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1. WSTEP

Przedmiotowy projekt zostat opracowany przez Panistwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy z siedzibg gtéwng w Warszawie, 00-975 Warszawa,
ul. Rakowiecka 4.

Zamierzeniem Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu
Badawczego jest:

* Realizacja tematu badawczego pt.: ,Weryfikacja i ocena perspektyw
wystapien rud metali (Cu, Zn, Pb i in.) na obszarze Gér Swietokrzyskich i ich
obrzezenia” w ramach zadan Paninstwowej Stuzby Geologicznej;

*  Wykonanie otworu wiertniczego Krajno PIG-1, majgcego na celu zbadanie
charakteru nasuniecia S$wietokrzyskiego, jego zwigzku z mineralizacjg
kruszcowg oraz wystepowania potencjalnego okruszcowania w skatach
dewonu i krabonu.

Projekt zostat wykonany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011r. wsprawie szczegdétowych wymagan dotyczgcych projektow robdt
geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U.
Nr 288, poz. 1696). Do jego sporzadzenia wykorzystano prace archiwalne i publikowane,
ktdrych spis ujeto w rozdziale 12 oraz w zatgczniku tekstowym nr 1. Zgodnie z art. 100 ust. 1
ustawy PGIiG z dnia 9 czerwca 2011 r. korzystanie z informacji uzytej do sporzadzenia
niniejszego projektu jest nieodptatne.

2. LOKALIZACJA OBSZARU PROJEKTOWANYCH ROBOT

Projektowany w ramach przedmiotowego projektu robét geologicznych otwdr wiertniczy
Krajno PIG-1 zlokalizowany jest w obrebie miejscowosci Krajno-Parcele, gmina Gérno, powiat
kielecki, wojewddztwo swietokrzyskie (zat. 1 2).

Pod wzgledem geologicznym miejsce wykonania planowanego wiercenia potozne jest
w potudniowym skrzydle antykliny tfysogorskiej, w bezposrednim sasiedztwie uskoku
Swietokrzyskiego okreslanego takze jako nasuniecie Swietokrzyskie. Nieciggtos¢ ta jest granicg
strukturalng pomiedzy dwoma regionami tektonostratygraficznymi Goér Swietokrzyskich:
tysogérskim na poétnocy oraz kieleckim na potudniu (Stupnicka, 1989). Pod wzgledem
fizjograficznym obszar projektowanych robdét znajduje sie w obrebie mezoregionu Gor
Swietokrzyskich (Kondracki, 2000).

W rejonie wsi Krajno-Parcele dominuje zabudowa jednorodzinna i gospodarcza,
zlokalizowana wazdtuz licznych, sgsiadujgcych ze sobg ulic. Wokét znajduje sie teren
w wiekszosci uzytkowany rolniczo, a tylko czesciowo nieuzytki podlegajg samoistnemu
zalesianiu. Wieksze skupiska drzew znajdujg sie w szczytowych partiach gory Struznej oraz
w pobliskich dolinach potokdw.

4|Strona



Wspotrzedne geograficzne (PUWG 1992)punktéw zatamania granicy obszaru, w ramach
ktorego planowane jest wykonywanie robdt geologicznych sg nastepujace:

L.p. X Y

1, 336158 628 393
2. 336 603 628 441
3. 336547 628 538
4. 336 112 628 488

3. DOTYCHCZASOWY STAN BADAN MINERALIZACJI KRUSZCOWEJ W REJONIE
KRAJNA

Projektowane prace w postaci wykonania otworu wiertniczego Krajno PIG-1 stanowig
cze$¢ tematu badawczego ,,Weryfikacja i ocena perspektyw wystgpien rud metali (Cu, Zn, Pb
i in.) na obszarze Gor Swietokrzyskich i ich obrzezenia”, majacego na celu okreélenie pozycji
mineralizacji kruszcowej wystepujacej w Gorach Swietokrzyskich i w ich obrzezeniu
w nawigzaniu do wspoétczesnych modeli geotektonicznych i genetycznych powstawania zt6z
metali. Celem jest takze poréwnanie tej mineralizacji do innych wystgpien okruszcowania
w utworach paleozoicznych na obszarze kraju. Obecny stan wiedzy na temat wystepowania
rud metali w Gérach Swietokrzyskich i w ich obrzezeniu bazuje gtéwnie na pracach
wykonanych w dwudziestoleciu miedzywojennym oraz na pozniejszych badaniach
prowadzonych do lat 70-tych ubiegtego wieku. Mtodsze prace sg pojedyncze i majg
charakter przyczynkowy.

3.1. Wczesniejsze prace geologiczne.

Prace geologiczne za rozpoznaniem mineralizacji kruszcowej w rejonie Krajna nie byty
w przesztosci prowadzone. Jedyne prace zwigzane z poszukiwaniem i eksploatacjg rud zelaza
wykonane byty na potudniowych zboczach gory Struznej, gdzie prowadzono eksploatacje rud
zelaza wystepujacych na pograniczu dewonu dolnego i $rodkowego. Rudy zelaza
wystepowaty w formie gniazd ulokowanych w itach wietrzeniowych. Podobne rudy, tylko w
skatach kambryjskich, eksploatowano w XIX w. w dolince o nazwie Gteboczka znajdujacej sie
na SW zboczach gory tysicy. Jedyne wspotczesne prace poszukujgce wystgpien przejawow
mineralizacji w okolicach Krajna przeprowadzone zostaty w latach 60-tych i miaty charakter
powierzchniowego rekonesansu. Stwierdzono wdéwczas wystepowanie galeny w pobliskim
Beczkowie (Czarnocki, 1956). Zyty tego mineratu wystepujg w skatach dewonu gérnego
nalezacego juz do regionu kieleckiego Gér Swietokrzyskich, a wiec ulokowane sg w skrzydle
podnasuwczym. Nie zachowaty sie jakiekolwiek informacje precyzujgce czas, kiedy
prowadzono tu eksploatacje (Rubinowski i in., 1966).
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Rys. 1. Mapa geologiczna okolic Miedzianej Gory (Kowalczewski Z., 1975). 1. — karbon dolny: mutowce i itowce z wktadkami syderytéw i tufitow, 2 — dewon
gorny: wapienie, wapienie margliste i tupki margliste, 3 — dewon srodkowy: wapienie i dolomity, 4 — dewon dolny: piaskowce, mutowce i itowce, 5 — kambr
srodkowy: mutowce, itowce z wktadkami piaskowcéw kwarcytowych, 6 — granice geologiczne, 7 — uskoki, 8 — uskoki nasuwcze, 9 — uskok swietokrzyski, 10 —
linia przekroju geologicznego.
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3.2. Otwory wiertnicze wykonane w rejonie planowanych badan

W rejonie planowanego otworu wiertniczego Krajno PIG-1 w przesztosci nie wykonano
zadnego otworu wiertniczego.

3.3. Badania geofizyczne.

W rejonie planowanego otworu wiertniczego Krajno PIG-1 w przesztosci nie byly
prowadzone szczegdtowe badania geofizyczne.

3.4. Badania geochemiczne powierzchniowe.
W rejonie planowanego otworu wiertniczego Krajno PIG-1 w przesztosci nie wykonano
zadnych prac geochemicznych.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA REJONU BADAN

Projektowany otwér wiertniczy Krajno PIG-1 ulokowany jest w potudniowym skrzydle
antykliny tysogdrskiej nalezacej do regionu tysogérskiego Gor Swietokrzyskich,
w bezposrednim sgsiedztwie uskoku sSwietokrzyskiego okreslanego takze jako nasuniecie
tysogorskie. Nieciggtos¢ ta rozdziela region tysogérski od regionu kieleckiego w obrebie
trzonu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich.

4.1. Stratygrafiai litologia.

Wystepujgca na N od nasuniecia tysogorskiego, obalona ku potudniowi antyklina
tysogorska, zbudowana jest ze skat kambryjskich - mutowcéw i itowcow z wktadkami
piaskowcow kwarcytowych nalezgcych do srodkowokambryjskiej formacji tupkdéw z Gor
Pieprzowych oraz piaskowcow kwarcytowych z wktadkami mutowcow i itowcdw zaliczanych
do gdrnokambryjskiej formacji piaskowcow z Wisnidwki. Ostatnie z wymienionych buduja
partie szczytowe tysogor. W skrzydle potnocnym tej jednostki tektonicznej wystepujg takze
osady ordowiku i syluru dolnego, natomiast skrzydto brzuszne ulegto wytarciu w trakcie
procesu nasuwania i w bezposrednim sasiedztwie nasuniecia tysogdrskiego wystepujg
jedynie skaty kambru srodkowego. S3 one nasuniete na skaty dewonskie i karbonskie
nalezace juz do regionu kieleckiego i tworzace w okolicy Krajna forme synkliny, bedacej
przedtuzeniem synkliny miedzianogdrskiej ku wschodowi. Podobnie jak antyklina tysogérska,
takze synklina jest obalona ku potudniowi. W efekcie skaty dewonu dolnego — piaskowce,
mutowce i itowce, znajdujg sie w potozeniu odwréconym podobnie jak dolomity i wapienie
dewonu srodkowego. Utwory dewoniskie wystepujace w skrzydle pdétnocnym synkliny sg
nasuniete na itowce, mutowce, tufity i syderyty karbonu dolnego, wypetniajgce centralna
czes¢ synkliny (Czarnocki, 1919, 1950).
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4.2. Tektonika.

Najwazniejszym elementem strukturalnym na omawianym obszarze jest nasuniecie
tysogorskie, okreslane takie jako uskok swietokrzyski. Ta nieciggtos¢ tektoniczna
o ponadregionalnym znaczeniu, rozdziela wystepujacg na pdétnoc od niej antykline tysogorska
od ulokowanej na potudniu synkliny miedzianogdrskiej. Obie formy fatdowe sg obalone ku
potudniowi, a antyklina tysogdrska jest nasunieta na synkline miedzianogdrsky. Skaty
wystepujgce w same;j strefie uskokowej jak i w jej poblizu sg silnie zniszczone tektonicznie
oraz wymieszane w procesie przemieszczania i brekcjowania tektonicznego. Procesowi
nasuwania, i bezposrednio po nim, towarzyszyto takze powstawanie uskokéw poprzecznych
i skosnych do przebiegu gtdwnych struktur tektonicznych, przerywajgcych ciggtosé
nasuniecia tysogorskiego i przemieszczajgce poszczegdlne jego fragmenty. W bezposrednim,
potudniowym sgsiedztwie uskoku wystepujg liczne nasuniecia nizszego rzedu, ktére
doprowadzity do odwrdcenia pétnocnego skrzydta synkliny miedzianogérskiej i nasuniecia go
w pozycji odwrdconej na czes¢ centralng tej formy tektonicznej. Jednak w miare oddalania
sie od nasuniecia tysogoérskiego szybko maleje takze stopien zaangazowania tektonicznego
formacji skalnych (Czarnocki, 1919, 1950).

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Planowana lokalizacja otworu wiertniczego Krajno PIG — 1 znajduje sie na pdétnocnym
zboczu goéry Strézna w miejscowosci Krajno-Parcele. Obszar ten nalezy do zlewni Wisty
(poziom 1), Wisty do Sanu (poziom 2), Nidy (poziom 3), Czarnej Nidy (poziom 4).

Tak okreslony teren znajduje sie w obrebie Jednolitej Czesci Wod Podziemnych (JCWPd)
nr 101 i obejmuje swoim zasiegiem ponad 1600 km2. Cechuje sie on gtebokoscig
wystepowania wadd stodkich w zakresie 50-600 m (na podstawie rozpoznania regionalnego).

Na podstawie arkusza Bodzentyn (816) Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
stwierdza sie, ze planowane miejsce posadowienia otworu wiertniczego Krajno PIG — 1 jest
na obszarze pozbawionym warstw wodonosnych. W bezposrednim sasiedztwie na N i E od
planowanego wiercenia przebiega potudniowa granica Pierwszego Poziomu Wodonosnego
(PPW). Budujg go plejstocenskie piaski i skaty okruchowe sypkie inne. Poziom ten
charakteryzuje sie znacznym zrdznicowaniem wystepowania i wifasnosci warstw
wodonos$nych oraz zwierciadtem nieciggtym o zmiennym charakterze. Nie jest on gtdwnym
uzytkowym poziomem wodonos$nym na charakteryzowanym obszarze.

Bezposrednio na W od gory Struznej, w odlegtosci okoto 0,6 km od planowanego otworu
Krajno PIG-1, znajduje sie takze wschodnia granica Pierwszego Poziomu Wodonosnego
zwigzanego z wapieniami dewonu gornego. Podobnie jak wczesniej scharakteryzowany,
takze ten poziom nie jest gtdwnym poziomem uzytkowym dla charakteryzowanego obszaru,
wykazuje znaczne zréznicowanie wystepowania oraz wtasnosci warstw wodonosnych, a
zwierciadto wéd podziemnych jest nieciggte i ma zmienny charakter. W jego obrebie
przeptyw wéd podziemnych odbywa sie w kierunku SW.

Planowany otwoér wiertniczy znajduje sie w znacznych odlegtosciach od
udokumentowanych Gtéwnych Zbiornikow Wdéd Podziemnych (GZWP). Najblizej potozony
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jest GZWP Kielce (nr 417) ale jego NE granica i tak potozona jest w odlegtosci ponad 7 km
i zwigzana jest z wyklinowaniem sie skat zbiornikowych.

6. RODZAJ, ZAKRES | METODYKA PROJEKTOWANYCH PRAC | BADAN

6.1. Zatozenia i uwarunkowania projektowanych prac i badan.

Dotychczas nie wykonywano zadnych prac wiertniczych w celu rozpoznania
wystepowania mineralizacji w okolicach Krajna, jednakze standardem na innych obszarach
Gor Swietokrzyskich byto uzycie otworéw pionowych do realizacji tego typu zadan. Taka
konstrukcja otworéw wiertniczych, przy upadach warstw pod srednimi i stromymi kgtami
oraz przy obecnosci w skale spekan pionowych i prawie pionowych jest nieefektywna, ze
wzgledu na koniecznos$¢ wykonania gtebokiego wiercenia aby przecigé catg potencjalna
strefe zmineralizowana.

Przed projektowanymi pracami wiertniczymi postawiono cztery zasadnicze cele.
Pierwszym, i jednoczesnie najwazniejszym, jest przebicie strefy uskoku swietokrzyskiego w

celu wyjasnienia_jego roli_ w regionalnych procesach ztozotwdrczych. Ta nieciggtosc

tektoniczna o ponadregionalnym znaczeniu, nie zostata dotychczas przebita zadnym
otworem wiertniczym, a jej odstoniecia nie sg znane.
Drugim celem postawionym przed planowanym otworem wiertniczym, jest przebicie

serii rudnej znajdujacej sie juz w skrzydle podnasuwczym nasuniecia tysogorskiego, na

pograniczu skat dewonu dolnego i Srodkowego (tzw, kuwin rudonosny). Z przekazow

historycznych wiemy, ze eksploatacja tego typu rud miata miejsce w przesztosci na
potudniowych zboczach goéry Struznej. Nie sg jednak znane zadne blizsze dane dotyczace
wystepowania serii rudnej i jej sktadu mineralnego.

Trzecim celem, ktdre zrealizowaé ma otwdr Krajno PIG-1 jest zbadanie potencjalnej

mineralizacji zytowo-szczelinowej mogacej wystepowaé¢ w skatach dewonu $rodkowego

i gérnego z potnocnego skrzydta synkliny miedzianogdrskiej. Tego typu mineralizacja

w skatach podanego wieku stwierdzona zostata w pobliskim Beczkowie i byta tam
w przesztosci eksploatowana.
Ostatnim celem jest zbadanie mineralizacji polimetalicznej w skatach kambryjskich ze

skrzydta nadnasuwczego. Tego typu mineralizacje zytowa zwigzang z zytami kwarcowymi

stwierdzono w ostatnim czasie w fyllitach z pobliskich Podmachocic. Jej stwierdzenie
umozliwi podjecie proby powigzania jej wystepowania z procesami metamorficznymi, ktore
objety czesciowo skaty nalezagce do kambryjskiej formacji tupkéw z Gor Pieprzowych.
Mozliwe, ze takze w projektowanym otworze zostanie stwierdzona obecnos¢ skat
metamorficznych bardzo niskiego lub niskiego stopnia metamorfizmu.

W celu realizacji wyzej wymienionych zadan zostanie wykonany jeden otwor
kierunkowy o dtugosci 500 m, nachylony pod katem 60° w kierunku potudniowym (rys. 2).
Takie parametry odnosnie kierunku i nachylenia otworu wiertniczego pozwolg na przeciecie
spodziewanych stref tektonicznych, zwigzanego z nimi okruszcowania polimetalicznego oraz
serii rudnych z pogranicza dewonu dolnego i Srodkowego. Zaktada sie, iz w przypadku nie
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osiggniecia zamierzonego celu do planowanej gtebokosci, przewiduje sie mozliwos¢
przedtuzenia wiercenia o 100 m.

A Przekroj geologiczny na lini A-A A
SW NE
m n.p.m. g. Struzna

400 — |

350 —

Krajno P1G-1

300 —

250 —

200 —

150 —

100 —

50 —

e Ems s 7 0
Bl 4 | 6

Rys. 2. — Przekrdj geologiczny rejonu Krajna (na podstawie: Kowalczewski Z., 1975). 1 — kambr
srodkowy: mutowce, itowce z wktadkami piaskowcéw kwarcytowych, 2 — dewon dolny: piaskowce,
mutowce i itowce, 3 — dewon srodkowy: wapienie i dolomity, 4 — dewon gdrny: wapienie, wapienie
margliste i fupki margliste, 5 — karbon dolny: mutowce i itowce z wktadkami syderytow i tufitow, 6 —
czwartorzed: piaski, zwiry, glina zwatowa, lessy, 7 — granice geologiczne, 8 — uskoki nasuwcze, 9 —
uskok swietokrzyski, 10 — projektowany otwér Krajno PIG-1.

6.2. Prace wiertnicze.

6.2.1. Lokalizacja i zakres gtebokosciowy projektowanych otwordw.

Projektowany otwor zlokalizowany zostat na pdétnocnym zboczu goéry Struznej, na
zapleczu zabudowy jednorodzinne;j (rys. 3). Przyblizona lokalizacja w uktadzie 1992 wynosi: X
— 336 480, Y - 628 480. Doktadna lokalizacja moze ulec zmianie w granicach dziatki/dziatek
ewidencyjnych wskazanych we wniosku o zatwierdzenie projektu robdt geologicznych.

Planowany otwoér o dtugosci 500 m, przy zatozony nachyleniu 60° w kierunku
potudniowym osiggnie gtebokos$é w przyblizeniu 433 m pod powierzchnig terenu, w
przypadku przedtuzenia otworu o 100 m gtebokos¢ otworu w przyblizeniu osiggnie 520 m.
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6.2.2. Przypuszczalny profil wiercenia.

Charakter litologiczny, stratygrafie oraz migzszosci warstw, ktére beda przewiercane
(tab. 6 i 7) ustalono na podstawie pobliskich, odwierconych juz otwordéw wiertniczych oraz
mapy geologicznej i dostepnych materiatdw archiwalnych.
0 — 10 m — zwietrzelina (czwartorzed), w wierzchniej czesdci gleba, ponizej
rumosz skalny, piaski, glina;
10 — 100 m — mutowce i itowce z wktadkami piaskowcéw kwarcytowych barwy
szaro-czarnej (kambr Srodkowy).
100 — 110 m - skaty uskokowe zwigzane z nasunieciem tysogdrskim —

zbrekcjowane i wymieszane tektonicznie skaty kambru
Srodkowego i dewonu;

110 — 260 m — mutowce mikowe, wisniowe i seledynowe, plamiste
z wktadkami jasnoszarych piaskowcow kwarcowych

i kwarcytowych (dewon dolny).

260 — 280 m - ilasto-tupkowa seria o pstrym zabarwieniu, zawierajgca drobne
okruchy  piaskowcéw  kwarcytowych oraz  gniazdowe
koncentracje tlenkdw i wodorotlenkow zelaza (dewon
dolny/srodkowy)

280 — 380 m — dolomity, wapienie i wapienie dolomityczne z wktadkami
tupkéw dolomitycznych z zytami kalcytu i barytu z siarczkami
Fe, Cu, Pb i Zn (dewon srodkowy).

380 — 385 m - skaly uskokowe zwigzane z uskokiem nasuwczym -
zbrekcjowane iwymieszane tektonicznie skaty dewonu
srodkowego, gdérnego i karbonu;

385 — 500 m — tupki ilaste i krzemionkowe z wktadkami tufitéw i syderytow
oraz z zytami kalcytowymi i barytowymi z siarczkami Fe, Cu, Pb,
Zn (karbon dolny).

6.2.3. Prace geodezyjne.

Przed rozpoczeciem prac otwodr zostanie zlokalizowane w terenie przy uzyciu
standardowego odbiornika GPS (np. Garmin), a mozliwy btagd na poziomie kilku/kilkunastu
metréow jest w zupetnosci akceptowalny. Po zakoriczeniu wiercenia otwordw, miejsca ich
wykonania zostang domierzone geodezyjnie metodg GPS — RTK lub podobng oraz statyka
z wykorzystaniem odbiornika Trimble 5800 Ilub innym, réwnorzednym urzgdzeniem.
Lokalizacja otworu zostanie okreslona w gtéwnych ukfadach wspdtrzednych (1992, 2000,
itd.). Namierzone punkty bedg ponadto wrysowane na mapy sytuacyjno — wysokosciowe
przez uprawnionego geodete.

6.2.4. Przewidywana konstrukcja planowanego otworu wiertniczego.

Zaktada sie petne rdzeniowanie na catej dtugosci otworu juz od powierzchni terenu.
Technologia wiercenia i rurowania bedzie podporzgdkowana ochronie wod z poziomdéw
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wodonosnych obecnych w gérotworze. Zaktadana koricowa srednica otworu wiertniczego

nie powinna by¢ mniejsza niz okoto 60 mm — BQ. Wymagany bedzie co najmniej 90 % uzysk

rdzenia. Zaktadang konstrukcje otworu przedstawiono na rys. 3.

gtebokos¢ schematyczny _
skala profil litologiczno - stratygraficzny konstrukcja otworu
[m] 0m
B 0-2 m - kolumna wstepna,
max $rednica 9 5/8”
2| — 2m
4| Q 0-10m
_ zwietrzelina , 2-110 m - wiercenie rdzeniowkg
1:200 w wierzchniej czesci gleba, min PQ ($r. rdzenia 85 mm) lub wigeksza
6 Pemiite] Cpose skalny, i rurowanie otworu rurami PW
' piaskl, glina ($r. zew. 139,7 mm)
lub innymi
8 |
10 | | | 110 m
L Cm2 10-110m [ 3
= % mutowce i itowce
100 ' z wktadkami piaskowcow
| kwarcytowych,
w spagu brekcja
zwigzana z uskokiem
110_| tysogoérskim
150_|
D1-D2 110-380 m
160 | mutowce, itowce . . o .
i tupki o pstrym — 110-500 m - wiercenie rdzeniéwka min PQ
L zabarwieniu N ($r. rdzenia 85 mm)
T z wktadkami piaskowcow o
360 | kwarcytowych,
W spagu skaty
weglanowe dewonu
370 $srodkowego
1:1000 380 |
0 [ | C1 380-500m -~
N tupki ilaste T~
i krzemionkowe -
480 z tufitami
] i syderytami.
W stropie mozliwe
zbrekcjowanie
490 zwigzane z uskokiem.
500 400 m

Rys. 3. Zaktadana konstrukcja otworu wiertniczego Krajno PIG-1.

llos¢ oraz $rednice kolumn rur oktadzinowych (posrednio réwniez srednice wiercen

poczatkowych i pdzniejszych) uzaleznione bedg od nastepujacych czynnikéw:

* llosci potencjalnych pozioméw wodonosnych, ktdre trzeba bedzie szczelnie

zarurowac,
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e obecnosci materiatu sypkiego w szczelinach tektonicznych, pustkach Iub
kawernach ktéry moze powodowac klinowanie sie przewodu wiertniczego co ze
wzgledow technologicznych bedzie wymagato posadowienia dodatkowych rur
oktadzinowych,

e konstrukcja otworu podporzgdkowana bedzie réwniez mozliwosciom technicznym
oraz technologicznym wykonawcy wiercenia.

Powyzsze czynniki mogg spowodowac zmiane konstrukcji otworu w stosunku do
projektowanej pod wzgledem S$rednicy rdzeniowania, ilosci kolumn rur itp. Decyzja
o wyborze sposobu rdzeniowania i zarurowania otworu ($Srednica kolumny rur, cementacja
do wierzchu lub posadowienie w korku ilastym badZz cementowym) zostanie podjeta na
biezgco przez geologa nadzoru oraz Kierownika Ruchu Zaktadu i zaleze¢ bedzie od
rzeczywistego profilu geologicznego, wystepujgcych ewentualnych zagrozen i komplikacji
w przewiercanych odcinkach otworu wiertniczego (np. osypywanie sie $cian otworu, silne
zaangazowanie tektoniczne gérotworu, nieudokumentowane poziomy wodonosne itp.).

Projektowane prace podlegaja przepisom o planach ruchu zaktadu goérniczego, zatem
zagadnienia zwigzane z szczeg6towym opisem przedsiewzie¢ technicznych majgcych na celu
zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i ochrone Srodowiska
zostang szczegdtowo przedstawione w planie ruchu na wykonanie otworu, ktory zostanie
przedtozony do zatwierdzenia wtasciwemu Urzedowi Gérniczemu.

W trakcie robdt wiertniczych w otworze beda przeprowadzone obserwacje
hydrogeologiczne, natomiast po zakonczeniu wiercenia otworu mogg zostac
przeprowadzone badania geofizyczne. Po zakonczeniu wiercenia oraz przeprowadzeniu
badan bezposrednich (geofizycznych i hydrogeologicznych) otwodr zostanie zlikwidowany, a
teren zrekultywowany.

6.2.5. Likwidacja otworow.

Wykonany otwor zostanie zlikwidowany w catej jego objetosci, a jego likwidacja zostanie
wykonana w terminie do 1 miesigca po zakoriczeniu prac wiertniczych.

Zakres prac wykonywanych w trakcie likwidacji otworu:
e pomiar gtebokosci otworu;
* pomiar potozenia zwierciadfa wody;

* czyszczenie otworu poprzez usuniecie ptuczki;

¢ likwidacja otworu strefowo od dna w gére do powierzchni, poprzez zattoczenie
partiami do przestrzeni otworu zaczynu cementowego, zaczynu cementowego z
przektadkami ilastymi (moze zosta¢ wykorzystany sztuczny it granulowany -
compactonit, ewentualnie paste cementows) lub zageszczong ptuczkg w interwale
zarurowanym;

* wykonanie wykopu wokot rur oraz ich obciecie na gtebokosci nie mniejszej niz 1,50 m
ponizej powierzchni terenu;
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e wykonanie ptyty betonowej o wymiarach 0,50 x 0,50 m w miejscu likwidowanego
otworu z odpowiednim opisem (numer otworu, nazwa otworu, gtebokos¢ koricowa,
Inwestor, rok wykonania).

Likwidacja otworu zostanie przeprowadzona w taki sposéb, aby wprowadzony do
przestrzeni rurowej zaczyn cementowy nie migrowat w gtab przewierconych skat, ktére
mogg by¢ spekane lub porowate. Uzyty do likwidacji zaczyn cementowy bedzie posiadat
odpowiednig gestos¢. Ponadto zaczyn cementowy moze by¢ przektadany item lub sztucznym
item granulowanym — compactonitem.

Szczegdty prac cementacyjnych w otworze (dotyczgce objetosci zaczynu cementowego,
masy suchego cementu, objetos¢ cieczy zarobowej, objetos¢ przybitki) zostang
przedstawione w projekcie cementacji zatwierdzonym przez Kierownika Ruchu Zakfadu. Po
przeprowadzonej likwidacji otworu zostanie sporzadzony protokdt likwidacji. W razie
koniecznosci przeprowadzenia dodatkowych badan w otworze, Kierownik Ruchu Zakfadu
podejmie decyzje o czasowym zabezpieczeniu otworu wiertniczego i wyznaczy termin jego
likwidacji po przeprowadzeniu wszystkich prac.

6.2.6. Rekultywacja.

Podczas prowadzenia prac wiertniczych nie przewiduje sie zanieczyszczenia gruntu oraz
niekorzystnego przeksztatcenia naturalnego uksztattowania terenu. Przed montazem
wiertnicy zostanie zebrana wierzchnia warstwa humusu. Po zakoniczeniu prac i likwidacji
placu wiercen, humus zostanie ponownie rozplantowany. Rekultywacja gruntu zostanie
wykonana w porozumieniu z wtascicielem terenu w terminie do 1 miesigca i bedzie polegata
na przywréceniu go do stanu pierwotnego zaraz po zakonczeniu likwidacji otworu
i uprzatnieciu placu wiertni ze sprzetu wiertniczego. Jednakze w przypadku wystapienia ztych
warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajgcych przeprowadzenie rekultywacji w ww.
terminie (obfite opady deszczu, podtopienia, w porze zimowej ujemne temperatury
i zamarzniecie gruntu) bedzie ona przeprowadzona w najblizszym mozliwym terminie.

6.3. Badania bezposrednie w otworach wiertniczych.

6.3.1. Badania geofizyczne.

W projektowanych otworach planuje sie wykonanie podstawowych badan dotyczacych
pomiaru rzeczywistej gtebokosci otworu i jego krzywizny. Decyzja o wykonaniu badan
geofizycznych zostanie podjeta przez geologa nadzoru i uzalezniona bedzie od spetnienia
przez otwdr zadania geologicznego (osiggniecia strefy zmineralizowanej) oraz od mozliwosci
technicznych i czasowych (dostepnos¢ w danym terminie odpowiednich urzadzen
pomiarowych).

6.3.2. Badania hydrogeologiczne.

Prace i badania hydrogeologiczne zaprojektowano na potrzeby rozpoznania zawodnienia
przewiercanych skat w projektowanym otworze. Planuje sie obserwacje zachowania sie
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zwierciadta wody w czasie prowadzonych prac wiertniczych w projektowanym otworze.
Uzyskane wyniki beda stanowity uzupetnienie do bazy danych hydrogeologicznych dla
poziomow hydrogeologicznych wystepujgcych w przewiercanych utworach, a takze pozwolg
na analize warunkéw potencjalnego oddziatywania otworu na ewentualne pobliskie ujecia
komunalne wéd podziemnych. Projektowane prace bedg dotyczyty:

e pomiaru statycznego zwierciadta wod przewiercanych warstw wodonosnych;

* rejestracji zachowania sie ptuczki w trakcie wiercenia (obserwacji ucieczek wody
i ptuczki);

e w razie koniecznosci i dostepnosci, obserwacja zalegania zwierciadta wody
w studniach na dziatkach sgsiednich;

e prowadzenia wpiséw w dziennych raportach wiertniczych.

Ostateczny zakres badan hydrogeologicznych bedzie uzalezniony od decyzji geologa nadzoru.

6.4. Badania i oprébowanie rdzeni wiertniczych.

6.4.1. Badania makroskopowe i oprébowanie rdzeni wiertniczych.

W trakcie wiercenia, uzyskane proby w postaci rdzeni wiertniczych na biezgco beda
profilowani. Wykonany zostanie szczegdtowy opis rdzenia, ze szczegélnym uwzglednieniem
przejawow mineralizacji kruszcowej i charakterystyki zaangazowania tektonicznego
gorotworu. Opis idalsze prace prowadzone beda w rdzeniowni. Rdzen powinien zostaé
przeciety na dwie pofowy wzdtuz ptaszczyzny réwnolegtej do osi rdzenia. Oprébowaniu
geochemicznemu, petrograficznemu, mineralogicznemu i in. ulegnie tylko jedna z potdwek
lub ¢wiartka. Pozostata potédwka rdzenia pozostanie zachowana, dzieki czemu zadna z
uzyskanych prébek nie zostanie catkowicie zniszczona w trakcie badan.

Oprébowanie rdzeni z potencjalnej strefy okruszcowanej wykonane zostanie
w odcinkach maksymalnie 50 cm z uwzglednieniem wyksztatcenia litologicznego skat. Aby
jednak uzyska¢ minimalng ilos¢ materiatu konieczng do wykonania analiz chemicznych,
migzszos$¢ pojedynczej probki nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm. O oprébowaniu wybranych
odcinkoéw rdzenia decydowa¢ bedzie geolog dokumentujacy i opisujacy rdzen na podstawie
obserwacji makroskopowych i szczegétowego profilowania. Zaktadajgc iz okruszcowanie
bedzie obecne na catej dtugosci uzyskanego rdzenia, przy przyjetych zatozeniach odnosnie
pobierania préb ich ilos¢ wyniesie maksymalnie 10 000 przy otworze o dtugosci 500 m i
12 000 przy otworze o dtugosci 600 m. Zakres oprébowania bedzie obejmowat cate
wyrobisko na dfugosci 500 m maksymalnie, lub w przypadku przedtuzenia otworu 600 m
maksymalnie. Wielko$¢ pojedynczej préby bedzie uzalezniona od dtugosci pobranego
odcinka rdzenia i rodzaju przewiercanej skaty. Przyjmujac zatozenia o maksymalnej dtugosci
proby wynoszgcej 50 cm, maksymalnej Srednicy rdzenia (132 mm) przy najciezszym typie
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skat jakie mogg wystepowac (wapienie o gestosci 2,84 g/cm3) wielko$¢ pojedynczej préby
bedzie wynosita w przyblizeniu 6 839 cm3 a jaj maksymalna masa bedzie wynosita 19,42 kg.
W przypadku wystepowania intensywnego okruszcowania, maksymalna masa proby moze
by¢ wieksza, w zaleznosci od rodzaju i zawartosci mineratow kruszcowych.

6.4.2. Badania chemiczne.

Badania chemiczne beda prowadzone dla standardowego zestawu pierwiastkéw
charakterystycznych dla zt6z polimetalicznych: Cu, Pb, Zn, Ag, (As, Ni, Co, Re, Fe, U itd.), oraz
wyrywkowe analizy na Au lub REE. Badania chemiczne przeprowadzone zostang zaréwno
przy pomocy probek bruzdowych, jak réwniez w razie potrzeby w obrebie mineratow
siarczkowych i skatotwdrczych przy pomocy mikrosondy elektronowej. Badania chemiczne
beda wykonane w CLChem PIG-PIB oraz przez firmy posiadajgce miedzynarodowy atest
jakosci takie jak np. ACME czy ALS. Analizy chemiczne postuzg do wykreslenia zmiennosci
zawartosci pierwiastkow w profilu pionowym otwordw w interwale ztozowym, oraz
bezposrednio pod i nad horyzontem zmineralizowanym. Okreslania rodzaju wystepujacych
mineratow siarczkowych oraz domieszek w tych mineratach np. zawartosci Ag w mineratach
miedzi, zawartosci Ni, Co, As i Cu w pirycie. Dobér zestawu analizowanych pierwiastkéw oraz
metody analitycznej zostanie podjety przez Kierownika Projektu w zaleznosci od wynikdéw
szczegbdtowego profilowania oraz dostepnosci metod analitycznych.

6.4.3. Badania petrograficzne i mineralogiczne.

Probki do badan petrograficznych i mineralogicznych zostang pobrane z kazdego typu
litologicznego znajdujacego sie w obrebie horyzontu zmineralizowanego jak i jego otoczenia.
Jako ewentualne badania wspomagajgce zostang zastosowane badania mikrosonda
elektronowg lub mikroskopem skaningowym oraz obserwacje w katodoluminescenciji.
Wybrane na podstawie badan mikroskopowych prébki poddane zostang badaniom XRD.
llos¢ ewentualnych prébek zaleze¢ bedzie od wynikéw szczegdtowego profilowania. Decyzje
o ich poborze, doborze metody badawczej zostanie podjeta przez Kierownika Projektu po
zakonczeniu szczegdtowego profilowania rdzenia.
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7. STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU PROJEKTOWANYCH ROBOT
| WYSTEPOWANIE OBSZAROW CHRONIONYCH.

7.1. Stan zagospodarowania terenu.

Teren wykonywania planowanych robdt geologicznych stanowig grunty orne, obecnie
nieuzytkowane rolniczo, czesciowo zarastajgce w skutek naturalnej sukcesji roslinnej.
W odlegtosci okoto 100 m od planowanego otworu znajduje sie zabudowa jednorodzinna
(zat. 4).

7.2. Obszary chronione.

W obrebie i w poblizu planowanej lokalizacji otworu wiertniczego Krajno PIG-1
znajduja sie nastepujace formy ochrony przyrody (zat. 5):

Swietokrzyski Park Narodowy — jest jednym z 23 parkéw narodowych znajdujacych sie

na terenie Polski. Zostat utworzony w 1950 r. i potozony jest w centralnej czesci Gor
Swietokrzyskich obejmujac swym zasiegiem: pasmo tysogér z ich najwyiszym szczytem
tysica — 612 m n.p.m., wschodnig cze$¢ Pasma Klonowskiego, Doline Wilkowska i Doline
Debnianska oraz trzy eksklawy: Gore Chetmowa, Las Serwis i Skarpe Zapusty.

Na tysej Gorze (tyscu) znajduje sie Muzeum Przyrodnicze Swietokrzyskiego Parku
Narodowego oraz kompleks zabudowan klasztoru Benedyktynéw Swietokrzyskich na
Swietym Krzyzu, powstatego w XII wieku. W poblizu jego zabudowarn znajduja sie
pozostatosci poganskiego kregu kultowego.

W parku chronione sg zaréwno przyroda zywa jak i nieozywiona. Lasy pokrywaja okoto
95% powierzchni parku. Charakterystyczne sg wystepujgce tu mieszane bory jodtowe
i buczyny karpackie, a takie maty zespdt jarzebiny Swietokrzyskiej. Dominacja jodty
w potgczeniu z silnym zwarciem zacienia dno lasu, wptywajgc niekorzystnie na rozwdj
roslinnos$ci. W parku znajduje sie 270-letnia jodfa pospolita o wysokosci 51 m, ktérg uwaza
sie za najwyzsze drzewo w Polsce.

Na terenie parku zyje 45 gatunkow ssakow, 14 gatunkéw ptazéw, 6 gatunkéw gadow, 66
gatunkow slimakdéw, 187 gatunkdéw pajgkow oraz ponad 3000 gatunkéw owaddw. Z ptakéw
odnotowano 150 gatunkdéw, w tym 118 legowych.

Najbardziej charakterystycznym dla parku jest wystepowanie na zboczach pasma
gtéwnego rumowisk skalnych okreslane lokalng nazwa gofoborzy. Najwieksze z nich znajduja
sie na tysej Gérze i na tysicy u podstawy wystepujgcych na szczytach wychodni piaskowcow
kwarcytowych kambru gornego. Powstaty one w warunkach klimatu peryglacjalnego i sg
efektem wietrzenia mrozowego piaskowcow kwarcytowych. Otwér Krajno PIG-1
zlokalizowany jest okoto 4 km od SW naroznika Swietokrzyskiego Parku Narodowego.

Wokét parku narodowego rozciaga sie otulina Swietokrzyskiego Parku Narodowego,

ustanowiona w 1996 roku i bedaca jego strefg ochronng. W jej zachodniej czesci lezy
Swietokrzyski Obszar Chronionego Krajobrazu, ktéry zostat powotany w 2007 roku.
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Projektowany otwér znajduje sie przy SW krawedzi zaréwno otuliny parku jak i obszaru
chronionego krajobrazu.

W poblizu projektowanego otworu znajdujg sie takze dwa obszary Natura 2000. S3 to:
Specjalny Obszar Ochrony (SOO) Dolina Lubrzanki znajdujacy sie okoto 2 km na W od

otworu oraz Specjalny Obszar Ochrony (SOO) Dolina Warkocza potozony ponad 2,5 km na S

od projektowanego otworu wiertniczego.

Z racji tak znacznej odlegtosci i krétkotrwatosci wykonywanych prac nie przewiduje sie
negatywnego wptywu planowanych robét na Swietokrzyski Park Narodowy oraz pozostatych
form ochrony przyrody.

8. WPLYW PLANOWANYCH PRAC NA OBSZARY CHRONIONE.

Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na obszary chronione zuwagi na
krétkotrwatos$¢ prowadzonych prac (okoto 60 dni), maty promien detekcji efektéw wiercenia
(kilkanascie — kilkadziesigt metrow od otworu) oraz konieczno$¢ przestrzegania wysokich
norm BHP oraz ochrony srodowiska wymuszonymi nie tylko obowigzujgcym prawem polskim
oraz unijnym. W zwigzku z tym nie przewiduje sie ujemnego oddziatywania planowanych
robét na wyzej wymienione obszary chronione.

9. PRZEWIDYWANY HARMONOGRAM PRAC | BADAN.

Rozpoczecie prac wiertniczych nastgpi nie pdzniej niz 12 miesiecy od daty uzyskania
decyzji zatwierdzajgcej projekt robdt geologicznych. Czas przewidziany na realizacje
wiercenia planowany jest na 120 dni od momentu rozpoczecie robét.

10. FORMA OPRACOWANIA WYNIKOW BADAN ORAZ TERMIN | SPOSOB
PRZEKAZANIA PROBEK GEOLOGICZNYCH

Po wykonaniu prac przewidzianych niniejszym projektem sporzadzona zostanie ,inna
dokumentacja geologiczna” z przeprowadzonych prac. Dokumentacja bedzie wykonana
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie
okreslenia przypadkdéw, w ktérych jest konieczne sporzadzenie innej dokumentacji
geologicznej (Dz. U. 2011 r. Nr 282, poz. 1656).

Probki geologiczne trwatego przechowywania w postaci % objetosci rdzenia wiertniczego
z wykonanego otworu zostang przekazane do Narodowego Archiwum Geologicznego w
Paristwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym.
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Zatgcznik tekstowy nr 1

WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW ARCHIWALNYCH:

Kowalczewski Z., 1975 — Tektonika i tektogeneza paleozoiku i mezozoiku Gér Swietokrzyskich.
Studium strukturalne Pasma Mastowskiego i Klonowskiego. Archiwum Panistwowego Instytutu
Geologicznego, Kielce.
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