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Wstep

Badania metodg polaryzacji wzbudzonej (IP) prowadzone beda na zamo6wienie
Ministra Srodowiska dla przedsiewziecia pod tytutem: ,Rozpoznanie potencjatu
surowcowego anomalii magnetycznej w rejonie Przerzeczyna Zdroju przy pomocy
badan geofizycznych i prac wiertniczych”.

W ramach tematu ,Kompleksowa geologiczno-geofizyczna interpretacja nowego
zdjecia catkowitego pola magnetycznego Ziemi na obszarze Sudetéw i ich przedpola” w
2014 r. (Ihnatowicz i in., 2016) wykonano szczegétowe zdjecie magnetyczne w rejonie
Przerzeczyna Zdroju, w obrebie strefy Niemczy, na bloku przedsudeckim. Celem
posrednim wykonania obecnie planowanych badan geofizycznych metoda polaryzacji
wzbudzonej (ang. IP - Induced Polarization) jest rozpoznanie geologicznych przyczyn
wystepowania anomalii magnetycznej. Glownym celem jest natomiast uzyskanie
odpowiedzi, czy z ciatem bedacym Zrédiem anomalii magnetycznej mozna wigzac
perspektywy wystepowania mineralizacji rudnej o znaczeniu ztoZowym.
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Rys. 1 Lokalizacja projektowanych badan metoda IP na tle podktadu topograficznego.



Metoda polaryzacji wzbudzonej jest rozszerzeniem metody elektrooporowej o
dodatkowy pomiar ,zdolnosci” osrodka geologicznego do gromadzenia tadunkéw
elektrycznych, czyli tzw. polaryzowalnoSci, ktora jest bezposrednim odzwierciedleniem
koncentracji mineratéw rudnych, wystepujacych réwniez w formie rozproszone;j.
Planowane badania metodg IP beda miaty charakter zwiadowczy. Projektuje sie
wykonanie jednego profilu wzdtuz osi anomalii magnetycznej (AA’ na Rys.1) oraz dwéch
profili IP o kierunku W-E przecinajacych poprzecznie anomalie (BB’ i CC’ na Rys.1).

Planowane badania IP obejmg pomiary terenowe aparaturg typu System 2000net
kanadyijskiej firmy Phoenix Geophysics (lub jej odpowiednikiem innego producenta) z
zasilaniem rzedu 10kW. Planuje sie 50-cio metrowy krok profilowania. Do prac
obliczeniowych i interpretacyjnych  wykorzystane zostang specjalistyczne
oprogramowania, uzytkowane na podstawie posiadanych licencji. Prace terenowe,
przetwarzanie danych pomiarowych oraz interpretacje geofizyczng wykona firma
zewnetrzna wytoniona zgodnie z Prawem Zamoéwien Publicznych.

Zarys budowy geologicznej

Tto regionalne

Obszar planowanych badan IP lezy we wschodniej czesci bloku przedsudeckiego,
na péinoc od Przerzeczyna Zdroju, na obszarze arkusza Niemcza ,Szczeg6étowej mapy
geologicznej Sudetow” (SMGS) w skali 1:25 000 (Cwojdzinski, Walczak-Augustyniak,
1985, 1986). Arkusz ten lezy w obrebie arkusza Niemcza ,Szczegétowej mapy
geologicznej Polski 1:50 000” (S. Cwojdzinski, 2009), a takze arkusza Watbrzych ,Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:200 000” (A. Bossowski i in., 1981).

Metamorficzne podtoze obszaru badan jest reprezentowane przez skaty strefy
tektonicznej Niemczy tworzacej waski (4-5 km), potudnikowy pas przebiegajacy
pomiedzy masywem sowiogérskim na zachodzie, a metamorficznym pasmem
kamienieckim na wschodzie. Strefa Niemczy stanowi jednostke, ktéra powstata w
wyniku intensywnej mylonityzacji krawedziowej czeSci bloku Gor Sowich. Wystepuja tu
gnejsy mylonityczne, blastomylonity, kataklazyty, mylonity i fyllonity, a takze amfibolity
i tupki tyszczykowe. Waznym sktadnikiem strefy sg gérnokarbonskie granodioryty
niemczanskie o wieku 340 mln lat, tworzace wydtuzone ciata intruzyjne w obrebie skat
metamorficznych. W obrebie strefy Niemczy, na S od Przerzeczyna Zdroju, juz na
obszarze arkusza SMGS Zabkowice Slqskie (Badura, Dziemianczuk, 1983, 1984),
znajduje sie wychodnia serpentynitowego masywu Slezy. Masyw Szklar nalezacy do
zespolu wychodni skat ultrazasadowych i zasadowych otaczajacych od wschodu blok
Gor Sowich potozony jest 7 km na pétnoc od Zabkowic Slaskich. Tworzy on pasmo
wzgOrz, wyraznie zaznaczonych w morfologii, o przebiegu potudnikowym. Jest on
zbudowany z serpentynitéw, tworzacych jadro masywu oraz metamorficznych skat
ostony. Skaty masywu przecinane s3 zytami leukokratycznymi i melanokratycznymi.
Catos¢ przykryta jest warstwag zwietrzeliny o zmiennej migzszoSci oraz osadami
czwartorzedowymi.



Serpentynity budujace centralng cze$¢ masywu sg zréznicowane pod wzgledem
zabarwienia, sktadu i sposobu wyksztatcenia. Sg to 1/ serpentynity wtasciwe - barwy
ciemnozielonej, prawie czarnej, wynikajacej z duzej iloSci magnetytu. Zbudowane s3
prawie wyltacznie z mineratéw z grupy serpentynéw. Relikty oliwinu wystepuja w
podrzednych iloSciach. 2/ Serpentynit oliwinowy - barwy jasniejszej, oliwkowozielone;j.
Obecne s3 tu znaczne ilosci oliwinu. W centralnej cze$ci masywu wystepuja niewielkie
tektoniczne enklawy rodingitéw zbudowane z grossularu, diopsydu, chlorytu
magnezowego, klinozoizytu i pleonastu.

Wsréd skat ostony masywu serpentynitowego wystepuja przede wszystkim
gnejsy i amfibolity, posrod ktérych rzadko spotykane sg mylonity i kataklazyty w formie
niewielkich wktadek. Z wychodniami serpentynitéw masywu Szklar zwigzane s3g
wybitne, pozytywne anomalie magnetyczne. Ostatnia z grupy tych anomalii lezy miedzy
Niemcza a Przerzeczynem Zdrojem, na ktéorym to obszarze serpentynity nie wystepuja
na powierzchni terenu.

Na calym omawianym obszarze skaty krystalicznego podioza pojawiajg sie
wyspowo spod utworéw kenozoiku. Osady neogenu tworzg nieciagta pokrywe ztozona z
regolitow, itow, mutkéw i piaskow oraz piaskéow ze zwirem miocenu i pliocenu
osiggajacg maksymalne migzszosci do 70 m. Wypeitniajg one nieckowate zagtebienia w
podtozu Kkrystalicznym. Zréznicowane litologicznie, genetycznie i wiekowo osady
czwartorzedowe buduja prawie cigglta pokrywe na znacznym obszarze omawianego
regionu. Wieksze migzszos$ci osiggaja one w strefach kopalnych rynien erozyjnych.

Budowa geologiczna obszaru badan IP

Obszar planowanych prac IP lezy na potudnie od Niemczy, a na po6tnoc od
Przerzeczyna Zdroju, pomiedzy Podlesiem na wschodzie a Nowg Wsig Niemczanska na
zachodzie. W bliskim sagsiedztwie tego obszaru mamy do czynienia z wychodniami skat
krystalicznych strefy Niemczy - w zachodniej czeSci sg to wychodnie wyspowe gnejsow
mylonitycznych penetrowanych przez granodioryty niemczanskie oraz tupkéow
biotytowo-kordierytowych, a we wschodniej czeSci obszaru prac skaty krystaliczne
odstaniaja sie w krawedziach erozyjnych doliny Slezy - s3 to granodioryty niemczanskie
z wtrgceniami amfibolitéow i gnejsow hornblendowych. Wiekszo$¢ omawianego obszaru
jest pokryta przez lessy zlodowacenia péinocnopolskiego osiggajace nawet 10 m
migzszos$ci (Rys. 2). Starsze ogniwa plejstocenu oraz - bardzo rzadko - skaty ilasto-
piaszczyste miocenu, odstaniajg sie gtéwnie w erozyjnych zboczach dolin rzecznych,
zwlaszcza doliny Slezy. S3 to od géry gliny zwatowe, piaski i Zzwiry wodnolodowcowe
oraz lokalnie mutki zastoiskowe zlodowacenia odry.

Uksztattowanie powierzchni podtoza krystalicznego jest bardzo zr6znicowane, a
réznice jej wysokosSci wzglednej w rejonie Przerzeczyna Zdroju siegaja 80 m. Rejon
Przerzeczyna Zdroju jest rozpoznany przy pomocy otwordéw wiertniczych, gléwnie
hydrogeologicznych. Otwory nr 18, 19, 23, 26 i 28 wg. numeracji przyjetej na arkuszu
Niemcza w skali 1:25 000 (Rys. 2) udokumentowaty przebieg obszernego obnizenia
powierzchni podioza krystalicznego nazwanego rynng Szklar - Wilkowa Wielkiego.
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przekroj geologiczny przedstawiony na Rys.3
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Rys. 2 Lokalizacja projektowanych badan IP na tle Szczegétowej Mapy Geologicznej Sudetéw w skali 1: 25 000, arkusz
Niemcza (Cwojdzinski, Walczak-Augustynia, 1985) i obrazu LIDAR. (ukt. wsp. 1992).
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Rys. 3 Przekrdj geologiczny A-B przez rejon Przerzeczyna Zdroju

Rynna ta o potudnikowym przebiegu zweza sie i jest nachylona ku po6tnocy. Jej
najwieksze przegtebienie na wschod od Przerzeczyna Zdroju siega poziomu 180 m
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n.p.m. (50 m p.p.t.). W jej podtozu otwér nr 28 przeciat serpentynity na gtebokosci 80 m.
Cialo serpentynitowe pod Przerzeczynem Zdrojem stanowi pdinocng kontynuacje
masywu Szklar. Poza rejonem tej miejscowos$ci nie zostalo ono nigdzie
udokumentowane. Od wschodu cialo serpentynitowe kontaktuje prawdopodobnie z
amfibolitami strefy Niemczy-Wilkowa tworzacymi pas wystgpien miedzy strefg Niemczy
a pasmem kamienieckim. Pod wzgledem strukturalnym amfibolity te naleza jeszcze do
strefy Niemczy. Wyrazna anomalia magnetyczna (Rys. 4), ktérej centrum lezy na péinoc
od Przerzeczyna Zdroju jest by¢ moze zwigzana genetycznie z potnocng i dotychczas nie
rozpoznang geologicznie, kontynuacja masywu serpentynitowego. Drugg mozliwoscia
jest obecnos$¢ uskoku, ktory stanowitby zachodnig granice ciala serpentynitowego oraz
towarzyszacych mu trzeciorzedowych wulkanitow.
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Rys. 4 Mapa anomalii AT catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego (czarne izolinie, warto$ci wyrazone
w nT) na tle Szczegétowej Mapy Geologicznej Sudetéw w skali 1: 25 000, arkusz Niemcza (Cwojdzinski, Walczak-
Augustyniak, 1985).



Dotychczasowe rozpoznanie geofizyczne

Magnetometria

Badania magnetyczne w rejonie planowanych badan rozpoczeto juz w latach 40-
tych ubiegtego wieku. Wykonane zostaly wéwczas pomiary w rejonie Cieptowodéw i
Gniatynia (Roman, 1946), Szklar (Gadzata, 1948) czy szczeg6towe zdjecie na szczycie
Goéry Grochowej (Orkisz, 1948). Byly to oczywisScie zdjecia pionowej sktadowej
natezenia ziemskiego pola magnetycznego Z. W latach 50-tych kontynuowano prace na
kolejnych arkuszach mapy 1:25 000: Wojciechowice, Nowa Ruda, Zabkowice i
Kamieniec (Roman, 1952). Wykonano réowniez profilowe badania w rejonie Jordanowa
Slaskiego (Kozera, 1955a), Strzegomia (Orecki, 1955), a takze badania regionalne
(Kozera, 1955b i Ochocinski, 1955).
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Rys. 5 Mapa anomalii AT catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego (Ihnatowicz i in.,, 2016). Granatowe
linie - planowane badania IP
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Kolejne badania szczegétowe i pdéiszczegdtowe miaty miejsce w latach 60-tych (Okulus,
Tatuc, 1965; Kurbiel, Niedzi6étka, 1967; Ciesla, 1969) - byly to jednak nadal badania
pionowej sktadowej Z. Na ich podstawie zostata opracowana mapa magnetyczna w skali
1:2000 000 (Draczynski i in., 1967). W kolejnych latach opracowano zdjecie
potszczegotowe AZ dla bloku przedsudeckiego (Lyszkowska, Ciesla, 1971; Cie$la,
Margul, 1972) oraz dla rejonu Dzierzoniéw - Legnica - Bolestawiec (Okulus, Ciesla,
1972). Pomiary catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego T
przeprowadzono dopiero pod koniec lat 70-tych. Wykonano wéwczas lotnicze zdjecie
potszczegétowe Sudetow i monokliny przedsudeckiej (Wasiak, Duda, 1979). Niestety
jakos¢ tego zdjecia okazata sie niezadowalajgca. Duzym problemem stato sie wowczas
wyeliminowanie szumu wywotanego zelektryfikowanymi trakcjami kolejowymi. Na
obrazie wynikowym wyraznie widoczne byly réwniez trasy lotéw - nie do korca
powiodto sie wyréwnanie poziomu pomiedzy poszczegdlnymi profilami. Fakty te byty
glébwnym powodem zaprojektowania naziemnego poétszczegotowego zdjecia
magnetycznego, przy zastosowaniu tradycyjnej metody pomiarowej, w potaczeniu z
metodag rdéznicowg, opracowang dla skutecznego wyeliminowania szumu
elektromagnetycznego pochodzacego od zelektryfikowanych linii kolejowych. Zdjecie
takie zrealizowano dopiero w latach 2005-2007 (Kosobudzka, Wrzeszcz, 2007). Zanim
przystagpiono do jego realizacji, wykorzystano istniejgce juz dane na potrzeby
interpretacji geofizycznej (Jakubiak, Nowak, 1988, Soc¢ko, Jakubiak, 1990; Krolikowski i
in., 1998, Ciesla i in., 1995, Wéjcicki, 1997).

Interpretacja naziemnego zdjecia potszczegdétowego (Kosobudzka, Wrzeszcz,
2007) byta przedmiotem projektu realizowanego w PIG PIB (Ihnatowicz i in., 2016). W
ramach projektu wyznaczono m.in. trzy lokalne anomalie, ktérych geometrie
uszczegotowiono poprzez wykonanie szczeg6étowych zdje¢ magnetycznych. Jedna z
takich anomalii byta anomalia Przerzeczyna Zdroju, bedgca przedmiotem planowanych
obecnie badan IP. Na potudnie od rozpatrywanej anomalii znajduje sie pasmo lokalnych
anomalii o potudnikowej rozciggtosci, okreslane jako anomalne pasmo Szklar (Rys. 6).
Obszar wystepowania anomalii pasma Szklar jest dobrze rozpoznany wiertniczo (jak to
zostato opisane w czesci geologicznej Planu). Przy doktadniejszej analizie mozna jednak
zauwazyC, ze wiekszo$SC otworéw nawiercajagcych serpentynity (zwtaszcza ich
nagromadzenie w obrebie obszaru gorniczego) zlokalizowana zostata na wschoéd od
centrum anomalii. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, Ze szeroko$¢ anomalii pasma Szklar
(stwierdzonego zdjeciem potszczegétowym) wynika w duzym stopniu ze stosunkowo
rzadkiej siatki punktéw pomiarowych (Rys. 6, odlegtosci pomiedzy punktami rzedu
500m).
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Rys. 6 Mapa anomalii AT w szerszym ujeciu (obejmujaca anomalne pasmo Szklar) wraz z lokalizacja otworéw. Szare
punkty - wiercenia na podst. CBDG, niebieskie krzyze - punkty pomiarowe magnetycznego zdjecia pétszczegdtowego
i szczegbtowego, biate linie - planowane badania IP.

Grawimetria
Pierwsze prace grawimetryczne w rejonie planowanych badan powstaty w latach
50-tych ubiegtego wieku. Wykonano wowczas zdjecie w rejonie Sobotka - Zabkowice
Slaskie (Kaczkowska, 1952). Kolejne badania objety rejony Zabkowice Slaskie - Nowa
Ruda (Okulus, Ttuc, 1965), Chocianéw, Radziechéw, Strzelin-Zulowa (Okulus, 1966a).
Byty to zaréwno badania szczegétowe jak i potszczegdétowe. Zdjecie poiszczegotowe
kontynuowano w potaczeniu z rownolegle trwajacymi badaniami magnetycznymi

12



(Okulus, 1966b, Lyszkowska, Ciesla, 1971, Cie$la, Margul, 1972, Okulus, Margul, 1976).
Na podstawie powyzszych zdje¢ w latach 70-tych opracowane zostaty mapy
grawimetryczne dla bloku przedsudeckiego (Grzywacz, 1975), a w kolejnych latach
mapy w skali 1: 200 000 dla arkuszy Watbrzych (Socko, Szczypa, 1983a) i Ktodzko
(Soc¢ko, Szczypa, 1983b). Prace interpretacyjne mapy grawimetrycznej w rejonie
projektowanego zdjecia zawarte sg przede wszystkim w dokumentacjach zintegrowanej
interpretacji geofizyczno-geologicznej dla Sudetéw z lat 80-tych (Jakubiak i in., 1988,
Jakubiak, Nowak, 1988, Socko, Jakubiak, 1990; Pepel, Kucharska, 1990).
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Rys. 7 Mapa anomalii Ag w redukcji Bouguera. Granatowe linie - planowane badania IP
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Rys. 8 Mapa anomalii Ag w redukcji Bouguera w szerszym ujeciu, z zaznaczeniem lokalizacji otworéw (szare punkty).
Biate linie - planowane badania IP.

Sejsmika

W obszarze planowanych badan brak jakichkolwiek badan sejsmicznych.

Metody elektryczne i magnetotelluryka
w obszarze planowanych badan brak jakichkolwiek badan
elektromagnetycznych czy elektrooporowych.
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Lokalizacja i zakres prac polowych

Planowane badania metodg polaryzacji wzbudzonej IP wykonane zostang wzdtuz
trzech profili, ktérych krancowe wspotrzedne (uktad 1992) zestawiono w Tabela 1.
Rejon prac znajduje sie w wojewddztwie dolno$laskim, na terenie gminy Niemcza,
powiatu dzierzoniowskiego.

poczatek profilu koniec profilu dtugos¢ profilu
X [m] Y [m] X [m] Y [m] [km]
A-A’ | 315862,3 | 346 587,7 | 317 049,7 | 346 758,5 1,20
B-B’ | 316 000,8 | 346 401,9 | 315943,8 | 346 848,4 0,45
C-C’ | 316 572,1 | 346 542,7 | 316 520,9 | 346 889,1 0,35
Suma: 2,00

Tabela 1 Zestawienie wspoétrzednych (ukt. 1992) planowanych profili badan metoda IP

Prace polowe zostang udokumentowane elektronicznie (przy wykorzystaniu
dostepnych narzedzi GIS) na mapie topograficznej, przy zastosowaniu uktadu
wspoétrzednych 1992 (elipsoida ETRS89).

Rejon planowanych prac geofizycznych znajduje sie poza obszarami leSnymi, na
terenie pél uprawnych dzierzawionych przez Osrodek Hodowli Zarodowej Przerzeczyn
Zdréj. Projektowane pomiary zlokalizowane bedg poza obszarami chronionymi.

Problemy ochrony sSrodowiska

Zagadnienia ochrony $rodowiska zwigzane z lokalizacja planowanych badan
odnosza sie do terenowych pomiaréw IP wzdtuz wyznaczonych profili. Dojazdy do
projektowanych punktow (profili) realizowane beda z wykorzystaniem istniejgcej sieci
drog, co umozliwia ograniczenie szk6d w uprawach rolnych i leSnych. Profile zostatly
wyznaczone w obrebie pol uprawnych - stagd mozliwo$¢ wykonania badan jedynie na
jesieni, tj. po zbiorach plonéw. Najistotniejsze elementy Srodowiska geologicznego,
warunki hydrogeologiczne i struktura powierzchni terenu w trakcie oraz po
zakonczeniu pomiaréw pozostang nienaruszone.

Zanieczyszczenia zagrozenie hatasem
wykorzystywane samochody nie bedg wieksze niz przy normalnym ruchu kotowym na
drogach dojazdowych. Podsumowujac iz planowane prace

geofizyczne oddziatywac¢ beda na wszystkie elementy sSrodowiska w stopniu niewielkim,

powietrza spalinami i przez

nalezy stwierdzic,

w sposob krotkotrwaly i przejSciowy.

Metodyka i technika prac

Metoda polaryzacji wzbudzonej IP jest rozszerzeniem metody elektrooporowej o
dodatkowy pomiar ,zdolnosci” osrodka geologicznego do gromadzenia tadunkéw
elektrycznych. Efekt elektryczny pochodzacy od obiektow geologicznych
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spolaryzowanych pod wpltywem impulsu pradu elektrycznego, w postaci zanikajacego w
czasie pradu elektrycznego, moze by¢ skutecznie obserwowany po wylaczeniu pradu
wzbudzajacego na powierzchni ziemi. W zaleznosci od budowy geologicznej, a przede
wszystkim od sktadu mineralnego obserwowanego obiektu i jego otoczenia, prad ten
bedzie sie charakteryzowat rézng amplitudg polaryzacji pola elektrycznego i réznym
czasem jego zanikania. Zjawisko polaryzacji wzbudzonej przebiega najintensywniej gdy
w os$rodku geologicznym wystepuja mineraty o przewodnictwie elektronowym. Dlatego
metoda ta jest szeroko stosowana przy poszukiwaniach rud (Wojdyta i in., 2011).
Pozwala ona na kartowanie nie tylko masywow rudnych, ale takze rudnych zt6z
zytowych.

Zwiadowcze badania geofizyczne metoda IP w rejonie anomalnego ciata magnetycznego
Przerzeczyna Zdroju przeprowadzone zostang w celu okreslenia formy tego ciata oraz
dla uzyskania odpowiedzi czy mozna z nim wigza¢ perspektywy wystepowania
mineralizacji rudnej o znaczeniu ztozowym. Badania zostang wykonane wzdtuz dwdéch
profili o kierunku zblizonym do W-E, a wiec przebiegajgcych prostopadle do osi
anomalii oraz jednego profilu o kierunku zblizonym do N-S, wzdtuz osi anomalii. L.aczna
dtugo$¢ profili wynosi ok. 2 km. Planowane jest przeprowadzenie pomiaréw w
tréjelektrodowym ukitad pomiarowym. Zaktada sie krok pomiarowy (odlegtosci
pomiedzy dipolami pomiarowymi MN) ré6wny 50m.

Schemat uktadu troéjelektrodowego przedstawiono na Rys. 9. Uktad tréjelektrodowy
(ang. pole-dipole) charakteryzuje sie tym, iz jedna z elektrod pradowych (AB) tzw.
nieskonczono$¢, usytuowana jest w odlegto$ci znacznie wiekszej od odlegtosci
pomiedzy drugg elektroda pradowa a MN. Elektroda w nieskonczonos$ci pozostaje w
jednym miejscu na czas pomiaru, co znacznie zwieksza mozliwo$¢ penetracji
glebokoSciowej. Zaleta uktadu trojelektrodowego (pole-dipole) jest mozliwos¢
uzyskania tzw. pseudo-sekcji polaryzowalnosci, a nastepnie bilansowania ztoza.

Pomiary IP nalezy przeprowadzi¢ tak, aby prospekcje do gtebokosci 300m osiggna¢
wzdtuz calego przebiegu profili. Pomiary powinny zatem zacza¢ sie odpowiednio
wcze$niej w stosunku do poczatku profili i zakonczy¢ z adekwatnym przedtuzeniem w
stosunku do zaktadanego konca profilu. Przy wyznaczaniu profili konieczny byt
kompromis pomiedzy mozliwosciami technicznymi, a lokalizacjg celu geologicznego
pomiaréw. Warunku prospekcji na gteboko$s¢ 300m nie uda sie zapewne spetni¢ na
potudniowym koncu profilu AA’, gdzie w bliskim sgsiedztwie rozpoczynajg sie pierwsze
zabudowania Przerzeczyna Zdroju. W przypadku profili BB’ i CC' przeszkoda w
uzyskaniu peinego zakresu gtebokosci na zachodnich ich kranicach moze by¢ droga DK 8.
W takiej sytuacji, dopuszcza sie niewielkie przesuniecie linii profilu - zmiany musza by¢
jednak uzgodnione ze zleceniodawcy (kierownikiem projektu ,Rozpoznanie potencjatu
surowcowego...”).
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Motor
Generator

Objasnienia:
Ex., Ex, - dipole pomiarowe
Tx, - dipol pradowy
RXU-TM - kontroler zrodia pradowego
TXU-30 - transmiter Zzrédia pradowego
RXU - odbiomik sktadewych pola
elekirycznego
V8 - odbiomnik sktadowych pola
elekirycznego
+ - elekiroda niepolaryzujgca
© -odbiomik GPS
A~ -elekiroda pradowa na profilu
B=F -elekiroda pradowa w nieskonczonosci
@ - punkt odbioru na pseudosekgji

Rys. 9 Schemat uktadu pomiarowego - tréjelektrodowego w metodzie IP

Forma udokumentowania wynikow

Wyniki zostang zawarte w dokumentacji, ktéra zawierac¢ bedzie:
e czeSC tekstowa zawierajacg opis metodyki badan, wynikéw pomiaréw wraz z
interpretacjg.
e zbidér danych w formie cyfrowej, zapisany na no$niku elektronicznym

Harmonogram prac
Przedstawione w niniejszym planie szczeg6towe badania polaryzacji wzbudzonej
zostang wykonane w terminie do 31 grudnia 2018r.
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