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KONKURS

Finansowanie
ofrzymat tylko
jeden projekt w
danej grupie

przedsiewziecia
| Konkurs nAA B
Ogtoszenie | Konkursu w ramach porozumienia dotyczacego Zapisz sig do newsleftera
YWspdinego Przedsigwzigcia RID  Rozwd] Innowac)i Drogoweych” Wisz swé| adres e-mail zeby ofrzymywad

nasz newsletler

Dyrektor Narodowego Centrum Badan | Rozwoju oraz Generalny Dyrektor Drag
Krajowych | Autostrad ogtaszajg Konkurs woramach porozumienia dotyczacedo
Wspdlnego Przedsiewzigcia ,,Rozwoj Innowacji Drogowych®.

Celem Konkursu jest wytonienie projekidw badawcezych z zakresu projekiowania,
technologii oraz budowy | eksploatacii drdg, poprawy bezpieczefdstwa ruchu
drogowega | efektywnosci systernu zarzadzania ruchem w Paolsce. Problermy
badawcze zgtaszang wokonkursie powinry dotezve zagadnied zawarbeh w
Zatozeniach Wspdlnegn Preedsigwziecia RID

Rozwiazania wypracowane w ramach projektis badawezych, wytanianych w
ramach Konkursu zostang wdrozone jako wytyezne lub instrukeje do stosowania
przy hudowie, przebudowie, rozhudowach, remontach oraz wemocnieniach drig
zarzadzanych przez GDDKIA,

Konkurs skierowany jest do jednostek naukowych oraz do kongorcjdw naukowych
W rAZUMmieniu ustawy o rasadach finansowania nauki pod warunkiem, fe w skiad
konsorejum wehodzg wytgcznie jednostki naukowe.

Zatozenia Wispdinego Przedsigwzigcia, a takze dokumnenty konkursowe w tym
Regulamin Konkursu dostgpne 3 na stronie: hitpawww.nchrplproaramy-
krajowe.ridi-konk lo-pobr

irédto: http://www.ncbir.pl/programy-krajowe/wspolne-przedsiewziecia/rid/i-konkurs/
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WSPOLNE PRZEDSIEWZIECIE

Rozwdj Innowacji Drogowych ~ L

ROZWOJ INNOWACJI DROGOWYCH
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CEL PROJEKTU

Opracowanie
Wytycznych badan
podtoza budowlanego
w drogownictwie

Uzupetnienie
Zarzgdzenia
Dyrekiora GDDKIA
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REALIZACJA PROJEKTU - 5 ZADAN

Nr TnyI Termin Termin
. . rozpoczecia zakonczenia
- zadania zadania Nr miesigca Nr miesigca
> data data
o
o 1 Przeglgd metod badawczych wykorzystywanych w rozpoznaniu 1 8
§ i ocenie wtasciwosci podtoza gruntowego 1.12.2015 31.07.2016
3
2 2 Kwerenda danych dotyczgca badan podtoza gruntowego 3 10
oraz wyznaczenie poligonow testowych do walidacji metod
quqwczych 1 0020201 6 30.09.201 6
3 Walidacja metod badawczych wykorzystywanych w 4 24
rozpoznaniuv podtoza gruntowego 1.03.2016 30.11.2017
4 Optymalizacja metod badawczych i rozwigzan projektowych 13 25
prowadzqgcych do polepszenia stopnia udokumentowania
warunkow gruntowych w zaleznosci od etapu realizacji inwestycji 1.12.2016 31.12.2017
26+6
5 Wyiyczne badan podioza gruntowego na potrzeby 1 31.01.2018
budownictwa drogowego 1.12.2015 31 '07'201 8
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ZLADANIE 1: PRZEGLAD METOD BADAWCZYCH
WYKORZYSTYWANYCH W ROZPOZNANIU
| OCENIE Wt ASCIWOSCI PODLOZA
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EFEKT Koialog dosiepnych metod badan podtoza grun’rowego A
uwzglednieniem najnowszych osiggniec technik pomiarowych
wykorzystywanych w rozpoznaniu wtasciwosci podtoza gruntowego
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ZADANIE 1: ze8RANIE DANYCH LITERATUROWYCH
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przeanalizowanych dokumentow:
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300 norm

40 aktow prawnych

40 instrukcji | wytycznych
30 innych dokumentow
200 pozycqji literaturowych
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ZADANIE 1: NARZEDZIA DO PRZETWARZANIA DANYCH O
PODLOZU BUDOWLANYM

Sumarycznie dokonano przeglgdu ponad 90 narzedzi
informatycznych:
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* Nazwa narzedzia
« Srodowisko pracy
* Dostepnosc (czy oprogramowanie jest typu open source czy w formie licencji)
* Format danych (kluczowa informacja w zakresie interpretacji danych i ich integracii)
o IN / import
o Format macierzysty
o OUT / export
* Producent (strona www)
* Opis programu
* Przydatnos¢ do dokumentowania warunkdw geologicznych dla drog
* Ograniczenia w uzytkowaniu
* Poziom skomplikowania narzedzia (prosty, sredni, skomplikowany — ekspert)

» Czy istnieje mozliwos¢ podczytywania danych przestrzennych?
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ZADANIE 1: MPLEMENTACIA GIS JAKO BAZY DANYCH O
PODLOZU BUDOWLANYM - WARIANT MINIMALNY

danych przestrzennych
- wynikow badan podtoza
wprowadzenie do bazy
danych przestrzennych

wprowadzenie do bazy

wprowadzenie do bazy

- wynikow badan podioza

[e} danych przestrzennych danych przestrzennych =
>' - wynikow badarn podfoza - wynikéw badan podtoza / V. 3\
o v
o
o) GIS
Q Baza danych GIS S ek Baza danych
3 referencyjnych dla inwestycji T anyc o podiozu Archiwizacja
3 (podkiady, orftofotomapy, o danych S Rodiot gruntowym bazy w GDDKiA
3 numeryczne modele terenu, zwigkszenie 2wigkszenie o podiozu | zwigkszenie gruntowym | zwigkszenie
warstwy projektowe CAD, etc.) | GIS ilosci informacji ilosci informacji gruntowym | ilosci informacji \ / ilosci informacji &/
- e . . L {J
wzrost ilosci informacji o podtozu gruntowym
Ll N T
BADANIA PODLOZA syniersid I , ol A g8 | [Raporty znadaoru geotechnicnego | oy, ekspertyzy,
- Opinia geotechniczna Projekt geotechniczny 2, Y,
GRUNTOWEGO — ookl v | Opinia gotechnicaa - Dokumentacia badar | (eaktualizowany lub zastepezy) o —
= geotechniczna et = badan h
(typy opracowari) 1 pocota gruntowego (6 et W htparmosial ..
ETAPY STES+R (rozszerzony)
REALIZACH Studium Projekt budowlany Projekt wykonawczy Eksploatacja
INWESTYCJI korytarzowe Studium techniczno-
DROGOWE) ekongmiczno-érodowiskowe Koncepcja programowa
(STES)

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD

i NOWOCZESNE METODY

WOROGOWNICTWIE

realizacja inwestycji drogowej

ojekt Nowoczesne metody rozpommania podiofa gruntowego w drogownichwie™
finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oroz Skorb Panstwa - Generalng Dyrekcie
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LADANIE 1: kataLoG DOSTEPNYCH METOD BADAKIPODEOZA
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2. Pobieranie prob gruntu i skat

1. Badania polowe gruntow i skat
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3. Badania laboratoryjne 1.1 Wiercenia 3 g
gruntow i skat -~ Sl o g o
1.2 Sondowania SN S Lo T
3. bk 05 : oo
4. Badania laboratoryjne " 1.3 Geofizvka ENL - P
kruszyw 3.2 Badania fizyczne Qruniow ‘
“¥4.2. Wybrane badania o :
gﬁggeometryczne wiasciwosci : e
5. Metody geodezyjne i 3.4 B4.3 Badania mechanicznych i flzycznych wlascnwoscn
teledetekcyjne kruszyw

”

3.5B .
4.4 Badania W5 1 Metody ieledetekcyjne S
3.4 pKruszyw na dziaranie czvnnu(ow armosrerycznych

6. Metody oceny S 52 Melody geodenyine
SiqtecznOSCi 3.7 Bﬂﬂﬂnlﬂ AALVeTENYArNINnACAi cllﬂl

4.6 Badania UPS i gruntéw stabilizowanych hydraulicznie
3.8 Badania wytrzymatosci skat

" [Il'c' u BIESHE N E1 m]v Projeld . Mowocresne metody rozpoznania podicia gruntowego w drogownichwie™ [ JowE t -
i ROZPOINANIA PODLOZA BRUNTOWEGD Snarsowony paez Noodowe Contorm Bodo Rozwoly orcz Skord 3513«,5 Generaing Dyrekcie 8 iodoue G ﬂ GDDKiA Bl

w D HD |][]1|'J N | E Tle utosirod w romach wspolrc—go rzeckigwziecia R



LZADANIE 2: KkWERENDA DANYCH DOTYCZACA
BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO ORAZ
WYZNACZENIE POLIGONOW TESTOWYCH
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EFEKT: Baza danych archiwalnych wynikéw badan
Wyznaczone poligony testowe do przeprowadzenia badan
uzupetnigjgcych
Program badan vzupetniajgcych
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ZADANIE 2: ANALIZA DANYCH ARCHIWALNYCH NA
PRZYKLADZIE DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

liczba przeanalizowanych dokumentacji = 485 — STAN BADAN 2007-2016
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ZADANIE 2: wyzNACZENIE POLIGONOW TESTOWYCH

Kryteria wyznaczania poligonow testowych:
v' Dostepnosé do prowadzenia badah

v’ Iréznicowana budowa geologiczna, w miare mozliwosci obejmujgca
spektrum zmiennosci wystepujgcej w Polsce

v Potozenie wzdtuz planowanych drég
v Dostepne, rzetelne badania archiwalne
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ZADANIE 2: LokALIZACIA POLIGONOW TESTOWYCH

1-Al POLIGON TESTOWY Al (Rzasawa-Pyrzowice)
3'. 2-S61 POLIGON TESTOWY S61 (Szczuczyn-Raczki)
B 3-S19 POLIGON TESTOWY S19 (Krasnik-Janow Lubelski)
.g 3-519-1 ODCINEK S19-1
Q 3-S19-2 ODCINEK S19-2
3 3-519-3 ODCINEK 519-3
3 3-S19-4 ODCINEK S19-4
4-Al POLIGON TESTOWY Al (Nowe Marzy - Grudzigdz)
5.57 POLIGON TESTOWY S7C}(§tfasz.yn-Koszwaly—Nowy Dwor
anski)
6-S7 POLIGON TESTOWY S7 (Lubiefi — Rabka)
7-S69 POLIGON TESTOWY S69 (Szare - Laliki)
8-S3 POLIGON TESTOWY S3 (Bolkéw - Kamienna Gora)
9-L POLIGON TESTOWY Leszcze
10-M POLIGON TESTOWY MydlIniki
11-Z POLIGON TESTOWY Zakrzoéwek
R P < o Jo, 12-G POLIGON TESTOWY GZW
- — m— T 12-Cz POLIGON TESTOWY Czernichéw

NOWOCZESNE METODY 82
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ZADANIE 3: WALIDACJA METOD BADAWCZYCH

WYKORZYSTYWANYCH W ROZPOZNANIU
PODtOZA GRUNTOWEGO

EFEKT: Baza danych zawierajgca archiwalne i
wykonane na potrzeby realizacji projektu,
wyniki badan o podtozu gruntowym
Procedura walidacyjna
Raport z walidacji metod badawczych

Projekt . Nowoczesne metady rozpaznania podioza
ROZPOZNANIA PODLDZA GRUNTOWEBD ~ Fromsowony pres Norodowe Ceninm aqcan.aom ao M rﬂm
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ZADANIE 3: WwYkONANIE BADAN NA POLIGONACH
TESTOWYCH - WIERCENIA

S5

4 wiercen
5
technik
wiertniczych
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WYKONANIE BADAN NA POLIGONACH

ZADANIE 3

TESTOWYCH - SONDOWANIA
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woczesne metody razpoznania podioia grunto 5

sondowan

4
sondowan

112
rodzaje

|d'A0B16d Mmmm

7 Narodowe Centrum Badar | Rozwoju o

finansowaony prees
Dndg Krojowych i As

utostrod w ramach Wspdinego Prredsie

Projekt ,No
-

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD

NOWOCZESNE METODY
WDROGOWNICTWIE

§



ZADANIE 3: wykONANIE BADAN NA POLIGONACH

55 km

profilowan

171

pomiarow
punktowych

?

metod badan

o
>
o
o
o)
Q
3
3
3

ROZPOINANIA PODEDZA BRUNTOWEGD ~ fromowony praes Norod Centrum Bado  Rorwaiu or

WDROGOWNICTWIE Drdg Krojowych i Autostrod w ramach Wspdinego Przedsie:
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ZADANIE 3: wykONANIE BADAN NA POLIGONACH
TESTOWYCH — POMIARY GEODEZYJNE, FOTOGRAMETRYCZNE | TELEDETEKCY JNE

424 km?
327 ha

23 sceny
167

pomiarow
punktowych

8

metod badan
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ZADANIE 3: wykONANIE BADAN NA POLIGONACH
TESTOWYCH — BADANIA LABORATORY INE

839 parametréw
fizycznych
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41 parametréw
mechanicznych

57 parametréw
odksztatceniowych

24 metody
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ZADANIE 3: 74:07eN1A DO WALIDACUI

Cel walidaciji:

Celem walidaciji jest okreslenie przydatnosci metod badawczych
wykorzystywanych w rozpoznaniu podtoza gruntowego

Irédta danych potrzebnych do walidacji:

* na podstawie danych literaturowych - metody dobrze rozpoznane.

« na podstawie danych archiwalnych — walidacja oparta o porownanie
uzyskiwanych wartosci parametrow

« na podstawie wynikdw badan z poligondw testowych
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ZADANIE 3: waupacia

Przyktad — wykorzystanie metod geofizycznych do okreslania litologii:
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o metoda 1

o i

o —— metoda 2 o

: t |
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| 5 o — metoda 1
1 2 — =
! — metoda 2
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wiercenia porownawcze

i i 1 L 1 1 1 Il L L
-6 -4 -2 | 2 4

Kryteria — oparte o wiedze Ekspertow, ew. wspomaganych analizami
optymalizacyjnymi
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ZADANIE 4: OPTYMALIZACJA METOD BADAWCZYCH
| ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
PROWADZACYCH DO POLEPSZENIA
STOPNIA UDOKUMENTOWANIA
WARUNKOW GRUNTOWYCH W
ZALEZNOSCI OD ETAPU REALIZACJI
INWESTYCJI
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EFEKT: Kryteria optymalizaciji
Zakres i rodzaj badan w celu optymalizacii
sposobu posadowienia roznych typow
obiektéw budowlanych w zaleznosci od
stopnia skomplikowania warunkow
gruntowych na kazdym etapie realizacji
inwestycji drogowej
Katalog optymalnych metod badawczych
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ZADANIE 4: ccL8ADAN = PROBLEM - REGIONALIZACJA
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ZADANIE 4: ccisAbAK = PROBLEM

Zidentyfikowano nastepujgce problemy - cele badan:

okreslenie form geomorfologicznych,

okreslenie form antropogenicznych,

okreslenie potozenia granic warstw

geologicznych — model geologiczny,

okreslenie litologii (rodzaju gruntu i skaty),

wyznaczenie przestrzenne gruntow

problematycznych,

okreslenie profilu wietrzeniowego skat,

pobdr probek gruntdw i skat,

ocena wtasciwosci fizyczno-

mechanicznych wydzielonych warstw

gruntow i skat,

»  ocena gruntow z wykopow pod kgtem
mozliwosci wbudowania w nasyp,

» ocena wody gruntowej pod kgtem

agresywnosci wzgledem betonu i stali,

Y V Y V V

YV V

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD

i NOWOCZESNE METODY Projeki . Nowoczesne metody rozpoznal
W OROGOWNICTWIE .

>
>

>

YV VYV

ocena masywu skalnego,

ocena stopnia spekania i charakterystyka
spekan,

ocena stopnia zaburzenia tektonicznego i
identyfikacja uskokdw,

wykrycie pustek, pustek gorniczychi form
krasowych,

ocena parametrdw masywu skalnego,
identyfikacja i ocena zagrozen
geologicznych i geotechnicznych oraz
analiza ryzyka,

prognoza zmian warunkéw geologicznych
I geotechnicznych w wyniku realizacji
inwestycij,

ocena warunkdw hydrogeologicznych,
ocena wahan poziomu wod gruntowych,
ocena zanieczyszczeh chemicznych
gruntow i wod podziemnych.
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ZADANIE 4: oprrvmALIZACIA ZAKRESU BADAK

1. Do celu badan (problemu, regionu)
przyporzqdkowano metody badawcze
KATALOG JAKOSCIOWY

o
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E=)
Q
3
3
3

2. Metody badawcze oceniono pod wzgledem
kryteriow optymalizaciji
KATALOG OPTYMALNYCH METOD BADAWCIYCH

3. Do wybranych metod (najbardziej optymalnych)

przyporzgdkowano zakresy badan
KATALOG ILOSCIOWY = MINIMALNY ZAKRES BADAN
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ZADANIE 4: \iNniMALNY ZAKRES BADAN - TELEDETEKCJA
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ZADANIE 4: \iNniMALNY ZAKRES BADAN - GEODEZJA
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ZADANIE 4: \iNniMALNY ZAKRES BADAK — DANE ARCHIWALNE

UKtAD WSPOLRIEDNYCH 2000/7
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ZADANIE 4: iNniMALNY ZAKRES BADAN — GEOFIZYKA

7569500
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ZADANIE 4: iNniMALNY ZAKRES BADAN — GEOFIZYKA
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ZADANIE 4: \iniMALNY ZAKRES BADAK — DANE ARCHIWALNE
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ZADANIE 4: iNniMALNY ZAKRES BADAK — WIERCENIA |
SONDOWANIA POD OBIEKTY MOSTOWE, TUNELE
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ZADANIE 4: iNniMALNY ZAKRES BADAK — WIERCENIA |
SONDOWANIA POD PRZEPUSTY
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ZADANIE 4: iNniMALNY ZAKRES BADAK — WIERCENIA |
SONDOWANIA POD DROGE

www.pgi.gov.pl
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ZADANIE 4: iNniMALNY ZAKRES BADAK — WIERCENIA |
SONDOWANIA DLA ZAGROZEN GEOLOGICINYCH

www.pgi.gov.pl
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ZADANIE 4: \iniMALNY ZAKRES BADAK — BADANIA
GEOFIZYCINE DLA ZAGROZEN GEOLOGICINYCH

www.pgi.gov.pl
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ZADANIE 4: \inimALNY ZAKRES BADAN — MODEL

Rodzz, DH/dDH SGI DGI/dDGI oG DBP PG RBK
dokumentu
geologiczny
Typ n%odelu geologiczny geologiczny geologiczr.ly geologiczny geologiczr.ly geotechniczny obserwacyjny
podtoza konceptualny | konceptualny | obserwacyjny | konceptualny | obserwacyjny lub
budowlanego geotechniczny
w w w Z w w Z

W — wymagane; Z - zalecane

Modele réiniq sie iloscig danych wejsciowych, doktadnosciq

interpretaciji i stopniem
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ZADANIE 5. oPRACOWANIE WYTYCZNYCH BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO NA POTRZEBY
BUDOWNICTWA DROGOWEGO

3 czesci Wytycznych wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby
budownictwa drogowego:

Fadstwawy bestylut Gaslogicay F-ln-ny imstytut Badawezy

WYTYCZNE WYKONYWANIA
BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
NA PDTRZEBY BUDOWNI[TWA

WYTYCZNE WYKONYWANIA
BADAN PODE0ZA GRUNTOWEGO
NA'POTRZEBY BUDOWNICTWA

DROGOWEGD WYTYCZNE WYKONYWANIA

BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
NA POTRZEBY BUDOWNICTWA
DROGOWEGD

(zesce:
Wytyczne do oceny statecznosci skarp
i zboczy na potrzeby budnwmctwa drogowego
(zest 3:
Geomomtunng Monitoring
podioza budowlanego
i elememow kongrmkcymgch

NOWOCZESNE METODY .
ROZPOLNANIA PODLOA GRUNTOWEGO wonw.pgigov.pl/drogi
rid.agh.edupl

NOWOCZESNE METODY ;
ROZPOZNANIA PODEO2A GRUNTOWESD bostobioa sl
W DROGDWNICTWIE rida

NOWOCZESNE METODY K
ROZPOZNANIA PODLOZA GRUNTOWEGD www.pgi.gov.pl/drogi
CTWIE rid.agh.edupl
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ZADANIE 5: wyryczNE - PROCES DOKUMENTOWANIA

DOKUMENTACYJNE
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PRZEDSTAWIENIE
WYNIKOW BADAN

\\

OCENA
WYNIK(.')W BADAN
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ROZPOZNANIA PODLOZA GRUNTOWEGD

* NOWOCZESNE METODY




WYTYCIZNE x3 T e
WYTYCZNE WYKONYWANIA
STANDARYZACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

N
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3 > ZAKRES PRAC | | '
: DOKUMENTACYJNYCH

>  MINIMALNY ZAKRES - 5
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> WYMIANA DANYCH

> JAKOSC

> PRZYDATNOSC

> KONTROLA
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ETAPY ROZPOZNANIA,

WYTYCZNE x3:

nzojpod o 1loewIojul 9SO||

s
-
-
-
-

-
-
-
-

projekt przetarg

studium konsultacje b utrzymanie
wykonalnosci i uzgodnienia budowlany (wylonienie budowa obiektu
| wykonawcy)

faza projektowa faza wykonawcza faza utrzymania

Nadzor geotechniczny. Monitoring geotechniczny,
opcjonalnie, zale2y od Inwestora
zalezy od inwestora |

czas

faza poczatkowa

Studium geologiczne, opcjonaine,
Zalezy od inwestora
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KOSZTY, RYZYKA

zwiekszamy liczbe danych
geologicznych

w poczgtkowych etapach
inwestycji

zmniejszamy ryzyko
wystgpienia zagrozen
geologicznych

w pozniejszych etapach
realizacji inwestycji, CO MA
WPLYW NA KOSZTY

unikamy btedéw w

projektowaniu, awarii,
katastrof
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WYTYCZNE X3: e1ArY ROZPOZNANIA, KOSZTY, RYZYKA

duza wysoki
i Optymalny
moment do
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zmian
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zmian
Mozliwogs Zmian
mata niski
Proces inwestycyjny
Etap | - Przygotowanie Etap Il - Realizacja
o : : "
= Siudlum' . Koncepcja Projekt Budowa Odbior
= | wykonalnosci programowa

Im wiecej wiemy o warunkach geologicznych na poczgtku procesu
inwestycyjnego, tym bezpieczniej i ekonomiczniej mozemy zaplanowacé inwestycje
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DZIEKUJE

Edyta Majer

Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB
e-mail: emaj@pgi.gov.pl

tel.: (+48) 22 45 03 609

www.pgi.gov.pl/drogi
http://ri<.agh.edu.pl
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