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WYyYcCIAG Z RAPORTU SEJSMOLOGICZNEGO

za okres 01-09-2018 do 30-09-2018 roku

Polska - zdarzenia sejsmiczne zarejestrowane w sieci PSG_Sejs_Net

W okresie 01/09/2018 do 30/09/2018 r. w sieci PSG_Sejs_Net zarejestrowano 59 zdarzen sejsmicznych z
obszaru terytorium Polski oraz strefy przygranicznej.

Wiekszos$¢ z nich, tj. 42 zjawiska, co stanowi 71.2% ogdlnej liczby zarejestrowanych zdarzen sejsmicznych,
miato magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez cztowieka, tj. M<=2.5. Prég ten przekroczyto 17
zdarzen, co stanowi 28.8% ogdlnej ich liczby. Lokalizacja wiekszosci zjawisk wskazywata na wstrzasy z
kategorii wstrzgsow indukowanych, tj. wywotanych w rezultacie prowadzonej dziatalnosci gérniczej w
obszarze Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego i Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego. W rejonie
Podhala zarejestrowano 5 wstrzgséw o magnitudach od 1.0 do 1.5, tj. ponizej progu odczuwalnosci. Poza
tym, 15 pojedynczych zjawisk zarejestrowanych zostato w réznych czesciach obszaru Polski.

Tab. 1. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w sieci monitoringu PSG we wrzesniu 2018 r. na obszarze
Polski oraz w strefie przygranicznej.

Magnituda )
Liczba zdarzen %

od do
1.0 2.5 33 55.9
2.5 3.0 22 37.3
3.0 3.5 0 0.0
3.5 4.0 3 5.1

powyzej 4.0 1 1.7

Razem: 59 100.0
. M<=2.5 42 71.2
w tym: M>2.5 17 28.8

Najsilniejszy wstrzas na obszarze Polski w raportowanym okresie zostat zarejestrowany 15 wrzesnia 2018 r.
Obliczona magnituda zjawiska osiggneta wartos¢ M=4.7 (wg. danych EMSC M=4.6). Jest to wartosc
zawyzona o 0.5-0.7 ze wzgledu na jednostronne rozmieszczenie sieci sejsmicznej PSG i EMSC. Wstrzas
nastgpit o godz. 16:35:15 czasu UTC (o godz. 18:35:15 czasu lokalnego). Epicentrum wstrzasu znajdowato
sie w obszarze Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego: w rejonie opisanym wspétrzednymi 51°57°N;
16°14’E, ok. 9 km na NE od Polkowic i ok. 4 km na SW od Grebocic (rys. 1). Zrédto wstrzasu znajdowato sie
na gtebokosci ok. 2 km. Nie odnotowano doniesier o ewentualnych szkodach.
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M4.6 2018/09/15 - 16:35:15 UTC Lat 51.57 Lon 16.14 Depth 2.0 km

205 km NE of Prague, Gzech Republic ( pop: 1,166,000 local time: 18:35 2018/09/15 )
60 km SE of Zielona Gora, Poland ( pop: 119,000 local time: 18:35 2018/09/15 )
9 km NE of Polkowice, Poland { pop: 21,600 local time: 18:35 2018/09/15 )
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Rys. 1. Lokalizacja wstrzqsu sejsmicznego zarejestrowanego w sieci PSG_SEJS_NET i EMSC w dniu 15/09/2018 o godz.
16:35:15 UTC (18:35:15 czasu lokalnego.) — zrédto EMSC.

Ponizej przedstawiono sejsmogramy (rys. 2) z zapisem wstrzasu z dnia 15/09/2018, godz. 16:35:16 (UTC) z dwdch
najblizszych stacji monitoringu geodynamicznego sieci PSG_Sejs_NET: BtOTNICA (BLOT PG10) B=50.46866N;
L=16.93439E i PtOSZCZYNA (PLOS PG11) B=50.95219N; L=15.71803
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Rys. 2. Zapis wstrzqsu sejsmicznego z dnia 15/09/2018 r., godz. 16:35:16 (UTC) zarejestrowanego w sieci
PSG_Sejs NET na stacjach sejsmologicznych monitoringu geodynamicznego Polski parnstwowej stuzby
geologicznej: BEOTNICA (BLOT PG10) i PLOSZCZYNA (PLOS PG11).

Aktywnos¢ sejsmiczng na obszarze Polski we wrzesnia 2018 r. w funkcjonujgcym w sieci PSG_Sejs_Net

systemie automatycznego alertowania przedstawiono w na wykresie ponizej (rys. 3).
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Aktywnosc sejsmiczna Polski zarejestrowana w sieci PSG_SEJS_NET
od 01.09 do 30.09.2018r.
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Rys. 3. Aktywnosc¢ sejsmiczna w Polsce we wrzesniu 2018 r. zarejestrowana przez system automatycznego alertowania

sieci PSG_Sejs_Net.

Aktywnosc¢ sejsmiczna w skali globalnej i europejskiej

SWIAT

(na podst. danych EMCS)

We wrzesniu 2018 roku w skali catego globu, w oparciu o analizy zapisu sejsmometréw z ponad 70 sieci

stuzb i instytucji

monitoringu

sejsmologicznego

na Swiecie,

w bazie danych Europejskiego

Srédziemnomorskiego Centrum Sejsmologicznego (EMSC) zarejestrowanych zostato 3 706 zdarzen

sejsmicznych o magnitudzie od 1.5 do 7.8. W poréwnaniu do poprzednich dwdch miesiecy: lipca br., w

ktorym w bazie EMSC zarejestrowanych zostato 15 219 zdarzen sejsmicznych, i sierpnia, w ktérym

zarejestrowano 5 630 zjawisk, w wrzesniu liczba zarejestrowanych trzesien znaczaco sie obnizyta.

Decydujaca role w tej statystyce odgrywa aktywnosé sejsmiczna w rejonie Wysp Hawajskich, w tym

szczegOlnie zwigzana z nasilong w poprzedzajgcych miesigcach aktywnoscig wulkaniczng czynnego wulkanu

Kilauea.

Statystyke zdarzen sejsmicznych wrzesnia zaprezentowano w tabeli 2. Blisko 70 % wstrzgséw przekroczyto

magnitude powyzej progu odczuwalnosci (M > 2.5). W przypadku 50 zdarzen - magnitude wstrzgsu

oceniono w przedziale od 5.5 wzwyz. Sposrdd nich, magnituda dla 7 zjawisk osiggneta wartosé powyzej 6.5.

Tabela 2. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej we wrzesniu 2018 r. — dane
statystyczne (na podst. danych z bazy EMSC).

Magnituda

od

Liczba zdarzen
do

%

1.5

2.5 971

26.2
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2.5 3.5 1193 32.2
3.5 4.5 1027 27.7
4.5 5.5 465 12.5
5.5 6.5 43 1.2
6.5 8.0 7 0.2
Razem: 3706 100.0
M<=2.5 1117 30.1
w tym:
M>2.5 2589 69.9

Wykaz zjawisk sejsmicznych, ktére zostaty zarejestrowane w wrzesniu 2018 r. na obszarze kuli ziemskiej, w

ktdrych magnituda osiggneta lub przekroczyta warto$¢ 6.0 przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>6.0, zarejestrowanych na obszarze kuli ziemskiej we wrzesniu
2018 r. (na podst. danych z bazy EMSC).

Depth
No Date Time UTC | Latitude | Longitude [i::‘t] Magnitude Region Name
1 2018-09-18 | 07:27:40 -37.76 49.79 10 6 Uk BT
RIDGE
MINDANAO,
2 2018-09-08 | 07:16:49 7.25 126.54 10 6.1 PHILIPPINES
MINAHASA, SULAWESI,
3 2018-09-28 | 07:00:02 -0.37 119.77 21 6.1 INDONESIA
4 2018-09-07 | 02:12:07 -2.18 -78.85 128 6.2 ECUADOR
SOUTHEAST OF LOYALTY
5 2018-09-10 | 19:31:39 -22.01 170.05 10 6.3 ISLANDS
6 2018-09-23 | 05:52:14 12.24 146.17 38 6.4 MARIANA ISLANDS
REGION
2018-09-09 | 19:31:35 -10.02 161.43 75 6.5 SOLOMON ISLANDS
8 2018-09-16 | 21:11:51 -25.52 178.22 605 6.5 SOUTH OF FlJI ISLANDS
HOKKAIDO, JAPAN
9 2018-09-05 | 18:08:00 42.71 142.06 30 6.6 REGION
10 |2018-09-30 | 10:52:22 -18.34 -178.11 546 6.6 FIJI REGION
SOUTH OF KERMADEC
11 | 2018-09-10 | 04:19:00 -32.11 -179.15 110 6.9 ISLANDS
MINAHASA, SULAWESI,
12 | 2018-09-28 | 10:02:43 -0.2 119.88 10 7.5 INDONESIA
13 | 2018-09-06 | 15:49:15 -18.46 179.35 627 7.8 FUI

W wrzesniu 2018 r. zjawisko sejsmiczne o najwyzszej magnitudzie (M=7.8) zarejestrowane zostato w dniu

06 wrzesnia o godz. 15:49:15 (UTC) w srodkowej czesci archipelagu Fiji, 102 km od Suva. Ognisko wstrzgséw

zlokalizowane zostato na gtebokosci 626 km pod dnem Pacyfiku. Mimo stosunkowo duzej magnitudy, duza

gtebokos$¢ ogniska spowodowata znaczne rozproszenie energii sejsmicznej docierajgcej do powierzchni

ziemi, a jednoczesnie znaczne rozszerzenie obszaru odczuwalnosci. Wstrzgs ten byt skutkiem roztadowania

naprezen w strefie subdukcji ptyty Indo-Australijskiej pod ptyta Pacyficzna.

Przyktadowe rejestracje zjawiska na stacjach Dziwie (PG14) i Hotowno (PG15) pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Zapis wstrzgsu sejsmicznego z dnia 06/09/2018 r., godz. 15:49:15 (UTC) zarejestrowanego w sieci
PSG_Sejs NET na stacjach sejsmologicznych monitoringu geodynamicznego Polski paristwowej stuzby
geologicznej: Hotowno (PG14) i Dziwie (PG15).

Globalng charakterystyke aktywnosci sejsmicznej we wrzesniu 2018 r. pokazano na wykresie (ryc. 5).

Rys.5.
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0 magnitudzie M>=2 (oprac. na podst. danych z bazy EMSC).

We wrzesniu tragedia Indonezji z poprzednich miesiecy pogtebiona zostata przez kolejne silne trzesienie
ziemi, ktore tym razem okazato sie w skutkach bardziej niszczace niz zdarzenia sierpniowe. W dniu 28
wrzesnia 2018 r. o godz. 10:02:43 (UTC) nastgpito silne (magnituda M=7.5) trzesienie ziemi na wyspie
Sulawesi (Celebes). Epicentrum tego wstrzasu znajdowato sie w niewielkiej odlegtosci od stabszych
zjawisk poprzedzajgcych (M6.1, M5.0 i M5.0). Epicentrum wstrzgsu znajdowato sie w odlegtosci okoto 70
km na pétnoc od Palu rejonie miejscowoséci Mapaga i Lende. Zrédto wstrzasu znajdowato sie na
gtebokosci 10 km. W strefie silnej odczuwalnosci wstrzagséw znalazto sie blisko 1.5 min ludzi. Trzesienie
spowodowato znaczne zniszczenia i uszkodzenia tysiecy budynkéw, a takze zniszczenia badz uszkodzenia
infrastruktury technicznej, co skutkowato odcieciem komunikacji do wielu zniszczonych rejondw i
catkowitym zerwaniem jakiejkolwiek facznosci. Tragedie na wyspie Sulawesi pogtebity fale tsunami,
ktorych wysokosc¢ dochodzita do 6 m. Tsunami spowodowato dodatkowe zniszczenia i powiekszyto liczbe
ofiar w pasie wybrzeza, szczegdlnie w dzielnicach nadmorskich miasta Palu. Liczba ofiar Smiertelnych
przekroczyta 2 250 osdb. Liczbe zaginionych szacowano na ok. 5 000 oséb.

KONTYNENT EUROPEJSKI

Na obszarze kontynentu europejskiego i obszarach przylegtych we wrzesniu 2018 r. zarejestrowano 933
zdarzenia sejsmiczne o magnitudzie od 1.5 do 5.4 (baza danych EMSC). Wiekszos$¢ sposrod 933
zarejestrowanych zjawisk tj. 544 zjawiska, co stanowi 58,3% ogdlnej liczby zarejestrowanych zdarzen
sejsmicznych, osiggneto magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez cztowieka, tj. M<=2.5. Prdg ten
przekroczyto 389 zdarzen, co stanowi 41,7% ogolnej ich liczby.

Na obszarze Europy miesigc wrzesiert 2018 r. w odniesieniu do sierpnia (923 zdarzenia) cechowata niemal
identyczna aktywnosc¢ sejsmiczna. We wrzesniu wystgpity tylko 3 trzesienia ziemi o magnitudzie M>5 (tab.
4).

Tabela 4. Lista zjawisk sejsmicznych magnitudzie M> 5, ktdre zarejestrowane zostaty na obszarze kontynentu
europejskiego we wrzesniu 2018 r.

Czas Dt. Szer. ” . q
No Data (UTC) | geogr. | geogr. Gtebokos¢ | Magnituda Region
1 2018-09-27 | 10:21:49 | 21.33 36.74 10 5.2 SOUTHERN GREECE
2 | 2018-09-12 | 06:21:48 | 31.08 | 36.03 60 5.2 WESTERN TURKEY
URAL MOUNTAINS
3 2018-09-04 | 22:58:18 | 58.11 54.74 10 5.4 REGION, RUSSIA

Najsilniejsze zarejestrowane zjawisko sejsmiczne na kontynencie europejskim osiggneto wielkos$¢
magnitudy 5.4. Zdarzenie miato miejsce na Uralu, pomiedzy Ufg a Czelabinskiem i wydarzyto sie 4 wrzesnia
2018 o godz. 22:58:18 czasu UTC. Gtebokos¢ Zzrodta zdarzenia sejsmicznego oszacowana zostata na 10 km.
Nie zanotowano wiekszych strat materialnych ani ofiar. Zjawisko powigzane byto z roztadowaniem sie
naprezen w strefie tektonicznej na bardzo starej granicy super-kontynentéw Laurazji i Kazachstanii.

Podsumowanie

Wrzesien 2018 roku byt miesigcem, w ktéorym — w poréwnaniu do miesiecy poprzedzajacych tj. czerwca,
lipca i sierpnia - na obszarze Ziemi zarejestrowanych zostato relatywnie mniej zjawisk sejsmicznych. We
wrzesniu ogétem zarejestrowano 3706 zjawisk, a wiec o blisko 2 000 mniej niz w sierpniu, o 11 500 mniej
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niz w lipcu i ponad 9 200 mniej niz czerwcu. Wysoka, wczesniejsza liczba rejestrowanych wstrzgséw byta

rezultatem uaktywnienia sie wulkanu Kilauea na wyspie Hawaje. W sierpniu aktywnos$¢ wulkanu Kilauea
zmalata niemal catkowicie. Spowodowato to spadek tacznej liczby zdarzen sejsmicznych w skali globalnej.

We wrzesniu najtragiczniejszym wydarzeniem zwigzanym a aktywnoscig sejsmiczna Ziemi byto zdarzenie
z 28 wrzesnia 2018 r. (godz. 10:02:43, UTC), kiedy to nastagpito silne trzesienie ziemi (magnituda M=7.5)
na wyspie Sulawesi (Celebes). W strefie silnej odczuwalnosci wstrzgséw znalazto sie blisko 1.5 min ludzi.
Trzesienie spowodowato znaczne zniszczenia i uszkodzenia tysiecy budynkdéw, a takze zniszczenia badz
uszkodzenia infrastruktury technicznej, co skutkowato odcieciem komunikacji do wielu zniszczonych
rejonéw i catkowitym zerwaniem jakiejkolwiek tgcznosci. Tragedie na wyspie Sulawesi pogtebity fale
tsunami, ktérych wysokos$¢ dochodzita do 6 m. Tsunami spowodowato dodatkowe zniszczenia i
powiekszyto liczbe ofiar w pasie wybrzeza, szczegdlnie w dzielnicach nadmorskich miasta Palu. Liczba
ofiar Smiertelnych przekroczyta 2 250 osdb.

Indonezja jest panstwem wyspiarskim, potozonym w tak zwanym ,pacyficznym pierscieniu ognia”,
wyznaczajacym strefe kontaktéw mobilnych ptyt tektonicznych skorupy ziemskiej. Wzajemne interakcje
miedzy ptytami oraz zjawiska temu towarzyszgce sg przyczyng czestych i silnych zjawisk sejsmicznych w
regionie, a takze aktywnosci wulkanicznej w przesztosci i wspoétczesnie. We wrzesniu 2018 r. tylko na
wyspach Indonezji zarejestrowanych zostato 128 zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>2, z czego ponad
55% (EMSC) posiadato magnitude powyzej wartosci M>4.5. Sposrdd wstrzagsow o magnitudzie M>2, ktdre
nawiedzity terytorium Indonezji we wrzesniu 2018 r., az 24 wstrzgsy zarejestrowano na wyspie Sulawesi.
Potowa tej liczby to zdarzenia, ktdrych magnituda byta wysoka, M=>5. Niemal wszystkie z nich
zlokalizowane byty na niewielkim obszarze wyspy Sulawesi, potozonym pomiedzy réwnoleznikiem
01°00”S, a réwnikiem.

Raport zostat opracowany przez zespoét wykonawcdédw PIG-PIB z Programu Geozagrozenia
i Geologia Inzynierska w ramach projektu pt. Monitoring geodynamiczny Polski
finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOSIGW

Zatacznik nr 1 — Lokalizacja wstrzaséw sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_Net na obszarze
Polski w okresie 01/09/2018 - 30/09/2018 r.
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