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1. WPROWADZENIE

Mapa zagospodarowania wdéd podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce prezentuje
informacje dotyczgce wystepowania wéd leczniczych, termalnych i solanek, ktére zgodnie z ustawg
z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2017 r., poz. 2126 tj.) uznawane s3 za
kopaliny, ich charakterystyki fizyczno-chemicznej, zasobdow eksploatacyjnych, sposobu i
intensywnosci zagospodarowania oraz zaplanowanych inwestycji zwigzanych z ich ujmowaniem. Poza
zagadnieniami wynikajacymi z zasadniczej tematyki opracowania zaprezentowano w nim informacje
dotyczace m.in. obszardw szczegdlnie predysponowanych do poszukiwania i ujmowania tego rodzaju
wod, regionalizacji hydrogeologicznej wod leczniczych i zmineralizowanych.

W sktad opracowania wchodzi plansza mapy w skali 1:1 000 000 oraz objasnienia tekstowe
wraz z zatagczonym stownikiem podstawowych terminéw dotyczgcych tematyki wéd podziemnych
zaliczonych do kopalin, zestawieniem syntetycznych opiséw zt6z wdd leczniczych, termalnych i
solanek udokumentowanych w 131 miejscowosciach w kraju oraz skorowidzem nazw umieszczonych
na planszy mapy.

Mape zagospodarowania wdéd podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce opracowano
w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB) w ramach
zadan panstwowej stuzby geologicznej pt. Prowadzenie Banku Danych Wéd Podziemnych Zaliczonych
do Kopalin, finansowanych w formie dotacji przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej. Po raz pierwszy opracowanie opublikowano drukiem w 2015 r. (Felter i in.,
2015). Zawierato ono informacje aktualne na koniec 2014 r. Z uwagi na znaczace zainteresowanie
odbiorcéw, dynamiczny wzrost liczby udokumentowanych miejsc wystepowania i zasobdéw wadd
podziemnych zaliczonych do kopalin, w szczegélnosci termalnych, oraz intensywnosci ich
zagospodarowania, opracowanie jest aktualizowane w cyklu rocznym i publikowane w formie

cyfrowej w serwisie internetowym www.mineralne.pgi.gov.pl (Felter i in., 2016, Felter i in. 2017). W

niniejszej edycji zaprezentowano informacje zgodne ze stanem na dzien 31.12.2017 r.

Celem realizowanych prac jest dostarczenie odbiorcom opracowania, ktére spetniajac
warunki dotyczace informacyjnego i popularyzatorskiego charakteru oraz pomimo przeglgdowej
skali, bytoby wiarygodnym zrédtem wiedzy uzytecznym dla organdéw administracji rzagdowe;j i

samorzgdowej, a takze dla szkot, uczelni wyzszych i potencjalnych inwestorow.

1.1. Sposdb przygotowania mapy

Plansza Mapy zagospodarowania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce w skali 1:

1 000 000 zostat przygotowana w uktadzie wspdtrzednych PL-1992. Zasadniczg jej tres¢ stanowig
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punkty odwzorowujgce potozenie udokumentowanych zt6z wdd zaliczonych do kopalin wraz
informacjami opisowymi (atrybutowymi). Zestaw atrybutdw je opisujacych obejmuje nazwe
miejscowosci lub nazwe pomocniczej jednostki urbanistycznej (dzielnicy), w ktérej zlokalizowane jest
ztoze, stratygrafie ujetych poziomdéw wodonosnych, mineralizacje wody i jej temperature na
wyptywie (w przypadku, gdy wynosi ona co najmniej 20°C), sumaryczng wartos¢ zasobdw
eksploatacyjnych ustalong dla uje¢ w obrebie ztoza. W przypadku ujecia w obrebie ztoza wdd
réznigcych sie cechami fizyczno-chemicznymi, mineralizacja podawana jest jako przedziat wartosci,
a temperatura wéd jako maksymalna wartosé uzyskana na wyptywie. Informacje dotyczace typdéw
chemicznych wadd (z uwzglednieniem dominujgcego anionu oraz sktadnikéw swoistych), koncesji na
ich wydobywanie oraz o celu wykorzystania wod prezentowane sg w formie graficznej. Nieco bardziej
szczegdtowa charakterystyke zt6z wdd podziemnych zaliczonych do kopalin zamieszczono w
koncowej czesci niniejszych objasnien.

Oproécz zt6z wdd zaliczonych do kopalin na planszy mapy zaznaczono réwniez wybrane ujecia
wod swoistych i zmineralizowanych, nie zaliczane aktualnie do kopalin, dla ktérych ustalono zasoby
eksploatacyjne. Wstepnie udokumentowane wtasciwosci fizyczno-chemiczne ujetych w nich waéd
(mineralizacja, stezenia sktadnikow swoistych, temperatura na wyptywie) odpowiadajg
podstawowym wymaganiom stawianym wodom leczniczym lub termalnym w ustawie Prawo
geologiczne i gornicze. Dla tej grupy ujec¢ informacje opisowe i graficzne prezentowane na mapie
majg taki sam zakres, jak w przypadku zt6z wdd leczniczych czy termalnych, a nieco bardziej
szczegdtowe informacje o nich znajdujg sie na koricu objasnien tekstowych.

Kolejng grupe informacji punktowych stanowig wybrane otwory badawcze i poszukiwawcze,
w ktérych stwierdzono wystepowanie wod zmineralizowanych i swoistych. Otwory te wykonywano
m.in. w celu udokumentowania z{6z gazu ziemnego, ropy naftowej, rud metali i w wiekszosci
przypadku zlikwidowano po przeprowadzeniu zaprojektowanych prac. Uzyskane wyniki badan
hydrogeologicznych przeprowadzonych w tego rodzaju otworach sg czesto obarczone znacznymi
btedami, z uwagi na niedoskonatos¢ metod oprébowania wynikajgcg ze stosowanych technologii
pomiaréw oraz celu wykonywania wiercen. Nierzadko jednak stanowig jedyne Zrédto informacji na
temat warunkéw hydrogeologicznych gtebszych pozioméw wodonosnych danego obszaru (Paczyniski
i Ptochniewski, 1996). Przy wyborze otworéw kierowano sie najbardziej korzystnymi warunkami
hydrogeologicznymi, wybierajgc na ogét te, w ktérych stwierdzono wystepowanie wéd o mineralizacji
nieprzekraczajacej 100 g/dm”’ i o wielkosci doptywu wody do otworu powyzej 1 m*/h. Prezentowane
na planszy mapy dane dotyczace tych otwordw obejmujg zakres informacji zblizony podobnie jak w
przypadku zt6z i ujeé, z tg rdznicg, ze w miejsce zasobdw eksploatacyjnych podane zostaty informacje
o wydajnosci (dla badawczych otworéw hydrogeologicznych) lub wielkosci doptywu wody (w

przypadku gtebokich otworéw badawczych i poszukiwawczych).
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Zaprezentowane w opracowaniu informacje o ztozach waéd zaliczonych do kopalin, ujeciach
wod  zmineralizowanych i swoistych oraz otworach badawczych, w ktérych stwierdzono
wystepowanie wod zmineralizowanych i swoistych pochodzg z baz danych prowadzonych w PIG-PIB -
Banku Danych Wdéd Podziemnych Zaliczonych do Kopalin i Centralnej Bazy Danych Geologicznych,

oraz dokumentacji geologicznych zgromadzonych w Narodowym Archiwum Geologicznym.

2. REGIONALIZACJA WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Wody wyrdzniajace sie mineralizacja 0gdlng rzedu co najmniej 1 g/dm’, zawartoscia
sktadnikdw swoistych w stezeniach wymienionych w ustawie Prawo geologiczne i gdrnicze
29.06.2011 r. i/lub temperaturg wynoszacg na wyptywie z ujecia co najmniej 20°C, wystepujg na
obszarze niemal catego kraju, co potwierdzajg wyniki badan uzyskane w kilku tysigcach otworéw
hydrogeologicznych, badawczych iposzukiwawczych. Czes¢ wystgpien tych wodd zbadano
i udokumentowano jako wody lecznicze, termalne lub solanki. Ich sktad chemiczny, mineralizacja,
temperatura oraz gtebokos$¢ wystepowania i wielko$¢ dostepnych zasobdw, decydujgce o mozliwosci
celowosci ujmowania oraz sposobie zagospodarowania, wynikajg z szeregu czynnikow, wsrdd ktérych
zasadnicze znaczenie odgrywajg: budowa geologiczna, litologia osrodka hydrogeologicznego, warunki
zasilania i przeptywu waéd oraz warunki geotermiczne.

Na podstawie kryteriow geologiczno-strukturalnych i tektonicznych, przy uwzglednieniu
wystepowania istotnych dla ksztattowania wtasciwosci wod podziemnych wydzielen litofacjalnych
oraz dominujgcych typdéw wod, zostat opracowany przez Paczynskiego i Ptochniewskiego (1996)
podziat regionalny wdd leczniczych, zmineralizowanych i swoistych, z uwzglednieniem obszarow
perspektywicznych dla wystepowania wdd termalnych. Autorzy wydzielili cztery jednostki najwyzszej
rangi prowincji, ktore podzielili na jednostki nizszego rzedu — regiony, rowniez na podstawie zatozen
geologiczno-strukturalnych, litologicznych i hydrochemicznych. W celu wyrdznienia obszarow
wystepowania szczegélnie cennych rodzajow wdd zmineralizowanych itermalnych, stabego ich
rozpoznania lub zupetnego ich braku, wyodrebnili subregiony, natomiast w przypadku niepewnego
przebiegu granic — rejony.

Regionalizacje te, z modyfikacjami Dowgiatty i Paczynskiego (2002) (fig. 2.1) wykorzystano w
niniejszym opracowaniu. Na mapie z uwagi na jej przeglagdowg skale czes¢ jednostek najnizszego

rzedu pominieto lub przedstawiono na powiekszeniach.



Granice jednostek:
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lRejon pominigto na planszy glownej Mapy w skali 1:1000 000 ze wzgledow technicznych.

Fig. 2.1. Podziat regionalny wéd leczniczych i zmineralizowanych Polski
(na podstawie Dowgiatty, Paczynskiego, 2002)



3. CHARAKTERYSTYKA WEASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNYCH | WARUNKOW FORMOWANIA SIE
WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Wystepujgce w Polsce wody podziemne zaliczone do kopalin, ktérych wystepowanie
udokumentowano w 131 miejscowosciach (wody lecznicze w 84 miejscowosciach, wody termalne w 46
miejscowosciach oraz solanki w 1 miejscowosci), oraz pozostate wody zmineralizowane iswoiste
niebedace kopalinami charakteryzujg sie duzym zréznicowaniem wiasciwosci fizyczno-chemicznych. W ich
sktad wchodzi ponad 60 pierwiastkdw pochodzgcych z rozpuszczonych substancji statych i gazéw,
spotykanych w réznych stezeniach, tworzacych réznego rodzaju zwigzki chemiczne i wystepujgcych w
formie jonowej lub niezdysocjowanej (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007). Do najczeSciej stosowanych
klasyfikacji wod zmineralizowanych i swoistych nalezy klasyfikacja wedtug skfadu anionowo-
kationowego oraz stezenia sktadnikéw swoistych, zgodnie z ktérg typ wody jest okreslany na
podstawie stezenia nie mniejszego niz 20% miligramoréwnowaznikéw (% mval) sumarycznej
zawartosci jondw gtéwnych — HCO;™, SO,>, CI7, Ca**, Mg™ i Na*. Jony szereguije sie wedtug malejacego
stezenia z zachowaniem kolejnosci — aniony, nastepnie kationy, przy czym przyjmuje sie, ze suma
% mval wynosi po 100% osobno dla anionéw i kationéw. W zapisie uwzglednia sie takze sktadniki
swoiste — CO,, F, Fe**, H,Si0s, I, **’Rn, S*, wystepujace w stezeniach farmakologicznie czynnych,
okreslonych w ustawie Prawo geologiczne i gornicze z 2011 r., wymienione wedtug malejgcego
stezenia oraz w przypadku wod termalnych, temperature na wyptywie z otworu. W skréoconym
zapisie typu chemicznego wody, jony gtéwne i skfadniki swoiste sg zapisywane z pominieciem ich
wartosciowosci, a kwas metakrzemowy (H,SiO3) jako Si lub SiO,.

Wykorzystujgc zatozenia powyzszej klasyfikacji, przy charakterystyce regionalnej wdd
zastosowano uproszczenie polegajgce na okresleniu ich gtéwnego typu na podstawie stezenia
dominujgcego sktadnika anionowego przy zachowaniu petnej informacji dotyczacej stezenia
sktadnikéw swoistych wdd, ich temperatury i mineralizacji, decydujacych zgodnie z zapisami ustawy
Prawo geologiczne i gérnicze z 2011 r. o ich przynaleznosci do kopalin. Wydzielono w ten sposdb trzy
gtéwne typy chemiczne wdd: wodoroweglanowe, siarczanowe i chlorkowe, ktére z uwagi na
zawarto$¢ sktadnikow swoistych lub temperature wynoszacg co najmniej 20°C mogg byc
jednoczesnie wodami kwasoweglowymi lub szczawami, wodami siarczkowymi, radonowymi,

jodkowymi, zelazistymi, fluorkowymi, krzemowymi i termalnymi.



3.1. Gléwne typy chemiczne wéd

3.1.1. Wody wodoroweglanowe

Wody wodoroweglanowe sg dominujgcym typem ptytko wystepujgcych wéd podziemnych
pochodzenia infiltracyjnego. Wykorzystywane sg gtéwnie do zaopatrzenia w wode pitna.
Charakteryzujg sie odnawialnos$cig zasobdw i mineralizacjg nieprzekraczajgcg na ogoét 1 g/dm3.
Obecnos¢ wodoroweglanéw w wodach wynika gtéwnie z rozpuszczania mineratéw weglanowych
oraz rozpuszczonego w wodzie atmosferycznego dwutlenku wegla. Podrzednie jony te przedostajg
sie do wdd wskutek proceséw hydrolitycznego wietrzenia glinokrzemiandéw oraz redukcji siarczanéw
przy udziale substancji organicznej. Lokalnie, w strefach gtebokiego wystodzenia wdéd podziemnych,
w strefach roztamow tektonicznych masywoéw skat krystalicznych oraz w niecce podhalanskiej, wody
wodoroweglanowe o mineralizacji ponizej 1 g/dm? i temperaturze na ogdt powyzej 20°C wystepuja
na gtebokosciach przekraczajgcych 1000 m od powierzchni terenu. Najgtebiej, w interwale 1962—
2065 m, zwykte (stodkie) wody termalne ujeto w utworach kredy dolnej niecki tédzkiej w
Poddebicach (Tadychiin., 2011).

Wiasciwosci lecznicze wéd wodoroweglanowych wynikajg na ogét z obecnosci sktadnikow
swoistych. Wyjatek stanowig wody typu HCO3-Na ujete w Polaniczyku, ktérych mineralizacja wynosi 2
g/dm?® i jest podstawowa cechg decydujaca o zaliczeniu tych wéd do leczniczych. W pozostatych
przypadkach lecznicze wody wodoroweglanowe sg wodami swoistymi — fluorkowymi, krzemowymi,
radonowymi, siarczkowymi lub zelazistymi, o mineralizacji nieprzekraczajacej 1 g/dm?
wykorzystywanymi w balneoterapii. Rdznig sie one miedzy sobg stosunkiem gtéwnych kationow,
reprezentujgc na ogot typy: HCO;-Ca-Mg (Nateczéw, Przerzeczyn-Zdréj), HCOs-Ca-Na (Horyniec-
Zdrdéj), HCO5-Ca-(Na)-(Mg) (Wapienne), HCOs-Na (Ladek-Zdréj) lub HCO;-Na-(Ca)-(Mg) (Swieraddw-
Zdréj). Wyptywajg w postaci zrédet lub sg ujmowane otworami wiertniczymi o gtebokosci
nieprzekraczajgcej zwykle 200 m, w obrebie réznowiekowych utworéw — neogenu (Horyniec-Zdréj),
kredy (Nateczow i Wapienne) oraz paleozoicznych lub prekambryjskich (Lgdek-Zdroj, Przerzeczyn-
Zdréj i Swieraddw-zdroj).

Znaczng czes¢ wod wodoroweglanowych ujeto jako wody termalne i s3 one wykorzystywane
do celéw grzewczych i rekreacyjnych. W obrebie platformy paleozoicznej wody te pochodzg gtdwnie
z osadéw kredy dolnej niecki todzkiej (Poddebice, tédZz i Grodzisko) oraz niecki warszawskiej
(Mszczonéw), a takze z utworéw permu i triasu w miejscowosci Ozimek, potozonej w potudniowej
czeSci monokliny przedsudeckiej. Wszystkie one nalezg do woéd typu HCO;-(Cl)-(Na)-Ca,
o mineralizacji ponizej 1 g/dm? i temperaturze od 23°C do 71°C. Drugim obszarem wystepowania

wodoroweglanowych wdd termalnych jest potudniowa cze$¢ niecki podhalanskiej. Wystepujg tu
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wody typu HCO;-(SO,)-(Mg)-Na-(Ca) oraz HCO;-(SO4)-Ca-Mg-(Na) o podobnej mineralizacji
i temperaturze od 21°C do 60°C, zwigzane z utworami paleogenu, jury i triasu.

Szczegblnym rodzajem wdd wodoroweglanowych sg szczawy i wody kwasoweglowe,
wystepujgce na obszarze Sudetéw i Karpat zewnetrznych. Zawarty w nich dwutlenek wegla
intensyfikuje procesy rozpuszczania skfadnikow mineralnych, powodujac wzrost m.in. stezenia
wodoroweglandéw oraz mineralizacji wéd. Z uwagi na szczegélne wtasciwosci fizyczno-chemiczne oraz

istotne znaczenie gospodarcze, szczawom i wodom kwasoweglowym poswiecono osobny rozdziat.

3.1.2. Wody siarczanowe

Wraz ze wzrostem mineralizacji wéd podziemnych i gtebokosci ich wystepowania zmniejsza
sie zawarto$¢ wodoroweglanéw, zwykle na rzecz jondéw siarczanowych i chlorkowych. Jednak
dominujgce stezenie siarczandw wsrdd aniondw jest zwigzane zwykle z obecnosciag w srodowisku
geologicznym siarczanowych osadéw chemicznych, w szczegdélnosci fatwo rozpuszczalnych
mineratéw zawierajacych siarke, np. gipsow i anhydrytéow. Mniejsze, czesto lokalne znaczenie, majg
procesy rozpuszczania innych mineratdw siarczanowych, utlenianie siarczkéw oraz wietrzenie ztéz
rodzimej siarki. Na terenie Polski obszarami wystepowania wdd siarczanowych sg m.in. centralna
czes¢ wyniesienia srodkowopolskiego, potudniowa czes¢ monokliny slgsko-krakowskiej i monokliny
przedsudeckiej oraz pdétnocna i zachodnia cze$¢ zapadliska przedkarpackiego, a takie Srodkowa
i pétnocna czes$¢ niecki podhalaniskie;j.

Wody siarczanowe zawierajgce siarkowodoér lub siarczki w iloéci powyzej 1 mg/dm’ sa
zaliczone do leczniczych i wykorzystywane w balneoterapii. Reprezentujg one réznorodne typy: SO,-
Cl-Ca-Na,S (Wieniec-Zdroj), SO,-(HCOs)-Ca-(Mg)-(Na),S (Krzeszowice, Lipa, Krakéw-Swoszowice,
Latoszyn), SO,-Cl-Na-Ca-Mg,S (Krakéw-Mateczny). Wystepujg gtownie w skatach weglanowych jury
gornej oraz w ewaporatach miocenu na gtebokosci od 120 do ponad 650 m i charakteryzujg sie
mineralizacja od 1 do ponad 4 g/dm?>. Obecno$¢ wéd siarczanowych typu SO,-Cl-Ca-Na i SO,-HCO5-
Na-Ca (bez siarkowodoru) o mineralizacji od ponizej 1 do ponad 4 g/dm? udokumentowano m.in.
w Trzebnicy oraz Wojnowie, a takze w Cieplicach Slaskich-Zdroju, gdzie wody te wyptywaja zaréwno
ze zrddet, jak i wystepujg w warstwach wodonosnych na gtebokosci ponad 2000 m. Wody Cieplic
odznaczajg sie ponadto podwyzszong zawartoscig fluorkéw, kwasu metakrzemowego, radonu, a
takze temperaturg siegajgcg do 87°C (otw. Cieplice C-1). S one wykorzystywane do celéw
balneoterapeutycznych, rekreacyjnych i grzewczych. Wody siarczanowe zawierajgce radon
wyptywajg réwniez w Kowarach, Sosndwce i Szklarskiej Porebie.

W $rodkowej i pétnocnej czesci niecki podhalaniskiej wody siarczanowe typu SO,-Cl-Na-Ca,

S0,-(Cl)-Ca-Na oraz SO,-HCO;-Cl-Na-Ca, czesto z zawartoscig farmakodynamicznie czynnych stezen

9



siarki dwuwartosciowej, zaliczono do wod termalnych. Charakteryzujg sie temperaturg na wyptywie
rzedu 63-86°C i mineralizacja ogdlng w przedziale 1-3 g/dm®. Ujeto je w utworach weglanowych
mezozoiku oraz eocenu Srodkowego otworami na gtebokosci 2394-3572 m.

Wody siarczanowe s3 stosunkowo rzadko spotykanym typem wsréd wéd podziemnych
zaliczonych do kopalin. Pomimo, ze w obecnosci innych makrosktadnikéw mogg tworzyé cenne
z balneoterapeutycznego punktu widzenia rodzaje woéd, m.in. wody glauberskie (siarczanowo-
sodowe), gorzkie (siarczanowo-magnezowe) Ilub witriolowe (siarczanowo-zelaziste), o ich
wiasciwosciach  leczniczych  decyduje zawsze zawartos¢ sktadnikéw swoistych, zwykle
dwuwartosciowej siarki. Typowe wody glauberskie o mineralizacji 1,7 g/dm?® nawiercono w utworach
karbonu w badawczym otworze Stupiec GN-9 potozonym w regionie sudeckim. Mianem glauberskich
okresla sie rowniez szczawy wystepujagce w tym samym regionie w Starych Rochowicach

i Zdrojowisku, cho¢ reprezentujg one typ HCO;-SO,-Na.

3.1.3. Wody chlorkowe

Wody chlorkowe sg przewazajgcym typem gteboko wystepujacych wdd podziemnych na
obszarze kraju. Ich wtasciwosci lecznicze wynikajg z duzej mineralizacji oraz obecnosci w nich
sktadnikdw swoistych, gtéwnie jodu, czesto takie temperatury powyzej 20°C. Poczgtkowo wody
chlorkowe gtebokich pozioméw wodonosnych uwazano wytgcznie za reliktowe wody morskie,
wytgczone z aktywnego obiegu, stagnujace (Dowgiatto, 1971). Z czasem poglad ten zawezono jedynie
do wdd w centralnych, najgtebszych czesciach poszczegdlnych zbiornikdw, poniewaz na pozostatych
obszarach, zwtaszcza w rejonach podczwartorzedowych wychodni utworéw mezozoiku i paleozoiku,
mineralizacja i typ chemiczny wdéd chlorkowych wskazywaty na ich zasilanie (zaréwno wspoétczesne,
jak i w minionych epokach geologicznych) i powolny przeptyw (Bojarski (red.), 1996; Bojarski,
Sadurski, 2000). Infiltrujgce wody migrujac tugowaty tatwo rozpuszczalne poktady soli kamiennych
lub inkluzje solne w obrebie innych utworéw, wzbogacajac sie w jony chlorkowe (Wectawik, 1991;
Bojarski (red.), 1996). Biorgc pod uwage to, ze w warunkach bardzo powolnej migracji lub stagnacji
wody te ulegty dodatkowo intensywnym procesom przemian sktadu chemicznego, gtéwnie wskutek
dziatalnosci procesdow sorpcji i wymiany jonowej z otaczajgcym je osrodkiem skalnym,
przyczyniajgcych sie do zmiany ich pierwotnego sktadu, zaczeto traktowac¢ je jako wody
poligenetyczne (Bojarski, Sokotowski, 1996; Bojarski, Sadurski, 2000). Na obszarze Karpat nie
wyklucza sie takze domieszek wéd metamorficznych powstatych w wyniku dehydratacji mineratéw
ilastych (Wectawik, 1991; Chowaniec i in., 2007). Niekiedy podwyzszone stezenie jonu chlorkowego
w ptytkich wodach podziemnych moze by¢ wynikiem zanieczyszczern antropogenicznych, jednak

w gtebszych poziomach wodonosnych ma on geneze geogeniczna.
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Z uwagi na ztozonos¢ procesow ksztattujgcych sktad chemiczny wéd chlorkowych odznaczajg
sie one réznorodnoscig typéw chemicznych, np. Cl-Na, ClI-Na-Ca, CI-SO,-Na i CI-HCO;-Na oraz zmienng
koncentracjg mikrosktadnikow. Obserwuje sie takze zréznicowanie mineralizacji i typéw chemicznych
wod chlorkowych w poszczegdlnych prowincjach, co jest uzaleznione m.in. od stylu budowy
geologicznej, tektoniki, gtebokosci wystepowania podtoza krystalicznego, obecnosci kompleksu
nieprzepuszczalnych skat ordowiku i syluru oraz obecnosci facji salinarnych cechsztynu, a takze od
oddalenia wzgledem obszaréw zasilania.

Wody chlorkowe wystepujg na terenie niemal catego kraju, na znacznej czesci prowingji
platformy prekambryjskiej i paleozoicznej, w Karpatach i zapadlisku przedkarpackim, na ogét ponizej
poziomdéw waéd zwyktych, cho¢ zdarzajg sie réwniez zrédta wod chlorkowych (np. Kotobrzeg, Sél,
Tyrawa Solna i Sotonka). Pozbawiona tego rodzaju wdd jest prowincja sudecka, za wyjgtkiem skrajnie
poétnocno-zachodniej czeéci oraz Tatry, pienifski pas skatkowy i Gory Swietokrzyskie, a takze rejon
wisznicki platformy prekambryjskiej. Praktycznie na catym obszarze ich wystepowania obserwuje sie
wzrost mineralizacji wraz z gtebokoscia, a w strukturach nieckowatych takze wzrost mineralizacji od
brzegéw basenu ku ich strefom osiowym (Dowgiatto, 20073, c).

Wody chlorkowe sg wykorzystywane w balneoterapii, w rekreacji oraz do produkcji soli,
kosmetykéw i produktéw farmaceutycznych. Duza gtebokosé wystepowania niektorych wadd
chlorkowych sprawia, ze majg one charakter wéd termalnych. Wody takie wystepujg zaréwno na
obszarze prowincji platformy prekambryjskiej (m.in. Ustka, Krynica Morska, Frombork, Lidzbark
Warminski i Gotdap), platformy paleozoicznej (m.in. Kleszczéw, Uniejéw, Skierniewice, Tarnowo
Podgdrne, Torun, Pyrzyce i Stargard), jak i w Karpatach (m.in. Ustron, Jaworze, Poreba Wielka, Rabka-
Zdréj i Lubatowka) wraz z zapadliskiem (m.in. Solec-Zdrdj i Busko-Zdréj). Temperatura wod na
wyptywie wynosi od 20°C w Dziwnéwku do 89°C w Stargardzie. Tak szeroki zakres temperatur
umozliwia wykorzystanie wéd chlorkowych zaréwno w geotermii (Pyrzyce, Stargard i Uniejow),
rekreacji (Uniejow), jak i do celdw leczniczych (Uniejéw, Marusza k. Grudzigdza, Ciechocinek

i Konstancin-Jeziorna).

3.2. Typy chemiczne wdéd wynikajace z zawartosci sktadnikéw swoistych

3.2.1. Szczawy i wody kwasoweglowe

Szczawy i wody kwasoweglowe sg najbardziej, obok wdd termalnych, poszukiwanym
rodzajem wdd podziemnych zaliczanych do kopalin. Gtéwnym sktadnikiem swoistym szczaw jest
rozpuszczony w nich dwutlenek wegla. Szczawy zawierajg go w stezeniach nie mniejszych niz 1000

mg/dm?, natomiast ubozsze w ten sktadnik wody kwasoweglowe, co najmniej 250 mg/dm?. Na
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terenie Polski wody zawierajgce dwutlenek wegla wystepujg strefowo w obszarach gorskich Karpat i
Sudetéw oraz w obrebie bloku przedsudeckiego, gdzie sg zwigzane ze strefami dyslokacji i
nieciggtosci tektonicznych. Gtebokie spekania i szczeliny umozliwiajg migracje dwutlenku wegla
pochodzacego z gtebszych czesci litosfery ku powierzchni. Gaz ten napotykajac na swej drodze ku
powierzchni wody nasyca je, powodujgc wzrost agresywnosci wobec s$rodowiska skalnego,
intensyfikacje proceséw rozpuszczania sktadnikéw mineralnych, gtéwnie weglanowych, a w rezultacie
wzbogacenie sktadu chemicznego wdd i wzrost ich mineralizacji. Wody nasycone dwutlenkiem wegla
sg na ogét wodami infiltracyjnymi (szczawy proste), rzadziej mieszaning wdd infiltracyjnych
i synsedymentacyjnych lub tez powstatych na skutek proceséw dehydratacji (szczawy ztozone).
Szczawy i wody kwasoweglowe pochodzenia infiltracyjnego charakteryzujg sie odnawialnoscia
zasobow i wystepujg zaréwno na obszarze Sudetow, jak i Karpat. Obecnos$¢ szczaw ztozonych o
praktycznie nieodnawialnych zasobach stwierdzono jedynie w Karpatach. Genezy dwutlenku wegla
odpowiadajgcego za powstawanie szczaw dotychczas jednoznacznie nie okreslono. Przyjmuje sie, ze
moze on by¢ pochodzenia juwenilnego (magmowego), z rozktadu termicznego skat lub z migracji
atmosferycznego CO, w gtgb gérotworu z wodami infiltracyjnymi, a nawet moze by¢ zwigzany z
procesami termogenezy zachodzacej w wyniku uweglania materii organicznej (Kotarba, 1988;
Lesniak, 1985; Ciezkowski, 1990).

Szczawy sudeckie charakteryzujg sie duzg réznorodnoscia typdw chemicznych i rozpietoscia
mineralizacji, co jest wynikiem mieszania sie w réznych proporcjach wéd gtebokiego i ptytkiego
systemu krgzenia. Wody te reprezentujg typy: HCO;-Ca-Mg-(Na), HCO3-Ca-(Na), HCO3-Na-Ca, HCOs-
Na-(Ca)-(Mg), HCO;-Ca-Mg-Na o mineralizacji od 0,2 do blisko 7 g/dm® przy zawartoici CO,
dochodzacej do 3,5 g/dm?®. Ponadto zawierajg fluorki, zelazo, siarke dwuwartosciowa, kwas
metakrzemowy, a niekiedy takze radon (m.in. Dtugopole-Zdréj, Szczawno-Zdréj i Swieradéw-Zdréj).
Wody o nietypowym sktadzie, zblizonym do szczaw glauberskich, typu HCO;-SO,-Na-(Ca)-(Mg)
i o mineralizacji od 1,4 do 19,2 g/dm® wystepuja w Starych Rochowicach oraz Zdrojowisku, gdzie
stwierdzono, niespotykang w zadnym innym ujeciu Sudetéw, zawarto$¢ jodkdw siegajaca 3,8 mg/dm’
(Ciezkowski, 1990). W Dusznikach-Zdroju, Krosnowicach, Jeleniowie i Grabinie wystepujg unikalne w
skali kraju szczawy termalne o temperaturze 20-35°C.na wyptywie z ujecia

Szczawy karpackie wystepujg lokalnie, wytgcznie w regionie Karpat zewnetrznych, poza
obszarem pieninskiego pasa skatkowego. Podobnie jak w Sudetach charakteryzujg sie duzym
zrdéznicowaniem mineralizacji oraz sktadu chemicznego, wynikajagcym ze ztozonosci proceséw ich
formowania oraz skomplikowanych warunkéw wystepowania. Oprécz typowych dla obydwu
obszaréw szczaw prostych, w Karpatach wystepujg rowniez szczawy chlorkowe. Najwiekszy z rejonéw
wystepowania szczaw obejmuje zlewnie Popradu i jego prawostronnych doptywdw, pomiedzy

Tyliczem a Gtebokim. Szczawy tej strefy sg szczawami prostymi (zwyktymi) formujgcymi sie w wyniku
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nasycania dwutlenkiem wegla wéd pochodzenia infiltracyjnego ptytszego systemu przeptywu. Wody
te odznaczaja sie niska mineralizacja, zwykle od ponizej 1 do 6 g/dm® (maksymalnie ponad 14 g/dm?)
i reprezentujg gtdwnie typ HCO;-(Ca)-(Mg)-(Na). Podrzednie wystepujg wody typu HCO;-Mg-(Na)-(Ca)
oraz HCO;-Mg-Ca. Zawarto$é dwutlenku wegla dochodzi do niemal 3,0 g/dm3. Powszechnie w
szczawach wystepujg takze inne skfadniki swoiste, gtdwnie dwuwarto$ciowe Zelazo oraz rzadziej
fluorki i kwas metakrzemowy. Wody te s3 drenowane przez zrédta oraz ujmowane w otworach
eksploatacyjnych o gtebokosci na ogdt nie przekraczajgcej 200 m. W rejonie Szczawnicy, Szczawy,
Wysowej-Zdroju, lwonicza-Zdroju i Rymanowa-Zdroju pojawiajg sie szczawy chlorkowe, tj. o
zawartosci chlorkdw w stezeniu co najmniej 20% mval i wyzszej niz w przypadku szczaw prostych o
mineralizacji do 27 g/dm’. Charakteryzuja sie one typem chemicznym HCOs-Cl-Na-(Ca) oraz
zawartoscig zelaza dwuwartosciowego i charakterystycznych dla tych wéd jodkéw. Wyptywajg
w kilkunastu Zrddtach, a takze ujeto je studniami oraz ujeciami gérniczymi (szybami i sztolniami).
Wody ujete w Lubatéwce k/Iwonicza-Zdroju sg termalnymi wodami kwasoweglowymi, ktérych
temperatura na wyptywie osigga 25°C. Wody te sg na ogdt mieszaninami wdd infiltracyjnych
ptytszego systemu przeptywu i wéd chlorkowych gtebokiego systemu, ktdre sg prawdopodobnie
wodami dehydratacyjnymi, powstatymi w wyniku powolnej diagenezy mineratdw ilastych,
charakteryzujgcymi sie niskg odnawialnoscig i zasobnoscig (Oszczypko, Zuber, 2002). W rejonie
Rymanowa-Zdroju i lwonicza-Zdroju sg genetycznie zwigzane ze ztozami ropy naftowej. Do szczaw
chlorkowych s3 zaliczane réwniez charakteryzujgce sie unikalnym sktadem wody typu HCOs-Na o
mineralizacji 20-30 g/dm’ ujete w gtebokich otworach Zuber I-IV w Krynicy-Zdroju oraz w Ztockiem i
Zubrzyku (wody typu zuber). Ich cecha charakterystyczng jest zawartos$¢ jodkéw oraz bromu, ktére
wskazujg na zwigzek tych wod z wodami chlorkowymi systemu gtebokiego krazenia.

Szczawy i wody kwasoweglowe sg wykorzystywane w balneoterapii do kapieli i inhalacji, sg
takze cennym surowcem dla przemystu rozlewniczego. Zawarty w wodach dwutlenek wegla, bedacy
kopaling towarzyszacg, jest wykorzystywany jako surowiec w procesie wytwarzania ciektego

dwutlenku wegla w Dusznikach-Zdroju oraz Krynicy-Zdroju.

3.2.2. Wody siarczkowe

Wody siarczkowe zawieraja co najmniej 1 mg/dm® siarki dwuwartosciowej oznaczanej
jodometrycznie, wystepujacej w formie siarkowodoru i produktow jego dysocjacji — siarczkéw
wodoru, jonu siarczkowego i wielosiarczkéw wodoru. Obecnos¢ poszczegdlnych form siarki w wodach
podziemnych oraz proporcje stezern miedzy nimi sg zalezne od odczynu wody oraz panujacych w niej
warunkéw redukcyjno-utleniajgcych (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007). Siarkowoddr wystepujgcy w

wodach podziemnych moze by¢ pochodzenia organicznego lub mineralnego. Wody zawierajgce
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nawet Sladowe jego ilosci odznaczajg sie charakterystycznym zapachem. Jako sktadnik wad
leczniczych wystepujacych w Polsce siarkowodér pojawia sie przede wszystkim w wyniku redukcji
siarczandéw pochodzacych z rozpuszczania skat siarczanowych (proces desulfatyzacji), wskutek
rozktadu siarczkéw metali (np. pirytu), w obecnosci mikroorganizmow utleniajgcych substancje
organiczng lub w obecnosci wodoru czgsteczkowego (Rajchel, 2000). Przy wyptywach ze zrédet i na
drodze odptywu wdéd bakterie siarkowe tworzg charakterystyczne osady w formie nitek, kozucha lub
naskorupien w kolorze biatym, fioletowym lub purpurowym.

Obszarem, na ktorym wystepowanie wdd siarczkowych jest szczegdlnie powszechne i ma
istotne znaczenie gospodarcze jest zapadlisko przedkarpackie, gdzie wody te sg wykorzystywane
m.in. w uzdrowiskach w Busku-Zdroju, Solcu-Zdroju, Swoszowicach i Horyncu-Zdroju. Wystepowanie
siarkowodoru w wodach zapadliska przedkarpackiego jest zwigzane z serig ewaporytowg miocenu,
bedacg zrédtem rozpuszczonych w wodzie siarczanéw podlegajgcych procesom desulfatyzacji. Wody
siarczkowe wystepujg na ogdt w utworach neogenu i kredy, rzadziej jury. Charakteryzujg sie duzym
zrdéznicowaniem sktadu chemicznego (wody wodoroweglanowe, siarczanowe i chlorkowe),
mineralizacji (0,6-40,0 g/dm?) oraz zawartosci siarkowodoru (3—-960 mg/dm?). Chlorkowe wody
siarczkowe zawierajg zazwyczaj inne sktadniki swoiste — jodki, rzadziej zelazo lub fluorki. Poza ztozami
wod podziemnych zaliczonych do kopalin wody siarczkowe wyptywajg w licznych Zrédtach. Ich
obecnos$¢ stwierdzono réwniez w otworach wiertniczych zlokalizowanych wokét zlikwidowanych
kopaln siarki rodzimej w okolicach Tarnobrzega.

Na obszarze Karpat wody siarczkowe wyptywajg w licznych Zrédtach (Rajchel, 2000).
Reprezentujg one gtdwnie typy HCO;-Ca-Mg i HCO;-Ca-Na oraz majg mineralizacje ogdlng
nieprzekraczajaca 1 g/dm?. Zawarto$¢ siarkowodoru zmienia sie od 1 do 50 mg/dm?, na ogét jednak
nie przekracza 10 mg/dm?>. Charakter wéd siarczkowych maja réwniez wody termalne z niektérych
ujeé¢ w obrebie niecki podhalanskiej. W Barskiej Niznej i Poroninie, w wodach typu SO,-(HCO3)-Cl-Na-
Ca o mineralizacji 1-3 g/dm? wystepuje siarkowoddr w stezeniach do 10 mg/dm®.

W pozostatej czesci kraju wody siarczkowe wystepujg lokalnie (Wieniec-Zdréj, Inowroctaw
i Kotowice). Reprezentujg one typy chemiczne SO,-Ca-Na oraz Cl-Na i majg mineralizacje wynoszaca
3-13 g/dm’ przy stezeniu siarkowodoru okoto 1-6 mg/dm?®. Ich wystepowanie zwigzane
jest tugowaniem pokrywy gipsowo-anhydrytowych wystepujgcych w stropie wysadéw solnych
(diapiréw). W Inowroctawiu temperatura wéd siarczkowych na wyptywie z ujecia wynosi 25°C.
Siarkowoddr bywa réwniez skfadnikiem swoistym wdéd termalnych monokliny przedsudeckiej
(Koszuty i Duza Wélka). W Sudetach dwuwartosciowa siarka jest sktadnikiem leczniczych radonowych
wod termalnych Lgdka-Zdroju, pojawia sie takze w zmiennych ilosciach w szczawach Kudowy-Zdroju

oraz w wodach radonowych w Przerzeczynie-Zdroju.
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Wody siarczkowe sg cenionym surowcem wykorzystywanym w balneoterapii do kapieli

i réznego rodzaju ptukan jam ciata.

3.2.3. Wody radonowe

Wody radonowe sg swoistymi wodami leczniczymi zawierajagcymi radon, a dokfadnie jego

>22Rn, w koncentracji nie mniejszej niz 74 Bg/dm>. W Polsce radon jest jedynym skfadnikiem

izotop
promieniotwdrczym, ktéry nadaje wodom witasciwosci lecznicze. Radon jest gazem dobrze
rozpuszczalnym w wodach, z ktérymi moze by¢ transportowany na stosunkowo niewielkie odlegtosci,
w sprzyjajacych warunkach do 200 m (Przylibski (red.), 2007). Jego koncentracja nastepuje
w utworach przypowierzchniowych, stad jest on obserwowany w wodach podziemnych ptytkich
poziomdw. Najwieksze stezenia tego nuklidu w wodach podziemnych wystepujg w strefach zt6z
uranu, jednak na ogodt jego obecnos¢ jest zwigzana z rozproszonym okruszcowaniem skat
krystalicznych mineratami rudnymi uranu, szczegélnie w strefach tzw. kruchych deformacji tych skat
(Przylibski, 2005). Stezenie radonu w wodach zalezy od zawartosci mineratéw bedacych zrédtem jego
powstania, wspotczynnika emanacji rosngcego w strefach spekan, objetosci i predkosci przeptywu
wod oraz mieszania sie roznych sktadowych wéd na drodze przeptywu.

W Polsce wody radonowe wystepujg niemal wytgcznie w Sudetach (powszechnie) i na
obszarze bloku przedsudeckiego (Przerzeczyn-Zdréj, rejon intruzji Strzegom-Sobdtka, masyw Slezy).
S3 to wody o zréznicowanym sktadzie (gtéwnie wodoroweglanowe), i mineralizacji (0,4-0,6 g/dm?),
zawierajgce w wiekszosci przypadkéw réowniez inne sktadniki swoiste, decydujgce o ich przydatnosci
do celéw balneoterapeutycznych. Szczawy radonowe stanowig podstawowy surowiec leczniczy
w Dtugopolu-Zdroju, Jedlinie-Zdroju, Szczawnie-Zdroju i Swieradowie-Zdroju. Radon jest réwniez
jednym ze sktadnikéw leczniczych swoistych wéd termalnych ujmowanych w Cieplicach Slaskich-

Zdroju i Ladku-Zdroju. Maksymalna zawartos¢ **

Rn na obszarze bloku przedsudeckiego dochodzi do
230 Bg/dm’. W Sudetach typowa zawarto$¢ radonu w wodach wynosi od 3 do 1000 Bg/dm?,
natomiast maksymalna, stwierdzona w wyptywie ze sztolni na zboczach Snieznika, siega niemal
3000 Bg/dm? (Ciezkowski, 1990).

Wody radonowe sg obecnie wykorzystywane do celéw leczniczych w Przerzeczynie-Zdroju

oraz w kilku uzdrowiskach sudeckich. W Kowarach, gdzie wody radonowe wystepujg w licznych

zrédtach, w starej sztolni funkcjonowato emanatorium radonowe, obecnie zlikwidowane.
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3.2.4. Wody jodkowe

Jodki w stezeniu nie mniejszym niz 1 mg/dm? stanowia jeden ze sktadnikéw swoistych wéd
leczniczych. W $Srodowisku skalnym jod wystepuje w znacznym rozproszeniu, nie tworzac wiekszych
naturalnych nagromadzen, jednakze tatwo podlega tugowaniu i jest dos¢ powszechnie wystepujgcym
sktadnikiem wdd podziemnych (Kabata-Pendias, Pendias, 1979). W Polsce do wdd podziemnych
przedostaje sie na skutek uwalniania z osadéw sedymentujgcych w Srodowisku morskim, gtéwnie
itow, a takze w wyniku rozktadu substancji organiczne;j.

Wysokie stezenia jodu w solankach i wodach zmineralizowanych sg spotykane dosy¢ czesto,
szczegblnie w Karpatach i na obszarze zapadliska przedkarpackiego. Powszechne jest tu
wystepowanie wéd o stezeniach jodu powyzej 50 mg/dm?, m.in. w osadach miocenu zapadliska
przedkarpackiego (np. rejon Zabtocia i Bochni). Maksymalna, dotychczas stwierdzona zawartos¢ jodu
w wodach prowincji karpackiej wynosi 199 mg/dm>. Jest to zarazem najwyisze stezenie jodu
w wodach podziemnych Polski. W wodach leczniczych, wykorzystywanych w balneoterapii, stezenie
jodu jest nizsze i nie przekracza na ogét 20 mg/dm?.

W nizinnym obszarze Polski stezenie jondw jodu jest nizsze i wynosi zazwyczaj kilka mg/dm?,
maksymalnie dochodzac do 15-30 mg/dm® w utworach kambru, dewonu (w regionie lubelskim),
karbonu, triasu i jury. Nieco wyisze stezenie tego pierwiastka obserwuje sie na obszarze
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego (do 50 mg/dm?®) oraz w osadach permu, gdzie maksymalnie
przekracza ono 70 mg/dm®. Na tym tle wyrdzniaja sie utwory dewonu niecki pomorskiej, gdzie
w wodach stwierdzono obecnos¢ jodu w ilosci 150 mg/dm?>.

Z uwagi na podobng geneze jodki najczesciej towarzyszg sedymentacyjnym solankom
morskim typu CI-Na, o znikomym stopniu odnawialnosci zasobdw, praktycznie pozbawionych
kontaktu z wodami wspédtczesnej infiltracji. Najwyzsze stezenia jodu sg charakterystyczne dla
stagnujacych solanek pochodzenia reliktowego, charakteryzujacych sie wysokim stopniem
przeobrazenia, wytgczonych z aktywnego obiegu wody, a takze dla solanek okalajgcych niektére ztoza
ropy naftowej. Dlatego tez pierwiastek ten jest traktowany jako wskaznik przy poszukiwaniach zt6z
weglowodoréw. Wody podziemne pochodzenia infiltracyjnego sg pozbawione wiekszych stezen jodu,

ktory jest obecny w nich jedynie w ilosciach sladowych.

3.2.5. Wody zelaziste

Jednym z najpowszechniej wystepujgcych swoistych sktadnikéw wdd podziemnych Polski jest
zelazo dwuwartosciowe, ktére w stezeniach nie mniejszych niz 10 mg/dm?® stanowi o ich

wiasciwosciach leczniczych. Farmakologicznie czynne stezenia tego sktadnika towarzyszg czesto
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szczawom i wodom kwasoweglowym oraz wysoko zmineralizowanym wodom chlorkowym.
Podstawowym Zrédtem Zzelaza w wodach podziemnych sg procesy wietrzenia mineratéw skat
magmowych (m.in. piroksendw, amfiboli, biotytu i pirytu) oraz w mniejszym stopniu mineratow skat
osadowych, m.in. pirytu, markasytu, syderytu i hematytu (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007). Istotne
znaczenie dla jego zawartosci, szczegdlnie w wodach zawierajgcych rozpuszczony dwutlenek wegla,
majg réwniez procesy wietrzenia krzemianéw, glinokrzemiandéw oraz weglanéw, a takze utleniania
i hydrolizy mineratéw siarczkowych (Rajchel, 2012). Niewielkich ilosci jondw zelaza mogg dostarczac
takze procesy rozktadu substancji organicznej.

Zasadniczymi czynnikami warunkujgcymi stezenie Zzelaza w wodach podziemnych oraz
stopien jego utlenienia sa odczyn i warunki utleniajaco-redukcyjne. Procesy utleniania Fe®* do Fe**
zachodzg intensywnie przy wyptywie wéd na powierzchnie. Pod ich wptywem z rozpuszczonych
w wodzie soli zelaza wydziela sie ktaczkowaty osad wodorotlenku tréjwartosciowego zelaza.
Produkty proceséw utleniania zelaza towarzyszg zazwyczaj naturalnym wyptywom szczaw i wadd
kwasoweglowych, tworzgc charakterystyczne rudo-brgzowe osady, o charakterze ochr, zwane
rudawkami (Swidzifiski, 1972).

Dwuwartosciowe zelazo w stezeniach farmakodynamicznie czynnych stanowi skfadnik szczaw
Karpat zewnetrznych oraz Sudetéw. Jego maksymalne stezenie wynosi 82 mg/dm® w Zegiestowie-
Zdroju, na ogdt jednak stezenia tego sktadnika nie przekraczajg 20 mg/dm?®.

Wodami zelazistymi sg réwniez wysoko zmineralizowane lecznicze wody chlorkowe oraz
chlorkowe wody termalne udokumentowane w wielu miejscowosciach na obszarze prowingji
platformy paleozoicznej oraz prowincji karpackiej. Najwyzszymi stezeniami zelaza charakteryzujg sie
lecznicze jodkowe wody chlorkowe w Goczatkowicach-Zdroju (do 70 mg/dm?®), Swinoujéciu (do
60 mg/dm?) oraz Busku-Zdroju (do 44 mg/dm?>).

Uzdrowiskiem wykorzystujgcymi zelaziste wody wodoroweglanowe, typu HCO;-Ca-Mg,Fe,
o mineralizacji 0,5-0,7 g/dm® i zawartosci Fe** rzedu 10-14 mg/dm? jest Nateczdw, gdzie s3 one
eksploatowane ze zrddta Zelaziste-Celiriskiego oraz z otworu Barbara. W pozostatych przypadkach

przyczyna eksploatacji wod zelazistych sg inne sktadniki swoiste.

3.2.6. Wody fluorkowe

Fluorkowe wody lecznicze, o stezeniu jondw fluorkowych co najmniej 2 mg/dm’, sa
ujmowane w kraju rzadko, gtéwnie w regionie sudeckim. Podstawowym zrddtem fluorkéw w wodach
podziemnych jest wietrzenie mineratdéw bogatych we fluor — przede wszystkim fluorytéw,
fluoroapatytéw, kriolitu oraz fluoronosnych biotytéw, hornblendy i turmalindw. Jego stezenie jest

zalezne od sktadu jonowego wody, w tym od ilosci wapnia. W wodach bogatych w ten sktadnik
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stezenie fluoru ze wzgledu na niskg rozpuszczalnos¢ fluorytu jest znikoma (Macioszczyk, Dobrzynski,
2007).

Wody wzbogacone w jon fluorkowy sg znane z gtebokich uje¢ stabo zmineralizowanych wéd
termalnych Cieplic Slaskich-Zdroju i Ladka-Zdroju. Najwyisze stezenia fluorkéw osiggajg tam
12-14 mg/dm?, cho¢ zdarzaja sie przypadki gdzie stezenie fluorkéw w ogdlnej mineralizacji w wodach
Ladka-Zdroju dochodzi do 27% mval. Na obszarze Sudetéow fluorki w stezeniu
2-5 mg/dm® s3 obecne réwniez w szczawach zelazistych i radonowych w Jedlinie-Zdroju oraz
w wodach kwasoweglowych w Bystrzycy Ktodzkiej.

Sporadycznie fluorki stanowig sktadnik leczniczy wdéd uzdrowisk prowincji karpackiej.
W stezeniu do 6 mg/dm® wystepuja w wysoko zmineralizowanych termalnych wodach jodkowych
w Ustroniu oraz do 5 mg/dm?® w chlorkowych wodach siarczkowych w Busku-Zdroju.

Wspomnieé nalezy réwniez o anomalii fluorkowej Zutaw (rejon Gdarska i Tczewa), ktéra
rozpoznano w wodach kredy i lokalnie czwartorzedu (Kozerski i in., 1987). Zawartos¢ fluorkow

przekracza tu 3 mg/dm?, a lokalnie wynosi ponad 5 mg/dm?®.

3.2.7. Wody krzemowe

Lecznicze wody krzemowe charakteryzujg sie zawartoscia krzemu w postaci kwasu
metakrzemowego w stezeniu co najmniej 70 mg/dm>. Obecno$¢ tego sktadnika w wodach jest
zwigzana z rozpuszczaniem kwarcu, amorficznej krzemionki i chalcedonu oraz wietrzeniem
mineratéw krzemianowych. Procesom rozpuszczania sprzyja m.in. temperatura i kwasny odczyn wéd,
przy jednoczesnej obecnosci fluorkdéw oraz mikroorganizmoéw, np. okrzemek (Macioszczyk,
Dobrzynski, 2007).

Na obszarze kraju wody z zawartoscig tego sktadnika sg ujmowane stosunkowo rzadko.
Zdysocjowany kwas metakrzemowy w stezeniach farmakodynamicznie czynnych wystepuje
w niektdrych ujeciach leczniczych wod termalnych i szczaw w prowincji sudeckiej oraz w Krynicy-
Zdroju w regionie Karpat zewnetrznych.

Najwyzsze stezenie kwasu metakrzemowego (140 mg/dm?) stwierdzono w zrédtach oraz
odwiertach ujmujacych fluorkowe wody termalne w Cieplicach Slaskich-Zdroju oraz w szczawach
Dusznik-Zdroju na obszarze Sudetow. W szczawach termalnych w Grabinie w regionie bloku
przedsudeckiego stezenie tego sktadnika siega do 127 mg/dm? (Czerski, Wojtkowiak, 1992). Nizsza
zawarto$¢ kwasu metakrzemowego, rzedu 100-120 mg/dm?, charakteryzuje szczawy Kudowy-Zdroju,
Czerniawy-Zdroju, Dtugopola-Zdroju oraz Starych Bobrownikéw (Szczytnej). W Karpatach
maksymalne stezenie kwasu metakrzemowego dochodzi do 110 mg/dm® i stwierdzono je

w szczawach Krynicy-Zdroju.
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3.3. Wody termalne

Wody termalne, tj. osiggajagce na wyptywie z uje¢ temperature 20°C lub wyisza,
charakteryzujg sie rdéznorodnoscig wtasciwosci fizyczno-chemicznych, co wptywa na sposdéb ich
wykorzystania. Temperatura wéd podziemnych jest uzalezniona od glebokosci wystepowania
poszczegdlnych poziomdédw wodonosnych, gestosci ziemskiego strumienia cieplnego oraz witasciwosci
termicznych skat, a zwtaszcza ich przewodnictwa cieplnego (Szewczyk, 2007). Obok ciepta
transportowanego z gtebi Ziemi jego niewielkie ilosci mogg pochodzi¢ z rozpadu pierwiastkéw
promieniotwdrczych wystepujacych w kwasnych skatach magmowych.

Wystepowanie wéd termalnych w Polsce jest zwigzane z trzema gltdwnymi jednostkami
geologicznymi: platforma paleozoiczng oraz Sudetami i Karpatami wraz z ich przedgdérzami.

Na obszarze platformy paleozoicznej wody termalne wystepujg w skatach osadowych
mezozoiku i paleozoiku, tworzacych rozlegte, nieckowate struktury o charakterze zbiornikow, t;j.
synklinorium szczecinsko-miechowskie oraz synklinorium brzeine, rozdzielone wyniesieniem
antyklinorium  $rodkowopolskiego. Mimo znacznej gtebokosci wystepowania poziomoéw
zbiornikowych i ich izolacji od powierzchni terenu sg one zasilane wodami infiltracyjnymi. Obszarami
zasilania sg przede wszystkim strefy brzezne struktur, w ktérych skaty osadowe tworzg wychodnie
pod osadami kenozoiku oraz strefy tektoniczne (Ciezkowski, Kapuscinski, 2011). Wody przeptywajac z
brzeznych czesci basendw ku ich osiom ulegajg mineralizacji i ogrzaniu oraz mieszaniu z wodami
wgtebnymi. W utworach kredy dolnej temperatury ujmowanych wdd wynoszg od 23°C w rejonie
todzi do 71°C w Poddebicach przy mineralizacji od 0,2 g/dm’ do 100 g/dm>. S to na ogét wody
chlorkowe, natomiast na obszarach potozonych w poblizu stref zasilania sg spotykane réwniez wody
wodoroweglanowe (£ddz, Mszczondw i Poddebice). Giebokos¢ wystepowania poziomdéw
zbiornikowych waha sie od okoto 750 do 2500 m, na wiekszosci obszaru nie przekracza jednak
1500 m (Hajto, 2008). Wody termalne kredy dolnej sg wykorzystywane w cieptownictwie oraz
w rekreacji (Mszczonéw, Poddebice i Uniejow), a takze w balneoterapii (Uniejow). Réwnie
perspektywiczny zbiornik geotermalny w nizowej czesci kraju stanowig utwory jury dolnej. Wody
termalne tego zbiornika udostepniono w szeregu uje¢, lecz tylko nieliczne z nich zagospodarowano.
Stuzg do zaopatrzenia cieptowni geotermalnych w Pyrzycach i Stargardzie, osrodka rekreacyjnego
w Poznaniu oraz rekreacyjno-leczniczego w Grudzigdzu. Ze zbiornika jury dolnej s3 ujmowane na ogét
wody typu CI-Na,(l),(Fe) o temperaturze od 21°C w Chtopach do 69°C w Stargardzie i mineralizacji
ogdlnej od 2 do ponad 130 g/dm*. W potudniowe]j czesci platformy paleozoicznej, pozbawionej
utworow wodonosnych kredy dolnej i jury dolnej, w kilku otworach udokumentowano zasoby

eksploatacyjne wdd termalnych wystepujacych w poziomach o mniejszym znaczeniu uzytkowym —
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srodkowotriasowym (Wojndw), permsko-triasowym (Ozimek), gdrnokarbonskim (Wotczyn)
i neogenskim (Duza Wadlka).

W Sudetach i na obszarze bloku przedsudeckiego zasadnicze znaczenie dla formowania wdd
termalnych ma tektonika blokowa, ktéra powodowata powstanie wydzwignietych obszaréw zasilania
(m.in. Karkonoszy, Goér Bystrzyckich i Orlickich, Masywu Snieznika) oraz gtebokich roztaméw
i nieciggtosci tektonicznych skat krystalicznych. Roztamy te umozliwiajg infiltracje wéd opadowych w
gtab gdrotworu, ich podziemny przeptyw wzdtuz spekan, dzieki czemu mozliwe jest przeniesienie
ciepta z osrodka skalnego o wyiszej temperaturze oraz, lokalnie, drenaz ogrzanych wéd w obrebie
obnizen terenu, w strefach krzyzowania sie uskokéw. Cechami charakterystycznymi wéd termalnych
Sudetéw jest ich wystepowanie na rdéznych gtebokosciach, zaréwno w gtebokich otworach, jak
i w zrédtach, oraz niska mineralizacja (0,2-0,6 g/dm?). Wodom tym towarzyszy nierzadko dwutlenek
wegla, radon oraz podwyzszone wartosci fluorkow, siarczkdw i kwasu metakrzemowego. Dlatego tez
niemal wszystkie znane ich wystgpienia sg zaliczane do grupy wdéd leczniczych. Temperatura
sudeckich wdd termalnych wynosi od 20 do 29°C w zrédtach, do 87°C w otworach wiertniczych.
Z ujeé¢ w Dusznikach-Zdroju i Grabinie uzyskano samowyptyw unikalnych w skali kraju termalnych
szczaw o temperaturze rzedu 30-35°C. Z uwagi na obecnos¢ rozpuszczonego dwutlenku wegla
charakteryzuje je stosunkowo wysoka mineralizacja w przedziale od 3 do 10 g/dm?. Szczawy
termalne o temperaturze rzedu 20-22°C ujeto réwniez w otworach badawczych w Jeleniowie
i Krosnowicach.

Warunki wystepowania i formowania wdod termalnych na obszarze prowincji karpackiej sg
bardzo zréznicowane z uwagi na styl budowy tej czesci kraju. W Karpatach wewnetrznych wody
termalne wystepujg w basenie podhalanskim. Wody infiltrujgce w Tatrach migrujg systemem szczelin
w rejon niecki, ogrzewajac sie wraz ze wzrostem gtebokosci. Wraz z odlegtoscig od strefy zasilania
zmianie ulega skfad chemiczny i temperatura wéd (Chowaniec, 2009). W czesci potudniowej
mineralizacja wéd nie przekracza 0,4 g/dm?®, a temperatura na wyptywie z uje¢ osigga maksymalnie
36°C, podczas gdy w czesci pétnocnej wartosci te wynoszg odpowiednio ponad 3 g/dm® i 86°C.
Obecnie na obszarze niecki wody termalne sg ujmowane 15 otworami wiertniczymi i wykorzystywane
w energetyce cieplnej (Geotermia Podhalariska w Bariskiej Niznej) i rekreacji (Bukowina Tatrzanska,
Biatka Tatrzanska, Szaflary, Witéw i Zakopane). W Karpatach zewnetrznych wody termalne wystepuja
zarowno w utworach fliszowych, jak i w skatach ich podfoza. Cechujg je zdecydowanie stabsze
parametry hydrogeologiczne od spotykanych w niecce podhalaniskiej. Skomplikowana budowa
geologiczna sprawia, ze wody termalne sg rozpoznawane raczej punktowo (Rabka-Zdréj, Poreba
Wielka, Lubatéwka, Ustron i Jaworze), zwykle w uprzywilejowanych strefach, zwigzanych m.in.
z nieciggtosciami tektonicznymi. Cechuje je na ogét wysoka mineralizacja (od kilkunastu do blisko 150

g/dm?®), ograniczone zasoby i brak lub staba odnawialno$é. Temperatura na wyptywie z uje¢
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zlokalizowanych we wspomnianych miejscowosciach  wynosi 21-42°C. W  Lubatdéwce
udokumentowano wystepowanie niespotykanych w tej czesci kraju termalnych wéd
kwasoweglowych. Na obszarze Karpat fliszowych wody o najwyzszej temperaturze 84°C
i mineralizacji okoto 7 g/dm3 uzyskano w otworze poszukiwawczym w Wisniowej. W zapadlisku
przedkarpackim wody termalne wystepujg w utworach miocenu, mezozoiku oraz paleozoiku.
Charakteryzujg sie zréznicowang temperaturg wynoszgcg od 20 do ponad 60°C oraz na ogdt wysoka
mineralizacja, ktére w gtebszych poziomach moze przekracza¢ 250 g/dm?® (Sowizdzat, Gérecki, 2013).
Wystepowanie woéd termalnych w tym regionie udokumentowano jedynie w Busku-Zdroju
i Cudzynowicach, gdzie z utworéw kredy sg eksploatowane wody siarczkowe typu Cl-Na
o temperaturze 25-30°C. W Busku-Zdroju majg one charakter wdd leczniczych i sg wykorzystywane
do celdw balneoterapeutycznych.

Platforma prekambryjska z uwagi na budowe geologiczng oraz warunki geotermiczne,
charakteryzuje sie ogdlnie stabymi warunkami wystepowania i ujmowania wdd termalnych. W kilku
miejscach w potnocnej czesci prowincji, w regionie basenu battyckiego i wyniesienia teby,
w utworach mezozoiku oraz permu ujeto wody typu CI-Na,(1),(F) o mineralizacji 1-40 g/dm?
i temperaturze na wyptywie siegajgcej od 21°C w Lidzbarku Warminskim do 24°C we Fromborku
i Krynicy Morskiej. W Gotdapi i Ustce sg one wykorzystywane w lecznictwie uzdrowiskowym jako

wody lecznicze.

4. EKSPLOATACIJA WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Zasady i warunki prowadzenia eksploatacji wéd podziemnych zaliczonych do kopalin oraz
poprzedzajgcych jg prac zwigzanych z poszukiwaniem, rozpoznawaniem i dokumentowaniem
zasobow wod okresla ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z 2011 r. oraz towarzyszace jej przepisy
wykonawcze. Eksploatacja wéd moze by¢ prowadzona na podstawie koncesji na ich wydobywanie
wydanej przez wtasciwy organ administracji geologicznej, w obrebie wyznaczonego obszaru
gorniczego. Koncesja jest wydawana na podstawie ztozonego wniosku o jej udzielenie, do ktérego
dotacza sie m.in. dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgca zasoby eksploatacyjne uje¢ (okreslajgce
maksymalng wielko$¢ wydobycia wéd w jednostce czasu przy uwzglednieniu okreslonej depresji ich
zwierciadta) opracowang zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2016 r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i przyjetg przez
organ administracji geologicznej. Poza ustalong wielkoscig zasobdw eksploatacyjnych dokumentacja
hydrogeologiczna powinna zawiera¢ wyniki badan warunkdw oraz parametréw hydrogeologicznych

utworéw wodonosnych, ocene wtasciwosci fizyczno-chemicznych ujetych wéd, przewidywane zmiany
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jakosci i ilosci wéd w trakcie eksploatacji oraz informacje dotyczace technicznych warunkow
racjonalnej eksploatacji ujecia i granice proponowanego obszaru gérniczego. Do wniosku o udzielenie
koncesji nalezy takze dotgczy¢ projekt zagospodarowania ztoza (PZZ). Dokument ten jest sporzadzany
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.04.2012 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczgcych projektéow zagospodarowania zt6Z, na podstawie dokumentacji
hydrogeologicznej, przy jednoczesnym uwzglednieniu uwarunkowan techniczno-ekonomicznych
prowadzenia eksploatacji wdd. Organ koncesyjny przy uwzglednieniu dokumentacji
hydrogeologicznej i PZZ wyznacza rowniez granice obszaru i terenu gérniczego dla danego ztoza.

Prawidtowo sporzadzona dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne
wraz z projektem zagospodarowania ztoza oraz koncesjg na ich wydobywanie z wtasciwie
wyznaczonym obszarem gdérniczym, warunkujg prowadzenie bezpiecznej i racjonalnej gospodarki
ztozem oraz osiggniecie zaplanowanych efektéw gospodarczych.

Schemat uwarunkowan formalno-prawnych zwigzanych eksploatacja wdéd podziemnych

zaliczonych do kopalin i wczesniejszym ich poszukiwaniem przedstawiono na fig. 4.1.
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Fig. 4.1. Uwarunkowania formalno-prawne poszukiwania i wydobywania
wod podziemnych zaliczonych do kopalin
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4.1. Koncesje geologiczne

Koncesje geologiczne stanowigce dokument uprawniajacy do wydobywania kopalin, w tym
wod leczniczych, termalnych i solanek w obrebie ustanowionych obszaréw gérniczych sg wydawane
przez organy administracji geologicznej na okres co najmniej 3 lat i nie diuzszy niz 50 lat. Wedtug
stanu na koniec 2017 r. na obszarze kraju obowigzywato 87 koncesji geologicznych na wydobywanie
wod leczniczych (66 koncesji), termalnych (20 koncesji) i solanek (1 koncesja), wystepujgcych
w ztozach zlokalizowanych na obszarze 88 miejscowosci, przy czym czes¢ koncesji i wtasciwych dla

nich obszaréw gorniczych obejmowata wiecej niz jedng miejscowosc (tab. 4.1).

Tab. 4.1. Zestawienie informacji o ztozach objetych koncesjami geologicznymi na wydobywanie woéd
podziemnych zaliczonych do kopalin (wg stanu na dzien 31.12.2017 r.)

. Data Data

Nazwa ztoza/ Nazwa obszaru . . . . ot

.. L. . . Uzytkownik ztoza wydania waznosci

miejscowos¢ gorniczego .. ..

koncesji koncesji

Wody lecznicze
Andrzejéwka Muszynianka m* Spétdzielnia Pracy Muszynianka 24.11.2016 31.12.2032
. Busko-Pétnoc Hydrotechnika Sp. z 0.0. 16.04.2010 16.04.2060
Busko-Zdroj
Busko Il Uzdrowisko Busko-Zdréj S.A. 27.10.1992 27.10.2042
Ciechocinek Ciechocinek Przedsigbiorstwo Uzdrowiskowe 10.11.1992 | 09.11.2042
Ciechocinek S.A.
Cieplice SI.-Zdréj Cieplice Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. — Grupa PGU 04.01.1993 04.01.2043
Cudzynowice Cudzynowice Kazimierskie Wody teocin'cze iTermaine Sp. | 1 032016 | 28.02.2031
Czerniawa-Zdréj Crerniawa-zdrej | UZdrowisko swieradow-Czerniawa Sp.20.0. | 3 59 1995 | 30,09.2042
— Grupa PGU
Debowiec Debowiec Ill Kopalnia i Warze'”'az ‘Z"(')anek drzabfocka Sp- |53 04 9013 | 31.12.2050
Dtugopole-Zdréj Dtugopole-Zdréj Uzdrowisko Ladek-Dtugopole S.A. 30.10.1992 26.09.2042
Dobrowoda Dobrowoda FNSZZ Przemystu Lekkiego w todzi 26.05.2010 26.05.2040
Duszniki-Zdréj Duszniki Zdroj Uzdrowiska Ktodzkie S.A. - Grupa PGU 16.07.1993 16.07.2043
Goczatkowice-Zdrdéj | Goczatkowice-Zdroj | Uzdrowisko Goczatkowice-Zdréj Sp. z o.0. 15.05.2013 31.12.2020
Gotdap Gotdap Zdréj 1i2 PWIiK Sp. z 0.0. 10.10.2013 10.10.2063
Horyniec-Zdréj Horyniec Uzdrowisko Horyniec Sp. z 0.0. 30.10.1992 30.10.2042
Inowroctaw Inowroctaw | i ll PWIiK Sp. z 0.0. 28.12.2012 31.12.2042
lwonicz-Zdroéj Iwonicz? Uzdrowisko Iwonicz S.A. 30.09.1992 30.09.2042
Jastrzebik Ga"cjaszfe”zlgpc"e L Galicjanka RP sp. z 0.0. 02.08.2017 | 01.08.2033
Jedlina-Zdrdj Jedlina-Zdrdj Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A. 15.04.1993 30.09.2042
Jeleniow Kudowa® Zespot Uzdrowisk Klodzkich S.A. - 16.07.1993 | 16.07.2043
Grupa PGU

Kamien Pomorski Kamien Pomorski Uzdrowisko Kamient Pomorski Sp. z 0.0. 03.12.1992 29.05.2032
Kotobrzeg Kotobrzeg II Uzdrowisko Kotobrzeg S.A. 27.10.1992 27.10.2032
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Tab. 4.1. cd.

Nazwa ztoza/ Nazwa obszaru . . . Data. D_ata’ .
e . Uzytkownik ztoza wydamf waznosSl
koncesji koncesji
Konstancin-Jeziorna Konstancin 1 Uzdrowisko Konstancin-Zdroj S.A. 23.04.2013 22.04.2063
Kotowice Kotowice Ranczo Natura Plus P.U.H.P 31.10.2016 31.10.2036
Krakow — Mateczny Mateczny | IPR Polska Sp. z o.0. 17.02.2005 17.02.2035
Krynica-Zdroj | Uzdrowisko Krynica-Zegiestéw S.A. 09.02.1993 31.12.2043
Krynica-Zdroj Muszynianka IlI* Spétdzielnia Pracy Muszynianka 24.11.2016 | 31.12.2032
Szczawiczne Il ZPHU Inex Sp. z 0.0. 17.03.2004 31.12.2033
Krzeszowice Krzeszowice | SPZ0Z Osrodek Rehabilitaycji Narzadu Ruchu 31.10.2000 31.10.2020
Krzeszowice
Kudowa-Zdrgj Kudowa® Uzdrowiska Ktodzkie S.A. - Grupa PGU 16.07.1993 16.07.2043
Las Winiarski Las Winiarski Hydrogeotechnika Sp. z o.0. 21.03.2008 21.03.2033
Ladek-Zdrdj Ladek-Zdroj Uzdrowisko Ladek-Dtugopole S.A. 30.10.1992 26.09.2042
Lubatéwka Iwonicz® Uzdrowisko Iwonicz S.A. 30.09.1992 30.09.2042
tomnica-Zdréj tomnica-Zdréj tomniczanka Sp. z 0.0. 26.09.2014 25.09.2034
Marusza Marusza Geotermia Grudzigdz Sp. z 0.0. 10.06.2005 31.12.2025
Milik Muszynianka mt Spétdzielnia Pracy Muszynianka 24.11.2016 31.12.2032
Muszyna Inex ZPHU Inex Sp. z 0.0. 18.03.2013 31.12.2033
Muszyna Wapienne Inex ZPHU Inex Sp. z 0.0. 28.11.2016 | 31.12.2040
Muszynianka m* Spétdzielnia Pracy Muszynianka 24.11.2016 31.12.2032
Szczawnik-Cechini® PRBIT Cechini 14.02.2013 13.02.2033
Nateczéw Nateczéw I Zaktad Leczniczy Uzdrowisko Nateczow S.A. | 29.04.2013 28.04.2043
Piwniczna-Zdréj Piwniczna-Zdréj Il Spoétdzielnia Pracy Piwniczanka 01.04.1995 31.12.2035
Polanica-Zdréj Polanica-Zdréj Uzdrowiska Ktodzkie S.A. - Grupa PGU 16.07.1993 16.07.2043
Polariczyk Polanczyk Gminny Zak::i;‘;':;;iry 5p-20.0. 31.07.2000 | 31.07.2020
Potczyn-Zdroj Potczyn Uzdrowisko Potczyn S.A. 27.10.1992 27.10.2032
Ga“qang‘e'!;%'e L Galicjanka RP sp. z 0.0. 02.08.2017 | 01.08.2033
Powroznik Tylicz 1° Multivita Sp. z 0.0. 21.08.1992 | 31.12.2037
Muszynianka m Spotdzielnia Pracy Muszynianka 24.11.2016 31.12.2032
Przerzeczyn-Zdréj Przerzeczyn Uzdrowisko Przerzeczyn Sp. z o.0. 18.12.1992 18.12.2042
Rabka-Zdroj Rabka-Zdroj Uzdrowisko Rabka S.A. 20.05.2013 19.05.2033
Rymandw-Zdrdj Rymandw Uzdrowisko Rymandw S.A. 23.09.1992 23.09.2042
Solec-Zdréj Solec-Zdrdj Uzdrowisko Solec-Zdréj Sp. z o.0. 27.10.1992 27.10.2023
Sopot Sopot PTH Kapielisko Morskie Sopot Sp. z 0.0. 19.10.2004 19.10.2024
Stary Wielistaw Stary Wielistaw Sandigo Sp. z 0.0. 21.01.2011 21.01.2021
Swoszowice Swoszowice Uzdrowisko Krakéw Swoszowice Sp. z 0.0. 28.12.1992 31.12.2032
Szczawa Szczawa Euro-Code S.J. K.J. Morzywotek 27.01.1994 31.12.2034
Szczawina Szczawina | Esta Krystyna Jarawska 30.10.1992 26.09.2042
Szczawnica Szczawnica | Uzdrowisko Szczawnica S.A. 09.06.1993 09.06.2063
Spczawnik Szczawnik-Cechini® PRBIT Cechini 14.02.2013 13.02.2033
Muszyna-Zdrdj Rozlewnia Wéd Mineralnych Sopel 07.01.2013 31.12.2032
Szczawno-Zdréj Szczawno-Zdréj Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A. 30.09.1992 30.09.2042
$wieradéw-zdroj Swieradow-zdrej | UZArowisko Swieradow-Czerniawa $p. 20.0. | 35 06 1997 | 30,09.2042

— Grupa PGU
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Tab. 4.1. cd.

Nazwa ztoza/ Nazwa obszaru . . . Data. D_ata’ .

e . Uzytkownik ztoza wydamf waznosSl

koncesji koncesji
Swinoujscie Swinoujscie | Uzdrowisko Swinoujscie S.A. 17.06.2013 | 15.04.2043
Tylicz Tylicz ® Multivita Sp. z o.0. 21.08.1992 31.12.2037
Ustka Ustka 2 Uzdrowisko Ustka sp. z 0.0. 02.09.2016 05.09.2066
Ustron Ustron | Przedsiebiorstwo Uzdrowiskowe Ustron S.A. | 15.03.2014 31.12.2034
Wapienne Wapienne Osrodek Wczasowo-Leczniczy M. Drobenko | 01.03.2013 31.12.2033
Wetnin Wetnin Malinowe Hotele Sp. z 0.0. 28.10.2003 28.10.2023
Wieliczka Wieliczka Kopalnia Soli Wieliczka S.A. 30.10.2015 29.10.2035
Wieniec-Zdroj Wieniec Uzdrowisko Wieniec-Zdrdj Sp. z o.0. 13.12.1993 31.12.2043
Wojkowa Ga“cjang‘e”zlgp‘)'e L Galicjanka RP sp. z 0.0. 02.08.2017 | 01.08.2033
Wysowa-Zdrgj Wysowa Uzdrowisko Wysowa S.A. 09.11.2012 08.11.2032
Zabtocie Zabtocie-Korona Solanka z Zabtocia Sp. z 0.0. 18.08.2010 18.08.2030
) Muszyna-Zdroj Rozlewnia Wéd Mineralnych Sopel 07.01.2013 31.12.2032
Hockie Szczawnik-Cechini® PRBIT Cechini 14.02.2013 13.02.2033
Zubrzyk Masspol Sp. z 0.0. 06.12.2006 06.12.2026

Zubrzyk — >
Zegiestow Inex ZPHU Inex sp. z 0.0. 17.05.2017 31.12.2037
Zegiestéw-Cechini PRBIT Cechini 04.04.2014 03.04.2034
Zegiestow-Zdrdj Zegieét{?)\\/’vv;yzdréj Cechini Zegiestéw-Zdréj Gtéwny sp. z 0.0. 22.03.2017 | 31.12.2037
Zegiestow Inex’ ZPHU Inex sp. z 0.0. 17.05.2017 31.12.2037
Wody termalne
Bariska Nizna Podhale 1 PEC Geotermia Podhalariska S.A. 01.08.2005 01.08.2025
Biatka Tatrzanska Biatka Park Wodny Bania Sp. z 0.0. 03.08.2010 03.08.2040
Bukowina Tatrzarska Bukowina Bukowiariskie T°S";a;ZZS;W° Geotermaine | ¢ 15 2006 | 06.12.2026
Karpniki Termy Zamek Termy Zamek Karpniki Sp. z 0.0. 05.09.2016 | 20.09.2066
Karpniki

Kleszczow Kleszczow GT-1 Zaktad Komunalny Kleszczéw Sp. z 0. o. 20.03.2015 20.03.2035
Lidzbark Warmiriski ”dearzﬁrmmSki Condohotels Management sp. z 0.0. 11.07.2016 | 11.07.2036
Mszczonédw Mszczonédw Geotermia Mazowiecka S.A. 14.03.2003 14.03.2028
Poddebice Poddebice | Geotermia Poddebice Sp. z 0.0. 30.12.2011 30.12.2040
Poreba Wielka Poreba Wielka Gorczanskie Wody Termalne 03.12.2013 31.12.2035
Poronin Poronin PPUH Hereska 22.08.2012 22.08.2042
Poznan Swarzedz IGH-1 Termy Maltanskie Sp. z 0.0. 14.03.2013 14.03.2033
Pyrzyce Pyrzyce Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0. 20.12.1996 20.12.2026
Stargard Szczecinski | Stargard Szczecinski | G-Term Enerig Sp. z 0.0. 12.04.2007 12.04.2037
Sg;r:(c())spz::;/\;a Szymoszkowa Dorado Sp. z 0.0. 04.03.2009 04.03.2034
Tarnowo Podgérne Tamowgicl’dgéme TGK TP-Kom Sp. z 0.0. 14.12.2012 | 14.12.2062
Torun Torun Geotermia Torun Sp. z 0.0. 31.05.2013 30.11.2033
Trzesacz Trzesacz GT-1 Milex Sp. z 0.0. 19.03.2015 18.03.2035
Uniejow Uniejow | Geotermia Uniejéw Sp. z 0.0. 05.02.2007 05.02.2020
Witéw Chochotowskie Termy Chochotowskie Termy S.A. 22.03.2011 21.03.2036
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Tab. 4.1. cd.

. Data Data

Nazwa ztoza/ Nazwa obszaru . . . . s
.. Y . . Uzytkownik ztoza wydania waznosci

miejscowos¢ gorniczego .. .

koncesji koncesji
Zakopane Zakopane Polskie Tatry S.A. 01.07.1998 01.07.2028

Solanki
Zaktad Przerdbki Solanek Jodowo-

tapczyca tapczyca Bromowych Salco S.j. 28.03.1994 31.12.2042

Koncesje i obszary gérnicze obejmujgce sgsiadujgce miejscowosci:
1Andrzejéowke, Krynice-Zdréj, Milik, Muszyne, Powroznik, 2 Iwonicz-Zdréj i Lubatowke 3Jastrzebik, Powroznik i
Wojkowa N Kudowe-Zdroj i Jelenidw; 5Muszyne;, Ztockie i Szczawnik; 6TyIicz i Powroznik; ‘Zubrzyk i Zegiestow-

Zdroj;

4.2. Zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych zaliczonych do kopalin

Wedtug stanu na 31.12.2017

wody podziemne

zaliczone do kopalin

zostaty

udokumentowane w okoto 480 ujeciach — studniach, gtebokich otworach wiertniczych, zrédtach,

szybach,

sztolniach oraz

wyptywach w wyrobiskach gdrniczych,

zlokalizowanych w 131

miejscowosciach. Ich zasoby eksploatacyjne wynosity tacznie nieco ponad 6,0 tys. m*/h (tab. 4.2).

Tab. 4.2. Wielkos$¢ zasobow eksploatacyjnych wéd podziemnych zaliczonych do kopalin

(wg stanu na 31.12.2017r.)

Zasoby
Rodzaj wod Liczba ztoz eksploatacyjne

[m®/h]
Wody lecznicze 89 1964,85
Wody termalne’ 21 4044,30
Solanki 1 3,70
tacznie 131 6012,85

'w tym termalne wody lecznicze ze zt6z Cudzynowice i Uniejow
?na podstawie zasobéw informacyjnych Banku Danych Wéd Podziemnych zaliczonych do Kopalin

Pod wzgledem

liczebnosci

ztoza

wod  leczniczych,

ktore

udokumentowano w 89

miejscowosciach, dominowaty nad ztozami wéd termalnych wystepujgcych w 41 miejscowosciach
oraz solankami udokumentowanymi w 1 miejscowosci. Pomimo wyraznie wiekszej liczebnosci zt6z
zasoby eksploatacyjne wod leczniczych stanowity jedynie okoto 33% tacznej wielkosci zasobéw waod
podziemnych zaliczonych do kopalin (ryc. 4.2). Oznacza to, ze na zdecydowanie mniej liczne ztoza
woéd termalnych przypadato okoto 67% zasobdw eksploatacyjnych. Przyczyng dysproporcji sa
leczniczych, szczegdlnie cenionych szczaw i wadd

niewielkie wydajnosci wielu uje¢ wad
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kwasoweglowych, wynoszace nierzadko ponizej niz 1 m*/h. W przeciwieristwie do nich, ujecia wéd
termalnych, zlokalizowane sg zazwyczaj w zasobnych strukturach basenowych m.in. Podhala i
platformy paleozoicznej, ktére umozliwiajg uzyskanie duzych wydajnosci, warunkujgcych

funkcjonowanie zaktaddw geotermalnych i termalnych osrodkdw rekreacyjnych.

Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych
zaliczonych do kopalin [%]

80,0 67
60,0 -

B wody termalne

32 .
40,0 - B wody lecznicze
solanki
20,0 -
P
0,0 T T T
wody wody solanki
termalne lecznicze

Fig. 4.2. Wielkosc zasobow eksploatacyjnych waéd leczniczych, termalnych i solanek w ujeciu procentowym

W ostatnich kilkunastu latach obserwuje sie wyrazny wzrost wielkosci zasobdw
eksploatacyjnych, zaréwno dla wdéd leczniczych, jak i termalnych. Wielko$¢ zasobéw od 2000 r.
wzrosta o ponad 1800 m>/h (tj. niemal 16 mIn m?®/rok). Jest to efektem zainteresowania wiadz
samorzagdowych  oraz  przedsiebiorcow  inwestycjami  zwigzanymi z  poszukiwaniem,
dokumentowaniem i zagospodarowaniem wdd podziemnych zaliczonych do kopalin, w szczegdlnosci
wod termalnych. Dane pochodzgce z lat 2000-2016 podano na podstawie Bilansu zasobdéw kopalin w
Polsce, natomiast dla 2017 r. wielko$¢ zasobdw eksploatacyjnych obliczono na podstawie informacji
zgromadzonych w Banku Danych Wéd Podziemnych Zaliczonych do Kopalin (podana wartos¢ zostanie
zweryfikowana po opublikowaniu Bilansu zasobéw kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2017 r.).

W 2017 r. uzytkowane byty ztoza wdd podziemnych zaliczonych do kopalin zlokalizowane w
78 miejscowosciach. Spomiedzy 89 zt6z wdd leczniczych eksploatacje prowadzono w przypadku 61
(62%). Wody lecznicze wykorzystywano do celéw gospodarczych zwigzanych z rozlewnictwem,
lecznictwem uzdrowiskowym, wytwarzaniem produktéw zdrojowych i ciektego dwutlenku wegla oraz
zaopatrzeniem basendw geotermalnych (lecznicze wody termalne w Cieplicach Slaskich-Zdroju). W

przypadku woéd termalnych sposréd 41 ztéz uzytkowano 18 (44%) przede wszystkim w celu
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zaopatrzenia geotermalnych osrodkéw rekreacyjnych oraz cieptowni. Wody jedynego
udokumentowanego w kraju ztoza solanek w tapczycy wykorzystywane byly do wytwarzania
produktéw zdrojowych (warzenie leczniczych soli oraz konfekcjonowanie leczniczych solanek). Na
podstawie dostepnych informacji oraz obserwowanych tendencji zmian mozna wstepnie zatozy¢, ze
wielkos¢ wydobycia wéd w 2017 r. byta porownywalna lub nieco wyzsza niz zanotowana w 2016 r.
(12,5 mIn m?). Informacja zostanie zaktualizowana po opublikowaniu Bilans zasobéw zt6z kopalin w

Polsce wg stanu na 31.12.2016 r.

5. ZAGOSPODAROWANIE WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Uzytkowanie wéd zmineralizowanych i swoistych, w tym termalnych w Polsce ma kilkusetletnia,
siegajgca Sredniowiecza historie. Poczgtkowo wykorzystywano je do warzenia soli jadalnej, a nastepnie
do celéw balneoterapeutycznych i do wytwarzania produktdw zdrojowych, a takze do butelkowania.
W Dusznikach-Zdroju i Krynicy-Zdroju funkcjonujg od ponad stu lat zaktady produkcyjne, w ktérych
przy wykorzystaniu obecnie unikatowych technologii, ze szczaw jest pozyskiwany dwutlenek wegla.

Obecnie najwiekszym zainteresowaniem ze strony inwestorow cieszg sie wody termalne,
ktdre sg wykorzystywane na ogot do zaopatrzenia basendéw kagpielowych oraz w cieptownictwie. W
celu optymalnego wykorzystania eksploatowanych wdd ich ujecia stuzg nierzadko jednoczes$nie do
roznych celdw. W przypadku uje¢ wodd leczniczych — na ogdt do zaopatrzenia zaktaddéw
balneoterapeutycznych i rozlewni, zas wéd termalnych do zaopatrzenia cieptowni i geotermalnych
osrodkéw rekreacyjnych. Unikatowy w skali kraju sposdb tzw. kaskadowego wykorzystania waéd
termalnych zastosowano w Banskiej Niznej, gdzie wody trafiajg najpierw do miejscowej cieptowni, a
nastepnie po schtodzeniu stuzg do zaopatrzenia dwdch duzych kompleksédw basenowych.

W 2017 r. sposréd zt6z wdd leczniczych, termalnych i solanek udokumentowanych
w 131 miejscowosciach uzytkowano 81. Wykorzystujgc ich zasoby funkcjonowato 40 uzdrowisk,
21 rozlewni naturalnych wéd mineralnych i wodd leczniczych, 9 cieptowni geotermalnych,
19 geotermalnych osrodkéw rekreacyjnych, 7 zaktadéw wytwarzania produktow zdrojowych oraz
wspomniane 2 zakfady wytwarzania ciektego dwutlenku wegla. Wody termalne sg wykorzystywane
takze w procesie hodowli ryb cieptolubnych w miejscowosci Trzesacz. W stosunku do 2016 r. liczba
uzytkowanych zt6z wéd podziemnych zaliczonych do kopalin i sposéb ich zagospodarowania ulegty

nieznacznej zmianie.
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5.1. Balneoterapia

Domeng balneoterapii jest praktyczne zastosowanie wdd leczniczych, gazéw i borowin
w leczeniu i profilaktyce schorzen, szczegdlnie o charakterze przewlektym, a takze w rehabilitacji.
Zabiegi wykonywane przy uzyciu naturalnych surowcéw leczniczych sg oparte na zastosowaniu
bodzcéw fizjologicznych, z jakimi organizm styka sie w warunkach naturalnych, lecz skumulowanych
w okreslonej dawce, cyklu i czasie. W wyniku takiego dziatania organizm reaguje uruchomieniem
odpowiednich bodzcéw adaptacyjnych, ktére wptywajg na poprawe sprawnosci jego mechanizmow
regulacyjnych (Kochanski, 2002).

Wody lecznicze stosowane w balneoterapii powinny mieé wtasciwosci wymienione w ustawie
Prawo geologiczne i gornicze z 2011 r., tj. charakteryzowac sie brakiem zanieczyszczert chemicznych i
mikrobiologicznych, naturalng zmiennoscia cech fizycznych i chemicznych oraz odpowiednig
mineralizacjg i/lub zawartoscig co najmniej jednego ze skfadnikéw swoistych: dwuwartosciowego
zelaza, fluorkéw, jodkow, dwuwartosciowej siarki, kwasu metakrzemowego, radonu lub dwutlenku
wegla. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13.04.2006 r. w sprawie zakresu badan
niezbednych do ustalenia wtasciwosci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych i wtasciwosci
leczniczych klimatu, kryteriow oceny oraz swiadectwa potwierdzajgcego te wtasciwosci, cecha
swoistg woéd leczniczych jest réwniez ich temperatura wynoszaca na wyptywie z ujecia co najmniej
20°C. Dodatkowo wody takie powinny posiada¢ Swiadectwo potwierdzajgce ich witasciwosci
lecznicze, wydane na podstawie udokumentowanych badan prowadzonych przez okres co najmniej 3
lat, okreslajgce aktualng kwalifikacje balneochemiczng wdéd oraz wskazujace wiasciwy sposob
wykorzystania ich w zabiegach.

Do celéw balneoterapeutycznych najczesciej wykorzystuje sie szczawy, wody chlorkowe,
siarczanowe i siarczkowe, radonowe, zaréwno chfodne, jak i termalne, o mineralizacji do 80 g/dm3.
Zasadniczymi zabiegami wykonywanymi z uzyciem wdd leczniczych s3 kapiele lecznicze, w tym suche
kapiele kwasoweglowe, a takze inhalacje i kuracja pitna (krenoterapia). Ponadto stosuje sie okfady i
kompresy oraz ptukania i przeptukiwania jam ciata.

Zabiegi lecznicze z wykorzystaniem naturalnych surowcéw leczniczych sg $wiadczone
w uzdrowiskach, ktére dysponujg ich ztozami oraz odpowiednig bazg zabiegowa. Leczenie przy
wykorzystaniu miejscowych wadd leczniczych jest prowadzone sporadycznie w miejscowosciach
nieposiadajgcych statusu uzdrowiska. Na obszarze kraju istnieje 45 uzdrowisk statutowych, z ktérych
41 dysponuje ztozami wdd leczniczych (fig. 5.1, tab. 5.1). Zasady dotyczace ich funkcjonowania
reguluje ustawa z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych. W 2017 r. wody lecznicze byty wykorzystywane w 40

uzdrowiskach. Dziatalno$¢ lecznicza, w poréwnaniu do lat poprzednich, zostata zawieszona w
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Czerniawie-Zdroju. Ponadto, na terenie kraju istniejg miejscowosci i gminy posiadajgce status
obszaru ochrony uzdrowiskowej, sg to: Czarny Dunajec, Frombork, Latoszyn (gm. Debica), Lidzbark
Warminski, Mitomtyn i Skierniewice-Makéw. Spetniajg one podobne warunki jak uzdrowiska
statutowe, w tym posiadajg ztoza naturalnych surowcéw leczniczych o potwierdzonych
wiasciwosciach leczniczych, lecz nie jest w nich prowadzona dziatalnosc¢ lecznicza ze wzgledu na brak
infrastruktury uzdrowiskowej. Cztery sposréd wyzej wymienionych, Frombork, Latoszyn, Lidzbark
Warminski i Skierniewice-Makow, sg to obszary ochrony uzdrowiskowej ustanowione ze wzgledu na

wystepowanie wdd leczniczych.

1 — Swinoujscie

2 — Kamien Pomorski

3 — Kolobrzeg

4 — Ustka

5 — Sopot

6 — Gotdap

7 — Polczyn-Zdroj

8 — Inowroctaw

9 — Ciechocinek
10 — Wieniec-Zdroj
11 = Uniejow
12 — Konstancin-Jeziorna
13 — Nateczow
14 — Czerniawa-Zdroj
15 — Swieradow-Zdrd;
16 — Cieplice Slgskie-Zdréj
17 — Szczawno-Zdrdj
Warszawa 18 — Jedlina-Zdroj
19 — Przerzeczyn-Zdroj
20 — Kudowa-Zdroj
21 — Duszniki-Zdroj
22 — Polanica-Zdrdj
23 — Dtugopole-Zdroj
24 — Ladek-Zdroj
25 — Ustron
26 — Goczatkowice-Zdroj
27 — Swoszowice
28 — Busko-Zdrgj
29 — Solec-Zdroj
30 — Horyniec-Zdroj
31 — Rabka-Zdrgj
32 — Szczawnica
33 — Piwniczna-Zdrdj
34 — Zegiestow-Zdroj
35 — Muszyn-Ztockie
36 — Krynica-Zdroj
37 — Wysowa-Zdrdj
38 — Wapienne
39 — Iwonicz-Zdroj
40 — Rymanow-Zdroj
41 — Polanczyk

Qlsztyn
.

Fig. 5.1. Lokalizacja uzdrowisk wykorzystujacych wody lecznicze
(wg stanu na 31.12.2017 r.)
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Tab. 5.1. Zestawienie informacji o uzdrowiskach wykorzystujacych wody lecznicze
(informacje o kierunkach leczniczych na podstawie www.mz.gov.pl, wg stanu na 31.12.2017 r.)

Nazwa uzdrowiska
Rodzaj uzdrowiska

Poczatek dziatalnosci

Kierunki lecznicze

Charakterystyka wad leczniczych

Zabiegi z wykorzystaniem wad leczniczych

Busko-Zdroéj
nizinne

1828r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, osteoporoza, skéry

Woda mineralna, swoista (siarczkowa, jodkowa),

termalna
(dostarczana z uje¢ miejscowych oraz ze zt6z
w Lesie Winiarskim i Dobrowodzie)

Kapiele wannowe, kgpiele basenowe, inhalacje,

kuracja pitna

Ciechocinek
nizinne

1836r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadci$nienie, naczyrh obwodowych, gérnych

drég oddechowych, cukrzyca, otytosé,
osteoporoza, kobiece
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa),
termalna

Kapiele wannowe, kgpiele basenowe, inhalacje
(w tym okototezniowe), kuracja pitna, ptukania
przyzebia

Cieplice Slaskie-zdrdj
podgorskie
1281r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, osteoporoza,
nerek i drég moczowych, oka i przydatkow
oka
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda stabozmineralizowana, swoista
(fluorkowa, krzemowa), termalna

Kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje,
kuracja pitna, ptukania jamy ustnej, ptukania
oczu

Czerniawa-Zdroéj*
podgorskie
| pot. XIX w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, gérnych dréog oddechowych,
dolnych drég oddechowych, skory, cukrzyca,
osteoporoza, kobiece (Leczenie dorostych
i dzieci)

Woda mineralna, swoista (szczawa, krzemowa,
zelazista)

Kapiele wannowe, kuracja pitna

Dtugopole-Zdréj
podgdrskie
| pot. XIX w.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, naczyr obwodowych,
uktadu trawienia, krwi i uktadu
krwiotwdrczego, cukrzyca
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda mineralna, swoista (szczawa, krzemowa,
zelazista)
Woda swoista (szczawa, zelazista, radonowa)
(pozyskiwanie CO, ze szczaw do celéw
leczniczych)

Kapiele wannowe, suche kapiele CO,, kuracja
pitna

Duszniki-Zdréj
podgdrskie
1769r.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, naczyn obwodowych, dolnych
drog oddechowych, uktadu trawienia,
osteoporoza, kobiece

Woda mineralna, swoista (szczawa, krzemowa,
zelazista, radonowa)

Mineralne kapiele wannowe, kuracja pitna

Goczatkowice-Zdroéj

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,

nizinne nerwowego, reumatologiczne, osteoporoza zelazista)
1862 1. (Leczenie dorostych i dzieci) Kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje
Gotdap Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu Woda mineralna, swoista (jodkowa)
nizinne nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne . E— .
i nadciénienie, dolnych drég oddechowych, Kapiele wannowe, |nha|a_qe .
2000 ukfadu trawienia, kobiece (w tym okofotgzniowe), kuracja pitna

Horyniec-Zdréj
Nizinne

Il pot. XIX w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, skory,
kobiece, osteoporoza

Woda swoista (siarczkowa)

Kapiele wannowe, kapiele basenowe, kuracja
pitna
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Tab. 5.1. cd.

Nazwa uzdrowiska
Rodzaj uzdrowiska

Poczatek dziatalnosci

Kierunki lecznicze

Charakterystyka wad leczniczych

Zabiegi z wykorzystaniem wéd leczniczych

Inowroctaw
nizinne

1876r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, naczyn obwodowych, uktadu
trawienia

Woda mineralna (solanka) , swoista (jodkowa)

Kapiele wannowe, inhalacje (w tym
okototezniowe)

lwonicz-Zdroj
podgorskie
Il pot. XVII w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, gornych drég
oddechowych, uktadu trawienia, skory,
kobiece, otytos¢, osteoporoza

Woda mineralna, swoista (kwasoweglowa,
jodkowa)

Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Jedlina-zdréj
goérskie

XVI/XVII w.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne i
nadcisnienie, gérnych drég oddechowych,
dolnych drég oddechowych, uktadu
trawienia, nerek i drég moczowych

Woda mineralna, swoista (szczawa, fluorkowa,
zelazista, radonowa)

Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Kamien Pomorski
nadmorskie

Il pot. XIX w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, gornych drég oddechowych,
dolnych drég oddechowych

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowo,
zelazista)

Kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje

Kotobrzeg
nadmorskie

1830r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, gornych drég oddechowych,
dolnych drég oddechowych, cukrzyca,
otyto$é, endokrynologiczne, osteoporoza,
skory
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
zelazista)

Kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje,
kuracja pitna

Konstancin Jeziorna
nizinne

1917r.

Choroby uktadu nerwowego, kardiologiczne
i nadcisnienie, gornych drég oddechowych

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa),
termalna

Kapiele basenowe, inhalacje okototezniowe

Krynica-Zdréj
gorskie

| pot. XIX w.

Choroby uktadu nerwowego,
reumatologiczne, gornych drég
oddechowych, uktadu trawienia, cukrzyca,
kobiece, nerek i drég moczowych, krwi
i uktadu krwiotworczego

Woda mineralna, swoista (szczawa lub
kwasoweglowa, zelazista, krzemowa);
Woda swoista (szczawa lub kwasoweglowa,
zelazista);

Woda mineralna, swoista (szczawa, jodkowa) —
typu Zuber
(pozyskiwanie CO, ze szczaw do celdéw
leczniczych)

Kapiele wannowe, suche kapiele CO,, inhalacje,
kuracja pitna

Kudowa-Zdroj

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne i
nadcisnienie, naczyn obwodowych, uktadu

Woda mineralna, swoista (krzemowa, szczawa)
(pozyskiwanie CO, ze szczaw do celéw

podgﬂe trawienia, endokrynologiczne, krwi i uktadu Ieczmﬂm)
1636 . krwiotwérczego, otytosé Kapiele wannowe, suche kapiele CO,, kuracja
(Leczenie dorostych i dzieci) pitna
Ladek-Zdréj Woda stabozmineralizowana, swoista
_— Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu (fluorkowa, radonowa, siarczkowa), termalna
gorskie nerwowego, reumatologiczne, naczyn E—
m obwodowych, skéry, kobiece, osteoporoza Kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje

radonowe, kuracja pitna

Muszyna (Ztockie)
podgdrskie
| pot. XX w.

Choroby reumatologiczne, gérnych drég
oddechowych, uktadu trawienia,
endokrynologiczne

Woda mineralna, swoista (szczawa)

Kapiele wannowe, kuracja pitna
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Tab. 5.1. cd.

Nazwa uzdrowiska

Rodzaj uzdrowiska

Poczatek dziatalnosci

Kierunki lecznicze

Charakterystyka wad leczniczych

Zabiegi z wykorzystaniem wéd leczniczych

Nateczéw
nizinne

1878r.

Choroby kardiologiczne i nadcisnienie

Woda stabozmineralizowana, swoista (zelazista)

Kuracja pitna

Piwniczna-Zdrdj
podgorskie
1884r.

Choroby reumatologiczne, gérnych drég
oddechowych, dolnych drég oddechowych,
ukfadu trawienia

Woda mineralna, swoista (szczawa)

Inhalacje, kuracja pitna, ptukanie

Polanica-zdroj
podgorskie
1828r.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, gornych drég oddechowych,
ukfadu trawienia

Woda mineralna, swoista (szczawa);
Woda stabozmineralizowana, swoista
(kwasoweglowa)

Kapiele wannowe, suche kapiele CO,, kuracja
pitna

Polanczyk
podgdrskie
1977 r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, gérnych dréog oddechowych,
dolnych drég oddechowych,
endokrynologiczne, cukrzyca

Woda mineralna;
Woda mineralna, swoista (jodkowa)

Kapiele wannowe, kuracja pitna

Potczyn-Zdraj
nizinne

XVI/XVII w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kobiece,
otytos¢, osteoporoza

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa)

Kapiele wannowe, inhalacje

Przerzeczyn-Zdroj
nizinne

| pot. XIX w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne

Woda stabozmineralizowana, swoista
(radonowa)

Kapiele wannowe, kapiele basenowe

Rabka-Zdraj
gorskie

1864r.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, gérnych drég oddechowych,
dolnych drég oddechowych, skéry, cukrzyca,
otytosé
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa)

Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna
(Szczawa)

Rymanow-Zdréj
podgorskie
1876r.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, gérnych drég oddechowych,
dolnych drég oddechowych, nerek i drog
moczowych
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda mineralna, swoista (jodkowa,
kwasoweglowa, szczawa)

Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Solec-Zdraj
nizinne

| pot. XIX w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, skory,
osteoporoza

Woda mineralna (solanka), swoista (siarczkowa,
jodkowa) (dostarczana z uje¢ miejscowych oraz
ze zt6z w Wetninie),

Kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje

Sopot
nadmorskie

1823 r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, dolnych dréog oddechowych,
osteoporoza
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa)

Kapiele wannowe, inhalacje

Swoszowice
nizinne

1811r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, skory,
osteoporoza

Woda mineralna, swoista (siarczkowa)

Kapiele wannowe, kuracja pitna
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Tab. 5.1. cd.

Nazwa uzdrowiska
Rodzaj uzdrowiska

Poczatek dziatalnosci

Kierunki lecznicze

Charakterystyka wad leczniczych

Zabiegi z wykorzystaniem wéd leczniczych

Szczawnica

L Choroby ortopedyczno-urazowe, Woda mineralna, swoista (szczawa)
gorskie reumatologiczne, gornych drég E—
18281 oddechowych, dolnych drég oddechowych, Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna,

otytosé

ptukanie

Szczawno-Zdré;j
podgdrskie
XVII w.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, gornych drég
oddechowych, dolnych drég oddechowych,
uktadu trawienia, nerek i drég moczowych,
cukrzyca, otytosc¢, osteoporoza

Woda mineralna, swoista (radonowa, szczawa)

Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Swieradéw-Zdroéj
goérskie

1755r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, naczyn obwodowych, gérnych

drog oddechowych, dolnych drég
oddechowych, kobiece, cukrzyca,
osteoporoza, skéry
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda stabozmineralizowana, swoista
(radonowa, szczawa);
Woda mineralna, swoista (szczawa, krzemowa,
zelazista)

Kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje,
kuracja pitna, ptukanie

Swinoujscie
nadmorskie

1822r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, skory, osteoporoza
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
zelazista)

Kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje

Uniejow
nizinne

2012r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, naczyn
obwodowych, skéry

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa),
termalna

Kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje

Ustka
nadmorskie

| pot. XIX w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, gérnych dréog oddechowych,
dolnych drég oddechowych,
endokrynologiczne, osteoporoza

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
zelazista)

Kapiele basenowe, inhalacje

Ustron
podgdrskie
1804 r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, naczyn obwodowych, gérnych

drog oddechowych, dolnych drég
oddechowych, cukrzyca, otytosc,
osteoporoza

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
zelazista, fluorkowa) termalna

Kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje,
kuracja pitna, ptukanie

Wapienne
podgorskie
XVII w.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne

Woda stabozmineralizowana, swoista
(siarczkowa)

Kapiele wannowe, inhalacje

Wieniec-Zdroj
nizinne

1923 r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, dolnych dréog oddechowych,
osteoporoza

Woda mineralna, swoista (siarczkowa)

Kapiele wannowe, kuracja pitna

Wysowa
gorskie

XVII w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, gérnych drég
oddechowych, dolnych drég oddechowych,
ukfadu trawienia, nerek i drég moczowych,

cukrzyca, otytos¢, osteoporoza

Woda mineralna, swoista (zelazista, jodkowa,
szczawa)

Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Zegiestow-Zdrgj
gorskie

1846r.

Choroby reumatologiczne, uktadu trawienia,
nerek i drég moczowych

Woda mineralna, swoista (zelazista, szczawa)

Kapiele wannowe, kuracja pitna

*uzdrowisko, w ktérym zawieszono dziatalnos$¢ lecznicza

34




5.2. Rozlewnictwo

Wody lecznicze stanowig cenny surowiec wykorzystywany w przemysle rozlewniczym.
Zuwagi na wfasciwosci fizyczno-chemiczne charakteryzujg sie one doskonatymi walorami
smakowymi oraz profilaktyczno-zdrowotnym oddziatywaniem na organizm cztowieka. Najwyzej
cenione s3 wody wodoroweglanowe z naturalng zawartoscig dwutlenku wegla — szczawy i wody
kwasoweglowe.

Aktualnie na obszarze kraju funkcjonujg 21 rozlewnie wykorzystujgce wody lecznicze,
zlokalizowane w 15 miejscowosciach, z ktérych 9 posiada status uzdrowiska (fig. 5.2, tab. 5.2).
Wiekszo$¢ zaktaddéw znajduje sie w rejonie doliny Popradu, noszacej miano polskiego zagtebia
rozlewniczego.

Wody lecznicze sg rozlewane do opakowan i konfekcjonowane jako naturalne wody
mineralne, lub rzadziej, jako wody lecznicze (tab. 5.2). Butelkowane wody lecznicze sg traktowane
jako produkty lecznicze i podlegajg przepisom wynikajgcym z ustawy z dnia 6.09.2001 r. Prawo
farmaceutyczne. Zgodnie z powyzszg ustawg sg to wody, ktdrych sktad chemiczny i wiasciwosci
fizyczne warunkujg okreslone dziatanie lecznicze, potwierdzone wynikami badan farmakologicznych
i klinicznych. Dlatego tez powinny by¢ stosowane na zalecenie lekarza w Scisle okreslonej objetosci
i w limitowanym czasie. Uznanie tych wéd za lecznicze lezy w kompetencjach Narodowego Instytutu
Zdrowia Publicznego, ktéry prowadzi ich rejestr. Wiekszos¢ butelkowanych wdd podziemnych
zaliczonych do kopalin spetnia powyzsze warunki, jednak z uwagi na skomplikowang procedure
zwigzang z formalnym uznaniem ich za wody lecznicze, sg sprzedawane jako naturalne wody
mineralne, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 31.03.2011 r. w sprawie naturalnych
wdd mineralnych, naturalnych wdd Zrddlanych i wdd stofowych. Naturalng wodg mineralng jest kazda
woda podziemna, spetniajgca okreslone w wymienionym rozporzadzeniu warunki dotyczace m.in.
oceny jej wilasciwosci pod wzgledem fizyczno-chemicznym i bakteriologicznym. Rozporzadzenie
klasyfikuje ponadto wody butelkowane wedtug mineralizacji, stopnia nasycenia dwutlenkiem wegla
oraz pochodzenia tego gazu. Woda podziemna jest uznawana za naturalng wode mineralng przez
Gtéwnego Inspektora Sanitarnego, w drodze obwieszczenia, na podstawie oceny i zaliczenia jej do
wiasciwe]j grupy rodzajowej dokonanej przez Panstwowy Zaktad Higieny. Naturalne wody mineralne

powinny takze figurowac w krajowym i europejskim rejestrze wod butelkowanych.
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1 — Ciechocinek
2 — Szczawno-Zdroj
3 — Polanica-Zdroj
4 — Gorzanow
5 — Szczawa
6 — Szczawnica
7 — Piwniczna-Zdrgj
8 — Zubrzyk
9 — Milik
10 — Muszyna
11 — Powroznik
12 — Krynica-Zdroj
13 = Tylicz
14 — Wysowa-Zdroj
15 — Rymanow-Zdroj

Zielona®
Géra

Lublin
L ]

o ielce

Fig. 5.2. Lokalizacja rozlewni wykorzystujacych wody lecznicze
(wg stanu na 31.12.2017r.)

Tab. 5.2. Zestawienie informacji o rozlewniach wykorzystujacych wody lecznicze i ich produktach
(wg stanu na 31.12.2017r.)

Typ chemiczny
. . . Nazwa handlowa wody .
Miejscowos¢ Producent — Rodzaj wody
wody Mineralizacja
3
[g/dm’]
. . . Cl-Na
. . Uzdrowisko Ciechocinek naturalna woda
Ciechocinek Krystynka EE— .
S.A. 34 mineralna
HCO,-Ca
. naturalna woda
Mineral .
10 mineralna
Gorzanéw WWM Mineral Sp. j. -
HCO;-Ca
- naturalna woda
Familijna EE— .
10 mineralna
HCO;-Mg-Na-Ca
Stotwinka _ woda lecznicza
. . Uzdrowisko Krynica- 3,9
_Z |
Krynica-zdroj Zegiestow S.A. HCO;-Ca
Jan _ woda lecznicza
0,6
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Tab. 5.2. cd.

Typ chemiczny
. . .. Nazwa handlowa wody .
Miejscowos¢ Producent — Rodzaj wody
wody Mineralizacja
3
[g/dm’]
HCO;-Na,|
Zuber _ woda lecznicza
24,1
HCO-Ca
. naturalna woda
Kryniczanka .
20 mineralna
HCO5-C
PW Mineral Complex . . 2 naturalna woda
Krynica Minerale _— .
Sp. z0.0. 19 mineralna
HCO;-Ca-Mg
ZPHU Inex Sp. z o.0. Muszyna _ naturalna woda
15 mineralna
s HCO3-Mg-Ca
. Spétdzielnia Pracy ) VI8 naturalna woda
Milik . Muszynianka Plus _— .
Muszynianka )1 mineralna
HCO;-Ca-Mg naturalna woda
RWM Sopel Sp. z 0.0. Muszyna-Zdrgj _ .
16 mineralna
HCO5-Meg-Na-Ca naturalna woda
Polskie Zdroje Sp. z 0.0. Muszynskie Zdroje _ .
39 mineralna
HCO4-Ca-Mg naturalna woda
Muszyna Muszyna _— mineralna
PRBT St. i J. Cechini 1,9
Sp. j. HCO,5-C
p-J . A naturalna woda
Muszyna-Stanistaw _ .
53 mineralna
s HCO5-Mg-C
Spétdzielnia Pracy , svig-a naturalna woda
. Muszynianka —_— .
Muszynianka 19 mineralna

Piwniczna-Zdroj

Spotdzielnia Pracy

Piwniczanka

HCOs-Ca-Mg-Na

naturalna woda

Piwniczanka 17 mineralna
HCO;-Ca
Wielka Pieniawa _ woda lecznicza®
1,4
HCO;-Ca wural g
Polanica-zdréi Uzdrowiska Ktodzkie S.A. Staropolanka _ natura nalwo a
j — Grupa PGU 0,9 mineralna
HCOs-Ca naturalna woda
Staropolanka 2000 _ mineralna
2,1
HCO;-Ca-Mg
. - tural d
Galicjanka RP Sp. z 0.0. Galicjanka EE— na “Ta na woaa
19 mineralna
P znik ’
owrozni . HCO,-Ca
PW Mineral Complex . naturalna woda
Muszyna Minerale .
Sp. z o0.0. mineralna
2,4
, . Uzdrowisko Rymandéw HCO5-Cl-Na-Ca naturalna woda
Rymandéw-Zdréj Celestynka _ .
S.A. mineralna
1,3
Euro-Code Sp. j. . HCO5-Na-Ca naturalna woda
Szczawa Szczawa Minerale _— .
K.J. Morzywotek 17 mineralna

37




Tab. 5.2. cd.

Typ chemiczny
. . .. Nazwa handlowa wody .
Miejscowos¢ Producent — Rodzaj wody
wody Mineralizacja
3
[g/dm’]
- HCO5-Cl-Na,l,CO, naturalna woda
Dziedzilla _ mineralna
4,1
HCO5-CI-Na,1,CO,
naturalna woda
Szczawa | o mineralna
16,8
HCO,-Cl-Na,1,CO,
naturalna woda
Szczawa ll - mineralna
18,0
HCO5-CI-Na,l1,CO, naturalna woda
Hanna .
4,9 mineralna
HCO;-Na-Ca .
Helena woda lecznicza
1,9
HCO5-Cl-Na,| .
Jan woda lecznicza
4,8
. Uzdrowisko Szczawnica HCO,-Cl-Ca-Na .
Szczawnica Stefan woda lecznicza
S.A. 4,0
L HCO5-Cl-Na,| .
Jozefina =3 woda lecznicza
] HCO5-Cl-Na, | ,
Jozef woda lecznicza
11,0
HCO5-Na
Mieszko 332 woda lecznicza
. Uzdrowisko S - ] HCO;-Na-Ca ,
Szczawno-Zdrdj z rOWIS.O zczawno Dabréowka 3 woda lecznicza
Jedlina S.A. 1,8
HCO;-Na-Ca naturalna woda
Anka .
2,0 mineralna
. . . , HCO;-Ca-Mg-Na tural d
Tylicz Multivita Sp. Z 0.0. Kropla Mineratéw 3 g na “fa na woda
1,3 mineralna
HCO;-Cl-Na
Henryk 3 woda lecznicza
5,2
] HCO,-CI-Na,Fe ,
Jozef >3 woda lecznicza
Wysowa Uzdrowisko Wysowa S.A. .
ysow 2ATOWISKo Wysow , HCO,-CI-Na,| _
Franciszek woda lecznicza
16,0
. HCO;-Na-Ca,Fe naturalna woda
Wysowianka .
2,9 mineralna
HCO;-Na-Mg-Ca |
Zubrzyk Masspol Sp. z 0.0. Zdroje Piwniczna 2 g ”at“'fa ha woda
2,0 mineralna

1., . . .. . .
Srodek spozywczy specjalnego przeznaczenia zywieniowego.

5.3. Cieptownictwo

Od poczatku lat 90. XX w. na terenie kraju powstato 6 komunalnych -cieptowni
geotermalnych. W ciggu ostatnich 2 lat uruchomiono takze 3 lokalne geotermalne systemy
cieptownicze stuzgce do zaopatrzenia w ciepto pojedynczych budynkéw uzytecznosci publicznej (fig.

5.3, tab. 5.3).
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Do najistotniejszych czynnikow warunkujgcych efektywnos$¢ funkcjonowania cieptowni
geotermalnych, w szczegdlnosci zaopatrujgcych w ciepto instalacje komunalne, nalezg parametry
hydrogeologiczne ujmowanych pozioméw wodonosnych — temperatura wod i ich mineralizacja,
zasobno$¢ i cisnienie ztozowe oraz gteboko$é wystepowania. Z powyzszych kryteriéw zasadnicze
znaczenie odgrywa temperatura i zasobnos¢ (Iglinski i in., 2010).

Obecnie istniejgce na terenie kraju cieptownie stuzgce do celéw komunalnych dysponuja
tacznie 16 otworami, z ktérych 9 jest przeznaczonych do eksploatacji wod, a 7 do ich zatfaczania.
W otworach eksploatacyjnych ujeto poziomy wodonosne wystepujgce na gtebokosci od okoto 1490
m (Pyrzyce otw. GT-3) do niemal 2780 m (Bariska otw. 1G-1), uzyskujgc temperatury wod na wyptywie
od 40°C (Mszczondéw otw. IG-1) do 86°C (Banska otw. PGP-3). Wszystkie cieptownie majg dodatkowe

szczytowe zrddta ciepta, ktérymi na ogét sg kottownie gazowe.

1 - Pyrzyce
2 — Stargard
3 — Uniejow
4 — Poddebice

% 5 — Mszczonow

6 — Karpniki*

Ol.sztyn %Q) 7 — Kleszczow*
8 — Cudzynowice*
9 — Banska Nizna

g N *lokalne geotermalne systemy cieptownicze
Wielkopolski

Warszawa

Lublin
k3

Fig. 5.3. Lokalizacja cieptowni geotermalnych
(wg stanu na 31.12.2017 r.)
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Tab. 5.3. Zestawienie informacji o cieptowniach geotermalnych w Polsce

(wg stanu na 31.12.2017 r.)

taczne zasoby

. 1
Moc zainstalowana

Rodzaj instalacji ekspl. T
Nazwa instalacji ! ) ) X [m3/h] owarzyszqc'e
~ Otwor eksploatacyjny wykorzystanie
Rok powstania OTR AT Maksymalna temP. catkowita z geotermii Mody
wody na wyptywie
[°c] MW, MW,
1 dublet
1 triplet
Bariska Ba’nska 1G-1 960 geotermalny
1094 Barnska PGP-1 36 80,8 40,7 kompleks
Barnska PGP-3 rekreacyjny
Biaty Dunajec PAN-1
Biaty Dunajec PGP-2
CudzynowiceZ jednootworowa 82 brak brak brak
2015 Cudzynowice GT-1 28 danych danych
Karpniki2 jednootworowa 44 brak brak brak
2016 Karpniki KT-1 54 danych danych
Kleszczow’ jednootworowa 150 brak brak brak
2016 Kleszczow GT-1 52 danych danych
Mszczondw jednootworowa 60 geotermalny
- 10,2 2,7 kompleks
2001 Mszczonéw I1G-1 41 .
rekreacyjny
Poddebice jednootworowa 252 geotermalny
- 3,8 3,8 basen
2013 Poddebice GT-2 71 .
rekreacyjny
2 dublety
Pyrzyce Pyrzyce GT-1 340
Pyrzyce GT-3 48,0 14,8 brak
1996 62
Pyrzyce GT-2
Pyrzyce GT-4
1 dublet
2
St;(:g:;d Stargard Szczeciniski GT-2 6090 10,0 10,0 brak
Stargard Szczecinski GT-1
1 triplet geotermalny
Uniejow Uniejéw PIG/AGH-2 120 50 32 kompleks
2006 Uniejéw IGH-1 67 ’ ’ rekreacyjny,

Uniejow PIG/AGH-1

zabiegi lecznicze

! ha podstawie Kepiriskiej, 2013
?lokalne geotermalne systemy cieptownicze
3 powtdérne uruchomienie po zmianach wtascicielskich w 2012 r.

Wydajnoséé uje¢ wynosi od 60 m3/h (Mszczonéw otw. 1G-1) do 550 m?/h

(Banska otw.

PGP-1). Najwiekszymi tacznymi zasobami wéd termalnych (960 m*/h), dysponuje PEC Geotermia

Podhalanska S.A. — najdtuzej funkcjonujgcy i najwiekszy z tego typu obiektéw w Polsce. Mineralizacja

wod wykorzystywanych w cieptowniach zmienia sie w zakresie od 0,4 g/dm® (Mszczondw otw. 1G-1 i

Poddebice otw. GT-1) do 128,0 g/dm’ (Stargard otw. GT-2). Wysoka mineralizacja jest czynnikiem

niekorzystnie wptywajgcym na warunki eksploatacji zt6z. Z uwagi na ten czynnik, a takze na ochrone

zasobow wdd, trzy polskie cieptownie geotermalne — w Banskiej Niznej, Pyrzycach i Stargardzie,

zaprojektowano jako dziatajace w uktadach zamknietych, wykorzystujgcych dublety geotermalne. W
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uktadzie takim woda termalna wydobyta ze ztoza otworem eksploatacyjnym jest przesytana do
wymiennika ciepta, gdzie oddaje energie cieplng wodzie (ptynowi) obiegu technicznego, zasilajgcego
nastepnie sie¢ cieptownicza. Po odebraniu ciepta, jako woda schtodzona, jest zattaczana otworem
chtonnym do poziomu wodonos$nego, z ktdrego jg wydobyto, gdzie ulega powtdrnemu ogrzaniu (fig.

5.4).

odbiorcy ciepta

222200 EY

absorpcyjna
] - pompa —_— [

ciepta

skraplacz |: ] parownik

pompa
tloczna

rurociag w —

wody sieciowej
&
2
& oo

odprowadzenie
$ciekow

& Q* pompa basen
/\,,bq\Q@?» zatlaczajaca termalny
Aﬂ”ﬂﬁ-
80°C
filtr
zawor
manometr wymiennik ciepta manometr
pompa
glebinowa | |
nhy zbiornik wod termalnych
» otwor ; » : otwor »
eksploatacyjny kierunek przeptywu wéd podziemnych chtonny

Fig. 5.4. Schemat funkcjonowania instalacji cieptowni geotermalnej wykorzystujacej dublet geotermalny

Pierwszym uruchomionym w 2015 r. lokalnym systemem cieptowniczym dostarczajgcym
energie do ogrzania Zespotu Szkdt Rolniczych byta instalacja w Cudzynowicach. Rok pdzniej
rozpoczeto wykorzystywanie wod termalnych do ogrzewania budynku hotelowego w Karpnikach oraz
do podgrzewania wody w basenach rekreacyjnych i ogrzewania pomieszczen hotelu w Kleszczowie.
Istniejg rowniez plany zasilania wodami z otworu Kleszczéw GT-1 sieci komunalnej. Kazda z wyzej
opisanych instalacji posiada jeden otwdr eksploatacyjny. Otwory te ujmujg poziomy wodonos$ne
wystepujgce na gtebokosci od okoto 670 m (Cudzynowice otw. GT-1) do 2010 m (Karpniki otw. KT-1).
Temperatury wéd termalnych na wyptywie wynoszg od 28°C (Cudzynowice otw. GT-1) do 54°C
(Karpniki otw. KT-1), a ich mineralizacja miesci sie w przedziale od 0,5 g/dm? (Karpniki otw. KT-1) do
15,0 g/dm® (Cudzynowice otw. GT-1). Zasoby eksploatacyjne dla poszczegdlnych ujeé¢ zostaty
okre$lone na 44 m?/h (Karpniki otw. KT-1), 82 m*/h (Cudzynowice otw. GT-1) oraz 150 m?®/h

(Kleszczow ot. GT-1).
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5.4. Rekreacja

Wykorzystanie wodd podziemnych zaliczonych do kopalin do zaopatrzenia obiektéw
petnigcych funkcje rekreacyjne, nastawionych na turystyke masowg, jest w Polsce zjawiskiem
stosunkowo nowym. Pod koniec 2016 r. istniato 17 geotermalnych osrodkdéw rekreacyjnych
wykorzystujgcych wody termalne (Banska Nizna, Biatka Tatrzanska, Bukowina Tatrzanska,
Mszczondw, Poddebice, Poznan, Szaflary, Szymoszkowa, Tarnowo Podgérne, Uniejow, Witdw
i Zakopane) lub lecznicze wody termalne (Cieplice Slaskie-Zdréj, Grudzigdz, Inowroctaw, Konstancin-
Jeziorna, Ustka). Ponadto w Ladku-Zdroju oraz Ustroniu funkcjonujg lecznicze baseny termalne
bedace czescig Zaktadéw Przyrodoleczniczych, z ktérych mozina korzystaé réwniez do celow

rekreacyjnych.

1 - Aquapark (Grand Lubicz)
2 - Solanki Grudzigdz
3 - Inowroctawska Terma
4 - Tarnowskie Termy
5 - Termy Maltanskie
6 - Termy Uniejow
7 - Baseny Termalne
w Poddebicach

8 - Termy Mszczonow
9 - Basen Solankowy EVA
Lo ; Park Life & SPA

: : 10 - Termy Cieplice
O oheRaier] 11 - Basen Wojciech
12 - Uzdrowisko Ustron
13 - Chochotowskie Termy
14 - Polana Szymoszkowa
15 - Aqua Park Zakopane
16 - Termy Szaflary
17 - Goracy Potok
18 - Terma Biatka
19 - Termy Bukovina

Olsztyn
L]

Lublin
°

o Kielce

Fig. 5.5. Lokalizacja osrodkow wykorzystujgcych wody zaliczone do kopalin do celéw rekreacyjnych
(wg stanu na 31.12.2017 r.)

Temperatura wod w basenach stuzacych do celéw rekreacyjnych powinna wynosi¢ od 24 do
32°C, a ich mineralizacja nie powinna przekracza¢ 40 g/dm>. W przypadku basenéw stuzacych do
celéw leczniczych wartosci te wynoszg odpowiednio 42°C i 50 g/dm? (Paczyriski, Ptochniewski, 1996).

Wody termalne o zbyt wysokiej temperaturze na wyptywie z ujecia trafiajg do basendw po
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uprzednim schtodzeniu np. w instalacjach stuzgcych do produkcji ciepta (Bariska Nizna, Uniejéw,

Poddebice). W przypadku zbyt niskiej temperatury wadd, ktora wynika¢ moze nie tylko z warunkéw

geologicznych (Szymoszkowa) lecz rdwniez ze sposobu eksploatacji (Grudzigdz), niezbedne jest ich

podgrzanie przed napetnieniem nimi basendw. Natomiast wody o zbyt wysokiej mineralizacji sg

rozcienczane (Grudzigdz).

Tab. 5.4. Zestawienie informacji o geotermalnych $rodkach rekreacyjnych wykorzystujacych wody
podziemne zaliczone do kopalin (wg stanu na 31.12.2016 r.)

Temp. wody
Nazwa osrodka Miejscowos¢ na wyptywie .
- — - Informacje o basenach termalnych
Rok otwarcia Otwor eksploat. w basenie
[eC]
Zewnetrzny catoroczny basen rekreacyjno-leczniczy o
Aqua Park . . 5. L
Zakopane Zakopane 37 powierzchni 400 m” i gtebokosci do 1,2 m. 3 baseny
2006 Zakopane I1G-1 32 wewnetrzne — sportowe i rekreacyjne wypetnione
wodami zwyktymi.
Aquapark (Grand
q I?ubic(z) Ustka 21 1 catoroczny basen rekreacyjny wraz z basenem
2016+ Ustka IGH-1 okoto 32 zewnetrznym o tacznej powierzchni 364 m2,
Basen solankowy Konstancin Jeziorna 3 1 cat b iarach 14,0x9,5
EVA Park Life & SPA % c.a orocan . asen wewnetrzny o wymiarac ,0%9,
Warszawa I1G-1 m i gtebokosci 1,35 m.
2016
Basen Wojciech Ladek-Zdréj a4 Marmgrgwy, 'okragfy bast?n .zbudowany na' wzor fa'znl
- tureckiej. Kgpiel w basenie jest dostepna jako zabieg
XVII (1680 r.) Zdzistaw L-2 28-32 . - .
leczniczy bez ordynacji lekarskiej.
Baseny Termalne w . . . . 2
Poddebicach Poddebice 71 3 baseny zewnetrzne, o tacznej powierzchni 880 m®,
Poddebice GT-1 28-35 czynne sezonowo.
2012
Chochotowskie Chochotéw bfa\seny wewnegrzne i zewn’et.rzne o tacznej powierzchni
- 82 niemal 3000 m“, o gtebokosci do 1,2 m, w tym 4 baseny
Termy Chochotéw PIG-1 . :
30-36 rekreacyjne, basen ptywacki, basen solankowy, 2
2016 L
baseny dzieciece.
Bansk p -
Goracy Potok anska 86 18 .ca’foroc'znych basenO\g/ zewnetrznych o facznej
2015 Banska IG-1, 32.39 powierzchni okoto 2 500 m”.
Banska PGP-1
Inowroctawska Inowroctaw Czes¢ kryFa i otvgarta o Ca!kF)WItEJ powierzchni
— 23,5 wynoszacej 176,0 m“, o gtebokosci od 1,1 do 1,6 m z
Terma IL-1 Zrédto Solankowe . . ) - )
2013 28-31 dwoma torami o szerokosci 3 m i dtugosci 9 m. Obiekt
czynny sezonowo.
Polana Szymoszkowa . .
2 sezonowe baseny zewnetrzne o gtebokosci do 1,4 mi
Szymoszkowa (zakopane) 27,3 . . > 2
1,6 m oraz tacznej powierzchni 4100 m®. Woda
2007 Szymoszkowa GT-1 30 . . .
wymaga podgrzania przed podaniem do basendw.
(2009)**
3 baseny: gtéwny, z przeciw pradem i brodzik dla dzieci
wypetnione wodg o mineralizacji 20-40 g/dm3 oraz
Solanki Grudziadz Marusza (Grudziadz) 40* jacuzzi z woda o mineralizacji 79 g/dm’. Catkowita
Grudzigdz 1G-1 32-36 powierzchnia basenéw — 120 m?. Gtebokos¢ do 1,2 m.

2006

Woda wymaga
basenodw.

podgrzania przed podaniem do
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Tab. 5.4. cd.

Temp. wody
Nazwa osrodka Miejscowos¢ na wyptywie )
- ~ - Informacje o basenach termalnych
Rok otwarcia Otwor eksploat. w basenie
[eC]
Tarnowskie Termy Tarnowo Podgdrne 43 L. . . .
Tarnowo Podgérne Basen o dtugosci 25 m oraz mniejszy do nauki ptywania.
2015 do 36
GT-1
Terma Biatka Biatka Tatrzanska 77 4 baseny zewnetrzne i 4 wewnetrzne o facznej pow. ok.
2011 Biatka Tatrzarska GT-1 32-40 1400 m” i gtebokosci do 1,5 m.
. Bukowina Tatrzanska
Termy Bukovina - - 67 Kompleks 12 basenéw wewnetrznych i zewnetrznych o
2008 Bukowina Tatrzariska 30-38 facznej powierzchni 1 885 m?i gtebokoscido 1,5 m
PIG/PNIG-1 T
2 baseny termalne wewnetrzno-zewnetrzne o
. . 2 . ;.
Termy Cieplickie Cieplice Slaskie-Zdroj 67-87 pow.l.erz.chnl 254 m” i gtebokosci do 1’§ m. W_ celu
7014 Cienlice C-1 2736 obnizenia temperatury woda termalna mieszana jest z
ieplice C- B wodg zwykta. Pozostate baseny sportowe i rekreacyjne
wypetnione wodami zwyktymi.
3 baseny — wewnetrzny, catoroczny basen zewnetrzny
Termy Maltariskie Poznan 36 oraz sezonowy basen zewnetrzny. Pozostate baseny
2011 (tagcznie 15, w tym sportowy basen olimpijski)
Swarzedz IGH-1 28-34 . . . . . .
(2013)** wypetnione wodami zwyktymi Catkowita powierzchnia
basenéw 4 931 m°.
Catoroczny basen zewnetrzny potgczony z basenem
. . . 2 . ;.
Termy Mszczonéw Mszczondw 40 wewnetrznym, o powierzchni 190 m” i gtebokosci do
Mszczondw 1G-1 1,3 m. Czynne sezonowo. 2 baseny zewnetrzne -
2008 32-34 Lo . . . 2
rekreacyjny i sportowy, o facznej powierzchni 763 m
oraz zewnetrzny brodzik dla dzieci.
Termy Szaflary Banska Nizna 36 2 catoroczne base'ny z'ewnettjzne |2 .2 baser’w'
2008 Banska IG-1, 3038 wewnetrzne, o tacznej powierzchni 970 m” i gtebokosci
Bariska PGP-1 i do 1,2 m.
Termy Uniejow Uniejow 67 2 baseny solankowe o tgcznej powierzchni 349 m? i
2008 Uniejéw PIG/AGH-2 33-36 gtebokosci 1,1 —1,2 m.
2 baseny wieksze o wymiarach 18,5x12,5 m i
. . . pojemnosci 120 m® oraz 1 maty o $rednicy 59 m i
Uzdrowisko Ustron Ustron . . 3 . . . .
1995 03 21-23 pojemnosci 19 m” i drugi o wymiarach 8,5x4,3 m i
U_3I okoto 30 pojemnosci 24 m”. Przed podaniem do basenu wody s3
-3a

rozcieczane do stezenia 3-4%.

* Temperatura wody na wyptywie przy eksploatacji z wydajnoscig 20 m3/h.
** Rok rozpoczecia wykorzystywania wod termalnych w obiekcie.

5.5. Wytwarzanie produktéw zdrojowych

Wytwarzanie produktéw zdrojowych — soli leczniczych oraz butelkowanie leczniczych

solanek, nie jest czestym sposobem zagospodarowania wéd leczniczych i obecnie spotykanym jest

jedynie w 7 miejscowosciach (fig. 5.6; tab. 5.6).

Tradycyjna, panwiowa metoda warzenia wykorzystywana jest obecnie w czterech zaktadach

do wytwarzania leczniczych soli. W Lubatéwce, Debowcu i Ciechocinku surowcem sg wody lecznicze

o mineralizacji od 19,5 do 46,7 g/dm® natomiast w tapczycy solanki o mineralizacji

140,0-170,0 g/dm>. Lecznicze wysoko zmineralizowane wody chlorkowe s3 butelkowane
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w Debowcu, Kofobrzegu, Rabce-Zdroju oraz w Zabtociu, i sprzedawane pod nazwg solanek

leczniczych.

Lecznicze sole i solanki s wykorzystywane do przygotowywania kapieli, oktaddéw, ptukan

i inhalacji w warunkach domowych, czesto stosowanych na zalecenie lekarza jako kontynuacja kuracji

uzdrowiskowej. Odbiorcami sg rdwniez gabinety balneoterapeutyczne, osrodki rehabilitacyjne,

wellness&spa oraz uzdrowiska, w ktérych wysoko zmineralizowane wody chlorkowe nie wystepuja.

%
Ol.sztyn M

Wielkopolski

Warszawa

Lublin
L]

o Kielce

Kato.wice
Krakow

1 — Kotobrzeg

2 — Ciechocinek
3 — Debowiec

4 — Zabtocie

5 — Rabka-Zdr¢j
6 — tapczyca

7 — Lubatowka

Fig. 5.6. Lokalizacja zaktadéw wytwarzajacych produkty zdrojowe w Polsce

(wg stanu na 31.12.2017 r.)

Tab. 5.5. Zestawienie informacji o wytwarzanych produktach zdrojowych

(wg stanu na 31.12.2017 r.)

Nazwa otworu eksploat.

Miejscowos¢

Producent

Mineralizacja [g/dm?]

Nazwa handlowa produktu

Sposéb stosowania

Ciechocinek

Przedsiebiorstwo Uzdrowisko

Nr 11 Grzybek

Ciechocinski tug leczniczy

Ciechocinek S.A. 46,7 Inhalacje, kapiele, oktady
Debowiec D-2, ST-5 Zabtocka sl termalna
Kopalnia i Warzelnia Solanek 35,0 Kapiele
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Tab. 5.5. cd.

Miejscowos¢ Nazwa otworu eksploat. Nazwa handlowa produktu
Producent Mineralizacja [g/dms] Sposéb stosowania
dr Zabtocka Sp. z 0.0. Zabtocka sl uzdrowiskowa
Kapiele

Zabtocka solanka termalna

Kapiele, oktady

Zabtocka mgietka solankowa

Inhalacje, ptukania jamy ustnej i gardta

Kotobrzeg Nr 7 Warcistaw Solanka kotobrzeska
Uzdrowisko Kotobrzeg S.A. 56,3 Inhalacje, kapiele
Lubatéwka Nr 12 Iwonicka sél jodowo-bromowa
Uzdrowisko Iwonicz S.A. 19,5 Inhalacje, kapiele
tapczyca

G-2,S-5 Bocheriska sél lecznicza

Zaktad Przerdbki Solanek 140,0-170,0 Kapiele

Jodowo-Bromow ych-Salco S.J.
Rabka-Zdrdj Krakus Rabczanska sl jodowo-bromowa
Uzdrowisko Rabka S.A. 25,2 Inhalacje, ptukania jamy ustnej, kapiele

Solanka inhalacyjna

Zabtocie Korona Inhalacje, ptukania jamy ustnej i gardta

Solanka z Zabtocia Sp. z 0.0. 41,2 Solanka kapielowa

Kapiele

5.6. Wytwarzanie cieklego dwutlenku wegla

Dwutlenek wegla posiada szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach gospodarki, m.in.
w przemysle chemicznym, wydobywczym i rolno-spozywczym. Unikatowa w skali kraju technologia
pozyskiwania gazu z nasyconych nim szczaw jest stosowana w zaktadach wytwarzania ciektego
dwutlenku wegla w Dusznikach-Zdroju oraz Krynicy-Zdroju, ktére uruchomiono w latach
20. i 30. XX w. Proces pozyskiwania dwutlenku wegla rozpoczyna sie od oddzielenia gazu od wody,
ktory zachodzi w separatorach umieszczonych na gtowicach ujeé (otw. Pieniawa Chopina, otw. Jan
Kazimierz, otw. B-4 i otw. B-39 w Dusznikach-Zdroju oraz otw. Zuber I-IV w Krynicy-Zdroju) (fig. 5.7). Z
separatora gaz i czesciowo odgazowana woda odprowadzane sg osobnymi rurociggami. Dwutlenek
wegla przemieszcza sie do zbiornika magazynowego lub bezposrednio do zakfadu, w ktérym jest
poddawany tréjstopniowemu sprezaniu. Pomiedzy kolejnymi stopniami sprezania jest osuszany i, w
miare potrzeby, odsiarczany. Po ostatnim stopniu sprezenia (7-9 MPa) kierowany jest do skraplacza,

w ktorym pod wptywem schtodzenia przechodzi do stanu ciektego. Ze skraplacza doprowadzany jest
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do stanowisk napetniania butli lub wysokoci$nieniowego zbiornika, w ktérym jest magazynowany, a
nastepnie transportowany do miejsc odbioru (Krynica-Zdrdj).

tacznie w obydwu zaktadach skrapla sie okoto 3% naturalnie wydobywajgcego sie
endogenicznego dwutlenku wegla (Ciezkowski red., 2002). Gaz ten nie jest zaliczany do kopalin, lecz
bywa dokumentowany jako kopalina towarzyszaca szczawom. Jego zasoby eksploatacyjne,
wynoszace facznie okoto 505 m?/h, zostaty udokumentowane dla uje¢ szczaw w Dusznikach-Zdroju

(Fistek, Fistek, 1998), Krynicy-Zdroju (Ciezkowski i in., 1999) oraz w Grabinie (Czerski i in., 1990).

zakiad
produkcji zaktad
o N Cco, Zbiornik przyrodoleczniczy
@ )
& gazu
& ciekiego P
pijalnia
stacja manometr wéd

manometr

Tl I A

1 — odwadniacz

2 — sprezarka
otwor 3 - skraplacz

eksploatacyjny

pompa separator

gtebinowa przeplywomierz

zbiornik wod leczniczych

Fig. 5.7. Schemat linii technologicznej wytwarzania ciektego dwutlenku wegla przy wykorzystaniu gazu
pochodzacego ze szczaw

5.7. Inne wykorzystanie wéd

0Od 2015 r. zmineralizowane wody termalne z ujecia Trzesacz GT-1, o temperaturze wynoszacej
na wyptywie 252C, wykorzystywane sg w procesie hodowli ryb cieptolubnych w Zaktadzie Chowu

i Hodowli Ryb Jurassic Salomon zlokalizowanym w miejscowosci Drezewo koto Trzesacza.

6. PERSPEKTYWY UJMOWANIA | ZAGOSPODAROWANIA WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO
KOPALIN

Przedsiewziecia zwigzane z poszukiwaniem, dokumentowaniem i zagospodarowywaniem waod
podziemnych zaliczonych do kopalin, oprécz ryzyka ekonomicznego wtasciwego dla praktycznie
wszystkich inwestycji gospodarczych, sg obarczone dodatkowo ryzykiem geologicznym. Wynika ono

z niedostatecznego rozpoznania warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych, ktére skutkowac
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moze nieosiggnieciem oczekiwanego efektu, w postaci ujecia wéd o okreslonych parametrach
eksploatacyjnych.

Podstawe rozpoznania warunkéw wystepowania wod podziemnych zaliczonych do kopalin na
obszarze kraju stanowi ponad 400 istniejgcych ujeé tego rodzaju wéd o udokumentowanych
zasobach eksploatacyjnych oraz kilka tysiecy gtebokich otworéw badawczych, w ktdrych
przeprowadzono podstawowe badania hydrogeologiczne. Wyniki tych badani, mimo ze nie w petni
miarodajne z uwagi na stosowane w przesztosci techniki pomiarowe oraz sposéb wiercenia otworéw,
pozwalajg jednak na wskazanie obszaréw perspektywicznych dla ujmowania wdd leczniczych,
termalnych i solanek.

Przedsiewziecia zwigzane z ujmowaniem wdd podziemnych zaliczonych do kopalin mogg by¢
prowadzone na podstawie zatwierdzonych przez marszatkbw wojewddztw projektow robdt
geologicznych oraz obowigzujgcych jeszcze koncesji na poszukiwanie wydanych przez Ministra
Srodowiska na podstawie uchylonej ustawy z dnia 4.02.1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze. Wedtug
stanu na dzier 31.12.2017 r. realizacje tego rodzaju przedsiewzieé planowano w 60 miejscowosciach,
przy czym w przypadku 55 miejscowosci celem byto ujecie wéd termalnych (tab. 6.1). Inwestycje
znajdowaty sie na réznym etapie zaawansowania. W zdecydowanej wiekszosci przypadkdéw prac
dotychczas nie rozpoczeto z uwagi na brak $rodkéw na ich realizacje. Poza grupg przedsiewziec
zwigzanych z poszukiwaniem, dokumentowaniem i zagospodarowywaniem znalazty sie ujecia wéd
termalnych zlokalizowane w Gostyninie i Piasecznie, ktdre zostaty odwiercone przed kilkoma laty.
Projekty robodt geologicznych na wykonanie tych otwordw stracity waznos$¢, natomiast brak jest
zatwierdzonych dokumentacji hydrogeologicznych dla tych otwordw, ktdére pozwolityby na

zaklasyfikowanie ich do klasy wdéd podziemnych zaliczonych do kopalin.

Tab. 6.1. Informacje o planowanych i realizowanych inwestycjach zwigzanych z ujmowaniem wéd
podziemnych zaliczonych do kopalin, zestawione na podstawie zatwierdzonych projektéw robét
geologicznych oraz obowigzujgcych koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
(wg stanu na 31.12.2017 r.)

Miejscowos¢ Wojewddztwo Rodzaj wéd re:z::tt:;‘::?ac
Aleksandréw todzki tédzkie Termalne Projekt
Battow Swietokrzyskie Termalne Projekt
Bielawy Kujawsko-pomorskie Termalne Projekt
Biszcza Lubelskie Termalne Projekt
Bukowina Tatrzanska Matopolskie Termalne Projekt

Busko-zdréj Swietokrzyskie L;crzmn;clizi 2 projekty

Chojny Wielkopolskie Termalne Projekt
Cudzynowice Swietokrzyskie Termalne Projekt
Dabki Zachodniopomorskie Lecznicze Projekt
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Tab. 6.1. cd

Miejscowos¢ Wojewddztwo Rodzaj wéd re:::as:;;‘::ac
Debica Podkarpackie Termalne Projekt
Dobra Opolskie Termalne Projekt

Frombork Warminsko-mazurskie Termalne Projekt
Jachranka Mazowieckie Termalne 2 Projekty
Janowo Zachodniopomorskie Termalne Projekt
Jedlina-Zdroj Dolnoslgskie Termalne Projekt
Kazimierza Wielka Swietokrzyskie Termalne Projekt
Konin Wielkopolskie Termalne Projekt
Konstantynéw Swietokrzyskie Lecznicze Projekt
Konstantynow todzki todzkie Termalne Projekt
Kowary Dolnoslgskie Termalne Projekt
Kozubnik Slaskie Termalne Projekt
Krosno Podkarpackie Lecznicze 2 projekty
Krutyn Warminsko-mazurskie Termalne Projekt

Ladek-Zdrgj Dolnoslgskie Termalne Projekt
Lipowa Dolnoslgskie Termalne Koncesja
towicz todzkie Termalne Projekt

tédz todzkie Termalne 2 Projekty

Myczkowice Podkarpackie Termalne Projekt

Myczkow Podkarpackie Termalne Projekt
Mysiadto Mazowieckie Termalne Projekt
Odondéw Swietokrzyskie Termalne Projekt
Olsztyn Slaskie Termalne Projekt
Pakoszéwka Podkarpackie Termalne Projekt
Piechowice-Pakoszéw Dolnoslaskie Termalne Projekt
Poddebice tédzkie Termalne Projekt
Pokrzywna Opolskie Termalne Projekt
Pszczyna Slaskie Termalne Projekt
Pyrzyce Zachodniopomorskie Termalne Koncesja
Radomsko todz Termalne Projekt
Rzeszéw Podkarpackie Termalne Projekt
Sedziszow Matopolski Podkarpackie Termalne Projekt
Sieradz £édz Termalne Projekt
Sochaczew Mazowieckie Termalne Projekt
Solec-Zdroj Swietokrzyskie Lecznicze Projekt
Solina Podkarpackie Termalne Projekt
Sulistaw Opolskie Termalne Projekt
Szczecin Zachodniopomorskie Termalne Projekt
Szczawina Dolnoslgskie Lecznicze Projekt
Szymoszkowa Matopolskie Termalne Projekt
Tomaszéw Mazowiecki tédzkie Termalne Projekt
Turek Wielkopolskie Termalne Projekt
Uniejéw tédzkie Termalne Projekt
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Tab. 6.1. cd

Miejscowos¢ Wojewddztwo Rodzaj wéd re::;:'aszja:‘::ac
Wieruszéw todzkie Termalne Projekt
Wisniowa Podkarpackie Termalne Projekt
Wioctawek Kujawsko-pomorskie Termalne Projekt

Wrecza Mazowieckie Termalne 2 Projekty
Zaborow Mazowieckie Termalne Projekt
Zamosé Lubelskie Termalne Projekt

Zdunska Wola todzkie Termalne Projekt

Ztoczew todzkie Termalne Projekt

6.1. Wody lecznicze

Wody podziemne charakteryzujace sie mineralizacjg wynoszaca co najmniej 1,0 g/dm* lub
zawartoscig sktadnikdéw swoistych w stezeniach przyjetych dla wéd leczniczych wystepujg niemal na
catym obszarze Polski, z wytgczeniem wschodniej czesci platformy prekambryjskiej (rejon wisznicki),
paleozoicznego cokotu Goér Swietokrzyskich, pienifskiego pasa skatkowego oraz Tatr. Obszary
Sudetéw i bloku przedsudeckiego, a takze pétnocno-wschodniej czesci platformy prekambryjskiej
(rejony augustowski i biatowieski) sg stabo rozpoznane, lecz uwaza sie je za perspektywiczne.

Na planszy Mapy zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce
zaznaczono obszary wystepowania przydatnych do zagospodarowania woéd chlorkowych,
kwasoweglowych i szczaw, siarczanowych i siarczkowych oraz radonowych. W przypadku trzech
pierwszych rodzajow wdd zasieg obszardw zaznaczono na podstawie propozycji Paczynskiego i
Ptochniewskiego (1996), po wprowadzeniu niewielkich zmian wynikajagcych z przeprowadzonych w
pdzniejszych latach badan hydrogeologicznych. Obszary perspektywiczne dla ujmowania waéd siarczkowych w
Karpatach zaznaczono na podstawie mapy wystepowania zrodet wod siarczkowych autorstwa Rajchel
(Rajchel, 2000), natomiast wdéd radonowych zgodnie z granicami wyznaczonymi przez Przylibskiego
(2005, 2013).

Poréwnujgc mozliwosci ujmowania i zagospodarowania wod zmineralizowanych i swoistych w
jednostkach hydrogeologicznych nalezy stwierdzi¢, ze najmniej perspektywicznym obszarem jest
prowincja platformy prekambryjskiej, gdzie w utworach mezozoiku i paleozoiku mozna spodziewa¢é
sie wystepowania przede wszystkim wdd chlorkowych, niekiedy z podwyzszong zawartoscig jodu
lub fluoru, chtodnych lub o temperaturze nieznacznie przekraczajagcej 20°C. Zdecydowanie
korzystniejsze warunki do ujmowania wéd charakteryzujg prowincje platformy paleozoicznej. Na jej
obszarze w utworach mezozoiku udokumentowano chlorkowe wody lecznicze, w tym lecznicze wody

termalne o temperaturze na wyptywie do 67°C (Uniejéw). Ponadto w Srodkowej czesci jednostki — w
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rejonie Wienca-Zdroju w utworach jury gérnej, oraz w potudniowej — w utworach neogenu w rejonie
Krzeszowic, i w potudniowo-zachodniej — pomiedzy Zielong Gérg i Wroctawiem, wyznaczono obszary
perspektywiczne dla wystepowania cenionych w lecznictwie uzdrowiskowym wéd siarczkowych
(Paczynski, Ptochniewski, 1996; Dowgiatto, 2007b).

Najbardziej rozlegta strefa wystepowania wéd siarczanowych i siarczkowych zwigzana jest
z utworami neogenu i jury gérnej wystepujacymi w pétnocnej czesci zapadliska przedkarpackiego,
wzdtuz jego granicy z prowincjg platformy paleozoicznej. W rejonie Buska-Zdroju i Solca-Zdroju wody
te sg obecnie intensywnie eksploatowane. Mozliwos¢ zwiekszenia ich zasobdw eksploatacyjnych jest
limitowana odnawialnoscig siarkowodoru (Dowgiatto, 2007b) oraz, z uwagi na stosunkowo niewielkg
pojemnos¢ poziomdéw wodonosnych, wydajnoscig pojedynczych ujec. Znaczenie uzytkowe mogg miec
réwniez wody siarczkowe wystepujgce na obszarze Karpat zewnetrznych, ktérych obecnosé stwierdzono
w ponad 120 Zrédtach (Rajchel, 2000), z ktorych wiele ma potwierdzone analizami laboratoryjnymi
witasciwosci lecznicze.

W Karpatach zewnetrznych istnieje mozliwos¢ ujmowania szczegdlnie cenionych
w lecznictwie uzdrowiskowym i przemysle rozlewniczym szczaw i wodd kwasoweglowych.
W potudniowej czesci zlewni Popradu (od Leluchowa na potudniu po Krynice-Zdrdj na pdtnocy)
stopien zagospodarowania tych wéd jest wysoki — znaczna czes¢ rejonu jest objeta koncesjami na
wydobywanie i znajduje sie w obrebie wyznaczonych obszaréw goérniczych. Perspektywiczne dla
rozpoznawania nowych zt6z sg obszary potozone w okolicach Piwnicznej-Zdroju, Mochnaczki,
Muszynki i Gtebokiego (Chowaniec, 2009; Chowaniec, Freiwald, 2010) oraz Szczawy, Kroscienka nad
Dunajcem, a takze Rabego w rejonie bieszczadzkim. Obszarem perspektywicznym dla ujmowania
szczaw i wod kwasoweglowych jest rowniez obszar prowincji sudeckiej. Wody te zostaty dotychczas
rozpoznane w Sudetach — w subregionie wewnetrznosudeckim (obszary ktodzki i watbrzyski) oraz na
bloku przedsudeckim — w rejonie niemodlirskim. Poszukiwanie nowych obszaréw wystepowania tych
wod powinno zosta¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem warunkdw tektonicznych, gdyz ich
wystepowanie jest zwigzane na ogot z obecnoscig gtebokich roztaméw w obrebie skat krystalicznych,
a takze mtodopaleozoicznych i kredowych skat osadowych (Dowgiatto, 2007b).

W prowincji sudeckiej wyznaczono réwniez rozlegte obszary wystepowania wéd radonowych.
Wody te zagospodarowano dotychczas jedynie w uzdrowiskach — Ladku-Zdroju, Szczawnie-Zdroju,
Swieradowie-Zdroju i Przerzeczynie-Zdroju.

Jako najbardziej predysponowane do realizacji inwestycji zwigzanych z uzytkowaniem wéd do
celéw leczniczych nalezy wskazaé¢ miejscowosci, w ktérych funkcjonujg juz renomowane osrodki
lecznicze zajmujace sie terapig przewlektych schorzen, w ktérych zabiegi z zastosowaniem wadd
leczniczych stanowityby nowy dodatkowy rodzaj ustugi medycznej. Inng grupe stanowig atrakcyjnie

potozone miejscowosci, szczegdlnie nadmorskie i gérskie, cieszace sie duzg popularnoscig wsréd
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turystow. Mozliwos¢ kuracji wodami leczniczymi towarzyszytaby atrakcjom oferowanym przez
kurorty. W przypadku butelkowania wéd leczniczych zasadnicze znaczenie majg walory smakowe
wynikajgce ze sktadu chemicznego i mineralizacji wéd oraz obecnos¢ takich makrosktadnikéw jak
wapn i magnez, przy jednoczednie niskiej zawartosci sodu. Dlatego tez gtdwnym celem prac
poszukiwawczych i rozpoznawczych, inicjowanych przez przedsiebiorstwa tej branzy sg szczawy
i wody kwasoweglowe wystepujace w obszarze popradzkim, oraz w mniejszym stopniu — ktodzkim.
Inwestycje zwigzane z poszukiwaniem wdd podziemnych zaliczonych do kopalin, w tym wéd
leczniczych, obarczone sg ryzykiem geologicznym wynikajgcym z niedostatecznego rozpoznania
warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych obszaru objetego pracami, moggcym prowadzi¢ w
rezultacie do nieosiggniecia zatozonego celu w postaci ujecia wéd o spodziewanych witasciwosciach
fizyczno-chemicznych i wydajnosci. Ryzyko to moze zosta¢ zminimalizowane lub wykluczone poprzez
zagospodarowanie uje¢ woéd zmineralizowanych i swoistych o znanych parametrach
eksploatacyjnych, ktdére spetniajg kryteria stawiane wodom leczniczym lecz nie posiadajg
wymaganych badan, ktére pozwolityby na uznanie ich za kopaliny. W koricowej czesci niniejszych
objasnien zamieszczono podstawowe informacje o kilku tego rodzaju ujeciach (ujecia wod

zmineralizowanych i swoistych).

6.2. Wody termalne

Wystepowanie wdd termalnych w Polsce jest zwigzane z trzema jednostkami strukturalno-
tektonicznymi — platformg paleozoiczng, Karpatami i zapadliskiem przedkarpackim oraz Sudetami
i blokiem przedsudeckim. Platforma prekambryjska, z uwagi na warunki geologiczne i geotermiczne,
charakteryzuje sie najmniejszym potencjatem do wykorzystania tego rodzaju wod (Hajto, 2014).W
skali kraju do najbardziej perspektywicznych pod wzgledem ujmowania i zagospodarowania wod
termalnych nalezg obszary synklinorium szczecifnsko-miechowskiego, antyklinorium srédpolskiego i
synklinorium brzeinego oraz poétnocnej czesci monokliny przedsudeckiej (platforma paleozoiczna)
oraz niecki podhalanskiej (Karpaty wewnetrzne). Wymienione obszary majg dobre rozpoznanie
warunkéw hydrogeologicznych, ktére w znacznym stopniu ogranicza ryzyko geologiczne, sprzyjajac
planowaniu i realizacji prac zwigzanych z poszukiwaniem nowych zt6z wéd termalnych. Podobnie jak
w przypadku wéd leczniczych ryzyko to moze zosta¢ dodatkowo ograniczone w przypadku
zagospodarowania ujec¢ o znanych parametrach eksploatacyjnych (tym temperaturze i wydajnosci),
ktore spetniajg kryteria stawiane wodom termalnym, lecz nie zostaly odpowiednio
udokumentowane. W koricowej czesci niniejszych objasnien zamieszczono podstawowe informacje o

kilku tego rodzaju ujeciach. Nalezy jednak dodac, ze w przypadku zagospodarowania gtebokich
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otworéw wykonanych kilkadziesigt lat wczesniej, szczegdlnie otwordw badawczych, nalezy wzigé pod
uwage wysokos¢ kosztéw zwigzanych z ich rekonstrukcjg lub renowacjg oraz ryzyko nieosiggniecia w
wyniku przeprowadzenia tych prac zaktadanych wydajnosci.

Na obszarze Karpat zewnetrznych i zapadliska przedkarpackiego oraz Sudetéw i bloku
przedsudeckiego rozpoznanie jest zdecydowanie stabsze, czesto o charakterze punktowym.
Szczegdlnie w Sudetach i bloku przedsudeckim, gdzie wystepowanie wéd termalnych jest zwigzane
z gtebokimi strefami dyslokacyjnymi, poszukiwanie obszaréw wystepowania wdd termalnych
powinno poprzedzac doktadne rozpoznanie struktur tektonicznych (Dowgiatto, 2007b).

Na podstawie informacji opublikowanych w serii atlaséw geotermalnych Polski,
opracowanych dla Nizu Polskiego (Gorecki red., 2006a,b), Karpat Zachodnich (Gérecki red., 2011),
zapadliska przedkarpackiego (Gérecki, 2012) oraz Karpat Wschodnich (Gérecki red., 2013), na Mapie
zagospodarowania wdod podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce zaznaczono obszary
charakteryzujgce sie wystepowaniem potencjalnie najlepszych  warunkéw geologicznych
i hydrogeologicznych do lokalizowania inwestycji, ktérych gtdwnym celem jest pozyskanie energii
cieplnej z wod termalnych. Do ich wyznaczenia przyjeto kryteria wydajnoéci — co najmniej 60 m?/h
i temperatury — nie mniej niz 40°C w stropie poziomu wodonosnego, przyjmujgc wartosci zblizone do
charakteryzujagcych wody termalne ujmowane w Mszczonowie do celéw cieptowniczych
i rekreacyjnych. Dodatkowo, przy wyznaczaniu obszarédw perspektywicznych wzieto pod uwage
rowniez niezwykle istotny czynnik, jakim jest mineralizacja wdd zaktadajac, ze jej maksymalna
wartoéé nie powinna przekraczaé¢ 80 g/dm>. Powyzszych kryteridéw nie zastosowano w przypadku
niecki podhalanskiej. Ze wzgledu na jej szczegdlny charakter i unikalne walory wskazano niemal caty
jej obszar (potudniowa granica znajduje sie ok. 1 km od granicy z Tatrami) jako perspektywiczny dla
ujmowania waéd termalnych (Chowaniec, 2009).

Kryteria zastosowane do wyznaczenia obszaréw perspektywicznych, cho¢ majg charakter
arbitralny, wydajg sie by¢ uzasadnione ze wzgledéw gospodarczych i technologicznych. Nalezy
podkresli¢, ze wyznaczenie obszaréw perspektywicznych poza pewnym aspektem subiektywizmu przy
przyjmowaniu parametréow brzegowych, jest rowniez obarczone btedem wynikajgcym ze zréznicowania
stopnia rozpoznania geologicznego kraju oraz zrdznicowania mozliwych do osiggniecia wartosci
maksymalnych przyjetych parametrow.

Stosujgc powyisze kryteria na terytorium nizowej czesci kraju wyznaczono obszary
perspektywiczne w obrebie zbiornikéw kredy dolnej oraz jury dolnej. Dla zbiornika jury dolnej zasieg
obszaru odpowiada w przyblizeniu zasiegowi niecek szczecinskiej i tédzkiej oraz niecki warszawskiej i
potudniowej czesci niecki pomorskiej, obejmujgc réwniez centralng cze$é¢ antyklinorium
srodkowopolskiego. W przypadku zbiornika kredy dolnej wyznaczony obszar obejmuje niecke

szczecinskg oraz fragmenty niecek mogilensko-tddzkiej i warszawskiej. W zasiegu wyznaczonych
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obszaréw sg zlokalizowane wszystkie krajowe cieptownie geotermalne oraz niemal wszystkie
geotermalne osrodki rekreacyjne. Z obydwu zbiornikdow istniejg mozliwosci ujmowania wdd
o temperaturze i wydajnosci przekraczajacej w istotny sposdb wartosci przyjete jako kryteria.

W zapadlisku przedkarpackim obszary perspektywiczne wyznaczono w obrebie zbiornikow
neogenskich, mezozoicznych i paleozoicznych, ktérych rozpoznanie jest zréznicowane w zaleznosci
od gtebokosci wystepowania. Najkorzystniejsze warunki do ujmowania wod termalnych, wyznaczone
na podstawie przyjetych kryteridow, wystepujg w okolicach Lubaczowa, Bitgoraja, Lezajska, Mielca,
Buska-Zdroju oraz Brzeska. Sg one gtdéwnie zwigzane z utworami miocenu, kredy gérnej (cenomanu)
oraz jury srodkowej i dolnej. W przypadku zbiornikéw miocenskich nalezy bra¢ pod uwage
ograniczong ich pojemnos¢, ktéra moze mie¢ wptyw na utrzymanie parametrow eksploatacyjnych
ujeé. Zagospodarowanie zasobéw waéd termalnych wystepujgcych w obrebie wyznaczonych obszaréw
perspektywicznych moze tgczy¢ kilka celdéw — wykorzystanie energii geotermalnej za pomocg pomp
ciepta z balneoterapig oraz rekreacjq (Sowizdzat, Gérecki, 2013).

Inaczej wyglada sytuacja w Karpatach zewnetrznych, gdzie ze wzgledu na duzg zmiennos¢
budowy geologicznej trudno jest wyznaczy¢ strefy o jednolitych warunkach. Obszar ten cechuje
sie niskim potencjatem geotermalnym, co w sposéb szczegdlny dotyczy osaddéw fliszowych,
charakteryzujacych sie stabymi parametrami hydrogeologicznymi (Hajto, 2014). Zbiorniki wdd
termalnych w utworach fliszowych (gtdwnie piaskowcach) majg zazwyczaj ograniczong pojemnosé,
a zasoby wdd sg nieodnawialne lub stabo odnawialne. Pomimo ogdlnie niekorzystnych warunkéw
istnieje mozliwos¢ wystepowania obszaréw o lepszych parametrach hydrogeologicznych, w strefach
nasunie¢ tektonicznych oraz w zachodniej czesci regionu, w podtozu Karpat. Obszary
perspektywiczne wyznaczono zgodnie z przyjetymi kryteriami w okolicach Bielska-Biatej (zbiornik
dewonsko-karbonski), a takze m.in. w okolicach Bochni, Brzeska, Tarnowa, Rzeszowa i Przemysla
(zbiorniki: miocenski, gdrnokredowy i Srodkowojurajski). Wykorzystanie wdd termalnych na obszarze
Karpat fliszowych, podobnie jak w przypadku zapadliska przedkarpackiego, powinno by¢ zwigzane
zrekreacjg i balneoterapia oraz zagospodarowaniem ciepta eksploatowanych wodd poprzez
zastosowanie pomp ciepta.

Obszary Sudetéw i niecki przedsudeckiej zaklasyfikowano w catosci jako perspektywiczne dla
ujmowania woéd termalnych o niskim stopniu rozpoznania. Strefami szczegdlnie predysponowanymi
do wystepowania wdd termalnych sg gtebokie roztamy tektoniczne w skatach krystalicznych
i w wystepujacych regionalnie utworach mtodszego paleozoiku i kredy, umozliwiajgce infiltracje wéd
w giagb goérotworu iich podziemny przeptyw wzdtuz spekan. Naleza one do systeméw
o zréznicowanej orientacji. Ich przebieg dobrze koreluje sie ze znanymi wystgpieniami wdd termalnych.
Wzdtuz przebiegu roztamoéw wyznaczono strefy perspektywiczne dla poszukiwania wéd termalnych

(Przylibski (red.), 2007). Na obecnym etapie rozpoznania warunkow hydrogeologicznych

54



i geotermalnych prowincji sudeckiej najbardziej istotne wydaje sie wytypowanie droznych stref

tektonicznych uprzywilejowanych do drenazu wéd gtebokiego przeptywu (Krawczyk i in., 2011).

6.3. Solanki

Solanki charakteryzujace sie wysoka zawartoscig jodu, bromu, magnezu, boru, potasu i litu,
mogg stanowi¢ cenny surowiec w przemysle chemicznym, stuzgcy do pozyskiwania okreslonych

pierwiastkow i substancji chemicznych (fig. 6.1).

Ocena wdd jako surowca do produkgii:

jodu bromu
- zawartos¢ od kilkudziesieciu do 150 mg/dm? E zawarto$¢ ponad 200 mg/dm?®
obszary wysoko perspektywiczne obszary perspektywiczne
D zawartos¢ od kilku do kilkudziesieciu mg/dm? magnezu
obszary perspektywiczne 7 zawarto$¢ ponad 2000 mg/dm?
obszary perspektywiczne
- zawartos¢ od kilku do kilkunastu mg/dm?®
obszary mato perspektywiczne potasu
e N zawarto$¢ ponad 1000 mg/dm?
- $ladowe ilosci ) obszary perspektywiczne
obszary nieperspektywiczne
litu
@ obszary szczegolnie korzystne ° zawartos¢ ponad 10 mg/dm?

Fig. 6.1. Obszary perspektywiczne wystepowania solanek stanowigcych surowiec chemiczny
(wg Ptochniewskiego, 1978)

55



Tego rodzaju zastosowanie wéd byto przedmiotem badan prowadzonych od lat 50. XX w.
W ich wyniku stwierdzono, ze solanki wystepujgce w utworach miocenu zapadliska
przedkarpackiego, na gtebokosci 500-1000 m, a w szczegdlnosci w ztozach w okolicach Debowca-
Skoczowa i Bochni-tapczycy-Gdowa, zawierajg dostateczng iloé¢ jodu (105-130 mg/dm®) do
przemystowego ich wykorzystania (Chajec, 1966; Ptochniewski, 1978). Obiecujgce byty réwniez
wyniki badan wéd wystepujacych we wschodniej czesci zapadliska — w okolicach Przemysla,
Lubaczowa i Rzeszowa, a takze Karpat fliszowych — w okolicach Krosna, Jasta i Gorlic, gdzie stezenia
jodu w solankach siegajg 30-40 mg/dm® (Kut, 2008). Najnowsze badania wskazuja jako
perspektywiczne dla wykorzystania w przemysle chemicznym réwniez wysoko zmineralizowane
wody wystepujgce w innych rejonach zapadliska przedkarpackiego — w Machowej, Podgérskiej Woli i

Zukowicach (Zamojcin, 2012).

56



7. LITERATURA

BOJARSKI L. (red.), 1996 — Atlas hydrochemiczny i hydrodynamiczny paleozoiku i mezozoiku oraz
ascenzyjnego zasolenia wdéd podziemnych na Nizu Polskim. Panistw. Inst. Geol.,
Warszawa.

BOJARSKI L., SADURSKI A., 2000 — Wody podziemne gtebokich systeméw krazenia na Nizu Polskim.
Prz. Geol., 48, 7.

BOJARSKI L., SOKOLOWSKI A., 1996 — Wptyw ascenzji lateralnej na zasolenie wod kambru. Prz. Geol.,
44, 1.

CHAJEC W., 1966 — Kompleksowe wykorzystanie solanek jodkowo-bromkowych na przyktadzie ztéz
Debowca k/Skoczowa oraz tapczycy k/Bochni. Zesz. Nauk. AGH, 139, 11.

CHOWANIEC J., 2009 — Studium hydrogeologii zachodniej czesci Karpat polskich. Biul. Parstw. Inst.
Geol., 434.

CHOWANIEC J., Zuber A., Ciezkowski W., 2007 — Prowincja Karpacka. [W:] Hydrogeologia regionalna
Polski, t. Il: Wody mineralne, lecznicze i termalne oraz kopalniane (red. B. Paczynski, A.
Sadurski). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

CHOWANIEC J., FREIWALD P. (red.), 2010 — Atlas hydrogeoréznorodnosci wojewddztwa
matopolskiego. Depart. Roln. i Geol. Urz. Marsz. Woj. Matopol., Zesp. Geol., Krakéw.

CIEZKOWSKI W., 1990 — Studium hydrogeochemii wéd leczniczych Sudetédw polskich. Pr. Nauk. Inst.
Geotech. PWroc., 60, Wroctaw.

CIEZKOWSKI W. (red.), 2002 — Wystepowanie dokumentowanie i eksploatacja endogenicznego
dwutlenku wegla w Polsce. Wydaw. WTN, Wroctaw.

CIEZKOWSKI W., KAPUSCINSKI J., 2011 — Wyznaczanie granic obszaru i terenu gérniczego dla zt6z
wod podziemnych uznanych za kopaliny. Poradnik metodyczny. Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa.

CIEZKOWSKI W., JOZEFKO I., SCHMALZ A., WITCZAK S., 1999 — Dokumentacja hydrogeologiczna
ustalajgca zasoby eksploatacyjne wdd podziemnych i dwutlenku wegla (jako kopaliny
towarzyszacej) ze ztoza w uzdrowisku Krynica oraz ustalajaca zasoby dyspozycyjne wéd
podziemnych (zwyktych oraz leczniczych i o wtasciwosciach leczniczych) w zlewni
Kryniczanki. Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

CZERSKI M., FISTEK J., RAFALSKI Z., WOJTKOWIAK A., 1990 — Aneks do dokumentacji zasobdéw
termalnej wody mineralnej w kategorii C w Grabinie (otwdr Odra 5/1). Narod. Arch.
Geol. PIG-PIB, Warszawa.

CZERSKI M., WOJTKOWIAK A., 1992 — Szczawy termalne w Grabinie. Mat. lll Konf. Problemy
hydrogeologiczne potudniowo-zachodniej Polski. Pozywna, 10-12.09.1992. Wroctaw.

DOWGIALLO J., 2007a — Zagadnienia prawne i terminologiczne. [W:] Hydrogeologia regionalna
Polski. T. 2. Wody mineralne, lecznicze i termalne oraz kopalniane (red. B. Paczynski, A.
Sadurski). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

DOWGIALLO J., 2007b — Prowincja platformy prekambryjskiej. [W:] Hydrogeologia regionalna Polski.
T. 2. Wody mineralne, lecznicze i termalne oraz kopalniane (red. B. Paczynski, A.
Sadurski). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

DOWGIALLO J., 2007c — Przeglad regionalny wdd zmineralizowanych, termalnych oraz uznanych za

lecznicze. [W:] Hydrogeologia regionalna Polski, t. Il: Wody mineralne, lecznicze
i termalne oraz kopalniane (red. B. Paczynski, A. Sadurski). Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

DOWGIALLO J., PACZYNSKI B., 2002 — Podziat regionalny wéd leczniczych Polski. [W:] Ocena
zasobow dyspozycyjnych wadd potencjalnie leczniczych. Poradnik metodyczny (red. B.
Paczynski). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

FELTER A., SKRZYPCZYK L., SOCHA M., SOKOtOWSKI J., STOZEK J., GRYCZKO-GOSTYNSKA A., 2015 —
Mapa zagospodarowania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce, skala 1:1
000 000 (wg stanu na 31.12.2014). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

57



FELTER A., SKRZYPCZYK L., SOCHA M., SOKOtOWSKI J., STOZEK J., GRYCZKO-GOSTYNSKA A., 2016 —
Mapa zagospodarowania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce, skala 1:1
000 000 (wg stanu na 31.12.2015). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

FELTER A., SKRZYPCZYK L., SOCHA M., SOKOLOWSKI J., STOZEK J., GRYCZKO-GOSTYNSKA A., 2017 —
Mapa zagospodarowania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce, skala 1:1
000 000 (wg stanu na 31.12.2016). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

FISTEK J., FISTEK A., 1998 — Dokumentacja hydrogeologiczna zasobdw eksploatacyjnych wadd
leczniczych (szczaw) Dusznik-Zdroju. Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

GORECKI W. (red.), 2006a — Atlas zasobéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH,

Krakow.

GORECKI W. (red.), 2006b — Atlas zasobéw geotermalnych formacji paleozoicznej na Nizu Polskim. AGH,
Krakow.

GORECKI W. (red.), 2011 — Atlas zasobéw wdd i energii geotermalnej Karpat Zachodnich. AGH,
Krakow.

GORECKI W. (red.), 2012 — Atlas geotermalny zapadliska przedkarpackiego. AGH, Krakéw.

GORECKI W. (red.), 2013 — Atlas geotermalny Karpat Wschodnich. AGH, Krakéw.

HAJTO M., 2008 — Baza zasobowa wdd termalnych na nizu polskim — geologiczne i hydrogeologiczne
uwarunkowania obszarow perspektywicznych. Kwart. AGH Geologia, 34, 3.

HAJTO M., 2014 — Wody termalne polskich Karpat. Mat. Resortowego szkolenia stuzb geologiczno-
gorniczych. Krynica-Zdréj 11-13.12.2014 r.

IGLINSKI B., BUCZKOWSKI R., CICHOSZ M., PIECHOTA G., 2010 — Technologie geoenergetyczne.
Wydaw. Nauk. UMK, Torun.

KABATA-PENDIAS A., PENDIAS H., 1979 — Pierwiastki $sladowe w $rodowisku biologicznym. Wydaw.
Geol. Warszawa.

KEPINSKA B., 2013 — Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce, 2012-2013. Technika
Poszukiwan Geologicznych Geotermia, Zrdownowazony Rozwdj, 52, 1.

KOCHANSKI J. W., 2002 — Balneologia i hydroterapia. Wydaw. AWF, Wroctaw.

KOTARBA M., 1988 — Geochemiczne kryteria genezy gazdw akumulowanych w serii weglonosnej
goérnego karbonu niecki watbrzyskiej. Zesz. Nauk. AGH, Geologia, 42.

KOZERSKI B., MACIOSZCZYK A., PAZDRO Z., SADURSKI A., 1987 — Fluor w wodach podziemnych w
rejonie Gdanska. Ann. Soc. Geol. Pol., 57.

KRAWCZYK J., ALEKSANDROWSKI P., CHOWANIEC)., SKRZYPCZYK L., FARBISZ J., GRZEGORCZYK K.,
BIEL A., 2011 — Projekt prac geologicznych dla okreslenia perspektywicznych rejondw i
stref wystepowania wéd termalnych na obszarze Sudetéw Srodkowych i Wschodnich
wraz z blokiem przedsudeckim. Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

KUT A., 2008 — Czy nasze miasto zamieni sie w Krosno-Zdréj? (www.krosno24.pl — stan na
31.03.2015r.).

LESNIAK P. M., 1985 — Open CO2 underground water system in West Carpathians (South Poland) -
chemical and isotope evidence. Chem. Geol., 49, 1-3.

MACIOSZCZYK A., DOBRZYNSKI D., 2007 — Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wdd
podziemnych. PWN, Warszawa.

OSZCZYPKO N., ZUBER A., 2002 — Geological and isotopic evidence of diagenetic waters in the Polish
Flysch Carpathians. Geol. Carpathica, 53, 4.

PACZYNSKI B., PLOCHNIEWSKI Z., 1996 — Wody mineralne i lecznicze Polski. Paristw. Inst. Geol.,
Warszawa.

PACZYNSKI B., SADURSKI A. (red.), 2007 — Hydrogeologia regionalna Polski. T. 2. Wody mineralne,
lecznicze i termalne oraz kopalniane. Panistw. Inst. Geol., Warszawa.

PLOCHNIEWSKI Z., 1978 — Polish mineral waters as chemical raw materials. Mat. Int. Symp.
Hydrogeochemistry of Mineralized Waters, Cieplice-Spa, 31-st May — 3rd June 1978.

PRZYLIBSKI T.A., 2005 — Radon sktadnik swoistych wod leczniczych Sudetéow. Oficyna Wydaw.
PWroc., Wroctaw.

PRZYLIBSKI T.A. (red.), 2007 — Studium mozliwosci rozpoznania nowych wystgpien waod

58



zmineralizowanych, swoistych i termalnych na obszarze bloku przedsudeckiego.
PWroc., Inst. Gérn., Wroctaw.

PRZYLIBSKI T. A., 2013 — Wody radonowe. [W:] Mapa zagospodarowania wéd podziemnych
zaliczonych do kopalin wystepujacych na obszarze Ziemi Ktodzkiej w skali 1:50 000
wraz z objasnieniami (A. Felter, T.A. Przylibski, L. Skrzypczyk, M. Socha, J. Sokotowski, J.
Stozek, A. Gryczko-Gostynska). Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

RAJCHEL L., 2000 — Zrédta wéd siarczkowych w Karpatach polskich. Geologia AGH, 26, 3.

RAJCHEL L., 2012 — Szczawy i wody kwasoweglowe Karpat Polskich. Wydaw. Nauk. AGH, Krakow.

ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 24.04.2012 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczqcych projektow zagospodarowania zt6z (Dz.U. 2012 poz. 511).

ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

ROZPORZADZENIE Ministra Zdrowia z dnia 13.04.2006 r. w sprawie zakresu badarn niezbednych do
ustalenia wtasciwosci leczniczych naturalnych surowcdw leczniczych i wtasciwosci
leczniczych klimatu, kryteriow oceny oraz swiadectwa potwierdzajgcego te wtasciwosci
(Dz.U. 2006 Nr 80, poz. 565).

ROZPORZADZENIE Ministra Zdrowia z dnia 31.03.2011 r. w sprawie naturalnych wod mineralnych,
naturalnych waéd Zrdédlanych i wod stotowych (Dz.U. 2011 Nr 85, poz. 466).

SKRZYPCZYK L., SOKOLOWSKI J., 2017 — Solanki, wody lecznicze i termalne. [W:] Bilans zasobow
7167 kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2016 r. (red. M. Szuflicki, A. Malon, M.
Tyminski). Panstw. Inst. Geol.-PIB, Warszawa.

SOWIZDZAt A., GORECKI W., 2013 — Mozliwoséci wykorzystania energii geotermalnej w rejonie
zapadliska przedkarpackiego. Technika Poszukiwarni Geologicznych, Geotermia,
Zrownowazony, 52, 2.

SZEWCZYK J., 2007 — Strumien cieplny a temperatura i mineralizacja wdod. [W:] Hydrogeologia
regionalna Polski, t. Il: Wody mineralne, lecznicze i termalne oraz kopalniane (red. B.
Paczynski, A. Sadurski). Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

SWIDZINSKI H., 1972 — Geologia i wody mineralne Krynicy. Pr. Geol. Komis. Nauk. Geol. PAN, 70.

TADYCH J., RASAtA M., TADYCH A., 2011 — Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby
eksploatacyjne ujecia wdd termalnych Poddebice GT-2 w miejscowosci Poddebice.
Termohouse, Tadych J. Narod. Arch. Geol. PIG-PIB, Warszawa.

USTAWA z dnia 6.09.2001 r. Prawo farmaceutyczne (Dz.U. z 2017 r., poz.2211 tj.).

USTAWA 1z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. z 2017 r., poz.1056 tj.). USTAWA
z dnia 9.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze ((Dz.U. z 2017 r., poz. 2126 tj.).

WECLAWIK S., 1991 — Kompleksowa metodyka badan ochrony surowcéw balneologicznych przed
oddziatywaniem przemystu. Studia i Rozprawy CPPGSMIE PAN, 11.

ZAMOICIN J., 2012 — Analiza mozliwosci wykorzystania solanek jodkowo-bromkowych
towarzyszacych ztozom ropnogazowym. Nafta — Gaz. R., 68, 12.

http://www.spdpsh.pgi.gov.pl/ wg stanu na 31.12.2017 r.

59


http://www.spdpsh.pgi.gov.pl/

SLOWNIK TERMINOW

Ascenzja — Wznoszacy (wstepujacy) ruch wody podziemnej (czesto z duzej gtebokosci) w Srodowisku skalnym pod
wptywem réznicy wysokosci hydraulicznych (zazwyczaj poprzez strefy dyslokacyjne) (wg Dowgiatty i in., 2002).

Balneologia — Dziat medycyny, nauka zajmujaca sie badaniem wiasciwosci leczniczych wod podziemnych
i peloidow, a takze wspodtdziatajgcych czynnikdw srodowiskowych (wg Dowgiatty i in., 2002).

Balneoterapia — Dziat medycyny zajmujacy sie leczeniem réznych schorzen i rehabilitacjg — przywracaniem
choremu sprawnosci fizycznej, przy zastosowaniu wéd leczniczych, gazéw naturalnych lub naturalnych
mutéw organicznych (wg Dowgiatty i in., 2002).

Borowina - Torf leczniczy, ktéry pochodzi z nie odwodnionego torfowiska o niskim stopniu humifikacji (bardzo
stabo roztozony), zawierajgcy wiecej niz 75% substancji organicznych w przeliczeniu na suchg mase,
majgcy wiasciwosci fizyko-chemiczne i mikrobiologiczne odpowiednie dla surowcéw leczniczych
(wg http://www.mz.gov.pl — stan na 30.06.2017).

Cieptownictwo — tu: Pozyskiwanie energii cieplnej z wéd termalnych, wykorzystywanej w celu ogrzewania lub
klimatyzowania pomieszczen, ogrzewania wody (tzw. cieptej) doprowadzanej siecia wodociggowa do
odbiorcéw lub utrzymania prawidtowego funkcjonowania innych instalacji i urzadzen.

Dublet geotermalny — System eksploatacyjny wod termalnych oparty na parze otworéw potgczonych
rurociggiem. Jeden z nich jest otworem eksploatacyjnym stuzgcym do wydobywania wod drugi za$s
otworem chtonnym stuzgcym do zatfaczania wykorzystanych wéd do poziomu wodonosnego, z ktérego
wczesniej zostaty wydobyte, w celu m.in. odbudowy czesci zasobow (wg Dowgiatty i in., 2002).

Energia geotermalna — [1] Catkowita ilos¢ energii (ciepta) nagromadzonej w skorupie ziemskiej, do danej
gtebokosci, w odniesieniu do okreslonego obszaru bilansowego (obliczeniowego) oraz s$redniej rocznej
temperatury na powierzchni ziemi (wg Muffler, Cataldi, 1978).

[2] Ciepto Ziemi zgromadzone w systemach hydrotermalnych lub w suchych skatach. Energia pierwotna,
bedaca pozostatoscig po procesach formowania sie planety oraz energia powstajgca w wyniku proceséw
rozpadu pierwiastkow promieniotwdrczych (wg Barbiera, 2002).

Gradient geotermiczny — Przyrost temperatury na jednostke przyrostu giebokosci wewnatrz Ziemi ponizej
strefy termicznie neutralnej. Jednostkg miary gradientu geotermicznego jest przyrost temperatury w °C na
przyrost gtebokosci (zazwyczaj na 100 m) (wg Dowgiatty i in., 2002).

Inwersja hydrogeochemiczna — Zaburzenia naturalnej pionowej strefowosci hydrogeochemicznej, najczesciej
zaktécenie naturalnego wzrostu mineralizacji wod wraz z gtebokoscia. Inwersja hydrogeochemiczna obejmuje
wowczas anomalng strefe (anomalie hydrogeochemiczng), w ktdrej pojawia sie spadek mineralizacji wod
wraz z gtebokoscig. Przyczyny inwersji hydrogeochemicznej mogg by¢ naturalne (klimatyczne, litologiczno-
mineralogiczne, hydrodynamiczne) i antropogeniczne (wywotane zanieczyszczaniami) (wg Dowgiatty iin.,
2002).

Kierunki lecznicze uzdrowisk — Profile schorzen leczonych w poszczegdlnych uzdrowiskach wyznaczane przy
uwzglednieniu witasciwosci leczniczych wystepujacych naturalnych surowcéw leczniczych oraz klimatu,
dostepnych zaktaddw i urzadzen lecznictwa uzdrowiskowego oraz specjalistycznej kadry medycznej,
a takze osiggnie¢ w leczeniu danego profilu schorzen w uzdrowisku. Kierunki lecznicze dla poszczegdlnych
uzdrowisk ustala minister wtasciwy do spraw zdrowia (wg Ustawy z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowis-
kowym...).

Koncesja geologiczna — tu: Decyzja administracyjna, pozwolenie na wytgcznos$¢ poszukiwania, rozpoznawania
lub wydobywania kopaliny ze ztoza (wg Dowgiatty i in., 2002).
Wedtug obowigzujgcej Ustawy z dnia 9.06. 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze w przypadku wod
zaliczonych do kopalin jest wymagana jedynie koncesja na ich wydobywanie. W mocy pozostaje kilkanascie
koncesji na poszukiwanie wdd zaliczonych do kopalin wydanych na podstawie wczesniej obowigzujgcych
przepisow.

Mineralizacja wody — Podstawowa cecha chemiczna wody okreslana w badaniach hydrogeologicznych, m.in.
przy ocenie jakosci wody i réznego rodzaju klasyfikacjach wéd. Oblicza sie jg sumujac stezenia wszystkich
sktadnikéw mineralnych wody. Jest ona wyrazana w mg/dm3 lub g/dm3 (wg Dowgiatty i in., 2002).

Mofeta — Miejsce wydobywania sie na powierzchnie ziemi gazu (ekshalacji), gtownie dwutlenku wegla
pochodzgcego z odgazowania gtebokich stref skorupy ziemskiej.

60



Naturalna woda mineralna — Woda podziemna wydobywana jednym lub kilkoma ujeciami naturalnymi lub
wierconymi, rdznigca sie od wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi pierwotng czystoscig pod
wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym oraz charakterystycznym stabilnym sktadem mineralnym, a w
okreslonych przypadkach takze wtasciwosciami majgcymi znaczenie fizjologiczne, powodujgcymi
korzystne oddziatywanie na zdrowie ludzi (wg Ustawy z dnia 25.08.2006 r. o bezpieczeristwie zywnosci
i Zywienia).

Naturalne surowce lecznicze — Gazy lecznicze, wody lecznicze i peloidy, ktérych wtasciwosci lecznicze
potwierdzono na zasadach okreslonych w Ustawie z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym...
(wg http://www.mz.gov.pl — stan na 30.06.2017).

Obszar gérniczy — Przestrzen, w granicach, ktorej przedsiebiorca jest uprawniony do wydobywania kopaliny
oraz prowadzenia robot gorniczych niezbednych do wykonywania koncesji (wg Ustawy z dn. 09.06.2011 r.
Prawo geologiczne i gérnicze).

Obszar ochrony uzdrowiskowej — Obszar wydzielony w celu ochrony oraz przysztego wykorzystania do celéw
lecznictwa uzdrowiskowego znajdujacych sie na jego obszarze naturalnych surowcéw leczniczych, obecnie
niedysponujacy zaktadami i urzadzeniami lecznictwa uzdrowiskowego, spetniajacy warunki okreslone
w Ustawie z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowis-
kowej oraz o gminach uzdrowiskowych, tj. majgcy ztoza naturalnych surowcéw leczniczych
o potwierdzonych wtasciwosciach leczniczych; majgcy klimat o potwierdzonych wtasciwosciach
leczniczych; spetniajgcy okreslone w przepisach o ochronie Srodowiska wymagania w stosunku do
srodowiska; majacy infrastrukture techniczng w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej, energetycznej,
w zakresie transportu zbiorowego, a takze prowadzacy gospodarke odpadami oraz, ktéoremu nadano status
obszaru ochrony uzdrowiskowej.

Obszar perspektywiczny — tu: Obszar, w obrebie ktérego nie udokumentowano wystepowania zt6z wod
leczniczych, termalnych i solanek ale istniejg przestanki o mozliwosci ich wystepowania.

Obszar zasilania — Obszar, na ktérym opady atmosferyczne lub wody powierzchniowe przenikajg bezposrednio
lub posrednio (przez utwory przykrywajgce) do poziomu wodonosnego (wg Dowgiatty i in., 2002).

Peloidy — Naturalne tworzywa organiczno-mineralne, powstate w wyniku procesdw geologicznych z udziatem
wody i mikroorganizméw. Nalezg do nich borowiny, osady wdd nisko zmineralizowanych oraz
zmineralizowanych (wg Kochariskiego, 2002).

Projekt robét geologicznych — dokument okreslajacy cel i zasady prowadzenia robdt geologicznych.

Projekt zagospodarowania ztoza (PZZ) - dokument okreslajgcy wymagania w zakresie racjonalnej gospodarki
ztozem oraz ochrony srodowiska, w tym technologii eksploatacji ztoza, sporzadzany dla zaktadu
gbrniczego przez podmiot ubiegajacy sie o przyznanie koncesji na eksploatacje ztoza kopaliny. Stanowi
obligatoryjny zatacznik do wniosku o udzielenie koncesji na wydobywanie kopalin, w tym wadd leczniczych,
termalnych i solanek (na podstawie rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dn. 24.04.2012 r. w sprawie
szczegdétowych wymagan dotyczqcych projektow zagospodarowania z16z).

Poziom wodonosny — Zbiorowisko wdéd podziemnych pozostajgce w tacznosci hydraulicznej, czyli warstwa
wodonosna w obrebie utworéw warstwowanych lub strefa wodonosna w obrebie utwordw
szczelinowych badz kawernowych (wg Dowgiatty i in., 2002).

Poziom wodonosny — [1] W szerokim znaczeniu wodonosiec, zbiorowisko wdéd podziemnych (w strefie
saturacji) pozostajagce w facznosci hydraulicznej, czyli warstwa wodonosna w obrebie utworéw
warstwowanych albo strefa wodonosna w obrebie utwordw szczelinowych Ilub kawernowych.
W wezszym znaczeniu uzywa sie pojecia poziom wodonosny do oznaczenia jednostki podrzednej
w stosunku do pietra wodonosnego (wg Dowgiatty i in., 2002).

[2] Warstwa lub zespdt warstw wodonosnych nalezgcych do okreslonego stratygraficznie kompleksu
litologiczno-facjalnego, zawierajacy w porach, szczelinach i kawernach wolng wode (wg Gdreckiego,
2006).

Projekt robo6t geologicznych — Dokument wymagany ustawg Prawo geologiczne i gdrnicze, pozwalajgcy na
wykonywanie robdt geologicznych. Projekt powinien okresSla¢: cel zamierzonych robdt oraz sposdb ich
osiggniecia; rodzaj dokumentacji geologicznej majgcej powsta¢ w wyniku robdt geologicznych;
harmonogram robdt geologicznych; przestrzenn, w obrebie ktérej majg by¢ wykonywane roboty
geologiczne; przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrone srodowiska, w tym wod podziemnych,
sposob likwidacji wyrobisk, otworéw wiertniczych, rekultywacji gruntéw, a takze czynnosci majace na celu
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zapobiezenie szkodom powstatym wskutek wykonywania zamierzonych robét. Projekt wymaga
zatwierdzenia w drodze decyzji przez wtasciwy organ administracji geologicznej (wg Ustawy z dn.
09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Rekreacja — tu: Wykorzystanie wdd leczniczych i termalnych w basenach kapielowych dostepnych bez nadzoru
lekarza.

Robota geologiczna - wykonywanie w ramach prac geologicznych wszelkich czynnosci ponizej powierzchni
ziemi, w tym wykonywanych przy uzyciu srodkow strzatowych, a takze likwidacja wyrobisk po tych
czynnosciach (wg Ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze).

Rozlewnictwo (inaczej butelkowanie) — [1] Napetnianie opakowan jednostkowych wodami podziemnymi w celu
ich zbycia (wg Kucharskiego, Sokotowskiego, 2007) (patrz rozdz. 1.2.).
[2] Napetnianie opakowan wodami leczniczymi (wg Dowgiatty i in., 2002).

tu: Napetnianie opakowan wodami leczniczymi przeznaczonymi do spozycia (wg Paczyriskiego
i Sadurskiego, 2007).

Solanka — [1] Woda podziemna o zawartosci rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych, nie mniejszej niz
35 g/d m’ (wg Ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze).

[2] Woda o mineralizacji ogdlnej wynoszacej co najmniej 35 g/dm3, ktérej gtéwnymi sktadnikami
rozpuszczonymi sg jony: chlorkowy, sodowy i wapniowy (wg Dowgiatty i in., 2002).

Solanka silna — Woda podziemna o mineralizacji ogéInej powyzej 150 g/dm’ (wg Dowgiatty i in., 2002).

Stopien geotermiczny — Przyrost gtebokosci wewnatrz Ziemi ponizej strefy termicznie neutralnej, ktéremu towarzyszy
jednostkowy przyrost temperatury. Jednostkg miary stopnia geotermicznego jest liczba metréw na 1°C
przyrostu temperatury. Stopien geotermiczny stanowi odwrotnos$¢ gradientu geotermicznego (wg Dowgiatly
iin., 2002).

Strefy ochrony uzdrowiskowej — CzeSci obszaru uzdrowiska (obszaru ochrony uzdrowiskowej), okreslone
w statucie uzdrowiska, wydzielone w celu ochrony czynnikdéw leczniczych i naturalnych surowcéw
leczniczych, waloréw s$rodowiska oraz urzadzen uzdrowiskowych (wg Ustawy z dnia 28.07.2005 r.
o lecznictwie uzdrowiskowym...).

Strumien cieplny ziemi - llo$¢ ciepta przeptywajgca w jednostce czasu przez jednostke powierzchni ziemi. W
warunkach ustalonych gestos$¢ strumienia cieplnego przeptywajgcego przez skaty przypowierzchniowe
Wynosi:

Q:/\-ﬁlo"
AZ

gdzie: Q — gestoé¢ strumienia cieplnego [MT], k — przewodnictwo cieplne skat [LMT>7'], T —
temperatura [°], Z — gtebokoé¢ [L]. Srednia wartoéé gestosci s.c.z. dla kontynentéw wynosi 63 mW/m?>.
Maksymalne wartosci stwierdzone dotagd w Polsce nie przekraczajg 90 mW/m2. Wysokie gestosci s.c.z.
stanowig podstawowg przestanke dla poszukiwan waéd termalnych (wg Dowgiatty i in., 2002).

Szczawa — Woda lecznicza, swoista zawierajgca, co najmniej 1000 mg/dm3 wolnego dwutlenku wegla
(wg Dowgiatty i in., 2002).

Teren gorniczy — Przestrzen objeta przewidywanymi szkodliwymi wptywami robdt gérniczych zaktadu gérniczego
(wg Ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Torf leczniczy — patrz: Borowina.

Typ chemiczny wody — typ chemiczny (hydrochemiczny) wody — Okreslenie sktadu chemicznego wody, zwykle
na podstawie dominujgcych jondw i sktadnikéw swoistych, stowne lub za pomocg symboli chemicznych,
w formie uzaleznionej od zastosowanej klasyfikacji hydrochemicznej. Szczegétowe informacje znajduja sie
w rozdziale 3.

Uzdrowisko — Obszar, na terenie ktorego jest prowadzone lecznictwo uzdrowiskowe, wydzielony w celu wykorzys-
tania i ochrony znajdujacych sie na jego obszarze naturalnych surowcéw leczniczych, spetniajgcy warunki
okreslone w Ustawie z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach iobszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych i ktéremu nadano status uzdrowiska.

W opracowaniu uwzgledniono tylko te uzdrowiska, ktére majg na swoim terenie ztoza wéd leczniczych.
Miejscowosci bedgce uzdrowiskami oprdcz naturalnych surowcéw leczniczych (wéd, gazow i torfow)
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powinny charakteryzowaé sie klimatem o wiasciwosciach leczniczych oraz dysponowaé fachowym
personelem stuzby zdrowia i urzadzeniami umozliwiajgcymi prowadzenie lecznictwa, rehabilitacji
i profilaktyki.

Warzelnictwo — GafaZz przemystu zajmujaca sie warzeniem soli uzyskiwanej poprzez odparowanie wdd
o wysokiej mineralizacji (zwykle solanek).

Wiek wod podziemnych — [1] Czas jaki uptynat od infiltracji wody atmosferycznej lub od zamkniecia wody zawartej
w osadach dennych zbiornika przez serie osadow nieprzepuszczalnych (wg Dowgiatty i in., 2002).

[2] Termin umowny, ktorym okresla sie czas jaki uptynat od momentu infiltracji wody atmosferycznej
lub od momentu uformowania sie sktadu izotopowego jej sktadnikow w wyniku proceséow fizyczno-
chemicznych zachodzacych w strefie przypowierzchniowej do czasu poboru préobki wody podziemnej
(wg http://www.psh.gov.pl/leksykon/— stan na 30.06.2017 r.).

Woda chlorkowa — Woda z dominacjg jonu chlorkowego. W wielu klasyfikacjach hydrochemicznych przewaga
ta oznacza przekroczenie nawet 70% mval stezen podstawowych anionéw. Wody chlorkowe maja
charakter wysoko zmineralizowanych wdd stonych i solanek (wg Dowgiatty i in., 2002).

tu: Wody, w ktdrych sktadzie anionowym jon chlorkowy ma najwiekszg zawartos¢ wyrazong w % mval.

Woda fluorkowa — Woda lecznicza, swoista, zawierajgca co najmniej 2,0 mg/dm3 jonu fluorkowego (F)
(wg Dowgiatty i in., 2002).

Woda glauberska — Woda lecznicza lub zmineralizowana, w ktérej udziat jonu siarczanowego i sodowego
przekracza 20% mval (wg Dowgiatty i in., 2002).

Woda hipertermalna — Woda lecznicza, swoista o temperaturze powyzej 40°C (wg Dowgiatty i in., 2002).

Woda hipotermalna — Woda lecznicza, swoista o temperaturze wyzszej niz 20°C i réwnej lub nizszej niz 35°C
(wg Dowgiatty i in., 2002).

Woda homeotermalna — woda lecznicza, swoista o temperaturze wyzszej niz 35°C i rownej lub nizszej niz 40°C
(wg Dowgiatty i in., 2002).

Woda jodkowa — Woda lecznicza, swoista, zawierajgca co najmniej 1,0 mg/dm3 jonu jodkowego (J)
(wg Dowgiatty i in., 2002).

Woda krzemowa — Woda lecznicza, swoista, zawierajaca, co najmniej 70 mg/dm3 kwasu metakrzemowego
(H,Si03) (wg Dowgiatty i in., 2002).

Woda kwasoweglowa — Woda lecznicza, swoista, zawierajgca od 250 do 999 mg/dm3 wolnego dwutlenku
wegla (wg Dowgiatty i in., 2002).

Woda lecznicza — Woda podziemna, ktéra pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym nie jest
zanieczyszczona. Cechuje sie naturalng zmiennoscig witasciwosci fizycznych i chemicznych. Spetnia co
najmniej jeden z warunkéw wymienionych w tabeli.

Woda mineralna (zmineralizowana) — Woda podziemna zawierajaca co najmniej 1 g/dm® rozpuszczonych
sktadnikow statych (wg Dowgiatty i in., 2002).

Woda podziemna zaliczona do kopalin — Woda lecznicza, termalna i solanka (wg Ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze).

Woda potencjalnie lecznicza — Woda mineralna lub swoista, majgca witasciwosci fizyczno-chemiczne zblizone
do wdd leczniczych, ktéra w przysztosci moze zostaé zaliczona do kopalin. Woda ta bywa okreslana
réwniez mianem wody o witasciwosciach leczniczych.

Woda radonowa — Woda lecznicza, swoista, w ktérej natezenie promieniowania jgdrowego rozpuszczonych
sktadnikéw gazowych (gtéwnie radonu) i/lub statych (gtéwnie radu) wynosi co najmniej 2 nCi/dm? (74 Bq)
(wg Dowgiatty i in., 2002).

Woda siarczanowa — Woda z przewagg jonu siarczanowego (wg Dowgiatty i in., 2002).

Woda siarczkowa — Woda lecznicza zawierajgca co najmniej 1 mg/dm3 siarki oznaczalnej jodometrycznie,
wystepujgcej w postaci siarkowodoru (H,S), jonu hydrosiarczkowego (HS), wielosiarczkdw (H,S, przy x
= 2-6) oraz w jonie tiosiarczanowym (S,05”) (wg Dowgiatly i in., 2002).

Woda stabo zmineralizowana — Woda podziemna o mineralizacji ogdlnej 1-3 g/dm3.

Woda swoista — Woda podziemna (mineralna lub stodka), zawierajgca jeden lub wiecej sktadnikow
farmakologicznie czynnych w ilosciach nie nizszych niz wspétczynniki farmakodynamiczne tych
sktadnikéw wskazanych w powyzszej tabeli (poz. 2-8) i/lub woda termalna (wg Dowgiatty i in., 2002).
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Woda srednio zmineralizowana — Woda podziemna o mineralizacji ogélnej >3—-10 g/dm3.

Woda termalna — Woda podziemna, ktéra na wyptywie z ujecia ma temperature nie mniejszg niz 20°C,
z wyjatkiem wody pochodzacej z odwadniania wyrobisk gérniczych (wg Ustawy z dn. 09.06.2011 r.
Prawo geologiczne i gérnicze).

Woda wodoroweglanowa — Woda z przewaga jonu wodoroweglanowego (wg Dowgiatty i in., 2002).
Woda wysoko zmineralizowana — Woda podziemna o mineralizacji ogdélnej >10-35 g/dms.
Woda zwykta (inaczej woda stodka) — Woda podziemna o mineralizacji ogdlnej ponizej 1 g/dmg.

Woda zelazista — Woda lecznicza, swoista, zawierajaca, co najmniej 10 mg/dm3 jonu zelazawego (Fe™)
(wg Dowgiatty i in., 2002).

Wttaczanie (zattaczanie) wod do goérotworu — Wprowadzanie wéd z odwodnien wyrobisk gérniczych, waod
ztozowych oraz wykorzystanych wéd leczniczych, wod termalnych i solanek polegajgce na ich wttaczaniu
otworami wiertniczymi do formacji geologicznych, izolowanych od uzytkowych pozioméw wodonosnych
(wg Ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Wydajnos¢ studni — Objetos¢ wody uzyskana w okreslonych warunkach hydrogeologicznych i technicznych oraz
przy okreslonej depresji zwierciadta wody podczas pompowania lub samowyptywu z otworu studziennego
w jednostce czasu (wg Dowgiatty i in., 2002).

Wydajnos¢ zrodta — llos¢ wody wyptywajgcej ze zrédta w jednostkach objetosci na jednostke czasu (wg Dowgiatty
iin., 2002).

Wytwarzanie ciektego dwutlenku wegla — Produkcja dwutlenku wegla z gazu wystepujacego w Srodowisku
geologicznym. Proces polegajgcy na separacji gazu z wod podziemnych (szczaw) i jego sprezaniu w celu
skroplenia.

Wytwarzanie produktow zdrojowych — tu: Pojecie stosowane w odniesieniu do warzenia soli, wytwarzania
szlamow i tugow oraz konfekcjonowania wysoko zmineralizowanych wodd leczniczych i solanek,
wykorzystywanych do zabiegdw leczniczych — kapieli, oktaddw i inhalacji.

Zaktad goérniczy — Wyodrebniony technicznie i organizacyjnie zespot srodkdéw stuzgcych bezposrednio do
wykonywania dziatalnosci regulowanej ustawg Prawo geologiczne i gdrnicze, w zakresie wydobywania
kopalin ze zt6z [..] oraz przygotowaniem wydobytej kopaliny do sprzedazy [..] (wg Ciezkowskiego,
Kapuscinskiego, 2011).

Zasoby dyspozycyjne — llos¢ wod podziemnych zbiornika lub jego czesci nadajacych sie i mozliwych do
wykorzystania gospodarczego przy zachowaniu ograniczern zwigzanych z wymaganiami ochrony
Srodowiska naturalnego (wg Dowgiatty i in., 2002).

Zasoby eksploatacyjne — llos¢ woéd podziemnych mozliwa do pobrania z ujecia w danych warunkach
hydrogeologicznych i techniczno-ekonomicznych, z uwzglednieniem zapotrzebowania na wode i przy
zachowaniu wymogéw ochrony érodowiska (wg Rozp. Min. Sr. z dn. 18.11.2016 r. w sprawie
dokumentacji...).

Zasoby geotermalne — Ciepto pochodzace z mediéw o temperaturze wynoszgcej co najmniej 20°C (wg Gdreckiego,
2012).

Ztoze kopaliny — Naturalne nagromadzenie mineratéw i skat oraz innych substancji, ktérych wydobywanie
moze przynies$¢ korzy$¢ gospodarczg (wg Ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).
Wody podziemne zaliczone do kopalin sg specyficzng grupg kopalin, wyrdziniajagcg sie czesto m.in.
odnawialnos$cig zasobow oraz przemieszczaniem sie (ruchem) w osrodku skalnym. Z tego tez wzgledu
zamiennie stosowany jest termin — ztoza wdd podziemnych.

Ztoze wod podziemnych — Zbiorowisko woéd podziemnych, ktérego eksploatacja moze przynosi¢ korzysé
gospodarczg (wg Dowgiatty i in., 2002).
W niniejszym opracowaniu do zt6z wadd leczniczych zalicza sie te, ktdre zaliczono do kopalin na podstawie
aktow prawnych obowigzujgcych do 2011 r. (zgodnie z art. 203 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gornicze
z 2011 r.) oraz udokumentowane w okresie pdzniejszym. Do grupy zt6z wdd termalnych zaliczono miejsca
wystepowania wod o temperaturze na wyptywie wynoszacej co najmniej 20°C i ustalonych zasobach
eksploatacyjnych. Do zt6z solanek zaliczono miejsce wystepowania wéd o mineralizacji co najmniej
35 g/dm3 i oudokumentowanych zasobach eksploatacyjnych, wykorzystywane do przemystowej
produkcji soli, niebedace jednoczesnie wodami leczniczymi lub termalnymi.

Zbiornik wdd podziemnych — Zespdt przepuszczalnych utworéw wodonosnych o znaczeniu uzytkowym,
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ktérego granice sg okreslone parametrami hydrogeologicznymi lub warunkami hydrodynamicznymi oraz
warunkami formowania sie zasobdéw.

Zasoby odnawialne woéd podziemnych — llos¢ wdod podziemnych pochodzacych z zasilania infiltracyjnego opadow
i wod powierzchniowych oraz doptywajacych do granic obszaru bilansowego.
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CHARAKTERYSTYKA ztOZ WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Opisy zt6Z przedstawiono w porzgdku alfabetycznym, w podziale na rodzaje wod podziemnych zaliczonych do
kopalin, tj. wody lecznicze, wody termalne i solanki. Po nazwie ztoza umieszczono lokalizacje wedtug podziatu
administracyjnego w kolejnosci: gmina, powiat, wojewddztwo oraz koordynaty okreslajgce pofozenie na mapie.

Ztoza wod leczniczych

Andrzejéwka (gm. Muszyna, pow. nowosgdecki, woj. matopolskie; IV)

W Andrzejowce istnieje pie¢ otwordw wiertniczych (A-1, A-2, A-5, A-8 i M-3) wykonanych w latach 2000-2003
iw2015r. Gtebokos¢ ujeé, zafiltrowanych w piaskowcach eocenu, wynosi od 106 do 200 m. Ujeto nimi wody
kwasoweglowe typu HCO;-Ca, Fe o mineralizacji 1,3 g/dm3 oraz szczawy typu HCO;—Mg—Na—Ca o mineralizacji
1,9-2,9 g/dma, HCO;—Na—-Mg o mineralizacji 4,8 g/dm3i HCO;—Mg, Fe o mineralizacji 6,0 g/dma. Zawartos¢ CO,
w wodach siega od ok. 650 do ponad 1100 mg/dm?’. Zasoby eksploatacyjne poszczegdlnych uje¢ wynoszg od
0,03 do 7,2 m*/h (tacznie 14,63 m>/h). Eksploatacja wody jest prowadzona na potrzeby rozlewni naturalnych
wdd mineralnych, nalezacej do Spétdzielni Pracy Muszynianka, w obrebie obszaru gdérniczego Muszynianka, a
od listopada 2016 r. Muszynianka III.

Busko-Zdréj (gm. Busko-Zdréj, pow. buski, woj. Swietokrzyskie; E8)

W Busku-Zdroju wystepujg dwa zasadnicze typy wod leczniczych: nisko i Srednio zmineralizowane wody
siarczkowe i jodkowe, ktérych kolektorem sg utwory kredy gérnej (piaski i piaskowce cenomanu oraz margle
kimerydu), oraz pozbawione siarkowodoru wysoko zmineralizowane i zawierajgce jod wody chlorkowe
zwigzane ze stropowg czescig utwordéw jury. Wody siarczkowe Buska-Zdroju znane byto do dawna z licznych
naturalnych wyptywéw. W XVIII w., w czasie poszukiwan soli kamiennej, stwierdzono ich obecnos¢ takie
w szybach i odwiertach. Pierwszy otwor studzienny ujmujgcy wody siarczkowe wykonano w 1893 r., zas przed Il
wojng Swiatowg istniato juz 12 studni wierconych z wodami leczniczymi. Obecnie w uzdrowisku znajduje sie 7
uje¢ leczniczych waod siarczkowych (B-4b, B-8b, B-13, B-16a, B-17, B-20 i B-21) o gtebokosci od 55 do 305 m.
Wody nalezg do typu Cl-Na, S, I, o mineralizacji ok. 13-15 g/dm® i zawarto$¢ siarczkéw rzedu 17- 47 mg/dm®
oraz jodkéw do 2 mg/dm>. W 1947 r. podczas poszukiwari ropy naftowej w zlikwidowanym obecnie otworze B-
14 ujeto wody typu Cl-Na, I, (Fe) praktycznie pozbawione siarkowodoru. Wystepowaty one w gdrnojurajskich
wapieniach, ponizej strefy wod siarczkowych. Wody te uznano za lecznicze i ujeto kolejnymi dwoma studniami
(B-15 i B-19) o gtebokosci 500 i 590 m. Wody tych uje¢ nalezg do typu CI-Na, |, (F), (Fe) i charakteryzujg sie
mineralizacjq rzedu 23-71 g/dm3. Zawartos¢ jodkow waha sie od 7 do 18 mg/dma. W 2009 r. odwiercono
najgtebszy w uzdrowisku otwér C-1 (gtebokos$¢ 663 m), w ktdrym z utwordw kredy gérnej ujeto wody typu Cl—
Na—Ca, S, | o mineralizacji 12,4 g/dm3 i temperaturze na wyptywie ok. 25°C. Zasoby eksploatacyjne wszystkich
uje¢ wod leczniczych wynoszg 31,7 m>/h. Wody sg wykorzystywane przez Uzdrowisko Busko-Zdrdéj S.A. do
potrzeb zaktadéw przyrodoleczniczych oraz rozlewni wody Buskowianka (obszar gérniczy Busko Il). Koncesje na
wydobywanie wdd z otworu C-1 otrzymato przedsiebiorstwo Hydrogeotechnika Sp. z o0.0. (obszar goérniczy
Busko — Pétnoc).

Ciechocinek (gm. Ciechocinek, pow. aleksandrowski, woj. kujawsko-pomorskie; C6)

Historia odkrycia wdd leczniczych w Ciechocinku jest zwigzana z wystepowaniem wyptywéw wysoko
zmineralizowanych stonych wéd w pobliskim Storisku, gdzie juz w XlIll w. warzono sél. W wyniku robot
geologicznych prowadzonych od 1791 r. w celu poszukiwania zt6z soli, udokumentowano wystepowanie waod
chlorkowych réwniez w Ciechocinku. W celu pozyskiwania z nich soli zbudowano warzelnie oraz teznie,
a w latach 30. XIX w. rozpoczeto dziatalno$¢ uzdrowiskowa. Obecnie w Ciechocinku posiadajgcym status
uzdrowiska, istnieje 8 uje¢ waéd leczniczych, w tym 3 ujecia leczniczych wdd termalnych. Lecznicze wody termalne
udostepniono za pomoca ujeé, z ktdrych najstarsze (Terma I) o gtebokosci 757 m wykonano w 1932 r. Ujeciem
tym, z utwordw jury srodkowej, eksploatowana sg wody typu Cl-Na, I, (S) o mineralizacji 43,5 g/dms. Ich
temperatura na wyptywie, przy eksploatacji rzedu 4-5 m>/h, wynosi 26—28°C. Ujecie ma zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne w wysokosci 135,0 m>/h. W 1952 r. odwiercono Terme Il o gtebokosci 1365 m, ujmujaca z
utwordw jury dolnej wody typu Cl-Na, I, Fe o mineralizacji 53,4 g/dm3. Z ujecia eksploatuje sie ok. 1-2 m>/h
wody o temperaturze 28-32°C, przy zasobach eksploatacyjnych wynoszacych 70,0 m3/h. W trzecim z otwordw
ujmujacych lecznicze wody termalne (Terma Ill) w trakcie wiercenia w utworach triasowych na gtebokosci
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ponad 1521 m natrafiono na wody typu Cl-Na o mineralizacji przekraczajacej 70 g/dm3. Ze wzgledu na
niewielkg wydajnos¢ w obrebie warstw triasu otwér zlikwidowano do gtebokosci 1450 m, ujmujgc poziom
dolnojurajski. Po nieudanej rekonstrukcji jest on obecnie nieuzywany. W nieczynnym otworze podczas badan
hydrogeologicznych temperatura wody wynosita 37°C. Pozostate ujecia zlokalizowane w Ciechocinku
dostarczajg wod leczniczych o temperaturze znacznie nizszej niz 20°C. Otwér nr 11 (Grzybek) o gtebokosci
415 m ujmuje wode z piaskowcdéw jury Srodkowej. Odwiertem tym eksploatuje sie wode typu Cl-Na, |, Fe,
o mineralizacji 46,9 g/dm3, ktora jest przepompowywana na teznie, a nastepnie trafia do warzelni soli. Otwor
nr 19a odwiercono do gtebokosci 34 m na potrzeby produkcji wody mineralnej Krystynka. Z piaskowcéw
i wapieni jury gornej udostepniono nim wode chlorkowg o mineralizacji 3,2 g/dm3. W uzdrowisku znajdujg sie
takze ptytkie otwory (22-24 m), obecnie nieczynne, zafiltrowane w warstwach czwartorzedu, ktore byty
wykorzystane okresowo w sezonach letnich w celu zaopatrzenia w wode nieczynnego od wielu lat, odkrytego
basenu solankowego. Mineralizacja wdd z tych otwordw byta zmienna i wynosita najczesciej od 2 do 8 g/dm3.
Whtascicielem otworéw eksploatacyjnych ujmujacych wody z utwordéw triasu, jury i czwartorzedu,
zlokalizowanych w obrebie obszaru gérniczego Ciechocinek jest Przedsiebiorstwo Uzdrowiskowe Ciechocinek
S.A. Eksploatowane wody stosowane sg do zabiegdw balneologicznych, warzenia soli i butelkowania. taczne
zasoby eksploatacyjne ustalono w wysokosci 345 m>/h.

Cieplice Slaskie-Zdréj (m. Jelenia Géra, woj. dolnoélaskie; E3, 1)

Lecznicze whasciwosci wéd termalnych uzdrowiska Cieplice Slaskie-Zdréj znane sg juz od $redniowiecza.
Wystepujg one w zdyslokowanych dolnokarboriskich granitach. Pierwotnie byty eksploatowane wytacznie za
pomocg zrodet, ktérych cze$¢ zostata nastepnie pogtebiona studniami w zwigzku ze zwiekszonym
zapotrzebowaniem na wody w rozwijajgcym sie uzdrowisku. W latach 1971-1973 wykonano dwa gtebokie
otwory - C-1 o gtebokosci 661 m iC-2 o gtebokosci 750 m. Otworem C-2 uzyskano wode termalng
o temperaturze 632C i wydajnosci 10,0 m®/h na samowyptywie. W 1997 r. otwor C-1 pogtebiono do 2002 m,
uzyskujgc samowyptyw wod termalnych z gtebokosci 1600 m o wydajnosci 45,0 m®/h przy temperaturze na
wyptywie 87°C. Obecnie eksploatacja wod leczniczych moze by¢ prowadzona piecioma ujeciami. Oprdécz
wymienionych otwordw C-1i C-2, s to zrddta, w tym podwiercone (do maksymalnej gtebokosci 60 m): Sobieski
(temp. wody 20,5°C), Marysienka (temp. wody 15-19°C) i Nowe (temp. wody 27°C). Wody uje¢ cieplickich
charakteryzujg sie na ogoét mineralizacjg 0,4-0,8 g/dm3 i typem chemicznym SO,—HCO;—Na—(Ca), F, (Si). Jedynie
wody ze zrdodta Sobieski reprezentujg typ HCO;—SO,—Na—Ca, F, Rn i osiggajg mineralizacje do 0,8 g/dm3. w
uzdrowisku istnieje rowniez kilka zrédet, ktére nie posiadajg ustalonych zasobdw, w zwigzku z czym nie s3
uzytkowane. taczne zasoby eksploatacyjne wéd leczniczych Cieplic Slaskich-Zdroju wynosza 56,5 m3/h. Ich
uzytkownikiem jest spdtka Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. — Grupa PGU, ktéra wydobywa wody lecznicze w
obrebie obszaru gorniczego Cieplice oraz wykorzystuje je do celdw balneologicznych i rekreacyjnych, w
niewielkim stopniu takze do celdw grzewczych w wybranych obiektach uzdrowiskowych.

Czarna Gorna (gm. Czarna, pow. Bieszczadzki, woj. podkarpackie; F10)

W miejscowosci Czarna zlokalizowanych jest kilka Zrodet wyptywajgcych w obrebie piaskowcow eocenu.
W 1995 r. po przeprowadzeniu szczegétowych badan hydrogeologicznych, w zrédle nr 5 udokumentowano
wystepowanie wod typu HCO3-Na, F,S o mineralizacji 1,5 g/dm’ i wifasnosciach leczniczych. Zasoby
eksploatacyjne zrodta wynosza zaledwie 0,13 m>/h. Zrédto dotychczas nie zostato zagospodarowane.

Czerniawa-Zdréj (gm. Swieraddw-Zdréj, pow. lubarski, woj. dolno$laskie; E3)

Wystepowanie szczaw w Czerniawie-Zdroju stwierdzono w 1783 r. w obecnie juz nieistniejgcym zrddle
Wiktoria, a nastepnie w innych Zzrddtach (Andrzej, Wactaw, Maria). Kolektorami szczaw sg dyslokacje w obrebie
prekambryjskich skat metamorficznych. W 1928 r. w sgsiedztwie zrédta Wiktoria odwiercono otwodr Jan o
gtebokosci 91 m, ujmujgcy szczawy HCO;—Ca—Mg, Fe o mineralizacji 1,1 g/dm3. Z uwagi na jego niewielka
wydajnos¢, w 1971 r. wykonany zostat otwdr Jan Il o gtebokosci 197 m, ktéry stanowi obecnie podstawowe
zrédto wody leczniczej. Nawiercono nim szczawy typu HCO;—Ca—Mg, Fe, Si o mineralizacji 2,7 g/de, wysoko
nasycone dwutlenkiem wegla (2240 mg/dm3). Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci 1,7 m3/h. Poza
tym w miejscowosci znajduje sie kilka innych otwordéw ujmujgcych wody podobnego typu (tgcznie
z wymienionym piec), jednak w wiekszosci nie majg one zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych i nie s3g
wykorzystywane. Uzytkownikiem ztoza, dla ktérego ustanowiono obszar gérniczy Czerniawa, jest Uzdrowisko
Swieraddéw-Czerniawa Sp. z 0.0. — Grupa PGU. Czerniawa-Zdréj jest jednym z kilku istniejacych w kraju uzdrowisk
dzieciecych. taczne zasoby eksploatacyjne uje¢ w obrebie ztoza siegajgcych 7,9 m’/h. W 2017 r. zawieszono
wykorzystanie wod leczniczych do celéw balneoterapeutycznych.
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Debowiec (gm. Debowiec, pow. cieszyniski, woj. Slgskie; F6)

W rejonie miejscowosci Debowiec w latach 40. i 50. XX w. prowadzono prace poszukiwawczo-badawcze za ropg
naftowa i gazem ziemnym. W ramach realizowanego projektu wykonano ok. 40 odwiertdw. W czegsci z nich
stwierdzono wystepowanie w piaszczysto-ilastych utworach miocenu (warstwy debowieckie) wysoko
zmineralizowanych woéd chlorkowych ze znaczng zawartoscia jodu oraz bromu. W samym Debowcu otworami
D-2, St-5 i S-3 (o gtebokosci 452-557 m) ujeto wody typu CI-Na, |, Fe o mineralizacji ok. 30-36 g/dm3, ktorych
udokumentowane zasoby eksploatacyjne wynoszg tacznie 5,7 m®/h. Z uwagi na bardzo wysoka zawartos¢ jodu
osiggajaca do 120 mg/dma, w latach 50. XX w. wody wykorzystywano do eksperymentalnej produkcji tego
pierwiastka, po czym ujecia przekazano uzdrowisku Jastrzebie-Zdrdj, a nastepnie Ustron, ktdre wykorzystywaty
je do produkcji leczniczych soli jodowo-bromowych. Obecnie koncesje na eksploatacje wdd leczniczych
z obszaru gorniczego Debowiec posiada firma Kopalnia i Warzelnia Solanek dr Zabtocka Sp. z o.0., ktdra
butelkuje solanke (z przeznaczeniem do przygotowywania kapieli, oktadéw i inhalacji) oraz wykorzystuje ja do
warzenia soli leczniczych, leczniczo-kosmetycznych. Wydobywana solanka zaopatruje réwniez miejscowgq
teznie.

Dtugopole-Zdradj (gm. Bystrzyca Ktodzka, pow. ktodzki, woj. dolnoslgskie; E4, Il)

Wody lecznicze Dtugopola-Zdroju sg szczawami, ktdrych wystepowanie jest zwigzane ze zdyslokowanymi
proterozoicznymi tupkami tyszczykowymi. Historia ich wykorzystania do celéw balneoterapeutycznych siega
XVIII w. Obecnie istniejace i eksploatowane w uzdrowisku Zrédta szczaw (Emilia, Renata i Kazimierz)
zlokalizowane sg w obrebie starej sztolni wykonanej w celu poszukiwania i eksploatacji tupkéw atunowych.
Zrédta Renata iKazimierz s wyptywami szczaw typu HCO;—Ca—-Mg-Na, Fe, CO, (Si) o mineralizacji
1,0-1,2 g/dmg, zas$ zrodto Emilia wéd radonowych tego samego typu o mineralizacji 0,9 g/dm3 i zawartosci
radonu rzedu 140 Bq/dmg. Zawartos¢ wolnego dwutlenku wegla w wodach wynosi 1800-2400 mg/dm3. Zasoby
eksploatacyjne zrédet ustalono w wysokosci 1,9 m>/h. Uzytkownikiem ujec¢ zlokalizowanych w obrebie obszaru
gorniczego Dtugopole-Zdrdj jest Uzdrowisko Lgdek-Diugopole S.A., ktére wykorzystuje wody w balneoterapii.
W odlegtosci ok. 2 km na pdtnoc od uje¢ uzdrowiska, w Dtugopolu Dolnym (otw. 6R), w utworach kredy gérnej
stwierdzono wystepowanie szczaw typu HCO;—Na o mineralizacji do 4,8 g/dm’ i zawartosci jodu (0,2 mg/dm?)
oraz bromu (1,5-3,0 mg/dm?’), niespotykanych dotychczas w wodach podziemnych ziemi ktodzkiej.

Dobrowoda (gm. Busko-Zdréj, pow. buski, woj. Swietokrzyskie; E8)

W 2006 r. w miejscowosci Dobrowoda, potozonej pomiedzy uzdrowiskami Busko-Zdrdéj i Solec-Zdréj, otworem
G-1 o gtebokosci 300 m, w utworach neogenu, kredy gornej (piaskowce przetawicone marglami) oraz
stropowych partiach jury gérnej (wapienie) ujeto wody typu CI-SO,—Na, |, S o mineralizacji 14 g/dm3. Zawartosc
siarkowodoru w wodach siega 90-100 mg/dma. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w ilosci 8,0 m3/h. w
2012 r. koncesjonariusz, Federacja NSZZ Przemystu Lekkiego w todzi, rozpoczat eksploatacje wad leczniczych w
obszarze gérniczym Dobrowoda. Wody te stuzg do zaopatrzenia zaktadu przyrodoleczniczego w Sanatorium
Wtékniarz w Busku-Zdroju.

Duszniki-Zdréj (gm. Duszniki-Zdréj, pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie; 1)

Wystepowanie szczaw w uzdrowisku Duszniki-Zdréj jest zwigzane ze zdyslokowanymi proterozoicznymi
tupkami tyszczykowymi i gnejsami. Wtasciwosci lecznicze tych wdd znane byly juz w XV w. Do poczatkdéw XX w.
do ich eksploatacji wykorzystywano wytgcznie Zrodta. W latach 1909-1910, w miejscach naturalnych
wyptywdéw, wykonano otwory o gtebokosci 20-159 m, w tym istniejgce do dzisiaj ujecia Pieniawa Chopina oraz
Jan Kazimierz. Nastepnie na przetomie lat 60. i 70. oraz w latach 90. XX w., celu zwiekszenia zasobdéw
eksploatacyjnych i wydobycia wdd leczniczych, odwiercono kilka dodatkowych studni (B-1, B-2, B-3, B-4,
B-39) o gtebokosci 33—180 m. Szczawy Dusznik-Zdroju nalezg do typéw HCO;—Ca—Na—(Mg), (Fe), (Si) i HCO;—Ca—
Mg, (Fe) oraz charakteryzujg sie mineralizacjg 1,0-3,9 g/dm3, a ujete otworem B-3 zawierajg dodatkowo radon
w ilosci ok. 90 Bq/dms. Wody te cechuje podwyzszona temperatura, wynoszgcg 11-19°C. W 2002 r. w celu ujecia
wad termalnych odwiercono otwdr Duszniki GT-1 o gtebokosci 1695 m. Zafiltrowano w nim dwa poziomy szczaw
termalnych. Z interwatu gtebokosci 193-534 m uzyskano samowyptyw w ilosci 20,0 m3/h szczawy typu HCOs—
Na—Ca—Mg, Fe, Si o mineralizacji 3,5 g/dm3 i temperaturze 26°C, natomiast z interwatu 552-1695 m réwniez
samoczynny wyptyw 30,0 m>/h szczawy o takim samym typie chemicznym, mineralizacji 3,4 g/dm3 i
temperaturze 35°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia okreslono na 39,0 m>/h. Uzytkownikiem ztoza, dla ktérego
wyznaczono obszar gérniczy Duszniki-Zdrdj, jest Zespdt Uzdrowisk Ktodzkich SA — Grupa PGU. tgczne zasoby
eksploatacyjne uje¢ wod leczniczych w  wynoszg 107,5 m3/h. Wody wykorzystywane sg do celéow
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balneoterapeutycznych i do produkgcji ciektego dwutlenku wegla. W miejscowosci i okolicach wystepujg suche
ekshalacje dwutlenku wegla.

Dziwnéwek (gm. Dziwndw, pow. kamienski, woj. zachodniopomorskie; A2)

W 1988 r. odwiercono otwoér badawczy Dziwndwek 2, przeksztatcony nastepnie w ujecie wdd leczniczych Jozef.
W otworze tym o gtebokosci 788 m zafiltrowano drobnoziarniste piaskowce kwarcowe jury dolnej, uzyskujac
wody typu Cl-Na, | o mineralizacji 66,6 g/dm3 i temperaturze wynoszacej na wyptywie 20°C. Zatwierdzone
zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 30,0 m>/h. Ujecie nie jest wykorzystywane.

Gtebokie (gm. Piwniczna-Zdréj, pow. nowosgdecki, woj. matopolskie; IV)

Lecznicze szczawy w rejonie Gtebokiego odkryto juz na poczatku XIX w. W 1877 r. opisano istniejgce do dzisiaj
zrédto Kinga. Ujeto je w postaci trzech wyptywdéw, obecnie obudowanych stylowym drewnianym pawilonem.
Wode scharakteryzowano jako szczawe typu HCOs;—Na—Ca—(Mg) o mineralizacji 2,5-3,4 g/dm3. Poziom
wodonosny szczaw stanowig spekane piaskowce eocenu. Zasoby eksploatacyjne zrdédta Kinga, okreslone w
1974 r., sg niewielkie i wynosza 0,3 m’/h. Ztoze nie jest objete koncesjg i nie jest wykorzystywane do celéw
gospodarczych, stanowi natomiast ogélnodostepny punkt poboru wody.

Goczatkowice-Zdréj (gm. Goczatkowice-Zdroj, pow. pszczynski, woj. Slgskie; F6)

Wystepowanie wod chlorkowych na terenie miejscowosci Goczatkowice-Zdréj udokumentowano w 1856 r.,
w trakcie poszukiwan zt6z soli. Odwiertem o gtebokosci 760 m z utwordow karbonu ujeto wowczas wysoko
zmineralizowane wody zawierajgce m.in. jod i brom. Kolejny otwdr wykonano dopiero w 1923 r. Z uwagi na
niewielkie wydajnosci oraz niekorzystne zmiany jakosci ujetych wod, wynikajgce z odwodnien gérniczych
w obrebie Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego, obydwa otwory zlikwidowano w | pot. lat 50. XX w. W ich
miejsce odwiercono trzy nowe otwory (GN-1, GN-2 i G-21) o gtebokosci 490-580 m, zafiltrowane w obrebie
utworéw karbonu. Ujete w nich wody nalezg do typu Cl-Na, |, Fe o mineralizacji rzedu 63-75 g/dma. W nowych
otworach obserwowano réwniez systematyczne obnizanie sie poziomu eksploatowanych wdd. Obecnie zjawisko to
na skutek ograniczenia dziatalnosci gérniczej, nie postepuje. taczna wielkos¢ zasobdw eksploatacyjnych ujec
wynosi 2,3 m’/h. S3 one potozone w granicach obszaru gérniczego Goczatkowice-Zdréj.

Gotdap (gm. Gotdap, pow. gotdapski, woj. warminsko-mazurskie; A10)

Wody lecznicze w Gotdapi odkryto dopiero w 2010 r., cho¢ dziatalno$¢ uzdrowiskowa byta tu prowadzona
znacznie weczesniej. W miejscowosci odwiercono dwa otwory eksploatacyjne GZ-1 i GZ-2 o gtebokosci
646426 m, ujmujgce wody odpowiednio z utworéw jury Srodkowej i gérnej oraz kredy gornej.
W poziomie kredowym udokumentowano wody typu CI-HCO;—Na, F o mineralizacji 1,4 g/dm3, a w pietrze
jurajskim typu Cl-Na o mineralizacji 6,3 g/dm3 i temperaturze na wyptywie 22°C. taczne zasoby eksploatacyjne
obydwu uje¢ wynoszg 22,0 ma/h. Dla ztoza wod leczniczych w Gotdapi utworzono obszar gérniczy Gotdap |
i Gotdap Il. Koncesje na wydobywanie wod wykorzystywanych do celéw balneoterapeutycznych, w tym do
zaopatrzenia tezni, posiada Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.0.

Gorzanow (gm. Bystrzyca Ktodzka, ktodzki, woj. dolnoslaskie; II)

Szczawy Gorzanowa sg zwigzane z piaskowcami i marglami kredy goérnej. W miejscowosci stwierdzono
najwyzsze wydajnosci uje¢ szczaw w Sudetach, wynoszgce do kilkudziesieciu m3/h przy samoczynnej
eksploatacji. Pierwsze ujecia wod zmineralizowanych w Gorzanowie wykonano w latach 20. i 40. XX w. Byty one
uzytkowane przez miejscowa rozlewnie. W zwigzku z koncepcja jej rozbudowy w latach 1966—-1967 odwiercono
dwa nowe otwory (nr 5i 6), a w 1998 r. otwér 7M o gtebokosci 124 m, ktéry stanowit do niedawna gtéwne
ujecie szczaw w Gorzanowie. Ujmowane szczawy i wody kwasoweglowe nalezg do typu HCO3;—Ca—Na
i charakteryzuja sie mineralizacja 1,0-1,6 g/dma. W 2014 r. na zlecenie miejscowej rozlewni wykonano dwa
kolejne otwory — 9M i 10M o gtebokosci odpowiednio 121 i 100 m, ujmujgc nimi wody kwasoweglowe o
mineralizacji 1,2-1,3 g/dm3 typu HCO;—Ca—Na. Ujeto nimi piaskowce kredy gérnej w interwale 95-118 m
(otw. 9M) i 39-69 m (otw. 10M). Zasoby eksploatacyjne, tgczne dla obydwu ujeé, zatwierdzono w 2016 r. w
wysokosci 29,6 m*/h. W miejscowosci znajduje sie kilka uje¢ szczaw i wod kwasoweglowych cechujacych sie
samoczynng eksploatacjg, przy czym czes¢ z nich nie posiada zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych. Na
podstawie archiwalnych dokumentacji hydrogeologicznych, ich wielkos¢ okresla sie na nieco ponad 36 m?/h.
Wody wykorzystywane sg do celéw rozlewniczych przez Wytwoérnie Wod Mineralnych Mineral S.J. Brak danych
na temat wielkosci wydobycia wéd leczniczych.
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Horyniec-Zdréj (gm. Horyniec-Zdréj, pow. lubaczowski, woj. podkarpackie; E11)

Wody siarczkowe w Horyncu-Zdroju byty znane ze zrodet wyptywajgcych nad rzeka Glinianiec. Pierwszy otwor
eksploatacyjny odwiercono ok. 1913 r., a kolejny, o nazwie Réza, w 1928 r. Ujecie Réza zostato zlikwidowane
w1959 r., a w jego miejsce odwiercono studnie Réza Il o gtebokosci 22 m, ktérg eksploatowano przez
samowyptyw. Obecnie istniejg dwa ujecia, R6za Ill z 1971 r. oraz Réza IV z 1984 r., o gtebokosci odpowiednio
29§30 m, ktérymi ujeto wody typu HCOs;—Ca—Na, S o mineralizacji 0,6-0,8 g/dms. Zawartos¢ siarkowodoru
w istniejacych ujeciach waha sie w granicach 10-120 mg/dms. Poziom wodonosny, w ktérym wystepuja
siarczkowe wody lecznicze jest zbudowany z miocenskich wapieni litotamniowych zawierajgcych wktadki
gipsow i okruszcowanych siarka margli oraz piaskowcow i piaskow baranowskich, przetawiconych utworami ilasto-
tupkowymi, przykrytych serig itow krakowieckich. Zasoby dla obydwu uje¢ potozonych na obszarze gérniczym
Horyniec wynoszg facznie 12,0 ms/h. Wody sg wykorzystywane do celéw leczniczych przez Uzdrowisko
Horyniec Sp. z 0.0.

Inowroctaw (gm. Inowroctaw, pow. inowroctawski, woj. kujawsko-pomorskie; C6)

Poczatek dziatalnosci uzdrowiska na terenie Inowroctawia jest zwigzany z zatozeniem w 1875 r. Towarzystwa
Akcyjnego Solanki Inowroctawskie, ktore zapoczatkowato wykorzystanie wodd chlorkowych do celow
balneoterapeutycznych. Obecnie w Inowroctawiu znajdujg sie dwa otwory ujmujgce wody lecznicze z poziomu
gornojurajskiego. Jako pierwszy odwiercono studnie numer 3 (1976 r.), obecnie Zrédto Krélowej Jadwigi,
o gtebokosci 67 m, w ktorej stwierdzono wystepowanie wod typu Cl-Na—Ca o mineralizacji 2,9 g/dm3. W 2010 r.
wykonano otwor IL-1 (Zrédto Solankowe) o gtebokosci 495 m, w ktérym w kawernie wyksztatconej w wapieniach
ujeto termalne solanki typu Cl-Na, S o mineralizacji dochodzgcej do 13 g/dm3. Zawartos$¢ jonow siarki
dwuwartosciowej w wodach ujecia osigga stezenie 9 mg/dm?’, a temperatura wody na wyptywie do 23,5°C. tacznie
zasoby eksploatacyjne uje¢ wynoszg 11,9 m>/h. W 2012 . Przedsiebiorstwu Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.o.
udzielono koncesji na wydobywanie wod leczniczych ze ztoza do celow lecznictwa uzdrowiskowego, butelkowania
oraz rekreacji. Tym samym utworzono obszary gérnicze Inowroctaw | i Inowroctaw 1.

lwonicz-Zdréj (gm. Iwonicz-Zdroj, pow. krosnienski, woj. podkarpackie; F9)

Pierwsze dokumenty dotyczgce iwonickich Zrodet wdd leczniczych datowane sg na 1520 r. i dotyczg zrédta
Karol, ktore przetrwato do czaséw wspodtczesnych. W latach 50. XX w. zaniechano jednak jego eksploatacji ze
wzgledu na skazenie bakteriologiczne i demineralizacje wody. Rozwdj uzdrowiska i rozpoznanie warunkéw
hydrogeologicznych byly zwigzane z poszukiwaniem zt6z ropy naftowej. W odwiercanych otworach stwierdzono
wystepowanie zmineralizowanych wodd zawierajgcych skfadniki swoiste. Obecnie uzdrowisko dysponuje
dziewiecioma otworami (Elin 7, Emma, Iwonicz II, 1za 19, Karol 2, Zofia 3, Zofia 6, Klimkéwka 25, Klimkdowka 27)
o gtebokosci 39-542 m, zafiltrowanymi w piaskowcach ciezkowickich (eocen—paleocen), z ktdrych czesé to
przeksztatcone otwory poszukiwawcze. Wody tutejszych ujec reprezentujg na ogdt typ CI-HCO;—Na, |, (F) o
mineralizacji 1,5-13,1 g/dm3. Spotykane s3 rowniez wody typu HCOs;—Na-Ca, F o mineralizacji
0,5-0,7 g/dm3 oraz HCO;—Cl-Na, (F), (Fe), () o mineralizacji 0,9 g/dm3. Zawartos¢ dwutlenku wegla w wodach
jest zréznicowana, pozwala jednak na zaliczenie wdd czterech uje¢ do grupy wéd kwasoweglowych. Zasoby
eksploatacyjne wynoszg tacznie 29,4 m>/h. Otwory s3 zlokalizowane w obrebie obszaru goérniczego lwonicz. W
ramach tej samej koncesji i obszaru goérniczego Iwonicz jest eksploatowane ztoze wéd w miejscowosci
Lubatowka.

Jastrzebik (gm. Muszyna, pow. nowosgdecki, woj. matopolskie; IV)

Wystepujgce w Jastrzebiku lecznicze szczawy zwigzane s3 z piaskowcami eocenu. Trzema otworami wiertniczymi
(G-7, G-8 i G-10) o gtebokosci 100-108 m, wykonanymi w 2001 r., ujeto wody typu HCO;—Ca—(Mg), CO,, (Fe)
o mineralizacji 1,2-4,4 g/dm3. Ich zasoby eksploatacyjne wynosza tacznie 3,2 m>/h. Woda jest eksploatowana
przez firme Galicjanka-Energia Potudniowe Farmy Wiatrowe, w ramach obszaru gorniczego Galicjanka II, na
potrzeby rozlewni wéd mineralnych znajdujgcej sie w PowroZzniku. W sierpniu 2017 r. koncesje na
wydobywanie wdd leczniczych w obrebie miejscowosci Jastrzebik uzyskata Galicjanka RP sp. z 0.0. W sktad
nowo utworzonego obszaru gorniczego Galicjanka Il Pole 1, Pole 2 weszty otwory z obszaru Galicjanka Il —
Pole 1, Pole 2.. W roku 2017 wykonano otwér G-9 o zasobach 1,2 m>/h, ktory wszedt w istniejgcy obszar
,Galicjanka III”. W miejscowosci istniejg ponadto liczne, nieujete zrédta szczaw oraz ekshalacje dwutlenku
wegla. Na granicy ze wsig Ztockie znajduje sie mofeta im. H. Swidzinskiego, stanowigca pomnik przyrody
nieozywionej.
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Jedlina-Zdréj (gm. Jedlina-Zdrdj, pow. watbrzyski, woj. dolnoslgskie; E4)

Pierwsze wzmianki o wystepowaniu wod nasyconych dwutlenkiem wegla w Jedlinie-Zdroju i wykorzystywaniu
ich do celow leczniczych pochodzg z. XVIII w. Szczawy i wody kwasoweglowe wyptywaty z piaskowcéw karbonu
goérnego w pieciu zrodfach, w tym gtéwnym Zzrédle Charlotty. Pod koniec lat 30. XX w. wykonano otwor J-300
o gtebokosci 312 m, w ktérym z piaskowcédw karbonu gérnego ujeto wody kwasoweglowe typu HCOs;—Ca—Mg—
Na, F, Fe, Rn, o mineralizacji 1,1 g/dm3 i zawartosci radonu dochodzacej do 200 Bq/dma. Intensywna
eksploatacja wegla kamiennego w watbrzyskim zagtebiu weglowym i zwigzane z nig odwadnianie gérotworu
spowodowaty zanik zrédet oraz znaczne obnizanie sie zwierciadta wdd leczniczych w otworze. W celu
wznowienia wydobycia wdd, zaniechanego po |l wojnie Swiatowej, pod koniec lat 60. XX w. odwiercono otwor
J-600 o gtebokosci 320 m, w ktérym z karboniskich porfirow uzyskano wody kwasoweglowe typu HCO;—Ca—Mg—
Na o mineralizacji 2,1 g/dm3 i niewielkiej wydajnosci. Ostatecznie dopiero w 2008 r. wznowiono eksploatacje
ujecia J-300, nadajgc mu historyczng nazwe Charlotta. Wtascicielem obydwu uje¢ poftozonych w obrebie
obszaru gorniczego Jedlina-Zdrdj jest spdtka Uzdrowisko Szczawno-Jedlina, wykorzystujgca wody do celéw
leczniczych. taczne zasoby eksploatacyjne wynoszg 5,7 m>/h.

Jeleniow (gm. Lewin Ktodzki, pow. ktodzki, woj. dolnoslgskie; I1)

Wystepowanie szczaw Jeleniowa jest zwigzane z zaburzonymi tektonicznie piaskowcami kredy goérnej.
Pierwotnie szczawy radonowe wystepowaty w zZrddle Feliksa, ktore nastepnie zostato podwiercone
i dostarczato 1,8 m°/h wody typu HCO;—Ca—Na, Fe o mineralizacji 2,5 g/dm>. Z uwagi na zapotrzebowanie
miejscowe] rozlewni wod w 1984 r. wykonano otwér J-150 o gtebokosci 85 m, ktérym ujeto szczawy typu
HCO;—Na—Ca o mineralizacji 1,0-1,2 g/dm?’. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono na 11,4 m>/h. Wkrétce po
rozpoczeciu eksploatacji ujecia w wodach pojawity sie wyzsze niz dopuszczone przepisami stezenia arsenu, ktore
spowodowaty wytgczenie studni z uzytkowania. Eksploatacja wod zostata wznowiona w 2016 r. Ztoze w Jeleniowie
jest objete obszarem goérniczym Kudowa. Koncesje na wydobywanie wdéd leczniczych posiada Zespdt
Uzdrowisk Ktodzkich S.A. — Grupa PGU. Poza Zrédtem Feliksa i otworem J-150 w Jeleniowie zlokalizowany jest
otwor badawczym P-5 o gtebokosci 133 m, ktorym uzyskano samowyptyw szczawy typu HCO;—Na-Ca o
mineralizacji 2,3 g/dm3 i temperaturze nieco powyzej 202C oraz otwory eksploatacyjne ujmujgce wody typu
HCO;—Ca o mineralizacji rzedu 0,3-0,5 g/dm?’, zawierajgce radon w stezeniach do 110 Bq/dma.

Kamien Pomorski (gm. Kamienn Pomorski, pow. kamienski, woj. zachodniopomorskie; B2)

Pierwsze ujecie wdd leczniczych w Kamieniu Pomorskim powstato w latach 1875-1881. Byt to odwiert Edward
I, ktéry do potowy lat 70. XX w. byt eksploatowany do celéw uzdrowiskowych. W 1973 r. wykonano ujecie
Edward Il, w ktdrym z piaskowcéw jury dolnej uzyskano samowyptyw waéd typu Cl-Na, |, Fe, o mineralizacji ok.
34 g/dm3. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosity 44,7 m3/h. W 2009 r. wykonano nowy otwor zastepczy
Edward Ill o gtebokosci 400 m. Ujeto nim wody znajdujgce sie pod cisnieniem artezyjskim, o mineralizacji rzedu
34 g/dm3 i typie chemicznym Cl-Na, I. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 15,0 ma/h. Ztoze jest objete
koncesjg i ma wyznaczony obszar gérniczy Kamien Pomorski. Uzytkownik i koncesjonariusz, Uzdrowisko Kamien
Pomorski Sp. z 0.0., wykorzystuje wody do celéw balneoterapeutycznych.

Kotobrzeg (gm. Kotobrzeg, pow. kotobrzeski, woj. zachodniopomorskie; A3)

Na obszarze dzisiejszego Kotobrzegu poczatki osadnictwa datowane na VI-VII w., sg zwigzane z wystepowaniem
stonych zZrédet i warzelnictwem soli. W dolinie Parsety na Wyspie Solnej, zachowaty sie dwa obudowane zrédta
wod chlorkowych (nr 18 i 35). Pierwsze otwory wiertnicze ujmujgce wody do celdéw leczniczych wykonano
jeszcze przed 1901 r. (otw. Emilia i Warcistaw). Po pdzniejszych rekonstrukcjach wykorzystywane sg rowniez
wspotczesnie, podobnie jak pozostate studnie wykonane na przetomie lat
50. i 60. XX wieku. W 1989 r. w pobliskim Podczelu wykonano otwdr Anastazja, a w 2014 r. w centrum
uzdrowiska ujecie Gustaw. Do celéw balneoterapeutycznych wykorzystuje sie wody typu Cl-Na, |, (Fe)
o mineralizacji 52-61 g/dm3, pochodzgce z siedmiu studni wierconych o gtebokosci 43—354 m zafiltrowanych
w warstwach jury Srodkowej i dolnej. Ponadto wody z ujecia Warcistaw sg konfekcjonowane jako produkt
uzdrowiskowy Solanka Kotobrzeska. Otwarty w 2015 r. basen solankowy zaopatrywany z ujecia Gustaw stuzy do
celéw leczniczych i rekreacyjnych. Kilka lat temu przerwano eksploatacje ujecia 16A (Perta), dostarczajacego
wode do miejscowe] rozlewni (Perta Battyku, typ CI-HCO;—Na o mineralizacji ok. 2 g/dma). taczne zasoby
eksploatacyjne wdéd leczniczych uzdrowiska Kotobrzeg wynosza 109,3 m>/h. W celu ich eksploatacji wyznaczono
obszar gérniczy Kotobrzeg Il. Wiascicielem ujec i koncesjonariuszem jest Uzdrowisko Kotobrzeg SA.
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Komancza (gm. Komancza, pow. Sanocki, woj. podkarpackie; F10)

Na obszarze miejscowosci zlokalizowanych jest kilka zrédet wdd siarczkowych wyptywajgcych z utworow fliszu
karpackiego. Przeprowadzone w latach 70. XX w. badania hydrogeologiczne wykazaty, ze w jednym z nich
wystepujg wody lecznicze o dos¢ nietypowym dla regionu typie chemicznym SO,4-Cl-Ca-Na i mineralizacji rzedu
1 g/dms. Udokumentowane zasoby eksploatacyjne Zrédta wynoszg 0,5 m>/h. W 1974 r. uznano, ze
miejscowos¢ posiada warunki do prowadzenia lecznictwa uzdrowiskowego, jednak nie podjeto dotychczas
dziatan zmierzajgcych do utworzenia uzdrowiska lub wykorzystania wod siarczkowych.

Konstancin-Jeziorna (gm. Konstancin-Jeziorna, pow. piaseczynski, woj. mazowieckie; C9)

Podwarszawska miejscowos¢ zyskata popularnos¢ jako uzdrowisko klimatyczne na poczatku XX w. Dopiero w
1965 r. zlokalizowanym w Konstancinie otworem badawczym Warszawa 1G-1 o gtebokosci 1750 m, z utwordéw
jury dolnej i srodkowej ujeto wody lecznicze typu CI-Na, |, Fe o mineralizacji ok. 75 g/dm3 i temperaturze na
wyptywie 35°C. Lecznicze wody chlorkowe wykorzystano do zaopatrzenia tezni solankowej, stanowigcej
otwarte inhalatorium w parku zdrojowym. W 2015 r. oddano do uzytku centrum hydroterapii (w ktorym
Swiadczone s3 zabiegi balneoterapeutyczne) z basenem solankowym. Zasoby eksploatacyjne ujecia
zlokalizowanego na obszarze gérniczym Konstancin wynoszg 9,1 m3/h. Koncesjonariuszem jest Uzdrowisko
Konstancin-Zdréj S.A.

Kotowice (gm. Zgierz, pow. zgierski, woj. tédzkie; D7)

W Kotowicach wody lecznicze ujeto w 2010 r. otworem M-1 o gtebokosci 199 m (gtebokos¢ pierwotna 210 m),
w ktérym udokumentowane zostaty wody typu Cl-Na, S o mineralizacji 9,1 g/dm3 i zawartosci jonow siarki
dwuwartosciowej przekraczajacej 2 mg/dma. Poziomem wodonosnym sg piaskowce oligocenu (paleogen)
wystepujgce na gtebokosci od ok. 120 m. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci 10,0 m®/h.
Koncesje na wydobywanie wdd leczniczych udzielono pod koniec 2016 roku Grazynie Kietli dziatajgcej pod
firmg Osrodek Sportowo-Rekreacyjno-Wypoczynkowy ,,Ranczo Natura Plus” P.U.H.P.

Kotun (gm. Szydtowo, pow. pilski, woj. wielkopolskie; B4)

Odwiert Pita IG-1 w Kotuniu wykonano w 1984 r. Miat on gtebokos$¢ catkowitg wynoszgcg 5482 m. W zwigzku
z przystosowaniem go do poboru wadd leczniczych z piaskowcow jury dolnej, dolng czes¢ otworu zlikwidowano
i jego obecna jego gtebokos¢ wynosi 1048 m. Ujete wody reprezentujg typ Cl-Na oraz charakteryzujg sie
mineralizacjg wynoszaca 6,5 g/dm3 i temperaturg na wyptywie 25,3°C. Podczas badan hydrogeologicznych
uzyskano samowyptyw wéd o wydajnosci 6,3 m’/h, a w czasie pompowania ustalono zasoby eksploatacyjne
w wysokosci 15,7 m3/h. Od chwili wykonania otwor pozostaje niezagospodarowany.

Krakéw-Mateczny (m. Krakdw, woj. matopolskie; E7)

Wystepowanie wdd leczniczych w Krakowie-Matecznym zwigzane jest z miocenskimi marglami, ktére zalegaja
w zagtebieniach stropu utwordw jury. W 1898 r. wody te ujeto otworem Stary Mateczny (Geo-1) o gtebokosci
36 m. Ze wzgledu na zagrozenie zanieczyszczeniami wynikajgcymi z rozwoju infrastruktury miejskiej
zlikwidowano go w 1959 r. Pie¢ lat wczesniej odwiercono otwér Geo-2, ktéry stuzyt do momentu likwidacji
w 1985 r. Obecnie istniejg trzy ujecia wdd leczniczych o gtebokosci 36—51 m, wydobywajgce wody siarczkowe
roznych typow: otwér M-4 (z 1968 r.), w ktorym wystepujg wody typu SO,—Cl-Na—Ca—Mg, S o mineralizacji
2,8 g/dm3, otwoér M-3 (z 1983 r.) z wodami typu SO,—Cl-Na—Mg—Ca, S o mineralizacji 4,5 g/dm3 oraz otwor
Geo-2A (z 1985 r.) ujmujacy wody typu SO,~Cl-Na, S o mineralizacji 1,7 g/dm’. Zawarto$¢ siarczkow w
wodach waha sie od 1 do 8 mg/dm?’. taczne zasoby eksploatacyjne ujeé¢ wynosza 8,5 m>/h. Ujecia sg objete
obszarem gdérniczym Mateczny i koncesjg na wydobywanie wdd, ktdrg dysponuje spotka IPR Development sp.
z 0.0. Brak jest informacji o sposobie ich wykorzystania.

Krakéw - Misericordia (m. Krakdéw, woj. matopolskie; E7)

W 2016 r. zostat wykonany otwor o gtebokosci 30 m ujmujacy neogenski poziom wodonosny, zlokalizowany w
srédmiejskiej czesci Krakowa. Celem przeprowadzonych robdt geologicznych byto ujecie wéd zwyktych
przeznaczonych do celdw gospodarczych. Analiza fizyczno-chemiczna wody wykonana w ramach
dokumentowania otworu wykazata, ze charakteryzuje sie ona mineralizacja wynoszacg 2,2-2,4 g/dms, typem
chemicznym SO,-HCO;-Ca-Mg i posiada wtasciwosci lecznicze. Inwestor zdecydowat o przeznaczeniu jej na cele
balneologiczne i rozlewnicze oraz nadat ujeciu nazwe Misericordia. W 2017 r. zatwierdzono zasoby ujecia wad
leczniczych Misericordia w Krakowie w iloSci 5 m3/h.
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Kroscienko nad Dunajcem (gm. Kroscienko nad Dunajcem, pow. nowotarski, woj. matopolskie, F8)

Historia wykorzystania zrddet leczniczych szczaw w Kroscienku wyptywajacych z utwordw fliszowych eocenu
wod siega 1822 r. Obecnie w miejscowosci istnieje kilka ujetych zrédet o tacznych zasobach eksploatacyjnych
0,1 m’/h. Wystepujgce tu wody to szczawy typu HCOs—Cl-Na—(Ca), (1) o mineralizacji 1,5-5,9 g/dm’
(zrédta Maria, Michalina, Stefan i Dzikie). Ponadto ujete zostaty réwniez wody pozbawione dwutlenku wegla
typu HCOs—Na—-Ca o mineralizacji 2,0 g/dm3 (zrédto Z-2) i HCO3;—Cl-Na—Ca o mineralizacji 1,5-1,8 g/dm3
(zrédto Z-1). Wody nie sg wykorzystywane do celéw gospodarczych, natomiast zrédta Maria, Michalina i Stefan
udostepniono jako punkty czerpalne.

Krynica-Zdroj (gm. Krynica-Zdréj, pow. nowosadecki, woj. matopolskie; 1V)

Pierwsze wzmianki dotyczace najstarszego ujecia — zrédta Zdréj Gtéwny pochodzg z 1796 r. W XIX w. znane byty
juz istniejace do dzisiaj Zrédta Jan (od 1918 r. ujete w postaci 3 wyptywow — A, B i C), Jozef i Stotwinka. Pod
koniec XIX w. nastgpit rozwdj uzdrowiska, czego nastepstwem byto wykonanie przed | wojng Swiatowa
dwunastu uje¢, w tym Zuber | i Il. Pozostate otwory wykonano w Il pot. XX w., w latach 1951-1986. Obecnie
w miejscowosci znajduje sie 30 uje¢, w tym 4 zrodta i 1 gteboki otwdr geotermalny Czarny Potok GT-1,
w ktorym nie uzyskano przyptywu waod. Gtebokosé wiekszosci otworéw wynosi od 10 do 500 m, a uje¢ Zuber
I-IV od 803 do 936 m. Gtéwnym uzytkownikiem ztoza jest Uzdrowisko Krynica-Zegiestéw SA, ktére prowadzi
eksploatacje w obrebie obszaru gérniczego Krynica-Zdrdj I. Pod opiekg uzdrowiska znajdujg sie 23 ujecia:
19 otwordw oraz 4 zrédfa. Wody lecznicze, wystepujace w piaskowcach eocenu, zalicza sie gtéwnie do szczaw
HCO;—Ca—(Mg), (Fe) o mineralizacji 1,0-9,8 g/dm®. Wystepuja tu takie szczawy typu HCO;—Mg-Na—Ca, Fe
o mineralizacji 3,8 g/dma, typu HCO;—Ca—Na, Fe o mineralizacji 4,3 g/dmg, wody typu HCO;—Ca o mineralizacji
0,7 g/dm3 oraz tzw. zubery, czyli szczawy typu HCOs;—Na—(Mg), (I) o mineralizacji 21,7-27,5 g/dm3. Ze szczaw
eksploatowanych otworami Zuber |-V separowany jest dwutlenek wegla jako kopalina towarzyszgcg wodom.
Gaz ten wystepuje w wodzie w ilosci do 3500 mg/dma. W Krynicy-Zdroju znajdujg sie ponadto ujecia wod
leczniczych bedace wtasnoscig innych podmiotéw gospodarczych, m.in. Przedsiebiorstwa Wielobranzowego
Mineral Complex Sp. z 0.0., ktore uzyskato koncesje na wydobywanie wdd z obszaru goérniczego Krynica Dolna
oraz Powroznik—Krynica-Zdrdj, a takze Z.P.H.U. Inex Sp. z o0.0., ktére prowadzi wydobycie wody z terendw
objetych obszarem gdrniczym Szczawiczne Il. W listopadzie 2016 r. koncesje na wydobywanie wdéd leczniczych
uzyskata Spoétdzielnia Pracy Muszynianka. W sktad nowoutworzonego obszaru gérniczego Muszynianka I,
weszty otwory z obszaréw Powroznik-Krynica-Zdréj oraz Krynica Dolna. W obrebie wymienionych obszaréw
gorniczych znajdujg sie otwory wiertnicze wykonane w latach 1995-2004 ujmujgce poziom wodonosny w
piaskowcach paleogenu. Otwory te udostepniajg szczawy i wody kwasoweglowe typu HCO;—Ca—(Mg), (Fe) o
mineralizacji 0,9-4,0 g/dm3. Sumaryczne zasoby eksploatacyjne wdd leczniczych we wszystkich krynickich
ujeciach wynoszg 65,65 m’/h. S3 one wykorzystywane do celéw balneologicznych oraz do produkgji
butelkowanych wdd leczniczych i mineralnych, a takze do wytwarzania ciektego dwutlenku wegla.

Krzeszowice (gm. Krzeszowice, pow. krakowski, woj. matopolskie; E7)

Pierwszy zapis o wystepowaniu zrodet siarczkowych w Krzeszowicach pochodzi z miejscowej kroniki parafialnej
z 1625 r. W 1779 r. funkcjonowata juz studnia szybowa — Zdréj Gtéwny, ktéra nadal stuzy do zaopatrzenia w
wody lecznicze zaktadu balneoterapeutycznego. Z utworéw miocenu ujeto nig wody typu SO,~Ca—-Mg, S o
mineralizacji 2,6-3,0 g/dm?’. Obecnie poza Zdrojem Gtéwnym istnieje drugie ujecie leczniczych wadd
siarczkowych — otwodr R-2 o gtebokosci 23 m. Ujety w nim neogenski poziom wodonosny charakteryzuje sie
wystepowaniem woéd typu SO,—Ca, S o mineralizacji 2,5 g/dm3. Ujecia od czasu wykonania w 1967 r. nie
eksploatowano. Poza leczniczymi wodami siarczkowymi w Krzeszowicach ujeto réowniez wody chlorkowe.
Nieczynny otwdr S-2 o gtebokosci 85 m, odwiercony w 1965 r., ujmuje z utwordéw kredy i jury wode typu Cl-
SO,—Na o mineralizacji wynoszacej 6,5 g/dma. taczne zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ wynoszg 7,2 m>/h.
Ujecia sg potozone w obrebie obszaru gérniczego Krzeszowice i objete koncesja na wydobywanie wdd, ktérej
posiadaczem jest Osrodek Rehabilitacji Narzadu Ruchu w Krzeszowicach SP ZOZ. W roku 2017 zmieniono
koncesje poprzez wtaczenie w jej zakres nowo odwierconego i udokumentowanego otworu
PK-1.Wody siarczkowe sg wykorzystywane w balneoterapii.

Kudowa-Zdréj (gm. Kudowa-Zdréj, pow. ktodzki, woj. dolnoslgskie; E4, Il)

Zrédta szczaw w Kudowie-Zdroju sg znane juz od XVII w. Majg one zwigzek z dyslokacjami w obrebie utwordw
kredy gornej (piaskowce) i permu (granity). Do 1966 r. szczawy eksploatowano wytgcznie ze zrddet i ptytkich
studni kopanych, w ktérych byty ujete z czwartorzedowych piaskéw i zwiréw tarasowych Potoku Kudowskiego, do
ktorych doptyw wadd leczniczych nastepowat ze spekanych margli kredowych. Z uwagi na czeste skazenia
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bakteriologiczne ptytkich ujeé, wiekszos¢ z nich zlikwidowano, a w zamian wykonano otwory wiertnicze do
gtebokosci 25 m w celu rozpoznania wystepowania woéd leczniczych w piaskowcach kredy gdérnej. Niektore
z otworow badawczych przystosowano do eksploatacji. Zrekonstruowano rdéwniez stary otwodr K-200,
pogtebiajac go do 205 m. Obecnie do eksploatacji wéd leczniczych sg wykorzystywane cztery ujecia — Zrédto
Gorne, Moniuszko (gtebokos¢ 24 m), Nowy Marchlewski (gtebokos¢ 8 m) oraz K-200. Ujete w nich wody
charakteryzujg sie mineralizacjg 1,9-3,4 g/dm3 i naleza do szczaw typu HCO3;—Na—Ca, (Fe), (Si). £taczne zasoby
eksploatacyjne uje¢ wdd leczniczych wynoszg 17,7 m>/h. Ztoze jest objete obszarem goérniczym Kudowa. Koncesje
na wydobywanie wod posiada Zespot Uzdrowisk Ktodzkich SA — Grupa PGU, ktdory wykorzystuje je do celow
leczniczych. T9 samg koncesjg i obszarem gorniczym jest objete takze ztoze szczaw w Jeleniowie.

Las Winiarski (gm. Busko-Zdrdj, pow. buski, woj. Swietokrzyskie; E8)

W 2006 r. zakoriczono prace zwigzane z ujeciem wod siarczkowych LW-1 Zuzanna w miejscowosci Las Winiarski,
pofozonej na pétnocny-zachdd od Buska-Zdroju. Gtebokosé ujecia wynosi 163 m. W 2010 r. odwiercono drugi
otwor eksploatacyjny LW-2 o gtebokosci 165 m. Ze zdyslokowanych piaskowcéw i piaskdow kredy goérnej
(cenomanu) ujeto nimi wody typu Cl-Na, S, | o mineralizacji 12,7-14,1 g/dm3. taczne zasoby uje¢ okreslono na
3,1 m’/h. Znajduja sie one w obrebie obszaru gérniczego Las Winiarski. Koncesje na wydobywanie wdd posiada
firma Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. Wody lecznicze przesytane sg rurociggiem do nieodlegtego Buska-Zdroju, gdzie
stosowane s3 do zabiegdw balneoterapeutycznych.

Latoszyn (gm. Debica, pow. debicki, woj. podkarpackie; E9)

Poczatki lecznictwa wodami siarczkowymi w Latoszynie siegajg potowy XIX w. W tym czasie, nieistniejaca juz
studnig, ujeto jeden z naturalnych wyptywdéw wdéd. W latach 50. i na poczatku lat 70. XX w. w miejscowosci
odwiercono siedem otwordw rozpoznawczych. Lecznicze wody siarczkowe ujeto otworem W-1 o gtebokosci
30 m. Wystepujg one w utworach miocenu i nalezg do typu SO,—Ca, S o mineralizacji 2,5 g/dm3. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynoszg 1,3 m>/h. Realizowane sg plany zagospodarowania ztoza do celdéw zwigzanych
z balneoterapia. Miejscowosc¢ uzyskata status obszaru ochrony uzdrowiskowe;j.

Ladek-Zdradj (gm. Ladek-Zdréj, pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie; E4)

Zrédta radonowych wéd termalnych (20-29°C) i wéd chtodnych (17-19°C) zlokalizowane w uzdrowisku Ladek-
Zdrdj ujeto w obudowanych zagtebieniach i studniach szybowych o gtebokosci od 2 do 10 m. Wody wyptywaja z
silnie spekanych gnejséw gierattowskich. Wody te nalezg do typu HCOs;—Na, F, Rn, (S) o mineralizacji 0,2
g/dm3. Ich cecha charakterystyczng jest niska mineralizacja, obecno$¢ fluoru, siarkowodoru i wysoka
zawarto$¢ radonu, siegajaca do ponad 1300 Bg/dm>. W 1973 r. odwiercono otwér L-2 (Zdzistaw) o gtebokosci 700
m, w ktérym ze strefy silnie spekanych gnejséw uzyskano samowyptyw wody typu HCOs—Na, F, Rn, S, mineralizacji
0,2 g/dm3 i temperaturze 45°C. t3czne zasoby eksploatacyjne wod leczniczych dla siedmiu uje¢ wynoszg 59,8
m3/h. Wszystkie ujecia sg wykorzystywane do celéw zwigzanych z balneoterapig i znajdujg sie w obrebie obszaru
gbrniczego Ladek-Zdroj. Koncesjonariuszem jest Uzdrowisko Ladek-Dtugopole SA.

Leluchéw (gm. Muszyna, pow. nowosgdecki, woj. matopolskie; V)

Wody lecznicze w Leluchowie ujeto otworem L-4 wykonanym w 2000 r. Otwér o gtebokosci 183 m dostarcza
z utworéw eocenu szczawe HCO;—Na o mineralizacji 5,7 g/dma. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci

3 . . . L . P
0,4 m°/h. Do niedawna woda byta uzytkowana przez prywatnego przedsiebiorce na potrzeby rozlewni wéd
mineralnych.

Lesko (gm. Lesko, pow. Leski, woj. podkarpackie; F10)

Zrédta wéd siarczkowych w Lesku byty znane i wykorzystywane od dawna. Na poczatku XX w. istniat tutaj punkt
zdrojowy, a w latach miedzywojennych zbudowano niewielki zaktad przyrodoleczniczy. Szczegdétowe badania
hydrogeologiczne przeprowadzone w latach 70. XX w. doprowadzity do udokumentowania wystepowania
leczniczych wéd siarczkowych typu HCO3-(Ca)-Mg-(Na) o mineralizacji 0,4 g/dm> w dwéch z pieciu istniejacych
irédet. Zrédta te zostaty obudowane i stanowia obecnie ogélnodostepne punkty czerpalne. Ich zasoby
eksploatacyjne wynoszg tacznie 0,29 m3/h.

Lipa (gm. Zaklikdw, pow. stalowowolski, woj. podkarpackie; E10)

W ujeciu wybudowanym w 1959 r. dla nasycalni podktadéw kolejowych PKP na gtebokosci 143 m w utworach
miocenu nawiercono wody typu SO,—Cl-HCO3;—Na—Ca, S o mineralizacji ok. 3 g/dm3. Zasoby eksploatacyjne
ujecia ustalono w wysokosci 9,6 m’/h. Z uwagi na sktad chemiczny tutejszych wdd, zblizony do wéd leczniczych
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Buska-Zdroju, planowano w miejscowosci budowe osrodka leczniczego. W latach 60. XX w. na mocy
obowigzujgcego prawa miejscowos¢ zaliczono do potencjalnie uzdrowiskowych, jednak realizacje planéw za-
wieszono. W miedzyczasie ujecie zlikwidowano. Pomyst budowy uzdrowiska wskrzeszono w ostatnich latach. W
2014 r. na zlecenie Urzedu Gminy wykonano otwdr studzienny o gtebokosci 254 m, ujmujgc nim z utworow
miocenu wody typu SO,—Ca-Na, S o mineralizacji 2,9 g/dm3. Zasoby eksploatacyjne otworu ustalono
w wysokosci 12,0 m’/h. Wody nie sg jeszcze wykorzystywane.

Lubatéwka (gm. Iwonicz-Zdréj, pow. krosnienski, woj. podkarpackie; F9)

Ztoze wod leczniczych w Lubatdwce jest eksploatowane przez Uzdrowisko Iwonicz SA w obrebie obszaru
gorniczego lwonicz. Znajduje sie tam kilka otworéw wiertniczych wykonanych w latach 1955-1958 na potrzeby
przemystu naftowego, z ktérych dwa przekazano Uzdrowisku w Iwoniczu-Zdroju i zaadaptowano do celéw
hydrogeologicznych (otw. Lubatéwka 12 i 14) oraz jeden otwér wykonany przez Uzdrowisko w 1978 r. (otw.
Lubatéowka 15). Otworami 12 i 14 o gtebokosci ostatecznej wynoszgcej odpowiednio 958 i 820 m ujeto
kwasoweglowe wody termalne typu CI-HCOs—Na, | o mineralizacji rzedu 16-19 g/dm3 i temperaturze na
wyptywie od 21 do 25°C, wystepujgce w piaskowcach ciezkowickich (eocen). W ujeciu Lubatowka 15
o gtebokosci ostatecznej 693 m, udokumentowano wody chtodne typu CI-HCO;-Na, | o mineralizacji ok.
16 g/dma. Zasoby eksploatacyjne wymienionych uje¢ wynoszg w sumie 11,7 m’/h. Ztoze jest objete obszarem
gorniczym Iwonicz. Wtascicielem koncesji na wydobywanie wdd leczniczych jest Uzdrowisko lwonicz S.A. Wody
s wykorzystywane do produkg;ji soli leczniczej.

tagow (gm. tagow, pow. swiebodzinski, woj. lubuskie; C3)

Na pétnoc od Zielonej Géry, w miejscowosci tagéw Lubuski z osadéw jury dolnej otworem tagdéw Lubuski IG-1 o
gtebokosci 749 m, ujeto wody lecznicze typu Cl-Na o mineralizacji 6,0 g/dm3 i temperaturze na wyptywie
21,5°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 5,0 m>/h. Pod koniec lat 70. XX w. powstata koncepcja utworzenia
uzdrowiska w tagowie, jednak planéw tych nie zrealizowano, a ujecie jest nieczynne.

tomnica-zdréj (gm. Piwniczna-Zdréj, pow. nowosadecki, woj. matopolskie; IV)

Wody lecznicze tomnicy-Zdroju odkryto na poczatku XIX w. Pierwsze opisy zrédet pochodzg z 1863 r. W 1910 r.
kilka z nich ujeto w ogdlnodostepne zdroje. Otwory ujmujgce wody lecznicze wykonano w dwdch okresach —
pie¢ pierwszych w latach 1974-1975 (obecnie zlikwidowane), pozostate w okresie 2000-2002. Obecnie ztoze
wdd leczniczych jest udostepnione czterema otworami wiertniczymi. Gtebokos¢ tych studni wynosi 40-120
m. Z piaskowcdw eocenu ujmujg one szczawy typu HCO;—Ca—Mg—Na i HCO3;—Ca—Na—Mg o mineralizacji 1,6-3,6
g/dm3. Sumaryczne zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ wynoszg 14,0 m®/h. Ztoze byto do niedawna
niezagospodarowane. W 2014 r. firma tomniczanka Sp. z 0.0. uzyskata koncesje na wydobywanie wdd.

Marusza (gm. Grudzigdz, pow. grudzigdzki, woj. kujawsko-pomorskie; B6)

W rejonie Grudzigdza wody termalne rozpoznano otworami Grudzigdz 2 oraz Grudzigdz IG-1. Do celéw
leczniczych jest wykorzystywana woda chlorkowa z utwordw jury dolnej z ujecia Grudzigdz IG-1 w Maruszy. Jest
to woda typu Cl-Na, I, Fe o mineralizacji 79,4 g/dma. Jej temperatura, dla przyjetych zasobdw
eksploatacyjnych w wysokosci 20,0 m*/h, wynosi 40,5°C. Przy obecnym, niewielkim poborze, temperatura na
wyptywie osigga tylko ok. 16—18°C. Otwdér w Maruszy odwiercony w 1972 r. osiggnat gtebokosé 3070 m. Do
2002 r., kiedy to wykonano prace przygotowawcze do jego eksploatacji, otwor byt niezagospodarowany. Po
rekonstrukcji gtebokosé ujecia wynosi 1700 m. Eksploatacja ztoza do celdw balneoterapeutycznych, rozpoczeta
w 2005 r. i prowadzona przez firme Geotermia Grudzigdz Sp. z 0.0., odbywa sie w obrebie obszaru goérniczego
Marusza.

Miedzywodzie (gm. Dziwndow, pow. kamienski, woj. zachodniopomorskie; A2, B2)

W 1965 r. wykonano otwor Kamien Pomorski 1G-1, ktdry zakoriczono w utworach permu dolnego na gtebokosci
2810 m. Po przystosowaniu otworu do celdow eksploatacyjnych jego gtebokos$é wynosi 1150 m. Z piaskowcow,
margli, dolomitéw oraz wapieni triasu gornego uzyskano wody typu Cl-Na, | o mineralizacji 93,6 g/dm3
i temperaturze ok. 20°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 1,4 m>/h. Dotychczas ujecie nie zostato
zagospodarowane.

Milik (gm. Muszyna, pow. nowosgdecki, woj. matopolskie; 1V)
W Miliku znajduje sie osiem otwordéw wiertniczych (K-1, M-2, M-4, M-6, M-9, M-11, M-13 i O-1) oraz kilka
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zrédet (m.in. Pod Przeteczg i Na Gtebokim), ujmujgcych wody lecznicze wystepujace w piaskowcach eocenu.
Poszczegdlne ujecia wykonano w latach 1999-2012 r. do gtebokosci 60—200 m, udostepniajgc nimi szczawy
HCO;—Ca—(Mg), (Fe) o mineralizacji 2,2-7,1 g/dms. Zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ wynoszg tgcznie 13,3
m>/h. Eksploatacja wody byta prowadzona w obrebie obszaru gérniczego Muszynianka (obejmujacego rowniez
obszar miejscowosci Andrzejéwka) przez Spétdzielnie Pracy Muszynianka na potrzeby rozlewni naturalnych
woéd mineralnych. W listopadzie 2016 r. ten sam przedsiebiorca uzyskat koncesje na wydobywanie wéd
leczniczych otworami znajdujgcymi sie w miejscowosci Milik w obrebie nowoutworzonego obszaru gérniczego
Muszynianka Ill.

Muszyna (gm. Muszyna, pow. nowosgadecki, woj. matopolskie; F8, IV)

Pierwsze opisy wystepowania wdd leczniczych Muszyny pochodzg z XV w. Obecnie, m.in. za sprawg rozwoju
przemystu rozlewniczego, znajduja sie tu liczne ujecia wdd, nalezgce do wielu przedsiebiorcéw: Spoétdzielnia Pracy
Muszynianka uzyskata koncesje w obrebie obszaru gérniczego Muszynianka I, ZPHU Inex Sp. z 0.0. — w obrebie
obszaru gérniczego Muszyna INEX i Wapienne INEX, a PRBIT Cechini —w obrebie obszaru gérniczego Szczawnik-
Cechini. W listopadzie 2016 r. koncesje na wydobywanie wdd leczniczych uzyskata Spoétdzielnia Pracy
Muszynianka. W sktad nowoutworzonego obszaru gérniczego Muszynianka lll, weszty otwory z obszaru
Muszynianka Il. Wody lecznicze, wystepujace w piaskowcach eocenu, sg wykorzystywane gitéwnie przez
przemyst rozlewniczy, w mniejszym stopniu do kapieli leczniczych i kuracji pitnej w pijalniach i
ogdlnodostepnych punktach poboru. Obecnie w Muszynie znajdujg sie 22 ujecia o gtebokosci 12-171 m.
Najstarsze z nich, zrédto Grunwald, byto znane juz w 1878 r. W obecnej formie ujeto je w 1985 r. Pierwsze
otwory wiertnicze powstaty w latach 1929 r. (otw. Antoni) i 1938 r. (otw. Piotr i Milusia), kolejne powstawaty
juz po Il wojnie Swiatowej po 1969 r. Wystepujace w nich wody nalezg w wiekszosci do szczaw i wod
kwasoweglowych typu HCO;—(Ca)-Mg, (Fe) o mineralizacji 0,5-9,0 g/dms. Rzadziej spotyka sie szczawy typu
HCO;—Ca (otw. Stanistaw, otw. Karolina) o mineralizacji 2,3-3,6 g/dm3 oraz HCO;—Mg—-Na—(Ca), (Fe) (otw.
Milusia, IN-1 i IN-2) o mineralizacji 2,7-6,0 g/dm?’, HCO3-Mg-Ca-Na, Fe (otw. Grunwald-1) o mineralizacji 7,0
g/dmg, a takze typu HCO3;—Ca—Mg (otw. W-2) o mineralizacji 0,5 g/dm3. Zawartos¢ CO, w wodach wynosi od
260 do ponad 3300 mg/dm3. Zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ wynoszga tacznie 63,5 m>/h.

Nateczow (gm. Nateczow, pow. putawski, woj. lubelskie; D10)

Historia eksploatacji wod leczniczych w Nateczowie jest zwigzana z ujeciem trzech zrédet wyptywajgcych
z utwordw kredy gérnej: Mitos¢, Nadzieja i Zelaziste (Celinskiego). W zrddtach tych wystepuja wody typu HCO5—
Ca—Mg, (Fe) o niskiej mineralizacji, wynoszacej 0,5-0,7 g/dma. Zawartos¢ dwuwartosciowego zelaza, bedacego
sktadnikiem decydujagcym o wiasciwosciach leczniczych, w wodach Zrédet znacznie sie obnizyta i obecnie
jedynie w zrédle Zelazistym osigga wartoéci powyzej 10 mg/dma. Leczniczy charakter maja takze wody ujete
otworem wiertniczym Barbara (P-2) o gtebokosci 16 m, odwierconym w 1993 r. Ujmuje on wody typu HCO;—
Ca—Mg, Fe o mineralizacji wynoszacej nieco ponad 0,7 g/dm3 i zawartosci dwuwartosciowego zelaza do
14 mg/dm3. Do celéow leczniczych (w pijalni) sg wykorzystywane wody pochodzace z otworu i Zrédta
Celinskiego. Wody ze zrédta Mitos¢ trafiajg do sieci wodociggowej, zasilajgcej obiekty uzdrowiska, natomiast
woda ze zrodta Nadzieja nie jest zagospodarowana. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne uje¢ wdd
leczniczych Celinskiego i Barbara) wynoszg 26,0 m>/h. Uzytkownikiem uje¢ i posiadaczem koncesji na
eksploatacje wéd w obrebie obszaru gdrniczego Nateczow Il jest Zaktad Leczniczy Uzdrowisko Nateczéw SA.

Nieboréw (gm. Hyzne, pow. rzeszowski, woj. podkarpackie; F10)

Na obszarze Nieborowa, stanowigcego obecnie cze$s¢ wsi Hyzine, zlokalizowanych jest kilka Zrodet wad
siarczkowych wyptywajacych z utwordw fliszu karpackiego. W okresie miedzywojennym miejscowos$¢ posiadata
status lokalnego uzdrowiska. Przeprowadzone w latach 80. XX w. badania hydrogeologiczne wykazaty, ze w
trzech z nich wystepuja zmineralizowane siarczkowe wody lecznicze o zréznicowanych typach chemicznych
HCO;-(Cl)-(Ca)-Na, S, CI-HCO3-Na, S i mineralizacji od 1,1 do 3,2 g/dma. Udokumentowane zasoby
eksploatacyjne zrédet wod leczniczych wynosza 1,26 m>/h. Jedno ze #rédet zostato obudowane i stanowi
ogdlnodostepny punkt poboru wody.

Piestrzec (gm. Solec-Zdrdj, pow. buski, woj. Swietokrzyskie; E8)

W 2013 r. w miejscowosci Piestrzec otworem Dar Natury o gtebokosci 90 m z wapieni i margli neogenu oraz
kredy dolnej uzyskano przyptyw wody SO,~HCOs;—Ca, S o mineralizacji 2,1-2,5 g/dm3 i zawartosci siarki
dwuwartosciowej wynoszacej niespetna 5 mg/dm3. Dla otworu ustalono zasoby eksploatacyjne w wysokosci
6,0 ma/h. Woda ma by¢ wykorzystywana do butelkowania oraz do celéw leczniczych. Obecnie otwér jest
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nieczynny.

Piwniczna-Zdréj (gm. Piwniczna-Zdrdéj, pow. nowosadecki, woj. matopolskie; IV)

Wody lecznicze Piwnicznej-Zdroju sg znane od 1932 r., kiedy wykonano tu pierwszy otwor wiertniczy. Obecnie
wody te sg wykorzystywane przez Spoétdzielnie Pracy Piwniczanka, gtéwnie na potrzeby tutejszej rozlewni,
w mniejszym stopniu do celéw balneologicznych w odbudowanej w 1992 r. pijalni. W obrebie paleocensko-
eoceniskiego kompleksu piaskowcowo-tupkowego wystepujg tu szczawy typu HCOs;—Ca—Mg—(Na), (Fe)
o mineralizacji 1,9-3,9 g/dm3 oraz HCO3;—Na—Mg—(Ca), (Fe) o mineralizacji 4,7-8,3 g/dmg, a takze wody
kwasoweglowe typu HCO;—Ca—Mg o mineralizacji 1,0-1,3 g/dms. Zawartos¢ dwutlenku wegla w szczawach
wynosi 1000-2900 mg/dm3. Eksploatacja wod odbywa sie w obrebie obszaru gérniczego Piwniczna-Zdrdj li
12 otworami wiertniczymi o gtebokosci 32—177 m. Najstarsze ujecia (otw. P-1, P-2) pochodzg z lat 1932-1937,
ostatnie za$ wykonano w 2012 r. (P-17, P-18). tacznie zasoby eksploatacyjne uje¢ wynoszg 30,0 m>/h.

Polanica-Zdréj (gm. Polanica-Zdréj, pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie; Il)

Zrédta szczaw w Polanicy-Zdroju sa znane juz od | pot. XVIl w. Wody te wystepuja w obrebie gérnokredowego
kompleksu wodonosnego. W przesztosci naturalne wyptywy wod na powierzchnie nastepowaty na
wychodniach piaskowcéw turonu srodkowego. W 1904 r. wykonano pierwsze otwory ujmujgce szczawy z
piaskowcédw turonu srodkowego: Wielka Pieniawa (gtebokos¢ 31 m) i Pieniawa Jozefa | (gtebokosé 43 m).
Eksploatacja otworéw spowodowata zanik wiekszosci naturalnych zrédet, do dzisiaj zachowaty sie jedynie dwa z
nich — J6zef i Zelaziste. W latach 60. XX w. szczawy wystepujace w piaskowcach turonu dolnego i cenomanu
ujeto otworem P-300 o gtebokosci 269 m, a w 1975 r. wykonano otwor Pieniawa Jézefa Il o gtebokosci 43 m. W
2004 r. odwiercono otwor zastepczy P-300a (gtebokos¢é 260 m). Szczawy i wody kwasoweglowe Polanicy-Zdroju
nalezg do typu HCO5—Ca, (Fe) o mineralizacji od 0,9 do 2,7 g/dm3 i zawartosci wolnego dwutlenku wegla od 500
do 2700 mg/dmg. tacznie w obrebie obszaru goérniczego Polanica-Zdréj istnieje pie¢ otworow
hydrogeologicznych  przystosowanych do eksploatacji wdd leczniczych o sumarycznych zasobach
eksploatacyjnych 51,0 m’/h. Zrédta Zelaziste i Jozef, o wydajnos¢ odpowiednio 0,3 i 2,1 m>/h, nie majg
udokumentowanych zasobdéw eksploatacyjnych. Posiadaczem koncesji jest Zespot Uzdrowisk Ktodzkich SA —
Grupa PGU, wykorzystujgcy wody do celdw balneoterapeutycznych oraz w dwdch rozlewniach waod.

Polanczyk (gm. Solina, pow. leski, woj. podkarpackie; F10)

Lecznicze wody wodoroweglanowe ujeto otworem Polaniczyk IG-1 odwierconym w 1972 r. o gtebokosci 1144 m
w przetawiconych tupkami piaskowcach oligocenu. Wody, nalezgce do typu HCOs;—Na, (l), charakteryzujg sie
mineralizacjg 2,4 g/dm’. Ujecie Polariczyk 1G-1 przez wiele lat stanowito podstawe zaopatrzenia w wode
leczniczg uzdrowiska, cho¢ jego zasoby eksploatacyjne wynoszg jedynie 0,5 m*/h. Drugi z otwordéw ujmujacych
wody lecznicze, Polanczyk 1G-2, wykonano w 1978 r. do gtebokosci 1000 m. Udostepniono nim gtebszy poziom
oligocenski, charakteryzujgcy sie obecnoscig wod typu CI-HCO;—Na, | o mineralizacji 8,9 g/dm3 i zawartosci jodu
siegajacej 26 mg/dm3. Otwor ten zostat niedawno wtgczony do eksploatacji. Jego zasoby eksploatacyjne to
zaledwie 0,2 m3/h. taczne zasoby eksploatacyjne wéd leczniczych w obrebie obszaru gérniczego Polanczyk
wynosza 0,7 m*/h. Uzytkownikiem uje¢ jest Gminny Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. w Polariczyku.

Potczyn-Zdraéj (gm. Potczyn-Zdrdj, pow. swidwinski, woj. zachodniopomorskie; B4)

Zrédta wéd leczniczych odkryto pod Potczynem juz w 1688 r., a kilka lat pdzniej powstato uzdrowisko. W 1964 r.
w Potczynie-Zdroju wykonano otwér badawczy Potczyn 1G-1 o gtebokosci 2705 m, ktéry po adaptacji do celéw
eksploatacyjnych sptycono do gtebokosci 1248 m. Ujeto utwory triasu gornego (kajpru), z ktérych otrzymano
wysoko zmineralizowane wody chlorkowe. Odwiert ten jest czynny do dzisiaj i stuzy do eksploatacji wdd typu
Cl-Na, | o mineralizacji ok. 75 g/dm3, wykorzystywanych do celéw leczniczych. Zasoby eksploatacyjne otworu
wynoszg 2,8 m>/h. Stuzy do zaopatrzenia wuzdrowiska w wody wykorzystywane do zabiegéw
balneoterapeutycznych. W 2001 r. zakonczono prace wiertnicze przy nowym odwiercie Potczyn 2
zafiltrowanym na gtebokosci 711-767 m w piaskowcach retyku (trias gérny) ujeto wode zwyktg o mineralizacji
0,7 g/dm3 typu HCOs;—Na. Ujecie to jest nieczynne, jednak Uzdrowisko Potczyn SA rozwaza mozliwos¢ jego
pogtebienia w celu pozyskania wdd o wyzszej mineralizacji.

Powroznik (gm. Muszyna, pow. nowosgdecki, woj. matopolskie; IV)

Ztoze wadd leczniczych w Powrozniku, podobnie jak w Muszynie, podlega intensywnej eksploatacji. Znajduje sie
tu 11 otwordw, ktdrymi ujeto wody lecznicze z piaskowcow eocenu (piaskowcow krynickich i warstw z Zarzecza).
Ujecia te nalezg one do kilku firm rozlewniczych prowadzgcych wydobycie w obrebie obszaréw gérniczych:
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Galicjanka Il (Galicjanka-Energia Potudniowe Farmy Wiatrowe), oraz Tylicz | (Multivita Sp. z 0.0.). W listopadzie
2016 r. koncesje na wydobywanie wod leczniczych w obrebie miejscowosci Powroznik uzyskata Spotdzielnia
Pracy Muszynianka. W sktad nowoutworzonego obszaru gérniczego Muszynianka Ill weszty otwory z obszaru
Powroznik — Krynica-Zdréj. W sierpniu 2017 r. koncesje na wydobywanie wodd leczniczych w obrebie
miejscowosci Powroznik uzyskata Galicjanka RP sp. z 0.0. W sktad nowo utworzonego obszaru gdérniczego
Galicjanka Ill Pole 1, Pole 2 weszty otwory z obszaru Galicjanka Il — Pole 1, Pole 2. Pierwsze otwory wykonano w
1976 r. (otw. P-l i P-lll), pozostate w latach 1999-2003 do gtebokosci 70-197 m. Nawiercone nimi wody
zaklasyfikowano do szczaw HCOs;—Ca—(Mg), (Fe), (Si), (F) o mineralizacji 1,0-4,2 g/dm3 i HCO;—Ca—Mg—(Na), (Fe) o
mineralizacji 2,0-7,4 g/dm3. Zawartos¢ CO, w szczawach wynosi 1900-3000 mg/dms. Zasoby eksploatacyjne
poszczegdlnych uje¢ wynoszg od 0,4 do 5,9 m>/h, tacznie 24,9 m®/h. W roku 2017 wykonano otwér G-14
o zasobach 1,06 m3/h, ktory wszedt w istniejgcy obszar ,Galicjanka I11”.

Przerzeczyn-Zdréj (gm. Niemcza, pow. dzierzoniowski, woj. dolnoslgskie; E4)

Uzdrowisko Przerzeczyn-Zdréj jest jedynym udokumentowanym miejscem wystepowania wod leczniczych
zlokalizowanym na obszarze regionu bloku przedsudeckiego. W 1825 r. do celdw leczniczych ujeto wody Zrodta
Siarczkowego wyptywajace z utwordw aluwialnych w poblizu rzeki Slezy. Byty to wody typu HCOs—Ca, S o
mineralizacji 0,4 g/dmg. Eksploatacje zrédta zakoriczono w 1991 r. ze wzgledu na pojawiajgce sie cyklicznie
skazenia bakteriologiczne. Wody lecznicze ujeto réwniez w kilku odwiertach wykonanych na poczatku lat 70.
XX w. Wody radonowe udokumentowano w studniach VIII (gtebokos¢ 80 m) i Xl (gtebokos¢ 79 m), a
radonowo-siarczkowe w studniach Il (gteboko$¢ 77 m) i IX (gtebokos$é 151 m). Lecznicze wody Przerzeczyna-
Zdroju nalezg do stabo zmineralizowanych (mineralizacja 0,4-0,6 g/d m>) wéd swoistych typu HCO;—Ca—Mg, Rn,
(S), o zawartosci radonu osiggajacej ponad 200 Bq/dm3 oraz siarczkéw do ok. 2 mg/dm3. Kolektorem wad s3
prekambryjskie i paleozoiczne granodioryty i serpentynity oraz gnejsy, ktore ulegty silnym deformacjom
tektonicznym. Zasoby waod leczniczych w obrebie obszaru gérniczego Przerzeczyn wynoszg tacznie dla czterech ujeé
7,7 m’/h. Uzytkownikiem ztoza jest Polish Belgian Holding RASS S.A., ktora wykorzystuje wody do celéow
leczniczych.

Rabka-zdréj (gm. Rabka-Zdroj, pow. nowotarski, woj. matopolskie; F7)

Pierwsze informacje dotyczace naturalnych wyptywéw wysoko zmineralizowanych wodd chlorkowych
wykorzystywanych do warzenia soli pochodzg z Xlll w. Wystepowanie tych waéd jest zwigzane z paleogenskimi
utworami fliszu karpackiego. Ich obecnos¢ stwierdzono otworami o gtebokosci od 19 do 1215 m. Najstarszg
istniejaca studnie kopang Krakus wykonano prawdopodobnie w potowie XIX w. Ujeto w niej wody typu Cl-Na, |
o mineralizacji 25,2 g/dm’. W Il pot. XIX w., juz po zaprzestaniu warzenia soli, do potrzeb lecznictwa
uzdrowiskowego eksploatowano réwniez ujecia Rafaela z wodami typu Cl-Na, | o mineralizacji na poziomie 17—
25 g/dm3 oraz zlikwidowang juz studnie Maria i szyb Kazimierz. W latach 1912-1929 wykonano kilka innych
otworow eksploatacyjnych, ktére charakteryzowaty sie niewielkimi wydajnosciami. W wiekszosci ich wody
ulegty rowniez szybkiemu wystodzeniu w zwigzku z czym po kilku latach wytgczono je z eksploatacji, a nastepnie
w latach 60 XX w. zlikwidowano. Do dzi$ istnieje wykonany w 1933 r. otwor Helena (gtebokos¢ 450 m), ktérym
ujeto wody typu Cl-Na, | o mineralizacji 18,7 g/dm?’, a takze odwiert Bolestaw (gtebokos¢ 105 m) wykonany
w latach 1954-1957, otw. 18 (gtebokos$¢ 120 m) i 19 (gtebokos$¢ 95 m) wykonane w latach 1966-1977, w
ktérych ujeto wody lecznicze typu Cl-Na, | o mineralizacji ok. 22—-28 g/dm”’. Z uwagi na rozwéj uzdrowiska, a
tym samym zapotrzebowanie na wode leczniczg, w 1974 r. ukorficzono prace zwigzane z budowg ujecia Rabka
IG-1 (gtebokos¢ 260 m), ktore dostarczyto wode Cl-Na, | o mineralizacji rzedu 22 g/dm?’. Siedem lat pdziniej
wykonano otwoér Rabka 1G-2 (gtebokosé 1215 m), ktérym z warstw krosnienskich ujeto wody typu Cl-Na, | o
mineralizacji ok. 26 g/dm3 i temperaturze 28°C. Wystepowaniu wod towarzyszg ekshalacje metanu. Obecnie w
uzdrowisku istnieje szeé¢ uje¢, ktérych taczne zasoby eksploatacyjne wynosza 6,4 m’/h. Wody sa
wykorzystywane przez Uzdrowisko Rabka SA do celdw leczniczych, zasilania niewielkiej tezni oraz wytwarzania
produktow zdrojowych.

Rabe (gm. Baligréd, pow. Leski, woj. podkarpackie; F10)

W 1966 r. r. w celu poszukiwania zt6z ropy naftowej odwiercono otwér Rabe 1 o gtebokosci 70 m. Z utworéw
fliszu wystepujacych na gtebokosci 35-70 m, uzyskano przyptyw szczaw typu HCO;—SO,~Ca—Mg zawierajacych

. . . . o 3 . sz N 3 ;
zwigzki arsenu, o mineralizacji okoto 4 g/dm”. Maksymalna wydajno$¢ otworu wynosita ponad 22 m“/h, za$
zasoby eksploatacyjne ustalono w wysokosci 6,0 m’/h. Z uwagi na skfad chemiczny wéd otworu nie
zlikwidowano, zachowujac go z przeznaczeniem do wykorzystania do celéw leczniczych w przysztosci. Wody
zostaty udostepnione w ogdélnodostepnym punkcie czerpalnym jako punkt czerpalnym, stanowigc lokalng
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atrakcje turystyczng. W rejonie ujecia istniaty dwa zrédta szczaw, ktére w ostatnich latach zanikty. W
przesztosci miejscowos¢ byta znana rowniez pod nazwg Karolow.

Rymanow-Zdraj (gm. Rymanow, pow. krosnienski, woj. podkarpackie; F9)

Poczatki uzdrowiska w Rymanowie-Zdroju siegajg 1873 r. i sg zwigzane ze zrédtami wystepujacymi w korycie
potoku Tabor. Potgczono je pdiniej w trzy wyptywy o nazwach Tytus, Klaudia i Celestyna. W latach 1959-1981
rozpoznano nowe typy wéd leczniczych po wykonaniu pieciu otworéw wiertniczych (RZ-1, RZ-2, RZ-4, RZ-5 i RZ-
6). Najmtodsze z uje¢ (RZ-7) pochodzi z 2012 r. Wydobycie wéd w obrebie obszaru gdrniczego Rymanow
prowadzi Uzdrowisko Rymanow SA. Otworami o gtebokosci 178-588 m ujeto poziomy wodonosne
w paleogenskich piaskowcach ciezkowickich (eocen—paleocen). Ujmowane wody scharakteryzowano jako:
szczawy Cl-(HCO3)—-Na, | o mineralizacji 8,1-8,9 g/dm3 (zrédto Tytus, Klaudia i Celestyna); wody Cl-Na, | (otw.
RZ-1) o mineralizacji ok. 22 g/dm3 oraz wody HCO;—Cl-Na, (F), (I) o mineralizacji 1,7-7,6 g/dm3 (pozostate
ujecia). Woda z ujecia RZ-6 ma charakter kwasoweglowej. Zawartos¢ dwutlenku wegla w wodach wynosi
ok. 300-1300 mg/dm>. taczne zasoby eksploatacyjne uje¢ wynosza 19,6 m>/h. Woda jest wykorzystywana do
celéow balneoterapeutycznych (kgpiele lecznicze, inhalacje i kuracja pitna) oraz do produkcji butelkowanej wody
mineralnej.

Rzeszéw (m. Rzeszow, pow. rzeszowski, woj. podkarpackie; E9, E10)

Otworami S-1i S-Il w Rzeszowie udokumentowano ztoze siarczkowych wdéd zmineralizowanych wystepujgce w
utworach miocenu z przeznaczeniem do celdw leczniczych. Otwor S-1 osiggnat gtebokos¢ 63 m. Ujeto w nim
poziom wodonosny wystepujgcy na giebokosci 53 m, w ktdrym stwierdzono obecnosé waod typu Cl-Na, |, o
mineralizacji 11,7 g/dma.Otwc')r S-1l znajdujacy sie w niewielkiej odlegtosci od S-1 odwiercono do 300 m i ujeto w
nim wody typu CI-Na o mineralizacji 32 g/dm3 gtebszego poziom wodonosnego, ktérego strop nawiercono na
107 m p.p.t. Zasoby eksploatacyjne wynoszg 0,6 m>/h dla studni S-1i 1,2 m*/h dla studni S-Il. Wtascicielem ujec
jest Szpital Miejski w Rzeszowie im. Jana Pawfa Il.

Solec-zZdréj (gm. Solec-Zdrdj, pow. buski, woj. Swietokrzyskie; E8)

W XVIII w. w Solcu-Zdroju i okolicy rozpoczeto eksploatacje miejscowych wéd zmineralizowanych, na bazie
ktorych uruchomiono warzelnie soli. W 1815 r. podczas poszukiwan soli kamiennej odkryto wyptywajgce pod
cisnieniem wody stone o silnym zapachu siarkowodoru. Wybudowany w latach 20. XIX w. i istniejacy do dzisiaj
Szyb Solecki o gtebokosci 170 m (szyb gdrniczy z odwiertem), ujmujgcy z utworéw kredy gérnej wode typu Cl-
Na, I, S o mineralizacji rzedu 19-20 g/dm3 dat poczatek uzdrowisku. Kolejne, nieistniejace juz ujecie,
o gtebokosci 500 m wykonano dopiero w 1947 r. Nawiercono w nim na gtebokosci 80 m wody siarczkowe, za$
na 420 m wysoko zmineralizowane wody Cl-Na. Kolejny otwér (Solec 2 — Karol) o poczatkowej gtebokosci
222 m, zmniejszonej nastepnie do 122 m, wykonano w 1966 r. Ujeto nim wode typu CI-Na, |, S o mineralizacji
ok. 15 g/dmg. Wode tego samego typu, lecz o nieznacznie wiekszej mineralizacji (w przedziale 15-17 g/dm?’),
nawiercono w otworze Solec 2B o gtebokosci 121 m. Wszystkie trzy ujecia s czynne i wykorzystywane do celow
balneoterapeutycznych, a ich tgczne zasoby eksploatacyjne wynoszg 1,0 m3/h. Uzytkownikiem jest Uzdrowisko
Solec-Zdrdj M. Cz. Sztuk sp. j. Z uwagi na niewielkie wydajnosci uje¢, siarczkowe wody lecznicze sg dostarczane
rowniez ze ztoza Wetnin.

Sopot (m. Sopot, woj. pomorskie; A6)

Otwér Sopot 1G-1, nazywany obecnie ujeciem Sw. Wojciecha, odwiercono w 1974 r. do gtebokosci 1173 m
(ostateczna gtebokosé wynosi 839 m). Z utwordw triasu dolnego (pstrego piaskowca) ujeto wode typu Cl-Na, |
o mineralizacji ok. 42 g/dma. Zasoby eksploatacyjne przy samowyptywie wynoszg 44,0 m>®/h. Woda jest
wykorzystywana do celéw balneoterapeutycznych przez PTH Kapielisko Morskie Sopot Sp. z 0.0.

Sosndwka (gm. Podgorzyn, pow. jeleniogdrski, woj. dolnoslaskie; 1)

W rejonie Sosnowki znajdujg sie liczne Zzrédta wod radonowych, wyptywajgce w obrebie spekanych karboriskich
granitéw. Od dawna znane byly wiasciwosci lecznicze dwéch z nich - Zzrédet Anna i Magdalena. Zrédto Anna
potozone jest na zachodnim stoku Grabowca i prowadzi ultrastodkie wody typu SO,-HCO;-Ca-Mg,Rn o
mineralizacji okoto 0,2 g/dma. Ze zrédfa Magdalena zlokalizowanego na zboczu wzniesienia Czoto wyptywajg
wody typu SO,-SiO;-Ca-Mg, Rn, podobnej mineralizacji. Obydwa Zrédta zostaty udokumentowane i stuig
obecnie jako ogdlnodostepne punkty czerpalne. Ich zasoby eksploatacyjne zatwierdzone w 1974 roku wynoszg
1,2 m°/h, dla zrédta Anna i 1,5 m*/h dla zrédta Magdalena.
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Stare Bogaczowice (gm. Stare Bogaczowice, pow. watbrzyski, woj. dolnoslaskie; E4)

W Starych Bogaczowicach Zrddta szczaw znane byty juz w Xl w. Obecnie istnieje tu kilka naturalnych
wyptywow waéd z piaskowcdw szarogtazowych i zlepiericdw karbonu dolnego. Cze$¢ z nich pogtebiono i wykorzys-
tywano w przesztosci do celéw rozlewniczych. Ujete wody nalezg do szczaw typu HCOs;—Na—Ca i charakteryzujg
sie mineralizacjg 1,8-2,8 g/dm3 oraz zawartoscig dwutlenku wegla siegajgcg maksymalnie 1600 mg/dma. Dwa
zrédta, Anna (gtebokosé 3 m) i Dolne (gtebokos¢ 2 m) udokumentowano, a ich taczne zasoby eksploatacyjne
wynoszg 0,6 m>/h. Obecnie wody ze ztoza nie sg wykorzystywane.

Stare Rochowice (gm. Bolkéw, pow. jaworski, woj. dolnoslgskie; E4)

Woystapienia szczaw glauberskich w Starych Rochowicach sg znane juz od XV w. W Europie udokumentowano
zaledwie kilka miejsc wystepowania wdd o podobnym sktadzie chemicznym. Historyczne zrédta Bolko | (zanikte)
i Bolko Il (zalane) ujmowaty szczawy typu HCO;—SO,~Na—Ca i HCO3—-SO,—Ca—Mg o mineralizacji rzedu 2-3
g/dma. Szczawy ujeto réwniez w wykonanych w latach 1967-1968 szesciu otworach (obecnie istnieje pie¢ z
nich: 1, 2, 4, 5 i 6) o gtebokosci od 18 do 80 m. Otwory zafiltrowane w utworach kambru i ordowiku ujmuja
szczawy typu: HCO;—SO,—Na—Ca, Fe o mineralizacji 4,1-6,7 g/dma, HCO;—Ca—Na, Fe o mineralizacji 1,4 g/dm3 i HCOs—
S0O,—Ca—Mg o mineralizacji ok. 3 g/dmg. taczne zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ wynoszg 2,5 m>/h.
Pomimo unikatowego sktadu wody dotychczas nie byty wykorzystywane.

Stary Wielistaw (gm. Ktodzko, pow. ktodzki, woj. dolnoslgskie; II)

Szczawy Starego Wielistawia Dolnego sg zwigzane z szeregiem dyslokacji w obrebie spekanych margli
goérnokredowych. Obecnie wody te sg znane z jednego Zrddta (drugie w ostatnich latach zanikto) i dwdch
otworow wiertniczych: nr 3 o gtebokosci 97 i nr 4 o gtebokosci 268 m. Wody zrédlane nalezg do typu HCO;—Ca
o mineralizacji 2,3 g/dm’ i zawartosci CO, rzedu 2400-2500 mg/dm’. W otworach wykonanych w latach
70. i 80. XX w. wystgpit samowyptyw szczaw typu HCO3;—Ca, Fe o mineralizacji 2,1-3,3 g/dm3 i zawartosci CO,
ok. 2300 mg/dm3. tacznie zasoby eksploatacyjne szczaw w Starym Wielistawiu Dolnym wynoszg 20,8 m>/h.
Koncesje na wydobywanie wod w obrebie obszaru gérniczego Stary Wielistaw ma firma Sandigo Sp. z 0.0. Wody
byty wykorzystywane do celdow rozlewniczych w miejscowej rozlewni. W 2014 r. w zaktadzie wstrzymano
produkcje.

Swoszowice (m. Krakow, woj. matopolskie; E7, F7)

Historia rozpoznania wéd leczniczych w Swoszowicach ma zwigzek z prowadzong na obszarze miejscowosci
eksploatacja ztoza siarki, ktérg zapoczatkowano w XV w., i ktdrej rozkwit przypadt na potowe XIX w. Obecnie w
uzdrowisku Swoszowice istniejg dwa ujecia wod leczniczych — Zrédto Gtéwne i Napoleon, ktére sg pozostatoscia
po prowadzonej dziatalnoéci gérniczej. Zrédto Gtéwne jest studnig szybowa o glebokosci 10 m, natomiast
Zrédto Napoleon wyptywa ze zlikwidowanej sztolni odwadniajacej, o tej samej nazwie. Ujimuja one wody typu
S0,—HCO;—Ca—Mg, S o mineralizacji 2,3-2,8 g/dm3. Wody te charakteryzujg sie wysokg zawartoscig
siarkowodoru, rzedu 60-90 mg/dm?>. Sktad chemiczny wéd leczniczych ksztattuje mioceriska seria gipsowa, w
obrebie ktérej wystepujg. Zasoby eksploatacyjne obu uje¢ wynosza 6,2 m®/h, przy czym 6,0 m>/h przypada na
Zrédio Gtéwne, a 0,2 m3/h na zrédto Napoleon. Uzytkownikiem ztoza jest Uzdrowisko Krakéw-Swoszowice Sp. z
0.0.

Szczawa (gm. Kamienica, pow. limanowski, woj. matopolskie; F8)

Wystepowanie szczaw i wod kwasoweglowych w rejonie Szczawy jest zwigzane z warstwami paleogenskich
piaskowcéw. Wody tego rodzaju wyptywaja w zrdodtach w dolinach Kamienicy oraz jej doptywéw — Szczawy
i Gtebienca. Czes¢ zrodet ulegta zanikowi, prawdopodobnie na skutek wycinki laséw w Gorcach, inne zostaty
zlikwidowane w latach 90. XX w. przez dwczesnego wtasciciela — Uzdrowisko Rabka. Wody wyptywajace
z zachowanych Z7rédet reprezentujy zazwyczaj szczawy lub wody kwasoweglowe typu HCO;—(Cl)-Na—Ca,
o mineralizacji 1,0-3,0 g/dm>. Na obszarze miejscowosci istnieje pie¢ uje¢ wéd leczniczych. S3 to wykonane
w latach 30. XX w. studnie Hanna, Krystyna i Dziedzilla o gtebokosci 6-9 m ze szczawami typu HCO;—Cl-Na
o mineralizacji 4,1-12,7 g/dm3 oraz pochodzace z lat 1977-1981 odwierty Szczawa | (gtebokos¢ 82 m) i Szczawa
Il (gtebokos¢ 100 m) ujmujgce szczawy o wyzszej mineralizacji (rzedu 17-28 g/dm3), o tym samym typie
chemicznym. W 2000 r. odwiercono otwoér EC-1 o gtebokosci 30 m, w ktérym ujeto wody HCO;—Cl-Na—Ca o
mineralizacji 13,4 g/dma, praktycznie pozbawione dwutlenku wegla. taczne zasoby eksploatacyjne ujec
wynoszg 2,5 m3/h. Koncesje na wydobywanie wdd z obszaru goérniczego Szczawa posiada spotka Euro-Code,
ktora prowadzi eksploatacje gtéwnie na potrzeby rozlewni wéd mineralnych. Wody wykorzystywane sg rowniez
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do produkcji parafarmaceutykéw oraz kuracji pitnej prowadzonej w uzdrowisku Rabka-Zdréj, a takze
w miejscowe;j pijalni.

Szczawina (gm. Bystrzyca Ktodzka, pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie; Il)

Wody lecznicze Szczawiny wystepujg w obrebie proterozoicznych paragnejséw. W pogtebionym studnig Zzrédle
Studziennym o gtebokosci 6 m i otworze Szczawina | o gtebokosci 51 m ujeto stabo zmineralizowane szczawy
typu HCOs;—Ca—-Mg, Fe o mineralizacji 0,4-0,7 g/dm3. W ujetych szczawach pojawia sie radon w stezeniach do
ok. 150 Bq/dma. taczna wydajnos¢ eksploatacyjna uje¢ w obrebie obszaru gérniczego Szczawina | wynosi
3,4m’/h. W nieodlegtej przesztosci wody byty wykorzystywane przez rozlewnie, bedgcg wtasnoscig Uzdrowiska
Ladek-Dtugopole SA. Obecnie zaktad zlikwidowano, cho¢ sg plany jego ponownego uruchomienia przez nowego
koncesjobiorce — firme Esta, ktory planuje odwiercenie nowego otworu eksploatacyjnego.

Szczawnica (gm. Szczawnica, pow. nowotarski, woj. matopolskie; F8)

Eksploatacje wad leczniczych, wystepujgcych w piaskowcach i towarzyszacych im andezytach paleogenu i kredy
gornej, prowadzi Uzdrowisko Szczawnica SA. Znajdujg sie tu trzy otwory wiertnicze: PD-4 (gtebokos¢ 30 m), Jan
(gtebokosé 33 m) i Jozef (gtebokos¢ 27 m), pie¢ zrédet: Wanda, Szymon, Magdalena, Stefan i Jézefina (dwa
ostatnie pogtebione otworem, odpowiednio do gtebokosci 6 i 15 m) oraz ujecie gornicze — Pitoniakowka —
bedace szybem z dwoma chodnikami, podzielonymi na odrebne komory, z wyprowadzonymi trzema otworami
kierunkowymi o dtugosci 10-20 m z ostatniej z nich. Naturalne wyptywy szczaw odkryto i ujeto w XIX w.,
a pdzniej wielokrotnie je rekonstruowano. Poza wymienionymi ujeciami w Szczawnicy znajduja sie, wytgczony z
eksploatacji otwor Jan-14 o gtebokosci 14 m i zrédto Eskulap, petnigce role punktu obserwacyjnego. Wsrod
typdw chemicznych wéd leczniczych wyrdznia sie szczawy typu HCO;—Cl—Na, (l) o mineralizacji od niespetna 4
do ok. 26 g/dmg, szczawy typu HCO3;—Cl-Na—Ca o mineralizacji 2,7-4,7 g/dma, wody kwasoweglowe HCO;—Cl—
Na o mineralizacji 1,3 g/dm3 oraz wody HCO3;—Na-Ca o mineralizacji 1,2 g/dmg. Zawartos¢ CO, dochodzi do
4200 mg/dm’. Zasoby eksploatacyjne uje¢ sa bardzo niskie i wynoszg tacznie 2,5 m’/h. Woda jest
wykorzystywana do celdw balneoterapeutycznych (kapiele lecznicze, inhalacje i kuracja pitna), butelkowana w
otwartej w 2013 r. rozlewni naturalnych wdd leczniczych, a takze j udostepniona w ogdlnodostepnych punktach
poboru.

Szczawnik (gm. Muszyna, pow. nowosgdecki, woj. matopolskie; 1V)

W latach 2001-2003 w Szczawniku z piaskowcédw eocenu za pomocg otwor SL-3 i CS-1 Karol o gtebokosci 200 m
ujeto lecznicze wody szczawy typu HCO3;—Ca—Mg—(Na) o mineralizacji 1,1-2,1 g/dma. Zasoby eksploatacyjne ujeé
3 . . , . . s . 7.
wynoszg 3,4 m°/h. Koncesje na wydobywanie wéd leczniczych w obrebie obszaru gorniczego Muszyna-Zdroj, w
obrebie ktorego zlokalizowane s3 ujecia, posiada Rozlewnia Wdéd Mineralnych Sopel. Koncesje w obrebie
obszaru gérniczego ,,Szczawnik Cechini” posiada PRBIT Cechini. Ponadto we wsi znajduje sie zrédto Za Cerkwig,
z ktérego wyptywajg szczawy typu HCO3;—Na—Ca—Mg o mineralizacji2,6-3,0 g/dm3. Zrédto nie ma
udokumentowanych zasobdw eksploatacyjnych i jest wykorzystywane jako ogdlnodostepny punkt czerpalny.

Szczawno-Zdrdj (gm. Szczawno-Zdréj, pow. watbrzyski, woj. dolnoslgskie; E4)

W Szczawnie-Zdroju szczawy i wody kwasoweglowe wyptywaja z piaskowcdw szarogtazowych karbonu dolnego
w rejonie doliny potoku Szczawnik. Czes$¢ zrodet szczelinowych ujeto zbiorczo na gtebokosci 4—7 m (zrdédta:
Dabrowka, Mieszko, Mtynarz i Marta), inne ujeto pojedynczo (zrédta: W Podwédrcu, W Chodniku, Ludwiki i
Apteczne). Wody zrédet reprezentujg szczawy i wody kwasoweglowe typu HCO;—Na—(Ca) lub HCO;—Na-Mg o
mineralizacji od 0,7 do 3,6 g/dm3 i zawartosci wolnego dwutlenku wegla od 350 do 2000 mg/dm3. Wody Zrédta
Marta naleza do szczaw radonowych, o zawartosci radonu do 250 Bq/dm3. Lecznicze szczawy s3
wykorzystywane w balneoterapii (kgpiele mineralne, kuracja pitna, inhalacje) i rozlewnictwie. Uzytkownikiem
i koncesjonariuszem jest Uzdrowisko Szczawno-Jedlina SA. taczna wydajnos¢ 10 zrddet jest niska, ich faczne
zasoby eksploatacyjne ustalono w wysokosci 0,5 m>/h.

Szklarska Poreba (gm. Szklarska Poreba, pow. jeleniogdrski, woj. dolnoslgskie; 1)

W rejonie Szklarskiej Poreby wystepujg liczne zrédta stabo zmineralizowanych wéd radonowych, wyptywajace z
utworéw karbonskich i czwartorzedowych. W 1971 r. przeprowadzono badania hydrogeologiczne i
udokumentowano zasoby zrédet o numerach od 1 do 20 oraz od 23 do 26, w wysokosci 10,75 ms/h. Zrédta
prowadzg wody typu SO,-Mg-Ca,Rn i SO,-Na,Rn, o mineralizacji nie przekraczajacej na ogét 0,1 g/dms, ktore
mogg by¢ stosowane do celéw leczniczych.
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Swieradéw-Zdréj (gm. Swieradéw-Zdréj, pow. lubanski, woj. dolnoélgskie; E3)

Wystepowanie szczaw w uzdrowisku Swieraddw-Zdréj jest zwigzane z prekambryjskimi granitognejsami
izerskimi. Do Il Wojny Swiatowe] eksploatacja wéd leczniczych opierata sie na naturalnych wyptywach,
w latach 50. XX w. odwiercono liczne otwory przeznaczone do celdow eksploatacyjnych i badawczych.
W czesci z nich ujeto wody lecznicze. W zrédtach Gornym i Zofii wystepujg szczawy HCO;—Ca—Mg, Rn
o mineralizacji 0,4-0,9 g/dms. Szczawy niezawierajgce radonu, nalezgce do typu HCOs;—Ca-Mg, (F), (Si)
o mineralizacji 0,6-1,0 g/dm3 i typu HCO3;—Ca, Fe o mineralizacji 2,5 g/dm3 ujeto w odwiertach (m.in. 1P, 2P, 3P,
4P, 1A) wykonanych w latach 1962-1970, z ktérych najgtebszy osiggnat 600 m. Zawartos¢ wolnego dwutlenku
w szczawach $Swieradowa-Zdroju dochodzi do ponad 3000 mg/dm?>. Pozostate ujecia, m.in. zrédto Marii Curie
Sktodowskiej, ujmuja wody radonowe pozbawione wolnego dwutlenku wegla w ilosciach zapewniajgcych jego
farmakodynamiczne oddziatywanie i nie sg obecnie wykorzystywane. Sg to wody o mineralizacji 0,2-0,5 g/dm3 i
typach chemicznych: HCO3;—Ca—Na—-Mg, Rn, HCO;—(S0,4)—-Na—Ca, Rn, (F) i HCO;—Na—Mg, Rn, F. Stezenie radonu
w wodach siega maksymalnie do niemal 2000 Bq/dm3. taczne zasoby siedmiu uje¢ wdd leczniczych
wystepujgcych w uzdrowisku wynoszg 20,0 m®/h, w tym szczaw 2,7 m>/h. Uzdrowisko Swieradéw-Czerniawa
Sp. z 0.0. — Grupa PGU ma koncesje na wydobywanie wéd z obszaru gérniczego Swieradéw-Zdréj. Sg one
wykorzystywane do celéw leczniczych.

Swinoujscie (m. Swinoujécie, woj. zachodniopomorskie; B2)

W Swinoujéciu wody lecznicze wystepujg w piaskowcach i piaskach kredy. Otworami Jantar (gtebokosé 223 m),
XXX-lecia (gtebokos¢ 260 m) i Teresa (gtebokos¢ 271 m), wykonanymi w latach 1963-1974, ujeto wody typu Cl—
Na, I, (Fe), charakteryzujgce sie mineralizacjg 41,8-46,0 g/dma. Sumaryczne zasoby eksploatacyjne ujec
wynosza 10,5 m*/h.

Trzebnica (gm. Trzebnica, pow. trzebnicki, woj. dolnoslaskie; D5)

Do Il wojny Swiatowej Trzebnica miata status uzdrowiska i wykorzystywata zrédta woéd zmineralizowanych,
zawierajacych zelazo i siarke. W latach 70. XX w. wykonano odwiert Trzebnica IG-1 o ostatecznej gtebokosci
1300 m, w ktorym oprobowano dwa triasowe poziomy wodonosne. Pierwszy z nich, wystepujacy na gtebokosci
646—844 m, charakteryzowat sie wystepowaniem waéd termalnych typu SO,—Cl-Ca—Na o mineralizacji 3,9 g/dm3
i temperaturze na wyptywie 33°C. Drugi, na gtebokosci 1077-1258 m, cechowat sie wystepowaniem wdd
termalnych typu Cl-Na—Ca o mineralizacji 17,8 g/dm3 i temperaturze 37°C na wyptywie. Ostatecznie
zdecydowano o ujeciu gtebszego poziomu wodonosnego (trias dolny), ustalajgc zasoby eksploatacyjne
w wysokosci 6,0 m3/h. Otwor pozostaje niezagospodarowany.

Tylicz (gm. Krynica-Zdroj, pow. nowosgdecki, woj. matopolskie; V)

Eksploatacja wdd leczniczych ze ztoza w Tyliczu (obszar gérniczy Tylicz 1) prowadzona jest przez Zaktad Produkcji
Wd&d Mineralnych, nalezacy do firmy Multivita Sp. z o0.0. Dysponuje on czterema ujeciami szczaw i wod
kwasoweglowych. Dwa z nich, otwory T-lll Stanistaw (gtebokos¢ 50 m) i T-IX Ignacy (gtebokosé¢ 100 m)
wykonane w latach 1991-1993, sg potozone w granicach administracyjnych Tylicza. Pozostate dwa s3
zlokalizowane na obszarze miejscowosci Powroznik i oméwiono je przy opisie tamtejszego ztoza. W marcu 2017
r. zostat ustanowiony obszar gorniczy Tylicz | obejmujgc miejscowosci Tylicz i Powroznik. Poziom wodonosny
ujety otworami T-lIl i T-IX stanowig piaskowce paleogenu (eocen). Wystepujgce w nich wody lecznicze zostaty
okreslone odpowiednio jako szczawa HCO;—Ca—Na o mineralizacji 2,1 g/dm3 oraz woda kwasoweglowa HCO5—
Ca o mineralizacji od 1,1 g/dm3. Zasoby eksploatacyjne uje¢ wynosza tgcznie 8,8 m>/h. Poza wymienionymi
ujeciami, w miejscowosci znajdujg sie liczne zrdédta oraz kilka otworéw, w ktérych stwierdzono wystepowanie
wod o podobnym sktadzie i wtasciwosciach, jednak ze wzgledu na niestabilne warunki hydrogeologiczne i
wysokg zawartos$¢ sodu, nie majg one ustalonych zasobow i petnig obecnie role punktéw obserwacyjnych.
Ujmujg one szczawy i wody kwasoweglowe HCO;—Ca—(Mg) o mineralizacji 0,3-3,0 g/dm3 i HCO;—Ca-Na o
mineralizacji 4,8-6,7 g/dms. Kilka Zrédet stanowi ogdlnodostepne punkty poboru wody.

Ustka (gm. Ustka, pow. stupski, woj. pomorskie; A4)

W wykonanym w 1979 r. otworze Ustka IGH-1 o gtebokosci 730 m, z piaskowcdw i zlepiencdéw permu, ujeto
wody typu Cl-Na, | o mineralizacji ok. 34 g/dm3 i temperaturze na wyptywie 21°C. Wydajnos$¢ eksploatacyjng
ujecia ustalono poczatkowo na 31,0 m3/h, a w 2016 r. po przeprowadzeniu badan, na 12 m3/h. W 2016 r.
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wydana zostata koncesja geologiczna na wydobywanie wody z obszaru gorniczego Ustka 2 przez Uzdrowisko
Ustka Sp. z 0.0. Woda wykorzystywana jest do celow rekreacyjnych w basenie solankowym w Aquaparku Grand
Lubicz.

Ustron (gm. Ustron, pow. cieszynski, woj. $lgskie; F6)

Rozpoznanie wdd leczniczych w Ustroniu byto zwigzane z poszukiwaniem lokalizacji nowego uzdrowiska
przeznaczonego dla mieszkancéw Gornego Slaska, po zaniku wéd leczniczych w Jastrzebiu-Zdroju. Pierwszy
z otworow, Ustron 1, odwiercono w 1961 r. i stwierdzono w nim obecnos¢ zmineralizowanych wad
wystepujgcych w stropowej czesci utworéw dewonskich. Nastepnie, na przetomie lat 60. i 70. XX w., w okolicy
wykonano kilka otwordw, m.in. Nierodzim H-1 i Miedzyswiecie H-2, w ktdrych ujeto wysoko zmineralizowane
wody zutworéw miocenu (warstwy debowieckie). Ostatecznie zdecydowano o lokalizacji uzdrowiska
w Ustroniu, gdzie w latach 1971-1972 odwiercono dwa otwory eksploatacyjno-badawcze Ustron 1G-2
(obecnie zlikwidowany) i Ustron 1G-3 (obecnie U-3), a nastepnie otwér eksploatacyjny U-3A. Do eksploatacji
ujeto utwory dewonu, ktérych strop nawiercono na gtebokosci 1320-1322 m. Wystepujg w nich wody typu Cl—
Na, I, Fe, F o mineralizacji od 110 do 135 g/dm3 i temperaturze na wyptywie rzedu 21-23°C. Zawartos¢ jodu w
tych wodach siega 11-15 mg/dms, a dwuwartosciowego zelaza do 16 mg/dms. Obydwa otwory sg obecnie
eksploatowane przez Przedsiebiorstwo Uzdrowiskowe Ustron SA, do celéw balneoterapeutycznych (kgpiele
wannowe i basenowe), jednak ze wzgledu na ograniczong wielko$¢ wydobycia temperatura wéd na wyptywie
jest nizsza niz zmierzona w trakcie badan. Dla otwordw zatwierdzono zasoby eksploatacyjne o facznej wielkosci
2,2 m’/h.. Wody pozabiegowe, po ich bakteriologicznym oczyszczeniu, sg zattaczane do otworu C-1, ktory
odwiercono w 1993 r. Ustron jest jedynym uzdrowiskiem w kraju, w ktédrym zastosowano ten sposob utylizacji
wykorzystanych waéd.

Wapienne (gm. Sekowa, pow. gorlicki, woj. matopolskie; F9)

Zrédta wéd siarczkowych uzdrowiska Wapienne i ich wiasciwosci lecznicze znane sg co najmniej od XVII w. Do
dzi$ istniejg dwa naturalne wyptywy (Zzrédta Kamila i Marta) wéd HCOs;—Ca—(Na)—(Mg), S o mineralizacji 0,4—
0,5 g/dm3, wyptywajgcych z piaskowcow kredy. Zawartosc siarkowodoru wynosi w nich od 2 do 4 mg/dma. w
1975 r., w zwigzku z planowanym rozwojem uzdrowiska, odwiercono dwa otwory eksploatacyjne W-1 i W-2
o gtebokosciach wynoszgcych odpowiednio 50 i 74 m, w ktérych ujeto kredowy poziom wodonosny z wodami
siarczkowymi identycznego typu, mineralizacji i zawartosci siarkowodoru, jak w przypadku Zrddet. taczne
zasoby eksploatacyjne wdd leczniczych Wapiennego wynoszg 5,7 m3/h. Eksploatacja wdd do celéw
balneoterapeutycznych prowadzona jest wytacznie ze zrédet. Studnie nie sg wykorzystywane.

Wetnin (gm. Solec-Zdrdéj, pow. buski, woj. Swietokrzyskie; E8)

Otwor Wetnin o gtebokosci 170 m odwiercono w 2002 r. W utworach jury gérnej (wapienie przetawicone
marglami) nawiercono poziom wodonosny, z ktérego uzyskano wody typu CI-Na, I, S o mineralizacji rzedu 31-
40 g/dmg, zawierajace do 760 mg/dm3 siarkowodoru i siarczkéw. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg
3,0 ma/h. W celu ich zwiekszenia zaplanowano wykonanie dwdch nowych ujeé. Wody lecznicze s3
wykorzystywane do zaopatrzenia o$rodka Malinowe Hotele Sp. z 0.0. potozonego w uzdrowisku Solec-Zdréj w
wody lecznicze wykorzystywane do celéw balneoterapeutycznych.

Wieliczka (gm. Wieliczka, pow. wielicki, woj. matopolskie; E8, F8)

Wody lecznicze w Wieliczce udokumentowano w 2014 r. Ich ujecia majg unikalny w skali kraju charakter — sg to
dwa wyptywy oznaczone symbolami W-VI-32 (komora Z-32) i W-VII-16 (Komora Layer), zlokalizowane
w wyrobiskach poeksploatacyjnych nieczynnej kopalni soli Wieliczka. Ujete wody typu Cl-Na charakteryzujg sie
mineralizacjg wynoszacg odpowiednio 250 g/dm3 i 69 g/dm3. Ich doptyw nastepuje z utwordw miocenskiej serii
siarczanowej. Zasoby eksploatacyjne udokumentowane dla wyptywu W-VII-16 wynoszg 8,3 m>/h.
W 2016 r. uruchomiono teznie, ktére zasilane sg wodami leczniczymi z ujecia W-VII-16. W same] kopalni,
bedacej obiektem turystycznym i muzealnym, wpisanym od 1978 r. na liste Swiatowego dziedzictwa kultury
UNESCO, i jednoczesnie podziemnym uzdrowiskiem, jest prowadzona rehabilitacja pulmonologiczna.

Wieniec-Zdréj (gm. Brzes¢ Kujawski, pow. wtoctawski, woj. kujawsko-pomorskie; €6, C7)

Siarczkowe wody lecznicze w Wiencu-Zdroju odkryto w nastepstwie poszukiwan zt6z wegla brunatnego.
W latach 1898-1903 odwiercono kilka otwordow, z ktérych nastepowat samowyptyw wody o silnym zapachu
siarkowodoru. Przed Il wojng Swiatowg wykonano kolejne cztery otwory do maksymalnej gtebokosci 979 m.
Obecnie wody typu SO,—Cl-Ca—Na, S o mineralizacji 3,6 g/dm3 sg eksploatowane otworem 3E o gtebokosci
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130 m wykonanym w 1960 r. Jego wydajnos¢ wynosi 15 m>/h. Ujecie stanowi jedyne zrédio zaopatrzenia
uzdrowiska w wody lecznicze. Zbiornikiem wdd siarczkowych sg wapienie oolitowe jury gérne;.

Wierchomla Wielka (gm. Piwniczna Zdréj, pow. nowosgdecki, woj. matopolskie; IV)

W rejonie Wierchomli Wielkiej swoiste wody zmineralizowanej wystepuja w utworach fliszowych paleogenu
(piaskowce z Piwnicznej) budujacych skrzydta antykliny tomnica-Wierchomla, w poblizu przecinajacych je stref
uskokowych. W 1971 r. przeprowadzono badania i udokumentowano zasoby 4 zirédet (nr 3, 4, 6 i 8)
zlokalizowanych w tej miejscowosci, z przeznaczeniem do wykorzystania w balneoterapii. Wody wyptywajace
ze zrodet nr 3 i 6 sg szczawami typu HCO5-Ca-Mg, Fe o mineralizacji przekraczajacej 2,0 g/dmg. Wyptyw nr 4 to
wody kwasoweglowe typu HCO;-Cl-Na, Fe, S o mineralizacji podobnej jak w zrddtach nr 3 i 6. Natomiast ze
zrédta nr 8 wyptywaja wody pozbawione dwutlenku wegla typu HCO3-Ca-Mg, S o mineralizacji wynoszacej 0,4
g/dm3. taczne zasoby eksploatacyjne zrédet ustalono w wysokosci 0,32 m>/h. Zrédta zostaty ujete obudowami i
stuzg jako punktyczerpalne.

Wojkowa (gm. Muszyna, pow. nowosadecki, woj. matopolskie; IV)

We wsi Wojkowa w 2005 r. wykonano otwdr eksploatacyjny 4 (S-4) do gtebokosci 80 m. Ujmuje on z paleo-
genskich piaskowcow drobnoziarnistych szczawy typu HCO;—Ca—Mg o mineralizacji dochodzgcej do 4 g/dma.
Zawartos¢ dwutlenku wegla nie przekracza 2500 mg/dma. W 2011 r. koncesje na wydobywanie wod z obszaru
gbrniczego Galicjanka otrzymata Galicjanka-Energia Sp. z 0.0. W sierpniu 2017 r. koncesje na wydobywanie wod
leczniczych w obrebie miejscowosci Wojkowa uzyskata Galicjanka RP sp. z 0.0. W sktad nowo utworzonego
obszaru gorniczego Galicjanka Il Pole 1, Pole 2 wszedt otwdr z obszaru Galicjanka. Ustalone zasoby
eksploatacyjne dla ujecia wynoszg 2,1 m>/h. Ujecie jest uzytkowane przez rozlewnie naturalnych waéd
mineralnych Galicjanka, znajdujacg sie w miejscowosci Powroznik.

Wysowa-Zdréj (gm. Uscie Gorlickie, pow. gorlicki, woj. matopolskie; F9)

Szczawy wystepujace w uzdrowisku Wysowa-Zdréj i jego okolicy sg znane z naturalnych wyptywdw, ktére
w wyniku prowadzonej eksploatacji wod ulegty niemal catkowitemu zanikowi. Poziom wodonosny, w ktérym
wystepujg wody lecznicze, jest zbudowany z paleogensko-kredowych utworéw fliszowych — piaskowcéw
przetawiconych tupkami i marglami (seria gorlicka), pocietych dyslokacjami podtuznymi i poprzecznymi. Do lat
50. XX w. do celéw leczniczych byty wykorzystywane ptytkie studnie kopane, w ktérych ujmowano paleogenski.
Do tego typu ujec nalezy wykonana prawdopodobnie w 1921 r. studnia Jézef | o gtebokosci 14 m. Wystepuja w
niej szczawy typu HCO;—Cl-Na—Ca, Fe o mineralizacji 2,3 g/dma. W tym samym okresie wykonano ujecie Stone
(gtebokos¢ 15 m) ze szczawami typu HCOs—Na—Ca, Fe o mineralizacji 1,8 g/dm®. Mtodsze ujecia pochodzace z
lat 1960-2002 to studnie wiercone o gtebokosci od 25 do 100 m, zafiltrowane w piaskowcach paleogenu i/lub
kredy. Dostarczajg one gtdéwnie szczaw typu HCO5;—CI-Na, (1), (Fe) o mineralizacji od 2,1 g/dm3 (W-16iW-24) do
ok. 24,5 g/dm3 (Aleksandra), rzadziej HCO;—Cl-Na—Ca, Fe. taczne zasoby eksploatacyjne 14 ujeé¢ szczaw
wynoszg 11,9 m3/h. Ich uzytkownikiem jest Uzdrowisko Wysowa SA, ktére posiada koncesje na wydobywanie
wad z obszaru gorniczego Wysowa. Wody wykorzystuje sie w lecznictwie uzdrowiskowym i rozlewni.

Zabtocie (gm. Strumien, pow. cieszynski, woj. Slgskie; F6)

Rozpoznanie wystepowania wod leczniczych w Zabtociu jest zwigzane z prowadzeniem prac poszukiwawczych
za weglem kamiennym. Istniejgcy do dzisiaj otwdr Korona, ktéry osiggnat gtebokos¢ 671 m, wykonano
w 1892 r. Na gtebokosci 635 m z utwordéw miocenu ujeto nim wody typu Cl-Na, |, Fe o mineralizacji 42,3 g/dm3
i jednej z najwyzszych w kraju zawartosci jodu (120-140 mg/dm3). W 1949 r. odwiercono drugi otwor
poszukiwawczy Tadeusz o gtebokosci 745 m, ktéry nastepnie przystosowano do eksploatacji (z poziomu
miocenu na gtebokosci 312-745 m) wadd typu Cl-Na, |, Fe o mineralizacji 52,9 g/dm3, ktore rowniez zawierajg
jod w ilosci przekraczajacej 100 mg/dm3. taczne zasoby eksploatacyjne obydwu uje¢ wynosza 0,6 m>/h.
W 2010 r. Minister Srodowiska udzielit firmie Solanka z Zabtocia Sp. z 0.0. koncesji na wydobywanie wéd otworem
Korona z obszaru gérniczego Zabtocie-Korona. Sg one butelkowane z przeznaczeniem do kapieli i inhalaciji.

Ztockie (gm. Muszyna, pow. nowosgdecki, woj. matopolskie; IV)

Wody lecznicze ujeto 8 otworami wiertniczymi (Z-1, Z-2, Z-3, Z2-6, Z-7, Z-8, Z-9 i SL-2) o gtebokosci
70-400 m. Poziom wodonosny stanowig piaskowce eocenu i kredy gérnej. Pierwsze ujecie wykonano w 1963 r.,
kolejne w latach 1964-1973, a najmtodsze pochodzi z 2000 r. Eksploatowane wody to szczawy: HCO;—Mg—Na—
Ca, Fe o mineralizacji 3,3-20,5 g/dm3, HCO;—Ca, (Fe) o mineralizacji 1,2-25,0 g/dm3, HCOs—Mg—Na, Fe
o mineralizacji 19,8-20,5 g/dm3, HCO;—Ca—Mg—(Na), Fe o mineralizacji 3,7-6,9 g/dm3 oraz HCOs—Na, |, Fe

84



o mineralizacji ok. 25,0 g/dm3. Zasoby eksploatacyjne uje¢ wynoszg facznie 7,2 m>/h. Koncesje na wydobywanie
wadd leczniczych w obrebie obszaru gérniczego Muszyna-Zdrdj, w obrebie ktérego zlokalizowane s3 ujecia,
posiada Rozlewnia Wd&d Mineralnych Sopel. Koncesje w obrebie obszaru goérniczego ,Szczawnik Cechini”
posiada PRBIT Cechini.Wody sg wykorzystywane w rozlewni oraz, w mniejszym stopniu, do zabiegow
leczniczych w miejscowych sanatoriach. Na terenie miejscowosci znajduje sie ponadto kilka naturalnych
wyptywéw szczaw (irédet) oraz mofeta im. H. Swidziriskiego, stanowigca pomnik przyrody nieozywione;j,
zlokalizowana w dnie potoku Ztockiego, na granicy ze wsig Jastrzebik.

Zubrzyk (gm. Piwniczna-Zdroéj, pow. nowosgdecki, woj. matopolskie; IV)

Wody lecznicze stwierdzono w formacji eocenskich piaskowcow z Piwnicznej otworami Z-2 (wykonanym
w 2001 r. do gtebokosci 115 m), Z-3a (wykonanym w 2007 r. do gtebokosci 131 m) i Z-8 (wykonanym
w 2015 r. do gtebokosci 143 m). W 2016 r. udokumentowano otwoér Z-3 wykonany w 2015 r. do gtebokosci
60 m. Ujecia dostarczajg szczaw typu HCOs;—Ca—Mg—Na i HCO3-Na-Mg o mineralizacji 1,2-2,3 g/dma, a ich
zasoby eksploatacyjne wynosza 10,7 m3/h. Otwory Z-2, Z-3a i Z-8 zaopatruja w surowiec tutejszg rozlewnie wod
mineralnych nalezgca do firmy Masspol Sp. z o0.0., ktéra posiada koncesje na wydobywanie wéd na obszarze
gorniczym Zubrzyk, natomiast otwor Z-3 jest wiasnoscig ZPHU INEX sp. z 0.0. i znajduje sie poza wymienionym
obszarem gorniczym.

Zegiestow-Zdréj (gm. Muszyna, pow. nowosadecki, woj. matopolskie; IV)

Pierwsze wzmianki o naturalnych wyptywach wéd leczniczych w Zegiestowie-Zdroju, w tym o istniejacym do
dzisiaj zrédle Anna, pochodzg z 1847 r. Wody lecznicze wystepujag w obrebie kompleksu piaskowcowego
eocenu i nalezg do szczaw o zréznicowanym sktadzie chemicznym. W Zzrédle Anna wyptywajg szczawy typu
HCO;—Ca—Mg, Fe o mineralizacji 2,3-2,6 g/dm?’. W otworze Zegiestow Il (gteboko$é 300 m) ujeto szczawy typu
HCO;—Mg—-Na, Fe o mineralizacji 13 g/dmg, w ujeciu Zofia Il (gtebokos¢ 61 m) — typu HCO;—Mg—Na—Ca
o mineralizacji 5,1 g/dms, a w ujeciu Andrzej Il (gtebokos¢ 300 m) — typu HCOs;—Mg, (Fe) o mineralizacji 10,1-14
g/dm’. W 2016 r. udokumentowano nowy otwér Z-2 o gtebokosci 200 m, ktérym ujeto wody kwasoweglowe
HCO;-Na o mineralizacji 0,3-0,4 g/dms. Zasoby eksploatacyjne zegiestowskich uje¢ wynosza tgcznie 19,2 m>/h.
Obecnie szczawy do celéw balneoterapeutycznych eksploatowane sg z ujecia Zofia Il w obszarze gdérniczym
Zegiestéw-Cechini przez PRBIT Cechini Sp. J. Od stycznia 2017 witgczono réwniez do eksploatacji otwér Wiktor
obejmujac go istniejagcym juz obszarem gdérniczym ,Zegiestéw-Cechini”. Koncesje na wydobywanie wdéd
leczniczych w obrebie obszaru gérniczego ,Zegiestéw INEX”, w obrebie ktérego zlokalizowany jest otwér Z-3,
posiada ZPHU INEX sp. z 0.0.. W obrebie nowo utworzonego obszaru gorniczego ,Zegiestéw — Zdrdj Gtéwny”
posiada firma Cechini Zegiestow-Zdréj Gtéwny Sp. z 0.0. Pozostate ujecia znajdujg sie poza obszarem gérniczym i
nie sg uzytkowane. Jedynie zrodto Anna stanowi ogdlnodostepny punkt czerpalny, z ktérego woda wydobywa sie
samoczynnie.

Ztoza wod termalnych

Banska (z Biatym Dunajcem) (gm. Szaflary, pow. nowotarski, woj. matopolskie; F8, Ill)

Geotermia Podhalanska SA jest uzytkownikiem pieciu otwordw (trzech eksploatacyjnych znajdujacych sie w Banskiej
Niznej oraz dwdch chtonnych zlokalizowanych w Biatym Dunajcu). Wiercenie najstarszego i najgtebszego na
Podhalu otworu Barska IG-1 — 5261 m (gteboko$¢ ostateczna 3943 m) ukoriczono w 1981 r. W poziomie wodonos-
nym wystepujgcym w osadach eocenu i triasu, udokumentowano wody termalne typu SO,~Cl-Na—Ca, S, (F), (Fe)
o mineralizacji ok. 2,5 g/dm3, wystepujgce pod cisnieniem artezyjskim. Ich temperatura na wyptywie wynosi do
82°C, azasoby eksploatacyjne udokumentowano w wysokosci 120 m3/h. Drugi otwor, Biaty Dunajec PAN-1,
odwiercony w 1989 r. do gtebokosci 2394 m, petni role otworu chtonnego. W wapieniach triasu srodkowego
(horyzont 2117-2394 m), ujeto nim wody tego samego typu co w otworze Banska IG-1, o mineralizacji 2,6 g/dm3
i temperaturze na samowyptywie wynoszacej 82°C. Kolejne dwa otwory Banska PGP-1 i Biaty Dunajec PGP-2,
stanowigce obecnie dublet geotermalny, wykonano w latach 1996-1997. Otwor Banska PGP-1 o gtebokosci
3242 m, ujmuje wody typu SO,~Cl-Na—Ca, S, (F), (Fe), o mineralizacji 3,1 g/dm’ wystepujace w utworach
weglanowych mezozoiku na gtebokosci 2731-3240 m. Ustalone zasoby eksploatacyjne tego ujecia wynoszg
550 ma/h, a temperatura wod na wyptywie osigga 86°C. Otwodr chtonny Biaty Dunajec PGP-2 o gtebokosci
2450 m ujmuje wody tego samego typu z utwordw weglanowych paleogenu i triasu (2083-2450 m) i ma
zdolnosci chtonne na poziomie 200 m>/h. W 2013 r. odwiercono otwér kierunkowy Banska PGP-3 siegajacy
3400 m, ktérym ujeto wody typu SO,—Cl-Na—Ca, F, o mineralizacji 2,6 g/dm3 i temperaturze na wyptywie
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wynoszacej 86°C, wystepujgce w utworach paleogenu i triasu. Zasoby eksploatacyjne tego ujecia ustalono
w wysokosci 290,0 m>/h. taczne udokumentowane zasoby wdéd termalnych w Banskiej wynoszg wiec obecnie
960 m>/h. Koncesje na eksploatacje wdd termalnych w obszarze gérniczym Podhale 1 posiada PEC Geotermia
Podhalanska SA. Wody termalne sg wykorzystywane w cieptowni geotermalnej w Banskiej Niznej, zaopatrujacej
w ciepto odbiorcéw m.in. Zakopanego, a po odebraniu ciepta réwniez do napetniania basenéw kapielowych w
osrodkach rekreacyjnych Termy Szaflary i Goracy Potok. Czes¢ wykorzystanych wdod byta zattaczana do ztoza,
pozostate po schtodzeniu trafiaty do wod powierzchniowych.

Biaty Dunajec (gm. Biaty Dunajec, pow. tatrzanski, woj. matopolskie; Ill)

Warunki wystepowania wod termalnych w Biatym Dunajcu i charakterystyka zlokalizowanych tu otworow
Biaty Dunajec PAN-1 oraz Biaty Dunajec PGP-1 zostaty podane w opisie ztoza Bariska Nizna. Obydwa petnig
role otwordw chtonnych. Ich chtonno$¢ zostata okreslona w wysokosci odpowiednio 375 m3/h i 500 m3/h.

Biatka Tatrzarnska (gm. Bukowina Tatrzarska, pow. tatrzanski, woj. matopolskie; 1)

W 2007 r. w celu zaopatrzenia w wody termalne kompleksu basenéw Terma Biatka wykonano otwor Biatka
Tatrzanska GT-1, ktorego gtebokos¢ osiggneta 2500 m. W utworach triasu Srodkowego w interwale gtebokosci
2330-2472 m, ujeto wody typu SO,—CI-Na—Ca o mineralizacji 1,6-2,0 g/dm3 i temperaturze na wyptywie
77°C. Ustalone zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 32 m>/h. Koncesje na eksploatacje wdd termalnych z
obszaru goérniczego Biatka ma firma Park Wodny Bania Sp. z o. o.

Bukowina Tatrzanska (gm. Bukowina Tatrzarska, pow. tatrzanski, woj. matopolskie; Ill)

Otwor Bukowina Tatrzanska PIG/PGNiG-1 o gtebokosci 3250 m (poczatkowa gtebokosé 3780 m) wykonano
w 1991 r. W 1998 r. przeprowadzono w nim roboty geologiczne w zwigzku z planowanym zagospodarowaniem.
W ich wyniku udostepniono poziom wodonosny wystepujacy na gtebokosci 2390-2605 m w wapieniach
marglistych triasu i jury, uzyskujac doptyw wodd typu SO,—Ca-Na, S, o mineralizacji 1,6-1,7 g/dm3
i temperaturze wody na wyptywie do 64°C. Wydajno$¢ ujecia ustalono na poziomie 40 m>/h. W 2004 r.
przeprowadzono powtdrne badania hydrogeologiczne majace na celu ocene stanu ujecia i weryfikacje zasobdéw
eksploatacyjnych, ktére ostatecznie przyjeto w wysokosci 48 m®/h, a temperature na wyptywie ustalono
w wysokosci 67°C. Wody termalne sg wykorzystywane do napetniania basenéw w aquaparku Termy Bukovina.
Koncesje na eksploatacje wod termalnych w obszarze gérniczym Bukowina posiada Bukowianskie Towarzystwo
Geotermalne Sp. z 0. o.

Chtopy (gm. Mielno, pow. koszalifiski, woj. zachodniopomorskie; A3, A4)

W 1965 r. odwiercono otwér badawczy Jamno IG-3 o gtebokosci 2200 m. Z utwordw jury dolnej wystepujacych
na gtebokosci 855-901 m, uzyskano przyptyw wody typu CI-Na, |, Fe, o mineralizacji 72,0 g/dm3 i temperaturze
na wyptywie 20-21°C. Maksymalna wydajnos¢ otworu wynosita 7,6 ma/h, za$ zasoby eksploatacyjne ustalono
na 5,4 m3/h. Z uwagi na sktad chemiczny wdd otworu nie zlikwidowano, zachowujgc go z przeznaczeniem do
wykorzystania do celéw leczniczych w przysztosci. Pomimo pojawiajgcych sie planéw uruchomienia, otwor
dotychczas nie byt eksploatowany.

Celejow (gm. Wawolnica, pow. putawski, woj. lubelskie; D10)

W 2015 r. w miejscowosci zostat wykonany otwoér Celejow GT-2 o gtebokosci 1229 m. Z wapieni jury sSrodkowe;j
i goérnej uzyskano przyptyw wadd typu CI-Na o mineralizacji okoto 45 g/dm3 i temperaturze na wyptywie
wynoszacej 29°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia zostaty zatwierdzone na poziomie 28,0 m*/h. W Celejowie
odwiercono takze otwor GT-1 jednak wyniki wiercenia okazaty sie negatywne (nie uzyskano przyptywu wad).
Ujecie nie jest eksploatowane.

Cudzynowice (gm. Kazimierza Wielka, pow. kazimierski, woj. Swietokrzyskie; E8)

W 2015 r. w miejscowosci zostat wykonany otwor Cudzynowice GT-1 o gtebokosci 750 m. Z poziomu piaskow i
piaskowcéw kredy goérnej uzyskano samowyptyw wdd typu Cl-Na, S, | o mineralizacji okoto 15 g/dm3
i temperaturze na wyptywie wynoszgcej 28°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia zostaty zatwierdzone na poziomie
82,0 m*/h. W 2015 r. eksploatacja wody nie byta jeszcze prowadzona. W 2016 r. wyznaczony zostat teren
gorniczy Cudzynowice i udzielona koncesja na wydobywanie wéd, ktére wykorzystywane sg w cieptowni
geotermalnej (z zastosowaniem pomp ciepta) zaopatrujgcej w ciepto Zespét Szkoét Rolniczych.
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Czeszewo (gm. Mitostaw, pow. wrzesinski, woj. wielkopolskie; C5)

W 1975 r. w miejscowosci Czeszewo wykonano otwodr wiertniczy Czeszewo 1G-1 o gtebokosci 3626 m. Ujeto
w nim jurajsko-triasowy poziom wodonosny udokumentowany na gtebokosci 930-973 m, stwierdzajac
wystepowanie wod termalnych typu Cl-Na o mineralizacji 4,6 g/dm3 i temperaturze na wyptywie do 35°C. Dla
otworu ustalono zasoby eksploatacyjne w wysokosci 15,5 m3/h. Otworu dotychczas nie uzytkowano.

Frombork (gm. Frombork, pow. braniewski, woj. warminsko-mazurskie; A7)

Otwér Frombork IGH-1 wykonano w 1979 r. jako hydrogeologiczny otwor badawczy. Ostatecznie zakoriczono
go w utworach triasu dolnego na gtebokosci 972 m. Z poziomu wodonosnego udokumentowanego na
gtebokosci 804—968 m uzyskano samowyptyw wdd typu Cl-Na, | o mineralizacji 35 g/dm3 i temperaturze na
wyptywie wynoszgcej 24°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci 20,0 m>/h. W 2010 r. spotka
Wodociagi Fromborskie Sp. z o0.0. uzyskata koncesje na rozpoznawanie ztoza wéd termalnych w zwigzku z
realizacjg projektu zmierzajacego do wykorzystania wéd z ujecia do celdw balneologicznych i rekreacyjnych. W
2015 r. gmina Frombork uzyskata status obszaru ochrony uzdrowiskowe;j.

Furmanowa (gm. Zakopane, pow. tatrzanski, woj. matopolskie; Ill)

Otworem Furmanowa PIG-1, odwierconym w 1990 r. do gtebokosci 2324 m, ujeto wody typu HCO3;—Na—-Ca
o mineralizacji 0,6 g/dm3 i temperaturze na wyptywie 60°C. Ujety poziom wodonosny wystepujacy od
gtebokosci 2003 m jest zbudowany z piaskowcéw kredy i jury. Przyjete zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg
90,0 m3/h. Jest ono niezagospodarowane.

Gtebockie (gm. Slesin, pow. koniriski, woj. wielkopolskie; C6)

W Gtebockim wody termalne udokumentowano gtebokim otworem wiertniczym Slesin IGH-1 o gtebokosci 2570 m
wykonanym w 1979 r. W otworze tym stwierdzono wystepowanie wdd termalnych w piaskowcach kredy dolnej
na gtebokosci 2387-2529 m. Wody te reprezentujg typ Cl-Na, I, cechuja sie mineralizacjg 100,0 g/dm3
i temperaturg na wyptywie 49°C. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 16,0 m>/h. Otwér do dnia
dzisiejszego nie jest wykorzystywany.

Grabin (gm. Niemodlin, pow. opolski, woj. opolskie; E5)

W 1983 r. wykonano otwdr badawczy Odra 5/I Lech o gtebokosci 545 m. Z utwordéw kredy i prekambru,
wystepujgcych w interwale gtebokosci 416-545 m, uzyskano samowyptyw szczaw termalnych typu HCOs—Na—-Mg, Si,
CO, o mineralizacji 10,0 g/dm3 i temperaturze 31°C na wyptywie. Dla ujecia ustalono zasoby eksploatacyjne w
wysokosci 19,0 m3/h. Istniaty plany wykorzystywania szczaw do celow rozlewniczych. Obecnie otwér nie jest
eksploatowany.

Jaworze (gm. Jaworze, pow. bielski, woj. slgskie; F6)

Otwory Jaworze I1G-1 i Jaworze 1G-2 odwiercono w latach 1979-1980 w ramach badan zmierzajacych do
znalezienia lokalizacji dla nowego uzdrowiska, ktére miato przeja¢ funkcje Jastrzebia-Zdroju, w zwigzku z brakiem
mozliwosci zaopatrzenia go w wody lecznicze. W pierwszym z otwordw siegajagcym 1525 m, w utworach
neogenu (miocen) na gtebokosci 1175-1443 m, ujeto wody termalne typu CI-Na—Ca, Fe, | o mineralizacji
108,0 g/dm3 i temperaturze 23°C na wyptywie. Zasoby eksploatacyjne tego ujecia okreslono na 0,9 m3/h.
W otworze Jaworze 1G-2 o gtebokosci 1650 m w interwale 1242-1650 m stwierdzono wystepowanie
w utworach neogenu i dewonu wdd o podobnym typie chemicznym jak w otworze 1G-1, mineralizacji
wynoszacej 146,0 g/dm3 i temperaturze na wyptywie 32°C. Przyjete zasoby eksploatacyjne dla ujecia ustalono
w wysokosci 4,9 m>h. Zaden z otworéw nie jest uzytkowany.

Karpniki (gm. Mystakowice, pow. jeleniogdrski, woj. dolnoslgskie; 1)

Otwoér Karpniki KT-1 odwiercono w 2014 r. Jego gtebokos¢ przekracza 2000 m. Ujeto nim wody termalne typu
HCO3;-S0O,—Na, F, Rn o mineralizacji 0,5 g/dma, wyptywajgce ze spekanych granitow karbonu gérnego
wystepujgcych od gtebokosci ok. 1800 m. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 44,0 m®/h, a temperatura wod
na wyptywie osigga 54°C. Wykorzystuje sie je do ogrzewania pomieszczen pobliskiego patacu petnigcego role
hotelu oraz planuje do zaopatrzenia majacych powstaé basenéw termalnych. Ze wzgledu na ochrone zasobow
jest rozwazane odwiercenie otworu chtonnego. W 2016 r. utworzony zostat obszar gdrniczy Termy Zamek
Karpniki. Koncesjonariuszem jest firma Termy Zamek Karpniki sp. z 0.0. Wody termalne wykorzystywane sg do
ogrzewania pomieszczen miejscowego hotelu.
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Kleszczow (gm. Kleszczéw, pow. betchatowski, woj. todzkie; D7)

Otwoér Kleszczéw GT-1 o gtebokosci 1620 m, odwiercono w 2009 r. Ujeto w nim jurajsko-triasowy poziom
wodonosny wystepujacy w przedziale gtebokosci 1484-1620 m, charakteryzujacy sie obecnoscia wod
termalnych typu Cl-Na o mineralizacji 8,0 g/dm3 i temperaturze na wyptywie dochodzacej do 52°C. Zasoby
eksploatacyjne otworu zatwierdzono w wysokosci 150,0 m>/h. W 2011 . wykonano otwor chtonny Kleszczow
GT-2 o gtebokosci 1725 m, w ktérym w celu zwiekszenia powierzchni strefy chtonnej ujeto poziomy jury
srodkowej i dolnej. Z gtebokosci 1277-1725 m uzyskano przyptyw wdd typu Cl-Na o mineralizacji ok. 2,5 g/dm3
i temperaturze wynoszacej na wyptywie niespetna 46°C. W 2015 r. utworzony zostat obszar gérniczy Kleszczéw
GT-1w celu eksploatacji wdd. Koncesjonariuszem jest Zaktad Komunalny "Kleszczéw" sp. z 0. 0. Wody sa
wykorzystywane do ogrzewania os$rodka rekreacyjno-sportowego i wypetniania znajdujacych sie w nim niecek
basenowych.

Konin (pow. m. Konin, woj. wielkopolskie; C6)

W 2015 r. na wyspie Pociejewo w Koninie wykonano otwdr Konin GT-1 o gtebokosci 2660 m. Z poziomu
piaskowcow jury dolnej, z gtebokosci 2578-2641 m, uzyskano przyptyw wdd typu Cl-Na o mineralizacji
150 g/dm3 i temperaturze na wyptywie wynoszgcej 92°C. Jest to najwyzsza temperatura wdéd na wyptywie
z ujecia udokumentowana na obszarze kraju. Zasoby eksploatacyjne otworu zostaty zatwierdzone na poziomie
114,0 m3/h. Ujecie nie zostato jeszcze zagospodarowane.

Koszuty (gm. Sroda Wielkopolska, pow. $redzki, woj. wielkopolskie; €C5)

W 1965 r. odwiercono otwér Sroda 1G-2 o gtebokoéci 3150 m. Z poziomu wodonosnego jury dolnej
wystepujgcego na gtebokosci 1012-1020 m uzyskano samowyptyw wod termalnych typu Cl-Na, S
charakteryzujacych sie mineralizacja 8,2 g/dm3 i temperaturg 41°C na wyptywie. Zasoby eksploatacyjne otworu
przyjeto w wysokosci 40,0 m>/h. W przesztosci wody termalne wystepujgce w Koszutach byty zaliczone
w sposob formalny do wdd leczniczych. Istniaty réwniez plany wykorzystania ujetych wéd do produkcji ciepta.
Otwor aktualnie nie jest zagospodarowany.

Krynica Morska (gm. Krynica Morska, pow. nowodworski, woj. pomorskie; A7)

Otwoér Krynica Morska 1G-1 o gtebokosci ostatecznej 894 m (catkowita 1800 m) wykonano w 1969 r. Z poziomu
wodonosnego triasu dolnego wystepujgcego na gtebokosci 863—868 m ujeto wody termalne typu Cl-Ca—Mg,
o mineralizacji 38,8 g/dm3 i temperaturze na wyptywie 24°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono
w wysokosci 44,7 m>/h. Otworu do tej pory nie uzytkowano. W ostatnich latach powstat projekt jego
zagospodarowania.

Lidzbark Warminski (gm. Lidzbark Warminski, pow. lidzbarski, woj. warminsko-mazurskie; A8)

W 2011 r. w celu rozpoznania i udokumentowania zasobéw waéd termalnych wystepujacych w utworach dolnej
jury odwiercono otwor Lidzbark Warminski GT-1 o gtebokosci 1035 m. W zbudowanym z piaskowcéw poziomie
wodonoénym wystepujacym na gtebokosci 877-984 m ujeto wody typu Cl-Na o mineralizacji 21,0 /dm® i
temperaturze na wyptywie wynoszgcej ok. 21°C. Zgodnie z planami wody majg by¢ wykorzystywane do celdow
balneologicznych irekreacyjnych. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci 120 m3/h. W 2016 r.
utworzony zostat obszar goérniczy Lidzbark Warminski GT-1 i wydana koncesja na wydobywanie wadd
termalnych.

todz (gm. £odz, pow. tédzki, woj. tédzkie; D7)

W 1959 r. na terenie Elektrocieptowni nr Il w todzi wykonano otwor wiertniczy EC-2 o gtebokosci 940 m
ujmujacy wody termalne. Z piaskowcow kredy dolnej wystepujgcych w przedziale gtebokosci 814-923 m,
uzyskano wody typu HCOs;—Ca o bardzo niskiej mineralizacji, wynoszacej ok. 0,2 g/dm3 i temperaturze na
wyptywie rzedu 23-262C. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono na 126,0 m3/h. W 2002 r. ujecie poddano
renowacji. W 1986 r. dla wodociggdw tédzkich odwiercono ujecie o gtebokosci 1209 m (Lédz Telefoniczna 78 nr
1), w ktorym od gtebokosci 843 m, w wapieniach jury gornej, wystepujg nisko zmineralizowane wody
o temperaturze na wyptywie do 31°C i niewielkiej wydajnosci. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono
w wysokosci 10,0 m3/h.
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Mate Ciche (gm. Poronin, pow. tatrzanski, woj. matopolskie; Ill)

W 1986 r. wykonano otwdr Zazadnia IG-1, ktory osiggnat gtebokos¢ catkowitg 680 m. W eocenskich utworach
weglanowych na gtebokosci 655 m nawiercono poziom charakteryzujacy sie cisnieniem artezyjskim
i wystegpowaniem wod typu HCO;—-SO,—Ca—Mg o mineralizacji 0,2 g/dm3 i temperaturze na wyptywie 21°C.
Zasoby eksploatacyjne ujecia okreslono na 25,0 m>/h. Obecnie otwoér jest eksploatowany na podstawie
pozwolenia wodnoprawnego w celu zaopatrzenia w wody pitne hotelu w miejscowosci Zgorzelisko.

Mszczondw (gm. Mszczondw, pow. zyrardowski, woj. mazowieckie; D8)

Otwér Mszczondw IG-1 o gtebokosci catkowitej 4119 m zostat wykonany w 1977 r. jako odwiert badawczy. Na
gtebokosci 1602-1790 m ujeto w nim poziom wodonosny kredy dolnej, charakteryzujacy sie wystepowaniem
woéd termalnych typu HCO;—Cl-Na—Ca o mineralizacji 0,5 g/dm3 i temperaturze na wyptywie osiggajacej 40°C.
Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono na 60,0 m3/h. Eksploatacje wod rozpoczeto w 1999 r. wraz
z uruchomieniem cieptowni geotermalnej. Z uwagi na niskg mineralizacje wydobyte wody nie sg zattaczane do
ztoza, lecz po schtodzeniu wykorzystuje sie je do celéw komunalnych. Czes¢ wydobywanych wdd trafia do
osrodka rekreacyjnego Termy Mszczondw i stuzy do napetniania niecek basenéw. Koncesje na eksploatacje wod
termalnych z obszaru gérniczego Mszczonéw posiada Geotermia Mazowiecka SA.

Poddebice (gm. Poddebice, pow. poddebicki, woj. tédzkie; D6)

W latach 1968-1977 w rejonie Poddebic odwiercono szereg otwordw, ktdre dostarczyty informacji na temat
korzystnych warunkow wystepowania wéd termalnych na tym obszarze. Jednak dopiero w 2010 r. wykonano
otwor eksploatacyjny Poddebice GT-2 (o gtebokosci 2101 m), w celu ujecia leczniczych waéd termalnych, ktére
miaty by¢ wykorzystywane do celéw balneoterapeutycznych i rekreacyjnych. Uzyskano w nim wody typu HCO;—
Cl-Na—Ca o mineralizacji wynoszacej jedynie 0,4 g/dm3 i temperaturze na wyptywie 71°C. Wody z ujecia s3
wykorzystywane do celéw cieptowniczych przez cieptownie miejska, a takze do napetniania czynnego sezonowo
basenu rekreacyjnego. Ujety poziom wodonosny wystepuje na gtebokosci 1962-2065 m i jest zbudowany z
dolonokredowych piaskowcéw z wktadkami itowcdw. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci 252
m>/h. Koncesje na eksploatacje wod termalnych w obrebie obszaru goérniczego Poddebice | utworzonego w
2016 r. posiada firma Geotermia Poddebice Sp. z 0.0.

Poreba Wielka (gm. Niedzwiedz, pow. limanowski, woj. matopolskie; F8)

Otwér badawczy Poreba Wielka IG-1 o gtebokosci 2002 m wykonano w 1975 r. W piaskowcach paleocenu na
gtebokosci 1798 m nawiercono wody typu Cl-HCOs—Na, | o mineralizacji 24 g/dm? i temperaturze na wyptywie
42°C. Poczatkowo zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci 12 m>/h. W zwigzku z planowanym
uruchomieniem otworu w celu wykorzystania wod do celéw rekreacyjnych i leczniczych przeprowadzono
ponowne badania hydrogeologiczne i okreSlono jego zasoby eksploatacyjne na 16,1 m3/h. Koncesje na
wydobywanie wdd termalnych z obszaru Poreba Wielka posiada firma Gorczanskie Wody Termalne. Ujecie nie
jest eksploatowane.

Poronin (gm. Poronin, pow. tatrzanski, woj. matopolskie; IlI)

Otwdér Poronin PAN-1 o gtebokosci 3003 m odwiercono w 1989 r. w ramach przedsiewziecia majgcego na celu
okreslenie zasobdéw i warunkow eksploatacji surowcéw energetycznych niecki podhalanskiej. Z dolomitow
kredy itriasu ujeto wody termalne typu SO,—HCO3;—CI-Na, S wystepujgce na gtebokosci 1768—3003 m. Ich
mineralizacja wynosi 1,1 g/dm3, za$ temperatura na wyptywie 63°C. Zasoby eksploatacyjne otworu okreslono
w wysokosci 70,0 m>/h. Dotychczas ujecie nie zostato zagospodarowane. Planowane jego wykorzystanie do
zaopatrzenia projektowanego kompleksu basendéw termalnych. Koncesje na wydobywanie wdd termalnych
z obszaru gérniczego Poronin ma firma P.P.U.H. Hreska.

Poznan (gm. Poznan, pow. m. Poznan, woj. wielkopolskie; C4)

W 1982 r. zakonczono prace zwigzane z wykonaniem odwiertu Swarzedz IGH-1 w Poznaniu. Otworem tym,
potozonym nad jeziorem Malta, ujeto wody termalne typu CI-Na o mineralizacji 15 g/dm3 i temperaturze 36°C
na wyptywie. Wystepujg one w piaskowcach jury dolnej na gtebokosci od 1089 do 1306 m, w warunkach
artezyjskich. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci 10 m?/h. 0d 2013 . wody sg wykorzystywane
do zaopatrzenia basendw termalnych w kompleksie rekreacyjnym Termy Maltaniskie. Koncesje na ich
eksploatacje w obrebie obszaru gérniczego Swarzedz IGH-1 ma firma Termy Maltanskie Sp. z o.0.
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Pyrzyce (gm. Pyrzyce, pow. pyrzycki, woj. zachodniopomorskie; B2)

W latach 1992-1993 w Pyrzycach ukonczono wiercenie czterech otworéw termalnych o gtebokosciach
ostatecznych od 1563 do 1632 m. Stanowig one obecnie dwie pary dubletéw geotermalnych uzytkowanych
przez miejscowg cieptownie. Eksploatacja wdd jest prowadzona przy wykorzystaniu odwiertow GT-1 i GT-3,
natomiast GT-2 i GT-4 stuzg do zatfaczania wéd po odebraniu z nich ciepta. Otwory eksploatacyjne oddalone od
siebie 0 1,5 km, majg wydajnos¢ 170 m>/h kazdy. Ujmuja one poziom wodonosny w piaskowcach jury dolnej,
ktorego strop znajduje sie na gtebokosci ok. 1500 m. Eksploatowane wody reprezentujg typ chemiczny Cl—Na,
(Fe), (1) o mineralizacji rzedu 116-121 g/dmg. Temperatura wod na wyptywie z obydwu uje¢ wynosi 62°C, a ich
taczne zasoby eksploatacyjne 340 m?® /h. Koncesje na wydobywanie wdd ma spdtka Geotermia Pyrzyce Sp.
z0.0. W celu prowadzenia eksploatacji wyznaczono obszar goérniczy Pyrzyce. Wykorzystane wody w
zdecydowanej wiekszosci sg zwrotnie zattaczane do ztoza. Niewielkie ich objetosci odprowadzane sg do rzeki
Siciny.

Skierniewice (gm. Skierniewice, pow. m. Skierniewice, woj. tédzkie; D8)

W Skierniewicach zlokalizowane sg dwa otwory wiertnicze ujmujgce wody termalne z utwordw jury dolne;j.
Starszy z otworow, GT-1, o gtebokosci 3001 m ukoriczono w 1991 r. Ujeto w nim wody typu CI-Na, Fe, |, F
o mineralizacji 101-105 g/dm3 i temperaturze na wyptywie wynoszacej 57°C. Drugi z otwordw, GT-2
o gtebokosci ostatecznej 2886 m, wykonano w latach 1996-1997. W interwale gtebokosci 2800-2876 m
stwierdzono w nim wystepowanie wodd typu Cl-Na o mineralizacji do 111 g/dm3 i temperaturze na wyptywie
57°C. Dla ujecia ustalono zasoby eksploatacyjne w wysokosci 86,6 m>/h, Obydwa otwory nie sg uzytkowane, nie
mniej planowano wykorzystanie ich do celéow leczniczych w majgcym powsta¢ uzdrowisku. Obszar gminy
Skierniewice i sgsiadujacej gminy Makow posiadajg status obszaru ochrony uzdrowiskowe;j.

Sobienie Kietczewskie (gm. Sobienie-Jeziory, pow. otwocki, woj. mazowieckie; D9)

Otwdr Wilga 1G-1 w Sobieniach Kietczewskich odwiercono w 1975 r. do gtebokosci 3552 m, a nastepnie
zlikwidowano do 1680 m. Z utwordéw jury dolnej wystepujgcych na gtebokosci 1566—-1579 m uzyskano
samowyptyw woéd typu Cl-Na o temperaturze siegajacej 30°C i mineralizacji 3,5 g/dma. Dla ujecia przyjeto zasoby
eksploatacyjne w wysokosci 20 m>/h. Otwor Wilga 1G-1 do dnia dzisiejszego nie zostat zagospodarowany.

Staniszéw (gm. Podgdrzyn, pow. jeleniogdrski, woj. dolnoslgskie; 1)

Otwor Staniszow ST-1 powstat w 2014 r. Osiggnat gtebokos¢ ponad 1580 m. Ujeto nim wody termalne typu SO,—
HCOs—Cl-Na, F, Rn, S o mineralizacji 0,5 g/dm’, wyptywajace ze spekanych granitéw karbonu gérnego, w przedziale
gtebokosci od ok. 1360 do ponad 1400 m. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci 20,5 m’/h, przy
temperaturze wody na wyptywie przekraczajgcej 37°C. Planowane jest wykorzystanie wod do zaopatrzenia majgcych
powstac basendw termalnych oraz do ogrzewania pomieszczen hotelu mieszczgcego sie w zabytkowym patacu.

Stargard (gm. Stargard, pow. stargardzki, woj. zachodniopomorskie; B2, B3)

Dublet geotermalny ztozony z otwordw Stargard GT-1 i GT-2 wykonano w latach 2001-2003. Otwér Stargard
GT-1 o gtebokosci 2670 m, stuzacy pierwotnie jako otwdr eksploatacyjny, miat udokumentowane zasoby
eksploatacyjne w wysokosci 200,0 m3/h. W poziomie wodonos$nym wystepujgcym na gtebokosci 2345-2659 m,
w obrebie piaskowcéw drobnoziarnistych jury dolnej i Srodkowej, udokumentowano wystepowanie wod typu
Cl-Na, | o mineralizacji siegajacej do 132,0 g/dm3 i temperaturze na wyptywie do 89°C. Od 2008 r. w zwigzku
z przeprowadzeniem inwersji obiegu wody, otwdr stuzy do zattaczania wykorzystanych waéd. Jego chtonnosé
przy cisnieniu 24,9 bar wynosi 200,0 m>/h. Otwér Stargard GT-2 petnigcy obecnie role otworu eksploatacyjnego
znajduje sie w odlegtosci 11 m od otworu GT-1 i jest otworem kierunkowym. Ma udokumentowane zasoby
eksploatacyjne na poziomie 200,0 m>/h. Ujmuje wody typu Cl-Na, | o mineralizacji ok. 120 g/dm3 wystepujgce
w utworach jury dolnej, na gtebokosci 2772-3056 m. Temperatura wéd na wyptywie wynosi 69°C. Wody
termalne sg wykorzystywane w cieptowni miejskiej do produkcji ciepta. Koncesje na ich wydobywanie
w obrebie obszaru gérniczego Stargard Szczecinski | posiada firma G-Term Energia Sp. z o.0.

Szymoszkowa (gm. Zakopane, pow. tatrzanski, woj. matopolskie; IlI)

Otwor Szymoszkowa GT-1 o gtebokosci 1737 m odwiercono w 2006 r. Na gtebokosci 1112-1663 m w utworach
weglanowych paleogenu, triasu i jury udokumentowano wystepowanie wdéd typu HCO;—Cl-Ca—Mg—Na
o mineralizacji ok. 0,4 g/dm3. Temperatura wody na wyptywie wynosi 27°C, a zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne ujecia 70,0 m3/h. Ujecie jest eksploatowane sezonowo, od maja do wrzesnia, w celu zaopatrzenia
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w wode odkrytego basenu potozonego na Polanie Szymoszkowej. Koncesje na eksploatacje wod termalnych
z obszaru goérniczego Szymoszkowa ma firma Dorado Sp. z 0.0.

Tarnowo Podgérne (gm. Tarnowo Podgdrne, pow. poznanski, woj. wielkopolskie; C4)

W 2011 r. w miejscowosci Tranowo Podgoérne wykonano otwér GT-1 o gtebokosci 1200 m. Z poziomu
piaskowcéw jury dolnej uzyskano przyptyw wéd typu Cl-Na o mineralizacji ok. 81 g/dm3 i temperaturze
wynoszacej na wyptywie 43°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia zatwierdzono na poziomie 225,0 m>/h. Koncesje na
wydobywanie wdd termalnych na obszarze gérniczym Tarnowo Podgdrne GT-1 posiada spotka Tarnowska
Gospodarka Komunalna TP-KOM. Od czerwca 2015 r. wody s3 wykorzystywane do zaopatrzenia kompleksu
basendéw rekreacyjnych Tarnowskie Termy.

Torun (gm. m. Torun, pow. m. Torun, woj. kujawsko-pomorskie; B6)

W 2009 r. w Toruniu zakonczono wiercenie otworéw Torun GT-1 o gtebokosci 2925 m, oraz Torun GT-2 o
gtebokosci 2362 m. Pierwszym z nich ujeto wystepujgce w piaskowcach jury dolnej wody typu CI-Na o
mineralizacji wynoszacej 120 g/dm3 i temperaturze 60°C. Zasoby eksploatacyjne tego ujecia zatwierdzono w
wysokosci 320 m>/h. W drugim ujeciu, réwniez w piaskowcach jury dolnej, nawiercono wody typu Cl-Na o
mineralizacji 100 g/dm3. Otwoér ten jest przeznaczony do zattaczania wykorzystanych wdd. Koncesje na
wydobywanie wéd termalnych ma spdtka Geotermia Torun. Dla ztoza wyznaczono obszar gérniczy Torun. Do tej
pory nie prowadzono eksploatacji ujec.

Trzesacz (gm. Rewal, pow. gryficki, woj. zachodniopomorskie; A2, A3)

W 2012 r. w miejscowosci Trzesacz wykonano otwor GT-2, w celu ujecia i wykorzystania wéd termalnych do celéw
rekreacyjnych oraz ogrzewania pomieszczenn obiektéw hotelowych. W odwierconym otworze o gtebokosci
ostatecznie wynoszacej 1215 m, z piaskowcdw spagowej czesci jury dolnej uzyskano przyptyw wéd typu Cl-Na
o0 mineralizacji 13,5 g/dm3 i temperaturze na wyptywie 25°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w
wysokosci 180 m>/h. W 2015 r. utworzony zostat obszar gérniczy Trzesacz GT-1. Koncesjonariuszem jest firma
Milex sp. z 0.0. Wody termalne wykorzystywane sg do hodowli ryb w Zaktadzie Hodowli tososia Atlantyckiego
w Janowie.

Uniejow (gm. Uniejow, pow. poddebicki, woj. tédzkie; D6)

Pierwszy otwdr dokumentujacy ztoze wod termalnych — Uniejéw IGH-1, odwiercono w 1978 r. Jego ostateczna
gtebokos¢ wynosi 2100 m. Ujeto nim wody typu Cl-Na o mineralizacji nieco ponad 8 g/dm3 i temperaturze 68°C
na wyptywie, wystepujace pod cisnieniem artezyjskim w poziomie wodonosnym kredy dolnej na gtebokosci od
1957 do 2085 m. Wydajnos¢ samoczynnego wyptywu z ujecia okreslono na 55,8 ma/h. Na przetomie lat 1990—
1991 wykonane zostaty kolejne dwa otwory — PIG/AGH-1 i PIG/AGH-2, stanowigce dublet geotermalny. W kazdym
z nich stwierdzono wystepowanie wéd o mineralizacji ok. 6,8 g/dm3 i temperaturze 67°C na wyptywie. Obecnie
funkcje otworu eksploatacyjnego petni otwér PIG/AGH-2, za$ PIG/AGH-1 i IGH-1 role otwordw chtonnych.
Zatwierdzone zasoby otworu eksploatacyjnego wynoszg 120,0 m®/h. 0d 2001 r. wody termalne sg
wykorzystywane przez spotke Geotermia Uniejow do celdw cieptowniczych. Od 2008 r. czes¢ wdd po odebraniu
ciepta stuzy do napetniania basenéw w osrodku rekreacyjnym Termy Uniejéw. Z uwagi na udokumentowane
wtasciwosci lecznicze wody stosowane sg do zabiegéw balneoterapeutycznych. W 2012 r. miasto uzyskato
status uzdrowiska. Eksploatacja odbywa sie na podstawie koncesji w obrebie obszaru gérniczego Uniejow.
Wykorzystanych wéd nie zattaczano do otwordw chtonnych, lecz po schtodzeniu odprowadzano do Warty.

Witéw (gm. Koscielisko, pow. tatrzanski, woj. matopolskie; IlI)

Otwér Chochotéw PIG-1 o gtebokosci 3572 m, odwiercony w latach 1989-1990, ujmuje wody termalne typu
S0,—~Ca-Na—(Mg) o mineralizacji 1,2 g/dm?, wystepujace w dolomitach triasu $rodkowego, na gtebokosci
3218-3547 m. Temperatura wody na wyptywie wynosi 82°C. Maksymalna uzyskana wydajnos¢ ujecia wynosita
190,0 m*/h, natomiast jego zasoby eksploatacyjne ustalono w wysokosci 120,0 m®/h. Ujete wody termalne od
czerwca 2016 r. wykorzystywane sg w rekreacyjnym kompleksie geotermalnym Chochotowskie termy. Koncesje
na ich eksploatacje w obrebie obszaru gérniczego Witowskie Cieplice posiada spdtka Chochotowskie Termy
Sp. zo.0.

91



Witéw-Roztoki (gm. Koscielisko, pow. tatrzanski, woj. matopolskie; Il1)

W latach 1972-1973 w potudniowej czesci miejscowosci Witow wykonano otwor Siwa Woda 1G-1 siegajacy 856
m. Na gtebokosci 645-856 m ujeto nim paleogerisko-triasowy poziom wodonosny, zbudowany gtownie
z dolomitéw. Wystepuja w nim wody typu HCO3;—SO4—Mg—Na—Ca o mineralizacji 0,4 g/dm3 i temperaturze na
wyptywie ok. 20°C. Ustalone zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 5,0 m>/h. Otwér do dnia dzisiejszego nie
zostat zagospodarowany.

Wotczyn (gm. Wotczyn, pow. kluczborski, woj. opolskie; D6)

Otwoér VIIA w miejscowosci Wotczyn odwiercono w 1981 r. do gtebokosci 1100 m. W zatozeniu miat stuzy¢ do
eksploatacji wéd leczniczych w projektowanym uzdrowisku. Ujeto nim termalne wody typu Cl-Na-Ca, Fe
wystepujace w warunkach artezyjskich na gtebokosci od 830 do 1100 m w utworach karborisko-permsko-
triasowych, o mineralizacji 24 g/dm3 i temperaturze na wyptywie wynoszacej 43°C. Maksymalna wydajnos¢
ujecia wynosita 28,7 m>/h, ostatecznie jednak zasoby eksploatacyjne przyjeto w wysokosci 8 m>/h. Planéw
budowy uzdrowiska nie zrealizowano, a ujecia dotychczas nie zagospodarowano.

Zakopane (gm. Zakopane, pow. tatrzanski, woj. matopolskie; F7, lll)

W 1963 r. wykonano na obszarze niecki podhalaniskiej gteboki otwdr badawczy Zakopane 1G-1 (gtebokos¢
catkowita 3073 m, ostateczna 1960 m), w ktérym stwierdzono wystepowanie kilku pozioméw wod termalnych.
Na gtebokos¢ od 1550 do 1982 m ujeto wody wystepujgce w piaskowcach jury dolnej, charakteryzujgce sie
typem chemicznym HCO;-S0,—Ca—Na—Mg i mineralizacjg rzedu 0,4 g/dma. Ich temperatura na wyptywie osigga
37°C. Zasoby eksploatacyjne tego ujecia udokumentowano w wysokosci 50,0 m>/h. Drugie z uje¢ — Zakopane 2,
wykonane w 1975 r., w zatozeniach miato siega¢ 1600 m, jednak z uwagi na problemy zwigzane z ucieczky
ptuczki wiercenie zakoriczono na gtebokosci 1113 m. Ujeto nim ptytszy horyzont wéd termalnych (od 1090 do
1113 m), napotkany w utworach weglanowych eocenu i triasu. Wystepujace w nim wody reprezentujg typ
HCO;—Na, charakteryzuja sie mineralizacjg 0,3 g/dm3 i osiggaja na wyptywie temperature 26°C. Zatwierdzone
zasoby eksploatacyjne tego ujecia wynosza 80,0 m>/h. Wody z obydwu ujec sg wykorzystywane do napetniania
basenu termalnego w Aquaparku Zakopane. Do ogrzewania jego pomieszczen wykorzystuje sie ciepto
kupowane z PEC Geotermia Podhalanska, wytwarzane z wdd termalnych ujmowanych w Banskiej Niznej.
Koncesje na eksploatacje wod termalnych z obszaru gérniczego Zakopane ma spétka Polskie Tatry SA.

Zawadka (gm. Koto, pow. kolski, woj. wielkopolskie; C6)

W miejscowosci Zawadka, potozonej ok. 2,5 km na potudniowy wschéd od Kota, wody termalne
udokumentowano gtebokim otworem wiertniczym Dobréw IGH-1, wykonanym w 1980 r. Z piaskowcdéw kredy
dolnej na gtebokosci od 2435 do 2583 m ujeto wody typu Cl-Na, | o mineralizacji 96 g/dm3 i temperaturze na
wyptywie dochodzacej do 65°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszga 60,0 ma/h. Otworu od momentu
powstania do dnia dzisiejszego nie zagospodarowano.

Ztoza solanek

tapczyca (gm. Bochnia, pow. bochenski, woj. matopolskie; F8)

Ztoze solanek w miejscowosci tapczyca zostato szczegétowo rozpoznane otworami badawczymi, z ktorych czes¢
przystosowano do celéw eksploatacyjnych. Prowadzona w latach 60. XX w. eksperymentalna produkcja jodu
bazowata na solankach z otwordw tapczyca t-1, £-2 i £-3. Obecnie wysoko zmineralizowane wody ztoza
tapczyca sg wykorzystywane do warzenia Bochenskiej soli leczniczej. Wtascicielem warzelni jest Zaktad
Przerdbki Solanek Jodowo-Bromowych Salco S.J., ktory eksploatuje dwa otwory Siedlec S-5 i Gierczyce G-2
o gtebokosciach 1023 i 1184 m, potozone na obszarze gérniczym tapczyca. Ujeto nimi wody typu CI-Na, |, Fe z
utworéw miocenu o mineralizacji od 140,0 do 170,0 g/dm>, w ktérych zawartoéé jodu dochodzi do ponad
120 mg/dm3 i nalezy do najwyzszych stezen tego pierwiastka w wodach podziemnych w Polsce. Zatwierdzone
zasoby eksploatacyjne dla obydwu otworéw wynoszg tgcznie 3,7 m>/h.
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CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH UJEC WOD ZMINERALIZOWANYCH | SWOISTYCH

Opisy przedstawiono w porzqdku alfabetycznym. Po nazwie miejscowosci umieszczono lokalizacje wedfug
podziatu administracyjnego w kolejnosci: gmina, powiat, wojewddztwo oraz koordynaty okreslajgce potozenie
na mapie.

Bystrzyca Ktodzka 2 (Marianna) (gm. Bystrzyca Ktodzka, pow. ktodzki, woj. dolno$lgskie; 1)

W 1975 r. w Bystrzycy Ktodzkiej odwiercono otwoér nr 2 (Marianna) o gtebokosci 110,5 m, w ktérym z poziomu
wodonosnego wystepujacego w piaskowcach kredy goérnej, ujeto szczawe typu HCO3—Ca—Na, F o mineralizacji
1,4 g/dm3. Zasoby ujecia ustalono w wysokosci 30 m3/h. Do niedawna byto ono wykorzystywane do
zaopatrzenia rozlewni naturalnych wéd mineralnych prowadzonej przez spétke FEAX. Obecnie (2017 r.)
rozlewnia jest nieczynna, a ujecie jest nieuzytkowane.

Duza Wélka KGHM S-369-A (gm. Grebocice, pow. polkowicki, woj. dolnoslgskie; D4)

W 1976 r. odwiercono otwoér Duza Wélka KGHM S-369-A o gtebokosci wynoszacej 422 m, ujmujacy wody
z poziomu neogenskiego. Na gtebokosci 317 m udokumentowano w nim wody termalne typu Cl-Na-Ca, S
o mineralizacji ok. 3 g/dm3. Temperatura ujetych wdd na wyptywie wynosita do 24°C. Zasoby eksploatacyjne
ujecia ustalono w wysokosci 10,6 m3/h.

Grodzisko 5 (gm. Rzgdw, pow. tddzki, woj. tddzkie; D7)

Nieopodal todzi w miejscowosci Grodzisko w 1960 r. odwiercono otwér badawczo-eksploatacyjny Grodzisko 5
o gtebokosci 901 m. Na gtebokosci 759 m nawiercono piaskowce i mutowce kredy dolnej, w ktérych wystepuja
wody termalne typu HCO3—Ca o temperaturze 23°C i mineralizacji ok. 0,2 g/dm3. Zasoby eksploatacyjne ujecia
ustalono w wysokosci 270,0 m3/h. Otwor stuzy do zaopatrzenia sieci wodociggowe;j i jest eksploatowany na
podstawie pozwolenia wodnoprawnego.

Kaleje 5 (gm. Zaniemysl, pow. $redzki, woj. wielkopolskie; C5)

W 1975 r. w miejscowosci Zaniemys$l odwiercono otwdér badawczy Kaleje 5 o gtebokosci 3500 m. Po
przeprowadzeniu badan, ujeto w nim poziom wodonosny jury dolnej wystepujacy na gtebokosci od 678 do
700 m, w piaskowcach z nielicznymi wktadkami mutowcéw. Z ujetego poziomu wodonosnego uzyskano wody
termalne typu Cl-Na, o mineralizacji wynoszgcej nieco ponad 2 g/dm3 i temperaturze na wyptywie 25°C.
Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci 7,0 m3/h. Otwér do dnia dzisiejszego nie zostat
zagospodarowany.

Kowary Zr. (gm. Podgdrzyn, pow. jeleniogdrski, woj. dolnoslaskie; E3, 1)

Badania radonowych wéd w rejonie Kowar rozpoczeto w latach 1950-1951. Objeto nimi blisko 50 zrédet
i wyptywow, stwierdzajac, ze Srodowiskiem wystepowania wod radonowych sg spekane karbonskie utwory
granitowo-gnejsowe. W wyniku przeprowadzonych prac udokumentowano zasoby eksploatacyjne szesciu
zrédet wynoszace tacznie 31,12 m3/h. Wedtug klasyfikacji stosowanej w trakcie dokumentowania wody ze
zrédet nr 26, 27, 28, 29 zaliczone zostaty do wéd radonowych, ze zrédta nr 33 do wéd radonowo-radowych, a
ze sztolni nr 19a (zrédto 45) do wod uranowo-radonowo-radowych. Wszystkie reprezentujg typ chemiczny
S04-HCO3—-Ca—-Na, Rn i charakteryzujg sie mineralizacjg nie przekraczajgcg 0,1 g/dm3.

tubne 1 (gm. Baligrdd, pow. Leski, woj. podkarpackie; F10)

W 1969 r. w ramach prac prowadzonych w Karpatach wschodnich majgcych na celu rozpoznanie obszaréw
wystepowania szczaw wykonano otwor tubne 1 o gtebokosci 70 m. Z utwordow paleogenu reprezentowanych
przez piaskowce i piaski przewarstwione tupkami wystepujacych na gtebokosci 25-70 m, uzyskano przyptyw
szczaw typu HCO3-Na,S, o mineralizacji okoto 4 g/dm3. Maksymalna wydajnos¢ otworu siegata 5,9 m3/h. Z
uwagi na sktad chemiczny wéd otworu nie zlikwidowano, zachowujac go z przeznaczeniem do wykorzystania do
celéw leczniczych w przysztosci i ustalajgc zasoby eksploatacyjne w wysokosci 5 m3/h. Ujecie dotychczas nie
zostato zagospodarowane.

Ozimek 1, 2 (gm. Ozimek, pow. opolski, woj. opolskie; E6)

W 1978 r. i 2004 r. w miejscowosci Ozimek, nieopodal Opola, na potrzeby wodociggu komunalnego, wykonano
otwory studzienne 1 i 2, o gtebokosci 700 m kazdy. Z poziomu wodonosnego wystepujacego w piaskowcach
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i zlepiencach triasu oraz permu, ujeto wody typu HCO3-Ca o mineralizacji ok. 0,5 g/dm3 i temperaturze 26°C
na wyptywie. Zasoby eksploatacyjne ustalono w tgcznej wysokosci 100,0 m3/h dla obydwu studni. Woda
eksploatowana zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym wykorzystywana jest do zaopatrzenia sieci
wodociggowej.

Polwica 1 (gm. Zaniemysl, pow. $redzki, woj. wielkopolskie; C5)

W 1974 r. wykonano otwér Polwica 1 siegajacy do gtebokosci 1309 m. Z piaskowcédw i mutowcdw jury dolnej,
wystepujgcych na gtebokosci od 1030 do 1200 m, uzyskano wyptyw waéd typu Cl-Na o mineralizacji 9 g/dm3,
temperaturze na wyptywie wynoszacej blisko 38°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia zostaty ustalone w wysokosci
18,0 m3/h. Istniaty plany wykorzystania wdd do celéw leczniczych, jednak projekt ten nie doczekat sie realizacji.

Wojnéw W-1 (gm. Wroctaw, pow. m. Wroctaw, woj. dolnoslgskie; D5)

Otwor Wojnéw W-1, zlokalizowany obecnie w granicach administracyjnych Wroctawia, wykonano w 1978 r. Ma
on gtebokos¢ 417 m. Ujeto nim poziom wodonosny wystepujacy w wapieniach i dolomitach triasu sSrodkowego
na gtebokosci 290 m. Z ujecia uzyskano samoczynny wyptyw wdd termalnych typu SO4-Cl-Ca—-Na, F o
mineralizacji 2 g/dm3 i temperaturze na wyptywie nieco powyzej 20°C. Wydajno$¢ ujecia podczas badan
hydrogeologicznych znacznie przekraczata 300 m3/h. Ostatecznie zasoby eksploatacyjne ustalono w wysokosci
45 m3/h. Ujecie nie zostata zagospodarowane. Z uwagi na przeznaczenie terenu, na ktérym jest zlokalizowane
do celéw budownictwa mieszkaniowego oraz szlakéw komunikacyjnych przeznaczone jest do likwidacji.
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SKOROWIDZ NAZW UMIESZCZONYCH NA MAPIE

Po nazwie umieszczono lokalizacje wedtug podziatu administracyjnego w kolejnosci: wojewddztwo,
powiat, gmina

[inw.]  miejscowosci, w ktorych sq planowane lub realizowane przedsiewziecia zwigzane z ujmowaniem wod
zaliczonych do kopalin (zgodnie z koncesjami na poszukiwanie i zatwierdzonymi projektami robot

geologicznych)
[otw.]  otwory badawcze, w ktdrych stwierdzono wystepowanie wdd zmineralizowanych i/lub swoistych
[uj.] miejscowosci, w ktérych wystepujq ujecia wod zmineralizowanych i swoistych
[zt.] miejscowosci, w ktérych wystepujg ztoza wéd zaliczonych do kopalin
[2r.] miejscowosci, w ktérych znajdujq sie wazniejsze zrédta szczaw o nieudokumentowanych

zasobach eksploatacyjnych

Aleksandrow tadzki [inw.], tddzkie, zgierski, Aleksandréw todzki; D7
Andrzejowka [zt.], matopolskie, nowosadecki, Muszyna; IV

Babica IG-1 [otw.], podkarpackie, strzyzowski, Czudec; F9

Battow [inw.], Swietokrzyskie, ostrowiecki, Battéw; D9

Banska Nizna [zt.], matopolskie, nowotarski, Szaflary; F8; Il

Bartoszyce IG-1 [otw.], warminsko-mazurskie, bartoszycki, Sepopol; A8
Betchatow 7 [otw.], tddzkie, betchatowski, Betchatow; D7

Betice 2 [otw.], lubelskie, lubelski, Betzyce; D10

Biata Wielka IG-1 [otw.], $laskie, czestochowski, Lelow; E7

Biatka Tatrzanska [zt.], matopolskie, tatrzanski, Bukowina Tatrzanska; 1l
Biatogora 1 [otw.], pomorskie, pucki, Krokowa; A5

Biatopole IG-1 [otw.], lubelskie, chetmski, Biatopole; E11

Biaty Dunajec [zt.], matopolskie, tatrzanski, Biaty Dunajec; 1l
Biedrzychowa H-24 [otw.], dolnoslaskie, polkowicki, Polkowice; D4
Bielawy [inw.], kujawsko-pomorskie, znifski, Janowiec Wielkopolski; €5
Biszcza [inw.], lubelskie, bitgorajski, Biszcza; E10

Bodzanow GN-1 [otw.], mazowieckie, ptocki, Bulkowo; €8

Borzeta IG-1 [otw.], matopolskie, myslenicki, Myslenice; F7

Brda 2 [otw.], pomorskie, cztuchowski, Przechlewo; B5

Brojce IG-1 [otw.], zachodniopomorskie, gryficki, Brojce; B3

Brzegi IG-1 [otw.], Swietokrzyskie, kielecki, Checiny; E8

Brzesc¢ Kujawski 1G-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, wtoctawski, Wtoctawek; €6
Brzozow Las IG-1 [otw.], podkarpackie, brzozowski, Brzozéw; F9
Bukowina Tatrzanska [inw.], matopolskie, tatrzanski, Bukowina Tatrzarska; Il
Bukowina Tatrzanska [zt.], matopolskie, tatrzanski, Bukowina Tatrzanska; 1l
Busko-Zdréj [inw.], Swietokrzyskie, buski, Busko-Zdroj; E8

Busko-Zdrdj [zt.], Swietokrzyskie, buski, Busko-Zdréj; E8

Bychawa IG-1 [otw.], lubelskie, lubelski, Bychawa; D10

Byczyna 1 [otw.], kujawsko-pomorskie, radziejowski, Dobre; C6
Bydgoszcz IG-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, bydgoski, Sicienko; B5
Bystra IG-1 [otw.], Slaskie, zywiecki, Radziechowy-Wieprz; F7

Bystrzyca Ktodzka, [uj.], dolnoslaskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; I
Bytow IG-1 [otw.], pomorskie, bytowski, Czarna Dabrowka; A5

Celejow [zt.], lubelskie, putawski, Wawolnica; D10
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Chtopy [zt.], zachodniopomorskie, koszalinski, Mielno; A3, A4
Chmielnik Rzeszowski [otw.], podkarpackie, rzeszowski, Chmielnik; F10
Chojny [inw.], wielkopolskie, kolski, Chojny; C6

Chylin 3 [otw.], lubelskie, chetmski, Wierzbica; D11

Ciechocinek [zt.], kujawsko-pomorskie, aleksandrowski, Ciechocinek; €6
Ciecierzyn 1 [otw.], lubelskie, lubelski, Wolka; D10

Ciepielow IG-1 [otw.], mazowieckie, lipski, Ciepieléw; D9

Cieplice Slaskie-Zdrdj [zt.], dolnoslaskie, m. Jelenia Géra, m. Jelenia Géra; E3, |

Cudzynowice [zt.], Swietokrzyskie, kazimierski, Kazimierza Wielka; E8
Cudzynowice [inw.], Swietokrzyskie, kazimierski, Kazimierza Wielka; E8
Cychry 2 [otw.], zachodniopomorskie, mysliborski, Debno; €2
Czaplinek IG-1 [otw.], wielkopolskie, ztotowski, Jastrowie; B4

Czarna Gorna [zt.], podkarpackie, bieszczadzki, Czarna; F10
Czerniawa-Zdréj [zt.], dolnoslaskie, lubariski, Swieradéw-zdréj; E3
Czeszewo [zt.], wielkopolskie, wrzesiriski, Mitostaw; €5

Czetowice 1 [otw.], lubuskie, krosnienski, Krosno Odrzanskie; €3
Cztopa 1 [otw.], wielkopolskie, czarnkowsko-trzcianecki, Wieler;; B4
Cztuchdéw IG-1 [otw.], pomorskie, cztuchowski, Cztuchéw; B5
Damastawek 22 [otw.], kujawsko-pomorskie, zninski, Janowiec Wielkopolski;
Dartowo 2 [otw.], zachodniopomorskie, koszalinski, Sianow; A4

Dabki [inw.], zachodnio-pomorskie, stawienski, Dartowo; A4
Dabréwka 2 [otw.], matopolskie, bochenski, Rzezawa; E8

Debrzno 1G-1 [otw.], pomorskie, cztuchowski, Debrzno; B5

Debica [inw.], podkarpackie, debicki, Debica; E9

Debki IGH-1 [otw.], pomorskie, pucki, Krokowa; A6

Deblin 5 [otw.], lubelskie, putawski, Zyrzyn; D10

Debowiec [zt.], Slgskie, cieszynski, Debowiec; F6

Dtugoteka P-6 [otw.], Swietokrzyskie, staszowski, Osiek; E9

Dtugopole Dolne 6R [otw.], dolnoslgskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka |l
Dtugopole-Zdréj [zt.], dolnoslgskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; E4, Il
Doba SOH-537 [otw.], warminsko-mazurskie, gizycki, Gizycko; A9
Dobra [inw.], opolskie, krapkowicki, Strzeleczki; E5

Dobre Miasto 2 [otw.], warminsko-mazurskie, lidzbarski, Lidzbark Warminski;
Dobrowoda [zt.], Swietokrzyskie, buski, Busko-Zdréj; E8

Dorohucza I1G-1 [otw.], lubelskie, chetmski, Siedliszcze; D11

Drawno 1 [otw.], zachodniopomorskie, drawski, Kalisz Pomorski; B3
Duszniki-Zdrdj [zt.], dolnoslaskie, ktodzki, Duszniki-Zdréj; 1

Duza Wélka KGHM S-369-A [uj.], dolnoslaskie, polkowicki, Grebocice; D4
Dymek IG-1 [otw.], t6dzkie, wielunski, Ostréwek; D6

Dziatdowo 1 [otw.], warminsko-mazurskie, dziatdowski, Dziatdowo; B8
Dziwnowek [zt.], zachodniopomorskie, kamienski, Dziwnow; A2
Fosowskie 1G-2 [otw.], opolskie, strzelecki, Kolonowskie; E6

Frombork [inw.], warminisko-mazurskie, braniewski, Frombork; A7
Frombork [zt.], warminsko-mazurskie, braniewski, Frombork; A7
Furmanowa [zt.], matopolskie, tatrzanski, Zakopane; 1l

Gdansk IG-1 [otw.], pomorskie, nowodworski, Stegna; A7
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Gdow 4 [otw.], matopolskie, wielicki, Gdéw; F8

Gidle 5 [otw.], tddzkie, radomszczanski, Radomsko; D7

Glady 1 [otw.], warminsko-mazurskie, bartoszycki, Gérowo Itaweckie; A8
Glinnik 3 [otw.], lubelskie, lubartowski, Kamionka; D10

Gtebockie [zt.], wielkopolskie, koninski, Slesin; €6

Gtebokie [zt.], matopolskie, nowosadecki, Piwniczna-Zdréj; IV
Goczatkowice-Zdréj [zt.], Slaskie, pszczynski, Goczatkowice-Zdréj; F6
Gola 1 [otw.], dolnoslaskie, olesnicki, Twardogdra; D5

Gotdap [zt.], warminisko-mazurskie, gotdapski, Gotdap; A10

Gorzanow [zt.], dolnoslaskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; I

Gorzkow IG-1 [otw.], lubelskie, krasnostawski, Gorzkéw; E10

Gorzow Wielkopolski, 1G-1 [otw.], lubuskie, Gorzow Wielkopolski, Gorzow Wielkopolski;
Gostynin, 1G-1/1a [otw.], mazowieckie, ptocki, tack; C7

Gostynin IG-3 [otw.], mazowieckie, gostyninski, Gostynin; C7

Grabin [zt.], opolskie, opolski, Niemodlin; E5

Grabowiec 1G-4 [otw.], lubelskie, zamojski, Migczyn; E11

Grodazisko [uj.], todzkie, tédzki, Rzgéw; D7

Gronowo 1 [otw.], kujawsko-pomorskie, torunski, Lubicz; B6

Hel IG-1 [otw.], pomorskie, pucki, Jastarnia; A6

Henrykowo 1 [otw.], warminsko-mazurskie, lidzbarski, Orneta; A8
Hermanice H-2 [otw.], $lgskie, cieszynski, Ustron; F6

Horyniec-Zdraj [zt.], podkarpackie, lubaczowski, Horyniec-Zdréj; E11
Inowroctaw [zt.], kujawsko-pomorskie, inowroctawski, Inowroctaw; C6
lwonicz-Zdrdj [zt.], podkarpackie, krosnienski, Iwonicz-Zdréj; F9

Izbica 1G-1 [otw.], lubelskie, krasnostawski, Izbica; E11

Jachranka [inw.], mazowieckie, legionowski, Serock; €8

Janikéw SOH-677 [otw.], dolnoslaskie, otawski, Otawa; E5

Janowo [inw.], zachodniopomorskie, gryficki, Karnice; A3

Jaronowice IG-1 [otw.], Swietokrzyskie, jedrzejowski, Nagtowice; E8
Jastrzebik [zt.], matopolskie, nowosadecki, Muszyna; IV

Jaworze [zt.], $laskie, bielski, Jaworze; F6

Jedlina-Zdrgj [inw.], dolnoslgskie, watbrzyski, Jedlina-Zdréj; E4
Jedlina-Zdrdj [zt.], dolnoslaskie, watbrzyski, Jedlina-Zdréj; E4

Jelenidw [zt.], dolnoslaskie, ktodzki, Lewin Ktodzki; I

Jeleniow SOH-1158 [otw.], dolnoslgskie, ktodzki, Lewin Ktodzki; 1l
Jezierzyca 1 [otw.], wielkopolskie, leszczyniski, Wtoszakowice; D4
Jeziorko 0-238 [otw.], podkarpackie, tarnobrzeski, Grebéw; E9

Jezow IG-1 [otw.], tddzkie, skierniewicki, Gtuchéw; D8

Kalisz 1G-1 [otw.], wielkopolskie, kaliski, Opatéwek; D6

Kamien Pomorski [zt.], zachodniopomorskie, kamienski, Kamiern Pomorski; B2
Kamionki-1 [otw.], mazowieckie, ptocki, Brudzen Duzy; C7

Kaplonosy IG-1 [otw.], lubelskie, wiodawski, Wyryki; D11

Karpniki [zt.], dolnoslgskie, jeleniogdrski, Mystakowice; |

Kazimierza Wielka [inw.], Swietokrzyskie, kazimierski, Kazimierza Wielka; E8
Kedzierzyn T [otw.], opolskie, kedzierzyrisko-kozielski, Kedzierzyn-Kozle; E6
Ketrzyn I1G-2 [otw.], warminsko-mazurskie, ketrzynski, Ketrzyn; A9, B9
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Kijewo 1 [otw.], kujawsko-pomorskie, chetminski, Kijewo Krélewskie; B6
Kleszczéw [zt.], t6dzkie, betchatowski, Kleszczow; D7

Klonowa 2 [otw.], t6dzkie, sieradzki, Klonowa; D6

Kock 1G-1 [otw.], lubelskie, lubartowski, Firlej; D10

Kotobrzeg [zt.], zachodniopomorskie, kotobrzeski, Kotobrzeg; A3
Komancza [zt.], podkarpackie, sanocki, Komancza; F10

Kompina 2 [otw.], t6dzkie, towicki, towicz; €7, C8

Konary 1G-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, inowroctawski, Dgbrowa Biskupia; €6
Konin [zt.], wielkopolskie, m. Konin, m. Konin; C6

Konin [inw.], wielkopolskie, m. Konin, m. Konin; C6

Konstancin-Jeziorna [zt.], mazowieckie, piaseczynski, Konstancin- Jeziorna; €9
Konstantynow [inw.], swietokrzyskie, buski, Straznik; E8

Konstantynow tadzki [inw.], todzkie, pabianicki, Konstantynéw tédzki; D7
Konczewice 1 [otw.], kujawsko-pomorskie, torunski, Chetmza; B6
Korczmin IG-3 [otw.], lubelskie, hrubieszowski, Dothobyczéw; E11, E12
Korzenica 1 [otw.], podkarpackie, jarostawski, Laszki; E10

Koszuty [zt.], wielkopolskie, $redzki, Sroda Wielkopolska; €5

Koscierzyna 1G-1 [otw.], pomorskie, koscierski, Liniewo; A6

Kotowice [zt.], tddzkie, zgierski, Zgierz; D7

Kotun [zt.], wielkopolskie, pilski, Szydtowo; B4

Kowary [inw.], dolnoslgskie, kamiennogdrski, Kamienna Géra; E3, |
Kowary [uj.], dolnoslgskie, kamiennogdrski, Kamienna Géra; E3, |
Koziczyn 1 [otw.], lubuskie, stubicki, Cybinka; €2

Kozubnik [inw.], slaskie, bielski, Porgbka; F7

Kozy MT-3 [otw.], $lgskie, bielski, Kozy; F7

Krakéw P-3 [otw.], matopolskie, krakowski, Krakéw; E8
Krakéw-Mateczny [zt.], matopolskie, m. Krakdw, m. Krakéw; E7
Krakéw-Misericordia [zt.], matopolskie, m. Krakdw, m. Krakéw; E7

Krosno [inw.], podkarpackie, kro$nienski, Krosno; F9

Krosnowice 11R [otw.], doInos$laskie, ktodzki, Ktodzko; I

Kroscienko nad Dunajcem [zt.], matopolskie, nowotarski, Kroscienko n. Dunajcem;
Krutyn [inw.], warmirnsko-mazurskie, mragowski, Piecki; B9

Krynica Morska [zt.], pomorskie, nowodworski, Krynica Morska; A7
Krynica-Zdrdj [zt.], matopolskie, nowosadecki, Krynica-Zdréj; IV
Krzemianka H-1 [otw.], podlaskie, suwalski, Jeleniewo; A10

Krzeszowice [zt.], matopolskie, krakowski, Krzeszowice; E7

Ksigz Wielki IG-1 [otw.], matopolskie, miechowski, Ksigz Wielki; E8
Kudowa G/G C2 [otw.], dolnoslgskie, ktodzki, Kudowa-Zdréj; 1l
Kudowa-Zdraj [zt.], dolnoslaskie, ktodzki, Kudowa-zdréj; E4, Il

Las Winiarski [zt.], Swietokrzyskie, buski, Busko-Zdréj; E8

Laskowice Otawskie IG-1 [otw.], dolnoslgskie, otawski, Jelcz-Laskowice; D5
Latoszyn [zt.], podkarpackie, debicki, Debica; E9

Ladek-Zdrdj [inw.], dolnoslaskie, ktodzki, Ladek-Zdroéj; E4

Ladek-Zdrdj [zt.], dolnoslgskie, ktodzki, Ladek-Zdréj; E4

Leluchéw [zt.], matopolskie, nowosadecki, Muszyna; IV

Lesko [zt.], podkarpackie, leski, Lesko; F10
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Lezajsk 6 [otw.], podkarpackie, lezajski, Lezajsk; E10

Lebork IG-1 [otw.], pomorskie, stupski, Potegowo; A5

Lidzbark Warminski [zt.], warminsko-mazurskie, lidzbarski, Lidzbark Warminski;
Lipa [zt.], podkarpackie, stalowowolski, Zaklikéw; E10

Lipnica Gérna 1 [otw.], matopolskie, bochenski, Lipnica Murowana; F8
Lipowa [inw.], dolnoslgskie, strzelinski, Kondratowice; E4, E5
Lubatowka [zt.], podkarpackie, krosnienski, lwonicz-Zdréj; F9

Lubin H-7 [otw.], dolnoslgskie, lubinski, Lubin; D4

tabedz [ otw.], wielkopolskie, kolski, Dgbie; €6

tagow [zt.], lubuskie, Swiebodzinski, tagow; C3

tapczyca [zt.], matopolskie, bochenski, Bochnia; F8

teczna 20 [otw.], lubelskie, teczynski, Ludwin; D10

tochoéw 1G-1 [otw.], mazowieckie, wegrowski, tochéw; €9
tomnica-Zdraj [zt.], matopolskie, nowosadecki, Piwniczna-Zdréj; IV
towicz [inw.], todzkie, towicki, towicz; C7

Lo6dz [inw.], todzkie, todzki, todz; D7

todz [zt.], todzkie, todzki, £odz; D7

tubne [uj.], podkarpackie, leski, Baligréd; F10

Mac Allan 4 [otw.], podkarpackie, m. Krosno, m. Krosno; F9
Maciejowice IG-1 [otw.], mazowieckie, garwolinski, Maciejowice; D9
Magnuszew IG-1 [otw.], mazowieckie, kozienicki, Magnuszew; D9
Malbork IG-1 [otw.], pomorskie, malborski, Malbork; A7

Mate Ciche [zt.], matopolskie, tatrzanski, Poronin; 1l

Manowo 1 [otw.], zachodniopomorskie, koszalinski, Manowo; A4
Marcinki IG-1 [otw.], wielkopolskie, ostrzeszowski, Kobyla Géra; D5
Marusza [zt.], kujawsko-pomorskie, grudzigdzki, Grudzigdz; B6
Marynin 2 [otw.], lubelskie, chetmski, Rejowiec; D11

Mezyk 1 [otw.], wielkopolskie, czarnkowsko-trzcianecki, Wieler;; C4
Mielnik 1G-1 [otw.], podlaskie, siemiatycki, Mielnik; €11
Miedzychéd 1G-1 [otw.], wielkopolskie, miedzychodzki, Kwilcz; C4
Miedzywodzie [zt.], zachodniopomorskie, kamienski, Dziwndw; A2, B2
Milianéw 2 [otw.], $laskie, czestochowski, Dgbrowa Zielona; E7
Milianéw 1G-1 [otw.], $laskie, czestochowski, Dgbrowa Zielona; E7
Milik [zt.], matopolskie, nowosadecki, Muszyna; IV

Mniszkéw 1G-1 [otw.], tddzkie, opoczyniski, Mniszkdw; D8
Mochnaczka [zr.], matopolskie, nowosadecki, Krynica-zdréj; IV
Moszczenica G-X [otw.], Slaskie, wodzistawski, Mszana; F6
Mszczondw [zt.], mazowieckie, zyrardowski, Mszczonéw; D8
Muszyna [zt.], matopolskie, nowosgdecki, Muszyna; F8, IV
Myczkowce [inw.], podkarpackie, leski, Solina; F10

Myczkow [inw.], podkarpackie, leski, Solina; F10

Mysiadto [inw.], mazowieckie, piaseczynski, Lesznowola; €9
Nadarzyn 1G-1 [otw.], mazowieckie, pruszkowski, Nadarzyn; C8
Nateczéw [zt.], lubelskie, putawski, Nateczéw; D10

Nidzica IG-1 [otw.], warminsko-mazurskie, nidzicki, Koztowo; B8

Nieborow [zt.], podkarpackie, rzeszowski, Hyzne; F10
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Niesiotowice IG-1 [otw.], lubelskie, opolski, J6zeféw n. Wistg; D9
Nieswin PIG-1 [otw.], Swietokrzyskie, konecki, Konskie; D8

Nowa Bystrzyca [7r.], dolnoslaskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; I
Nowa tomnica [Zr.], dolnoslagskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; 1l
Objezierze 1G-1 [otw.], wielkopolskie, obornicki, Oborniki; C4
Obrzycko 1 [otw.], wielkopolskie, szamotulski, Obrzycko; C4
Odondw [inw.], Swietokrzyskie, kazimierski, Odonéw; E8

Odra 1 [otw.], opolskie, brzeski, Skalomierz; E5

Odra 4 [otw.], opolskie, brzeski, Olszanka; E5

Odra 5/II [otw.], opolskie, brzeski, Grodkéw; E5

Odra 6 [otw.], opolskie, opolski, Muréw; E6

Okuniew IG-1 [otw.], mazowieckie, minski, Halindw; C9

Okunino 1 [otw.], pomorskie, bytowski, Miastko; A4

Olsztyn [inw.], $lgskie, czestochowski, Olsztyn; E7

Olsztyn IG-1 [otw.], warminsko-mazurskie, olsztynski, Jonkowo; B8
Opole Lubelskie 8 [otw.], lubelskie, opolski, Karczmiska; D9
Opatkowice OB-1 [otw.], matopolskie, m. Krakéw, Krakéw; F7
Orzechow 9 [otw.], lubelskie, parczewski, Sosnowica; D11
Ostatéw PIG-2 [otw.], mazowieckie, przysuski, Wieniawa; D8
Oswino IG-1 [otw.], zachodniopomorskie, stargardzki, Chociwel; B3
Ozimek [uj.], opolskie, opolski, Ozimek; E6

Pakoszéwka [inw.], podkarpackie, sanocki, Sonok; F10

Parczew IG-10 [otw.], lubelskie, radzynski, Wohyr; D10

Pastek 1G-1 [otw.], warminsko-mazurskie, elblaski, Pastek; A7
Petczyn IVP [otw.], dolnoslgskie, wotowski, Wotéw; D4
Piechowice-Pakoszéw [inw.], dolnoslaskie, jeleniogdrski, Podgorzyn;
Piestrzec [zt.], Swietokrzyskie, buski, Solec-Zdréj; E8

Pietkowo IG-1 [otw.], podlaskie, biatostocki, Poswietne; C10

Pionki 2 [otw.], mazowieckie, radomski, Pionki; D9

Piwniczna-Zdréj [zt.], matopolskie, nowosadecki, Piwniczna-Zdréj; IV

Ptawno 1 [otw.], zachodniopomorskie, choszczenski, Bierzwnik; B3
Ptonsk 6 [otw.], mazowieckie, nowodworski, Nasielsk; C8
Pobiedziska IGH-1 [otw.], wielkopolskie, poznanski, Pobiedziska; C5
Poddebice [inw.], tddzkie, poddebicki, Poddebice; D6

Poddebice [zt.], tédzkie, poddebicki, Poddebice; D6
Pokrzywnalinw.], opolskie, nyski, Gtuchotazy; E5

Polanica-zZdréj [zt.], dolnoslgskie, ktodzki, Polanica-Zdréj; I
Polanczyk [zt.], podkarpackie, leski, Solina; F10

Polik IG-1 [otw.], mazowieckie, sierpecki, Rosciszewo; C7

Polwica [uj.], wielkopolskie, Sredzki, Zaniemysl; C5

Potczyn-Zdrdj [zt.], zachodniopomorskie, Swidwinski, Potczyn-Zdréj;
Poreba Wielka [zt.], matopolskie, limanowski, Niedzwiedz; F8
Poronin [zt.], matopolskie, tatrzanski, Poronin; 1l

Potrdjna IG-1 [otw.], matopolskie, wadowicki, Mucharz; F7
Powroznik [zt.], matopolskie, nowosadecki, Muszyna; IV

Poznan [zt.], wielkopolskie, m. Poznan, m. Poznan; C4
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Prabuty IG-1 [otw.], pomorskie, kwidzynski, Prabuty; B7
Przerzeczyn-Zdréj [zt.], dolnoslaskie, dzierzoniowski, Niemcza; E4
Przewoz 1 [otw.], lubuskie, zarski, Przewdz; D2

Pszczyna [inw.], $laskie, pszczynski, Pszczyna; F6

Puttusk 3 [otw.], mazowieckie, puttuski, Winnica; C8

Pyrzyce [inw.], zachodniopomorskie, pyrzycki, Pyrzyce; B2

Pyrzyce [zt.], zachodniopomorskie, pyrzycki, Pyrzyce; B2

Rabe [zt.], podkarpackie, leski, Baligrod; F10

Rabka-zdraj [zt.], matopolskie, nowotarski, Rabka-Zdréj; F7

Radomsko [inw.], tddzkie, radomszczanski, Radomsko; D7

Raducz IG-1 [otw.], todzkie, skierniewicki, Kowiesy; D8

Rokita IG-1 [otw.], zachodniopomorskie, goleniowski, Przybiernow; B2
Réwce 1 [otw.], mazowieckie, siedlecki, Zbuczyn; C10

Rudawka Rymanowska IG-1 [otw.], podkarpackie, krosnienski, Rymandw; F9
Ruszéw IG-1 [otw.], lubelskie, zamojski, tabunie; E11

Rybojedzko SOH-1144 [otw.], slaskie, tarnogdrski, Cybinka; E6
Rymanéw-Zdréj [zt.], podkarpackie, krosnienski, Rymandéw; F9

Rzeki IG-1 [otw.], Slgskie, czestochowski, Mykanéw; E7

Rzeszéw [inw.], podkarpackie, m. Rzeszéw, m. Rzeszow; E9, E10
Rzeszow [zt.], podkarpackie, m. Rzeszéw, m. Rzeszéw; E9, E10
Sedziszow Matopolski [inw.], podkarpackie, sedziszowski, Sedziszéw Matopolski;
Siedlec 1 [otw.], t6dzkie, teczycki, Daszyna; C7

Siedliska IG-1 [otw.], lubelskie, tukowski, Wojcieszkéw; D10
Siekierczyna IG-1 [otw.], matopolskie, nowosadecki, Grodek nad Dunajcem; F8
Sieradz [inw.], tédzkie, sieradzki, Sieradz; D6

Sierpc 2 [otw.], mazowieckie, sierpecki, Sierpc; C7

Siomki 1 [otw.], t6dzkie, piotrkowski, Wola Krzysztoporska; D7
Skierniewice [zt.], todzkie, skierniewicki, Skierniewice; D8
Skoraszewice 2 [otw.], wielkopolskie, gostynski, Krobia; D5

Stawa IG-1 [otw.], lubuskie, wschowski, Stawa; D4

Stupiec GN-9 [otw.], dolnoslaskie, ktodzki, Nowa Ruda; E4

Stupsk 1G-1 [otw.], pomorskie, stupski, Kobylnica; A4

Sobienie Kietczewskie [zt.], mazowieckie, otwocki, Sobienie-Jeziory; D9
Sochaczew [inw.], mazowieckie, sochaczewski, Sochaczew; C8
Sochaczew-1 [otw.], mazowieckie, sochaczewski, Sochaczew; €8
Sokotowsko 5 [otw.], dolnoslgskie, watbrzyski, Mieroszéw; E4
Solec-Zdrdj [inw.], Swietokrzyskie, buski, Solec-Zdroj; E8

Solec-Zdraj [zt.], Swietokrzyskie, buski, Solec-Zdréj; E8

Solina [inw.], podkarpackie, leski, Solina; F10

Sopot [zt.], pomorskie, m. Sopot, m. Sopot; A6

Sosnowiec 1G-1 [otw.], $lgskie, m. Sosnowiec, m. Sosnowiec; E7
Sosnowka [zt.], dolnoslaskie, jeleniogdrski, Karpacz; E3, |

SAl 5 [otw.], slaskie, zywiecki, Rajcza; F7

Stadniki IG-1 [otw.], podlaskie, siemiatycki, Grodzisk; €10

Staniszow [zt.], dolnoslaskie, jeleniogdrski, Podgdrzyn; |

Stare Bobrowniki [zr.], dolnoslaskie, ktodzki, Szczytna; |l
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Stare Bogaczowice [zt.], dolnoslaskie, watbrzyski, Stare Bogaczowice; E4
Stare Rochowice [zt.], dolnoslaskie, jaworski, Bolkéw; E4

Stargard [zt.], zachodniopomorskie, stargardzki, Stargard; B2, B3
Starkowek 13R [otw.], dolnoslgskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; I
Stary Wielistaw [zt.], dolnoslgskie, ktodzki, Ktodzko; 1l

Strykowo 1 [otw.], wielkopolskie, poznanski, Steszew; C4

Strzelce 1G-2 [otw.], lubelskie, hrubieszowski, Horodto; E11

Strzelno 1G-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, mogilenski, Strzelno; C6
Sulechéw IG-1 [otw.], lubuskie, zielonogdrski, Trzebiechéw; €3
Sulistaw [inw.], dolnoslaskie, brzeski, Grodkow; E5

Swoszowice [zt.], matopolskie, m. Krakow, m. Krakéw; E7, F7
Szalejow [zr.], dolnoslgskie, ktodzki, Ktodzko; 1l

Szczawa [zt.], matopolskie, limanowski, Kamienica; F8

Szczawina [inw.], dolnoslgskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; 1l
Szczawina [zt.], dolnoslaskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; I
Szczawnica [zt.], matopolskie, nowotarski, Szczawnica; F8

Szczawnik [zt.], matopolskie, nowosadecki, Muszyna; IV

Szczawno 1 [otw.], kujawsko-pomorskie, rypinski, Skrwilno; B7
Szczawno-Zdrdj [zt.], dolnoslaskie, watbrzyski, Szczawno-Zdréj; E4
Szczecin 1G-1 [otw.], zachodniopomorskie, policki, Police; B2
Szczecin [inw.], zachodniopomorskie, m. Szczecin, m. Szczecin; B2
Szczytna 3 [otw.], dolnoslgskie, ktodzki, Szczytna; 1l

Szklarska Poreba [zt.], doInoslaskie, jeleniogdrski, Szklarska Poreba; |
Szklary 1G-1 [otw.], podkarpackie, rzeszowski, Hyzne; F10
Szlichtyngowa 1 [otw.], lubuskie, wschowski, Szlichtyngowa; D4
Szubin IG-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, nakielski, Szubin; B5, C5
Szwejki 1G-3 [otw.], t6dzkie, rawski, Sadkowice; D8

Szymoszkowa [inw.], matopolskie, tatrzanski, Zakopane; 1l
Szymoszkowa [zt.], matopolskie, tatrzanski, Zakopane; 1l
Swieradéw-zdrgj [zt.], dolnoélaskie, lubanski, Swieradéw-zdréj; E3
Swinoujécie [zt.], zachodniopomorskie, m. Swinoujécie, m. Swinoujécie; B2
Tarnawatka IG-1 [otw.], lubelskie, tomaszowski, Tarnawatka; E11
Tarnowo Podgérne [zt.], wielkopolskie, poznanski, Tarnowo Podgérne; C4
Terebin 1G-1 [otw.], lubelskie, hrubieszowski, Mircze; E11

Ttuszcz 1G-1 [otw.], mazowieckie, wotominski, Jadow; C9

Tomaszow Lubelski IG-1 [otw.], lubelskie, tomaszowski, Jarczéw; E11
Tomaszow Mazowiecki [inw.], tddzkie, tomaszowski, Tomaszéw Mazowiecki; D8
Torun [zt.], kujawsko-pomorskie, m. Torun, m. Toruri; B6

Trzebielino 1 [otw.], pomorskie, bytowski, Trzebielino; A5

Trzebnica [zt.], doInoslaskie, trzebnicki, Trzebnica; D5

Trzesacz [zt.], zachodniopomorskie, gryficki, Rewal; A2, A3

Tuchola IG-1 [otw.], pomorskie, chojnicki, Chojnice; B5

Turek [inw.], wielkopolskie, turecki, Turek; €6

Tylicz [zt.], matopolskie, nowosgdecki, Krynica-Zdréj; IV

Ujezna 5 [otw.], podkarpackie, przeworski, Przeworsk; E10

Uniejow [inw.], t6dzkie, poddebicki, Uniejow; D6
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Uniejow [zt.], todzkie, poddebicki, Uniejéw; D6

Ursyndw 1 [otw.], mazowieckie, kozienicki, Glowaczéw; D9

Urzedoéw IG-1 [otw.], lubelskie, krasnicki, Urzedéw; D10, E10

Ustka [zt.], pomorskie, stupski, Ustka; A4

Ustron [zt.], Slaskie, cieszynski, Ustron; F6

Wapienne [zt.], matopolskie, gorlicki, Sekowa; F9

Warka 1G-1 [otw.], mazowieckie, gréjecki, Warka; D9

Wagrowiec I1G-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, zninski, Miescisko; €5
Wetnin [zt.], Swietokrzyskie, buski, Solec-Zdréj; E8

Wetlina 1G-2 [otw.], podkarpackie, leski, Cisna; F10

Wegierka 6 [otw.], podkarpackie, jarostawski, Rozwienica; F10
Wezowice 1G-1 [otw.], opolskie, namystowski, Swierczéw; E5

Wieliczka [zt.], matopolskie, wielicki, Wieliczka; E8, F8

Wieniec-Zdrdj [zt.], kujawsko-pomorskie, wioctawski, Brzes¢ Kujawski; €6, C7
Wierchomla Wielka [zt.], matopolskie, nowosadecki, Piwniczna-Zdréj; IV
Wieruszdw [inw.], todzkie, wielunski, Wieruszéw; D6

Wierzchlas 3 [otw.], todzkie, wieluriski, Wielun; D6

Wierzchowo 9 [otw.], zachodniopomorskie, szczecinecki, Szczecinek; B4
Wilcze 4 [otw.], lubuskie, zielonogdrski, Kargowa; €3

Wilcze 1G-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, bydgoski, Koronowo; B5
Wilczopole 2 [otw.], lubelskie, lubelski, Gtusk; D10

Wilczyn IGH-1 [otw.], wielkopolskie, koninski, Wilczyn; €6

Wisniowa 1 [inw.], podkarpackie, strzyzowski, Wisniowa; F9

Wisniowa 1 [otw.], podkarpackie, strzyzowski, Wisniowa; F9

Witkowo 1 [otw.], kujawsko-pomorskie, sepolenski, Kamien Krajerski; B5
Witow [zt.], matopolskie, tatrzanski, Koscielisko; 11l

Witow-Roztoki [zt.], matopolskie, tatrzanski, Koscielisko; 1l
Wiadystawowo IG-1 [otw.], pomorskie, pucki, Wiadystawowo; A6
Wihoctawek [inw.], kujawsko-pomorskie, wtoctawski, m. Wtoctawek; C7
Wojciechdw 1G-1 [otw.], opolskie, oleski, Olesno; E6

Wojkowa [zt.], matopolskie, nowosadecki, Muszyna; IV

Wojnéw W-1 [uj.], dolnoslgskie, m. Wroctaw, m. Wroctaw; D5
Wojszyce 1G-3 [otw.], tddzkie, kutnowski, Kutno; C7

Wolin 1G-1 [otw.], zachodniopomorskie, kamienski, Miedzyzdroje; B2
Wotczyn [zt.], opolskie, kluczborski, Wotczyn; D6

Wrecza [inw.], mazowieckie, zyrardowski, Wrecza; C8

Wrotnoéw IG-1 [otw.], mazowieckie, sokotowski, Koséw Lacki; €10
Wrzesnia I1G-1 [otw.], wielkopolskie, wrzesiriski, Wrzesnia; C5

Wrzoski SOH-911 [otw.], opolskie, opolski, Dgbrowa; E5

Wudzyn 1 [otw.], kujawsko-pomorskie, bydgoski, Dobrcz; B6
Woycistowo IG-1 [otw.], wielkopolskie, gostynski, Borek Wielkopolski; D5
Wysowa-Zdrdj [zt.], matopolskie, gorlicki, Uscie Gorlickie; F9
Zabartowo 1 [otw.], kujawsko-pomorskie, sepolenski, Wiecbork; B5
Zaborow [inw.], mazowieckie, warszawaski zachddni, Leszno; €8
Zabtocie [zt.], $laskie, cieszyniski, Strumien; F6

Zadziele 1 [otw.], matopolskie, nowosadecki, Chetmiec; F8
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Zakopane [zt.], matopolskie, tatrzanski, Zakopane; F7, 1l
Zakrzew 1G-2 [otw.], lubelskie, lubelski, Zakrzew; E10
Zakrzewo IG-3 [otw.], podkarpackie, przeworski, Ga¢; E10
Zamos¢ [inw.], lubelskie, zamojski, Zamos¢; E11

Zaniemysl [uj.], wielkopolskie, sredzki, Zaniemysl; C5

Zaosie 3 [otw.], tddzkie, tomaszowski, Ujazd; D7

Zawadka [zt.], wielkopolskie, kolski, Koto; €6

Zbaszynek IG-1 [otw.], lubuskie, Swiebodzinski, Zbaszynek; C3
Zdrojowisko W-3 [otw.], dolnoslaskie, ktodzki, Nowa Ruda; E4
Zdunska Wola [inw.], t6dzkie, zdunskowolski, Zduriska Wola; D6
Zgierz 1G-1 [otw.], todzkie, zgierski, Strykéw; D7

Ztockie [zt.], matopolskie, nowosgdecki, Muszyna; IV

Zubrzyk [zt.], matopolskie, nowosadecki, Piwniczna-Zdréj; IV
Zegiestow-Zdraj [zt.], matopolskie, nowosadecki, Muszyna; IV
Zelechéw 1 [otw.], lubelskie, rycki, Ktoczew; D9

Ztoczew [inw.], todzkie, sieradzki, Ztoczew; D6

Zukowice 4 [otw.], matopolskie, tarnowski, Lisia Géra; E9
Zychlin 1G-3 [otw.], t6dzkie, towicki, Kiernozia; €7

Zyréw 1 [otw.], mazowieckie, piaseczyriski, Prazméw; D9
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