Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

panstwowa stuzba geologiczna
panstwowa stuzba hydrogeologiczna

WYCIAG Z RAPORTU SEJSMOLOGICZNEGO

za okres 01-11-2019 do 30-11-2019 roku

Polska - zdarzenia sejsmiczne zarejestrowane w sieci PSG_Sejs_Net

W listopadzie w systemie automatycznej detekcji wstrzagséw i alertowania w sieci PSG zarejestrowano 35
zdarzen sejsmicznych na obszarze terytorium Polski oraz w strefie przygranicznej. Lokalizacje epicentrow
zarejestrowanych zdarzen przedstawiono na zatgczniku nr 1 wraz z podstawowymi informacjami
statystycznymi oraz listg tych zdarzen, ktdrych magnituda M>2.5. Informacje statystyczne w aspekcie oceny
aktywnosci sejsmicznej w Polsce, zarejestrowanej w sieci PSG_Sejs NET w listopadzie 2019 r.
zaprezentowano takze w tab. 1.

Tab. 1. Statystyka wstrzqgsow sejsmicznych zarejestrowanych w sieci monitoringu PSG przez system automatycznego
alertowania w listopadzie 2019 r. na obszarze Polski oraz w strefie przygranicznej

Magnituda . .
Liczba zdarzen %
od do
1 2.5 23 65.7
2.5 3 9 25.7
3 3.5 2 5.7
3.5 4 1 2.9
4 4.5 0 0.0
M>4.5 0 0.0
Razem: 35 100.0
M<=2.5 23 65.7
M>2.5 12 34.3
w tym: =
M min: 1
M max:

Wiekszo$¢ ze wstrzagsdow tj. 23 zjawiska, co stanowi 65,7% ogodlnej liczby zdarzern sejsmicznych
zarejestrowanych przez system automatycznego alertowania, osiggneto magnitude ponizej poziomu
odczuwalnosci przez cztowieka, tj. M<=2.5. Prog ten przekroczyto 12 zdarzen, co stanowi 34,3% ogdlnej ich
liczby. W tabeli 2 zaprezentowano liczebnos¢ wstrzgséw z podziatem na umowne regiony.

Tab. 2. Liczebnosc zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych w systemie alertowania sieci PSG_Sejs_NET w podziale na
umowne regiony w listopadzie 2019 r.

Lp Nazwa obszaru LIC.Zba.zjaWISk

sejsmicznych
1 Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) 18
2 Lubusko-Gtogowski Okreg Miedziowy (LGOM) 1
3 Lubelskie Zagtebie Weglowe (KWK Bogdanka) 0
4 KWB Betchatow 0
5 Strefa S-t (Skierniewice - towicz) 0
6 Podhale 4
7 Karpaty C & E i Przedgorze 0
8 Rejon Jarocina 1
9 inne rejony (nieklas.) 11
Razem (od 01/11/2019 do 30/11/2019 r.) 35
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W listopadzie najbardziej aktywnym sejsmicznie w Polsce byt region GZW, w ktédrym system alertowania
sieci PSG_Sejs_NET zidentyfikowat 18 zjawisk sejsmicznych (Tab. 2).

W okresie 01/11/2019 do 30/11/2019 r., na obszarze administracyjnym Polski, w bazie danych EMCS
zarejestrowano 13 zjawisk sejsmicznych, w tym 2 z epicentrum w rejonie GZW, pozostate 11 z rejonu
LGOM. Dziewie¢ zjawisk sposréd 13 nie zostato zarejestrowane w sieci PSG_SEJS NET, w tym: 8 zjawisk z
rejonu LGOM i 1 zjawisko z rejonu GZW. Wykaz zdarzen zarejestrowanych w sieci obserwacyjnej EMSC
przedstawiono w tabeli 5. Z uwagi na ich lokalizacje mozna je zaliczy¢ do zdarzen indukowanych, bedacych
skutkiem podziemnej eksploatacji gérniczej.

Aktywnos¢ sejsmiczna w skali globalnej i europejskiej

(na podst. danych EMCS)

SWIAT

W listopadzie 2019 roku w skali catego globu, w oparciu o analizy zapisu sejsmometréw z ponad 70 sieci
stuzb i instytucji monitoringu sejsmologicznego na Swiecie, w bazie danych Europejskiego
Srédziemnomorskiego Centrum Sejsmologicznego (EMSC) zarejestrowane zostaty 5524 zdarzenia
sejsmiczne o magnitudzie od M=1.5 do M=7.1. Statystyke zdarzen sejsmicznych na obszarze catej kuli
ziemskiej w listopadzie zaprezentowano w tabeli 3 i rys. 1 nizej. Blisko 72% wstrzgsdw posiadato magnitude
powyzej progu odczuwalnosci (M>2.5).

Tab. 3. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w listopadzie 2019 r. — dane
statystyczne (na podst. danych z bazy EMSC).

Magnituda X ;
Liczba zdarzen %
od do
1.0 2.5 1560 28.2
2.5 3.5 1742 31.5
3.5 4.5 1715 31.0
4.5 5.5 463 8.4
5.5 6.5 41 0.7
6.5 8 ] 0.1
Razem: 5524 100.0
M<=2.5 1560 28.2
M>2.5 3964 71.8
w tym: .
Min. 1.5
Maks. 7.1

W przypadku 16 zdarzen - magnitude wstrzgsu oceniono w przedziale od 6.0 wzwyz. Dla trzech sposréd 16
zdarzen, magnituda osiggneta wartos¢ co najmniej M=6.5.
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Zjawiska sejsmiczne na $wiecie w interwale 10 dniowym

w listopadzie 2019 r.
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Rys. 1. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w listopadzie 2019 r. — dane
statystyczne w interwatach dekadowych (na podst. danych z bazy EMSC).

Obszar Swiata pod wzgledem liczebnosci zarejestrowanych zjawisk charakteryzowat sie w listopadzie
wysoka aktywnoscia sejsmiczng. Najwiecej zjawisk sejsmicznych w uktadzie dziennym zarejestrowano w
trzech okresach: w dniach od 3 do 8 listopada, w dniach 14 do 17 listopada i w dniach od 24 do 27
listopada. Najwiecej zjawisk w liczbie 247 (w tym 194 powyzej progu odczuwalnosci — M>2.5)
zarejestrowano w dniu 26 listopada, co jest przekroczeniem o 35% w stosunku do sSredniej dziennej liczby
zjawisk sejsmicznych na swiecie. Najwiecej zjawisk sejsmicznych w listopadzie miato miejsce w lgdowej i
morskiej czesci regionu OAXACA, MEXICO (477 zjawisk = 8,6 %) oraz regionie PUERTO RICO REGION (296

zjawisk — 5.3%).

Wykaz zjawisk sejsmicznych, ktére zostaty zarejestrowane w listopadzie na obszarze kuli ziemskiej, w
ktorych magnituda osiggneta lub przekroczyta wartosé¢ M>=6.0 przedstawiono w tabeli 4.

Tab. 4. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=6.0, zarejestrowanych na obszarze kuli ziemskiej w listopadzie

2019 r. (na podst. danych z bazy EMSC).
Lp. Data Czas (UTC) Szer. Di. Depth | Mag. Region Name
geogr. geogr.
1 2019-11-27 07:23:40 35.66 23.16 67 6 CRETE, GREECE
2 2019-11-14 21:12:55 1.61 126.5 30 6 MOLUCCA SEA
3 2019-11-05 23:17:24 -13.69 167.84 10 6 VANUATU
4 PAPUA REGION,
2019-11-23 12:11:16 1.68 132.76 10 6.1 INDONESIA
5 2019-11-20 23:50:44 19.47 101.41 12 6.1 LAOS
6 2019-11-04 21:53:23 -31.78 -71.35 40 6.1 COQUIMBO, CHILE
7 SOUTH SANDWICH
2019-11-02 18:08:43 -55.81 -26.31 20 6.1 ISLANDS REGION
8 2019-11-11 23:03:27 -18.96 -175.44 10 6.2 TONGA
9 ANDREANOF ISLANDS,
2019-11-24 00:54:03 51.53 -175.62 40 6.3 ALEUTIAN IS.
10 2019-11-20 08:26:06 53.15 153.68 486 6.3 SEA OF OKHOTSK
11 OFF COAST OF CHIAPAS,
2019-11-20 04:27:04 13.95 -93.16 10 6.3 MEXICO
12 EAST OF SOUTH
2019-11-05 20:52:01 -57.99 -9.14 10 6.3 SANDWICH ISLANDS
13 2019-11-26 02:54:11 41.38 19.47 10 6.4 ALBANIA
14 2019-11-08 10:44:47 -22.05 -179.59 610 6.5 SOUTH OF FUJI ISLANDS
15 2019-11-04 22:43:32 -18.53 -175.31 10 6.6 TONGA
16 2019-11-14 16:17:42 1.62 126.42 52 7.1 MOLUCCA SEA
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Najsilniejsze trzesienie ziemi w listopadzie zarejestrowano w dniu 2019-11-14 o godzinie 16:17:42 czasu
UTC (czas lokalny 00:17:42 2019-11-15) w regionie MOLUCCAA SEA (Indonezja). Magnitude wstrzasu
oceniono na wielkos¢ M=7.1. Epicentrum wstrzgsu zlokalizowane byto ok. 176 km na E od miejscowosci
Manado w Indonezji (populacja: 452 tys. mieszkarncow) i 610 km na E od Davao (Filipiny, populacja: 1.2 min
mieszkancow), hipocentrum byto na gtebokosci 52 km (dane EMSC). Ognisko wstrzgséw zlokalizowane
zostato w strefie konwergencji w przestrzeni przejsciowej pomiedzy mikroptytg Halmahera zanurzajaca sie
pod ptyte sundajska. Rejon, w ktorym zlokalizowane zostato ognisko wstrzgsow zaliczany jest do najbardziej
aktywnych na swiecie. Trzesienia ziemi, czynny wulkanizm, a takze zdarzajace sie fale tsunami stanowig
realne ciggte zagrozenie i bywajg czasu przyczyng duzych strat materialnych oraz ofiar w ludziach.

Budowa skorupy ziemskiej w tej czesci globu jest bardzo skomplikowana. W tym rejonie ma miejsce
kontakt 3 ptyt tektonicznych pierwszego rzedu: euroazjatyckiej, pacyficznej i australijskiej. Gtdwne ptyty
tektoniczne sg bardzo niestabilne. W strefie wzajemnego kontaktu dzielg sie na mniejsze bloki (ptyty Il i 1l
rzedu) porozdzielane licznymi strefami nieciggtosci, gtéwnie konwergentnymi z wystepujgcymi strefami
subdukcji jednej ptyty pod druga. Predkosci wzajemnego ruchu tych blokéw to ok. 100 mm/rok.
Konsekwencjg tych zjawisk sg czeste trzesienia ziemi o rdznej sile towarzyszace zjawisku destrukcji i
przemieszczen skat w strefie kontaktu ptyt, w wyniku gwattownego roztadowania sie powstajgcych
naprezen i uwolnienia sie skumulowanej energii.

KONTYNENT EUROPEJSKI

Na obszarze kontynentu europejskiego i obszarach przylegtych w listopadzie 2019 roku zarejestrowano
1268 zdarzen sejsmicznych o magnitudzie od 1.5 do 6,4 (baza danych EMSC). Sposrod 1268
zarejestrowanych zjawisk — 572 (45,1%) miato magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez cztowieka,
tj. M<=2.5. Prég ten przekroczyto 696 zdarzen, co stanowito 54,9% ogdlnej ich liczby.

Tab.5. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC na obszarze Europy
i obszarach przylegtych w listopadzie 2019 r.

Magnituda . ;
Liczba zdarzen %
od do
1.0 2.5 572 45.1
2.5 3.5 557 43.9
3.5 4.5 117 9.2
4.5 5.5 19 1.5
5.5 6.5 3 0.2
6.5 8 0 0.0
Razem: 1268 100.0
M<=2.5 572 45.1
M>2.5 696 54.9
w tym: =
Min. 1.5
Maks. 6.4
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Zjawiska sejsmiczne na kontynencie europejskim
w okresie 1-30 LISTOPADA 2019r.
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Rys. 1. Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej na kontynencie europejskim w listopadzie 2019 r. — dane statystyczne
w interwatach dekad (na podst. danych z bazy EMSC).

Obszar Europy pod wzgledem liczebnosci i sity zarejestrowanych zjawisk charakteryzowat sie w listopadzie
wysoka aktywnoscig. Najwiecej zjawisk sejsmicznych w listopadzie miato miejsce w morskiej i lgdowej
czesci Albanii i Turcji. W Albanii i jej poblizu miato miejsce 296 zjawisk (23%), a w wydzielonych
sejsmologicznie regionach: wschodniej, centralnej, zachodniej i wyspy Dodecanese (Turcja) i granicy
turecko — iranskiej miato miejsce 282 zjawisk tj. ok 22%. W listopadzie na kontynencie europejskim oraz
obszarach przylegtych zanotowano 8 zjawisk o magnitudzie réwnej lub wiekszej niz M>=5, co
przedstawiono w tabeli 6.

Tab.6. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=5.0, zarejestrowanych na obszarze europejskim w listopadzie
2019 r. (na podst. danych z bazy EMSC).

Lp. Data Czas (UTC) Szer. 25 Depth | Mag. Region Name
geogr. geogr.

1 2019-11-26 02:59:24 19.54 41.40 10 5.1 ALBANIA

2 2019-11-27 14:45:27 19.35 41.56 40 5.3 ADRIATIC SEA
3 2019-11-26 03:03:00 19.53 41.47 10 5.3 ALBANIA

BOSNIA AND

4 2019-11-26 09:19:26 17.96 43.20 10 5.4 HERZEGOVINA
5 2019-11-26 06:08:22 19.33 41.58 10 5.4 ADRIATIC SEA
6 2019-11-07 22:47:04 47.6 37.72 10 5.9 NORTHWESTERN IRAN
7 2019-11-27 07:23:40 23.16 35.66 67 6 CRETE, GREECE
8 2019-11-26 02:54:11 19.47 41.38 10 6.4 ALBANIA

Najsilniejsze trzesienie ziemi w listopadzie miato miejsce w dniu 2019/11/26 o godzinie 02:54:11czasu UTC
(czas lokalny 03:54:11) w Albanii. Magnitude wstrzagsu oceniono na M=6.4. Epicentrum wstrzasu
zlokalizowane byto w strefie wybrzeza morskiego, ok. 7 km na N od albarskiego portu w Durrés (populacja
ok. 175 tys.) i ok 30 km na W od stolicy kraju Tirany (populacja ok. 375 tys.) To trzesienie ziemi byto
najsilniej odczuwalnym w Albanii trzesieniem ziemi od ponad 50 lat. Wstrzasy spowodowaty znaczace
szkody materialne w postaci uszkodzen i zniszczen wielu budynkéw oraz obiektéw infrastruktury.
Najwieksze zniszczenia powstaty w miejscowosci Durrés, zlokalizowanej w bezposredniej bliskosci obszaru
epicentralnego. Wstrzgsy byty odczuwalne w promieniu kilkuset kilometréw, takze w krajach osciennych:
Macedonii, Grecji, Serbii, Wioszech i w Szwajcarii. Na skutek zdarzenia w Albanii zycie stracito ponad 50
0s0b, a ponad 3 tys. oséb zostato rannych.

Strona5z6



PSG Sejs_NET — Wyciqg z raportu z dn. 04.02.2019 r.

Podsumowanie

Obszar Swiata pod wzgledem liczebnosci zarejestrowanych zjawisk charakteryzowat sie w listopadzie
wysoka aktywnoscig sejsmiczng. Najwiecej zjawisk sejsmicznych miato miejsce w rejonie Meksyku i Puerto
Rico. Natomiast listopad 2019 r. na obszarze Polski cechowat sie niskg aktywnoscig sejsmiczng w
odniesieniu do poprzednich miesiecy 2019 r.

Raport zostat opracowany przez zespot wykonawcdw PIG-PIB z Centrum Geozagrozen
w ramach projektu pt. Monitoring geodynamiczny Polski finansowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOSIGW

Zatacznik nr 1 — Lokalizacja wstrzgséw sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_Net na obszarze
Polski w okresie 01/11/2019 - 30/11/2019 r.
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