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1. WSTEP

Niniejszy projekt robot zostal opracowany w Panstwowym Instytucie Geologicznym —
Panstwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB), 00-975 Warszawa, ul. Rakowiecka 4. Projekt dotyczy
likwidacji istniejgcego otworu obserwacyjnego wéd podziemnych (1/40/4), zlokalizowanego na terenie
PIG-PIB i wykonania w jego miejsce nowego otworu zastgpczego (piezometru) ujmujacego tg sama
warstwg wodonosng. Inwestorem projektowanych prac jest Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy.

Likwidowany otwor jest punktem sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych PIG-PIB
wchodzacym w skiad stacji hydrogeologicznej I rzedu (1/40) znajdujacej si¢ na terenie Pafistwowego
Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie przy ulicy
Rakowieckiej 4. Stacja hydrogeologiczna /40 sklada si¢ obecnie z czterech otworéw ujmujacych
nastepujace poziomy wodonosne: 1/40/2 paleogen - oligocen, 1/40/3 neogen — miocen, 1/40/4

czwartorzed, 1/40/5 neogen — pliocen (Rye. 1).
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Ryc. 1. Lokalizacja punktéw obserwacyjnych stacji hydrogeologicznej 1/40.



Otwoér obserwacyjny 1/40/4 zlokalizowany jest w zachodniej czescei dziatki nr 12, obrgb 0103
nalezacej do PIG-PIB. W punkcie tym prowadzone sa obserwacje polozenia zwierciadla wody
podziemnej gldwnego uzytkowego poziomu wodonosnego w utworach czwartorzgdu.

Przyczyna likwidacji otworu 1/40/4 jest czeSciowy zasyp czeSci roboczej filtra, a tym samym
pogorszenie sprawnosci otworu w stopniu uniemozliwiajacym oprobowanie otworu w sposéb zgodny
z przyjetymi standardami i akredytacja. Miazszo$¢ zasypu wynosi 11,7 m, co oznacza, ze czg$¢ filtra o
acznej dlugosci 5,9 m nie pracuje. Zasyp powoduje, Ze w trakcie pompowania pracuje tylko gorna
czes¢ filtra (odcinek o dlugosci 3,4 m), a to przeklada sie na mniejszy doplyw wody do otworu,
konieczno$¢ znacznego dlawienia pompy lub stosowania pomp o bardzo malej wydajnosci. W tej
sytuacji, wypompowanie co najmniej 3 objetosci wody z otworu przed pobraniem probki (wymog
akredytacji), jest problematyczne i znacznie wydhuza proces oprébowania. Ze wzgledu na to, ze otwor
1/40/4 jest jedynym na stacji, w ktéorym prowadzone sa obserwacje poziomu zwierciadla wod
podziemnych w utworach czwartorzedu, Inwestor (PIG-PIB) podjat decyzj¢ o wykonaniu nowego
otworu na tej samej dzialce w odleglosci okoto 4 m na péinocny-zachédd od otworu przewidzianego do
likwidacji.

Nowy otwdr oznaczony zostanie symbolem 1/40/7 i pelil bedzie ta samg funkcje, co
likwidowany otwor 1/40/4. Planowany otwor shuzyl bedzie do obserwacji wahan zwierciadla wody
podziemnej oraz do poboru probek wody do badan fizykochemicznych. Badania te beda mialy na celu
obserwacje zmienno$ci zasobow ilo$ciowych i jakosciowych ujetego poziomu wodonosnego. Probki
pobierane beda nie czeéciej niz 1 raz na kwartal. Pomiary gle¢bokosci do zwierciadta wody
wykonywane beda codziennie przez elektroniczng aparaturg pomiarowa zainstalowana w otworze.

Wykonanie projektowanego otworu obserwacyjnego W wyznaczonym terenie, ma na celu
kontynuacje monitoringu czwartorzedowego, gléwnego uzytkowego poziomu wodono$nego

w obrebie (JCWPd) nor 65.

Podstawy prawne:

Podstawe prawna do sporzadzenia niniejszego projektu stanowia:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2019 poz. 868, ze
zm.);
¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie

wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 Nr 288 poz. 1696, ze zm.).



2. CEL ROBOT GEOLOGICZNYCH

Celem projektowanych prac jest:
o likwidacja otworu obserwacyjnego 1//40/4 o glebokosci 96,5 m,
e wykonanie otworu zastgpczego (piezometru) 1/40/7 o glebokosci 95,0 m, w ktérym beda

kontynuowane obserwacje wod podziemnych gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego.

3. ROZPOZNANIE GEOLOGICZNE W REJONIE PROJEKTOWANYCH ROBOT

Opisywany obszar przedstawiony zostal na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000
arkusz Warszawa Wschod (524) sporzadzonej przez K. Cyganski i E. Wozniak (1997) (zal. 3) oraz
Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1: 50 000 arkusz Warszawa wschéd (524) sporzadzonej przez
E. Krogulec, J. Wierchowiec w 2010 r. (zal. 5).

Rozpoznanie budowy geologicznej w rejonie projektowanych robdt opiera si¢ na otworach
hydrogeologicznych ujmujacych utwory trzecio - i czwartorzgdowe. Najblizej potozonymi otworami
hydrogeologicznymi sa otwory obserwacyjne znajdujace si¢ na omawianej stacji hydrogeologicznej,
wchodzacej w sklad sieci obserwacyjno-badawczej PIG-PIB. Otwoér 1/40/4 (wg Banku Hydro 5241007
— przewidziany do likwidacji), polozony ok. 7,5 m na poludnie od niej otwér 1/40/2 (wg Banku Hydro
5240265) oraz w odleglosci okolo 7 m na pélnoc od likwidowanego otworu, otwor nr 1/40/3 (wg
Banku Hydro 5241004) i 1/40/5 (5241008). W otworach tych na glebokosci 65,0 -76,0 m nawiercono
piaski i zwiry, ktore tworza w tym rejonie warstwe wodonosna w utworach czwartorzgdu o
zwierciadle napigtym. Warstwa ta tworzy gléwny uzytkowy poziom wodonosny w utworach
czwartorzedu.

Profile tych otworéw przedstawiono na zalaczniku 6, a ich lokalizacj¢ na rycinie 1.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU
4.1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Projektowane prace beda wykonywane w obrebie dziatki o nr ewidencyjnym 12 obreb 0103
znajdujacej si¢ na terenie dzielnicy Mokotow m.st. Warszawy, powiecie m. st. Warszawa,
wojewodztwie mazowieckim. Dzialka znajduje si¢ w uzytkowaniu wieczystym Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panistwowego Instytutu Badawczego.

Miejsce projektowanych prac zlokalizowane jest na terenie Panstwowego Instytutu
Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego ul. Rakowiecka 4. Likwidowany otwor
obserwacyjny zlokalizowany jest w zachodniej cze$ci dziatki nr 12, ok. 12 m od ogrodzenia oraz ok.
17 m od budynku Instytutu. Nowy piezometr 1/40/7 zlokalizowany bedzie ok. 4 m na péinocny-zach6d
od istniejacego otworu. Bedzie on zlokalizowany na trawniku miedzy istniejacymi studniami 1/40/3,
1/40/5 1 1/4072.



Lokalizacje projektowanych prac przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1 : 10 000
(zal. 1) oraz mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 500 (zatacznik 2).
Wspdlrzedne istniejgcego otworu w ukladzie WGS-84 wynoszg:
E: 21°00’ 43,7
N: 52°12° 36,0”
Wspdirzedne projektowanego otworu w uktadzie WGS-84 wynosza:
E: 21 00° 43,77
N: 5212 35,87
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. miejsce projektowanych prac

Ryec. 2 Lokalizacja obszar6w ochronnych(data korzystania 12.2019)

W otoczeniu miejsca planowanych robét geologicznych brak jest obszaréw ochronnych
(http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/). Granica najblizej polozonego obszaru Natura 2000 — Dolina
Srodkowej Wisty (PLB140004) przebiega w odleglosci okoto 2,5 km na pétnocny-wschéd od miejsca
projektowanych prac. W sasiedztwie obszaru badan (na terenie PIG-PIB) znajduja si¢ jedynie pomniki
przyrody (Ryc.2).

e w odleglosci okoto 80 m na péinocny-wschdd glazy narzutowe
e ok. 100 m na wschod grupa drzew (dwa deby szyputkowe)
¢ ok. 140 m na poludnie glaz narzutowy (glaz Jana Czarnockiego)

Biorac pod uwage odleglosé projektowanego miejsca prac geologicznych oraz to, ze tylko jeden
obiekt jest pomnikiem przyrody ozywionej, nie przewiduje si¢ wplywu zamierzonych robét na
obszary chronione, o ktérych mowa ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U.
2018, poz. 1614).



4.2. Morfologia i hydrografia

Wedlig podzialu na jednostki fizycznogeograficzne wg Kondrackiego (2009 r.) obszar
projektowanych prac lezy w obrgbie mezoregionu Réwnina Warszawska (318.76) wchodzacego
w sktad makroregionu Nizina Srodkowomazowiecka (318.7).

Rzgdna terenu w miejscu planowanego wiercenia wynosi okoto 112,2 m n.p.m. Teren dziatki
jest plaski.

Splyw wéd powierzchniowych odbywa si¢ w kierunku pétnocno-wschodnim do Wisly, ktéra

oddalona jest od miejsca projektowanych prac o ok. 3,0 km.

4.3. Budowa geologiczna

Omawiany obszar polozony jest w obszarze wigkszej jednostki geologicznej zwanej niecka
mazowiecka. Rejon Warszawy znajduje si¢ w centralnej czesci tej niecki, gdzie powierzchnia podtoza
mezozoicznego wykazuje najnizsze wartosci do ok. 170 m p.p.t. To zaglebienie wypehione jest
osadami kenozoicznymi — paleogenem, neogenem i czwartorzedem. Utwory czwartorzedowe
wyksztalcone s3 glownie w postaci glin zwalowych, itow i piaskéw, wykazujacych duza zmiennosé
skiadu litologicznego jak i migzszosci. Pod osadami czwartorzedowymi wystepujg utwory pliocenu,
miocenu i oligocenu reprezentowane gléwnie przez ily pylaste i piaszczyste z przewarstwieniami
piaskéw i mutkéw (Mocher J., 1963).

Profil geologiczny w miejscu projektowanych prac rozpoznany zostal wierceniem studni

1/40/4 (5241007) i przedstawia si¢ nastepujgco:

0,0-1,0 m p.p.t. nasyp

1,0 — 4,5 m p.p.t. piasek drobnoziarnisty

4,5 — 8,5 m p.p.t. pyl piaszczysty

8,5 -26,5 m p.p.t. glina piaszczysta z otoczakami -
O

26,5 — 75,5 m p.p.t .pyt piaszczysty =

75,5 — 83,5 m p.p.t. piasek drobnoziarnisty §

83,5~ 86,5 m p.p.t. piasek srednioziarnisty &

86,5 — 88,5 m p.p.t. piasek gruboziarnisty

88,5 — 90,5 m p.p.t. piasek ze Zwirem

90,5 - 92,3 m p.p.t. Zwir

92,3 -93,3 m p.p.t. pyt -

93,3—96,5 m p.p.t. it gn
Z

Profil geologiczny przedstawiono na zataczniku 6.2.



4.4. Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem podziatu kraju na jednostki hydrogeologiczne omawiany teren nalezy do regionu
mazowiecko-mazursko-podlaskiego (Paczynski B, Sadurski A., 2007).

Wedlug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Warszawa Wschod (524)
(zal. 3), teren projektowanych robét znajduje si¢ w obrebie jednostki 3bQ/Trl, gdzie glowny uzytkowy
poziom wodonosny wystepuje w utworach czwartorzedowych. Srednia miazszo$¢é warstwy
wodonos$nej wynosi 17 m, a w strefie plytkiego zalegania podloza pliocenskiego lokalnie moze by¢
mniejsza od 5 m.

Wartosci potencjalnej wydajnosci studni mieszcza si¢ w przedziale 30 - 50 m’/h. Modut
zasobéw dyspozycyjnych wynosi 96 m*/24 h/km?, co stanowi 80 % modutu zasobéw odnawialnych
(Cyganski, Wozniak, 1997).

Projektowany otwor bedzie ujmowal gléwny uzytkowy poziom wodonosny w utworach
czwartorzedu. W trakcie wiercenia studni 1/40/4 w roku 1969 zwierciadlo wody o charakterze
napigtym w utworach czwartorzedu wystepowalo na glebokosci 75,5 m p.p.t., a stabilizowalo si¢ na
10,5 m. Obecnie (pomiar z dnia 25.11.2019 r.) ustabilizowane zwierciadlo wody wystgpuje na
glebokosci 10,51 m.
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Ryc. 3. Wykres wahan zwierciadta wody w punkcie monitoringowym 1/40/4 (baza MWP).

Na rycinie 3 przedstawiono wykres wahan zwierciadla wod podziemnych w punkcie 1/40/4

(otwor przewidziany do likwidacji). Badania monitoringowe w studni 1/40/4 prowadzone sa od 1975 r.
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Pomiary zwierciadla wody odbywaja si¢ codziennie za pomocg elektronicznej aparatury pomiarowej
zainstalowanej w otworze, natomiast probki wody do badan fizykochemicznych pobierane sg
zazwyczaj 1 raz w roku.

W okresie wielolecia 1975 — 2019 amplituda wahan zwierciadla wody w otworze wynosi 4,79
m. Najnizszy stan — 13,24 m p.p.t. zanotowano w 2013 r., najwyzszy — 8,45 m p.p.t. zanotowano w
1979 r. Sredni poziom zwierciadta wody w otworze, dla wielolecia wynosi 10,27 m p.p.t. Pomierzony
poziom zwierciadta wody w dniu 25.11.2019 r. (10,51 m p.p.t.) jest nieznacznie nizszy od poziomu

sredniego z wielolecia.

5. PRZEDSTAWIENIE MOZLIWOSCI OSIAGNIECIA CELU ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Rozpoczgcie prac wiertniczych powinno by¢ poprzedzone spisaniem protokolu przekazania
terenu pomiedzy Inwestorem, a Wykonawca prac. Miejsce wiercenia powinno byé wytyczone

w obecnosci Inwestora w oparciu o projekt robdt geologicznych i oznakowane.

3.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych wyrobisk

Projektowane prace dotyczg likwidacji otworu obserwacyjnego o glebokosci 96,5 m
i wykonania piezometru zastepczego do glebokosci 95,0 m. Prace wykonane zostang na tej samej
dzialce, a powodem ich przeprowadzenia jest czeSciowe zasypanie otworu i zwigzane z tym znaczne
pogorszenie sprawnosci otworu oraz zbyt wysokie koszty przeprowadzenia zabiegéw
rekonstrukcyjnych. Nowy otwor wykonany zostanie w odleglosci ok. 4 m od istnigjacego

i zabezpieczony obudowa naziemna.

5.2. Schematyczna konstrukcja projektowanego otworu wiertniczego

Projektuje si¢ wykonanie wiercenia do glebokosci 95,0 m, systemem obrotowym na pluczke
wiertnicza (prawy obieg phluczki). Wiercenie nalezy prowadzi¢ gryzerem @ 222 mm. Po osiagnigciu
zakladanej glg¢bokosci 95,0 m, otwér zostanie zafiltrowany (zal. 7).

Do zabudowy otworu wykorzystany zostanie filtr siatkowy PVC o srednicy & 100 mm.
Projektuje si¢ zastosowanie siatki nr 12. Kolumna filtrowa posadowiona zostanie na glebokosci 95,00

m. Dlugo$¢ poszczegdlnych odcinkéw kolumny filtrowej wygladaé bedzie nastepujaco:

- rura nadfiltrowa - & 100 mm, dtugosci — 80,0 m
- czesé robocza - & 100 mm, dlugosci— 10,0 m
- rura podfiltrowa - & 50 mm, dtugosci — 5,0 m

W strefie glgbokosci od 95,0 do 75,5 m nalezy wykonac¢ obsypke filtracyjng. Powyzej obsypki,
w przelocie od 75,5 — 73,0 m p.p.t otwér nalezy uszczelni¢ kompaktonitem, a powyzej do glebokosci
0,5 m p.p.t. pastg urobkowo-cementowa. W przedziale glgbokosci 0,5 — 0,0 — zabetonowana zostanie

obudowa stalowa. Konstrukcje projektowanego otworu przedstawiono na zalaczniku 7.
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Ostateczna glebokos¢ otworu, konstrukeje filtra, granulacje obsypki i siatke filtracyjng nalezy
dostosowaé do warunkoéw geologicznych stwierdzonych podczas wykonywania prac wiertniczych.

Parametry te zostang ustalone przez geologa kierujacego pracami.

5.3. Wskazowki dotyczgce zamykania horyzontow wodonosnych
W przypadku wystgpienia horyzontéw wodonoénych ponad przewidzianym do ujecia
poziomem wodono$nym ich zamknigcie nastapi poprzez zastosowanie kompaktonitu oraz pasty

urobkowo-cementowej pomigedzy kolumnag filtracyjna a $ciang otworu.

5.4. Okreslenie sposobu postepowania w przypadku nieosiggniecia celu geologicznego

Oceniajac ryzyko nieosiggniecia celu geologicznego, nalezy zaznaczy¢, ze jest ono niewielkie.
Projektowany otwor zastepczy wykonany zostanie w niewielkiej odleglosci od przewidzianego do
likwidacji otworu.

W przypadku likwidacji otworu, prace projektowe nie zakladaja usuwania rur z otworu, stad
ryzyko nieosiggni¢cia celu geologicznego, jakim jest likwidacja otworu obserwacyjnego 1/40/4 jest

roéwniez niewielkie.

5.5. Obudowanie otworu i przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otwér zostanie zabudowany nadziemng obudowa stalowg o
$rednicy @ 130 mm. Obudowa zostanie zacementowana do glebokosci 0,5 m. Zamknigcie stanowié¢
bedzie metalowy huczek zamykany na klucz (zat. 9).

Po zakoficzeniu wszystkich prac zwigzanych z wykonaniem projektowanego otworu 1/40/7
i likwidacjg otworu 1/40/4, teren prac nalezy uprzatnaé i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Teren

wokol otwordw zostanie wyrdwnany, a urobek wywieziony.

6. OPIS OPROBOWANIA OTWORU

W trakcie wiercenia nalezy pobieraé¢ probki gruntu z przewiercanych warstw geologicznych.
Probki nalezy pobieraé z kazdej warstwy wyrdzniajacej si¢ litologicznie, nie rzadziej jednak niz co
jeden metr.

Probki nalezy pobiera¢ do znormalizowanej skrzynki o objetosci 1 dm’. Zgodnie z zapisami
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 paZzdziemnika 2017 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 poz. 2075) prdobki uzyskane w trakcie prac
opisanych w niniejszym projekcie nie s3 prébkami trwalego przechowywania.

Pobrane probki gruntu, odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem,
nalezy przechowywaé w magazynie probek przez okres co najmniej 30 dni od dnia przekazania

wlasciwemu organowi administracji geologicznej dokumentacji sporzadzonej po wykonaniu
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wszystkich prac opisanych w niniejszym projekcie. Do przechowywania prébek zobowigzany jest
wykonawca prac geologicznych. Z likwidacji probek nalezy sporzadzié protokét likwidacji.
Nie przewiduje si¢ pobierania probek trwalego przechowywania.

7. POMPOWANIE OCZYSZCZAJACE

Po zafiltrowaniu, z otworu i rowu pluczkowego, nalezy usungé ptuczke wiertnicza i przekazaé
Jja wyspecjalizowanej firmie w celu utylizacji. Wyklucza si¢ zrzucenie pluczki na wolny wylew.
Pompowanie oczyszczajace nalezy prowadzi¢ do czasu uzyskania czystej, pozbawione;
zawiesiny i klarownej wody, jednak nie ktérej niz 8 godzin. W trakcie pompowania nalezy prowadzié
pomiary polozenia zwierciadla wody w otworze oraz pomiary wydajnosci pompowania. Wode
z pompownia nalezy zrzuci¢ do kanalizacji burzowej znajdujacej si¢ na terenie PIG-PIB. Zgode na
zrzut wody nalezy uzyskaé w Miejskim Przedsiebiorstwie Wodociagéw i Kanalizacji
w m.st. Warszawie. W razie konieczno$ci, pompowanie oczyszczajace nalezy potgczyé z zabiegami
usprawniajacymi, polegajacymi na stosowaniu zrywow hydraulicznych zmiennymi wydajno$ciami.
Po zakoficzeniu pompowania oczyszczajagcego otwér nalezy zdezynfekowaé wodnym
roztworem Srodka odkazajacego - podchlorynu wapnia i pozostawi¢ ten srodek w otworze na 24

godziny.

8. ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH

Po wykonaniu otworu nie przewiduje si¢ poboru prébek wody do badan fizykochemicznych.
Badania fizykochemiczne zostang wykonane w terminie pézniejszym w ramach funkcjonowania
monitoringu krajowego.

Po okolo 24 godzinach od zachlorowania, wykonane zostanie oprébowanie otworu celem
pobrania prébki wody do badania bakteriologicznego. Oprébowanie zostanie przeprowadzone zgodnie
z wymogami akredytacji, ktéra objete s3 prace obejmujace pobor probek w PIG-PIB. Zakres analizy
obejmie nastgpujace oznaczenia: ogélna liczba mikroorganizméw w 1 ml wody w 22°C, liczba

bakterii grupy coli w 100 ml wody, liczba bakterii Escherichia coli w 100 ml wody.

9. CHARAKTERYSTYKA OTWORU OBSERWACYJNEGO 1/40/4
PRZEZNACZONEGO DO LIKWIDACJI

Otwor obserwacyjny 1/40/4, odwiercony zostal w 1969 r. na dzialce bedacej w uzytkowaniu
wieczystym Panstwowego Instytutu Geologicznego. W otworze prowadzone sa od 1975 r. obserwacje
polozenia zwierciadta wody gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego w utworach czwartorzedu.

Wiercenie wykonane zostalo metoda okretno-udarowa do glebokosci 96,5 m. Otwér do
glebokosei 39,6 m odwiercono przy zastosowaniu kolumny rur & 457 mm (pozostawione w otworze),
nastgpnie wiercenie do glebokosci 94,00 m prowadzono w rurach @ 406 mm, ktére po zafiltrowaniu

otworu zostaly podciagnigte do glebokosci 81,4m p.p.t. W przedziale glebokosci 94,00- 96,5 m
12



wiercenie prowadzone bylo bez uzycia rur oktadzinowych (na boso). W otworze zabudowana zostata
tracona kolumna filtrowa & 244 mm, z czgscig roboczg filtra perforowang otworami okraglymi,
owinigta siatka nr 12 w gémej czesei i nr 10 w dolnej. Przestrzen pomigdzy kolumna filtrowa, a $ciang
otworu zostala wypetniona obsypka, a w gornej czesci uszczelka zwirowa. Wykonanie otworu
obserwacyjnego o konstrukcji zblizonej do studni mialo na celu umozliwienie w przyszlosci
wykonywania prac rekonstrukcyjnych, polegajacych na wymianie traconej kolumny filtrowej, co
jednak w obecnych realiach ekonomicznych jest nieoptacalne i nie daje gwarancji przywrocenia petnej
sprawnosci otworu. Dla przewidzianego do likwidacji otworu nigdy nie zostaly zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne.

Kolumna filtrowa posiada nast¢pujace wymiary:

rura nadfiltrowa & 244 mm — dhugos¢ 15,2 m

o cze$¢ czynna filtra & 244 mm — dlugosé 7 m (w podziale na dwie czgscei o dlugosei
4,9 m —siatkanr 12 i 2,1 m — siatka nr 10)

e rura miedzyfiltrowa & 244 mm — dtugos¢ 0,8 m

e czesé czynna filtra & 244 mm — dlugosé 2,3 m — siatka nr 10

rura podfiltrowa & 244 mm — dlugos¢ 5 m

Otwoér posiada kompozytowg obudowe podziemno-nadziemna w ksztalcie owalu o wymiarach
1,75 x 2,25 m, przykryta od goéry pokrywa wykonang réwniez z kompozytu, w ktdrej znajduje si¢
okragly wlaz o $rednicy @ 0,75 m. Obudowa o wysokoséci 2,0 m, wystaje 0,3 m ponad powierzchni¢
terenu.

Ujeta warstwa wodono$na ma charakter napiety. Pomiar ustabilizowanego zwierciadla wody z

25.11.2019 r. wynosi 10,51 m.

10. PROJEKT TECHNICZNY LIKWIDACJI OTWORU OBSERWACYJNEGO
(PIEZOMETRU)

Wykonawca przewiduje usuniecie obudowy likwidowanego otworu, natomiast rury
okltadzinowe i kolumna filtracyjna pozostang w otworze.
Prace likwidacyjne nalezy prowadzi¢ wedlug nastepujacego schematu:
Pomiar zwierciadta wody i glebokosci otworu,
Usunigcie przykrycia obudowy,
Wypehienie kolumny filtrowej wychlorowanym piaskiem w przedziale glebokosci 84,8 — 66,2 m
Wypehienie otworu cementem w przedziale glgbokosci 66,2 — 1,7 m.

Usuniecie pozostatej czgsci obudowy.

I I

Wypelnienie przestrzeni po podziemnej czesci obudowy wychlorowanym piaskiem z
jednoczesnym zageszczaniem.

7. Wyréwnanie i uprzatnigcie terenu.
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Zgodnie Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2019 r., poz.
868, ze zm.), przewidziane w projekcie roboty geologiczne nie podlegaja przepisom dotyczacym
zakladu gorniczego i jego ruchu oraz ratownictwa gérniczego.

W projekceie nie oblicza si¢ ilosci cementu do wypelnienia przestrzeni pierscieniowej pomigdzy
rurg ostonowa @ 457 mm, a rura eksploatacyjng @ 457 mm. Ro6znica $rednic wynosi ok. 50 mm, co
oznacza, ze przestrzen pomigdzy rurami ma ok. 25 mm. Nalezy zalozyé, ze odleglo$¢ miedzy rurami
nie jest stala, a rury mogg przylegaé do siebie na okreslonych odcinkach. Oznacza to, ze przestrzen
piercieniowa jest zbyt mata, aby mozna bylo zlikwidowa¢ ja poprzez wypehienie cementem w catym
przelocie. Przyjmuje si¢ natomiast, ze pewna ilo$¢ zaprawy cementowej uszczelni wystarczajaco

skutecznie gérng czgs¢ przestrzeni pomiedzy rurami @ 457 mm, @ 457 mm.
Niezbegdna ilos¢ piasku i zaprawy cementowej konieczne do zlikwidowania otworu wyniosa:

a) do wypetnienia kolumny filtrowej wychlorowanym piaskiem
V=314 1=142mn
gdzie:
r — promien kolumny filtrowej — 0,122 [m]

1 — odcinek kolumny filtrowej przeznaczonej do wypeknienia piaskiem — 30,3 [m]

b) do wypelnienia otworu cementem
V=314 1> 1D+ 3,14 1,2 L) =490 m>+ 4,38 m* = 9,28 m’
gdzie:
r, — promiefi otworu @ 406 mm — 0,203 [m]
I, — promien otworu @ 457 mm — 0,229 [m]
l; — odcinek otworu @ 406 mm przeznaczony do wypelnienia cementem — 37,9 [m]

I, — odcinek otworu @ 457 mm przeznaczony do wypelnienia cementem — 26,6 [m]

¢) do wypelnienia przestrzeni po podziemnej czeséci obudowy wychlorowanym piaskiem
V=314 ab 1=525m
gdzie:
a — polos krotsza — 0,875 [m]
b — po6los dluzsza — 1,125 [m]
I — wysokos¢ podziemnej czgsci obudowy — 1,7 [m]

Niezbedna ilos¢ materiatéw koniecznych do zlikwidowania otworu obserwacyjnego wyniesie:

6,67 m* piasku i 9,28 m’ cementu.
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11. WYMAGANIA TECHNICZNE 1 TECHNOLOGICZNE ORAZ
ORGANIZACYJNE PROWADZENIA ROBOT GEOLOGICZNYCH

Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo powszechne,

bezpieczefistwo pracy i ochrone srodowiska. W tym celu nalezy spetnié¢ nastgpujace wymagania:

prace objete niniejszym projektem moga by¢ prowadzone w oparciu o decyzj¢ zatwierdzajgcy
projekt rob6t geologicznych, pod kierunkiem oso6b posiadajacych wymagane prawem
uprawnienia;
przy lokalizowaniu otworu nalezy uwzgledni¢ uzbrojenie naziemne i podziemne terenu,
zachowujac odpowiednia odlegtos¢ od napowietrznych linii energetycznych, a instalacje
podziemne rozpoznaé na podstawie planow z uzbrojeniem terenu;
lokalizowanie otworu i przyjecie filtra powinno odby¢ sie komisyjnie i zakonczyé podpisaniem
stosownego protokolu przez przedstawiciela Inwestora i Wykonawcy,
pracownicy zatrudnieni przy prowadzeniu rob6t winni by¢ przeszkoleni w zakresie prawidlowego
wykonywania pracy, w tym jedna w zakresie udzielania pierwszej pomocy,
prac nie nalezy prowadzi¢ w okresie burzy, $niezycy, ulewy, gololedzi i przy silnym wietrze;
teren wok6l prowadzonych prac powinien byé ogrodzony lub oznakowany celem
niedopuszczenia w poblize prac osob postronnych;
wykonywanie robo6t geologicznych powinno odbywaé si¢ w sposob najmniej ucigzliwy dla
§rodowiska, a w szczegolInosci:
—  wykluczyé mozliwosé zanieczyszczenia wéd podziemnych w trakcie prac wiertniczych,
likwidacyjnych i filtrowania otworu
— w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy wstrzymac ruch
i niezwlocznie w sposob zorganizowany przystapic do usuwania awarii i likwidacji
zagrozenia;
— zminimalizowaé oddziatywanie prowadzonych prac na otaczajaca zielen poprzez wlasciwa
organizacje placu budowy (zabezpieczenie drzew, zieleni ozdobnej);
— po zakoficzeniu prac Wykonawca robdt geologicznych powinien zutylizowaé urobek,

a powierzchni¢ ziemi w miejscu robdt przywréci¢ do stanu poprzedniego.

12. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH ROBOT

Projektowane roboty geologiczne zostang przeprowadzone po zatwierdzeniu projektu i

dwutygodniowym okresie od zgloszenia zamiaru przystapienia do prac.

Projektowane roboty wykonywane bgda w oparciu o nastgpujacy harmonogram:

1.
2.
3.

Likwidacja otworu 1/40/4 3 dni

Wiercenie, filtrowanie i pompowanie oczyszczajace otworu 1/40/7 5 dni

Opracowanie powykonawczej dokumentacji geologicznej 20 dni
Razem 28 dni
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13. WNIOSKI I ZALECENIA

1.

10.

Ninigjszy projekt opracowano w Panstwowym Instytucie Geologicznym - PIB, 00-975
Warszawa, ul. Rakowiecka 4. Projekt dotyczy likwidacji otworu obserwacyjnego 1/40/4
wchodzacego w sklad sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB i wykonania
W jego miejsce zastepczego otworu obserwacyjnego (piezometru) 1/40/7.

Likwidacja istniejgcego otworu przeprowadzona zostanie poprzez wypehienie czesci
kolumny filtracyjnej piaskiem (dolna czgéé fitra ulegla zasypaniu spowodowanym
uszkodzeniem siatki) oraz poprzez wypehienie rury eksploatacyjnej @ 406 mm cementem
w przelocie od 66,2 do 1,7 m p.p.t.

Projektuje si¢ wykonanie nowego otworu systemem obrotowym na pluczke wiertnicza do
gtebokosci 95,0 m. W otworze zabudowany zostanie filtr siatkowy PVC & 100 mm (siatka nr
12). Dlugos$¢ czesci czynnej wynosi¢ bedzie 10,0 m. Schemat konstrukcyjny otworu
przedstawiono na zataczniku 7.

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu przeprowadzone zostanie pompowanie oczyszczajace.
Wodg z pompowania nalezy odprowadzaé¢ do kanalizacji burzowej znajdujacej sie na terenie
PIG-PIB. Zgode na zrzut wody nalezy uzyska¢ w Miejskim Przedsiebiorstwie Wodociagéw
i Kanalizacji w m.st. Warszawie.

Po wykonaniu otworu okreslone zostang: wspétrzedna geodezyjna i rzedna nowego otworu.
Przejgcie terenu przez Wykonawce prac, odbidr filtra i otworu, a takze odbidr terenu po
zakonczeniu prac — powinny odbywaé sig komisyjnie, na podstawie protokoléw.

Rozpoczgcie robét wiertniczych powinno byé poprzedzone wytyczeniem otworu
w terenie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i Wykonawcy.

Kierownictwo rob6t geologicznych powinien pelnié¢ geolog posiadajgcy stwierdzone
odpowiednie kwalifikacje (uprawnienia geologiczne).

Whioskuje si¢ o upowazmienie geologa kierujacego pracami do wprowadzania zmian w
glebokosci i konstrukcji projektowanego otworu w zaleznosci od stwierdzonego profilu
geologicznego i warunkéw hydrogeologicznych oraz zmiany lokalizacji w obrebie dziatki
o numerze ewidencyjnym 12.

Wiasciwg dokumentacja powykonawcza, jaka nalezy sporzadzié po zakorficzeniu prac
opisanych w niniejszym projekcie, jest dokumentacja geologiczna inna. Przypadki, w ktérych
nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ inng, niz dokumentacja zloza kopaliny, hydrogeologiczna
lub geologiczno-inzynierska, okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia

2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023).
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11. Organem administracji geologicznej wiasciwym do zatwierdzenia niniejszego projektu jest

Marszatlek Wojewddztwa Mazowieckiego. Niniejszy projekt nalezy zlozy¢ w Urzedzie

Marszatkowskim w 2 egzemplarzach.

12. Whnioskuje si¢ o zatwierdzenie niniejszego projektu z terminem waznosci do 31.12.2022 roku.

14. WYKORZYSTANE MATERIALY ARCHIWALNE I STRONY INTERNETOWE

1.

Cyganski K., Wozniak E., 1997 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz
Warszawa Wschdd (524) z objasnieniami, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.
Kondracki J., 2009 — Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa.

Mocher J., 1963 — Dokumentacja hydrogeologiczna projektowanego ujecia wod podziemnych
z utworéw czwartorzedowych, trzeciorzedowych, oligoceniskich na terenie Instytutu
Geologicznego w warszawie ul. Rakowiecka 4, Instytut Geologiczny , Warszawa.

Paczynski B, Sadurski A [red.], 2007 — Hydrogeologia Regionalna Polski tom I, Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa.

Krogulec E., Wierchowiec J., 2010 - Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 - arkusz
Warszawa Wschod (524) plansza A, Pafistwowy Instytut Geologiczny - Pafistwowy Instytut

Badawczy, Warszawa.

Strony internetowe:

1.
2.

geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/ (data korzystania: 12.2019)
baza MWP PIG-PIB
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Zalacznik 3
Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000
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na podstawie MhP arkusz Warszawa Wschod (524)
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Zalacznik 4
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Zalgceznik 5

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000
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Zatacznik 6

Profile archiwalnych otworéw wiertniczych



Zatgcznik 6.1

ul. Rakowiecka 4, 00-075 Warszawa

Paristwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYGH

Program Syslemy Anatzi Prognes HydrogaologicanyC'
el 122/ 4592507 122/ 4SY92 347, e-r?\g?: BankHydro@pgi.gov.pl
Numer obiektu; 5241004
Nazwa obiektu: PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY 3
Miejscowosé: Mokotéw X (uki 1992): 484,571,62
Gmina; Warszawa {gm. miejska) Y (uki 1992): 637,436,756
Powiat: Warszawa Rzedna terenu: 1118 m
Data wykonania obiektu: 01-08-1969 Glebokoéé catkowita: 2001 m
Wysokos$é
m h.p.m. Kolumny filtracyjne Zwilerciadta wody Opis litologiczny Stratygrafia
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Zatgcznik 6.1

Paristwowy Instytut Geologiczny

Paiistwowy Instytut Badawczy
CENIRALNY BANK DANYCH HYDRCGEOLOGHCINYCH

ul. Rakowiecka 4, 00-075 Warszawa

ng'nm Syslemy Analzi Prognez ~ydrogeoiogicanych
tel. 22/ 4592 507 122/ 4592 347 e-n‘:g. . BonkHydro@pai.gov.pl

Numer obiektu:

5241004

Nazwa obiektu:

PARSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY 3

Miejscowosé:

Mokotéw X (ukt 1992): 484,571.62

Gmina;

Warszawa (gm. miejska) Y (ukt 1992): 637,436.76

Powiat;

Warszawa Rzedna terenu: 1118m

Data wykonania oblektu;

200.1m

01-08-1969 Glehokoéé catkowita;

Wysokos¢
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne
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Zatgcznik 6.2

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Paristwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

m Systemy Analiz i Prognoz

wydrogeologicznych
tel. 122/ 4592 S07. 122/ 4592 347 e-moi: BankHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

5241007

Nazwa oblektu:

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY 4

Miejscowosd:

Mokotéw

X {uk? 1992);

484,564.87

Gmina:

Warszawa (gm. miejska)

¥ {uki 1592):

637,437.8

Powlat:

Warszawa

Reedna terenu:

111.8m

Data wykonanla oblektu:

01-12-1969

Glebokos¢ catkowita:

965m

Wysokost
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwiercladta wody

Opls litologiczny

Stratygrafia
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Zatgcznik 6.3

Panstwowy Instytut Geologiczny
Pafistwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DARYCH HYDROGECLOGICINYCH

ul. Rakuwiecka 4, 00-975 Warszava

PrggumSysle Analzi noz * logicznych
tel. 2214592 %07 122/ 22’92 347 :fr)\gi‘: BankHydroZpgi.gov.pl

Numer obiektu: 5240265
Nazwa oblektu: PANSTWOWY iINSTYTUT GEOLOGICZNY 2
Miejscowoéé: Mokotdw X (uki 1992): 484,557.83
Gmina: Warszawa (gm. miejska) Y {uki 1992): 637,439.68
Powiat; Warszawa Rzedna terenu; 111.9m
Data nania oblektu: 01-10-1965 Gigboko$¢ catkowita: 270.7m
wykol
Wysokoéé
m n.p.m. Kolumny filtracyjne 2Zwierciadta wody Opis litologiczny Stratygrafia
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Zatgcznik 6.4

ul. Rakowiecka 4, 00-075 Warszawa

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDRCGEQIOGICINYCH

m Syslemy Analz i Prognoz =

92507 122/ 4592347 a0 . BcnkHyd'oupgi gov. p'

fel. /227459
Numer obiektu: 5241008
Nazwa oblektu; PANSTWOWY INSTYTUT G EOLOGICZNY 5
Miejscownét: Mokotéw X {ukt 1992): 484,567.49
Gmina: Warszawa {gm. miejska) Y (uki 1992); 637,415.28
Powiat: Warszawa Rzedna terenu; 111.8m
Data wykonanla oblektu: 01-12-1969 Glgbokos¢ catkowita: 1554 m
Wysokosé
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadia wody Opis litologiczny Stratygrafia
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Zalacznik

7

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY PIEZOMETRU 1/40/7

Lokalizacja: dzialka o nr ewidencyjnym 12, Inwestor:
W miejscowosci Warszawa, Panstwowy Instytut Geologiczny
gm. m.st. Warszawa, pow. m. st. Warszawa, - Paiistwowy Instytut Badawezy
woj. mazowieckie ul. Rakowiecka 4
Wspolrzgdne: 21°00'43,77 52°12'35,8” ukl WGS-84 00-975 Warszawa
Rzedna: 112,2 m n.p.m.
CZESC GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA
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PROJEKT LIKWIDACJI OTWORU OBSERWACYJNEGO 1/40/4

Zalacznik 8

Lokalizacja: dzialka o nr ewidencyjnym 12, Inwestor:
i mlejscto vvv‘(/)su Warszawa, ‘W, Panstwowy Instytut Geologiczny
gm. m. st. arszawa, pow. m. st. Warszawa, - Paiistwowy Instytut Badawczy
woj. mazowieckie L. Rakowiecka 4
Wspolrzedne:  21°00'43,77 52° 12'36,0” ukt. WGS-84 N anowiecka
porzgane. ’ ? ' 00-975 Warszawa
Rzegdna: 112,1 m n.p.m.
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Zatacznik 9

Szkic obudowy piezometru
skala 1:10

Otwor 3/2”
Wieczko @
N (I o
f\ N, Zaczep dla rygla
I Slepy huczek
Zawias P
.
“Z - Rygiel obrotowy — !
| pod Klucz tréjkatny | [
il i i 4l
Sruba I ‘ - ’ — ,
zabezpieczajaca/ _ Otwor
$lepy huczek | ‘ ‘ (dla bolca) ‘ :
/ Ucho do zawieszania ‘ | Bolec
Mutra przyspawana| urzgdzen pomiarowych | zabezpieczajacy

do rury ostonowej

| i ‘ Rura ostonowa 225 mm | ‘

1,0 mb.
L pow. terenu

|
— — =

wylewka | ‘
betonowa ‘ ‘ ‘
| | ‘

| |
A kS

(ptaskownik 40/5 mm)

~

pow. terenu

Kolumna filtrowa
100 mm

o
w
3

=~ IS



Zatacznik 10

Zbiorcze zestawienie wynikéw wiercenia
otworu 1/40/4



