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Projekt robdt geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu
geologiczno-inzynierskiego Lublin-Swidnik

1. Wstep

Projekt robodt geologicznych opracowano w ramach zadania panstwowej stuzby geologicznej p.n.
Prowadzenie i aktualizacja Bazy Danych Geologiczno-InZynierskich (BDGI) wraz ze sporzqdzeniem Atlasu
geologiczno-inzynierskiego wybranych obszardéw kraju w skali 1:10 000 na podstawie zaakceptowanego
przez Ministra Srodowiska Planu zadar paristwowej stuzby geologicznej, przewidzianych do realizacji w
2018 roku i latach nastepnych [73].

Projekt robét geologicznych zostat wykonany na podstawie umowy nr 307/2018/Wn-07/FG-GO-DN/D z
dnia 20.12.2018 r. zawartej pomiedzy Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej z siedzibg w Warszawie, ul. Konstruktorska 3a, 02-673 Warszawa, jako Dotujagcym z jednej
strony a Panstwowym Instytutem Geologicznym — Panstwowym Instytutem Badawczym, z siedzibg
w Warszawie, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa, jako Dotowanym.

Wykonawcg projektu jest Paristwowy Instytut Geologiczny — Paistwowy Instytut Badawczy z siedzibg w
Warszawie (00-975), ul. Rakowiecka 4, Centrum Geozagrozen zsiedzibg w Warszawie (03-301) ul.
Jagiellonska 76.

Na podstawie przeprowadzonych prac geologicznych w tym robdt geologicznych zostanie:
— uzupetniona Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI),
— uzupetniona Baza Danych Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicznych Gruntow i Skat (BDGI-WFM),
— opracowany Atlas geologiczno-inzynierski Lublin-Swidnik,

— sporzadzona dokumentacja geologiczno-inzynierska w celu okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich na potrzeby zagospodarowania przestrzennego (art. 88 ust. 2, art. 91 ust. 1 ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 r. prawo geologiczne i gérnicze [20]).

Zgromadzone dane beda mogty by¢ wykorzystywane, reinterpretowane i dostosowywane do potrzeb
administracji panstwowej i samorzadowej, inwestoréow, mieszkancow aglomeracji, geologodw,
inzynieréw budownictwa, projektantéw, urbanistéw, architektow, przedstawicieli sektorow gospodarki
zwigzanych z przemystem, budownictwem oraz instytucji zwigzanych z ochrong srodowiska i innych
podmiotéw.

Opracowanie projektu robdt geologicznych nie wymagato korzystania za wynagrodzeniem z informacji
geologicznej, do ktérej prawo przystuguje Skarbowi Paristwa [4], poniewaz zgodnie z art. 100 ust. 3b
ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze [20] Paristwowa stuzba geologiczna w celu
realizacji zadan, o ktérych mowa w art. 162, ma prawo do nieodptatnego korzystania z informacji
geologicznej w postaci danych geologicznych.

Czesc¢ graficzna dokumentacji zostata sporzgdzona na podktadzie map topograficznych oraz danych z
Bazy Danych Topograficznych (BDOT) pozyskanych z panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego dla obszaréw lagdowych (zatgczniki 1 i 2). Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy
Instytut Badawczy posiada bezterminowa licencje na korzystanie z w/w map w celu realizacji zadan
publicznych wynikajgcych z art. 162 ust. 1 i art. 163 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze [20].

Projekt zostanie przedtozony do zatwierdzenia Marszatkowi wojewddztwa lubelskiego w2
egzemplarzach.
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Wykonywane zadanie panstwa w zakresie geologii p.n. Prowadzenie i aktualizacja Bazy Danych
Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) wraz ze sporzqdzeniem Atlasu geologiczno-inZynierskiego wybranych
obszaréw kraju w skali 1:10 000 wpisuje sie w kierunki dziatan okreslone w Koncepcji Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030 — KPZK 2030 [15] (Rys. 1), w Krajowe] Polityce Miejskiej — KPM [14] oraz w
Programie Zintegrowanej Informatyzacji Panstwa — PIZP [1].

Polityka przestrzenna Polski wyrazona w KPZK 2030 stuzy podniesieniu konkurencyjnosci gtéwnych
osrodkéw miejskich i wprowadza nowe podejscie do rozwoju, jako tak zwane ,zintegrowane podejscie
terytorialne”. Wyrazem realizacji ,zintegrowanego podejscia terytorialnego” wobec polskich obszaréw
miejskich jest Krajowa Polityka Miejska — KPM, wobec ktdrej zostaty wskazane zadania do realizacji dla
instytucji i jednostek administracji rzagdowej. Podstawowym celem KPM jest wzmocnienie zdolnosci
miast i obszaréw zurbanizowanych do kreowania zréwnowazonego rozwoju.

o

o & m
2 B
Sie¢ glownych miast KIERUNKI DZIALAN POLITYKI PRZESTRZENNEJ
Woiewbdzkie Wspieranie rozwoju funkgji metropolitalnych, krajowych, miedzynarodowych i globalnych
) w tym przede wszystkim o znaczeniu (gospodarczych, sektora B&R, spolecznych,
SRR : edukacyjnych, symbolicznych, w tym
) stolica . migdzynarodowym kulturowych)
& kraiowym Integracja wewnetrzna obszaréw funkcjonalnych
(-\) metropolitaine .) oy metropolitalnych i miast regionalnych
- ; obowigzek przygotowania planu
osrodki krajowe . regRnalnyT . zagospodarowania obszafu '
O m?ge niektdre  Roswijanie powiazan funkcjonalnych metropohtaln_ego | stratogil rozwoju _
ol J poltaine metropolii sieciowej . przygotowanie planu zagospodarowania
i strategii rozwoju w zaleznosci od potrzeb
P wewnetrznych
najwazniejsze gl — :
O oérodki B podstawowych . wzmacnianie powiazan funkcjonalnych
regionalne e innych w obszarach wielowierzcholkowych

Rys. 1 Kierunki dziatan polityki przestrzennej stuzgce podniesieniu konkurencyjnosci
gtownych osrodkéw miejskich (KPZK 2030)
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2. Cel robot geologicznych

Celem robdt geologicznych jest okredlenie warunkédw geologiczno-inzynierskich na potrzeby
zagospodarowania przestrzennego oraz sporzadzenie Atlasu geologiczno-inzynierskiego Lublin-Swidnik,
a w szczegélnosci:

uzyskanie informacji o ztozonosci budowy geologicznej obszaru,

— uszczegotowienie rozpoznania budowy geologicznej terenu badan, w tym okreslenie uktadu
i migzszosci warstw, genezy, stratygrafii i litologii gruntéw wystepujacych w podtozu
gruntowym,

— ustalenie gtebokosci wystepowania zwierciadta/zwierciadet wéd podziemnych,

— ustalenie lokalizacji, rozprzestrzenienia, rodzaju proceséw i zjawisk geodynamicznych oraz
antropogenicznych,

— wskazanie wystepowania gruntow stabych, podmoktosci i wysiekow,

— charakterystyka wydzielonych na podstawie stratygrafii, genezy i litologii serii geologiczno-
inzynierskich,

— ocena wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw tworzgcych wydzielone serie,
— okreslenie warunkdw geologiczno-inzynierskich,

— zebranie danych geologicznych do opracowania warstw geoinformacyjnych GIS Atlasu
geologiczno-inzynierskiego Lublin-Swidnik,

— wskazanie obszarow przydatnych do budownictwa bez ograniczer,, z ograniczeniami
i nieprzydatnych do budownictwa.

Wykonane wiercenia i sondowania zasilg Baze Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI).

3. Lokalizacja i opis zagospodarowania terenu badan

Teren badan obejmuje obszar w granicach Atlasu geologiczno-inzynierskiego Lublina-Swidnika.
Zlokalizowany jest w catosci w wojewddztwie lubelskim. Znajduje sie w obrebie dwdch powiatow:
lubelskim oraz swidnickim, a takze w obrebie miasta Lublin bedgcego na prawach powiatu. Obejmuje
obszar o powierzchni 463,08 km? ktéry zaznaczono na mapie lokalizacyjnej na podktadzie mapy
topograficznej z zaznaczonymi granicami gmin w skali 1:100 000 (zat. 1), pozyskanej z panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego, zgodnie z §1 i §2 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20
grudnia 2011 r., wraz z pdzZniejszymi zmianami, w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych
projektéw robét geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji [6].

Granice Atlasu geologiczno-inzynierskiego Lublin-Swidnik zostaty uzgodnione z przedstawicielami
samorzgdéw terytorialnych i obejmuja fragment Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego, w tym miasta

Lublin (ok. 147,5 km?) oraz Swidnik (ok. 20,4 km?), a takze wybrane fragmenty gmin graniczacych z
wymienionymi miastami (zat. 1):

— gmina Gtusk (ok. 64,3 km2) — w catosci znajduje sie na obszarze Atlasu, z gtownymi
miejscowosciami: Dominéw, Wilczopole, Gtusk, Kalinéwka, Prawiedniki, Nowiny,
— gmina Jastkéw (ok. 45,9 km?) — potudniowo-wschodni fragment gminy, do miejscowosci

Tomaszowice, Sieprawice, Jastkéw oraz Kolonia Snopkdw,
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— gmina Konopnica (ok. 93,1 km?) — w catosci znajduje sie na obszarze Atlasu,

— gmina Metgiew (ok. 6,6km?) — obszar atlasu obejmuje jedynie niewielki, zachodni fragment do
miejscowosci Nowy Krepiec,
— gmina Niedrzwica (ok. 0,004 km?) — obszar atlasu obejmuje niewielki fragment dziatki przy

granicy opracowania

— gmina Niemce (ok. 12,6 km?) — potudniowy fragment gminy na pdtnoc od Lublina, do
potudniowej granicy Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Ciemiegi,

— gmina Wdlka (ok. 72,8 km?) — w catosci znajduje sie na obszarze Atlasu.

Lublin i gminy zlokalizowane w promieniu 70 km zostaty objete wspdélnym planem utworzenia
Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego (Rys. 2).

Granice obszaru opracowania Studium

OBSZAR OPRACOWANIA

Obszar Aglomeracji Lubelskiej
wg Planu Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewddztwa Lubelskiego *

Y i
= Lubelski Obszar Metropolitainy wedlug powiatow L“/_/

wg Strategii Rozwoju Wojewodztwa Lubelskiego ** - - R o O
y - £
bl -
X
\ p
* Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Lubelskiego A
Uchwata nr XLV/597/02 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 29 lipca 2002 r. \\.‘. - .
- g ~ogy g
e ; ¥ )
** Strategia Rozwoju Wojewbdztwa Lubelskiego na lata 2006-2020. ! e _t >
Uchwala nr XXXVI/530/05 Sejmiku Wojewbdztwa Lubelskiego z dnia 4 lipca 2005 r. "‘\/\’__: I 5 . 1'\
S - |

Rys. 2 Lubelski Obszar Metropolitalny na tle podziatu administracyjnego
wojewddztwa lubelskiego [65]

Projekt ten zostat uwzgledniony w Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 [15], aby
wspiera¢ rozwdj funkcji metropolitalnych i proceséw urbanizacyjnych. Zostat on réwniez uwzgledniony
w zatozeniach Strategii Rozwoju Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 (z perspektywa do 2030 r)
[22], w Strategii Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego [12],
projekcie Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego [23], Regionalnej Polityki
Miejskiej Wojewoddztwa Lubelskiego [60] oraz Diagnozie prospektywnej wojewddztwa lubelskiego [46].
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Na ksztatt metropolii lubelskiej ma réwniez wptyw program operacyjny Polska Wschodnia 2014-2020
[59] oraz zwigzana z nim Strategia Rozwoju Polski Wschodniej 2020 [13]. Dla obszaru metropolitalnego,
samorzad wojewddztwa ma obowigzek uchwalania planu zagospodarowania przestrzennego jako czesci
planu zagospodarowania wojewddztwa zgodnie z art. 39 ust. 6 Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [19].

Atlas geologiczno-inzynierski Lublin-Swidnik moze stanowié¢ podstawe aktualizacji studium kierunkéw i
uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego oraz planu zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa lubelskiego, Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego, miast Lublin i Swidnik oraz gmin
Gtusk, Jastkéow, Konopnica, Metgiew, Niedrzwica, Niemce i Wdlka.

Na analizowanym obszarze najbardziej zaludnione sg miasta Lublin (339,7 tys. mieszkancow) oraz
Swidnik (39,3 tys. mieszkaricdw). Liczba mieszkaricow w gminach objetych opracowaniem arkusza to:
gmina Gtusk — 11,1 tys., Jastkéw - 14,0 tys., Konopnica - 13,8 tys., Metgiew — 9,8 tys., Niedrzwica — 11,9
tys., Niemce — 19,5 tys. i Wdlka — 12,2 tys. Nalezy pamieta¢, ze dla gmin Jastkdw, Konopnica, Metgiew,
Niedrzwica i Niemce opracowanie obejmuje tylko czesciowo obszar gmin, wiec ilos¢ mieszkancow bedzie
odpowiednio nizsza. Powyisze dane zostaty zestawione z Rocznika Demograficznego 2019
przygotowanego przez GUS [61].

Obszar opracowania posiada dobrze rozwinietg infrastrukture drogowa. Lublin otacza droga ekspresowa
S19, petnigca role obwodnicy. Jest ona pofgczona z drogg ekspresowg S12 Warszawa-Lublin-Chetm
bedgcg gtéwnym szlakiem komunikacyjnym dla transportu miedzywojewddzkiego. Istotng role
komunikacyjng petni rowniez kolej (linia kolejowa nr 7 Warszawa Wschodnia Osobowa — Dorohusk, linia
kolejowa nr 30 tukéw-Lublin Pétnocny, linia kolejowa nr 67 Lublin-Swidnik oraz linia kolejowa nr 68
Lublin-Przeworsk). Ponadto, w Swidniku, 10 km od centrum Lublina, zlokalizowany jest Port Lotniczy
Lublin-Swidnik a w Radawcu Duzym, ok. 20 km od centrum Lublina zlokalizowane jest cywilne lotnisko
sportowe Aeroklubu Lubelskiego Lublin-Radawiec.

Dokumentowany obszar jest zalesiony w ok. 10%. Warto wymieni¢ cztery duze kompleksy lesne
znajdujace sie na terenie Atlasu: Las ,Stary Gaj” w zachodniej czesci miasta Lublin, Las Dgbrowa w
potudniowej czesci miasta Lublin, Las Rejkowizna w zachodniej czesci miasta Swidnik i Las Poszpitalny na
pétnoc od Portu Lotniczego w Swidniku. Kompleksy te petnig funkcje ekologiczng i rekreacyjna dla
aglomeracji lubelskiej i s3 objete obszarem tzw. ,zielonego pierscienia Lublina i Swidnika” zawartego w
Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego, opisanego w Studium Urbanizacji
Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego.

Na dokumentowanym obszarze, w sgsiedztwie cmentarza komunalnego ,,Majdanek” zlokalizowane jest
Panstwowe Muzeum na Majdanku — Niemiecki Nazistowski Obdz Koncentracyjny i Zagtady, zajmujgce
obszar okoto 90 ha.

Pozostatg powierzchnie opracowania stanowig uzytki rolne (ok. 40%), obszary zurbanizowane oraz
nieuzytki. W czesci potudniowej miasta Lublin teren zostat zagospodarowany pod zbiornik retencyjno-
rekreacyjny na Bystrzycy (Jezioro Zemborzyckie) o powierzchni 2,78 km?.

Lokalne wtadze chcac ozywi¢ gospodarke regionu powotaty dwie strefy ekonomiczne. Na obszarze
miasta Lublin istnieje Specjalna Strefa Ekonomiczna Euro-Park Mielec [10]. Zajmuje ona wschodnig czes$¢
miasta pomiedzy ul. Grygowej a ul. Brzegowa oraz pomiedzy Drogg Meczennikdéw Majdanka, a ul. Hessa.
Na obszarze miasta Swidnik istnieje natomiast Strefa Aktywnosci Gospodarczej, rozciagajaca sie miedzy
ul. Kolonijng, a Portem Lotniczym, oraz miedzy ul. Zwirki i Wigury i ul. Metgiewska.
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4. Formy ochrony przyrody, strefy ochronne i dziatalnos¢ gornicza na
obszarze badan

4.1. Formy ochrony przyrody

Na obszarze badan Atlasu geologiczno-inzynierskiego Lublin-Swidnik znajduja sie liczne formy ochrony
przyrody, ktére w czesciowo, badz w catosci znajdujg sie w granicach opracowania. Nalezg do nich:

—  Obszary Natura 2000 (SO0):
e PLH060021 — Swidnik (obszar na potudniowy - zachéd od Portu Lotniczego)

e PLHO60096 — Bystrzyca Jakubowska (dolina rzeczna Bystrzycy miedzy Jakubowicami
Murowanymi, a Bystrzyca)

—  Obszary Chronionego Krajobrazu :

e PL.ZIPOP.1393.0CHK.316 — Czerniejowski Obszar Chronionego Krajobrazu (czesciowo,
od lasu ,Stary Gaj”, przez Jezioro Zemborzyckie, Las Dgbrowa do wsi Prawiedniki,
Gtuszczyzna i Majdan Metowski)

e PL.ZIPOP.1393.0CHK.83 — Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Ciemiegi (czeSciowo
od miejscowosci tagiewniki do tysakowa; oraz niewielkie fragmenty w miejscowosciach
Dys, Dys-Bernatowka i Marysin).

— Rezerwat Przyrody: Stasin (zachodnia cze$¢ miasta Lublin, na obszarze lasu ,,Stary Gaj”)

Warto réwniez wspomniec o istnieniu w niewielkiej odlegtosci (ok. 5-6 km) od terenu badan 4 Parkéw
Krajobrazowych: Kazimierski PK, Koztowiecki PK, Krzczonowski PK i Nadwieprzanski PK.

Zgodnie z §1 i §2 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r., wraz z péZniejszymi
zmianami, w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektédw robdt geologicznych, w tym
robot, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji [6], lokalizacje obszaru zamierzonych prac
geologicznych przedstawiono na tle Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (zat. 3).

Wiekszos¢ projektowanych otworéw badawczych zlokalizowanych jest poza obszarami chronionymi. 133
punkty badawcze znajdujg sie na obszarach chronionego krajobrazu natomiast 11 punktéw znajduje sie
na obszarach Natura 2000. Dwa z tych punktéw (P19-0798 oraz P19-0800) zlokalizowane sg na obszarze
PLH060021 Swidnik natomiast pozostate punkty znajduja sie na obszarze PLH060096 Bystrzyca
Jakubowska. W zatgczniku 6 znajduje sie informacja na temat zlokalizowania poszczegdlnych otwordw
na obszarach chronionych.

4.2. Strefy ochronne uje¢ wod

Projektowane roboty geologiczne znajdujg sie poza obszarami stref ochronnych uje¢ wéd podziemnych.
Granica obszaru badan sgsiaduje bezposrednio z granicg strefy ochrony posredniej ujecia
»Wierzchowiska” w gminie Metgiew (powiat swidnicki) zlokalizowanej poza obszarem badan.

4.3. Dziatalnos¢ gornicza

Na obszarze Atlasu geologiczno-inzynierskiego Lublina-Swidnika zgodnie z bazg danych MIDAS (stan na
19.03.2020 r.) znajdujg sie ztoza wskazane w tabeli 1. Dla dwdch z nich zostaty ustanowione tereny i
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obszary gdrnicze. Poza tym na analizowanym obszarze znajduje sie takie podziemne sktadowisko

odpaddéw ptynnych Swidnik z ustanowionym terenem i obszarem gérniczym (Tab. 1).

Tab. 1 Wykaz zt62 na obszarze Atlasu geologiczno-inzynierskiego Szczecina wg MIDAS (stan na 19.03.2020r.)

. . . Powierzchnia Obszar Teren
ID ztoza Nazwa ztoza Kopalina .. A
[m2] gorniczy gorniczy
. SUROWCE ILASTE D/P
1265 zulin KRUSZYWA LEKKIEGO 254034
7667 Metow | KRUSZYWA NATURALNE 5095
6160 Radawiec Duzy KRUSZYWA NATURALNE 2398
7795 Cienista KRUSZYWA NATURALNE 21681
. SUROWTCE ILASTE CERAMIKI
7576 Rudnik | BUDOWLANE] 6700
7708 tuszczow IX KRUSZYWA NATURALNE 8594
3496 Zemborz.-Prawiedniki KRUSZYWA NATURALNE 21767
3496 Zemborz.-Prawiedniki KRUSZYWA NATURALNE 21203
7812 Radawiec Duzy Il KRUSZYWA NATURALNE 71171
16870 tuszczow Xll| KRUSZYWA NATURALNE 9203
9193 Wilczopole | KRUSZYWA NATURALNE 6095
7711 tuszczéow V KRUSZYWA NATURALNE 9394
7711 tuszczéow V KRUSZYWA NATURALNE 17580
7703 Turka KRUSZYWA NATURALNE 12667
4760 Ciecierzyn 1 GAZY ZIEMNE 2052370 Ciecierzyn Ciecierzyn
4760 Ciecierzyn 2 GAZY ZIEMNE 2087687
4760 Ciecierzyn 3 GAZY ZIEMNE 1655122
14358 tuszczow Xl KRUSZYWA NATURALNE 19005
L WAPIENIE | MARGLE PRZEM.
6410 Kamien WAPIENNICZEGO 14670
6170 tuszczéw Pod-Kijany KRUSZYWA NATURALNE 34555
9953 Turka IV KRUSZYWA NATURALNE 9638
. SUROWCE ILASTE CERAMIKI
2122 Debdéwka BUDOWLANE) 85630
. SUROWCE ILASTE D/P
1261 Debdéwka KRUSZYWA LEKKIEGO 268392
. SUROWCE ILASTE CERAMIKI
2121 Ptouszowice BUDOWLANE) 122823
3495 Zemborzyce KRUSZYWA NATURALNE 41076
3495 Zemborzyce KRUSZYWA NATURALNE 64723
3495 Zemborzyce KRUSZYWA NATURALNE 38422
7420 Metgiew A i Metgiew B GAZY ZIEMNE 22788733 Metgiew Metgiew
SUROWCE ILASTE CERAMIKI
7860 Zakatek BUDOWLANE) 8352
8587 Turka Il KRUSZYWA NATURALNE 9292
9467 Turka Il KRUSZYWA NATURALNE 9937
7670 Domindw | KRUSZYWA NATURALNE 25289
9189 tuszczow X KRUSZYWA NATURALNE 11313
7228 tuszczow Il KRUSZYWA NATURALNE 19603
6178 tuszczow KRUSZYWA NATURALNE 23126
7709 tuszczow VI KRUSZYWA NATURALNE 18139
7808 tuszczéw VI KRUSZYWA NATURALNE 4656
7241 tuszczow I KRUSZYWA NATURALNE 23171
7710 tuszczow VI KRUSZYWA NATURALNE 10618
8586 Turka | KRUSZYWA NATURALNE 9173

Czes¢ otwordw wiertnicznych (52 punkty) zlokalizowanych jest na obszarach gérniczych zwigzanych z

eksploatacjg gazu ziemnego. 17 punktow zlokalizowanych jest na obszarze gdrniczym Ciecierzyn,

natomiast 35 otwordéw zlokalizowanych jest na obszarze gérniczym Metgiew. Informacje na temat

lokalizacji poszczegdlnych otwordw na obszarach gdrniczych zawiera zatgcznik nr 6.

Dla_otwordw zlokalizowanych na obszarach gdrniczych nalezy opracowaé plany ruchu zaktadu

gorniczego i przedtozyé do zatwierdzenia wtasciwemu dla miejsca wykonywania robot geologicznych

organowi nadzoru gérniczego zgodnie z przepisami art. 108 ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze [20].
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5. Wizja lokalna terenu badan

Wizja lokalna zostata przeprowadzona w lutym 2020 roku przez pracownikéw Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego.

Wizja miata na celu ogdlne zapoznanie sie z terenem badan, ocene dostepnosci terenu pod katem
wykonania badani terenowych oraz zebranie danych o terenie. Wizja lokalna byta podstawg do
zaprojektowania lokalizacji punktéw dokumentacyjnych.

W ramach wizji lokalnej zidentyfikowano w szczegdlnosci nowe elementy topograficzne
nieuwzglednione na mapach pozyskanych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
obszary zamkniete lub przeszkody terenowe uniemozliwiajgce wykonanie badan. Ponadto dokonano
wstepnej identyfikacji obszaréw wystepowania wod powierzchniowych i podmoktosci (Fot. 1), obszaréw
potencjalnie zagrozonych osuwiskami oraz obszary silnie przeksztatcone w wyniku dziatalno$ci cztowieka
m.in. Wytwdrnia Sprzetu Komunikacyjnego ,,PZL- Swidnik”, a takze Port Lotniczy Lublin.

Charakterystyczng jednostkg geomorfologiczna na ktdrej projektowane sg roboty geologiczne jest
pokrywa lessowa na Ptaskowyzu Nateczowskim (Fot. 2). Podczas wizji lokalnej zostato zinwentaryzowane
odstoniecie lesséw w poblizu otworu badawczego L190002 (Fot. 3). Dojazd do projektowanych punktow
dokumentacyjnych odbywad sie bedzie gtdwnie drogami lokalnymi i leSnymi. W przypadku wiercen
wykonywanych na polach uprawnych czas wiercenia nalezy dostosowaé¢ w taki sposéb, aby
zminimalizowac straty w uprawach rolniczych.

Fot. 1 Dolina Bystrzycy w okolicach projektowanego otworu badawczego L190023 (fot. K. Wasilewski)
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Fot. 3 Naturalne odstoniecie lesséw w poblizu projektowanego sondowania statycznego sCPTU (L190002). (fot. K.
Wasilewski)
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6. Charakterystyka budowy geologicznej terenu badan

6.1. Analiza materiatow archiwalnych

Dla obszaru objetego robotami geologicznymi zebrano informacje archiwalne dotyczace: dokumentacji
geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych, ztozowych i innych znajdujgcych sie w Narodowym
Archiwum Geologicznym w Warszawie. Dodatkowo przeanalizowano dane, zebrane z dokumentacji
geologicznych i geotechnicznych, pochodzgce z archiwum geologa wojewddzkiego wojewddztwa
lubelskiego, a takze z dokumentacji geologicznych i geotechnicznych pochodzgcych z prywatnych
przedsiebiorstw dziatajgcych na omawianym obszarze i pozyskanych dzieki wtascicielom firm takich jak
m.in. GeoNep — Geotechnika Nepelski Chymosz Sp. J. oraz Przedsiebiorstwa Ustugowego Geotech Zyga
Tadeusz.

W trakcie analizy materiatéw archiwalnych postuzono sie réwniez otworami z innych, przywotanych
w literaturze opracowan o charakterze doradczo-eksperckim oraz przeanalizowano Studium
Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego przekazane przez Urzedy Gmin.
Dodatkowo uwzgledniono réwniez potozenie terenu badan na tle map seryjnych w skali 1:50 000,
opracowywanych i koordynowanych przez PIG-PIB : MGSP — Mapa geosrodowiskowa Polski (zat. 3),
SmgP — Szczeg6towa mapa geologiczna Polski (zat. 4), MhP — Mapa hydrogeologiczna Polski (zat. 5). Poza
ujeciem syntetycznym poszczegélnych zagadnien, mapy te zawierajg szereg informacji dotyczacych
warunkdow hydrogeologicznych, budowlanych i stanu srodowiska naturalnego.

Dane archiwalne dotyczace przedmiotowego obszaru badan, ktére zostaty zebrane sg niewystarczajace,
przede wszystkim ze wzgledu na ich nierdwnomierne rozmieszczenie. Mimo znacznej liczby
archiwalnych otworéw badawczych, na terenie opracowania znajdujg sie strefy nieudokumentowane
lub o niewystarczajgcym stopniu udokumentowania. Dla prawidtowej analizy szeroko rozumianych
warunkéw geologicznych istnieje potrzeba uszczegétowi¢ wiedze w miejscach stabo rozpoznanych, co
jest podstawg do wykonania robdt geologicznych.

Wykaz materiatéw zrddtowych zestawiono w rozdziale 13, natomiast wykaz materiatéw archiwalnych w
zatgczniku 8.2.

Lokalizacje archiwalnych punktéw dokumentacyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1:10 000 na podkfadzie mapy topograficznej pozyskanej z panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (zat. 2), natomiast wykaz punktéw archiwalnych przedstawiono w formie tabeli (zat.
8.1).

6.2. Geomorfologia i hydrografia

Obszar Atlasu Geologiczno-Inzynierskiego Lublin-Swidnik potozony jest w obrebie megaregionu
Pozaalpejskiej Europy Srodkowej (wg podziatu Solona et al., 2018 [64]). Obszar znajduje sie w dwéch
prowincjach: Wyzyn Polskich, podprowincja Wyzyna Lubelsko-Lwowska (wiekszos¢ opracowania) i Nizu
Srodkowoeuropejskiego, podprowincja Niziny Srodkowopolskie (pétnocna cze$é¢ opracowania — wsie
Pliszczyn i Bystrzyca) oraz dwdch megaregionow: Wyzyna Lubelska (wiekszo$¢ opracowania) i Nizina
Potudniowopodlaska (p6tnocna czes¢ opracowania — wsie Pliszczyn i Bystrzyca).

Obszar jest rowniez podzielony na szereg mezoregionow (Rys. 3):
— Wysoczyzna Lubartowska (318.98),
—  Ptaskowyz Nateczowski (343.12),
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— Roéwnina Betzycka (343.13),
—  Ptaskowyz Swidnicki (343.16).

Teren opracowania zostat uksztattowany w czasie zlodowacen plejstocenskich oraz wspodtczesnej
dziatalnosci rzecznej [67], a na jego obszarze wystepuja liczne formy geomorfologiczne, ktére mozna
podzieli¢ pod wzgledem genetycznym na:

— glacjalne: wysoczyzny morenowe faliste, gtazy narzutowe,

— eoliczne: wydmy, rowniny piaskow przewianych, pokrywy pytowe, pokrywy lessowe, dtugie
stoki,

— fluwialne: dna dolin rzecznych, tarasy akumulacyjne zalewowe, tarasy erozyjno-akumulacyjne,
krawedzie i stoki wysoczyzny, krawedzie i stoki taraséw, dolinki, starorzecza $wieze, suche
doliny, stozki naptywowe,

— denudacyjne: réwniny denudacyjne, powierzchnie pedymentu, pagérki morenowe,
powierzchnie zréwnan, progi denudacyjne, zagtebienia bezodptywowe,

— krasowe: werteby, leje krasowe,
— biogeniczne: rowniny torfowe,
— erozyjne: wawozy lessowe,

— antropogeniczne: waty przeciwpowodziowe, nasypy, groble, wciecia kolejowe i drogowe.

343117, Wy niostosc{Gielczewska!

Rys. 3 Obszar Atlasu na tle podziatu regionalnego Polski [64]
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Wysokosci bezwzgledne terenu oscylujg miedzy 157 m n.p.m. w dolinie Bystrzycy do 254 m n.p.m. na
wzgdrzach lessowych w okolicach wsi Motycz. Najwieksze deniwelacje terenu odnotowano w dolinach
rzecznych przecinajgcych pokrywy lessowe, ktére czasami przekraczajg 40 m. Spadki w dolinach
rzecznych w lessach siegajg powyzej 40° ().

W czesci zachodniej i pdétnocno-zachodniej obszaru dominujg pokrywy lessowe z gteboko wcietymi
dolinami rzecznymi Ciemiegi i Czechdwki. W ich obrebie opisano liczne niewielkie zagtebienia
bezodptywowe. Na potudnie od Konopnicy rozpoznano formy denudacyjne: réwniny akumulacji
proluwialnej oraz powierzchnie zréwnan. Jedyng zaobserwowang wysoczyzng morenowq (falistg) jest
zaobserwowana na pétnocny-zachdd od miejscowosci Bystrzyca (pétnocna czes¢ opracowania).

W czesci wschodniej przewazajg formy pochodzenia rzecznego oraz denudacyjnego. Dolina rzeki
Bystrzycy obejmuje 3 tarasy akumulacyjne i akumulacyjno-erozyjne, a takze krawedzie i stoki.
Wyrdznione zostaty réwniez rozlegte powierzchnie zréwnan oraz powierzchnie pedymentu. W dolinie
rzeki Czerniejéwki udokumentowano réwniez suche doliny oraz stozki naptywowe. W okolicach wsi
Swidniczek, Swidnik Maty i Swidnik Duzy spotka¢ mozna réwniez formy krasowe — werteby i leje.

W dolinach rzek udokumentowano réwniez réwniny torfowe.

Wséréd zasobdw przyrodniczych, szczegdlng uwage znajdujg zasoby wdd powierzchniowych i
podziemnych. System hydrograficzny jest rozbudowany, a w jego obreb wchodzg rzeki Bystrzyca,
Czerniejéwka, Czechowka i Ciemiega oraz jezioro Zemborzyckie. Stwarzajg one liczne walory
krajobrazowe, przektadajace sie na rozwdj turystyki i lokalnej rekreacji.

Teren badan znajduje sie w dorzeczu Wisty. Gtdwnym ciekiem odprowadzajagcym wode jest Bystrzyca
(doptyw Wieprza) ptyngca z NW na SE przez caty arkusz. Do niej wpadajg mniejsze rzeki: Ciemiega,
Czechéwka i Czerniejéwka. Wedtug mapy zagrozenia podtopieniami (Nowicki et al. 2007). obszar jest
zagrozony okresowym wylewem wdéd w obrebie tarasu zalewowego rzeki Bystrzycy (ponizej jeziora
Zemborzyckiego).

Waznym akwenem z punktu widzenia aglomeracji jest jezioro Zemborzyckie. Jest to zbiornik sztuczny,
ktory pierwotnie powstat z myslg o retencji wod Bystrzycy. Obecnie petni on réwniez funkcje rekreacyjna
dla mieszkancéw Lublina i okolic.

6.3. Budowa geologiczna i przewidywane profile geologiczne

Opis budowy geologicznej w gtdwnej mierze oparto na arkuszach i objasnieniach do Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50 000 [arkusze: Betzyce (748), Lublin (749), teczna (750), Niedrzwica (785)
i Bychawa (786)] [67], a takze na literaturze przedmiotu [48][43][44][50].

Obszar opracowania znajduje sie na platformie wschodnioeuropejskiej, w strefie synklinorium
koscierzynsko-putawskim, w obrebie rowu mazowiecko-lubelskiego, wieku asturyjskiego [68].
Interesujgcag koncepcje budowy przyniosty badania z ostatnich lat [43] ujete w ,Atlasie Geologicznym
Polski”. Zaktadajg one przesuniecie granicy orogenu waryscyjskiego na wschdd i wprowadzenie hipotezy
budowy o charakterze brzeinego pasma fatdowo-nasuwczego dla obszaru ,rowu lubelskiego” oraz
zaktualizowang nazwe ,radomsko-lubelskie pasmo fatdowo-nasuwcze” ([43][51]).

Najstarszymi stwierdzonymi utworami na obszarze sg piaskowcowe osady dewonu dolnego — pragu-
emsu [old red] i zalegajg w gtebokim podtozu na gtebokosci ok. 5000 m p.p.t. W bezposrednim kontakcie
z najstarszymi warstwami lezg warstwy sklasyfikowane na wiek dewon srodkowy — karbon gérny i
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znajdujg sie na gtebokosci od 4800 do 600-700 m p.p.t. [44]. Schemat budowy geologicznej
analizowanego obszaru przedstawiono na rysunku (Rys. 4).

Powyzej zalegajg utwory jurajskie o facznej migzszosci 230-364 m w czesci zachodniej, 105-250 m w
czesci wschodniej. Reprezentowane s3 przez piaskowce, wapienie, dolomity oraz margle
udokumentowane w gtebokich otworach dokumentacji archiwalne;j.

Warstwy kredy wystepujg na catym analizowanym obszarze. Podobnie jak utwory jury ich migzszosé
maleje z zachodu na wschdd (od 1200-1400 na zachodzie do 700 m na wschodzie). Margle i opoki i gezy
mastrychtu maja swoje wychodnie na powierzchni wzdtuz doliny Bystrzycy i we wschodniej czesci
arkusza. W morfologii terenu margle zaznaczajg sie obnizeniami, czesto o rzezbie krasowej, natomiast
opoki tworzg wzgdrza.

Powierzchnie ponadmezozoiczng tworzg osady paleogenu, ktore reprezentujg gezy, piaskowce, ity mutki
i piaski paleoceny dolnego. Wystepujg na powierzchni terenu w rejonie Zemborzyc, a takze w dolinach
rzek Czechoéwki, Czerniejéwki, Bystrej. Migzszo$¢ tych osadéw dochodzi do 40 m. Piaskowce
paleocenskie wystepujg powszechnie jako otoczaki w aluwiach odcinkéw Czechéwki.

Powyzej zalegajg miocenskie piaski kwarcowe oraz mutki, ity, piaski i wegiel brunatny. Odstaniajg sie w
matych wyrobiskach niedaleko Radawca Matego.

Wspomnieé¢ nalezy réwniez o utworach wieku preplejstoceniskiego. Wystepujg one w dolinie Bystrzycy
jako zwiry, piaski rzeczne, mutki jeziorne i gliny/ity z rumoszem deluwialnym o migzszosci do kilkunastu
metrow. Gdzieniegdzie w spagu ptaskowyzu nateczowskim mozna spotkac¢ warstwe glin piaszczystych i
piaskéw eluwialno-deluwialnych (migzszosci 5-10 m).

Osady czwartorzedu na analizowanym obszarze posiadajg zréznicowang migzszosc i profil litologiczno-
facjalny. Najwieksze migzszosci notujg pokrywy lessowe (do 60-70 m), najmniejsze wsrod osaddw
zalegajgcych bezposrednio na kredowych wzgdrzach. Na omawianym terenie w profilu osadéw
plejstocenu wydziela sie przede wszystkim osady lodowcowe, wodnolodowcowe i zastoiskowe
zlodowacen: Narwi, Sanu |, Sanu Il, Odry, Warty, Wisty oraz trzech okreséw interglacjalnych:
augustowskiego, ferdynandowskiego i eemskiego.

Osady zlodowacen potudniowopolskich reprezentowane sg przez utwory lodowcowe i limniczne. W
spagu s3 to zazwyczaj gliny zwatowe, miejscami przykryte przez mutki i piaski jeziorne (interglacjat
Ferdynandowski) — udokumentowano je w Jastkowie, Motyczu, Radawcu Duzym, tuszczowie, Nowym
Krepcu oraz w podcieciu prawego zbocza skarpy Bystrzycy. Migzszosci kompleksow gliniastych wynosza
ponad 30 m. Utwory te przykryte sg piaskami ze zwirami wodnolodowcowymi, ktére udokumentowano
w miejscowosciach Jastkéw i tuszczow, a takze w dolinie Bystrzycy.

W trakcie interglacjatu mazowieckiego na obszarze osadzity sie warstwy piaskdw ze Zzwirami
pochodzenia rzecznego, mutki i ity jeziorne oraz namuty torfiaste. Zaobserwowano je w okolicy Krepca w
dolince Stawki.

W okresie zlodowacen srodkowopolskich mozna wyrézni¢ osady pochodzgce z dwéch zlodowacen: Odry
i Warty. Wyksztatcone sg gtdéwnie w postaci piaskow i mutkdw zastoiskowych, glin zwatowych, piaskow
ze 7wirami wodnolodowcowymi oraz piaskéw z wktadkami zwiréw rzeczno-peryglacjalnych (utwory te
udokumentowano w czesci zachodniej - Radawiec Duzy, Motycz, Wola Stawinska, Weglinek oraz
wschodniej — prawe zbocze Bystrzycy, miedzymorenowa warstwa na ptaskowyzu nateczowskim).
Wydzielono réwniez gliny zwatowe, ktdre tworzg ciggly poktad w spagu lessu ptaskowyzu
nateczowskiego przewarstwiajgc sie wzajemnie z piaskami lodowcowymi. Piaski ze zwirami kredowymi
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rzeczno-peryglacjalne tworzg prawe zbocze Bystrzycy i lewe Czerniejéwki (gtdwnie taras nadzalewowy
oraz cokot tarasu erozyjno-akumulacyjnego).

W interglacjale eemskim obserwowanymi warstwami sg gleby kopalne o niewielkich migzszosciach.
Zaobserwowano je w okolicach miejscowosci Babin i kol. Weglinek. Wydzielono réwniez warstwe
piaskow i piaskdw ze zwirami rzecznymi, ktére zostaty przewiercone pod pokrywg lessowa.

Osady najmtodszego zlodowacenia pétnocnopolskiego rozpoznano praktycznie na catym analizowanym
terenie. Najszerzej rozpowszechnione sg réznego typu pyty. W czesci zachodniej dominujg lessy i lessy
piaszczyste, ktore tworzg Ptaskowyz Nateczowski wraz z wierzchowing oraz budujg réwnine Betzycka
wystepujgc w postaci ptatow. W czesci wschodniej pyty, mutki/pyly piaszczyste i piaski pytowate
lessopodobne pokrywajg wzgorza gez i opok wystepujac w cienkich ptatach (na rowninie betzyckiej,
wyniostosci gietczewskiej, ptaskowyzu $widnickim a takie w Zemborzycach i Wolce). Osady
zlodowacenia Wisty obserwowane sg rédwniez w dolinach rzek Bystrzycy, Ciemiegi, Czerniejéwki i
Czechowki, w ktérych s wyksztatcone jako piaski i mutki na tarasach nadzalewowych oraz piaski
rzeczno-peryglacjalne (w tuszczowie).

Na podstawie analizy materiatéw archiwalnych mozna stwierdzi¢, ze przewidywane profile geologiczne
beda zréinicowane w zaleznosci od lokalizacji. W dolinach rzecznych beda wystepowaty grunty
organiczne (torfy namuty) oraz piaski, zwiry i mady rzeczne. We wschodniej czesci obszaru spodziewane
jest ptytkie wystepowanie podtoza skalnego (gezy, wapienie, opoki, margle itp.) natomiast w zachodniej
czesci obszaru bedg dominowaty profile zbudowane z lesséw i gruntéw lessopodobnych. Przewidywane
profile geologiczne zamieszczono w zatgczniku 7.

Rys. 4 Przekrdj geologiczny A-G, Szczegétowa mapa geologiczna Polski, ark. Lublin (749) [67]

6.4. Warunki hydrogeologiczne

Charakterystyke gtéwnych pieter i poziomdw wodonosnych oparto na analizie Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (zat. 5) wraz z objasnieniami oraz Map Geosrodowiskowych Polski (arkusze:
Betzyce - 748, Lublin - 749, teczna — 750 , Niedrzwica — 785, Bychawa - 786) [53][54]. Warunki
hydrogeologiczne przedstawiono na rysunku (Rys. 5).

Wedtug atlasu hydrogeologicznego Polski obszar opracowania znajduje sie w obrebie regionu IX
lubelsko-podlaskiego, makroregionie centralnym. Obszar atlasu znajduje sie w obrebie gérnokredowego
gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 406 — Niecka lubelska (Lublin), wymagajgcego najwyzszej
(ONO) i wysokiej (OWO) ochrony.

Zawodnienie osadéw czwartorzedowych zalegajacych w dnach dolin rzecznych oraz trzeciorzedowych
wypetniajacych obnizenia na powierzchni skat weglanowych ma znaczenie wytacznie lokalne i sg
wykorzystywane wytgcznie przez indywidualnych wtascicieli. Lokalnie obserwowane jest réwniez
zawodnienie cienkich warstw piaskéw drobnoziarnistych zalegajgcych na glinach zwatowych.
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Wystepowanie wod w wodonosne;j serii skalnej zwigzane jest z szczelinowatoscig opok i gez wieku kreda
gorna — paleogen, ktéry ze wzgledu na podobne wyksztatcenie tworzy jeden uzytkowy poziom
wodonos$ny. Pomimo monotonnego profilu litologicznego charakteryzuje sie strefowoscig zawodnienia
(w zaleznosci od wiasciwosci mechanicznych masywu skalnego). Wykazuje wyrazng cyklicznosé
sedymentacji (twarde odmiany margli i opok rozdzielane sg warstwami miekkich margli ilastych, itow i
kredy piszgcej). Wystepowanie w profilu miekkich wktadek powoduje, ze spekania ciosowe majg zasieg
pionowy. Sprawia to, ze poziom wodonosny lokalnie rozdziela sie na odrebne warstwy wodonosne,
czesciowo izolowane od siebie hydraulicznie. Postep badan umozliwit podsumowanie zebranych
informacji i przyjecie, ze istnieje jeden poziom wodonosny o charakterze szczelinowym. W wiekszosci
obszaru zwierciadto ma charakter swobodny (wyjatkiem jest dolina Bystrzycy, gdzie zwierciadto jest
napiete).

Naturalnym czynnikiem, ktéry wptywa na dynamike wdéd podziemnych jest wystepowanie w profilu
warstw plastycznych, w ktdérych dochodzi do zaciéniecia szczelin. Przejawia sie to nieciggtosciami
powierzchni piezometrycznej. Zjawisko to wystepuje w catym profilu strefy zawodnienia, jednak
uwidacznia sie tylko w warstwach stropowych. Szczegétowe rozpoznanie kartograficzne, prowadzone w
ramach lokalnych badan hydrogeologicznych, ujawnito wiele linii nieciggtosci lustra wody o amplitudzie
rzedu3—-12 m.

Na obszarze Lublina zaobserwowano réwniez lej depresji. Spowodowany jest on silnym drenazem przez
ujecia wodne Lublina — w dolinie Czechowki (ujecie ,Stawinek”). Ich wplyw wyraza sie zwiekszonymi
spadkami hydraulicznymi oraz nieciggtosciami lustra wody. Rzeki na niektérych odcinkach utracity swéj
drenujacy charakter i ptyng powyzej poziomu wéd gruntowych.

PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY II-Il

Rownina Belzycka e Plaskowyz Nateczowski

Babin Radawiec Motycz Plouszowice Jastkow
sw

189 169 170 152 130 131 m 13

NE

1ab Cryll

Rys. 5 Przekréj hydrogeologiczny, Mapa hydrogeologiczna Polski ark. Betzyce (748) [54]

6.5. Stopien skomplikowania warunkow gruntowych

Zakres opracowania obejmuje teren z gruntami o réznej genezie i litologii. W granicach obszaru mozemy
wyrodznic kilka znaczgcych cech okreslajgcych ztozonos¢ warunkéw geologicznych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych [8], w
oparciu o materiaty archiwalne i informacje uzyskane podczas wizji lokalnej, stwierdza sie na terenie
badan wystepowanie wszystkich trzech typow stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych.

Strona 21z 39

2
3bCr I



Projekt robdt geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu
geologiczno-inzynierskiego Lublin-Swidnik

Warunki skomplikowane wystepujg na terenach zwiagzanych ze zjawiskami krasowymi (Swidnik Maty,
Swidnik, Wélka, Krepiec, Janowice), oraz na terenach podmokiych i podatnych na podtopienia (w dolinie
Bystrzycy, Czerniejéwki, Czechéwki, tereny na potudnie od Swidnika Matego). Skomplikowane warunki
gruntowe zwigzane sg réwniez z obecnoscig gruntdw ekspansywnych i zapadowych, na arkuszu
reprezentowane przez pokrywy lessowe we wschodniej i pdétnocno-wschodniej czesci arkusza
(ptaskowyz Nateczowski, Réwnina Betzycka). Wtasciwosci lessow majg duzy wptyw na realizacje
obiektéw budowalnych, zagrozenie moze stanowic ich osiadanie zapadowe i wrazliwo$¢ na zmiany
wilgotnosci. Warunki skomplikowane wystepujg réwniez na terenach objetych zagrozeniem ruchami
masowymi. Na obszarze opracowania sg to zbocza doliny Czechéwki, Ciemiegi, Bystrzycy oraz zbocza
wawozow lessowych. Zlokalizowano réwniez aktywne osuwiska w Jakubowicach Murowanych i
Motyczu.

Warunki ztozone wystepujg lokalnie w miejscu wystepowania gruntéw mineralnych stabonosnych,
organicznych i nasypéw niekontrolowanych. Te warunki udokumentowano w dolinach rzecznych rzek
Bystrzycy, Czerniejéwki, Czechowki i Ciemiegi, gdzie wystepujg migzsze warstwy gruntédw organicznych.

Warunki proste wystepujg w tarasach nadzalewowych doliny Bystrzycy, zbudowanych z glacjalnych i
fluwioglacjalnych piaskéw drobnoziarnistych, $redniozageszczonych (okolice miejscowosci Turka,
tuszczowa oraz w poblizu zalewu Zemborzyckiego). Warunki uznano za proste w miejscach, gdzie
wystepujg grunty skalne zbudowane z opok i gez z wiekszg zawartoscig krzemionki, dzieki czemu sg
odporniejsze na krasowienie (prawy brzeg Bystrzycy). Lokalnie wystepujg ptaty skonsolidowanych glin i
wodnolodowcowych piaskdw ze zwirami w stanie zageszczonym. Sg to obszary o niewielkich spadkach
terenu, bez udokumentowanych ruchéw masowych i podtopien.

Doktadna charakterystyka warunkéw gruntowych zostanie przedstawiona w dokumentacji po
wykonaniu projektowanych robét geologicznych.

7. Mozliwosci osiggniecia celu robot geologicznych

Analiza materiatéw archiwalnych oraz topografii terenu umozliwita wybdr lokalizacji punktéw
dokumentacyjnych i pozwolita wstepnie oceni¢ ztozonos¢ warunkdéw geologicznych.

Dla osiggniecia celu, zaprojektowano wykonanie 1309 otwordéw wiertniczych o tgcznym metrazu 8396
mb, ktére umozliwig rozpoznanie budowy geologicznej do gtebokosci od 6,0 do 30,0 m p.p.t.. W
bezposrednim sasiedztwie 76 otwordw wiertniczych zaprojektowano dodatkowo 1, 2 lub 3 typy
sondowan, ktdrych szczegétowy opis umieszczono w rozdziale 7.2.

Zaprojektowane otwory wiertnicze bedg przydatne do rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich
na terenach, dla ktérych nie ma materiatéw archiwalnych, badZ dane te sg niewystarczajgce do
opracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, opracowania atlasu geologiczno-inzynierskiego
oraz przeprowadzenia analiz w Srodowisku GIS.

Podczas wizji terenowych sprawdzono mozliwosé wykonania robdt geologicznych. W trakcie prac
terenowych, w przypadku wystgpienia trudnosci z dostepem do terenu badan, lokalizacja otworu moze
ulec zmianie w zasiegu 10-25 m, nie moze jednak przekroczy¢ granicy ewidencyjnej nieruchomosci, na
ktorej punkt jest zlokalizowany.

Podczas typowania obszaréw do rozpoznania i udokumentowania kierowano sie nastepujgcymi
kryteriami:
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— miejscami wystepowania obszaréw chronionych tak, aby planowane roboty nie wptynety
szkodliwie na srodowisko przyrodnicze,

—  liczbg otworéw archiwalnych na danym arkuszu mapy dokumentacyjnej,
— stopniem réwnomiernosci rozmieszczenia otwordw archiwalnych,

— wystepowaniem obszaréw o ograniczonym dostepie (zwarta zabudowa, geste lasy, cmentarze,
obszar muzeum na Majdanku, lotniska, zbiorniki wodne itp.),

— technicznymi mozliwo$ciami wykonania otworéw badawczych.

— zapotrzebowaniem na prébki kategorii A, pierwszej klasy jakosci 1, w celu okreslenia
parametréw mechanicznych gruntéw.

Wyniki projektowanych robdt geologicznych wraz z ich interpretacja zostang umieszczone
w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej opracowanej zgodnie z §18 i §19 Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentaciji
geologiczno-inzynierskiej [5]. Dodatkowo Atlas geologiczno-inzynierski Lublina-Swidnika, baza danych
geologiczno-inzynierskich, baza danych wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw i skat dostepne
bedg na stronie internetowej http://atlasy.pgi.gov.pl.

Lokalizacje projektowanych punktéw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:10 000 na
podktadzie mapy topograficznej pozyskanej z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(zat. 2).

7.1. Prace wiertnicze

W ramach robét geologicznych na obszarze aglomeracji Lublin-Swidnik zaprojektowano 1309 otwordéw
wiertniczych o tgcznym metrazu 8396 mb o gtebokosci od 6 do 30 m p.p.t., w tym:

— 4 otwory wiertnicze zlokalizowane na poligonach badawczych, reprezentujgcych gtéwne typy
budowy geologicznej obszaru, do gtebokosci 30 m p.p.t. z poborem prébek kategorii A/1, o
tacznym metrazu 120 mb,

— 111 otwordéw wiertniczych do gtebokosci 10 m p.p.t. z poborem prébek kategorii A1l w
wybranych otworach i B/3-4 w kazdym otworze, o tgcznym metrazu 1110 mb,

— 1 otwér wiertniczy do gtebokosci 8 m p.p.t. z poborem prébek kategorii B/3-4, o tgcznym
metrazu 8 mb.

— 1193 otwordw wiertniczych do gtebokosci 6 m p.p.t. z poborem prdébek kategorii B/3-4, o
tacznym metrazu 7158 mb.

Projektowana gtebokos¢ poszczegdlnych punktdw zamieszczona jest w tabeli w zatgczniku 6. Doktadna
lokalizacje punktéw dokumentacyjnych przedstawia Mapa sytuacyjno-wysokosciowa na podktadzie
mapy topograficznej wraz z naniesionymi obiektami ograniczajgcymi wykonywanie robét geologicznych,
sporzadzona na postawie danych i informacji pozyskanych z panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego w skali 1:10 000 (zat. 2), zgodnie z §1 i §2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczgcych projektéw roboét geologicznych, w
tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji, wraz z pdzniejszymi zmianami [6].

Gtebokos¢ poszczegdlnych otworéw zostata dostosowana do potrzeb wykonania map, przekrojow,
majacych wejsé w zakres dokumentacji i atlasu geologiczno-inzynierskiego. Do okreslenia gtebokosci
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punktow dokumentacyjnych wykorzystano dane z materiatéw archiwalnych oraz uwzgledniono
morfologie terenu.

Za wyjatkiem poligonéw badawczych, gdzie gtebokosé zaprojektowanych otworéw wynosi 30 m p.p.t.
oszacowany metraz wiercen moze ulec zmianie. W przypadkach uzasadnionych osiggnieciem
zamierzonego celu robét geologicznych, otwory mogg zostac sptycone lub przegtebione. Sptycenie moze
nastgpi¢ w przypadku osiggniecia litego podtoza skalnego lub zwietrzeliny. Przegtebienie moze nastgpic
w przypadku wystepowania na zaprojektowanej gtebokosci gruntéw stabonosnych, tj.: gruntéw
organicznych, gruntéw w stanie miekkoplastycznym lub gruntéw problematycznych (np. lesséw,
nasypow, zwietrzelin itp.) do gtebokosci 2 m ponizej ich spagu, chyba, ze migzszos¢ tych utworéw
przekracza 10 m, wéwczas otwor nalezy zakorczy¢ po przewierceniu 10 m migzszosci takich gruntow.

Oszacowany catkowity metraz wiercen moze ulec zmianie +10% w stosunku do planowanego,
w zaleznosci od napotkanych w trakcie wiercen warunkéw geologiczno-inzynierskich.

Prace wiertnicze oraz pobdr préb nalezy prowadzié zgodnie z wymaganiami aktualnych norm PN-EN ISO
22475-1 oraz PN-EN 1997-2. W zaleznosci od gtebokosci otworu, otwory wiertnicze nalezy wykonaé¢ w
nastepujgcych technologiach wiercen:

— otwory o gtebokosci 30 m w technologii z ciggtym uzyskiem rdzenia:

e wiercenie mechaniczne obrotowe rdzeniowane przy uzyciu ptuczki, a jesli mozliwe bez
uzycia ptuczki, z wykorzystaniem potréjnej rdzenidowki (w przypadku gruntéw
twardoplastycznych, zwartych i pétzwartych oraz skat dopuszcza sie zastosowanie
podwdjnej rdzenidowki) przy ciggtym zabezpieczaniu otworu rurami ostonowymi, z
mozliwoscig pobierania préb gruntdéw:

o kategorii A o klasie jakosci 1 z rdzenia wiertniczego o srednicy préby nie
mniejszej niz 90 mm i dtugosci nie mniejszej niz 50 cm,

o kategorii B o klasie jakosci 3-4 z aparatu rdzeniowego ($rednicy minimum 90
mm) o masie niemniejszej niz 2 kg dla gruntéw gruboziarnistych i bardzo
gruboziarnistych (niespoistych) do podwdéjnych workdéw plastikowych,

— otwory o gtebokosci 10 m bez koniecznosci ciggtego uzysku rdzenia:
e wiercenie mechaniczne obrotowe lub udarowe z mozliwoscia pobierania préb gruntéw:

o kategorii A o klasie jakosci 1 za pomoca cienkosciennych prébnikéw o srednicy
proby nie mniejszej niz 80 mm i dtugosci nie mniejszej niz 60 cm,

o kategorii B o klasie jakosci 3-4 narzedziem wiertniczym o Srednicy nie mniejszej
niz 100 mm, o masie nie mniejszej niz 1 kg dla gruntdéw drobnoziarnistych
(spoistych) i nie mniejszej niz 2 kg dla gruntéw gruboziarnistych i bardzo
gruboziarnistych (niespoistych) do podwdéjnych workéw plastikowych,

— otwory o gtebokosci 6 m bez koniecznosci ciggtego uzysku rdzenia:

e wiercenie mechaniczne obrotowe $widrem rurowym, spiralnym (rurowo-spiralnym) z
mozliwoscig pobierania préb gruntow:

o kategorii B o klasie jakosci 3-4 narzedziem wiertniczym o srednicy nie mniejszej
niz 100 mm, o masie nie mniejszej niz 1 kg dla gruntdéw drobnoziarnistych
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(spoistych) i nie mniejszej niz 2 kg dla gruntéw gruboziarnistych i bardzo
gruboziarnistych (niespoistych) do podwdjnych workdw plastikowych.

W sytuacjach wyjatkowych (brak mozliwosci dojazdu) dopuszcza sie wykonanie wiercen obrotowych lub
udarowych recznych.

Wiercenie w celu poboru préb, bez rur ostonowych moze by¢ wykonywane wytgcznie powyzej wody
gruntowej. W przypadku nawiercenia wody podziemnej, nalezy zastosowaé techniki umozliwiajgce
odcinanie pozioméw wodonosnych w sposéb zapewniajacy ich izolacje. Przewidywane profile
geologiczne i techniczne (konstrukcja otworu) projektowanych otworéw wiertniczych, wraz ze
wskazaniem przewidywanej lokalizacji miejsc poprébowania przedstawiono w zatgczniku 7.

W przypadku wiercen z ciggtym uzyskiem rdzenia wymaga sie aby uzysk rdzenia wynosit:
— w gruntach drobnoziarnistych (spoistych) nie moze by¢ mniejszy niz 90%,

— w gruntach gruboziarnistych i bardzo gruboziarnistych (niespoistych, kamienistych) nie moze by¢
mniejszy niz 50%.

Decyzje o technologii wiercenia lub jego zmianie w trakcie wykonywania otworéw, mozie w
uzasadnionych przypadkach podejmowac uprawniony geolog dozoru.

Podczas wiercenia nalezy prowadzi¢ dokumentacje fotograficzng zawierajacg w szczegdlnosci:

— fotografie miejsca wiercenia z widocznym urzadzeniem wiertniczym, ujetym z wiekszej
odlegtosci (z zapisang datg, godzing wykonania oraz danymi georeferencyjnymi),

— fotografie opisanych skrzynek zawierajgcych rdzen wiertniczy (w przypadku otworow
rdzeniowanych) z widocznym numerem punktu i gtebokoscig poszczegdlnych przelotow,

— fotografie przewiercanych gruntéw z widocznym numerem punktu i gtebokoscig poszczegdlnych
przelotow.

Opisy wykonanych otwordw wiertniczych nalezy umiesci¢ w kartach otwordéw, ktore bedg zamieszczone
zgodnie z instrukcjg [62] w cyfrowej Bazie Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) oraz na stronie
internetowej http://atlasy.pgi.gov.pl.

7.1.1. Dozér geologiczny

Podczas wykonywania robét wiertniczych nalezy zapewni¢ staty dozdr geologiczny przez uprawnionego
geologa, do ktdrego obowigzkdéw nalezec¢ bedzie:

— przestrzeganie zgodnosci prowadzonych robdt z projektem robét geologicznych,

— zmiana w uzasadnionych przypadkach techniki wiercenia i rodzaju sondowania w zaleznosci od
zastanych warunkow gruntowo-wodnych,

— wykonanie opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéw zgodnie
PN-EN ISO 14688-1 [30] oraz okreslanie symbolu gruntu zgodnie z wycofanymi Polskimi
Normami PN-B-02480:1986 [26] i PN-B-04481:1988 [28],

— typowanie gtebokosci, pobieranie, zabezpieczanie i przechowywanie w odpowiednich
warunkach rdzeni i prob gruntéw kategorii A i B, klasy jakosci 1-4,

— wykonywanie dokumentacji fotograficzne;j,
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— prowadzenie w otworach wiertniczych pomiaréw hydrogeologicznych polegajgcych na pomiarze
nawierconego oraz ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody podziemnej, po czasie
niezbednym na jego stabilizacje, tj. uzyskaniu 2-3 kolejnych odczytéw nierdznigcych sie miedzy
sobg wiecej niz 1-2 cm w odstepach co kilka minut,

— sporzadzenie kart otwordw oraz zatgczania do kart otworéw wykonanej dokumentacji
fotograficznej rdzeni wiertniczych,

— korygowanie na biezgco lokalizacji i gtebokosci otwordw, jezeli wymagaé tego beda warunki
geologiczne,

— kontrola likwidacji wykonanych otwordw wiertniczych.

7.1.2. Opis oprobowania otwordw wiertniczych

Podczas wykonywania wiercen nalezy pobiera¢ préby zgodnie z ponizszym schematem oprébowania,
zaleznym od gtebokosci otworu:

Oprébowanie otworéw 30 m

W przypadku wszystkich otwordw o projektowanej gtebokosci 30 m wymaga sie ciggtego uzysku rdzenia
i udokumentowania catego otworu rdzeniami wiertniczymi uktadanymi w odpowiednio przygotowanych
do tego celu skrzynkach. Kazdg skrzynke nalezy opisaé: nazwg otworu, gtebokoscig poszczegdlnych
przelotéw oraz sfotografowad. Nastepnie z kazdej napotkanej warstwy nalezy wybraé fragment rdzenia
klasy A/1 i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw atmosferycznych. Srednica préby nie
moze by¢ mniejsza niz 90 mm.

W uzasadnionych przypadkach mozliwy jest pobdr prob kategorii B o klasie jakosci 3-4 dla gruntéw
gruboziarnistych i bardzo gruboziarnistych (niespoistych) do podwadjnych workéw plastikowych

Oprébowanie otworéw 10 m

W przypadku otwordw o projektowanej gtebokosci 10 m nalezy z kazdego otworu pobrac, co najmniej 1
prébe minimum klasy B/3-4 w taki sposdb, aby kazda warstwa wystepujgca na danym obszarze zostata
oprobowana. Oznacza to, ze jesli np. w dwdch sasiednich otworach wystepuja np. gliny i piaski, to z
jednego otworu nalezy pobra¢ gline, a z drugiego piasek. Srednica narzedzia wiertniczego umozliwiajaca
pobdr prob klasy B/3-4 powinna wynosi¢ minimum 100 mm.

Dodatkowo z otworéw 10 m, z gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) wymaga sie poboru ogétem 20-30
préb klasy A/1. Préby te nalezy pobracé w taki sposdb aby kazda typowa dla obszaru warstwa litologiczna
gruntéw byta udokumentowana srednio 3-7 prébkami klasy A/1. Oznacza to, ze jesli na badanym
obszarze wystepuja np. ity, gliny, pyty, torfy, zwietrzeliny to z kazdego z tych gruntéw nalezy pobrac
$rednio po 5 préb klasy A/1. Srednica prébnika do poboru préb klasy A/1 powinna wynosié¢ minimum 80
mm.

Oprébowanie otworéw 6 m

W przypadku otwordéw o projektowanej gtebokosci 6 m nalezy z kazdego otworu pobra¢, co najmniej 1
prébe minimum klasy B/3-4 w taki sposdb, aby kazda warstwa wystepujgca na danym obszarze zostata
oprébowana. Oznacza to, ze jesli np. w dwdch sgsiednich otworach wystepujg np. gliny i piaski, to z
jednego otworu nalezy pobra¢ gline, a z drugiego piasek. Srednica narzedzia wiertniczego umozliwiajaca
pobdr préb klasy B/3-4 powinna wynosi¢ minimum 100 mm. W przypadku watpliwosci, gtebokosé
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pobrania préby nalezy uzgodnic ze zlecajgcym badania, ktéry po analizie budowy geologicznej w rejonie
badan moze wskaza¢ konkretng gtebokos¢ oprébowania.

Préby i rdzenie wiertnicze po pobraniu nalezy opisa¢, udokumentowaé fotograficznie, odpowiednio
zabezpieczyé i przetransportowac do laboratorium zgodnie z aktualng normg PN-EN ISO 22475-1:2006E
[41], z wymogami jak dla prébek kategorii A klasy jakosci 1 (A/1) lub kategorii B klasy jakosci 3 lub 4
(B/3-4), a nastepnie poddaé¢ badaniom laboratoryjnym zgodnie z projektowanym zakresem badan
podanym w rozdziale 7.5.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej [7], wszystkie pobrane prébki kwalifikujg sie jako prébki
czasowego przechowywania i nie podlegajg przekazaniu organowi administracji geologicznej. Prébki
bedg przechowywane do czasu zatwierdzenia dokumentacji przez witasciwy organ administracji
geologicznej.

7.1.3. Badania w czasie wykonywania otworow badawczych

Podczas wykonywania wiercen na biezgco nalezy prowadzi¢ opis i oznaczanie nazw i symboli gruntéw
wydobywanych z otworéw wiertniczych zgodnie z aktualnymi normami PN-EN 1SO 14688-1 [30] oraz
okreslaé symbol zgodnie z wycofanymi Polskimi Normami PN-B-04481:1988 [28] i PN-B-02480:1986 [26].

Wykonywac¢ nalezy rowniez pomiary i obserwacje zwierciadet wéd podziemnych, az do momentu
ustabilizowania sie ich poziomu w otworze. Pomiar ten powinien polega¢ na petnej stabilizacji
zwierciadta, tj. uzyskaniu 2-3 kolejnych odczytéw nierdznigcych sie miedzy sobg wiecej niz 1-2 cm w
odstepach co kilka minut.

7.1.4. Sposob likwidacji otworow badawczych

Po wykonaniu wiercen, pobraniu préb gruntéw, wykonaniu pomiaréw hydrogeologicznych i
geodezyjnych, otwory nalezy zlikwidowaé urobkiem uzyskanym z wiercenia zgodnie z pierwotnym
profilem gruntowym. W przypadku braku urobku likwidacje nalezy przeprowadzi¢ poprzez zasypanie
otworu materiatem o podobnej lub mniejszej przepuszczalnosci, w razie koniecznosci mieszaning itowo-
cementowy. Schemat likwidacji otworu przedstawiono w zatgczniku 7. Teren, na ktérym byto
wykonywane wiercenie nalezy uporzadkowac i sfotografowac.

7.2 Badania i pomiary specjalne. Sondowania

W bezposrednim sgsiedztwie 76 otwordw wiertniczych zaprojektowano dodatkowo 1 lub 2 lub 3 typy
sondowan, w zaleznosci od warunkdéw geologicznych. Decyzje o rodzaju sondowania podejmowadé
bedzie kazdorazowo geolog dozorujgcy sondowania po analizie wynikow prac wiertniczych.

Gtebokos¢ sondowan bedzie uzalezniona od zastanych warunkéw gruntowo-wodnych lecz nie
przekroczy projektowanej gtebokosci sgsiadujacych z nimi projektowanych otworéw badawczych.
Sondowania bedg wykonywane w odlegtosci minimum 25 razy wiekszej niz srednica projektowanego
otworu badawczego, lecz nie wiekszej niz 3 m od osi otworu.

Na 4 poligonach badawczych w sasiedztwie kazdego otworu wiertniczego o gtebokosci 30 m p.p.t.
zaprojektowano 3 typy sondowan: sonde statyczng z pomiarem cisnienia wody w porach (CPTU) z
mozliwo$¢ dodatkowag koncoéwka sejsmiczng (SCPTU), sondowanie dylatometryczne z mozliwg
dodatkowg koncéwky sejsmiczng (SDMT) oraz sonde dynamiczng (DP). Dopuszcza sie rezygnacje z
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wybranego typu sondowania w zaleznosci od profilu litologicznego stwierdzonego w otworze
wiertniczym.

W sgsiedztwie 25 otworéw wiertniczych, z uwagi na spodziewang przewage gruntdw gruboziarnistych
(niespoistych) lub zwietrzelin zaprojektowano wytgcznie sondowanie dynamiczne, w tym bardzo ciezkie
sondowanie dynamiczne (DPSH), ciezkie sondowanie dynamiczne (DPH), $rednie sondowanie
dynamiczne (DPM) i lekkie sondowanie dynamiczne (DPL) dobrane w zaleznosci od planowanej
gtebokosci sondowania i spodziewanego zageszczenia.

W sgsiedztwie 47 otwordw wiertniczych zaprojektowano wykonanie sondowania CPTU oraz badanie
dylatometrem z dodatkowg koncéwka sejsmiczng (SDMT).

Dopuszcza sie zmiane rodzaju sondowania w zaleznosci od stwierdzonego profilu geologicznego.

Wyniki sondowan nalezy przedstawi¢ na kartach sondowan. Wyniki sondowan umozliwia wyznaczenie
parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw i charakterystyke serii geologiczno-inzynierskich na
potrzeby opracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, atlasu geologiczno-inzynierskiego oraz
zasilg Baze Danych Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicznych gtéwnych typow litogenetycznych gruntéw i
skat Polski w ujeciu regionalnym.

7.3. Badania geofizyczne

Badania geofizyczne zaprojektowane na obszarze Atlasu geologiczno — inzynierskiego Lublina beda
prowadzone w dwéch etapach.

Do pierwszego etapu wyznaczono 4 poligony badawcze o odmiennej litologii. Na kazdym z nich
planowane jest przeprowadzenie pomiardw geofizycznych z zastosowaniem trzech metod, bazujacych
na roznych zjawiskach fizycznych:

— Metoda elektrooporowa — tomografia elektrooporowa (ERT),
— Metoda sejsmiczna — sejsmiczna tomografia refrakcyjna (SRT),
— Metoda elektromagnetyczna — konduktometria (GCM).

Na kazdym z 4 poligonéw planuje sie wykonaé po jednym profilu ERT oraz SRT w tym samym miejscu,
oraz po kilka profili GCM (w zaleznosci od szerokosci poligonu badawczego) w odlegtosci do 10 m od
siebie. Dtugos¢ profili geofizycznych uzalezniona jest od dtugosci poligonéw badawczych i w zadnym
przypadku nie przekracza 200 m. Lokalizacja profili w terenie zostanie wyznaczona z zastosowaniem
pomiaréw geodezyjnych.

Na kazdym z zaplanowanych poligondw badawczych zaprojektowany jest otwor wiertniczy o gtebokosci
30 m. Pozyskane z niego informacje postuzg do korelacji wynikdw otrzymanych na drodze pomiaréw
geofizycznych z rzeczywistg budowg geologiczng stwierdzong na danym poligonie.

W drugim etapie wykonane zostang regionalne profile geofizyczne. Ich przebieg bedzie zblizony z
regionalnymi profilami geologiczno — inzynierskimi. Do badan zostanie wykorzystana jedna z trzech
metod geofizycznych wykorzystanych na poligonach badawczych. O zastosowaniu poszczegdlnej metody
w danym miejscu decydowac bedzie stwierdzona budowa geologiczna oraz ograniczenia danej metody
geofizycznej. Do korelacji pomiedzy wtasciwosciami fizycznymi osrodka gruntowego, stwierdzonymi na
drodze pomiaréw geofizycznych a litologig postuzg otwory archiwalne, nowe otwory wywiercone na
potrzeby atlasu, a takze dane uzyskane z poligonéw badawczych.
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7.4. Prace geodezyjne
W ramach prac geodezyjnych nalezy wykonaé:
— pomiary geodezyjne miejsca wykonania wiercenia, obejmujace wspodtrzedne ptaskie (x, y)
w uktadzie PL-2000 (z odpowiednim oznaczeniem potudnikowego pasa uktadu wspdtrzednych)
oraz pomiary rzednej H w uktadzie wysokos$ci PL-EVRF2007 oraz dodatkowo w uktadzie
wysokosci obowigzujagcym na terenie danego powiatu zgodnie z Rozporzadzeniem Rady

Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych [11], z doktadnoscig do 1 m dla xy, i do 5 cm dla rzednej H. [9],

— tabele zbiorczg zawierajgca: nazwe punktu, gtebokos$é oraz wspoétrzedne x, y PL-2000 (w
odpowiednim dla obszaru prac pasie potudnikowym) i rzedng H.

Pomiary geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw
tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego [3] przez osobe uprawniong
lub odpowiednio przeszkolona.

7.5. Badania laboratoryjne probek gruntow

Z pobranych w trakcie wiercen préb gruntéw zostang wytypowane prébki do badan laboratoryjnych.
Projektuje sie wykonanie nastepujgcych badan i oznaczen:

— Oznaczenie wilgotnosci naturalnej,
— Oznaczenie uziarnienia metodg areometryczng lub sitows,
— Oznaczenie granic konsystencji i stanu gruntéw drobnoziarnistych,

— Oznaczenie gestosci objetosciowej gruntow drobnoziarnistych i gestosci witasciwej szkieletu
gruntowego,

— Oznaczenie zawartosci czesci organicznych,
— Oznaczenie zawartosci weglanu wapnia,

— Badanie parametrow wytrzymatosciowych w aparacie tréjosiowego Sciskania lub
bezposredniego $cinania,
— Badanie edometryczne w celu oznaczenia Scisliwosci pierwotne i wtdrnej,
Badania zostang wykonane zgodnie z aktualnymi wydaniami norm PN-EN ISO 17892 Badania

laboratoryjne. Badania geotechniczne gruntéw oraz PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢
2 Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego.

Na podstawie badan laboratoryjnych zostanie wykonana klasyfikacja gruntéw zgodnie z PN-EN 1ISO
14688-2 oraz PN-B-04280:1986.

Liczba prébek gruntéw zakwalifikowanych do badan i typ badan zostanie uszczegétowiona na etapie
dokumentowania. Liczba ta zostanie tak zaprojektowana aby scharakteryzowaé wtasciwosci fizyczne i
mechaniczne wydzielonych warstw i serii litologiczno-genetycznych (geologiczno-inzynierskich).
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8. Harmonogram robaét

Planuje sie, ze wiercenia i sondowania oraz pomiary geodezyjne rozpoczng sie po 14 dniach od daty
uprawomocnienia sie decyzji zatwierdzajgcej projekt robdt geologicznych, a w przypadku otwordéw
zlokalizowanych na obszarach gérniczych, 14 dni od daty uprawomocnienia sie decyzji zatwierdzajgcych
plany ruchu zaktadu gdérniczego.

Przewiduje sie, ze wiercenia i sondowania oraz pomiary geodezyjne bedg trwaty 9 miesiecy.

Réwnolegle z wiercenia bedg prowadzone badania laboratoryjne, ktére planuje sie zakonczy¢ 3 miesigce
po zakonczeniu wiercen.

Jednoczesnie po zakonczeniu wiercen planuje sie rozpoczgé badania geofizyczne, ktdre zostang
zakoniczone rowniez w ciggu 3 miesiecy.

Réwnolegle z wszystkimi pracami terenowymi i laboratoryjnymi beda prowadzone czynnosci zwigzane z
interpretacja, analizg i oceng wynikéw badan na potrzeby opracowania dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej zgodnie z § 19 i § 20 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w
sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [5] oraz Atlasu
geologiczno-inzynierskiego Lublin-Swidnik. Dokumentacja geologiczno-inzynierska zostanie przedtozona
do zatwierdzenia Marszatkowi wojewddztwa lubelskiego zgodnie z art. 93 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. Prawo geologiczne i goérnicze [20] do 12 miesiecy od zakonczenia prac terenowych i
laboratoryjnych.

9. Obowigzki w zakresie rozpoczecia i dokumentowania robdt
geologicznych

Po wydaniu i uprawomocnieniu sie decyzji zatwierdzajgcej projekt robét geologicznych, nie pdzniej niz
na 2 tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia robdt geologicznych, nalezy dokonaé, na
pismie, zgtoszenia zamiaru rozpoczecia robét geologicznych wtasciwemu:

— organowi administracji geologicznej — Marszatkowi wojewddztwa lubelskiego,
—  wojtowi, burmistrzowi, prezydentowi miasta,
— organowi nadzoru goérniczego dla otwordw zlokalizowanych na obszarach gérniczych.

W zgtoszeniu nalezy okresli¢ zamierzony termin rozpoczecia i zakonczenia robét geologicznych, ich
rodzaj i podstawowe dane dotyczace robdt geologicznych oraz imiona i nazwiska oséb sprawujacych
dozér i kierownictwo, a takze numery swiadectw stwierdzajgcych kwalifikacje do wykonywania robot.

O zamierzonym poborze préobek w wyniku robét geologicznych nalezy zawiadomic¢ w terminie 7 dni:
— wiasciwy organ administracji geologicznej — Marszatka wojewddztwa lubelskiego,
— panistwowa stuzbe geologiczna.

Wykonujac roboty geologiczne nalezy na biezgco dokumentowac przebieg prac geologicznych, w tym
robot geologicznych, oraz ich wyniki.

Dla otworéw zlokalizowanych na obszarach goérniczych przed rozpoczeciem robdt geologicznych i
pobierania probek w wyniku robét geologicznych nalezy opracowac i przedtozy¢ do zatwierdzenia plany
ruchu zaktadu gérniczego wtasciwemu dla miejsca wykonywania robét geologicznych organowi nadzoru
gorniczego zgodnie z przepisami art. 108 ustawy Prawo geologiczne i gornicze [20].
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10. Okreslenie wptywu projektowanych robot geologicznych na
srodowisko oraz obszary chronione, w tym obszary Natura 2000

W obszarze opracowania znajduje sie szereg form ochrony przyrody, ktdre opisano
w rozdziale 4. Wiekszo$¢ z nich posiada zatwierdzone plany zadan ochronnych lub plany ochrony
przyrody. Wyjatek stanowig obszary Natura 2000: Swidnik i Bystrzyca Jakubowska (projekty planéw
ochrony przyrody sg sporzadzone i zatwierdzone).

Wiekszos¢ projektowanych otworéw badawczych zlokalizowanych jest poza obszarami chronionymi.
Jednak 133 punkty badawcze znajdujg sie na obszarach chronionego krajobrazu, natomiast 11 punktéw
znajduje sie na obszarach Natura 2000. Dwa z tych punktéw (P19-0798 oraz P19-0800) zlokalizowane sg
na obszarze PLH060021 Swidnik natomiast pozostate punkty znajduja sie na obszarze PLH060096
Bystrzyca Jakubowska. W zatgczniku 6 znajduje sie informacja na temat zlokalizowania poszczegdlnych
otwordw na obszarach chronionych. Z obszaru badawczego wykluczono rezerwaty przyrody.

Zaden otwor nie zostat zlokalizowany w obrebie stref ochrony uje¢ wéd podziemnych.

Planowane roboty geologiczne nie zostaty zaliczone do przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywad
na Srodowisko zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywaé na
sSrodowisko [9].

Wykonanie projektowanych robdt geologicznych nie bedzie wywierato trwatego, negatywnego wptywu
na Srodowisko w tym na obszary chronione.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska [18],
ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [16] oraz innymi ustawami, jak réwniez z
zachowaniem wytycznych zawartych w planach zadan ochronnych i planach ochrony przyrody.

Roboty geologiczne wykonywane na obszarach goérniczych (rozdziat 4.3) nalezy dodatkowo wykonywac
W oparciu o opracowane i zatwierdzone plany ruchu zaktadu gérniczego.

Potencjalny wptyw projektowanych robdt geologicznych zostat zminimalizowany poprzez wybor
najmniej konfliktowych lokalizacji wiercen. Planowane prace terenowe zostang wykonane na
istniejgcych drogach i Sciezkach tak, aby nie niszczy¢ obszaréw zielonych i laséw. Punkty
dokumentacyjne zaprojektowano w miejscach odpowiednio oddalonych od pni drzew, aby zapobiegaé
ich ewentualnemu uszkodzeniu.

Gtéwnym czynnikiem uciagzliwym podczas prowadzenia prac wiertniczych i sondowan bedzie hatas
generowany przez urzadzenie wiertnicze. Zrédtem hatasu beda wszelkiego rodzaju silniki spalinowe,
agregaty i inne. Najwieksze natezenie hatasu bedzie w trakcie prowadzenie wiercenia. Maksymalna moc
akustyczna urzadzenia wiertniczego nie bedzie przekraczata 90 dB. Hatas nie bedzie znaczaco i
dtugotrwale zmieniat istniejgcego klimatu akustycznego. Z uwagi na fakt, iz prace wiertnicze bedg trwaty
z przerwami od 1 godziny do 12 godzin (czas uzalezniony od gtebokosci rozpoznania), hatas generowany
podczas wiercen i sondowan bedzie miat charakter punktowy, krotkotrwaty i odwracalny.

Oddziatywanie robdt geologicznych zwigzane bedzie gtdwnie z emisjg spalin z silnikdw spalinowych
urzadzenia wiertniczego i niewielkich urzgdzen pomocniczych. Emisja nie bedzie wieksza od emisji
substancji z pojazdéw komunikacyjnych czy urzadzen mechanicznych stosowanych w trakcie prac
budowlanych, rolnych czy lesnych. Emisja bedzie miata charakter punktowy i krétkotrwaty (z przerwami
od 1 godziny do 12 godzin), a strefa oddziatywania ograniczona bedzie do terenu wiertni lub sondy.

Strona 31z39



Projekt robdt geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby zagospodarowania przestrzennego i sporzadzenia Atlasu
geologiczno-inzynierskiego Lublin-Swidnik

Zasieg emisji bedzie miat charakter nieregularny, zalezny od warunkéw atmosferycznych (sity i kierunku
wiatru). Bedzie to emisja catkowicie odwracalna, a jej oddziatywanie pomijalne.

Roboty geologiczne nie spowodujg zmian w Srodowisku hydrogeologicznym, poniewaz nawiercone
horyzonty wodonosne bedg odizolowane i zabezpieczone w celu zapobiegania faczenia réznych
pozioméw wodonosnych zgodnie z rozdziatem 7.1. Do otworu nie bedg zattaczane zadne substancje
szkodliwe dla srodowiska. Roboty geologiczne nie spowodujg réwniez zmian w S$rodowisku
hydrologicznym, poniewaz nie projektowano robét geologicznych z poziomu wéd powierzchniowych.

Z uwagi na charakter robdt geologicznych nie przewiduje sie szkédd w srodowisku w postaci zniszczenia
flory. Przed rozpoczeciem prac, warstwa humusowa zostanie odpowiednio zabezpieczona. Wptyw na
faune bedzie dotyczyt generowania hatasu (opisano powyzej), ktéry bedzie miat charakter krétkotrwaty i
odwracalny.

W celu zminimalizowania Wykorzystane maszyny wiertnicze oraz urzgdzenia pomocnicze muszg by¢
bezwzglednie utrzymywane w sprawnym stanie technicznym i powinny posiadaé wymagane
odpowiednimi przepisami przeglady techniczne. W przypadku wystapienia awarii i wyciekdw zwigzkéw
ropopochodnych nalezy je usungc z zastosowaniem odpowiednich technik.

Jesli zajdzie taka potrzeba, nalezy prowadzié¢ wtasciwg gospodarke odpadami, tgcznie z ich docelowym
przekazaniem firmom posiadajgcym stosowne pozwolenia na prowadzenie odzysku lub
unieszkodliwiania.

W miejscu wykonywania wiercenia, po zakonczeniu wszystkich prac, otwory nalezy odpowiednio
zlikwidowac¢ urobkiem z wiercenia, poziomy wodonosne odpowiednio zamkngé, a teren wiertni nalezy
uporzadkowac, w szczegélnosci:

— zdemontowacd ogrodzenie i oznakowanie terenu wiertni,

— wywiez¢ urobek i odpady,

wyréwnac teren, jesli na skutek prac powstaty nieréwnosci,

odtworzy¢ warstwe humusowa gleby, jesli zostata zniszczona na skutek prowadzonych prac.

Podsumowujgc wykonanie projektowanych robdt geologicznych nie bedzie wywierato trwatego i
negatywnego wptywu na srodowisko w tym na obszary chronione, poniewaz potencjalne oddziatywania
beda miaty charakter krétkoterminowy i odwracalny. Podczas prac bedg stosowane odpowiednie
technologie, materiaty i rozwigzania konstrukcyjne, uwzgledniajgce zasady dobrej praktyki i rzetelnej
wiedzy technicznej.

11. Wymagania techniczne, technologiczne i organizacyjne
prowadzenia robot geologicznych

Roboty geologiczne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa zawartymi
w nastepujacych aktach prawnych i normach:

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko [9],

— PN-EN 1997-2:2009P Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
[29],
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PN-EN ISO 22475-1:2006E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wdd gruntowych. Cze$é 1: Techniczne zasady wykonywania
[41],

PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa [42].

W celu zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego wykonawcy robét geologicznych nalezy:

roboty objete niniejszym projektem prowadzi¢ w oparciu o decyzje zatwierdzajgca projekt robot
geologicznych, pod kierunkiem oséb posiadajgcych wymagane prawem kwalifikacje,

przy lokalizowaniu otworu nalezy uwzgledni¢ uzbrojenie naziemne i podziemne terenu,
zachowujgc odpowiednig odlegtosé¢ od napowietrznych linii energetycznych, a instalacje
podziemne rozpoznac¢ na podstawie planéw z uzbrojeniem terenu,

prac wiertniczych i sondowan nie prowadzi¢ w okresie burzy, sniezycy, ulewy, gotoledzi i przy
silnym wietrze,

urzadzenie wiertnicze i sprzet powinny byé sprawne, a ich praca nie powinna zagrazac
otoczeniu,

teren wokdt prowadzonych prac powinien by¢é ogrodzony Ilub oznakowany celem
niedopuszczenia w poblize prac oséb postronnych,

uzupetnianie paliwa i smaréw powinno odbywa¢é sie podczas postoju urzadzenia wiertniczego i
sprzetu,

palenie tytoniu powinno odbywac sie wytacznie podczas przerw w pracy i w miejscach do tego
wyznaczonych,

zbiorniki z paliwem i smarami do urzadzenia wiertniczego i sprzetu powinny znajdowac sie w
odlegtosci co najmniej 50 m od urzgdzenia wiertniczego,

w trakcie prac wiertniczych zapewni¢ podstawowe Srodki medyczne,

w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy wstrzymacé ruch i
niezwtocznie w sposdb zorganizowany przystgpi¢ do usuwania awarii i likwidacji zagrozenia.

W trakcie prowadzenia prac wiertniczych zaleca sie:

utrzymywanie maszyny wiertniczej i Srodkéw transportu w sprawnym stanie technicznym w celu
ochrony powietrza przed spalinami i ochrony powierzchni terenu przed zanieczyszczeniem,
szczegolnie zwigzkami ropopochodnymi,

usuniecie skazonego gruntu i zdeponowanie go na sktadowisku w przypadku wystapienia awarii i
wyciekow zwigzkéw ropopochodnych,

zdjac i zabezpieczy¢ wierzchnig warstwe gleby w celu jej ochrony,

doprowadzi¢ do stanu pierwotnego powierzchnie terenu po wykonaniu prac wiertniczych,
zwtaszcza wyrownac koleiny po transporcie i inne nierdwnosci zwigzane z pracami wiertniczymi,

nie pozostawiaé zuzytych opakowan po paliwie, olejach i smarach oraz innych odpadoéw.
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Zatogi wykonujgce wiercenia muszg by¢ ubezpieczone i poinstruowane w zakresie przepiséw BHP.
Dopuszcza sie zmiane lokalizacji w celu odsuniecia sie od elementéw kolidujgcych z wykonaniem
otwordw wiertniczych na odlegtosé, ktéra wynika z przepiséw BHP.

W przypadku otwordw zlokalizowanych na obszarach gérniczych prace wiertnicze nalezy wykonywac

zgodnie z ustaleniami zawartymi w zatwierdzonych planach ruchu zaktadu gérniczego.

12. Wymagania w zakresie projektu robét geologicznych, ktore nie
maj3a zastosowania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji [6] dla omawianej inwestycji nie majg zastosowania nastepujgce wymagania:

— § 1 ust. 2 pkt. 4 litera e) charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan
geochemicznych oraz ich lokalizacji. Nie projektuje sie wykonania badan geochemicznych,

— § 1 ust. 2 pkt. 4 litera g) zakres obserwacji i badan terenowych, w szczegdlnosci: prébnych
pompowan, pomiardw temperatury i ci$nienia w razie wystepowania gazu ziemnego, ropy
naftowej lub wéd, badan i pomiaréw specjalnych,

— § 1 ust. 2 pkt. 4 litera j) przewidywang wielko$s¢ doptywu wdéd do wyrobiska lub jego
poszczegdblnych poziomow eksploatacyjnych - w projekcie nie przewidziano takich pomiarow,

—  § 1 ust. 2 pkt. 4 litera k) przewidywang jakos¢ wody odpompowywanej z wyrobiska,

— § 1 ust. 2 pkt. 4 litera I) sposdb odwadniania i odprowadzania wody odpompowywanej z
wyrobiska,

— § 4 W przypadku robdt geologicznych, ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania konces;ji,
projekt, poza wymaganiami wymienionymi w § 1, okre$la przedsiewziecia niezbedne do
realizacji planowanej dziatalnosci objetej koncesjg — projekt nie wymaga uzyskania koncesji.

13. Podsumowanie
Whioskuje sie o zatwierdzenie projektu robot geologicznych na okres 5 lat.

Whnosi sie o upowaznienie geologa dozorujgcego roboty geologiczne do podejmowania decyzji
dotyczacych:

lokalizacji i gtebokosci wiercen,

lokalizacji i gtebokosci sondowan,

rodzaju wiercen,
— rodzaju sondowan,
— miejsc i sposobu oprébowania,
tak, aby osiggnac zatozony cel robot geologicznych.

Dla robot zlokalizowanych na obszarach gérniczych nalezy opracowac i zatwierdzi¢ plany ruchu zaktadu

gdrniczego oraz zgtosi¢ zamiar ich rozpoczecia odpowiedniemu organowi nadzoru gorniczego zgodnie z

przepisami art. 108 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze [20].
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14. Spis wykorzystanych materiatow

Do opracowania projektu wykorzystano i oparto sie na nastepujgcych materiatach i dokumentach:

Akty prawne, dokumenty strategiczne na poziomie krajowym:

[1]

(2]

3]

[4]

(5]

(6]

(7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Komunikat Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 23 maja 2014 r. o podjeciu przez Rade
Ministrdw uchwaty w sprawie przyjecia programu rozwoju "Program Zintegrowanej
Informatyzacji Paristwa" (M.P. 2014 poz. 394, M.P. 2016 poz. 1106)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktaddéw gdrniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2014 poz. 812)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011 nr 263 poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie korzystania z informacji
geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2011 Nr 292 poz. 1724)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektdw robdt geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011, Nr 288, poz. 1696, Dz. U. 2015, poz. 964)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 grudnia 2008 r. w sprawie mieleckiej specjalnej strefy
ekonomicznej (Dz.U. 2018 poz. 785)

Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012 poz. 1247, Dz.U. 2019 poz. 2494)

Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata
2014-2020. Wersja z dnia 3 marca 2016 r.

Uchwata nr 121 Rady Ministréw z dnia 1 lipca 2013 r. w sprawie przyjecia zaktualizowanej
»Strategii rozwoju spoteczno-gospodarczego Polski Wschodniej do roku 2020”

Uchwata nr 198 Rady Ministrow z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie przyjecia Krajowej
Polityki Miejskiej (M.P. 2015 poz. 1235)
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[15]

[16]
[17]
[18]
[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

Normy:
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

Uchwata Nr 239 Rady Ministrow z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie przyjecia Koncepcji
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (M. P. 2012 poz. 252)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2020 poz. 55)
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2020 poz. 310 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2020
poz. 293)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2019 poz. 868 z pdzn. zm.)

Uzasadnienie do zarzadzenia Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Lublinie z dnia 18
czerwca 2014 r. w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000
Swidnik PLH060021

Zatacznik do uchwaty nr LXX/1580/2019 Zarzadu Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 3 wrzesnia
2019 r. Zatozenia aktualizacji Strategii Rozwoju Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 (z
perspektywa do 2030 .)

Zatacznik nr 1 do uchwaty nr XI/162/2015 Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 30
pazdziernika 2015 r., Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego,
Samorzagd Wojewddztwa Lubelskiego

Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Lublinie z dnia 23 grudnia 2014 r. w
sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 Bystrzyca Jakubowicka
PLHO60096

Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Lublinie z dnia 18 czerwca 2014 r. w
sprawie ustanowienia planu zadar ochronnych dla obszaru Natura 2000 Swidnik PLH060021

PN-B-02480:1986 (wycofana) Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow
PN-B-04452:2002 (wycofana) Geotechnika. Badania polowe

PN-B-04481:1988 (wycofana) Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1997-2:2009P Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czesc 1: Oznaczenie i Opis

PN-EN 1SO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 17892-1:2015-02E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

PN-EN ISO 17892-12:2018-08E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

PN-EN ISO 17892-2:2015-02E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 2: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
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[35] PN-EN ISO 17892-3:2016-03E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes¢é 3: Badanie gestosci wtasciwej

[36] PN-EN ISO 17892-4:2017-01E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw

[37] PN-EN ISO 17892-5:2017-06E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czesc 5: Badanie edometryczne gruntéw

[38] PN-EN ISO 17892-6:2017-06E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 6: Badanie penetrometrem stozkowym

[39] PN-EN ISO 17892-8:2018-05E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 8: Badania tréjosiowe bez konsolidacji i bez drenazu

[40] PN-EN ISO 17892-9:2018-05E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czeéé 9: Sciskanie tréjosiowe z konsolidacjg na prébkach catkowicie nasyconych woda

[41] PN-EN ISO 22475-1:2006E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wdd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonywania

[42] PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczerstwa
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