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WYCIAG Z RAPORTU SEJSMOLOGICZNEGO

za okres 01-11-2020 do 30-11-2020 roku

Polska - zdarzenia sejsmiczne zarejestrowane w sieci PSG_Sejs_Net

W listopadzie 2020 r. w systemie automatycznej detekcji wstrzgséw i alertowania w sieci PSG_Sejs_Net
zarejestrowano 50 zdarzen sejsmicznych na obszarze terytorium Polski oraz w przylegajacej strefie
przygranicznej. Lokalizacje epicentréw zarejestrowanych zdarzen przedstawiono na zatgczniku 1 wraz z
podstawowymi informacjami statystycznymi oraz listg tych zdarzen, ktérych magnituda M>2.5. Informacje
statystyczne zaprezentowano takie w tabeli 1. Wiekszos¢ zjawisk, tj. 40, co stanowi 80% ogodlnej liczby
zdarzen sejsmicznych, osiggneto magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez cztowieka, tj. M<=2.5.
Prog ten przekroczyto 10 zdarzen, co stanowi 20% ogolnej ich liczby.

Tab. 1. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w sieci monitoringu PSG przez system automatycznego
alertowania w listopadzie 2020 r. na obszarze Polski oraz w strefie przygranicznej.

Magnituda
Liczba zdarzen %
od do
1 2.5 40 80.0
2.5 3 5 10.0
3 3.5 3 6.0
3.5 4 1 2.0
4 4.5 1 2.0
Razem: 50 100.0
M<=2.5 40 80.0
M>2.5 10 20.0
w tym: Mo 1.0
Mg, 2.3
Maks. 4.2

W tabeli 2 zaprezentowano liczebnos$¢ wstrzgséw z podziatem na umowne regiony. W listopadzie
najbardziej aktywnym sejsmicznie byt region Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego, gdzie zidentyfikowano
41 zjawisk sejsmicznych.

Tab. 2. Liczebnos¢ zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych w systemie alertowania sieci PSG_Sejs NET
w listopadzie 2020 r. w podziale na umowne regiony.
Liczba

Lp. Nazwa obszaru zjawisk

sejsmicznych

1 Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) 41
2 Lubusko-Gtogowski Okreg Miedziowy (LGOM)

3 Lubelskie Zagtebie Weglowe (KWK Bogdanka) 0
4 KWB Betchatéw 0
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5 Strefa S-t (Skierniewice - towicz) 0
6 Podhale 3
7 Karpaty C & E i Przedgédrze 0
8 Rejon Jarocina 0
9 inne rejony (nieklas.) 5

Razem (od 01/11/2020 do 30/11/2020 r.) 50

W dniu 19 listopada 2020 r. w sieci monitoringu aktywnosci sejsmicznej PSG_Sejs_Net panstwowej stuzby
geologicznej zarejestrowane zostaty dwa odczuwalne wstrzgsy sejsmiczne.

Epicentrum pierwszego zlokalizowane byto na obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego w rejonie Legnicko
Gtogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM). Wstrzas nastapit o godz. 09:27:12.130 czasu UTC, tj. o godz.
10:27:12.130 czasu lokalnego. W momencie detekcji wstrzgsu w sieci PSG jego magnituda oceniona zostata
na wielkos¢ M= 4.0, zas po reprocessingu danych i korekcie na M=4.2. Epicentrum wstrzgsu znajdowato sie
w rejonie Polkowic. Zrédto wstrzasu wyznaczono na gtebokosci ok. 10 km. Wstrzas byt odczuwalny na
powierzchni. Zasieg odczuwalnos$ci zdarzenia okreslony na podstawie relacji Swiadkéw przekroczyt
odlegtos¢ 200 km. Z lokalizacji epicentrum wstrzagsu mozna wnioskowac, ze cho¢ zrédto znajdowato sie
stosunkowo gteboko, wstrzgs byt rezultatem wptywu na sSrodowisko dziatalnosci gérniczej prowadzonej w
obszarze LGOM. To trzesienie ziemi byto drugim, co do sity wstrzagséw, zarejestrowanym na obszarze
Legnicko Gtogowskiego Okregu Miedziowego w 2020 roku. Silniejsze zjawisko zarejestrowane zostato w
lipcu 2020 r. w dniu 08/07/2020 r.

Drugi silny wstrzgs miat miejsce w obszarze Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW). Wstrzas nastgpit o
godz. 10:51:10.189 czasu UTC, tj. o godz. 11:51:10.189 czasu lokalnego. W momencie detekcji wstrzgsu w
sieci PSG jego magnituda oceniona zostata na M=3.7. Epicentrum wstrzasu znajdowato sie w rejonie
Bytomia (GZW). Wstrzgs byt odczuwalny na powierzchni. Z relacji swiadkdw wynika, ze tgpniecie byto
odczuwalne m.in. w: Katowicach, Dabrowie Goérniczej, Bytomiu, Chorzowie, Sosnowcu, Zabrzu,
Radzionkowie. Ten wstrzgs byt takze rezultatem wptywu na srodowisko dziatalnosci gdrniczej prowadzonej
w obszarze GZW.

Aktywnos¢ sejsmiczna w skali globalnej i europejskiej

(na podst. danych EMCS)

SWIAT

W listopadzie 2020 roku w skali catego globu, w oparciu o analizy zapisu sejsmometréw z ponad 70 sieci
stuzb i instytucji monitoringu sejsmologicznego na Swiecie, w bazie danych Europejskiego
Srédziemnomorskiego Centrum Sejsmologicznego(EMSC) zarejestrowane zostaty 7495 zdarzenia sejsmiczne
o0 magnitudzie od M=0.3 do M=6.4. Statystyke zdarzen sejsmicznych na obszarze catej kuli ziemskiej w
listopadzie zaprezentowano w tabeli 3 i na rys. 1 ponizej. Sposréd wszystkich zarejestrowanych wstrzgséw
63.3% osiggneto magnitude powyzej progu odczuwalnosci (M>2.5).

Tab. 3. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w listopadzie 2020 r. — dane
statystyczne (na podst. danych z bazy EMSC).

Magnituda
od do
0.0 2.5 2748 36.7

Liczba zdarzen %
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2.5 3.5 2 649 35.3
35 4.5 1671 223
4.5 5.5 399 5.3
5.5 6.5 28 0.4
6.5 8 (1] 0.0
Razem: 7 495 100.0
M<=2.5 2748 36.7
M>2.5 4747 63.3
w tym: M, 03
Mnaks. 6.4
Mq,. 3.0

W przypadku 10 zdarzen - magnitude wstrzgsu oceniono w przedziale od 6.0 wzwyz. Wielkos¢ magnitudy

najsilniejszego zdarzenia oszacowano zostata na M=6.4.

10

magnituda
5

Zjawiska sejsmiczne na swiecie w interwale 10 dniowym

w listopadzie 2020 r.

6,2

6,1

6,4

0,3

Pierwsza dekada

2,93

Okresy wystgpienia zjawisk sejsmicznych

0,5

B M (min)
3,01

B M (max)

M ($red.)

Druga dekada

Trzecia dekada

Rys. 1. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w listopadzie 2020 r. — dane
statystyczne w interwatach dekadowych (na podst. danych z bazy EMSC).

W grupie zjawisk odczuwalnych w listopadzie 2020 r. najwiecej zjawisk sejsmicznych zarejestrowano w

dniach od 1 - 6 listopada, 13 - 16 listopada oraz w dniu 28 listopada. W skali globalnej najwiecej wstrzgséow

zarejestrowanych zostato w regionie wysp Dodecanese w Grecji (327), regionie Oaxaca w Meksyku (258),

strefie szelfu kontynentalnego Pacyfiku przylegajgcego do Oaxaca (139) oraz regionie zachodniej Turcji

(128). Wykaz zjawisk sejsmicznych, ktdre zostaty zarejestrowane w listopadzie na obszarze kuli ziemskiej, w

ktorych magnituda osiggneta lub przekroczyta wartos¢ 6.0 przedstawiono w tabeli 4.

Tab.4. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=6.0, zarejestrowanych na obszarze kuli ziemskiej
w listopadzie 2020 r. (na podst. danych z bazy EMSC).

Gteb.
Lp. Data Czas Szer. Dt. hipocentru Mag. Nazwa regionu ID EQ

(UTC) | geogr.| geogr. m (EMSC)

[km]
1 | 11.11.2020 | 00:48:42 | -19.76 | -177.52 400 6 FIJI REGION 920101
2 | 07.11.2020 | 01:10:30 | 25.65 143.66 10 6 VOLCANO ISLANDS, JAPAN REGION 918956
3 | 06.11.2020 | 23:49:19 | -62.26 | -58.07 15 6 SOUTH SHETLAND ISLANDS 918945
4 | 03.11.2020 | 02:40:56 | -44.38 | -79.35 10 6 OFF COAST OF AISEN, CHILE 917686
5 | 25.11.2020 | 22:56:03 | -62.02 | 154.81 10 6.1 BALLENY ISLANDS REGION 924248
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6 | 22.11.2020 | 00:54:56 | -34.6 -73.03 20 6.1 OFFSHORE MAULE, CHILE 923211
7 | 15.11.2020 | 22:37:43 | 8.74 126.3 46 6.1 MINDANAO, PHILIPPINES 921547
8 | 07.11.2020 | 09:27:08 | -15.26 | -173.71 64 6.2 TONGA 919051
9 |30.11.2020 | 22:54:58 | -24.36 | -66.99 144 6.3 SALTA, ARGENTINA 925558
10| 30.11.2020 | 22:54:34 | 48.28 | 140.84 585 6.4 TATAR STRAIT, RUSSIA 925560

Najsilniejsze w listopadzie trzesienie ziemi miato miejsce 30 listopada 2020 r. o godz. 22:54:34 czasu UTC w

rejonie Ciesniny Tatarskiej (Rosja). Wielkos¢ obliczonej magnitudy wstrzgsow wyniosta M=6.4 (EMSC).

Zrédto wstrzagséw tego zjawiska znajdowato sie na gtebokosci 585 km pod dnem morskim. Giféwne

parametry tego zdarzenia zestawione zostaty w tabeli 5 na podstawie danych EMSC i NEIC.

Tab. 5. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 30.11.2020 r., godz. 20:54:40.7 (UTC), region: Yuzhno-Sakhalinsk (Rosja).

Podobnie jak w przypadku innych,

Parametry trzesienia ziemi wyznaczone przez EMSC/NEIC

(EMSC/NEIC)
Wspotrzedne (¢, A)

Gtebokosc¢ [km]

48.252°N; 140.79°W

Data (UTC) 30/11/2020 r. Data lokalna 01/12/2020r.
Czas (UTC) 22:54:34. 20:54:34 Czas lokalny 09:54:34.3
Lokalizacja

epicentrum 48.28 N; 140.84 E

585 km /589
(EMSC/NEIC) /
Magnituda 6.6/7.6
Region TATAR STRAIT, RUSSIA

Rejonizacja

205 km NW od Yuzhno-Sakhalinsk (liczba ludnosci 176 tys.) , 87 km

stabo zaludniony.

epicentrum SE od Sovetskaya Gavan’, Russia / (liczba ludnosci 30 tys.)

| . Podmorskie trzesienie ziemi, obszar oddalony od wiekszych skupisk
nne wazne

. . ludzkich. Brak informacji o lokalnych zniszczeniach i stratach —rejon
informacje.

silnych wstrzgséw sejsmicznych, trzesienie ziemi o magnitudzie M=6.4 z

dnia 30/11/2020 r. z regionu Ciesniny Tatarskiej zostato rowniez zarejestrowane w sieci PSG_Seis_Net w

systemie monitoringu sejsmologicznego panstwowej stuzby geologiczne;.
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Rys.2. Fragment sejsmogramu zarejestrowany na stacji monitoringu geodynamicznego PG14 w Hotownie z zapisem
obrazu falowego trzesienia ziemi o magnitudzie M=6.4 z dnia 30/11/2020 r., godz. 22:54:34:05 czasu UTC
w rejonie Ciesniny Tatarskiej w poblizu Potudniowego Sachaliriska.

KONTYNENT EUROPEJSKI

Na obszarze kontynentu europejskiego i obszarach przylegtych w listopadzie 2020 roku
w bazie danych EMSC zarejestrowano 2327 zdarzenia sejsmiczne o magnitudzie od M=0.3 do M=5.1.
Charakterystyke europejskiej aktywnosci sejsmicznej w listopadzie przedstawiono w tabeli 5 i na rys. 3.
Sposréod 2327 zarejestrowanych zjawisk — 1488 (63.9%) osiggneto magnitude ponizej poziomu
odczuwalnosci przez cztowieka, tj. M<=2.5. Prdg ten przekroczyto 839 zjawisk, co stanowito 36.1% ogdlnej

ich liczby.

Tab. 6. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC na obszarze Europy i obszarach przylegtych

w listopadzie 2020 r.
Magnituda Liczba zdarzen %
od do
0.0 2.5 1488 63.9
2.5 3.5 706 30.3
3.5 4.5 115 4.9
4.5 5.5 18 0.8
5.5 6.5 0 0.0
| 6.5 8 0 0.0
Razem: 2327 100.0
M<=2.5 1488 63.9
M>2.5 839 36.1
w tym: Moo 03
M naks. 5.1
1\, P 2.4
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Zjawiska sejsmiczne na kontynencie europejskim
w listopadzie 2020 r.

6 4,9 5,0 5,1
= 5
21
Ep ) B M (min)
E 1 0,3 —  E M (max)
0 - ' M ($red.)

Pierwsza Druga dekada Trzecia dekada
dekada

Okresy wystapienia zjawisk sejsmicznych

Rys. 3. Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej na kontynencie europejskim w listopadzie 2020 r. — dane statystyczne

w interwatach dekad (na podst. danych z bazy EMSC).
Wiekszos¢ zjawisk sejsmicznych odnotowanych w listopadzie 2020 r. w Europie byly to zjawiska w
wiekszosci ponizej lub tylko nieco powyzej poziomu odczuwalnosci przez cztowieka. Z analizy zjawisk
zarejestrowanych w bazie EMSC, wynika, ze w listopadzie w obszarze europejskim najwiecej wstrzgsow
wystgpito w regionie Wysp Dodecanese (327), Zachodniej Turcji (128) i w rejonie Krety (50). Z terytorium
Polski w bazie EMSC w listopadzie zanotowano 2 zjawiska, co stanowi mniej niz 0.1% ogdlnej liczby zjawisk
w Europie. Najwiecej, powyzej sSredniej miesiecznej (27) zjawisk sejsmicznych, zarejestrowano
pomiedzy 1 a 11 listopada. Maksimum zjawisk (327) zarejestrowano w dniu 1 listopada. Za t3 liczbe i
podwyzszone wartosci w kolejnych dniach odpowiadajg wstrzgsy wtdrne po trzesieniu ziemi o magnitudzie
M=7.0, ktére wydarzyto sie w dniu 30 pazdziernika w rejonie wyspy Samos (wyspy Dodecanese, Grecja)
potozonej na Morzu Egejskim w poblizu zachodniego wybrzeza Turcji. Najspokojniejszym pod wzgledem
aktywnosci sejsmicznej byt dzien 16 listopada, w ktérym na kontynencie europejskim i w najblizszym
otoczeniu zarejestrowanych zostato zaledwie 6 zdarzen.

Podsumowanie

Obszar swiata pod wzgledem liczebnosci zarejestrowanych zjawisk charakteryzowat sie w listopadzie

2020 r. wysokag aktywnoscig sejsmiczng, a obszar Europy charakteryzowat sie nawet bardzo wysoka
aktywnoscig sejsmiczng, jednak w listopadzie na kontynencie europejskim nie byto silnych trzesien ziemi.
Sytuacja sejsmologiczna pierwszej dekady listopada byta nastepstwem silnego trzesienia ziemi z korncowki
miesigca poprzedniego. Listopad 2020 r. na obszarze Polski, cechowat sie wysoka aktywnoscig sejsmiczna.
Wiecej zdarzen sejsmicznych w2020 r. miato miejsce tylko w kwietniu oraz
w pazdzierniku.

Raport zostat opracowany przez zespét wykonawcédw PIG-PIB z Centrum Geozagrozen
w ramach projektu pt. Monitoring geodynamiczny Polski finansowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOSIGW

Zatacznik nr 1 — Lokalizacja wstrzagséw sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_Net na obszarze
Polski w okresie 01/11/2020 - 30/11/2020 r.
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