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Czes¢ 1: Kwerenda metod
. projektowania i technologii
o wzmochien podtoza na
i PN potrzeby budownictwa
s drogowego, na terenach
wystepowania gruntéw
zapadowych
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ty zapadowe - PIG-PIB

=FEKT: Kwerenda danych zawierajgca
informacje dotyczqgce metod projektowania i
technologii wzmacniania podtoza w zakresie
gruntéw zapadowych

o zebranie informaciji i
przeprowadzanie analizy
stosowanych metod projektowania
oraz technologii wykonywania
wzmocnien podtoza gruntowego w
zakresie gruntow zapadowych
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o zestawiono odcinki drog
ekspresowych i autostrad vs.
obszary wystepowania lessow

o wyznaczono 80 odcinkow

o dla tych odcinkdéw zebrano dane
m.in. z bezposrednich kontaktow z
GDDKIA

Objasnienia:
—— Odcinki drogowe - (GDDKIA, stan: 04.2023
Obszar wystepowania gruntéw potencjalnie zapadowych
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ZADANIE 3: kwerenda grunty zapadowe -

. bazy danych GDDKIA, bezposrednia korespondencija z GDDKIA,
dostepne dane z katalogdw firm, literatura

- 63 rodzaje danych w tym:

; Etap realizacji/rodzaj dokumentaciji; Rok; Lokalizacja (np. Odcinek Roboczy nr, pobliska miejscowos¢ ); Numer drogi; Kilometraz Od Do; Dtugos¢ [km]; Klasa
drogi; Oddziat GDDKIA; Kontakt/Kierownik kontraktu; Zrédto: Podaé nazwe dokumentu zrédtowego i zamieicié go w danych;

(STAN ZASTANY); Zasadniczy problem geotechniczny; Rodzaj dokumentu zZrédtowego, w ktérym stwierdzono problem; Rodzaj i zakres
badan wykonanych na potrzeby rozpoznania podtoza gruntowego i oceny parametrow geotechnicznych; Najstabsze /wiodgce parametry geotechniczne skutkujace
konieczno$cig wzmocnienia; Zakres gtebokosci wystgpienia problematycznych warunkéw geotechnicznych; Niekorzystne warunki wspétistniejgce; Uwagi dotyczgce
kompletnosci rozpoznania parametréw geotechnicznych; Zrédto: Podaé nazwe dokumentu Zrédtowego i zamiescié go w danych;

; Wzmochnienie zasadnicze/dziatanie stabilizujgce: Elementy (rodzaj i kolejno$é wykonawstwal); Parametr podstawowy projektowanego
rozwigzania geotechnicznego - kryterium przyjecia danego rozwigzania (wzmocnienia); Warto$¢ parametru podstawowego (np. osiadania, no$nos¢, parametry
zageszczenia...); Parametry geometryczne (np. miqzszosé, objetose, dtugose, srednica, rozstaw, dtugose zbrojenia itp.); Metoda projektowa wzmocnienia gtéwnego
(analitycznie - jaki wzér, numerycznie - joki model, jaki program); Koszt wzmocnienia - cena jednostkowa ; Zrédto: Podaé nazwe dokumentu Zrédtowego i zamiescié go w
danych; Wzmocnienie uzupetniajgce/dziatania stabilizujgce dodatkowe (np. warstwa przejsciowa, geosyntetyki, podbudowa...): Elementy; Parametr wiodgcy geotechniczny;
Warto$¢ parametru geotechnicznego; Parametry geometryczne (np. dtugosé, srednica, powierzchnia itd.); Metoda projektowa wzmocnienia gtéwnego (np. metoda
analityczna - jaka, metoda numeryczna - jaki model, jaki program); Koszt wzmocnienia - cena jednostkowa ; Zrédto: Podaé nazwe dokumentu Zrédtowego i zamiescié go w
danych;

: Przed wykonaniem wzmocnienia: Tak/NIE; Jakie elementy?; Podczas budowy: Tak/NIE; Jakie elementy?; Po wykonaniu: Tak/NIE; Jakie elementy?; Zrédto:
Poda¢ nazwe dokumentu zrodtowego i zamiesci¢ go w danych;

; Czy przed wykonaniem wzmocnienia powstata awaria?; Jaka awaria - ogdlna informacja; Czy w czasie wykonywania wzmocnieh doszto do awarii2; Jaka awaria -
ogdlna informacija; Czy po wykonaniu wzmocnien doszto do awarii2; Jaka awaria - ogdlna informacja; Zrédto: Poda¢ nazwe dokumentu zrédtowego i zamiesci¢ go w danych;

; Czy dokonano napraw? ; Zakres napraw; Czestotliwoié/liczba napraw; Koszt napraw; Zrédto: Podaé nazwe dokumentu
Zrédtowego i zamiesci¢ go w danych;

; Czy po oddaniu do uzytkowania dokonano napraw? ; Zakres napraw; Czestotliwosé/liczba napraw; Koszt
napraw; Zrédto: Podaé nazwe dokumentu Zrédtowego i zamiescié go w danych;

; Nazwa katalogu z zamieszczonymi plikami zrédtowymi; Autor wpisu; KOD dokumentacii; UWAGI;



ZADANIE 3: Kwerenda grunty zapadowe -

odcinkéw na ktérych
zastosowano wzmocnienia z uwagi
na grunty zapadowe

o realnie w Polsce
dotyczqcy metod projektowania i
technologii wzmacniania podtoza
gruntowego dla odcinkéw
drogowych, zarzgdzanych przez
GDDKIA, w ostatnich . W
zakresie
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Literatura:

o Kozubal, 2019 - Wzmacnianie
podtoza w gruntach zapadowych i
nienasyconych

o Instrukcja GDDP 2002
o Artykuty np. Engineering Geology
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ZADANIE 3: kwerenda grunty zapadowe -

Q Czy uczestnicy majq doswiadczenia w zakresie

projektowania i wykonywania wzmochnien na
gruntach zapadowych?
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SWPGI2024

Czesc¢ 2: Typowe sytuacje, w
ktorych wymagane jest
“SI'T®  zastosowanie wzmocnienia
“N podioza uwzglednione w
projekcie
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ZADANIE 6: sytuacje wymagajace wzmocnienia - PIG-PIB (0%

Sytuacje geotechniczne:

o grunty stabonosne
________ « grunty organiczne
uktad warstw
mMiqzszo$¢
stan
warunki wodne
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ZADANIE é: sytuacje wymagajqce wzmocnienia - PIG-PIB ()

Sytuacje geotechniczne:

o grunty stabonosne
« grunty drobnoziarniste (spoiste)
uktad warstw
Migzszos$c
stan
warunki wodne
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ZADANIE é: sytuacje wymagajqce wzmocnienia - PIG-PIB (&

Sytuacje geotechniczne:

o grunty stabonosne
« grunty gruboziarniste (niespoiste)
uktad warstw
Migzszos$c
stan
warunki wodne
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ZADANIE 6: sytuacje wymagajgce wzmocnienia - PIG-PIB

Sytuacje geotechniczne:

WIERZCHOWINOWY STOKOWY LESS DOLINNY LESS STOKOWY LESS WIERZCHOWINOWY
Interfluve loess I Slope Valley loess Slope loess Interfluve loess

|
loess dolinka nieckowata
Dellen

wymoki
Enclosed depressions

~
i

o grunty zapadowe
+ uktad warstw
s Miqzszosc
« stan
| « warunki wodne

wymok
Encl. depr.

Maruszczak, 2000
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ZADANIE 6: sytuacje wymagajgce wzmocnienia - PIG-PIB

Klasa |

e

Kras juwenilny

Klasa Il

B

Kras niedojrzaty

Klasa III

N

Kras dojrzaly

M
W

2024

Klasa IV

"

Kras mieszany

Sytuacje geotechniczne:

o tereny, na ktérych wystepujq formy,
zjawiska i procesy krasowe

« forma
+ proces
* Zjawisko

Klasa V
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ZADﬁNlE 6: sytuacje wymagajgce wzmocnienia - PIG-PIB

Varnes, 1978

SKALA
ROCK

ROTATIONAL

PLANAR

PLASKIE STRUKTURALNE |  ROTACYJNE ZE SCINANIA

FLOWS

COMPLEX

PROCESY ZLOZONE| SPLYWY

NARODOWEGO FUN DUSZU
OCHRONY SRODOWISKA

Sytuacje geotechniczne:

o tereny, na ktorych wystepujqg lub sq
zagrozone ruchami masowymi ziemi

* rodzqj osuwiska
+ grunt, skata
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ZADANIE 6: sytuacje wymagajgce wzmocnienia - PIG-PIB ﬁ

Sytuacje geotechniczne:

I 1 - o tereny, na ktérych wystepujq formy,

zjawiska i procesy zwigzane z
dziatalnosciqg gorniczq
forma
proces
zjawisko

powierzchnia terenu

osiadania
indukowane wstrzgsy sejsmiczne
pustki

poklad wybrany poklad ptytka eksploatacja

W, kool widoco eyrobis

Kaszowska, 2007 za Pala, 2023 deformacje tektoniczne
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ZADANIE é: sytuacje wymagajgce wzmocnienia - PIG-PIB (52
Opis sytuacji geotechnicznych:

o uktad warstw w podtozu — migzszosé
o uktad warstw w podtozu — glebokosé
o wlasciwosci fizyczno-mechaniczne

o warunki wodne

o hniekorzystne formy geologiczne

o niekorzystne zjawiska geologiczne

o hniekorzystne procesy geologiczne
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ZADANIE 6: sytuacje wymagajace wzmocnienia -

Q Czy opis sytuaciji powinien zawierac jeszcze inne
dane ¢
Jesli , jakie?

Q Czy katalog sytuacji jest wystarczajqcy?
Jesli NIE, to jakie sytuacje dodacé?
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Czesc¢ 3: Zatozenia do
____ okreslenia wymagan w zakresie
"SI rozpoznania podtoza kazdej z
i PN technologii w miejscach
- planowania wzmochnien w
odniesieniu do wymagan
projektowych
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ZADANIE 3: Badania podtoia: katalog wymagan -

. bazy danych GDDKIA, dostepne dane z katalogdw firm, literatura:
newEC7, Instrukcja GDDP 2002

' 8 rodzajow danych w tym:

o Etap inwestycji

o Rodzaj parametréow geotechnicznych do obliczeh geotechnicznych
o Rodzaj badan podtoza

o Zakres badan podtoza

o Metodyka badan

o Czestotliwosé badan podtoza

o Odniesienie zalecanych badan podtoza do Wytycznych RID

o 1Irédlo danych
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ZADANIE 3: Badania podioia: katalog wymagan - PIG-PIB (X

Zadanie 3.2 - Katalog okre$lajacy dla kazdej z technol. podioza do parametry hni wraz ze zakresu i i ich okreslania (badania insitu, badania laboratoryjne)
Zageszczanie dynamiczne DC
Rodzaj podtoza poddany Uktad warstw w podiozu - | Uklad warstw w podtozu - Rodzaj parametréw geotechnicznych do Etap Rodzaj badari podioza (insitu/laboratoryjne) Zakres badari podioza (ilosciowo) yine) e zalecanych badari podtoza do
wzmocnieniu migtszosé glebokost obliczeri geotechnicznych Wytycznych RID w zaleznosci do etapu procesu
inwestycyjnego
grunty antropogeniczne od kilku do kilkunastu  |do ok. 7,0 metrow, rzadziej |Dla wszystkich rodzajow podtoza poddanego rodzaj gruntu-in - analiza minimum 5 wiercen na 1 km drogi wzdtuz osi wariantu, rodzaj gruntu - PN-EN 150 14688-1, rodzaj gruntu - Zatacznik 10-Tab. 58-60,
metréw do 10-14 metrow lwzmocnieniuz uziarienie, zawartosc frakgji pylastej (fx) - laboratoryjne - analizasitowai  |minimum 1wiercenie w przekroju doosi iowa szkietu gestosc § szkietu
rodzaj gruntu, areometryczna, wariantu, lgestosé objetosciowa (p) - PN-EN IS0 17892-2,  [gestosé objgtosciowa (p,) - Zataczcznik 13.2 - Tab.
lgestosé objetosciowa szkietu gruntowego, [wspstczynnik filtracji pionowej i poziomej - - dylatometr ¢ fi w zaleznosci od potrzeb do okreslenia PN-EN 1007-3, 60
gestosc objetosciowa (py),(p), ) DMT, SDMT, sonda BAT, dﬂnuszalanvtestdvssvpaql w badaniu CPTU, wymaganych parametrow wskaznik porowatosci () - PN-EN IS0 17892-12 |wskaznik porowatosci (e) - Zataczeznik 13.2 - Tab.
8 (w), STES 2asieg i miaiszos¢ - VES zasieg przestrzenny i miaiszos¢ - w miejscach $¢ (w), stopier (5)-PN-EN |69,
grunty organiczne » ¥ [wskaznik porowatos (e), wyokpow glebszych niz Sm oraz nasypow wyiszych iz Sm -1 |\ g0y wilgotnosc (w),stopier wilgotnosc (Sr) -
stopien zageszczenia (Io), ko VES (2 W uktadzie stopiert zageszczenia (1) - PN-EN IS0 22476-1- | Zataczeznik 13.2- Tab. 69,
grunty zapadowe P P wskaznik zageszczenia (1)), m diugosci wykopu/nasypu 6,8,10,14/ 85 1377-4, stopien zageszczenia (1) - Zatacznik 11.2 - Tab.65-
" ™ wartosci kata tarcia wskainik ia (1,), wilgotnosé optymalna |67/Zataczcznik 13.2 - Tab. 69
grunty peczniejace (6') rodzaj gruntu - in situ/laboratoryjnie - analiza makroskopowa, dla klas drég A,S,GP,G (2 lub wiecej jezdni): (Wepe)- PN-EN 13286-2, wskainik zageszczenia (1), wilgotnos¢ optymalna
edometryczny modut icisliwosci pierwotnej uziarienie, zawartosé frakgji pylastej (fp) - laboratoryjne - analiza sitowa - 60 wierceri na 1km drogi (rozstaw min 25 m, max 100 m), wartodci kata tarcia (Wop)- Zataczeznik 13.2 - Tab. 69,
n.d nd oraz wtérnej (My/M), areometryczna, - min. 3 wiercenia w przekroju poprzecznym do osi drogi, () - PN-EN 150 22476-1,10, efektywne wartosci kata tarcia wewnetrznego
(wspstczynnik filtracji pionowej i poziomej (k,), wsp6tczynnik filtracji pionowej i poziome; - insitu/laboratoryjne - dylatometr |- min. 20 sondowari na 1 km drogi, edometryczny modut écigliwosci pierwotnej oraz [(¢')- Zatacznik 11.2- Tab.65-66,
P ——— ) DT, SDMT, sonda BAT, dopuszcalany test dyssypacji w badaniu CPTU, |- min 1sondowanie w przekroju poprzecznym do osidrogi wtérmel (M,M,) -PN EN IS0 178925, edometryczny modut éciliwosci pierwotnej oraz
zasieg przestrzenny i miazszoéé, pastosc sekietu gestost . ) : [wspétczynnik filtracji pionowej i poziomej (k,), |6 (MiM) - Zataczcznik 13.2 - Tab. 70,
nd nd otiom 2WG (min. | max) metoda wagowo-objetosciow, dla klas drég A,S5,GP.G (1jezdnia): wspstczynnik filtracji pionowej i poziomej (k,),
modul sprezystosc Younga (odksztatcenia) (€) wskaznik - wzory empiry jne - rtecio - 40 wiercen na 1 km drogi (rozstaw min 25 m, max 100 m), w PN-ENISO 224761(PN EN IS0 17892-11, N i _
tsprezy: & g edometryczny modut écidliwosci pierwotnej oraz wtmej - in situ/laboratoryjnie |- min. 2 wiercenia w przekroju do osi drogi, wskaznik icu(u), |(kn -Zataczcznik 11.2- Tab. 65-66,
grunty gruboziarniste od kilku do kilkunastu do ok.7,0metrow, rzadziej |U2miente i - badanie dylatometryczne/edometryczne badanie cisliwosci, _ min. 20 sondowart na 1 km drogi, 2awartosé frakeji pylastej (f,), - PN-EN ISO 17892- |uziarnienie, wskaznik réznoziarnistosci CU (U) -
metrow do 10-14 metréw wskaznik réznoziarnistosci Cy (U), pilgotnos, topet wigotnoc -sbortoryine - metoda wagows, - min 1sondowanie w przekroju poprzecznym do osi drogi |4, 150 13320, Zataczcznik 13.2- Tab. 69,
zawartosc frakcji pylastej (f,), stopien - P, i ienni modut Younga (F)- |modut éci Younga (B)-
wilgotnos¢ opytmalna (W), KP posrednio sondowanie statyczne CPT i CPTU presjometr PMT, sondowanie SPT, |dla klas drég Z,L,D: PN-EN IS0 22476-5,7, Zatacznik 11.2 - Tab.66, i
stopiers wilgotnosei (5,) BDP,WST, dynamiczny penetrometr stozkowy DCP/badanie aparatem Proctora, |- 10 wierceri na 1 km drogi (rozstaw min 50m, max150m), | wilgotnosé opytmalna (wopt) - zasieg przestrzenny i migiszosé - Zatacznikk 4.2.3,
wartosci kata tarcia “insitu- CPT,CPTU, |- min. 1wiercenia w przekroju poprzecznym do osi drogi, Tab.29 -Zatacznik 4.3.3,
RCPTU, visCPTU, SCPTU, WST - min. 10 sondowari na 1 km drogi,
wskainik zageszczenia - laboratoryjne - aparat Proctora - min 1sondowanie w przekroju poprzecznym do osi drogi
wskaznik roznoziarnistosci Cy, (U) - laboratoryjne - analiza sitowa i (lokalizoawnae naprzemiennie),
areometryczna, zasieg przestrzenny i migiszoéc - tomografia elektrooporowa
& opytmalna - vine- ine - aparat Proctora, ERT (rozstaw elektrod nie wiekszy niz 2m):
modut Younga ()-insitu- FoT, BT, |dlatras jednojedniowych -1 profil w osi jezdni,
zasieg przestrzenny i migzszos¢ - insitu - badania elektrooporowe ERT i inn. dla tras z 2 lub wieksza ilosci jezdni - 2 profile w skrajnych
2godnie 2 Tab. 29- Zatacznik 4.3.3 pasach obu jezdni.
tereny, na ktorych wystepuja
formy, zjawiska i procesy krasowe nd nd
tereny, na ktérych wystepuja lub sa
zagrozone ruchami masowymi n.d nd PBEW zakres nie mniejszy niz w poprzendich etapach STES oraz KP, zakres nie mniejszy niz w poprzendich etapach STES oraz KP,
ziemi g zgdonie z zatacznikiem 4.4 wzaleinosci od potrzeb zgodnie z zafacznikiem 4.4
tereny, na ktorych wystepuja
formy, zjawiska i procesy zwiazane
2 dziatalnoscia gomicza nd nd
i aktywne)
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ZA DAN I E 3' 6: Badania podtoza: katalog wymagan/wymagania - P1G-PIB ‘E ‘

Proces opracowania WYMAGAN w zakresie badah podioza

KATALOG

okreslajqcy dla kazdej
z technologii
wzmachniania podtoza
wymagane do
okreslenia parametry
geotechniczne wraz
ze wskazaniem
zakresu i metodyki ich

okreslania
(wedtug réinych irédel danych)
(ZADANIE 3)

KATALOG

okreslajgcy dla kaidej
z technologii
wzmachiania podtoza
wymagane do
okreslenia parametry
geotechniczne wraz
ze wskazaniem
zakresu i metodykiich

okreslania
(wedtug wykonawcéw projekiu
na podstawie katalogu z
zadania 3)
(ZADANIE 8)

WYTYCINE

rozpoznania podtoza
w miejscach
planowanych
wzmochien w
zaleznosci od
zastosowanej

technologii
(jako rozdziat w Wytycznych
doboru metod projektowania i
technologii wzmocnieh podtoza
na potrzeby budownictwa
drogowego)
(ZADANIE 6)
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7) GDDKiA

Rozdziat musi by¢ opracowany w odniesieniu do:
Q efektdéw prac osiggnietych w zadaniu 3

Q obowigzujgcych w GDDKIA ,,Wytycznych wykonywania
badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego" wprowadzonymi Zarzgdzeniem nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 27 czerwca 2019 roku w sprawie wprowadzenia
"Wytycznych wykonywania badan podtoza gruntowego
na potrzeby budownictwa drogowego”
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ZADANIE 3: Badania podtoia: katalog wymagan -

Q Czy katalog powinien zawierac jeszcze inne
informacje 2

Jesli , jakie?
Q Czy forma katalogu (

) bedzie
uzyteczna i przydatna do korzystaniae
Jesli NIE, to co zmienié?
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Informacje o projekcie na stronie

Dziekuje internetowej

rid2.pgi.gov.pl
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