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Abstract The Polish Geological Institute (PIG),established in 1919 as the geological survey, during the last
100 years carried out geological prospection of Poland, worked out the actual knowledge of geology and hydroge-
ology of the country, as well as discovered most of mineral deposits, essential to the national economy. This synthe-
tic review presents the PIG achievements in prospecting and documenting of most deposits of rock and potash salts
as well as in successful creation and application of new methodology and technics (e.g. chemostratigraphy, resour-
ce aspects of facies analysis, 3D images of salt deposits and structures, interferometry) to predict salt occurrences

with optimal resource parameters, explain the tectonic and stratigraphic problems and to propose tools favoring
the mining safety. The data regarding regional geology, collected during a century, enabled estimation of accessible prospective reso-
urces of both salt types and selection of optimal salt occurrences for future management as storages for hydrocarbons, gas (air, hydro-

gen) and safe waste disposals.
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Panstwowy Instytut Geologiczny powotany w 1919 r.,
jako petniacy rolg stuzby geologicznej, przez ostatnie 100 lat,
pomimo zmiennych kolei losu, z powodzeniem dostarczat
niezbednych informacji o krajowych surowcach i doku-
mentowal ich ztoza. Ponizszy — syntetyczny z konieczno-
$ci — przeglad dokonan instytutu koncentruje si¢ na okresie
po II wojnie $wiatowej, kiedy jego pracownicy odkryli
i udokumentowali wigkszo$¢ znanych do dzi§ zt6z soli
kamiennej i soli potasowo-magnezowych, a nast¢pnie wy-
korzystali posiadana wiedz¢ geologiczna oraz zaaplikowa-
ne i opracowane nowe metody badawcze, aby informowac
o aktualnym potencjale surowcowym kraju i mozliwo-
$ciach alternatywnego wykorzystania wystapien utworow
solnych.

DZIALANIA
ROZPOZNAWCZO-DOKUMENTACYJNE

W 30-leciu powojennym dziatania Instytutu Geolo-
gicznego byly skupione na poszukiwaniu i dokumentowa-
niu zt6z kopalin niezbgdnych do odbudowania zrujnowane;j
gospodarki kraju. Kopaliny chemiczne, m.in. s6l kamienna
i sole potasowo-magnezowe, byly zrédtem surowca dla
przemystu chemicznego czy rolnictwa.

Najbardziej istotne w tym okresie byto znalezienie kra-
jowych zrédet pozyskiwania soli potasowo-magnezowych
do produkcji nawozow sztucznych, koniecznych do zinten-
syfikowania upraw. Prowadzone wowczas rozpoznanie —
z wykorzystaniem znanych technik badawczych (w przy-
padku utworéw solnych to badania grawimetryczne,
magnetotelluryczne i sejsmiczne, np. Werner, 1959a;

Sokotowski, 1966a) oraz rdzeniowanych odwiertow — umoz-
liwito udokumentowanie w latach 1950-1980:

a) pokladowych z16z soli kamiennej i potasowo-ma-
gnezowej w rejonie Zatoki Puckiej na Pomorzu Gdanskim
(Werner, 1967, 1969, 1970; 1971; 1972a, b; 1973, 1974a;
1975, 1979; Orska, 1972, 1980);

b) z16z soli kamiennej w wysadach solnych na Kuja-
wach: Klodawa (Werner, 1959b, 1962, 1972¢; Woycie-
chowska, 1958), Lubien (Orska, 1958, 1979; Waczkowska,
1958; Werner, 1956, 1958); Lanigta (Dgbski, 1963), Rog6z-
no (Jaworski, 1961, 1962; Dgbski i in., 1963), rozpoznano
takze wysady Damastawek (Orska, 1962; Werner, 1974b),
Dgbina (Werner, 1974c) i Izbica Kujawska (Poborski,
1955; Sgkiewicz, 1960);

c) zt6z soli kamiennej w zapadlisku przedkarpackim:
Lezkowice-Siedlec (Garlicki, 1960, 1961a, 1964), Bochnia
(obliczenie zasobow — Garlicki, 1961b), Moszczenica-tap-
czyca (Garlicki, 1970) i Wojnicz (Makowska, 1982);

d) oraz rozpoznano pokladowe zloze soli kamiennej
Rybnik-Zary-Orzesze na Gornym Slasku (Werner, 1953).

Interpretacja danych sejsmicznych, grawimetrycznych
i otworowych umozliwita zlokalizowanie i okonturowanie
wysadow 1 poduszek solnych na Nizu Polskiego (np. Dadlez,
Marek, 1969, 1974; Marek, 1971, 1988; Marek, Znosko,
1972; Dabrowska, 1978; Dadlez, 1980).

W poszukiwaniu soli potasowo-magnezowych na duza
skalg badano réwniez wystapienia gérnopermskich (cechsz-
tynskich) utworéw solnych na obszarze monokliny przed-
sudeckiej 1 synklinorium pétnocnosudeckiego (peryklina
Zar). Rozpoznano ich zasieg i warunki wystgpowania oraz
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budowe z wstepna charakterystyka litologiczno-geoche-
miczna (np. Daduszynski, 1961; Podemski, 1966, 1970,
1972a, b, 1973a, b; Werner, Podemski, 1971; Werner,
Dawidowski, 1976; Dawidowski, 1976; Orska, Debski,
1977). Wspotwystepujace z udokumentowanymi ztozami
rud miedzi poktadowe wystapienia soli kamiennej zostaly
rozpoznane jako kopalina towarzyszaca i dokonano osza-
cowania ich zasobow (patrz Czapowski, 2017, z literatura).
Dotychczasowy stan wiedzy podsumowano w formie kar-
tograficznej na arkuszach mapy zt6z surowcow mineral-
nych Polski w skali 1 : 500 000 (Osika, 1984).

Pozyskane dzigki intensywnym pracom poszukiwaw-
czym i dokumentacyjnym dane geologiczne zaowocowatly
opracowaniami archiwalnymi i licznymi publikacjami
o stratygrafii, petrologii, geochemii i tektonice utworow
solnych (np. Poborski, 1947, 1952, 1957, 1960, 1961a,
1964, 1975, 1980; Poborski i in., 1956; Werner, 1954,
1972b; Werner i in., 1960; Szaniawski, 1964, 1966, 1970;
Sokotowski, 1966b; Garlicki, 1968a, b; Podemski, 1967;
1972a, b, 1973a, 1974a, b, ¢, 1975; Stepniewski, 1973;
Wagner, 1976, 1981, 1986, 1987a, b, 1988, 1990, 1991,
1994; Wagner i in., 1978, 1980; Domagata, 1982; D¢bski,
1983; Bukowski, 1997a, b; Bukowski, Szaran, 1997;
Wagner, Peryt, 1997, 1998). Zaprezentowano wdwczas
pierwsze interpretacje rozwoju sedymentacji utworéw
ewaporatowych gornego permu na obszarze przedsudec-
kim (np. Podemski, 1964, 1965, 1968, 1973b) oraz koncep-
cje dalszych poszukiwan soli potasowo-magnezowych
(np. Poborski, 1961b, 1965; Podemski, 1971).

Pewien przetom w klasycznym, dokumentacyjnym cha-
rakterze prac nad rozpoznaniem krajowego solnego poten-
cjatu surowcowego prowadzonych przez instytut, nastapit
pod koniec lat 70. ub.w., gdy brak przewidywanych efek-
tow w udostgpnieniu wystapien polihalitu w utworach
cechsztynu w rejonie Zatoki Puckiej (obszar ztoza Miero-
szyno) sktonit do koniecznosci weryfikacji dotychczaso-
wego pogladu o formie wystgpowania tej mineralizacji
(patrz — Poborski, 1975, 1980). Nowy zespot powotany w
Instytucie Geologicznym przeanalizowat wszystkie dostep-
ne materialy geologiczne z udokumentowanych w tym
rejonie z16z solnych i ich otoczenia, wykorzystujac naj-
nowsze metody badawcze 1 przedstawil nowa koncepcje
genezy mineralizacji polihalitowej oraz histori¢ rozwoju
depozycji utworéw cechsztynu i ewolucji ich zbiornikow
sedymentacyjnych (Peryt i in., 1984; Pizon i in., 1985).

Zapoczatkowane wowczas badania sedymentologiczne
utworow solnych z wykorzystaniem wynikoéw analiz geo-
chemicznych (np. Tomassi, 1983; Tomassi-Morawiec, 1990,
2001, 2003) umozliwity wyrdznienie po raz pierwszy
réznych typdw facji solnych, odzwierciedlajacych warunki
depozycji w zrdéznicowanym zbiorniku ewaporacyjnym
(np. Czapowski, 1983, 1986, 1987, 1989, 1995a, 2007,
Peryt, 1983; Czapowski i in., 1984; Czapowski, Tomassi
Morawiec, 1985; Perytiin., 1985, 1993, 1998). Opracowa-
na metodyka badan pozwolita na dalsze rekonstrukcje $ro-
dowisk i historii sedymentacji utworéw solnych oraz
paleogeografii réoznowiekowych zbiornikéw salinarnych
w skali calego basenu permskiego (np. Czapowski, 1989,
1990, 1993, 1995b; Czapowski i in., 1991, 1992a, 1993;
Perytiin., 1992) czy triasowego (np. Gajewskiaiin., 1985;
Czapowskiiin., 1992; Kovalevych i in., 2002; Czapowski,
Tomassi-Morawiec, 2016) na obszarze Polski. Pomocne
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w interpretacjach $rodowiskowych byty tez wyniki
innowacyjnych badan sktadu inkluzji w solach (np. Kova-
levich, 1992, 1997; Peryt, Kovalevich, 1996; Eastoe, Peryt,
1999; Kovalevych i in., 2000, 2008; Galamay i in., 2003;
Cenedon i in. 2004; Vovnyuk i in., 2004; Peryt i in., 2006;
Vovnyuk, Czapowski, 2007).

NOWE KIERUNKI BADAWCZE I ICH EFEKTY

Od lat 80. ub.w. nastapil pewien zastdj w poszukiwaniach
nowych zt6z soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych.
Nieliczne nowe materiaty rdzeniowe z tych utworéw pozy-
skiwano sporadycznie gtownie podczas prowadzenia prac
wiertniczych w poszukiwaniu zt6z weglowodoréw i rud
miedzi przez Polskie Goérnictwo Naftowe i Gazownictwo
(PGNiG), KGHM oraz firmy prywatne. Pracownicy Insty-
tutu Geologicznego (p6zniej Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego) skupili zatem uwagg na wykorzystaniu juz
posiadanej i nowo nabytej informacji geologicznej, w celu
lepszego rozpoznania stanu krajowego potencjalu zasobo-
wego obu kopalin i oceny réznych mozliwosci jego wyko-
rzystania. Prowadzono prace w kilku kierunkach w celu
praktycznego zastosowania uzyskanych dotad wynikow
badan, wykorzystujac dotychczas stosowane i nowoopra-
cowane metody.

Pierwszy kierunek to ocena stanu rozpoznania dotych-
czas udokumentowanych zt6z i szacowanie zasobow pers-
pektywicznych soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych.
Informacje o biezacych zmianach wielko$ci zasobow zt6z
juz udokumentowanych byly raportowane w corocznej edycji
Bilansu zasobow kopalin Polski, przygotowywanej przez
pracownikéw PIG od blisko 30 lat. Na poczatku lat 90.ub.w.
przeprowadzono pierwsza probeg przedstawienia szacunko-
wej ilo$ci zasobow perspektywicznych na podstawie dostep-
nej wowczas informacji geologicznej i ustalonych kryteriow
(Bak, Przeniosto, 1993). Po 16 latach dokonano ponowne;j
analizy posiadanych danych i przedstawiono nowe wyli-
czenia (np. Wolkowicz i in., 2011; Czapowski, Bukowski,
2012, 21013). Byty to z koniecznoéci szacunki bardzo ogol-
ne, bo obszary wystapien perspektywicznych wskazano na
mapach szkicowych w skali 1: 1 mln. Dopiero w latach
2013-2015 przeprowadzono (Mikulski i in., 2015, 2016)
szczegodtowe obliczenia zasobow przewidywanych (z roz-
roéznieniem na prognostyczne i perspektywiczne, szacowa-
ne do gigbokosci 2 km), wskazujac doktadne kontury ich
wystapien na arkuszach mapach topograficznych Polski
w skali 1 : 200 000. Zasoby przewidywane soli kamienne;j
w Polsce oszacowano na ponad 4 bln Mg, za$ soli potaso-
wo-magnezowych — na powyzej 3,6 mld Mg (np. Czapowski
iin., 2015; Czapowski, Bukowski, 2016; Czapowski, 2017).
Wraz z zasobami geologicznymi udokumentowanych zt6z:
ok. 85,3 mld Mg soli kamiennej i ok. 0,69 mld Mg soli K-Mg
(Szuflicki i in., 2018), Polska posiada ponad 4,1 bln Mg
soli kamiennej i blisko 4,3 mld Mg soli potasowo-magne-
zowych w postaci zasobow osiagalnych obecnymi techni-
kami goérniczymi.

Dodatkowym atutem ostatniej oceny zasobéw przewi-
dywanych bylo okreslenie — w formie kartograficznej —
mozliwego stopnia konfliktowosci ze strony infrastruktury
terenu i wymogow srodowiskowych na wskazanych obsza-
rach wystapien perspektywicznych obu kopalin. Jest to
informacja kluczowa dla potencjalnego inwestora. Zasiggi
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Rye. 1. Lokalizacja obszardw wystapien zasobow przewidywanych oraz udokumentowanych zt6z soli kamienne;j i soli potasowo-mag-

nezowych w Polsce

Fig. 1. Localization of areas of mineral resource potential and identified economic reserves of rock salt and potash salt deposits in Poland

wystepowania zasobow przewidywanych oraz lokalizacje
udokumentowanych zt6z solnych przedstawiono na rycinie 1.

Oprocz szacunkow zasobow perspektywicznych prze-
prowadzono takze oceng¢ stanu rozpoznania dotychczas
udokumentowanych krajowych wystapien soli i zt6z sol-
nych wraz opiniami o mozliwosci ich zagospodarowania
w przypadku z16z dotychczas nieeksploatowanych (np.
Orska, Werner, 1987; Czapowski, 1994, 2006a; Czapowski
iin., 2008a, b, 2012; Czapowski, Bukowski, 2009, 2010).
Na uwage zastuguje tez podjgcie proby oceny zawartosci
niektorych pierwiastkow sladowych w wystapieniach ewa-
poratow w Polsce (Garlicki i in., 1991).

Kolejny kierunek wykorzystania danych geologicz-
nych to wizualizacja rozwoju solnych basendéw depozycyj-
nych i budowy z16z solnych. Opracowano pierwszy model
rozwoju basenu solnego, w ktorym powstaty zaréwno siar-
czany, jak i chlorki cyklotemu PZ1 w rejonie Zatoki Puc-
kiej (np. Perytiin., 1984, 1985; Peryt, 1991, 1994, 1995).
Model ten (ryc. 2) ukazuje stopniowe wypelnianie chlorka-

mi zréznicowanego batymetrycznie zbiornika salinarnego
(Czapowski, Tomassi-Morawiec, 1985; Czapowski, 1987)
i powstanie dyskusyjnych tzw. soli decendentnych (por.
Poborski, 1975, 1980), jako odmiany facjalnej (Czapowski
iin., 1984) w schytkowym etapie jego rozwoju.

Opracowana metodyka wykonania wizualizacji budowy
zt6z osadowych (Czapowski i in., 2007) zaowocowata pierw-
szym modelem 3D budowy poktadowego ztoza soli kamien-
nej na przyktadzie ztoza Mechelinki nad Zatoka Pucka.
Model ten, odpowiednio modyfikowany (ryc. 3), pozwala
ukaza¢ w sposob przestrzenny zardwno budowg litologicz-
no-stratygraficzng danego ztoza (ryc. 3A), jak i zmiany
zawartosci istotnych surowcowo sktadnikéw kopaliny, np.
zawarto$¢ NaCl (ryc. 3B) czy siarczandow (ryc. 3C), co
ulatwia wybor optymalnych stref eksploatacji. Budowa
tego modelu byta odpowiedzia na podjecie decyzji o rozpo-
czgciu budowy w tym zlozu podziemnego kawernowego
magazynu gazu przez PGNiG.
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Ryc. 2. Model rozwoju depozycji utworéw najstarszej soli kamiennej (Nal) w cechsztynskim basenie salinarnym w rejonie Zatoki Puc-
kiej (Peryt i in., 1984). A — poczatek depozycji chlorkow, B — schytek depozycji chlorkow; litofacja NalA — tzw. sol czysta, litofacja

NalB — tzw. sl zailona (descendentna)

Fig. 2. Model of the Oldest Halite (Nal) unit deposition in the Zechstein salinary basin in the Puck Bay area (Peryt et al., 1984). A—onset
stage of chloride deposition, B — final stage of chloride deposition; Nal A — lithofacies of “pure” rock salt, NalB — lithofacies of clayey

(descendent) rock salt

Przyktadem modelu 3D wewngtrznej budowy geolo-
gicznej struktur wysadowych jest opracowany przez zespot
pracownikéw PIG-PIB (Chetminski i in., 2016) model do-
tychczas niezagospodarowanego, ale posiadajacego doku-
mentacj¢ geologiczna, wysadu solnego Lanigta (ryc. 4).
Poniewaz jest to potencjalnie korzystny obiekt do eksplo-
atacji gorniczej, stad wiedza o przestrzennym rozmiesz-
czeniu warstw solnych i skal plonych jest bardzo cenna
przy podejmowaniu decyzji o lokalizacji przysztych roboét
geologicznych i gorniczych.

Podobne modele mozna konstruowac¢ dla zt6z juz zago-
spodarowanych, czego przyktadem sa proby stworzenia
modeli 3D dla wybranych czgsci eksploatowanego ztoza
soli kamiennej Ktodawa 1 w klodawskim wysadzie solnym
(Chetminski i in., 2008). Uwzgledniaja one przestrzenne
rozmieszczenie wyrobisk kopalni i glownych urabianych serii
solnych oraz zarejestrowanych zagrozen wodnych w prze-
strzeni 3D (ryc. 5) i tym samym sa pomocne we wskazaniu
potencjalnych stref zagrozen wodnych badz gazowych,
poprzez powiazanie ich wystgpowania z wewngtrzna budowa
geologiczna rozcinanego ztoza. Takie prognozy zwigkszaja
bezpieczenstwo robot gorniczych, pozwalajac ominaé wy-
robiskami potencjalnie niebezpieczne strefy.

Utwory ewaporatowe cechsztynu (sole i siarczany) sa
praktycznie pozbawione kopalnej fauny i flory o znaczeniu
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stratygraficznym, stad tez ich rozdzielenie wiekowe bazuje
na cechach makroskopowych i normalnej sukcesji cyklote-
mowej w wystapieniach typu poktadowego. W przypadku
zaburzen tektonicznych tego nastgpstwa i mozliwych lukach
w profilu, np. w wysadach solnych, oraz podobienstwa
wyksztalcenia serii ewaporatowych zdefiniowanie wieku
poszczegdlnych kompleksow ewaporatow jest utrudnione,
co skutkuje czgsto dyskusyjnym obrazem budowy wewngtrz-
nej badanej struktury solnej. W przypadku soli kamiennej
po raz pierwszy zastosowano metody chemostratygrafii
i opracowano metodg chemostratygrafii bromowej (Tomassi-
-Morawiec, Czapowski, 2005; Tomassi-Morawiec i in., 2007,
2009; Bornemann i in., 2008), w ktorej utworom solnym
okreslonego cyklotemu cechsztynu przypisano specyficz-
ne przedziaty i tendencje zmian zawartosci bromu. Metoda
ta pozwolita np. rozdzieli¢ wiekowo utwory zubrowe cechsz-
tynu w ktodawskim wysadzie solnym (Tomassi-Morawiec,
Czapowski, 2006) i potwierdzi¢ obecno$¢ w plytszej czgsci
tego wysadu utworéw najstarszej soli kamiennej (Czapow-
ski, Tomassi-Morawiec, 2018), a takze udokumentowac
seri¢ powtorzen tektonicznych w kompleksie starszej soli
kamiennej w wysadzie solnym Goéra (Czapowski i in.,
2009a, b). Metoda bromowa moze by¢ z powodzeniem sto-
sowana w dalszym wiertniczym rozpoznaniu kolejnych
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Rye. 3. Model 3D budowy poktadowego ztoza soli kamiennej Mechelinki w
rejonie Zatoki Puckiej (wg Czapowskiego i in., 2007). A —model budowy litolo-
giczno-stratygraficznej: Ald — utwory anhydrytu dolnego, NalA — utwory naj-
starszej soli kamiennej tzw. czystej, NalB — utwory najstarszej soli kamienne;j
tzw. zailonej, A1g —utwory anhydrytu gérnego, Me-2 — otwoér wiertniczy. B —zmia-
ny zawarto$ci NaCl w utworach solnych. C — zmiany zawartosci siarczanow
(jon siarczanowy) w utworach solnych

Fig. 3. 3D image of internal structure of the Mechelinki stratiform rock salt
deposit at the Puck Bay (after Czapowski et al., 2007). A —lithological-stratigra-
phic model: Ald — Lower Anhydrite unit, Nal A — litofacies of “pure” rock salt
of the Oldest Halite unit, NalB — lithofacies of clayey rock salt of the Oldest
Halite unit, Alg — Upper Anhydrite unit, Me-2 — borehole. B — distribution of
NaCl content within rock salts. C — distribution of sulphate ion content within
rock salts

wysadow solnych w Polsce, umozliwiajac rozdzielenie

badania mezostruktur tektonicznych, prowa-
dzone w wyrobiskach kopaln soli (Inowroctaw,
Klodawa, Wieliczka) i na rdzeniach wiertni-
czych pozwolity okresli¢ gtowne kierunki tek-
toniczne w budowie wewngtrznej tych ztoz
solnych (Tarka i in., 1988; Tarka, 1992).

Okreslenie skali oddziatywania struktur wy-
sadowych, szczegdlnie eksploatowanych gor-
niczo, na powierzchnig terenu jest rejestrowane
zwykle przez powtarzalne szczegdtowe pomia-
ry geodezyjne, bazujace na ustabilizowanych
punktach pomiarowych. Zastosowana nowa tech-
nika pomiaréw interferometrycznych umoz-
liwita wskazanie obszarow o réznym stopniu
deformacji powierzchni nad wysadem solnym
w Inowroctawiu (Piatkowska i in., 2012, 2013),
w ktorym istnieje zlikwidowana 30 lat temu
podziemna kopalnia soli. Deformacje te sa wy-
nikiem procesdéw subrozji w nadkladzie wysadu
i stanowia zagrozenie dla zabudowy miasta, po-
lozonego bezposrednio nad wysadem. Wiedza
o strefach zagrozen jest kluczowa zarowno w
celu zabezpieczenia istniejacych budynkow, jak
i dla rozmieszczenia nowych obiektéw. Metoda
ta, nie wymagajaca zmudnych terenowych po-
miardéw geodezyjnych, moze by¢ wykorzystana
do oceny stopnia degradacji terenu nad wysa-
dem solnym w Wapnie, gdzie istnieje zlikwido-
wana podobna kopalnia.

Wiedza o zréznicowanym wyksztatceniu
utworow solnych w Polsce, zaleznym od warun-
kow paleofacjalnych i paleogeografii 6wczes-
nych zbiornikow salinarnych, pozwolita powiazac¢
cechy litofacjalne i charakterystyki geochemicz-
ne tych osadow (Czapowski i in., 2001) z ich
wlasciwosciami surowcowymi i zdefiniowac
pojecie solnych facji surowcowych (Czapowski
i in., 2004). Wyrdzniono cztery typy tych facji
o rozniej przydatnos$ci dla eksploatacji soli i/badz
wykorzystania ich wystapien do celow magazy-
nowania i sktadowania oraz wskazano obszary
ich lokalizacji w solnych utworach cechsztynu
w Polsce (op. cit.). Podobnie ustalenie prze-
strzennego rozmieszczenia stosunkOw miazszo-
sciowych utworéw ewaporatowych (soli i siar-
czandw) na obrzezach zbiornika cechsztynskie-
go w Polsce umozliwito wskazanie regionow,
w ktorych nalezy oczekiwacé wystgpowania serii
solnych o duzej miazszosci, przy odpowiednio
cienkich nad- i nizejleglych utworach siarcza-
nowych (Czapowski, Tomaszczyk, 2014). Ma
to istotne znaczenie podczas poszukiwan loka-
lizacji przysztych kopaln, magazynoéw czy
sktadowisk.

Kompleksowa, regionalna wiedza o solach w Polsce

wiekowe serii solnych.

Dynamiczny rozwoj technik geofizycznych, np. sej-
smiki o wysokiej rozdzielczosci czy metod geoelektrycz-
nych, zaowocowat nowymi danymi, umozliwiajacymi lepsze
rozpoznanie ksztattu struktur solnych (np. Krzywiec, 2004,
2009, 2012) i budowy geologicznej ich nadktadu (np.
Krzywiec i in., 2000; Twarogowski i in., 2002). Z kolei

okazata si¢ przydatna w nowym podejsciu do zagospodaro-
wania wystapien solnych, w ktorym bardziej pozadane sa
objetosci wyrobisk gorniczych z przeznaczeniem na maga-
zyny badz sktadowiska niz pozyskana z nich s6l (np. Cza-
powski, 2006b; Karnkowski, Czapowski, 2007). Wiedza ta
umozliwita wykonanie szeregu analiz wystapien i zt6z sol-
nych w Polsce pod katem oceny ich przydatnosci do
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Ryc. 4. Wybrane elementy modelu 3D budowy wewngtrznej
wysadu solnego Lanigta (Geo3D viewer, Chelminski i in., 2016).
A — rzut na powierzchnig stropu zwierciadla solnego, kolorem
oznaczono utwory cyklotemow cechsztynu: PZ2 — bezowy, PZ3 — fio-
letowy, PZ4 — zielony, czarna linia — przekrdj geologiczny. B — prze-
kroj przez gorna cz¢$¢ wysadu

Fig. 4. Selected elements of 3D model of the Lanigta salt diapir
(Geo3D viewer, Chetminski et al., 2016). A — projection onto the
top surface of the salt diapir: deposits of the Zechstein cyclothems:
PZ2 —beige, PZ3 — purple, PZ4 — green. B — cross-section through
the upper diapir part

lokowania przysztych kawernowych magazynow weglo-
wodorow — takze dla rezerw paliwowych w ramach struk-
tur NATO (Pienkowski, 2007, 2009) — i sktadowisk od-
padow (np. Pienkowski i in., 2007; Urbanczyk i in., 2011a, b;
Czapowski, Tomassi-Morawiec, 2012). Ostatnio dokona-
no takze przegladu wysadéw solnych w Polsce, celem
okreslenia ich przydatnosci do ulokowania przysztych
kawernowych magazynéow wodoru, rozpatrywanego jako
swoiste zrodlo czystej i odnawialnej energii (np. Czapow-
ski, Tarkowski, 2018; Tarkowski, Czapowski, 2018).

WSPOLPRACA Z GORNICTWEM

Wazna forma dziatalno$ci byta bezposrednia wspotpra-
ca pracownikéw instytutu z pracownikami zaktadow gor-
niczych, eksploatujacych zloza soli. Wyrazita si¢ ona
prowadzeniem badan w kopalniach czy na materiale wiert-
niczym oraz wspélnymi publikacjami (np. Tarka i in.,
1988; Tomassi-Morawiec i in., 2007; Czapowski i in.,
2009a, b, 2012). Przyktadem dziatan na rzecz gornictwa
solnego bylo wyroznienie typow tzw. soli rézowej, stoso-
wanej w Kopalni Soli Ktodawa S.A. do produkc;ji ,,galante-
rii solnej”, opisanie ich wlasnosci i warunkéw wystgpowania
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(Czapowski i in., 2005a; Sadowski i in., 2007) oraz projekt
wykorzystania walorow turystycznych tej kopalni, jej
infrastruktury wydobywczej oraz unikalnych profili geolo-
gicznych (Czapowski i in., 2005b). Projekt ten wykorzy-
stano podczas tworzenia w kopalni trasy turystycznej,
ktora funkcjonuje i cieszy si¢ duzym powodzeniem.

Cytowane w tym artykule wybrane publikacje i opraco-
wania archiwalne prezentowaty wyniki badan prowadzo-
nych gltownie podczas realizacji przez IG i PIG projektow
w ramach dziatan stuzby geologicznej, projektéw i gran-
tow naukowych oraz projektow komercyjnych, zlecanych
przez rézne podmioty gospodarcze. Pominigto tu stresz-
czenia dziesigtkow wystapien na konferencjach i sympo-
zjach krajowych oraz migdzynarodowych, zamieszczone
w materiatach konferencyjnych, poniewaz lista tych prac
bytaby zbyt dtuga.

PODSUMOWANIE

Przedstawiony przeglad powojennej dziatalno$ci
Panstwowego Instytutu Geologicznego w budowaniu wie-
dzy geologicznej o utworach solnych w Polsce dowodzi, ze
pomimo réznych zawirowan politycznych, zmian w struk-
turze instytutu i jednostkach nadzorujacych (reprezentu-
jacych czesto rézne podejscie do gospodarki surowcami),
a takze zmieniajacy si¢ zespot pracownikdw o roznych spe-
cjalno$ciach (stratygrafia, sedymentologia, geochemia,
petrografia, geologia ztozowa, geofizyka) realizowat prace
badawcze, w petni wykorzystujac wiedz¢ swoich poprzed-
nikow. Zasoby archiwalne uzupetniano na biezaco infor-
macjami z prowadzonych badan i roboét geologicznych, za$
badania rdzeni wiertniczych i wyrobisk gérniczych pozwa-
laty opracowaé i zastosowaé nowe metody badawcze,
dostarczajac nowych danych.

Niekwestionowanym dorobkiem instytutu jest rozpoz-
nanie i udokumentowanie wigkszosci dotychczas znanych
716z solnych, stata aktualizacja ich zasobow, stworzenie
bogatej bazy informacyjnej o wystapieniach soli w Polsce
oraz wykonanie na potrzeby gospodarki szacunkéw ich
zasobow perspektywicznych o niebagatelnej wielkosci ponad
4 bln Mg. Zastosowanie innowacyjnych technologii, jak
np. modelowanie cyfrowe czy interferometria, pozwolito
stworzy¢ po raz pierwszy modele 3D z16z solnych i oceni¢
skale oddziatywan na powierzchni¢ terenu proceséw za-
chodzacych w wysadach solnych i ich nadkladzie.

Przedstawiony dorobek jest dowodem, ze zaséb pod-
stawowe] wiedzy geologicznej, pozyskany podczas prac
prospekcyjnych i badan podstawowych, moze by¢ prak-
tycznie wykorzystany i skutecznie przetozony na wyniki
przydatne gospodarczo. Bez wiedzy nie ma postgpu w zad-
nej dziedzinie, zatem kwestionowanie przydatnosci pro-
wadzenia badan podstawowych, inicjujacych powstanie
nowych metodologii i koncepcji interpretacyjnych, przez
stuzby geologiczna i hydrogeologicznag jest kardynalnym
btedem i prowadzi do stopniowej utraty innowacyjnosci
tych stuzb i mozliwos$ci sprostania nowym wyzwaniom.
Ekspertyzy na rzecz gospodarki, przygotowywane przez
pracownikéw Panstwowego Instytutu Geologicznego, musza
pozosta¢ obiektywne, oparte na faktach i najnowszej meto-
dologii, niezalezne od réznych ,,mod” politycznych. Dewi-
za Panstwowego Instytutu Geologicznego Mente et Maleo
(Umystem i miotkiem), taczaca kreatywnos$¢ umystu
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Ryec. 5. Wizualizacja elementow infrastruktury i niektorych ciat solnych na poziomie kopalnianym 600 m w kopalni ,,Klodawa”
(wg Chelminskiego i in., 2008). Czerwone kropki — zarejestrowane zjawiska wodne, poziome czarne linie — chodniki i szyby transporto-
we, kolor brazowy — komory eksploatacyjne, zasigg wydzielen starszej (Na2 — kolor zoétty) i najmtodszej (Na4a — kolor zielony) soli
kamiennej
Fig. 5. 3D image of mine infrastructure and some salt bodies at the mining level 600 m of the “Ktodawa” salt mine (after Chetminski
et al., 2008). Red dots — registered outflows, horizontal black lines — galleries and transportation shafts, brown — exploitation chambers,
extent of the Older Halite (Na2 — in yellow) and the Lower Youngest Halite (Na4a — in green) salt bodies

badacza z obiektywnymi danymi geologicznymi, musi
pozosta¢ naczelna zasada dziatania stuzb geologicznej
i hydrogeologiczne;j.
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Zdjecie na okladce: Zrost krysztalow halitu, kopalnia Solno II, Inowroctaw. Coll. J. Wachowiak, 1986 r. Foto J. Wachowiak (patrz artykut
G. Czapowskiego na str. 241)

Cover photo: Halite crystal intergrowth from the Solno II mine (Inowroctaw). Coll. J. Wachowiak, 1986. Photo by J. Wachowiak
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