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1. WPROWADZENIE

Pracg zrealizowano w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie
Badawczym (PIG-PIB) w ramach zadania panstwowej stuzby geologicznej pn. Potencjal
energetyczny, surowcowy i zagospodarowanie wod termalnych, leczniczych isolanek w Polsce,
finansowanego w formie dotacji przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
na podstawie umowy nr 304/2021/WN-07/FG-GO-DN/D z dnia 21.04.2021 r.

Niniejsze opracowanie jest kontynuacja, w zmienionej wersji, przygotowywanej corocznie przez
PIG-PIB Mapy zagospodarowania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce (Felter iin.,
2015, 20173, b, 2018, 2019, 20214, b, 2022) (fig. 1.1). W odrdznieniu od poprzednich edycji w pracy
zaprezentowano informacje dotyczace wdd leczniczych i solanek, wytaczajac zagadnienia zwigzane
zwodami termalnymi, ktore zostang przedstawione w oddzielnym opracowaniu pt. Bilans
i zagospodarowanie zasobow z16z wod termalnych oraz energii geotermalnej w Polsce (Gryszkiewicz,
Socha, red., 2024). Istotng réznicg jest takze rezygnacja z obrazu kartograficznego w postaci planszy
mapy w skali 1:1 000000 na rzecz warstw informacyjnych w internetowym portalu mapowym
Geologia — =zakladka Surowce mineralne (https://geclogia.pgi.gov.pl/mapy/?page=Surowce-
mineralne). Informacje prezentowane w opracowaniu odnoszg si¢ do stanu na dzien 31.12.2023 r.,
jednak w celu zachowania ciggtosci danych publikowanych dotychczas w poszczegdlnych edycjach
Mapy zagospodarowania... (ostatnia edycja prezentowata dane wg stanu na 31.12.2021 r.),
uwzgledniono tez dane za rok 2022.

Glownym celem pracy jest przedstawienie w formie cyfrowego obrazu kartograficznego
aktualnych danych dotyczacych stanu udokumentowania i zagospodarowania zt6z wod leczniczych
i solanek oraz sposobow ich gospodarczego wykorzystania. Dane cyfrowe uzupetniono komentarzem
i zestawieniami  tabelarycznymi w postaci niniejszego opracowania tekstowego. Warstwy
informacyjne na portalu mapowym Geologia oraz opracowanie tekstowe (publikowane w serwisie
internetowym https://www.pgi.gov.pl/geotermia w formie pliku .pdf) bedg aktualizowane w cyklu
rocznym (wg stanu na 31 grudnia roku poprzedniego).

Opracowanie ma rowniez na celu popularyzacj¢ wiedzy dotyczacej warunkéw wystgpowania
wod leczniczych i solanek oraz sposobow zagospodarowania ich zasoboéw. Praca stanowi aktualne
zrodto wiedzy uzyteczne zaréwno dla organéw administracji rzgdowej i samorzadowej, jak i dla szkot,
uczelni wyzszych i potencjalnych inwestorow zainteresowanych wykorzystaniem wod leczniczych
i solanek.

W pracy szczegdlny nacisk potozono na ukazanie aktualnego stanu zasoboéw wod leczniczych
i solanek oraz intensywno$ci ich wydobycia, stanu zagospodarowania zt6z, a takze na
zaprezentowanie sposobow wykorzystywania omawianych rodzajéw wod. Informacje te podano na tle
charakterystyki wlasciwosci fizyczno-chemicznych i warunkéw formowania si¢ zasobow wod
leczniczych i solanek, w odniesieniu do regionalizacji hydrogeologicznej wod mineralnych Polski.
Opracowanie uzupeliono informacjami dotyczgcymi perspektyw ujmowania i zagospodarowania
wod leczniczych i solanek oraz zagadnieniami formalnoprawnymi z zakresu zagrozen i ochrony wod,
a takze uwarunkowan gospodarczo-ekonomicznych i geosrodowiskowych wykorzystania potencjalu
wod leczniczych. W Dodatku zamieszczonym na koncu opracowania przedstawiono podstawows
charakterystyke kazdego ze zt6z wod leczniczych i solanek w formie syntetycznej karty ztoza.
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Fig. 1.1. Dotychczasowe wydania Mapy zagospodarowania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce
(https://iwww.pgi.gov.pl/geotermia)

Cyfrowy obraz kartograficzny, dostgpny pod adresem https://geologia.pgi.gov.pl, prezentuje:
e lokalizacj¢ uje¢ wod leczniczych i solanek opatrzong zestawem atrybutow opisujacych m.in.:

stratygrafi¢ ujetego poziomu wodonosnego,

— typy chemiczne ujetych wod,

— mineralizacje 0gdlng ujetych wod (w g/dm?),

— temperature wody na wyptywie z ujecia, jezeli wynosi ona co najmniej 20°C (w °C),
— zasoby eksploatacyjne ujecia (w m3/h),

— wielko$¢ poboru wod z ujecia (w m¥/rok),

— nazwe zloza, z ktorym powiazane jest dane ujecie,

— koncesje na wydobywanie wod (tak/nie),

— obszar ochrony uzdrowiskowej (tak/nie),

— sposob zagospodarowania wod z ujecia;



o lokalizacje wybranych uje¢ wod mineralnych i swoistych (niezaliczanych do leczniczych
i solanek, ale o podwyzszonej mineralizacji lub zawierajacych podwyzszone zawartosci
sktadnikow okreslanych jako lecznicze) oraz wybranych glgbokich otworéw badawczych
I poszukiwawczych wykonanych m.in. w celu udokumentowania zt6z gazu ziemnego, ropy
naftowej 1 rud metali, w ktoérych zbadano wody podziemne (w wickszosci zlikwidowane po
przeprowadzeniu oprébowania) wraz z opisem w zakresie m.in.:

— stratygrafii dna otworu,

— typu obiektu (otwor, otwor badawczy, studnia kopana, sztolnia, szyb, zrodto),

— stanu obiektu wg eksploatacji (czynny, czynny okresowo, nieczynny, zlikwidowany,
awaryjny),

— roku wykonania obiektu,

— glebokosci obiektu,

— informacji o wykonanych badaniach;

e regionalizacj¢ wod leczniczych i mineralnych Polski wg Dowgiatly i Paczynskiego (2002);

e obszary perspektywiczne dla ujmowania szczaw i wod kwasoweglowych, wod siarczkowych
(i siarczanowych — swoistych lub o mineralizacji ogdlnej >1 g/dm?®), wod radonowych oraz
wod chlorkowych o mineralizacji ogélnej >1 g/dm®. Granice obszaréw perspektywicznych
wyznaczono na podstawie publikacji (m.in. Paczynski, Ptochniewski, 1996; Rajchel, 2000;
Przylibski, 2005, 2007, 2013), modyfikujac je =zgodnie =z najnowszymi danymi
hydrogeologicznymi;

e lokalizacje obiektow wykorzystujacych wody lecznicze i solanki w prowadzonej dziatalnosci
w podziale na rézne sposoby zagospodarowania tych waod.

W Dodatku zamieszczono podstawowe informacje o ztozach wod leczniczych i solanek. Karty
zt67 zostaty zaktualizowane i zmodyfikowane w stosunku do informacji z 2022 r. (Sokotowski i in.,
2022). Wykaz 716z przedstawiono w porzadku alfabetycznym, z uwzglednieniem podziatu na ztoza
zagospodarowane i eksploatowane (kolor niebieski), ztoza zagospodarowane (majace koncesje), lecz
nieeksploatowane (kolor brazowy) i ztoza niezagospodarowane i nieeksploatowane (kolor szary). Po
nazwie ztoza podano informacje 0 jego potozeniu wg podziatu administracyjnego (w kolejnosci:
miejscowosé, gmina, powiat, wojewoOdztwo) oraz wg regionalizacji hydrogeologicznej wod
leczniczych zaproponowanej przez Dowgiatte i Paczynskiego (2002). Ogélng charakterystyke kazdego
ztoza przedstawiono w formie sktadajacej si¢ z czesci tabelarycznej oraz krotkiego opisu tekstowego.
Cze$¢ tabelaryczna zawiera wybrane, zagregowane dane dotyczace: kopaliny (typ wody,
mineralizacja, temperatura), poziomu wodono$nego (gtebokos¢ stropu, migzszo$é, litologia, typ
osrodka, strukura), a takze podstawowe dane zwigzane ze stanem zagospodarowania ztoza (wlasciciel,
koncesja, obszar goérniczy, uzdrowisko) i jego eksploatacji (liczba uje¢, liczba ujgé czynnych, zasoby
eksploatacyjne, wielkos¢ wydobycia, procent wykorzystania zasobow, cel wydobycia).

Opracowanie przygotowano na podstawie zasobéw baz danych prowadzonych przez PIG-PIB
(m.in. Bank Danych Wod Podziemnych Zaliczonych do Kopalin, System Gospodarki i Ochrony
Bogactw Mineralnych MIDAS — zaktadki: ztoza kopalin, rejestr obszarow gorniczych, Centralna Baza
Danych Geologicznych, baza Monitoringu Wod Podziemnych), informacji uzyskanych od
uzytkownikow zl6z oraz opracowan publikowanych i archiwalnych, glownie o -charakterze
monograficznym, a takze informacji zawartych w aktach prawnych. Spis wykorzystanych materialow
zamieszczono na koncu czesci tekstowej opracowania.



2. REGIONALIZACJA WOD LECZNICZYCH I SOLANEK

Wody lecznicze, w tym wody lecznicze termalne, a takze solanki z uwagi na zaliczenie ich do
kopalin, wystepuja w zlozach bedacych w istocie niewielkimi fragmentami wigkszych struktur
hydrogeologicznych czy tez systemoéw wodonos$nych. Zréznicowanie budowy geologicznej oraz
warunkow hydrogeologicznych panujacych w poszczegolnych obszarach kraju wymusito koniecznosé
przeprowadzenia pewnej ich schematyzacji. Dla wod leczniczych i solanek powszechnie przyjeto sie
stosowanie regionalizacji hydrogeologicznej zaproponowanej w 1996 r. przez Paczynskiego
i Plochniewskiego, a nastgpnie zmodyfikowanej przez Dowgialte i Paczynskiego w 2002 r. (tab. 2.1,
fig. 2.1).

Tab. 2.1. Regionalizacja hydrogeologiczna wod leczniczych Polski
(wg Dowgiatty, Paczynskiego, 2002)

| — wyniesienia Leby

A — platformy I —basenu battyckiego

prekambryjskiej 111 — wyniesienia mazursko-suwalskiego a — augustowski

IV — zapadliska podlaskiego a — biatowieski

V — wyniesienia lubelskiego a— wisznicki

| — synklinorium brzeznego

B — platformy Il — antyklinorium $rodkowopolskiego 1 — ¢wictokrzyski

. . 111 — synklinorium szczecinsko-miechowskiego
paleozoicznej

IV — monokliny przedsudeckiej

V — zapadliska gornoslaskiego

I — bloku przedsudeckiego a — niemodlinski
C - sudecka 1 — zewnetrznosudecki
Il — Sudetow . .
2 — wewnetrznosudecki | @— izerski
a — kedzierzynski
1 — zachodni
| — zapadliska przedkarpackiego b — o$wiecimski
2 — wschodni
D — karpacka Il — Karpat zewngtrznych -
1 — pieninski
Il — Karpat wewnetrznych 2 — podhalanski

3 — tatrzanski




Regionalizacja ta opiera si¢ na wydzieleniu jednostek hydrogeologicznych w randze
prowincji, regionu, subregionu i rejonu. Na podstawie kryteriow geologiczno-strukturalnych zostaty
wyodrgbnione cztery jednostki najwyzszej rangi, czyli prowincje: platformy prekambryjskiej (A),
platformy paleozoicznej (B), sudecka (C) i karpacka (D). W ich obrebie wydzielono regiony,
obejmujace na obszarach platformowych synklinoria i antyklinoria oraz wyniesienia i obnizenia
podtoza krystalicznego, a w rejonach gorskich — zapadliska, niecki i cokoly. W czgéci regionow,
kierujac si¢ przestankami hydrogeologicznymi, wyznaczono w zalezno$ci od charakterystyki
hydrogeochemicznej i zasiggu subregiony i rejony.

Al

AIl

AITI AIIla

BIII ALV
BI

AVa
AV

BIV
CII1

7 CI1 CI
CIIa BII1
Cla
CII2 '
granica prowincji DIla BV DI2

granica regionu
. . DI1b
granica subregionu

granica rejonu DII

prowincja platformy prekambryjskiej
Europy wschodniej (A) Vi T

prowincja platformy paleozoicznej DIII3

Europy zachodniej (B)
prowincja sudecka (C) g - _—
prowincja karpacka (D) L —] )]

Fig. 2.1. Regionalizacja hydrogeologiczna Polski (wg Dowgialty, Paczynskiego, 2002)
(nazwy wydzielen podano w tabeli 2.1)



3. CHARAKTERYSTYKA WEASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNYCH
I WARUNKOW FORMOWANIA SIE WOD LECZNICZYCH I SOLANEK

3.1. Charakterystyka wlasciwosci fizyczno-chemicznych
wod leczniczych i solanek

Definicj¢ wod leczniczych przedstawia Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze (Dz.U. 2024 poz. 1290 tj.), w ktorej okresla si¢ ja jako wod¢ podziemna,
niezanieczyszczong pod wzglgdem chemicznym i mikrobiologicznym, cechujaca si¢ naturalng
zmiennos$cig cech fizycznych i chemicznych, o zawartosci sktadnikoéw przedstawionych w tabeli 3.1.

Tab. 3.1. Podziat wod leczniczych ze wzgledu na ich cechy fizyczne i chemiczne
wg Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologicznie i gérnicze (Dz.U. 2024. poz. 1290 t.j.)

1000 mg rozpuszczonych sktadnikoéw mineralnych statych -
10 mg jonu zelazawego zelazista
2 mg jonu fluorkowego fluorkowa
1 mg jonu jodkowego jodkowa
1 mg siarki dwuwartosciowej siarczkowa
ol
§ 70 mg kwasu metakrzemowego krzemowa
O
250-1000 mg kwasoweglowa
250 mg niezwigzanego
dwutlenku wegla
>1000 mg szczawa
termalna
74 Bq radonu radonowa
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Gloéwny typ wod jest okre$lany na podstawie stezenia dominujgcego sktadnika anionowego przy
zachowaniu pelnej informacji dotyczacej stezenia sktadnikéw swoistych wod, ich temperatury
I mineralizacji ogolnej, decydujacych zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne i gornicze 0 ich
przynaleznosci do kopalin. Wydzielono w ten sposdéb trzy gléwne typy chemiczne wodd:
wodorowgglanowe, siarczanowe 1 chlorkowe, ktore ze wzgledu na zawarto$¢ sktadnikow swoistych
lub temperature wynoszaca co najmniej 20°C na wyplywie z ujgcia mogg by¢ jednoczesnie wodami
zelazistymi, fluorkowymi, jodkowymi, siarczkowymi, krzemowymi kwasoweglowymi lub szczawami,
radonowymi i termalnymi.

Wody te musza spetnia¢ wysokie normy jakosciowe, nie zawiera¢ dodatkow niepozadanych
oraz toksycznych, a takze charakteryzowac si¢ statoscia sktadu sktadnikow swoistych.

Wyzej wymieniona ustawa zalicza wody lecznicze do kopalin, ktorymi sa takze wody termalne —
wody podziemne, ktore na wyptywie z ujecia majg temperaturg nie mniejszg niz 20°C, oraz solanki —
wody podziemne o zawartosci rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych stalych nie mniejszej niz
35 g/dm?. Kopalinami nie sg jednak wody pochodzace z odwadniania wyrobisk gorniczych. Ztoza wod
leczniczych, wod termalnych i solanek objete sg wilasnoscia gornicza, do ktérej prawo przystuguje
Skarbowi Panstwa, a dzialalno$¢ w zakresie eksploatacji wod uznanych za kopaliny moze by¢
wykonywana jedynie po uzyskaniu koncesji oraz ustanowieniu uzytkowania goérniczego.

Wody wodoroweglanowe

Sa to wody pochodzenia infiltracyjnego, o stosunkowo niskiej mineralizacji ogoélnej, ktorych
zasoby sa odnawialne. Wody te wystepuja zazwyczaj na niewielkich glg¢bokosciach, rzadko
przekraczajacych 1000 m. Pochodzenie jonu wodoroweglanowego w wodach podziemnych jest
zwigzane z rozpuszczaniem si¢ W nich atmosferycznego COz, a takze z lugowaniem mineralow
weglanowych woda nasycong CO». Cze$¢ jonow HCOs™ powstaje rowniez W procesie hydrolitycznego
wietrzenia glinokrzemianoéw oraz redukcji siarczanow w obecnosci substancji organicznej.

Wody siarczanowe

S3 to na ogo! przeobrazone wody wodoroweglanowe, w ktorych na skutek utleniania siarczkow
lub wietrzenia z16z siarki rodzimej zaznaczyla si¢ przewaga siarczanow nad jonem HCOs.
Wystepowanie wod siarczanowych jest wiec zwigzane z obecnoscia tatwo rozpuszczalnych mineralow
zawierajacych siarke, zwlaszcza gipsow, anhydrytow lub innych mineratéw siarczanowych i czesto
ma charakter lokalny. W zalezno$ci od sktadu kationowego wyrdznia si¢ kilka rodzajow wod
siarczanowych: wody gorzkie (SOs—Mg), wody glauberskie (SO4—Na) i wody gipsowe (SO4—Ca).

Wody chlorkowe

Sa to najczgéciej silnie zmineralizowane wody podziemne wystepujace na duzych
glebokosciach, ponizej strefy wystepowania wod wodoroweglanowych i siarczanowych. Wzbogacenie
wod podziemnych w jony chlorkowe wynika z tugowania tatwo rozpuszczalnych pokladow soli
kamiennej lub inkluzji solnych w obre¢bie innych osadow. W Karpatach wody chlorkowe maja geneze
metamorficzng, a ich obecnos$¢ jest wynikiem dehydratacji mineralow ilastych (Wectawik, 1991;
Chowaniec i in., 2007). Z uwagi na duza réznorodnos$¢ procesow ksztattujacych sktad chemiczny,
wody chlorkowe cechujg si¢ zmiennym st¢zeniem mikrosktadnikdw oraz zréznicowaniem typow
chemicznych (np. ClI-Na, CI-Na—Ca, CI-SO4—Na, CI-HCO3-Na).
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Ze wzgledu na obecnosci pozostalych sktadnikow swoistych wyrdznia si¢ typy chemiczne wod

podziemnych:

- zelaziste;

- fluorkowe;

- jodkowe;

- siarczkowe;

- krzemowe;

- kwasoweglowe i szczawy;

- radonowe.

Wody zelaziste

Whasciwosci lecznicze wod zelazistych wynikajg z obecnos$ci jonu zelazawego (Fe?*) w ilosci
co najmniej 10 mg/dm?3. Zelazo w wodach podziemnych wystepuje najczeéciej jako produkt wietrzenia
mineratow skal magmowych, m.in. piroksenéw, amfiboli, biotytu i pirytu, oraz podrzednie mineratow
skat osadowych, m.in. pirytu, markasytu, syderytu i hematytu (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007).
Istotne znaczenie dla obecnosci jonow zelaza (II) maja takze procesy wietrzenia krzemianow
i glinokrzemianéow oraz weglanéw, jak rowniez procesy utleniania i hydrolizy mineratow
siarczkowych. Dotyczy to szczegdlnie wod nasyconych wolnym dwutlenkiem wegla (Rajchel, 2012).
Nieznaczne ilo$ci zelaza moga przenika¢ do wod takze z rozktadu materii organiczne;.

Wody fluorkowe

Lecznicze oddziatywanie wod fluorkowych wynika z obecnosci jonu fluorkowego (F~) w iloSci
co najmniej 2 mg/dm3. Wystepowanie fluorkow w wodach podziemnych jest zwigzane z procesem
wietrzenia mineratéw zasobnych w fluor, m.in. fluorytéw, hornblendy i turmalinéw. Zawarto$¢ fluoru
zalezy od sktadu jonowego wody, w tym od ilosci wapnia. Im jest go wiecej, tym zawartos¢ fluoru
w wodach jest mniejsza (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007).

Wody jodkowe

Obecno$¢ jonu jodkowego (I0) w ilosci nie mniejszej niz 1 mg/dm® decyduje o leczniczych
wlasciwosciach wod podziemnych. Jod wystepuje w Srodowisku skalnym w rozproszeniu i nie tworzy
znaczacych naturalnych skupisk. Jest jednak pierwiastkiem tatwo ulegajacym tugowaniu i stanowi
dos¢ powszechny sktadnik wod podziemnych (Kabata-Pendias, Pendias, 1979). Jego zawartosé
w wodach podziemnych moze si¢ waha¢ od ilosci $ladowych do ok. 200 mg/dm?® (Macioszczyk,
Dobrzynski, 2007). Jod wystepujacy w wodach podziemnych pochodzi z uwalniania si¢ z osadow
sedymentujgcych w $rodowisku morskim, zwlaszcza itow, a takze z rozktadu substancji organicznej
(Rajchel, Dobrzynski, 2017).

Wody siarczkowe

Whadciwosci lecznicze wod siarczkowych wynikaja z obecnosci siarki dwuwarto$ciowej (S%)
w ilosci co najmniej 1 mg/dm?. Siarka (IT) wystepuje w wodach podziemnych w formie siarkowodoru
(H2S) i produktéw jego dysocjacji — siarczkow wodoru (HS") oraz wielosiarczkoéw wodoru (Rajchel,
2012). Wystgpowanie poszczegdlnych form siarki dwuwarto$ciowej oraz ich wzajemne proporcje
zalezg od odczynu wody i warunkow utleniajgco-redukcyjnych. W wodach o odczynie kwasnym
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wystepuje glownie siarkowoddér, w wodach zasadowych dominujg wodorosiarczki, natomiast
w wodach o odczynie skrajnie zasadowym (pH > 10) w wigkszych ilosciach pojawia si¢ jon
siarczkowy (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007). Pochodzenie siarkowodoru w wodach podziemnych
wigze si¢ przede wszystkim z tugowaniem ewaporatow. W Karpatach zrodlem H>S w wodach
leczniczych jest utlenianie si¢ siarczkéw Zelaza. Powstale w ten sposéb siarczany, w warunkach
beztlenowych, w obecno$ci organicznych zwigzkéw wegla Iub wodoru czasteczkowego oraz przy
udziale bakterii redukujacych, ulegaja redukcji do siarkowodoru (Oszczypko, 1963; Michalik, 1973;
Rajchel, 1996, 2012).

Wody krzemowe

Obecno$¢ krzemu w formie kwasu metakrzemowego (H2SiOs) w ilosci co najmniej 70 mg/dm®
decyduje 0 leczniczych wiasciwosciach wod krzemowych. Wystepowanie krzemu w wodach
podziemnych jest wynikiem rozpuszczania kwarcu i chalcedonu oraz wietrzenia mineralow
krzemianowych (w tym kaolinitéw). Procesy te sg intensyfikowane m.in. przez wysoka temperaturg,
kwasny odczyn wod oraz obecno$¢ fluorkow (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007). Krzem w wodach
podziemnych pochodzi takze z rozpuszczania mineralow krzemianowych, ktéoremu towarzyszy
powstanie form SiO- i smektytéw (Dobrzynski i in., 2017).

Wody kwasoweglowe 1 szczawy

Sktadnikiem swoistym wod kwasoweglowych i szczaw jest niezwigzany dwutlenek wegla,
wystepujacy odpowiednio w ilosci 250-1000 mg/dm?® oraz powyzej 1000 mg/dm3. W wodach
podziemnych dwutlenek wegla moze wystepowaé jako rozpuszczony (wolny lub zwiazany) oraz
w formie gazowej. Geneza dwutlenku wegla obecnego w wodach podziemnych nie jest do konca
jednoznacznie wyjasniona. W Sudetach gaz ten ma genezg¢ juwenilng i jest produktem naturalnych
procesow zachodzacych w glebi ziemi, natomiast w Karpatach przypuszczalnie powstaje wskutek
procesOw przemiany termicznej gleboko pogrzebanych skat weglanowych (Rajchel, 2012). Pewne
ilosci dwutlenku wegla moga takze powstawac w sasiedztwie zt6z weglowodorow.

Wody radonowe

Skfadnikiem nadajgcym wiasciwosci lecznicze wodom radonowym jest izotop radonu 2?2Rn
wystepujgcy W stezeniu nie mniejszym niz 74 Bg/dm?. Obecnos$¢ radonu w wodach podziemnych jest
zwigzana z wystepowaniem skat krystalicznych, przede wszystkim bogatych w zloza uranu.
W zwiazku z powyzszym wody radonowe w Polsce wystepuja niemal wytacznie w Sudetach,
zazwyczaj na niewielkich glebokosciach, co wynika z faktu, ze radon kumuluje si¢ w osrodku
skalnym w strefie przypowierzchniowej, w niewielkiej odlegtosci od uje¢ wod. Zawartos¢ radonu
w wodach podziemnych obszaru sudeckiego jest zroznicowana i zmienia si¢ od 3 do 1000 Bg/dm?®
(Przylibski i in., 2004, 2007; Przylibski, 2005; Przylibski, red., 2007).

Wody termalne

Wody termalne, czyli osiggajace na wyptywie temperaturge 20°C lub wyzszg, charakteryzuja si¢
réznorodnoscia wilasciwosci fizyczno-chemicznych, co wplywa na sposob ich wykorzystania.
Temperatura wod podziemnych zalezy od glgbokosci wystepowania poszczegodlnych poziomow
wodonos$nych, gestoéci ziemskiego strumienia cieplnego oraz wlasciwosci termicznych skat. Obok
ciepta transportowanego z glebi ziemi jego niewielkie ilo$ci moga pochodzi¢ z rozpadu pierwiastkow
promieniotwdrczych wystgpujacych w kwasnych skatach magmowych.
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W opracowaniu uwzglgdniono wylgcznie wody, ktére udokumentowano jako lecznicze. Czg$¢
Z nich rzeczywiscie charakteryzuje si¢ temperaturg rowng lub wigkszg niz 20°C, jednak jest to ich
dodatkowa cecha. Wody udokumentowane jako termalne s3a uwzglednione w oddzielnym
opracowaniu pt. Bilans i zagospodarowanie zasobow ztoz wod termalnych oraz energii geotermalnej
w Polsce (Gryszkiewicz, Socha, red., 2024). Wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych w podziale na rézne
typu wod (w tym lecznicze termalne) podano w tabelach 4.4 i 4.5.



14

3.2. Warunki formowania sie wod leczniczych i solanek

Prowincja platformy prekambryjskiej

Warunki wystepowania wod leczniczych w obrebie prowincji prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej sg determinowane przede wszystkim glebokoscia zalegania fundamentu
krystalicznego. Strop fundamentu krystalicznego wystepuje na stosunkowo niewielkiej glebokosci, od
ok. 200-500 m w obrebie elewacji strukturalnych (wyniesienie Leby, wyniesienie mazursko-
suwalskie, wyniesienie lubelskie) do ponad 1000 m w depresjach (obnizenie battyckie, zapadlisko
podlaskie). Utwory krystaliczne sg praktycznie bezwodne. Zbiornikiem wod podziemnych, w tym
leczniczych, sg utwory paleozoiczno-mezozoicznej pokrywy osadowej krystaliniku, przy czym
odznaczajg si¢ one stosunkowo niewielkg migzszoscig w porownaniu z pozostala czescig Polski.

Wody o mineralizacji ogolnej powyzej 1 g/dm® w pokrywie osadowej na obszarze centralnych
czesci elewacji praktycznie nie wystepuja. W rejonach tych zachodza intensywne procesy infiltracyjne
0 znacznym zasiggu gleboko$ciowym. W miare oddalania si¢ od kulminacji wyniesien w utworach
pokrywowych pojawiaja si¢ wody o mineralizacji ogdlnej wzrastajacej wraz z glgbokoscig zalegania
warstw od 1 do kilkuset g/dm3. W strefie przybrzeznej Battyku oraz na Zutawach Wislanych wody
0 mineralizacji ogélnej powyzej 1 g/dm® wystepuja na niewielkiej glebokosci w utworach
przypowierzchniowych, co jest wynikiem zaré6wno ascenzji wod o podwyzszonej mineralizacji
z glebszych poziomow, jak i ingresji wod morskich. Glgboka infiltracja w potgczeniu z wplywem
zlodowacen odpowiadaja za niekorzystne warunki geotermiczne W obrebie platformy
wschodnioeuropejskiej (Szewczyk i in., 2003, 2010).

Na obszarze platformy wschodnioeuropejskiej rozpoznano aktualnie 5 z6z wod leczniczych,
w wigkszosci zlokalizowanych w rejonie obnizenia baltyckiego: Frombork IGH-1, Gotdap, Krynica
Morska 1G-1, Ustka i Sopot (fig. 3.1). Wystepuja w nich wody chlorkowe o temperaturze dochodzacej
na wyptywie z ujecia do 24°C, swoiste (jodkowe, fluorkowe, radonowe).



15

Objasnienia

Typy chemiczne wod
‘Wody chlorkowe

® <

@ C.T

© CLRnT

Granice j hydrogeologiczny
(wg Dowgialty i Paczyniskiego, 2002)

A
B

1 . a
regiony 2 subregiony b rejony

prowincje

Fig. 3.1. Lokalizacja zt6z wod leczniczych w obrebie platformy prekambryjskiej — nazwy zt6z w tabeli 3.2
(regionalizacja wg Dowgially, Paczynskiego, 2002)

Prowincja platformy paleozoicznej

Warunki ksztattowania si¢ zasobow wod leczniczych i1 solanek w obrebie prowingji
paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej sa zrdéznicowane w zaleznosci od regionow
hydrogeologicznych  (synklinorium brzezne, antyklinorium $rodkowopolskie, synklinorium
szczecinsko-miechowskie, monoklina przedsudecka i zapadlisko gornoslaskie). Znaczna gleboko$é
zalegania podtoza krystalicznego, duza miazszo$¢ osadowej pokrywy platformowej oraz obecno$¢
solonosnych utworéw permu, a takze zaangazowanie tektoniczne obszaru, sprawiaja, ze warunki
formowania si¢ zasobow wod mineralnych i swoistych sa korzystne.

W nizinnej czgéci prowincji powszechnie wystepujg wody chlorkowe, gtdownie typu CI-Na,
rzadziej Cl-Na—Ca, cz¢sto jodkowe. Najkorzystniejszymi warunkami dla ujmowania tych wod
odznaczajg si¢ rozlegte serie piaskowcowe kredy dolnej i jury tworzace struktury fatdowe,
W mniejszym stopniu niemal ptasko zalegajace osady piaszczyste triasu monokliny przedsudeckiej.
W rejonach wysadow solnych na obszarze synklinorium szczecinisko-miechowskiego pojawiaja si¢
wody siarczkowe. Szczegdlnymi obszarami s3: rejon poludniowej czeSci niecki todzkiej, gdzie
obserwuje si¢ strefe gltebokiego wystodzenia wod (Poddgbice—Tomaszéw Mazowiecki), oraz region
zapadliska gornoslaskiego, w ktorym naturalne warunki hydrogeologiczne zostalty w znacznym
stopniu zaburzone dzialalno$cig gorniczg. Na tle calej prowincji wyrdznia si¢ obszar Gor
Swigtokrzyskich, praktycznie pozbawiony wéd mineralnych i swoistych.

Na obszarze prowincji udokumentowano 25 zt6z wod leczniczych (fig. 3.2). Z wyjatkiem
Natgczowa, gdzie wystepuja wody wodoroweglanowe, zelaziste, oraz Wienca-Zdroju, gdzie
stwierdzono wody siarczanowe, siarczkowe, sa to wody chlorkowe, czesto jodkowe. Miejscami wody
lecznicze odznaczajg si¢ podwyzszong (>20°C) temperaturg wody na wyptywie z ujec.
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Fig. 3.2. Lokalizacja zt6z wdd leczniczych w obrebie platformy paleozoicznej — nazwy z16z w tabeli 3.2
(regionalizacja wg Dowgialty, Paczynskiego, 2002)

Prowincja sudecka

Prowincja sudecka, z uwagi na skomplikowana budoweg geologicznag i bardzo duze
zaangazowanie tektoniczne, w tym obecnos¢ glebokich stref dyslokacyjnych, odznacza si¢
specyficznymi warunkami hydrogeologicznymi. Wody lecznicze rzadko wystepuja w typowych
warstwach wodono$nych, zazwyczaj kraza w wielopigtrowym systemie potgczonych ze sobg spgkan
i szczelin w obrebie masywow krystalicznych i metamorficznych. Z uwagi na mozaikowy charakter
budowy geologicznej w Sudetach wystepuje wiele rodzajow wdd leczniczych, m.in. szczawy, wody
radonowe, wody fluorkowe, wody krzemowe, wody siarczkowe oraz wody o podwyzszonej
temperaturze (>20°C na wyptywie z ujgcia). Maksymalna temperatura wod leczniczych wynosi 87°C
i zostata stwierdzona w Jeleniej Gorze-Cieplicach. Ich wspolng cechg jest niska mineralizacja og6lna,
zwigzana z obecnoScig skal krystalicznych, wynoszaca zazwyczaj od kilkudziesieciu mg/dm?® do kilku
g/dm?®. Zasilanie systemu wodono$nego odbywa sie¢ w znacznej mierze w wyniku infiltracji opadow
atmosferycznych. Strefy uskokowe odgrywajg decydujaca role w przeptywie wod podziemnych,
siggajacym niekiedy do glebokosci ponad 2 km, oraz w transporcie dwutlenku wegla z glgbi ziemi ku
powierzchni terenu. Migrujacy ku powierzchni endogeniczny dwutlenek wegla nasyca wody
podziemne, tworzac ztoza szczaw i wod kwasoweglowych (np. Ziemia Klodzka, rejon Watbrzycha,
okolice Swieradowa-Zdroju). Pod wzgledem chemicznym wody lecznicze prowincji sudeckiej sa na
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ogot wodami wodoroweglanowymi typu HCOs—Ca—(Mg)—(Na), rzadziej HCOs—Na—(Ca)—(Mg).
Sporadycznie, w rejonie Jeleniej Gory-Cieplic oraz Swieradowa-Zdroju, wystepuja wody siarczanowe
typu SO,~HCO;—Na—Ca lub SO,~HCO3;—Ca—Na—(Mg).

Na obszarze prowincji sudeckiej znajduje si¢ 20 zt6z waod leczniczych (fig. 3.3). Zdecydowana
wigkszo$¢ z nich jest potozona w Sudetach, a jedynie dwa (Przerzeczyn-Zdroj, Grabin) na obszarze
bloku przedsudeckiego.
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Fig. 3.3. Lokalizacja zt6z wod leczniczych w obrebie prowincji sudeckiej — nazwy z16z w tabeli 3.2
(regionalizacja wg Dowgialty, Paczynskiego, 2002)

Prowincja karpacka

W obrebie prowincji karpackiej wody lecznicze i solanki wystepuja w Karpatach fliszowych
i w zapadlisku przedkarpackim. Regiony te znacznie rdéznig si¢ pod wzgledem warunkéw
wystepowania wod podziemnych.

W Karpatach fliszowych zbiornikiem wod leczniczych sg utwory fliszowe, tworzace
szczelinowo-porowe poziomy wodonosne w tawicach piaskowcow. Zasilanie poziomow
wodonos$nych odbywa si¢ w gléwnej mierze przez infiltracje opaddéw atmosferycznych. Infiltrujace
wody mieszaja si¢ z wodami dehydratacyjnymi i/lub sedymentacyjnymi, tworzac mieszaniny
0 zroznicowanej genezie. Z uwagi na skomplikowang budowe geologiczng o charakterze
pltaszczowinowym i rozwinigta tektonike, warunki hydrogeologiczne Karpat fliszowych sa ztozone.
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Glebokos¢ wystepowania wod leczniczych jest zmienna, czgsto wyptywaja one ze zrodel. W catym
profilu wody lecznicze wspotwystepuja ze zwyklymi wodami podziemnymi. Cecha charakterystyczna
Karpat fliszowych jest wystepowanie wod nasyconych CO. pochodzgcym z metamorfizmu skat
weglanowych na wigkszych glebokosciach. Szczawy reprezentujg zazwyczaj typ chemiczny HCOsz—
(Mg)—(Ca)—(Na),(Fe) (szczawy proste) i HCOs—(Cl)-Na—(Ca),(I) (szczawy ztozone) o mineralizacji
ogdlnej rosngcej wraz z glebokoscig od ok. 1 do kilkunastu g/dm®. W podlozu Karpat wystepuja silnie
zmineralizowane wody chlorkowe typu CIl-Na,I o mineralizacji ogdlnej wynoszacej kilkadziesiat
g/dm? i temperaturze na wyptywie z ujecia powyzej 20°C, odciete od strefy wspolczesnego zasilania.

W potnocnej czesci zapadliska przedkarpackiego gtéwnym poziomem wod leczniczych sa
piaskowce kredy goérnej (cenomanu). W ich obrebie wystepuja wody siarczkowe typu Cl-Na-—
(SO4),S,(1) 0 mineralizacji ogdlnej mieszczacej si¢ zazwyczaj w przedziale od kilku do ok. 20 g/dmd,
Zawarto$¢ HoS w wodach jest wysoka i moze osigga¢ kilkaset mg/dm®. W potudniowej czesci
zapadliska, w utworach miocenu i karbonu, dominujg wody lecznicze i solanki typu Cl-Na i Cl-Na—
Ca, jodkowe, o mineralizacji ogdlnej najczeSciej mieszczacej si¢ w przedziale 20-70 g/dm?,
Glgbokos¢ wystepowania wod leczniczych w calym zapadlisku wynosi zazwyczaj 100-300 m,
a wydajnosci uje¢ sa niewielkie.

W prowincji karpackiej udokumentowano 62 ztoza w 2022 r. i 65 zt6z w 2023 r. wod leczniczych
i solanek, co czyni jg najbogatsza pod tym wzgledem prowincjg w kraju (fig. 3.4).
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Fig. 3.4. Lokalizacja zt6z wod leczniczych i solanek w obrebie prowincji karpackiej — nazwy z16z w tabeli 3.2
(regionalizacja wg Dowgialty, Paczynskiego, 2002)
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Tab. 3.2. Wykaz zt6z wod leczniczych i solanek

1 — Ustka; 2 — Sopot; 3 — Krynica Morska 1G-1; 4 — Frombork IGH-1; 5 — Gotdap

1 — Swinoujécie; 2 — Miedzywodzie (Kamien Pomorski 1G-1); 3 — Kamief Pomorski; 4 — Dziwnowek Jozef:
5 — Kotobrzeg II; 6 — Jamno 1G-3; 7 — Potczyn; 8 — Marusza; 9 — Pita IG-1; 10 — Ciechocinek; 11 — Inowroctaw II;
12 — Inowroctaw I; 13 — Wieniec; 14 — Lagéw Lubuski IG-1; 15 — Slesin IGH-1; 16 — Sroda IG-2; 17 — Czeszewo 1G-1;
18 — Dobrow IGH-1; 19 — Kotowice; 20 — Konstancin; 21 — Wilga 1G-1; 22 — Trzebnica 1G-1; 23 — Wotczyn;
24 — Nateczow I1; 25 — Krzeszowice |

1 — Czerniawa-Zdréj; 2 — Swieradéw-Zdroj; 3 — Szklarska Poreba; 4 — Cieplice; 5 — Sosnowka zrédta; 6 — Stare Rochowice;
7 — Szczawno-Zdréj; 8 — Jedlina-Zdroj; 9 — Przerzeczyn; 10 — Grabin 5/1 (Odra); 11 — Stare Bogaczowice zrddia;
12 — Kudowa; 13 — Duszniki-Zdroj; 14 — Polanica-Zdroj; 15 — Stary Wielistaw; 16 — Szczawina; 17 — Stara Lomnica;
18 — Gorzanéw; 19 — Dlugopole-Zdroj; 20 — Ladek-Zdrdj

1 - Las Winiarski; 2 — Busko Il; 3 — Busko-Potnoc; 4 — Dobrowoda I; 5 — Konstantyndw; 6 — Solec-Zdréj; 7 — Wetnin;
8 — Piestrzec; 9 — Lipa Zdr6j-1; 10 — Stany Zdréj-1 (od 2023 r.); 11 — Horyniec; 12 — Goczatkowice-Zdrdj I;
13 — Zabtocie-Korona; 14 — Drogomys$l-Dziedzina (od 2023 r.); 15 — Debowiec III; 16 — Jaworze 1G-1, 1G-2; 17 — Ustron;
18 — Mateczny I; 19 — Lagiewniki; 20 — Swoszowice; 21 — Lusina; 22 — Opatkowice; 23 — Wieliczka W-V11-16;

24 — Lapczyca; 25 — Latoszyn-Zdrdj; 26 — Rzeszow (S-1, S-2); 27 — Nieborow zrodta; 28 — Fredropol F-1 (od 2023 r.);
29 — S6l-Teznia; 30 — S61 S-1 Miriam; 31 — Rajcza-Plebania SWR-1; 32 — Rabka-Zdroj; 33 — Szczawa; 34 — Wapienne;
35— lwonicz; 36 — Rymanow; 37 — Rudawka-ALTA; 38 — Lesko (zrodta nr 1, 4); 39 — Komancza zrodto nr 1; 40 — Rabe 1;
41 — Polanczyk; 42 — Czarna Gorna zrddto nr 5; 43 — Kroécienko n. Dunajcem; 44 — Szczawnica I; 45 — Gigbokie Kinga,
46 — Piwniczna-Lomnica; 47 — Zubrzyk — Wierchomla-Zdr6j; 48 — Wierchomla Wielka zrodta; 49 — Krynica-Zdroj I;
50 — Zegiestow INEX; 51 — Zegiestow-Cechini; 52 — Zegiestow-Zdroj; 53 — Zegiestow-Zdroj Gtowny; 54 — Ztockie Z-7;
55 — Muszyna Zdroj; 56 — Muszyna; 57 — Muszynianka I11; 58 — Szczawnik-Cechini; 59 — Muszyna INEX;

60 — Leluchow L-4; 61 — Wapienne INEX; 62 — Galicjanka 111 — Pole 1, Pole 2; 63 — Szczawiczne Il; 64 — Tylicz I;

65 — Wysowa
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4. WYDOBYCIE WOD LECZNICZYCH I SOLANEK

Ujecia wod leczniczych i solanek charakteryzuja si¢ znacznym zréznicowaniem, zaré6wno jesli
chodzi o ich rodzaj, rozwigzania konstrukcyjne, jak i stan techniczny. Wsrdd uje¢ wod leczniczych
i solanek wyrdznia sig:
zrodia;
studzienne otwory wiertnicze;
glebokie otwory wiertnicze,

ujecia sktadajace si¢ z wyrobisk gorniczych (szybow, sztolni i/lub chodnikow).

Zrodla

Na obszarach gorskich i podgorskich Karpat i Sudetow ujmowane sa wody lecznicze
w naturalnych Zrédtach. Wigkszo$¢ z nich jest znana juz od czaséw historycznych. Z biegiem lat
wokot wielu z tych Zrodet powstaly uzdrowiska. Wody lecznicze z wybranych Zrédet sa nadal
wykorzystywane do celow gospodarczych. Obecnie zrodta te sa wyposazone w szczelne obudowy
uniemozliwiajace przenikanie zanieczyszczen do wod oraz urzadzenia umozliwiajace wykonanie
niezb¢dnych pomiaréw iobserwacji. Wydobywanie wod leczniczych zrodtami przysparza wielu
problemoéw, przede wszystkim zwigzanych z ich niewielka, zmienng wydajnoscia oraz duza
wrazliwoscig na wplyw czynnikow zewnetrznych, w tym duza podatno$cig na zanieczyszczenia.
Z uwagi na unikatowe wilasciwosci wod wyplywajacych ze zrodet, a takze czgsto ich zabytkowy
charakter oraz tradycje, sg one nadal wykorzystywane jako ujecia wod leczniczych (fig. 4.1).

Fig. 4.1. Obudowa zrodta wod leczniczych Zdrdj Glowny w Krynicy-Zdroju (fot. J. Sokotowski)
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Studzienne otwory wiertnicze

Najliczniejsza grupg uje¢ wod leczniczych i solanek sg studzienne otwory wiertnicze (fig. 4.2).
Charakteryzuja si¢ one duza roéznorodnoscig rozwigzan konstrukcyjnych. Poszczegodlne studzienne
otwory wiertnicze réznia si¢ od siebie sposobem zarurowania, typem zabudowanego filtra, rodzajem
uzytych materiatow itd. Zréznicowana jest takze glebokos$¢ otworéw studziennych, ktéra wynosi od
kilkunastu do kilkuset metrow, oraz Srednica filtra, przyjmujaca najczesciej wartosci z przedziatu 168—
356 mm. Woda ze studziennych otworéw jest przewaznie wydobywana przy uzyciu pompy
glebinowej, ale otwory studzienne moga by¢ rowniez eksploatowane na samowypltywie lub
samoczynnie systemem zwezek z wykorzystaniem energii rozpuszczonego w wodach dwutlenku
wegla.

Starsze konstrukcje studzienne sa wykonane z rur stalowych i maja zabudowane filtry
szczelinowe. W nowszych przewazaja materialy odporne na agresywne dzialanie wod — stal
nierdzewna lub polichlorek winylu (PVC) i nowe rozwigzania konstrukcyjne, jak np. filtry ze
szczeling ciagla (Johnsona).

Fig. 4.2. Obudowa studzienngo otworu wiertniczego ujmujacego wody lecznicze w Piwnicznej-Zdroju
(fot. Piwniczanka Spotdzielnia Pracy)

Glebokie otwory wiertnicze

Czes¢ uje¢ wod leczniczych i solanek to otwory wiertnicze o glgbokosci od kilkuset do ponad
3000 m. Sg to zazwyczaj otwory badawcze wykonane przewaznie w latach 60. 1 70. XX w. przez
PIG-PIB, w ktorych po wykonaniu prob zlozowych i czg$ciowej likwidacji udostgpniono do
eksploatacji wody lecznicze (fig. 4.3). Tego typu ujecia nie sa optymalnie przystosowane
konstrukcyjnie do poboru wod podziemnych, przede wszystkim z uwagi na niecodpowiednie $rednice
kolumn eksploatacyjnych, zastosowane materialy, nieprzewidziane pierwotnie do wieloletniej
eksploatacji, oraz sposob udostgpnienia zloza, polegajacy na perforacji rur oktadzinowych
(przewaznie o $rednicy 245 mm), co W istotny sposob ogranicza wielko$¢ doptywu wody do otworu.
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Ponadto otwory te czgsto sa W ztym stanie technicznym, na przyktad ich zarurowanie nierzadko bywa
skorodowane lub uszkodzone mechaniczne. W zwiazku z powyzszym niektore z nich (np. Ustka
IGH-1, Krynica Morska 1G-1) wymagaty prac rekonstrukcyjnych umozliwiajacych ich dalsze
funkcjonowanie jako ujecia wod leczniczych.

Fig. 4.3. Widok na ujecie glebokiego otworu wiertniczego Polanczyk 1G-1 (fot. J. Sokotowski)

Ujecia skladajace sie z wyrobisk gérniczych

W niektorych zlozach wody lecznicze sg udostgpnione do eksploatacji za pomocag ujgé
sktadajacych si¢ z wyrobisk gorniczych, takich jak szyby, sztolnie i/lub chodniki (fig. 4.4). Pod
wzgledem technicznym sg to nietypowe, unikatowe rozwigzania, ktorych konstrukcje wynikajg albo
z budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych (np. w Szczawnicy), albo sa wynikiem
prowadzenia robot gorniczych zwigzanych z wydobywaniem innych kopalin (np. Dtugopole-Zdroj,
Swoszowice, Wieliczka). W Szczawnicy przyktadami moga by¢ ujecie Jan, bedace otworem
wiertniczym zlokalizowanym na koncu sztolni, oraz wujecie Pitoniakowka, skladajace sig
z wielkosrednicowego szybu, z ktérego poprowadzono poziome chodniki. Z kolei w Dtugopolu-
Zdroju wyptywy wod leczniczych znajduja si¢ w starych sztolniach gorniczych (zrodta: Renata,
Kazimierz i Emilia), podobnie jak zrodto Napoleon w Swoszowicach, ktore jest wyplywem ze sztolni
odwodnieniowej starej kopalni siarki. W Wieliczce natomiast wyptyw wod leczniczych jest potozony
w jednym z podziemnych wyrobisk dawnej kopalni soli.



Fig. 4.4. Widok na chodnik z ujgciem wod leczniczych Jan w Szczawnicy (fot. R. Majewski)
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4.1. Uwarunkowania formalnoprawne poszukiwania, rozpoznawania
i wydobywania wodd leczniczych i solanek

Zasady i warunki wydobywania wod leczniczych i solanek oraz wszelkich prac zwigzanych
Z poszukiwaniem, rozpoznawaniem i dokumentowaniem ich zasobow okresla ustawa Prawo
geologiczne i gornicze oraz zwigzane z nia rozporzadzenia.

Poszukiwanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin

Zgodnie z ustawa Prawo geologiczne i gornicze prace geologiczne z zastosowaniem robot
geologicznych, do ktorych zalicza si¢ m.in. wykonywanie uje¢ wod leczniczych i solanek, moga by¢
prowadzone jedynie na podstawie zatwierdzonego projektu robot geologicznych.

Projekt robdt geologicznych okre§la w szczegdlnosci:

— cel zamierzonych robot oraz sposob jego osiagniecia;

— rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku robdt geologicznych;

— harmonogram robét geologicznych;

— przestrzen, w obrebie ktorej maja by¢ wykonywane roboty geologiczne;

— przedsiewzigcia konieczne ze wzgledu na ochrone $rodowiska, w tym wod podziemnych,
sposob likwidacji otwordéw wiertniczych, rekultywacji gruntdéw, a takze czynno$ci majace na
celu zapobiezenie szkodom powstatym wskutek wykonywania zamierzonych robot.

Szczegblowe wymagania dotyczace projektow robot geologicznych okre§la Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. W sprawie szczegétowych wymagarn dotyczgcych
projektow robot geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.
z 2023 r. poz. 155 t.j.).

Poszukiwanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin jest czynnoscia, ktéra nie wymaga
uzyskania koncesji. Gotowy projekt przedktada si¢ do zatwierdzenia w drodze decyzji wlasciwemu
organowi administracji geologicznej w dwoch egzemplarzach w postaci wydrukowane;.
W przypadku wod leczniczych, termalnych i solanek organem tym jest marszalek wojewodztwa.
Zatwierdzenie projektu wymaga opinii wojta (burmistrza, prezydenta miasta) wlasciwego ze wzgledu
na miejsce wykonywania robot geologicznych. Projekt zatwierdza si¢ na czas okreslony, jednak nie
dluzszy niz 5 lat. Organ administracji geologicznej, ktory zatwierdzit projekt robdt geologicznych,
niezwlocznie dorecza decyzje lub kopie decyzji wlasciwym miejscowo organom administracji
geologicznej, nadzoru gorniczego oraz panstwowej stuzbie geologicznej.

Organ administracji geologicznej odmawia zatwierdzenia projektu robot geologicznych, jezeli
projektowane roboty geologiczne naruszatyby wymagania ochrony $rodowiska, gdy projekt robot
geologicznych nie odpowiada wymaganiom prawa oraz gdy rodzaj i zakres projektowanych robodt
geologicznych oraz sposob ich wykonania nie odpowiadajg celowi tych robot lub gdy projektowane
roboty geologiczne moga zagraza¢ interesowi publicznemu, o ktérym mowa W ustawie Prawo
geologiczne i gornicze.

We wniosku o zatwierdzenie projektu robdt geologicznych okresla si¢ wiascicieli
(uzytkownikow wieczystych) nieruchomosci, w granicach ktorej roboty te majg by¢ wykonywane,
oraz dolacza si¢ wypis z ewidencji gruntéw i budynkow, wydany nie wezesniej niz 3 miesigce przed
ztozeniem wniosku.
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Zmiany projektu robdt geologicznych dokonuje si¢ przez sporzadzenie dodatku.

Wykonanie otworu wiertniczego

Zamiar przystgpienia do robot geologicznych nalezy zglosi¢ organowi administracji
geologicznej zatwierdzajacemu projekt oraz wojtowi (burmistrzowi, prezydentowi miasta), a takze
organowi nadzoru goérniczego (okregowemu urzedowi gérniczemu). W tym ostatnim przypadku jest
to konieczne, gdy do robot geologicznych stosuje si¢ wymagania dotyczace ruchu zakladu
gorniczego, co m.in. ma miejsce kKiedy wykonuje si¢ otwor wiertniczy o gltgbokosci powyzej 100,0 m.
Zgloszenie takie dokonuje si¢ na piSmie, najpoézniej na 14 dni przed zamierzonym terminem
rozpoczecia robot geologicznych, z okresleniem zamierzonych terminéw rozpoczgcia i zakonczenia
robot, ich rodzaju i podstawowych danych oraz danych osob sprawujacych dozor i kierownictwo
wraz z podaniem numerow $wiadectw stwierdzajacych kwalifikacje do wykonywania tych czynnosci.

Osoba wykonujaca czynno$ci polegajace na wykonywaniu, dozorowaniu i kierowaniu pracami
geologicznymi dotyczagcymi wod leczniczych, termalnych i solanek powinna posiada¢ kwalifikacje
geologiczne kategorii IV, umozliwiajace m.in. poszukiwanie i rozpoznawanie zasobow wod
podziemnych, w tym wadd leczniczych, wod termalnych i solanek.

W trakcie prac wiertniczych przedsi¢biorca ma obowiazek przekazywania panstwowej stuzbie
geologicznej informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych zgodnie
Z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 r. poz. 2075).

Wykonywanie robot geologicznych na podstawie projektu robot geologicznych nie moze
narusza¢ praw wiascicieli nieruchomosci.

Jak juz wspomniano do robot geologicznych wykonywanych na giebokosci wigkszej niz
100,0 m stosuje si¢ przepisy dotyczace zaktadu gérniczego i jego ruchu oraz ratownictwa gorniczego.
Skutkuje to koniecznoscig opracowania na etapie wiercenia otworu plan ruchu zaktadu goérniczego,
ktéry m.in. okresla sposob utylizacji urobku i pluczki wykorzystywanej w trakcie wiercenia, a takze
zasady wspolpracy z ratownictwem gorniczym.

W przypadku wykonywania glebokiego otworu wiertniczego moze by¢ rowniez wymagana
ocena oddziatywania na $rodowisko. Dotyczy to sytuacji, gdy wykonywanie otworu o glebokosci
ponad 1000,0 m odbywa si¢ w strefach ochronnych uje¢ wod, na obszarach ochronnych zbiornikow
wod §rodladowych i na obszarach objetych formami ochrony przyrody lub w otulinach form ochrony
przyrody, lub w kazdym przypadku, gdy wykonywany otwoér ma glebokosé wicksza niz 5000,0 m.
Taka dziatalnos¢ jest bowiem zaliczona do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywaé na srodowisko zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzesnia
2019 . w sprawie przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddzialywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz.
1839).

Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej

Wyniki prac geologicznych, wraz z ich interpretacjg, okreSleniem stopnia osiggniecia
zamierzonego celu z jego uzasadnieniem, nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologiczne;.
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W przypadku pozytywnego wyniku prac poszukiwawczych dla wdd leczniczych, termalnych

i solanek nalezy wykona¢ dokumentacj¢ hydrogeologiczng ustalajaca zasoby eksploatacyjne otworu.
Dokumentacja hydrogeologiczna okresla m.in.:

— budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne badanego obszaru;

— warunki wystgpowania wod podziemnych, w tym charakterystyke warstw wodono$nych;

— wyniki wiercenia wraz z konstrukcja otworu;

— informacje przedstawiajace sktad chemiczny, cechy fizyczne oraz inne wtasciwosci wod;

— ilo$¢ wody mozliwej do eksploatac;ji;

— przedsiewzigcia niezbedne do ochrony $rodowiska;

— propozycje granic obszaru i terenu gorniczego.

Zakres i forme dokumentacji hydrogeologicznej okresla Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033). Dokumentacj¢ przedktada si¢ wiasciwemu organowi
administracji geologicznej w 2 egzemplarzach w postaci papierowej oraz w 4 egzemplarzach
w postaci elektronicznej na informatycznych no$nikach danych.

Jezeli dokumentacja nie odpowiada wymaganiom prawa albo powstala w wyniku dziatan
niezgodnych z prawem, organ administracji geologicznej odmawia jej zatwierdzenia.

Zmiany dokumentacji hydrogeologicznej dokonuje si¢ przez sporzadzenie dodatku.

Wriasciwy organ administracji geologicznej przesyta kopie decyzji dotyczacych dokumentacji
geologicznych organom wykonawczym jednostek samorzadu terytorialnego, ktorych terytoriow
dotyczy dokumentacja geologiczna; wilasciwemu dyrektorowi regionalnego zarzadu gospodarki
wodnej Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie — w przypadku dokumentacji
hydrogeologicznej; pozostalym wlasciwym miejscowo organom administracji geologicznej,
zalaczajac po 1 egzemplarzu dokumentacji geologicznej w postaci elektronicznej na informatycznych
no$nikach danych; wlasciwym miejscowo wojewodom; wiasciwym miejscowo organom nadzoru
gorniczego.

Udokumentowane ztoza wod podziemnych zaliczonych do kopalin w celu ich ochrony ujawnia
sie¢ w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin (w terminie do
2 lat od dnia dorgczenia wiasciwemu organowi wykonawczemu gminy kopii decyzji zatwierdzajacej
dokumentacje geologiczng albo dodatek do tej dokumentacji), miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego oraz planach zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa.

W przypadku, gdy wyniki badan uznaje si¢ za negatywne, otwor wiertniczy nalezy
zagospodarowaé w inny sposob lub zlikwidowaé (na podstawie uprzednio zatwierdzonego projektu
robot geologicznych na likwidacje otworu), a wyniki prac przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej
otworu wiertniczego wykonanej zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia
2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016 poz. 2023).

Informacja geologiczna

Powstata dokumentacja geologiczna stanowi informacj¢ geologiczng, ktora jest ustawowo
gromadzona, ewidencjonowana, archiwizowana, chroniona i udostgpniana przez organy administracji
geologicznej oraz panstwowg stuzbe geologiczna.
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Prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi Panstwa. Przedsigebiorcy, ktory
poniost koszty uzyskania informacji geologicznej, przystuguje prawo do nieodptatnego korzystania
Z niej.

Ponadto w okresie 5 lat od dnia dorgczenia decyzji zatwierdzajacej dokumentacjg
przedsigbiorcy przystuguje wylaczne prawo do korzystania z informacji geologicznej w celu
ubiegania si¢ o wydobywanie kopaliny ze zloza.

Istnieje obowiazek udostepniania nieodptatnie zgromadzonej informacji geologicznej organom
administracji publicznej w zakresie niezb¢dnym do wykonania ich zadan ustawowych. Udostgpnione
informacje nie moga by¢ wykorzystywane w celach komercyjnych ani przekazywane innym
podmiotom.

Projekt zagospodarowania zloza

Projekt zagospodarowania ztoza (w skrocie PZZ) jest dokumentem okreslajagcym wymagania
w zakresie racjonalnej gospodarki ztozem kopaliny, w szczegdInosci przez kompleksowe i racjonalne
wykorzystanie kopaliny gtownej i towarzyszacej oraz technologii eksploatacji zapewniajacej
ograniczenie ujemnych wptywow na srodowisko.

Projekt zagospodarowania ztoza sporzadza si¢ na podstawie dokumentacji hydrogeologiczne;j,
wg zasad okre§lonych w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczqgcych projektow zagospodarowania zt6z (Dz.U. 2012 poz. 511).

Projekt zagospodarowania zloza podlega zaopiniowaniu przez wilasciwy organ nadzoru
gorniczego, tj. dyrektora Okregowego Urzedu Gorniczego. Organ nadzoru gorniczego wydaje
wnioskodawcy opini¢ w terminie 14 dni od dnia doreczenia PZZ. W przypadku braku opinii w tym
terminie, uwaza sig, ze organ nadzoru gorniczego nie zglasza uwag.

Uzyskanie koncesji na eksploatacje wod

Zgodnie z ustawa Prawo geologiczne i gornicze wydobywanie wod leczniczych, termalnych
i solanek wymaga uzyskania koncesji, ktorej udziela marszatek wojewodztwa, jako wiasciwa
jednostka administracji geologicznej. Koncesja uprawnia do wykonywania dziatalnosci gospodarczej
W 0znaczonej przestrzeni.

We wniosku koncesyjnym okresla sie:

— whascicieli (uzytkownikow wieczystych) nieruchomos$ci, w granicach ktérych ma by¢
wykonywana zamierzona dzialalno$¢, oraz oznaczenie tych nieruchomosci zgodnie
z ewidencja gruntow i budynkows;

— prawa wnioskodawcy do przestrzeni, w granicach ktorej ma by¢ wykonywana zamierzona
dziatalno$¢, Iub prawo, o ustanowienie ktorego ubiega si¢ wnioskodawca;

— prawa wnioskodawcy do nieruchomosci, w granicach ktoérej ma by¢ wykonywana
zamierzona dziatalno$¢, lub prawo, o ustanowienie ktorego ubiega si¢ wnioskodawca;

— czas, na jaki koncesja ma by¢ udzielona, wraz ze wskazaniem terminu rozpocze¢cia
dziatalnosci;

— $rodki, w szczegdlnosci finansowe 1 techniczne, jakimi wnioskodawca dysponuje w celu
zapewnienia prawidlowego wykonywania zamierzonej dziatalnosci;

— wykaz obszarow objetych formami ochrony przyrody; wymog ten nie dotyczy
przedsigwzigcC, dla ktorych jest wymagana decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach;

— sposob przeciwdziatania uyjemnym wpltywom zamierzonej dziatalnosci na srodowisko;
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— firmg przedsigbiorcy, oznaczenie jego siedziby i adresu miejsca zamieszkania oraz adresu
gléwnego miejsca wykonywania dziatalno$ci gospodarczej;

— numer w rejestrze przedsigbiorcow w Krajowym Rejestrze Sadowym, o ile przedsigbiorca
taki numer posiada, oraz numer identyfikacji podatkowej (NIP);

— rodzaj i zakres wykonywania zamierzonej dziatalnosci.

Do wniosku o udzielenie koncesji dotacza sie:

wyciagi z odpowiednich rejestrow;

— informacje o przeznaczeniu nieruchomosci, w granicach ktérej ma by¢ wykonywana
zamierzona dzialalno$§¢, w szczeg6lnosci okreslonym przez miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego;

— zalgczniki graficzne, sporzadzone zgodnie z wymaganiami dotyczacymi map gorniczych;

— kopi¢ decyzji zatwierdzajacej dokumentacje geologiczng — jezeli dla przestrzeni objgtej

wnioskiem zostala sporzadzona dokumentacja geologiczna, organ koncesyjny moze zadac

jej przedtozenia.

Do wniosku o udzielenie koncesji na wydobywanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin
nalezy dotaczy¢ takze projekt zagospodarowania ztoza wraz z opinig organu nadzoru gérniczego albo
informacja o jej braku, a w przypadku zgtoszenia uwag — o§wiadczenie o sposobie ich uwzglednienia
lub przyczynach ich nieuwzglgdnienia.

Jezeli zamierzona dziatalno$¢ sprzeciwia si¢ interesowi publicznemu, zwigzanemu
W szczegblnosci z bezpieczenstwem panstwa, w tym bezpieczenstwem energetycznym, lub
interesem surowcowym panstwa, lub ochrong $rodowiska, w tym z racjonalng gospodarka ztozami
kopalin, lub realizacjg transformacji energetycznej, w tym mozliwos$cia pozyskania S$rodkoéw
finansowych na potrzeby realizacji tej transformacji, organ koncesyjny odmawia udzielenia koncesji.

Organ koncesyjny odmawia udzielenia koncesji, jezeli wniosek o udzielenie koncesji obejmuje
te samg przestrzen oraz rodzaj dziatalnosci, a takze rodzaj kopaliny, ktére sg juz objete koncesja
udzielona innemu podmiotowi.

Koncesja wygasa:

— zuplywem czasu, na jaki zostata udzielona;
— jezeli stala si¢ bezprzedmiotowa,;

— w przypadku likwidacji przedsigbiorcy;

— w przypadku si¢ jej zrzeczenia.

Do wniosku koncesyjnego nalezy dotaczy¢ roéwniez decyzje o Srodowiskowych
uwarunkowaniach przedsiewzigcia. Wynika to z faktu, ze wydobywanie wod podziemnych
zaliczonych do kopalin ze zloza metoda otworéw wiertniczych jest zaliczone do przedsigwzigé
mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywaé na $rodowisko — wWg Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddzialywaé na
srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839). Procedur¢ postgpowania o uzyskanie decyzji srodowiskowej
i wymagania jakim powinien odpowiada¢ raport oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko
okresla Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz.U. 2023 poz. 1094 j.t.). Organem wtasciwym do wydania takiej decyzji jest odpowiednio wojt,
burmistrz lub prezydent miasta. Ustawodawca, majac na uwadze wazny interes panstwa lub
szczegblnie wazny interes publiczny, moze zazadaé zabezpieczenia na wypadek ewentualnych
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roszczen. Zabezpieczenie takie moze mieé¢ postaé ubezpieczenia OC, gwarancji bankowej lub
poreczenia bankowego.

Obszar 1 teren gorniczy

Koncesja na wydobywanie kopaliny ze ztoza wyznacza granice obszaru i terenu gorniczego.
Podstawa wyznaczenia tych granic jest dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby
eksploatacyjne otworu lub zrodta oraz projekt zagospodarowania ztoza.

Granice obszaru i terenu gorniczego Wyznaczonego w koncesji podlegaja ogloszeniu w gminie.
Obszar gorniczy podlega wpisowi do rejestru obszarow gorniczych.

Wilasnos$¢ gornicza i uzytkowanie gérnicze

Zgodnie z ustawa Prawo geologiczne i gornicze ztoza wod leczniczych, termalnych i solanek sa
objete wlasnoscig gorniczg. Prawo wiasno$ci gorniczej przystuguje Skarbowi Panstwa. W granicach
okreslonych przez ustawy Skarb Panstwa, z wylaczeniem innych oséb, moze korzysta¢ z przedmiotu
wlasnosci gorniczej albo rozporzadza¢ sowim prawem wylgcznie przez ustanowienie uzytkowania
gorniczego. Ustanowienie uzytkowania gorniczego nastgpuje w drodze umowy zawartej na piSmie pod
rygorem niewazno$ci. Uprawnienia Skarbu Panstwa w zakresie wynikajacym z whasnosci gorniczej,
w przypadku wod leczniczych, termalnych i solanek, wykonuja wiasciwe organy koncesyjne,
tj. marszatkowie wojewodztw. Przepisow dotyczacych uzytkowania gorniczego nie stosuje si¢ do
robot geologicznych, ktérych wykonywanie nie wymaga uzyskania koncesji, a wigc do poszukiwania
wod leczniczych, termalnych i solanek.

Wynagrodzenie z tytulu ustanowienia uzytkowania gorniczego stanowi dochod budzetu
panstwa. W przypadku nie uzyskania koncesji na eksploatacj¢ wod w terminie roku od dnia zawarcia
umowy 0 ustanowienie uzytkowania gorniczego, umowa ta wygasa. Uzytkowanie gornicze wygasa
rowniez w przypadku wygasniecia, cofnigcia lub utraty mocy koncesji (bez wzgledu na przyczyne).

W granicach okre$§lonych przez ustawy oraz przez umowe o ustanowieniu uzytkowania
gorniczego przedsigbiorca, w celu wykonywania dziatalnosci regulowanej ustawa Prawo geologiczne
i gornicze, moze, z wylaczeniem innych osob, korzysta¢ z przestrzeni objetej tym uzytkowaniem,
W szczegolnosci wykonywac roboty geologiczne i wydobywac kopaling ze ztoza.

Obiekty, urzadzenia i instalacje wzniesione w przestrzeni objetej uzytkowaniem gorniczym
stanowig wlasno$¢ uzytkownika gorniczego. Jesli jednak umowa o ustanowienie uzytkowania
gorniczego nie stanowi inaczej, przed wygasnieciem tego prawa uzytkownik gorniczy jest
zobowigzany zabezpieczy¢ lub usunac te obiekty.

Jezeli cudza nieruchomo$¢ Iub jej cze$¢ jest niezbedna do wykonywania dziatalno$ci
regulowanej ustawg, przedsiebiorca moze zagda¢ umozliwienia korzystania z tej nieruchomosci przez
Czas oznaczony za wynagrodzeniem. Jezeli na skutek ograniczenia prawa nieruchomos¢ nie nadaje si¢
do wykorzystania na dotychczasowe cele, wiasciciel (uzytkownik wieczysty) moze zadaé, aby
przedsigbiorca dokonat jej wykupu.

Plan ruchu zaktadu gorniczego

Eksploatacja kopalin, jakimi sa wody lecznicze, termalne i solanki, moze by¢ prowadzona
jedynie przez utworzony w tym celu zaklad gorniczy na podstawie planu ruchu. Plan ruchu zaktadu
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gorniczego sporzadza przedsiebiorca w celu prowadzenia wydobycia kopalin zgodnie z warunkami
okreslonymi w koncesji i PZZ. Plan ruchu zaktadu gorniczego jest zatwierdzany decyzja dyrektora
Okrggowego Urzedu Gorniczego. Realizacja ustalen koncesji i planu ruchu objeta jest nadzorem
i kontrolg organdow nadzoru gorniczego (okregowego urzedu gorniczego) i administracji geologicznej
(marszatka wojewddztwa).

Plan ruchu zaktadu goérniczego okresla:

— strukturg¢ organizacyjng zakladu gorniczego, w szczegodlnosci przez wskazanie stanowisk
0soOb kierownictwa 1 dozoru ruchu;

— granice zaktadu gorniczego;

— szczegdlowe przedsiewzigcia niezbedne w celu zapewnienia: wykonywania dziatalno$ci
objetej koncesja, bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa o0sob przebywajacych w zaktadzie gorniczym, w szczegolnosci dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, racjonalnej gospodarki zlozem, ochrony elementow
srodowiska, ochrony obiektéw budowlanych, zapobiegania szkodom i ich naprawy.

Plan ruchu zaktadu goérniczego sporzadza si¢ z uwzglednieniem warunkow okre§lonych w koncesji
oraz w PZZ. Plan ten sporzadza si¢ na okres od 2 do 6 lat. Wniosek o zatwierdzenie planu ruchu
przedktada si¢ organowi nadzoru gorniczego (okrggowemu urzgdowi gorniczemu) co najmniej na
30 dni przed dniem zamierzonego rozpoczecia robot lub wydobycia.

Do wniosku o zatwierdzenie planu ruchu dotacza sig:

— dwa egzemplarze planu, podpisane przez przedsigbiorc¢ oraz kierownika ruchu zaktadu
gorniczego, ktory bedzie realizowat plan;

— odpisy wymaganych dla zamierzonych robdt decyzji wydanych przez inne organy,
w szczegolnosci dotyczacych ochrony $srodowiska;

— opini¢ wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta) albo informacje o jej braku,
a w przypadku uwag takze o$wiadczenie przedsigbiorcy o sposobie ich uwzglednienia lub
przyczynach ich nieuwzglednienia.

Organ nadzoru gorniczego (okrggowy urzad goérniczy) przesyta organowi koncesyjnemu
(marszatkowi wojewodztwa) kopie decyzji zatwierdzajacej plan ruchu zaktadu gérniczego.

Zmiany planu ruchu dokonuje si¢ w formie dodatku do planu.

Szczegblowe wymagania dotyczace tresci planu ruchu zakladu gorniczego oraz jego
elementow okreslone s3 w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie
planow ruchu zaktadow gorniczych (Dz.U. 2017 poz. 2293 i DZ.U. 2019 poz. 2192).

Dokumentacja mierniczo-geologiczna

Przedsigbiorca jest zobowigzany posiada¢ dokumentacj¢ mierniczo-geologiczng ztoza oraz ja
aktualizowaé i uzupetnia¢ w trakcie postepu robot. Na zadanie organdéw administracji geologicznej
1 nadzoru gorniczego przedsigbiorca jest obowigzany do jej nieodplatnego udostepnienia w zakresie
niezbednym do wykonywania ich zadan.

W czasie eksploatacji kopaliny ze zloza przedsigbiorca, ktory uzyskal koncesj¢, powinien
uiszcza¢ oplate eksploatacyjna, ustalang jako iloczyn stawki optaty oraz ilosci wydobytej kopaliny.
Aktualne stawki tych optat znajduja sie w Obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 listopada
2022 r. w sprawie stawek optat na rok 2023 z zakresu przepisow Prawa geologicznego i gorniczego

(M.P. 2022 poz. 1080) i wynosza:
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— dla wod leczniczych 1,77 zt/m?;
— dla wod termalnych 0,00 zt/m?;
— dlasolanek 2,63 zt/m?®.

W ramach prowadzonej ewidencji zasobow zloza, na podstawie wynikéw eksploatacji,
corocznie sporzadza si¢ operat ewidencyjny zasoboéw ztoza kopaliny. Operat stanowi element
dokumentacji mierniczo-geologicznej ztoza, a wymagania, jakim powinien odpowiadaé, zostaly
okreslone w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie operatu
ewidencyjnego oraz wzoréw informacji o zmianach zasobow zitoza kopaliny (Dz.U. 2021 poz. 998
t.j.). Przedsigbiorca sporzadza, na podstawie operatu ewidencyjnego, informacj¢ o zmianach zasoboéw
ztoza kopaliny i corocznie, w terminie do dnia 15 marca, przekazuje ja whasciwemu organowi
koncesyjnemu oraz panstwowej stuzbie geologiczne;.

Likwidacja zaktadu gorniczego

Przedsiebiorca, ktory uzyskat koncesj¢ na wydobywanie kopaliny ze ztoza jest zobowigzany do
utworzenia funduszu likwidacji zaktadu gorniczego oraz do gromadzenia na nim S$rodkow
finansowych. Dla wydobywania kopalin metodg otworéw wiertniczych na fundusz przeznacza si¢
rownowarto$¢ nie mniej niz 3% odpisd6w amortyzacyjnych od §rodkoéw trwatych zakltadu goérniczego,
ustalanych stosownie do przepiséw o podatku dochodowym.

Srodki na funduszu gromadzi si¢ od dnia wymagalnoéci optaty eksploatacyjnej. Srodki
funduszu stanowia koszty uzyskania przychodéw w rozumieniu przepiséw o podatku dochodowym
1 moga by¢ wykorzystane wylacznie w celu pokrycia kosztow likwidacji zaktadu gorniczego lub jego
oznaczonej czgSci, a takze zbgdnych ze wzgledow technicznych i technologicznych urzadzen,
instalacji, obiektoéw lub wyrobisk gérniczych tego zaktadu.

Na zadanie wlasciwego organu koncesyjnego Iub wlasciwego organu nadzoru gorniczego
przedsigbiorca jest zobowigzany do przedstawienia aktualnych wyciggéow z rachunku bankowego, na
ktérym gromadzi $rodki funduszu, oraz informacje o sposobie ich wykorzystania.

Poszczegblne etapy procesu zmierzajacego do wydobywania wod leczniczych i solanek przedstawiono
na figurze 4.5.
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4.2. Stan udokumentowania zasobow wad leczniczych i solanek

Wigkszos¢ udokumentowanych zt6z wod leczniczych (ponad 70% ich ogdlnej liczby)
wystepuje w poludniowej Polsce — w Karpatach i Sudetach wraz z ich przedgérzami. Na pozostatym
obszarze kraju ztoza wod leczniczych wystepuja punktowo. Solanki, w rozumieniu zgodnym z Ustawg
z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2024, poz. 1290 t.j.), udokumentowano
dotychczas jedynie w Lapczycy (ztoze Lapczyca), potozonej na wschod od Krakowa (fig. 4.6).
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Fig. 4.6. Lokalizacja zt6z wod leczniczych i solanek na tle wojewddztw i podziatu regionalnego (nazwy ztoz w tabeli 4.1)
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Tab. 4.1. Nazwy zt6z wod leczniczych i solanek pokazanych na figurach 4.6-4.7

1 Busko 11 39 Krzeszowice | 77 So6l S-1 Miriam
2 Busko-Péinoc 40 Kudowa 78 S6l-Teznia
3 Ciechocinek 41 Las Winiarski 79 Stany Zdroéj-1*
4 Cieplice 42 Latoszyn-Zdrgj 80 Stara Lomnica
5 Czarna Gorna zr. nr 5 43 Ladek-Zdroj 81 Stare Bogaczowice zrodta
6 Czerniawa-Zdroj 44 Leluchow L-4 82 Stare Rochowice
7 Czeszewo I1G-1 45 Lesko (zrodta nr 1, 4) 83 Stary Wielistaw
8 Dg¢bowiec 11T 46 Lipa Zdroj-1 84 Swoszowice
9 Dtugopole-Zdroj 47 Lusina 85 Szczawa
10 Dobrowoda | 48 Lagiewniki 86 Szczawiczne Il
11 Dobrow IGH-1 49 Lagéw Lubuski 1G-1 87 Szczawina
12 Drogomys$l-Dziedzina* 50 Lapczyca 88 Szczawnica |
13 Duszniki-Zdréj 51 Marusza 89 Szczawnik-Cechini
14 Dziwnowek Jozef 52 Mateczny | 90 Szczawno-Zdroj
15 Fredropol F-1* 53 Mi@%mﬁgiﬁ gﬁi;n iefi 91 Szklarska Porgba
16 Frombork IGH-1 54 Muszyna 92 Slesin IGH-1
17 | Galicjanka Ill - Pole 1, Pole 2 55 Muszyna INEX 93 Sroda I1G-2
18 Glebokie Kinga 56 Muszyna Zdrdj 94 Swieradow-Zdréj
19 Goczatkowice-Zdréj 1 57 Muszynianka 111 95 Swinoujscie I
20 Gotdap 58 Naleczow 1T 96 Trzebnica 1G-1
21 Gorzanow 59 Nieborow zrodta 97 Tylicz |
22 Grabin 5/1 (Odra) 60 Opatkowice 98 Ustka
23 Horyniec 61 Piestrzec 99 Ustrof
24 Inowroctaw I 62 Pita IG-1 100 Wapienne
25 Inowroctaw II 63 Piwniczna-Lomnica 101 Wapienne INEX
26 lwonicz 64 Polanica-Zdroj 102 Wetnin
27 Jamno 1G-3 65 Polanczyk 103 Wieliczka W-V11-16
28 Jaworze 1G-1, IG-2 66 Polczyn 104 Wieniec
29 Jedlina-Zdroj 67 Przerzeczyn 105 Wierchomla Wielka zrodta
30 Kamien Pomorski 68 Rabe 1 106 Wilga 1G-1
31 Kotobrzeg I1 69 Rabka-Zdréj 107 Wolczyn
32 Komancza zr. nr 1 70 Rajcza - Plebania SWR-1 108 Wysowa
33 Konstancin 71 Rudawka - ALTA 109 Zabtocie-Korona
34 Konstantynow 72 Rymanow 110 Ztockie Z-7
35 Kotowice 73 Rzeszow (S-1, S-2) 111 Zubrzyk - Wierchomla Zdr6j
36 Kroscienko n/Dunajcem 74 Solec-Zdroj 112 Zegiestow INEX
37 Krynica-Zdréj T 75 Sopot 113 Zegiestow-Cechini
38 Krynica Morska 1G-1 76 Sosnowka zrodta 114 Zegiestow-Zdroj
115 Zegiestow-Zdroj Gtowny

* ztoza udokumentowane w 2023 r. (zgodnie z: Lasota i in., 2024)
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Zasoby eksploatacyjne

Zasoby eksploatacyjne wod leczniczych i solanek, rozumiane jako ilo$¢ wod podziemnych
mozliwych do pobrania z wujecia w danych warunkach hydrogeologicznych i techniczno-
ekonomicznych, z uwzglednieniem zapotrzebowania na wode i przy zachowaniu wymogdéw ochrony
srodowiska (Wg Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej), udokumentowano
dotychczas dla 477 ujec na terenie Polski (wg stanu na 31.12.2023 r.; a wg stanu na 31.12.2022 r. dla
474 ujec), gtownie dla studziennych otworow wiertniczych i glebokich otworow wiertniczych, a takze
zrodetl iuje¢ wykonanych z zastosowaniem technik gorniczych (szybow, sztolni, podziemnych
wyrobisk gorniczych). Za pomoca uje¢ udostepniane sg ztoza wod podziemnych zaliczonych do
kopalin. Zgodnie z Ustawq z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2024, poz.
1290 t.j.) kopaliny definiowane sa jako ,naturalne nagromadzenie mineratéw, skat oraz innych
substancji, ktorych wydobywanie moze przynies¢ korzy$¢ gospodarczg”. Zgodnie ze stanem na koniec
2022 1. liczba zt6z wynosita (Sokotowski, Skrzypczyk, 2023):

- dla wod leczniczych: 111;
- dlasolanek: 1;
- razem: 112.

Sumaryczna wielko$¢ zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych wszystkich uje¢ w obrebie
716z wynosita (Sokotowski, Skrzypczyk, 2023):
- dla wod leczniczych: 1968,05 m¥/h;
- dlasolanek: 3,70 méh;
- razem: 1971,75 m¥h.

W 2023 r. udokumentowano 3 nowe ztoza wod leczniczych (Drogomysl-Dziedzina, Fredropol
F-1, Stany Zdro6j-1), w zwigzku z czym sumaryczna liczba zt6z wod leczniczych wzrosta do 114. Nie
udokumentowano natomiast nowych zi6z solanek. Wedtlug stanu na 31.12.2023 r. sumaryczna
wielko$¢ zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych wszystkich uje¢ w obrebie zt6z wynosita (Lasota
iin., 2024):
- dla wdd leczniczych: 1972,86 m¥/h;
- dlasolanek: 3,70 méh;
- razem: 1976,56 m?h.

Sumaryczne zasoby eksploatacyjne uje¢ w poszczegdlnych ztozach sg zréznicowane
i mieszczg si¢ w przedziale od 0,09 m%h dla ztoza S61-Teznia do 220,0 m3/h dla ztoza Ciechocinek.
Doktadno$¢ rozpoznania poszczegdlnych ztoz jest zmienna i zalezy przede wszystkim od warunkow
hydrogeologicznych danego obszaru. Wplywa na to rowniez zapotrzebowanie na wode, ktore
determinuje intensywnos¢ prac poszukiwawczych. Cecha charakterystyczng systeméw wodonosnych,
w ktorych wystepuja ztoza wod leczniczych, jest ich punktowe rozpoznanie. Rozpoznanie zasobow
wod leczniczych jest czesto ograniczone do stref poboru wod, bezposrednio w sasiedztwie ujec,
Z pominigciem obszarow zasilania I przeptywu, ktére sa na ogot rozpoznane w znikomym stopniu.
Ponizej przedstawiono rozktad zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych i solanek w podziale
regionalnym na jednostki hydrogeologiczne wod leczniczych Polski wg Dowgialty i Paczynskiego
(2002) (tab. 4.2) i wojewddzkim (tab. 4.3), a takze w podziale na rodzaje wod (tab. 4.4 i 4.5) wg stanu
na 31.12.2022 r. i 31.12.2023 r. Zestawienia przygotowano na podstawie danych zawartych w Bilansie
zasobow zitoz kopalin w Polsce (Sokotowski, Skrzypcezyk, 2023; Lasota i in., 2024).
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Tab. 4.2. Zestawienie zasobow eksploatacyjnych ujgé w poszczegdlnych ztozach waod leczniczych i solanek w uktadzie
regionalnym (wg stanu na 31.12.2022 r. i 31.12.2023 r.; na podst.: Sokotowski, Skrzypczyk, 2023; Lasota i in., 2024)

wody

wody

lecznicze solanki | razem lecznicze solanki razem
Prowincja A — platformy prekambryjskiej 5 0 5 99,00 0,00 99,00
Region | — wyniesienia Leby 12,00 0,00 12,00
Region Il — basenu battyckiego 4 4 87,00 0,00 87,00
Region Il — wyniesienia mazursko- 0 0 0 000 000 0.00
-suwalskiego ' ' !
Region IV — zapadliska podlaskiego 0,00 0,00 0,00
Region V — wyniesienia lubelskiego 0,00 0,00 0,00
Prowincja B — platformy paleozoicznej 25 0 25 688,57 0,00 688,57
Region | — synklinorium brzeznego 5 5 80,52 0,00 80,52
Region Il — antyklinorium $rodkowopolskiego 11 11 431,12 0,00 431,12
Re_gmn 1"l f_synkllnorlum szczecinsko- 5 0 5 142,05 0,00 142,05
-miechowskiego
Region 1V — monokliny przedsudeckiej 3 19,00 0,00 19
Region V — zapadliska gorno$laskiego 1 15,88 0,00 15,88
Prowincja C — sudecka 20 0 20 g%gggzgiz 0,00 g;ggéigz
Region | — bloku przedsudeckiego 2 0 2 26,67 0,00 26,67
. B 593,102022 593,102022
Region Il — Sudetéw 18 0 18 503 33,0 0,00 503 330
- 612022 622022 560,712022 564,412022
PrenliEs D - lErEae 642023 ! 652023 565,292023 Sl 568,992023
Region | — zapadliska przedkarpackiego 2421222 1 ;gigiz iggggigi 3,70 igg;gigi
. 392022 392022 432,132022 432,132022
Region Il — Karpat zewnetrznych 402023 0 402023 435,212023 0,00 435,212023
Region 111 — Karpat wewnetrznych 0 0 0 0,00 0,00 0,00
P 1112022 1122022 1968,052022 1971,752022
OGOLEM 1145023 ! 1152023 1972,862023 3,70 1976,562023




Tab. 4.3. Zestawienie zasobow eksploatacyjnych ujgé w poszczegdlnych ztozach wod leczniczych i solanek
w uktadzie wojewddzkim (wg stanu na 31.12.2022 r. i 31.12.2023 r.; na podst.: Sokotowski, Skrzypczyk, 2023;
Lasota i in., 2024)

wody n wody .
lecznicze solanki | razem lecznicze solanki razem
, . 606,772022 606,772022
Dolnoslaskie 20 0 20 607,000 0,00 60700202
Kujawsko-pomorskie 5 0 5 266,90 0,00 266,90
Lubelskie 0 26,00 0,00 26,00
Lubuskie 1 0 1 5,00 0,00 5,00
Lodzkie 1 0 1 10,00 0,00 10,00
. 408,862022 412,562022
Matopolskie 33 ! 34 Mlado | 370 | 4151400
Mazowieckie 2 0 2 29,12 0,00 29,12
Opolskie 2 0 2 27,00 0,00 27,00
. 132022 132022 97,682022 97,682022
Podkarpackie 152003 0 152023 98,682023 0,00 98,682023
Podlaskie 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Pomorskie 3 0 3 57,00 0,00 57,00
: . 82022 82022 16,232022 16,232022
Slaskie 92023 0 92023 17,232023 0,00 17,232023
Swigtokrzyskie 8 0 8 53,82 0,00 53,82
Warminsko-mazurskie 2 0 2 42,00 0,00 42,00
Wielkopolskie 5 0 5 147,20 0,00 147,20
Zachodniopomorskie 7 0 7 174,47 0,00 174,47
. 1110022 1122022 1968,052022 1971,752022
OGOLEM 11400 V| 1150 | 1972860 | 370 | 10765600




Tab. 4.4. Zestawienie zasobow eksploatacyjnych uje¢ w poszczegdlnych ztozach wod leczniczych i solanek w podziale na rodzaje wod w uktadzie regionalnym
(wg stanu na 31.12.2022 r. i 31.12.2023 r.; na podst.: Sokotowski, Skrzypczyk, 2023; Lasota i in., 2024)

zasoby zasoby zasoby liczba zasoby . zasoby
267 ekspl. 263 ekspl. 263 ekspl. 263 ekspl. I|cz't?a ekspl.
[m3/h] [md/h] [m3/h] [m3/h] zioz [mé/h]
. 619,772022 | 612022 | 560,712022 | 1112022 1968,052022
Wody lecznicze . SRHE0 = SRSy - 620,002023 642023 | 565,292003 | 1140023 1972,862023
. . L 82022 241,962022 | 472022 | 375,602022 847,712022
3 ) ) ,
Wody lecznicze (mineralizacja >1 g/dm?3) 1 44,00 9| 186,15 P, 14012005 | 49005 | 357 370000 65 727 64002
. 02022 0,002022 202022 311,522022
Wody lecznicze termalne 3 33,00 14 | 256,42 Lo 19,000 3 22,10 Y 330,52:005
L . 22022 126,482022 52022 374,922022
* 1 )
Wody lecznicze i lecznicze termalne 1 22,00 1| 220,00 Lo | 107480 1 6,44 loons 355,920
Wody lecznicze stabo zmineralizowane 33,782022 78,462022
(mineralizacja <1 g/dmd) 0 0,00 ! 2600 | 6 33,792023 4 18,68 1 78,472023
Wody lecznicze stabo zmineralizowane 0 0,00 0 0,00 1 59,82 0 0,00 2 116,36
termalne
Wody lecznicze i wody lecznicze stabo 0 000 0 000 22022 101,192022 52022 | 96,802022 72022 197,992022
zmineralizowane** ! ' 42023 203,252023 62023 | 119,612023 102023 322,862023
Wody lecznicze sla}bo zrplnerallzowane i wody 0 0,00 0 0,00 1 56,54 0 0,00 1 56,54
lecznicze stabo zmineralizowane termalne*
Wody Iegznlczg, lecznicze termalne i lecznicze 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 41,09 1 41,09
stabo zmineralizowane***
Solanki 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 3,70 1 3,70
, 619,772022 622002 | 564,412022 1122022 1971,752022
OGOLEM 5 99,00 25| 68857 20 620.00205 | 65:00: | 568.99:00: | 11505 | 197656005

* dotyczy 716z, w ktorych znajduja si¢ zarowno ujecia wod leczniczych o temperaturze wody na wyptywie nieprzekraczajacej 20°C, jak i ujgcia 0 temperaturze

wod na wypltywie >20°C

** dotyczy 716z, w ktorych znajduja sie zaréwno ujecia wod leczniczych (mineralizacja >1 g/dm?), jak i ujecia wod leczniczych stabo zmineralizowanych

(mineralizacja <1 g/dm?3)

*** dotyczy zt6z, w ktorych znajduja si¢ zardwno ujgcia wod leczniczych o temperaturze wody na wyptywie nieprzekraczajacej 20°C, jak i ujecia o temperaturze
wod na wyptywie >20°C, a takze ujecia wod leczniczych stabo zmineralizowanych
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Tab. 4.5. Zestawienie zasobow eksploatacyjnych ujeé w poszczegodlnych ztozach wod leczniczych i solanek w podziale na rodzaje wod w uktadzie wojewodzkim
(wg stanu na 31.12.2022 r. i 31.12.2023 r.; na podst.: Sokotowski, Skrzypczyk, 2023; Lasota i in., 2024)

LICZBA ZLOZ
Wody lecznicze 20 5 1 1 1 33 2 2 132022 0 3 8022 8 2 5 7 a2
152023 92023 1142023
Wody lecznicze (mineralizacja >1 g/dm?) S I 0 1 i o | J= | o 1| G | 4 0 0 5 65
62023 252023 112023 72023
Wody lecznicze termalne 02022 2 0 1 0 0 2 2 0 0 2 2 1 1 5 2 202022
12023 212023
Wody lecznicze i lecznicze termalne 22022 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 52022
12023 42023
Wody lecznicze stabo zmineralizowane (mineralizacja <1 g/dm?®) 6 0 1 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 11
Wody lecznicze stabo zmineralizowane termalne 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Wody lecznicze i wody lecznicze stabo zmineralizowane Zozz | g | g 0 0 Sz | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 To0z2
40023 62023 102023
Wody lecznicze stabo zmineralizowane i wody lecznicze stabo
zmineralizowane termalne 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Wody lecznicze, lecznicze termalne i lecznicze stabo zmineralizowane 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Solanki 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
OGOLEM 20 5 1 1 1 34 2 2 137022 0 3 8022 8 2 5 7 e
152023 92023 1152023
ZASOBY EKSPLOATACYJNE [m?h]
) 606,7720: 408,860, 97,68.0 16,23,02 1968,05.0:
Wody lecznicze 607.00.... [266:90 26,00 | 500 | 1000 |00 12912 | 27,00 |gg'ea™| 000 | 57,00 |0 ") 5382 | 4200 | 14720 | 17447 [y oonac"
) T 241,96 299,95 4358 9,13 847,71
3 3 2022 fl 2022 f 2022 il 2022 3 2022
Wody lecznicze (mineralizacja >1 g/dm?) 14012005 21,20| 0,00 0,00 10,00 279720 0,00 | 0,00 44,580, 0,00 44,00 10.13.0r: 38,82 0,00 0,00 | 139,07 727 6400,
Wody lecznicze termalne 0002022 155 20| 0,00 | 500 | 000 000 |2912| 27.00 | 000 | 000 | 1300 | 710 | 1500 | 2000 | 147,20 | 3540 [SLL02%0%2
6,002023 330,522023
Wody lecznicze i lecznicze termalne 126482022 boo00f 0,00 | 000 | 0,00 644 | 000| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 2200 | 000 | 000 [3/49222
107,482023 355,922023
Wody lecznicze stabo zmineralizowane (mineralizacja <1 g/dm?) 33,7802 0,00 | 26,00 | 000 | 0,00 5,67 0,00 | 000 | 1301 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 78,4620,
33,792023 78,4703
Wody lecznicze stabo zmineralizowane termalne 59,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,82
. . . . . 101,192022 96,802022 197,992022
Wody lecznicze i wody lecznicze stabo zmineralizowane 203.25,1,+ 0,00 0,00 0,00 0,00 119,61,0,- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 322,860
Wody lecznicze stabo zmineralizowane i wody lecznicze stabo 5654 |000| 000 | 000 | 000 | 000 |000| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 5654
zmineralizowane termalne
Wody lecznicze, lecznicze termalne i lecznicze stabo zmineralizowane 0,00 [000][ 000 | 000 | 0,00 000 [ 000 000 [ 41,00 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 41,09
Solanki 0,00 [000[ 000 | 000 [ 000 370 [ 000 000 [ 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 0,00 3,70
A 6061772022 4121562022 971682022 161232022 1971,752022
OGOLEM 607.00.... 86:90 26,00 | 500 | 10,00 |, 27 " 29,12 | 27,00 |gg'ea | 000 | 57,00 |15 5382 | 4200 | 147,20 | 17447 |1grc'cc "
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Analiza struktury zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych i solanek pokazuje, ze
W ujeciu regionalnym zasoby te ksztattuja si¢ na poréwnywalnym poziomie w prowincjach gorskich
(C i D) oraz w obrgbie prowingji platformy paleozoicznej (B). Laczne zasoby eksploatacyjne uje¢ we
wspomnianych prowincjach wynosza w przyblizeniu od ok. 560 m%h w Karpatach, przez 620 m*h
w Sudetach, do blisko 690 mh w prowincji platformy paleozoicznej. W prowincjach C i D
W poréwnaniu z obszarami przedgoérskimi zdecydowana wigkszos¢ zasobow eksploatacyjnych
przypada na obszary gorskie: 95% w Sudetach i 76% w Karpatach. Na obszarze platformy
paleozoicznej najwigksza taczng suma zasobow eksploatacyjnych uje¢ (>62%) odznacza si¢ region
antyklinorium $rodkowopolskiego. Na tym tle wyraznie odstaje obszar platformy prekambryjskie;j,
gdzie lgczna suma zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych wynosi niespelna 100 m?/h,
z czego 87 m?/h przypada na region basenu battyckiego (tab. 4.2).

Zdecydowana wickszo$¢ 716z wod leczniczych, a takze jedyne udokumentowane ztoze
solanki, znajduje si¢ w obrgbie prowincji karpackiej (56% zt6z). Niemal 2/3 tych zt6z
udokumentowano w regionie Karpat zewngtrznych, apozostale w zapadlisku przedkarpackim.
Na prowincji platformy paleozoicznej i prowincji sudeckiej liczba zt6z jest zblizona i wynosi
odpowiednio 25 i 20. Na platformie paleozoicznej najwiecej zt6z (11) wystepuje w regionie
antyklinorium $rodkowopolskiego, a w prowincji sudeckiej w wiekszosci (poza 2 ztozami) w regionie
Sudetow. W granicach platformy prekambryjskiej udokumentowano dotychczas 5 zt6z waod
leczniczych: 4 w regionie basenu battyckiego i 1 w regionie wyniesienia Leby.

W podziale wojewodzkim najwigkszg ilo$cia zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych
odznacza si¢ wojewodztwo dolnoslaskie. Suma zasobow eksploatacyjnych uje¢ w tym wojewoddztwie
wynosi 607 m*/h, a wiec na wojewddztwo dolno$laskie przypada ok. 30% sumy wszystkich
udokumentowanych zasobow. W wojewodztwie matopolskim taczne zasoby eksploatacyjne ujec
wynosza ok. 411 m’h, w wojewodztwie kujawsko-pomorskim — 267 m3/h, w wojewoddztwie
zachodniopomorskim — 174 m3/h, a w wojewodztwie wielkopolskim — ok. 147 m3/h. W pozostatych
wojewddztwach wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych nie przekracza 100 m*/h. Ponad polowa zasobow
uje¢ wod leczniczych i solanek przypada na wojewodztwa dolnoslaskie i matopolskie (blisko 52%).
Niemal 1/3 catkowitej liczby zt6z (33 ztoza) znajduje si¢ w wojewodztwie matopolskim. W wigkszym
nagromadzeniu ztoza znajduja sie¢ takze w wojewodztwach dolno$lagskim (20 zt6z) i podkarpackim
(15 zt6z). W pozostatych ich liczba nie przekracza 10, a w wojewddztwie podlaskim brak zt6z wod
leczniczych i solanek (tab. 4.3).

Analizujac strukture zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych i solanek w podziale na
poszczegdlne rodzaje wod, mozna zauwazy¢, ze wigkszos¢ z nich dotyczy z16z wod leczniczych
0 mineralizacji powyzej 1 g/dm® i temperaturze na wyptywie z ujecia wynoszacej ponizej 20°C.
Zasoby eksploatacyjne uje¢ wod leczniczych tego typu w najwiekszej iloSci wystepuja w Karpatach,
natomiast zasoby wod leczniczych termalnych dominuja w prowincji platformy paleozoicznej. Zasoby
roznego rodzaju stabo zmineralizowanych wod leczniczych, tj. o rdznej temperaturze na wyplywie
z ujecia imineralizacji ogdlnej <1 g/dm®, w najwickszej iloSci wystepuja w obrebie prowincji
sudeckiej (tab. 4.4).

Pod wzgledem liczby zt6z, wigkszos$¢ to ztoza waod leczniczych i solanek (75% ich ogdlnej
liczby) o temperaturze wod na wyptywie z ujecia nieprzekraczajacej 20°C, ktére Wystepuja gtéwnie
w prowincji karpackiej. Liczba zt6z, w obrebie ktéorych wystepuja wody lecznicze o rdznej
mineralizacji i temperaturze wynoszacej na wyplywie z ujecia co najmniej 20°C wynosi 28.
Najliczniej ztoza te wystepuja na prowincji platformy paleozoicznej, gdzie znajduje sie 15 zt6z tego
typu wod (tab. 4.4).

Najwigksza iloscig zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych 0 temperaturze

nieprzekraczajacej 20°C odznaczajg si¢ wojewddztwa dolnoslaskie i matopolskie. Na wojewddztwo
dolnos$laskie przypada takze najwigcksza ilo§¢ zasobow eksploatacyjnych uje¢ leczniczych



41

o temperaturze na wyptywie wynoszacej ponad 20°C. Duza czg$¢ zasobdw tych wod wystepuje takze
w  wojewodztwach kujawsko-pomorskim i wielkopolskim. Jesli chodzi o wody lecznicze
0 mineralizacji og6lnej ponizej 1 g/dm?, to najwigksza iloéé zasoboéw eksploatacyjnych ujeé tych wod
znajduje si¢ w wojewodztwach dolnoslaskim i matopolskim (tab. 4.5).

Zasoby dyspozycyjne

Zasoby dyspozycyjne definiowane sg jako ilo$¢ wod podziemnych zbiornika lub jego czeSci
nadajacych si¢ lub mozliwych do wykorzystania gospodarczego przy zachowaniu ograniczen
zwigzanych z wymaganiami ochrony $rodowiska naturalnego (wg Dowgially i in., 2002). Zasoby
dyspozycyjne wod leczniczych sa SciSle powigzane z zasobami dyspozycyjnymi wod podziemnych
jednostek bilansowych, w ktorych czes¢ wod podziemnych spetnia warunki dla wod leczniczych
i moze by¢ uznana za ztoze. Trudno$ci zwigzane z szacowaniem zasobow dyspozycyjnych wod
leczniczych wynikaja przede wszystkim z niedostatecznego rozpoznania hydrogeologicznego
i krazenia wod podziemnych w skomplikowanych warunkach hydrogeologicznych w calym systemie,
nie tylko w obrgbie terenu czy obszaru gorniczego (Paczynski, red., 2002; Sokotowski i in., 2022).
Udokumentowanie zasobow dyspozycyjnych wod leczniczych jest jednym z narze¢dzi racjonalnej
gospodarki wodami leczniczymi w ztozu, zwtaszcza w przypadku ujmowania zloza kilkoma ujeciami,
wspotwystepowania uje¢ wody leczniczej i zwyklej, a takze w rejonach intensywnego wydobycia wod
(dotyczy szczegdlnie wod o zasobach nieodnawialnych lub bardzo stabo odnawialnych). Ustalenie
zasobow dyspozycyjnych umozliwia ocen¢ stopnia eksploatacji ztoza iw efekcie prowadzenie
racjonalnej gospodarki wodami w taki sposob, by nie dopusci¢ do przeeksploatowania ztoza lub zmian
sktadu chemicznego wod.

Zasoby dyspozycyjne ustalono dotychczas dla 50 zt6z zlokalizowanych w potudniowej czgsci
kraju (tab. 4.6). Zasoby te okreslono w nast¢pujacych dokumentacjach hydrogeologicznych:

- Dokumentacji zasobow dyspozycyjnych i eksploatacyjnych wod podziemnych (zwyklych
i leczniczych) na obszarze gmin uzdrowiskowych Krynica, Muszyna i Piwniczna (Poprawski
iin., 1997);

- Dokumentacji  hydrogeologicznej ustalajqcej zasoby eksploatacyjne wod leczniczych
i dwutlenku wegla (jako kopaliny towarzyszqcej) ze ztoza w uzdrowisku Krynica oraz
ustalajqcej  zasoby  dyspozycyjne wod  podziemnych  (zwyklych  oraz  leczniczych
i 0 wlasciwosciach leczniczych) w zlewni Kryniczanki (Cigzkowski i in., 1999);

- Dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw dyspozycyjnych i eksploatacyjnych wéd podziemnych
(zwyktych i leczniczych) na obszarze miasta Szczawnicy i gminy Kroscienko nad Dunajcem
(Jozefko, 1998)

- Dokumentacji hydrogeologiczna zasobow dyspozycyjnych wod leczniczych i towarzyszgcych im
lub wspotwystepujqcych odrebnie wod potencjalnie leczniczych na obszarze Karpat i zapadliska
przedkarpackiego (Porwisz i in., 2002);

- Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajqcej zasoby dyspozycyjne wod leczniczych Rabki-
Zdroju (Oficjalska i in., 2009);

- Dokumentacji  hydrogeologicznej  ustalajgcej zasoby dyspozycyjne wod — leCzniczych
i potencjalnie leczniczych Ziemi Kiodzkiej i obszaru jeleniogorskiego (KapuScinski i in., 2010);

- Dokumentacji  hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
W obszarach bilansowych wspotwystepujgcych wod leczniczych i zwyklych wod podziemnych
w wydzielonym rejonie Karpat — zlewnia Popradu (Koslacz i in., 2014);

- Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
(leczniczych i zwyklych) w obrebie zlewni potokéw Milik i Andrzejowka (Chowaniec i in., 2014);

- Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajqcej zasoby dyspozycyjne wod leczniczych antykliny
Iwonicza-Zdroju—Rudawki Rymanowskiej (Chowaniec i in., 2015);
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- Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby dyspozycyjne wod leczniczych zlewni Wilgi
— rejon Swoszowice (Operacz i in., 2015);
- Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby dyspozycyjne wod leczniczych zlewni Wilgi
— rejon Mateczny (Gorczyca i in., 2016);

- Dokumentacji

hydrogeologicznej

ustalajgcej

zasoby  dyspozycyjne

wod  leczniczych,

siarczkowych w rejonie Buska-Zdroju i Solca-Zdroju (Gagulski i in., 2018).

Tab. 4.6. Zestawienie wielkosci zasobow dyspozycyjnych wod leczniczych (wg stanu na 31.12.2022 r. i 31.12.2023 r.)

Kotlina

1 | Cieplice Jeleniogérska 255,00 | (919:33527026%(; (13372%06%(; 178 752,00 c

(rejon Cieplic) '
2 | Czerniawa-Zdroj Czerniawa 1,30 42 048,00 115,20 770,40 pCm
3 | Dlugopole-Zdroj Dlugopole-Zdroj 22,06 183 047,50 501,50 2 006,00 Pt
4 | Duszniki-Zdroj Duszniki Zdroj- 1350 | 52560000 |  1440,00 824880 | pCm-K

Bobrowniki
5 | Gorzanoéw Gorzandow 45,70 | 4853 040,00 13 296,00 16 691,00 K2
6 | Kudowa Kudowa Zdr6j 10,20 | 262 800,00 720,00 4 656,00 K
Jeleniow
7 | Ladek-Zdroj Ladek-Zdroj 170,00 333 975,00 915,00 196 615,00 pCm
8 | Polanica-Zdroj Polanica-Zdroj 74,05 | 2450 245,00 6 713,00 13 343,00 K>
9 | Stary Wielistaw Stary Wielistaw 11,59 242 670,25 664,85 1329,70 K2
10 | Szczawina Szczawina 0,75 35 405,00 97,00 201,00 pCm
11 | Swieradow-Zdroj Swieradow 1,25 39 420,00 108,00 739,20 pCm
12 | Busko Il A2 34,20 75 000,00 350,00 | nieodnawialne K>
13 | Busko-Pétnoc A3 9,00 30 500,00 360,00 | nieodnawialne K2
14 | Dobrowoda | Ad 9,20 20 000,00 128,00 | nieodnawialne K>
15 | Konstantynow E 1,00 4 380,00 12,00 | nieodnawialne K>
16 | Las Winiarski Al 10,60 16 000,00 74,64 | nieodnawialne K2
17 | Mateczny | Mateczny 6,98 |  80227,00 219,80 146540 | Ng
18 | Lagiewniki
19 | Piestrzec D 2,50 9 636,00 26,40 | nieodnawialne K>
20 | Solec-Zdroj B 3,30 8 409,60 23,04 | nieodnawialne Kz
21 | Swoszowice Swoszowice 6,34 119 829,50 328,30 1 313,10 Ng
22 | Krzeszowice | Krzeszowice 6,56 5037,00 13,80 | nieodnawialne Pg, K-J
23 | Wehin C 2,80 26 280,00 72,00 | nieodnawialne J3
24 | lwonicz Iwonicz (1) 19,50 580 350,00 1 590,00 1 590,90 Pg
25 | Krynica-Zdroj I Kryniczanka 4310 | 50300650 | 1378,10 23897,00 Pg
26 | Szczawiczne Il
Zlewnia potokow
27 | Muszynianka 11 ; An"i\fz'g'f,)wka 17,28 | 277 400,00 760,00 7 550,00 Pg
(A1)

28 | Leluchow L-4 Poprad Leluchow 34,60 252 653,00 692,20 14 861,00 Pg
29 | Piwniczna-Eomnica Poprad Piwniczna 38,50 | 1099 380,00 3012,00 25 337,00 Pg

Lomniczanka 24,80 558 815,00 1531,00 22 570,00 Pg
30 | Rabka-Zdrogj Rabka-Zdroj 1,60 19 955,00 54,67 | nieodnawialne Pg-K
31 | Rymanoéw Rymanow (R) 15,00 514 650,00 1410,00 1 410,00 Pg
82 Szczawnlk-Ce.:?hlnl Szczawnik 29,60 304 884,50 835,30 24 343,00 Pg
33 | Muszyna Zdréj
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34 ‘i’;’(f)zrl‘;hom'a Wielka | \yierchomlanka 4050 | 124611000 |  3414,00 35 293,00 Pg
Zubrzyk-Wierchomla
35 L.
Zdrdj
36 | Zegiestow INEX
37 | Zegiestow-Cechini Zegiestow 22,50 | 1271 295,00 3 483,00 18 004,00 Pg
38 | Zegiestow-Zdroj
Zegiestow-Zdroj
39 ,
Glowny
40 Kroscienko Szczawnica-
n/Dunajcem czawnica 141,50 52 815,50 144,70 48 813,00 Pg-J
- Kroscienko
41 | Szczawnica |
42 | Tylicz | Muszynka Gorna 46,90 424 130,00 1162,00 27 780,00 Pg
43 | Muszyna INEX
m Galicjanka 111 —
Pole 1, Pole 2 Muszynka Dolna 23,70 420 881,50 1 153,10 12 936,00 Pg
45 | Muszynianka Il
46 | Szczawnik-Cechini
47 | Horyniec Horyniec 23,70 392 375,00 1 075,00 4322,40 Ng
48 | Debowiec IIT Trzeciorzed seria 701,00 | 649 333,00 1779,00 | nieodnawialne Ng
debowiecka
49 | Goczatkowice-zdroj1 | Krakowska Seria 668,00 | 116151800 | 3182,00 | nieodnawialne c
Piaskowcowa
50 | Ustron Seria weglanowa 759,00 219 000,00 600,00 2 076,00 C1+D2+3

Ng — neogen, Pg — paleogen, K — kreda, K2 — kreda gorna, J — jura, J3 — jura gérna, C — karbon, C1 — karbon dolny, D — dewon,
D2+3 — dewon $rodkowy i gorny, pCm — prekambr, Pt — proterozoik

Dla ztoza solanek Lapczyca okreslono zasoby statyczne, ktore wg stanu na koniec 2022 r.

wynosity 32 136 458 m®, a na koniec 2023 r. — 32 134 955,9 m®. Warto$¢ tych zasobow ulega
corocznie zmniejszeniu wraz z wielko$cig rocznego wydobycia solanki ze ztoza.
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Koncesja geologiczna, zgodnie z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze (Dz.U. 2024, poz. 1290 t.j.), jest dokumentem uprawniajacym do wydobywania kopalin,
w tym réwniez wod leczniczych i solanek, w obrebie wyznaczonych obszaréw gorniczych. Koncesja
jest wydawana przez wlasciwy organ administracji geologicznej na okres co najmniej 3 lat, jednak nie
dtluzszy niz 50 lat. Organem upowaznionym do wydawania koncesji na wydobywanie wod
leczniczych i solanek ze 716z jest marszatek wojewodztwa.

Wedlug stanu na koniec 2022 r. na obszarze Polski obowiazywato 75 koncesji na
wydobywanie wod leczniczych oraz 1 koncesja na wydobywanie solanek. W 2023 r. wydano
natomiast 2 nowe decyzje koncesyjne uprawniajace do ujmowania wod leczniczych — dla zt6z
Drogomysl-Dziedzina i Stara Lomnica, a 1 (dla ztoza Opatkowice) zostata zniesiona (tab. 4.7).

Tab. 4.7. Zestawienie koncesji geologicznych na wydobywanie wod leczniczych i solanek
(wg stanu na 31.12.2022 r. i 31.12.2023 r.)

Wody lecznicze

Busko Il Busko Il Uzdrowisko Busko-Zdrdj S.A. | 27.10.1992 | 27.10.2042
2 Busko-Péinoc Busko-Pdinoc Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. 16.04.2010 | 16.04.2060
Ciechocinek Ciechocinek Uzdrowisko Ciechocinek S.A. 10.11.1992 | 9.11.2042
Lo Lo Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. —
4 Cieplice Cieplice Grupa PGU 4.01.1993 | 4.01.2043
. . . . Uzdrowisko Swieradow-
5 Czerniawa-Zdroj Czerniawa-Zdroj - 30.09.1992 | 30.09.2042
Czerniawa Sp. z 0.0. — Grupa PGU
6 Debowiec I11 Debowiec I1I Kopalnia i Warzelnia Solanek | 53 4 5013 | 31.12.2050
FoOw goow dr Zabtocka Sp. z o.0. o T
7 Dhugopole-Zdroj Dhugopole-Zdrdj T Uzdrowisko Iéqiek'Dmg"p"le 30.10.1992 | 26.09.2042
Federacja Niezaleznych
8 Dobrowoda | Dobrowoda | Samorzadnych Zwigzkéw 26.05.2010 | 26.05.2060
Zawodowych Przemystu Lekkiego
9 Drogomy$l-Dziedzina Drogomys$l-Dziedzina* Solanka z Zabtocia sp. z 0.0. 28.12.2023 | 31.12.2073
10 Duszniki-Zdroj Duszniki Zdr6j Uzdrowiska Klodzkie S.A. = | 1 17 1993 | 16072043
Grupa PGU
11 | Galicjanka 111 - Pole 1, Pole 2 | Galicjanka 111 — Pole 1, Pole 2 Galicjanka RP Sp. 2 0.0. 2082017 | 1.08.2033
Muszynianka Sp. z 0.0.
12 Goczatkowice-Zdroj [ Goczatkowice-Zdroj [ UZdr°""'Skos(soizg}gow‘ce'z‘hoj 15.05.2013 | 31.12.2050
13 Gotdap Gotdap-Zdréj 112 PWIK Sp. z 0.0. 10.10.2013 | 10.10.2063
Wytwérnia Wod Mineralnych
14 Gorzanow Gorzanow »Mineral” Marek Duda, Augustyn | g 05 5017 | 1.06.2067
Maslanka sp.j. Zakt. Pracy
Chronionej
15 Horyniec Horyniec Uzdrowisko Horyniec Sp. z0.0. |30.10.1992 | 30.10.2042
16 Inowroctaw I Inowroctaw I PWIiK Sp. z 0.0. 28.12.2012 | 31.12.2042
17 Inowroctaw 11 Inowroctaw I1 PWIK Sp. z 0.0. 28.12.2012 | 31.12.2042
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18 Iwonicz Iwonicz Uzdrowisko Iwonicz S.A. 30.09.1992 | 30.09.2042
19 Jedlina-Zdroj Jedlina Zdrdj Uzdrowisko SSZfaW”O'JEd"“a 15.04.1993 | 30.09.2042
20 Kamiefi Pomorski Kamiefi Pomorski Uedrowisko amieh Pomorsid | 317 1992 | 29.05.2032
21 Kotobrzeg I1 Kotobrzeg I1 Uzdrowisko Kotobrzeg S.A. 27.10.1992 | 27.10.2032
22 Konstancin Konstancin-1 Uzdrowisko Koustencin-Zdrol | 23.04.2013 | 22.04.2063
23 Konstantynow Konstantynow Vitalpol PPH Marek Wieczorek 7.05.2019 | 15.04.2069
Osrodek Sportowo-Rekreacyjno-
24 Kotowice Kotowice Wypoczynkowy Ranczo Natura | 31.10.2016 | 31.10.2036
Plus P.U.H.P — Grazyna Kietla
25 Krynica-Zdréj T Krynica-Zdréj T Uzdrowisko FIyica-Zegieston | 9021993 | 31.12.2043
26 Krzeszowice | Krzeszowice | SP ZOZ Osrodek Rehabilitacji | 31 155000 | 31.10.2050
Narzadu Ruchu Krzeszowice
27 Kudowa Kudowa Uzdrowiska Kiodzkie S.A. =1 16 07 1993 | 16.07.2043
Grupa PGU
28 Las Winiarski Las Winiarski Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. 21.03.2008 | 21.03.2033
29 Latoszyn-Zdrgj Latoszyn-Zdroj Latoszyn Zdro6j Sp. z 0.0. 27.04.2018 | 31.12.2043
30 Ladek-Zdroj Ladek-Zdroj T Uedrowisko LadeleDlugopole 1 30.10,1992 | 26.09.2042
31 Lipa Zdroj-1 Lipa Zdroj-1 Gminny Zsiklg‘glé"m‘mal“y 18.01.2021 | 31.08.2069
32 Lusina Lusina PARK SPA sp. z 0.0. sp.k. 24.06.2021 | 31.12.2041
33 Lagiewniki Lagiewniki Fundacja Centrum Seniora 18.06.2019 | 31.12.2038
34 Marusza Marusza Geotermia Grudziadz Sp. z 0.0. | 10.06.2005 | 31.12.2025
35 Mateczny | Mateczny | IPR Development Sp. z 0.0. 17.02.2005 | 17.02.2035
36 Muszyna INEX Muszyna INEX ZPHU INEX Sp. z 0.0. 18.03.2013 | 31.12.2033
37 Muszyna Zdr6j Muszyna Zdr6 Rozlewnia Wod Mineralnych |7 1 5093 | 37122032
Sopel Sp. z 0.0.
38 Muszynianka 111 Muszynianka 111 Muszynianka Sp. z 0.0. 24.11.2016 | 31.12.2032
39 Nateczow IT Nateczow IT Zaldad Leczniczy Uzdrowisko | 59 09 5013 | 28.04.2043
Nategczow S.A.
40 Opatkowice Opatkowice*** Lagiewnickie Zrodta Sp. z 0.0. | 29.10.2019 | 31.12.2050
41 Piestrzec Piestrzec Mini Market Bozena Babiarz 08.12.2021 | 31.12.2051
42 Piwniczna-Lomnica Piwniczna-Lomnica Spétdzielnia Pracy Piwniczanka | 25.01.2018 | 31.12.2034
43 Polanica-Zdrdj Polanica-Zdréj Uzdrowiska Klodzkie S.A. = | 15 17 1993 | 16.07.2043
Grupa PGU
44 Polanczyk Polanczyk Gminny Zszkl;‘;%"m““alny 31.07.2000 | 31.07.2050
45 Polczyn Polczyn Uzdrowisko Polczyn S.A. 27.10.1992 | 27.10.2032
46 Przerzeczyn Przerzeczyn Damian Kosarewicz 18.12.1992 | 18.12.2042
47 Rabka-Zdréj Rabka-Zdréj Uzdrowisko Rabka S.A. 19.05.1993 | 19.05.2033
48 Rudawka - ALTA Rudawka - ALTA Grupa ALTA sp. z 0.0. sp. k. 07.03.2022 | 20.02.2072
49 Rymanéw Rymanéw Uzdrowisko Rymandéw S.A. 30.09.1992 | 23.09.2042
. . Uzdrowisko Solec-Zdr6j M.Cz. 27.10.2023
50 Solec-Zdroj Solec-Zdroj Sztuk sp.j. 27.10.1992 27 10.2042%%
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51 Sopot Sopot Aqua - Sopot Sp. z 0.0. 19.10.2004 | 19.10.2024
52 S6l-Teznia S6l-Teznia Solankowa Kraina Jacek Suptat | 15.09.2020 | 31.12.2040
53 Stara Lomnica Stara Lomnica* Esta Krystyna Jarawska 06.09.2023 | 11.09.2073
54 Swoszowice Swoszowice Uzdrowisko Slzmi‘gvg Swoszowice | 58 121992 | 31.12.2032
55 Szczawa Szczawa Polskie Wody ';gckzn'cze SP-200- | 97011094 | 31.12.2034
56 Szczawiczne 1l Szczawiczne Il ZPHU INEX Sp. z 0.0. 17.03.2004 | 31.12.2033
57 Szczawina Szczawina | Esta Krystyna Jarawska 30.10.1992 | 26.09.2042
58 Szczawnica | Szczawnica | Uzdrowisko Szczawnica S.A. 09.06.1993 | 09.06.2063
59 Szczawnik-Cechini Szczawnik-Cechini PRBIT Cechini S. i J. Cechini sp.j. | 14.02.2013 | 13.02.2033
60 Szczawno-Zdroj Szczawno-Zdroj Uzdrowisko SSZ%aW”O'Jed"“a 30.09.1992 | 30.09.2042
61 Swicradéw-Zdrdj Swicradéw Uzdrowisko Swieradow- 30.09.1992 | 30.09.2042
Czerniawa Sp. z 0.0. — Grupa PGU
62 Swinoujscie I Swinoujscie I Uzdrowisko Swinoujécie S.A. | 17.06.2013 | 15.04.2043
. . Zaktad Produkcji Wod
63 Tylicz | Tylicz | Mineralnych , Multivita™ Sp. 7 0.0. 21.08.1992 | 31.12.2037
64 Ustka Ustka 2 Uzdrowisko Ustka Sp. z 0.0. 2.09.2016 | 05.09.2066
65 Ustron Ustron | American Heart of Poland S.A. | 12.02.2014 | 31.12.2034
- - Maria Drobenko Osrodek
66 Wapienne Wapienne Wezasowo-Leczniczy "Wapienne" 01.03.2013 | 31.12.2033
67 Wapienne INEX Wapienne INEX ZPHU INEX Sp. z 0.0. 28.11.2016 | 31.12.2040
68 Wetnin Wetnin Malinowe Hotele Sp. z 0.0. 28.10.2003 | 28.10.2048
69 Wieliczka W-VI1I1-16 Wieliczka Kopalnia Soli Wieliczka S.A. 30.10.2015 | 29.10.2035
70 Wieniec Wieniec Uzdrowisko Wieniec Sp. z 0.0. | 13.12.1993 | 31.12.2043
71 Wolczyn Wolczyn Zaklad W"d‘s’;‘a(zg‘(’)"gl Kanalizacji | 15 48 5021 | 12.08.2051
72 Wysowa Wysowa Uzdrowisko Wysowa S.A. 10.11.1992 | 08.11.2032
73 Zabtocie-Korona Zabtocie-Korona Solanka z Zabtocia Sp. z 0.0. 18.08.2010 | 31.03.2048
74 | Zubrzyk - Wierchomla Zdréj | Zubrzyk - Wierchomla Zdrdj Masspol Sp. z 0.0. 06.12.2006 | 06.12.2026
75 Zegiestow INEX Zegiestow INEX ZPHU INEX sp. z 0.0. 17.05.2017 | 31.12.2037
76 Zegiestow-Cechini Zegiestow-Cechini PRBIT Cechini S. i J. Cechini sp.j. | 04.04.2014 | 03.04.2034
77 | Zegiestow-Zdr6j Gléwny Zegiestow-Zdroj Glowny | Coehini Zegg’st‘xidroj Glowny | 55 032017 | 31.12.2037
Solanki
Zaktad Przerobki Solanek Jodowo-
1 Lapczyca Lapczyca Bromowych , Salco” Sp.j. 28.03.1994 | 31.12.2042

* koncesje na wydobywanie kopaliny ze ztoza wydane w 2023 r.

** zmiany w decyzji koncesyjnej wprowadzone w 2023 r.

*** koncesja zniesiona decyzja z dnia 30.05.2023 r.
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4.4. Stopien wykorzystania zasobow

Catkowita wielkos¢ wydobycia wod leczniczych 1 solanek w 2022 r. wyniosta
2 112 429,84 m® (Sokotowski, Skrzypczyk, 2023). W rozbiciu na poszczegdlne rodzaje wod wynosita
(tab. 4.8):

- wody lecznicze: 2 110 883,54 m?,

- solanki: 1546,30 mq.

W 2022 r. wydobycie prowadzono z 63 zt6z wod leczniczych i z 1 ztoza solanek.

W 2023 r. catkowita wielko$¢ wydobycia wzrosta do 2 225 023,87 m® (Lasota i in., 2024).
W podziale na poszczeg6lne rodzaje wod wynosita (tab. 4.8):

— wody lecznicze: 2 223 521,77 m?,;

— solanki: 1502,10 m®.

W 2023 r. wydobycie prowadzono z 62 zt6z wod leczniczych i z 1 ztoza solanek.

Tab. 4.8. Zestawienie wielkosci zasobow i wydobycia wod leczniczych i solanek
(wg stanu na 31.12.2022 r. i 1.12.2023 r.; na podst.: Sokotowski, Skrzypczyk, 2023; Lasota i in., 2024)

2022 111 75 63 1968,05 | 211088354 12,24
Wody
lecznicze | 5555 114 76 62 1972,86 | 222352177 12,87

2022 1 546,30 4,77
Solanki 1 1 1 3,70

2023 1502,10 4,63

2022 112 76 64 1971,75 | 2112 429,84 12,23
RAZEM

2023 115 77 63 1976,56 | 2225 023,87 12,85

W 2022 r. z liczby 111 zt6z wod leczniczych, 75 byto objetych koncesja, co stanowi niespeina
68% ich catkowitej liczby. Eksploatacja byta prowadzona z 63 zt6z, co stanowi ok. 57% wszystkich
zt6z. Stopien wykorzystania zasobdw, okreSlany jako stosunek wielkosci wydobycia do zasobow
eksploatacyjnych ujeé¢, wynosit w przypadku wod leczniczych 12,24%. Jedyne krajowe ztoze solanek
Lapczyca bylto eksploatowane na poziomie niemal 4,8% ustalonych zasobéw eksploatacyjnych (tab.
4.8).

W 2023 r. na 114 zt6z wod leczniczych, 76 byto objetych koncesja, co stanowi niespelna 67%
calkowitej ich liczby. Eksploatacja prowadzona byta z 62 zt6z, co stanowi ok. 54% wszystkich ztdz.
Stopien wykorzystania zasobow wynosit w przypadku wod leczniczych 12,87%. Zloze solanek
Lapczyca byto eksploatowane na poziomie ok. 4,6% ustalonych zasobow eksploatacyjnych (tab. 4.8).

Ponizej przedstawiono wielko$¢ wydobycia wod leczniczych i solanek w poszczegdlnych
ztozach (tab. 4.9), a takze w formie zagregowanej w podziale regionalnym na jednostki
hydrogeologiczne wod leczniczych Polski wg Dowgiatty i Paczynskiego (2002) (tab. 4.10)
i wojewodzkim (tab. 4.11).
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Tab. 4.9. Zestawienie sumarycznych zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych i solanek dla poszczegdlnych zt6z

oraz wielkos$ci wydobycia i wykorzystania zasobow (wg stanu na 31.12.2022 r. i 31.12.2023 r.;

na podst.: Sokotowski, Skrzypczyk, 2023; Lasota i in., 2024)

Busko Il 16,75 32 725,10 22,30 35567,30 24,24
Busko-Pdéoc 15,00 25 772,00 19,61 26 731,00 20,34
Ciechocinek 220,00 77 745,30 4,03 77 445,20 4,02
Cieplice 56,54 182 478,00 36,84 210 159,00 42,43
Czarna Gorna zr. nr 5 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Czerniawa-Zdréj 7,32 520,00 0,81 720,00 1,12
Czeszewo 1G-1 15,50 0,00 0,00 0,00 0,00
De¢bowiec 111 5,67 638,10 1,28 708,34 1,43
Dhugopole-Zdroj 18@2222 1.954,00 11,50 1809,00 10,59
Dobrowoda | 8,00 17 790,12 25,38 20 152,42 28,76
Dobréw IGH-1 60,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Drogomy$l-Dziedzina 1,005005 — 0,00 0,00

Duszniki-Zdroj 107,48 300 879,72 31,96 329 743,92 35,02

Dziwnowek Jozef 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fredropol F-1 0,500005 - - 0,00 0,00
Frombork IGH-1 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sgl'éqza”ka It - Pole 1, 14,95 2 182,65 167 0,00 0,00
Glebokie Kinga 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Goczatkowice-Zdrgj 1 2,34 1 334,30 6,51 1184,59 5,78
Goldap 22,00 5 192,00 2,69 3091,00 1,60
Gorzanow 42,90 54 188,00 14,42 49 483,00 13,17
Grabin 5/1 (Odra) 19,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Horyniec 12,00 12 135,00 11,54 12 399,00 11,80
Inowroctaw I 6,20 104,00 0,19 75,00 0,14
Inowroctaw I1 5,70 24 830,00 49,73 26 019,00 52,11
lwonicz 41,09 13 053,60 3,63 13 247,50 3,68
Jamno 1G-3 5,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Jaworze 1G-1, 1IG-2 4,90 0,00 0,00 0,00 0,00
Jedlina-Zdroj 5,66 1,00 <0,01 6,00 0,01
Kamien Pomorski 15,00 4701,00 3,58 3 323,00 2,53
Kotobrzeg I1 109,32 10 861,00 1,13 12 990,00 1,36
Komancza zr. nr 1 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Konstancin 9,12 2 868,00 3,59 3 498,00 4,38
Konstantynéw 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Kotowice 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kroscienko n/Dunajcem 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
Krynica Morska 1G-1 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Krynica-Zdréj | 32,38 53 483,00 18,85 53 685,00 18,93
Krzeszowice | 15,88 885,00 0,64 855,00 0,61
Kudowa 29,10 77 462,96 30,39 85 148,84 33,40
Las Winiarski 3,11 10 601,00 38,91 8 175,00 30,01
Latoszyn-Zdréj 1,30 2 977,00 26,14 2 952,00 25,92
Ladek-Zdréj 59,82 118 626,00 22,64 88 932,00 16,97
Leluchow L-4 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Lesko (zrodtanr 1, 4) 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00
Lipa Zdréj-1 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lusina 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lagiewniki 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lagow Lubuski IG-1 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tab. 4.9 cd.

Lapczyca 3,70 1 546,30 4,77 1502,10 4,63
Marusza 20,00 1 185,00 0,68 1273,00 0,73
Mateczny | 8,50 4 025,00 5,40 3269,10 4,39
Miedzywodzie

(Kamien Pomorski 1G-1) 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Muszyna 5,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Muszyna INEX 12,30 42 444,00 39,39 45 201,00 41,95
Muszyna Zdroj 11,60 37 989,00 37,38 35 451,00 34,89
Muszynianka Il1 88,96 326 950,00 41,95 336 082,00 43,13
Nateczow 11 26,00 1 345,90 0,59 1510,30 0,66
Nieborow zrddia 1,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Opatkowice 5,95 0,00 0,00 0,00 0,00
Piestrzec 6,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Pita IG-1 15,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Piwniczna-Lomnica 46,26 99 552,00 24,57 125 214,40 30,90
Polanica-Zdroj 81,22 271930,16 38,33 285 381,20 40,11
Polanczyk 0,75 964,40 14,68 860,31 13,09
Polczyn 2,80 4121,00 16,80 4 267,00 17,40
Przerzeczyn 7,67 0,00 0,00 0,00 0,00
Rabe 1 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rabka-Zdréj 6,44 1 503,00 2,66 1 091,05 1,93
Rajcza - Plebania SWR-1 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
Rudawka - ALTA 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Rymanow 19,60 7 936,00 4,62 2 937,00 1,71
Rzeszow (S-1, S-2) 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Solec-Zdrdj 0,96 5017,00 59,66 4074,00 48,44
Sopot 44,00 29 343,00 7,61 24 312,00 6,31
Sosnowka zrddia 2,70 0,00 0,00 0,00 0,00
S61 S-1 Miriam 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
S6l-Teznia 0,09 109,00 13,82 110,00 13,95
Stany Zdréj-1 0,500 - — 0,00 0,00
Stara L.omnica 101,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Stare Bogaczowice 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00
zrodla

Stare Rochowice 41,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Stary Wielistaw 20,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Swoszowice 6,16 4 226,00 7,83 4767,00 8,83
Szczawa 2,53 501,00 2,26 483,82 2,18
Szczawiczne 11 13,70 52 135,00 43,44 56 988,00 47,49
Szczawina 3,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Szczawnica | 2,46 1207,13 5,60 1247,32 5,79
Szczawnik-Cechini 31022022 67 338,00 2478 64 658,00 2412

30,602023
Szczawno-Zdrdj 0,54 4 734,66 100,09 4 938,95 104,41
Szklarska Poreba 10,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Slesin IGH-1 16,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sroda 1G-2 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Swicradow-Zdrdj po 8 044,00 4,60 10 805,00 6,11
y 2023

Swinoujs’cie I 10,55 4516,00 4,89 7 976,00 8,63
Trzebnica 1G-1 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tylicz | 12,40 10 250,86 9,44 9 706,72 8,94
Ustka 12,00 468,00 0,44 626,00 0,60
Ustron 2,20 2 921,00 15,16 3 245,20 16,84
Wapienne INEX 9,85 0,00 0,00 0,00 0,00
Wapienne 5,67 24 099,00 48,52 27 328,00 55,02
Welnin 3,00 3682,74 14,01 3 759,89 14,31
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Tab. 4.9 cd.

Wieliczka W-V11-16 8,30 610,00 0,84 640,00 0,88
Wieniec 15,00 8 609,00 6,55 10 728,00 8,16
Wierchomla Wielka 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00
zrodla

Wilga 1G-1 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wolczyn 8,00 96,00 0,14 344,00 0,49
Wysowa 11,92 18892,80 18,09 20 201,80 19,35
Zablocie-Korona 0,48 2078,20 49,42 254520 60,53
Zlockie Z-7 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00
Zubrzyk - Wierchomla 17,25 24 684,84 16,34 52 148,60 34,51
Zdrgj

Zegiestow INEX fﬁg;gi 0,00 0,00 0,00 0,00
Zegiestow-Cechini 13,00 1349,00 1,18 1 245,00 1,09
Zegiestow-Zdrd] 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Zegiestow-Zdroj Glowny 5,60 38,00 0,08 5,80 0,01

Jak wynika z zestawien tabelarycznych, stopien wykorzystania zasobow dla poszczegolnych
zt6z, regiondw i wojewddztw jest bardzo zréznicowany. Najwieksze wydobycie wody leczniczej,
zarowno w 2022, jak i w 2023 r., miato miejsce w zlozu Muszynianka III, przy czym stopien
wykorzystania zasobow eksploatacyjnych ztoza wynosit odpowiednio 42% i 43% w poszczegolnych
latach. Najwigkszym stopniem wykorzystania zasobow charakteryzowato si¢ ztoze Szczawo-Zdroj,
gdzie wielko$¢ rocznego wydobycia przekroczyta 100% zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych.
Przekroczenie wartosci 100% w tym przypadku wynika z faktu, ze wszystkie ujecia wod leczniczych
w Szczawnie-Zdroju to zrodta, a wigc ich wydajnos¢ jest naturalnie zmienna, niekiedy wigksza niz
wielko$¢ zatwierdzona jako zasoby eksploatacyjne. Stopien wykorzystania zasobow pozostatych zt6z
jest wyraznie nizszy — W 2022 r. warto$¢ 50% zostaje przekroczona jedynie w przypadku ztoza Solec-
Zdroj (59,7%), natomiast w 2023 r. w przypadku zt6z Zabtocie-Korona (60,5%), Wapienne (55%)
i Inowroctaw II (52,1%) (tab. 4.9).

Analizujac stopien wykorzystania zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych w uktadzie
regionalnym, nalezy stwierdzi¢, ze w najwickszym stopniu zasoby te sag wykorzystane w prowincjach
sudeckiej (odpowiednio 20% i 21% w 2022 i 2023 r.) i karpackiej (odpowiednio 18,6% i 19,8%
w 2022 i 2023 r.). W obrebie platformy prekambryjskiej stopien wykorzystania zasobow wyniost
jedynie 4,0% w 2022 r. i 3,2% w 2023 r., a najmniejszy byt na obszarze platformy paleozoicznej,
gdzie osiagnat zaledwie 2,4% w 2022 r. i 2,5% w 2023 r. Sposrod regionow najintensywniejsze
wydobycie wod leczniczych prowadzone jest w regionie Karpat zewnetrznych, Sudetéw i zapadliska
przedkarpackiego. Na wyniesieniu Leby, w synklinorium brzeznym, synklinorium szczecinsko-
miechowskim, monoklinie przedsudeckiej i w zapadlisku gornoslagskim stopien wykorzystania
zasobow eksploatacyjnych nie przekracza 1%, a na bloku przedsudeckim wydobycie nie jest
prowadzone z zadnego ze z16z. Najwiecej czynnych zt6z jest zlokalizowanych w prowincji karpackiej,
ok. 57% wszystkich zt6z, z ktérych bylo prowadzone wydobycie (tab. 4.10, fig. 4.7). Analizujac
stopien wykorzystania zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych w uktadzie wojewddzkim,
zauwazalna jest dominacja 3 wojewddztw: matopolskiego ze wskaznikiem wykorzystania zasobow
21,5% w 2022 r. i niemal 23,2% w 2023 r., dolnoslaskiego (20,5% w 2022 r. i 21,4% w 2023 r.) oraz
swietokrzyskiego (20,3% w 2022 r. i 20,9% w 2023 r.). W wojewoddztwach opolskim i lubelskim
stopien wykorzystania zasobow nie przekracza 1%, a w wojewddztwach lubuskim, 16dzkim
i wielkopolskim wody lecznicze nie byly wydobywane. Najwiecej czynnych zt6z wod leczniczych
znajduje si¢ w wojewddztwach matopolskim (21) i dolnoslaskim (11) (tab. 4.11, fig. 4.7).



Tab. 4.10. Zestawienie wielko$ci wydobycia wod leczniczych i solanek w uktadzie regionalnym (wg stanu na 31.12.2022 r. i 31.12.2023 r.; na podst.: Sokotowski, Skrzypczyk, 2023; Lasota i in., 2024)

wody

wody

wody

wody

wody

wody
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solanki solanki solanki solanki solanki solanki
lecznicze lecznicze lecznicze lecznicze lecznicze lecznicze
Prowincja A — platformy prekambryjskiej 5/3/3 0 5/3/3 99,00 0,00 99,00 35 003,00 - 35 003,00 4,04 - 4,04 28 029,00 - 28 029,00 3,23 - 3,23
Region | — wyniesienia Leby /11 0 1/11 12,00 0,00 12,00 468,00 - 468,00 0,45 - 0,45 626,00 - 626,00 0,60 - 0,60
Region Il — basenu baltyckiego 4/2/2 0 4/2/2 87,00 0,00 87,00 34 535,00 - 34 535,00 4,53 - 4,53 27 403,00 - 27 403,00 3,60 - 3,60
Region 111 —wyniesienia mazursko- i ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
suwalskiego 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Region 1V — zapadliska podlaskiego 0 0 0 0,00 0,00 0,00 - - - - - - - - - - - -
Region V — wyniesienia lubelskiego 0 0 0 0,00 0,00 0,00 - - - - - - - - - - - -
Prowincja B — platformy paleozoicznej 25/14/13 0 25/14/13 688,57 0,00 688,57 141 867,20 - 141 867,20 2,35 - 2,35 150 303,50 - 150 303,50 2,49 - 2,49
Region | — synklinorium brzeznego 5/3/3 0 5/3/3 80,52 0,00 80,52 5 398,90 - 5 398,90 0,77 - 0,77 6 281,30 - 6 281,30 0,89 - 0,89
Region Il — antyklinorium $rodkowopolskiego 11/8/7 0 11/8/7 431,12 0,00 431,12 130971,30 - 130 971,30 3,47 - 3,47 134 847,20 - 134 847,20 3,57 - 3,57
Region 111 — synklinorium szezecitisko- 5/1/1 0 5/1/1 142,05 0,00 142,05 4 516,00 : 4516,00 0,36 : 036 | 797600 . 7 976,00 0,64 . 0,64
miechowskiego
Region IV — monokliny przedsudeckiej 3/1/1 0 3/1/1 19,00 0,00 19,00 96,00 - 96,00 0,06 - 0,06 344,00 - 344,00 0,21 - 0,21
Region V — zapadliska gornoslgskiego 1/1/1 0 1/1/1 15,88 0,00 15,88 885,00 - 885,00 0,64 - 0,64 855,00 - 855,00 0,61 - 0,61
20/13/112022 20/13/112022 619,772022 619,772022
Prowincja C — sudecka 0 0,00 1 020 818,50 - 1 020 818,50 18,80 - 18,80 1067 126,91 - 1067 126,91 19,65 - 19,65
20/14/112023 20/14/112023 620,002023 620,002023
Region | — bloku przedsudeckiego 2/1/0 0 2/1/0 26,67 0,00 26,67 - - - - - - - - - 0,00 - 0,00
18/12/112022 18/12/112022 593,102022 593,102022
Region Il — Sudetow 0 0,00 1 020 818,50 - 1020 818,50 19,65 - 19,65 1067 126,91 - 1067 126,91 20,53 - 20,53
18/13/112023 18/13/112023 593,332023 593,332023
61/45/362022 62/46/372022 560,712022 564,412022
Prowincja D — karpacka 1/11 3,70 913 194,84 1 546,30 914 741,14 18,59 4,77 18,50 978 062,36 | 1502,10 979 564,46 19,75 4,63 19,65
64/45/352023 65/46/362023 565,292023 568,992023
22/20/142022 23/21/152022 128,582022 132,282022
Region | — zapadliska przedkarpackiego 1/1/1 3,70 123 611,56 1 546,30 125 157,86 10,97 4,77 10,80 126 924,84 1502,10 128 426,94 11,14 4,63 10,96
24/20/142023 25/21/152023 130,082023 133,782023
39/25/222022 39/25/222022 432,132022 432,132022
Region Il — Karpat zewnetrznych 0 0,00 789 583,28 - 789 583,28 20,86 - 20,86 851 137,52 - 851 137,52 22,33 - 22,33
40/25/212023 40/25/212023 435,212023 435,212023
Region I1l — Karpat wewngtrznych 0 0 0 0,00 0,00 0,00 - - - - - - - - - - - -
5 111/75/632022 112/76/64-02> | 1968,052022 1971,752022
OGOLEM 1/11 3,70 211088354 | 1546,30 | 2112 429,84 12,24 4,77 12,23 2223521,77 | 1502,10 | 2225023,87 12,87 4,63 12,85
114/76/62:023 115/77/63:023 | 1972,862022 1976,56202:
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wody

wody

wody

wody

wody

wody

. solanki razem . solanki razem . solanki razem . solanki | razem . solanki razem . solanki razem
lecznicze lecznicze lecznicze lecznicze lecznicze lecznicze
20/13/112022 20/13/112022 606,772022 606,772022
Dolnoslaskie 0 - 1020 818,50 - 1020 818,50 20,51 - 19,21 1067 126,91 - 1067 126,91 21,43 - 20,07
20/14/112023 20/14/112023 607,002023 607,002023
Kujawsko-pomorskie 5/5/5 0 5/5/5 266,90 - 266,90 112 473,30 - 112 473,30 4,81 - 4,81 115 540,20 - 115 540,20 4,94 - 4,94
Lubelskie 1/1/1 0 1/1/1 26,00 - 26,00 1 345,90 - 1 345,90 0,59 - 0,59 1510,30 - 1510,30 0,66 - 0,66
Lubuskie 1/0/0 0 1/0/0 5,00 - 5,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00
Lodzkie 1/1/0 0 1/1/0 10,00 - 10,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00
33/26/212022 341271222022 408,862022 412,562022
Matopolskie 1/1/1 3,70 774 345,28 1 546,30 775 891,58 21,62 4,77 21,47 840 268,61 1502,10 841 770,71 23,31 4,63 23,15
33/25/202023 34/26/212023 411,442023 415,142023
Mazowieckie 2/1/1 0 2/1/1 29,12 - 29,12 2 868,00 - 2 868,00 1,12 - 1,12 3 498,00 - 3498,00 1,37 - 1,37
Opolskie 2/1/1 0 2/1/1 27,00 - 27,00 96,00 - 96,00 0,04 - 0,04 344,00 - 344,00 0,15 - 0,15
13/7/52022 13/7/52022 97,682022 97,682022
Podkarpackie 0 - 37 066,00 - 37 066,00 4,33 - 4,33 32 395,81 - 32 395,81 3,75 - 3,75
15/7/52023 15/7/52023 98,682023 98,682023
Podlaskie 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - - -
Pomorskie 3/2/2 0 3/2/2 57,00 - 57,00 29 811,00 - 29 811,00 5,97 - 5,97 24 938,00 - 24 938,00 4,99 - 4,99
) 8/5/52022 8/5/5 16,23 16,23
Slaskie 0 - 7 080,60 - 7 080,60 4,98 - 4,98 7 793,33 - 7 793,33 5,16 - 5,16
9/6/52023 9/6/5 17,23 17,23
Swietokrzyskie 8/8/6 0 8/8/6 53,82 - 53,82 95 587,96 - 95 587,96 20,27 - 20,27 98 459,61 - 98 459,61 20,88 - 20,88
Warmifisko-mazurskie 2/1/1 0 2/1/1 42,00 - 42,00 5192,00 - 5192,00 1,41 - 1,41 3 091,00 - 3091,00 0,84 - 0,84
Wielkopolskie 5/0/0 0 5/0/0 147,20 - 147,20 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00
Zachodniopomorskie 71414 0 7/4/4 174,47 - 174,47 24 199,00 - 24 199,00 1,58 - 1,58 28 556,00 - 28 556,00 1,87 - 1,87
5 111/75/63202> 112/76/64:02> | 1968,052022 1971,75202>
OGOLEM 1/1/1 3,70 2110 883,54 1 546,30 2112 429,84 12,24 4,77 12,23 2223521,77 | 1502,10 | 2225 023,87 12,87 4,63 12,85
114/76/6220- 115/77/632023 | 1972,862023 1 976,56202:
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Fig. 4.7. Stan zagospodarowania zt6z wdd leczniczych i solanek na tle wojewodztw i podziatu regionalnego
(nazwy zt6z w tabeli 4.1)
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5. ZAGOSPODAROWANIE WOD LECZNICZYCH I SOLANEK

Sposrod 76 ztoz wod leczniczych i solanek, ktore miaty koncesje na wydobywanie wod,
w 2022 r. byly zagospodarowane 64 ztoza, a w 2023 r. — 63 ztoza (fig. 4.1). W zdecydowanej
wigkszosci wody z tych z16z wykorzystywano do celow balneoterapeutycznych (56 zt6z). Produkty
zdrojowe wytwarzano na bazie wod z 25 (2022 r.) i 26 (2023 r.) zt6z, do butelkowania wydobywano
wody z 22 (2022 r.) i 21 (2023 r.) z16z, a do celdow rekreacyjnych wykorzystywano wody z 18 ztoz.
Ponadto wody lecznicze z 2 716z stanowity surowiec do produkcji ciektego dwutlenku wegla.

Sposob zagospodarowania woéd w poszczegdlnych ztozach byt réznorodny. W niektorych
przypadkach wykorzystanie to ograniczato si¢ jedynie do jednego rodzaju dziatalnosci, na przyktad do
rozlewnictwa (m.in. Gorzanow, Tylicz). W innych ztozach, na przyktad w Ciechocinku, wody byty
uzytkowane na kilka sposobdéw (balneoterapia, rozlewnictwo, rekreacja, wytwarzanie produktow
zdrojowych).

5.1. Balneoterapia

Wody lecznicze s wykorzystywane do celow balneoterapeutycznych w 41 uzdrowiskach
statutowych oraz w 8 (w 2022 r.) i 7 (w 2023 r.) miejscowosciach niemajacych statusu uzdrowiska
(tab. 5.1 i 5.2). Wody lecznicze mogg by¢ traktowane jako naturalny surowiec leczniczy stosowany
w balneoterapii po spelnieniu wymogow zapisanych w ustawie Prawo geoloiczne i gornicze oraz
W Rozporzqdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych
do ustalenia witasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wiasciwosci leczniczych
klimatu, kryteriow oceny oraz swiadectwa potwierdzajgcego te wlasciwosci, a takze po uzyskaniu
swiadectwa potwierdzajacego ich wlasciwosci lecznicze. Do najwazniejszych wymogow jakie musza
spelnia¢ wody lecznicze nalezy zaliczy¢ fakt, ze charakteryzuja si¢ one brakiem zanieczyszczen
chemicznych i mikrobiologicznych, naturalng zmiennoscig cech fizycznych i chemicznych oraz
odpowiednig mineralizacja i/lub zawarto$cig co najmniej jednego ze sktadnikow swoistych: zelaza
dwuwarto$ciowego, fluorkow, jodkéw, siarki dwuwartosciowej, kwasu metakrzemowego, radonu,
dwutlenku wegla.

Wody lecznicze sg wykorzystywane w leczeniu 17 typow schorzen:
- ortopedyczno-urazowych;
- uktadu nerwowego;
- reumatologicznych;
- kardiologicznych i nadci$nieniu,
- naczyn obwodowych;
- gbrnych drog oddechowych;
- dolnych drég oddechowych;
- ukladu trawienia;
- endokrynologicznych;

- skory;
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- kobiecych;

- nerek i dr6g moczowych;

- krwi i uktadu krwiotworczego;
- oka i przydatkoéw oka;

- cukrzycy;

- otylosci;

- osteoporozy.

Kierunki lecznicze uzdrowisk wykorzystujacych wody lecznicze pokazano na figurze 5.1. Do
celow balneoterapeutycznych wykorzystuje si¢ najczgsciej szczawy, wody chlorkowe (jodkowe), wody
siarczkowe 1 wody radonowe, zarbwno o temperaturze ponizej, jak i powyzej 20°C na wyplywie
Zujecia. Mineralizacja ogo6lna wod leczniczych jest zroznicowania i wynosi od ponizej 1 do
135 g/dm®. Gléwnymi zabiegami wykonywanymi z uzyciem wod leczniczych sg kapiele lecznicze,
w tym suche kapiele kwasowgglowe, a takze inhalacje i kuracja pitna (krenoterapia). Ponadto stosuje
si¢ oktady i kompresy oraz ptukania jam ciata. Zabiegi balneoterapeutyczne powinny by¢ stosowane
scisle wg zalecen lekarskich, okreslajacych czas ich trwania, dawke, czgstotliwo$¢ oraz odpowiedni
ilosciowo cykl.

Lokalizacje uzdrowisk i innych miejscowosci, w ktorych wody lecznicze sa wykorzystywane
w balneoterapii przedstawiono na figurze 5.2.
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Fig. 5.1. Profile lecznicze uzdrowisk (na podst. https://www.gov.pl/web/zdrowie
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Tab. 5.1. Zestawienie informacji o uzdrowiskach, w ktorych sa wykorzystywane wody lecznicze w balneoterapii
(wg stanu na 31.12.2023 r.; na podst. statutow uzdrowisk, stron internetowych i informacji od uzytkownikéw z46z)

Busko-Zdroj

Busko 11, Busko-Potnoc,

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne

lecznicza zmineralizowana, siarczkowa,
jodkowa, fluorkowa, (zelazista), termalna

Dobrowoda I, . AN ,
Las Winiarski i nadci$nienie, gérnych drég oddechowych, ) .
dolnych drog oddechowych, skory, osteoporoza kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje (w tym okotot¢zniowe), kuracja
pitna, ptukanie jamy ustnej
1828 r.
Ciechocinek . . ) )
lecznicza zmineralizowana, jodkowa,
choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu termalna
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
Ciechocinek i nadcis$nienie, naczyn obwodowych, gérnych drog
oddechowych, kobiece, cukrzyca, osteoporoza,
otylosé kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje (w tym okototgzniowe)
1832r.
Cieplice lecznicza zmineralizowana i stabo
zmineralizowana, fluorkowa, krzemowa,
termalna
choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
Cieplice nerwowego, reumatologiczne, nerek i drog
moczowych, oka i przydatkéw oka, osteoporoza
kapiele wannowe, kapiele basenowe,
1281 inhalacje (w tym okototgzniowe), kuracja
r.

pitna, ptukania jamy ustnej, plukania oczu

Czerniawa-Zdroj

Czerniawa-Zdroj

I pot. XIX w.

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
kardiologiczne i nadci$nienie, gornych drog
oddechowych, dolnych drog oddechowych,
cukrzyca, osteoporoza

lecznicza zmineralizowana i stabo
zmineralizowana, szczawa, radonowa,
krzemowa, zelazista)

kuracja pitna

Dhugopole-Zdroj

Dhugopole-Zdroj

I pot. XIX w.

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
naczyn obwodowych, uktadu trawienia, krwi
i uktadu krwiotworczego, cukrzyca

lecznicza zmineralizowana, szczawa,
krzemowa, zelazista

i stabo zmineralizowana, szczawa,
zelazista, radonowa

kapiele wannowe, suche kapiele COz,
inhalacje, kuracja pitna
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Tab. 5.1 cd.

Duszniki-Zdréj

Duszniki-Zdréj

1769r.

. lecznicza zmineralizowana, szczawa,
choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,

kardiologiczne i nadci$nienie, naczyn
obwodowych, dolnych drég oddechowych, uktadu
trawienia, kobiece, osteoporoza

krzemowa, zelazista

kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Goczatkowice-Zdroj

Goczatkowice-Zdroj 1

1862r.

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, osteoporoza

lecznicza zmineralizowana, jodkowa,
zelazista

kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje

Gotdap

Gotdap

2012r.

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcis$nienie, dolnych drog oddechowych, uktadu
trawienia, kobiece

lecznicza zmineralizowana, fluorkowa,
termalna

inhalacje (w tym okototgzniowe),

kuracja pitna

Horyniec-Zdrj

Horyniec

11 pol. XIX w.

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcis$nienie, kobiece, cukrzyca, otytos¢,
osteoporoza, skory

lecznicza stabo zmineralizowana,
siarczkowa

kapiele wannowe, kapiele basenowe,
kuracja pitna

Inowroctaw

Inowroctaw I,
Inowroctaw 11

1876

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcisnienie, naczyn obwodowych, uktadu
trawienia

lecznicza zmineralizowana, siarczkowa,
termalna

kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje (w tym okolot¢zniowe),

kuracja pitna

Iwonicz-Zdroj

Iwonicz

II pot. XVII w.

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, gornych drog
oddechowych, uktadu trawienia, kobiece, skory,
otyto$¢, osteoporoza

lecznicza zmineralizowana i stabo
zmineralizowana, kwasowegglowa,
fluorkowa, jodkowa, zelazista

kapiele wannowe, suche kapiele COz,
kapiele basenowe, inhalacje (w tym
okototezniowe), kuracja pitna
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Tab. 5.1 cd.

Jedlina-Zdroj

Jedlina-Zdroj

XVIHXVIT w.

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
kardiologiczne i nadci$nienie, dolnych drog
oddechowych, gornych drég oddechowych,
uktadu trawienia, nerek i drég moczowych

lecznicza zmineralizowana i stabo
zmineralizowana, szczawa, fluorkowa,
zelazista, radonowa

kapiele wannowe, kuracja pitna

Kamien Pomorski

Kamien Pomorski

II pol. XIX w.

choroby: ortopedyczno-urazowe, neurologiczne,
reumatologiczne, kardiologiczne i nadcis$nienie,
dolnych drég oddechowych

lecznicza zmineralizowana, jodkowa

kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje

Kotobrzeg

Kotobrzeg II, Wysowa

1830 r.

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcis$nienie, dolnych drog oddechowych,
gornych droég oddechowych, endokrynologiczne,
skory, cukrzyca, otylos¢, osteoporoza

lecznicza zmineralizowana, jodkowa,
zelazista

kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje, kuracja pitna (woda ze ztoza
Krynica | i Wysowa)

Konstancin-Jeziorna

Konstancin

1917 r.

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadci$nienie, gornych drég oddechowych,
dolnych drog oddechowych z przeciwwskazaniem
0s6Ob chorych na astme

lecznicza zmineralizowana, jodkowa,
zelazista, termalna

kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje okotot¢zniowe

Krynica-Zdroj

Krynica-Zdroj 1

I pot. XIX w.

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, gornych drog
oddechowych, uktadu trawienia, nerek i drog
moczowych, krwi i uktadu krwiotwoérczego,
kobiece, cukrzyca

lecznicza zmineralizowana, szczawa lub
kwasoweglowa, zelazista,

lecznicza stabo zmineralizowana,
szczawa lub kwasowgglowa, Zelazista,

lecznicza zmineralizowana, szczawa,
jodkowa — typu zuber

kapiele wannowe, suche kapiele COz,
inhalacje, kuracja pitna

Kudowa-Zdroj

Kudowa

1636 r.

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
kardiologiczne i nadci$nienie, naczyn
obwodowych, uktadu trawienia,
endokrynologiczne, krwi i uktadu krwiotwodrczego,
otytos¢

lecznicza zmineralizowana, krzemowa,
szczawa

kapiele wannowe, suche kapiele CO,
inhalacje, kuracja pitna




Latoszyn

Latoszyn-Zdroj,

Zablocie-Korona

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
uktadu nerwowego
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lecznicza zmineralizowana, siarczkowa

kapiele wannowe, kapiele basenowe,
kuracja pitna, inhalacje okototezniowe
(woda ze ztoza Zabtocie-Korona)

2022
Ladek-Zdroi lecznicza stabo zmineralizowana,
ade 0) fluorkowa, radonowa, siarczkowa,
termalna
choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
Ladek-Zdroj nerwowego, reumatologiczne, naczyn
obwodowych, skory, kobiece, osteoporoza kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje radonowe,
1241r. -
kuracja pitna
Muszyna
choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu lecznicza zmineralizowana, zelazista,
Muszyna Zdroj, szczawa

Muszynianka 111,
Szczawnik-Cechini

nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcis$nienie, gornych drég oddechowych,
dolnych drog oddechowych, uktadu trawienia,
endokrynologiczne, otylo$¢

kapiele wannowe, kuracja pitna

I pot. XX w.
Natgczow
lecznicza stabo zmineralizowana,
zelazista
Nateczow 11 choroby: kardiologiczne i nadci$nienie
kuracja pitna
1953 r.

Piwniczna-Zdroj

Piwniczna-Lomnica

1884r.

choroby: reumatologiczne, gérnych drog
oddechowych, dolnych drég oddechowych,
uktadu trawienia

lecznicza zmineralizowana i stabo
zmineralizowana, szczawa, zelazista

kuracja pitna
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Tab. 5.1 cd.

Polanica-Zdroj

Polanica-Zdroj

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
kardiologiczne i nadci$nienie, gornych drog
oddechowych, uktadu trawienia

lecznicza zmineralizowana i stabo
zmineralizowana, kwasoweglowa
i szczawa

kapiele wannowe, suche kapiele COz,

1828 r. inhalacje, kuracja pitna

Polanczyk lecznicza zmineralizowana, jodkowa,
fluorkowa
choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu

Polaticzvk nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne

olanczy i nadcis$nienie, gornych drég oddechowych,

endokrynologiczne, cukrzyca kapiele wannowe, inhalacje,
1977t kuracja pitna

Polczyn-Zdroj

Potczyn

XVIIXVI w.

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kobiece,
otylos¢, osteoporoza

lecznicza zmineralizowana, jodkowa

kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje

Przerzeczyn-Zdroj

Przerzeczyn

I pot. XIX w.

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne

lecznicza stabo zmineralizowana,
radonowa, (siarczkowa)

(dziatalno$¢ zawieszona)

Rabka-Zdroj

Rabka-Zdroj, Szczawa

1864 r.

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
kardiologiczne i nadci$nienie, naczyn
obwodowych, gornych droég oddechowych,
dolnych drog oddechowych, endokrynologiczne,
cukrzyca, otytos¢

lecznicza zmineralizowana, jodkowa

kapiele wannowe, suche kapiele COz,
inhalacje (w tym okototgzniowe), kuracja
pitna (woda ze zloza Szczawa)

Rymanow-Zdroj

Rymanéw

1881r.

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcis$nienie, gornych drog oddechowych,
dolnych drog oddechowych, nerek i drog
moczowych, otytos¢

lecznicza zmineralizowana, jodkowa,
fluorkowa, Zelazista, kwasoweglowa,
szczawa

kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje (w tym okotot¢zniowe), kuracja
pitna




Solec-Zdréj

Solec-Zdréj, Wetnin,
Zablocie-Korona

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, skory, osteoporoza
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lecznicza zmineralizowana, siarczkowa,
jodkowa

kapiele wannowe, kapiele basenowe
(dodatkowo woda ze ztoza Zabtocie-

Korona),
I pot. XIX w. inhalacje (w tym okototezniowe) (od
2023r.)
Sopot lecznicza zmineralizowana, jodkowa
choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
Sopot i nadcisnienie, gérnych drég oddechowych, kapiele wannowe, kapicle basenowe,
dolnych drog oddechowych, otyto$¢, osteoporoza, inhalacje (w tym okolotezniowe),
sko
1823 r. Y kuracja pitna
Swoszowice
lecznicza zmineralizowana, siarczkowa
- choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
Swoszowice . X
nerwowego, reumatologiczne, skory, osteoporoza
kapiele wannowe
1811r.
Szczawnica lecznicza zmineralizowana, jodkowa,
. szczawa
choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
Szczawnica | gornych drog oddechowych, dolnych drog
oddechowych, otyto$¢ kapiele wannowe, inhalacje,
1811r. kuracja pitna

Szczawno-Zdréj

Szczawno-Zdroj

XVIIw.

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
gornych drog oddechowych, dolnych drog
oddechowych, uktadu trawienia, nerek i drog
moczowych, cukrzyca, osteoporoza, otytos¢

lecznicza zmineralizowana i stabo
zmineralizowana, zelazista, radonowa,
szczawa

kapiele wannowe, inhalacje,

kuracja pitna

Swieradow-Zdréj

SWieradc’)W-Zdr(’)j )
Wehin

1755r.

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcis$nienie, naczyn obwodowych, gérnych drog
oddechowych, dolnych drég oddechowych,
cukrzyca, skory, osteoporoza

lecznicza zmineralizowana, szczawa,
krzemowa, zelazista,

lecznicza stabo zmineralizowana,
fluorkowa, radonowa, szczawa,

(zmineralizowana siarczkowa, jodkowa —
ze ztoza Wehnin)

kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje, kuracja pitna, ptukanie
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Swinoujscie

Swinoujscie I,

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadci$nienie, gérnych drog oddechowych,

lecznicza zmineralizowana, jodkowa,
zelazista

Ustron, Krynica-Zdrj |,
Zabtocie-Korona

Wysowa dolnych drog oddechowych, endokrynologiczne, kapiele wannowe, kapiele basenowe,
kobiece, otylos¢, osteoporoza, skory inhalacje (w tym okolot¢zniowe), kuracja

18221 pitna (woda ze ztoza i Wysowa)

Ustka lecznicza zmineralizowana, jodkowa,
choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu termalna
Ustka nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadci$nienie, gérnych drog oddechowych,

dolnych drog oddechowych, endokrynologiczne kapiele wannowe, kapiele basenowe,

I pot. XIX w. inhalacje (w tym okototgzniowe)
Ustron lecznicza zmineralizowana, jodkowa,

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcis$nienie, naczyn obwodowych, gérnych drog
oddechowych, dolnych drog oddechowych,
cukrzyca, otylo$¢

zelazista, termalna

kapiele wannowe (dodatkowo woda ze
ztoza Zablocie-Korona), kapiele
basenowe, inhalacje, ptukanie, kuracja

1804 r. pitna (woda ze ztoza Krynica I)
Wapienne lecznicza stabo zmineralizowana,
siarczkowa
Wapienne choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne
kapiele wannowe, inhalacje,
XVIIw. kuracja pitna

Wieniec-Zdroj

choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne

lecznicza zmineralizowana, siarczkowa

Zegiestow-Cechini,
Zegiestow Zdroj Glowny

1846 r.

Wieniec i nadcis$nienie, dolnych drog oddechowych, kapiele wannowe, kapiele basenowe,

osteoporoza kuracja pitna
1923r.
Wysowa choroby: ortopedyczno-urazowe, uktadu lecznicza zmineralizowana, zelazista,
nerwowego, reumatologiczne, naczyn jodkowa, szczawa
W obwodowych, gornych drog oddechowych, dolnych
ysowa drég oddechowych, ukladu trawienia, nerek i drog . . .
moczowych, krwi i uktadu krwiotworczego, skory, kapiele wannowe, inhalacje,
XVII w. cukrzyca, otyto$¢, osteoporoza kuracja pitna
Zegiestow

choroby: reumatologiczne, gérnych drog
oddechowych, dolnych drég oddechowych, uktadu
trawienia, cukrzyca, otylo§¢, osteoporoza, nerek
i drég moczowych

lecznicza zmineralizowana, zelazista,
krzemowa, szczawa

kuracja pitna




64

Tab. 5.2. Zestawienie informacji o pozostalych miejscowosciach, w ktorych sa wykorzystywane wody lecznicze
w balneoterapii (wg stanu na 31.12.2023 r.; na podst. stron internetowych i informacji od uzytkownikéw z16z)

Kapiele wannowe i basenowe

Krzeszowice |

Krzeszowice PK-1 (Sw. Marcin) lecznicza zmineralizowana, siarczkowa

2004

Marusza

lecznicza zmineralizowana, jodkowa,

Marusza Grudziadz 1G-1 zelazista, termalna

2005

Rzeszow (S-1, S-2)

(uzytkowane do 2022 r.)
P S-2 lecznicza zmineralizowana, jodkowa
Z€SZO0W
2010
Kuracja pitna
Mateczny |
Krakow M-4, Geo-2A lecznicza zmineralizowana, siarczkowa
2021
Szczawa
Hanna, Dziedzilla, Szczawa I, lecznicza zmineralizowana, jodkowa,
Szczawa Szczawa Il szczawa
2010
Inhalacje okolotezniowe
Marusza
Marusza Grudziadz 1G-1 lecznicza zmineralizowana, jodkowa,

zelazista, termalna

2005
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Tab. 5.2 cd.

Sol Teznia
. lecznicza zmineralizowana,
Sol Sw-2 kwasoweglowa, jodkowa
2021
Wieliczka W-VI11-16
W-VII-16

Wieliczka
(uzdrowisko podziemne)

2015

(komora Layer, d. Fornalska 2)

lecznicza zmineralizowana

Wotczyn

Wotczyn

2023 .

VII-A

lecznicza zmineralizowana, termalna




10
11
12
13
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Busko-Zdroj 14 Kolobrzeg 27 Rabka-Zdroj 40 Wysowa-Zdrdj
Ciechocinek 15 Konstancin 28 Rymanow-Zdroj 41 Zegiestow-Zdroj
Cieplice 16 Krynica-Zdroj 29 Solec-Zdroj 42 Krzeszowice
Czerniawa-Zdroj 17 Kudowa-Zdroj 30 Sopot 43 Marusza
Dlugopole-Zdrdj 18 Latoszyn-Zdroj 31 Swoszowice 44 Rzeszow (tylko w 2022 r.)
Kudowa-Zdroj 19 Ladek-Zdroj 32 Szczawnica 45 Mateczny (Krakow)
Goczatkowice-Zdroj 20 Muszyna 33 Szczawno-Zdroj 46 Szczawa
Gotdap 21 Nalgczow 34 Swieradow-Zdroj 47 Sol
Horyniec-Zdroj 22 Piwniczna-Zdroj 35 Swinoujécie 48 Wieliczka
Inowroctaw 23 Polanica-Zdréj 36 Ustka 49 Wotczyn
Ilwonicz-Zdréj 24 Polanczyk 37 Ustron
Jedlina-Zdréj 25 Potczyn-Zdroj 38 Wapienne
Kamien Pomorski 26 Przerzeczyn-Zdroj 39 Wieniec-Zdréj

Fig. 5.2. Uzdrowiska i inne miejscowos$ci wykorzystujace wody lecznicze w balneoterapii
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5.2. Rozlewnictwo

Wody lecznicze sa wykorzystywane w przemysle rozlewniczym przede wszystkim ze wzgledu
na swoje wilasciwosci fizyczno-chemiczne i doskonate walory smakowe, a takze z uwagi na
profilaktyczno-zdrowotne oddziatywanie na organizm cztowieka. Do najczgsciej butelkowanych wod
mozna zaliczy¢ wody wodoroweglanowe z naturalng zawartoscig dwutlenku wegla — szczawy i wody
kwasoweglowe. Pozostate rodzaje wod sa butelkowane sporadycznie. Mineralizacja og6lna wod
butelkowanych jest zroznicowana i wynosi od ok. 0,6 do ponad 15 g/dm?,

Wody lecznicze sa rozlewane do opakowan i konfekcjonowane jako naturalne wody mineralne,
wody stotowe lub wody lecznicze (tab. 5.3). W mys$l Ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.
o0 bezpieczenstwie Zywnosci i Zywienia (Dz.U. 2023 poz. 1448 t.j.) naturalng woda mineralng jest woda
podziemna wydobywana jednym lub kilkoma otworami naturalnymi lub wierconymi, réznigca si¢ od
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi pierwotna czystoscia pod wzgledem chemicznym
i mikrobiologicznym oraz charakterystycznym stabilnym sktadem mineralnym, a w okreslonych
przypadkach takze wlasciwosciami majacymi znaczenie fizjologiczne, powodujacymi korzystne
oddzialywanie na zdrowie ludzi. Ten sam akt prawny definiuje woda stotowa jako wode, ktora
powstaje poprzez dodanie naturalnej wody mineralnej lub soli mineralnych zawierajacych co najmniej
jeden sktadnik majacy znaczenie fizjologiczne, albo wody zrddlanej lub soli mineralnych, do
naturalnej wody mineralnej. Butelkowane wody lecznicze sg traktowane jako produkty lecznicze
i podlegaja przepisom wynikajacym z Ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. Prawo farmaceutyczne (Dz.U.
2024 poz. 686). Zgodnie z powyzsza ustawag sg to wody, ktorych sktad chemiczny i wlasciwosci
fizyczne warunkujg okreSlone dziatanie lecznicze, potwierdzone empirycznie lub wynikami badan
farmakologicznych i klinicznych. Spetniaja one wymagania jakosciowe dotyczace klasyfikacji
balneochemicznej oraz bezpieczenstwa zdrowotnego i przydatnosci do zabiegdw kuracyjnych, ktore
zostajg potwierdzone $wiadectwem. Uznanie tych wod za lecznicze lezy w kompetencjach
Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego, ktory prowadzi ich rejestr.

Wody wydobyte w 2022 r. z 22 zt6z, a w 2023 r. z 21 z16z, byly butelkowane jako naturalne
wody mineralne (26 rodzajow w 2022 r. i 25 w 2023 r.), wody lecznicze (20 rodzajow), a takze wody
stolowe (2 rodzaje) (tab. 5.3). Wody butelkowano w 22 rozlewniach (2022 r.) i 21 rozlewniach
(2023r.), z ktorych zdecydowana wickszo$¢ znajdowata sie w Dolinie Popradu, nazywanej polskim
zaglebiem rozlewniczym (fig. 5.3).
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Tab. 5.3. Zestawienie informacji o rozlewniach, w ktorych sa butelkowane wody lecznicze
(wg stanu na 31.12.2023 r.; na podst. stron internetowych i informacji od uzytkownikow zt6z)

Wody lecznicze*

Inowroctaw 1

Inowroctaw

Przedsigbiorstwo
Wodociggow
i Kanalizacji
Sp.zo.o.
w Inowroctawiu

Jadwiga

Nr 3 - Zrodto
Krélowej Jadwigi

Cl-Na-Ca

3,6

Stotwinka HCOs-Mg-Na—Ca
Stotwinka 3,5
. Jan HCOs-Ca
Uzdrowisko
Krynica-Zdréj 1 Krynica-Zdréj Krynica-
-Zegiestow S.A.
Jan A B, C 0,6
Zuber HCO3—Na,l
Zuber I, 11, 111, IV 23,9
Wielka Pieniawa
($rodek spozywczy
. specjalnego HCOs—Ca
. = ) = Uzdrowiska przeznaczenia
Polanica-Zdroj Polanica-Zdroj Klodzkie S.A. — Zywieniowego)
Grupa PGU
14
Wielka Pieniawa
Dziedzilla HCOs-CI-Na,CO2
Polskie Wody Dziedzilla 3,65
Szczawa Szczawa Lecznicze
Sp.z 0.0, Sp. k. Szczawa | HCOs-CI-Na,l,CO2

Szczawa |

15,8




Wody lecznicze*
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Tab. 5.3 cd.

Szczawa Il HCO3-CI-Na,l,CO2
Szczawa |l 11,1
Hanna HCO3-Cl-Na,l,CO:
Hanna 8,8
Helena HCO3-Cl-Na-Ca
PD-4 1,8
Jan HCO3-Cl-Na,(CO»)
Jan 4,6
Stefan HCO3-Cl-Na,(COy,l)
Szczawnica | Szczawnica SZt:JZZadVI\’ICr)}\iA(I::kSC.) A
Stefan 48
Jozefina HCOs-Cl-Na,(COo,1)
Jozefina 59
Jozef HCO3-CIl-Na,(CO2,I)
B-4 (Jozef) 11,0
Mieszko HCOs-Na
Uzdrowisko Mieszko 3,8
Szczawno-Zdroj Szczawno-Zdroj Szczawno-
-Jedlina S.A. Dgbréwka HCOs-Na
Dabréwka 2,0




Tab. 5.3 cd.

Wody lecznicze*

10M

Henryk HCO3-Cl-Na
W-11 (Henryk) 5.2
_ Jozef HCOs-Cl-Na,Fe
Wysowa Wysowa-Zdréj VbJ;SSSVV;IEkX
Jozef1 2,3
Franciszek HCO3-CI-Na,l
W-14 (Franciszek) 14,5
Zofia HCOs-Mg-Na—Ca
Zegiestow-Cechini Muszyna S PiFngeSﬁﬁn'g'pj
Zofia ll 59
Naturalne wody mineralne**
Krystynka Cl-Na
Ciechocinek Ciechocinek CieLtj:E?)::?rI]\gIS(kg A
19A (Krystynka) 3,2
Galicjanka 111 - Galicjanka Muszyna HCOs—-Ca-Mg
Pole 1, Pole 2 Powroznik Galicjanka RP
(uzytkowane do owro Sp.zo.o.
G-2a, G-3, G-7, G-8,
20221.) 16
G-10, Nr-4, (S-4) :
Sudety+ HCOs—Ca—Na
Wytwérnia Wéd M 11
Gorzandéw Gorzandéw Mineralnych
Mineral Sp.j. Polanicka Mineral HCOs—Ca—Na

1,2




Wody lecznicze*
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Tab. 5.3 cd.

Kryniczanka

HCOs—Ca
Zdroj Gtowny, Nr 7,
Uzdrowisko NJr 9, Jan }1]3A 2,2
Krynica-Zdréj 1 Krynica-Zdréj Krynica-
-Zegiestow S.A.
Kryniczanka Active HCOs—Ca
Nr 6 1,4
Staropolanka
HCOs-Na-Ca
Plus
15
Kudowa Jeleniow Staropolanka J-150, J-150a
Verva HCOs-Na—Ca
J-150, J-150a 1,4
Mateczny Zdréj SO4+Cl-Na-Mg-Ca,S
Mateczny | Krakow Krak%vsk_a Pijalnia
rojowa
M-4, Geo-2A 2,5
Skarb Zycia
Muszyna
HCOs-Ca-Mg
Muszyng INEX, Krynica-Zdroj ZPHU Inex IN-1 bis, IN-2 bis,
Szczawiczne Il Sp.zo.o. IN-3. IN-3 bis. IN-4
IN-5, K-1, K-2, K-7, 16
K-10, K-11
K-8 (tylko do 2022 r.)
Muszyna-Zdréj HCOs-Ca-Mg
. RWM Sopel
Muszyna Zdroj Muszyna Sp. 2 0.0.
Z-8, SL-3 15
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Tab. 5.3 cd.

Wody lecznicze*

Muszynianka Plus

P-13 (od 2023 r.)

HCOs-Mg-Ca
. - Muszynianka
Muszynianka Il Milik Sp.i 0.0. A-1, M-2, M-3,
M-13, O-1 2,0
K-2 (od 2023 r.)
Muszynianka
HCOs-Mg-Ca
. Muszynianka
Muszynianka 111 Muszyna Sp.); 0.0. A-5, M-2, M-4,
P-1A, P-2, P-4, P-6, 2,0
P-7, WK-1
Muszynianka Zdroj
HCOs-Mg-Ca
. . . Muszynianka
Muszynianka 111 Krynica-Zdroj Sp.); 00. P-111, P-1V, P-10,
P-12, P-14, P-17 2,4

P16, P1-7 (0d 2023 1.

Muszyniskie Zdroje HCOs-Mg—Na—Ca
Muszynianka I11 Muszyna Polskie Zdroje
Sp. zo.o.
Milusia 39
PW Mineral Muszyna Minerale HCO3-Ca—Mg,CO2
Muszynianka I11 Powroznik Complex
Sp. zo.o.
P-111 2,4
Piwniczanka
- ’ P-1,P-2, P-5, P-6. HCOs—Ca—Mg-Na
Piwniczna-Lomnica Piwniczna-Zdroj twhiczan«a
Spoéidzielnia Pracy | P-7,P-8,P-9, P-11,
P-14, P-17, P-18, 1,7
Pt-8, P-21
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Tab. 5.3 cd.

Wody lecznicze*

Staropolanka 800
HCOs-Ca
Pieniawa Jozefa I,
Uzdrowiska Plen;?_v_vf J:E?Zfa I 11
Polanica-Zdroj Polanica-Zdroj Klodzkie S.A. — '
Grupa PGU
Staropolanka 2000 HCOs-Ca
P-300a 2,0
Cechini Muszyna
PRBT Cechini HCOs-Ca-Mg
Szczawnik-Cechini Muszyna S. i J. Cechini
Sp.j. Anna, Anna Il,
Jozef, Karolina, 1,8
Marcin II, Stanistaw
Anka
Uzdrowisko HCOs-Na-Ca
Szczawno-Zdroj Szczawno-Zdrdj Szczawno-
-Jedlina S.A. Dabrowka, Marta, 20
Mieszko, Mlynarz '
Kropla Delice HCOs-Ca—Mg
Tylicz | Tylicz Coca-Cola HBC
y y Polska
T-111, T-1X, P-Vla 1,2
Wysowianka
HCO3-CI-Na,CO2
. Uzdrowisko
Wysowa Wysowa-Zdroj
Wysowa S.A. W-12 (Wtadystaw), ”g
W-24 '
Saguaro Muszynskie HCOs-Ca-Mg-Na
Z-2,7-3a, Z-8, 16
Z-14 (0d 2023 1.) :
Zubrzyk — Zubrzvk Masspol
Wierchomla Zdréj Y Sp.z 0.0.

Zrédla z okolic
Muszyny

Z-2

HCO3;-Ca—Mg—Na,CO2

1,7




Wody lecznicze*
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Tab. 5.3 cd.

Zdroje Piwniczna

HCOs-Na-Mg—Ca

Z-3a 1,0
Woda stolowe**
Anton
SO4+Cl-Na-Mg-Ca,S
Mateczny | Krakow Krak;\:jvslga Pijalnia
rojowa M-4, Geo-2A
0,5
Celestynka HCOs-Cl-Na-Ca
, , . Uzdrowisko
Rymanow Rymanow-Zdrgj Rymanéw S.A.
RZ-6 11

*zgodnie z ustawag Prawo farmaceutyczne (Dz.U. 2024 poz. 686)

**zgodnie z ustawg 0 bezpieczeristwie zywnosci i zywienia (Dz.U. 2023 poz. 1448 t.j.)
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Fig. 5.3. Miejscowosci z rozlewniami wod leczniczych
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5.3. Rekreacja

Wody lecznicze, przede wszystkim te o temperaturze wynoszacej co najmniej 20°C na
wyptywie zujecia, sg wykorzystywane do celéw rekreacyjnych zaré6wno w miejscowosciach
majacych status uzdrowiska, jak i poza nimi. W 2022 i 2023 r. do celow rekreacyjnych byty
wykorzystywane wody z 18 zt6z, ktorymi zasilano 22 baseny rekreacyjne (tab. 5.4). Baseny
wypetiano zaréwno wodami o mineralizacji og6lnej ponad 1 g/dm3® jak i wodami stabo
zmineralizowanymi (mineralizacja ogolna <I g/dm?).

Lokalizacj¢ basenow rekreacyjnych pokazano na figurze 5.4. Sa to komercyjne osrodki
rekreacyjne oraz baseny bedace czgscig zakltadow przyrodoleczniczych znajdujacych si¢ na terenie
uzdrowisk. Te drugie sa dostepne dla uzytkownikow zewnetrznych w celach rekreacyjno-leczniczych
lub profilaktycznych.

Tab. 5.4. Zestawienie informacji o osrodkach rekreacyjnych, w ktorych sa wykorzystywane wody lecznicze
(wg stanu na 31.12.2023 r.; na podst. stron internetowych i informacji od uzytkownikéw zt6z)

Busko-Pétnoc
Terma Stowacki 25 wewnetrzny basen termalno-mineralny | -
. . ) ecznicza
0 powierzchni ok. 132 m? oraz . .
L. . zmineralizowana,
Busko-Zdroj zewngtrzny basen termalno-mineralny . -
: . 2. - jodkowa, siarczkowa,
0 powierzchni ok. 25 m?; woda jest termalna
2017 32-38 dodatkowo podgrzewana
Busko C-1
Ciechocinek
Basen
uzdrowiskowy 28 .
w Domu uzdrowiskowy basen solankowy lecznicza
Ciechocinek Zdrojowym mieszezacy sig w Domu ZdrOJ'owym, Zmineralizowana,
dostepny zaréwno dla kuracjuszy, .
S e jodkowa, termalna
33 jak i gosci zewngtrznych
Ciechocinek 14 b.d.
(Terma )
Ciechocinek
Basen
uzdrowiskowy 27 uzdrowiskowy basen solankowy
Ciechocinek w Sanatorium 0 wymiarach 6 x 12 m, mieszczacy si¢ lecznicza
»Zdrowie w Sanatorium Uzdrowiskowym zmineralizowana,
,.Zdrowie” dostepny zaréwno dla jodkowa, termalna
32 kuracjuszy, jak i goéci zewnetrznych
Ciechocinek 16 b.d.
(Terma Il)
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Tab. 5.4 cd.

7 (Warcistaw)

Cieplice
Termy kompleks basenéw wewngtrznych
. . Cieplickie 27-87 i zewnetrznych o tacznej powierzchni .
Jelenia Géra-Cieplice lustra wody 1183 m? i glgbokosci 04— | 'eFZ”'Clz.a
1,6 m; dwa baseny termalne o tacznej s ?Iu(())rzlz; $§r?elrzr$];ﬁr;a’
. . 5 S ,
Cieplice C-1, 2012 27-36 powierzchni 254 m? i giebokosci 1,1
- 1,3m
Cieplice Nr 4
(Nowe)
Goczatkowice-Zdrdj .
I Pawilon b.d )
Hydroterapii -4 uzdrowiskowy basen solankowy lecznicza
mieszczacy si¢ w Domu Zdrojowym, smineralizowana
Goczatkowice-Zdroj dos“gg;l}i’ Zarowno dlati(uracjhuszy, jodkowa, zelazista
b.d 27-36 ] £0sC1 Zzewngetrznyc
b.d.
Inowroctaw 11
Inowroctawska 23 basen podzielony na cze$¢ kryta
Terma i otwartg o catkowitej powierzchni lecznicza
Inowroctaw wynoszacej 176 m?, o glebokosci zmineralizowana,
1,1-1,6 m; obiekt czynny sezonowo; siarczkowa, termalna
IL-1 (Zrédio 2013 32-35 woda jest dodatkowo podgrzewana
Solankowe)
Iwonicz Basen bd basen uzdrowiskowy mieszczacy sie
uzdrowiskowy -d w Centrum Lecznictwa lecznicza
. ) Uzdrowiskowego, dostgpny zarowno dla . .
Iwonicz-Zdré . S . zmineralizowana,
] kuracjuszy, jak i goSci zewnetrznych; .
jodkowa, termalna
24-32 | taczna powierzchnia lustra wody wynosi '
bd b.d. 79 m?, a gleboko$¢ 1,35 m
Kamien Pomorski Basen
uzdrowiskowy 16 caloroczny basen wewnetrzny lecznicza
. ) znajdujacy si¢ w budynku Sanatorium smineralizowana
Kamien Pomorski Mieszko II; powierzchnia lustra wody odk '
nosi 253 m?, a glgbokosé 1,8 m Jodkowa
2016 29,5-30,5 Wyl ,agle )
Edward 111
Kotobrzeg I1
uzd rg\?vsigﬂo 10 catoroczne baseny uzdrowiskowe
Wy znajdujace si¢ w budynkach trzech lecznicza
Kotobrzeg sanatoriow: Mewa V, Perta Battyku zmineralizowana
30 i Muszelka
b.d.
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Tab. 5.4 cd.

Zdzistaw (L-2)

Basen
Konstancin Solankowy
35 lecznicza
EVA Park caloroczny basen wewngtrzny smineralizowana
Konstancin-Jeziorna . 0 wymiarach 9 x 14 m, powierzchni . I
Life & SPA lustra wody 126 m? i glebokosci 1,35 m | 100kOWa Zelazista,
28-32 termalna
Warszawa 1G-1
2016
Latoszyn Basen 10
uzdrowiskowy lecznicza
. caloroczny basen wewngtrzny . .
Latoszyn-Zdréj 0 powierzchni 64 m? i glebokosci 1,1 m Zm'sqz:i'z'lfg\‘l’v":“a’
2019 33-35
W-1
Ladek-Zdroj
. Basen 25-45 i
Ladek-Zdroj uzdrowiskowy catoroczny basen uzdrowiskowy Zr!rsizzer:’:iizzaciizgr?a
znajdujacy sig w budynku Zdrdj fluorkowa, siarczkowa
. . Woijciecha ' '
Zrodto Wojciech, b.d. termalna
Zrédio M.C. b.d.
Sktodowska,
Zdzistaw (L-2)
Ladek-Zdro;j
. Basen 26-45 . lecznicza
Ladek-Zdroj uzdrowiskowy calorogzny base?n uzdrow1skpwy stabo zmineralizowana
znajdujacy sig w Zakladzie fluorkowa, siarczkowa’
. ] Przyrodoleczniczym Jerzy ra donovx;a termalna '
Zrédto Jerzy, Zrodto b.d. 28-32 :
Chrobry, Zdzistaw
(L-2)
Ladek-Zdroj Basen
uzdrowiskowy 28 catoroczny basen uzdrowiskowy lecznicza
Ladek-Zdréi znajduj_a;cy s1e W bUdynku stabo zmineralizowana,
¥ ! 23 \_NOJskowego Szp 'tal"f‘ fluorkowa, siarczkowa,
b, b.d. Uzdrowiskowo-Rehabilitacyjnego radonowa, termalna
Zrodto Jerzy
Ladek-Zdroj Basen 45
uzdrowiskowy catoroczny basen uzdrowiskowy lecznicza
Ladek-Zdréj znajdujacy sie w Zakladzie stabo zmineralizowana,
Przyrodoleczniczym Adam fluorkowa, siarczkowa,
b.d. b.d. radonowa, termalna
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Tab. 5.4 cd.

Marusza I?aSﬁny 40
solankowe
i (przy Q = i
Geotermii 40 mé/h) kompleks basenéw wewnetrznych Zmir:ztrzglr?zzzv?/ana
Marusza Grudziadz i zewnetrznych o tacznej powierzchni . R
jodkowa, Zelazista
149,14 m? i gtebokoéci 0,4-1,3 m tern’1alna >
Grudziadz IG-1 2006 28-32
Potczyn
Basen 12-25
uzdrowiskowy b drowisk iarach lecznicza
. asen uzdrowiskowy o wymiarac . .
Polezyn-Zdro; 12,5 x 5,8 m i glebokosci 1,5 m Zm”}zﬁl'(';‘l’v‘g’a”a'
2022 30
Potczyn 1G-1
Sopot B
asen
> 18
uzdrowiskowy catoroczny basen uzdrowiskowy lecznicza
Sopot znajdujacy si¢ w Pomorskim Centrum zmineralizowana,
Reumatologicznym jodkowa
29-31
b.d.
Sopot IG-1
Sopot
Basen 18
uzdrowiskowy catoroczny basen uzdrowiskowy lecznicza
Sopot znajdujacy sig w Sopockim Klubie zmineralizowana,
Zeglarskim o wymiarach 3,8 x 8,5m jodkowa
32
b.d.
Sopot IG-1
Sopot B
asen
> 18
uzdrowiskowy caloroczny basen w hotelu i spa lecznicza
Sopot Sopotorium Medical Resort zmlr}zrgjalll(l;‘?v\;vana,
b.d. 32
Sopot 1G-1
Swieradow-Zdréj 5
asen
uzdrowiskowy 9-13 ) lecznicza
Swicradow-Zdroi caloroczny basen uzdrowiskowy stabo zmineralizowana
wieradow-2£dro) znajdujacy si¢ w Domu Zdrojowym '
radonowa, szczawa
2015 27-36

Zrddlo Gorne
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Tab. 5.4 cd.

Ustka
Aquaparl_< 21 kompleks basenow wewngtrznych oraz
Grand Lub : . . .
(Grand Lubicz) basen zewnetrzny o lacznej powierzchni lecznicza
Ustka 1143 m?, w tym basen solankowy zmineralizowana,
0 powierzchni 364 m?; woda jest jodkowa, termalna
2016* 28-32 dodatkowo podgrzewana
Ustka IGH-1
Ustron
Basen 23 catoroczny basen uzdrowiskowy lecznicza
uzdrowiskowy znajdujacy si¢ w Uzdrowiskowym smineralizowana
Ustron Instytucie Zdrowia sktadajacy si¢ odkowa. selazis tall
z dwoch niecek basenowych oraz mini J tern,1alna ?
b.d. ok. 30 tezni solankowej
Ustron U-3 i U-3A
kompleks catorocznych basenoéw
Wetnin wewngtrznych i zewngtrznych o tacznej
Baseny powierzchni ponad 500 m? i glebokosci
Mlneraln(?. 13 0,4-1,3 m, w tym basen wypetniony lecznicza
- Solec-Zdroj wodg siarczkowa o powierzchni 66 m? . .
Solec-Zdréj i elebokogei 0.9 m: woda iest zmineralizowana,
5 S ) siarczkowa, jodkowa
35-36 podgrzewana przed podaniem do
2013 basenow; w sezonie letnim mozliwo$¢
Wetnin kapieli w basenach z woda wzbogacong
woda jodkowa z Zabtocia

* rok rozpoczecia wykorzystywania wod termalnych
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2 Ciechocinek 7 Kamien Pomorski 12 Marusza 17 Ustron
3 Jelenia Gora-Cieplice 8 Kolobrzeg 13 Potczyn-Zdréj 18 Solec-Zdroj
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Fig. 5.4. Miejscowosci z basenami rekreacyjnymi wykorzystujacymi wody lecznicze
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5.4. Wytwarzanie soli oraz produktow kosmetycznych,
parafarmaceutycznych i lekow

Na bazie wod leczniczych wytwarzane sg roznego typu produkty, takie jak: sole, butelkowane
solanki, tugi i szlamy (tab. 5.5). W 2022 r. do tego celu wykorzystywano wody z 13 zt6z, natomiast
w 2023 r. z 14. Produkty te sa przeznaczone do przygotowywania zabiegéw (kapieli, inhalacji,
nebulizacji, oktadow, ptukan jamy ustnej, przemywania skory) w warunkach domowych, bez nadzoru
lekarskiego, lub tez do celow spozywczych. Trafiaja one rowniez do gabinetow
balneoterapeutycznych, osrodkow rehabilitacyjnych, wellness i spa, a takze do uzdrowisk, jako
wzbogacenie oferty zabiegéw, w ktorych wystepuja innego typu wody lecznicze. Wykorzystuje si¢ je
tez do zaopatrzenia niewielkich tezni solankowych powstajacych powszechnie w  wielu
miejscowosciach. Wody lecznicze bedace bazg do wytwarzania ww. produktow charakteryzujg sig
wysokg mineralizacjg 0g6lna, mieszczgcg sie w przedziale od ok. 20 do 170 g/dm®. Sg tez podstawg
wielu preparatow pielegnacyjno-kosmetycznych (tab. 5.6) oraz lekow. Do powyzszych celow
w 2022 r. wykorzystano wody z 22 zl6z, natomiast w2023 r. z 23 zt6z. Lokalizacj¢ miejsc
wytwarzania soli, kosmetykow i lekow na bazie wdd leczniczych pokazano na figurze 5.5.

Tab. 5.5. Zestawienie informacji o solach i solankach leczniczych wytwarzanych na bazie wod leczniczych
(wg stanu na 31.12.2023 r.; na podst. informacji od uzytkownikow zt6z)

Tab. 5.5 cd.

Ciechocinski tug leczniczy

11 E (Grzybek)
inhalacje, kapiele, oktady

46,7 Ciechocinski szlam leczniczy
Ciechocinek lecznicza inhalacje, kapiele, oklady
zmineralizowana,
jodkowa

Ciechocinska sol spozywcza
Ciechocinek

cele spozywcze
Przedsigbiorstwo Uzdrowisko

Ciechocinek S.A.

16 (Terma 1)
Solanka Ciechocinska
53,4
. kapiele
lecznicza

zmineralizowana,
jodkowa, termalna
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Tab. 5.5 cd.

Debowiec 111

De¢bowiec

Kopalnia i Warzelnia Solanek
dr Zabtocka Sp. z o.0.

D-2, ST-5

32,5-36,5

lecznicza
zmineralizowana,
jodkowa, zelazista

Zabtocka s6l termalna, sol algowo-termalna, sol do kagpieli

kapiele, hydromasaze

Zabtocka solanka termalna

kapiele, oktady

Zabtocka mgietka solankowa

inhalacje, nebulizacje, plukania jamy ustnej i gardta

Zabtocka sol uzdrowiskowa

kapiele, tgznie

Goczatkowice-Zdrdj I

Goczatkowice-Zdrgj

Bio-life Cosmetics

GN-1, GN-2, G-21

61,8-75,0

lecznicza
zmineralizowana,
jodkowa, zelazista

Solanka

inhalacje, kapiele, ptukanki

S6l uzdrowiskowa

kapiele

Mgietka solankowa

inhalacje

Iwonicz

Lubatéwka

Uzdrowisko Iwonicz S.A.

Lubatéwka 12

18,0

lecznicza
zmineralizowana,

jodkowa, kwasoweglowa,

termalna

Iwonicka s6l jodowobromowa

kapiele
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Tab. 5.5 cd.

Kamien Pomorski Edward Il
Solanka kamienska
. . 34,0
Kamien Pomorski
. kapiele
Uzdrowisko Kamien Pomorski . Iecznlcza
zmineralizowana,
S.A. .
jodkowa
Kolobrzeg 11 7 (Warcistaw)
Solanka kotobrzeska jodkowa
Kotobrzeg 539
inhalacje, kapiele
Uzdrowisko Kotobrzeg S.A. _Ieczn_lcza
zmineralizowana
Warszawa 1G-1
Konstancin
68,0 Solanka konstancinska
Konstancin-Jeziorna
lecznicza inhalacje
Uzdrowisko Konstancin-Zdroj zmineralizowana,
S.A. jodkowa, zelazista,
termalna
Lapczyca G-2,S-5

Bochenska lecznicza sol jodowo-bromowa
Lapczyca 140,0-170,0

kapiele, inhalacje
Zaktad Przerobki Solanek solanka zmineralizowana,

Jodowo-Bromowych Salco Sp.j. jodkowa, zelazista
Polezyn Polczyn 1G-1
Solanka potczynska
. 73,5
Potczyn-Zdroj
inhalacje, kapiele
. lecznicza
Uzdrowisko Polczyn S.A. — . .
Grupa PGU zmineralizowana,

jodkowa
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Tab. 5.5 cd.

Rabka-Zdroj

Rabka-Zdroj

Uzdrowisko Rabka S.A.

Krakus, 1G-2

25,2-26,4

lecznicza
zmineralizowana,
jodkowa, termalna

Rabczanska solanka

inhalacje, ptukania jamy ustnej, kapiele, przemywanie skory

Termalna Rabczanska solanka jodowo-bromowa

inhalacje, ptukania jamy ustnej, kapiele, przemywanie skory

Sol uzdrowiskowa

kapiele

Sol-Teznia

Sol

Solankowa Kraina Teznia
Solankowa Kopalnia Wody

SW-2

40,1

lecznicza
zmineralizowana,

Solanka woda lecznicza

kapiele, inhalacje

Leczniczej kwasoweglowa, jodkowa
Ustron U-3A
Ustron
120,0-135,0 Lecznicza solanka z Uzdrowiska Ustron
Ustron
lecznicza inhalacje, kapiele, ptukania jamy ustnej

Uzdrowisko Ustron Grupa
American Heart of Poland

zmineralizowana,
jodkowa, zelazista,
termalna

Wieliczka W-VI1-16
(produkowane od 2023 r.)

Wieliczka

Kopalnia Soli Wieliczka
Turystyka sp z.0.0.

W-VI1I-16 (komora Layer,
d. Fornalska 2)

68,9

lecznicza
zmineralizowana

Solanka Wielicka

kapiele




Tab. 5.5 cd.

Zablocie-Korona

Zablocie

Solanka z Zabtocia Sp.

Korona, Tadeusz

42,3-55,8

lecznicza
7 0.0. zmineralizowana,
jodkowa, zelazista

kapiele

Solanka kapielowa

inhalacje

Solanka inhalacyjna

inhalacje

Solanka zapachowa

S6l z Zabtocia te¢zniowa

teznie solankowe

kapiele

Sol z Zabtocia

Tab. 5.6. Zestawienie informacji o kosmetykach wytwarzanych na bazie wdd leczniczych
(wg stanu na 31.12.2023 r.; na podst. informacji od uzytkownikow zt6z)

Tab. 5.6 cd.

Busko Il

Busko-Zdroj

Uzdrowisko Busko-Zdréj S.A

15 (Henryk), 19 (Matgorzata)

lecznicza zmineralizowana,
jodkowa, fluorkowa, zelazista

Stoneczne kosmetyki z Uzdrowiska Busko-Zdroj:

— krem do rak

— mydto w ptynie

— zel pod prysznic
—balsam do ciata
—krem i zel do twarzy

— sole mineralne i mydta do kapieli




Ciechocinek

Ciechocinek

Przedsigbiorstwo Uzdrowisko
Ciechocinek S.A.

19A (Krystynka)

lecznicza zmineralizowana

Kosmetyki z Uzdrowiska Ciechocinek:

— krem i serum do twarzy

— krem pod oczy

— kremy do rak i do stop

— balsam i peeling do ciata

— zel do kapieli i pod prysznic

— mydlo w plynie

— mydto

— szampon i odzywka do wlosow

— zel z tugiem pielggnacyjno-rozgrzewajacy
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Tab. 5.6 cd.

Cieplice

Cieplice

Bio-life Cosmetics

lecznicza stabo
zmineralizowana, fluorkowa,
siarczkowa, termalna

Aqua Thermal Terra:

— krem do twarzy i po oczy
— maseczka na twarz i szyje
— ptyn do demakijazu

— krem do rak

— krem do stop

— szampon do wlosow

— zel pod prysznic i do kapieli
— balsam do ciata

— peeling do ciata

— 561 do kapieli

—mydto;

— mydlo do masaz

Goczatkowice-Zdroj 1

Goczatkowice-Zdrdj

Bio-life Cosmetics

GN-1, GN-2, G-21

lecznicza zmineralizowana,
jodkowa, zelazista

Kosmetyki Uzdrowisko Goczatkowice-Zdroj:

— kremy do rak
— krem do stop

— zel pod prysznic



https://kosmetyki-terra.pl/kategoria/aqua-thermal-terra/

lwonicz

lwonicz-Zdréj

Uzdrowisko Iwonicz S.A.

Lubatowka 12

lecznicza zmineralizowana,
jodkowa, kwasoweglowa,
termalna

Kosmetyki Iwoline:

— krem, peelieng i ptyn micelarny

— balsam i peeling do pielegnacji ciata
— szampon do wloséw

— kremy do rak

— krem do stop

—s0l do stop;

— zel pod prysznic

— mydlo

— ptyny i sole do kapieli

88

Tab. 5.6 cd.

Uzdrowisko Kotobrzeg S.A.

Kosmetyki z Uzdrowiska Kotobrzeg:
— balsam do ciata
— krem do twarzy

— krem pod oczy

Kotobrzeg 11

— krem do rak i paznokci
7 (Warcistaw)

— krem do stop

Kotobrzeg
— mleczko do demakijazu

lecznicza zmineralizowana
— zel do kapieli i pod prysznic
—s0l do kapieli
— mydlto
Uzdrowisko Konstancin-Zdroj
S.A
Konstancin Uzdrowisko Konstancin:

Konstancin-Jeziorna

Warszawa 1G-1

lecznicza zmineralizowana,
jodkowa, zelazista, termalna

—s0l do kapieli

— zel solankowy do twarzy i ciata

Krynica-Zdroj 1

Krynica-Zdroj

Bio-Life Cosmetics

7,9, Jan 13A, Zdréj Gtéwny

lecznicza zmineralizowana,
szczawa, zelazista

Krynickie SPA:

— kremy do twarzy
— krem pod oczy
— zel pod oczy

— tonik do twarzy




— krem do rak

— mydto

— balsam do ciata

— krem do ciata

— emulsja do ciata

— zel do twarzy i ciata

— mgietka do stop

— plyn do kapieli i pod prysznic
— kawior do kapieli

—s0l do kapieli

— zel do higieny intymnej

— szampon i odzywka do wlosow

— mleczko do demakijazu
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Tab. 5.6 cd.

Las Winiarski

Las Winiarski

Firma Kosmetyczna
Dr Duda

WL-1, WL-2

lecznicza zmineralizowana,
jodkowa, siarczkowa

Kosmetyki uzdrowiskowe Dr Duda:

— mgietka do twarzy i ciata

— krem i zel do twarzy

— szampon i odzywka do wlosow
— zel do kapieli i pod prysznic

— krem do ciata

— maska do ciata

— oliwka do ciata

— mydlto

Latoszyn-Zdrgj

Latoszyn

Bio-life Cosmetics

lecznicza zmineralizowana,
siarczkowa

Kosmetyki Latoszyn Zdroj:
— krem do twarzy
— krem do ragk
— krem do stop
— zel pod prysznic
—s0l do kapieli
— mydto
—balsam do ciata
— peeling do ciata

— zel rozgrzewajacy
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Tab. 5.6 cd.

Uzdrowisko Ladek-Dhugopole

Kosmetyki z uzdrowiska Ladek-Dtugopole:

S.A. — krem i zel do twarzy
Ladek-Zdroj — krem pod oczy
bd — kosmetyki do pielegnacji ciata: balsam, masto, peeling
Ladek-Zdroj — krem do rak
lecznicza stabo i
zmineralizowana, fluorkowa, |~ ™Y
radonowa, siarczkowa, termalna . L .
— kosmetyki do kapieli: zel pod prysznic, sol
Zaktad Przerobki Solanek
-B h Sal . .
Jodowo rgmgwyc Salco Produkty pielggnacyjno kosmetyczne:
Lapczyca PJ:
— Salco Therapy Pure,
L G-2, S5 — Salco Therapy Aroma,
apczyca
— Salco Therapy Fit&Body,
solanka zmineralizowana, — Salco Therapy Zdrowa s6l dla dzieci
jodkowa, zelazista
Kosmetyki linii Terra Zdroj:
— balsam do ciata
Uzdrowisko Polczyn S A. — | _ peeling do ciata
Grupa PGU
— zel pod prysznic
Potczyn
— mydto
Potczyn 1G-1

Potczyn-Zdroj

— szampon do wlosow

Rabka-Zdroj

Rabka-Zdroj

— krem do rak
lecznicza zmineralizowana,
jodkowa — krem do stop
—s0l do kapieli
— kule do kapieli
Kosmetyki z Uzdrowiska Rabka:
Uzdrowisko Rabka S.A. — balsam do ciala

Krakus, Rabka 1G-2

lecznicza zmineralizowana,
jodkowa, termalna

— krem do rak i paznokci
— krem do stop

— krem do twarzy

— zel do twarzy

— mydto w ptynie

— szampon i odzywka do wlosow
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Tab. 5.6 cd.

— zel pod prysznic i do kapieli;

— mgietka solankowa

SERIA PASSIFLORA:

— kozie mleko do kapieli
— masto do ciata

— mydto

— olejek do ciata

— peeling do ciata

MASCI LECZNICZE SOLANKOWE:

— zel z kasztanowcem

— mas¢ rozgrzewajaca i chtodzaca

— ArtroZel

— zel zywokostowy z jalowcem i MSM
— Aloe Vera Zel

— balsam diabelski czarci pazur

— balsam z konopii 5% CBD

— Gorvita Ma$¢ dla sportowcow

— ma$é z zyworddki, zywokostowa, Zywokostowa z olejkiem
CBD, borowinowa, nagietkowa, Rokitnikowa, $wierkowa

— olej kokosowy
— olejek pichtowy
— Pneumovit Zel

—Venal-spray i zel

Rymanow

Rymanow-Zdrdj

Uzdrowisko Rymanow S.A.

Tytus

lecznicza zmineralizowana,
jodkowa, zelazista, szczawa

Celestin:

— kremy do twarzy

— krem do rak i do stop

— balsam do twarzy

— mleczko do demakijazu
— balsam i peeling do ciata
— mydto do ciata

— olejek do ciata

— zel pod prysznic




Solec-Zdr6j, Busko IT

Busko-Zdroj

Przedsigbiorstwo
Farmaceutyczne
Sulphur Zdréj Exim Sp. 2 0.0

Szyb Solecki, Busko 4B
(Aleksander)

lecznicza zmineralizowana,
siarczkowa, jodkowa

Sulphur Zdroj:

—maska i SPA siarczkowe

— pasta do zgbow

— kapiel siarczkowa

— mineralne mydto siarczkowe

— mineralny krem siarczkowy

— hypoalergiczny zel siarczkowy
— mineralny szampon zdrojowy

— mineralna odzywka zdrojowa

Leki siarczkowe:
— przeciwreumatyczne
— stomatologiczne

— dermatologiczne
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Tab. 5.6 cd.

Ziaja Ltd zaktad produkcji

lekéw Sp. z o.0. Sopot SPA:
Sopot
(produkowane od — krem do twarzy
2023r.)
Sopot I1G-1 — plyn micelarny
— zel z algami pod prysznic
Sopot . . . .
lecznicza zmineralizowana, | —maseczka do twarzy i szyi
jodkowa
Polskie Wody Lecznicze
Sp. zo.o., Sp. k.
Szczawa
Szczawa Il Mydta lecznicze na bazie wody leczniczej
Szczawa

lecznicza zmineralizowana,
jodkowa, szczawa

Swinoujscie [

Swinoujscie

Uzdrowisko Swinoujscie S.A.

XXX-lecia

lecznicza zmineralizowana,
jodkowa

Kosmetyki z Uzdrowiska Swinoujscie:
— krem do twarzy

— krem do rak i do stop

— balsam do ciata

—mydta

— peeling
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Tab. 5.6 cd.

— serum antycellulitowe

— serum do stop, tokei i kolan
— szampon i odzywka do wlosow
— zel pod prysznic

— zel rozgrzewajacy

Uzdrowisko Ustron Grupa
American Heart of Poland

Kosmetyki z Uzdrowiska Ustron — Pelokosmetyki:

— do pielegnacji twarzy: krem, zel, serum, maska, mleczko,
mgietka

Ustron
Ustron U-3 1 U-3A — do pielegnacji ciata: olejek, masto, peeling, eliksir, krem
do rak, balsam po goleniu

Ustron

— kosmetyki do kapieli: zel pod prysznic, olejek, ptyn do

lecznicza zmineralizowana, kapieli, mydto
jodkowa, zelazista, termalna
— kosmetyki do wltosoéw: szampon, maska
Malinowe Hotele
Sp. zo.0.

Balneokosmetyki:
Wehin

— kosmetyki do pielegnacji twarzy

Wehin
— kosmetyki do pielegnaciji ciata, dtoni i paznokci
Solec-Zdréj

lecznicza zmineralizowana,
siarczkowa, jodkowa

— kosmetyki do pielegnacji wlosow

Wieliczka W-VI1-16

Wieliczka

Scandia Cosmetics S. A.

W-VII-16
(komora Layer, d. Fornalska 2)

lecznicza zmineralizowana

Linia DermicSalt:

— mydlo w plynie

— peeling do ciata

— krem

— emulsja rozgrzewajaca
— emulsja chtodzaca

— mgietka solankowa

Linia Clean&Care:

— zel pod prysznic i do kapieli
— mydto

— krem do rak




Wieniec

Wieniec-Zdrgj

Bio-Life Cosmetics

3E

lecznicza zmineralizowana,
siarczkowa

Wienieckie SPA — linia z wodg siarczkows:

— krem do twarzy

— krem do stop

— krem do rak

— szampon i odzywka do wlosow
— balsam do ciata

— zel do kapieli i pod prysznic

— serum do twarzy (od 2023 r.)

— peeling do ciata (od 2023 r.)

— mydto do rak (od 2023 r.)

— ptyn do kapieli (od 2023 r.)
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Tab. 5.6 cd.

Zablocie-Korona

Zablocie

Solanka z Zabtocia Sp. z 0.0.

Korona, Tadeusz

lecznicza zmineralizowana,
jodkowa, zelazista

Solanka z Zablocia:

— mydlo zablockie
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2 Ciechocinek 9 Konstancin-Jeziorna 15 Rabka-Zdroj 21 Ustron
3 Cieplice 10 Krynica-Zdroj 16 Rymandw-Zdréj 22 Welnin
4 Debowiec 11 Las Winiarski 17 Sopot (od 2023r.) 23 Wieliczka
5 Goczatkowice-Zdroj 12 Latoszyn-Zdroj 18 Sol 24 Wieniec-Zdroj
6 lwonicz-Zdroj (Lubatowka) 13 Lapczyca 19 Szczawa 25 Zablocie
7 Kamien Pomorski

Fig. 5.5. Miejscowosci, w ktorych sa produkowane sole, kosmetyki i leki na bazie wdd leczniczych
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5.5. Ujmowanie cieklego dwutlenku wegla

W Polsce istniejg 2 zaktady pozyskiwania naturalnego cieklego dwutlenku wegla — w Duszniakch-
Zdroju i w Krynicy-Zdroju (tab. 5.7, fig. 5.6). Zostaty one uruchomione w latach 20. i 30. XX w.
i wykorzystuja unikatowa technologi¢ pozyskiwania CO; z nasyconych tym gazem wod leczniczych
(szczaw).

Tab. 5.7. Zestawienie informacji o zaktadach produkcji ciektego CO2 z wod leczniczych
(wg stanu na 31.12.2023 r.; na podst. stron internetowych i informacji od uzytkownikow zt6z)

Pieniawa Chopina, Jan Kazimierz i B-39

Duszniki-Zdréj Duszniki-Zdréj

lecznicza zmineralizowana, szczawa, zelazista

) ) Zuber 1, Zuber 11, Zuber 111, Zuber 1V
Krynica-Zdroj Krynica-Zdréj 1

lecznicza zmineralizowana, szczawa, jodkowa
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Fig. 5.6. Lokalizacja zaktadow pozyskiwania naturalnego CO2 z wéd leczniczych
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6. OBSZARY PERSPEKTYWICZNEGO WYSTEPOWANIA WOD
LECZNICZYCH I SOLANEK

Na obszarze platformy prekambryjskiej udokumentowanie nowych zt6z wod leczniczych jest
mozliwe w obrebie paleozoicznych i mezozoicznych skat osadowych pokrywy platformowe;.
W utworach tych moga wystgpowaé wody wysokozmineralizowane typu Cl-Na zawierajgce jodki
w ilosci powyzej 1 mg/dm?® (Sokotowski, Skrzypczyk, 2020). W tych samych poziomach, jednak na
wigkszych glebokosciach, w strukturach depresyjnych moga wystgpowaé solanki typu Cl-Na lub
Cl-Na—Ca (Felter, 2020).

W obrebie platformy paleozoicznej perspektywy odkry¢é nowych zi6z woéd leczniczych sa
réwniez zwigzane ze skalami pokrywy platformowej, gtownie wieku mezozoicznego. Jako strefy
szczegblnie predysponowane do ujecia wod leczniczych uwaza si¢ utwory jury dolnej i kredy dolnej
synklinorium szczecinsko-miechowskiego, synklinorium brzeznego, monokliny przedsudeckiej oraz
antyklinorium $rodkowopolskiego. Perspektywy odkry¢ dotyczg przede wszystkim wod chlorkowych,
jodkowych, a lokalnie w miejscach wystepowania ewaporatow — wod siarczkowych. W przypadku
solanek za szczegoblnie perspektywiczne uznaje si¢ utwory permu w sasiedztwie struktur solnych oraz
strefy wystepowania ascenzji, na przyktad wzdluz wybrzeza Morza Battyckiego (Felter, 2020), a takze
obszar monokliny przedsudeckiej (Plochniewski, 1978; Sapinska-Sliwa i in., 2016; Uliasz-Misiak,
2016).

Sudety sa rejonem perspektywicznym do poszukiwania wod leczniczych, szczegdlnie tych
zawierajacych wolny dwutlenek wegla oraz wod radonowych. Wody tego typu wystepuja zarowno
w kompleksie skat krystalicznych (metamorficznych), jak rowniez w skatach osadowych kredy
i paleozoiku, przy czym krazenie wod w wymienionych utworach ogranicza si¢ zazwyczaj do systemu
szczelin w strefach niecigglosci tektonicznych o charakterze glebokich roztaméw (Dowgiatto, Fistek,
2007). W zwigzku z powyzszym poszukiwanie nowych obszarow wystepowania wod leczniczych
w prowincji sudeckiej powinno zosta¢ poprzedzone dokltadnym rozpoznaniem warunkoéw
tektonicznych. W przypadku wod radonowych najwigksze perspektywy nowych odkry¢ sa na Ziemi
Ktodzkiej oraz w rejonie Kotliny Jeleniogorskiej (Wotkowicz, red., 2007).

W prowincji karpackiej nalezy spodziewaé si¢ odkry¢ nowych zi6z szczaw 1 wod
kwasoweglowych we fliszowych utworach ptaszczowinowych, przede wszystkim w strefach
zuskokowanych i silnie zaburzonych tektonicznie. Za perspektywiczne pod wzglgdem rozpoznania
nowych zt6z wod zawierajacych wolny COz uznano obszary potozone w okolicach Piwnicznej-
Zdroju, Mochnaczki, Muszynki i Glebokiego (Chowaniec, 2009; Chowaniec, Freiwald, red., 2010)
oraz Szczawy, Kro$cienka nad Dunajcem, a takze Rabego w rejonie bieszczadzkim. Na pozostalym
obszarze Karpat i w zapadlisku przedkarpackim istniejg perspektywy udokumentowania zt6z wod
chlorkowych, jodkowych, ktore wystepuja w glebszych partiach osadéw fliszowych lub w skatach ich
podtoza, a w zapadlisku przedkarpackim w utworach serii chemicznej miocenu. Potnocna czesé
zapadliska przedkarpackiego jest ponadto strefa predysponowana do poszukiwania wod siarczkowych,
ktorych kolektorem sg osady miocenu lub kredy gornej (cenomanu). We wspomnianych utworach
miocenu zapadliska przedkarpackiego, a takze w zalegajacych ponizej nich utworach kredy, jury,
karbonu i dewonu istnieja takze duze perspektywy wystgpowania solanek typu Cl-Na, Cl-Na—Ca lub
Cl-Ca o bardzo wysokiej (>100 mg/dm?®) zawarto$ci jodu, w szczegolno$ci w rejonach Debowiec—
Skoczéw i Bochnia—tapczyca—Gdow (Chajec, 1966; Plochniewski, 1978; Felter, 2020) oraz we
wschodniej czesci zapadliska — w okolicach Przemysla, Lubaczowa i Rzeszowa, a takze w wielu
innych miejscach (Zamojcin, 2012). W Karpatach fliszowych do najbardziej perspektywicznych
obszarow wystepowania solanek zalicza si¢ okolice Krosna, Jasta i Gorlic (Kut, 2008).
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Z powyzszego, krotkiego przegladu obszarow perspektywicznych wynika, ze sa mozliwosci
udokumentowania nowych zasobow wod leczniczych i solanek. Potwierdza to liczba zatwierdzonych
projektow robodt geologicznych na wykonanie ujgcia wod leczniczych. Wedtug stanu na koniec 2022 r.
w mocy byly projekty robot geologicznych na realizacjg 34 inwestycji zwigzanych z poszukiwaniem
i yymowaniem wod leczniczych (tabela 6.1.). Jedna z nich (Sopot 1G-1) dotyczyta rekonstrukcji
odwiertu wraz z ustaleniem zasobdéw eksploatacyjnych. Wedlug stanu na koniec 2023 r. w mocy
pozostaly projekty na realizacje 32 inwestycji w celu poszukiwania i ujmowania wod leczniczych.
Wickszo$¢é otworéw planowana jest na potudniu Polski, w obrgbie prowincji karpackiej (tab. 6.1,
fig. 6.1). Sposrod wszystkich wojewoddztw najwickszg liczba planowanych prac inwestycyjnych
zwigzanych z ujmowaniem wod leczniczych wyrdznia sie wojewodztwo matopolskie. Wynika to
przede wszystkim z bardzo dobrze rozwinigtego w tym rejonie przemystu rozlewniczego oraz
wykorzystywania wod leczniczych przez funkcjonujace na tym obszarze uzdrowiska. W pozostatych
wojewodztwach liczba projektowanych otworéw w celu ujecia wod leczniczych ogranicza si¢ do
zaledwie kilku (tab. 6.1, fig. 6.2).

Tab. 6.1. Planowane i realizowane inwestycje zwigzane z ujmowaniem wod leczniczych
(wg stanu na 31.12.2022 r. i 31.12.2023 r.; na podst. zatwierdzonych projektow robot geologicznych)

Tab. 6.1 cd.

Uzdrowiska wod
Polanica Zdréj | Klodzkie S.A. - dolnoslaskie sudecka | y 13.11.2019 13.11.2024
ecznicze
Grupa PGU
Szczawina | EOTAKISYNA | laskie sudecka wody 29.04.2019 31.12.2023
Jarawska lecznicze
Uzdrowisko
Wieniec platformy wody
Krzysztof \?Vp\.;i Ec:)r’.1 C0u kujawsko-pomorskie paleozoicznej lecznicze 19.10.2022 30.09.2027
Zdroju
Kopalnia Soli wody
Bochnia* ,,Bochnia” Sp. z matopolskie karpacka lecznicze, 11.09.2023 11.09.2028
0. 0. solanki
Cigzkowice - | Urzad Gminy matopolskie karpacka wody 06.05.2021 31.12.2025
Cieszko Cigzkowice lecznicze
Cigzkowice - | Urzad Gminy matopolskie karpacka wody 06.05.2021 31.12.2025
Ignacy Cigzkowice lecznicze
Zaktad
Produkcyjno-
Krynica Zdroj Handlowo- . wody
K-15 Ushugowy matopolskie karpacka lecznicze 15.12.2021 31.12.2025
"INEX"
Sp. zo.0.
Zaktad
Produkcyjno-
Krynica Zdréj | Handlowo- malopolskic karpacka wody 04.05.2021 31.12.2024
K-7a Ustugowy lecznicze
"INEX"
Sp.zo.0.
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Tab. 6.1 cd.

Sp. zo.0.

wody
Krynica Zdroj Muszynianka malopolskic karpacka lecznicze, 27.11.2020 31.12.2024
P-25 Sp. zo.0. wody
zwykte
e 1 wody
. Spotdzielnia -
Leluchow- . lecznicze
Pracy matopolskie karpacka ' 27.08.2018 27.08.2023
_19%%
Dubne M-12 _Muszynianka” wody
zwykte
Leluchow- Spotdzielnia Ie(\;\;cr)](ij():lze
Dubne M-15%* Pracy matopolskie karpacka wodv 27.08.2018 27.08.2023
»Muszynianka” Y
zwykte
e wody
. Spotdzielnia -
Dl];f,lféc,{l,ﬁvlvé** Pracy matopolskie karpacka 'efzgzjcze' 27.08.2018 27.08.2023
,-Muszynianka” y
zwykle
Leluchow- Spotdzielnia Ie(\;\;cr)](ij():lze
Pracy matopolskie karpacka : 27.08.2018 27.08.2023
_17%%
Dubne M-17 _Muszynianka” wody
zwykte
Leluchow- Spoldziclnia Ieg?l?gze
Dubne M-18+* Pracy matopolskie karpacka wodv 27.08.2018 27.08.2023
,-Muszynianka” y
zwykle
Krzeszowice Gmina matopolskie platformy | wody 31.03.2023 31.03.2028
Zdrgj 111* Krzeszowice paleozoicznej lecznicze
Zaktad
Produkcyjno-
Muszyna Handlowo- . wody
IN-4bis Ushigowy malopolskie karpacka lecznicze 17.05.2021 30.04.2026
"INEX"
Sp. zo.0.
wody
Muszyna Muszynianka . lecznicze,
p_0p** Sp. 20.0. matopolskie karpacka wody 25.10.2021 28.02.2023
zwykle
— Piwniczanka
Piwniczna- RSO . wody
7dr6j P-26* Spo;(:;(l;;lma matopolskie karpacka lecznicze 17.05.2023 31.12.2024
Piwniczna- :iw?(iicz-aln @ matopolskie Karpacka wody 17.05.2023 31.12.2024
Zdroj P-27* poprgé;ma P P lecznicze A e
— Piwniczanka
Piwniczna- PO . wody
7dr6j P-28* spol:l’(:;(l;;lma matopolskie karpacka lecznicze 17.05.2023 31.12.2024
Zaktad wody
Zubrzyk Z-13* MASSPOL matopolskie karpacka lecznicze 14.11.2023 14.11.2028
Sp. zo.o.
) Cechini
Zegiestow - Zegiestow- . wody
Andrzej 111 Zdr6j Glowny matopolskie karpacka lecznicze 17.05.2021 31.12.2026
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Tab. 6.1 cd.

Akcyjna

_ CECHINI
Zegiestow - Zegiestow- . wody
Andrzej IV* Zdr6] Glowny matopolskie karpacka lecznicze 18.05.2023 18.05.2028
Sp. zo.0.
Cechini
L Zegiestow- . wody
Zegiestow 111 Zdroj Glowny matopolskie karpacka lecznicze 17.05.2021 13.12.2026
Sp. zo.0.
Zaktad
Produkcyjno-
Zegiestow -4 | Handlowo- matopolskie karpacka wody 20.11.2020 31.12.2023
Ustugowy lecznicze
"INEX"
Sp.zo.o.
Zaktad
Produkcyjno-
Zegiestow -5 |  Handlowo- malopolskie karpacka wody 20.11.2020 31.12.2023
Ushugowy lecznicze
"INEX"
Sp.zo.o.
Fredropol F-1 Gmina podkarpackie karpacka wod_y 19.10.2021 19.10.2026
Fredropol lecznicze
Omega Medical wod
Stany L-1 Research Center podkarpackie karpacka IeczniZze 21.08.2020 21.08.2025
Sp. zo.o.
Stany Zdr6j-1 Wojt Gminy podkarpackie karpacka wody 27.09.2021 27.09.2026
Bojandéw lecznicze
Prezydent wod
Tarnobrzeg L-1 Miasta podkarpackie karpacka IeczniZze 24.10.2022 23.10.2027
Tarnobrzeg
Mielnik Wojt Gminy podlaskie platformy | wody 26.07.2019 25.07.2024
Mielnik prekambryjskiej | lecznicze
Sopot IG-1**+ | Aqgua- Sopot pomorskie platformy | wody 29.08.2022 27.11.2023
Sp.zo.0. prekambryjskiej | lecznicze
wody
Korbield , . termalne,
ngfiij Gmina Jeleénia Slaskie karpacka wody 02.10.2018 31.08.2023
lecznicze
Przedsigbiorsto
Ustron U-5 | Uzdrowiskowe dlaskic karpacka wody 22.06.2021 31.05.2026
"Ustron" Spétka lecznicze
Akcyjna
Przedsigbiorsto
C T Uzdrowiskowe S wody
Ustron U-6 |, = %) Spolka slaskie karpacka lecanicze 22.06.2021 31.05.2026
Akcyjna
Przedsigbiorsto
Ustron U-7 | Uzdrowiskowe dlaskic karpacka wody 22.06.2021 31.05.2026
"Ustron" Spétka lecznicze
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Tab. 6.1 cd.

wody
Bogucice © | e Piticzow | $wigtokrzyskic platformy | termalne, 23.06.2022 31.12.2025
Pierwsze PB-1 paleozoicznej wody
lecznicze
Uzdrowisko wod
Busko B-15bis Busko-Zdroj $wigtokrzyskie karpacka Y 27.09.2021 31.08.2026
) I
SA ecznicze
Uzdrowisko
Solec-Zdroj - . wody
Solec-5 M.Cz. Sztuk $wigtokrzyskie karpacka lecznicze 11.10.2022 11.10.2027
Sp. J.
Nowa Wies Gmina Gérowo warminsko- platformy wody
Ttawecka L-1 Ttawieckie mazurskie prekambryjskiej | lecznicze 27122021 27.12.2026
, Gmina Miasto - - platformy wody
x
Ztotéw WL Zlotow wielkopolskie paleozoicznej lecznicze 08.08.2023 31.05.2028
Uzdrowisko
Helena R ; - platformy wody
(otw. nr VI1)** SWII;OX]SCIC zachodniopomorskie paleozoicznej | lecznicze 12.10.2018 31.07.2023

* inwestycje, dla ktorych projekty rob6t geologicznych zatwierdzono w 2023 r.

** inwestycje, dla ktorych decyzje zatwierdzajace projekt robot geologicznych utracity waznosé przed 31.12.2023 r.
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prekambryjskiej
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0 ]

karpacka platformy
paleozoicznej
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m Projektowane otwory wg stanu na 31.12.2022 r.
Projektowane otwory wg stanu na 31.12.2023 r.

Fig. 6.1. Liczba projektowanych uje¢ wod leczniczych w podziale regionalnym
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7. ZAGROZENIA I OCHRONA WOD LECZNICZYCH I SOLANEK

Wody podziemne, w tym wody lecznicze i solanki, sa narazone na dziatanie wielu czynnikow
zagrazajacych ich zasobom. Zdecydowana wigkszo$¢ tych zagrozen ma charakter antropogeniczny.
W mniejszym stopniu za zmiany stanu zasobow wod podziemnych odpowiadaja procesy naturalne
(tab. 7.1). Zagrozenia wod podziemnych mozna takze podzieli¢, majac na wzglgdzie charakter ich
oddziatywania, na jakosciowe i ilosciowe (Kietczawa iin., 2022). Degradacja zasobow wod
podziemnych objawia si¢ przede wszystkim pogorszeniem parametrow fizyczno-chemicznych, co
w przypadku wod leczniczych powoduje utratg ich wtasciwosci leczniczych, oraz pogorszeniem stanu
mikrobiologicznego wod.

Podatno$¢ wod podziemnych na zanieczyszczenia jest zréznicowana i zalezy m.in. od:
glebokosci wystepowania pozioméw wodonosnych, ich izolacji od powierzchni terenu, sposobu
zasilania i formowania si¢ specyficznych wilasciwosci fizyczno-chemicznych wod. Najbardziej
zagrozone s3 wody wystepujace na niewielkich glebokosciach, w poziomach wodonos$nych
pozbawionych izolacji od powierzchni terenu, w otwartych strukturach hydrogeologicznych
zasilanych przez bezposrednig infiltracje opadow atmosferycznych (np. ztoza szczaw). Z kolei wody
wystepujace W strukturach zakrytych, w strefie utrudnionej wymiany wod, na znacznej glgbokosci
i pod migzsza serig osadow stabo przepuszczalnych sa praktycznie niezagrozone (np. ztoza solanek).

Do najczgsciej pojawiajacych si¢ zagrozen wod podziemnych (wod leczniczych) zalicza sig:

Zagrozenia jakosciowe: Zagrozenia ilosciowe:
- przemyst; - dziatalno$¢ gornicza (wydobywecza);
- rolnictwo; - nieracjonalna gospodarka zasobami wod
- transport;

podziemnych (budowa nowych ujec,
przekraczanie zasobow dyspozycyjnych);
- prace budowlane;

- sktadowanie odpadow;
- nieszczelna kanalizacja, niewlasciwa
gospodarka wodno-$ciekowa; e
- stare” otwory wiertnicze; - urbanizacja.
- zly stan Srodowiska;
- wplyw wod powierzchniowych:
(infiltracja, powodzie);
- doptyw wod o innym sktadzie
chemicznym (procesy naturalne
i wymuszone hydrogeologicznie).

Zagrozenia antropogeniczne: Zagrozenia naturalne:
- wydobywanie kopalin; - erozjarzeczna;
- sktadowanie odpadoéw pogorniczych; - geozagrozenia (osuwiska);
- zanieczyszczenia przemystowe; - zmiany warunkow klimatycznych;
- zanieczyszczenia rolnicze; - wspotwystegpowanie wod zwyktych
- zanieczyszczenia komunalne; i leczniczych;
- zmiany zagospodarowania - wplyw wod powierzchniowych

powierzchni terenu (w obszarach (infiltracja, powodzie).

zasilania poziomow wodonosnych);
- doptyw wod o innym sktadzie

chemicznym wywotany eksploatacja

i zmiang warunkéw krazenia wod

podziemnych (wywotane

hydrodynamicznie).

Dla wdd leczniczych i solanek nie ma formalnego obowigzku wyznaczania strefy ochronnej

ujecia wody, jak w przypadku zwyklych wod podziemnych (z wytaczeniem uje¢ wod stuzacych do
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zwyklego korzystania z wod). Wody lecznicze 1 solanki nie sg rowniez objete krajowym
monitoringiem stanu jako$ciowego i iloSciowego. Pomiary i obserwacje stacjonarne w celu kontroli
stanu ilosciowego oraz wlasciwosci fizyczno-chemicznych wod leczniczych sa prowadzone jedynie
przez poszczeg6lne zaktady gornicze.

W przypadku wod leczniczych jedna z form ograniczania zagrozen, zwlaszcza jako$ciowych, sg
strefy ochrony uzdrowiskowej (A, B, C) wyznaczane na podstawie przepisoOw sanitarnych i ochrony
zdrowia na obszarach uzdrowisk zgodnie z Ustawg z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie
uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych
(Dz.U. 2021 poz. 1301 t.j.) (Czop, 2014).



Tab. 7.1. Glowne zagrozenia dla stanu zasobow wod leczniczych i solanek

GORNICTWO

Odwadnianie kopaln — rozlegly
i gleboki system drenazu

1. zmniejszenie lub zanik wyptywow
w zrodlach
2. obnizenie gigbokosci wystgpowania
zwierciadta wod podziemnych lub
ci$nienia ztozowego
3. zmiana parametréw
fizyczno-chemicznych wod
4. degradacja ztoza

Goczatkowice-Zdroj
Jastrzgbie-Zdroj
Opolno-Zdroj

Zatapianie kopaln

1. podtopienia
2. uruchomienie nowych drog migracji
COz (np. rejony zamieszkate
i uzytkowane przez lokalng ludnos¢)

Jedlina-Zdroj

NIEWLASCIWA EKSPLOATACJA Z1.OZ WOD LECZNICZYCH

Nadmierna eksploatacja

1. zaburzenie réwnowagi
hydrodynamicznej (np. intensyfikacja
doplywu wod z plytkiego systemu
krazenia lub uruchomienie ascenzji)
2. obnizenie glgbokosci wystepowania

zwierciadta wod podziemnych
3. zmniejszenie stanu ilociowego
zasobow ztoza
4. zaburzenie rownowagi
hydrochemicznej (zmiana
mineralizacji og6lnej wody i st¢zenia
poszczegdlnych sktadnikow)

Muszyna
Busk-Zdréj
Ladek-Zdr6j

Jeleniow

1. monitoring ostonowy
2. okre$lenie zasobow dyspozycyjnych
obszaru bilansowego i ograniczenie
wielkosci zasobow eksploatacyjnych z
uwzglednieniem powyzszych

Zty stan techniczny ujeé

1. zanieczyszczenie zloza

1. likwidacja nieuzytkowanych ujgé

Budowa nowych ujeé

1. zanik wyptywu w zrédtach
2. zaburzenie rownowagi
hydrodynamicznej ztoza

Ladek-Zdroj

Jelenia Gora-Cieplice

1. wilasciwa lokalizacja uje¢ (zachowanie
odpowieniej odleglosci miedzy
otworami)
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PRACE

BUDOWLANE

Tab. 7.1 cd.

Prowadzenie prac budowlanych

i remontowych w strefie drenazu,
w bliskim lub bezposrednim
sasiedztwie uje¢ wod leczniczych

1. obnizenie wydajnosci ujec¢
2. zmiana stanu jakosciowego wod
3. zanieczyszczenie mikrobiologiczne

Krynica-Zdroj
Piwniczna-Zdréj
Szczawnica
Swieradow-Zdréj
Rymanow-Zdroj

Polanica-Zdroj

1. planowanie i wykonywanie robot
ziemnych i wznoszenie obiektow
budowlanych z dbatoscia o zachowanie
naturalnego rezimu zt6z wod
leczniczych

Instalacja gruntowych wymiennikow
ciepta (GWC)

1. zanieczyszczenie ztoza wskutek
naruszenia naturalnej izolacji
2. zmiany wilasciwosci fizyczno-
chemicznych wod wskutek
zaburzenia przeptywu wod i gazow

1. wiasciwa zagospodarowanie terenéw
uzdrowiskowych i obszaréw w
otoczeniu z16z wod leczniczych

PRZEMYSLE I ROLNICTWO

Dziatalno$¢ i rozwoj przemystu

1. negatywny wptyw na parametry
jakosciowe wod

rejon Sudetow

WPLYW WOD P

OWIERZCHNIOWYCH

Infiltracja wod powierzchniowych
do osrodka skalnego — 0 charakterze
trwalym — wywotana odwroceniem
naturalnych kierunkow przeptywow,
lub o charakterze incydentalnym —
na skutek wezbran i powodzi

1. spadek mineralizacji ogélnej wod
2. zmniejszenie ilosci rozpuszczonych
gazoéw w wodach
3. skazenie bakteriologiczne

Szczawno-Zdroéj
Kudowa-Zdrdj

Natgczow

1. wiasciwa lokalizacja uje¢é (zachowanie
odpowieniej odleglosci miedzy
otworami)

WSPOLWYSTEPOWANIE WOD LECZNICZYCH I ZWYKLYCH

Prowadzenie nieracjonalnej
gospodarki ztozem

1. utrata wlasciwosci leczniczych
(obnizenie mineralizacji ogdlne;j,
spadek stezenia sktadnikoéw
swoistych, zmiana sktadu
chemicznego)

rejon Muszyny

1.prowadzenie kontrolowanej eksploatacji

2. wlasciwa lokalizacja ujeé (zachowanie
odpowieniej odleglosci miedzy otworami)

Pobor wod zwyktych

1. zaburzenie ustalonych warunkoéw
hydrochemicznych ztoza
2. rozwdj leja depresji i zmiana
kierunkow przeptywu wod

Jeleniow

Ladek-Zdroj

1. prowadzenie kontrolowanej
eksploatacji
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8. CHARAKTERYSTYKA GLOWNYCH KOSZTOW INWESTYCYJNYCH
I EKSPLOATACYJNYCH DLA WYKORZYSTANIA POTENCJALU
WOD LECZNICZYCH I SOLANEK

Okreslenie strony finansowe]j inwestycji zwigzanej z eksploatacja wod leczniczych i solanek
w znacznej mierze uzaleznione jest od stopnia ich wczeéniejszego rozpoznania (fig. 8.1). Czynniki
takie jak glebokos$¢ warstw wodono$nych, rodzaj skal, przez ktore bedzie prowadzone wiercenie oraz
dostepno$¢ zasobow wodnych maja kluczowe znaczenie nie tylko dla poczatkowych kosztow
wiercenia, lecz takze dla dlugoterminowych naktadéw zwigzanych z utrzymaniem i eksploatacja
otworéw. Koszty wydobycia i uzytkowania wod leczniczych sa $ci§le powigzane z lokalnymi
warunkami hydrogeologicznymi, determinujgcymi glgbokos¢ wiercen, ktora moze wynosi¢ od
kilkudziesieciu metréw do ponad 2000 m, a takze wielko$¢ mozliwej eksploatacji.

OCENA STOPNIA ROZPOZNANIA OCENA STOPNIA ZtOZONOSCI
WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

I l
| | I |

BRAK ROZPOZNANIA LUB BRAK ROZPOZNANIA LUB
| ROZPOZNANIE DOBRE [ ROZPOZNANIE StABE ’ [ ROZPOZNANIE DOBRE [ ROZPOZNANIE SLABE ]

PROSTE WARUNKI SKOMPLIKOWANE WARUNKI
HYDROGEOLOGICZNE e HYDROGEOLOGICZNE

OTWOR OTWOR
EKSPLOATACYJNY PILOTAZOWY

SKOMPLIKOWANE WARUNKI
HYDROGEOLOGICZNE

BADANIA
GEOFIZYCZNE

OTWOR
PILOTAZOWY

OTWOR
PILOTAZOWY

OTWOR
EKSPLOATACYJNY

OTWOR
EKSPLOATACYJNY

OTWOR
EKSPLOATACYJNY

OTWOR
OBSERWACYJINY

OTWOR
OBSERWACYJNY

Fig. 8.1. Sposob udostepniania ztoza wod leczniczych w zaleznosci od stopnia rozpoznania i skomplikowania warunkow
hydrogeologicznych (Sokotowski, Porwisz, 2022a)

Na podstawie danych dotyczacych glebokosci poziomdéw wodonosnych udokumentowanych
w Polsce zt6z wod leczniczych i solanek mozna stwierdzi¢, ze zdecydowana wigkszo$¢ otwordw
wykonanych w celu ich ujmowania nie przekracza 500 m (Felter i in., 2022). Glgbokos$ci otworow
w wojewoOdztwie dolnoslaskim wynoszg zwykle ok. 200 m, w kujawsko-pomorskim 100-500 m,
lubelskim ok. 60 m, t6dzkim ok. 200 m, malopolskim 100-200 m, mazowieckim 1500-1600 m,
podkarpackim 300-1000 m, pomorskim 700-900 m, $laskim 500-800 m, §wigtokrzyskim 150-300 m,
warminsko-mazurskim 400—-1000 m, zachodniopomorskim 700-1000 m.

Mimo tego, ze wigkszo$¢ uje¢ wod leczniczych jest stosunkowo ptytka, co wynika przede
wszystkim z czynnikow ekonomicznych (nizsze koszty wiercenia i eksploatacji), zdarzaja si¢
przypadki, gdzie warstwa wodono$na spetniajaca wymagania stawiane wodom leczniczym wystepuje
na znacznie wigkszych glebokosciach. Przyktadami sg takie otwory jak: Grudziadz 1G-1 (1700 m),
Cieplice C-1 (2002 m), Duszniki GT-1 (1695 m) oraz Warszawa 1G-1 (1750 m). Nalezy jednak
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zauwazy¢, ze wickszos¢ tych glebszych odwiertow nie byla pierwotnie wiercona z mysla
o pozyskiwaniu wod leczniczych. Wyjatkiem jest otwdr Ustron U-3A (1750 m), ktéry zostat
wykonany specjalnie w tym celu.

Warto podkreslié, ze nawet przy petlnym rozpoznaniu zloza, szacowanie kosztow
inwestycyjnych ma charakter orientacyjny. Kazdy projekt charakteryzuje si¢ swoistymi wyzwaniami
technicznymi i geologicznymi, ktére moga wplywac na ostateczny budzet inwestycji. Koszty moga si¢
zmienia¢ w trakcie realizacji w zaleznosci od dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkéw terenowych,
a takze od ewoluujacych wymagan technologicznych, np. zwigzanych z koniecznoscig dostosowania
technologii wydobycia do niespodziewanych warunkow geologicznych. W zwigzku z tym,
przedstawione w niniejszym rozdziale koszty nalezy traktowac jako orientacyjne, podlegajace
wplywom licznych zmiennych, ktére moga istotnie ksztattowac ostateczne naktady finansowe
inwestycji.

Naktady inwestycyjne

Najdrozsza cze$cia ujecia wod leczniczych jest otwdr eksploatacyjny. Na koszty jego
wykonania sktadaja si¢ prace przygotowawcze terenu, wiercenie (pilotazowe, eksploatacyjne,
obserwacyjne) oraz uzbrojenie otworu (m.in. filtr, pompa, rury oslonowe i filtracyjne, zawory,
armatura kontrolna, obudowa). Szacowane koszty, na podstawie informacji otrzymanych ustnie od
wykonawcow, roznig si¢ w zalezno$ci od glebokosci i wynoszg $rednio:

e dla otworow do 200 m — 3500-5000 zl/metr;
e dla otwordéw do 500 m — ok. 8000 zt/metr;
e dla otwordéw do 1000 m — do ok. 10 000 zt/metr.

Koncowy koszt zalezy od wielu czynnikow, w tym rodzaju skat, przez ktore wierci si¢ otwor,
oraz charakterystyki wod. Na przyktad w przypadku wod siarczkowych konieczne jest zastosowanie
specjalnych filtrow z kwasoodpornej stali, co znaczaco podnosi koszty.

Podczas wiercenia, przed kazdym rurowaniem $cian, wykonuje si¢ odcinkowe pomiary
geofizyczne. Zakres tych badan obejmuje m.in. profilowania: $rednicy, krzywizny, upadu warstw,
gamma, gamma spektrometryczne, porowato$ci neutronowej, potencjatéw samoistnych, opornosci,
indukcyjne wysokiej rozdzielczosci, akustyczne, ggstosci, temperatury w ustalonych warunkach po
odwierceniu otworu, a takze cementomierz akustyczny. Zebrane do§wiadczenia branzowe pokazuja,
ze koszt kompletu badan geofizycznych na tym etapie moze wynosi¢ od 50 000 do 150 000 zi.
Ostateczna cena zalezy od zastosowanych metod, liczby i rodzaju odcinkéw pomiarowych,
dostepnosci terenu oraz wymagan dotyczacych szczegdélowosci opracowania wynikdéw, co wplywa na
czas trwania badan, stopien skomplikowania analiz i potrzebne zasoby techniczne, a tym samym na
koncowy koszt realizacji.

Ostatnim etapem badan jest laboratoryjna analiza chemicznego sktadu wody pozyskanej
z otworu. W ramach analizy ocenia si¢ takie parametry jak: barwa, metnos$¢, zapach, smak,
temperatura, pH, przewodnos$¢ elektrolityczna wilasciwa, potencjat redox, twardo$¢ ogolna, twardosé
weglanowa 1 niewgglanowa oraz utlenialno$¢. Dodatkowo mozna zbada¢ zawarto$¢ tlenu
rozpuszczonego, jondéw, mikrosktadnikéw, zwigzkow niezdysocjowanych, siarkowodoru oraz
izotopow stabilnych tlenu, wodoru 1 trytu. Czgsto przeprowadza si¢ takze analize mikrobiologiczna, co
pozwala na kompleksowg oceng jakos$ci wody pod katem jej dalszej eksploatacji. Koszty takich badan,
na podstawie dotychczasowych doswiadczen wykonawcow, moga wynosi¢ kilkanascie tysiecy ztotych
w zaleznosci od zakresu i ztozono$ci analizy.

Po zakonczeniu odwiertu kluczowym etapem sa prace zwigzane z zakonczeniem wiercenia
i likwidacja obiektow. Koszty te sa uzaleznione od skali projektu, specyficznych wymagan
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geologicznych, administracyjnych oraz warunkéw terenowych, ktore moga wplynaé na wzrost cen
realizacji poszczegdlnych etapéw inwestycji.

Naktady eksploatacyjne

Po uruchomieniu ujecia wody leczniczej i/lub solanki generowane sg koszty zwigzane
z zuzyciem energii elektrycznej, przegladami, remontami, konserwacja urzadzen, ustugami
zewngtrznymi, marketingiem, wynagrodzeniami, odprowadzaniem zuzytej wody oraz zaptaconymi
podatkami.

Do kosztow zwigzanych z oplatami podatkowymi nalezy zaliczy¢ podatek od gruntu, ktérego
wysokos$¢ regulowana jest przez Ustawe z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych
(Dz.U. 2023 poz. 70 t.j.). Ustawa ta okresla zasady naliczania podatku od nieruchomosci, w tym
gruntow uzytkowanych na cele dziatalnosci gospodarczej, takie jak eksploatacja wod leczniczych
i solanek. Stawki podatku sg ustalane przez lokalne gminy, ktére w swoich uchwalach okre$laja
konkretne wartosci, jednak muszg one mie$ci¢ si¢ w granicach podanych w Obwieszczeniu Ministra
Finanséw w sprawie gornych granic stawek kwotowych podatkow i optat lokalnych na dany rok
(na 2024 r. maksymalne stawki okreslono w M.P. 2023 poz. 774).

Podatek od gruntu jest rowniez uzalezniony od ewidencji gruntow i budynkow prowadzonej
przez starostwa powiatowe. Dokumentacja ta precyzuje przeznaczenie gruntu (np. czy jest to grunt
rolny, lesny czy wykorzystywany na dziatalno§¢ gospodarcza), co wplywa na sposob naliczania
podatku. Dodatkowo decyzje o warunkach zabudowy mogg zawiera¢ szczegdlne wymagania
dotyczace dziatalno$ci na danym gruncie, co moze wplywac na obcigzenia podatkowe.

Koszty zakupu energii elektrycznej zalezg od wybranej taryfy, obowigzujacej w danym regionie
oraz stawek za energi¢ elektryczng o niskim napigciu. Na podstawie szacunkowych obliczen
uwzgledniajacych zuzycie energii przez pompe¢ glebinowa, tloczng oraz system automatycznego
sterowania, roczne Koszty zasilania instalacji mozna prognozowa¢ na ok. 6500 zi dla otworu
o glebokosci 20 m oraz ok. 21 000 zt dla otworu o glebokosci 500 m.

Dodatkowo koszty przegladdéw, remontéw i konserwacji sg zalezne od iloSci wydobytej wody
oraz stopnia jej zmineralizowania i szacunkowo wynosza 5 zk/m® wody leczniczej (Chudzik i in.,
2024), co przy przyktadowym rocznym wydobyciu na poziomie 5000 m® daje naklady rzedu
25000 zt.

Do wydobywania wod leczniczych ze ztoza konieczne jest utworzenie zakladu gorniczego
i zatrudnienie osoby posiadajacej uprawnienia wyzszego dozoru gorniczego na stanowisko kierownika
ruchu zakladu goérniczego, operatora urzadzen oraz geologa gdrniczego, a takze osobe posiadajaca
uprawnienia mierniczego gorniczego. Roczny koszt pracodawcy zwigzany z obsadzeniem po jednej
osobie na wymienionych stanowiskach wynosi ok. 240 000 zt (Chudzik i in., 2024).

Faza eksploatacji wod leczniczych i1 solanek moze wigzaé si¢ z konieczno$cig korzystania
zustug firm zewnetrznych, takich jak: bankowe, doradcze, transportowe oraz promocyjne. Na
poczatkowym etapie szczegdlnie istotne sg dziatania zwigzane z promocjg marki i budowaniem jej
rozpoznawalnos$ci, co generuje wysokie koszty marketingowe. Wydatki te obejmujg tworzenie tresci,
prowadzenie kampanii reklamowych, utrzymanie oraz optymalizacje strony internetowej i aktywnos¢
na platformach spotecznosciowych. Z czasem, w miar¢ rozwoju dzialalno$ci oraz ugruntowania marki
na rynku, intensywno$¢ dziatan promocyjnych maleje, co prowadzi do stopniowego spadku kosztow
zwigzanych z promocjg. Oprocz tych wydatkow do kosztow operacyjnych nalezy doliczy¢ réwniez
ubezpieczenie majatkowe oraz wydatki zwigzane z podrdézami stuzbowymi. W kompleksach
wykorzystujagcych wody lecznicze 1 solanki sumaryczne koszty ustug zewngtrznych, w tym
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marketingu, mogg na poczatkowym etapie dzialalnosci wynosi¢ nawet 100 000 zt rocznie (Chowaniec
i in., 2021; Chudzik i in., 2024).

Wody lecznicze i solanki zuzyte w réznych dziedzinach gospodarki, zgodnie z Ustawq z dnia
7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekow
(Dz.U. 2024 poz. 757 t..), sa traktowane jako $cieki. W zwigzku z tym nalezy je odprowadzac
1 utylizowa¢ w kontrolowany sposéb. Proces ten wymaga zastosowania odpowiednich technologii,
takich jak separatory chlorkéw i siarczanow, a takze stacji oczyszczania $ciekdw, ktore speiniaja
normy Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 26 pazdziernika 2023 r. w sprawie jednostkowych
stawek oplat za ustugi wodne (Dz.U. 2023 poz. 2471). Zgodnie z wymienionym aktem prawnym
wprowadzanie §ciekow do wod powierzchniowych jest zwigzane z uiszczeniem optaty za korzystanie
ze srodowiska. W przypadku zrzutu ujmowanych wod leczniczych oplata ta bedzie dotyczyta gtownie
sumy chlorkow i siarczanéw (dla obszaru dziatania Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
z siedzibg w Gdansku — 0,0142 zlt/kg, dla pozostatych obszarow — 0,050 zl/kg) oraz metali
(124,56 zt/kg).

Przedsiebiorca, ktéry uzyskat koncesj¢ na wydobycie wody leczniczej ze zloza, zgodnie
zustawg Prawo geologiczne i gornicze jest zobligowany réwniez do wniesienia oplaty
eksploatacyjnej. Wysoko$¢ stawki optaty obowiazujacej na nastepny rok kalendarzowy jest corocznie
oglaszana przez ministra wlasciwego do spraw srodowiska w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej
Polskiej Monitor Polski. Na mocy Obwieszczenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 16 listopada
2023 r. w sprawie stawek optat na rok 2024 z zakresu przepisow Prawa geologicznego i gorniczego
(M.P. 2023 poz. 1260) oplata ta wynosi 1,99 zt za 1 m® wydobytej wody leczniczej i 2,95 zt za 1 m®
wydobytej solanki.

Zgodnie z Bilansem zasobow zitoz kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2022 r. (Sokotowski,
Skrzypczyk, 2023 w: Szuflicki i in., red, 2023) wydobycie wod leczniczych z udokumentowanych
7167 nie jest duze i najczeSciej miesci sie¢ w przedziale 1-10 tys. m/rok, co sprawia, ze wprowadzona
stawka optat nie generuje wysokich kosztow. Przyktadowo przy rocznym wydobyciu na poziomie
5000 m® koszty te wynoszg odpowiednio 9950 zt dla wod leczniczych oraz 14 750 zt dla solanek.

Inwestycje w eksploatacje wod leczniczych i solanek, mimo poczatkowych wysokich naktadow,
mogg przynie$¢ dlugoterminowe korzys$ci ekonomiczne. Kluczowym czynnikiem sprzyjajacym
rozwojowi tego sektora jest rosnace zapotrzebowanie na ustugi uzdrowiskowe, wynikajace z procesu
starzenia si¢ spoteczenstwa oraz zwigkszajacej si¢ $wiadomosci zdrowotnej wsrdd ludnosci. Wzrost
zainteresowania kuracjami i rekreacja zwigzana z wodami leczniczymi, szczegélnie w konteksScie
dhugich okresow oczekiwania na dostgp do osrodkoéw finansowanych przez NFZ, wskazuje na stabilny
rozwoj sektora. Przy odpowiednim zarzadzaniu i optymalizacji kosztow, eksploatacja wod leczniczych
moze stanowi¢ perspektywicznag inwestycje o duzym potencjale rozwoju w nadchodzacych latach.
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9. ODPROWADZANIE ZUZYTYCH I NIEWYKORZYSTANYCH WOD
LECZNICZYCH I SOLANEK

Wydobyte wody lecznicze 1 solanki =zaliczone do kopalin (zar6wno wykorzystane
w procedurach terapeutycznych, jak i nadmiarowe, niewykorzystane) powinny by¢ zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami traktowane jak Scieki przemystowe (Ustawa z 20 lipca 2017 r. Prawo
Wodne, Raport Najwyzszej Izby Kontroli z 2015 r. Oczyszczanie Sciekow wytwarzanych
W uzdrowiskach w  wyniku udzielania zabiegow). Zagrozenie dla s$rodowiska zwigzane
z odprowadzeniem z zakltadoéw leczniczych takich wod wynika z kilku przyczyn, przede wszystkim
mineralizacji oraz zawarto$ci sktadnikow, ktore sg istotne w lecznictwie i rehabilitacji, ale stanowig
zagrozenie i moga powodowac degradacje Srodowiska. W przypadku wod wykorzystywanych
W balneoterapii lub rekreacji zagrozenia wynikaja rowniez z zanieczyszczen bakteriologicznych (tzw.
wody pozabiegowe), a w przypadku wod leczniczych o podwyzszonej temperaturze zagrozeniem dla
srodowiska jest rowniez potencjalna zmiana warunkow fizykochemicznych w  odbiorniku.
Obowigzkiem zaktadu prowadzacego dziatalno$¢ w zakresie lecznictwa, rehabilitacji lub rekreacji
z wykorzystaniem wdd leczniczych i solanek jest zagospodarowanie i pozbycie si¢ $cieckOw w sposob
bezpieczny — samodzielnie (wlasna instalacja ioczyszczalnia $ciekow) lub za posrednictwem
zbiorczych systemow kanalizacyjnych, zgodnie z wymogami okres§lonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod
lub do ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do
urzqdzen wodnych (Dz. U z 2019r. poz. 1311), Rozporzgdzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca
2006 w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkow
wprowadzania Sciekow do urzqdzen kanalizacyjnych (tj. Dz.U. z 2016r. poz. 1757) oraz
Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z 28 czerwca 2019 w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktorych odprowadzenie w Sciekach
przemystowych do urzqdzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego. (Dz.U.
22019 r. poz. 1220).

Wykorzystane wody lecznicze i solanki powinny zatem zosta¢ odprowadzone i zutylizowane
W sposob stanowigcy jak najmniejsze zagrozenie i obcigzenie zaréwno dla $rodowiska, jak i innych
zbiorczych systemow odprowadzania $ciekéw komunalnych. Jednoczes$nie ustawodawca naklada na
dostawcow  $ciekow  przemystowych wiele obowigzkow majacych zabezpieczy¢é zbiorcze
ogblnosptawne systemy komunalne, do ktoérych sg odprowadzane sScieki. W przypadku obecnosci
w $ciekach niektorych specyficznych sktadnikéw (np. arsen, fluor, selen) od dostawcy Sciekow
przemystowych odprowadzanych do kanalizacyjnych systeméw zbiorczych wymagane jest odrgbne
pozwolenie wodnoprawne. Zasady prowadzenia gospodarki wodno-§ciekowej okresla¢ powinien
rowniez plan ruchu zakladu gorniczego wydobywajacego wody zaliczone do kopalin, a w przypadku
uzdrowisk réwniez operat uzdrowiskowy, ktory powinien obejmowac¢ m.in. informacje o ujeciach
wody, sieci wodociggowo-Kanalizacyjnej, oczyszczalniach $ciekéw, gospodarce odpadami oraz
0 ewentualnych zagrozeniach ekologicznych — szczegdlowo okreslajacy migdzy innymi sposob
utylizacji wod pozabiegowych.

Niestety obecnie tylko cze$¢ zaktadow uzdrowiskowych w Polsce spelnia wymagania odnosnie
odprowadzania §cieckow powstajacych w  wyniku prowadzonej dziatalno$ci leczniczej
i rehabilitacyjnej. Nadal stosowane sg rozwigzania polegajace na odprowadzaniu mieszaniny SciekOw
bytowych i pozabiegowych jako $cieki bytowe do ogdlnosptawnej kanalizacji zbiorczej, w ktorej jest
ona rozcienczana przez S$cieki bytowe w stopniu umozliwiajacym poddanie ich procesom
biologicznego i chemicznego oczyszczania w komunalnych oczyszczalniach sciekéw (fig. 9.1). Jest to
rozwigzanie nieprawidtowe, stwarzajace wiele probleméw zwigzanych migdzy innymi z brakiem
kontroli co do sktadu odprowadzanych $ciekow, nadmiernym obcigzeniem oczyszczalni, a takze
niszczeniem infrastruktury w przypadku Sciekow zawierajagcych wysokie zawarto$ci chlorkow,
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siarczkOw i siarczanéw, majacych podwyzszone wlasciwosci korozyjne w stosunku do betonu
i konstrukcji metalowych.

uzdrowisko

oczyszczalnia
$ciekow komunalnych

Srodowisko
Objasnienia:
scieki komunalne

P $cieki pozabiegowe zmieszane
ze sciekami komunalnymi

€ W wody oczyszczone

Fig. 9.1. Schemat nieprawidlowego sposobu odprowadzania $ciekoOw pozabiegowych (na podst.: Raport Najwyzszej Izby
Kontroli, 2015 oraz Mapa wod podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2021,
Tekst objasniajacy do mapy w skali 1:1 000 000, 2022)

Poniewaz wody z réznych zt6z, wykorzystywane w poszczegdlnych osrodkach, charakteryzuja
si¢ r6znymi wlasciwosciami i rozng zawartoscig poszczegolnych zwigzkow, kazde wody lecznicze
odprowadzane po ich wykorzystaniu wymagaja indywidualnej analizy i wyboru najmniej ucigzliwego
dla $rodowiska sposobu oczyszczenia, z zachowaniem dopuszczalnych ekonomicznie kosztow.
Obowigzki podmiotéw gospodarczych wykorzystujacych wody lecznicze 1 solanki zwigzane
z zagospodarowaniem i utylizacja wykorzystanych wod (w tym momencie juz $ciekdw) wymagaja
okreslonych procedur i naktadow majacych bezposredni wptyw na koszty funkcjonowania zaktadow
leczniczych. Koszty te zalezne sa od sktadu odprowadzanych S$ciekow, niezbednego sposobu
oczyszczania lub utylizacji oraz objgtosci wytwarzanych Sciekow.

Mozliwych jest kilka rozwigzan:

1. Wody o stosunkowo niskiej mineralizacji i niezanieczyszczone biologicznie moga by¢
odprowadzane (w przypadku wod o podwyzszonej temperaturze — po schlodzeniu) bezposrednio
do ciekdéw powierzchniowych lub kolektorow odprowadzajacych oczyszczone $cieki komunalne.
Wody odprowadzane w ten sposob musza odpowiada¢ kryteriom wynikajacym z Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wod lub do wurzqdzen wodnych, dotyczacego m.in. ich sktadu chemicznego
i bakteriologicznego oraz wilasciwosci fizycznych, w tym temperatury, ktéra nie powinna
przekracza¢ 35°C.

2. Wody pozabiegowe o wyzszej mineralizacji i znacznej zawartosci sktadnikéw chemicznych
(W tym chlorkéow i siarczanow) moga by¢ odprowadzane do wod lub do $rodowiska poprzez
wlasne instalacje i oczyszczalnie $Sciekow zaktadow uzdrowiskowych lub oddzielne komunalne
sieci kanalizacyjne przeznaczone tylko do $ciekéw pozabiegowych, odprowadzajace $cieki do
specjalnych stacji oczyszczania (fig. 9.2). Tego rodzaju rozwigzania zalecane sa w przypadku
funkcjonowania na terenie uzdrowiska wielu zaktadéw leczniczych i sanatoryjnych, pojedynczo
odprowadzajacych stosunkowo niewielkie ilosci $ciekow, ale ktorych kumulacja w instalacji
Zbiorczej moze stwarzaé zagrozenie dla tej instalacji lub proceséw technologicznych w komunalnej
oczyszczalni Sciekow (takie instalacje wykorzystywane sa do oczyszczania wod pokapielowych
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np. w uzdrowiskach w Busku-Zdroju, Ciechocinku, Solcu-Zdroju). Pozwala to migdzy innymi na
dostosowanie procesOw oczyszczania do specyficznego sktadu tego typu $ciekow i ograniczenia
niekorzystnego oddziatywania agresywnych wod siarczkowych czy solanek na instalacje.
Niezbedne jest w takim przypadku uzyskanie oddzielnego pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzenie tych $ciekow do wod lub do ziemi.

Scieki bytowe z zakladéw leczniczych i sanatoryjnych moga by¢ odprowadzane lacznie ze
scickami pozabiegowymi do wlasnej oczyszczalni lub oddzielnie, np. do systeméw zbiorczej
kanalizacji komunalnej.

uzdrowisko

oczyszczalnia
$ciekéw pouzdrowiskowych

miasto

oczyszczalnia
St G0 $ciekdw komunalnych
Objasnienia:

$cieki komunalne
@ scieki pozabiegowe
@ wody oczyszczone
Fig. 9.2. Schemat wlasciwego sposob odprowadzania $ciekow pozabiegowych. (na podst.: Raport Najwyzszej Izby Kontroli,

2015 oraz Mapa wod podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2021,
Tekst objasniajagcy do mapy w skali 1:1 000 000, 2022)

3. Odprowadzenie $ciekow pozabiegowych do ogodlnosptawnej kanalizacji zbiorczej oddzielnym,
wyodrebnionym systemem w obrebie zaktadu uzdrowiskowego (fig. 9.3). Nie jest to rozwigzanie
optymalne i wymaga dodatkowych dziatan, miedzy innymi zastosowania na wydzielonej instalacji
zaworow 1 przeptywomierzy, by mozna bylo regulowac ich objeto$¢ i w odpowiedniej proporcji
miesza¢ ze S$ciekami bytowymi. Moze wymagaé rdéwniez stworzenia systemu kontroli ilo$ci
i sktadu odprowadzanych $ciekéw, by nie przekroczy¢é ustalonych dla instalacji odbiorczej
natezenia przeplywu i stgzen poszczegodlnych sktadnikow w ogolnej objetosci. W zaleznosci od
ilosci isktadu tych $ciekow moze by¢ roéwniez konieczne czasowe retencjonowanie lub
podczyszczanie przed wprowadzeniem do instalacji zbiorczej. Roéwniez oczyszczalnie $ciekow w
miejscowosciach uzdrowiskowych musza dostosowac technologie oczyszczania do specyficznych
sktadnikow wystepujacych w tych $ciekach.
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Fig. 9.3. Schemat akceptowalnego sposobu odprowadzania $ciekéw pozabiegowych (na podst.: Raport Najwyzszej Izby
Kontroli, 2015 oraz Mapa wod podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2021,
Tekst objasniajagcy do mapy w skali 1:1 000 000, 2022)

W takich przypadkach niezbedne jest zawarcie porozumienia z podmiotem obstugujacym
instalacj¢ ogdlnosptawna i dostosowanie sposobu odprowadzania $ciekow pozabiegowych do
mozliwosci istniejace] instalacji oraz oczyszczalni $ciekow. Operator systemu kanalizacji zbiorczej
moze okreslic wymagania odno$nie ilosci i sktadu $ciekow, szczegolnie w przypadkach, gdy ilos§¢
sciekow odprowadzana z zakladu uzdrowiskowego przekracza 10% og6lnej ilosci S$ciekow
W kanalizacji zbiorczej. W przypadku obecnos$ci niektorych specyficznych sktadnikow (np. arsen,
fluor, selen) =zaktad uzdrowiskowy zobowigzany jest roéwniez do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na wprowadzanie takich substancji w $ciekach przemystowych do urzadzen
kanalizacyjnych (Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z 28 czerwca
2019 w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktorych odprowadzenie
w  Sciekach przemystowych do wurzqdzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego).

Mozliwe s3 réwniez rozwigzania indywidualne, dostosowane do lokalnych warunkow.
Przyktadowo w uzdrowisku Ustrof, gdzie uj¢to lecznicze wody termalne o wysokiej mineralizacji
ogolnej (ok. 130,0 g/dm®), zastosowano alternatywng metode utylizacji zuzytych wod, polegajaca na
zattaczaniu wody pozabiegowej (po jej uprzednim oczyszczeniu) do eksploatowanego poziomu
wodonos$nego (eksploatacja w systemie zamkni¢tym). Funkcjonujacy uktad eksploatacyjno-chtonny,
ztozony z dwbch otwordéw eksploatacyjnych (otw. U-3 i U-3A) oraz otworu chtonnego (otw. C-1), jest
jedynym w kraju tego typu systemem przeznaczonym do zatlaczania wdd leczniczych. W Busku-
Zdroju prowadzone sa prace zwigzane z pilotazowym projektem instalacji do uzdatniania
i powtornego wykorzystania pokgpielowych wod siarczkowych, ktéra ma by¢ rozwigzaniem problemu
bardzo ograniczonych zasobow wdd o wysoko cenionych wlasciwosciach terapeutycznych.
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10. PODSUMOWANIE

W niniejszej edycji opracowania uwzgledniono informacje geologiczne i hydrogeologiczne
zgodne ze stanem na 31 XII 2023 r. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w celu zachowania ciagtosci danych
publikowanych dotychczas w poszczegdlnych edycjach Mapy zagospodarowania... (ostatnia edycja
prezentowata dane wg stanu na 31 XII 2021 r.), uwzgledniono takze dane za rok 2022. Podstawowe
dane dotyczace stanu zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych do kopalin i ich zasobow sa
spojne z Bilansem zasobow zioz kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2023 r. (Lasota i in., 2024),
opracowanym w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym przez
panstwowa stuzbg geologiczna.

Opracowanie przedstawia aktualne dane o stanie zagospodarowania zt6z wod leczniczych
i solanek — w tym liczby udokumentowanych miejsc wystgpowania i zasobow wod leczniczych
i solanek oraz intensywnos$ci ich gospodarczego wykorzystania. Aktualne dane dotyczace stanu
udokumentowania i zagospodarowania zt6z wod leczniczych isolanek oraz sposobow ich
gospodarczego wykorzystania przedstawiono w formie cyfrowego obrazu kartograficznego,
dostepnego pod adresem https://geologia.pgi.gov.pl. Dane cyfrowe uzupeliono komentarzem
i zestawieniami tabelarycznymi w postaci niniejszego opracowania tekstowego. Dane cyfrowe
w serwisie internetowym oraz opracowanie tekstowe beda aktualizowane w cyklu rocznym (wg stanu
na 31 grudnia roku poprzedniego) i publikowane w serwisie internetowym pod adresem
https://www.pgi.gov.pl/geotermia w formie pliku .pdf

Realizowane prace pozwolg dostarczy¢ odbiorcom opracowanie, ktore bedzie wiarygodnym
zrodlem informacji, uzytecznym dla organow administracji rzgdowej i samorzadowej, a takze dla
szkot, uczelni wyzszych i potencjalnych inwestorow w dziedzinie zagospodarowania wod leczniczych
i solanek. Publikacja pozwoli rowniez na popularyzacje wiedzy na temat zt6z wod leczniczych
i solanek na terenie Polski oraz sposobow ich zagospodarowania, zgodnie z wymogami ochrony
srodowiska naturalnego. Opracowanie to przyczyni si¢ tez do inicjowania dziatan gospodarczych
w zakresie wykorzystania tych wod.

W opracowaniu przedstawiono podstawowe zagadnienia i zaktualizowane informacje zwigzane
z wystgpowaniem i wykorzystaniem do celéw gospodarczych wod o unikatowych cechach
wynikajacych ze sktadu chemicznego i wiasciwosci fizycznych. Autorzy uwzglednili szeroki zakres
informacji — od podstaw prawnych, przez charakterystyke warunkéw wystepowania wod, informacje
0 zasobach oraz sposobie i intensywnosci ich wykorzystania, prowadzonych obecnie pracach
zmierzajacych do ujecia lub wykorzystania wod oraz zagrozeniach dla ich zasobow, az do zagrozen
srodowiska wynikajacych z uzytkowania wod. Przedstawiono roéwniez zagadnienia majace znaczenie
w zagospodarowaniu wod podziemnych zaliczonych do kopalin, dotyczace odprowadzania wod
zuzytych i niewykorzystanych. Zagadnienie to wskazano jako istotne i potraktowano priorytetowo
w dziataniach gospodarczych majacych na celu zagospodarowanie wod zaliczonych do kopalin,
w warunkach ochrony $rodowiska naturalnego. Wydobyte wody podziemne zaliczone do kopalin
uzytkowane w réznych dziedzinach gospodarki oraz wody niewykorzystane sg traktowane zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami jako $cieki i powinny by¢ bezwzglednie odprowadzone i utylizowane
W sposob stanowigcy jak najmniejsze zagrozenie i obcigzenie dla $rodowiska. Kolejne wazne
zagadnienie z zakresu ochrony $rodowiska dotyczy zagrozen jako$ci i zasobéw wod podziemnych
zaliczonych do kopalin oraz konieczno$ci i warunkow ochrony tych wod.

W przypadku zagospodarowania potencjatu wod podziemnych zaliczonych do kopalin, w celu
wiarygodnego okre$lenia perspektywy powodzenia przedsigwzigcia, oprocz wskaznikow geologiczno-
ztozowych nalezy uwzgledni¢ rowniez uwarunkowania srodowiskowe, techniczne, ekonomiczne oraz
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spoteczne. Optacalne ekonomicznie wykorzystanie energii wod uznanych za kopaliny musi si¢ opiera¢
na szczegdlowej analizie warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych ich wystgpowania (tzn.
wydajno$¢ ujecia, temperatura wody, glebokos$¢ zalegania warstwy wodonos$nej, mineralizacja wod
iich sktad chemiczny) oraz okresleniu rynku potencjalnych odbiorcow czy sposobu obcigzenia
instalacji.

W przypadku wod leczniczych ryzyko inwestycyjne nalezy wigza¢ gldwnie ze stopniem
zmineralizowania, okreslonym sktadem chemicznym i odpowiednig temperaturg wod podziemnych.
Do najwazniejszych czynnikdéw ryzyka inwestycyjnego w przypadku wod leczniczych i leczniczych
termalnych, oprocz parametrow fizykochemicznych, nalezy zaliczy¢ atrakcyjnos$¢ turystyczng regionu
i stan infrastruktury. Wystepowanie i jako$¢ zasobow wodd leczniczych i solanek mozna
udokumentowa¢ dopiero po wykonaniu otworu wiertniczego, co wigze si¢ z wysokimi kosztami.
W miar¢ rosngcego zaawansowania przedsigwzigcia obnizaja si¢ zarowno krzywe ryzyka, jak
i naklady inwestycyjne, jednak pozostaje dlugoterminowe ryzyko pogorszenia parametrow
eksploatacyjnych w trakcie pracy systemu.
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Waligora J., 2019 — Dokumentacja hydrogeologiczna ujgcia wody podziemnej leczniczej Miriam



135
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eksploatacyjne ujecia wod leczniczych ,,Dobrowoda G-1” w miejsc. Dobrowoda, gm. Busko-
Zdroj, pow. buski, woj. $wietokrzyskie. Nr CAG 2766/2015.

Zardzewiaty M., 2017a — Dodatek nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby
eksploatacyjne ujecia wod leczniczych Welnin, miejscowos¢ Wetnin, gm. Solec-Zdrdj, pow.
buski, woj. §wictokrzyskie. Nr CAG 5053/2017.

Zardzewiaty M., 2017b — Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia
wod leczniczych ,,Konstantynéw”. Nr CAG 1440/2018.
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Akty prawne

Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 16 listopada 2023 r. w sprawie stawek optat na
rok 2024 z zakresu przepisOw Prawa geologicznego i gorniczego (M.P. 2023 poz. 1260).

Obwieszczenie Ministra Finanséw z dnia 21 lipca 2023 r. w sprawie goérnych granic stawek
kwotowych podatkéw i optat lokalnych na rok 2024 (M.P. 2023 poz. 774).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 nr 288 poz. 1696).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegoétowych wymagan
dotyczacych projektow zagospodarowania zt6z (Dz.U. 2012 poz. 511).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie planéw ruchu zaktadow
gorniczych (Dz.U. 2017 poz. 2293).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych
do ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych i whasciwosci
leczniczych klimatu, kryteriow oceny oraz $wiadectwa potwierdzajacego te wiasciwosci
(Dz.U. 2018 poz. 605 t.j.).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 w sprawie sposobu realizacji
obowiazkéw dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekéw do
urzadzen kanalizacyjnych (tj. Dz.U. z 2016r., poz. 1757).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z 28 czerwca 2019 w sprawie
substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego, ktorych odprowadzenie
w Sciekach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego. (Dz.U. z 2019r. poz. 1220).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi §ciekow, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U z 2019r. poz.
1311).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 26 pazdziernika 2023 r. w sprawie jednostkowych stawek
optat za ustugi wodne (Dz.U. 2023 poz. 2471).

Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych (Dz.U. 2023 poz. 70 t..).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i1 zbiorowym odprowadzaniu
sciekow (Dz.U. 2024 poz. 747 t.}.).

Ustawa z dnia 6 wrze$nia 2001 r. Prawo farmaceutyczne (Dz.U. 2024 poz. 686).

Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. 2021 poz. 1301 t.j.).

Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. 0 bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (Dz.U. 2023 poz. 14481t.j.)


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20112881696
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20120000511
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20160002033
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170002293
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Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko (Dz.U.
2023 poz. 1094 t..).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2024, poz. 1290 t.j.).
Ustawa z 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2024 r. poz. 1087 t.].).

Strony internetowe

https://geologia.pgi.gov.pl (dostep: 20.12.2022)
https://stat.gov.pl/ (dostep: 20.12.2022)

https://www.gov.pl/web/nfosigw/narodowy-fundusz-ochrony-srodowiska-i-gospodarki-wodnej
(dostep: 20.12.2022)

https://www.pgi.gov.pl/geotermia/ (dostep: 20.12.2022)

https://mww.nik.gov.pl/najnowsze-informacje-o-wynikach-kontroli/nik-o-sciekach-z-uzdrowisk.html
(dostep: 20.09.2024)

Tab. 5.1

https://bristolbusko.pl/, stan na 31.12.2023 r.
http://esolina.pl/atrakcje-gminy/uzdrowisko-polanczyk, stan na 31.12.2023 r.
http://it.rabka.pl, stan na 31.12.2023 r.

https://latoszynzdroj.com, stan na 31.12.2023 r.

https://malinowydwor.pl, stan na 31.12.2023 r.

http://muszyna.pl, stan na 31.12.2023 r.

https://przerzeczyn-zdroj.com, stan na 31.12.2023 r.

http://uzdrowisko.pl, stan na 31.12.2023 r.

https://uzdrowisko-cieplice.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowiskogoldap.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-horyniec.com.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowiska-pgu.pl/uzdrowisko-duszniki, stan na 31.12.2023 r.
http://uzdrowisko-iwonicz.com.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://uzdrowisko-kamienpomorski.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowiska-klodzkie.pl/uzdrowisko-polanica-zdroj, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowiska-klodzkie.pl/uzdrowisko-kudowa-zdroj, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko.kolobrzeg.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-konstancin.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-krynica-zegiestow.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-naleczow.pl, stan na 31.12.2023 r.

https://uzdrowisko-polczyn.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-rabka.pl, stan na 31.12.2023 r.


https://geologia.pgi.gov.pl/
https://stat.gov.pl/
https://www.gov.pl/web/nfosigw/narodowy-fundusz-ochrony-srodowiska-i-gospodarki-wodnej
https://www.nik.gov.pl/najnowsze-informacje-o-wynikach-kontroli/nik-o-sciekach-z-uzdrowisk.html
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https://uzdrowisko-swieradow.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-wieniec.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://sportnazdrowie.org/, stan na 31.12.2023 r.

https://swieradowzdroj.pl/6605-swieradowzdroj-pijalnia-wody-mineralnej-w-czerniawie-zdroju,
stan na 31.12.2023 r.

https://szczawno-jedlina.pl/jedlina-zdroj, stan na 31.12.2023 r.
https://szczawno-jedlina.pl/szczawno-zdroj, stan na 31.12.2023 r.
https://visit.sopot.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://wlokniarz.pl/opis-wody-leczniczej, stan na 31.12.2023 r.
https://www.basenymineralne.pl, , stan na 31.12.2022 r.
http://www.hydrogeotechnika.pl/woda-siarczkowa, stan na 31.12.2023 r.
http://www.inowroclawianka.com.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.izc.pl/muszyna, stan na 31.12.2023 r.
https://www.gozdroj.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.grandlubicz.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.gwarek.info, stan na 31.12.2023 r.
https://www.lesnik.sanatoria.com.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.piwniczna.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.sanatorium-helios.com.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.solanki.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.subaltyk.pl, stan na 31.12.2023 r.

https://www.ubz.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.uzdrowiskociechocinek.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.uzdrowiskosolec.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.uzdrowisko-ladek.pl/dlugopole-zdroj, stan na 31.12.2023 r.
https://www.uzdrowisko-ladek.pl/ladek-zdroj, stan na 31.12.2023 r.
http://www.uzdrowisko-rymanow.com.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.uzdrowisko.krakow.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.uzdrowiskoszczawnica.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.uzdrowisko-ustron.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.uzdrowisko-wysowa.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.wapienne.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.wiktor.cechini.pl, stan na 31.12.2023 r

Tab.5.2
https://krakowskapijalnia.pl, stan na 31.12.2023 r.



https://solankowakraina.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://spzozl.rzeszow.pl, stan na 31.12.2022 r.
https://wolczyn.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.geotermiagrudziadz.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://mwww.kopalnia.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.rehabilitacja-krzeszowice.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.visitkamienica.pl, stan na 31.12.2023 r.

Tab.5.3

Wody lecznicze:

https://kryniczanka.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://sklep.uzdrowiskoszczawnica.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://wielka-pieniawa.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://szczawno-jedlina.pl/wody-mineralne, stan na 31.12.2023 r.
https://woda-lecznicza.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.cechini-muszyna.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.inowroclawianka.com.pl, stan na 31.12.2023 r.

https://www.wysowianka.pl, stan na 31.12.2023 r.

Naturalne wody mineralne:
https://krakowskapijalnia.pl/sklep, stan na 31.12.2023 r.
http://masspol.pl, stan na 31.12.2023 r.

http://mineral.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://muszynaskarbzycia.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://muszynianka.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://muszynskiezdroje.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://piwniczanka.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://staropolanka.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://szczawno-jedlina.pl/wody-mineralne, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-rymanow.com.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.cechini-muszyna.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.coca-cola.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.galicjanka.com.pl, stan na 31.12.2022 r.
http://www.mineral-complex.pl, stan na 31.12.2023 r.

http://www.muszynazdroj.pl, stan na 31.12.2023 r.

http://www.uzdrowiskociechocinek.pl/produkty/stan na 31.12.2023 r.

https://www.wysowianka.pl, stan na 31.12.2023 r.
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https://sklep.uzdrowiskoszczawnica.pl/
https://muszynianka.pl/
http://muszynskiezdroje.pl/
https://piwniczanka.pl/
https://staropolanka.pl/
https://www.coca-cola.pl/
https://www.galicjanka.com.pl/
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Woda stotowe:
https://krakowskapijalnia.pl/sklep, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-rymanow.com.pl, stan na 31.12.2023 r.

Tab. 5.4

http://czasnawypoczynek.pl/Sanatoria,Ladek-Zdroj,Jerzy+Zaktad+Przyrodoleczniczy,
stan na 31.12.2023 r.

https://evapark.pl/spa/basen-solankowy, stan na 31.12.2023 r.
https://gozdroj.pl/odnowa-biologiczna, stan na 31.12.2023 r.
https://latoszynzdroj.com, stan na 31.12.2023 r.

https://pcrsopot.pl/opieka-medyczna/rehabilitacja/zabiegi-rehabilitacyjne/basen-solankowy,
stan na 31.12.2023 r.

https://spa-ustron.pl/baseny-solankowe, stan na 31.12.2023 r.
https://sportnazdrowie.org/zajecia-na-basenie-solankowym, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-iwonicz.com.pl/zapraszamy-na-basen, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-kamienpomaorski.pl/basen-solankowy, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko.kolobrzeg.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-ladek.pl/zdroj-wojciech, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-polczyn.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-swieradow.pl/basen-rehabilitacyjny, stan na 31.12.2023 r.
https://www.basenymineralne.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.geotermiagrudziadz.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.grandlubicz.pl/aquapark/kompleks-basenow, stan na 31.12.2023 r.
https://www.osir.inowroclaw.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.uzdrowiskociechocinek.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.sanatoriaslowacki.pl/terma-slowacki/pl/terma, stan na 31.12.2022 r.
https://www.sanatoriaslowacki.pl/terma-slowacki/pl/terma, stan na 31.12.2023 r.
https://www.sopotorium.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.termycieplickie.pl, stan na 31.12.2023 r.

Tab. 5.5

https://iwoline.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://pelokosmetyki.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://sklep.uzdrowisko-rabka.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://solankowakraina.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://spa.uzdrowisko.kolobrzeg.pl, stan na 31.12.2023 r.


https://spa-ustron.pl/baseny-solankowe
https://www.osir.inowroclaw.pl/
https://solankowakraina.pl/
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https://uzdrowisko-kamienpomorski.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-konstancin.pl/solanka, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-polczyn.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.gozdroj.pl, stan na 31.12.2023 r.

https://www.kopalnia.pl/kopalnia-wiedzy/siegnij-po-kosmetyk-z-glebi-ziemi-wyprobuj-solanke-z-
wieliczki-egkl, stan na 31.12.2023 r.

https://www.salco.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.solanka.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.uzdrowiskociechocinek.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://zablocka.pl, stan na 31.12.2023 r.

Tab. 5.6

https://balneokosmetyki.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://iwoline.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://kosmetyki-terra.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://latoszynzdroj.com/kosmetyki, stan na 31.12.2023 r.
https://pelokosmetyki.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://salco.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://sklep.uzdrowisko.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://sklep.uzdrowisko-konstancin.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://sklep.uzdrowisko-rabka.pl, stan na 31.12.2023 r.

https://sklep.uzdrowisko-wieniec.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://slonecznekosmetyki.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://spa.uzdrowisko.kolobrzeg.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://sulphur.com.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://uzdrowisko-rymanow.com.pl/celestin, stan na 31.12.2023 r.
https://woda-lecznicza.pl, stan na 31.12.2023 r.

https://www.drduda.pl, stan na 31.12.2023 r.

https://www.gozdroj.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.kopalnia.pl/sklep-online/kosmetyki-na-bazie-soli, stan na 31.12.2023 r.
https://www.krynickiespa.pl, stan na 31.12.2023 r.
http://www.solanka.pl, stan na 31.12.2023 r.
https://www.uzdrowiskociechocinek.pl/produkty, stan na 31.12.2023 r.
https://ziaja.com, stan na 31.12.2023 r.
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1. WPROWADZENIE

Dodatek powstat w celu syntetycznego przedstawienia podstawowych —informacji
o ztozach wod leczniczych, w tym wod leczniczych termalnych oraz o ztozu solanki
udokumentowanych na terenie Polski wg stanu na koniec 2023 r. Do tej pory czes$¢ tych informacji
przedstawiana byta w opracowaniu PIG-PIB Mapa zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych
do kopalin w Polsce (Felter iin., 2015, 2017a, b, 2018, 2019, 2021a, b, 2022). W Dodatku
rozszerzono zakres prezentowanych dotychczas tresci, m.in. o krétki opis kazdego ztoza, aby jak
najpetniej przedstawi¢ zaréwno dane dotyczace warunkow geologicznych i hydrogeologicznych
poszczegdlnych 746z, jak rowniez informacje odno$nie zagospodarowania ujetych wod.

Dodatek sktada si¢ ze 115 kart zt6z wod leczniczych, w tym wod leczniczych termalnych oraz
ztoza solanki, ponumerowanych zgodnie z tabelg 4.1 niniejszego opracowania. Kazda karta sktada si¢
z dwoch stron. Na pierwszej znajdujg si¢ informacje dotyczace lokalizacji ztoza w trojstopniowym
podziale administracyjnym oraz w odniesieniu do regionalizacji hydrogeologicznej wg Dowgiatty
i Paczynskiego (2002). Informacja dotyczaca regionalizacji hydrogeologicznej umieszczona zostata
W ramce ponizej nazwy zloza wraz z podaniem symbolu jednostki. Nastepnie w tabeli zostaty
umieszczone dane dotyczace rodzaju udokumentowanej kopaliny, ujetego poziomu wodono$nego,
stanu zagospodarowania zloza oraz jego eksploatacji. W wierszu dotyczacym rodzaju kopaliny
znajduja si¢ informacje na temat typu chemicznego ujetej wody, jej mineralizacji i temperatury wod
na wyplywie z ujecia lub ze zrédta. W odniesieniu do poziomu wodonos$nego tabela zawiera
informacje na temat wieku ujetych utwordéw, przyblizonej glebokosci stropu poziomu i jego
przyblizonej migzszosci, a takze wyksztatcenia litologicznego oraz typu os$rodka i rodzaju struktury,
w ktorej dane wody wystepuja. W wierszu dotyczacym stanu zagospodarowania znajdujg si¢ dane
na temat wiasciciela ujecia, tego czy zostata udzielona koncesja na wydobywanie kopaliny ze ztoza
oraz czy zostal ustanowiony obszar gorniczy, a takze czy wody z ujecia wykorzystywane
sa W lecznictwie uzdrowiskowym. Za ztoze zagospodarowane uznano zloze objete koncesja
na wydobywane kopaliny ze ztoza. W ostatnim wierszu dotyczacym eksploatacji zebrano informacje
odnosnie liczby uje¢ wchodzacych w sktad ztoza, w tym liczby uje¢ czynnych oraz zatwierdzonych
zasobow eksploatacyjnych i wielkosci rocznego wydobycia, a takze stopnia wykorzystania zasobow
i celu eksploatacji. Za ztoze czynne uznano zloze, w obrebie ktorego przynajmniej jedno ujecie byto
w danym roku eksploatowane. W tegorocznej wersji Dodatku wyjatkowo podano dane dotyczace
wydobycia za lata 2022 (wg Sokotowskiego, Skrzypczyka, 2023) i 2023 (wg Lasoty i in., 2024).
W kolejnych edycjach prezentowane dane beda dotyczy¢ jednego roku kalendarzego. Druga strona
karty zawiera krotki opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych panujacych w rejonie
danego ztoza, a takze informacje dotyczace ujec, chemizmu ujetych wod i stopnia zagrozenia dla ich
jakosci. Kolorem niebieskim oznaczono ztoza zagospodarowane i czynne, kolorem bragzowym ztoza
zagospodarowane, ale nieczynne, natomiast kolorem szarym ztoza niezagospodarowanie i nieczynne.

Dodatek opracowano na podstawie zasobéw baz danych prowadzonych przez PIG-PIB (m.in.
Bank Danych Wod Podziemnych Zaliczonych do Kopalin, System Gospodarki i Ochrony Bogactw
Mineralnych MIDAS, Centralna Baza Danych Geologicznych), zasobow Centralnego Archiwum
Geologicznego (CAG), informacji uzyskanych od uzytkownikéw zt6z oraz opracowan publikowanych
i archiwalnych.



2. OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH NA KARTACH ZLOZ

W odniesieniu do rodzaju kopaliny, stanu zagospodarowania ztoza oraz jego eksploatacji na
kartach z16z uzyto nastepujacych symboli:

WL — woda lecznicza

WLt— woda lecznicza, termalna
NZ — ztoze niezagospodarowane
Z — zloze zagospodarowane

NC — ztoze nieczynne

C — ztoze czynne

Ponadto przy zapisie stratygrafii ujetego poziomu zastosowano nastepujace skroty jednostek
stratygraficznych:

Q — czwartorzed J1—jura dolna C; — karbon dolny

Ng — neogen T3 — trias gorny D — dewon

Pg — paleogen T, — trias srodkowy D3 — dewon gorny

K — kreda T1—trias dolny D, — dewon srodkowy
K> — kreda gorna Pz — paleozoik O — ordowik

K1 — kreda dolna P — perm ©, — ordowik dolny
J—jura P1— perm dolny Cm — kambr

Js —jura gorna C — karbon Cm; — kambr gérny

Jo — jura $rodkowa C, — karbon gorny pCm — prekambr
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1. BUSKO II

m. Busko-Zdroj
gm. Busko-Zdrdj
pow. buski

woj. $wietokrzyskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody

Kopalina WL Mineralizacja

Temperatura

149

Cl-Nal,(F),S [K2]
CI-Na,l,Fe,(F) [J3]
12,0-15,0 g/dm? [K2]
22,0-39,0 g/dm? [J3]
10,0-17,0°C [Kz]
10,0-21,0°C [J3]

Glebokos¢ stropu

19,0-270,0 m [K2]
356,0-440,0 m [J3]

Miazszos¢ 12,0-77,0 m [K2]
, Litologia piaskowce, margle [Kz]
wodonosny 2 ! 3 wapienie [J3]
Typ osrodka szczelinowo-porowy [K2]
szczelinowy [Js]
Struktura pototwarta [Kz, Ja]
Wihasciciel Uzdrowisko Busko-Zdroj S.A.
Koncesja tak (do 27.10.2042r.)
Stan Z Obszar gorniczy tak (Busko I1)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 11
Liczba uje¢ czynnych 7
Zasoby ekspl. 16,75 m¥h
Eksploatacja C Wielko¢ wydobycia 2022r. 32 725,1 m¥/rok
Wielko$¢ wydobycia 2023r. 35567,3 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  22,3%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  24,2%

Cel wydobycia

balneoterapia, produkty zdrojowe



150

Budowa geologiczna zloza

Ztoze Busko II znajduje si¢ w obrebie niecki miechowskiej (nidzianskiej), w jej potudniowo-
wschodniej czesci. Jest to ztoze wod leczniczych sktadajace si¢ z dwoch odrgbnych poziomow
wodonos$nych, udostepnione 11 otworami wiertniczymi: 4B (Aleksander), 8B (Michat), 13 (Anna), 15
(Henryk), 16A (Wiestawa), 16B (Wiestawa), 17 (Ignacy), 17A (Ignacy), 19 (Malgorzata), 20
(Andrzej) i 21 (Piotr). Ich gl¢bokos¢ wynosi od 50,0 do 590,0 m. W sktad ujecia wchodzi rowniez
otwor OB-II shluzacy do prowadzenia stacjonarnych obserwacji zwierciadta wod leczniczych.
Kolektorami wod leczniczych sg utwory kredy goérnej wyksztalcone w postaci piaskow i piaskowcow
cenomanu oraz margli senonu, a takze wapienie jury gornej. Rejon ztoza cechuje duze zaangazowanie
tektoniczne, objawiajace si¢ blokowym stylem budowy geologicznej. Zloze jest zlokalizowane
W obrebie jednego z wyniesionych blokow, tworzacych elewacje Pinczow—Wojcza, o szerokosci
w okolicy Buska-Zdroju 1,5-2,0 km. Udokumentowany profil stratygraficzny w rejonie Buska-Zdroju
to nieciagta sukcesja utworow od prekambru do czwartorzgdu. Najstarszymi utworami stwierdzonymi
podczas wiercen hydrogeologicznych w rejonie Buska-Zdroju sg utwory jury gornej, wyksztatlcone w
postaci wapieni. Piaski i piaskowce cenomanu sg najstarszymi rozpoznanymi utworami kredy gornej.
Turon jest reprezentowany przez margle i wapienie margliste. Migzszos$¢ tych utworow siega od kilku
do kilkudziesigciu metrow. Powyzej w profilu wystepuja opoki przewarstwione marglami, zaliczane
do santonu, o miazszos$ci kilkudziesigciu metrow. Wyzej lezace utwory kampanu to gtdéwnie opoki
z przewarstwieniami margli. Utwory mezozoiczne sg przykryte utworami neogenu, wyksztalconymi
W postaci itéw, margli i wapieni oraz utwordéw piaszczystych i gipsow. Osady czwartorzedowe
w rejonie Buska-Zdroju wystepuja prawie na calej powierzchni, cho¢ sg silnie zredukowane.
Plejstocen reprezentujg gliny zwalowe z soczewkami piaskow roéznoziarnistych i zwiré6w oraz piaski
z glazami, z kolei holocen jest wyksztatcony w postaci mad i piaskéw rzecznych (Gagulski i in., 2018;
Krawczyk, Maniecka, 2018a, b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Rejon Buska-Zdroju charakteryzuje si¢ skomplikowanymi warunkami hydrogeologicznymi, ktore
wynikaja ze stylu budowy geologicznej i zaangazowania tektonicznego. Ze ztoza sa eksploatowane
dwa typy wod leczniczych: Cl-Na,L(F),S o mineralizacji ogolnej 12,0-15,0 g/dm?® (poziom kredowy)
oraz Cl-Na,I,Fe,(F) 0 mineralizacji ogélnej 22,0-39,0 g/dm® (poziom jurajski). Zbiornik wod
leczniczych w obrgbie utworéw kredy ma charakter szczelinowo-porowy. Jego wystepowanie
w okolicy Buska-Zdroju od potudniowego wschodu jest ograniczone cze$ciowo zasiegiem gipséw
miocenskich iutwordow cenomanu, z kolei od potudnia jego granice tworza ity krakowieckie.
Lecznicze wody siarczkowe, zgromadzone w utworach cenomanu oraz senonu, pozostaja ze soba
w wigzi hydraulicznej. W obrgbie zloza stwierdzono wody pod cisnieniem subartezyjskim lub
artezyjskim. Obszary zasilania ztoza nie zostaly jednoznacznie wskazane, natomiast przypuszcza sig,
iz zasilanie moze nastgpowa¢ w pasmie wyniesienia wojczansko-pinczowskiego oraz w strefach
dyslokacyjnych przecinajacych utwory kredy gornej. Intensywno$¢ zasilania jest jednak niewielka,
w glownej mierze sa to wody o zasobach prawie nieodnawialnych. Dotychczas nie stwierdzono
mieszania si¢ wod leczniczych poziomu kredowego z wystepujacymi nizej, silniej zmineralizowanymi
wodami z utwordw jury gornej. Wspotczynnik filtracji utworéw wodonosnych kredy gérmej wynosi
od ok. 5,0:107 do ok. 2,0-10° m/s. Brakuje informacji na temat warto$ci wspotczynnika filtracji
wapieni jury gornej. Zasoby wszystkich uje¢ wynoszg zatem 16,75 mh (Gagulski i in., 2018;
Krawczyk, Maniecka, 2018a, b). Z uwagi naznaczna gleboko$¢ wystepowania oraz izolacje
od powierzchni terenu jako$¢ wod leczniczych z poziomu jurajskiego nie jest zagrozona. Stwierdzono
natomiast zagrozenie stanu ilosciowego wod leczniczych zutworéw kredy gornej zwigzane
Z intensywng eksploatacjg i dlugotrwatym sczerpywaniem zasobow statycznych.



2. BUSKO-POLNOC

m. Busko-Zdroj
gm. Busko-Zdrdj
pow. buski

woj. $wietokrzyskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI

prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody Cl-Na,l,S
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 12,0 g/dm?
Temperatura 24,0-26,0°C
Glebokos¢ stropu 622,0 m
Poziom Miazszosé 27,0m
i K2 Litologia piaskowce, piaski
wodonosny Typ osérodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Hydrogeotechnika Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 16.04.2060 r.)
Obszar gorniczy tak (Busko-Potoc)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 15,00 m¥h
. Wielko$¢ wydobycia 2022 r. 25 772,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielkosé wydobycia 20sr. 26 73,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  19,6%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  20,3%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Busko-Poinoc znajduje si¢ w obrebie niecki miechowskiej (nidzianskiej). Podloze niecki
miechowskiej tworzg utwory jury, a wypehiaja ja osady kredy goérnej oraz miejscami miocenu. Rejon
ztoza znajduje si¢ pomigdzy dwoma uskokami podtuznymi, w tzw. depresji Buska, okreslanej takze
jako row Busko—Brzescie. Ztoze rozpoznano jednym otworem wiertniczym C-1 o gitebokosci 663,0 m.
Najstarszymi utworami udokumentowanymi otworem Busko C-1 sa wapienie jury gornej (kimeryd),
ktorych strop nawiercono na glebokosci ok. 650,0 m. Profil kredy goérnej rozpoczynajg osady
cenomanu wyksztatcone jako piaskowce 1 piaski glaukonitowe (miejscami zlepiencowate)
z wkladkami margli piaszczystych =z galukonitem, a koncza utwory kampanu (opoki
z przewarstwieniami margli i wapieni). Calkowita migzszo$¢ utwordéw kredy gornej w obrebie ztoza
wynosi ok. 630,0 m. Powyzej nich zalegajg utwory neogenu wyksztatcone jako margle, wapienie
organogeniczne, utwory piaszczyste i gipsy (miocen) oraz wapienie organogeniczne i ity (sarmat).
Osady czwartorzedowe reprezentuja gliny zwatowe zlodowacen potudniowopolskich oraz namuty,
piaski i osady aluwialne (Gagulski i in., 2018).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Rejon ztoza charakteryzuje si¢ skomplikowanymi warunkami hydrogeologicznymi, ksztaltowanymi
glownie przez zaangazowanie tektoniczne obszaru i zmienng przewodnos¢ wodng skat. Otworem
Busko C-1 ujeto piaskowce i piaski glaukonitowe cenomanu. Napigte zwierciadto wody nawiercono
na giebokosci ok. 622,0 m i ustabilizowato si¢ ono na glebokosci ok. 50,0 m. Sredni wspotczynnik
filtracji ujetej warstwy wodono$nej wynosi ok. 2,0-10° m/s. Przeptyw wod w warstwie wodonosnej
W obrebie utworow cenomanu warunkuje amplituda gtéwnych uskokow, przede wszystkich uskoku
radzanowskiego, ktora sigga 500,0 m. Obszar zasobowy ujecia mozna opisa¢ granicami glebokiego
wystgpowania utworéw cenomanu w strukturze tektonicznej zwanej depresja Buska. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynosza 15,0 m®/h. Ujete wody scharakteryzowano jako CI1-Na,l,S. Ich
mineralizacja wynosi ok. 12,0 g/dm3, a temperatura wody na wyptywie z ujecia wynosi 24,0-26,0°C.
Wody lecznicze termalne wystepujace w ztozu sa izolowane od plytszych pozioméw wodonosnych
utworami stabo przepuszczalnymi, wystepujacymi w stropowych partiach kompleksu kredy gorne;j.
Uwaza sig, ze zloze Busko-Pdoinoc jest zbiornikiem waod reliktowych (paleoinfiltracyjnych), ktory nie
pozostaje w kontakcie z wodami infiltrujgcymi wspélczesnie. Wody sg w pelni izolowane
od powierzchni terenu, dlatego nie istnieje zagrozenie dla jako$ci wod leczniczych. Zagrozony jest
natomiast stan iloSciowy tych wod z uwagi na intensywna eksploatacje siarczkowych wod leczniczych
w rejonie Buska-Zdroju (Gagulski i in., 2018).



3. CIECHOCINEK

m. Ciechocinek

gm. Ciechocinek

pow. aleksandrowski
woj. kujawsko-pomorskie

153

Regionalizacja
hydrogeologiczna

B I I prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody

WL,
WLt

Kopalina Mineralizacja

CI-Na,(1) [J33-2)]
CI-Na,| [32, J1]
3,0-47,0 g/dm® [Ja 2]
ok. 44,0 g/dm? [J2]
53,0710 g/dm? [J]
14,0-16,0°C [J3@-2]

Temperatura ok. 28,0°C [J2]
27,0-37,0°C [J1]

Glebokos¢ stropu 25,0-302,0 m [J3z-2)]
530,0 [%2]
966,0-1275,0 m [J1]

Migzszo$¢ 12,0-113,0 m [J3i-2)]

Poziom J3(3—2),
wodonosny JZ J 1 Litologia

227,0m [J2]

60,0-400,0 m [J1]

wapienie, margle, piaskowce [J3z-2)]
piaskowce [Jz]

piaskowce, itowce, mutowce [J1]

Typ o$rodka szczelinowo-porowy [J33-2)]
porowy [Jz, Ji]

Struktura potzakryta [J3(3-2), J2, J1]

Wihasciciel Uzdrowisko Ciechocinek S.A.
Stan Koncesja tak (do 09.11.2042r.)

Z Obszar gérniczy tak (Ciechocinek)

Uzdrowisko tak

Liczba ujeé 5

Liczba ujg¢ czynnych 4

Zasoby ekspl. 220,00 m¥/h

. Wielkos$¢ wydobycia 2022 r. 77 745,3 m3/rok

Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia 2o2r. 77 445,2 m¥frok

Stopien wyk. zasobdw 2022r. 4,0%

Stopien wyk. zasobow 2023r.  4,0%

Cel wydobycia balneoterapia, rozlewnictwo, rekreacja, produkty

zdrojowe
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Budowa geologiczna zloza

Ciechocinek polozony jest w obrgbie antyklinorium $rodkowopolskiego, w potnocnej czesci jego
centralnego, kujawskiego, odcinka w pradolinie Wisty. Obszar ten charakteryzuje si¢ wystepowaniem
wypietrzonych i sfatldowanych osadéow mezozoicznych, pokrytych przez utwory neogenu
i czwartorzgdu. W obrebie antyklinorium wystepuja liczne depresje i elewacje. W jednej z takich
elewacji, w brachyantyklinie Ciechocinka, znajduje si¢ omawiane zloze. Ztoze udokumentowano
piecioma otworami: 19A (Krystynka), 11 (Grzybek), 14 (Terma I) oraz 16 (Terma Il) i 18 (Terma III).
Najstarszymi osadami rozpoznanymi otworami wiertniczymi w Ciechocinku sg utwory triasu goérnego
wyksztalcone jako tupki i itowce z wktadkami gipsow, anhydrytéw i piaskowcow, przechodzacych
poczatkowo w wapienie margliste, a nastepnie w mutowce piaszczyste z wktadkami piaskowcow. Jura
dolna to naprzemianlegle zalegajace drobnoziarniste piaskowce i tupki ilaste. Jura §rodkowa jest
wyksztalcona w postaci piaskowcow z wkltadkami wapieni, tupkdéw 1 gipsow. Jura gorna jest
reprezentowana przez wapienie, dolomity oraz wapienie oolitowe z muszlowcami i przewarstwieniami
wapieni marglistych. Utwory neogenu sa wyksztatcone w postaci itow z przewarstwieniami wegla
brunatnego, zaliczonych do tzw. miocenskiej formacji buroweglowej. Holocen jest reprezentowany
przez torfy i mady rzeczne tarasow akumulacji Wisty, piaski wydmowe i deluwialne, natomiast
plejstocen przez piaski rzeczne tarasow akumulacyjnych Wisty, piaski akumulacji lodowcowej oraz
gliny zwatowe. Na powierzchni terenu wystepuja osady czwartorzedu (Kucharski i in., 2011).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie Ciechocinka wystepuja trzy pigtra wodonosne — czwartorzedowe, jurajskie i triasowe.
W profilu stwierdzono strefowo$¢ hydrochemiczng, objawiajacg si¢ stopniowym wzrostem
mineralizacji wod wraz ze wzrostem glebokosci. Otworami wiertniczymi uj¢to wody lecznicze
wystepujace w utworach jury, niegdy$ eksploatowano takze wody z pigtra czwartorzedowego. Poziom
wodonos$ny jury gornej jest czesciowo izolowany od wod pigtra czwartorzedowego nieprzepuszczalng
warstwa it6w miocenu i glin zwalowych czwartorzedu. Jedynie lokalnie wystepuja strefy, gdzie
migzszo$¢ utwordw nieprzepuszczalnych jest silnie zredukowana, co stwarza mozliwos¢ lokalnego,
bezposredniego kontaktu z pietrem nadlegtym. Ujete wody zalicza sie do typu CIl-Na,(l)
0 mineralizacji ogOlnej mieszczacej sie¢ w szerokim zakresie 3,0-70,0 g/dm?®, wzrastajacej wraz
z glebokoscia. Temperatura wod zmienia si¢ od 14,0°C w poziomie jury gornej do 37,0°C w poziomie
jury dolnej. Pod wzgledem genetycznym wody z utwordw jury gornej zawieraja znaczny udzial wod
holocenskich oraz domieszke wod starszych. Wody z poziomow jury srodkowej i dolnej okreslono
jako paleoinfiltracyjne 1 infiltracyjne, zasilane przed czwartorzgdem. Wspotczynnik filtracji
wodono$nych utworéw jurajskich przyjmuje wartosci rzedu 10%-10° m/s. Laczne zasoby
eksploatacyjne wszystkich uje¢ wynosza 220,0 m¥h (Stawinski, 1967; Kucharski i in., 2011). Otwor
nr 18 (Terma Il1) po nieudanej rekonstrukcji pozostaje nieczynny (Krawiec, 2009).



4. CIEPLICE

m. Jelenia Gora

gm. m. Jelenia Gora
pow. m. Jelenia Gora
woj. Dolnoslaskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow

Typ wody SO4~HCO3-Na,F,(Si)
. HCO3-S04—Na—Ca,F

Kopalina W LT Mineralizacja ok. 1,00 g/dm3

Temperatura 21,0-87,0°C

Glebokos¢ stropu 0,0-570,0 m
Poziom Miazszosé do 1433,0 m

i C2 Litologia granity

wodonosny Typ osérodka szczelinowy

Struktura otwarta

Wiasciciel Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. — Grupa PGU
Stan Z Koncesja tak (do 04.01.2043 r.)

Obszar gorniczy tak (Cieplice)

Uzdrowisko tak

Liczba ujec 5

Liczba uje¢ czynnych 3

Zasoby ekspl. 56,54 mé/h

Wielko$é wydobycia 2022+, 182 478,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia z023r. 210 159,0 m¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  36,8%

Stopien wyk. zasobow 2023r.  42,4%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja, kosmetyki, lokalny system
cieptowniczy, cele komunalne
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Cieplice znajduje si¢ w poétnocno-wschodniej cze$ci krystaliniku karkonosko-izerskiego,
w obrebie masywu granitowego Karkonoszy, w Kotlinie Jeleniogorskiej. Kotlina ta jest srodgorskim
obnizeniem uformowanym w obr¢bie masywu, wypelnionym w niewielkim stopniu mtodsza pokrywa
skal osadowych. W rejonie Cieplic masyw krystaliczny jest zbudowany z gérnokarbonskich granitéw
karkonoskich, na ktorych zalegaja osady czwartorzedowe wypetniajace erozyjne zagltebienia podtoza.
Sa to zazwyczaj preglacjalne zwiry i zwietrzeliny granitow, ity, gliny i piaszczysto-zwirowe utwory
tarasowe o migzszosci 5,0-30,0 m. Wérdd granitow wystepuja licznie skaty zylowe, glownie aplity,
pegmatyty i lamprofiry. Dla wystepowania wod leczniczych decydujace znaczenie ma tektonika
obszaru, gtownie w formie glgbokich spekan towarzyszacych strefom uskokowym. Spekania
te odpowiadajg za charakterystyczng, blokowa oddzielnos¢ granitu karkonoskiego. Gtownymi strefami
dyslokacji masywu granitowego Karkonoszy sa: uskok $rodsudecki, uskok brzezny Karkonoszy
i dyslokacja Rozdroza Izerskiego. Ztoze Cieplice udokumentowane zostato pigcioma zrodtami (nr 2 —
Sobieski, nr 3 — Antoni-Wactaw, nr 4 — Nowe (zrodlo ujete otworem pionowym i 4 otworami
poziomymi), nr 5 — Basenowe Damskie oraz nr 6 — Basenowe Megskie), jednym studziennym otworem
wiertniczym nr 1 — Marysienka oraz dwoma glebokimi otworami wiertniczymi (C-1, C-2) (Liber-
Makowska, Cigzkowski, 2018).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze ztoza Cieplice wystepuja w goérnokarbonskich granitach. Drogami krazenia wod
podziemnych sg strefy tektoniczne, zwlaszcza uskoki o przebiegu ENE-WSW i NE-SW w dolinie
Kamiennej i Wrzosowki, a takze uskoki: zrodtowy, Parku Zdrojowego, Wojcieszyc i Goduszyna.
Struktura wodonos$na Cieplic ma charakter otwarty i jest zasilana w wyniku infiltracji opadow
atmosferycznych. Zwierciadto wod ma charakter napiety, a wysokie ci$nienie hydrostatyczne sprawia,
ze wody wyplywaja na powierzchni¢ terenu w zrdédtach. Brak jest danych dotyczacych wartosci
wspotczynnika filtracji utworow tworzacych strefy wodonosne. W latach 60. XX w. wody termalne
w Cieplicach udokumentowane byty w ptytkich ujeciach: nr 1 (Marysienka), nr 2 (Sobieski), nr 3
(Antoni-Wactaw), nr 4 (Nowe), nr 5 (Basenowe Damskie) i nr 6 (Basenowe Mgskie). Wowczas
temperatura wod z tych uje¢ wynosita od 20,0°C do 43,0°C. W latach 70. XX wykonano dodatkowo
dwa glebokie otwory ujmujace wody termalne: C-1 i C-2, w ktorych temperatura wod na wyptywie
wynosita 60,0-87,0°C. W nastgpnych latach, prawdopodobnie takze w wyniku prac zmierzajacych
do ustalenia nowych zasoboéw uje¢ C-1 i C-2, temperatura wod w ptytkich ujeciach systematycznie
spadata i niektore wody przestaly mie¢ charakter wod termalnych (Dowgiatto, Fistek, 1998). Wody
lecznicze termalne ze ztoza Cieplice reprezentuja typ SOs—HCOs—Na,F,(Si), jedynie wody ze zrodta
nr 2 (Sobieski) reprezentuja typ HCO3-SOs—Na—Ca,F. Mineralizacja ujetych wod termalnych wynosi
ok. 1,00 g/dm?, a temperatura wod na wyplywie z ujecia wynosi 21-87°C. Zasoby eksploatacyjne
wszystkich uje¢ w obrebie ztoza zatwierdzono w wysokosci tacznej 56,54 m®h (Liber-Makowska,
Cigzkowski, 2018). Laczne zasoby eksploatacyjne uje¢ wod leczniczych termalnych (nr 2, nr 4, C-1,
C-2) wynoszg 56,04 m3*h. W 1998 r. zrodta nr 5 i 6, po wiaczeniu do eksploatacji otworu C-1, zanikty,
a w przypadku ujecia nr 3 nie bylo mozliwo$ci pomiaru wydajnosci eksploatacyjnej. W zwiazku z tym
zasoby dla tych uje¢ nie mogly zosta¢ zweryfikowane przy okazji zatwierdzenia zasobow otwordow
C-1 i C-2 (Dowgialto, Fistek, 1998). Ptytkie wystepowanie wod leczniczych i ich kontakt
ze zwyklymi wodami podziemnymi, a takze wrazliwo$¢ systemu wodono$nego na zmiany warunkow
hydrodynamicznych sprawiaja, ze zasoby zloza sa zagrozone, zar6wno uszczupleniem stanu
ilo§ciowego, jak i pogorszeniem si¢ ich jakosci.



5. CZARNA GORNA
ZR.NR 5

m. Czarna Goérna
gm. Czarna

pow. bieszczadzki
woj. podkarpackie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

Typ wody HCOs-Na,F,(S)

Kopalina W L Mineralizacja ok. 2,0 g/dm?3
Temperatura ok. 11,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0m

Poziom Migzszo$¢ brak danych

) Pg Litologia piaskowce

wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wiasciciel brak danych
Koncesja nie

Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 0,12 m¥h

EksploataCJ a N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok

Procent wyk. zasobdw 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych w Czarnej Gorze wystgpuje w utworach fliszowych Karpat zewnetrznych.
Udokumentowano je na podstawie naturalnego zrodla, drenujacego paleogenskie utwory fliszowe.
Najstarszymi skalami rozpoznanymi w okolicy Czarnej Goérnej sa warstwy krosnienskie dolne.
Sa to przede wszystkim drobnoziarniste piaskowce wapniste, §rednio- i grubotawicowe, rozdzielone
tupkami marglistymi. Migzszo$¢ tych utworow jest mocno zrdznicowana, maksymalnie osigga ponad
1600,0 m. Srednia porowato$é¢ piaskowcow wynosi ok 5%. Kolejnym ogniwem fliszu na tym terenie
sa warstwy krosnienskie gorne, w obrebie ktorych wyrdznia si¢ dwa oddziaty — dolny (piaskowcowo-
lupkowy) 1 goérny (tupkowy), o migzszosci wynoszacej od 100,0 do 500,0 m. Pod wzgledem
litologicznym sg to grubo tupliwe tupki przewarstwione cienkimi wktadkami piaskowcow wapnistych
(Poprawa i in., 1995).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Ztoze wod leczniczych wystepuje w zbiorniku bieszczadzkim, gdzie pierwszy uzytkowy poziom
wodonos$ny jest zwigzany ze strefg spekan osadoéw fliszowych (piaskowcow krosnienskich), siggajaca
do glebokosci 40,0-60,0 m. Wydajno$¢ pojedynczego otworu eksploatacyjnego ujmujacego
grubotawicowe piaskowce wynosi $rednio 4,2 m*h, a w przypadku ujmowania serii tupkowo-
piaskowcowej — ok. 3,0 m¥h. W zbiorniku tym wystepujag wody typu HCOs;—Ca 0 mineralizacji
ogblnej do 0,5 mg/dm®. Wspotwystepuja w nim wody zwykle i mineralne. Niekiedy notuje sie
podwyzszone stezenie jonow SO4> oraz Mg?* (Chowaniec i in., 1983). Wody mineralne jednego
ze zrodta nr 5 w Czarnej Gornej zostaty zaliczone do leczniczych. Zasoby eksploatacyjne zrodta nr 5
wynoszg 0,12 m%h. Na podstawie wartosci wskaznika zmienno$ci zrodto to mozna zaliczyé¢
do statych, reagujacych w mniejszym stopniu na opady atmosferyczne, co wskazuje na pochodzenie
wyplywajacych wod z glebszych poziomoéw wodonosnych, przypuszczalnie z rejonu pobliskiego ztoza
ropy naftowej Czarna. Na opisywanym obszarze mozna wyrozni¢ trzy typy chemiczne wod
mineralnych. Pierwszy z nich odznacza si¢ przewaga jonéw wodoroweglanowych (do 6000 mg/dm?)
nad chlorkowymi (ponizej 500 mg/dm®) oraz zawarto$cig jodu (Srednio 4 mg/dm?). Drugi typ to wody
0 zawarto$ci jondw wodoroweglanowych (Srednio 4000 mg/dm?®) oraz jonéw chlorkowych
(w przedziale 10002500 mg/dm?). Zawarto$¢ jodu siega w tym przypadku kilkunastu mg/dm?®. Trzeci
rodzaj wod  charakteryzuje sie  najwyzsza  mineralizacja ogo6lng. Zawarto$¢  jonow
wodoroweglanowych i chlorkowych wystepuje w nich na zblizonym poziomie, ok. 4000 mg/dm?,
a zawarto$¢ jodu osigga $rednio 30 mg/dm3. Wode wyplywajaca ze zrodla nr 5 w Czarnej Gornej
zaliczono do wod typu HCOs—Na,F,(S). Jej mineralizacja wynosita ok. 2,0 g/dm3 a temperatura
ok. 11,0°C (Poprawa i in., 1995).



6. CZERNIAWA-
ZDROJ

m. Czerniawa-Zdrdj
gm. Swieradow-Zdroj
pow. lubanski

woj. dolnoslaskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow

Typ wody

Kopalina WL

HCOs-Ca-Mg,Fe,(F),(Si),CO>
HCO3-Mg-Ca,Fe,CO2
HCOs-Ca—Mg,Rn

Mineralizacja 0,1-4,0 g/dm?
Temperatura 6,0-16,0°C
Glebokos¢ stropu 21,0-152,0 m
Poziom C m 2—6 1 MIQZSZ(-)SC 11,0-—71,0 m -
d i Litologia tupki (pCm-061), gnejsy (Cm2—61)
wodono$ny p C m_e 1 Typ oérodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Uzdr. Swieradow-Czerniawa Sp. z 0.0. — Grupa PGU
Stan Z Koncesja tak (do 30.09.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Czerniawa-Zdroj)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 5
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 7,32 m¥/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r.  520,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r.  720,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  0,8%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  1,1%

Cel wydobycia

balneoterapia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Czerniawa-Zdrdj znajduje si¢ w obrebie metamorfiku izerskiego, wyksztatconego w postaci
gnejsow, granitognejsow, leukogranitow (kambr goérny—ordowik dolny) i tupkow tyszczykowych
(prekambr—ordowik dolny) o zréznicowanym stopniu zdeformowania, ktéry ostania od pomocy
masyw Karkonoszy (Cymerman, 2008). Skaty te sa poprzecinane licznymi intruzjami bazaltowymi,
ktére powstaly w okresie paleogensko-neogefiskiego cyklu magmatycznego. Na utworach
krystalicznych zalegaja osady czwartorzedowe o migzszosci do 15,0 m. Sa to gtéwnie plejstocenskie
zwietrzeliny i gliny zboczowe oraz holocenskie gliny zwietrzelinowe i zwiry. Tektonika rejonu
Czerniawy-Zdroju byta ksztaltowana przez trzy kolejne cykle goérotworcze. Efektem pierwszego
cyklu, czyli ruchoéw staroassyntyjskich, byta metamorfoza osadéow klastycznych i1 pofatdowanie mas
skalnych. W okresie ruchow waryscyjskich powstat system uskokéw o kierunku NW-SE, w tym
rozlegta strefa dyslokacyjna, zwana uskokiem zrodlowym Swieradowa i Czerniawy. Podczas ruchow
mtodosaksonskich powstaty kolejne strefy dyslokacyjne prostopadte do niej, czyli o kierunku NE—
SW. W strefach przecie¢ uskokow o réznych kierunkach sg obecne glebokie szczeliny 1 pekniecia
skalne, ktore stwarzaja dogodne warunki do krazenia wod i migracji endogenicznego dwutlenek
wegla. Ztoze udost¢pnione jest obecnie pigcioma otworami: Jan, 4 (Jan II), P-1, P-2 iNr 1,
wykonanymi w latach 1928-1991 (Fistek, 1973; Starzynska, Rafalski, 1993).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie Czerniawy-Zdroju wody podziemne wystgpuja w dwoch systemach krazenia: ptytkim —
w strefie przypowierzchniowej zwietrzeliny oraz glgbokim — w systemie szczelin tektonicznych.
W pierwszym z nich wody kraza w osadach czwartorzgdowych, a takze w spekanych i zwietrzatych
skatach krystalicznych. Poziom wodono$ny charakteryzuje si¢ niewielkg zasobnoscig, ktora wynika
zardbwno z malej miazszosci utwordw wodonosnych, jak i ich wyksztalcenia litologicznego —
s to czgsto osady zaglinione. Wody maja niska mineralizacje ogolna, zazwyczaj nie przekracza ona
100,0 mg/dm?®. Czesto obserwuje si¢ takze ich podwyzszong radoczynno$é, dochodzaca
do 1100 Bg/dm?®, bedacg efektem promieniotwoérczego rozpad radu (*®Ra) wystepujacego w skatach
krystalicznych i metamorficznych Sudetéw w podwyzszonej zawartosci. Wody glebokiego krazenia
charakteryzuja si¢ niewielkga mineralizacja, a takze wzglednie niska temperatura, co wskazuje na ich
pochodzenie infiltracyjne oraz niezbyt dlugi czas krazenia. Wody lecznicze wystepuja przede
wszystkim w strefach uskokowych. Obecnos¢ w nich dwutlenku wegla jest zwiazana z przejawami
paleogenskiego wulkanizmu. Gaz ten ma pochodzenie juwenilne, powstaje w glebi litosfery i migruje
ku powierzchni, nasycajac napotkane na swojej drodze wody podziemne. Na podstawie wynikow
badan izotopowych wody Czerniawy-Zdroju (ujete otworami P-1 i P-2) zostaty okreslone jako wody
infiltrujace w holocenie, jednak przed 1952 r., lub wody bedace mieszaning holocenskich wod
pozbawionych trytu z nieznaczng domieszka wod infiltrujacych wspotczesnie. Obszary zasilania wod
leczniczych wyznaczone na podstawie badan izotopowych obejmuja zbocza doliny Czarnego Potoku
na potudnie od odwiertu 4 (Jan II). Charakterystycznym zjawiskiem dla szczaw tego regionu jest
zroéznicowanie mineralizacji wod z poszczegdlnych ujeé przy zachowaniu tego samego typu
chemicznego. Jest to efektem wyptywania w roéznych proporcjach mieszaniny wod o wyzszej
mineralizacji, uformowanych na wigkszych gl¢bokosciach, a takze stabo zmineralizowanych wod
zwyklych, czesto o podwyzszonej zawartosci radonu, otaczajacych drogi przeptywu tych pierwszych.
Ujete wody lecznicze majg mineralizacje ogdlng w przedziale 0,1-4,0 g/dm?i reprezentujg typ HCOs—
Ca—Mg,Fe,(F),(Si),CO;, HCO3:-Mg-Ca,Fe,CO; i HCOs-Ca—Mg,Rn. Temperatura wod na wypltywie
Z uje¢ wynosi 6,0-16,0°C. Wspodtczynnik filtracji utworéw wodonos$nych przyjmuje wartosci rzedu
10* m/s. Laczne zasoby ecksploatacyjne uje¢ catego zloza wynosza 7,32 m’/h (Fistek, 1973;
Starzynska, Rafalski, 1993). Wody zloza Czerniawa-Zdroj, z uwagi na ptytkie wystepowanie, mozna
uzna¢ za zagrozone pogorszeniem ich stanu jako$ciowego.



7. CZESZEWO IG-1

m. Czeszewo

gm. Mitostaw
pow. wrzesinski
woj. wielkopolskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

miechowskiego

B I I I prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium szczecinsko-

Typ wody Cl-Na
. : S 3
Kopalina Mineralizacja ok. 5,0 g/dm
W LT Temperatura ok. 35,0°C
Glebokos¢ stropu 930,0m
Miazszos¢ 300m

Poziom \]1_T3 Litologia

wodono$ny

piaskowce, itowce, mutowce

Typ osrodka porowo-szczelinowy
Struktura polotwarta
Wriasciciel Tow. Wyk. Wod Term. i Wal. Nat. Ziemi Czesz.
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 15,50 mé/h
Ekspl ‘ .
sploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m¥rok
Procent wyk. zasobOw 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Czeszewo 1G-1 znajduje si¢ w synklinorium szczecinsko-miechowskim, w czg$ci przechodzacej
W potnocne obrzezenie monokliny przedsudeckiej i zostato rozpoznane jednym otworem wiertniczym
o glebokosci 3626,0 m. Omawiany obszar charakteryzuje si¢ skomplikowang tektonika, a obecnos¢
licznych uskokow i dyslokacji sprawia, ze nawet na matym obszarze nastgpuja duze réznice w profilu
stratygraficznym, obserwuje si¢ redukcje osadow, w tym liczne luki stratygraficzne, zmniejsza si¢
takze migzszo$¢ poziomow zbiornikowych. Najstarszymi utworami na obszarze ztoza, stwierdzonymi
otworem Czeszewo IG-1, sg skaly nizszego permu (czerwonego spagowca). Ich strop zostat
nawiercony na glebokosci ok. 3578,0 m. Pod wzgledem litologicznym jest to kompleks cyklicznie
powtarzajacych si¢ warstw soli kamiennych, anhydrytow i dolomitow. Na glebokosci ok. 2249,0 m
nawiercono utwory triasu dolnego (pstrego piaskowca), na ktérych zalegajg weglanowe utwory triasu
srodkowego (wapienia muszlowego). Trias gorny jest wyksztalcony w postaci piaskowcowych
utworow retyku. Utwory jury dolnej, ktorych strop znajduje si¢ na glebokosci 611,0 m, stanowia
pakiet piaskowcowo-mutowcowo-ilasty o migzszo$ci oK. 326,0 m. Jura $rodkowa o migzszosci
113,0 m to osady mutowcowo-margliste i wapniste, przykryte utworami jury gornej o migzszosci
389,0 m, wyksztatlconymi w facji weglanowej. W granicach ztoza catkowicie jest brak utworéw kredy,
a rozne ogniwa jury zalegaja bezposrednio pod 100-metrowg serig piaskow i mulowcow neogenu—
paleogenu oraz czwartorzedu, przy czym utwory jury wykazuja redukcje w kierunku potudniowym
i zanikajg calkowicie w odlegtosci kilkudziesieciu kilometrow od otworu Czeszewo IG-1. Pod
pokrywa kenozoiczng wystgpuja tam bezposrednio utwory triasu, ktore zaznaczaja W ten sposob
wlasciwy obszar monokliny przedsudeckiej (https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem Czeszewo [G-1 udostgpniono jurajsko-triasowy (jura dolna—trias gorny) poziom
wodonos$ny. Zasilanie poziomu odbywa si¢ posrednio poprzez infiltracje opadow atmosferycznych
w obrebie podkenozoicznych wychodni mezozoicznych warstw wodonosnych. Doptyw wéd do ztoza
nastepuje wiec od strony monokliny przedsudeckiej, przy czym wptyw na warunki krazenia wod ma
wyrazny regionalny réw tektoniczny przebiegajacy od Poznania do Sremu. Poziom wodonosny
zafiltrowano jedynie w spagowej partii utworéw hetangu i stropowej partii warstw retyku (warstwy
wielichowskie). Warstwy wodono$ne hetangu sa wyksztalcone jako piaskowce drobno-
i $rednioziarniste, miejscami mutowcowe, z nielicznymi smugami itowcow. Stropowe partie retyku
to piaskowce kwarcowe, drobno- i s$rednioziarniste, o lepiszczu ilastym. Poszczegélne strefy
zawodnione sg od siebie oddzielone cienkimi przewarstwieniami itowcow 1 mutowcow. W zlozu
stwierdzono wystepowanie wod termalnych typu CI-Na o mineralizacji ok. 5,0 g/dm?® i temperaturze
na wyplywie z ujecia ok. 35,0°C. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 15,5 m*h (Szarszewska,
1978). Brak jest danych na temat wspotczynnika filtracji warstwy wodono$nej. Ztoze jest
niezagospodarowane, a otwor od momentu wykonania nigdy nie byt wykorzystywany. Petna izolacja
od powierzchni terenu i ptytszych pozioméw wodonos$nych oraz brak poboru wod z ujetego poziomu
w rejonie ztoza sprawiaja, ze brak jest zagrozen dla jakos$ci i iloSci wod leczniczych.



8. DEBOWIEC Il1I

m. Debowiec
gm. Debowiec
pow. cieszynski
woj. $laskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI

prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody Cl-Na,l,(Fe)
Kopalina W L Mineralizacja 33,0-37,0 g/dm?
Temperatura 10,0-17,0°C
Glegbokosé stropu 54,0-526,0 m
Poziom Miazszos¢ 30,0-478,0m
) N g Litologia piaski, piaskowce
wodonosny Typ o$rodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Kop. i Warz. Solanek dr Zabtocka Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2050 r.)
Obszar gérniczy tak (Dgbowiec I1T)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 3
Liczba ujec¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 5,67 m%h
. Wielkoéé wydobycia 2022 1. 638,1 m3/rok
Eksploatacja C Wielkos$¢ wydobycia 2023 708,3 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r. 1,3%
Stopien wyk. zasobdw 2023r. 1,4%
Cel wydobycia produkty zdrojowe
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze waod leczniczych Debowiec III znajduje sie na granicy zapadliska przedkarpackiego i Karpat
zewnetrznych (fliszowych). Ztoze zostato rozpoznane trzema otworami wiertniczymi: D-2, S-3 1 ST-5.
Ujeto nimi miocenskie piaski i piaskowce. Utwory neogenu wystepuja w okolicach Dgbowca
do glebokosci 800,0-1300,0 m, zalegajac na tupkach i piaskowcach karbonu. Najstarszymi utworami
miocenu s3 zlepienice debowieckie o migzszosci 180,0-234,0 m. Na zlepiencach zalegaja utwory
tortonskie, reprezentowane przez tupki ilaste z wktadkami piaskowcow mutkowych (pigtro dolne) oraz
przez kompleks piaskowcowo-piaszczysty z przewarstwieniami tupkéw i itotupkow (pigtro gorne).
W rejonie ztoza taczna migzszo$¢ miocenu morskiego osigga ok. 800,0 m. W jednostce karpackiej,
nasuni¢tej na utwory tortonu, udokumentowano utwory paleogenskie wyksztatcone jako tupki
z niewielkimi wktadkami piaskowcow i1 margli. Powyzej nich w profilu znajduja si¢ utwory
plaszczowiny cieszynskiej, do ktorych naleza tupki margliste, bitumiczne ze sporadycznymi
wktadkami wapieni. Czwartorzed jest reprezentowany przez osady piaszczysto-zwirowe pochodzenia
wodnolodowcowego, przykryte glinami lessopodobnymi, a takze, zwlaszcza w dolinach rzecznych,
holocenskimi piaskami i namutami o zréznicowanej tacznej migzszosci 6,0-101,0 m (Tatarski, 1978;
Krzywina, 1988).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie zloza wystgpuja dwa pigtra wodonos$ne — czwartorzedowe i neogenskie. Wody lecznicze
sa zwigzane z utworami neogenu, a dokltadniej z warstwami debowieckimi, pigetrem opolskim
1 pigtrem grabowieckim. Wody w warstwach debowieckich cechuja si¢ znacznym wystodzeniem.
W ztozu ujeto wody typu Cl-Na,I(Fe) o mineralizacji ogélnej 33,0-37,0 g/dm? i temperaturze na
wyptywie z ujecia 10,0-17,0°C. Ustalone zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 5,67 m%h. Nie ma
informacji na temat wspotczynnikéw filtracji warstw wodonosnych. Wyniki dotychczasowych badan
wskazuja, iz wody lecznicze ze ztoza De¢bowiec 11 nalezy uznaé za stagnujace dawne wody morskie
lub mieszaning wod stagnujacych zwodami strefy mieszania (w przypadku otworu S-3).
Podwyzszone stezenie jodu mozna wigzaé z pierwszym Stopniem diagenezy osadéw morza
tortonskiego, zawierajacych liczne szczatki organizméw zywych, a takze z kontaktem ze ztozami ropy
naftowej i gazu ziemnego (Tatarski, 1978; Krzywina, 1988).



9. DLUGOPOLE-
ZDROJ

m. Dhugopole-Zdrdj
gm. Bystrzyca Klodzka
pow. klodzki

woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow
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Typ wody HCOs-Ca-Mg—(Na),Fe,CO2,Rn
Kopalina W L Mineralizacja ok. 1,00 g/dm?
Temperatura 7,0-20,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0m
- Miazszos¢ brak danych
Poziom
, Cmo— pC ) Litologia hupki
wodono$ny . .
Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Uzdrowisko Ladek—Dtugopole S. A.
Koncesja tak (do 26.09.2042r.
Stan Z ) o ( ,.)
Obszar gorniczy tak (Dtugopole Zdroj I)
Uzdrowisko tak
Liczba ujgé 3
Liczba ujg¢¢ czynnych 3
Zasoby ekspl. 1,95 m¥/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r.  1954,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r.  1809,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  11,5%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  10,6%

Cel wydobycia

balneoterapia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Dhugopole-Zdroj lezy w strefie tektonicznego kontaktu metamorfiku orlicko-bystrzyckiego
zrowem gommej Nysy Klodzkiej. Granicg pomigdzy obiema jednostkami stanowi fleksura
wschodniego sktonu Jagodnej (przechodzaca na pewnych odcinkach w uskok), poprzecinana rowniez
uskokami poprzecznymi. Dtugopole-Zdrdj znajduje sie na wypietrzeniu ograniczonym od pétnocy i od
potudnia uskokami o kierunku NW-SE: Diugopola—Paszkowa oraz Diugopola-Zdroju. Ten ostatni
laczy si¢ na polnoc od uzdrowiska z fleksurg sktonu Jagodnej oraz fleksurag wschodniego sktonu
Rowni Lomnickiej, ciggnacg si¢ na przestrzeni ponad 30 km w kierunku NW-SE. Z fleksurg jest
zwigzane wystepowanie szczaw w Diugopolu Dolnym, Nowej Bystrzycy, Szczawinie i Nowej
Lomnicy. W rejonie Dlugopola-Zdroju wystepuja utwory prekambryjsko-paleozoiczne, gérnokredowe
i czwartorzedowe (Cymerman, Badura, 2020). Otaczajace réw pasma gorskie sg zbudowane ze skat
krystalicznych — gnejsow, granitognejsoéw, paragnejséw oraz tupkow tyszczykowych, ktore wystepuja
réwniez w podlozu rowu Nysy, gdzie zostaly przykryte osadami kredy gornej. W profilu kredy
wystepuja utwory turonu i koniaku, wyksztalcone w postaci piaskowcow, margli oraz itow, ktére nie
tworza jednak ciaglej pokrywy. Na powierzchni odstaniajg si¢ starsze formacje, reprezentowane przez
tupki tyszczykowe (paragnejsy). Utwory czwartorzedowe sg reprezentowane przez plejstocenskie
gliny zwietrzelinowe, rumosze oraz osady piaszczysto-zwirowe tarasow akumulacyjnych, a takze
holocenskie utwory piaszczysto-zwirowe i gliniaste dolin rzecznych. Wody lecznicze zloza drenowane
sa przez zrodla: Emilia, Kazimierz i Renata, wyplywajace ze starej sztolni wykonanej w celu
poszukiwania i eksploatacji tupkéw atunowych (Fistek, 1960).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie szczaw w Dlugopolu-Zdroju jest zwiazane z obecnoscig uskokow: Diugopola—
Paszkowa oraz Dlugopola-Zdroju (okreslanego mianem uskoku zrédlowego), oraz sieci uskokow
poprzecznych o przebiegu W—-E. Tworza one spekang i zbrekcjonowang strefe otwartych szczelin
wsérod tupkow tyszczykowych, umozliwiajgc naturalny wyptyw wod na powierzchnig terenu oraz
migracje ku powierzchni endogenicznego dwutlenku wegla. Obszar zasilania wod leczniczych
Dtugopola-Zdroju znajduje si¢ na wschodnich i péinocno-wschodnich zboczach masywu Jagodnej,
U podnoza ktorego przebiega rozlegla strefa tektoniczna, oddzielajaca go od rowu goérnej Nysy,
umozliwiajgca przenikanie wod w glab gorotworu i przeplyw w spekanych skatach, w kierunku
wschodnim. Szczawy Dilugopola-Zdroju sa wodami infiltracyjnymi o znacznym udziale wod
wspotczesnych. Duza szczelinowato$¢ skat, w ktoérych wystepuja, decyduje o aktywnej wymianie
wod. Strefg drenazu, poza obszarem wystgpowania zrodet, jest dolina Nysy Ktodzkiej. Pod wzgledem
chemicznym sg to wody typu HCOs-Ca-Mg—(Na),Fe,CO;,Rn o mineralizacji ogdlnej ok. 1,00 g/dm?,
Temperaura wod wyptywajacych w zrodtach zmienia si¢ w zakresie 7,0-20,0°C. Zroznicowanie
mineralizacji wynika z réznego udzialtu w poszczegdlnych zrodlach skladowej doptywajacej
z wigkszych glebokosci oraz wod zwyktych. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 1,95 m®h (Fistek,
1960). W zwiazku z ptytkim wystepowaniem warstwy wodono$nej oraz wspotwystepowaniem wod
leczniczych i zwyklych ztoze w Dlugopolu-Zdroju mozna uzna¢ za podatne na zagrozenia
antropogeniczne. Na terenie miejscowosci znajduje si¢ takze zrodto Eliza 1 otwor 6R, ktorymi ujeto
szczawy, jednak zasoby obu uj¢é nie zostalty udokumentowane.



10. DOBROWODA |

m. Dobrowoda

gm. Busko-Zdrdj
pow. buski

woj. $wietokrzyskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego
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Typ wody Cl-(SO4)-Na,1,S
Kopalina W L Mineralizacja ok. 14,0 g/dm?
Temperatura 15,0-17,0°C
Glebokos¢ stropu 162,0 m
Poziom Miazszosé 138,0 m
i N g_K_J Litologia piaskowce, margle, wapienie
wodono$ny . .
Typ osérodka szczelinowo-porowy
Struktura polzakryta
Wtasciciel FNSZZ Przem. Lekkiego w Lodzi
Koncesja tak (do 26.05.2060 .
Stan / 2 ( )
Obszar gorniczy tak (Dobrowoda I)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 8,00 m¥/h
. Wielkos¢ wydobycia 2022r. 17 790,1 m¥rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 20 152,4 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  25,4%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  28,8%

Cel wydobycia

balneoterapia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Dobrowoda I znajduje si¢ w obrebie niecki miechowskiej (nidzianskiej). Niecke miechowska
wypelniajg utwory jurajskie, na ktorych zalegaja osady kredy oraz lokalnie miocenu. Podtoze niecki
tworza utwory prekambryjskie i paleozoiczne (ordowik—perm) oraz czg¢$ciowo zerodowane osady
triasu. Jednostka ta charakteryzuje si¢ wysokim stopniem zaangazowania tektonicznego oraz budowa
blokowa, majaca zasadnicze znaczenie dla rozwoju warunkow hydrogeologicznych jednostki.
Glownymi formami tektonicznymi rejonu s3: wyniesienie wojczansko-pinczowskie (Garb
Wojczansko-Pinczowski) i depresja solecka. Ztoze wod leczniczych udostgpniono w 2006 r. otworem
wiertniczym Dobrowoda G-1 o glebokosci 300,0 m. Rozpoznany profil stratygraficzny ztoza nie jest
jednoznaczny. W otworze nawiercono utwory neogenu, kredy i jury gornej, cho¢ na podstawie
wykonanych badan mikropaleontologicznych mozna przypuszczac, ze caty profil jest reprezentowany
raczej przez utwory miocenu, a mikrofauna jury, azwlaszcza kredy, stanowi starszy materiat
naniesiony do sedymentow miocenu. Hipoteze te potwierdzaja rowniez wyniki badan geofizycznych,
na podstawie ktorych stwierdzono znaczne rozbiezno$ci w litologii skat przedstawionej w karcie
otworu i sprawozdaniu z badan geofizycznych (Gagulski i in., 2018).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Zbiornik wod siarczkowych stanowia utwory neogenu, kredy goérnej oraz stropowe warstwy jury
gornej, wystepujace w granicach ztoza na glebokosci 162,0-300,0 m. Poziom ten sktada si¢ z kilku
warstw wodono$nych, oddzielonych od siebie strefami stabo przepuszczalnymi, pozostajacych jednak
we wzajemnym kontakcie hydraulicznym. taczna migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi 138,0 m.
Pod wzgledem litologicznym jest to kompleks piaskowcow rozdzielony wktadkami margli, margli
ilastych i zlepiencow. Sredni wspolczynnik filtracji ujetej warstwy wodonosnej wynosi
ok. 5,0-10% m/s. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 8,0 m®h. Uzyskang wode scharakteryzowano
poczatkowo jako Cl-SOsNa,l,S o mineralizacji ogodlnej ok. 14,0 g/dm® (Zardzewiaty, 2015).
Z biegiem lat, ze wzgledu na znaczny spadek zawartos$ci siarczanow, typ chemiczny wody ulegt
zmianie na CI-Na,l,S. (Gagulski i in., 2018). Wody lecznicze ze ztoza w Dobrowodzie sg wodami
paleoinfiltracyjnymi, ktore przeniknety do osrodka skalnego przed holocenem. Sa to wody o zasobach
prawie nieodnawialnych. Doplyw wod zinnych, sasiednich struktur hydrogeologicznych
najprawdopodobniej nie wystepuje lub jest znikomy.



11. DOBROW IGH-1

m. Zawadka
gm. Koto
pow. kolski

woj. wielkopolskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na,l

Kopalina W LT Mineralizacja ok. 96,0 g/dm?
Temperatura 65,0°C
Glebokos¢ stropu 24350m

Poziom Migzszosé¢ 205,0 m

d i Kl Litologia piaskowce, itowce, mutowce

wodonosny Typ osérodka porowo-szczelinowy
Struktura polotwarta
Wrhasciciel brak danych
Koncesja nie

Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba ujg¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 60,00 m3/h

Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok

Procent wyk. zasobOw 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Dobrow IGH-1 =znajduje si¢ w obrebie synklinorium szczecinsko-miechowskiego,
w potnocno-wschodniej czeSci niecki todzkiej, w niedalekiej odlegltosci od antyklinorium
srodkowopolskiego, a doktadniej w strefie dyslokacyjnej Mogilno—Pongtoéw—Pabianice. Jest
to struktura o charakterze rozlegltego zbiornika sedymentacyjnego (basenu) o przyblizonym przebiegu
NW-SE, ktory rozwingt si¢ we wczesnym permie wzdluz potudniowo-zachodniej granicy
prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Ztoze zostato udokumentowane jednym otworem
Dobrow IGH-1 o giebokosci 2805,7 m, zakonczonym w obrebie utworéw kredy dolnej. Ostateczna
gleboko$¢ otworu wynosi 2640,0 m. Strop utwordéw kredy dolnej znajduje si¢ na glebokosci
ok. 2400,0 m. Profil kredy dolnej zbudowany jest z utworéow tytonu gornego, beriasu, walanzynu,
hoterywu, barremu, aptu i albu. Utwory tytonu gornego i beriasu dolnego wyksztalcone sg przede
wszystkim w postaci wapieni, wapieni marglistych, margli, anhydrytow, itowcow, itowcow
marglistych. Osady beriasu $rodkowego i gornego reprezentowane sa glownie przez piaskowce
z przemazami ilastymi. Utwory walanzynu wyksztatcone sg jako piaskowce, itowce i mutowce.
Utwory hoterywu dolnego sa wyksztatcone w postaci itowcow, za§ hoterywu gornego w postaci
mutowcdw i1 itowcow z licznymi wktadkami piaskowcow. Osady od barremu do albu gérnego osiagaja
migzszos¢ ok. 175 m. Seria ta zostata podzielona na kilka komplekséw litologicznych. Jeden z nich
tworzg na og6l drobno- lub réznoziarniste piaskowce z wktadkami piaskowcow gruboziarnistych.
Kolejny kompleks reprezentowany jest przez osady itowcowo-piaskowcowe, niekiedy mutowcowe,
z wktadkami itowcow. W srodkowej czesci tego kompleksu wystepuja przewarstwienia piaskowcow
mulowcowych i zelazistych oraz rud oolitowo zelazistych i szamozytowych. Powyzej wystepuja osady
kredy goérnej reprezentowane przez wapienie, wapienie margliste, margle, itowce margliste, opoki
i gezy o tacznej migzszosci blisko 2390,0 m. Utwory mezozoiczne przykryte sa warstwg osadow
czwartorzedowych w postaci glin zwatowych o grubosci 21,0 m (Plochniewski, Stachowiak, 1981b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem Dobrow IGH-1 ujeto dolnokredowy poziom wodono$ny wyksztalcony w facji
piaskowcowo-mutowcowo-itowcowej. Naprzemianlegle ulozenie poszczegdlnych serii skalnych
sprawia, ze w jego obrebie moze wystepowaé kilka warstw wodono$nych, czasami rozdzielonych
grubszymi pakietami itowcow 1 mutowcdw. Stratygraficznie utwory wodonos$ne obejmuja ogniwa od
barremu po alb srodkowy. W obrebie przepuszczalnych utwordéw kredy dolnej wyrdznia si¢ przede
wszystkim poziom wodonosny wystepujacy w obrebie piaskowcoéw S$rodkowego hoterywu oraz
majacy niewielkie znaczenie i rozprzestrzenienie poziom obejmujacy wkladki piaskowca w stropowe;j
czesci beriasu. Poziom dolnej kredy =zasilany jest wzdluz stosunkowo waskich wychodni
podkenozoicznych utworow kredy dolnej w sposob posredni przez przesigkanie infiltrujacych wod
atmosferycznych. Strefe zasilania zloza stanowi obrzezenie Gér Swietokrzyskich, skton platformy
wschodnioeuropejskiej, a takze antyklinorium $rodkowopolskie na odcinku pomorsko-kujawskim.
Og6lny system krazenia wod odbywa si¢ z potudniowego zachodu ku podtmocnemu wschodowi.
W otworze Dobrow IGH-1 ujeto wody typu CI-Na,lI o mineralizacji 96,0 g/dm?®i temperaturze na
wyplywie z ujecia osiagajacej 65°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 60,0 m%h. Wspotczynnik
filtracji ujetych utworéw przyjmuje wartosci rzedu 104 m/s (Plochniewski, Stachowiak, 1981b, Felter
i in., 2022). Otworu od momentu powstania do dnia dzisiejszego nie zagospodarowano. Petna izolacja
od powierzchni terenu i ptytszych pozioméw wodonoénych oraz brak poboru wod z ujetego poziomu
w rejonie zloza sprawiaja, ze brak jest zagrozen dla jakosci i ilosci wod leczniczych.



12. DROGOMYSL-

DZIEDZINA

m. Drogomysl
gm. Strumien
pow. cieszynski
woj. slaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego
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Typ wody Cl-Na,l
Kopalina W L Mineralizacja ok. 48,0 g/dm?
Temperatura 14,0-16,0°C
Glebokos¢ stropu 327,0m
Poziom Miazszosé 223.0m
tonod N g Litologia piaski, ifotupki
wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
N Z Whasciciel Solanka z Zabtocia Sp. z 0.0.
Stan 2022 Koncesja tak (do 31.12.2073r.)
Obszar gorniczy tak (Drogomysl - Dziedzina)
22023 Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 1,00 m¥h
EksploataCJa N C2022, 2023 Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobOw 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Pod wzgledem tektoniczno-strukturalnym ztoze Drogomysl-Dziedzina znajduje si¢ w zachodniej
czesci zapadliska przedkarpackiego, w obrebie niecki glownej Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego,
ok. 3 km na pdétnoc od granicy nasunigcia karpackiego. Ztoze zostato udostgpnione jednym otworem
wiertniczym Z-3 o glebokosci 550,0 m, zakonczonym w utworach miocenu, ktére w tym rejonie
zalegaja na utworach karbonu gornego. Utwory miocenu wyksztalcone sa tu w postaci dwdch formacji
— degbowieckiej i1 skawinskiej. Otworem Z-3 udokumentowano osady formacji skawinskiej. W czesci
stropowej reprezentowane sg one przez ity margliste z przewarstwieniami piaskow, natomiast w czgsci
spagowej przez przewarstwione piaskami itotupki. Na powierzchni terenu wystepuja czwartorzgdowe
gliny, ity oraz zwiry i piaski o facznej migzszosci wynoszacej 28,0 m (Slaski, Pluta, 2022).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wod leczniczych w Drogomyslu zwigzane jest z formacja skawinska i wystepujacymi
w jej obrebie cienkimi przewarstwieniami piaskow. Zbiornik wod leczniczych ma charakter porowy
i jest zwigzany z piaszczystymi przewarstwieniami wsrod itow i itotupkoéw formacji skawinskiej
miocenu. Sumaryczna migzszo$¢ warstw przepuszczalnych w otworze Z-3 wynosi ok. 16,0 m.
Wystepujace w tych utworach wody zalicza si¢ do wod reliktowych pochodzenia morskiego. Pod
wzgledem chemicznym wody z otworu Z-3 reprezentuja solanki typu Cl-Na,I o mineralizacji og6lnej
wynoszacej ok. 48,0 g/dm® i temperaturze na wyplywie 14-16°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia
wynosza 1,0 m%h (Slaski, Pluta, 2022). Warstwa wodono$na izolowana jest nieprzepuszczalng
warstwa miocenskich ilo0w o migzszosci ok. 290 m, dlatego poziom wod leczniczych jest praktycznie
niezagrozony zanieczyszczeniami z powierzchni terenu.



13. DUSZNIKI-ZDROJ

m. Duszniki-Zdr6j
gm. Duszniki-Zdroj
pow. klodzki

woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow

Typ wody

Kopalina WL, WLT
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HCO3-Ca—Na-(Mg),(Fe),(Si),CO2
HCOs-Ca—Mg,(Fe),(Rn),CO2
HCOs-Na-Ca-Mg,Fe,Si,CO2

Mineralizacja 1,0-4,0 g/dm?
Temperatura 9,0-35,0°C
Glegbokos¢ stropu 11,0-553,0m

Poziom p C m_C m MIZ}ZSZ(-)SC 6,0—_1143,0 m .

d i Litologia gnejsy (Cmz—0 1), tupki (pCm-Cm)

wodonosny C m 2_6 1 Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wriasciciel Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU
Koncesja tak (do 16.07.2043r.

Stan Z o ( a )
Obszar goérniczy tak (Duszniki Zdroj)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 10
Liczba ujec¢ czynnych 3
Zasoby ekspl. 107,48 m3h

. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 300 879,7 m¥/rok

Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 329 743,9 m¥/rok
Stopien wyk. zasobdw 2022r. 32,0%
Stopien wyk. zasobdw 2023r. 35,0%

Cel wydobycia

balneoterapia, produkcja CO2
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Budowa geologiczna zloza

Rejon Dusznik-Zdroju odznacza si¢ ztozong budowa geologiczng. Wystepuja tu dwa gtéwne elementy
strukturalne: krystalinik bystrzycko-orlicki oraz zespdt skat osadowych kredy gornej. Skaty osadowe,
reprezentowane przez naprzemianleglte warstwy piaskowcow oraz mutowcow krzemionkowych
i ilastych, wystgpuja w obrebie masywu bystrzycko-orlickiego jedynie fragmentarycznie, przede
wszystkim w zapadliskach tektonicznych. Zloze Duszniki-Zdrdj rozpoznane jest obecnie
dziesigcioma ujgciami: Pieniawa Chopina, Jan Kazimierz, nr 39 (Michat), GT-1, B-1, B-2, B-3
(Jacek), B-4 (Bogdan), Agata i Zimny Zdrdj. Cz¢$¢ z nich to plytkie otwory studzienne wykonane
w miejscu naturalnych zrodet. Budowa geologiczna ztoza zostata rozpoznana do glebokosci 1695,0 m
(otwor GT-1). W rejonie ztoza wystepujg przede wszystkim gnejsy datowane na kambr gorny —
ordowik dolny oraz prekambryjskie i kambryjskie tupki (Cymerman, 2019). Strop tych utworéow
w obrebie zloza wystepuje na glebokosci 3,5-55,0 m. Najmlodsze utwory zalegajace w dolinie
Bystrzycy Dusznickiej to osady czwartorzedowe wyksztalcone w postaci torféw, namutdéw,
zaglinionych zwirdow oraz ilow. Obecnos¢ szczaw w rejonie Dusznik-Zdroju wigze si¢ bezposrednio
z dusznickim uskokiem brzeznym, ktory stanowi granice miedzy niecka $rodsudecka wypelniona
skatami osadowymi kredy, a metamorfikiem Gor Bystrzyckich i Orlickich (Fistek, Fistek, 1998).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wod leczniczych (szczaw i wod kwasoweglowych) w Dusznikach-Zdroju jest zwigzane
z obecng w tym rejonie strefa tektoniczng (dusznicki uskok brzezny) oraz zdyslokowanymi tupkami
i gnejsami  metamorfiku bystrzycko-orlickiego. Glownymi drogami krazenia wod podziemnych
sa szczeliny i spekania w gorotworze. Zwierciadto wod podziemnych jest napiete. Brakuje informacji
na temat wartosci wspotczynnika filtracji utworéw zawodnionych. Zasoby eksploatacyjne wszystkich
uje¢ zloza wynosza 107,48 m®h. Szczawy dusznickie reprezentuja nastgpujace typy chemiczne:
HCOs;-Ca—Na—(Mg),(Fe),(Si),CO,, HCOs—Ca—Mg,(Fe),(Rn),CO;, oraz HCOsz—Na-Ca—Mg,Fe,Si,CO,.
Mineralizacja ogodlna ujetych wod zmienia si¢ w zakresie 1,0-4,0 g/dm®, a ich temperatura
na wyptywie z ujecia wynosi od 9,0 do blisko 35,0°C. Zawarto§¢ wolnego dwutlenku wegla
w niektorych ujeciach siega blisko 3,0 g/dm®. Pod wzgledem genetycznym sg to wody wspotczesne;j
infiltracji, nasycone endogenicznym dwutlenkiem wegla (Fistek, Fistek, 1998, 2002).



14. DZIWNOWEK
JOZEF

m. Dziwnowek

gm. Dziwnow

pow. kamienski

woj. zachodniopomorskie

175

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Kopalina WLT Mineralizacja

Typ wody Cl-Na,l

ok. 66,0 g/dm3

Temperatura ok. 20,0°C

Glebokos¢ stropu 7190 m

Poziom Miazszosé 28,0 m

i J 1 Litologia piaskowce

wodonosny Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Whasciciel Uzdrowisko Kamienn Pomorski S.A
Koncesja nie

Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 30,00 m¥/h

Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok

Procent wyk. zasobow 2022, 2023 r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Dziwndéwek Jozef znajduje si¢ w obrebie antyklinorium $rodkowopolskiego, w p6inocno-
zachodniej czegSci odcinka pomorskiego, a doktadniej w obrgbie antykliny Kamienia Pomorskiego.
Jednostka ta posiada ogolny przebieg o kierunku NW-SE i zapada tagodnie pod katem kilkunastu
stopni ku potudniowemu wschodowi. W podlozu antykliny, po obu jej stronach, przebiegaja
dyslokacje o charakterze uskokow, w pokrywie mezozoicznej przyjmujace miejscami charakter
fleksury. Po wschodniej stronie antykliny przebiega uskok Trzebiatowa, ktory rozdziela antykling
Kamienia Pomorskiego od synkliny Trzebiatowa. Ztoze zostalo udokumentowane jednym otworem
o glebokosci 789,0 m. Najstarszymi rozpoznanymi nim utworami sg ilowcowo-mulowcowo-
piaszczyste osady jury dolnej. Ich strop znajduje si¢ na glebokosci 190,0 m. Powyzej lezg utwory jury
srodkowej o migzszosci blisko 170,0 m. Pod wzglgdem litologicznym sg to margle, a takze pakiety
naprzemianlegtych utworow piaszczystych oraz mutowcow 1 ilowcdéw, czesto zapiaszczonych.
Bezposrednio nad utworami jurajskimi wystepuja osady czwartorzedowe wyksztalcone w postaci
roéznoziarnistych piaskow, w czesci spagowej z porwakami kredy i fragmentami margli neogensko-
paleogenskich. Ich miagzszo$¢ nieznacznie przekracza 20,0 m i wzrasta w kierunku potudniowym
do 40,0 m (Szarszewska, 1988).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W ztozu Dziwnoéwek Jozef wody lecznicze termalne wystepuja w drobnoziarnistych piaskowcach
kwarcytycznych jury dolnej. Wspotczynnik filtracji utworow wodonosnych przyjmuje wartosci rzedu
10° m/s. Ujete wody reprezentuja typ chemiczny CI-Na,l. Ich mineralizacja ogélna wynosi
ok. 66,0 g/dm?, a temperatura wod na wyplywie z ujecia osigga ok. 20,0°C. Zasoby eksploatacyjne
ujecia wynoszg 30,0 m%h. Wyniki badan izotopowych i hydrochemicznych wskazuja, ze sa to gtéwnie
wody paleoinfiltracyjne, infiltrujace do systemu wodonosnego przed czwartorzedem, mogace
zawiera¢ domieszki innych sktadowych, na przyktad reliktowych wod morskich lub wspoétczesnych
wod infiltracyjnych (Szarszewska, 1988; Felter i in., 2022). Z uwagi na znaczng glebokosé
wystepowania oraz izolacj¢ od ptytszych i glebszych pozioméw wodonosnych brak jest zagrozen dla
jakosci wod leczniczych ze ztoza.



15. FREDROPOL F-1

m. Fredropol

gm. Fredropol
pow. przemyski
woj. podkarpackie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

Typ wody SO+~HCOs-Ca—Na
) . o 3
Kopallna Mineralizacja 1,0-2,0 g/dm
W L Temperatura ok. 12,0°C
Glebokos¢ stropu 126,0 m
Poziom Miazszosé¢ 88,0m
d , N g Litologia piaskowce, mutowce, itowce
wodonosny Typ osérodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Gmina Fredropol
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 0,50 m¥h
Eksploatacia. N C Wiclkosé wydobycia 2023 . 0,0 m¥rok
Procent wyk. zasobow 2023r. 0,0%

Cel wydobycia

177
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wodd leczniczych w miejscowosci Fredropol znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych
(fliszowych), w obrgbie ptaszczowiny stebnickiej, ktora zbudowana jest ze sfaldowanych
i nasunigtych ku poélnocy utworow miocenu (ottang—baden). Utwory jednostki stebnickiej
reprezentowane sa przez dwa ogniwa — ogniwo zlepiencéw z Dubnika oraz ogniwo mutowcow
pstrych, itowcow i piaskowcow. Ztoze rozpoznano jednym otworem F-1 wykonanym w 2023 r. do
glebokosci 214,0 m, zakonczonym w obrebie ogniwa mutowcow pstrych, itowcow i piaskowcow.
Powyzej leza utwory ogniwa zlepiencow z Dubnika, wyksztalcone w postaci piaskowcow,
zlepiencow 1 it6w. Bezposrednio na nich zalega o$miometrowa warstwa osadow
czwartorzedowych reprezentowanych przez pyly 1 pyly piaszczyste (Kukuta 1 in., 2023;
https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze ztoza zwigzane sg z piaskowcami, mulowcami i ilowcami miocenu i w catosci
sg wodami pochodzenia infiltracyjnego. Badania izotopowe sugeruja, ze wody te w catoSci zasilane
byly w holocenie. Ujete wody scharakteryzowano jako SO.—HCO3;—Ca—Na o mineralizacji ogolnej
1,0-2,0 g/dm?®. Temperatura wod na wyplywie z ujecia wynosi ok. 12°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia
wynoszg 0,50 m®/h. Wspotczynnik filtracji utworéw wodonos$nych przyjmuje warto$é rzedu 108 m/s
(Kukuta i in., 2023).



16. FROMBORK IGH-1

m. Frombork

gm. Frombork

pow. braniewski

woj. warminsko-mazurskie

179

Regionalizacja
hydrogeologiczna

All

region basenu battyckiego

prowincja platformy prekambryjskiej

. Typ wody CI-Na,l,Rn
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 36,0 g/dm?
Temperatura ok. 25,0°C
Glebokos¢ stropu 804,0 m
Poziom Migzszos¢ 164,0 m
Litologia piaskowce
Wodonos$n 1
y Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Wodociagi Fromborskie Sp. z o.0.
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gérniczy nie
Uzdrowisko obszar ochrony uzdrowiskowej
Liczba ujeé 1
Liczba ujec¢ czynnych 0
) Zasoby ekspl. 20,00 mé/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 20223r. 0,0 m¥rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Frombork IGH-1 znajduje si¢ w obrebie basenu battyckiego, otoczonego elewacjami tarczy
baltyckiej na poélnocnym zachodzie oraz wyniesienia mazursko-suwalskiego na potudniowym
wschodzie. Zostatlo ono udokumentowane jednym otworem o glebokosci 1047,0 m (glebokosc
ostateczna 972,0 m). Najstarszymi utworami rozpoznanymi otworem wierthiczym Frombork IGH-1
sg dolnotriasowe itowce zaliczane do pstrego piaskowca dolnego. Utwory te nawiercono na
glebokosci ok. 790,0 m i nie zostaly przewiercone. Powyzej w profilu znajduja si¢ utwory pstrego
piaskowca $rodkowego wyksztalcone w dwoch seriach: dolnej igornej. Seria dolna jest
reprezentowana przez ilowce z wkladkami piaskowcoéw oraz skal weglanowych. Seria gdérna jest
zbudowana z pstrych piaskowcow oraz mutowcow i itowcow. Profil triasu dolnego koncza utworu
pstrego piaskowca gornego okre§lane mianem formacji elblaskiej. Sa one wyksztalcone w facji
piaskowcowo-mutowcowo-itowcowej, przy czym piaskowce stanowia przewazajaca cze$é profilu.
Powyzej zalegaja utwory triasu srodkowego wyksztalcone w postaci naprzemianleglych itowcow,
mutowcow i piaskowcow. Profil jury rozpoczynajg piaski i piaskowce z wktadkami utworow ilastych
oraz ilowce i mutowce jury dolnej. Jura §rodkowa jest wyksztalcona w postaci zlepiencow, margli
piaszczystych i piaskowcow. Profil jury gornej sktada si¢ z piaskowcow marglistych, mutowcow
1 itowcodw. Utwory kredy goérnej sa reprezentowane przez skaly weglanowo-mutowcowe. Na utworach
mezozoiku zalegajg osady paleogensko-neogenskie. Sa to piaski drobnoziarniste i mutki piaszczyste.
Na powierzchni terenu wystepuje czwartorzed, reprezentowany w rejonie zloza przez piaski
wodnolodowcowe, gliny zwatowe oraz namuty i torfy (Ptochniewski, 1980).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne we Fromborku wystepuja w poziomie triasu dolnego, w obrgbie warstw
piaskowcow drobnoziarnistych facji pstrego piaskowca gornego i srodkowego. Uznaje sie, ze ujgta
woda lecznicza jest reliktowa woda morska zawierajgca niewielka sktadowg wod infiltracyjnych.
Poziom wodono$ny ma charakter porowy, a w ztozu panuja warunki artezyjskie. Sredni wspotczynnik
filtracji ujetych warstw wodono$nych wynosi 6,0-10° m/s. Wody lecznicze reprezentujg typ
Cl-Na,l,Rn, a ich mineralizacja wynosi ok. 36,0 g/dm®. Woda na wyplywie z ujecia osigga
temperature OK. 25,0°C. Zasoby eksploatacyjne otworu Frombork IGH-1 wynosza 20,0 m®%h
(Ptochniewski, 1980). Poziom wdd leczniczych w rejonie Fromborka jest dobrze izolowany seriami
utworow stabo przepuszczalnych, zaré6wno od powierzchni terenu, jak i od poziomoéw nizej legtych.
W zwiazku z powyzszym zagrozenie dla jakosci ujetych wod praktycznie nie wystepuje.



17. GALICJANKA 111

— POLE 1, POLE 2

m. Powroznik, Jastrzebik, Wojkowa
gm. Muszyna

pow. nowosadecki

woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

181

Typ wody HCOs-Ca—(Na)—(Mg),(Fe),CO2
. HCO3-Na—-Mg,CO2
Kopalina W L Mineralizacja 2,0-4,0g/dm3
Temperatura 9,0-13,0°C
Glegbokos¢ stropu 10,0-120,0 m
Poziom Migzszos¢ 17,0-145,0 m
. P g Litologia piaskowce, upki
wodonosny Typ osrodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wriasciciel Galicjanka RP Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 01.08.2033 r.)
Obszar gorniczy tak (Galicjanka Il — Pole 1, Pole 2)
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 10
Liczba uje¢ czynnych 6(20221.) 0 (2023r.)
C Zasoby ekspl. 14,95 m3h
Eksploataci 2022r. Wielkoéé wydobycia 2022 2182,6 m3/rok
sploatacja Wielkoéé wydobycia 2023 1. 0,0 m¥/rok
N C2023 r. Stopien wyk. zasobow 2022r. 1,7%
Stopien wyk. zasobdw 2023r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Rejon zloza Galicjanka III — Pole 1, Pole 2 znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych)
w obrebie strefy krynickiej plaszczowiny magurskiej, ktorej utwory sg wyksztatlcone jako
naprzemianlegte piaskowce i tupki tworzace rdzne zespoty stratygraficzno-facjalne. Zloze zostato
rozpoznane wieloma otworami wiertniczymi, sposrod ktorych aktualnie istnieje dziesige¢: G-1bis,
G-2A, G-3, G-7, G-8, G-9, G-10, G-14, P-lbis i S-4. Ich glebokos¢ wynosi od 80,0 do 197,0 m.
Pokrywe fliszu stanowig osady czwartorzedowe, reprezentowane przez piaski, zwiry oraz gliny
i rumosz skalny, o tacznej migzszosci od ok. 1,0 m w otworze G-7 do 12,0 m w otworze G-1. Srednia
migzszo$¢ pokrywy czwartorzedowej wynosi 5,0-10,0 m. Wystepowanie wod leczniczych jest
uzaleznione od spgkan w utworach fliszowych. Obecnos$¢ szczelin umozliwia zard6wno wspotczesng
infiltracje wod opadowych, jak i migracj¢ endogenicznego dwutlenku wegla (Porwisz iin., 2008;
Bielec i in., 2021a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wdd leczniczych w utworach fliszowych jest zwigzane przede wszystkich z tawicami
szczelinowatych piaskowcow. Glgbokos¢ wystepowania strefy aktywnej wymiany wod szacuje si¢
tu na niemal 200,0 m. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa si¢ gléwnie na drodze wspotczesnej
infiltracji wod atmosferycznych poprzez warstwe zwietrzeliny. Pewna cze$¢ doptywu moze pochodzi¢
takze z przeptywajacych przez ten obszar ciekow powierzchniowych, ktore oddaja wode do utworow
fliszowych. Spltyw podziemny odbywa si¢ przede wszystkim w kierunku zgodnym z rozciagloscia
warstw oraz w kierunku nachylenia stokéw. Wyksztalcenie fliszu w postaci naprzemianlegtych
piaskowcow i1 tupkow oraz znaczne zaangazowanie tektoniczne moze utrudnia¢ lub uniemozliwiac
kontakt hydrauliczny pomigdzy zespotami warstw wodonosnych. Zwierciadto wod podziemnych
w utworach fliszowych jest na ogél napiete. Wspdtczynnik filtracji zmienia sie od ok. 3,0-10° m/s
do 7,0-10° m/s. Zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ ztoza wynosza 14,95 m*/h. Ujete wody zalicza
si¢ do szczaw typu HCOs;—Ca—(Na)-(Mg),(Fe) oraz HCO3—Na-Mg o mineralizacji ogolnej 2,0—
4,0 g/dm3®i temperaturze osiggajacej na wyplywie z ujecia 9,0-13,0°C. Zawarto$¢ wolnego dwutlenku
wegla rozpuszczonego w wodach wynosi od ok. 1,0 do blisko 4,0 g/dm?® (Porwisz i in., 2008; Bielec
iin., 2021a).



18. GLEBOKIE KINGA

m. Glgbokie

gm. Piwniczna-Zdréj

pow. nowosadecki
woj. matopolskie

183

DIl

Regionalizacja
hydrogeologiczna

prowincja karpacki

region Karpat zewnetrznych

WL

Typ wody

HCO3-Na-Ca—-(Mg),CO2
HCOs-Ca—Na,CO>

Kopalina Mineralizacja 3,0-4,0 g/dm?
Temperatura 6,0-10,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0m
Poziom Migzszo$é brak danych
donod Pg Litologia piaskowce
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Miasto i Gmina Piwniczna-Zdroj
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 0,30 m¥h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m#/rok
Procent wyk. zasobOw 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych w miejscowosci Glebokie znajduje sie w Karpatach zewnetrznych
(fliszowych), w obrebie ptaszczowiny magurskiej, do ktorej naleza w tym rejonie warstwy
beloweskie, podmagurskie i magurskie. Warstwy beloweskie to seria lupkéw i piaskowcow
wapnistych, z soczewkami piaskowcow 1 zlepiencow krynickich w jej $rodkowej czgsci. Cecha
charakterystyczng tych utworow jest ich znaczna zwiezlo$¢ i odporno$¢ na wietrzenie. Warstwy
podmagurskie sg wyksztatcone jako kompleks tupkoéw oraz cienko- i sredniotawicowych piaskowcow.
Warstwy magurskie sg natomiast reprezentowane przez seri¢ grubotawicowych piaskowcow,
najczesciej Srednioziarnistych, z niewielka iloscig przetawicajacych je tupkdéw. Pojawiaja sie tu takze
przewarstwienia piaskowcow gruboziarnistych o cechach zlepiencow. Migzszos¢ warstw tupkow
rozdzielajacych grube pakiety piaskowcowe osigga maksymalnie kilkanascie centymetrow. Utworami
powierzchniowymi sg osady czwartorzedowe, reprezentowane m.in. przez aluwia rzeczne, osady
stozkow naptywowych i pokrywy zwietrzelinowe. Glownym elementem strukturalnym w rejonie
ztoza jest antyklina Wierchomli—Lomnicy, w jadrze ktorej odstaniajg si¢ warstwy beloweskie. Ztoze
udokumentowano na podstawie obserwacji zrodla Kinga. Zostalo ono ujete w postaci trzech
wyplywow — Kinga I, Kinga Il i Kinga IIT (Sokotowski, Narowska, 1973).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze ze ztoza w miejscowosci Glebokie zalicza sie¢ do szczaw. Przyjmuje sig, ze sa one
wodami ptytkiego krazenia pochodzenia atmosferycznego, ktore ulegaja zmineralizowaniu na skutek
nasycenia migrujacym z glebi Ziemi endogenicznym dwutlenkiem wegla. Zrédto Kinga drenuje strop
piaskowcow krynickich wystepujacych pod warstwami beloweskimi. Wode z wyptywu Kinga I
okresla sie jako szczawg HCOs3—Na—Ca—(Mg), z wyplywu Kinga II jako szczawe¢ HCOs;—Ca—Na,
natomiast z wyptywu Kinga III jako szczawe HCOs;—Na—Ca. Mineralizacja ogdlna wod miesci si¢
w przedziale 3,0-4,0 g/dm®. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg tacznie 0,30 m/h. Temperatura
wod z wypltywow zrodta Kinga zmienia si¢ w zakresie 6,0-10,0°C (Sokotowski, Narowska, 1973).
Pomigdzy wszystkimi trzema wyptywami istnieje wigz hydrauliczna. Poszczegdlne wypltywy
sg obudowane w sposob zabezpieczajacy wody lecznicze przez skazeniem.



19. GOCZALKOWICE-
ZDROJ 1

m. Goczatkowice-Zdroj
gm. Goczatkowice-Zdroj
pow. pszczynski

woj. $laskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

185

Typ wody Cl-Na,l,Fe
Kopalina WL Mineralizacja 57,0-76,0 g/dm3
Temperatura 11,0-14,0°C
Glegbokosé stropu 459,0-521,0 m
Poziom Migzszos¢ 5,0-98,0 m
C2 Litologia piaskowce, itowce, tupki
wodonos$ny .
Typ o$rodka porowy
Struktura zakryta
Wriasciciel Uzdrowisko Goczatkowice-Zdrdj Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2050.)
Obszar goérniczy tak (Goczatkowice-Zdro;j I)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 3
Liczba ujec¢ czynnych 3
Zasoby ekspl. 2,34 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 1 334,3 m¥rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 1 184,59 m3/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  6,5%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  5,8%

Cel wydobycia balneoterapia, rekreacja, produkty zdrojowe, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Goczatkowice-Zdroj 1 znajduje si¢ na obszarze zapadliska przedkarpackiego i zostato
rozpoznane trzema otworami wiertniczymi: GN-1, GN-2 oraz G-21. Wystgpowanie wod leczniczych
jest tu zwigzane z utworami karbonu goérnego, zalegajacymi zgodnie na wapieniach i marglach
z krzemieniami dewonu gornego, a doktadniej z warstwami orzeskimi i taziskimi (westfal). Warstwy
orzeskie sa wyksztatcone jako kompleks osadoéw klastycznych z przewaga utwordéw ilasto-
mutowcowych nad piaskowcami. Z kolei warstwy taziskie stanowig kompleks sktadajacy si¢
W przewazajacej mierze z piaskowcow, natomiast osady mulowcowo-itowcowe stanowig tawice
0 migzszo$ci do kilkunastu metréw. Powierzchnia warstw karbonskich jest zroznicowana
morfologicznie w wyniku procesow erozyjnych i zjawisk tektonicznych. Utwory karbonu sg przykryte
osadami miocenskimi, wyksztalconymi w postaci itow z wkladkami piaskow drobnoziarnistych
1 pytéw. Miejscami na utworach miocenu zalegajg eocenskie osady fliszu karpackiego jednostki
podslaskiej, wyksztatcone jako itotupki z wtraceniami piaskowcow. Na powierzchni terenu wystgpuja
utwory czwartorzedowe reprezentowane przez osady plejstocenskie z okresu zlodowacenia
poludniowopolskiego oraz holocenskie, zwigzane z akumulacja rzeczna. Pod wzgledem tektonicznym
ztoze wod leczniczych lezy w obrgbie polzregbu Pawlowice—Goczatkowice—Bielany. Jest on
ograniczony dwoma regionalnymi uskokami: Zory—Jawiszowice od pétnocy i Ruptawa—Czechowice—
Marcyporeba od potudnia, ktory przebiega przez obszar gorniczy Goczatkowice-Zdrdj 1. W strefie
okotouskokowej zaobserwowano wyrazne podgiecia warstw skalnych. Ponadto migdzy otworami
GN-1 i GN-2 przebiega uskok o zrzucie ok. 100,0 m. Otwor GN-2 lezy na skrzydle zrzuconym,
a pozostate otwory na skrzydle wiszacym. Prawdopodobnie w odlegtosci blisko 300,0 m na potnocny
wschod od otworu GN-1 przebiega Kkolejny uskok, naktorego przypuszczalnym przedtuzeniu
zlokalizowano otwor G-21 (Wator, 2016).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie zmineralizowanych wod w zapadlisku gornoslaskim jest zwigzane z utworami neogenu
i karbonu. W utworach miocenu zawodnione sg piaski i piaskowce, tworzace poziomy wodonosne
o charakterze soczewkowym, szczelnie izolowane kompleksem otaczajacych skat ilastych zarowno
od wod powierzchniowych, jak i od pozostalych pigter wodonosnych. Wspotczynnik filtracji
przepuszczalnych utworéw miocenu osigga wielko$ci rzedu 10°-10" m/s. Wody uznane za lecznicze
sa eksploatowane z utworéw karbonu gornego. Karbonskie pigtro wodonosne tworza warstwy
piaskowcoOw wystepujace wsrod itowcow, tupkow ilastych i poktadéw wegla. Z uwagi na warunki
hydrogeologiczne w obrebie Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego wyroznia sie silnie przepuszczalne
serie piaskowcowe z niewielkimi wkladkami tupkéw ilastych oraz poktadami wegla (krakowska
1 gornoslaska seria piaskowcowa), a takze serie o stabej przepuszczalnosci, sktadajace si¢ glownie
z tupkow ilastych. Wartos¢ wspotczynnika filtracji utwordéw serii piaskowcowej warstw taziskich
miesci sie w granicach od ok. 1,0-107 do 1,0-10°m/s. W rejonie Goczatkowic-Zdroju obserwuje sie
pionowa strefowos$¢ hydrochemiczna, przejawiajaca si¢ przede wszystkim wzrostem mineralizacji
ogolnej wod wraz z glebokoscia. Mineralizacja ogolna ujetych wod zawiera si¢ w przedziale 57,0—
76,0 g/dm?®. Temperatura wod na wyptywie z ujeé wynosi 11,0-14,0°C. Sa to wody typu C1-Na,l,Fe,
genetycznie zaliczane do solanek paleoinfiltracyjnych. Zasoby eksploatacyjne ujgcia wynosza
2,34 m¥h (Wator, 2016).



20. GOLDAP

m. Goldap
gm. Goldap
pow. gotdapski

woj. warminsko-mazurskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

All

prowincja platformy prekambryjskiej

region basenu battyckiego

Typ wody

Kopalina WL, WLT Mineralizacja

CI-HCOs-Na,F [K2]
Cl-Na [J2-1]

ok. 2,0 g/dm? [Kz]
ok. 6,0 g/dm? [J2-1]

Temperatura ok. 19,0°C [K2]
ok. 22,0°C [J21]
Glebokosé stropu 382,0 m [K2]
610,0 m [J2-1]
K Migzszo$¢ 44,0 m [K2]
Poziom 2y 37,0 m [J2-q]
wodonos$ny ,J Litologia piaski [Kz]
2-1 piaskowce [J2 1]

Typ osrodka porowy [Kz, J2-1]

Struktura polzakryta [Ka, J2-1]

Wiasciciel Przeds. Wod. i Kan. Goldap Sp. z o.0.
Stan Z Koncesjar ' tak (do 10.10.20(?? r.)

Obszar goérniczy tak (Gotdap Zdréj 2)

Uzdrowisko tak

Liczba ujec 2

Liczba uje¢ czynnych 2

Zasoby ekspl. 22,00 mé/h
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2022r.  5192,0 m3/rok

Wielko$¢ wydobycia 2023r. 3 091,0 m¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  2,7%

Stopien wyk. zasobow 2023r.  1,6%

Cel wydobycia

balneoterapia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Goldap znajduje si¢ w obrgbie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskie;j,
we wschodniej czesci basenu battyckiego, zwanej monokling ketrzynska. Obszar ten ma cechy typowe
dla budowy platformowej. W jego podtozu znajduja si¢ skaty krystaliczne, na ktorych zalega pokrywa
osadowa. Krystalinik wystepuje na glgbokosci ok. 1600 m, ajego strop obniza si¢ w kierunku
zachodnim. Pokrywa osadowa sktada si¢ z dwoch komplekséw strukturalnych: staropaleozoicznego
0 migzszosci ok. 500 m i zalegajacej na nim niezgodnie serii permo-mezozoicznej o grubosci
ok. 900 m. Powyzej lezg niezgodnie osady paleogenu i czwartorzedu 0 migzszosci 200-300 m. Ztoze
rozpoznano dwoma otworami wiertniczymi GZ-1 i GZ-2 o glgbokosci odpowiednio 851 m (glebokos¢
ostateczna 646,5 m) i 426 m. Warstwe wodonosna w otworze GZ-1 stanowig drobno- i $rednio-
ziarniste piaskowce jury Srodkowej idolnej, z kolei w otworze GZ-2 utworami wodono$nymi sg
kredowe drobno- i $rednioziarniste piaski kwarcowo-glaukonitowe. Utwory paleogenu w otworach
GZ-1 i GZ-2 sg reprezentowane przewaznie przez mutowce margliste. Ich strop zalega na gtebokosci
ok. 220 m, a migzszo$¢ wynosi ok. 30 m. Na powierzchni terenu ciagla pokrywe tworzg osady
czwartorzedowe, przede wszystkim utwory lodowcowe i wodnolodowcowe (gliny zwatowe, piaski,
zwiry), a takze rzeczne, jeziorne i zastoiskowe. Grubos$¢ pokrywy osadow czwartorzgdowych
w obrebie ztoza wynosi ok. 220 m (Szlagowska, Mysliwiec, 2012).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Rejon Gotdapi charakteryzuje si¢ wystegpowaniem wod zmineralizowanych ponizej glebokosci
ok. 300 m. Przypuszczalnymi kolektorami tego rodzaju wod sa utwory kredy gornej, jury dolnej
i srodkowej, triasu dolnego oraz kambru srodkowego. W ztozu Gotdap ujeto dwa poziomy wodonosne
wod leczniczych: kredowy 1 jurajski. Sg one zasilane poprzez infiltracj¢ opadow atmosferycznych
do poziomu wod gruntowych, a nastgpnie, w wyniku przesaczania przez utwory stabo przepuszczalne.
Ponadto zasilanie moze odbywaé si¢ takze przez okna hydrogeologiczne, bezposrednio
na podczwartorzedowych wychodniach skal mezozoicznych. W otworze GZ-1 (jura dolna
i srodkowa) uzyskano doptyw wod typu Cl-Na o mineralizacji ogélnej ok. 6,0 g/dm?® i temperaturze
ok. 22°C. Sredni wspélczynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi ok. 1,0-10° m/s. W otworze
GZ-2 (kreda gorna) uzyskano przyptyw wody typu CI-HCOs;—Na,F o mineralizacji ogdlnej
ok. 2,0 g/dm® i temperaturze ok.19,0°C. Wspolczynnik filtracji utworéw kredowych wynosi
ok. 3,5-10° m/s. Przyjmuje sig, ze przeptyw wod podziemnych w obrebie utworéw jurajskich
i kredowych odbywa si¢ w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim. Zasoby eksploatacyjne
ujecia ustalono wilosci 22,00 m%h (Szlagowska, Mysliwiec, 2012). Obydwa ujecia sa dobrze
izolowane od powierzchni terenu i nie ma bezposredniego zagrozenia jakos$ci wod leczniczych.



21. GORZANOW

m. Gorzanow,

gm. Bystrzyca Klodzka
pow. klodzki

woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow

189

Typ wody HCO3-Ca—Na,CO2
Kopalina WL Mineralizacja ok. 1,0 g/dm3
Temperatura ok. 13,0°C
Glebokos¢ stropu 35,0-104,0 m
. Miazszos¢ 14,0-34,0m
Poziom K Litologia margle, piaskowce
wodono$ny 2 Typ o$rodka szczelinowy, szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Whasciciel WWM Mineral M. Duda, A. Maslanka Sp. j. Z.P.Ch.
Stan Z Koncesja tak (do 01.06.2067 r.)
Obszar gorniczy tak (Gorzanow)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 2
Liczba uje¢ czynnych 2
Zasoby ekspl. 42,90 m3/h
. Wielko$é wydobycia 2022+, 54 188,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 49 483,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  14,4%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  13,2%

Cel wydobycia

rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Gorzandw znajduje si¢ w Rowie Nysy Ktodzkiej, pomiedzy metamorfikiem orlicko-$nieznickim
na wschodzie a metamorfikiem Gor Bystrzyckich na zachodzie. Goéry Orlickie i Masyw Snieznika
sktadaja si¢ z amfibolowych skal metamorficznych — tupkow lyszczykowych, gnejsow
i granitognejsow, a takze wapieni krystalicznych i kwarcytow. Metamorfik bystrzycki to tzw. gnejsy
bystrzyckie oraz réznego rodzaju tupki, w ktorych wystepuja wapienie krystaliczne i amfibolity oraz
skaly zylowe. Row Nysy Klodzkiej jest wypeliony utworami kredy goérnej, reprezentowanymi przez
utwory cenomanu i turonu. Osady cenomanu sg wyksztatcone przede wszystkim jako réznoziarniste
piaskowce. Powyzej nich zalegaja utwory turonu dolnego, reprezentowane przez rdéznego rodzaju
margle, przechodzace wyzej w kompleks marglisto-piaskowcowy datowany na turon srodkowy. Profil
kredy gornej koncza utwory turonu gornego — margle ilaste z wkladkami margli piaszczystych,
ifowcdw 1 wapieni piaszczystych, a takze piaskowcow kwarcowych. Na powierzchni terenu wystepuje
nieciggta pokrywa utworéw czwartorzgdowych, w tym osadow lodowcowych i wodnolodowcowych,
rzecznych, stokowych oraz eolicznych. Ztoze Gorzandéw rozpoznano wieloma otworami wiertniczymi,
z ktorych wiekszos$¢ zlikwidowano. Aktualnie eksploatacja jest mozliwa z dwoch ujeé: OM i 10M
0 glebokosci 100,0-124,0 m (Cigzkowski i in., 2016).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wod leczniczych Gorzanowa jest zwigzane z kredowym pietrem wodonosnym. Wody
te wspotwystepuja ze zwyklymi wodami podziemnymi i krgzg w dwudzielnym poziomie
wodono$nym: w stropie szczelinowym, skladajacym si¢ z margli, nizej w szczelinowo-porowym,
tworzonym przez piaskowce. Zasilanie warstw wodono$nych odbywa si¢ poprzez infiltracje wod
opadowych na wychodniach oraz w strefach silnego zaangazowania tektonicznego. Zasoby zloza
formuja si¢ w wyniku mieszania si¢ wod glgbokiego i ptytkiego systemu krazenia. W rejonie
Gorzanowa nawiercono w utworach kredy kilka horyzontéw wodono$nych, przy czym wody lecznicze
wystepuja w dwoch z nich. Pierwszy, plytszy, wystepuje w obrebie margli krzemionkowych, ilastych
i piaszczysto-ilastych. Ujgto go w otworze 10M w interwale glebokosci 35,0-69,0 m. Zwierciadto
wody ma charakter subartezyjski. Drugi, srodkowy poziom wodono$ny wystepuje w piaskowcach
krzemionkowych i spekanych marglach. Ujgto go w otworze 9M w interwale glebokosci 104,0—
118,0 m. Wody tego poziomu wystepuja pod ci$nieniem artezyjskim, a zwierciadto wody stabilizuje
si¢ 20,0-30,0 m powyzej powierzchni terenu. Wspotczynnik filtracji utworé6w wodonosnych wynosi
od ok. 2,00 do ok. 9,0-10°° m/s. Wody z otworéw 9M i 10M sg to wody kwasoweglowe typu HCO3—
Ca-Na o0 mineralizacji ogélnej ok. 1,0 g/dm3. Temperatura wod na wyplywie z uje¢ Wynosi
ok. 13,0°C. Zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla w ujetych wodach miesci sie w przedziale 160,0—
480,0 mg/dm?. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 42,90 m*/h (Cigezkowski i in., 2016). Poziom
kredowy nie ma prawie zadnej izolacji od powierzchni terenu, co przy silnym zaangazowaniu
tektonicznym obszaru sprzyja migracji zanieczyszczen. Ocenia si¢, ze poziom ten jest podatny
na zagrozenia antropogeniczne.



22. GRABIN 5/1
(ODRA)

m. Grabin

gm. Niemodlin
pow. opolski
woj. opolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Cl

prowincja sudecka

region bloku przedsudeckiego
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Typ wody HCOs-Na-Mg,Si,CO2
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 10,0 g/dm®
Temperatura ok. 31,0°C
Glegbokosé stropu 416,0 m
Poziom K2 Miazsz0$¢ 129,0 m
i ! Litologia margle, gnejsy
wodonosny p C m Typ o$rodka szczelinowy
Struktura pototwarta
Wihasciciel Przeds. Wytw.-Handl. Rapex Sp. z o0.0.
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba ujec¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 19,00 m¥h
Eksploatac; a N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Grabin 5/1 (Odra) znajduje si¢ w obrebie poludniowo-wschodniego przedluzenia bloku
przedsudeckiego i zostalo rozpoznane jednym otworem o glebokosci 545,0 m. Prekambryjskie
podtoze krystaliczne jest tu przykryte utworami kredy gornej, paleogenu, neogenu i czwartorzedu.
Krystalinik jest zbudowany z serii gnejsowo-tupkowej o wysokim stopniu metamorfozy. Procesy
formowania si¢ podloza krystalicznego sa efektem kilku orogenez zachodzacych przed nizszym
permem. Strop utworow prekambryjskich w otworze Odra 5/1 znajduje si¢ na glebokosci 485,0 m.
Powyzej leza utwory kredy gornej wyksztalcone jako weglanowe i ilasto-piaskowcowe serie
cenomanu, turonu i koniaku. Ich migzszo§¢ wynosi 239,0 m. Nad nimi znajduja si¢ osady miocenu —
piaski r6znoziarniste, mulowce, ity, wapienie, piaskowce i mulki o facznej migzszosci ok. 230,0 m.
Na powierzchni terenu zalegaja utwory czwartorzgdowe reprezentowane gltéwnie przez osady
glacjalne i fluwioglacjalne plejstocenu. Tektonika omawianego obszaru jest bardzo skomplikowana.
Wyréznia si¢ tu cztery etapy deformacji: ruchy tektoniczne proterozoiczno-staropaleozoiczne,
wczesnopermskie dyslokacje blokowe (faza saalska), mtodomezozoiczne ruchy blokowe (ruchy
kimeryjskie) oraz paleogensko-neogenskie dyslokacje blokowe (faza $rodkowoalpejska). Podloze
przedpermskie charakteryzuje si¢ obecnoscig sieci dwoch prostopadlych systemow uskokowych
o przebiegu NW-SE i poprzecznych, krotszych, o kierunku SW-NE, ktore przyczyniaja si¢
do rozbicia omawianego obszaru na szereg blokow o ukladzie klawiszowym, obnizajacych si¢
Z potudniowego zachodu ku potudniowemu wschodowi. Rejon Grabina znajduje si¢ na jednym
z wypictrzonych blokow, w obrgbie ktorego strop podloza wystepuje stosunkowo plytko,
na gtebokosci od 600,0 m na potudniu do 200,0 m na pétnocy (Czerski i in., 1991).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne w otworze Odra 5/1 nawiercono zarowno w prekambryjskich paragnejsach,
jak i w poziomach piaskowcowych kredy gornej. Ztoze Grabin 5/1 (Odra) zasilane jest
na wychodniach silnie spekanych i tektonicznie zaangazowanych skat krystalicznych oraz w strefach
uskokowych, w ktorych rozwinely si¢ doliny gtownych rzek: Nysy Klodzkiej i Scinawy
Niemodlinskiej. W rejonie zloza wymiana wod jest utrudniona z uwagi wystepowanie stabo
przepuszczalnych utworéw kredy goérnej oraz paleogenu i neogenu. W otworze Odra 5/1
udokumentowano wystepowanie szczaw termalnych typu HCOs:—Na—-Mg,Si o mineralizacji ogolnej
wynoszacej ok. 10,0 g/dm? i temperaturze na wyptywie z ujecia osiggajacej ok. 31,0°C. Zasoby
eksploatacyjne otworu w kat. B wynosza 19,0 m%h i sg czeScig zasobow zatwierdzonych w kat. C
w ilo$ci 200,0 m/h (Czerski i in., 1991). Brak jest danych dotyczacych wielkos$ci depresji otworowej
oraz wartosci wspolczynnika filtracji utworé6w zawodnionych. Z uwagi na znaczng glebokos¢
wystepowania oraz izolacj¢ od powierzchni terenu brak jest zagrozen dla jakosci wod leczniczych
ze ztoza.



23. HORYNIEC

m. Horyniec-Zdr6j
gm. Horyniec-Zdrdj
pow. lubaczowski
woj. podkarpackie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego
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. Typ wody HCOs-Ca—Na,S
Kopalina W L Mineralizacja ok. 1,0 g/dm3
Temperatura 9,0-20,0°C
Glebokos¢ stropu 16,0-21,0m
Poziom Miazszosé 8,0-16,0 m
) N g Litologia piaski
wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Uzdrowisko Horyniec Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 30.10.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Horyniec)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 2
Liczba uje¢ czynnych 2
Zasoby ekspl. 12,00 m¥h
. Wielko$¢ wydobycia 2022 r. 12 135,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia 2023r. 12 399,0 m3/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  11,5%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  11,8%
Cel wydobycia balneoterapia



194

Budowa geologiczna zloza

ZYoze Horyniec znajduje si¢ w poétnocno-wschodniej czgéci zapadliska przedkarpackiego, graniczacej
z synklinorium brzeznym. W podtozu zapadliska wystgpuja utwory paleozoiczne, na ktorych zalegaja
niezgodnie utwory jury dolnej i $rodkowej oraz kredy goérnej (mastrycht). W rejonie ztoza w stropie
kredowych margli o miazszosci kilkuset metroéw utworzyta sie niecka wypetniona utworami neogenu
i czwartorzgdu. Ztoze Horyniec zostalo rozpoznane dwoma otworami wiertniczymi — Roéza 1T
o glebokosci 29,0 m i Roza IV o glebokosci 32,0 m (glgbokos¢ ostateczna 30,4 m). Neogen jest
reprezentowany przez utwory miocenu, wyksztalcone jako piaski z wktadkami piaskowcow (tzw.
piaski baranowskie) i wapieni litotamniowych. Migzszo$¢ serii piaskow i piaskowcow wynosi 20,0—
25,0 m (ujecia wod leczniczych nie osiggaja jej spagu). Migzszo$¢ wapieni jest zmienna i wynosi
zwykle kilka metréw. Wsérdéd wapieni i piaskow pojawiaja si¢ wkladki i przewarstwienia gipsow
1 wapieni gipsowych, miejscami osiarkowanych. Stropowa cze$¢ profilu miocenu tworza ily
krakowieckie, wsrod ktorych wystepuja soczewki piaskéw drobnoziarnistych i pylastych. Utworami
czwartorzedowymi sg na opisywanym terenie osady glacjalne i fluwialne. Zaréwno utwory kredowe,
jak i miocenskie sg zaburzone tektonicznie i porozcinane na wiele podtuznych i poprzecznych blokow
(Sokotowski i in., 2011).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze w Horyncu-Zdroju wystepuja w utworach miocenu. Zasilanie poziomu wodonosnego
nastgpuje poprzez infiltracj¢ opadoéw atmosferycznych na wychodniach piaskow i wapieni. Przepltyw
wod podziemnych w rejonie ztoza odbywa si¢ z poinocnego wschodu na potudniowy zachod.
W stropie poziomu wodonosnego zalega warstwa nieprzepuszczalnych itow krakowieckich, ktére
izoluja ujety poziom wodono$ny od powierzchni terenu. W ujgciach udostgpniajacych ztoze
stwierdzono wystgpowanie warunkow artezyjskich. Uzyskang wodg¢ scharakteryzowano jako HCOs—
Ca-Na,S 0 mineralizacji ogolnej 0,5-1,0 g/dm?. Wiasciwosci fizykochemiczne wod ujecia w okresie
1990-2015 r. ulegaly zroznicowanym wahaniom. Szczegdlnie duzg zmienno$¢ wykazywata zawartos$¢
siarczanéw, ktore z czasem przestaly stanowi¢ jeden z gldwnych sktadnikéw wody. Zawartosé
siarkowodoru w eksploatowanych wodach zmienia si¢ w granicach 10,0-120,0 mg/dm?. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynosza 12,0 m¥h. Sredni wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wodonosnej
wynosi ok. 8,0-10° m/s (Sokotowski i in., 2011). Pod wzgledem genetycznym lecznicze wody
Horynca-Zdroju sa holocenskie pochodzenia infiltracyjnego, zasilane przed 1952 r. Miocenski poziom
wodonosny jest skutecznie chroniony przed zanieczyszczeniami z powierzchni terenu dzieki nadlegtej
serii nieprzepuszczalnych itow krakowieckich.



24. INOWROCLAW I

m. Inowroctaw
gm. m. Inowroctaw
pow. inowroctawski

woj. kujawsko-pomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na-Ca
Kopalina WL Mineralizacja ok. 3,0 g/dm?3
Temperatura ok. 10,0°C
Glebokos¢ stropu 47,0m
Poziom Miazszos¢ 230m
Wodonosny J3 Litologia dolomity
Typ osérodka szczelinowy
Struktura pototwarta
Wriasciciel Przeds. Wod. i Kan. Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Inowroctaw I)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 6,20 m%/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022 r. 104,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielkoé¢ wydobycia 200sr. 75,0 mirok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  0,2%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  0,1%

Cel wydobycia

balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Inowroctaw I znajduje si¢ na obszarze antyklinorium $rodkowopolskiego, na pograniczu jego
kujawskiego odcinka i niecki mogilenskiej. Ztoze udokumentowano jednym otworem nr 3 (Zrédto
Krélowej Jadwigi) o glebokosci 70,0 m (glgboko$¢ ostateczna 67,0 m). Najstarszymi utworami
rozpoznanymi w tym rejonie sg permskie sole kamienne, gipsy i ily. SOl kamienna wystepuje
w Inowroctawiu w postaci wysadu przykrytego pokrywa gipsowo-itowa. W strukturze solnej
stwierdzono takze ity 1 piaskowce triasu dolnego. W ostonie wysadu wystepuja piaskowce
drobnoziarniste jury dolnej. Rozpoznano je zaréwno bezposrednio pod osadami czwartorzedowymi,
jak i pod utworami jury srodkowej, reprezentowanej przez piaskowce, ity i dolomity. W strefie
przywysadowej wystepuja utwory jury goérnej wyksztalcone w postaci wapieni, dolomitow,
mutowcoéw, margli, tupkéw ilastych, itow i piaskowcdéw. Sa to najstarsze utwory nawiercone
w otworze nr 3. Ich strop wystepuje na glgbokosci 41,8 m. W ostonie wysadu solnego pojawiaja si¢
takze utwory kredy dolnej, reprezentowane przez piaski, piaskowce, mutowce, itowce i margle. Osady
kredy gornej sa wyksztatcone przede wszystkim w facji marglisto-wapnistej. W otworze nr 3 brak jest
utworow kredy. W obrebie zloza bezposrednio na utworach jury goérnej leza utwory neogenskie
wyksztalcone w postaci silnie zailonego wegla oraz ilowcdéw weglistych. Najmtodszymi osadami
W rejonie zloza sg utwory czwartorzedowe. Sa to gléwnie piaski, gliny i ity o lacznej migzszosci
ok. 40,0 m. Rejon ztoza wod leczniczych jest silnie zaburzony tektonicznie, co jest zwigzane zar6wno
ze zdyslokowaniem skat starszego podtoza, jak i zjawiskami halokinetycznymi (Cigzkowski 1 in.,
2012a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Gornojurajskie pietro wodonosne, rozpoznane otworem nr 3, sktada si¢ z utworéw weglanowych,
gtéwnie dolomitow. Migzszos¢ utwordéw wodonosnych, stwierdzona w otworze nr 3, wynosi 23,0 m.
Pietro jurajskie jest zasilane poprzez przesigkanie wod z wyzszych poziomoéw wodono$nych.
W wyniku kontaktu z formacjami solono$nymi permu wody te ulegaja zmineralizowaniu. W rejonie
ztoza panujg warunki subartezyjskie. Wspotczynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi
ok. 2,0-10* m/s. Otworem ujeto wody lecznicze typu Cl-Na—Ca 0 mineralizacji ogolnej ok. 3,0 g/dm?
i temperaturze na wyptywie ok. 10,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 6,20 m*/h (Cigezkowski
iin., 2012a, Felter i in.,, 2022). W nadkladzie uj¢tego poziomu wystepuja warstwy stabo
przepuszczalne, wyksztalcone w postaci itéw i glin lodowcowych o lacznej migzszosci ok. 40 m,
wobec czego mozna przyjaé, ze ujety poziom wod leczniczych jest dobrze izolowany od powierzchni
terenu. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage, iz niewielka gleboko$¢ poziomu wodono$nego oraz silne
zaangazowanie tektoniczne rejonu zloza stwarzajg ryzyko pogorszenia si¢ jakosci ujetych wod
leczniczych.



25. INOWROCLAW I1

m. Inowroctaw
gm. m. Inowroctaw
pow. inowroctawski

woj. kujawsko-pomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na,S
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 13,0 g/dm?
Temperatura ok. 23,0°C
Glebokos¢ stropu 487,0m
Poziom Migzszos¢ 20,0m
wodonosny J3 Litologia wapienie
Typ o$rodka szczelinowo-krasowy
Struktura pototwarta
Wrhasciciel Przeds. Wod. i Kan. Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Inowroctaw II)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 5,70 mé/h
. Wielkoé¢ wydobycia 20221, 24 830,00 m¥/rok
Eksploatacja C Wielkosé wydobyciazmsr. 26 019,0 m¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  49,7%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  52,1%
Cel wydobycia balneoterapia, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Inowroctaw II znajduje si¢ na obszarze antyklinorium $rodkowopolskiego, na granicy jego
kujawskiego odcinka i niecki mogilenskiej. Ztoze udokumentowano jednym otworem IL-1 (Zrodto
Solankowe) o glebokosci 507,2 m (glebokos¢ ostateczna 495,0 m). Do najstarszych, rozpoznanych
w tym rejonie utwordw nalezg permskie sole kamienne, gipsy i ity. W Inowroclawiu
udokumentowano wysad solny przykryty czapa gipsowo-itowa. W obrebie struktury solnej
Inowroctawia stwierdzono takze ity i piaskowce triasu dolnego, a w jej ostonie rozpoznano piaskowce
drobnoziarniste jury dolnej wystepujace zarowno bezposrednio pod osadami czwartorzedowymi, jak
1 pod utworami jury srodkowej. Utwory jury $§rodkowej sa wyksztatcone w postaci piaskowcow, itow
i dolomitéw. W rejonie wysadu solnego wystepuja takze utwory jury gornej reprezentowane przez
seri¢ weglanowo-mulowcowo-itowcowo-piaskowcowa. Sa to najstarsze utwory udokumentowane
w otworze IL-1. Ich strop nawiercono na glebokosci 15,0 m. Oslone struktury solnej stanowig takze
utwory kredy dolnej reprezentowane przez piaski, piaskowce, mutowce, itowce i margle oraz utwory
kredy gornej wyksztalcone przede wszystkim w facji marglisto-wapnistej. Utwory permo-
mezozoiczne przykrywa zwarta seria osadéw paleogensko-neogenskich. Sa to mutowce piaszczyste
1 piaski oligocenu, piaski, ity i mutki oraz wegiel brunatny miocenu, a takze ity i mutki datowane na
miocen—pliocen. Tych utworéow nie nawiercono w otworze IL-1. Bezposrednio na utworach jury
gornej lezg czwartorzegdowe piaski i gliny. Rejon ztoza jest silnie zaangazowany tektonicznie.
Dodatkowo budowa geologiczna zostala zaburzona wskutek tektoniki solnej (Cig¢zkowski i in.,
2012Db).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne udokumentowane w ztozu Inowroctaw Il wystepuja w obrebie utworow
weglanowych jury gornej. Ujeto je w kawernie wyksztalconej w wapieniach. Pietro jurajskie jest
zasilane poprzez przesigkanie wod z wyzszych poziomoéw wodonosnych. W wyniku kontaktu
z formacjami solono$nymi permu wody te ulegaja zmineralizowaniu. W rejonie zloza panujg warunki
subartezyjskie. Zwierciadto wod leczniczych w otworze IL-1 nawiercono na glebokosci ok. 487,0 m,
a poziom ustabilizowany wystepuje na glebokosci ok. 3,0 m. Wspodlczynnik filtracji utworow
budujacych warstwe wodono$ng wynosi ok. 4,0-10° m/s. Otworem wiertniczym ujeto wody lecznicze
typu Cl-Na,S o mineralizacji ogdlnej ok. 13,0 g/dm3. Woda na wyplywie z ujecia osigga temperature
ok. 23°C. Zawarto$¢ siarkowodoru w wodzie zmienia si¢ w granicach 6,0-9,0 mg/dm3. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynosza 5,7 m*h (Cigzkowski i in., 2012b). W nadkladzie ujetego poziomu
wystepuja warstwy slabo przepuszczalne, wobec czego mozna przyja¢, ze ujety poziom wod
leczniczych jest dobrze izolowany od powierzchni terenu.



26. IWONICZ

m. lwonicz-Zdréj
gm. Iwonicz-Zdroj
pow. krosnienski
woj. podkarpackie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych
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Typ wody CI-HCOs-Na,l,(Fe),(F),(CO2)
. HCO3-CIl-Na,(l),(Fe),(F),(CO2)
Kopalina WL y W LT Mineralizacja 1,0-19,0 g/dm?
Temperatura 8,0-25,0°C
Glegbokos¢ stropu 10,0-688,0 m
Poziom Migzszos¢ 31,0-837,0m
; P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura potzakryta
Wihasciciel Uzdrowisko Iwonicz S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 30.09.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Iwonicz)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 12
Liczba ujec¢ czynnych 5
Zasoby ekspl. 41,09 m3/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 13 053,6 m3/rok
Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia 20231 13 247,5 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  3,6%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  3,7%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja, produkty
zdrojowe, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Iwonicz jest potozone we wschodniej czesci Karpat zewnetrznych (fliszowych), w jednostce
slaskiej, w srodkowej czesci centralnej depresji karpackiej. Rejon ztoza znajduje si¢ w antyklinie
Iwonicza-Zdroju—Rudawki Rymanowskiej, bedacej faldem obalonym, cze$ciowo nasunietym
i miejscami ztuskowanym o przebiegu NW-SE. Fald ten jest poprzecinany uskokami poprzecznymi
i podtuznymi. Na powierzchni terenu odstaniaja si¢ utwory fliszowe wicku paleogenskiego.
W potudniowej czesci sg to warstwy kros$nienskie dolne wyksztalcone w postaci piaskowcow i tupkow
oligocenu oraz warstwy menilitowe reprezentowane przez tupki, piaskowce, rogowce i margle
oligocenu. Na polnocy na powierzchni terenu odstaniajg si¢ warstwy hieroglifowe wyksztalcone
gtownie jako tupki pstre i piaskowce cienkotawicowe z wkiladkami grubotawicowych piaskowcow
globigerynowych oraz piaskowce cigzkowickie z wktadkami tupkow pstrych, zaliczane do eocenu.
Na przedpolu antykliny wystepuja piaskowce i tupki warstw krosnienskich. Utwory starsze —
paleocenskie i gornokredowe — to warstwy istebnianskie wyksztalcone w postaci piaskowcow grubo-
i Sredniotawicowych, przechodzacych ku gorze w cienkotawicowe piaskowce z wktadkami tupkow.
Utwory czwartorzgdowe wystepuja gtownie w postaci glin zwietrzelinowych z okruchami
piaskowcow oraz osadow aluwialnych zalegajacych w dolinach rzek i potokéw. Ztoze Iwonicz
aktualnie udostepnione jest dwunastoma otworami wiertniczymi, wykonanymi w latach 1938-1988:
Elin-7, Emma, lwonicz Il, Karol 2, Zofia 3, Zofia 6, lza 19, Klimkéwka 25, Klimkéwka 27,
Lubatowka 12, Lubatéwka 14 i Lubatowka 15 (Sokotowski, Szarszewska, 1985).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze w Ilwoniczu-Zdroju wystepuja w utworach fliszowych, przede wszystkim
w piaskowcach grubo- i S$redniotawicowych warstw krosnienskich dolnych. Zwierciadto wody
znajduje si¢ na réznych glebokosciach i zwykle jest napigte. Poziom wodonos$ny ma charakter
szczelinowo-porowy i jest zasilany bezposrednio przez infiltracje opadoéw atmosferycznych lub
posrednio przez przesaczanie w strefach kontaktu poziomu fliszowego z czwartorzegdowymi utworami
rzecznymi. Przeptyw wod podziemnych, bardzo powolny, zachodzi w kierunku dolin rzecznych,
petniacych role lokalnych baz drenazu. Wydajno$¢ potencjalna studziennych otwordéw wiertniczych
miesci si¢ w przedziale 2,0-5,0 m*h, natomiast wydajno$¢ zrodel zwykle nie przekracza 1 I/h.
Aktywna wymiana wod w warstwach kro$nienskich zachodzi do glebokosci 40,0-60,0 m i jest
zwigzana z licznie wystepujacymi, otwartymi spgkaniami osrodka skalnego. Wielowarstwowy uktad
serii skalnych, sfaldowanych i zaburzonych tektonicznie, umozliwia formowanie si¢ pulapek
hydrodynamicznych ropy naftowej i gazu ziemnego oraz wod leczniczych. Wody lecznicze
w lwoniczu-Zdroju wystepuja we wszystkich czterech seriach piaskowcow ciezkowickich,
odizolowanych od siebie warstwami tupkow ilastych. Cecha charakterystyczng tego obszaru jest
wspotwystepowanie wod zwyktych i leczniczych w strefie przypowierzchniowej. Scista granica
pomigdzy obydwoma rodzajami wod jest niejednoznaczna i trudna do ustalenia. W zlozu wystepuja
wody typu CI-HCOs—Na,l,(Fe),(F),(CO.) oraz HCOs—CI-Na,(1),(Fe),(F),(CO2) o mineralizacji ogolnej
mieszczacej si¢ w przedziale 1,0-19,0 g/dm®. Temperatura na wyplywie z uje¢ wynosi 8,0-25,0°C.
Laczne zasoby eksploatacyjne uje¢ w granicach ztoza wynosza 41,09 m3h. Wspotczynnik filtracji
warstw wodonoénych przyjmuje wartoéci rzedul0® m/s (Sokotowski, Szarszewska, 1985). W zwiazku
z ptytkim wystgpowaniem warstw wodono$nych oraz wspotwystepowaniem wod zwyktych
i leczniczych, wody ze ztoza Iwonicz-Zdrdj mozna uznaé za zagrozone pogorszeniem jakosci.



27. JAMNO 1G-3

m. Chtopy

gm. Mielno

pow. koszalinski

woj. zachodniopomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

B I prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium brzeznego
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Typ wody Cl-Na,Fe,l
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 70,0 g/dm?
Temperatura ok. 20,0°C
Glebokos¢ stropu 8750 m
Poziom Migzszos¢ 20,0 m
d i J 1 Litologia piaskowce, mutowce
wodonosny Typ osérodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 5,40 m¥h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m¥/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia



202

Budowa geologiczna zloza

Ztoze Jamno IG-3 zlokalizowane jest w obrebie synklinorium brzeznego, w jego pomorskim
segmencie, w rejonie struktury Koszalin—Chojnice. Zostato ono udokumentowane jednym otworem
o glebokosci 2200,0 m. Obszar pomorski charakteryzuje wczesnopaleozoiczny etap rozwoju, po
ktérym, od wczesnego dewonu, rozpoczal si¢ etap rozwoju platformowego. Najstarszymi utworami
rozpoznanymi w otworze Jamno 1G-3 sa drobnoziarniste piaskowce i mutowce dewonu $rodkowego
(zywet). Powyzej w profilu zaznacza si¢ luka stratygraficzna obejmujaca utwory karbonu i permu
dolnego. Utwory permu goérnego wyksztalcone sg gltéwnie w postaci anhydrytow, dolomitow
Z przewarstwieniami mulowcow i itowcow oraz soli kamiennej o migzszosci ok. 200,0 m. Wyzej
w profilu wystepuja utwory triasu dolnego reprezentowane przez trzy poziomy pstrego piaskowca:
gorny — wyksztatcony w postaci mulowcow 1 itowcow, Srodkowy — reprezentowany przez
roznoziarniste piaskowce wapniste z partiami mutowcow 1 itowcow, dolny — zbudowany
z piaskowcow z wkladkami skatl itowcowo-mutowcowych, pod ktorymi wystepuja mutowce margliste
oraz wapienie mulowcowe i mulowce przechodzace w itowce naprzemianlegte z warstwami wapienia
oolitowego. Trias srodkowy wyksztatcony jest w postaci wapieni z licznymi wktadkami margli oraz
wystepujacych w spagu przektadek dolomitu z itowcami, piaskowcami i mutowcami. Trias gorny to
kompleks mutowcowo-itowcowo-piaskowcowy. Laczna migzszo$¢ triasu wynosi ponad 700,0 m.
Utwory jury dolnej reprezentowane sa przez naprzemianlegle kompleksy piaskowcow, itowcow
1 mutowcow. Jura Srodkowa to w przewazajacej czeSci mutowce ilasto-piaszczyste, z domieszka
margli 1 wapieni natomiast jura goérna to piaszczyste mulowce dolomityczne, drobnoziarniste
piaskowce oraz wapienie i wapienie margliste. Catkowita migzszo$¢ utwordow jury wynosi ok. 980,0 m.
Bezposrednio na utworach jury gornej leza utwory czwartorzgdowe. Sa to osady lodowcowe
i wodnolodowcowe plejstocenu oraz aluwialne i eoliczne utwory holocenu o migzszosci wynoszacej
ok. 60,0 m. Cechuje je znaczna zmienno$¢, zarowno pod wzglgdem litologicznym, jak i utozenia
warstw, wynikajaca z zaburzen glacitektonicznych (Matyja, zespot, 2007).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne zostaly ujete z utworéw piaskowcowo-mutowcowych jury dolnej. Zasoby
ztoza wynosza 5,4 m%h. Brak jest danych dotyczacych warto$ci wspétczynnika filtracji utworow
tworzacych warstwe wodonosng. Wode okreslono jako Cl-Na,Fe,| o temperaturze na wyptywie
Z ujecia osiagajacej ok. 20,0°C i mineralizacji ogolnej wynoszacej ok. 70,0 g/dm®. Wody lecznicze
termalne ztéza Jamno I1G-3 wystepuja w strefie znacznie utrudnionego kontaktu z wodami
infiltracyjnymi (Szymanska, 1972). Z uwagi na znaczng gleboko$¢ wystepowania oraz izolacje
od ptytszych i glebszych pozioméw wodonosnych brak jest zagrozen dla jakosci wod leczniczych
ze zloza.



28. JAWORZE 1G-1, 1G-2

m. Jaworze

gm. Jaworze
pow. bielski
woj. $laskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

DIl

prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

Typ wody Cl-Na—Ca,l,Fe

Kopalina W LT Mineralizacja 108,0-146,0 g/dm3
Temperatura 23,0-32,0°C
Glegbokosé stropu 1175,0-1242,0 m

Poziom Migzszos¢ 257,0-400,0 m

i N g — D 3 Litologia zlepience, piaskowce, wapienie
wodono$ny Tvo o . .
yp osrodka szczelinowo-porowy, szczelinowy

Struktura zakryta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie

Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 2
Liczba uje¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 4,90 m¥h

EksploataCJ a N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok

Procent wyk. zasobOw 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Jaworze 1G-1, 1G-2 znajduje si¢ na obszarze Karpat zewngtrznych (fliszowych), w obrgbie
ptaszczowiny cieszynskiej, ktora sktada si¢ z trzech zafaldowan nizszego rzgdu (dygitacji) —
Migdzyrzecza, jasienicko-hatcnowskiej oraz kamienicko-lipnickiej. Ztoze rozpoznano dwoma
otworami: Jaworze IG-1 o glebokosci 1525,0 m i Jaworze 1G-2 o glebokosci 1650,0 m. Otwory
zlokalizowano w poétnocnej, brzeznej strefie dygitacji kamienicko-lipnickiej. Najstarszymi utworami
nawierconymi w otworach sg utwory dewonu (zywet — Jaworze 1G-2; fran — Jaworze 1G-1). Utwory
zywetu wyksztatlcone sa w postaci wapieni marglistych i dolomitycznych oraz piaskowcoéw. Fran
reprezentowany jest przez wapienie, wapienie dolomityczne, margliste, dolomity, margle i zlepience.
W otworze 1G-2 zaznacza si¢ granica fran/famen w postaci warstwy itowcow. Utwory famenu
nawiercone w otworze Jaworze 1G-2 wykszattcone sa w postaci wapieni z wktadkami margli. Strop
utworoOw dewonu w obrebie ztoza znajduje si¢ na glebokosci ok. 1400,0 m. Bezposrednio nad
utworami dewonu zaznacza si¢ miocen autochtoniczny. W otworze 1G-1 jest to naprzemianlegta seria
hupkow | mutowcow z cienkimi wkiladkami piaskowcow drobno, $rednio- i gruboziarnistych oraz
zwirdw, otoczakow i pospotek, a takze pokruszonych skal paleozoicznych serii dgbowieckiej. Utwory
miocenu w otworze 1G-2 reprezentowane sa przez przez piaskowce, miejscami gruboziarniste,
z wkiadkami itolupkéw i lokalnie mulowcow oraz piaskowce gruboziarniste serii debowieckie;j,
bedacej spagowa czescig miocenu autochtonicznego. Migzszos¢ serii dgbowieckiej W obrebie ztoza
zmienia si¢ od 183,0 m do 263,0 m. Utwory miocenu przykryte sg osadami ptaszczowiny podslaskiej
0 migzszosci 275,0-355,0 m. Sg to przede wszystkim tupki wieku od kredy dolnej po eocen, silnie
przeobrazone tektonicznie. W otworze 1G-1 wsrdd osadow ptaszczowiny podslaskiej znajduja sig
porwaki tektoniczne tupkow cieszynskich gornych. Pochodza one z czasu jednoczesnego nasuwania
si¢ i faldowania obu plaszczowin. Nastepnie w profilu zaznacza si¢ dygitacja jasienicko-hatcnowska
oraz kamienicko-lipnicka zbudowana w rejonie ztoza z tupkéw i wapieni cieszynskich. Dygitacja
kamienicko-lipnicka zostata catkowicie przewiercona zardéwno w otworze 1G-1, jak i w otworze 1G-2.
Na powierzchni wystepuje pokrywa zbudowana z utworéw czwartorzedowych w postaci glin
zwietrzelinowych z otoczakami piaskowcow (Poprawa, Konior, zesp6t, 1981).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wdd leczniczych jest zwigzane zaréwno z utworami dewonu, jak i serig zlepiencowa
miocenu. Warstwe wodonosna w obrgbie ztoza stanowig nieliczne i cienkie wktadki piaskowcow
drobno-, srednio-, rzadziej gruboziarnistych w obrebie serii tupkowo-mutowcowej (otwor Jaworze 1G-1)
oraz zlepiencowa seria dgbowiecka (otwor Jaworze 1G-2). Poziom wodono$ny w otworze 1G-1
nawiercono w stropie piaskowcowo-zlepiencowej serii osadéw miocenu. W otworze 1G-2 nawiercono
dwa poziomy wodono$ne pozostajagce w kontakcie hydraulicznym. Za zasadniczy uznano poziom
wystepujacy w wapieniach i dolomitach dewonu, nawiercony na glebokosci ok. 1563,0 m, jednak
z powoddéw technicznych zostaty ujete polaczone horyzonty wodonosne w utworach dewonu
i miocenu. Temperatura wody na wyptywie z uje¢ wynosi 23,0-32,0°C. Mineralizacja ogolna wad,
ustabilizowana po pompowaniu, wynosi 108,0-146,0 g/dm®. Pod wzgledem chemicznym wody
reprezentujg typ Cl-Na—Ca,l,Fe. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 4,90 m*h (Poprawa, Konior,
zespot, 1981). Brak danych na temat wspotczynnikow filtracji warstw wodonosnych. Otworami ujeto
glebokie poziomy wodono$ne, stad nie istnieje bezposrednie zagrozenie dla jakosci wod leczniczych,
a brak poboru wod z ujetych w Jaworzu utworow sprawia, ze nie ma zagrozenia dla stanu ilo§ciowego.



29. JEDLINA-ZDROJ

m. Jedlina-Zdr6j
gm. Jedlina-Zdrdj
pow. watbrzyski
woj. Dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow
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Typ wody HCOs-Ca—Mg-Na,Fe,CO2
. HCOs-Na—Ca—Mg,Rn,F,Fe,CO2
Kopalina W L Mineralizacja 0,5-1,0 g/dm?
Temperatura 9,0-12,0°C
Glegbokosé stropu 269,0-299,0 m
Poziom Migzszos¢ 16,0-40,0 m
donos C2 Litologia piaskowce
wodonosny Typ osrodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Uzdrowisko Szczawno—Jedlina S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 30.09.2042 r.)
Obszar gorniczy tak (Jedlina Zdr6j)
Uzdrowisko tak
Liczba ujg¢ 2
Liczba ujec¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 5,66 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 1,0 m¥rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 6,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  <0,1%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  <0,1%

Cel wydobycia

balneoterapia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Jedlina-Zdr6j znajduje si¢ we wschodnim skrzydle niecki $rédsudeckiej, na jego pdinocno-
wschodnim krancu. Niecke tworzy kompleks skat osadowych i wylewnych formacji karbonskiej,
a w jej podlozu wystepuja skaty krystaliczne bloku gnejsowego Gor Sowich. Najstarsze sa wsrod nich
czgsciowo zmigmatyzowane gnejsy datowane na dolny ordowik wystepujace na potnoc i poéinocny
wschod od Jedliny-Zdroju (Marks i in., red., 2006). Nad nimi wystepuje w profilu kompleks utworéow
karbonu dolnego o migzszosci ok. 400,0 m, reprezentowany przez zlepience, szarogtazy i mutowce.
Karbon gorny w czesci spagowej jest wyksztalcony jako grubotawicowe, kruche piaskowce
przechodzace miejscami w zlepience. W piaskowcach znajduja si¢ wktadki mulowcowo-ilaste
z poktadami wegla. W stropie osadow goérnego karbonu sg grubotawicowe, S$rednioziarniste,
piaszczyste zlepience i zlepiencowate piaskowce z poktadami wegla kamiennego. Utwory karbonskie
sa poprzecinane licznymi intruzjami porfirowymi, ktore dzieki gestej sieci ciosu termicznegO
i szczelinowatosci, sa3 dobrymi drogami dla infiltracji wod opadowych. Na powierzchni terenu
wystepuja osady plejstocenskie i holocenskie wyksztalcone jako rumosze i gliny zboczowe,
przemieszane ze zwirami i piaskami tarasow doliny Bystrzycy i Jedliny. Blok Gor Sowich i niecka
walbrzyska, bedaca czg$cia niecki §rodsudeckiej, sa silnie zaangazowane tektonicznie. Obie jednostki
tektoniczne sg oddzielone od siebie dyslokacja Szczawno—Gluszyca, ktérej towarzyszy wiele
mniejszych uskokéw rownolegtych, prostopadtych lub skosnych, oraz liczne spekania. Ztoze wod
leczniczych jest udostgpnione dwoma otworami wiertniczymi: J-300 (Zrodto Charlotty) o glebokosci
449,0 m (glgbokos¢ ostateczna 312,0 m) oraz J-600 o glebokosci 646,0 m (glgbokos¢ ostateczna
320,2 m) (Szarszewska, 1970; Borysewicz i in., 2004).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Ztoze wod leczniczych w Jedlinie-Zdroju zwigzane jest z piaskowcami karbonu gornego i ma
charakter szczelinowo-porowy. Jest ono zasilane bezposrednio przez wody opadowe w wyniku ich
infiltracji poprzez system szczelin i spgkan. Geneza wod leczniczych ztoza jest zwigzana z dyslokacja
Gluszyca—Szczawno, oddzielajaca blok Gor Sowich od niecki walbrzyskiej. Liczne uskoki i spekania
tej dyslokacji, ukladajace si¢ w dwa systemy: rownolegly i prostopadly do krawedzi bloku gnejséw
Gor Sowich, stwarzaja korzystne warunki infiltracji wod oraz migracji endogenicznego dwutlenku
wegla. Wigksza role odgrywa pod tym wzgledem prostopadly system uskokoéw strefy tektonicznej
Gluszyca—Szczawno. Wody lecznicze wystepuja na glebokosci ponad 200,0 m, a wspotczynnik
filtracji utworéw zawodnionych miesci si¢ w przedziale od 10° do 107 m/s. Poczatkowo w Jedlinie-
Zdroju funkcjonowato pie¢ studziennych otwordéw wiertniczych 0 glebokosci od kilku
do kilkudziesieciu metrow, ktorymi ujmowano wody wykorzystywane w lecznictwie. Prowadzona
w latach 1880-1920 intensywna eksploatacja wegla kamiennego spowodowata naruszenie sieci
spekan skalnych doprowadzajacych dwutlenek wegla z wiekszych glebokosci, czego skutkiem byta
demineralizacja wody w ujeciach. Obecnie, po likwidacji kopaln, nastepuje odbudowa pierwotnego
rezimu hydrogeologicznego. Wody z ujecia J-300 zalicza si¢ do stabo zmineralizowanych szczaw typu
HCOs—Na-Ca—Mg,Rn,F,Fe, natomiast otworem J-600 ujeto szczawy typu HCOs;—Ca—Mg—Na,Fe.
Mineralizacja ogdlna ujetych wod wynosi od ok. 0,5 do ok. 1,0 g/dm3, a temperatura na wyptywie
Z uje¢ osigga 9,0-12,0°C. Zasoby eksploatacyjne zloza wynosza 5,66 m/h (Szarszewska, 1970;
Borysewicz i in., 2004).



30. KAMIEN POMORSKI

m. Kamien Pomorski
gm. Kamien Pomorski
pow. kamienski

woj. zachodniopomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina W L Mineralizacja ok. 34,0 g/dm?
Temperatura 16,0°C
Glebokos¢ stropu 367,0m
Poziom Migzszos¢ 33,0m
wodonosny J]_ Litologia piaskowce
Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Uzdrowisko Kamien Pomorski S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 29.05.2032r.)
Obszar gorniczy tak (Kamien Pomorski)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 15,00 m¥h
. Wielko$¢ wydobycia 2022+, 4701,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 3 323 m¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.
Stopien wyk. zasobow 2023r.

Cel wydobycia

3,6%
2,5%
balneoterapia, rekreacja, produkty zdrojowe
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Kamien Pomorski znajduje si¢ na obszarze antyklinorium S$rodkowopolskiego, W obrebie
antykliny Kamienia Pomorskiego. Ztoze udokumentowano jednym otworem Edward III o gltebokosci
400,0 m. Najstarszymi utworami geologicznymi, rozpoznanymi w rejonie ztoza, sg osady jury dolne;j.
Utwory te nie zostaly przewiercone. Szacuje si¢, ze w rejonie Kamienia Pomorskiego ich spag
znajduje si¢ na glebokosci 650,0-670,0 m. Profil zloza rozpoczynaja piaskowce pylaste z piaskami
jury dolnej, na ktorych leza mutowce piaszczyste z przewarstwieniami piaskow oraz ity i itowce.
W przedziale glebokosci 94,0-259,0 m dominuja piaski drobnoziarniste, pylaste i zailone. Powyzej
rozpoznano seri¢ ito6w i utworéw itlowcowo-mutowcowych o tacznej migzszosci blisko 70,0 m.
Utwory te koncza profil jury dolnej. Bezposrednio na nich zalegaja osady czwartorzedowe,
reprezentowane przez piaski drobnoziarniste i zwiry oraz gliny zwatowe. Gliny tworzg tu zazwyczaj
dwa kompleksy rozdzielone warstwa piaskow i zwiréw o migzszo$ci kilku metrow. Na powierzchni
terenu przewazaja gliny zlodowacenia Wisty oraz ich eluwia (Tadych i in., 2009).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze w Kamieniu Pomorskim zwigzane sg z dolnojurajskimi piaskowcami pylastymi,
ktorych strop w obrebie ztoza znajduje si¢ na gltgbokosci 364,0 m. Migzszo$¢ utworéw wodonosnych
wynosi 33,0 m. Geneza wod leczniczych jest zwigzana prawdopodobnie z tugowaniem cechsztynskich
utworoOw solono$nych, a nastepnie procesem ultrafiltracji. Pochodzenie wod okre§la sie jako
paleoinfiltracyjne, przy czym infiltracja nastgpowata przed czwartorzgdem. Poziom wodono$ny
ma charakter porowy, a w zlozu panuja warunki artezyjskie. Sredni wspotczynnik filtracji utworow
warstwy wodonosnej wynosi ok. 3,0:10° m/s. Otworem ujeto wody lecznicze typu CI-Na,l
0 mineralizacji ogélnej ok. 34,0 g/dm® i temperaturze na wyptywie z ujecia 16,0°C. Zasoby
eksploatacyjne ujecia Edward III wynoszg 15,0 m%h (Tadych i in., 2009). Poziom wod leczniczych
W rejonie Kamienia Pomorskiego jest dobrze izolowany od powierzchni terenu. W jego nadktadzie
wystepujg warstwy utwordw stabo przepuszczalnych o znacznej migzszosci. W przypadku
eksploatacji ujecia z wydajnosécig rowng zatwierdzonym zasobom eksploatacyjnym nie powinno
nastegpowac przesigkanie wod z poziomu nadleglego (poziom zwierciadla dynamicznego bedzie
w takich warunkach wyzszy niz cie$nienie piezometryczne w poziomie powyzej). Wobec tego
zagrozenie dla jakosci ujetych wod leczniczych wlasciwie nie wystepuje.
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31. KOLOBRZEG II

m. Kolobrzeg

gm. m. Kotobrzeg

pow. kotobrzeski

woj. zachodniopomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

B I I prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody CI-(HCOs)-Na [Q]
CI-Na,(1) [J2, 3]
Mineralizacja 1,0-7,0 g/dm?® [Q]
. 54,0-58,0 g/dm? [J2]
Kopalina WL 60.0-61.0 g/dm® [J:]
Temperatura ok. 10,0°C [Q]
10,0-13,0°C [J2]
20,0°C [J4]
Gle¢boko$¢ stropu 41,0-56,0 m [Q]
41,0-115,0 m [J7]
225,0-243,0 m [J1]
Q Miazszo$é 6,0-8,0 m [Q]
y 2,0-24,0 m [J2]
Poziom J _ _ 90,0 m [3:]
wodonosny 2,y Litologia piaski [Q]
piaskowce, piaski [J2]
J 1 piaskowce [J1]
Typ osrodka porowy [Q, Jz, J1]
Struktura otwarta [Q]
zakryta [J2, J1]
Wriasciciel Uzdrowisko Kotobrzeg S.A.
Koncesja tak (do 27.10.2032r.)
Stan Z Obszar gorniczy tak (Kotobrzeg 1)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 8
Liczba uje¢ czynnych 5
Zasoby ekspl. 109,32 m¥h
. Wielko$é wydobycia 2022+, 10 861,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia zo3r. 12 990,0 m3¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  1,1%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  1,4%
Cel wydobycia balneoterapia, rekreacja, produkty zdrojowe, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Kolobrzeg II znajduje si¢ na pomorskim odcinku antyklinorium $rodkowopolskiego,
na wschodnim sktonie antykliny Kotobrzegu, bedacej wysoko wypietrzong i porozcinang licznymi
uskokami strukturg permsko-mezozoiczng, rozdzielajaca niecke szczecinska od niecki pomorskiej.
Na powierzchni podczwartorzedowej w jadrze symetrycznej antykliny odstaniaja si¢ utwory jury
dolnej (domer, toars) i srodkowej (aalen—bajos). Sa to piaski i piaskowce z wktadkami mutowcow
i itow, a takze syderytow i wegli. Na wschodnim skrzydle antykliny wystepujg morskie osady jury
srodkowej wyksztatcone w postaci piaskowcow chlorytowych, mutowcow, itowcow z syderytami
i zlepiencow. Czwartorzed jest reprezentowany przez plejstocenskie utwory lodowcowe
i wodnolodowcowe zlodowacenia battyckiego, tworzace dwa poziomy glin zwatowych rozdzielone
pakietem piaskow roznoziarnistych z pospdtkami 1 zwirem oraz otoczakami materiatu
skandynawskiego. Do najmtodszych osadow zalicza si¢ holocenskie piaski plazowe i wydmowe oraz
namuty, mady, torfy i piaski doliny Parsety. Zloze Kotobrzeg Il zostalo rozpoznane 8 otworami
wiertniczymi, z ktorych najstarszy wykonano w 1958 r. Wody lecznicze udokumentowano
w czwartorzedowych piaskach drobnoziarnistych, zwirach i pospdtkach (otwory 16A (Perta) i 16B),
w srodkowojurajskich piaskach drobno- i gruboziarnistych (otwory: 6 (Emilia), 7 (Warcistaw),
B-1 (Barnim) i Gustaw) oraz w piaskowcach jury dolnej — otwor Podczele-1 (Anastazja) i B-2
(Bogustaw) (Dowgiatto, Szymanska, 1966; Iwanowski, 1970; Dyda i in., 2014).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Rejon Kolobrzegu charakteryzuje sie wspotwystepowaniem wod zwyklych i leczniczych. Zasolenie
wod w utworach czwartorzgdowych jest tu bardzo zmienne i nieregularne, cho¢ zasadniczo wzrasta
wraz z glebokoscig. W utworach czwartorzgdowych najsilniej zmineralizowane wody wystepuja
w dolinie Parsety. Zasolenie wod czwartorzedowych jest spowodowane ascenzjg wod
zmineralizowanych z pozioméw mezozoicznych. Wody lecznicze wystepujace w utworach
czwartorzedowych zostaly ujete otworami 16A i 16B.Wspoélczynnik filtracji zawodnionych osadow
czwartorzedowych wynosi ok. 4,0:10* m/s. Ujete wody lecznicze zaliczono do typu Cl-Na
i HCOs—Cl-Na o mineralizacji og6lnej 1,0-7,0 g/dm®. W poziomach jury S$rodkowej i dolnej
wystepuja wody lecznicze typu Cl-Na,(I). Utwory jury srodkowej ujeto otworami: 6, 7, B-1 i Gustaw,
uzyskujac z nich wody o mineralizacji ogdlnej mieszczacej sie w przedziale 54,0-58,0 g/dm?®. Sredni
wspotczynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi ok. 3,0:10° m/s. Poziom jury dolnej
udostepniono otworami Podczele-1 i B-2. Wody te reprezentujg typ Cl-Na,(I) o mineralizacji ogolnej
60,0-61,0 g/dm®. Wspotczynnik filtracji utworéw jury dolnej wynosi ok. 9,0-10° m/s. Laczne zasoby
eksploatacyjne wszystkich uje¢ wynosza 109,32 m®h (Dowgialto, Szymaniska, 1966; Iwanowski,
1970; Dyda i in., 2014). Zasolenie wod pigtra jurajskiego jest spowodowane przesaczaniem pionowym
wysokozmineralizowanych wod paleoinfiltracyjnych z glebszych pozioméw wodonosnych —
triasowego i permskiego, ktore mieszajg sie ze wspdlczesnymi wodami infiltracyjnymi lub wodami
pochodzacymi z okresu glacjalnego. Z uwagi na naturalng izolacj¢ oraz na ogdt znacznag glebokosc
wystepowania warstw wodonosnych, nie istnieje bezposrednie zagrozenie jakosci wod leczniczych.



32. KOMANCZA ZR.

NR 1

m. Komancza

gm. Komancza
pow. sanocki

woj. podkarpackie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych
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Typ wody HCOs-Na,F,S
Kopalina WL Mineralizacja ok. 1,0 g/dm3
Temperatura 10,0-11,0°C
Glebokos¢: 0,0m
Poziom Migzszo$é brak danych
) Pg Litologia piaskowce
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gérniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 0,72 m3/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m#/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023 1. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych w Komanczy znajduje si¢ w jednostce dukielskiej fliszowych Karpat
zewngtrznych, w synklinie graniczacej od poludnia z faldami Komanczy i Wistoka. Strefa osiowa
synkliny jest wypelniona warstwami krosnienskimi, natomiast na jej skrzydtach odstaniajg si¢ tupki
menilitowe, piaskowce cergowskie oraz warstwy hieroglifowe. Warstwy hieroglifowe tworza
trojdzielng serig. Cze$¢ dolna sktada si¢ z cienko- i $redniolawicowych piaskowcoéw oraz tupkdw.
Srodkowa partia to grubotawicowe piaskowce gruboziarniste z wkiadkami tupkéw ilastych
0 migzszo$ci maksymalnej ok. 200,0 m. Gérne warstwy hieroglifowe sg reprezentowane przede
wszystkim przez tupki, ktérych migzszo§¢ w faldach Komanczy i Wisloka siega kilkudziesieciu
metrow oraz piaskowce $rednio- i cienkolawicowe. Wody lecznicze kraza w piaskowcach
cergowskich, bedacych jednorodnym kompleksem grubo- 1 $rednioziarnistych piaskowcow
z kilkumetrowymi przewarstwieniami tupkéw ilastych. Migzszo$¢ tych utworow siega kilkuset
metrow. Lupki menilitowe wystepuja w dwoch poziomach — dolnym (tupki i podrzednie piaskowce,
margle z rogowcami, rogowce) oraz gornym (margle z rogowcami, piaskowce, tupki). Pomig¢dzy
lupkami menilitowymi a warstwami krosnienskimi w okolicy Komanczy wystepuja warstwy
przej$ciowe, wyksztalcone jako mieszany kompleks tupkow i piaskowcoéw. Warstwy krosnienskie
sa najmtodszymi osadami fliszowymi jednostki dukielskiej. Sktadaja si¢ z lupkéw marglistych
przewarstwionych  piaskowcami  wapnistymi,  $rednio- i cienkotawicowymi.  Osadami
czwartorzedowymi na opisywanym obszarze s3 gliny aluwialne oraz zwiry i otoczaki. Zloze jest

drenowane przez zrodla. Nie zostalo ono rozpoznane otworami wiertniczymi (Krzywina, Rosinska,
1971).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze Komanczy kraza w utworach fliszowych (piaskowcach cergowskich). Piaskowce
cergowskie charakteryzuja si¢ bardzo korzystnymi warunkami krazenia wod podziemnych, poniewaz
sg pocigte gesta siecig szczelin ciosowych. Mimo to zasobno$¢ zloza jest niewielka, do czego
przyczynia si¢ wystepowanie ilasto-wapiennego spoiwa, odpowiadajacego za niewielkg porowato$¢,
wynoszaca S$rednio ok. 4,0%). Poziom wodonos$ny jest dwudzielny i sklada si¢ z piaskowcow
cergowskich dolnych i gérnych, rozdzielonych tupkami. Zasilanie poziomu wodono$nego zachodzi na
wychodniach piaskowcoéw cergowskich dolnych poprzez bezposrednia infiltracje opadow
atmosferycznych. Wody o0 podwyzszonej zawartosci siarkowodoru wyplywaja  w zrodtach
usytuowanych wzdtuz lewego brzegu Ostawicy, w strefie o dtugosci ok. 100,0 m. Wody jednego
z nich, zrédta nr 1, zostaty uznane za lecznicze. Jest to zrodto przykorytowe, ktore w czasie wysokich
stanbw wody w rzece jest catkowicie zatopione. Zasoby eksploatacyjne wyptywu ustalono
w wysokosci 0,72 m¥/h. Zrédto wyprowadza wody typu HCO3—Na,(F),(S) o mineralizacji wynoszacej
ok. 1,0 g/dm® i temperaturze zmieniajacej si¢ w zakresie 10,0-11,0°C. Dodatkowo woda zawiera
metan, prawdopodobnie pochodzacy z glebszych stref, ktory dodatkowo przyczynia si¢ do bakteryjnej
redukcji siarczanow i powstawania siarkowodoru (Krzywina, Rosinska, 1971).



33. KONSTANCIN

m. Konstancin-Jeziorna
gm. Konstancin-Jeziorna
pow. piaseczynski

woj. Mazowieckie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

B I prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium brzeznego

Typ wody Cl-Na,l,Fe
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 70,0 g/dm3
Temperatura 35,0°C
Glebokos¢ stropu 1672,0 m
i Migzszos¢ 67,0m
Poziom \]2 1 Litologia piaskowce
wodonos$ny - Typ oérodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Uzdrowisko Konstancin-Zdroj S.A.
Koncesja tak (do 22.04.2063 r.)
Stan Z Obszar gorniczy tak (Konstancin-1)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 1
Liczba ujec¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 9,12 m¥h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 2 868,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 3498,0 m3¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.
Stopien wyk. zasobow 2023r.
Cel wydobycia

3,6%
4,4%
balneoterapia, rekreacja, produkty zdrojowe, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Konstancin znajduje si¢ w obrebie niecki warszawskiej bedacej czeScig synklinorium
brzeznego, duzej struktury uformowanej w utworach mezozoicznych pokrywy osadowej platformy
wschodnioeuropejskiej na przetomie kredy i paleogenu. Zloze zostato udokumentowane jednym
otworem Warszawa 1G-1 o glebokosci 2663,0 m (glebokos$¢ ostateczna 1750,0 m). Najstarszymi
utworami rozpoznanymi W rejonie ztoza sa osady weglanowo-ewaporatowe, mutowce i itowce oraz
piaskowce permu. Profil mezozoiku rozpoczynaja utwory triasu dolnego wyksztalcone w postaci
itowcoéw 1 mulowcow z wkladkami piaskowcoéw 1 wapieni. Trias Srodkowy jest reprezentowany
gléwnie przez utwory weglanowe, tj. wapienie, dolomity i margle. Trias gérny wystepuje w postaci
serii itowcowo-mutowcowo-piaskowcowej. Laczna migzszo$¢ utwordw triasowych wynosi blisko
600 m. Utwory jurajskie sa wyksztalcone zar6wno w postaci osadow klastycznych reprezentowanych
przez piaskowce i zlepience, jak i utworow weglanowych, wsrdd ktorych wyrdznia sie¢ wapienie,
margle idolomity. W profilu jury wystgpuja takze serie itowcowo-mutowcowe. Strop utworow
jurajskich zalega na glebokosci ok. 1112,0 m, a ich migzszo$¢ przekracza 650,0 m. Kreda dolna jest
reprezentowana przez piaskowce i mulowce, natomiast profil kredy gornej stanowia utwory
weglanowe, tj. gezy, wapienie i margle. Miazszo$¢ utworéw kredowych wynosi ok. 824,0 m. Na
utworach mezozoiku zalegaja wapienie i gezy paleocenu, miocenskie piaski i mutki z domieszka
wegla brunatnego, a takze ity pliocenskie. Powierzchnig¢ terenu pokrywaja osady czwartorzedowe:
piaski, zwiry i gliny. L.aczna migzszo$¢ pokrywy kenozoicznej wynosi 288,0 m (Szarszewska, 1981).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem wiertniczym Warszawa 1G-1 ujeto poziom wodonosny jury dolnej oraz spagowag cze$é
zawodnionych utworow jury $rodkowej. Warstwy wodono$ne sg zbudowane z naprzemianlegtych
pakietow piaskowcow, mutowcow i itowcoOw, a w czgdci stropowej z wapieni i dolomitéw. Utwory
te wystepujg w strefie glebokosci 1536,0-1750,0 m, a migzszo$¢ utworéw wodono$nych wynosi
ok. 67,0 m. Zasilanie jurajskiego pietra wodono$nego zachodzi poprzez przesigkanie i przeptyw
w oknach hydrogeologicznych z poziomow nadlegtych oraz, w mniejszym stopniu, w wyniku ascenz;ji
zmineralizowanych wod chlorkowych z utworow starszych. W zlozu panuja warunki subartezyjskie.
Brak jest informacji odnos$nie wartosci wspdtczynnika filtracji utworow budujacych warstwe
wodono$ng. Otworem Warszawa 1G-1 ujeto wody lecznicze typu CI-Na,l,Fe o mineralizacji ogolnej
ok. 70,0 g/dm®. Temperatura wod na wyptywie z ujecia osigga 35°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia
ustalono w ilo$ci 9,12 m®h. W nadkladzie ujetego poziomu wystepuja migzsze warstwy utwordow
stabo przepuszczalnych wyksztatconych w postaci itowcow, itow i mutkow oraz glin (Szarszewska,
1981, Felter i in., 2022). Wobec tego mozna przyjac, ze ujety poziom wod leczniczych jest dobrze
izolowany od powierzchni terenu.



34. KONSTANTYNOW

m. Straznik

gm. Solec-Zdroj
pow. buski

woj. $wietokrzyskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody Cl-SO4+—Na,l,S
Kopalina W L Mineralizacja ok. 12,0 g/dm?
Temperatura 18,0-20,0°C
Glebokos¢ stropu 1240 m
Poziom Miazszos¢ 1180 m
d i K2 Litologia margle, wapienie
wodonosny Typ o$rodka szczelinowy
Struktura zakryta
Wrhasciciel Vitalpol PPH — M. Wieczorek
Stan Z Koncesja tak (do 15.04.2069 r.)
Obszar gorniczy tak (Konstantynow)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 0,50 m¥h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023. 0,0 m3/rok

Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%
Cel wydobycia -

215
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych Konstantynow znajduje sie¢ w potudniowo-wschodniej cze$ci niecki
miechowskiej 1 zostalo rozpoznane jednym otworem wiertniczym - Konstantynow K-1
o glebokosci 330,0 m (glgbokos¢ ostateczna 276,0 m). Niecke miechowskg tworza osady triasu, jury
i kredy o niepelnym profilu stratygraficznym. W ich podlozu wystepuje masyw prekambryjski
przykryty osadami ordowiku, syluru, dewonu i karbonu. W wyniku ruchéw laramijskich potudniowa
czg$¢ niecki zostata obnizona, a nastgpnie przykryta utworami neogenu zapadliska przedkarpackiego.
Najstarszymi utworami geologicznymi rozpoznanymi w otworze sg osady jury gornej wyksztatcone
w facji weglanowej (wapienie), ktorych strop zalega na glebokosci ok. 240,0 m. Powyzej nich
wystepuja utwory kredy gornej, tworzace jednolity kompleks margli, margli ilastych i wapieni
marglistych. Profil geologiczny konicza miocenskie ity, gipsy i margle oraz czwartorzedowe gliny. Pod
wzgledem tektonicznym niecka miechowska cechuje si¢ wystgpowaniem struktur faldowo-
blokowych, poprzecinanych licznymi uskokami poprzecznymi o dwoch gtéwnych kierunkach NW-SE
i NE-SW. Tektonika blokowa oraz zwigzana z nig sie¢ szczelin majg znaczacy wplyw na
ksztattowanie si¢ warunkéw hydrodynamicznych ztoza oraz wilasciwosci fizyczno-chemiczne wod
leczniczych (Zardzewiaty, 2017b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Rejon ztoza charakteryzuje si¢ zlozonymi warunkami hydrogeologicznymi, na ktore zasadniczy
wplyw ma wyksztatcenie facjalne utworéw wodonos$nych oraz blokowa tektonika omawianego
obszaru. Wystgpowanie wod leczniczych jest tu zwigzane z gornokredowym kompleksem margli
i wapieni oraz stropowa serig weglanowa jury. Otworem Konstantynow K-1 ujeto wody
0 mineralizacji ogélnej ok. 12,0 g/dm?® typu CI-SO4Na,I,S. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza
0,5 m*h. Temperatura wod na wyplywie z ujecia wah sie w zakresie 18,0-20,0°C. Utwory weglanowe
tworzace warstwe wodono$ng maja bardzo mala szczelinowato$¢ oraz niewielka przewodnosc,
CO przejawia si¢ mata wydajnoscia otworu. Srednia warto$¢ wspotczynnika filtracji ujetego poziomu
wynosi ok. 2,0-10® m/s. Pod wzgledem genetycznym wody ze ztoza okre$la si¢ jako paleoinfitracyjne,
pozbawione domieszki wody wspoiczesnej. Wody siarczkowe ujete otworem Konstantynow K-1
sa oddzielone od wplywow z powierzchni terenu kompleksem osadow miocenskich w postaci itow
krakowieckich, stad prawdopodobienstwo zagrozenia ich jakosci jest niewielkie (Zardzewiaty, 2017b).



35. KOTOWICE

m. Kotowice
gm. Zgierz

pow. zgierski
woj. odzkie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

B I I prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium srodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na,S

Kopalina W L Mineralizacja ok. 9,0 g/dm?3
Temperatura ok. 19,0°C
Glebokos¢ stropu 122,0m

Poziom Migzszos¢ 88,0 m

) N g_Pg Litologia piaski

wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura polotwarta
Wiasciciel Ranczo Natura Plus PUHP — Grazyna Kietla

Stan Z Koncesja tak (do 31.10.2036 r.)
Obszar gorniczy tak (Kotowice)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 0

10,00 m¥h

. z kspl.
Eksploatacja N C asoby eksp

Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m¥rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%
Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Kotowice znajduje si¢ przy potudniowej krawedzi antyklinorium $rodkowopolskiego,
na obszarze wysadu solnego Rog6zno, ktory jest przedtuzeniem duzej struktury solnej, lezacej na linii
Izbica Kujawska—Ktodawa—t.eczyca. Ztoze zostalo rozpoznane jednym otworem M-1 o glebokosci
210,0 m (glebokos¢ ostateczna 199,0 m). Wysad solny przebija utwory jury gornej i kredy dolnej,
stanowigce jego ostong, uzyskujac bezposredni kontakt z osadami kenozoiku. Strop czapy wysadu
znajduje si¢ na zroznicowanej gltebokosci, od 70,0 do ok. 230,0 m, a jej migzszo$¢ zmienia si¢ od 13,0
do 286,0 m. W srodkowej czgsci czapy dominuja anhydryty i gipsy, przechodzace ku jej brzegom
W gipsy oraz ity przewarstwione gipsami. Zwierciadlo solne wystepuje ponizej 350 m p.p.t, a jego
strop wykazuje deniwelacje rzedu 100 m. Pien solny sktada si¢ z cechsztynskich soli kamiennych
nalezacych do cykloteméw PZ2 i PZ3. Najstarszymi utworami nawierconymi w otworze M-1
sg oligocenskie piaski drobnoziarniste. Ich strop znajduje si¢ na gltgbokosci ok. 170,0 m. Powyzej leza
piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami i wkladkami wegla brunatnego zaliczane do miocenu
gornego. Na powierzchni terenu wystepuja osady czwartorzgdowe reprezentowane przez piaski i gliny
o tacznej migzszosci blisko 70,0 m (Kucharski i in., 2012).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze w Kotowicach wystgpuja w lokalnym zapadlisku tektoniczno-erozyjnym,
utworzonym w stropie czapy gipsowo-anhydrytowej wysadu solnego. Poziom wodono$ny wyksztalcit
si¢ w piaskach miocenu i oligocenu, zalegajacych w spagowej czesci zapadliska, bezposrednio
na osadach cechsztynu, badz na dolnym pokladzie oligocenskich wegli brunatnych. Sredni
wspotczynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi 3-10° m/s. Wystepujace w tych utworach wody
lecznicze s3 wodami stagnujacymi, bez doptywu bocznego spoza obrebu wysadu. Ujete wody
lecznicze naleza do wod typu Cl1-Na,S. Ich mineralizacja ogélna wynosi ok. 9,0 g/dm?, a temperatura
na wyplywie zujecia osigga ok.19,0°C. Zasoby eksploatacyjne otworu M-1 udokumentowano
wilosci 10,0 m%h. (Kucharski i in., 2012). Ze wzgledu na izolacje ujetej warstwy wodono$ne;j
od powierzchni terenu jako$¢ wod leczniczych ztoza Kotowice nie jest zagrozona.



36. KROSCIENKO
N. DUNAJCEM

m. Kroécienko n. Dunajcem
gm. Kroscienko n. Dunajcem
pow. nowotarski

woj. matopolskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych

Typ wody

Cel wydobycia

HCOs-Cl-Na,(I),CO2
HCOs—(Cl)-Na—Ca,(l),CO2

Kopalina WL HCOs-(Cl)-Na-Ca
Mineralizacja 2,0-6,0 g/dm?
Temperatura 5,0-15,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0m

Poziom Migzszo$é brak danych

) P g Litologia piaskowce, tupki

wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wriasciciel Gmina Kroscienko nad Dunajcem
Koncesja nie

Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 6
Liczba uje¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 0,13 m%h

Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok

Procent wyk. zasobow 2022, 2023 r. 0,0%
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Kroscienko nad Dunajcem znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), tuz przy
granicy z pienifiskim pasem skatkowym, na obszarze plaszczowiny magurskiej. Zrodta wod
leczniczych udostepniajagcych (Michalina, Stefan, Maria, Dzikie, Z-1 oraz Z-2) ztoze drenujg glownie
piaskowce, zlepience i1 tupki zaliczane do piaskowcoéw magurskich, szczawnickich i warstw
jarmuckich. Laczna migzszo$¢ tych utworéw osiaga maksymalnie 2000 m. Podrzgdnie wystepuja tu
takze zlepience, margle i wapienie. Ponizej zalegaja piaskowce i tupki warstw inoceramowych
(ropianieckich), warstw podmagurskich i frydmanskich oraz warstw magurskich. Utwory te sg
datowane na przetom kredy gornej i paleogen. W $rodkowym miocenie wzdtuz pdtnocnej granicy
pieninskiego pasa skatkowego powstala seria intruzji andezytowych w formie zyt. Na powierzchni
terenu lokalnie wystepuja osady czwartorzedowe, upodndzy zboczy przede wszystkim gliny
koluwialne i gliny pylaste z rumoszem, a w dolinach potokéw i rzek aluwia — namuty, piaski, zwiry,
otoczaki i gltazy. Wody podziemne w rejonie ztoza wystepuja gléwnie w utworach fliszowych,
przewaznie w piaskowcach, oraz czwartorzgdowych — w rumoszu skalnym i zwirach (Fistek, 1985;
Jézefko, 1999).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Glowny poziom wodonosny w rejonie Kroscienka nad Dunajcem wystepuje w spekanych utworach
fliszu. Jest to poziom szczelinowo-porowy, charakteryzujacy si¢ nieciaglym zwierciadtem wod
podziemnych. Z kolei w osadach aluwialnych, w dolinach potokow i rzek oraz w pokrywie
zwietrzelinowej zwierciadto wod podziemnych wystepuje w sposob ciagly. Dobra przepuszczalno$¢
rumoszu oraz brak warstw nieprzepuszczalnych sprzyjaja zasilaniu poziomu fliszowego poprzez
infiltracje opadéw atmosferycznych. Wystepowanie wod leczniczych w Kroscienku nad Dunajcem
jest zwiazane ze strefg tektoniczng rozdzielajaca pieninski pas skatkowy od ptaszczowiny magurskie;j,
umozliwiajagca migracje ku powierzchni terenu endogenicznego dwutlenku wegla z wigkszych
glebokosci. W opisywanym ztozu wystepuja szczawy proste (infiltracyjne), jak i szczawy zlozone,
bedace mieszaning reliktowych solanek i szczaw pochodzenia infiltracyjnego. Wody ze Zzrédet Maria
i Michalina wykazuja zblizony sklad chemiczny. Sa to szczawy typu HCO3z—Cl-Na—Ca,(l). Z kolei
wody ze zrodta Stefan i Dzikie to szczawy typu odpowiednio HCOs—Cl-Na i HCOs—Ca—Na . Wody
ze zrodet Z-1 i Z-2 sa pozbawione COz i reprezentujg typ HCOs—(Cl)-Na—Ca. Mineralizacja ujetych
wod mieéci sie w zakresie 2,0-6,0 g/dm?, a ich temperatura zmienia sie¢ od 5 do 15°C. Zasoby
eksploatacyjne wszystkich zrodel wynosza tgcznie 0,13 m%h (Fistek, 1985; Jozefko, 1999). Wody
te nie sg wykorzystywane, jedynie zrodta Maria, Michalina i Stefan udostepniono jako sezonowe,
ogo6lnodostepne punkty czerpalne. Brak naturalnej izolacji utworéw wodonosnych stanowi zagrozenie
dla jako$ci wod leczniczych ztoza.
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37. KRYNICA-ZDROJ I

m. Krynica-Zdrj
gm. Krynica-Zdroj
pow. nowosadecki
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

Typ wody

Kopalina WL

HCO3-Ca-(Mg)—(Na),(Fe),CO2
HCOs-Mg-Na—Ca,Fe,CO2
HCOs-Mg-Ca—Na,CO2
HCO3-Na—(Mg),(1),(CO2)

Mineralizacja 1,0-28,0 g/dm?®
Temperatura 5,0-17,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0-906,0 m
Poziom Migzszos¢ do 298,0m
d ; P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta, pototwarta
Whasciciel Uzdrowisko Krynica-Zegiestéw S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2043 r.)
Obszar gorniczy tak (Krynica-Zdré;j 1)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 24
Liczba uje¢ czynnych 16
Zasoby ekspl. 32,38 mé/h
. Wielko$é wydobycia 2022+, 53 483,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$é wydobycia 20231, 53 685,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  18,8%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  18,9%

Cel wydobycia

balneoterapia, rozlewnictwo, kosmetyki, produkcja CO2
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Budowa geologiczna zloza

Krynica-Zdroj znajduje si¢ w Karpatach zewngtrznych (fliszowych), w potudniowo-wschodniej czgsci
plaszczowiny magurskiej, w strefie kontaktu dwoch jednostek tektoniczno-facjalnych, tj. jednostki
bystrzyckiej (sadeckiej) sktadajacej si¢ gtownie z utwordéw formacji magurskiej oraz jednostki
krynickiej utworzonej ze skat formacji szczawnickiej, zarzeckiej oraz magurskiej. Formacja magurska
w obrebie jednostki bystrzyckiej sktada si¢ z ogniwa z Maszkowic (eocen §srodkowy), ogniwa tupkow
Z Mniszka (eocen gorny) oraz piaskowcow popradzkich. Ogniwo z Maszkowic tworza piaskowce
przetawicone tupkami marglistymi i marglami. Migzszo$¢ tego wydzielenia w rejonie Krynicy-Zdroju
wynosi ok. 700,0-800,0 m. Ogniwo tupkéw z Mniszka tworza przede wszystkim tupki ilasto-margliste
oraz podrzednie piaskowce. Ogniwo piaskowcow popradzkich jest reprezentowane przez
grubotawicowe piaskowce, przewaznie $rednioziarniste, lokalnie przetawicone tupkami. W strefie
krynickiej formacja magurska sktada si¢ z piaskowcdéw z Piwnicznej wyksztalconych w postaci
piaskowcow grubotawicowych, $rednio- i gruboziarnistych. Niekiedy pojawiaja si¢ w nich pakiety
zlepiencow. Wzdhuz kontaktu pomigdzy obydwoma strefami przebiega uskok inwersyjny. Utwory
fliszowe przykrywa miejscami warstwa osadow czwartorzedowych utworzona przez pokrywy
zwietrzelinowe, koluwia osuwiskowe oraz aluwia o niewielkiej miazszosci, dochodzacej zazwyczaj
do kilku metréw. Ztoze Krynica-Zdréj 1 rozpoznano wieloma otworami wiertniczymi i zrodtami.
Obecnie do eksploatacji wody jest przystosowanych 20 otworow wiertniczych (Jan-1, Jan 13A, 1, 3,
4A,5, 6,7, 8,9, 10, 14, 18, 25, 29, P-1, Zuber I, Zuber 11, Zuber 111 i Zuber IV) oraz 4 zrodta (Zdroj
Gloéwny, Jozef, Jan, Stotwinka). Poza wymienionymi ujeciami zloze jest drenowane przez liczne,
niezagospodarowane zrodta. W ramach prowadzenia monitoringu ostonowego wybranych uje¢ wod
leczniczych na obszarze ztoza zatozono wiele piezometrow (Cigzkowski i in., 1999).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze Krynicy-Zdroju zawieraja dwie gltowne sktadowe genetyczne: infiltracyjng
i metamorficzng  (diagenetyczng), uwalniang wskutek dzialania procesow  metamorfizmu
niskotemperaturowego. Obszarem zasilania ztoza sg wschodnia i pétnocna cze$¢ zlewni Kryniczanki.
Poziom wodono$ny stanowig grubotawicowe piaskowce ogniwa z Maszkowic oraz, w okolicy
otworéw Zuber [-1V, grubotawicowe piaskowce ogniwa piaskowcow popradzkich, tworzace warstwy
wodonosne 0 charakterze szczelinowo-porowym. Warto$¢ wspolczynnika filtracji  utwordw
zawodnionych zmienia si¢ w zakresie od ok. 3,0-10° do ok. 8,0-10° m/s i zalezy w gtdéwnej mierze
od stopnia spekania masywu skalnego. Wody lecznicze zloza zalicza si¢ do szczaw i wod
kwasoweglowych typu HCOs;—Ca—(Mg)—(Na),(Fe), HCOs—Mg-Na-Ca,Fe, HCO3;-Mg-Ca—Na oraz
HCOs-Na—(Mg),(I). Mineralizacja ogdlna tych wod zmienia si¢ w szerokim zakresie 1,0-28,0 g/dm?.
Zawarto$¢ endogenicznego dwutlenku wegla rozpuszczonego w wodach dochodzi maksymalnie
do ok. 3000,0 mg/dm?®. Laczne zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ wynosza 32,38 m¥h
(Cigzkowski 1 in., 1999). Z uwagi na ptytkie wystgpowanie poziomu wodonosnego oraz krotki czas
przeptywu wod podziemnych z obszaru zasilania do strefy drenazu, a takze zmiany zachodzace
W sposobie zagospodarowania powierzchni terenu w granicach uzdrowiska, wody lecznicze ztoza
sg narazone na zanieczyszczenie antropogeniczne z powierzchni terenu. Istnieje takze zagrozenie
odgazowaniem zloza.



38. KRYNICA
MORSKA 1G-1

m. Krynica Morska
gm. Krynica Morska
pow. nowodworski
woj. pomorskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

All

region basenu battyckiego

prowincja platformy prekambryjskiej

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 40,0 g/dm?
Temperatura ok. 24,0°C
Glegbokosé stropu 854,0m
Poziom MigZzszo$¢ 400m
wodonosny Tl Litologia piaskowce
Typ o$rodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Miasto i Gmina Krynica Morska
Koncesja nie
Stan NZ k- !
Obszar goérniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 1,00 m¥/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023. 0,0 m#/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Krynica Morska 1G-1 znajduje si¢ na obszarze basenu baltyckiego — depresji podtoza
krystalicznego otoczonej elewacjami tarczy battyckiej na ponocnym zachodzie oraz wyniesienia
mazursko-suwalskiego na potudniowym wschodzie. Syneklize wypetniajg skaty osadowe tworzace
dwa kompleksy strukturalne: wedyjsko-staropaleozoiczny i permsko-mezozoiczny, przykryte migzsza
serig osadow kenozoicznych. Najstarszymi utworami rozpoznanymi otworem Krynica Morska 1G-1
0 glebokosci 1800,0 m (glebokos¢ ostateczna 894,0 m) sa sylurskie itowce z wkltadkami mutowcow
i piaskowcoOw. Powyzej zaznacza si¢ luka stratygraficzna obejmujaca utwory dewonu i karbonu.
Na utworach syluru lezy kompleks osadow cechsztynskich o migzszosci ponad 300,0 m wyksztatcony
w postaci anhydrytow isoli kamiennych z warstwami mutowcow i wapieni. Strop utworow
paleozoicznych zalega na glebokosci ok. 1266,0 m. Profil mezozoiku rozpoczynajg osady pstrego
piaskowca, reprezentowane przez ilowce, mutowce, piaski i piaskowce. Ponad nimi wystepuja
jurajskie piaski drobnoziarniste przewarstwione ilami i mulowcami oraz weglany kredy gorne;j,
glownie margle z wktadkami wapieni. Najmtodszymi osadami w rejonie zloza sg paleogenskie margle,
ity 1 multki piaszczyste oraz czwartorzegdowe osady lodowcowe, wodnolodowcowe, zastoiskowe
i eoliczne (Waligora i in., 2016).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem Krynica Morska 1G-1 ujeto wody lecznicze termalne wystepujace w obrebie piaskowcoOw
triasu dolnego (facja pstrego piaskowca) w interwale gltebokosci 854,0-894,0 m. Migzszo$¢ utwordw
wodonosnych wynosi 40,0 m. Glebsze poziomy wodonosne w rejonie Krynicy Morskiej sa stabo
rozpoznane. Poziom wodono$ny ma charakter porowy, a w ztozu panuja warunki artezyjskie. Sredni
wspotczynnik filtracji utworéw budujacych ujetg warstwe wodonosng wynosi ok. 5,0-10° m/s. Ujete
wody reprezentujg typ Cl-Na,l. Ich mineralizacja wynosi ok. 40,0 g/dm® a temperatura wod na
wyplywie z ujecia osigga ok. 24°C. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 1,00 m*h. Jest to warto$¢
uzyskana na samowyptywie, pozwalajaca wyeliminowaé zjawisko ingresji wod morskich do ptytszych
poziomow wodonosnych wskutek spadku cisnienia w zlozu wywotanego eksploatacja z wigksza
wydajno$cig za pomoca pompy. W 2013 r. otwor zrekonstruowano, przystosowujac go konstrukcyjnie
do eksploatacji wod leczniczych. Poziom wdd leczniczych termalnych w rejonie Krynicy Morskiej
jest dobrze izolowany od powierzchni terenu serig utwordow stabo przepuszczalnych o miazszos$ci
ok. 450,0 m (Waligora i in., 2016). Wobec tego zagrozenie dla jakosci ujetych wod praktycznie nie
wystepuje.



39. KRZESZOWICE |

m. Krzeszowice
gm. Krzeszowice
pow. krakowski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

BV

prowincja platformy paleozoicznej

region zapadliska gornoslaskiego

Typ wody

Kopalina WL Mineralizacja

Temperatura

Glebokos¢ stropu

Poziom N g ’ Miazszos¢
Wodonosny K— J Litologia

S04-Ca—(Mg),S,(Si) [Ng]
Cl-SO4—Na [K-J]
HCOs-S04s-Cl-Na-Ca-Mg [K-J]
HCOs-CI-Na [K-J]

1,0-3,0 g/dm?® [Ng]

1,0-3,0 g/dm?® [K-J]

9,0-11,0°C [Ng]

12,0-13,0°C [K-J]

0,0-33,0 m [Ng]

15,0-145,0 m [K-J]

5,0-21,0 m [Ng]

29,0-85,0 m [K-J]

gipsy, ily, itowce, itotupki [Ng]
wapienie, zwiry [K-J]

Typ o$rodka szczelinowo-krasowy [Ng, K-J]
Struktura potzakryta [Ng, K-J]
Wriasciciel SP ZOZ Osr. Rehab. Narzadu Ruchu Krzeszowice
Koncesja tak (do 31.10.2050.)

Stan Z Obszar gorniczy tak (Krzeszowice I)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 7
Liczba uje¢ czynnych 1(2022r.) 2 (2023 r.)
Zasoby ekspl. 15,88 m%/h

Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia 2022 885,0 m¥/rok
Wielko$¢ wydobycia 2023r. 855,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  0,6%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  0,6%

Cel wydobycia

balneoterapia



226

Budowa geologiczna zloza

Ztoze Krzeszowice I znajduje si¢ w zapadlisku goérnoslaskim, we wschodniej czgsci Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego, w obrebie rowu krzeszowickiego. ROw ten jest duzym zapadliskiem
tektonicznym, przebiegajacym roéwnoleznikowo, ograniczonym systemem uskokow o zrzutach
siegajacych 300,0 m. Row wypetniaja morskie osady miocenu, pod ktorymi zalegaja utwory kredowe
i jurajskie. W $rodkowej czesci zaglebienia warstwy skalne uktadaja si¢ niemal poziomo i nie
sg zaburzone tektonicznie. Ztoze Krzeszowice 1 zostalo rozpoznane studnig szybowsg, wykonang
w migjscu zrodla Zdréj Gtéwny, oraz otworami wiertniczymi R-2, PK-1, S-2, B-1, Krzeszowice Zdrj
I 1 Krzeszowice Zdroj II. Najstarszymi utworami geologicznymi, rozpoznanymi w rejonie ztoza, sa
piaski i wapienie piaszczyste jury srodkowej oraz wapienie skaliste i margle jury gérnej o migzszosci
do 130,0 m. Utwory kredy zostaty silnie zerodowane i wystepuja jako cienka i nieciggla warstwa
margli piaszczystych i piaskow. Zalegaja one bezposrednio na stropie wapieni jurajskich lub
wypelniaja powstate w nich jamy krasowe. Ponadto do osadow kredy zalicza si¢ takze drobnoziarniste
zwiry kwarcowe oraz ity piaszczyste. Wody lecznicze w utworach kredowo-jurajskich, ujete otworem
S-2, wystepuja w osadach marglistych, marglisto-piaszczystych i piaszczysto-zwirowych kredy oraz
skrasowiatych i spgkanych wapieniach jury. Powyzej utworow mezozoicznych zalegaja osady
neogenu, wyksztatcone gtownie jako itowce margliste z wktadkami tufitow o migzszosci ok. 45,0 m
oraz gipsy i ity z wktadkami itowcow gipsowych. Miocenska seria gipsowa, dzigki rozwinigtym w niej
szczelinom i pustkom krasowym, stwarza dobre warunki do krazenia wod podziemnych, stanowigc
drugi obok mezozoicznego poziom wod leczniczych w obrgbie zloza. Seria gipsowa jest miejscami
przykryta osadami badenu gornego, reprezentowanego przez tupki margliste z tufitami i tupkami.
Na powierzchni terenu wystepuja osady czwartorzedowe, wyksztalcone jako gliny zwatowe,
na wzniesieniach przykryte glinami typu lessowego. Doliny rzeczne wypetniaja osady akumulacji
rzecznej, gtownie zwiry. Migzszo$¢ osadow czwartorzgdowych w rejonie ztoza dochodzi do 10,0 m
(Bielec, 2022).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie ztoza wystepuja trzy poziomy wodonos$ne — czwartorzedowy, neogenski i kredowo-jurajski.
Z wyjatkiem poziomu czwartorzedowego, w pozostalych wystepuja wody lecznicze. Poziomy
neogenski i kredowo-jurajski maja charakter szczelinowo-krasowy o napigtym zwierciadle wody.
W otworze R-2 zanotowano samowyplyw, a zwierciadlo wody ustabilizowato si¢ 1,5 m ponad
powierzchnig terenu. Zasilanie poziomow zachodzi gtownie na wychodniach serii gipsowej poza
obszarem zloza. Podwyzszona mineralizacja ogélna wod $wiadczy o ich dlugiej drodze przeptywu
oraz powolnym procesie filtracji. Migzszo$¢ wodonosnych utwordw serii gipsowej w rejonie ztoza
wynosi kilka metrow, za$ poziomu kredowo-jurajskiego ok. 30,0 m. Poziomy te sa izolowane od
powierzchni terenu warstwg nieprzepuszczalnych itowcow marglistych oraz itdéw. Wspotczynnik
filtracji utworéw wodono$nych wynosi od ok. 3,0-107 m/s do ok. 1,0:10* m/s. Zasobno$¢ wodna
obydwu poziomdéw nie jest duza, co potwierdza niewielka wydajnos¢ otwordéw eksploatacyjnych.
Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza lacznie 15,88 m®h. Wody ujete w utworach neogenskich
reprezentujg typ chemiczny SOs,—Ca—(Mg),S,(Si), natomiast wody z poziomu kredowo-jurajskiego
naleza do typu CI-SOs—Na, HCO3-SO;—Cl-Na—-Ca-Mg lub HCO3-Cl-Na (Bielec, 2022).



40. KUDOWA

m. Kudowa-Zdrdj, Jeleniow

gm. Kudowa-Zdroj, Lewin Ktodzki
pow. klodzki

woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow

227

Typ wody HCOs-Na—Ca,(Si),COz2,(Rn)
Kopalina W L Mineralizacja 1,0-4,0 g/dm?
Temperatura 9,0-17,0°C
Glegbokosé stropu 0,0-171,0 m
Poziom Migzszos¢ 4,0-175,0 m
i Q_ K2 Litologia piaski, piaskowce, margle
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy, porowy, szczelinowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU
Stan Z Koncesja tak (do 16.07.2043 r.)
Obszar gorniczy tak (Kudowa)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 6
Liczba uje¢ czynnych 6
Zasoby ekspl. 29,10 m¥/h
) Wielko$¢ wydobycia 20221, 77 463,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielkosé wydobycia zo3r. 79 568,8 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022 r. 30,4%
Stopien wyk. zasobOw 2023 . 31,2%

Cel wydobycia

balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Kudowa-Zdréj i Jeleniow znajduja si¢ w zachodniej czeSci ziemi klodzkiej, gdzie wystepuje
staropaleozoiczny kompleks tupkow tyszczykowych, fyllitow serycytowych oraz paraamfibolitow,
stanowigcych ostone karbonskiego granitoidu kudowskiego. Utworom tym towarzysza skaty zytowe
i brekcje, a takze skaty osadowe — permskie zlepience i arkozy, gérnokredowe zlepience, piaskowce
i margle, neogenskie brekcje tektoniczne oraz czwartorzgdowe gliny zwietrzelinowe i osady fluwialne.
Ztoze jest aktualnie udostepnione do eksploatacji pigcioma otworami wiertniczymi: K-200,
2 (Moniuszko), 3 (Nowy Marchlewski), J-150 i J-150A, oraz zroédtem Gorne (Tgsiorowska, Fistek,
1971).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wod leczniczych w rejonie Kudowy-Zdroju i Jeleniowa jest zwigzane z dyslokacjami
w piaskowcach i marglach kredy gornej, zwtaszcza z dyslokacjami Kudowa—Jeleniow oraz Kudowa-
Zdroj—Kudowa Gorna. Sa to rozlegte strefy tektoniczne, ktdorym towarzysza brekcje tektoniczne
osiggajace migzszos¢ 50,0-60,0 m. Poczatkowo wody lecznicze w Kudowie-Zdroju eksploatowano
wylacznie ze zrodet oraz plytkich studni kopanych w czwartorzedowych piaskach i zwirach. Doptyw
wod odbywat si¢ ze spekanych margli kredowych. Z powodu czestych skazen bakteriologicznych
wiekszo§¢ plytkich uje¢ zostata zlikwidowana. Zwierciadto wod podziemnych we wszystkich
otworach ma charakter napiety. W rejonie Kudowy-Zdroju utwory wodonosne nawiercono
na gtebokosci 4,0-171,0 m, natomiast w Jeleniowie na glebokosci 62,0-66,0 m. Migzszos¢ warstw
wodonosnych wynosi od 4,0 do ok. 34,0 m. Wspoélczynnik filtracji utworéw wodonos$nych
(piaskowcow kredy gornej) wynosi ok. 5,5-10° m/s. Zasoby eksploatacyjne uje¢ wod leczniczych
w Kudowie-Zdroju wynosza 17,7 m3/h przy depresji w poszczegdlnych otworach od ok. 1,0 do 11,0 m.
W Jeleniowie sumaryczne zasoby eksploatacyjne wynosza 11,25 m%h przy depresji wynoszacej 2,0—
3,0 m. Lacznie zasoby eksploatacyjne uje¢ w obu miejscowosciach wynoszg zatem 29,1 m?h.
Dominujgcym typem wod leczniczych sg tu szczawy typu HCO3;—Na—Ca,(Si). W dwoéch ujeciach —
3 (Nowy Marchlewski) i1J-150 w latach 60., 70. i80. XX w. zaznaczala si¢ aktywno$¢
promieniotworcza radonu ponad 74 Bq/dm®. Mineralizacja ogdlna wod miedci sie¢ w zakresie 1,0—
4,0 g/dm3, natomiast zawartos¢ CO2 wynosi 1,0-3,0 g/dm®. Temperatura wod na wyptywie z ujeé
miesci si¢ w zakresie 9,0-17,0°C. Pod wzgledem genetycznym sg to wody wspotczesnej infiltracji,
nasycone endogenicznym dwutlenkiem wegla migrujacym z wigkszych glebokosci (Tesiorowska,
Fistek, 1971).



41. LAS WINIARSKI

m. Las Winiarski
gm. Busko-Zdrdj
pow. buski

woj. $wietokrzyskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego
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Typ wody Cl-Na,,S
Kopalina WL Mineralizacja 13,0-14,0 g/dm?

Temperatura 13,0-14,0°C

Glegbokosé stropu 131,0-136,0 m
Poziom Migzszos¢ 22,0-23,0m

K Litologia piaskowce, piaski

wodonosny 2 .

Typ o$rodka porowy

Struktura zakryta

Wihasciciel Hydrogeotechnika Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 21.03.2033.)

Obszar gorniczy tak (Las Winiarski)

Uzdrowisko nie

Liczba ujeé 2

Liczba ujec¢ czynnych 2

Zasoby ekspl. 3,11 méh

. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 10 601,0 m3/rok

Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 8 175,0 m¥rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  38,9%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  30,0%
Cel wydobycia balneoterapia, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Las Winiarski znajduje si¢ na obszarze zapadliska przedkarpackiego, w wielkopromiennej
antyklinie Pinczow—Wojcza majacej forme zrgbu tektonicznego. Wody lecznicze wystepuja w
osadach kredy gornej (cenomanu) i zostaly udostgpnione do eksploatacji dwoma otworami
wiertniczymi: LW-1 (Zuzanna) o glgbokosci 165,0 m (glebokos¢ ostateczna 163,0 m) oraz LW-2
(Filip) o glebokosci 165,0 m. Najstarszymi osadami, udokumentowanymi w rejonie ztoza osadami, sg
jurajskie wapienie z wktadkami itéw, ktorych strop nawiercono na gtebokosci 154,0-157,0 m. Kreda
jest reprezentowana przez piaskowce i piaski glaukonitowe, lokalnie zlepiencowate, z wktadkami
margli piaszczystych z glaukonitem (cenoman), wapienie i opoki (turon i koniak), opoki przetawicone
marglami (santon) oraz opoki z przewarstwieniami margli i wapieni marglistych (kampan). Catkowita
migzszo$¢ kredy gornej wynosi 129,0-132,0 m. Utwory neogenu wystepuja gldwnie na poludnie
1 wschod od obszaru ztoza. Na powierzchni terenu zalegajg osady czwartorzgdowe, wyksztatcone jako
gliny zwatowe zlodowacen potudniowopolskich oraz holocenskie namuty, piaski (lokalnie zaglinione
lub torfiaste) i osady deluwialne o tgcznej migzszosci ok. 25,0 m (Gagulski i in., 2018).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Struktura  zrgbowa  Pinczoéw—Wojcza  charakteryzuje si¢  skomplikowanymi  warunkami
hydrogeologicznymi, uzaleznionymi gtéwnie od tektoniki blokowej. Lecznicze wody siarczkowe
sa zwigzane z utworami kredy gornej (cenomanu), wyksztalconymi jako piaski i piaskowce
glaukonitowe. W rejonie Lasu Winiarskiego poziom wodonos$ny w utworach cenomanu wystepuje
na gtebokosci 131,0-136,0 m. Miazszo$¢ ujetej warstwy wodono$nej cenomanu wynosi 22,0-23,0 m.
Nie ma on bezposredniego kontaktu hydraulicznego z wodami zwyklymi, wystepujacymi
W stropowych warstwach kredy gornej na skutek wiekszego naporu hydraulicznego. Zwierciadto wod
poziomu cenomanskiego stabilizuje si¢ na glebokosci ok. 10,0 m. Czynnikiem warunkujacym
przeptyw wody jest amplituda gtéwnych uskokow, siegajaca nawet kilkuset metrow, umozliwiajaca
zasilane lateralne. Ascenzje wertykalng z utwordéw jury gornej uniemozliwiaja nieprzepuszczalne
wapienie wystepujace w ich stropowej czeSci oraz nizsze, w stosunku do poziomu cenomanskiego,
ci$nienie wod. Wyniki badan sktadu izotopowego wod wykazaty, iz w utworach cenomanu wystepuja
wody reliktowe, paleoinfiltracyjne, ktorych ,,wiek” szacuje si¢ na 30—40 tys. lat. Struktura zloza jest
zamknieta hydraulicznie (struktura zakryta), a zasoby wod leczniczych sa prawie nieodnawialne.
Wspotczynnik filtracji ujetego poziomu wodono$nego wynosi od ok. 1,0-do ok. 2,0:10° m/s. Ujete
wody zalicza si¢ do typu Cl-Na,I,S o mineralizacji ogolnej 13,0-14,0 g/dm® i temperaturze
na wyptywie 13-14,0°C. Laczne zasoby eksploatacyjne obydwu uje¢ wynosza 3,11 m¥h (Gagulski
iin., 2018).



42. LATOSZYN-ZDROJ

m. Latoszyn

gm. Debica

pow. debicki

woj. Podkarpackie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI

prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody S04+—Ca,(S)
Kopalina WL Mineralizacja ok. 3,0 g/dm3
Temperatura 8,0-10,0°C
Glebokos¢ stropu 10,0-30,0 m
Poziom Miagzszos¢ 6,0-14,0 m
wodonosny N g Litologia piaskowce, gipsy
Typ o$rodka szczelinowo-porowy, szczelinowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Latoszyn Zdroj Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2043r.)

Obszar gorniczy

tak (Latoszyn-Zdroj)

Uzdrowisko tak
Liczba ujec 2
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 1,30 m¥h
. Wielko$¢ wydobycia 2022+, 2977,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielkoé¢ wydobycia 2003r. 2 952,0 m¥rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.
Stopien wyk. zasobow 2023r.

Cel wydobycia

26,1%
25,9%
balneoterapia, rekreacja, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Latoszyn-Zdrdj znajduje si¢ na granicy zapadliska przedkarpackiego i Karpat zewnetrznych,
W obrebie plaszczowiny skolskiej sktadajacej si¢ z utworéw kredowych i pelogensko-neogenskich.
Utwory kredowe sa reprezentowane przez warstwy inoceramowe, wyksztalcone jako seria
piaskowcowo-tupkowa (o migzszosci przekraczajacej 1000,0 m) z wkiadkami margli. Utwory
paleogenskie sa wyksztalcone jako eocenskie tupki pstre z wktadkami piaskowcow. Neogen jest
reprezentowany przez utwory miocenskie: warstwy chodenickie datowane na torton dolny oraz
warstwy grabowieckie datowane na torton $rodkowy. Warstwy chodenickie sg wyksztatcone jako
itotupki z przewarstwieniami mutowcdw zapiaszczonych i piaskowcow, a takze margle krzemionkowe
i gipsy, natomiast warstwy grabowieckie jako drobno- i gruboziarniste piaskowce. Najmtodszymi
utworami w rejonie ztoza sg osady czwartorzedowe, wyksztalcone w postaci piaskoOw i zZwirOw
wodnolodowcowych, a takze piaskéw gliniastych i glin. Migzszo$¢ utwordow czwartorzedowych jest
zmienna i wynosi od kilku do ponad 20,0 m. Ztoze zostato udostgpnione dwoma otworami: Latoszyn
W-1 o glebokosci 30,0 m (glebokos¢ ostateczna 28,0 m) oraz Latoszyn O-1 o glgbokosci 39,0 m
(Pyzia, Janiga, 1998; Piskorski, Magdon, 2019).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Neogenskie pietro wodonosne, rozpoznane otworami Latoszyn W-1 i O-1, jest zwigzane
Z miocenskimi piaskowcami drobnoziarnistymi oraz zaangazowanymi tektonicznie gipsami
wloknistymi. Migzszo§¢ utworow wodonosnych jest zmienna i wynosi 6,0-14,0 m. Geneza wod
leczniczych jest infiltracyjna. Zasilanie poziomu wodono$nego w zaangazowanych tektonicznie
gipsach odbywa si¢ poprzez doplyw wod zwarstw przylegtych, zaréwno z osadow
czwartorzedowych, jak 1 utworéw fliszowych. Poziom wodono$ny ma charakter szczelinowo-porowy.
W rejonie zloza panujg warunki subartezyjskie. Sredni wspotczynnik filtracji utworéw warstwy
wodono$nej wynosi od ok. 2,0-10° do ok. 1,0-10° m/s. Otworami ujeto wody lecznicze typu SOs—
Ca,(S) o mineralizacji ogélnej ok. 3,0 g/dm? i zawartoéci HzS 1,0-3,0 mg/dm?. Temperatura wod na
wyplywie z uje¢ wynosi 8,0-10,0°C. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 1,3 mh. Poziom wod
leczniczych w rejonie Latoszyna jest do$¢ dobrze izolowany od powierzchni terenu. W nadkladzie
ujetego poziomu wystepuja warstwy itolupkow o migzszosci 5,0-11,0 m oraz gliny i piaski gliniaste,
ktorych migzszo$§¢ w rejonie uje¢ nie przekracza 7,0 m (Pyzia, Janiga, 1998; Piskorski, Magdon,
2019). Niewielka glebokos$¢ poziomu wodonosnego oraz zmienna budowa geologiczna rejonu zloza
sprawiaja, ze jako$¢ ujetych wod leczniczych jest zagrozona.



43. LADEK-ZDROJ

m. Ladek-Zdrgj
gm. Ladek-Zdrgj
pow. klodzki
woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow
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Typ wody HCOs-Na,F,(S),(Rn)
Kopalina WLT W L Mineralizacja 0,1-0,3 g/dm?
! Temperatura 15,0-45,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0-587,0 m
Poziom Miazszos¢ dook. 1140 m
, sz_el Litologia gnejsy
wodonosny Typ osérodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Uzdrowisko Ladek-Diugopole S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 26.09.2042 r.)
Obszar gorniczy tak (Ladek-Zdroj T)
Uzdrowisko tak
Liczba ujgé 7
Liczba ujg¢ czynnych 5
Zasoby ekspl. 59,82 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022 . 118 626,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$é wydobycia 20231, 88 932,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  22,6%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  17,0%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Ladek-Zdréj znajduje si¢ w obrgbie metamorfiku Ladka-Snieznika, najdalej na wschod
wysunietej jednostki Sudetow Srodkowych. Rejon Ladka Zdroju zbudowany jest glownie ze skat
krystalicznych datowanych na prekambr-paleozoik. Wsréd nich wyrdznia si¢ trzy zespoly skalne:
tupki serii stronskiej (prekambr-kambr gorny), gnejsy gieraltowskie i gnejsy $nieznickie (kambr
gorny-ordowik dolny). Spotykane sa tu takze karbonskie zyty lamprofirowe i kwarcytowe oraz
bazaltowe zyly i kopuly zwigzane z plejstocenska dziatalnoscig wulkaniczng na obszarze Sudetow.
Na obszarze Ladka Zdroju wystepuje gesta sie¢ uskokow podluznych 1 poprzecznych.
Do najwazniejszych zalicza si¢ nastepujace uskoki: Orlowiec—Wojtéwka—Karpno, Ladek—Ortowiec—
Karpno, Rasztowiec—Karpno, Ladek Zdroj—Krolowka i Ladek Zdroj—Gierattow. Uskoki poprzeczne
przebiegaja zgodnie z kierunkiem NW-SE, a uskok podtuzny Ladka Zdroju stanowi strefe kontaktu
hupkéw  tyszezykowych  synklinorium ladecko-trawnianskim z gnejsami znajdujacymi sig
w antyklinorium Gieraltowa (Gierwielaniec, 1970; Cwojdzinski, 2020). Miejscami na powierzchni
terenu wystgpuja neogenskie gliny i ity ze zwirami oraz niewielkimi wkladkami piaskow, przez ktore
miejscami przebijaja si¢ wylewy bazaltowe, wyraznie zaznaczajace si¢ w morfologii terenu.
Czwartorzed reprezentuja gliny zwalowe i zwiry, rumowiska oraz osady rzeczne. Ztoze Ladek-Zdroj
drenowane jest w sposob naturalny 6 zréodlami (Stare, Jerzy, Wojciech, Curie-Sktodowskiej,
Dabréwka i Chrobry) oraz jednym otworem wiertniczym L-2 (Zdzistaw) o glebokosci 700,5 m
(Szarszewska, 1967; Szarszewska, Madej, 1974).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze Ladka-Zdroju wypelniaja system szczelin, peknie¢ iuskokow w gnejsach
gieraltowskich. Pod wzgledem genetycznym sa to wody pochodzace ze wspotczesnej infiltracji
opadow atmosferycznych, ktérych chemizm ulegl przeobrazeniu wskutek przeptywu skomplikowana
siecig spgkan. Wydajnos¢ zrddel jest zmienna, jednak prawie niezalezna od ilosci opadow, z uwagi
na doptyw gtéwnie z wiekszych gltebokosci. Otworem L-2 wody lecznicze nawiercono na glebokosci
ok. 587,0 m. Zwierciadto wody ujetego poziomu stabilizuje si¢ na wysokosci ok. 9,0 m ponad
powierzchnig terenu. W trakcie eksploatacji otworu L-2 zaobserwowano zmiany wydajnosci zrodet.
W celu zminimalizowania wptywu pracy uje¢cia na naturalne wyptywy wod leczniczych zasoby
eksploatacyjne otworu ograniczono do 30,0 m3h. Laczne zasoby eksploatacyjne wszystkich ujeé
w Ladku-Zdroju wynosza 59,82 m%h. Ujete wody reprezentuja typ chemiczny HCO3-Na,F,(S),(Rn).
Temperatura wod na wyptywie z poszczegdlnych uje¢ wynosi od 15,0 do 46°C, a ich mineralizacja
ogélna zmienia si¢ w zakresie 0,1-0,3 g/dm® Zawarto$¢ fluorkow w wodach dochodzi
do 13,0 mg/dm?®, a stezenie siarkowodoru wynosi 3,0-46,0 mg/dm® ($rednio ok. 9,0 mg/dm?)
(Szarszewska, 1967, Szarszewska, Madej, 1974). W 2019 r. wykonano otwor LZT-1 o glebokosci
2500,0 m, w ktorym udokumentowano wody termalne, jednak nie zostaly zatwierdzone ich zasoby
eksploatacyjne, z uwagi na oddziatywanie hydrodynamiczne mi¢dzy otworem LZT-1 i otworem L-2
i negatywny wptyw eksploatacji otworu LZT-1 na wydajno$¢ otworu L-2. W otworze LZT-1
uzyskano wydajno$¢ wod termalnych na poziomie ok. 60,0 m%h. Jej sklad chemiczny odpowiadat
pozostalym ujeciom zloza, a temperatura na wyptywie osiggneta ok. 43,0°C (Rasata i in., 2019).
Zuwagi na wspotwystepowanie wod leczniczych i zwyktych istnieje realne zagrozenie dla stanu
ilosciowego zasobow tych pierwszych.



44. LELUCHOW L-4

m. Leluchow

gm. Muszyna
pow. nowosadecki
woj. matopolskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

Typ wody HCO3-Na,CO2
Kopalina W L Mineralizacja ok. 6,0 g/dm?3
Temperatura 12,0-14,0°C
Glebokos¢ stropu 90,0 m
Poziom Migzszos¢ 93,0m
d , P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ osrodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wiasciciel W. Kokoszka, R. Nowelski
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 0
) Zasoby ekspl. 0,40 mé/h
Eksploataqa N C Wielkos¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobOw 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Leluchdéw L-4 znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych) na obszarze ptaszczowiny
magurskiej, w obrebie tzw. krynickiej strefy facjalnej. W jego rejonie wystepujg utwory fliszowe, na
ktorych zalegaja osady czwartorzgdowe, tworzace nieciggla pokrywe o zroznicowanej migzszosci.
Ztoze zostalo rozpoznane jednym otworem wiertniczym L-4 o glebokosci 202,0 m (glebokos¢
ostateczna 183 m). Do najstarszych utworow geologicznych nalezg tu warstwy z Zarzecza
wyksztalcone w postaci cienkolawicowych piaskowcow i tupkéw o migzszosci do 800,0 m. Mtodsze
ogniwo stanowig piaskowce krynickie. Sa to pakiety grubotawicowych piaskowcow o migzszosci
ponad 100,0 m, z kilkucentymetrowymi wktadkami tupkow ilastych i piaszczystych. Kolejnym
zespotem stratygraficzno-facjalnym sg piaskowce z Piwnicznej, reprezentowane przez grubolawicowe
piaskowce $rednioziarniste oraz tupki piaszczyste. Miejscami piaskowce te sa rozdzielone tawicami
zlepiencéw. Miazszos¢ piaskowcoOw z Piwnicznej wynosi na tym obszarze od 800,0 do 1200,0 m.
W ich stropie wystepuje ogniwo margli pstrych o migzszosci 4,0-5,0 m, ktoére podsciela warstwy
menilitowe, w tym tzw. tupki ze Smereczka (pod wzgledem litologicznym sa to tupki menilitowe
zZrogowcami) i dwie niewielkie tawice piaskowcow. Prawdopodobnie taczna miazszo$¢ warstw
menilitowych nie przekracza 3,0 m. Najmtodszym kompleksem sa warstwy malcowskie, w spagu
reprezentowane przez grubotawicowe piaskowce, ku stropowi przechodzace w piaskowce
cienkotawicowe, rozdzielone warstwami tupkow marglistych. Ogniwo to osigga migzszos$¢ ok. 60,0 m
(Jozefko, Operacz, 2000).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie ztoza wody lecznicze, wystgpujace w piaskowcach z Piwnicznej, wspotwystepuja
ze zwyklymi wodami podziemnymi. W otworze L-4 zwierciadlo zwyklych wod podziemnych
nawiercono w obrebie piaskowcoéw krynickich. Otworem L-4 ujeto szczawy typu HCOsz—Na
0 mineralizacji ogdlnej ok. 6,0 g/dm? i temperaturze na wyplywie 12,0-14,0°C. Srednia zawarto§é
dwutlenku wegla rozpuszczonego w wodzie z otworu L-4 wynosita 2289,0 mg/dm®. Zasoby
eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci 0,4 m®h (Jozefko, Operacz, 2000). Brak jest informacji
dotyczacych wspolczynnika filtracji utworéow budujacych warstwe wodonosna. Ze wzgledu
na znaczng gltebokos$¢ wystepowania poziomu wodonosnego, a takze obecno$¢ nieprzepuszczalnych
warstw w jego nadktadzie, brak jest bezposredniego zagrozenia dla jako$ci wod leczniczych.



45. LESKO (ZRODLA
NR 1, 4)

m. Lesko

gm. Lesko

pow. leski

woj. podkarpackie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych
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Typ wody HCOs—(Cl)-Ca—Mg,S
. HCOs-Mg—Na,S
Kopalina W L Mineralizacja ok. 0,5 g/dm3
Temperatura 9,0-10,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0m
; Migzszo$¢ brak danych
POZ({0m , N g_Pg Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ oérodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Miasto i Gmina Lesko
Stan Koncesja nie
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 2
Liczba uje¢ czynnych 0
Eksploatacia Zasoby ekspl. 0,29 mé/h
P ) N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m¥rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Lesko (zrodla nr 1, 4) znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych) na obszarze
antykliny Uhercow w ptaszczowinie $laskiej. W jadrze tej antykliny odstaniajg si¢ mlodsze warstwy
krosnienskie =~ wyksztatcone jako piaskowce grubo-, S$rednio-, rzadziej drobnoziarniste,
z przewarstwieniami tupkow. Wsrod nich wyrdznia si¢ poziom piaskowca glaukonitowego, ktory
tworza twarde, silnie spekane piaskowce $rednio- i drobnoziarniste. Rownolegle do faldu Uhercéw
przebiega synklina Czulni-Zabrodzia wypetlniona utworami S$rodkowego ogniwa warstw
krosnienskich. Na powierzchni terenu odstaniajg si¢ osady czwartorzgdowe, reprezentowane przez
piaski, zwiry oraz gliny i pylty wodnolodowcowe, a takze gliny zwietrzelinowe, w mniejszym stopniu
utwory eoliczne 0 migzszosci ok. 4,0 m. W dolinie Sanu wystepuja piaski i zwiry rzeczne
0 migzszosci do 5,0 m. Ztoze zostato udokumentowane na podstawie badan dwoch zrodet —nr 1i nr 4
(Sokotowski, 1971).

Warunki hydrogeologiczne ztoza

W Lesku lecznicze wody podziemne wystepuja w utworach neogensko-paleogenskich fliszu
karpackiego. Warstwe wodono$ng o charakterze szczelinowo-porowym tworza szczelinowate
i speckane piaskowce $rednio- i gruboziarniste, w mniejszym stopniu drobnoziarniste, warstw
krosnienskich dolnych, piaskowce glaukonitowe oraz drobno- i $rednioziarniste piaskowce ptytowe
i skorupowe $rodkowego ogniwa warstw kros$nienskich. Sposrdéd nich najkorzystniejsze warunki
hydrogeologiczne wykazuje piaskowiec glaukonitowy. Poziom wodonosny jest zasilany przez
infiltracje opadoéw atmosferycznych bezposrednio na wychodniach lub przez przepuszczalny nadktad
utworow czwartorzedowych. Glebokos¢ strefy krazenia wod podziemnych szacuje si¢ na 80,0-100,0 m.
W jej obrebie wody lecznicze wspotwystepuja ze zwyklymi wodami podziemnymi. Wody lecznicze
wyptywajace ze zrodet reprezentujg typ HCOs;—(Cl)-Ca—Mg,S i HCO3—Mg-Na,S o mineralizacji
ogdlnej ok. 0,5g/dm® i temperaturze 9,0-10,0°C. Obecny wnich siarkowodor powstat
prawdopodobnie wskutek redukcji siarczandéw przy udziale wegla obecnego w weglowodorach.
Zasoby eksploatacyjne obu zrodet wynosza 0,29 m®h (Sokotowski, 1971). Brakuje informacji
na temat wspotczynnika filtracji warstwy wodonosnej. Z uwagi na niewielkg gtebokos¢ wystepowania
oraz brak izolujacego nadktadu, wody lecznicze zloza sg podatne na zanieczyszczenia
antropogeniczne z powierzchni terenu.



46. LIPA ZDROJ-1

m. Lipa

gm. Zaklikow

pow. stalowowolski
woj. podkarpackie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody SOs+—Ca—Na,S
. Mineralizacja ok. 3,0 g/dm3

KOpaIma WL Temperatura ok. 11,0°C
Glebokos¢ stropu 2050 m

Poziom Miazszos¢ 420m

; N g Litologia gipsy, piaski, itowce, wapienie

wodonosny Typ osrodka szczelinowy, porowy
Struktura pblotwarta
Whasciciel Gminny Zaktad Komunalny Sp. z o.0.

s Koncesja tak (do 31.08.2069 r.)

tan Z Obszar gorniczy tak (Lipa Zdr6j-1)

Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 0

Eksploatacja N C Zasoby ekspl. 12,00 m¥h
Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Lipa Zdr6j-1 znajduje sie¢ w zapadlisku przedkarpackim. W podlozu zapadliska wystepuja
utwory antyklinorium dolnego Sanu, ktérego trzon stanowia tupki i kwarcyty prekambryjskie.
Od strony poinocno-wschodniej do antyklinorium przylega synklinorium lubelskie uformowane
z wapieni jury i gérnokredowych opok oraz opok marglistych. Osady antyklinorium dolnego Sanu
sa przykryte przez osady miocenskie, na ktérych zalegaja utwory czwartorzedowe. Miocen jest
reprezentowany przez itotupki z mutowcami i detrytusem wapienno-kwarcowym, ily, gipsy i wapienie
siarkonos$ne, piaski, mutki i ity z wkladkami wegla brunatnego. Czwartorzed jest wyksztatcony jako
plejstocenskie gliny, zwiry, piaski i mutki (takze z wktadkami torfow) oraz lessy i piaski eoliczne,
a takze holocenskie piaski i mady rzeczne oraz torfy i piaski humusowe. Ztoze rozpoznano jednym
otworem wiertniczym Lipa Zdroj-1 o glgbokosci 254,0 m. Najstarszymi nawierconymi w nim
utworami sa utwory miocenu wyksztatcone w postaci mutkdéw, na ktorych leza piaski baranowskie.
Powyzej w profilu znajdujg si¢ tortonskie gipsy z wktadkami itowcow i wapieni osiarkowanych oraz
ity margliste. Na powierzchni wystepuja drobnoziarniste piaski czwartorzedowe (Jareniowski i in.,
2014).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Ztoze wod leczniczych wystepuje w gipsach i piaskach baranowskich miocenu (tortonu)
nawierconych na glebokosci 155,0-247,0 m. Podwyzszona zawarto$¢ siarczanow w tych wodach
pochodzi z wyst¢pujacych w okolicy zt6z siarki. Wody wystepujace w gipsach oraz piaskach
baranowskich pozostaja ze soba w kontakcie hydraulicznym, tworzac poziom wodono$ny o dobrych
parametrach hydrogeologicznych. Sredni wspolczynnik filtracji utworéow wodono$nych wynosi
ok. 1,5:10°m/s. Poziom ten jest dobrze izolowany — od gory pakietem itéw marglistych o migzszoéci
do 140,0 m, natomiast od dotu warstwa mutkow. Na podstawie wynikow badan izotopowych ustalono,
iz ujete wody infiltrowaly do os$rodka skalnego podczas jednego =z interstadialow ostatniego
zlodowacenia. Brak trytu w wodach wskazuje, ze nie byly zasilane po 1952 r. W zwigzku z tym
przyjmuje si¢, ze zasoby tych wod sa bardzo stabo odnawialne. Odwiertem Lipa Zdr6j-1 zwierciadto
wod leczniczych nawiercono w gipsach krystalicznych i ma ono ma charakter napiety, artezyjski.
Ujete wody scharakteryzowano jako SOs~Ca-Na,S o mineralizacji ogolnej ok. 3,0 g/dm?
i temperaturze na wyptywie ok. 11,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 12,0 m¥h.
(Jareniowski i in., 2014).



47. LUSINA

m. Lusina

gm. Mogilany
pow. krakowski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego
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Typ wody HCO3-S0s+—Na,S
Kopalina W L Mineralizacja ok. 2,0 gfdm3
Temperatura ok. 13,0°C
Glebokos¢ stropu 84,0 m
Poziom Migzszos¢ 36,0m
, N g_K2 Litologia piaskowce
wodono$ny . :
Typ osrodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Whasciciel Park Spa Sp. z 0.0. Sp. k.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2041r.)
Obszar gorniczy tak (Lusina)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 4,00 m3/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m¥/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Lusina znajduje si¢ w potudniowej cze$ci zapadliska przedkarpackiego, w strefie kontaktu
z utworami fliszowymi Karpat zewnetrznych. Utwory zapadliska sa tu reprezentowane przez
miocenskie warstwy chodenickie (ity i mutowce z wktadkami margli dolomitycznych) oraz warstwy
skawinskie (ity z wktadkami zlepiencow, piaskowcow i zwird6w oraz fragmentami skat fliszowych)
Utwory miocenu leza dos¢ plasko i sa poprzecinane uskokami. Utwory te od potudnia sg przykryte
kredowo-paleogenskimi osadami fliszowymi, wyksztatlconymi jako naprzemianlegle warstwy tupkow
1 piaskowcow. Lusina znajduje si¢ w obrebie rozleglego potokna tektonicznego ciggnacego si¢ wzdhuz
potoku Krzywica, w ktéorym ukazujg sie¢ utwory miocenu. Na powierzchni terenu wystepuja osady
czwartorzedowe o migzszosci blisko 10,0 m, glownie lessy i gliny lessopodobne, a takze ity, gliny,
piaski i rumosz skalny, a w dolinach rzecznych réwniez namuly, piaski i zwiry. Zloze zostalo
rozpoznane jednym otworem wiertniczym Lusina o glgbokosci 120,0 m i zakonczonym
w piaskowcach neogenu (w spagu silnie zailonych). Powyzej leza spekane piaskowce drobnoziarnite
kredy goérnej. W gornej czgséci piaskowcow kredy pojawiajg si¢ przerosty itow i itotupkow. Kompleks
kredowo-neogenskich piaskowcow osigga w otworze migzszo$¢ ok. 70,0 m. Powyzej w profilu
ponownie wystepuja utwory neogenu, wyksztatcone jako ily, itotupki i tupki o tacznej migzszosci
ok. 45,0 m. Na powierzchni wystepuje ok. 10,0 m warstwa czwartorzedowych lessow (Zardzewialy,
2019Db).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Zbiornikiem wod leczniczych sa piaskowce neogenu zaliczone do serii gipsowo-solnej oraz spekane
piaskowce kredy gornej. Geneza wdd leczniczych zostata okreslona jako infiltracyjna. Przyjmuje sig,
Ze obszar zasilania wod jest do$¢ odlegly od ztoza. Dominuje doptyw wod do otworu z kierunku
potludniowego i wschodniego. Wody w utworach fliszowych pochodza prawdopodobnie z warstw
przepuszczalnych serii gipsowo-solnej. Swiadczy¢ moze o tym brak zawodnienia w stropowej czesci
piaskowcow kredy gornej. Zwierciadto wod podziemnych ma charakterze napiety, subartezyjski.
Srednia warto$¢ wspotezynnika filtracji warstw przepuszczalnych wynosi ok. 2,0-10° m/s. Otworem
Lusina udokumentowano wody typu HCO3s-SOs—Na,S o mineralizacji ogolnej ok. 2,0 g/. Temperatura
wod na wyptywie z ujecia wynosi ok. 13,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujgcia ustalono w wysokosci
4,0 m¥/h. (Zardzewiaty, 2019b). Zaréwno strop, jak i spag ujetego poziomu wodono$nego stanowia
utwory prawie nieprzepuszczalne. Naturalna izolacja poziomu wodonosnego oraz brak rozpoznanych
ognisk zanieczyszczen w najblizszym otoczeniu ujgcia sprawiaja, iz zagrozenie stanu jakoSciowego
zasobow ztoza wiasciwie nie wystepuje.



48. LAGIEWNIKI

m. Krakow

gm. m. Krakéw
pow. m. Krakow
woj. matopolskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody SO4+-HCO3-Ca-Mg
Kopalina WL Mineralizacja ok. 2,0 g/dm?3
Temperatura ok. 10,0°C
Glebokos¢ stropu 200 m
Poziom Miazszos¢ 10,0 m
fonod N g Litologia piaski, ity
wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Fundacja Centrum Seniora
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2038 r.)
Obszar gorniczy tak (Lagiewniki)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 5,00 m¥h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Lagiewniki znajduje si¢ w zapadlisku przedkarpackim, w regionie silnie zaangazowanym
tektonicznie, czego wynikiem jest mozaikowa budowa geologiczna, charakteryzujaca si¢
wystepowaniem licznych zrgboéw i rowow tektonicznych ograniczonych wieloma uskokami. Ztoze
znajduje si¢ w jednym z takich rowdw, ograniczonym od pdéinocnego wschodu i wschodu zrebem
Krzemionek i Bonarki, od zachodu — zrebem Zakrzowka, a od potudnia za$ zrebem Kurdwanowa.
W rejonie Krakowa, wskutek wypigtrzenia skal mezozoicznego podioza, utworzyt si¢ tzw. rygiel
krakowski, dzielgcy zapadlisko na cze$¢ wschodnig i zachodnig. Zapadlisko przedkarpackie
wypelnione jest morskimi utworami miocenu autochtonicznego, ktéorych maksymalna migzszo$¢
dochodzi do 3000,0 m. Utwory te wykazuja duze zréznicowanie litologiczne, zarowno w profilu
pionowym, jak i poziomym. Ze wzglgdu na znaczne zmiany litofacjalne w ilastych seriach miocenu na
omawianym obszarze wyrdznia si¢ cztery podstawowe kompleksy skalne: warstwy skawinskie, osady
chemiczne (seria ewaporatowa), warstwy chodenickie oraz warstwy grabowieckie. Ztoze rozpoznano
otworem wiertniczym Misericordia o glgbokosci 30,0 m i zakonczonym w tworach miocenu
zaliczanych do warstw chodenickich. Wyksztalcone sg one gtownie w postaci itow z wkladkami
piaskoéw pylastych. Strop tych utworéw wystepuje tuz pod powierzchnig terenu, na gltebokosci 0,8 m
(Jozefko i in., 2017).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze ujete otworem Misericordia wystgpujg w warstwach chodenickich — ilasto-piaskowej
serii miocenu (dolny baden). Warstwe wodono$na stanowia piaski pylaste, przykryte serig szarych
itow, izolujacych warstwe wodonosng od powierzchni terenu. Zwierciadlo wod leczniczych ma
charakter napicty, subartezyjski. Srednia warto§¢ wspotczynnika filtracji ujetego poziomu
wodonosnego wynosi ok. 7,5-10° m/s. Wody lecznicze zloza Lagiewniki sg pochodzenia
infiltracyjnego. Ich geneza jest zwigzana z wystepowaniem gips6w pod warstwami it6w chodenickich.
Zasilanie zbiornika odbywa si¢ z terendow potozonych na wschod i potudniowy wschod od ujecia.
Wigksza czg¢s¢ tych wod (ok. 80%) pochodzi ze wspotczesnej infiltracji, Sredni trytowy ,,wiek” tych
wod wynosi 30-55lat. Pozostala czes¢ (ok. 20%) stanowi woda starsza, pozbawiona trytu,
CO oznacza, ze byla zasilana przed 1952 r. Pierwotnie otworem Misericordia mialy zosta¢ ujete wody
zwykle z przeznaczeniem na potrzeby gospodarcze, jednak ujeta wodg okreslono jako wode lecznicza
typu SO,~HCOs;-Ca-Mg o mineralizacji ogdlnej ok. 2,0 g/dm®. Temperatura wody na wyptywie
Z ujecia wynosi ok. 10,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia zatwierdzono w ilosci 5,0 m¥/h (Jozefko
iin., 2017).



49. LAGOW LUBUSKI
1G-1

m. Lagow

gm. Lagéw

pow. $wiebodzinski
woj. lubuskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

B IV prowincja platformy paleozoicznej

region monokliny przedsudeckiej

Typ wody Cl-Na
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 6,0 g/dm?
Temperatura ok. 21,0°C
Glebokos¢ stropu 613,0
Poziom Miazszos¢ 101,0 m
i \]1 Litologia piaskowce, itowce
wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura pototwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 5,00 mé/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Lagow Lubuski IG-1 znajduje si¢ w obrebie monokliny przedsudeckiej, rozlegtej jednostce
strukturalnej znajdujacej si¢ pomiedzy synklinorium szczecinsko-miechowskim a blokiem
dolnoslaskim. Profil utworow permsko-mezozoicznych monokliny przedsudeckiej charakteryzuje si¢
duzym udzialem skat klastycznych. W podtozu skat permu wystgpuja sfaldowane struktury
staropaleozoiczne potnocnej czgsci waryscydow Polski Zachodniej. Wspodtczesna struktura monokliny
uksztattowata si¢ podczas fazy kimeryjskiej i laramijskiej. Wytworzyly si¢ wowczas koputy,
brachyantykliny, a w niektorych rejonach poduszki solne. Migzszos¢ wystepujacych na monoklinie
utworow permu oraz niektorych poziomdéw mezozoicznych zmniejsza si¢ w kierunku poludniowo-
wschodnim, a czg$¢ z nich ulega catkowitemu wyklinowaniu. Ztoze rozpoznano jednym otworem
wiertniczym Lagoéw Lubuski 1G-1 0 poczatkowej glebokosci 1210,0 m, nastgpnie zlikwidowanym
do glebokosci do ok. 749,0 m z uwagi na niekorzystne wyksztalcenie utworow triasu gornego (brak
warstwy wodonos$nej). Trias gorny wyksztatcony jest w postaci itowcow 1 piaskowcdw oraz itowcow
pstrych z wkladkami mutowca i piaskowca. Powyzej lezy kompleks dolnojurajskich piaskowcow
drobno- i srednioziarnistych z przewarstwieniami itowcow, nalezacy do warstw tobeskich, radowskich
oraz mechowskich gérnych. Nastepnie w profilu zaznacza si¢ kredowa sedymentacja weglanowa
wyksztalcona w $rodkowej czgsci jako wapienie i1 wapienie margliste, przechodzace w stropie
w margle ilaste. W spagu utworéw kredowych wystepuja osady piaszczyste. Na utworach kredy
zalegaja paleogenskie i neogenskie utwory piaszczyste i piaszczysto-ilaste oraz warstwy wegli
brunatnych. Na powierzchni terenu wystepujg osady czwartorzedowe wyksztatcone jako piaski
roznoziarniste, gliny zwatowe i mutki (Ptochniewski, 1974a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze Lagéw Lubuski IG-1 wykonanym w 1973 r. w celach badawczych stwierdzono dwa
poziomy wodonosne: poziom wod zwyktych o zwierciadle swobodnym nawiercony na glebokosci
niespelna 61,0 m w piaskach i zwirach czwartorzedu oraz poziom wod leczniczych termalnych
0 zwierciadle napietym, wystepujacy w drobno- i $rednioziarnistych piaskowcach jury dolnej. Srednia
warto$¢  wspolczynnika filtracji utworéw wodono$nych wynosi ok. 2,0-10* m/s. Ponizej
zawodnionych piaskowcoOw wystepuja utwory nieprzepuszczalne — gltownie mutki, ilowce 1 ily.
Otworem FLagéw Lubuski IG-1 udokumentowano wody lecznicze termalne, typu CI-Na
o mineralizacji ogdlnej wynoszacej 6,0 g/dm®. Temperatura wody na wyplywie z ujecia wynosi
ok. 21,0°C. Zasoby eksploatacyjne otworu zatwierdzono w ilosci 5,00 m¥h. Pod wzgledem
genetycznym ujete wody stanowig mieszanine reliktowych wod morskich z wodami infiltracyjnymi
(Ptochniewski, 1974a, Felter i in., 2022).



50. LAPCZYCA

m. Gierczyce, Siedlec
gm. Bochnia

pow. bochenski

woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

247

] Typ wody Cl-Na,l,Fe
Kopalina S Mineralizacja 140,0-170,0 g/dm3
Temperatura 10,0°C
Glebokos¢ stropu 550,0
Poziom Miazszosé 530,0
wodonosny N g Litologia piaskowce, itowce
Typ osérodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Zakt. Przer. Solanek Jodowo-Bromowych Salco s.j.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Lapczyca)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 2
Liczba ujg¢ czynnych 2
Zasoby ekspl. 3,70 m¥/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022+, 1 546,3 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 1502,1 m3/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.
Stopien wyk. zasobow 2023r.

Cel wydobycia

4,8
4,6%
produkty zdrojowe, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Lapczyca znajduje si¢ na granicy nasunigcia Karpat i zapadliska przedkarpackiego. Ztoze
udokumentowano dwoma otworami Siedlec S-5 o glebokosci 1023,0 m oraz Gierczyce G-2
o glebokosci 1188,0 m (glebokos¢ ostateczna 1184,5 m). Najstarszymi osadami nawierconymi
w rejonie ztoza sg utwory mezozoiczne — jury i kredy. Utwory jurajskie sa reprezentowane przez
wapienie i dolomity, ktorych strop nawiercono w otworze Gierczyce G-2 na glebokosci ok. 1126,0 m.
Kreda jest wyksztatcona w postaci margli wapnistych z wktadkami wapieni marglistych (tworzacych
soczewki), zawierajacych pokruszone skorupy malzy inoceramowych. Utwory kredy gornej
nawiercono jedynie w otworze Siedlec S-5, ich strop znajduje si¢ na giebokosci ok. 990,0 m. Powyzej
zalegaja osady neogenu (miocenu) o duzej miazszo$ci i znacznym zroznicowaniu pod wzgledem
facjalnym. W osadach miocenu wyr6znia si¢ utwory fliszu zaliczone do nasunigcia karpackiego,
wystepujace do glebokosci 400,0-600,0 m, ponizej ktérych zalega miocen autochtoniczny (formacja
solono$na). Utwory miocenu autochtonicznego nie sg zaburzone tektonicznie, w przeciwienstwie do
zalegajacych ponizej utworéw mezozoicznych oraz przykrywajacych je silnie sfaldowanych,
miejscami przemieszczonych, utworéw fliszowych nasunigcia karpackiego Czwartorzed jest
reprezentowany przez zwietrzelinowe gliny pylaste i piaszczyste o migzszosci kilku metrow
(Waksmundzki, 2013).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Ztoze solanek wystepuje w piaskowcach z mutowcami i itowcami miocenu autochtonicznego. Srednia
porowatos¢ tych utworéw wynosi 20%, przepuszczalnos¢ ok. 10 mD, a wspotczynnik filtracji 1,0—
2,0-107 m/s. Wspotczynnik nasycenia skat wodg, obliczony jako stosunek objetosci wody znajdujace;
si¢ w porach do objetosci porow wynosi oK. 0,6. Ujete solanki reprezentujg typ Cl-Na,l,Fe. Ich
mineralizacja ogdlna wynosi 140,0-170,0 g/dm3, a temperatura na wyptywie z ujecia 10,0°C. Srednia
zawarto$¢ jodkow w wodach wynosi ponad 120,0 mg/dm3. Zasoby eksploatacyjne ztéza wynosza
tacznie 3,70 m%h. Solanki sg odizolowane od strefy aktywnej wymiany wod nadlegtym kompleksem
osadow miocenu o migzszosci utworéw uszczelniajacych od ponad 400,0 do prawie 550,0 m. Od wod
pieter mezozoicznych sa natomiast izolowane nieprzepuszczalnymi utworami kredy i/lub jury
(Waksmundzki, 2013; Felter i in., 2022).



51. MARUSZA

m. Marusza

gm. Grudziadz

pow. grudzigdzki

woj. kujawsko-pomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

B I prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium brzeznego
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Typ wody Cl-Na,l,Fe
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 79,0 g/dm?
Temperatura ok. 41,0°C
Glegbokosé stropu 1607,0 m
Poziom Miazszos¢ 230m
i J 1 Litologia piaskowce
wodonosny Typ o$rodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Geotermia Grudziadz Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2025r.)
Obszar gorniczy tak (Marusza)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba ujec¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 20,00 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 1 185,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 1 273,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobdw 2022r. 0,7%
Stopien wyk. zasobdw 2023r. 0,7%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Marusza znajduje si¢ w potnocno-wschodniej czesci synklinorium brzeznego, na granicy niecki
pomorskiej i niecki warszawskiej. Ztoze udokumentowano jednym otworem wiertniczym Grudziadz
IG-1 o glebokosci 3070,5 (glebokosé ostateczna 1700,0 m). Najstarszymi utworami rozpoznanymi
W obrebie ztoza sg ilowce i mulowce syluru. Wyzej zaznacza si¢ luka stratygraficzna obejmujaca
dewon i karbon oraz dolny perm. Perm gorny wyksztalcony jest w postaci wapieni
z przewarstwieniami tupkéw, anhydrytow, soli kamiennej, dolomitow, mutowcow i itowcow. Trias
dolny to skaty itowcowo-mutowcowe, miejscami z wktadkami skatl weglanowych i piaskowcow,
natomiast trias srodkowy to utwory weglanowe, miejscami z wktadkami itowcow, a takze anhydryty,
dolomity, piaskowce i skaty itowcowo-mutowcowe. Trias gorny reprezentowany jest przez mutowce,
itowce i piaskowce. Utwory jury dolnej wyksztatlcone sg jako piaskowce drobno- i gruboziarniste
przewarstwione mutowcami i itowcami. W obrebie jury dolnej wyznaczono trzy formacje: olsztynska,
ciechocinskg oraz borucicka. Profil jury srodkowej stanowia mutowce, piaskowce, tupki i itowce,
natomiast profil jury gornej buduja utwory weglanowe oraz mutowcowo-itowcowo-piaszczyste. Kreda
dolna wyksztatcona jest w postaci itowcow, mutowcoéw i piaskowcow, a kreda gorna to glownie
utwory weglanowe. Na utworach mezozoicznych lezy 181-metrowa warstwa osadéw paleogensko-
neoenskich i czwartorzgdowych (Leszczynski, zespot, 2011).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze w rejonie Grudzigdza wystgpuja w obrebie piaskowcow jury dolnej. Stanowig one
ciagly poziom wodonos$ny 0 korzystnych parametrach hydrogeologicznych. W ztozu Marusza wody
lecznicze ujeto ze stabo zwigztych, drobno- i gruboziarnistych piaskowcéw warstw olsztynskich. Pod
wzgledem genetycznym s3g to wody paleoinfiltracyjne, charakteryzujace si¢ dlugim czasem
przebywania w osrodku skalnym, znajdujace si¢ w strefie utrudnionej wymiany i powolnego
przeptywu. Ich zasoby sg bardzo stabo odnawialne. Ujeta wode scharakteryzowano jako Cl-Na,l
0 mineralizacji ogdlnej ok. 79,0 g/dm®. (Pe¢ksa, 1972). Zasoby eksploatacyjne ztéza wynosza
20,0 m*h. Temperatura wody na wyplywie zotworu wynosi blisko 41,0°C. Po pracach
renowacyjnych otworu odnotowano ponad dwukrotny spadek wydajnosci jednostkowej ujecia, €O
moze byé¢ spowodowane kolmatacja perforowanego fragmentu rur eksploatacyjnych. Srednia warto$é
wspotczynnika filtracji ujetej warstwy wodonos$nej wynosi ok. 2,0-10° m/s (Sierzega, 2002). Znaczna
glebokos¢ wystepowania ujetego poziomu wodono$nego oraz petna izolacjaod powierzchni terenu
sprawia, ze nie ma zagrozenia dla jakos$ci ujetych wod leczniczych.



52. MATECZNY |

m. Krakow

gm. m. Krakéw
pow. m. Krakow
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody
Mineralizacja

Kopalina W |_

SO4+Cl-Na-Mg—(Ca),(S)
2,0-3,0 g/dm?3 [Ng]
4,0-5,0 g/dmd [Pg]
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Temperatura 10,0-13,0°C [Ng]
ok. 10,0°C [Pg]
Gleboko$¢ stropu 25,0-30,0 m [Ng]
45,0 m [Pg]
Miazszos¢ 7,0-11,0 m [Ng]
i 6,0 m [P]
Poziom , N g Pg Litologia piaski, margle, wapienie [Ng]
wodono$ny ' piaski, piaskowce [Pg]
Typ o$rodka porowy, szczelinowo-krasowy [Ng]
porowy, porowo-szczelinowy [Pg]
Struktura pototwarta [Ng,Pg]
Wrhasciciel IPR Development Sp. z 0. 0.
Koncesja tak (do 17.02.2035.)
Stan Z Obszar gérniczy tak (Mateczny I)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 3
Liczba uje¢ czynnych 2
Zasoby ekspl. 8,50 m¥/h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 4 025,0 m¥rok
Eksploatacja C Wiclkosé wydobycia 203r 3 269,1 m¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.
Stopien wyk. zasobow 2023r.
Cel wydobycia

5,4%
4,4%
balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Mateczny znajduje si¢ w zapadlisku przedkarpackim, wypetlnionym osadami neogenu
i paleogenu. Podloze zapadliska przecinajg liczne uskoki tworzace system zrgbow i rowow
tektonicznych. Ztoze znajduje si¢ w obnizeniu u podnodza zrebu Krzemionek. Od wschodu jest
ograniczone zrebami Podgorza i Bonarki, granice zachodnia stanowi za$ zrab Zakrzéwka. Obszar
Krakowa charakteryzuje si¢ skomplikowana budowa geologiczng oraz zréznicowanymi i ztlozonymi
warunkami  hydrogeologicznymi. Ztoze jest aktualnie udostgpnione trzema otworami:
Krakow-Mateczny M-3 o glgbokosci 62,2 m (glebokos¢ ostateczna 51,0 m), Krakéw-Mateczny M-4
0 glebokosci 36,0 m i Krakow-Mateczny Geo-2A o glebokosci 37,5 m. Do najstarszych utworéow
geologicznych, odstaniajacych si¢ na powierzchni terenu w rejonie ztoza, naleza utawicone, spgkane
i skrasowiale wapienie jury gornej. Charakterystycznymi formami krasowymi sg tu studzienne otwory
wiertnicze, szerokie na kilka i glebokie na kilkanascie metrow, wypetnione piaskami, itami, a takze
ostrokrawedzistymi blokami wapieni jurajskich oraz margli i wapieni kredy gornej, osady
te sg poprzecinane poziomymi kanatami i rozmyciami (Radwan, Jozetko, 1984).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Poziom wodonosny wod leczniczych ztoza Mateczny znajduje si¢ w paleodolinie krasowe;,
wypelnionej osadami neogenu i paleogenu. Obecnos¢ wod leczniczych Matecznego Scisle wiaze sie
z kieszeniami krasowymi wyksztatlconymi w wapieniach jurajskich i wypekionych oligocenskimi
piaskami drobnoziarnistymi oraz wapieniami, marglami i piaskami z gipsem i anhydrytem,
zaliczanymi do karpatu. Poziom ten jest izolowany od wod zwyklych pigtra czwartorzgdowego
pakietem wapieni marglistych oraz itow i itotupkdow miocenskich. Miazszos¢ itow i1 itotupkow
zaliczonych do warstw skawinskich wynosi od 15,0 do ok. 22,0 m. Wody ujete otworami Krakow-
Mateczny Geo-2A i M-4 migruja strefami spgkan w utworach karpatu, gdzie wyst¢puje mniej
substancji ilastej. Wspotczynnik filtracji zawodnionych utworéw paleogenskich wynosi ok. 1,5-10* m/s,
natomiast utwordéw neogenskich 1,0-3,0-10*m/s. Przypuszczalnie wody lecznicze ze ztoza Mateczny
sg mieszaning wod infiltrujagcych w drugiej potowie oraz u schytku ostatniego zlodowacenia z wodami
wspotczesnej infiltracji. Zasilanie poziomu odbywa si¢ prawdopodobnie na wychodniach wapieni jury
gornej, oddalonych od ztoza Mateczny o kilka—kilkanascie kilometrow. Wody z otworow Krakow-
Mateczny M-4 i Geo-2A, ujmujacych neogenski poziom wodonosny, odznaczaja si¢ zblizong
charakterystyka fizyczno-chemiczna. Sg to wody typu SO,—CIl-Na—Mg—(Ca),S o mineralizacji ogolnej
2,0-3,0 g/dm®. Wody o zblizonym typie hydrogeochemicznym, ale nieco wigkszej mineralizacji
og6lnej (4,0-5,0 g/dm®) oraz mniejszej zawartoSci HoS, zostaly ujete z utworéw paleogenskich
otworem Krakow-Mateczny M-3. Temperatura wod na wyptywie z uje¢ miesci si¢ w zakresie 10,0—
13,0°C. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 8,5 m*/h (Radwan, Jozefko, 1984).



53. MIEDZYWODZIE
(KAMIEN POMORSKI
1G-1)

m. Migdzywodzie

gm. Dziwnow

pow. kamienski

woj. zachodniopomorskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

prowincja platformy paleozoicznej

=1

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na,l,Fe
Kopalina WL Mineralizacja ok. 96,0 g/dm?
Temperatura ok. 19,0°C
Glegbokos¢ stropu 977,0m
Poziom Miazszos¢ 58,0m
wodonosny T3_2 Litologia wapienie, margle, dolomity, piaskowce
Typ o$rodka szczelinowy, poro
yp o$rodk: linowy, porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel brak danych
Stan N Z Koncesja nie
Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujec¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 1,40 m3/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023. 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Migdzywodzie (Kamien Pomorski IG-1) znajduje si¢ na obszarze antyklinorium
srodkowopolskiego, w poinocno-zachodniej czesci segmentu pomorskiego, na obszarze antykliny
Kamienia Pomorskiego. Zloze zostalo udokumentowane jednym otworem Kamien Pomorski 1G-1
0 glebokosci 2810,5 m (glebokos¢ ostateczna 1150,0 m). Najstarszymi utworami rozpoznanymi
W rejonie ztoza sa utwory weglanowo-ewaporatowe, mutowce i ilowce oraz piaskowce i porfiry
permu. Ich strop stwierdzono na glgbokosci 2057,5 m. Profil mezozoiku rozpoczynaja utwory triasu
dolnego, reprezentowane przez itowce i mulowce z przewarstwieniami piaskowcoOw i wapieni. Trias
srodkowy jest wyksztalcony glownie w postaci wapieni rozdzielonych warstwa itowcow. Z triasu
gornego pochodzi seria itowcowa o migzszosci ponad 290,0 m. bLaczna migzszo$¢ utwordow
triasowych wynosi blisko 1380,0 m. Jura dolna jest wyksztalcona jako seria itowcowo-mutowcowo-
piaskowcowa. Strop utwordéw jurajskich zalega na glebokosci 26,0 m, a ich migzszo$¢ przekracza
650,0 m. Utwory jury dolnej stanowig bezposrednie podtoze osadow czwartorzedowych,
reprezentowanych przez ity, gliny i piaski (Ksi¢zopolski, Szymanska, 1968).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem Kamien Pomorski IG-1 rozpoznano triasowe pigtro wodonosne. Warstwy wodonosne
wystepuja w piaskowcach drobnoziarnistych na glebokosci 977,0-1009,0 m, marglach
dolomitycznych w interwale glebokosciowym 1015,0-1020,0 m oraz dolomitach marglistych
na gtebokosci 1030,0-1035,0 m. Utwory te zaliczono do kajpru i wapienia muszlowego. Geneza wod
leczniczych w rejonie Miedzywodzia jest okreslana jako paleoinfiltracyjna. Przypuszczalnie
sa to wody infiltracji przedczwartorzedowej zawierajace domieszki reliktowych wod morskich oraz
wod infiltrujagcych wspoétczesnie. Poziom wodono$ny ma charakter porowy, a w ztozu panujg warunki
artezyjskie. Zwierciadto wod leczniczych w otworze Kamien Pomorski IG-1 ma charakter napigty,
artezyjski. Brakuje danych na temat warto$ci wspotczynnika filtracji utworow wodonosnych.
Otworem ujeto wody lecznicze typu C1-Na,l,Fe 0 mineralizacji ogélnej ok. 96,0 g/dm? i temperaturze
na wyptywie z ujgcia ok. 19,0°C. Zawartos¢ jodkow w wodzie miesci si¢ w przedziale 3,0-
4,0 mg/dm?®, a stezenie zelaza dwuwartosciowego wynosi od 12,0 do blisko 45,0 mg/dm?®. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynosza 1,4 m¥h (Ksigzopolski, Szymanska, 1968). Triasowe pietro
wodonosne w rejonie Migdzywodzia jest dobrze izolowane od powierzchni terenu. W jego nadktadzie
wystepuja znacznej grubosci warstwy utwordow stabo przepuszczalnych, w zwiazku z czym zagrozenie
jakosci ujetych wod leczniczych prawie nie wystepuje.



54. MUSZYNA

m. Muszyna

gm. Muszyna
pow. nowosadecki
woj. matopolskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

Typ wody
Mineralizacja
Temperatura

Kopalina WL

Glebokos¢ stropu
Poziom Miazszo$¢
) P g Litologia
wodono$ny Typ o$rodka
Struktura

Wiasciciel

Koncesja
Stan N Z Obszar gorniczy

Uzdrowisko

Liczba ujeé
Liczba ujec¢ czynnych

Eksploatacja

Cel wydobycia

N C Zasoby ekspl.
Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023.

Procent wyk. zasobOow 2022, 2023 .

HCO3—(Mg)-Ca,CO2
1,0-7,0 g/dm?
8,0-10,0°C

0,0-35,0m

do 85,0 m
piaskowce, tupki
szczelinowo-porowy
otwarta

brak danych
nie
nie
tak

2

0

5,92 m¥h
0,0 m3/rok
0,0%
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Muszyna znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), w potudniowo-wschodniej
czesci plaszczowiny magurskiej, w krynickiej strefie tektoniczno-facjalnej. Obszar ten ma fatldowo-
blokowa budowe geologiczng. Wystepuja na nim utwory fliszowe, glownie paleocenskie tupki pstre
oraz eocenskie warstwy z Zarzecza, piaskowce krynickie, piaskowce z Piwnicznej, tupki z Hanuszowa
oraz piaskowce popradzkie. Na powierzchni terenu leza miejscami utwory czwartorzedowe.
Przewaznie Sg to osady tarasow erozyjno-akumulacyjnych oraz deluwia, a takze osady tarasow
zalewowych inadzalewowych. Zaangazowanie tektoniczne obszaru powoduje, iz kontakt
hydrauliczny pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wodono$nymi w obrebie kompleksu fliszowego
moze by¢ utrudniony lub catkowicie niemozliwy. Do ztoza naleza dwa ujgcia wod leczniczych: otwor
wiertniczy Muszyna P-3 o glebokosci 120,0 m oraz zrodto Graniczne (Stawinski, Sokotowski, 1970;
Hatadus i in., 2004).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W utworach fliszowych wystepuja zar6wno wody lecznicze, jak i zwykle wody podziemne.
Piaskowce fliszowe tworza zbiornik wod podziemnych o charakterze szczelinowym, zasilany na
drodze infiltracji opadoéw atmosferycznych z okolicznych wzgorz. Sptyw wod podziemnych w rejonie
ztoza odbywa si¢ w kierunku zblizonym do rozciaglosci warstw. Strefa aktywnej wymiany wod sigga
do gtebokosci 100,0-150,0 m. Zwierciadlo wdd jest napiete, cho¢ miejscami poziom wodono$ny jest
drenowany przez zrodta. Wodono$no$¢ utworow fliszowych zalezy przede wszystkim od liczby
i migzszosci serii piaskowcowych oraz obecnosci roznego rodzaju szczelin. Warto$é wspotczynnika
filtracji utworéw wodono$nych przyjmuje wartosci rzedul0® m/s. Pod wzgledem hydrochemicznym
wody zloza sg szczawami typu HCO3z—(Mg)—Ca o mineralizacji ogdlnej w zakresie 1,0-7,0 g/dm?,
Zawarto$¢ w wodach rozpuszczonego, wolnego dwutlenku wegla wynosi 2,2-3,5 g/dm®. Zasoby
eksploatacyjne ztoza wynosza 5,92 m*h (Stawinski, Sokotowski, 1970; Hatadus i in., 2004). Ptytkie
wystepowanie wod leczniczych i ich kontakt ze zwyklymi wodami podziemnymi, a takze intensywna
eksploatacja wod leczniczych w rejonie Muszyny przez koncesjobiorcow sprawiaja, iz zasoby wod
leczniczych zloza sa zagrozone, zarowno pod wzgledem uszczuplenia ich stanu ilosciowego, jak
roOwniez pogorszenia jakoS$ci.



55. MUSZYNA INEX

m. Muszyna

gm. Muszyna
pow. nowosadecki
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

257

Typ wody HCOs-Ca-Mg—(Na),CO2
. HCOs-Mg-Ca—(Na),(Fe),CO2
Kopalina W L Mineralizacja 1,0-6,0 g/dm?
Temperatura 9,0-13,0°C
Glebokos¢ stropu 3,5-101,0 m
Poziom Migzszos$¢ 18,0-86,0 m
. P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wiasciciel ZPHU Inex Sp. z o0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2033r.)
Obszar gorniczy tak (Muszyna INEX)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 6
Liczba uje¢ czynnych 6
Zasoby ekspl. 12,30 m¥h
. Wielko$é wydobycia 2022+, 42 444.0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 45 201,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  39,3%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  42,0%

Cel wydobycia

rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Muszyna INEX znajduje si¢ w Karpatach zewngtrznych (fliszowych). W rejonie zloza
wystepuja paleogenskie utwory fliszowe przykryte osadami czwartorzedowymi. Utwory fliszowe
naleza do strefy krynickiej ptaszczowiny magurskiej i sg reprezentowane przez naprzemianlegle
zespoty piaskowcow i tupkdéw. Wsrod nich wyrdznia sie tupki pstre z wktadkami cienkotawicowych
piaskowcow o migzszosci 50-200 m. Wyzej zalegaja warstwy z Zarzecza o miazszosci dochodzacej
do 800,0 m, wyksztalcone jako cienkie tawice piaskowcow przedzielone tupkami. Ponad warstwami
z Zarzecza sagpiaskowce krynickie, wystepujace w postaci grubotawicowych piaskowcoOw
gruboziarnistych z cienkimi przewarstwieniami tupkoéw i wktadkami zlepiencow. Piaskowce te moga
osiagga¢ migzszo$¢ od kilkudziesieciu do ponad 100,0 m. Najwyzsza czgs¢ profilu tworza eocenskie
piaskowce z Piwnicznej. Sg to $rednioziarniste piaskowce grubotawicowe z tupkami w czeSci
spagowej 1 stropowej. Miazszo$¢ tego kompleksu zmienia si¢ od 800,0 do 1200,0 m. Pokrywe fliszu
stanowia czwartorzedowe piaski, zwiry i1 gliny oraz rumosz skalny o miazszo$ci nieprzekraczajace;j
10,0 m. Ztoze jest obecnie udostepnione szescioma otworami wiertniczymi: IN-1 BIS, IN-2 BIS, IN-3,
IN-3 BIS, IN-4 i IN-5 o glebokosci 37,5-165,0 m (Bielec, Operacz, 2012).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Kolektorem wod leczniczych sg przede wszystkim piaskowce ogniwa piaskowcdéw z Piwnicznej, przy
czym wystepowanie tych wod jest §cisle zwigzane z tektonikg obszaru, zwlaszcza z obecnymi
tu dyslokacjami i strukturami o charakterze antyklin. Poziom wodonosny jest zasilany w wyniku
infiltracji opadéw atmosferycznych na obszarze okolicznych wzniesien, a kierunek przeptywu wod
podziemnych jest przewaznie zgodny z ulozeniem warstw. Z powodu duzej liczby szczelin
w utworach fliszowych $rodowisko wystepowania wod leczniczych jest niejednorodne. Wspotczynnik
filtracji utworéw wodonos$nych wynosi od ok. 1,0-10® do ok. 8,0-10° m/s ($rednio ok. 2,0-10° m/s).
W ztozu wystepuja szczawy i wody kwasowgglowe typu HCOs—Ca—Mg—(Na) oraz HCOs—Mg-Ca—
(Na),(Fe) o mineralizacji ogdlnej wynoszacej 1,0-6,0 g/dm?. Zawartoéé rozpuszczonego w wodzie
CO; zmienia si¢ od ok. 1,0 do ok. 3,0 g/dm?, a maksymalne stezenie jonu zelazawego osigga blisko
13,0 mg/dm?. Zasoby eksploatacyjne poszczegdlnych uje¢ wynoszg 0,3-4,0 m*h. Laczne zasoby
eksploatacyjne wszystkich uje¢ w granicach ztoza wynoszg 12,3 m¥h (Bielec, Operacz, 2012). Biorac
pod uwage wspotwystepowanie wod leczniczych i zwyklych oraz wspolczesne zasilanie wodami
opadowymi, zasoby zloza nalezy uzna¢ za zagrozone antropopresja.



56. MUSZYNA ZDROJ

m. Ztockie, Szczawnik
gm. Muszyna

pow. nowosadecki
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

Typ wody

Kopalina W |_

HCOs—Ca—(Na)«>(Mg),(Fe),CO2
HCO3-Na,l,Fe,CO2
HCOs-Mg—(Ca)-Na,Fe,CO2
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Mineralizacja 1,0-25,0 g/dm?
Temperatura 9,0-17,0°C
Glegbokosé: 28,0-282,0m
Poziom Mle}zsz?sc 3?,0—121,0 m .
, P g_ K 2 Litologia piaskowce, tupki
wodono$ny . .
Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Rozlewnia Wod Min. SOPEL Sp. z o.0.
Koncesja tak (do 31.12.2032r.
Stan Z o ( . )
Obszar gorniczy tak (Muszyna Zdr6j)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 8
Liczba ujec¢ czynnych 2
Zasoby ekspl. 11,60 m¥h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 37 989,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 35 451,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  37,4%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  34,9%

Cel wydobycia

balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Muszyna Zdrdj znajduje si¢ na obszarze Karpat zewngtrznych (fliszowych), w obrgbie
ptaszczowiny magurskiej, a doktadniej krynickiej strefy tektoniczno-facjalnej. Utwory fliszowe sa
silnie zaangazowane tektonicznie. Wystepuje tu wiele uskokow o przebiegu NE-SW poprzecinanych
W rejonie ztoza siecig mniejszych uskokéw o kierunku N-S. Najstarszym zespotem stratygraficzno-
facjalnym, wydzielonym na tym obszarze, sg kredowe tupki z Malinowej, reprezentowane przez tupki
pstre z wkladkami cienkotawicowych piaskowcoéw. Kolejnym wydzieleniem sg warstwy
szczawnickie, wyksztatcone jako naprzemianlegte piaskowce i tupki ilaste, w mniejszym stopniu tupki
margliste. Udokumentowano tu rowniez pakiety tupkdéw pstrych, przedzielone cienkimi wktadkami
drobnoziarnistych piaskowcow. Miagzszo$¢ catego kompleksu wynosi 50,0-200,0 m. Znacznie
wigksza migzszo$¢ moga osiggac¢ warstwy z Zarzecza sktadajace si¢ z drobnoziarnistych piaskowcow
przewarstwionych kilkucentymetrowymi pakietami tupkéw oraz z piaskowcoOw zlepiencowatych,
tworzacych warstwy o migzszo$ci kilkudziesieciu metréw. Najmtodszymi warstwami sg eocenskie
piaskowce krynickie oraz piaskowce z Piwnicznej. Sg to S$rednio- i gruboziarniste piaskowce
z wktadkami tupkow ilastych i piaszczystych oraz z soczewkami lub tawicami zlepiencow. Miejscami
na powierzchni terenu wystepuja utwory czwartorzedowe, reprezentowane przez zwiry, otoczaki
(miejscami zaglinione) oraz rumosz skalny z gling. Miazszo$¢ tych osadéw zmienia si¢ w granicach
1,0-18,0 m. W obrgbie zloza znajduje si¢ obecnie osiem otworéow wiertniczych: SL-2, SL-3, SL-7,
Z-2,7-3,7-6, Z-8 i Z-9 o glgbokosci 70,0-400,2 m (Jozefko i in., 2001).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze ujgto glownie z warstw z Zarzecza, takze z warstw szczawnickich oraz piaskowcow
krynickich. Zasilanie poziomu odbywa si¢ w wyniku infiltracji opadow atmosferycznych, a kierunek
przeplywu wod podziemnych zazwyczaj pokrywa si¢ z kierunkiem rozciaglosci warstw. Zwierciadto
wod jest napiete. Srodowisko wystepowania wod podziemnych jest niejednorodne z powodu
zroéznicowanej szczelinowatosci masywu 1 duzego =zaangazowania tektonicznego obszaru.
Wspotczynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi od ok. 3,0:10® do 2,0-10” m/s. Ujete wody
lecznicze naleza do szczaw i reprezentuja kilka typow chemicznych: HCOs;—Ca—(Na)«>(Mg),(Fe),COo,
HCOs—Na,l,Fe,CO, oraz HCO3;-Mg—(Ca)-Na,Fe,CO.. Mineralizacja ogélna tych wod zmienia si¢
w zakresie 1,0-25,0 g/dm?, a temperatura na wypltywie z uje¢ wynosi 9,0-17,0°C. Zawarto$é
endogenicznego CO; rozpuszczonego w wodach sigga maksymalnie 3,4 g/dm®, a stezenie jonu
zelazawego dochodzi do 186,0 mg/dm®. Zasoby eksploatacyjne poszczegdlnych uje¢ wynosza 0,1—
4,4 m¥h. Laczne zasoby eksploatacyjne uje¢ wod leczniczych ze ztoza wynosza 11,6 m3h (Jozefko
i in., 2001).



57. MUSZYNIANKA 111

m. Andrzejowka, Milik, Muszyna, Powroznik, Krynica-Zdrgj
gm. Muszyna, Krynica-Zdroj

pow. nowosadecki

woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewgtrznych

261

Typ wody HCOs-Mg—(Na)—(Ca),(Fe),CO2
HCOs-Ca—(Na)—(Mg),(Fe),(Si),CO2
. HCOs-Na—(Mg)-Ca,CO2
Kopalina WL HCOs-Mg-Ca_Na,(Fe),CO»
Mineralizacja 1,0-10,0 g/dm?
Temperatura 6,0-14,0°C
Glebokos¢ stropu 2,9-163,0 m
Poziom Migzszos$¢ 2,5-165,0 m
. P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ osrodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Muszynianka Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2032r.)
Obszar gorniczy tak (Muszynianka I11)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 44
Liczba uje¢ czynnych 35 (2022 r.) 36 (2023 r.)
Zasoby ekspl. 88,96 m¥/h
. Wielko$é wydobycia 2022+, 326 950,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 336 082,0 m¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  41,9%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  43,1%
Cel wydobycia balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Muszynianka III znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), w obrgbie ptaszczowiny
magurskiej, w krynickiej strefie tektoniczno-facjalnej. Strefa ta ma fatdowo-blokowa budowe
geologiczng i jest pocieta przez liczne uskoki. W profilu geologicznym dominujg tu utwory formacji
z Zarzecza i formacji magurskiej. Formacj¢ zarzecka tworza piaskowce, mutowce i tupki margliste
oraz pakiety grubotawicowych piaskowcow i zlepiencow ogniwa krynickiego. Formacja magurska jest
reprezentowana gltdwnie przez ogniwo piaskowcoéw z Piwnicznej, wyksztatcone jako grubolawicowe
piaskowce drobno-, $rednio- i gruboziarniste. Utwory fliszowe sg zazwyczaj przykryte osadami
czwartorzedowymi o miazszo$ci do kilkunastu metrow. Sa to przewaznie pokrywy zwietrzelinowe
i koluwia osuwiskowe, a takze osady rzeczne. Wody lecznicze wystepuja gtdéwnie w piaskowcach
z Piwnicznej. Ztoze jest obecnie udostgpnione do eksploatacji 44 otworami wiertniczymi
znajdujgcymi si¢ w kilku miejscowosciach: Andrzejowce (otwory: A-1, A-5, A-8, A-9, A-12, A-13,
M-3), Krynicy-Zdroju (otwory: P-12, P-13, P-14, P-18, P-21, P-27), Miliku (otwory: K-2, M-2, M-4,
M-6, M-9, M-11, M-13, O-1), Muszynie (otwory: OB-1, OB-2, P-1A, P-2, P-4, P-6, P-7, P-8, P-23, P-
24, WK-1, Antoni, Grunwald-1, Milusia, Piotr) oraz Powrozniku (otwory: P-111, P-1V, P-9, P-10, P-16,
P-17, P-19, P-20) (Porwisz i in., 2020).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Poziom wodonosny wystepuje w piaskowcach z Piwnicznej i ma charakter szczelinowo-porowy. Jest
on zasilany bezposrednio poprzez infiltracj¢ wod opadowych na wychodniach lub posrednio wskutek
przesaczania przez pokrywy zwietrzelinowe. Zwierciadto wody jest napiete. Wodonosnos¢ fliszu
w strefie aktywnej wymiany wod, siggajacej do glebokosci ok. 100 m, jest warunkowana przede
wszystkim liczba i miazszoscia pakietow piaskowcowych oraz zalezy od liczby i wlasciwosci
wystepujacych w nich szczelin. Wydajnos¢ eksploatacyjna poszczegdlnych ujeé jest zroznicowana
i zmienia si¢ od 0,03 do 21,6 m*/h. Laczne zasoby eksploatacyjne uje¢ wod ztoza wynoszg 88,96 m3/h.
Srednia warto$¢ wspotczynnika filtracji warstw przepuszczalnych osiaga wartosci rzedu 108105 m/s.
Pod wzgledem hydrochemicznym ujete wody zalicza si¢ do szczaw i wod kwasoweglowych typu
HCOs—Mg—(Na)—(Ca),(Fe), HCOs—Ca—(Na)«(Mg),(Fe),(Si), HCOs—Na—(Mg)-Ca oraz HCO3;-Mg-
Ca—Na,Fe. Mineralizacja ogdlna wod leczniczych miesci si¢ w przedziale 1,0-10,0 g/dm?. Zawarto$é
endogenicznego dwutlenku wegla rozpuszczonego w wodach sigga maksymalnie ok. 5000,0 mg/dm?
(Porwisz i in., 2020). Z powodu intensywnej eksploatacji wod leczniczych w rejonie, ich stosunkowo
ptytkiego wystepowania i krotkiego czasu przeptywu wod z obszarow zasilania do ujec, a takze
wspotwystepowania wod leczniczych ze zwyklymi wodami podziemnymi, zagrozony jest stan
zasobow tego ztoza, ktdry moze ulec pogorszeniu, gtownie wskutek naruszenia rownowagi wodno-
gazowej w systemie wodono$nym.



58. NALECZOW II

m. Naleczoéw

gm. Naleczoéw
pow. putawski
woj. lubelskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

B I prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium brzeznego
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Typ wody HCOs-Ca—(Mg),Fe
Kopalina WL Mineralizacja ok. 1,0 g/dm3
Temperatura 11,0—ok. 20,0°C
Glebokos¢ stropu 1,0-10,0 m
Poziom Migzszos¢ do ok. 6,0 m
d i K2 Litologia opoki, margle
wodonosny Typ osrodka szczelinowy
Struktura potzakryta
Wiasciciel Zaktad Leczniczy Uzdrowisko Naleczow S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 28.04.2043r.)
Obszar gorniczy tak (Nateczow II)
Uzdrowisko tak
Liczba ujgé 2
Liczba ujg¢ czynnych 2
Zasoby ekspl. 26,00 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 1 345,9 m¥rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 1 510,3 m¥rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  0,6%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  0,7%
Cel wydobycia balneoterapia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Naleczow 11 znajduje si¢ w obrebie niecki lubelskiej stanowiacej potudniowa czes§¢
synklinorium brzeznego, ktéra wypelniaja na tym obszarze utwory jury, kredy i paleogenu. W rejonie
Naleczowa wystepuja weglanowo-krzemionkowe skaty kredy gornej (mastrychtu), reprezentowane
przez opoki, gezy, margle i wapienie. Na powierzchni skat kredowych zalegaja izolowane platy
weglanowych skat paleocenu: margli i wapieni. Na powierzchni terenu odstaniaja si¢ utwory
czwartorzedowe o zroznicowanej migzszosci oraz odmiennym wyksztatceniu litologicznym w strefach
dolinnych i wysoczyznowych. Na wysoczyznie migzszo$¢ utworow czwartorzedowych jest niewielka
i wynosi ok. 3,0 m. Sa to zwietrzeliny marglisto-gliniaste lub gliny pylaste oraz pokrywajace je lessy.
Utwory gliniaste sg zwiazane z glacjalem s$rodkowopolskim, a lessy z procesami eolicznymi
zachodzacymi na przedpolu ladolodu w czasie zlodowacenia poinocnopolskiego. W strefie dolinnej
uzdrowiska utwory czwartorzedowe wypelniaja wyrazne obnizenie morfologiczne stropu skal kredy
gornej. Obnizenie to moze by¢ genetycznie zwigzane z tektonika rejonu Naleczowa, gdzie
stwierdzono liczne spgkania gorotworu skal mezozoicznych oraz uskoki tensyjne. Amplituda réznic
wysokos$ci powierzchni stropowej kredy gornej miedzy krawedzia wysoczyzny a osiowa strefa doliny
Bochotniczanki wynosi ok. 10 m. Doling Bochotniczanki w rejonie Nateczowa wypelniaja namuty,
torfy, pyly, pyly piaszczyste i piaski o zmiennym rozprzestrzenieniu, wskazujacym na odmienne
warunki depozycji. Migzszos$¢ tych osadow dochodzi do kilkunastu metréw. Do zloza naleza dwa
ujecia wod leczniczych: otwdr Nateczow P-2 (Barbara) o gltebokosci 16,5 m oraz podwiercone zrodto
Zelaziste-Celinskiego (Dybkowski i in., 2012).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Na terenie Naleczowa rozpoznano dwa poziomy wodonosne. Plytszy z nich wystepuje
w czwartorzgdowym osrodku porowym, skladajacym si¢ z piaskow i1 pyldow z namutami,
wypetiajacych doling Bochotniczanki i jej doptywu — rzeki Bystrej. Czwartorzedowy poziom
wodonosny nie ma znaczenia uzytkowego. Drugi poziom wodono$ny znajduje si¢ w utworach
weglanowo-krzemionkowych kredy gornej i paleocenu. Jest to poziom szczelinowy o charakterze
uzytkowym, wykorzystywany gtownie do zaopatrzenia w wode pitng, bowiem wody zwykle
wspotwystepuja tu z leczniczymi. W rejonie wysoczyzny zwierciadto wody jest swobodne i podlega
naturalnym sezonowym zmianom, natomiast w dolinach rzecznych, pod napinajagcymi utworami
czwartorzedowymi, zwierciadtlo wod jest naporowe. Obszar wystgpowania wod leczniczych
wyznaczono na wysoczyznie na poioc od doliny Bochotniczanki. Obejmuje on strefe przeptywu
i drenazu tych wod. Ujecia wod leczniczych znajduja sie¢ w strefie naturalnego drenazu, do ktorej
wody doptywaja z kierunku potnocnego. Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wodonosnej wynosi
ok. 2,0-10* m/s Ujete wody reprezentujg typ HCOs—Ca—(Mg),Fe 0 mineralizacji og6lnej ok. 1,0 g/dm?
i temperaturze na wyplywie w przedziale 11,0-ok. 20,0°C. Laczne zasoby eksploatacyjne ujeé
26,0 m¥h przy depresji ok. 0,3 m (Dybkowski i in., 2012). W zwigzku z ptytkim wystepowaniem
warstwy wodonos$nej oraz wspotwystepowaniem wod zwyklych 1 leczniczych wody zloza
W Nalgeczowie mozna uznaé za zagrozone zaré6wno pogorszeniem jakosci, jak i ich ilosci.
W przesztosci wody lecznicze wyptywaly takze ze Zzrodta Mitos¢, jednak obecnie zawartos¢ zelaza (1)
jest w nich mniejsza niz 10 mg/dm®, co nie pozwala zaliczy¢ tych wod do leczniczych.



59. NIEBOROW
ZRODLA

pow. rzeszowski
woj. podkarpackie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngetrznych

Typ wody HCOs3-Cl-Na-Ca,S
. CI-HCO3-Na—(Ca),S
Kopalina W L Mineralizacja 1,0-3,0 g/dm3
Temperatura 10,0-17,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0m
Poziom Miazszo$¢ brak danych
) P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wrhasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 4
Liczba uje¢ czynnych 0
Eksploatacja N C Za.soby’e’kspl. . 1,26 m¥h
Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych w Nieborowie znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych) na jednym
z wyniesionych elementéw ptaszczowiny skolskiej. Na powierzchni terenu odstaniajg si¢ utwory
zaliczone do kredy gornej, paleogenu i czwartorzedu. Utwory kredy gornej to warstwy inoceramowe,
stanowigce kompleks naprzemianlegltych piaskowcéw i tupkow o tacznej miazszosci ok. 1000,0 m.
W obrebie utwordw paleogenskich wyrdznia si¢ tupki pstre oraz warstwy hieroglifowe, wyksztatcone
jako drobnoziarniste piaskowce (eocen dolny), a takze tupki menilitowe (tupki ilasto-bitumiczne),
zaliczane do eocenu gornego. Utwory te odstaniajg si¢ w okolicy zrédet wod leczniczych w postaci
pasma o szerokosci ok. 600,0 m. W ich spagu znajduje si¢ warstwa rogowcodw o migzszo$ci kilku—
kilkunastu metrow. Utwory oligocenu sg wyksztatcone w formie warstw kros$nienskich, zbudowanych
z piaskowcow 1 lupkow marglistych. Osady czwartorzgdowe wystepuja jedynie w dolinach potokow.
Sa to mady i zwiry oraz zaglinione pospdtki i gliny zwietrzelinowe. Ztoze wod leczniczych
W Nieborowie zostalo udokumentowane na podstawie wystepujacych tu zrodet — nr 1 (ujete szybem)
i nr 2 w Nieborowie Matym oraz nr 1 i nr 2 w Nieborowie Zapadach (Sokotowski, 1981).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wod leczniczych w Nieborowie jest zwigzane z tzw. strefami zluznien w obrgbie serii
piaskowcowych fliszu. Naturalne wyptywy wod leczniczych sa zlokalizowane wzdluz kontaktu
piaskowcow z nieprzepuszczalnymi tupkami menilitowymi. Niektore z wyptywow drenuja wkiadki
piaskowcowe w obrebie serii lupkowej. Zrodtem nr 1 w Nieborowie Zapadach ujeto wody typu Cl—
HCO3Na,S. Zrodlo nr 2 w Nieborowie Zapadach wyprowadza wody typu Cl-HCOs;-Na—Ca,S.
Ze zrédta nr 1 w Nieborowie Matym wyptywaja wody typu HCOs3-Cl-Na-Ca,S. W ostatnim
ze zrodet — zrodle nr 2 w Nieborowie Malym — stwierdzono wystepowanie wod typu HCOs—Cl-Na-—
Ca. Mineralizacja wod ze zrodet zmienia si¢ w zakresie 1,0-3,0 g/dm?®. Laczne zasoby eksploatacyjne
wszystkich czterech zrodet wynosza 1,26 mh (Sokotowski, 1981). Brak jest danych na temat
wspotczynnika filtracji utworow wodonosnych. Ujete wody zalicza si¢ do wod plytkiego krazenia,
zasilanych poprzez wspotczesng infiltracje opadow atmosferycznych w rejonie ujec.



60. OPATKOWICE

m. Krakow
gm. m. Krakow

pow. m. Krakow
woj. matopolskie
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DI

Regionalizacja
hydrogeologiczna

prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody Cl-SO4+—Na
Kopalina WL Mineralizacja 7,0-8,0 g/dm?3
Temperatura ok. 16,0°C
Glebokos¢ stropu 132,0m
Poziom Miazszos¢ 740m
d i J3 Litologia wapienie
wodonosny Typ o$rodka szczelinowy
Struktura pototwarta
Whasciciel Lagiewnickie Zrodta Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2050.)
Obszar gorniczy tak (Opatkowice)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 5,95 mé/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobOw 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych Opatkowice znajduje si¢ w obrebie zapadliska przedkarpackiego, w strefie
granicznej z nasuni¢ciem karpackim. Ztoze rozpoznano jednym otworem wiertniczym Opatkowice
OB-1 o glebokosci 250,0 m i zakonczonym w utworach jury goérnej. W profilu geologicznym otworu
wyrdznia si¢ utwory jury, neogenu (miocenu) oraz czwartorzgdu. Najstarszymi nawierconymi
utworami sg cze$ciowo spekane wapienie jury gornej, ktorych strop w obrebie ztoza znajduje sie na
glebokosci ok. 130,0 m. Powyzej, wystepuja utwory miocenskie reprezentowane (od spagu) przez
warstwy skawinskie zbudowane w przewadze z itow i itolupkoéw z nielicznymi przewarstwieniami
piaskowcow, seri¢ gipsowo-solng reprezentowana przez ity i gipsy oraz warstwy chodenickie
wyksztatcone jako ily. Najmtodszymi osadami rozpoznanymi w otworze Opatkowice OB-1 sg
czwartorzedowe gliny pylaste, namuty oraz torfy, a takze piaski zaglinione o tacznej miazszosci Ok.
10,0 m. Budowa geologiczna omawianego obszaru ma charakter zrgbowy. Rozpoznano tu liczne
uskoki, gtownie o przebiegu zachod—wschod (Gornik, 2015).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Pierwszy poziom wodonosny w obrgbie ztoza, w ktorym wystepuja wody zwykte, wystepuje
na gltebokosci ok. 8,0 m w $rednioziarnistych piaskach czwartorzgdu. Wody zmineralizowane
nawiercono na glgbokosci ok. 50,0 m w stropie warstw skawinskich. Ze spgkanych piaskowcow
nastgpil samowyptyw wod typu Cl1-SO4—Na,F o mineralizacji ogolnej ok. 9,0 g/dm?. Zwierciadto
wody ustabilizowato si¢ na wysokosci ok. 1,0 m ponad powierzchnig terenu. Horyzont ten zostat
zamkniety przy dalszym glebieniu otworu. Wody lecznicze ujeto z utworow weglanowych jury gornej,
reprezentowanych przez spekane i zeszczelinowacone wapienie. Warto$¢ wspotczynnika filtracji
utworé6w wodonos$nych wynosi ok. 9,0-107 m/s. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 5,95 m¥h.
Otworem OB-1 udokumentowano wody typu CI-SOs—Na o mineralizacji ogdlnej wynoszacej 7,0—
8,0 g/dm?® i temperaturze na wyptywie ok. 16,0°C. Goérnojurajski poziom wodono$ny nie wykazuje
tacznosci hydraulicznej z wodami podziemnymi wystepujacymi w wyzejlegtych utworach miocenu
(gtownie itow) (Gornik, 2015). Przypuszcza sig, iz ujete wody lecznicze infiltrowaty w okresie
schytkowym ostatniego zlodowacenia. Z uwagi na dobra izolacje ujetego poziomu wodonosnego
od powierzchni terenu i innych pozioméw wodonosnych praktycznie brak jest zagrozenia dla jako$ci
wod leczniczych.



61. PIESTRZEC

m. Piestrzec

gm. Solec-Zdroj
pow. buski

woj. $wigtokrzyskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody SO4+HCO3-Ca,S [Ng-—Kz]
SO4+CI-Na,l,S [K2]
Kopalina W L Mineralizacja ok. 2,0 g/dm?3 [Ng—Kz]
ok. 6,0 g/dm? [K2]
Temperatura 11,0-12,0°C [K2]
Glebokos¢ stropu 4,0 m [Ng—K2]
64,0 m [K2]
Migzszos¢ 64,0 m [Ng—Kz]
) . 26,0 m [K2]
Poziom N g K2’ Litologia wapienie, margle [Ng—Kz]
wodonosny K wapienie, margle [K2]
2 Typ o$rodka szczelinowy [Ng—Kz]
szczelinowy [K2]
Struktura pototwarta [Ng—Kz]
pototwarta [Kz]
Wiasciciel Mini Market B. Babiarz
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2051r.)
Obszar gorniczy tak (Piestrzec)
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 2
Liczba ujg¢ czynnych 0
Eksploatacja N C Zasoby ekspl. 6,50 m3/h
Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia

269



270

Budowa geologiczna zloza

Ztoze Piestrzec znajduje si¢ w niecce miechowskiej. Niecka miechowska jest rozlegta brachysynkling
wypetiong niekompletnymi osadami triasu, jury i kredy, przykrytymi od potudnia miocenskimi
osadami zapadliska przedkarpackiego. Ztoze wod leczniczych rozpoznano dwoma otworami
wiertniczymi: Dar Natury oraz Dar Natury 2, oba o gtebokosci 90,0 m. Warstwe wodonosna stanowia
osady kredy gornej (senon) wyksztalcone w facji wapnisto-marglistej oraz wapienie i margle z itami
miocenu. Osady czwartorzgdowe sg reprezentowane przez piaski ze zwirem i gliny. Rejon zloza
charakteryzuje si¢ budowa blokowo-faldowg o przebiegu struktur NW-SE, rozcigtych uskokami
poprzecznymi. Oprocz uskokdéw poprzecznych rozwinat sie system uskokow rownolegtych do strefy
uskokowej Kurdwanow—Zawichost, wykazujacych zwigzek z rozwojem zapadliska przedkarpackiego.
Glownymi jednostkami tektonicznymi w rejonie ztoza sg elewacja pinczowsko-wojczanska, ktora
wchodzi w obrgb potudniowo-zachodniego sklonu masywu §wietokrzyskiego, oraz depresja solecka.
Zaréwno uskoki, jak i liczne nieciaglosci tektoniczne majg zasadniczy wptyw na ksztaltowanie si¢
warunkéw hydrogeologicznych oraz sktad chemiczny wod leczniczych (Kalata-Wranka, 2016).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Poziom wodonos$ny leczniczych wdd siarczkowych stanowig utwory neogenu (baden i sarmat)
reprezentowane przez wapienie i margle z itami oraz osady kredy gornej (senon) wyksztatcone w facji
wapnisto-marglistej z wktadkami tupkow ilastych. Wodonosno$¢ zbiornika gornokredowego jest
wysoka, a warto$¢ wspotczynnika filtracji wynosi od 10 do 10* m/s. Na wiekszych gltebokosciach
(ponizej 120,0 m), na skutek proceséw kompakcji, nastepuje zaciskanie szczelin prowadzacych wode,
W zwigzku z czym wiasnosci filtracyjne osrodka skalnego ulegaja obnizeniu. Przeptyw wod
podziemnych w obrebie utworow kredy gornej odbywa si¢ z potnocnego zachodu ku potudniowemu
wschodowi. W otworze Dar Natury uzyskano przyptyw wody typu SO,—HCOs—Ca,S 0 mineralizacji
ogdlnej ok. 2,0 g/dm?. Glowny doptyw wod do otworu nastepuje z gornej czesci warstwy wodonosne;j,
tj. wapieni neogenu oraz wapieni marglistych i margli kredowych. Odmiennie przedstawiaja si¢
warunki hydrogeologiczne w otworze Dar Natury 2, potozonym w odlegtosci 400,0 m od pierwszego
otworu. W otworze tym nie stwierdzono zawodnienia w utworach neogenu wyksztalconych tu
w postaci itéw, natomiast wystepowanie siarczkowych wod leczniczych stwierdzono w dolnej czg$ci
horyzontu obejmujgcego osady kredy gornej. Wody lecznicze z dolnej i gornej czesSci poziomu
pozostaja w kontakcie hydraulicznym, jednak utrudnionym ze wzgledu na wyksztalcenie litologiczne
warstwy wodonosnej (obecno$é wktadek ilastych w obrebie margli). Sredni wspétczynnik filtracji
utworéw w dolnej czesci warstwy wodonosnej wynosi ok. 1,5:107 m/s. Ujete wody charakteryzuja sie
typem chemicznym SOsCl-Na,1,S i mineralizacjg og6élng wynoszacg ok. 6,0 g/dm?®. Temperatura wod
na wyplywie z uje¢ wynosi 11,0-12,0°C. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 6,5 m*/h (Kalata-
Wranka, 2016). W zwiazku z brakiem kontaktu hydraulicznego z innymi poziomami wodono$nymi
oraz izolacjg od powierzchni terenu brak jest zagrozen dla jako$ci wod leczniczych ze ztoza Piestrzec.



62. PILA 1G-1

m. Kotun

gm. Szydtowo
pow. pilski

woj. wielkopolskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

B I I prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 7,0 g/dm?3
Temperatura ok. 25,0°C
Glebokos¢ stropu 997,0m
Poziom Migzszosé¢ 51,0 m
d i \]1 Litologia piaskowce, itowce
wodonosny Typ osérodka porowy
Struktura polotwarta
Wiasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 15,70 mé/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobOw 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Pita 1G-1 znajduje si¢ w w poludniowo-wschodniej czeSci Segmentu pomorskiego
antyklinorium $rodkowopolskiego. Gtownym elementem tektonicznym jest tu antyklina Pity, ktorej
o$ biegnie w kierunku NW-SE, zbudowana ze skat jury i kredy dolnej. Jadro struktury zbudowane
jest z utworow permu itriasu, lezacych na utworach karbonu. Ztoze udokumentowano jednym
otworem wiertniczym Pita 1 (IG-1) o glebokosci 5482,0 m (giebokos$¢ ostateczna 1048,0 m),
siggajacym utwordéw karbonu wyksztatconych w postaci mutowcow, itowcow i piaskowcow. Wyzej
leza utwory permskie — czerwonego spagowca i cechsztynu, nastgpnie utwory triasu dolnego (pstry
piaskowiec), ktore przechodza w osady triasu srodkowego (wapien muszlowy i kajper). Trias gorny
to utwory piaskowca trzcinowego i warstw gipsowych. Utwory jury dolnej reprezentowane sa przez
naprzemianlegte kompleksy piaskowcowe i mutowcowo-itowcowe (warstwy mechowskie), nad
ktorymi wystepuja srodkowojurajskie piaski i ity piaszczyste. Laczna migzszos¢ utwordw jury Wynosi
ok. 883,0 m. Utwory jury srodkowej przykrywaja lezace niezgodnie osady paleogensko-neogenskie
wyksztatlcone w postaci piaskoéw, itowcow, mutowcow i itow. Najmlodszymi utworami w rejonie
ztoza sg czwartorzedowe utwory piaszczysto-gliniaste (Grabowski i in., red., 2023).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Glowny poziom wodonosny wod leczniczych na Pomorzu 1 Kujawach zwigzany jest
z r6znoziarnistymi  piaskowcami przetawiconymi osadami mutowcowo-ilastymi, zaliczanymi
do warstw mechowskich jury dolnej, tworzacymi ciggly poziom wodonosny o regionalnym zagiggu.
Jest to zbiornik typu porowego lub porowo-szczelinowego i charakteryzuje si¢ napigtym zwierciadtem
wod. Otworem ujeto wode lecznicza termalng typu Cl-Na o mineralizacji ogdlnej wynoszacej
ok. 7,0 g/dm?® i temperaturze na wyplywie z ujecia ok. 25,0°C. Sredni wspotczynnik filtracji utwordw
wodono$nych wynosi blisko 8,0-10° m/s. W zlozu panuja warunki artezyjskie. Zasoby eksploatacyjne
ujecia wynoszg 15,7 m®h. Prawdopodobnie wody lecznicze stanowig mieszaning wod infiltracji
czwartorzedowej z wodami paleoinfiltracyjnymi, ktore przesigkaly do warstwy wodono$nej przed
czwartorzedem. Wody te pozbawione sa trytu, co wskazuje na brak sktadowej wodd infiltrujacych
W ciggu ostatnich pi¢édziesieciu lat (Szarszewska, 1989).



63. PIWNICZNA-
L.OMNICA

m. Piwniczna-Zdréj, Lomnica-Zdroj
gm. Piwniczna-Zdréj

pow. nowosadecki

woj. matopolskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych

Typ wody

HCO3-Ca—Mg—(Na),CO2
HCO3-Na-Mg—(Ca),CO2
HCO3-Mg—(Na)-Ca,CO2

Kopalina WL HCOs CaNa-Mg,CO;
HCO3-Ca,CO2
Mineralizacja 1,0-7,0 g/dm?
Temperatura 8,0-14,0°C
Glegbokosé stropu 9,0-128,0 m
: Migzszos¢ 11,0-93,0m
Poziom , Pg Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ osrodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Piwniczanka Sp. Pracy
Koncesja tak (do 31.12.2034r.)
Stan Z Obszar gorniczy tak (Piwniczna-ELominica)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 16
Liczba ujec¢ czynnych 15
Zasoby ekspl. 46,26 m3/h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 99 552,0 m3/rok
Eksploatacja C Wik wydobycia 20231 125 214,4 mérok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  24,6%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  30,9%
Cel wydobycia balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Rejon Lomnicy i Piwnicznej-Zdroju znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), w obrgbie
ptaszczowiny magurskiej zbudowanej z naprzemianlegtych piaskowcow i tupkéw tworzacych rozne
zespoly stratygraficzno-litologiczne krynickiej strefy tektoniczno-facjalnej. Ztoze zostato rozpoznane
wieloma otworami wiertniczymi, z ktorych czternascie jest aktualnie przystosowanych do eksploatacji
—tomnica: PL-6, PL-7, PL-8, Piwniczanka: 1, 2, 5, 6, Piwniczna Zdroj: P-7, P-8, P-9, P-11,
Piwniczna: P-14, P-17, P-18, P-21 i Kokuszka P-24. Najstarszym rozpoznanym w rejonie ztoza
kompleksem skalnym sa warstwy szczawnickie wyksztalcone w postaci drobnoziarnistych
piaskowcow 1 tupkow o tacznej migzszosci 200,0-300,0 m. Péinocng i Srodkowa cze$¢ ztoza buduja
piaskowce z Zyczanowa. S3 to rdéznoziarniste piaskowce, miejscami przechodzace w piaskowce
gruboziarniste lub zlepiencowate albo zlepience. Seria ta jest pokryta warstwami z Zarzecza
reprezentowanymi przez cienkotawicowe piaskowce drobnoziarniste i tupki ilasto-margliste. Powyzej
nich zalegaja piaskowce z Piwnicznej — piaskowce $rednioziarniste z wktadkami tupkéw, przedzielone
warstwami zlepiencow. Utwory fliszowe sg przykryte czwartorzedowa pokrywa zwietrzelinowa
o migzszosci kilku metrow, glinami piaszczystymi, rumoszem, a takze osadami akumulacji rzecznej
(Bielec, Operacz, 2019).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wod leczniczych w Ltomnicy i Piwnicznej-Zdroju jest zwigzane z lawicami
piaskowcow wystepujacych w obrgbie paleogenskich utwordéw fliszowych zaliczanych do warstw
Z Zarzecza oraz ogniwa piaskowcoéw z Piwnicznej. Zasilanie poziomu wodono$nego nastgpuje na
drodze infiltracji opadow atmosferycznych w obrebie okolicznych wzniesien. Przeptyw wod odbywa
si¢ systemem szczelin i spekan, przede wszystkim w kierunku zgodnym do rozcigglosci warstw
i nachylenia stokow. Przyjmuje sie, ze strefa aktywnej wymiany wod w obrebie piaskowcow
Z Piwnicznej moze sigga¢ do gltebokosci ok. 200 m. Wspodtczynnik filtracji utworéw wodonosnych
wynosi od 2,0-107 do ok. 7,0-10% m/s. Z uwagi na znaczne zaangazowanie tektoniczne obszaru,
utrudniajgce lub uniemozliwiajace kontakt hydrauliczny pomigdzy zespotami poszczegolnych warstw
wodonosnych, wody lecznicze — szczawy i wody kwasoweglowe — reprezentujg rozne typy
chemiczne. Dominujg wody typu HCOs—Ca—Mg—(Na), spotyka si¢ takze typy: HCOs—Na—-Mg—(Ca),
HCO3;-Mg—(Na)-Ca, HCOs;—Ca—-Na-Mg i HCO3—Ca. Mineralizacja og6lna wod leczniczych zmienia
si¢ w zakresie 1,0-7,0 g/dm?, a temperatura wod na wyptywie miesci si¢ w przedziale 8,0-14,0°C.
Zawarto$¢ rozpuszczonego w wodzie CO, wynosi od ok. 0,3 do blisko 3,0 g/dm®. Laczne zasoby
eksploatacyjne wszystkich uje¢ w obrebie zloza wynosza 46,26 m®h (Bielec, Operacz, 2019). Ujety
poziom wodono$ny, z uwagi na wspotwystepowanie w nim wod leczniczych i zwyktych oraz
czesciowy brak izolacji jest zagrozony antropopresja.



64. POLANICA-ZDROJ

m. Polanica-Zdroj
gm. Polanica-Zdroj
pow. klodzki

woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow

275

Typ wody HCO3—Ca,CO2
Kopalina W L Mineralizacja 1,0-3,0 g/dm3
Temperatura 7,0-15,0°C
Glegbokosé stropu 25,0-253,0m
Poziom Migzszos¢ 5,0-95,0m
K Litologia piaskowce, margle
wodono$ny 2 . . .
Typ o$rodka szczelinowo-porowy, szczelinowy
Struktura otwarta
Wriasciciel Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU
Stan Z Koncesja tak (do 16.07.2043 r.)
Obszar gorniczy tak (Polanica-Zdroj)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 6
Liczba ujec¢ czynnych 5
Zasoby ekspl. 81,22 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 271 930,2 m¥rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 285 381,2 m¥rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  38,2%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  40,1%
Cel wydobycia balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Polanica-Zdrdj znajduje si¢ na pograniczu dwoch jednostek tektonicznych Sudetow,
wypehionych skatami osadowymi kredy gornej: niecki $rodsudeckiej i rowu Nysy Klodzkiej,
na obszarze niecki Batorowa. Obie wyzej wymienione struktury charakteryzuja si¢ tektonika
uskokowa, zwigzang z ruchami mlodosaksonskimi. Row Nysy Klodzkiej od niecki $rodsudeckiej
odréznia przede wszystkim zanik utworéw permu. Do najwazniejszych linii tektonicznych w rejonie
ztoza zalicza si¢ uskok Gor Stotowych, strefe tektoniczng Bobrowniki Nowe—Pokrzywno—Starkowek,
bedacy czescig linii uskokowej Pstrgzna—Gorzandéw, uskok Wolany—Polanica oraz uskok Wolany—
Szalejow Gorny. W podtozu utworow kredowych wystepuja skaly metamorficzne datowane na
prekambr i starszy paleozoik oraz skaly osadowe permu. Najstarszymi utworami rozpoznanymi
w Polanicy-Zdroju sg tupki tyszczykowe i paragnejsy. W strefach dyslokacji w ich obrgbie wystepuja
brekcje tektoniczne i kataklazyty, zaliczane do karbonu gornego. Transgresja gornokredowa obejmuje
cenoman, turon oraz koniak. Cenoman jest reprezentowany przez piaskowce ilaste i wapniste, drobno-
1 $rednioziarniste ze zlepiencem podstawowym w spagu, na ktorych zalegaja piaskowce ciosowe.
Turon to mutowce tworzace pietro gorne i dolne o tacznej migzszosci wynoszacej 50,0 m, na ktoérych
zalegaja naprzemianlegle osady piaszczyste i mutowcowo-margliste o migzszosci blisko 135,0 m.
Profil kredy goérnej zamykaja osady turonu gornego i koniaku wyksztatcone jako margle i itowce
wapniste oraz piaskowce kwarcowe. Najmtodszymi osadami w rejonie ztoza sa plejstocenskie zwiry
i piaski oraz peryglacjalne pokrywy zwietrzelinowe. Wody lecznicze ze zloza Polanica-Zdroj
udostepnione sg sze$cioma otworami wiertniczymi: P-300A, Pieniawa Jozefa I, Pieniawa Jozefa II,
Wielka Pieniawa, PL-1 i PL-2 (Poprawski, Kaniewski, 2019).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W obrgbie kredowego pigtra wodonosnego wyrdznia si¢ dwa poziomy wodonosne zwigzane
z piaskowcami turonu i cenomanu, przedzielone kompleksem skat marglisto-ilastych. Wody lecznicze
wystepuja w dolnym horyzoncie wodonosnym, zbudowanym z piaskowcow ciosowych i zlepiencow
cenomanu. Poziom ten ma charakter warstwowo-szczelinowy, podrzednie szczelinowy. Migzszosé
utworow wodonosnych wynosi §rednio 20,0 m. Zasilanie poziomu odbywa si¢ posrednio w wyniku
przesigkania przez utwory turonu oraz w strefach dyslokacji tektonicznych. Gléwnym obszarem
zasilania sg najprawdopodobniej wychodnie piaskowcow Srodkowoturonskich w rejonie Szczytnej
Slaskiej, na obszarze Gor Stolowych miedzy Polanica-Zdrojem, Wolankami a Batorowem oraz
W Gorach Bystrzyckich na odcinku od Bobrownik po Starkowek, a takze strefy uskokowe ciagnace si¢
u podndza Gor Bystrzyckich i Stotowych. Zwierciadlo wod ma charakter naporowy, a w samej
Polanicy-Zdroju wystepujg warunki artezyjskie. W wyniku roznicy ci$nien nastepuje ascenzja do
gornego poziomu wodonosnego. Wspotczynnik filtracji utworéw wodono$nych miesci si¢
w przedziale odok.4,0-10° m/s w strefach niespgkanych do ok. 1,0-10%2 m/s w strefach
zaangazowanych tektonicznie. Sptyw wodd odbywa si¢ wzdluz osi synklinalnej struktury niecki
Batorowa, natomiast strefa drenazu jest gorna warstwa wodonosna. Pod wzgledem genetycznym sa to
wody infiltracji wspotczesnej, nasycone endogenicznym CO,. W przypadku uje¢ P-300A i Wielka
Pieniawa wody nie zawierajg domieszki trytowej, co swiadczy o tym, iz infiltrowaly one do systemu
wodonosnego przed 1952 r. Wody lecznicze reprezentujg typ HCO3—Ca,CO,, a ich mineralizacja
ogodlna zmienia si¢ w zakresie 1,0-3,0 g/dm?. Temperatura wod na wyptywie z uje¢ miesci sie
w granicach 7,0-15,0°C. Zasoby eksploatacyjne poszczegdlnych otwordw mieszcza si¢ w przedziale
2,6-26,0 mh, facznie wynoszg 81,22 m®h (Poprawski, Kaniewski, 2019). Ze wzgledu na
wspotwystepowanie wod leczniczych z wodami zwyklymi zasoby tych pierwszych sg narazone na
pogorszenie jakoSci.



65. POLANCZYK

m. Polanczyk

gm. Solina

pow. leski

woj. podkarpackie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych
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Typ wody HCOs-Na,|
. CI-HCOs-Na,|
Kopalina W L Mineralizacja 2,0-9,0 g/dm?
Temperatura 14,0-16,0°C
Glegbokosé stropu 469,0-725,0 m
Poziom Migzszoé¢ 329,0-531,0 m
d , P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura pototwarta
Wriasciciel Gminny Zaktad Komunalny Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.07.2050r.)
Obszar gorniczy tak (Polanczyk)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 2
Liczba ujec¢ czynnych 2
Zasoby ekspl. 0,75 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r.  964,4 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r.  860,3 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  14,7%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  13,1%

Cel wydobycia

balneoterapia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Polanczyk znajduje si¢ w Karpatach zewngtrznych (fliszowych) w obrgbie jednostki $laskiej,
w srodkowej cze$ci centralnej depresji karpackiej. Wyroznia si¢ tu trzy gldwne elementy tektoniczne:
synkling Myczkowiec, wypigtrzenie potudniowe i tuske Myczkowa—Polanczyka. Na omawianym
obszarze stwierdzono wystepowanie szeregu uskokow i przesunie¢ miedzywarstwowych, co §wiadczy
o silnym zaangazowaniu tektonicznym. Obszar ten buduja utwory fliszowe paleogenu (oligocenu)
oraz czwartorzedu. Najstarszymi utworami sg tu warstwy krosnienskie dolne rozdzielone dolnym
horyzontem *tupkow jasielskich. W warstwach krosnienskich dolnych wystepuja przewaznie
piaskowce grubo- i $rednioziarniste, rzadziej drobnoziarniste, grubotawicowe, stabo spoiste.
Podrzednie wystepuja tu wkladki tupkow jasielskich o migzszosci dochodzacej do kilku metrow.
W stropie warstw krosnienskich dolnych wystepuje charakterystyczny poziom piaskowcoOw
glaukonitowych. Miazszo§¢ calej serii piaskowcowej wynosi ok. 300,0 m. Nad warstwami
kro$nienskimi dolnymi zalegaja warstwy kro$niefiskie srodkowe wyksztatlcone w postaci kompleksu
piaskowcowo-tupkowego. Wystepuja tu piaskowce ptytowe, twarde, $rednio- i drobnoziarniste,
przewarstwione tupkami marglistymi oraz zawierajace wktadki zlepiencéw. Najmtodszymi utworami
sa wystepujace na powierzchni terenu osady czwartorzgdowe. Na wzniesieniach sa one
reprezentowane przez gliny zwietrzelinowe 0 miazszosci 1,0-3,0 m. W partiach szczytowych
1 przyszczytowych w glinach wystepuja domieszki rumoszu skalnego, bgdacego zwietrzeling
piaskowcow warstw kro$nienskich. W dolinach rzek Sanu i Solinki oraz potokow wystepuja aluwia,
wyksztalcone przewaznie jako zaglinione zwiry. Ztoze wod leczniczych udostgpnione jest dwoma
otworami: Polanczyk IG-1 o glebokosci 1144,0 m i Polanczyk 1G-2 o glebokosci 1000,0 m (Bielec,
2016a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze w Polanczyku wystepuja w przewarstwionej tupkami stropowej czesci paleogenskich
piaskowcow warstw krosnienskich. Utwory te charakteryzuja si¢ dobrze rozwinigtym systemem
szczelin, jednak zwykle uszczelnionych materiatem pochodzacym z roztarcia i rozlasowania skat
fliszowych. W procesie przeptywu wod podziemnych znacznie wigkszg rolg odgrywaja
mikroszczeliny zwigzane ze strefami nasuni¢¢ i uskokéw, co ma swoje odzwierciedlenie w niskiej
wydajno$ci uje¢ (ponizej 1,0 m3/h). Laczne zasoby eksploatacyjne uje¢ w obrebie zloza wynosza
0,75 mh. Wspolczynnik filtracji utworéw wodonos$nych jest niski i przyjmuje warto$ci rzedu
10° m/s. Ujete wody reprezentujg typ chemiczny HCO3z-Na,l i CI-HCOs-Na,l, a ich mineralizacja
og6lna wynosi 2,0-9,0 g/dm®. Temperautra na wyptywie z uje¢ miesci si¢ w zakresie 14,0-16,0°C. Na
podstawie badan izotopowych, sktadu chemicznego oraz mineralizacji ogolnej uznaje si¢, iz wody
lecznicze Polanczyka-Zdroju sa wodami infiltracyjnymi, ktore przedostaly si¢ do systemu
wodonosnego przypuszczalnie w ostatnim interglacjale, a zatem ich zasoby sg slabo odnawialne
(Bielec, 2016a). Z uwagi na niewielka zasobno$¢ poziomu wodonosnego i zagrozenia geogeniczne,
wynikajace z naturalnej emisji substancji weglowodorowych (przenikanie do wod ropy naftowe;,
wysokie zgazowanie wod metanem), zasoby zloza uznaje si¢ za zagrozone pogorszeniem stanu
jako$ciowego 1 ilosciowego.



66. POLCZYN

m. Pofczyn-Zdroj
gm. Potczyn-Zdroj
pow. $widwinski

woj. zachodniopomorskie

279

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina W L Mineralizacja 75,0 g/dm3
Temperatura 12,0°C
Glebokos¢ stropu 11750 m
Poziom Migzszos¢ 60,0 m
i T3 Litologia piaskowce
wodonosny Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Uzdrowisko Potczyn S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 27.10.2032r.)
Obszar gorniczy tak (Potczyn)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 2,80 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 4 121,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 4 267,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  16,8%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  17,4%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja, produkty zdrojowe, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Polczyn-Zdr6j znajduje si¢ w obrebie antyklinorium srodkowopolskiego, w potnocno-wschodniej
czesci segmentu pomorskiego, na potnocno-wschodnim skrzydle antykliny Swidwina. W najbardzie;
wydzwignigtej czesci antykliny wystepuja uskoki prostopadie do osi antyklinorium — ztocieniecki,
polczynski i §widwinski. Utwory starszego podioza sa przykryte osadami moren czolowych fazy
pomorskiej zlodowacenia Wisty wyksztalconymi przede wszystkim jako gliny zwatowe i piaski
fluwioglacjalne. Ztoze zostato rozpoznane otworem wiertniczym Potczyn 1G-1 o glebokosci 2705,0 m
(gtebokos¢ ostateczna 1248,1 m). Profil geologiczny rejonu ztoza rozpoczynaja osady czwartorzgdowe
reprezentowane przez piaski réznoziarniste, zwiry, gliny zwatowe i namuly o tacznej migzszos$ci
ok.200,0 m. Pod nimi wystepujg piaskowce drobno- i $rednioziarniste z przewarstwieniami
mulowcow 1 itowcow jury dolnej. Utwory triasu zostaly nawiercone na glebokosci 625,0 m. Gorna
czg$¢ profilu osaddéw triasowych stanowia piaskowce, mutowce i itowce retyku oraz ilowce
z wktadkami piaskowcow 1 z gniazdami anhydrytu kajpru. Ponizej nich wystepuja piaskowce,
z ktorych na glgbokosci 1175,0-1235,0 m ujgto wody lecznicze (Dadlez, 1966; Rosinska-Wilczek,
1994).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie ztoza wystepuja cztery pietra wodonosne: czwartorzedowe, dolnojurajskie, gornotriasowe
i dolnotriasowe. Obecnos¢ wod leczniczych stwierdzono w utworach triasu gornego. Z piaskowcow
kajpru ujeto wody typu Cl-Na,I o mineralizacji ogélnej 74,0 g/dm® i temperaturze na wyplywie
z ujecia 12,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszag 2,8 m¥h. Ujeta warstwa wodono$na
0 migzszo$ci 60,0 m charakteryzuje si¢ slabymi zdolno$ciami filtracyjnymi, wynikajacymi
z wyksztalcenia litologicznego piaskowcow. Wspoélczynnik filtracji utworow wodonosnych wynosi
5,0-6,5-10" m/s (Dadlez, 1966; Rosinska-Wilczek, 1994; Felter i in., 2022). Przypuszcza sig, iz wody
z ujetego poziomu kontaktujg si¢ z itowcami dolomitycznymi i anhydrytami tzw. serii gipsowej dolnej
1 gornej. Kontakt ten ma zasadniczy wplyw na wielko$¢ mineralizacji ogolnej wody. Wody lecznicze
ze zloza charakteryzujg si¢ bardzo dtugim czasem przebywania w osrodku skalnym. Sg to wody
infiltracji przedczwartorzedowej, znajdujace si¢ w strefie utrudnionej wymiany, mogace zawierad
domieszki reliktowych wod morskich. Z uwagi na znaczng gleboko$¢é wystepowania oraz izolacje od
ptytszych poziomow wodonos$nych brak jest zagrozen antropogenicznych dla jakos$ci wdd leczniczych
ze zloza Potczyn.



6/. PRZERZECZYN

m. Przerzeczyn-Zdrdj
gm. Niemcza

pow. dzierzoniowski
woj. dolnoslaskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I prowincja sudecka

region bloku przedsudeckiego

Typ wody HCOs-Ca-Mg,(Rn),(S)
Kopalina W L Mineralizacja 0,4-0,5 g/dm?
Temperatura 11,0°C
Glebokos¢ stropu 70,0-88,0 m
Poziom Migzszos$¢ 4,0-63,0 m
, pC m_ D Litologia gnejsy
wodono$ny ) .
Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Polish Belgian Holding RASS S.A. w upadtosci
Stan Z Koncesja tak (do 18.12.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Przerzeczyn)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 3
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 7,67 mé/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Przerzeczyn-Zdroj jest potozony w strefie Niemczy, bedacej deformacja tektoniczng, ktéra znajduje
si¢ na wschodnim obrzezeniu bloku sowiogorskiego. Badania paleontologiczne na obszarze masywu
Gor Sowich sugerowaly, ze wyjsciowe skaly kompleksu paragnejsowego byly wieku
prekambryjskiego i dolnokambryjskiego (Gunia, 1981, 1984). Badania izotopowe pokazuja, ze
na skaly jednostki sowiogorskiej miaty wplyw dwa epizody tektonometamorficzne — ordowicki
i dewonski (Brocker i in., 1998). Obszar ten jest zbudowany ze zdeformowanych gnejsow
sowiogorskich, a takze mylonitow i serpentynitow oraz pozostajagcych z nimi w kontakcie serii
osadowych starszego paleozoiku. W rejonie Przerzeczyna wystgpuja takze granodioryty datowane na
karbon gorny. Skaty metamorficzne i krystaliczne sg przykryte neogenskimi piaskami i itami
z poktadami wegli brunatnych, a takze czwartorzedowymi glinami deluwialnymi, piaski, zwiry,
lessami 1 namulami. Ztoze zostalo rozpoznane wieloma otworami wiertniczymi, z ktérych trzy sa
przystosowane do eksploatacji: Przerzeczyn-Il o glebokosci 77,0 m, Przerzeczyn-VIII o glebokosci
80,0 m i Przerzeczyn-IX o glebokosci 151,4 m (Fistek, Uscienska, 1975; Fistek, 1998).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Kolektorem wod leczniczych s3 glownie silnie zaangazowane tektonicznie prekambryjskie
1 paleozoiczne gnejsy. Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ z wielu kierunkdéw i zachodzi
w znacznej odlegtosci od uj¢é. Przyjmuje sig, iz gtowng droga krazenia wod podziemnych jest
rownoleznikowy uskok Przerzeczyna, ktory doprowadza wody z systemu glgbokiego krazenia
ze Wzgorz Guminskich i Gilowskich. Udziat w doplywie wdéd moga mie¢ takze dyslokacje
o przebiegu potudnikowym, ktore drenuja wody z obszaru Wzgorz Szklarskich i Masywu Slezy.
Zwierciadlo wod podziemnych ma charakter napicty. Sredni wspotczynnik filtracji w strefach
zawodnionych wynosi 8,0-10% m/s. Ujete wody lecznicze zalicza si¢ do wod typu HCOsz—Ca-
Mg,(Rn),(S) o mineralizacji ogdlnej wynoszacej 0,4-0,5 g/dm?. Zawarto$¢ siarkowodoru w wodach
dochodzi do ok. 2,0 mg/dm®, za§ aktywno$¢ promieniotwoércza radonu osigga maksymalnie
159,0 Bg/dm?. Laczne zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ w obrebie ztoza wynosza 7,67 m3h
(Fistek, Uscienska, 1975; Fistek, 1998). Ujety poziom wodonos$ny jest dobrze izolowany od
powierzchni terenu i nie ma bezposredniego zagrozenia dla jakosci wod leczniczych.



68. RABE 1

m. Rabe

gm. Baligrod
pow. leski

woj. podkarpackie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych
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Typ wody HCOs-Cl-Na,CO2
Kopalina W L Mineralizacja ok. 3,0 g/dm?3
Temperatura ok. 10,0°C
Glebokos¢ stropu 35,4-70,0 m
Poziom Miazszos¢ 346m
, Pg_Kl Litologia piaskowce, tupki
wodono$ny . :
Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wriasciciel Uzdrowisko Rymanow S.A.
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 6,00 mé/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Rabe 1 znajduje si¢ w Karpatach zewngtrznych, na granicy centralnej depresji karpackiej i strefy
przeddukielskiej, w obrgbie tzw. tuski Bystrego. Ztoze rozpoznano otworem wiertniczym Rabe-1
(Zrédto Rabskie) o glebokosci 70,0 m. Luska Bystrego jest zbudowana z petnego kompleksu facjalno-
strukturalnego utworéw fliszowych, obejmujacych ogniwa od warstw cieszynskich po warstwy
hieroglifowe, przykryte warstwami menilitowymi. Warstwy cieszynskie (kreda dolna) stanowia
naprzemianlegte tawice na ogét drobnoziarnistych piaskowcoéw i tupkdéw. Sumaryczna migzszosc tej
serii sigga ok. 300,0 m. W stropie warstwy cieszynskie przechodza w piaskowce grodziskie,
wyksztalcone przede wszystkim jako piaskowce gruboziarniste, podrzgdnie tupki, o tacznej
migzszosci ok. 130,0 m. Wyzej w profilu wystepuja warstwy lgockie reprezentowane przez piaskowce
Z przewarstwieniami tupkéw o migzszosci ok. 170,0 m, przykryte ok. 30-metrows warstwa lupkow
godulskich — twardych tupkow ilastych. Kreda goérna rozpoczyna si¢ warstwami istebnianskimi
wyksztalconymi w postaci naprzemianleglych warstw piaskowcow 1 tlupkéw o sumarycznej
migzszosci siegajacej 180,0 m. Powyzej nich wystepuje ok. 20-metrowa warstwa tupkow pstrych.
Kolejna seria to piaskowce cigzkowickie (eocen) zbudowane ze zlepiencow i piaskowcow
gruboziarnistych przetawiconych tupkami. Najwyzsza seri¢ stanowia warstwy hieroglifowe
zbudowane z tupkoéw i podrzednie z piaskowcow. Osady czwartorzedowe wystepuja w dolinach
potokow, gdzie sg wyksztatcone jako gliny aluwialne i zwiry, oraz na zboczach i szczytach w postaci
glin zwietrzelinowych oraz rumoszu skalnego (Poprawa, 1970).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Kolektorem wod leczniczych sg gérnokredowe warstwy istebnianskie gorne, wyksztalcone w postaci
grubotawicowych piaskowcow grubo- i srednioziarnistych z domieszka zlepiencow, przedzielonych
hupkami ilastymi. Stropowa cze$¢ warstw istebnianskich stanowi ok. 30-metrowa warstwa tupkow.
W rejonie Rabego znajdowato sig¢ kilka zrodet wod o wlasciwos$ciach leczniczych, obecnie zaniktych.
Ich obecnos¢ stanowita przestanke do wykonania w poblizu wyplywow otworu wiertniczego.
Piaskowce gruboziarniste nawiercono na glebokosci 2,0-4,0 m pod cienka warstwg rumoszu
piaskowcowego i otoczakow. Utwory te wykazuja duzg twardos¢ i spekanie, zawierajg takze cienkie
wktadki tupkow. Zwierciadto wod podziemnych zaliczonych do leczniczych napotkano na glebokosci
ok. 35,0 m. Poziom ustalony stabilizuje si¢ na glebokosci ok. 2,0 m. Otworem nawiercono szczawe
typu HCO3-Cl-Na o mineralizacji ogdlnej ok. 3,0 g/dm® i temperaturze na wyplywie ok. 10,0°C.
Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 6,0 m®h. Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ na
drodze przesigkania poprzez pokrywe czwartorzgdowa, ktora z reguly stwarza dobre warunki
infiltracji. Podloze skalne jest pod tym wzgledem bardziej zréznicowane. Najlepsze warunki dla
infiltracji wod opadowych stwarzaja spekane utwory piaskowcow istebnianskich gérnych (zlepience,
piaskowce S$rednio- i gruboziarniste z domieszka lupkow). Obecno$¢ cienkich warstw tupkow,
zatykajacych szczeliny i pory skalne, jest czynnikiem utrudniajacym warunki infiltracji (Poprawa,
1970). Stopien zasilania poziomu wodono$nego zalezy takze od zaangazowania tektonicznego
obszaru. Brak jest informacji o warto$ci wspotczynnika filtracji warstw istebnianskich w obrebie
ztoza.



69. RABKA-ZDROJ

m. Rabka-Zdroj

gm. Rabka-Zdroj
pow. nowotarski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych

285

Typ wody Cl-Na,1,(Fe),(F)
Kopalina W L ’W LT Mineralizacja 16,0-26,0 g/dm?
Temperatura 7,0-30,0°C
Glegbokosé stropu 16,0-1194,0 m
Poziom Migzszos¢ 1,0-50,0 m
. P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Uzdrowisko Rabka S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 19.05.2033 r.)
Obszar gorniczy tak (Rabka-Zdroj)
Uzdrowisko tak
Liczba uje¢ 6
Liczba ujec¢ czynnych 6
Zasoby ekspl. 6,44 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 1 503,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 1 091,1 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  2,7%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  1,9%

Cel wydobycia

balneoterapia, produkty zdrojowe, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Rabka-Zr6j znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych, na obszarze plaszczowiny magurskiej,
w jednostce bystrzyckiej, w strefie okna tektonicznego Mszany Dolnej. Rejon ztoza budujg
paleogenskie i gornokredowe utwory fliszowe oraz zalegajace na nich osady czwartorzedowe
o niewielkiej migzszosci. Najstarszymi utworami sg tu tupki zielone i pstre z wktadkami
drobnoziarnistych piaskowcow cienkotawicowych. Kolejnym kompleksem sa tupki pstre dolne kredy
gornej, reprezentowane przez grube zespoly lupkow, czegsto bez piaskowcowych przewarstwien
0 migzszo$ci ok. 150,0 m. Na tupkach pstrych lezg warstwy inoceramowe stanowigce seri¢
piaskowcowo-tupkowa z przewaga roznoziarnistych, grubotawicowych piaskowcow, a na niej leza
tupki pstre gorne w postaci tupkow ilastych przewarstwionych drobnoziarnistymi, cienkotawicowymi
piaskowcami wapnistymi. Przykrywaja je utwory warstw beloweskich reprezentowane przez
naprzemienne pakiety tupkow ilastych lub lekko marglistych i cienkotawicowych piaskowcow
drobnoziarnistych. Do najmtodszych osadéow W rejonie ztoza nalezg warstwy lackie — W spagu
zbudowane przede wszystkim z piaskowcow drobnoziarnistych, cienko- i $redniotawicowych,
z przewarstwieniami tupkéw, a w stropie z kilkumetrowymi wktadkami margli Plaszczowing
magurska podsciela seria grybowska. Jej profil zaczyna si¢ od warstw Igockich reprezentowanych
przez tupki przelawicone piaskowcami. Nastepnie wystepuja tupki pstre o miazszosci kilku metrow
przykryte warstwami inoceramowymi 0 migzszosci kilkudziesigciu metréw, ktore maja dwudzielng
budowe. W czesci dolnej sa to piaskowce, z kolei w czgéci gornej piaskowce i tupki. Nastepnym
wydzieleniem sg warstwy hieroglifowe reprezentowane przez tupki z wktadkami drobnoziarnistych
piaskowcow oraz wapienie. Seria grybowska konczy si¢ warstwami kro$nienskimi zaliczanymi
do oligocenu, wyksztatconych w postaci tupkéw mutowcowych i piaskowcoOw wapnistych. Ztoze wod
leczniczych w Rabce-Zdroju rozpoznane =zostato wieloma otworami wiertniczymi. Aktualnie
eksploatowanych jest sze$¢: Krakus, Helena (okresowo), Warzelnia, Rabka-18, Rabka-19 i Rabka 1G-2.
Ich gtebokos¢ wynosi od kilkunastu do 1215,0 m. Najglebszym ujeciem jest otwor Rabka 1G-2
siggajacy utworow serii grybowskiej, ktorym ujeto wody lecznicze termalne (Oficjalska i in., 2009).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze w Rabce-Zdroju wystepujg W paleogenskich utworach fliszu karpackiego, w strefie
okna tektonicznego Mszany Dolnej. Warstwy wodono$ne stanowig piaskowce warstw tackich
i beloweskich (Krakus, Warzelnia, Rabka-19 i Helena), warstw ropianieckich (Rabka-18) oraz warstw
kro$nienskich ( Rabka 1G-2). Wody lecznicze Rabki-Zdroju sa wodami poligenetycznymi i stanowig
mieszaning wod holocenskich infiltrujacych  wspotczesnie i wod  metamorficznych i/lub
diagenetycznych. Wspoétczynnik filtracji utworéw wodonos$nych przyjmuje wartosci rzedu 10—
10® m/s. Ujete wody reprezentujg typ CI-Na,l,(Fe),(F). Ich mineralizacja ogélna wynosi 16,0-26,0
g/dm?®, a temperatura na wyptywie 7,0-30,0°C. Zasoby eksploatacyjne zloza wynoszg 6,44 m3/h, przy
zasobach eksploatacyjnych poszczegdlnych uje¢ w zakresie 0,01-4,5 m*h (Oficjalska i in., 2009).
Generalnie jako$¢ wod leczniczych ze zloza nie jest zagrozona, z wyjatkiem tych wystepujacych
w dolinie Stonki, gdzie wody lecznicze wystepujg phytko.



70. RAJCZA-
PLEBANIA SWR-1

m. Rajcza
gm. Rajcza
pow. zywiecki
woj. $laskie

287

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych

Typ wody Cl-Na,l

Kopalina WL Mineralizacja ok. 3,0 g/dm?
Temperatura brak danych
Glebokos¢ stropu 7,0m

Poziom Miazszosé 24,0 m

) P g Litologia piaskowce, tupki

wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Whasciciel Rzym. Paraf. §w. Wawrzynca D.M. i §w. Kaz. Krolew.
Koncesja nie

Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 0,45 m3/h

Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 1. 0,0 m3/rok

Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Rajcza-Plebania SWR-1 znajduje si¢ w poludniowo-zachodniej czesci fliszowych Karpat
zewnetrznych, w obrebie ptaszczowiny magurskiej, w granicach raczanskiej strefy facjalnej. Buduja ja
utwory fliszowe kredy gornej (senonu), reprezentowane gltownie przez piaskowce grubotawicowe,
w mniejszym stopniu tupki oraz utwory paleogenu. Paleocen jest wyksztalcony w postaci cienko-
i $rednioziarnistych piaskowcow z wkladkami piaskowcoéw grubotawicowych, tupkéw 1 margli.
Granica paleocen—eocen to tupki z wktadkami grubotawicowych piaskowcoéw. Najmtodszg czes$é
stanowig eocenskie warstwy beloweskie, piaskowce pasierbieckie oraz warstwy hieroglifowe. Ponadto
wyroznia si¢ tu warstwy podmagurskie — tupki, piaskowce i margle datowane na pogranicze eocenu
srodkowego i goérnego. Ztoze zostalo rozpoznane jednym otworem wiertniczym Plebania SWR-1
wykonanym w 2018 r. do glebokosci 30,0 m. Zbiornikiem wodd leczniczych sg czgsciowo spekane
piaskowce z wktadkami spgkanych tupkow ilastych. W nadktadzie warstwy wodonosnej znajduja si¢
czwartorzedowe gliny o migzszosci ok. 5,0 m oraz Ok. 2-metrowa warstwa paleogenskich tupkow
ilastych (Kielczawa i in., 2019).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze Plebania SWR-1 nawiercono dwie warstwy wodono$ne wystepujace w obrebie utworéw
paleogenu. Ujete wody sa mieszaning wod zwyktych z pierwszego poziomu wodonosnego oraz wod
wysokozmineralizowanych. Stosunkowo niska, w porownaniu z wodami leczniczymi pobliskiej Soli,
mineralizacja ogolna wod, moze §wiadczy¢ o dominujgcej sktadowej pochodzacej z pierwszego
poziomu wodonosnego i tylko niewielkim doptywie wod zasolonych. Poziom paleogenski jest
zasilany poprzez infiltracje wod atmosferycznych bezposrednio na wychodniach utworow fliszowych
lub na drodze przesaczania przez osady nadleglte. W obrgbie utworow fliszowych wystepuja liczne
szczeliny 1 spekania tworzace jeden szczelinowo-porowy kompleks wodonosny, niezalezny
od stratygrafii utworow. Zwierciadlo wod ujetego poziomu wodono$nego ma charakter napigty
i stabilizuje sic na glebokosci ok. 4,0 m. Srednia warto$¢ wspolczynnika filtracji utworow
zawodnionych wynosi ok. 4,0-10° m/s. Otworem Plebania SWR-1 udokumentowano wody typu
Cl-Na,I o mineralizacji ogolnej ok. 3,0 g/dmd. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono na 0,45 m®h
(Kietczawa i in., 2019).



/1. RUDAWKA-ALTA

m. Rymanéw-Zdroj
gm. Rymanow
pow. krosnienski
woj. podkarpackie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

289

Typ wody Cl-Na,1,S,CO2
Kopalina W L Mineralizacja 25,0-27,0 g/dm?3
Temperatura ok. 13,0°C
Glegbokosé stropu 736,0m
Poziom Miazszos¢ 2740m
, P g_ K2 Litologia piaskowce, tupki
wodono$ny . .
Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura pétzakryta
Wriasciciel Grupa ALTA Sp. z 0.0. Sp. k.
Koncesja tak (do 20.02.2072 .
Stan Z o ( )
Obszar gorniczy tak (Rudawka-ALTA)
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 0,75 m3h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m¥/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Rudawka-ALTA znajduje si¢ we wschodniej czesci polskich Karpat zewnetrznych (fliszowych),
w jednostce $laskiej, w srodkowej czgsci centralnej depresji karpackiej. Wody lecznicze zostaty ujete
otworem wiertniczym Rudawka Rymanowska 1G-1, wykonanym w 1982 r. jako otwér badawczy
do glebokosci 1010,0 m. Jednostka $laska jest reprezentowana na powierzchni terenu (idac
od potudnia) przez warstwy krosnienskie dolne wyksztatcone w postaci piaskowcoéw i tupkow
oligocenu, warstwy menilitowe reprezentowane przez tupki, piaskowce, rogowce i margle oligocenu,
warstwy hieroglifowe wyksztalcone glownie jako tupki pstre 1 piaskowce cienkolawicowe
z wktadkami grubotawicowych piaskowcow globigerynowych eocenu oraz piaskowce ciezkowickie
z wktadkami tupkéw pstrych eocenu. Wymienione serie skalne tworza strukture tektoniczng zwang
antykling Iwonicza-Zdroju—Rudawki Rymanowskiej. Na przedpolu antykliny wystepujg piaskowce
i tupki warstw krosnienskich (nierozdzielonych). Najstarszymi utworami stwierdzonymi otworami
wiertniczymi sg warstwy istebnianskie zaliczane do kredy gornej ipaleocenu. Sa to grubo-
1 $redniotawicowe piaskowce przechodzace ku goérze w piaskowce cienkotawicowe z wktadkami
tupkoéw (flisz drobnorytmiczny). Ponad nimi zalegajg cztery poziomy piaskowcow ciezkowickich oraz
cztery poziomy tupkéw pstrych. Utwory fliszowe sa pokryte czwartorzgdowa warstwa glin
zwietrzelinowych, koluwiow osuwiskowych oraz osadami aluwialnymi (gliny, ity, multki, piaski,
zwiry) (Bielec, Jarosz, 2021).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wdd leczniczych w Rudawce Rymanowskiej jest zwigzane z warstwami istebnianskimi
(kreda gorna—eocen) oraz z IV piaskowcem cigzkowickim (eocen). Poziom wodono$ny ma charakter
szczelinowo-porowy, a zwierciadto wody ma zazwyczaj charakter napicty. W strefie
przypowierzchniowej, w warstwach krosnienskich dolnych, wystepuja wody zwykle. Zasilanie
poziomu odbywa si¢ przez infiltracje opadoéw atmosferycznych poprzez pokrywe zwietrzelinowa,
bezposrednio na wychodniach oraz w strefach kontaktu poziomu fliszowego z czwartorzgdowymi
utworami rzecznymi, a takze przez infiltracje wod powierzchniowych. Przeptyw wod podziemnych
odbywa si¢ w kierunku dolin rzecznych, peligcych role lokalnych baz drenazu. Warunki geologiczne
antykliny  lwonicza-Zdroju—Rudawki ~ Rymanowskiej  sprzyjaja formowaniu si¢ pulapek
hydrodynamicznych dla ropy naftowej i gazu ziemnego, dlatego czesto w wodach leczniczych
obserwuje si¢ domieszki weglowodorow, w tym znaczne zgazowanie wod. Wody lecznicze zawieraja
rozpuszczony CO; pochodzenia endogenicznego i naleza do tzw. przejsciowej strefy hydrochemicznej
Karpat zewngtrznych. Pod wzgledem genetycznym wody te okres$la si¢ mianem poligenetycznych.
Stanowig one mieszaning wod pochodzenia infiltracyjnego, nalezacych do lokalnego systemu
przeptywu, oraz reliktowych wod morskich zmienionych diagenetycznie, a takze wod
dehydratacyjnych uwalnianych z mineratow ilastych. Ujete wody reprezentuja typ chemiczny
Cl-Na,l,S,CO; 0 mineralizacji ogdlnej zmieniajacej si¢ w zakresie 25,0-27,0 g/dm®. Temperatura wod
na wyplywie z ujecia wynosi ok. 13,0°C. Zawartos¢ CO; rozpuszczonego w wodach nie przekracza
500,0 mg/dm® (wody kwasoweglowe). Wspotczynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi
ok. 2,0-10" m/s. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 0,75 m*/h (Bielec, Jarosz, 2021). W zwigzku
z glebokim wystepowaniem warstwy wodonosnej wody ze ztoza w Rudawce Rymanowskiej nalezy
uzna¢ za niezagrozone antropopresja.



72. RYMANOW

m. Rymanéw-Zdroj
gm. Rymanow
pow. krosnienski
woj. podkarpackie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

Typ wody

Kopalina W |_

Mineralizacja

Cl-Na,l
Cl-HCOs-Na,(Fe),(1),(CO2)
HCOs-Cl-Na,(1),(F)
2,0-26,0 g/dm?

291

Temperatura 6,0-21,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0-464,0 m
Poziom Migzszo$é do 213,0 m
) P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wriasciciel Uzdrowisko Rymanow S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 23.09.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Rymanow)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 9
Liczba uje¢ czynnych 6
Zasoby ekspl. 19,60 m3h
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2022r. 7 936,0 m¥/rok

Wielko$¢ wydobycia 2023r.

Stopien wyk. zasobow 2022r.
Stopien wyk. zasobow 2023r.

Cel wydobycia

2 937,0 m3/rok

4,6%

1,7%

balneoterapia, rozlewnictwo, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Rymandéw jznajduje si¢ we wschodniej czeSci polskich Karpat zewngtrznych (fliszowych),
w jednostce $laskiej, w srodkowej czgsci centralnej depresji karpackiej. Serie skalne budujace ten
teren naleza do struktury tektonicznej zwanej antykling Iwonicza-Zdroju—Rudawki Rymanowskiej.
Na powierzchni terenu odstaniajg si¢ utwory fliszu paleogenskiego. Od potudnia sg to warstwy
kro$nienskie dolne wystepujace na przedpolu antykliny, wyksztatcone w postaci piaskowcdw i tupkow
oligocenu, warstwy menilitowe reprezentowane przez tupki, piaskowce, rogowce i margle oligocenu,
warstwy hieroglifowe wyksztalcone glownie jako tupki pstre 1 piaskowce cienkolawicowe
z wktadkami grubotawicowych piaskowcow globigerynowych eocenu oraz piaskowce ciezkowickie
z wkladkami tupkoéw pstrych eocenu. Piaskowce te sga najstarszymi utworami wystepujacymi
na powierzchni terenu. Obecno$¢ utworéw starszych — gornokredowych 1 paleocenskich —
potwierdzono otworami wiertniczymi. Sg nimi warstwy istebnianskie wyksztalcone w postaci
piaskowcow grubo- i $redniotawicowych przechodzacych ku gorze w cykle sedymentacyjne
z cienkolawicowymi piaskowcami i wkladkami ‘tupkéw oraz lezgce ponad nimi cztery
naprzemianlegte poziomy piaskowcow ciezkowickich i tupkoéw pstrych. Utwory czwartorzedowe
wystepuja glownie w postaci glin zwietrzelinowych oraz osadow aluwialnych. Wody lecznicze zostaty
ujete z piaskowcow ciezkowickich szeScioma otworami wiertniczymi Rymanéw: RZ-1, RZ-2, RZ-4
(IG-1), RZ-5 (IG-2), RZ-6 (RZ-5 ), RZ-7, oraz trzema zréodtami: Tytus, Klaudia i Celestyna
(Sokotowski, 1972, 1984, 1985; Bodniak i in., 1977; Jaworski, Piskadlo, 1999; Sokotowski,
Sokotowski, 2007; Jareniowski, Dyda, 2012).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie ztoza wody lecznicze wystepuja we fliszowym poziomie wodono$nym, gdzie
wspotwystepuja z wodami zwyklymi. Jest to poziom szczelinowo-porowy, w ktorym zwierciadto
wody ma zazwyczaj charakter napigty. Zasilanie poziomu odbywa si¢ przez infiltracj¢ opadow
atmosferycznych i wod powierzchniowych oraz przez ich przesaczanie z utwordow miodszych
w strefach kontaktu poziomu fliszowego z czwartorzegdowymi utworami rzecznymi. Przeptyw wod
podziemnych zachodzi w kierunku dolin rzecznych petniacych rolg lokalnych baz drenazu. Warunki
geologiczne oraz hydrogeologiczne antykliny Iwonicza-Zdroju—Rudawki Rymanowskiej wptywajg
na formowanie si¢ putapek hydrodynamicznych dla ropy naftowej i gazu ziemnego oraz wod
leczniczych, co objawia si¢ zréznicowaniem typéw chemicznych wod i1 réznymi ci$nieniami
piezometrycznymi w poszczegdlnych ujeciach. Wody lecznicze zawieraja rozpuszczony CO2
pochodzenia endogenicznego i naleza do tzw. szczaw ztozonych (chlorkowych), charakterystycznych
dla przej$ciowej strefy hydrochemicznej Karpat zewngtrznych. Uznaje sig, iz wody te stanowig
wielkosktadnikowa mieszaning wod pochodzenia infiltracyjnego nalezacych do lokalnego systemu
przeptywu oraz reliktowych wod morskich zmienionych diagenetycznie, a takze wod
dehydratacyjnych uwalnianych z mineratéw ilastych fliszowych komplekséw tupkowych regionalnego
systemu przeptywu (tzw. wody poligenetyczne). Ujete wody reprezentuja rdzne typy chemiczne:
Cl-Na,l, CI-HCOs—Na,(Fe),(1),(CO2) i HCOs—CI-Na,(I),(F) o mineralizacji ogdlnej zmieniajacej si¢
w szerokim zakresie 2,0-26,0 g/dm3. Temperatura wod wynosi 6,0-21,0°C. Zawarto$¢ CO;
rozpuszczonego w wodach dochodzi do ok. 1700,0 mg/dm3. Wspotczynnik filtracji utworéw
wodono$nych przyjmuje wartoéci rzedu 10® m/s. Zasoby eksploatacyjne poszczegdlnych ujeé
wynosza 0,2-6,1 mh przy depresji zmieniajacej sic w zakresie 10,0-88,0 m, lacznie 19,6 m%h
(Sokotowski, 1972, 1984, 1985; Bodniak i in., 1977; Jaworski, Piskadto, 1999; Sokotowski,
Sokotowski, 2007; Jareniowski, Dyda, 2012). W zwigzku z lokalnie ptytkim wystepowaniem warstwy
wodonos$nej oraz wspotwystepowaniem wod zwyktych i leczniczych wody ze ztoza Rymanow nalezy
uznaé za zagrozone antropopresja.
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73. RZESZOW (S-1, S-2)

m. Rzeszow

gm. m. Rzeszow
pow. m. Rzeszoéw
woj. podkarpackie

DI

Regionalizacja
hydrogeologiczna

prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina WL Mineralizacja 12,0-60,0 g/dm3
Temperatura ok. 10,0°C
Glebokos¢ stropu 53,0-171,0 m
Poziom Migzszos¢ 5,0-129,0 m
onod N g Litologia piaski, ifotupki
wodonosny Typ osrodka porowy
Struktura zakryta, potzakryta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 2
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 1,80 m¥h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobOw 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Rzeszow (S-1,S-2) znajduje si¢ na zapadlisku przedkarpackim, w potnocno-wschodniej czesci
Zatoki Rzeszowskiej zbudowanej z utworéw miocenskich i fliszowych, nasunigtych na autochtoniczng
seri¢ ilasto-tupkowa miocenu. Zatoka ta ma forme¢ poprzecznej depresji w obrebie jednostki skolskiej,
majacej w rejonie Rzeszowa forme antyklinorium. W podiozu ptaszczowiny zalegaja utwory dewonu
dolnego i srodkowego. Utwory fliszowe ptaszczowiny skolskiej sa reprezentowane przez warstwy
krosnienskie, menilitowe, tupki pstre, warstwy inoceramowe i tupki spaskie. taczna migzszos$¢
osadow miocenskich w rejonie ztoza wynosi ok. 300,0 m. Miocen autochtoniczny to utwory tortonu
dolnego oraz gornego, a takze sarmatu. Wody lecznicze wystgepuja w neogenskim poziomie
wodono$nym, w utworach piaszczystych tortonu dolnego i gornego. Torton dolny jest reprezentowany
przez ilotupki, lokalnie z wktadkami fliszu lub gipsoéw, a takze piaskowcow. Z kolei utwory tortonu
gornego to przede wszystkim ily i itotupki z domieszka piaskowcow, zlepiencoéw i1 piaskoOw oraz
miejscowo okruchow skal karpackich. Utwory czwartorzgdowe stanowia ciagla pokrywe
na powierzchni terenu o niejednorodnej migzszosci, wynoszacej od 9 do 40 m. Sa to przewaznie osady
wodnolodowcowe reprezentowane przez gliny, pyly, piaski oraz zwiry. Ztoze zostato udost¢pnione
dwoma otworami wiertniczymi Rzeszéw S-1 o glebokosci 63,0 m i Rzeszow S-2 o glebokosci 300,0 m
(gtebokos¢ ostateczna 240,0 m) (Iwanowski, 1979; Pyzia, 1983).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie ztoza wyroznia si¢ dwa gltowne pigtra wodonosne — czwartorzedowe i neogenskie. Wody
lecznicze wystgpuja w obrebie utworow piaszczystych tortonu dolnego i gornego. W ich obrebie
udokumentowano od dwoch do trzech warstw wodonosnych. W otworze Rzeszow S-1 przewiercono
dwie warstwy wodonosne: gorng, zbudowang z zailonych piaskow drobnoziarnistych oraz dolng —
w piaskach drobnoziarnistych z wktadkg zlepiencow. Do eksploatacji ujeto dolng warstwe.
Zwierciadlo wody o charakterze napietym ustabilizowato si¢ na glebokosci ok. 3,0 m. Sredni
wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wodonos$nej wynosi ok. 2,0-10% m/s. W profilu otworu S-2
stwierdzono obecnos¢ trzech warstw wodono$nych o warunkach subartezyjskich. Pierwsza warstwa
jest zbudowana z cienkich warstewek piaskow pylastych w obrebie itow, druga to piaski
réznoziarniste z przetawiceniami itotupkéw. Do eksploatacji ujeto trzecia warstwe wodonos$na
zbudowang z piaskow drobnoziarnistych i pylastych z domieszka tupkéw i itotupkow. Sredni
wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wodonos$nej wynosi ok. 2,0:107 m/s. Ujete wody zaliczono
do wod typu CI-Na,l o mineralizacji 12,0-60,0 g/dm?® i temperaturze na wyptywie ok. 10,0°C. Zasoby
eksploatacyjne ztoza wynosza 1,8 m®h. Udostepnione do eksploatacji warstwy wodono$ne nie
wykazuja miedzy soba wiezi hydraulicznej. Fakt ten zdaje si¢ potwierdza¢ rézna wysokos$¢ cisnien
piezometrycznych w obydwu ujeciach. Pod wzgledem genetycznym wody lecznicze sa w glownej
mierze pochodzenia sedymentacyjnego, z domieszka sktadowej wod infiltracyjnych (Iwanowski,
1979; Pyzia, 1983).



74. SOLEC-ZDROJ

m. Solec-Zdrdj

gm. Solec-Zdroj
pow. buski

woj. $wietokrzyskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego
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Typ wody CI-(SO4)-Na,(F),1,S
Kopalina WL Mineralizacja 13,0-22,0 g/dm®

Temperatura 11,0-18,0°C

Glebokos¢ stropu 98,0-120,0 m
Poziom Migzszos¢ 24,0-30,0 m

K Litologia margle, piaskowce

wodono$ny 2 . .

Typ o$rodka szczelinowy, porowy

Struktura pototwarta

Wiasciciel Uzdrowisko Solec-Zdr6j M.Cz. Sztuk sp. j.
Stan Z Koncesja tak (do 27.10.2042r.)

Obszar gorniczy tak (Solec-Zdro6j)

Uzdrowisko tak

Liczba ujeé 3

Liczba uje¢ czynnych 2

Zasoby ekspl. 0,96 mé/h

. Wielko$é wydobycia 2022+, 5017,0 m¥/rok

Eksploatacja C Wielko$é wydobycia 20231, 4 074,0 m¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  59,7%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  48,4%
Cel wydobycia balneoterapia, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Solec-Zdr6j znajduje si¢ w poludniowo-wschodniej czesci niecki nidzianskiej zbudowanej
zutworéw jury i kredy przykrytych osadami miocenu. Glownymi jednostkami tektonicznymi
w rejonie Solca-Zdroju sg wyniesienie wojczansko-pinczowskie oraz depresja solecka. Ztoze ujete jest
obecnie trzema otworami: Solec 2 (Karol), Solec 4 i Solec Szyb Solecki. Najstarszymi utworami
rozpoznanymi otworami wiertniczymi sg osady jury gornej wyksztatlcone w facji wapienno-marglistej
reprezentowanej przez wapienie przewarstwione tupkami marglistymi oraz margle i wapienie
oolitowe. Strop utworow jury gornej w rejonie Solca-Zdroju udokumentowano na glebokosci 150,0—
164,0 m. Powyzej wystgpuja osady kredy gornej wyksztatcone jako margle piaszczyste lub piaskowce
margliste, lokalnie z wktadkami tupkow ilastych z okruchami margli i wapieni. Migzszo$¢ utworéw
kredy gornej wynosi 60,0-95,0 m. Miocen jest wyksztalcony jako wapienie, margle i piaskowce
margliste poziomu nadlitotamniowego oraz gipsy z wktadkami itoéw, margli i wapieni serii gipsowej,
a takze ily krakowieckie i zwiry kwarcowe. Miejscami na osadach miocenu wystepuja utwory
czwartorzedowe reprezentowane przez piaski wodnolodowcowe o migzszosci kilku metrow, takze
lessy oraz utwory piaszczyste akumulacji rzecznej, namuly i torfy (Gagulski i in., 2018; Szcze$niak-
Szlagowska i in., 2021).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie Solca-Zdroju wody lecznicze wystepuja w marglach i piaskowcach kredy gornej
podscielajacych miocenska seri¢ gipsowsg. Wody tego poziomu pozostajg pod duzym ciSnieniem
hydrostatycznym. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 24,0-30,0 m. Zasoby eksploatacyjne ztoza
wynoszg 0,96 m*h. Wspotczynnik filtracji utworéw wodono$nych osigga warto$¢ rzedu 107 m/s.
Ujete wody nalezg do typu Cl—(S0.)-Na,(F),I,S, a ich mineralizacja ogdélna zmienia si¢ W zakresie
13,0-22,0 g/dm®. Zawarto$é siarkowodoru w wodach osigga maksymalnie ok. 200,0 mg/dm?®,
Obecnos$¢ siarkowodoru jest wynikiem redukcji gipsOw w obecnosci substancji organicznej i1 bakterii.
Geneza wod leczniczych nie jest jednoznacznie wyjasniona. Wody te mogg mie¢ zarowno charakter
reliktowy, jak i by¢ zwigzane z wylugowang serig solonos$ng permu. Z tego tez wzgledu przyjmuje sig,
iz zasoby wod leczniczych sa pod wzglegdem hydrochemicznym nieodnawialne, cho¢ wody
te zawierajg sktadowa infiltracyjng (Gagulski i in., 2018; Szczesniak-Szlagowska i in., 2021).



75. SOPOT

m. Sopot

gm. m. Sopot
pow. m. Sopot
woj. pomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

All

prowincja platformy prekambryjskiej

region basenu battyckiego

Typ wody Cl-Na,I,Rn
Kopalina WL Mineralizacja ok. 44,0 g/dm?
Temperatura ok. 19,0°C
Glebokos¢ stropu 772,0m
Poziom Migzszos¢ 64,0 m
, T 1 Litologia piaskowce, itowce
wodonosny Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Whasciciel PTH Kapielisko Morskie Sopot Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 19.10.2024 r.)
Obszar gorniczy tak (Sopot)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 44,00 m¥h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 29 343,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 24 312,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  7,6%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  6,3%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Sopot znajduje w obnizeniu kaszubsko-warminskim, stanowigcym zachodnig czes¢ basenu
baltyckiego. Jest to obnizenie fundamentu krystalicznego wypetione osadami paleozoicznymi
I mezozoicznymi. Ztoze udostgpniono do eksploatacji w 1972 r. otworem wiertniczym Sopot 1G-1
0 poczatkowej gltebokosci 1173,2 m, nastepnie zlikwidowanym do glgbokosci 839,0 m. Najstarszymi
utworami rozpoznanymi w rejonie ztoza sa osady cechsztynu, ktorych stropowe partie nawiercono
na gtebokosci ok. 1160,0 m, wyksztalcone w postaci drobnokrystalicznego anhydrytu. Kompleks
mezozoiczny obejmuje utwory od triasu dolnego po krede goérng. Sekwencj¢ triasu tworza
naprzemianlegte itowce, mulowce i piaskowce, miejscami z wktadkami wapieni, ktorych strop
w obrebie ztoza nawiercono na glebokosci ok. 610,0 m. Laczna migzszo$¢é utwordw triasu osigga
ponad 500,0 m. Ponad nimi zalegaja margle, wapienie, mulowce i podrz¢dnie piaskowce jury
srodkowej i gornej oraz kompleks mulasto-piaszczystych i mulasto-ilastych osadow kredy gorne;.
Calo$¢ przykrywaja utwory paleogensko-neogeniskie oraz czwartorzedowe. Tektonika obszaru jest
spokojna, a wystepujace tu formy tektoniczne sg charakterystyczne dla osadéw platformowych. Serie
skalne pokrywy platformowej tworza tagodne, szerokopromienne formy strukturalne o niewielkich
amplitudach. Brak jest tu silnie zaznaczajacych si¢ antyklin czy nasuni¢¢ (Ptochniewski, 1974b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze w rejonie Sopotu wystepuja w utworach triasu dolnego wyksztatconych w facji
pstrego piaskowca. W otworze Sopot IG-1 w utworach tych stwierdzono trzy poziomy wodonosne.
Ujeta do eksploatacji zostata warstwa wodonosna zbudowana z piaskowcow drobnoziarnistych serii
polczynskiej, w spagowej cze$ci zawierajacych przerosty itowcowo-mutowcowe. Wspolezynnik
filtracji utworéw budujgcych warstwe wodono$ng wynosi ok. 2,0-10° m/s. Poziom wodono$ny
ma charakter porowy, a w zlozu panuja warunki artezyjskie. Zwierciadlo wody stabilizuje si¢
ok. 18,0 m ponad powierzchnig terenu. Ujete wody reprezentuja typ chemiczny Cl-Na,l,Rn
o mineralizacji ogdlnej wynoszacej ok. 44,0 g/dm?® i temperaturze na wyplywie z ujecia ok. 19,0°C.
Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 44,0 m®/h. Pod wzgledem genetycznym sg to reliktowe wody
morskie 0 zasobach praktycznie nieodnawialnych (Ptochniewski, 1974b).



76. SOSN(')WKA
ZRODLA

pow. jeleniogorski
woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow

Typ wody SO4+-HCO3-Ca—(Mg)-Na,Rn
Kopalina W L Mineralizacja ok. 0,1 g/dm?
Temperatura 6,0-10,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0m
Poziom Migzszo$é brak danych
i C Litologia granity
wodonosny Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 2
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 2,70 m¥/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych w Sosnowce znajduje si¢ w masywie karkonoskim wchodzacym w sktad
Sudetow Zachodnich. Jednostka ta jest zbudowana z kilku odmian granitow, lokalnie z udzialem
hornfelséw, wieku karbonskiego. Masyw granitowy jest rozcigty licznymi zylami, m.in. aplitowymi,
pegmatytowymi, porfirowymi, lamprofirowymi, ktorych przebieg jest zazwyczaj zgodny z kierunkiem
NNE-SSW. Ich obecno$¢ zwiazana jest ze szczelinami tektonicznymi, ktére powstaly w granicie.
Na skatach krystalicznych leza osady czwartorzedowe — plejstocenskie gliny zwatowe, ity warwowe,
osady wodnolodowcowe oraz gliny zboczowe i rumowiska granitowe, a takze holocenskie zwiry
i piaski zaglinione oraz pokrywy glin zwietrzelinowych. Ztoze zostalo rozpoznane dwoma
naturalnymi zrédtami — nr 14 (Magdalena) i nr 17 (Anna) (T¢siorowska, 1974).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W masywie granitowym Karkonoszy, w ktorym lezy omawiane ztoze, wody podziemne wystepuja
W trzech zréznicowanych glebokosciowo strefach wodonos$nych. Najplytsza strefa jest zwigzana
Zutworami pokrywowymi (zwietrzelinowymi), glebsza — obejmuje wody krazace szczelinami
w masywie Krystalicznym, a najglgbsza — wystgpuje w obrebie uskokow i roztamow tektonicznych.
Strefy te stanowia jeden wielostrefowy uktad hydrodynamiczny. Zrodta drenujace wody lecznicze
sg zwigzane ze strefa zwietrzelinowa o miazszosci warstwy wodonosnej 0,5-30,0 m (lokalnie
do 80,0 m). Wspolczynnik filtracji utworéw wodonos$nych wynosi od ok. 1,0-107 do ok. 5,0-10° m/s.
Cechg wspolng wod ze wszystkich stref jest ich bardzo niska mineralizacja ogdlna, wynoszaca
zazwyczaj kilkaset mg/dmd. Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa si¢ glownie poprzez
bezposrednia infiltracje wod opadowych. Szacowany ,,wiek” wod radonowych systemu plytkiego
krazenia wynosi od roku do kilku lat. Pod wzglgdem hydrochemicznym wody ze zrédet
scharakteryzowano jako radonowe typu SO4+~HCO3;—Ca—(Mg)-Na o mineralizacji og6lnej
ok. 0,1 g/dm?® i temperaturze 6,0-10,0°C. Laczne zasoby eksploatacyjne zrodet wynosza 2,7 m3/h
(Tesiorowska, 1974).



77. SOL S-1 MIRIAM

m. Sol

gm. Rajcza
pow. zywiecki
woj. $laskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

Typ wody Cl-Na,l

Kopalina WL Mineralizacja ok. 38,0 g/dm?
Temperatura brak danych
Glebokos¢ stropu 54,0 m

Poziom Miazszos¢ 44,0m

d , P g Litologia piaskowce, tupki

wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura potzakryta
Wriasciciel A. Szczotka, J. Waligéra
Koncesja nie

Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 0,10 mé/h

Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m¥rok

Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze SOl S-1 Miriam  znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czeSci Karpat zewnetrznych
(fliszowych), na plaszczowinie magurskiej zbudowanej ze skat fliszowych kredy i paleogenu.
Rozpoznano je jednym otworem wiertniczym Sol S-1 Miriam o glebokosci 99,5 m. Na opisywanym
obszarze w profilu jednostki magurskiej wyrozniono dwie strefy facjalne: raczanska, w granicach
ktoérej znajduje sie ztoze, oraz bystrzycka (sadecka). Granice miedzy utworami tych stref stanowi duze
zhuskowanie przechodzace ku podtnocnemu-wschodowi w nasunigcie. Najstarszymi osadami strefy
raczanskiej sg gornokredowe (senon) piaskowce ze Szczawiny — grubotawicowe piaskowce drobno-
i Srednioziarniste rozdzielone cienkimi wkladkami tupkow o lacznej migzszosci przekraczajacej
100 m. Na nich zalegaja warstwy ropianieckie (senon—paleocen), zwane tez inoceramowymi, w dolnej
cze$ci profilu wyksztalcone jako grubotawicowe piaskowce arkozowe, miejscami przetawicone
tupkami, a w gornej czesci jako piaskowce cienko- i1 $redniotawicowe oraz tupki i margle. Eocen
strefy raczanskiej jest reprezentowany przez warstwy beloweskie (eocen dolny) i hieroglifowe (eocen
srodkowy), podscielone pstrymi tupkami, a przykryte kompleksem skal tupkowo-piaskowcowych,
W ktorym wyrozniono warstwy podmagurskie (eocen srodkowy—eocen gorny) i piaskowce magurskie
(eocen gorny). Pod wzgledem tektonicznym rejon ztoza jest silne sfaldowany i pociety szeregiem
uskokoéw o ogolnym kierunku NW-SE. Na powierzchni terenu wystgpuje zwietrzelina utworéw
hupkowo-piaskowcowych oraz osady gliniasto-zwirowe zaliczane do czwartorzedu (Waligora, 2019).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze w Soli wystepuja w paleogenskich utworach szczelinowych i szczelinowo-porowych.
Pod wzgledem litologicznym jest to kompleks spekanych piaskowcow przetawiconych osadami
ilastymi o tgcznej miazszosci ok. 45,0 m. Ztozona budowa geologiczna Karpat fliszowych oraz
skomplikowana tektonika powoduja, iz warstwy wodono$ne na omawianym obszarze sg nieciggte
i zroznicowane pod wzgledem zasobno$ci i parametrow hydrogeologicznych. Pochodzenie ujetych
wod leczniczych okre§la sie jako poligenetyczne, z niewielkg domieszkg wod infiltracyjnych.
Zwierciadlo wody ma charakter napicty, subartezyjski. Srednia warto$é wspotczynnika filtracji
utworéw wodono$nych wynosi ok. 2,0-10® m/s. Ujete wody lecznicze reprezentujg typ chemiczny
Cl-Na,I, a ich mineralizacja ogdlna wynosi ok. 38,0 g/dm®. Zasoby eksploatacyjne ujecia
zatwierdzono w ilosci 0,1 m3h (Waligéra, 2019). Nadktad warstwy wodonos$nej stanowi migzszy
pakiet tupkow ilastych z cienkimi przewarstwieniami lub domieszkami piaskowcow, co sprawia,
iz zloze jest praktycznie nienarazone na zanieczyszczenia antropogeniczne przenikajace z powierzchni
terenu.



78. SOL-TEZNIA

m. Sol

gm. Rajcza
pow. zywiecki
woj. $laskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych

303

Typ wody Cl-Na,l,CO2
Kopalina W L Mineralizacja ok. 40,0 g/dm?
Temperatura ok. 15,0°C
Glebokos¢ stropu 480m
. Miagzszos¢ 6,0 m
Poziom ’
; Pg_K2 Litologia piaskowce
wodono$ny . :
Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura potzakryta
Wriasciciel Solankowa Kraina J. Suptat
Koncesja tak (do 31.12.2040r.
Stan Z wo ( s )
Obszar gorniczy tak (S61-Teznia)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 0,09 mé/h
. Wielko$é wydobycia 2022+, 109,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$é wydobycia 20231, 110,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  13,8%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  14,0%

Cel wydobycia

balneoterapia, produkty zdrojowe
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Sol-Teznia znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czgéci fliszowych Karpat zewnetrznych,
W obrebie ptaszczowiny magurskiej, w granicach raczanskiej strefy facjalnej. Strefa ta jest zbudowana
zutworow kredy i paleogenu. Kreda goérna (senon) jest tu wyksztalcona glownie w postaci
grubotawicowych piaskowcow, podrzednie tupkéw, o tacznej miazszosci ok. 100,0 m. Powyzej
w profilu zaznaczaja si¢ kredowo-paleocefiskie grubotawicowe piaskowce $rednioziarniste, tupki
i margle (warstwy ropianieckie). Ich migzszo§¢ zmienia si¢ od ok. 100,0 do 150,0 m. Kolejng serig
skalng sa paleocensko-eocenskie tupki pstre (lupki z wkladkami piaskowcow grubotawicowych).
Najmtodszymi utworami paleogenu s3 eocenskie: cienkotawicowe piaskowce 1 tupki (warstwy
beloweskie), piaskowce grubolawicowe i zlepience z wkiadkami tupkow i margli (piaskowce
pasierbieckie) oraz piaskowce cienkotawicowe i tupki z wkladkami piaskowcow grubotawicowych
(warstwy hieroglifowe). Ponadto wyr6znia sie tutaj warstwy podmagurskie (tupki zembrzyckie)
zbudowane z tupkow, piaskowcdéw 1 margli, datowane na pogranicze eocenu $rodkowego i gornego.
Z%oze zostato rozpoznane jednym otworem wiertniczym S0l SW-2 wykonanym do glebokosci 57,0 m
i zakonczonym w obrebie utworéw paleogenu (tupki z wktadkami piaskowca). Na powierzchni terenu
wystepuje cienka warstwa osadow czwartorzedowych w postaci gliniastych zwietrzelin utworéw
tupkowo-piaskowcowych 0 migzszosci 5 m (Waligéra i in., 2019).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze wystgpuja w kredowo-paleogenskim (senon—paleocen) poziomie wodono$nym
zbudowanym ze spekanych piaskowcow. Sa to typowe dla obszaru Karpat fliszowych wody
poligenetyczne, zawierajace domieszke wodd pochodzacych z bezposredniej infiltracji opadow
atmosferycznych na wychodniach piaskowcow lub przesaczajacych si¢ przez utwory nadlegle. Utwory
fliszowe charakteryzuja si¢ silnym zaangazowaniem tektonicznym, co umozliwia kontakt
hydrauliczny poszczegolnych serii piaskowcowych oraz wystepowanie wod silnie zmineralizowanych
w strefie przypowierzchniowej. W miejscowosci Sol znajdujg si¢ zroédlta wod o wilasciwosciach
zblizonych do wod leczniczych ze ztoza, zlokalizowane wzdluz stref uskokowych bedacych
naturalnymi strefami drenazu. Zwierciadto wod ujetego poziomu wodonosnego ma charakter lekko
napiety i stabilizuje si¢ ok. 3,0 m powyzej nawierconego poziomu. Srednia wartos¢ wspotczynnika
filtracji utworéw budujacych ujeta warstwe wodono$ng wynosi ok. 2,0-10° m/s. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynoszg 0,09 m®h. Udostepnione do wydobywania wody lecznicze
scharakteryzowano jako wody kwasoweglowe typu Cl-Na,I o mineralizacji ogolnej ok. 40,0 g/dm?
i temperaturze na wyptywie z ujecia ok. 15,0°C (Waligoéra i in., 2019). Dobra izolacja od powierzchni
terenu oraz od plytszych warstw wodonos$nych sprawia, iz brak jest zagrozen dla jakosci wod
leczniczych.



79. STANY ZDROJ-1

m. Stany

gm. Bojanow

pow. stalowowolski
woj. podkarpackie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Cll

prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody CIl-Na,(I)

Kopalina W L Mineralizacja ok. 11,0 g/dm?
Temperatura ok. 13,0°C
Glebokosé stropu 439,0 m

Poziom Migzszos¢ 33,0m

i N g Litologia gipsy, anhydryty, ity, piaskowce, wapienie

wodono$ny . .
Typ o$rodka szczelinowy, porowy
Struktura zakryta
Wriasciciel Gmina Bojanow
Koncesja nie

Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba ujec¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 0,50 m3/h

Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2023 . 0,0 m#/rok

Procent wyk. zasobow 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych w miejscowosci Stany lezy w obrebie zapadliska przedkarpackiego,
stanowigcego gleboka niecke wypelniona grubg warstwa utworéw miocenskich, ktore leza niezgodnie
na utworach starszych. Ztoze rozpoznano jednym otworem — Stany Zdr6j-1 — 0 glebokosci 475,0 m,
zakonczonym w obrebie kambryjskich itowcoéw. Bezposrednio na nich zalega ponad 450-metrowa
warstwa utworéw miocenskich reprezentowanych przez piaskowce i wapienie litotamniowe (warstwy
baranowskie), gipsy, anhydryty i ity oraz ity margliste i margle (warstwy pektenowe) badenu. Powyzej
w profilu udokumentowano ily krakowieckie wyksztalcone w postaci itow oraz itotupkow
z wkladkami piaskow i piaskowcow. Czwartorzed reprezentowany jest przez piaski $rednioziarniste
(Jereniowski i in., 2023).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze ztoza zwigzane sg poziomem gipsowym oraz warstwami baranowskimi, pomigdzy
ktorymi wystepuje kontakt hydrauliczny. Tworza one jeden poziom wodonosny o0 dobrych
parametrach hydrogeologicznych, sktadajacy si¢ z naprzemianlegtych gipsow, anhydrytow i itow oraz
piaskowcow i wapieni litotamniowych. Sredni wspotczynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi
ok. 4,0-10® m/s. Poziom ten jest dobrze izolowany — w stropie pakietem itéw krakowieckich oraz
itami warstw pektenowych o migzszoséci ok. 420,0 m, natomiast w spagu itowcami kambru. W ujetej
wodzie nie rozpoznano trytu, co wskazuje na brak domieszki wody infiltrujacej wspotczesnie.
W zwigzku z tym przyjmuje si¢, ze zasoby tych wod sg bardzo stabo odnawialne. Zwierciadto wod
leczniczych ma charakter artezyjski. Ujete wody scharakteryzowano jako wody typu CI-Na,(l)
o mineralizacji og6lnej ok. 11,0 g/dm® i temperaturze na wyplywie z ujecia ok. 13,0°C. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynosza 0,5 m3/h (Jareniowski i in., 2023).



80. STARA LOMNICA

m. Stara Lomnica

gm. Bystrzyca Klodzka
pow. ktodzki

woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Cll

prowincja sudecka

region Sudetow
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Typ wody HCO3—Ca,CO2
Kopalina W L Mineralizacja 0,3-1,0 g/dm?
Temperatura brak danych
Glebokos¢ stropu 47,0-154,0 m
Poziom Migzszosé¢ 21,0-178,0m
d i KZ_PZ Litologia piaskowce, margle, gnejsy
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy, szczelinowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Esta K. Jarawska
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 6
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 101,30 mdh
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Stara Lomnica znajduje sic w Sudetach Srodkowych, w rowie Gornej Nysy, na pograniczu
z niecka S$rodsudecka. Row Gornej Nysy wypelniaja osady kredy gornej, ktore leza
na staropaleozoicznym podtozu krystalicznym zbudowanym z gnejsoéw oczkowych i tupkow
hornblendowych. Pod wzgledem litologicznym utwory kredy goérnej sa wyksztalcone jako piaskowce
i zlepience cenomanu oraz piaskowce, mulowce, tupki ilaste oraz margle turonu i koniaku.
Wystepujace na powierzchni terenu utwory czwartorzedowe sg reprezentowane przez osady glacjalne
i rzeczne (piaski i zwiry taraséw rzecznych) oraz utwory zwietrzelinowe, gtownie gliny piaszczyste.
Ich rozprzestrzenienie ogranicza si¢ do dolin rzecznych oraz pokryw stokowych. Omawiany obszar
charakteryzuje si¢ silnym zaangazowaniem tektonicznym, przejawiajacym si¢ siecig uskokoéw, wsrod
ktorych najwickszym jest uskok Szczawinki. W rejonie ztoza utwory kredy gornej tworza obnizenie
Polanicy-Zdroju, bedace synklinalnym zaglebieniem o rozcigglosci NW-SE, ograniczonym
od potudnia i pétnocy Gorami Bystrzyckimi i Stotowymi. Gtéwne dyslokacje, z ktorymi zwigzane jest
wystepowanie wod leczniczych, stanowig Strefa uskokowa Pstragzna—Gorzanow oraz uskok podtnocny
Bystrzycy Klodzkiej. Ztoze rozpoznano sze$cioma otworami wiertniczymi wykonanymi w latach
2015-2018: Hanna 1, Hanna 2, Hanna 3, Hanna 4, Kazimierz 1 i Kazimierz 2 (Poprawski, Kaniewski,
2020).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Zbiornik wod leczniczych tworza osady kredy goérnej i utwory staropaleozoiczne, tworzace wspolny
system wodonos$ny. Z uwagi na ztozong budowe geologiczng i skomplikowang tektonike omawianego
obszaru warunki hydrogeologiczne Starej Lomnicy charakteryzuja si¢ duzym zréznicowaniem.
Przejawia si¢ to gtdownie w wyksztatceniu litologicznym warstw wodonosnych, ich przepuszczalnosci,
porowatosci i wodonos$nosci. W rejonie ztoza rozpoznano trzy pigtra wodonosne: czwartorzedowe
oraz gornokredowe 1 staropaleozoiczne. Dwa ostatnie stanowia zbiornik wod leczniczych
0 charakterze szczelinowo-porowym. Utwory kredy gornej sg zawodnione w kilku strefach
glebokosciowych. Zwierciadto wody ma najczesciej charakter subartezyjski, na czesSci obszaru panuja
warunki artezyjskie. Wspotczynnik filtracji utworé6w wodono$nych jest zréznicowany i wynosi od oK.
3,0:107 m/s dook.3,0-10° m/s. Pietro staropaleozoiczne pozostaje w tgcznosci hydraulicznej
z pigtrem kredowym. Ujete wody scharakteryzowano jako szczawy i wody kwasoweglowe typu
HCO3-Ca o mineralizacji ogolnej 0,3-1,0 g/dm®. Laczne zasoby eksploatacyjne zloza przyjeto jako
suma wydajno$ci eksploatacyjnych poszczegdlnych otwordw i wynosza one 101,3 m%h przy depresji
3,2-49,6 m. Ujete wody lecznicze sg pochodzenia infiltracyjnego, zasilane w przypadku otworéw
Hanna 2, Hanna 3, Kazimierz 1 i Kazimierz 2 przed 1952 r. W przypadku otworéw Hanna 1 i Hanna
4, zawierajacych domieszke wod wspotczesnych, ,,wiek” wod szacuje si¢ na 20-30 lat. Obszary
zasilania s3 polozone w duzej odleglosci od uje¢, na kontakcie skal metamorficznych Gor
Bystrzyckich ze skatami osadowymi rowu gornej Nysy (Poprawski, Kaniewski, 2020).



81. STARE
BOGACZOWICE
ZRODLA

pow. watbrzyski
woj. dolnoslaskie

309

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow

Typ wody HCOs-Na—-Ca—Mg,CO2
Kopalina WL Mineralizacja 1,0-3,0 g/dm?3
Temperatura ok. 11,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0
Poziom Migzszo$é brak danych
i C Litologia zlepience
wodonosny Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 2
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 0,62 mé/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023 r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Stare Bogaczowice Zrodta znajduje si¢ w potnocno-wschodniej czgéci depresji srodsudeckie;,
w rejonie dyslokacji Strugi o przebiegu NW-SE. Udostepniono je dwoma poglebionymi zrodtami:
Anna i1 Dolne. Najstarszymi wystepujacymi w rejonie ztoza utworami sg diabazy kambru oraz
osadowe serie dewonskie. Wyzej leza utwory karbonu dolnego wyksztalcone w facji kulmu.
W obrebie zloza seria osadowa kulmu osiaga znaczng migzszo$¢ i jest zbudowana ze zlepiencow
z wkladkami szarogtazow, mulowcow i itowcow. Utwory te sg lokalnie przykryte osadami
czwartorzedowymi reprezentowanymi przez piaski i zwiry tarasowe, gliny zwatowe oraz osady
wodnolodowcowe i zastoiskowe, a takze gliny deluwialne i rumosze skalne o migzszo$ci najczesciej
kilku metrow. Rejon zloza charakteryzuje si¢ intensywna tektonikg uskokowsg. Obecno$¢ szczelin
w strefach uskokowych umozliwia wyplyw wod leczniczych na powierzchni¢ terenu, zwlaszcza
w miejscach naciecia szczelin prowadzacych wode przez doling rzeki Strzegomki. System spekan
i szczelin w obrgbie warstw karbonu dolnego jest zwiazany z zaburzeniami tektonicznymi
towarzyszacymi dyslokacji Strugi i tworzy strukture hydrogeologiczna o blizej nieokreslonym
zasiegu. Prawdopodobnie jednak ogranicza si¢ ona do warstw zlepiencow i szarogtazow cyklotemu
6 i 7 kulmu (Poprawski, Jasiak, 1999).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Zrédta wod leczniczych lezace do ztoza drenuja stropowa seri¢ osadowa karbonu dolnego,
wyksztatlcong w facji kulmu. Geneza wod leczniczych Starych Bogaczowic jest zwigzana
z endogenicznym CO; pochodzenia magmowego, migrujacym ku powierzchni terenu systemem
szczelin i spgkan irozpuszczajacym sie¢ we wspotczesnie infiltrujacych wodach opadowych. Ujete
wody nalezg do szczaw typu HCO3—Na—-Ca—Mg i charakteryzujg si¢ mineralizacja ogolng w zakresie
1,0-3,0 g/dm?® oraz zawartoécig wolnego CO> siegajaca ok. 1300,0 mg/dm®. Temperatura wod wynosi
ok. 11,0°C. Laczne zasoby eksploatacyjne obu zrodet wynoszg 0,62 m®/h (Poprawski, Jasiak, 1999).
Brak jest danych dotyczacych wartosci wspodtczynnika filtracji utworéw wodonosnych, jednak
zasobnos¢ zbiornika jest niewielka z uwagi na niekorzystne wyksztalcenie litologiczno-petrograficzne
utworéw karbonu. Plytkie wystepowanie poziomu wodono$nego oraz sasiedztwo Kkoryta rzecznego
1 zwigzana z tym mozliwo$¢ mieszania si¢ infiltrujacych wod z wodami rzecznymi sprawiaja, iz
zasoby wod leczniczych ze zloza w Starych Bogaczowicach sg zagrozone zanieczyszczeniem
Z powierzchni terenu.



82. STARE
ROCHOWICE

m. Stare Rochowice
gm. Bolkow

pow. jaworski

woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow

Typ wody HCOs-SOs—Na—Ca,(Fe),(S),CO2
HCOs-Ca—Na,Fe
Kopalina WL HCOs-SO4Ca Mg
Mineralizacja 0,4-7,0 g/dm?
Temperatura 9,0-15,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0-32,0 m
Poziom Miazszosé do77,0m
) C m_e Litologia wapienie, dolomity, tupki
wodono$ny . -
Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 7
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 41,04 mdh
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m¥/rok

Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%
Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Pod wzglgdem geologiczno-strukturalnym Stare Rochowice znajduja si¢ w obrebie metamorfiku
kaczawskiego zbudowanego glownie z wapieni, dolomitow i tupkow. Utwory te sg przykryte skatami
permu (lawy dacytowe i andezytowe) oraz osadami mezozoicznymi reprezentowanymi przez
piaskowce, mutowce, wapienie 1 dolomity. Najmlodszymi utworami w obrebie ztoza
sa czwartorzedowe zwietrzeliny. Przez rejon ztoza przebiega strefa dyslokacyjna, wzdtuz ktorej doszto
do nasunigcia skat starszego paleozoiku Gor Kaczawskich na utwory dolnego permu. Wody ze ztoza
sa drenowane przez dwa zrodta: Bolko I i Bolko II, a takze zostaly udostgpnione do eksploatacji
piecioma otworami wiertniczymi: nr 1, 2, 4, 5 i 6 o glebokosci od ok. 18,0 do 80,0 m (Fistek,
Kowalewski, 1964; Fistek, Szarszewska, 1969).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wod leczniczych w Starych Rochowicach jest zwigzane z krystalicznymi utworami
starszego paleozoiku, tworzacymi pigtro wodonosne o charakterze szczelinowym i stosunkowo
niewielkiej wodono$no$ci. Otworami ujeto wody wystepujace w obrgbie tupkow serycytowych i skat
weglanowych kambru i ordowiku. Prawdopodobnie wody te sg zwigzane z systemem wod glebokiego
krazenia, ktore migruja ku powierzchni terenu systemem szczelin i spegkan w  strefach
zaangazowanych tektonicznie. Brak jest danych dotyczacych wartosci wspotczynnika filtracji warstw
wodonosnych. Zwierciadtlo woéd podziemnych ma charakter napiety. Wody Starych Rochowic
reprezentujag m.in. unikatowe w skali kraju szczawy i wody kwasoweglowe typu HCO3z:—SO.,—Na—
Ca,(Fe),(S) okreslane mianem wdd glauberskich. Ponadto w obrgbie ztoza stwierdzono wystepowanie
wod typu HCOs—Ca—Na,Fe i HCO3-SOs2—Ca—Mg. Mineralizacja ogdlna wod leczniczych miesci si¢
w przedziale 0,4-7,0 g/dm?. Laczne zasoby eksploatacyjne wszystkich ujeé w obrebie ztoza wynosza
41,04 m3/h, przy depresji otworowej 2,0-26,0 m (Fistek, Kowalewski, 1964; Fistek, Szarszewska,
1969). Stopien zagrozenia jakosci wod leczniczych ze zloza jest wysoki iwynika z niewielkiej
glebokosci stropu poziomu wodono$nego oraz braku jego izolacji od powierzchni terenu.



83. STARY
WIELISLAW

m. Stary Wielistaw
gm. Ktodzko

pow. ktodzki

woj. dolnoslaskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow

Typ wody HCO3—Ca—(Na),CO2
. HCOs-Na-Ca,CO>
Kopalina W I_ Mineralizacja 1,0-2,0 g/dm?
Temperatura 9,0-16,0°C
Glegbokosé stropu 40,0-252,0 m
Poziom Migzszos¢ 16,0-77,0 m
i K2 Litologia margle, piaskowce
wodonosny Typ o$rodka szczelinowy, szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Sandigo Sp. z 0.0.
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gérniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec: 2
Liczba uje¢ czynnych: 0
. Zasoby ekspl. 20,80 m%/h
Eksploataq a N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobdw 2022, 2023 1. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Stary Wielistaw znajduje si¢ w granicach dwoch struktur geologicznych — niecki §rdédsudeckiej
oraz metamorfiku ktodzkiego. Niecka jest wypeliona osadowymi utworami kredowymi rowu gornej
Nysy Klodzkiej. W jego podlozu natomiast znajduja si¢ utwory permskie (czerwonego spagowca)
oraz metamorfik pasma Krowiarek. Do najstarszych skat na tym obszarze zalicza si¢ tupki
hornblendowe kambru z soczewkami wapieni. W ich obrebie spotyka sie¢ intruzje granodiorytow
wieku gornokarbonskiego. Osady permu sg reprezentowane przez tupki ilasto-piaszczyste oraz zailone
piaskowce i zlepience. Na utworach czerwonego spagowca zalegaja osady kredy gornej wyksztatcone
w postaci naprzemianleglych warstw piaskowcéw 1 margli mutowcowo-wapnistych. Zioze wod
leczniczych w Starym Wielistawiu zostatlo rozpoznane dwoma otworami wiertniczymi: Stary
Wielistaw 3 o glebokosci 100,0 m (gtebokos¢ ostateczna 97,0 m) oraz Stary Wielistaw 4 o glebokosci
268,0 m, zakonczonymi w obrgbie utworow kredy gornej. W obrebie utwordéw turonu srodkowego
mozna wyr6zni¢ dwa ogniwa margli lamarkowych przedzielonych warstwa grubotawicowego,
réznoziarnistego piaskowca o znacznej migzszosci. Zard6wno margle, jak i piaskowce sa silne spekane.
Laczna migzszo$¢ osadow turonu srodkowego wynosi ok. 120,0 m. Utwory turonu goérnego sa mocno
zréznicowane facjalnie. W obrgbie margli wystepuje szes¢ warstw piaskowca drobnoziarnistego
z licznymi spekaniami i szczelinami, ktore utatwiajg magazynowanie i przewodzenie wody. Powyzej,
w profilu zaznacza si¢ 50-metrowy kompleks margli dolnego koniaku zawierajacy piaszczyste
przelawicenia, na ktérym leza itowce, przechodzace ku gorze w margle ilaste o migzszosci ok. 40,0 m.
Profil kredy gornej koncza margle ilasto-piaszczyste. Zerodowane w znacznej mierze margle koniaku
pokrywaja utwory czwartorzgdowe, gtdwnie zwiry i piaski oraz gliny pylaste plejstocenu o migzszos$ci
wynoszacej od kilku do kilkunastu metréw, a takze holocenskie zwiry i piaski, czgsto zaglinione
(Fistek, 2010).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze zloza udokumentowano w obregbie silnie zaangazowanej tektonicznie formacji
gornokredowej zbudowanej z margli i piaskowcow turonu. Wody te pojawiaja si¢ takze
na powierzchni terenu w zrodle (drugie z nich kilka lat temu zaniklo). Wody lecznicze wystgpuja
w utworach szczelinowo-porowych i znajduja si¢ pod ci$nieniem artezyjskim. Wspotczynnik filtracji
utworéw wodonos$nych przyjmuje warto$¢ rzedu od 10° do 10 m/s. Przyjmuje sig, iz szczawy i wody
kwasoweglowe Starego Wielistawia sa3 wodami pochodzenia infiltracyjnego, natomiast geneza CO;
jest zwigzana z ruchami tektonicznymi i dziatalnoscia wulkaniczng we wczesnym paleogenie.
Prawdopodobny jest takze doplyw wod do uje¢ z nizej lezacych poziomdéw wodonosnych
wyksztalconych w obrgbie utwordéw turonu dolnego oraz cenomanu gornego. Za strefe kontaktu
miedzy poszczegdlnymi poziomami wodono$nymi przyjmuje si¢ uskok Wielistawki. W zaleznosci
od glebokosci wystepowania ujete wody odznaczaja si¢ one odmiennymi wiasciwosciami fizyczno-
chemicznymi. Ujeto tu szczawy typu HCO3—Ca—(Na) oraz wody kwasowgglowe typu HCOz—Na—Ca
0 mineralizacji ogélnej 1,0-2,0 g/dm®. Zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla osigga maksymalnie
2440,0 mg/dmd. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynoszg 20,8 m®/h. Eksploatacja otworu Wielistaw 3
zostala przerwana w latach 80. XX w. z powodu skazenia bakteriologicznego ujetej wody
i niepowodzenia dezynfekcji ujecia (Fistek, 2010). Ztoze jest izolowane od powierzchni terenu
warstwami margli ilastych tworzacych nieprzepuszczalng pokrywe zwietrzelinows. Jednak z uwagi na
fakt, ze miejscami wody lecznicze wyptywajg na powierzchnie terenu w postaci zrodet, nalezy uznac,
iz ich zasoby (zwlaszcza stan jako$ciowy) sg zagrozone zanieczyszczeniami antropogenicznymi.



84. SWOSZOWICE

m. Krakow

gm. m. Krakéw
pow. m. Krakow
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

315

Typ wody SO+HCO3-Ca,S
. HCO3-S0s+~Mg—Ca,S
Kopalina W L Mineralizacja 2,0-3,0 g/dm?
Temperatura 8,0-11,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0m
Poziom Miazszos¢ brak danych
. N g Litologia margle, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Uzdrowisko Krakéw Swoszowice Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2032r.)
Obszar gorniczy tak (Swoszowice)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 2
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 6,16 mé/h
. Wielko$é wydobycia 2022+, 4 226,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023 r. 4767,0 m¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.  7,8%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  8,8%
Cel wydobycia balneoterapia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Swoszowice znajduje si¢ w granicach zapadliska przedkarpackiego wypetionego osadami
miocenskimi. Od potudnia na utwory miocenu jest nasunicty flisz Karpat zewngtrznych oraz
sfaldowana allochtoniczna seria miocenska. W podtozu miocenu wystgpuja wapienie gornojurajskie.
ZYoze wod leczniczych zostalo rozpoznane na podstawie zrédla Zdroj Gtowny oraz ujgcia Napoleon,
bedacego wyplywem wody ze starej sztolni odwadniajacej byla kopalni¢ siarki. Strop wapieni
jurajskich znajduje si¢ na glebokosci 120,0-130,0 m. Bezposrednio na osadach jury gornej zalegaja
utwory miocenu, wsrod ktorych wydziela si¢ kilka serii litostratygraficznych. Sa to warstwy
skawinskie 1 chodenickie reprezentowane przez ity przewarstwione seriag gipsowa oraz piaski
bogucickie. Seria gipsowa jest rozwinicta w facji chemicznej i czgsciowo klastycznej. Jej migzszosc¢
jest zmienna i wynosi od ok. 4,0 do 37,0 m. W obrgbie serii gipsowej wystepuja margle siarkonosne
oraz ily przetawicone gipsem i itami marglistymi. Warstwy chodenickie sa wyksztalcone w postaci
itow, itowcow 1 ilotupkdéw. To one w przewazajace] mierze przykrywaja seri¢ gipsowa, tworzac
warstwe izolujaca wody lecznicze przed zanieczyszczeniami z powierzchni terenu. Utwory
czwartorzedowe to gltéwnie gliny i piaski pylaste o tacznej migzszosci siggajacej blisko 25,0 m
(Krawczyk, Porwisz, 2005).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze wystepuja w utworach miocenskich. Wspolczynnik filtracji serii gipsowej miocenu
wynosi ok. 3,0-10* m/s. Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa sie bezposrednio na wychodniach
serii gipsowej, potozonych powyzej ujeé, tj. na rzednej powyzej 230,0 m n.p.m. Sa to zarazem obszary
potencjalnego zagrozenia dla jakosci wod leczniczych. W strefie drenazu poziom wodonosny jest
izolowany od powierzchni terenu oraz od wod zwyklych poprzez warstwy chodenickie. Podloze
zbiornika wod leczniczych stanowig natomiast niewodonosne lub stabo wodonosne warstwy
skawinskie. Wyptywajace na powierzchni¢ wody lecznicze reprezentuja typ SO4+—~HCO3-Ca,S
i HCO3-SOs~Mg—Ca,S o mineralizacji ogolnej 2,0-3,0 g/dm?® i temperaturze na wyptywie 8,0-11,0°C.
Wody te charakteryzujg sie¢ wysokg zawarto$cig siarkowodoru, wynoszacg 40,0-90,0 mg/dm?. Zasoby
eksploatacyjne ztoza wynosza 6,16 mh. Ujecia Zdrdj Glowny i Napoleon wykazuja wzajemne
oddzialywanie (Krawczyk, Porwisz, 2005).



85. SZCZAWA

m. Szczawa

gm. Kamienica
pow. limanowski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

317

Typ wody HCOs-Cl-Na,l,(Fe),CO2
Kopalina W L Mineralizacja 8,0-28,0 g/dm3
Temperatura 7,0-15,0°C
Glegbokosé stropu 4,6-73,0m
Poziom Migzszos¢ 1,0-28,0 m
; P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Polskie Wody Lecznicze Sp. z 0.0. Sp. k.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2034r.)
Obszar gorniczy tak (Szczawa)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 5
Liczba uje¢ czynnych 5(2022r.) 4 (2023 r.)
Zasoby ekspl. 2,53 m¥/h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 501,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 483,8 m¥/rok
Stopien wyk. zasobdw 2022r. 2,3%
Stopien wyk. zasobdw 2023r. 2,2%

Cel wydobycia

balneoterapia, rozlewnictwo, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Szczawa znajduje si¢ w Karpatach (zewnetrznych) fliszowych, na pograniczu jednostek
magurskiej 1 grybowskiej, w rejonie silnie zaangazowanym tektonicznie. Plaszczowina magurska jest
zbudowana z utworéw kredy gornej i paleogenu, natomiast utwory jednostki grybowskiej,
odstaniajace si¢ w oknie tektonicznym, sg zaliczane do paleogenu. W obrebie jednostki grybowskiej
wyrdznia si¢ warstwy menilitowe wyksztalcone jako tupki ilaste przelawicone cienkimi warstwami
piaskowcow lub z wkladkami rogowcow. Migzszo$¢ tych warstw sigga 150,0 m. W czgéci stropowe;j
seria ta przechodzi w tupki margliste 1 margle. Drugim, wydzielonym na tym obszarze, kompleksem
sa warstwy kro$nienskie reprezentowane przez tupki margliste przewarstwione drobnoziarnistymi
piaskowcami wapnistymi. Miazszo$¢ warstw kros$nienskich dochodzi do 150,0 m. Plaszczowina
magurska w rejonie Szczawy jest zbudowana z warstw inoceramowych oraz pstrych tupkow. Warstwy
inoceramowe (kreda gorna) to S$rednio- i drobnoziarniste piaskowce grubo- i sredniotawicowe
0 migzszosci osiagajacej 50,0 m. Ku spagowi osady te przechodza w piaskowce gruboziarniste lub
zlepiencowate, natomiast w cze$ci stropowej wystepuja piaskowce drobnoziarniste o spoiwie
wapnistym 1 tupki. Laczna miazszo$¢ warstw inoceramowych dochodzi do 350,0 m. Powyzej
wystepuja eocenskie tupki pstre, sktadajace si¢ gtéwnie z tupkoéw ilastych o migzszosci 50,0-80,0 m.
Osady czwartorzgdowe sa reprezentowane przez aluwia ipokrywy zwietrzeliny. Ztoze jest
udostepnione do eksploatacji pigcioma ujeciami wod leczniczych. Sg to wykonane w latach 30. XX w.
plytkie studzienne otwory wiertnicze Hanna, Dziedzilla i Krystyna o gl¢bokosci kilku metrow oraz
pochodzace z lat 1976-1977 otwory wiertnicze Szczawa I o glebokosci 82,0 m i Szczawa II
o glebokosci 100,0 m (Sokotowski, Madej, 1977; Rosinska-Wilczek, 1983).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze w rejonie Szczawy wystepujag w dwoch strefach. W pierwszej z nich, obejmujace;j
utwory nalezace do serii okna tektonicznego, wystepuja wody typu HCOs—Cl-Na,l. W drugiej strefie,
na kontakcie serii okna tektonicznego z obrzezeniem jednostki magurskiej, wystepuja wody
zawierajgce wolny CO2, lokalnie takze wody siarczkowe wyplywajace z niezagospodarowanych
zrodet. Pod wzgledem genetycznym wody lecznicze zalicza si¢ do tzw. szczaw zlozonych
(chlorkowych), powstatych na skutek nasycenia wod reliktowych endogenicznym CO.. W ujeciach
Hanna, Dziedzilla i Krystyna udokumentowano szczawy typu HCOs;—Cl-Na,I o mineralizacji ogdlnej
8,0-13,0 g/dm?. Zwierciadlo wod podziemnych wystepuje ptytko, na glebokosci ok. 5,0 m, i znajduje
si¢ pod niewielkim ci$nieniem. Otworami wiertniczymi Szczawa | i Szczawa Il ujeto szczawy typu
HCO;-CIl-Na,l,(Fe) o wickszej mineralizacji ogdlnej, wynoszacej 20,0-28,0 g/dm?. Zwierciadto wod
leczniczych o charakterze napietym w ww. otworach wystepuje na gltebokosci ok. 73,0 m i stabilizuje
si¢ na glebokosci 2,0-6,0 m. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynoszg 2,53 m%h (Sokotowski, Made;j,
1977; Rosinska-Wilczek, 1983). Brak jest informacji dotyczacych wspolczynnika filtracji utwordéw
wodonosnych. Z uwagi na niewielka glgbokos¢ wody lecznicze ze zloza sa narazone
na zanieczyszczenie antropogeniczne z powierzchni terenu.



86. SZCZAWICZNE 11

m. Krynica-Zdrj
gm. Krynica-Zdroj
pow. nowosadecki
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

319

Typ wody HCOs—(Na)-Ca—(Mg),(Fe),CO2
Kopalina W L Mineralizacja 1,0-7,0 g/dm?
Temperatura 8,0-12,0°C
Glegbokosé stropu 14,0-155,0 m
Poziom Migzszos¢ 24,0-103,0 m
; P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wriasciciel ZPHU Inex Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2033r.)
Obszar gorniczy tak (Szczawiczne 1)
Uzdrowisko nie
Liczba uje¢ 6(2022.) 8 (2023 1.)
Liczba uje¢ czynnych 5
Zasoby ekspl. 13,70 m¥h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 52 135,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 56 988,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  43,4%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  47,5%

Cel wydobycia

rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Szczawiczne 11 znajduje si¢ w Karpatach zewngtrznych (fliszowych), na obszarze zbudowanym
z paleogenskich utworéw fliszowych ptaszczowiny magurskiej nalezagcych do krynickiej strefy
tektoniczno-facjalnej. W profilu geologicznym wystepujg naprzemianleglte zespoly piaskowcow
i tupkéw. Do najstarszych utworéw rozpoznanych otworami wiertniczymi zalicza si¢ tupki pstre
z wktadkami cienkotawicowych piaskowcow. Powyzej nich zalegaja warstwy z Zarzecza
wyksztalcone jako cienkie tawice piaskowcow przedzielonych tupkami o migzszosci dochodzacej
do 800,0 m. Nawarstwach z Zarzecza zalegaja piaskowce krynickie wyksztalcone w postaci
grubotawicowych piaskowcow gruboziarnistych z cienkimi przelawiceniami tupkéw i soczewkami
zlepiencow. Kompleksy piaskowcoéw osiagaja migzszos¢ od kilkudziesieciu do ponad 100,0 m.
Najmtodszym wydzieleniem sg eocenskie piaskowce z Piwnicznej zbudowane ze $rednioziarnistych
piaskowcow grubolawicowych z tupkami w czesci spagowej i1 stropowej kompleksu. Migzszos¢ tej
serii wynosi 800,0-1200,0 m. Pokrywe fliszu stanowig czwartorzgdowe zwietrzeliny, rumosze, gliny
i ity oraz piaski i zwiry o zmiennej migzszosci 0,5-15,0 m. Ztoze Szczawiczne 11 sktada si¢ obecnie
z o$miu otworow: K-1, K-2, K-5, K-7, K-8, K-10, K-11 i K-15, o gl¢bokosci 57,0-258,0 m (Kurdyka,
1994; Bielec, Mrdz, 2016; Bielec i in., 2017; Bielec, 2018a, b, 2023a, b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Ztozem Szczawiczne II udokumentowano gtéwnie szczawy typu HCOs—Ca, HCOs;—Ca—Mg,(Fe) oraz
HCOs—Na—Ca. W 2023 r. z eksploatacji wylagczono otwor K-8, ujmujacy wody kwasoweglowe typu
HCOs;—Ca—Mg, ktory obecnie petni rolg otworu obserwacyjnego. Otwoér K-5, po pogltebieniu oraz
ujeciu nim wod leczniczych (wczesniej otwor ujmowat wody zwykte) w 2023 r. wlaczono do ztoza
wod leczniczych. W 2023 r. wykonano takze nowy otwor K-15 ujmujacy szczawy typu HCOs;—Na—Ca.
Miazszos$¢ poziomu wodono$nego zmienia si¢ W zakresie 24,0-103,0 m. Wspotczynnik filtracji
utworéw wodono$nych wynosi od ok. 3,0-108 do ok. 4,0-10° m/s. Z uwagi na zréznicowang ilo$¢
szczelin poziom wodonoény nie jest jednorodny. Wydajnoé¢ eksploatacyjna ujeé¢ wynosi 1,2-3,9 m3/h
przy depresji zmieniajacej sic w zakresie 28,0-140,0 m. Laczne zasoby eksploatacyjne wszystkich
uje¢ w obrebie ztoza wynosza 13,7 m*h. Ujete wody charakteryzujg si¢ mineralizacja og6lng
w zakresie 1,0-7,0 g/dm® i temperaturg na wyptywie 8,0-12,0°C. Zawarto$¢ wolnego CO, w wodach
dochodzi do 3000,0 mg/dm?®. Pod wzgledem genetycznym wody z omawianego ztoza zalicza si¢
do infiltracyjnych, nasyconych endogenicznym CO; (Kurdyka, 1994; Bielec, Mréz, 2016; Bielec i in.,
2017; Bielec, 2018a, b, 2023a, b). Z uwagi na miejscami ptytkie wystepowanie wod leczniczych oraz
ich wspotwystepowanie ze zwyklymi wodami podziemnymi zasoby zloza sg potencjalnie zagrozone
zanieczyszczeniami antropogenicznymi z powierzchni terenu.
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87. SZCZAWINA

m. Szczawina

gm. Bystrzyca Klodzka
pow. klodzki

woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka

region Sudetow

Typ wody HCOs-Ca-Mg,(Fe),COz,Rn

Kopalina W L Mineralizacja ok. 1,0 g/dm3
Temperatura 8,0-11,0°C
Glebokos¢ stropu 330m

. Miazszos¢ 18,0 m
Poziom '
oo P Cm—Cm Litologia hupki

wodonosny Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Esta K. Jarawska
Koncesja tak (do 26.09.2042 r.

Stan / 2 ( _ )
Obszar gorniczy tak (Szczawina I)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 3,40 m¥/h
Eksploatacja N C Wielko$é wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m¥/rok

Procent wyk. zasobOw 2022, 2023 . 0,0%
Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Szczawina znajduje si¢ w obrebie krystaliniku Gor Bystrzyckich i Orlickich, tuz przy
zachodniej krawedzi rowy Nysy Klodzkiej, wypetionego osadami kredy goérnej. Granica pomigdzy
obiema jednostkami ma charakter tektoniczny. W budowie geologicznej rejonu ztoza biorg przede
wszystkim udziat skaty metamorfiku bystrzycko-orlickiego, przykryte osadami czwartorzedowymi,
wyksztalconymi w postaci zwietrzelin gliniastych i rumoszéw stokowych (plejstocen), a w dolinach
rzecznych w postaci piaskow, namutow i zwiréw (holocen). Utwory kredy gornej zalegajace w rowie
Nysy Klodzkiej sg reprezentowane przez seri¢ osadow piaskowcowo-marglistych, ktore zalegaja
bezposrednio na skatach metamorficznych. W okresie ruchow gorotworczych w paleogenie i neogenie
osady te zostaly silnie zaburzone tektonicznie. Metamorfik bystrzycko-orlicki pod wzgledem
litologicznym jest zbudowany z kompleksu tupkoéw tyszezykowych z wktadkami paragnejsow i strefa
gnejsow oczkowych. Skaly te wykazuja monoklinalny bieg i upad pod katem 40-45° w kierunku
zachodnim i poludniowo-zachodnim. Miejscami obserwuje si¢ wigksze nachylenie warstw zwigzane
Z intensywng tektonika uskokowg. W strefach zdyslokowanych skaly metamorficzne charakteryzuja
si¢ wickszg szczelinowato$cia. Ztoze wod leczniczych jest aktualnie udostepnione jednym otworem
wiertniczym Szczawina 1 o glgbokosci 51,0 m (Fistek, 1982).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie Szczawiny istnieja prawdopodobnie dwa systemy przeptywu wod podziemnych — ptytszy
w spegkanych utworach przypowierzchniowych i glebszy w skatach mniej spekanych. Krazace w nich
wody sa pochodzenia atmosferycznego i infiltruja wspotczesnie w glab masywu skalnego siecia
szczelin i dyslokacji, po drodze wzbogacajac si¢ w endogeniczny CO,. Gaz ten pochodzi
prawdopodobnie z proceséw ostygania mas magmowych wystepujacych w podtozu niecki
sroédsudeckiej, badz ztermicznego rozktadu skal weglanowych obecnych w  kompleksach
metamorficznych. W plytszym systemie wystepuja wody mitodsze, ktorych ,,wiek” okreslono
na 65 lat, infiltrujace do systemu bezposredniego na zboczu ponad ujeciem wod leczniczych.
W systemie glebszym, zwigzanym z metamorfikiem RoOwni Lomnickiej, ,,wiek” wod szacuje si¢
na 230 lat. Obecnos¢ wod leczniczych w tupkach tyszczykowych i paragnejsach jest zwigzana
z uskokiem Szczawiny — poprzeczng dyslokacjg dzielaca fleksure zachodniego brzegu rowu Nysy.
Wzdhuz tego uskoku utwory metamorfiku bystrzyckiego sg przesunigte listwowo w  kierunku
ponocno-wschodnim, na odcinku kilkuset metréow, tworzac nasunigcie. Efektem zaburzen
tektonicznych jest rozwiniety system szczelin, utatwiajacy krazenie wod i migracje CO2. Mineralizacja
og6lna ujetych wod wynosi ok. 1,0 g/dm?, a temperatura na wyplywie z ujecia zmienia si¢ w zakresie
8,0-11,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszag 3,4 m¥h. Wspolczynnik filtracji skat
metamorficznych glebszego systemu krazenia wynosi ok. 1,0-10® m/s. Pod wzgledem chemicznym
ujete wody okreslono jako HCOs—Ca—Mg,(Fe),CO2,Rn (Fistek, 1982). Z uwagi na mieszanie si¢ wod
ptytszego i glebszego systemu krazenia oraz plytkie wystepowanie poziomu wodonosnego istnieje
zagrozenie jako$ci wod leczniczych ze zloza w Szczawinie.



88. SZCZAWNICA |

m. Szczawnica
gm. Szczawnica
pow. nowotarski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych
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Typ wody HCOs-Cl-Na—(Ca),(I),CO2
Kopalina W L Mineralizacja 1,0-26,0 g/dm?
Temperatura 5,0-15,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0-9,0m
Poziom Mlqzsz?sc dF) ok. 28,0 m .
i N g_ K2 Litologia piaskowce, tupki, andezyty
wodono$ny . . :
Typ o$rodka szczelinowo-porowy, szczelinowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Uzdrowisko Szczawnica S.A.
Koncesja tak (do 09.06.2063 r.
Stan Z ! . ( . )
Obszar gorniczy tak (Szczawnica I)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 10
Liczba uje¢ czynnych 6
Zasoby ekspl. 2,46 m3/h
. Wielko$é wydobycia 2022+, 1207,1 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$é wydobycia 20231, 1 247,3 m3/rok

Stopien wyk. zasobow 2022r.
Stopien wyk. zasobow 2023r.

Cel wydobycia

5,6%
5,8%
balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Budowa geologiczna Szczawnicy i okolic jest bardzo skomplikowana. Ztoze znajduje si¢ w Karpatach
zewnetrznych (fliszowych), w strefie granicznej z pieninskim pasem skatkowym. Ponadto w rejonie
ztoza sg obecne przejawy wulkanizmu. Wyrdznia si¢ tu kilka kompleksow skalnych: jurajsko-kredowe
utwory serii skatkowej reprezentowane przez skaty weglanowe i tupki, utwory stanowiace ostone serii
skatkowej datowane na kred¢ gdérna—paleogen (piaskowce, tupki i zlepience), neogenskie utwory
ptaszczowiny magurskiej (piaskowce, tupki), intruzje andezytowe przecinajace warstwy fliszu
magurskiego oraz osady czwartorzgdowe tarasow akumulacyjnych. Ztoze zostalo rozpoznane
otworami wiertniczymi: B-4 (Jozef), Jan i PD-4 o glgbokosci od 13,6 do 32,8 m, a takze pigcioma
zrodtami: Jozefina, Stefan, Szymon, Wanda, Magdalena i szybem (Pitoniakowka B+C+D+G oraz
Pitoniakowka F). Niektore ze zrodet zostaty poglebione i ujete plytkimi otworami, szybami lub
sztolniami (Jézefko, Bielec, 2002).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze wystepuja w warstwach jarmuckich ostony skatkowej i w warstwach szczawnickich
serii magurskiej, ktorym przewaznie towarzysza zyly andezytoweGltownymi drogami krazenia wod
leczniczych w obrgbie zloza sa szczeliny towarzyszace zylom andezytowym. Zasilanie poziomu
wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracje wod atmosferycznych w obrgbie wychodni utworow
piaskowcowych lub piaskowcowo-tupkowych oraz intruzji andezytowych. Infiltrujace wody nasycaja
si¢ endogenicznym CO., powstalym prawdopodobnie w wyniku metamorfizmu termicznego skat
weglanowych. Wody lecznicze zawieraja ponadto domieszke wod synsedymentacyjnych
zgromadzonych w utworach fliszowych plaszczowiny magurskiej, co przejawia si¢ stosunkowo
wysoka mineralizacjg og6lng, wynikajaca z podwyzszonych stezen jonow chlorkowych oraz
sodowych, a takze obecnoscia jodkow w stezeniach farmakodynamicznie czynnych. Prawdopodobnie
szczawy zawierajg rowniez sktadowa pochodzaca z dehydratacji mineratow ilastych zachodzacej
podczas procesow metamorficznych utwordéw fliszowych. Wsrod wod leczniczych Szczawnicy
wyrdznia sie szczawy typu HCOs-Cl-Na,(I) 0 mineralizacji ogdlnej od ok. 4,0 do 26,0 g/dm3,
szczawy typu HCO;-Cl-Na-Ca 0 mineralizacji ogoélnej od niespelna 3,0 do ok. 5,0 g/dm® wody
kwasoweglowe typu HCOs—Cl-Na 0 mineralizacji ogélnej ponad 1,0 g/dm® oraz wody HCOs-Na-Ca
o mineralizacji og6lnej ok. 1,0 g/dm3. Zawarto$¢ wolnego CO2 W wodach siega blisko 3000,0 mg/dm?,
Zasoby eksploatacyjne uje¢ wod leczniczych w Szczawnicy wynosza 2,46 m3/h. Brak jest informacji
dotyczacych wspolczynnika filtracji utworow wodono$nych (Jozetko, Bielec, 2002). Z uwagi na
ptytkie wystepowanie oraz wspotwystgpowanie z wodami zwyktymi zasoby wdd leczniczych ze ztoza
nalezy uznaé za zagrozone zanieczyszczeniem antropogenicznym z powierzchni terenu.



89. SZCZAWNIK-
CECHINI

m. Szczawnik, Ztockie, Muszyna
gm. Muszyna

pow. nowosadecki

woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych

Typ wody

Kopalina WL

HCOs-Ca—-(Mg)—(Na),(Fe),CO2
HCO3-Mg-Na—Ca,Fe,CO2
HCO3-Na—Mg—Ca,CO:
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Mineralizacja 1,0-7,0 g/dm?
Temperatura 9,0-16,0°C
Glebokos¢ stropu 6,0-150,0 m
Poziom Migzszos¢ 8,0-111,0 m
. P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wiasciciel PRBIT Cechini, Stanistaw i J6zef Cechini Sp.j.
Stan Z Koncesja tak (do 13.02.2033r.)
Obszar gorniczy tak (Szczawnik-Cechini)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 10
Liczba uje¢ czynnych 7
Zasoby ekspl. 30,60 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 67 338,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 64 658,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  25,1%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  24,1%

Cel wydobycia

balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Szczawnik-Cechini znajduje si¢ w Karpatach zewngtrznych (fliszowych), na obszarze
ptaszczowiny magurskiej. W profilu geologicznym wystepujg naprzemianlegle serie piaskowcow
i tupkéw tworzacych rézne zespoly stratygraficzno-facjalne strefy krynickiej. Zloze zostato
udostepnione do wydobywania wod leczniczych dziesiecioma otworami wiertniczymi: Jozef,
Stanistaw, Anna, Anna II, Karolina, Marcin II, Damian, Filip, Tadeusz i Rafal, wykonanymi w latach
1989-2020 do maksymalnej glebokosci 250,0 m. Pokrywe fliszu stanowia utwory czwartorzedowe
reprezentowane przez aluwia — zwiry i otoczaki, lokalnie zaglinione, ktorych migzszo$¢ zmienia si¢
w granicach 2,0-8,0 m oraz rumosz zagliniony i zwietrzeling o migzszosci nieprzekraczajacej 5,0 m.
Kolektorem wod leczniczych sg glownie piaskowce z Piwnicznej wyksztatlcone jako $rednio-
i gruboziarniste piaskowce grubotawicowe, miejscami z wktadkami zlepiencow oraz warstwy
z Zarzecza sktadajace si¢ z naprzemianlegtych cienko-i $redniotawicowych piaskowcow, mutowcow
i tupkow ilastych. Utwory te sg silnie sfatdowane i dodatkowe rozcigte gesta siecig uskokow (Bielec,
Operacz, 2004; Jozetko i in., 2016; Kukuta, Kosiek, 2018, 2021; Kukuta i in., 2019).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Fliszowy poziom wodono$ny ma charakter szczelinowo-porowy i jest zwigzany przede wszystkim
z ogniwem piaskowcow z Piwnicznej. Uprzywilejowanymi drogami przeptywu wod sa rdznego
rodzaju szczeliny o przebiegu zgodnym z kierunkiem rozciaglosci warstw. Wody lecznicze tworza sig
wskutek nasycenia infiltrujacych wod opadowych endogenicznym CO,. Zwierciadlo wod ma
charakter napigty i wystepuje na glebokosci 6,0-150,0 m, co wskazuje na skomplikowany uktad
hydrodynamiczny w obrgbie ztoza. Lokalnie w ztozu panujg warunki artezyjskie. Wspotczynnik
filtracji utworé6w wodonoénych zmienia si¢ od ok. 3,0-10® do ok. 2,0-10* m/s. Zasoby eksploatacyjne
poszczegdlnych ujeé wynosza 0,3-10,0 m¥h przy depresji otworowej wynoszacej 0,3-96,0 m.
Najkorzystniejsze warunki doptywu wod do otworéw panuja w obrebie piaskowcow z Piwnicznej.
Laczne zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ w obrebie zloza wynosza 30,6 m%h. Ujete wody
zalicza si¢ do szczaw typu HCOs—Ca—(Mg)—(Na),(Fe), HCO;—Mg—-Na—-Ca,Fe oraz HCOs;—Na—Mg-Ca.
Ich mineralizacja og6lna zmienia si¢ w zakresie 1,0-7,0 g/dm3. Zawarto$¢ wolnego CO. w wodach
siega do 3,0 g/dm?®, natomiast stezenie jonu zelazawego dochodzi maksymalnie do blisko 140,0
mg/dm? (Bielec, Operacz, 2004; Jozefko i in., 2016; Kukuta, Kosiek, 2018, 2021; Kukuta i in., 2019).
Ujety poziom wodonos$ny jest na ogo6l dobrze izolowany od powierzchni terenu i nie
ma bezposredniego zagrozenia jego zanieczyszczeniem z powierzchni terenu.



90. SZCZAWNO-
ZDROJ

m. Szczawno-Zdroj
gm. Szczawno-Zdrdj
pow. watbrzyski
woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I prowincja sudecka

region Sudetow

Typ wody

Kopalina WL

HCOs-Na—(Ca)-(Mg),CO2
HCOs-Ca—Mg,(Fe) CO2
HCOs3-Na,CO2,Rn
HCOs-Cl-Ca—Mg—Na
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Mineralizacja 1,0-4,0 g/dm?
Temperatura 9,0-18,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0m
Poziom Miazszos¢ brak danych
i C 1 Litologia szaroglazy, zlepience
wodonosny Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 30.09.2042 r.)
Obszar gérniczy tak (Szczawno-Zdréj)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 11
Liczba uje¢ czynnych 7
Zasoby ekspl. 0,54 mé/h
Eksploatacja C Wielko$é wydobycia 2022+, 4734,7 m¥lrok
Wielko$¢ wydobycia 2023 r. 4 939,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  100,1%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  104,4%

Cel wydobycia

balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

ZYoze Szczawno-Zdrdj znajduje sie na potnocno-wschodnim krancu niecki §rodsudeckiej, pomiedzy
depresja Swiebodzic a kra gnejsowa Gor Sowich. W budowie geologicznej tego regionu biora udziat
skaty metamorficzne oraz kompleks skat osadowych karbonu dolnego (seria kulmowa) i karbonu
gornego. Pierwsze z nich s3 reprezentowane przez prekambryjskie i staropaleozoiczne gnejsy kry
sowiogorskiej poprzecinane zylami kwarcowymi i pegmatytowymi. Najstarszym ogniwem karbonu
dolnego jest kulm z Chwaliszowa wyksztalcony w postaci grubotawicowych zlepiencow
szarogltazowych przelawiconych piaskowcami, czgsto zlepiencowatymi. Najwigkszy obszar zajmuja
utwory kulmu z Lubomia. Jest to seria ztozona z tawic zlepiencowych z wkladkami piaskowcow
szarogltazowych 1mutowcow. Najmlodszym ogniwem jest kulm ze Szczawna, bedacy seria
naprzemianlegtych tawic zlepiencow, piaskowcow, szaroglazéw i mulowcow. Cata seria kulmu osiaga
migzszos¢ 300,0-400,0 m. W potudniowej czgSci omawianego rejonu wystepuja utwory karbonu
gornego wyksztalcone w postaci warstw walbrzyskich i1 bialokamienskich z poktadami wegla
kamiennego. Sa to utwory piaszczyste z wkladkami ilastymi oraz pokladami wegla, a takze
roznoziarniste piaskowce i zlepience. Nad utworami karbonskimi zalegaja osady czwartorzedowe,
wyksztalcone na ogot w postaci plejstocenskich glin zwatowych z wktadkami piaskowcow i zwirdw
wodnolodowcowych. Rejon ztoza charakteryzuje si¢ rozwinigta tektonika. Do najwazniejszych
dyslokacji naleza: strefa tektoniczna Strugi, oddzielajaca niecke $rodsudecka od depresji Swiebodzic,
0 kierunku NW-SE, uskok Szczawnika, przebiegajacy wzdhuz doliny potoku Szczawnik w kierunku
prostopadtym do strefy tektonicznej Strugi i strefa tektoniczna Szczawienka, oddzielajgca kre
Sowiogorska od depresji Swiebodzic od strony pétnocnej. Ztoze wod leczniczych jest udostgpnione
jedenastoma naturalnymi zrédtami (Mieszko 2-9, Mieszko 14, Dabréwka, Mtynarz 1, Miynarz 2-5,
Marta 1, Marta 2—9, W Podworcu, Ludwiki, Apteczne i W Chodniku) (Tgsiorowska, 1969).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze Szczawna-Zdroju wystepuja w szczelinowym systemie wodono$nym, zwigzanym
ze strefami tektonicznymi o glebokim zasiegu, w obrebie szarogtazow, zlepiencow karbonu dolnego.
Zrodta charakteryzuja sie niewielkimi wydajno$ciami, rzedu kilkuset litrow na godzing. Ujecia wod
leczniczych Szczawna-Zdroju znajduja sie¢ w waskim pasie o dtugosci ok. 200,0 m i szerokosci
80,0 m, rozciagajacym si¢ wzdluz potoku Szczawnik, ktdérego dolina ma zatozenia tektoniczne
(wykorzystuje uskok Szczawnika). Pod wzgledem genetycznym wystepujace w Szczawnie-Zdroju
wody lecznicze sg zaliczane do wod infiltracji wspotczesnej, o odnawialnych zasobach, przy czym
zachodzi tu zjawisko mieszania si¢ wod leczniczych, formujacych si¢ na znacznych glebokosciach,
z pochodzacymi z infiltracji atmosferycznej wodami zwyklymi. Wody te zawieraja endogeniczny
dwutlenek wegla, krazacy strefami glebokich spgkan i szczelin tektonicznych. Obszary zasilania,
wyznaczone na podstawie badan izotopowych wody, znajduja si¢ na zboczach Gory Chelmiec
na wysokosci 620,0-690,0 m n.p.m. oraz na innych wzgorzach otaczajacych uzdrowisko na wysokosci
410,0-580,0 m n.p.m. W ztozu wystepuja wody o trzech dominujgcych typach chemicznych: HCOs—
Na—(Ca)-(Mg),C0O,,(Rn); HCO3;—Ca-Mg,(Fe),CO, oraz HCO3;-Cl-Ca—-Mg-Na. Ich mineralizacja
og6lna miesci sie¢ w przedziale 1,0-4,0 g/dm?, a temperatura zmienia si¢ w zakresie 9,0-18,0°C.
Wydajnos¢ eksploatacyjna poszczegdlnych ujeé jest niewielka i mieSci si¢ w granicach 0,004—
0,19 m¥h, natomiast sumaryczne zasoby eksploatacyjne uje¢ dla catego ztoza wynosza 0,54 m3/h
(Tesiorowska, 1969). W zwigzku zplytkim wystgpowaniem warstwy wodonos$nej oraz
wspotwystepowaniem wod leczniczych 1 zwyktych zasoby wdd leczniczych ze ztoza w Szczawnie-
Zdroju nalezy uzna¢ za zagrozone pogorszeniem stanu jakosciowego i iloSciowego.



91. SZKLARSKA
POREBA

m. Szklarska Poreba
gm. Szklarska Poreba
pow. karkonoski

woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I prowincja sudecka

region Sudetow

Typ wody SO4+~Mg-Ca,Rn
. SOs+Na,Rn
Kopalina W L Mineralizacja <0,1 g/dm?
Temperatura brak danych
Glebokos¢ stropu 0,0m
Poziom Migzszo$é brak danych
i Q_C Litologia granity
wodonosny Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wrhasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 24
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 10,75 méh
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych w Szklarskiej Porebie znajduje si¢ w obrebie masywu karkonoskiego
wchodzacego w sktad Sudetow Zachodnich. Jednostka ta jest zbudowana z kilku odmian granitow,
lokalnie z udzialem hornfelsow, wieku karbonskiego. Masyw granitowy jest rozcigty neogenskimi
zylami bazaltowymi. Na jego powierzchni wystepuje powstata w czwartorzedzie formacja osadowa,
tzw. kasza granitowa. Zloze zostalo rozpoznane w 1971 r. wieloma naturalnymi zroédtami, ktore
drenuja najptytsza strefe wodonosng wystepujaca w obrgbie masywu krystalicznego, wyksztatcona
W pokrywie zwietrzelinowej o migzszo$ci od 1 m do kilkunastu metrow (Fistek, 1970).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W masywie granitowym Karkonoszy, w ktorym lezy omawiane ztoze, wody podziemne wystepuja
w trzech zréznicowanych glgbokosciowo strefach wodonosnych. Najptytsza strefa jest zwigzana
zutworami pokrywowymi (zwietrzelinowymi), glebsza obejmuje wody krazace szczelinami
w masywie krystalicznym, za$ najglebsza wystgpuje w obrebie uskokoéw i roztamow tektonicznych.
Strefy te stanowig jeden, wielostrefowy uktad hydrodynamiczny. Zrodta drenujace wody lecznicze
sg zwigzane ze strefa zwietrzelinowg o migzszosci warstwy wodonosnej 0,5-30,0 m (lokalnie
do 80,0 m). Wspotczynnik filtracji utworéw wodonos$nych osigga wartosci rzedu 107-10"° m/s. Cechg
wspolna wod ze wszystkich stref jest ich bardzo niska mineralizacja ogolna, wynoszaca zazwyczaj
kilkaset mg/dm?®. Zasilanie pozioméw wodono$nych odbywa si¢ gtownie poprzez bezposrednig
infiltracj¢ wod opadowych. Szacowany ,,wiek” wod radonowych systemu ptytkiego krazenia wynosi
od roku do kilku lat. Pod wzgledem hydrochemicznym wody ze zrddet scharakteryzowano jako
radonowe typu SOs~Mg-Ca i SOs—Na o mineralizacji ogolnej na ogot nie przekraczajacej 0,1 g/dm?,
Zasoby eksploatacyjne wszystkich 24 zrédet ustalono w wysokosci 10,75 m®/h (Fistek, 1970).



92. SLESIN IGH-1

m. Glgbockie Pierwsze
gm. Slesin

pow. koninski

woj. wielkopolskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium szczecinsko-
miechowskiego

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 100,0 g/dm3
Temperatura ok. 50,0°C
Glebokos¢ stropu 2386,0 m
Poziom Miazszos¢ 1430 m
Kl Litologia piaskowce, mutowce, itowce
wodonosny .
Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Wrtasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 16,00 m¥h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023. 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Slesin IGH-1 znajduje sie W granicach synklinorium szczecinsko-miechowskiego, w obrebie
niecki todzkiej. Wystepuje tu miazsza pokrywa permsko-mezozoiczna. Ztoze udokumentowano
otworem Slesin IHG-1 0 glebokosci 2570,0 m, zakonczonym w utworach kredy dolnej, ktore
w spagowej czesci profilu wyksztatcone sa w postaci ilasto-marglistych utworéw ogniwa skotnickiego
formacji kcynskiej. Wyzej wystepuja wapienno-piaszczyste utwory formacji rogoznianskiej. Kolejna
formacja — bodzanowska najnizszego walanzynu, wyksztatcona jest w postaci litofacji piaszczystych.
Lezace wyzej serie itowe i piaszczyste stanowig formacj¢ wroctawska. Profil kredy dolnej konczy si¢
utworami formacji wroctawskiej i mogilenskiej, reprezentowanymi przez serie piaszczyste przykryte
itowcami i mutowcami oraz utworami ilasto-piaszczystymi z glaukonitem. Kreda gorna wyksztatcona
jest w postaci wapieni, wapieni marglistych, margli, opok i gez. Utwory mezozoiczne przykrywaja
piaskami kwarcowe ze zwirem czwartorzedu (Plochniewski, Stachowiak, 1981b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne zloza zwigzane sa z dolnokredowym zbiornikiem geotermalnym
zbudowanym z kompleksu naprzemianlegtych warstw piaszczystych, piaszczysto-marglistych
i piaszczysto-mutowcowych o  charakterze niecigglym, cechujacych si¢  zrdéznicowang
przepuszczalnoscig. Miejscami warstwy te pozostajg ze sobg w kontakcie hydraulicznym. Dodatkowo
rozdzielone sa one uskokami na kilka jednostek hydrostrukturalnych. Zbiornik dolnokredowy
kontaktuje si¢ hydraulicznie z wystepujacymi nizej poziomami wodono$nymi jur oraz z lezacymi
wyzej utworami weglanowymi kredy gornej. Zasilanie zbiornika odbywa si¢ poprzez infiltracje wod
opadowych w strefach podkenozoicznych wychodni na obrzezeniu Gor Swictokrzyskich, sklonie
platformy wschodnioeuropejskiej oraz w antyklinorium pomorsko-kujawskim. Generalny przeptyw
wod odbywa sie z potudniowego zachodu na potnocny wschod. Utworami o najkorzystniejszych
parametrach hydrogeologicznych sa piaskowce walanzynu dolnego, aptu oraz albu dolnego
i srodkowego. Porowato$¢ catkowita piaskowcow miesci si¢ w  zakresie 2,00-19,0%,
a przepuszczalno$¢ 0,1-140 mD. Wspotczynnik filtracji utworow wodonosnych kredy dolnej siega
ok.2,0-10% m/s. Otworem Slesin IGH-1 ujeto wody typu CI-Na,| o mineralizacji ogolnej
ok. 100,0 g/dm?® i temperaturze na wyplywie z ujecia ok. 50,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia
wynosza 16,0 m*/h (Plochniewski, Stachowiak, 1981b).



333

93. SRODA IG-2

m. Koszuty

gm. Sroda Wielkopolska
pow. sredzki

woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

B IV prowincja platformy paleozoicznej

region monokliny przedsudeckiej

Typ wody Cl-Na,S
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 8,0 g/dm3
Temperatura ok. 42,0°C
Glebokos¢: 10120 m
Poziom Migzszo$§¢ 80m
donos J 1 Litologia piaskowce
wodonosny Typ osrodka porowy
Struktura pototwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 40,00 m¥h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobOw 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Sroda 1G-2 znajduje sic w polnocnej czesci monokliny przedsudeckiej i zostato
udokumentowane jednym otworem wiertniczym Sroda IG-2 o glebokosci 3150,0 m, zakonczonym
W obrebie pokrywy permo-mezozoicznej. Do najstarszych rozpoznanych nim utworéw naleza
ewaporaty (sole kamienne, anhydryty) i itowce wyzszego permu. Wyzej leza utwory triasu dolnego
reprezentowanego przez facje pstrego piaskowca. Sa to wystgpujace naprzemiennie itowce i mutowce
z wktadkami piaskowcow i przewarstwieniami anhydrytow, gipsow oraz soli kamiennej. W gornej
czesci profilu triasu dolnego pojawiaja si¢ margle retu przechodzace w margle i wapienie triasu
srodkowego (wapien muszlowy). Trias gorny reprezentowany jest przede wszystkim przez itowce
z domieszka dolomitow i piaskowcow. Jura dolna i srodkowa oraz spagowa czg$¢ jury gornej to serie
mutowcowo-itowcowo-piaskowcowe, ktore w stropowej czesci profilu jury goérnej przechodza
w margle i wapienie. Na utworach jury leza bezposrednio piaszczyste utwory oligocenu oraz piaski,
ity i mutki miocenu i pliocenu, a takze czwartorzedowe gliny, zwirki i piaski (Gajewska, Raczynska,
red., 1982).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem Sroda IG-2 oprobowano cztery interwaly w obrebie utworéw triasu dolnego — pstrego
piaskowca srodkowego, triasu srodkowego — wapienia muszlowego dolnego, triasu gérnego — Kajpru
oraz jury dolnej. Z piaskowcow jury dolnej ujeto wody lecznicze termalne typu CI-Na o mineralizacji
ok. 8,0 g/dm?® i temperaturze na wyplywie z ujecia ok. 42,0°C. W poziomie wodono$nym panujg
warunki artezyjskie. Warto$¢ wspotczynnika filtracji utworéw wodonosnych nie jest znana. Stopien
geotermiczny dla poziomu jury dolnej wynosi ok. 40,0 m/1°C. Na glebokosci 1200,0-1600,0 m
wystepuje nieprzepuszczalna bariera oddzielajaca poziomy wodono$ne triasu gornego i jury dolnej.
Swiadczy o tym wzglednie niska, w poréwnaniu do prawie nasyconych solanek wystepujacych
w utworach triasu gornego, mineralizacja wod z utworéw jury dolnej. Zasoby eksploatacyjne ujecia
wynosza 40,0 m¥h (Szymanska, 1968; Bojarski, 1982). Stan jako$ciowy ujetych, z uwagi na petng
izolacje od powierzchni terenu, nie jest zagrozony.



94. SWIERADOW-
ZDROJ

m. Swieradow-Zdréj
gm. Swieradow-Zdroj
pow. lubanski

woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Cll

prowincja sudecka

region Sudetow

Typ wody
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HCOs-Ca—(Mg)-Na,Rn,(Fe),(Si),(CO2)
HCO3-Ca-Mg,CO2,Rn
HCOs-Mg-Ca,(F),Si,COz2,(Rn)

Kopalina WL Cl-SOsCa-Na,Rn
CI-SOs+-Na-Ca,Rn
Mineralizacja 0,03-3,0 g/dm?
Temperatura 3,0-14,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0-46,0 m
Poziom Miqisz9éé do 5_54,0 m
, — Litologia gnejsy, granity
wodonosny C mo e 1 Typ osrodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Uzdrowisko Swieradow-Czerniawa Sp. z 0.0.
Koncesja tak (do 30.09.2042r.)
Stan Z Obszar gorniczy tak (Swieradow-Zdroj)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 8
Liczba uje¢ czynnych 3
Zasoby ekspl. 20,19 m¥/h
Eksploatacia Wielko$¢ wydobycia 2022 r. 8 044,0 m3/rok
P ) C Wielko$é wydobycia 20231, 10 805,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  4,5%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  6,1%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Swieradow-Zdrdj znajduje si¢ w Sudetach, w obrgbie metamorfiku izerskiego, bedacego
jednostka tektoniczng ostaniajagca od potnocy masyw Karkonoszy. Zbudowana jest ona ze skat
prekambryjskich lub staropaleozoicznych o zréznicowanym stopniu zdeformowania. Sg to glownie
gnejsy, granitognejsy, granitoidy, leukogranity oraz tupki lyszczykowe. W obrebie metamorfiku
izerskiego wystepuja liczne intruzje bazaltowe, ktore powstaly w okresie paleogensko-neogenskiego
cyklu magmatycznego. Na utworach krystalicznych zalegaja osady czwartorzgdowe, ktorych
migzszo$¢ dochodzi do 15,0 m. Sa to gtownie plejstocenskie zwietrzeliny i gliny zboczowe oraz
holocenskie gliny zwietrzelinowe i zwiry, wystepujace przede wszystkim w dolinach rzecznych.
Tektonika rejonu Swieradowa-Zdroju byta ksztaltowana przez trzy kolejne cykle gorotworcze. Ruchy
staroassyntyjskiec doprowadzily do zmetamorfizowania zdeponowanych osadéw Kklastycznych,
a nastepnie pofaldowania powstatych mas skalnych. W drugim cyklu, przypadajacym na okres
orogenezy waryscyjskiej, powstat system uskokéw o kierunku NW-SE, w tym rozlegta strefa
dyslokacyjna, zwana uskokiem zrodlowym Swieradowa i Czerniawy. Natomiast w wyniku ruchow
mtodosaksonskich powstaty kolejne strefy dyslokacyjne prostopadte do niej, o kierunku NE-SW.
Wody lecznicze zostaly ujete trzema zrodtami i pigcioma otworami z prekambryjskich gnejsow,
granitow oraz granitognejsow (Iwanowski, Fistek, 1969; Fistek, Starzynska, 1973; Starzynska, 1989).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie Swieradowie-Zdroju wody podziemne wystepuja w dwoch systemach przeptywu — ptytkim,
obejmujacym strefe przypowierzchniowych osadow i zwietrzelin, oraz glebokim, zwigzanym z system
szczelin tektonicznych. Pierwszy z nich ma miejsce w osadach czwartorzedowych oraz spekanych
i zwietrzatych skatach krystalicznych. Poziom ten jest zasilany bezposrednio wodami pochodzenia
atmosferycznego i charakteryzuje si¢ niewielka zasobno$cig, ktora wynika zaro6wno z malej
migzszo$ci utworow wodonosnych, jaki i ich wyksztalcenia litologicznego. Wystepujace w nim wody
cechujg sie niska mineralizacja ogdlng, zazwyczaj nieprzekraczajacg 100,0 mg/dm® i czesto
podwyzszong aktywno$cig promieniotworczg radonu, dochodzacg nawet do 1100,0 Bg/dm3. Wody
glebokiego krazenia reprezentowane sa m.in. przez szczawy i wody kwasoweglowe o zréznicowane;j
mineralizacji ogodlnej. Obecnos¢ dwutlenku wegla jest zwigzana najprawdopodobniej z przejawami
paleogenskiego wulkanizmu. Predysponowanymi obszarami wystgpowania wod leczniczych sg strefy
uskokowe, a w szczegolnosci obszary tzw. weztow tektonicznych powstatych w wyniku krzyzowania
si¢ poprzecznych uskokoéw roznej generacji. Najwicksze znaczenie dla wystepowania wod leczniczych
ma uskok o kierunku NW-SE przebiegajacy przez centrum Swieradowa-Zdroju i Czerniawy-Zdroju,
powstaty w okresie fatdowan waryscyjskich i odnowiony w paleogenie i neogenie oraz krzyzujacy si¢
z nim uskok Krobica-Swieradéw o przebiegu NE-SW, nalezacy do generacji uskokow powstatych
w okresie paleogensko-neogenskim. Pod wzgledem genetycznym wody lecznicze Swieradowa-Zdroju
sa mieszaning infiltracyjnych wod holocenskich roéznego ,,wieku”, zmineralizowanych i nasyconych
CO. (tzw. wod glebokiego krazenia) z wodami infiltrujgcymi wspodiczesnie. Udziat sktadowej
wspotczesnego zasilania wynosi szacunkowo od 40 do 90%. Pod wzgledem hydrochemicznym wody
te reprezentujg typy: HCOs—Ca—(Mg)-Na,(Fe),(Si),(CO2),Rn, HCOs-Mg-Ca,(F),(Si),CO.,(Rn) oraz
Cl-SOs—Na-Ca,Rn i CI-SOs—Ca—Na,Rn o mineralizacji ogblnej zmieniajacej sie w zakresie 0,03—
3,0 g/dm®. Obszar zasilania, wyznaczony na podstawie badan izotopowych wody, jest potozony
na wysokosci ok. 600,0 m n.p.m. i obejmuje zbocza Czarnej Kopy — wzniesienia znajdujacego si¢
na potudnie od uzdrowiska. Laczne zasoby eksploatacyjne ujeé w obrebie ztoza wynosza 20,19 m3/h
przy depresji od 0,6 do 88,0 m (lwanowski, Fistek, 1969; Fistek, Starzynska, 1973; Starzynska, 1989).
Z uwagi na plytkie wystepowanie wody ze zloza nalezy uzna¢ za zagrozone zanieczyszczeniami
z powierzchni terenu.



95. SWINOUJSCIE I

m. Swinoujscie

gm. m. Swinoujécie

pow. m. Swinoujécie
woj. zachodniopomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I I prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium szczecinsko-
miechowskiego
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Typ wody Cl-Na,l,(Fe)
Kopalina W L Mineralizacja 26,0-44,0 g/dm?
Temperatura 7,0-15,0°C
Glegbokosé stropu 201,0-225,0 m
Poziom Migzszos¢ 36,0410 m
) K 1 Litologia piaski, ity, mutki
wodonosny Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Uzdrowisko Swinoujscie S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 15.04.2043r.)
Obszar gorniczy tak (Swinoujscie T)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 3
Liczba ujec¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 10,55 m¥h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 4516,0 m¥rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 7 976,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  4,9%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  8,6%

Cel wydobycia balneoterapia, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Swinoujscie I znajduje sie na obszarze synklinorium szczecinsko-miechowskiego, w niecce
szczecinskiej, w poludniowo-zachodnim skrzydle antykliny Zagorza, ktérej o§ przebiega réwnolegle
do brzegu morskiego, na potnoc od niego. Ztoze wod leczniczych zostato udostgpnione trzema
otworami wiertniczymi: 4A (XXX-lecia), V (Jantar) i 6 (Teresa), wykonanymi w latach 1963-1974.
Najstarszymi rozpoznanymi nimi utworami sg margle ilaste jury gornej. Ich strop zostat nawiercony
na glebokosci 265,0-272,0 m. Powyzej lezg utwory kredy dolnej reprezentowane przez margle, ity
i itowce walanzynu oraz piaski drobno- i $rednioziarniste z glaukonitem oraz ity i muiki, a takze piaski
$rednio- i gruboziarniste z okruchami wegla i pirytem datowane na alb dolny—walanzyn. W utworach
klastycznych sg obecne przewarstwienia itéw. Migzszo$¢ osadow kredy dolnej miesci si¢ w przedziale
87,0-107,0 m. Powierzchnia stropowa kredy gornej wykazuje znaczne deniwelacje, siegajace
W obrebie zloza ok. 30,0 m. Pod wzgledem litologicznym sg to margle ilaste i krzemionkowe z itami
marglistymi turonu—cenomanu o migzszosci 50,0-100,0 m, ponizej ktorych zalegaja mutki, piaski
i piaskowce drobnoziarniste, miejscami zailone, z glaukonitem oraz konkrecjami fosforytowymi
(cenoman-—alb gorny). Catkowita migzszo$¢ osadow kredy gornej wynosi 90-110 m. Na powierzchni
terenu wystgpuja utwory czwartorzedowe o migzszosci kilkudziesigciu metréw. Wsrdd nich wyrdznia
si¢ holocenskie piaski wydmowe, piaski humusowe, torfy i namuly organiczne oraz plejstocenskie ity
zastoiskowe, fluwioglacjalne piaski zailone i zwiry, a takze gliny zwatowe. W obrgbie utworow
czwartorzedowych wystepuja takze kry margli cenomanu (Kucharski i in., 2017).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie ztoza wody podziemne wystepuja w dwoch pigtrach wodonosnych: czwartorzedowym
i kredowym. Utwory kredy gornej stanowig warstwe izolujaca, oddzielajaca wody zwykle i stabo
zmineralizowane pi¢tra czwartorzgdowego od silnie zmineralizowanych wod poziomu kredy dole;j,
badz tez stanowiag poziom wodono$ny o charakterze podrzednym. W utworach kredy dolnej wystepuja
dwa poziomy wodono$ne rozdzielone przewarstwieniami ilastymi. Gorny poziom tworza piaski
i piaskowce glaukonitowe oraz piaski z mutkami weglistymi o migzszo$ci ok. 30,0 m. Zwierciadto
wody ma charakter napiety i stabilizuje si¢ na glebokosci 4,0-6,0 m. Wystepujace tu wody zalicza si¢
do typu CI-Na,l. Ich mineralizacja ogdlna osigga 31,0 g/dm?, a zawartosci jodkéw dochodzi do ok.
4,0 mg/dm®. Wody lecznicze wystepuja w dolnym poziomie wodonosnym zbudowanym
z drobnoziarnistych piaskow kwarcowych oraz mutkow o migzszosci 36,0-41,0 m. Wspotczynnik
filtracji utworéw wodonosnych ksztattuje sie¢ na poziomie od ok. 8,0-107 do 2,0-10° m/s. Zwierciadlo
wody o charakterze napigtym stabilizuje si¢ na glebokosci ok. 5,0 m. Zasoby eksploatacyjne
poszczegoblnych ujeé wynosza 3,0-3,8 m*/h przy depresji rzedu 27,0-29,0 m, tacznie 10,55 m*/h. Pod
wzgledem hydrochemicznym sg to wody typu Cl-Na,l,(Fe) o mineralizacji ogolnej 26,0-44,0 g/dm?.
Wody poziomu kredowego sa wodami infiltrujacymi w okresie zlodowacen plejstocenskich, ich
zasolenie pochodzi prawdopodobnie zrozpuszczania struktur solnych w utworach starszych,
anastepnie ascenzji wertykalnej zasolonych wod (Kucharski i in., 2017). Z uwagi na znaczng
glebokos$¢ wystepowania oraz izolacje od powierzchni terenu oraz plytszych i glebszych pozioméw
wodonosnych brak jest zagrozen dla jakosci wod leczniczych ze ztoza.



96. TRZEBNICA IG-1

m. Trzebnica
gm. Trzebnica
pow. trzebnicki
woj. dolnoslaskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

B IV prowincja platformy paleozoicznej

region monokliny przedsudeckiej

Typ wody SOs-Cl-Ca-Na [T2]
Cl-Na-Ca [T1]
Kopalina Mineralizacja ok. 4,0 g/dm? [T2]
W LT ok. 18,0 g/dm? [T1]
Temperatura ok. 32,0°C [T2]
ok. 37,0°C [T4]
Gleboko$¢ stropu 646,0 m [T2]
1030,0 m [T1]
. Migzszos¢ 198,0 m [T2]
Poziom T, T4 320,0 m [T1]
wodono$ny ) Litologia wapienie, dolomity [T2]
piaskowce, wapienie, dolomity [T1]
Typ o$rodka porowy, szczelinowy [Tz, T1]
Struktura polotwarta [Tz, T1]
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gérniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba ujec¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 6,00 mé/h
Eksploatac; a N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych termalnych w Trzebnicy znajduje si¢ w potudniowym fragmencie monokliny
przedsudeckiej. Ztoze rozpoznano jednym otworem wiertniczym Trzebnica IG-1 o glebokosci
1350,0 m (glebokos¢ ostateczna 1299,6 m), zakonczonym W utworach triasu dolnego wyksztatconych
w postaci piaskowcow z wktadkami itowcow, dolomitow, wapieni dolomitycznych i itowcow. Trias
srodkowy to wapienie i wapienie zailone z wktadkami dolomitéw i itowcow, a trias gorny (kajper)
to itowce z przerostami piaskowcow i dolomitow. Strop utwordéw triasu wystgpuje na gltgbokosci
285,0 m. Utwory triasu gornego przkryte sa przez rdznoziarniste piaski oraz ity pstre paleogenu
i neogenu 0 migzszosci ponad 200,0 m. Pokrywa czwartorzgdowa o grubosci ponad 80,0 m to gtéwnie
gliny zwatowe przewarstwiane piaskami (Ptochniewski, Hordejuk, 1975).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem Trzebnica IG-1 udostepniono dwa horyzonty wodonosne w obrgbie utworow triasu dolnego
i srodkowego. Wyzszy poziom wystepuje w utworach szczelinowo-krasowo-porowych wapienia
muszlowego, stanowigcych najbardziej zasobny zbiornik wod podziemnych w tej czgsci monokliny
przedsudeckiej. Zatwierdzono dla niego w kategorii C zasoby wod typu SO.,~Cl-Ca-Na
0 mineralizacji ogdlnej ok. 4,0 g/dm® i temperaturze na wyplywie z ujecia ok. 32,0°C. Zwierciadlo
wody ustabilizowato si¢ na glebokosci ok. 61,0 m. Zloze wdd leczniczych termalnych
udokumentowano w oparciu 0 wody wystepujace W utworach pstrego piaskowca, stanowigcych dolny
horyzont wodonosny. Zwierciadto statyczne znajduje si¢ na glebokosci ok. 78,0 m. Porowatos¢
piaskowcow triasu dolnego, przede wszystkim o charakterze subkapilarnym, wynosi 10-20%.
Wspolczynnik filtracji w strefach wychodni wynosi 9,0-10°-5,0-10° m/s. Otworem ujeto wody typu
Cl-Na-Ca o mineralizacji ogolnej ok. 18,0 g/dm?® i temperaturze na wyptywie z ujecia ok. 37,0°C.
Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 6,0 m¥h (Ptochniewski, Hordejuk, 1975). Znaczna glebokoéé
wystepowania oraz petna izolacja od powierzchni terenu sprawia, ze jakos¢ wod leczniczych nie jest
zagrozona.



97. TYLICZ |

m. Tylicz, Powroznik

gm. Krynica-Zdro6j, Muszyna
pow. nowosadecki

woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych
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Typ wody HCOs-Ca—(Na),CO2
HCOs-Mg-Ca,CO:
Kopalina WL HCOsNa,CO;
Mineralizacja 1,0-2,0 g/dm?
Temperatura 8,0-11,0°C
Glegbokosé stropu 1,0-56,0m
Poziom Miazszo$¢ 36,0-63,0 m
; P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Multivita Sp. z.0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2037 r.)
Obszar gorniczy tak (Tylicz I)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 4
Liczba ujec¢ czynnych 3
Zasoby ekspl. 12,40 m¥h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 10 250,9 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 9 706,7 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  9,4%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  8,9%

Cel wydobycia

rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Tylicz 1 znajduje si¢ w obrebie plaszczowiny magurskiej, najwiekszej 1 najbardziej wysunietej
na potudnie jednostki tektonicznej polskich Karpat zewnetrznych (fliszowych). Jest ona zbudowana
z osadow fliszowych kredy i paleogenu, tworzacych dwie strefy tektoniczno-facjalne: strefe
bystrzycka oraz nasunigtej na nig od poludnia strefe¢ krynicka. Granica miedzy obiema strefami
przebiega w rejonie Tylicza i ma charakter tektoniczny (tzw. dyslokacja krynicka). Przez rejon Tylicza
przebiega rowniez dyslokacja tylicka, majaca charakter poprzecznego do wspomnianej granicy,
pionowego uskoku zrzutowo-przesuwczego. Dodatkowo serie skalne sa sfaldowane, tworzac
wypietrzenie antyklinalne Mochnaczka-Tylicz—Muszynka o generalnym przebiegu osi NW-SE.
Charakterystyczng cechg wszystkich elementow tektonicznych nalezacych do strefy bystrzyckiej jest
ich blokowo-fatdowy charakter, ktory jest szczegdlnie dobrze widoczny na obszarze zbudowanym
z warstw tackich. Ztoze wod leczniczych, zbudowane z piaskowcow przewarstwionych tupkami
paleogenu, jest obecnie udostepnione czterema otworami wiertniczymi wykonanymi w latach 1991—
2004: T-II (Stanistawa), T-1X (Ignacy), P-Vla (Zbigniew) i P-VII (Ewa) (Radwan, 1993, 2000;
Gorczyca, Krawczyk, 2005; Sadowska, Krawczyk, 2006). Ponadto w obrebie ztoza znajduje si¢ otwor
wiertniczy T-I, pelnigcy funkcje piezometru, oraz liczne zrodla, w tym zrodto Zdrdj Gtoéwny,
stanowigce takze punkt badawczy lokalnego monitoringu.

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze i zwykte wody podziemne w rejonie Tylicza wystepuja w paleogenskim, fliszowym
poziomie wodono$nym. Zasilanie poziomu odbywa si¢ poprzez infiltracje opadéw atmosferycznych
bezposrednio na wychodniach lub posrednio na drodze przesaczania przez warstwe zwietrzeliny lub
sie¢ przypowierzchniowych szczelin wietrzeniowych. Zasadnicza role w przeplywie wod
podziemnych w osadach fliszowych odgrywaja szczeliny. Wraz ze wzrostem glebokos$ci nastepuje ich
stopniowe zaciskanie. We fliszu karpackim najbardziej zawodnione sg utwory przypowierzchniowe.
Szacuje sig, iz strefa aktywnej wymiany wod podziemnych sigga do glebokosci ok. 60,0-100,0 m.
W rejonach dyslokacji tektonicznych gleboko$¢ ta jest znacznie wigksza. Cze$¢ szczelin jest
wypelniona gliniastg zwietrzeling lub mineratami wtérnymi, co utrudnia swobodny przeptyw wod.
Fliszowy poziom wodono$ny jest zwigzany z grubotawicowymi piaskowcami i zlepiencami
krynickimi oraz piaskowcami z Piwnicznej (strefa krynicka), natomiast w strefie bystrzyckiej
z piaskowcami i marglami warstw lackich. W wyniku skomplikowanej tektoniki skaty te tworza
niewielkie, izolowane od siebie zbiorniki woéd podziemnych typu szczelinowego, podrzednie
szczelinowo-porowego. Tylicz znajduje si¢ w tzw. centralnej strefie hydrochemicznej, jednej z trzech
stref wyrdéznionych na obszarze ptaszczowiny magurskiej. W jej obrebie wsréd wod leczniczych
dominuja szczawy i wody kwasowegglowe, ktorych obecnos$¢ jest zwigzana z endogenicznym
dwutlenkiem wegla. W obrebie ztoza obecne sa suche ekshalacje dwutlenku wegla (mofety). Ujete
wody lecznicze zalicza si¢ do szczaw i wod kwasoweglowych typu HCO3;—Ca—(Na) i HCO3—Mg-Ca
oraz HCO3—Na o mineralizacji ogdlnej mieszczacej sie w przedziale 1,0-2,0 g/dm?® i temperaturze
na wyptywie 8,0-11,0 m%h. Laczne zasoby eksploatacyjne uje¢ w granicach ztoza wynosza 12,4 m%/h,
natomiast wydajnosci eksploatacyjne poszczegélnych otwordw mieszcza si¢ w przedziale 1,4—
4,4 m3h przy depresji zmieniajacej si¢ w zakresie 11,0-23,2 m. Badania sktadu izotopowego wod
wykazaty, iz obszary zasilania wod leczniczych Tylicza wystepuja prawdopodobnie na wysokosci
powyzej 700,0 m n.p.m., skad przeptyw wod podziemnych odbywa si¢ strefa spgkanych
i zeszczelinowaconych skat zgodnie z morfologig terenu. Glowng baza drenazu w rejonie Tylicza jest
dolina rzeki Muszynki (Radwan, 1993, 2000; Gorczyca, Krawczyk, 2005; Sadowska, Krawczyk,
2006). Z uwagi na plytkie wystepowanie wody lecznicze ze zloza w Tyliczu nalezy uznac
za zagrozone zanieczyszczeniami z powierzchni terenu.



98. USTKA

m. Ustka

gm. Ustka
pow. stupski
woj. pomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Al

prowincja platformy prekambryjskiej

region wyniesienia Leby

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 34,0 g/dm?
Temperatura ok. 21,0°C
Glebokos¢ stropu 680,0 m
Poziom Miazszos¢ 26,0 m
i P 1 Litologia piaskowce, zlepiefice
wodonosny Typ osrodka porowo-szczelinowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Uzdrowisko Ustka Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 05.09.2066 r.)
Obszar gorniczy tak (Ustka 2)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 12,00 m¥h
) Wielko$¢ wydobycia 2022r.  468,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielkosé wydobycia 2023r.  626,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  0,4%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  0,6%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja



344

Budowa geologiczna zloza

Ztoze Ustka znajduje si¢ na obszarze wyniesienia Leby znajdujacego si¢ w poinocno-zachodniej
czesci platformy wschodnioeuropejskiej. Utwory permskie i mezozoiczne wystepuja tutaj ptytko,
a strop podtoza krystalicznego znajduje si¢ na giebokosci 3100,0-3400,0 m i obniza si¢ w Kierunku
zachodnim oraz poludniowym. Ztoze rozpoznano otworem Ustka IGH-1 o glebokosci 730,0 m
(glebokos¢ ostateczna 715,0 m). Najstarszymi utworami rozpoznanymi w obrebie ztoza sa mutowce
i itowce z niewielka iloscig wktadek piaskowcowych syluru gornego, ktorych strop nawiercono
na gltebokosci 706,0 m. Wyzej lezg niezgodnie piaskowce czerwonego spagowca, a na nich
cechsztynskie wapienie, dolomity, anhydryty i osady ilaste. W profilu zaznacza si¢ luka
stratygraficzna obejmujaca utwory dewonu i karbonu. W obrebie skal mezozoiku takze wystepuja
liczne luki stratygraficzne, obejmujace trias gorny, jure i kredg dolna. Trias reprezentowany jest przez
kompleks wystepujacych naprzemiennie itowcow, mutowcow i piaskowcoOw (glownie pstrego
piaskowca). Na utworach triasu zalegaja itowce, mutowce i piaskowce drobnoziarniste z glaukonitem
kredy goérnej o migzszosci 216,0 m. Najmlodszymi utworami w rejonie Ustki sg miocenskie
i oligocenskie piaski, mutki i ity oraz plejstocenskie piaski kwarcowe (Sierzgga, Tomaszewski, 2015).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie Ustki wody lecznicze zwigzane sg z utworami nizszego permu. Skatami zbiornikowymi
sa drobno- i érednioziarniste piaskowce czerwonego spagowca o porowatosci ok. 24,0%. Sredni
wspotczynnik filtracji utworé6w wodonos$nych wynosi ok. 10,0-10® m/s. Zwierciadlo wody stabilizuje
si¢ blisko 1,0 m ponad powierzchnig terenu. Otworem Ustka IGH-1 ujeto wody typu CI-Na,l
o mineralizacji ok. 34,0 g/dm® i temperaturze na wyplywie z ujecia ok. 21,0°C. Zasoby eksploatacyjne
ztoza wynosza 12,0 m®/h. Sa to wody reliktowe, synsedymentacyjne, o praktycznie nieodnawialnych
zasobach. W oparciu o badania izotopowe uznaje si¢, ze zasilanie warstwy wodono$nej miato miejce
w warunkach goracego klimatu przedczwartorzedowego (Sierzega, Tomaszewski, 2015). Znaczna
glebokos¢ wystepowania oraz petna izolacja od powierzchni terenu sprawia, ze zagrozenie dla jakosci
wod leczniczych ze ztoza Ustka nie wystepuje.



99. USTRON

m. Ustron

gm. Ustron
pow. cieszynski
woj. $laskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DIl

prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych
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Typ wody Cl-Na—Ca,l,Fe
Kopalina WLT Mineralizacja 110,0-135,0 g/dm?
Temperatura 21,0-23,0°C
Glegbokosé stropu 1320,0-1322,0 m
Poziom Migzszos¢ 370,0-428,0 m
i D3_2 Litologia wapienie, dolomity
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-krasowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Przeds. Uzdr. Ustron S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2034r.)
Obszar gorniczy tak (Ustron I)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 3 (2 otw. prod., 1 otw. cht.)
Liczba ujec¢ czynnych 3
Zasoby ekspl. 2,20 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 2921,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 3 245,2 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  15,2%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  16,8%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja, produkty zdrojowe, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Ustron znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych). Do najstarszych utwordéw
rozpoznanych w rejonie Ustronia naleza prekambryjskie gnejsy tyszczykowe. Wyzej lezg wapienie
i dolomity dewonu $rodkowego i gornego o migzszosci 460,0-550,0 m oraz utwory karbonu
wyksztatcone w postaci piaskowcow i itowcow oraz tupkéw i mutowcow. Nad nimi wystepujg osady
fliszowe plaszczowin podslaskiej i $laskiej. Sa to naprzemianlegte warstwy tupkow, itotupkow,
wapieni, margli, piaskowcow i mulowcow o tacznej miazszosci 550,0-1350,0 m. Najmlodszymi
osadami w rejonie ztoza sg czwartorzgdowe utwory akumulacji rzecznej lub powstale w wyniku
wietrzenia utworéw starszych. Ztoze wod leczniczych w Ustroniu rozpoznano trzema otworami
wiertniczymi: U-3 o glebokosci 1837,0 m (glgbokos¢ ostateczna: 1728,0 m), U-3A o glebokosci
1753,0 m (glebokos¢ ostateczna: 1731,0 m) oraz C-1 o giebokosci 1700,0 m (Michalik, 1972; Dulski,
1993).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie Ustronia wody lecznicze wystepujag w obrgbie utworéw weglanowych dewonskiego pigtra
wodono$nego 0 charakterze szczelinowo-krasowym. Obszar zasilania obejmuje wychodnie skat
dewonskich w Sudetach Wschodnich znajdujacych si¢ 120,0 km na zachdd od Ustronia. Strefa
drenazu jest natomiast rejon Debnika i Siewierza, ok. 80,0 km na poinocny wschéd od Ustronia.
Zwierciadto wod podziemnych w utworach dewonskich ma charakter napiety. Sredni wspotczynnik
filtracji utworow wodonosnych wynosi ok. 8,0-107 m/s. Srednia warto$¢ porowatosci efektywnej
wapieni wynosi ok. 0,6%, natomiast wapieni dolomitycznych i dolomitéw powyzej 1%. W otworach
eksploatacyjnych U-3 oraz U-3A ujeto wody typu Cl-Na—Ca,I,Fe o mineralizacji ogdlnej w zakresie
110,0-135,0 g/dm? i temperaturze na wyptywie z uje¢ 21,0-23,0°C. Zasoby eksploatacyjne otworow
produkcyjnych wynosza 2,2 m¥h przy depresji do 10,0 m. Otwér C-1 jest otworem chlonnym
(Michalik, 1972; Dulski, 1993; Adamczyk i in., 1996). Znaczna gi¢boko$¢ wystepowania poziomu
wodonosnego oraz jego dobra izolacja od powierzchni terenu sprawia, ze stan jakoSciowy wod
leczniczych zloza Ustron nie jest zagrozony.



100. WAPIENNE

m. Wapienne
gm. Sekowa
pow. gorlicki
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych
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Typ wody HCOs-Ca—(Na)-Mg,S
Kopalina W L Mineralizacja 0,4-0,6 g/dm?
Temperatura 8,0-14,0°C
Glegbokosé stropu 0,0-56,0 m
Poziom Migzszos¢ do ok. 34,0 m
i K Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel O$r. Wezas.-Lecz. Wapienne M. Drobenko
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2033r.)
Obszar gorniczy tak (Wapienne)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 4
Liczba ujec¢ czynnych 2
Zasoby ekspl. 5,67 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 24.099,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 27 328,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobdw 2022r. 48,5%
Stopien wyk. zasobdw 2023r. 55,0%

Cel wydobycia

balneoterapia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Wapienne znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), w skrajnej czgsci
ptaszczowiny. Obszar ten charakteryzuje si¢ zroznicowang litologig oraz fatdowo-ptaszczowinowym
charakterem struktur geologicznych. Wystepowanie wod leczniczych jest zwigzane z kredowymi
warstwami inoceramowymi, wyksztalconymi jako $redniotawicowe, wapniste piaskowce drobno- lub
$rednioziarniste oraz tupki. Wody ze ztoza sg drenowane w sposéb naturalny dwoma zrédtami — Marta
i Kamila, a ponadto dwoma otworami wiertniczymi: Wapienne W-1 i Wapienne W-2 o gtebokosci
odpowiednio 50,0 i 74,2 m. Utwory fliszowe sg przykryte osadami czwartorzedowymi o zmiennej
migzszo$ci, zroznicowanymi pod wzgledem genetycznym 1 litologicznym. Sa to na og6t
plejstocenskie 1 holocenskie osady pochodzenia fluwialnego, wystepujace przede wszystkim
w dolnych partiach stokow i w dnach dolin rzecznych oraz utwory zwigzane z rozwojem procesow
zboczowych (koluwia), pokrywajace znaczng czgs¢ zboczy (Porwisz i in., 2012).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie ztoza wody lecznicze wspotwystepuja ze zwyklymi wodami podziemnymi. Sa to wody
pochodzenia infiltracyjnego. Obszar zasilania znajduje si¢ na potudniowo-zachodnich stokach gory
Ferdel, a takze miejscami w gérnym odcinku doliny potoku Libuszka. Zwierciadto wod podziemnych
w otworach wiertniczych ma charakter napiety. Wspotczynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi
ok. 2,0-10® m/s. Zasoby eksploatacyjne poszczegdlnych uje¢ wynoszg 0,17-3,50 m®/h, tacznie dla
calego ztoza 5,67 m*/h. Wystepujace w ztozu wody zalicza sie do typu HCOs—Ca—(Na)-(Mg),S. Ich
mineralizacja ogolna wynosi 0,4-0,6 g/dm?, a temperatura waha si¢ W zakresie 8,0-14,0°C. Zawarto$¢
H.S w wodach leczniczych Wapiennego zmieniala si¢ na przestrzeni lat od ponizej 1,0 mg/dm?®
do ok. 20,0 mg/dm? (Porwisz i in., 2012). Z uwagi na plytkie wystepowanie wod leczniczych, w tym
obecno$¢ ich naturalnych zrodet, a takze zjawisko wspotwystepowania wod leczniczych i zwyktych,
omawiane ztoze nalezy uzna¢ jako zagrozone zanieczyszczeniami antropogenicznymi z powierzchni
terenu.



101. WAPIENNE INEX

m. Muszyna

gm. Muszyna
pow. nowosadecki
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych

Typ wody HCO3-Ca—Mg,CO2
. HCO3-Mg-Na,CO2
Kopalina W L Mineralizacja 1,0-3,0 g/dm?
Temperatura 10,0-11,0°C
Glebokos¢ stropu 42,0-50,0 m
Poziom Miazszos¢ 98,0-106,0 m
. P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wiasciciel ZPHU Inex Sp. z o0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2040r.)
Obszar gorniczy tak (Wapienne INEX)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 3
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 9,85 m¥/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023 . 0,0 m#/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia

349
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Wapienne INEX znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), w strefie krynickiej
ptaszczowiny magurskiej, zbudowanej z naprzemianleglych piaskowcow i tupkow oraz zlepiencow
tworzacych rozne zespoly stratygraficzno-facjalne. Do najstarszych utworow zalicza si¢ warstwy
z Zarzecza, zbudowane z cienkotawicowych piaskowcow i tupkéw o tacznej migzszosci dochodzacej
maksymalnie do 800,0 m. Wyzej w profilu zaznaczaja si¢ piaskowce krynickie reprezentowane przez
grubotawicowe piaskowce z soczewkami zlepiencow 1 cienkimi przewarstwieniami tupkow.
Najmtodszym zespolem litostratygraficznym jest kompleks piaskowcow z Piwnicznej, zbudowany
ze $rednioziarnistych piaskowcoéw tworzacych tawice o grubosci 1,0-3,0 m, przedzielonych
sporadycznie zlepiencami. W spagu i stropie kompleksu wystepuja warstwy tupkéow o niewielkiej
migzszosci osiggajacej maksymalnie 20 cm. Migzszo$¢ calej serii osigga 800,0-1200,0 m. Ztoze
zostato rozpoznane trzema otworami wiertniczymi: Muszyna W-1, Muszyna W-2 i Muszyna W-3
0 glebokosci 140,0-150,0 m. Utwory fliszowe sg przykryte osadami czwartorzedowymi o migzszosci
wynoszacej najczegsciej 5—10 m. Sa one wyksztalcone przede wszystkim jako piaski réznoziarniste,
zwiry 1 otoczaki, miejscami zaglinione (Bielec, Mazurkiewicz, 2018).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie zloza wod leczniczych (szczaw i wod kwasoweglowych) jest zwigzane z tawicami
piaskowcow wystepujacych w obrebie zespotu litofacjalnego piaskowcow z Piwnicznej. Glownymi
drogami krazenia wod podziemnych sa szczeliny i1 spekania gorotworu. Zwierciadto wod
podziemnych ma charakter napiety, subartezyjski. Wspotczynnik filtracji ujetych utworow
wodonos$nych wynosi od ok. 3,0-108 m/s do ok. 3,0-107 m/s, $rednio ok. 1,0-107 m/s. W ujeciach
udokumentowano szczawy typu HCOs;—Ca—Mg oraz HCOs—Mg-Na oraz wody kwasoweglowe typu
HCOs;-Ca-Mg o mineralizacji ogélnej zmieniajacej sie w zakresie 1,0-3,0 g/dm?®. Temparatura wéd na
wyplywie z uje¢ wynosi 10,0-11,1°C. Zawarto$¢ dwutlenku wegla rozpuszczonego w wodach wynosi
od ok. 0,7 g/dm® do ok. 2,4 g/dm®. Laczne zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 9,85 m®h.
Wydajnos¢ eksploatacyjna poszczegdlnych otworéw jest zroznicowana i zmienia si¢ W zakresie
od 0,9 do 7,4 m*h przy depresji od ok. 72,0 do 77,0 m (Bielec, Mazurkiewicz, 2018). Bioragc pod
uwage stan srodowiska w rejonie uje¢ oraz sposob zagospodarowania terenu w ich najblizszej okolicy
mozna przyjac, iz obecnie brak jest zagrozen dla jakosci i ilosci zasobow wod leczniczych ze ztoza.



102. WELNIN

m. Welin

gm. Solec-Zdroj
pow. buski

woj. $wietokrzyskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego
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Typ wody Cl-Na,1,S
Kopalina W L Mineralizacja 34,0-37,0 g/dm?3
Temperatura 11,0-13,0°C
Glegbokosé stropu 123,0-127,0 m
Poziom Migzszos¢ 43,0-48,0 m
i J3 Litologia wapienie
wodonosny Typ o$rodka szczelinowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Malinowe Hotele Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 28.10.2048 r.)
Obszar gorniczy tak (Wetnin)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 2
Liczba ujec¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 3,00 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 3 682,7 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 3 759,9 m3¥/rok
Stopien wyk. zasobdw 2022r. 14,0%
Stopien wyk. zasobdw 2023r. 14,3%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Wemhin znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej cze$ci niecki miechowskiej (niecce
nidzianskiej). Jej poludniowa czg$¢ jest wypeliona utworami neogenu i stanowi zarazem poinocny
fragment strefy brzeznej zapadliska przedkarpackiego. W rejonie Welnina wystepuja osady
siarczanowo-weglanowe, z ktorymi zwigzane jest wystepowanie wod leczniczych. Pod wzgledem
strukturalnym ujecia wod leczniczych sg potozone w potudniowo-wschodniej czesci niecki
nidzianskiej, charakteryzujacej si¢ blokowym stylem budowy geologicznej, a doktadniej w depres;ji
soleckiej. Posiada ona charakter synklinorium zbudowanego z utworéw kredy $rodkowej i gornej,
pokrytych osadami miocenu. Podloze niecki stanowig utwory jurajskie. Najstarszymi osadami
rozpoznanymi w rejonie Welnina sg utwory jury gornej, wyksztatcone w facji wapienno-marglistej
(wapienie skaliste z krzemieniami, wapienie margliste, margle przelawicone itami ze skupieniami
krzemionki). Ztoze zostalo udostepnione dwoma otworami eksploatacyjnymi: Wetnin i Wetnin 4
o glebokosci 170,0 m kazdy. Mtlodsze utwory jury oraz kredy w rejonie ztoza nie wystgpuja, chod
pozycja stratygraficzna niektorych serii skalnych nie jest jednoznacznie okre$lona. Na osadach
mezozoicznych zalegaja utwory neogenskie wyksztalcone jako margle i wapienie, serie osaddéw
piaszczystych, ilastych i marglistych, a takze gipsy badenu oraz jako wapienie organogeniczne i ity
krakowieckie sarmatu. Utwory czwartorzedowe wystepuja fragmentarycznie, gtownie w dolinach
rzecznych. W granicach tarasu akumulacyjnego Wisty, na ktorym zlokalizowany jest otwor Wehin 4,
udokumentowano gliny i piaski drobno-, $rednio- i gruboziarniste oraz zwiry. W starorzeczach
wystepujag torfy i namuty. Migzszo$¢ osadow czwartorzegdowych w rejonie ztoza wod leczniczych
osiaga ok. 10,0 m (Zardzewiaty, 2017a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wod leczniczych jest zwigzane z jurajskimi wapieniami i wapieniami marglistymi.
Poziom wodono$ny ma charakter szczelinowy i1 wystepuje w niewielkiej zakrytej strukturze
hydrogeologicznej o charakterze blokowym, nieodnawialnych zasobach i warunkach artezyjskich.
Wystepowanie wod leczniczych nie ma cigglego charakteru. Prawdopodobnie nie nastgpuje
tu przeptyw wod z sagsiednich struktur ani ich wymiana z sasiednimi systemami wodono$nymi,
na co wskazuje systematyczne, powolne obnizanie si¢ zwierciadta quasi statycznego wody. Utwory
wodonosne charakteryzuja si¢ niskg porowatoscia. Sg one przepuszczalne tylko w strefach spekan lub
rejonach wystepowania krasu. Wspotczynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi ok. 6,0-10°m/s.
Pod wzgledem genetycznym omawiane wody sa mieszaning wod paleoinfiltracyjnych z wodami
reliktowymi. Wody te scharakteryzowano jako CI-Na,I,S o mineralizacji ogélnej wynoszacej 34,0—
37,0 g/dm® i temperaturze na wyplywie 11,0-13,0°C. Zasoby eksploatacyjne zloza wynoszg 3,0 m¥h
przy depresji 25,0-36,5 m (Zardzewiaty, 2017a). Ujety poziom wodono$ny jest skutecznie izolowany
od powierzchni terenu poprzez nadklad itéw i itolupkéw miocenskich o migzszosci ok. 70,0 m,
dlatego tez brak jest zagrozen dla jakosci wod leczniczych ze ztoza Wetnin.



103. WIELICZKA W-
VI1I-16

m. Wieliczka
gm. Wieliczka
pow. wielicki
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego
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Typ wody Cl-Na
Kopalina W L Mineralizacja ok. 70,0 g/dm?
Temperatura brak danych
Glegbokosé stropu ok. 250,0 m
Poziom Migzszo$¢ brak danych
wodono ény N g Litologia piaskowce, mutowce, itowce
Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Wrhasciciel Kopalnia Soli Wieliczka S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 29.10.2035r.)
Obszar gorniczy tak (Wieliczka)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 8,30 m¥/h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 610,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 640,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  0,8%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  0,9%

Cel wydobycia

balneoterapia, produkty zdrojowe, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych Wieliczka W-V1I-16 w skali kraju ma charakter unikatowy — jako jedyne jest
zlokalizowane w wyrobiskach poeksploatacyjnych nieczynnej kopalni soli. Wieliczka znajduje si¢ na
obszarze zapadliska przedkarpackiego. Profil litostratygraficzny w rejonie zloza obejmuje utwory
jurajskie oraz kenozoiczne (neogen i czwartorzed), a takze fliszowe utwory kredowe wystepujace
W nasunigciu karpackim, ktérego linia brzegowa przebiega réwnoleznikowo wzdluz potudniowej
cze$ci Wieliczki. Osady jury, wyksztalcone jako wapienie skaliste, stanowig podloze osadow
miocenskich. W rejonie zloza ich strop zalega na glebokosci ok. 760,0 m, przy czym utwory
te zapadaja w kierunku potudniowo-wschodnim. Neogen jest reprezentowany gtownie przez osady
miocenu, charakteryzujace si¢ zar6wno duza zmiennoscig litologiczng, jak rowniez silnym
zaangazowaniem tektonicznym. W kompleksie tym wyroznia si¢: warstwy skawinskie (podsolne;
itowce margliste z wktadkami mutowcow i piaskowcow), warstwy ewaporatow siarczanowych
i chlorkowych (osady mutowcowo-itowcowe ze skupieniami anhydrytu, gipsu isoli kamiennej),
warstwy chodenickie (nadsolne; itowce i mulowce, miejscami zapiaszczone i przetawicone warstwami
kruchych piaskowcow) oraz warstwy grabowieckie (ity i piaski, zwane lokalnie bogucickimi,
w stropie przelawicone piaskowcami i itowcami). Osady miocenu sg przykryte czwartorzgdowymi
glinami z wktadkami piaskow, zwirdow fragmentéw skat fliszowych o réznej migzszosci, lokalnie
dochodzacej do ok. 20,0 m (Witczak i in., 2014).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W obrebie ztoza znajduja si¢ dwa wyptywy wod leczniczych oznaczone symbolami W-V1-32 (komora
Z-32) oraz W-VII-16 (komora Layer), z czego udokumentowany zostat jedynie wyptyw W-VII-16.
W 1966 r. w komorze tugowniczej Z-32 na skutek odstonigcia utwordw serii siarczanowej nastapit
ruch wod do wyrobiska oraz udroznienie kontaktow hydraulicznych z przyleglymi utworami
chodenickimi, skutkiem czego bylo pojawienie si¢ wyptywu W-VI-32. Wyplyw W-VII-16
zaobserwowano w 1972 r. Jest on zlokalizowany w obrebie utworéw serii siarczanowe;j,
przylegajacych od strony potnocnej do utwordw serii ztozowej. Oba wyptywy sa zasilane z poziomu
wodonosnego wystepujacego w warstwach chodenickich (miocen), zalegajacych na pdénocnym
przedpolu kopalni. Osady te sg wyksztalcone jako stabo zwigzte piaskowce drobnoziarniste, pylaste,
przewarstwione mulowcami i ilowcami. Ze wzgledu na znaczne zaangazowanie tektoniczne rejonu
lawice piaskowcowe sa silnie zaburzone i spekane, tworzac lokalne strefy wodono$ne o charakterze
szczelinowo-porowym. Wspdtczynnik filtracji utworéw wodonos$nych zmienia si¢ od ok. 6,0-10° m/s
do ok. 6,0-10°% m/s. Gléwny kierunek przeptywu wod w warunkach naturalnych odbywal sie
z poludnia na pdinoc, a obszar infiltracji stanowily Karpaty fliszowe. Przypuszcza si¢, iz wymiana
wod nastepowata rowniez ze wschodu na zachod, wzdluz wychodni piaskowcéw chodenickich.
Kilkusetletnia eksploatacja kopalni soli spowodowatla naruszenie naturalnych warunkéw krazenia wod
podziemnych. Od czasu powstania ztoza nastgpita wymiana wod synsedymentacyjnych na wody
infiltracyjne (wyptyw W-VI1-32). Zmianie ulegt tez kierunek glownego przeptywu. Obecnie sptyw
nastepuje z kierunku przeciwnego do przeptywu naturalnego. Pod wzgledem chemicznym ujete wody
okresla sie jako Cl-Na 0 mineralizacji ogolnej ok. 70,0 g/dm® (wyptyw W-VII-16). Wyptyw W-VI1-16
jest zasilany z glebszej strefy piaskowcowej warstw chodenickich. Jest to strefa izolowana, a kontakty
hydrauliczne z ptytszymi strefami sa ograniczone. Ze wzgledu na fakt, iz dla wyptywu
W-VI1-32 nie mozna zagwarantowa¢ zaréwno stato§ci mineralizacji, jak 1 wydajnosci, zasoby
eksploatacyjne w wysokosci 8,3 m*h zatwierdzono jedynie dla wyptywu W-VII-16 (Witczak i in.,
2014).



104. WIENIEC

m. Wieniec-Zdroj
gm. Brzes$¢ Kujawski
pow. wloctawski

woj. kujawsko-pomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody SO4+Cl-Ca,S
Kopalina W L Mineralizacja ok. 4,0 g/dm3
Temperatura 10,0-14,0°C
Glebokos¢ stropu 1240 m
Poziom Migzszos¢ 6,0m
i J3 Litologia wapienie
wodonosny Typ osrodka szczelinowy
Struktura pélotwarta
Wrhasciciel Uzdrowisko Wieniec Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2043r.)
Obszar gorniczy tak (Wieniec)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 15,00 m¥h
) Wielko$¢ wydobycia 20221, 8 609,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielkosé wydobycia zo3r. 10 728,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  6,6%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  8,2%

Cel wydobycia balneoterapia, kosmetyki



356

Budowa geologiczna zloza

Ztoze Wieniec, udostgpnione aktualnie jednym otworem wiertniczym Wieniec 3E o glebokos$ci
130,9 m (glebokos¢ ostateczna 130,2 m), znajduje si¢ w centralnej czesci Nizu Polskiego, w obregbie
antyklinorium kujawskiego, stanowigcego $rodkowy odcinek antyklinorium $rodkowopolskiego.
Antyklinorium kujawskie jest rozlegla strukturg rozciagajaca si¢ w kierunku NW-SE, sktadajaca si¢
z jednostek strukturalnych nizszego rzedu — depresji i elewacji. Wykazuje poprzeczng segmentacje
na bloki roznigce si¢ migdzy soba migzszoscig poszczegodlnych serii skalnych, wynikajaca z roznego
tempa subsydencji w poszczegdlnych obszarach. Rejon zloza znajduje si¢ na granicy wyniesionego
fragmentu, zwanego wyniesieniem kutnowskim, majacego forme ptaskiej antykliny z utworami jury
gornej w osi. O$ antykliny obniza si¢ stopniowo poczawszy od okolic Brzescia Kujawskiego, a utwory
jury gornej zapadaja pod osady kredy dolnej. Przez Wieniec-Zdr6j przebiega lokalna dyslokacja
prostopadta do osi antyklinorium. Najstarszymi utworami rozpoznanymi na omawianym terenie
s3 osady jury gornej stanowigce warstwe wodonos$ng wod leczniczych. Pod wzgledem litologicznym
sa to wapienie oolitowe, przechodzace w stropie w margle z wkladkami wapieni marglistych oraz
miejscami przewarstwione gipsami. Na utworach tych zalegaja osady kredy dolnej, w obrgbie ktorych
mozna wyrézni¢ dwa kompleksy: estuariowy — wyksztatcony jako piaski kwarcowe z wktadkami itow
oraz morski — zbudowany z piaskowcow drobnoziarnistych i itow z liczng fauna. Migzszo$¢ utworow
dolnokredowych w obrebie ztoza jest zréznicowana i wynosi od 0,5 m do ponad 30,0 m. Tak duza
roéznica migzszosci jest spowodowana wystepowaniem dyslokacji poprzecznych do osi antyklinorium
kujawskiego (Kucharski i in., 2013).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie siarczkowych wod leczniczych na Kujawach uwaza si¢ za lokalne, ograniczone jedynie
do okolic Wienca, Brzezia i Wienca-Zdroju. Zbiornik wod leczniczych ztoza Weknin stanowig
wapienie oolitowe jury goérnej, wystgpujace w obrebie zloza na glebokosci 124,0-131,0 m. Ujete
wody znajduja si¢ pod cisnieniem artezyjskim. W nadktadzie ujgtej warstwy wodonosnej wystepuja
glownie utwory nieprzepuszczalne. Wode ze ztoza scharakteryzowano jako wode typu SO.~CIl-Ca,S
o mineralizacji ok. 4,0 g/dm?®, a temperatura na wyptywie miesci si¢ w zakresie 10,0-14,0°C. Zasoby
eksploatacyjne ztoza wynoszg 15,0 m*h przy depresji ok. 1,0 m. Poziom hydrostatyczny znajduje sie
na wysokosci ok. 6,0 m ponad powierzchnia terenu. Sredni wspétczynnik filtracji ujetej warstwy
wodonos$nej wynosi 0K. 5,0-10*% m/s. Zawarto$¢ siarkowodoru na przestrzeni ostatnich lat
utrzymywata si¢ na poziomie 1,0-1,5 mg/dm?®. Wystepujace w wodzie jony siarczanowe i wapniowe
pochodza z lugowania gipsow serii weglanowej, natomiast powstawanie siarkowodoru wigze si¢
z redukcjg bakteryjng siarczandw w obecnosci miocenskiej materii organicznej. Sktad izotopowy wod
leczniczych wskazuje na zasilanie w czwartorzedzie, a jej ,,wiek” obliczono na ok. 13 700 lat.
Zasilanie lateralne poziomu wod leczniczych odbywa si¢ z potudniowego zachodu, a splyw wod
nastepuje ku poéinocnemu wschodowi w kierunku Wisty (Kucharski i in., 2013). Znaczna glebokosé
wystepowania poziomu wodono$nego (ponad 100,0 m) oraz izolacja od wpltywow powierzchniowych,
sprawiaja, iz brak jest zagrozen dla jakosci wod leczniczych ze ztoza Wieniec.



105. WIERCHOMLA
WIELKA ZRODLA

m. Wierchomla Wielka
gm. Piwniczna-Zdréj
pow. nowosadecki
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych

357

Typ wody HCOs-Mg-Ca,Fe,CO2
HCO3z-Ca—Mg,Fe,CO2
Kopalina WL HCOsCa-Mg,S
Mineralizacja 0,4-2,0 g/dm?
Temperatura 8,0-11,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0m
Poziom Miazszo$¢ brak danych
wodonogny Pg Litologia piaskowce
Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan NZ R !
Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 4
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 0,32 m¥h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m¥/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Wierchomla Wielka zrodta znajduje si¢ w Karpatach zewngtrznych (fliszowych), w obrgbie
ptaszczowiny magurskiej. W budowie geologicznej rejonu Wierchomli Wielkiej udziat biorg glownie
utwory fliszowe ptaszczowiny magurskiej (krynickiej strefy tektoniczno-facjalnej) przykryte nieciagla
pokrywa osadoéw czwartorzedowych o miazszo$ci siggajacej miejscami 13,0 m. Najstarszym zespotem
stratygraficzno-facjalnym w jej obrgbie sg gornokredowe tupki z Malinowej tworzace niezbyt migzszy
kompleks naprzemianlegtych tupkow marglistych i ilastych z wkiadkami cienkotawicowych
piaskowcow drobnoziarnistych. Na nich zalegaja warstwy szczawnickie wyksztalcone w formie
cienkotawicowych piaskowcow rozdzielonych pakietami tupkow ilastych i1 marglistych (kreda—
paleocen). Paleocen to tupki pstre z wktadkami piaskowcoéw drobnoziarnistych. W obrgbie utworéw
fliszowych wydzielono takze warstwy z Zarzecza wyksztalcone w postaci piaskowcow i tupkow.
W wyzszej czeSci profilu zaznaczaja si¢ wktadki piaskowcow grubotawicowych, czesto o charakterze
zlepiencowatym. Ponad nimi wystepuja cienkotawicowe piaskowce drobnoziarniste przykryte
kompleksem grubotawicowych piaskowcoéw gruboziarnistych o migzszosci osiggajacej lokalnie
100 m. Piaskowce te sa przelawicone cienkimi warstwami tupkow ilastych i piaszczystych. Catly
kompleks jest okre§lany mianem piaskowcéw krynickich. Najmtodszymi osadami fliszowymi
sg eocenskie piaskowce =z Piwnicznej, reprezentowane przez grubolawicowe piaskowce
srednioziarniste, z cienkimi warstwami tupkdéw w stropie 1 spagu, miejscami przetawicone
zlepiencami. Migzszo$¢ calej serii zmienia si¢ w granicach 800,0-1200,0 m. Na powierzchni terenu
wystepujg utwory czwartorzgdowe w postaci zwiréw, glin oraz piaskow taraséw zalewowych, lokalnie
takze zwietrzelin i rumoszy. Omawiane ztoze wod leczniczych zostato rozpoznane czteroma zrodtami:
Z-8, Z-6, Z-3 oraz Z-4/4A (Ksiezopolski, 1972).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Rejon zloza charakteryzuje si¢ wspotwystepowaniem wod zwyktych i leczniczych w obrebie utworow
piaskowcowych ogniwa piaskowcéw z Piwnicznej. Zbiornik wod leczniczych ma charakter
szczelinowo-porowy i jest zasilany na drodze bezpos$redniej infiltracji opadoéw atmosferycznych,
gléwnie w obrebie okolicznych wzniesien, skad migruja w osrodek skalny nasycajac si¢ dwutlenkiem
wegla i siarkowodorem. Zrodla nalezace do zloza drenuja paleogenskie piaskowce drobno-
i $rednioziarniste. Wspolczynnik filtracji utwordéw piaskowcowych fliszu przyjmuje wartosci rzedu
10%-107 m/s. Woda ze zrodet Z-3 i Z-6 to szczawa typu HCOsz—Mg—Ca,Fe. Zrodlo Z-4/4A
wyprowadza wody kwasoweglowe typu HCOs—Ca-Mg,Fe. Z kolei w zrodle Z-8 udokumentowano
wody typu HCOs-Ca-Mg,S. Mineralizacja ogdlna wod wynosi 0,4-2,0 g/dm®. Zawarto$¢ wolnego
CO; rozpuszczonego W wodach zawiera si¢ w granicach 800,0-2300,0 mg/dm?, za$ zawarto$¢ jonow
zelazawych mieéci si¢ w zakresie 19,0-79,0 mg/dm®. W wodach wyptywajacych ze zrédta Z-8
wystepuje siarkowodor w ilosci ok. 5,0 mg/dm®. Laczne zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza
0,32 m*h (Ksiezopolski, 1972).



106. WILGA 1G-1

m. Sobienie Kietczewskie Pierwsze
gm. Sobienie-Jeziory

pow. otwocki

woj. mazowieckie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

B I prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium brzeznego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 4,0 g/dm3
Temperatura ok. 30,0°C
Glegbokosé: 1566,0 m
Poziom Miazszos¢ 12,0m
d i J 1 Litologia piaskowce, mutowce, itowce
wodonosny Typ o$rodka porowy
Struktura pototwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba ujec¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 20,00 mé/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023. 0,0 m#/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Wilga IG-1 znajduje si¢ na obszarze lubelskiego odcinka synklinorium brzeznego. W budowie
geologicznej tego rejonu wyrdznia si¢ trzy lezace niezgodnie kompleksy depozycyjno-strukturalne:
dewonsko-karbonski, permo-mezozoiczny i kenozoiczny. Ztoze rozpoznano jednym otworem Wilga
IG-1 o glebokosci 3552,0 m (glgbokos¢ ostateczna 1680,0 m), zakonczonym pierwotnie w obrebie
mutowcow i piaskowcow dewonu dolnego. Wyzej leza dolomity i wapienie dewonu goérnego
przykryte mutowcami z wktadkami piaskowcow karbonu. Osady te budujg radomsko-lubelskie pasmo
faldowo-nasuwcze platformy paleozoicznej. Utwory permu to dolomity z domieszka tupkow,
aw dolnej czesci profilu réznoziarniste piaskowce. Trias dolny reprezentowany jest przez itowce,
w stropie z wktadka piaskowcow, trias srodkowy wyksztatcony jest glownie w postaci mutowcow
z ifowcami, a trias goérny w postaci itowcoéw. Profil jury dolnej zbudowany jest z mulowcoéw
z piaskowcami i itowcami, jura srodkowa z piaskowcow z mutowcami, z kolei jura gorna z wapieni
i wapieni marglistych. Wyzej leza piaski drobnoziarniste i mutowce kredy dolnej, a nastepnie opoKi,
kreda piszaca oraz wapienie margliste kredy gornej. Utwory kenozoiczne wyksztatcone sg w postaci
piaskow réznoziarnistych i gez z przetawiceniami wapieni paleogenu, neogenskich itow oraz piaskow
oraz czwartorzegdowych zwirow z piaskami (Szymanska, 1978).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze Wilga 1G-1 rozpoznano cztery poziomy zbiornikowe: dewonu dolnego i gornego, karbonu,
permu i jury dolnej. Wody uznane za lecznicze wystepuja w obrebie piaskowcow jury dolnej. Ujgto
z nich wody typu Cl-Na o mineralizacji ogolnej ok. 4,0 g/dm? i temperaturze na wyplywie z ujecia
ok. 30,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 20,0 m%h. Nie ma informacji odno$nie warto$ci
wspotczynnika filtracji ujetych utworéw wodonosnych. Poziom wod leczniczych zasilany jest poprzez
infiltracje w streafch podkenozoicznych wychodni kredy dolnej. Wskazniki hydrochemiczne
wskazuja, ze poziom zbiornikowy nalezy do strefy aktywnej wymiany wod. Ujete wody lecznicze
sa prawdopodobnie mieszaning reliktowych wod morskich i wod infiltracyjnych réznych okresow,
w tym infiltrujacych przed czwartorzedem. Znaczna gle¢bokos¢ wystgpowania oraz peina izolacja
od powierzchni terenu sprawia, ze zagrozenie dla jakosci wod leczniczych ze ztoza nie wystepuje
(Szymanska, 1978).



107. WOLCZYN

m. Wolczyn

gm. Woltczyn
pow. kluczborski
woj. opolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

BIV

prowincja platformy paleozoicznej

region monokliny przedsudeckiej

Typ wody Cl-Na-Ca
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 24,0 g/dm?
Temperatura ok. 40,0°C
Glegbokosé stropu 830,0 m
Poziom Miazszos¢ 1740 m
i Tl_P Litologia piaskowce, zlepiefice
wodonosny Tvp odrodk i lino
yp o$rodka porowo-szczelinowy
Struktura pototwarta
Wiasciciel Zakt. Wod. i Kan. Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 12.08.2051r.)
Obszar gorniczy tak (Wotczyn)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba ujec¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 8,00 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 20221, 96,0 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 344,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  0,1%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  0,5%

Cel wydobycia

balneoterapia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Wolczyn znajduje si¢ na obszarze monokliny przedsudeckiej. Ztoze zostato rozpoznane jednym
otworem Wotczyn VIIA o glebokosci 1100,0 m. Podtoze utworéw permu w rejonie Wotczyna stanowi
kompleks waryscyjski, w najwyzszej czesci sktadajacy si¢ z silnie zaangazowanych tektonicznie
utworéw karbonu dolnego. Ich strop w obrebie ztoza nawiercono na glebokosci 1004,0 m. Osady
permu to brunatnoczerwone piaskowce i zlepience czerwonego spagowca. W rejonie ztoza nie
wystepujg natomiast cechsztynskie utwory anhydrytowo-solne. Mezozoik reprezentowany jest przez
osady triasu (pstrego piaskowca, wapienia muszlowego, kajpru i retyku) o lacznej migzszosci
siggajacej 680,0 m. Utwory pstrego piaskowca srodkowego i1 dolnego wyksztatcone sa w postaci
piaskowcow rdznoziarnistych, miejscami zlepiencowatych, w obrebie ktorych wystepuja wktadki oraz
wtracenia itolupkow 1 tupkoéow. Profil mezozoiku w okolicach Wolczyna koncza utwory jury.
Na powierzchni terenu wystepujg utwory czwartorzedowe (Gornik, 2014).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Zbiornik wod leczniczych w rejonie Wolczyna obejmuje utwory triasu (pstrego piaskowca
srodkowego i dolnego) oraz permu (czerwonego spagowca). Zostal on ujety do eksploatacji
w przedziale 830,0-1004,0 m. Warstwg¢ wodonosng stanowi kompleks piaskowcow, czesto
zlepiencowatych, z wktadkami tupkéw o znacznej migzszosci. Obszarem zasilania jest strefa
podkenozoicznych wychodni triasu znajdujaca si¢ na potudnie od ztoza. Baza drenazu jest natomiast
Odra. Sredni wspétczynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi ok. 7,0-107 m/s. Otworem
Wolczyn VIIA ujeto wody typu Cl-Na—Ca o mineralizacji ogélnej ok. 24,0 g/dm?®i temperaturze
na wyptywie z ujecia ok. 40,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 8,0 m®/h przy depresji
ok. 15,0 m. Przypuszcza si¢, ze wody lecznicze udokumentowane w ztozu moga by¢ mieszaning wod
roznowiekowej infiltracji — przedplejstocenskiej 1 czesciowo wspotczesnej: holocenskiej
i interglacjalnej. Znaczna gl¢boko$¢ wystepowania oraz petna izolacja od plytszych poziomow
wodonos$nych sprawia, ze zagrozenie dla jakos$ci ujetych wod nie wystepuje (Gornik, 2014).



108. WYSOWA

m. Wysowa-Zdroj
gm. Uscie Gorlickie
pow. gorlicki

woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych
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Typ wody HCOs—(Cl)-Na—(Ca),(1),(Fe),CO2
Kopalina W L Mineralizacja 1,0-28,0 g/dm?
Temperatura 6,0-15,0°C
Glebokos¢ stropu 5,0-92,0 m
Poziom Mlqzsz?sc 210—62,0 m .
d , P g_ K2 Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura potzakryta
Wihasciciel Uzdrowisko Wysowa S.A.
Koncesja tak (do 08.11.2032r.
Stan / e ( )
Obszar gorniczy tak (Wysowa)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 14
Liczba uje¢ czynnych 10
Zasoby ekspl. 11,92 m¥h
. Wielko$é wydobycia 2022+, 18 892,8 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$é wydobycia 20231, 20 201,8 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r. 18,1%
Stopien wyk. zasobow 2023r. 19,3%

Cel wydobycia

balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Wysowa znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), zbudowanych w omawianym
rejonie z utworow fliszowych ptaszczowiny magurskiej zaliczanych do serii raczanskiej (gorlickiej).
W profilu geologicznym wystepuja przede wszystkim cienkotawicowe piaskowce i wapniste tupki
ilaste z przewarstwieniami margli i syderytami, okre§lane mianem warstw inoceramowych.
W kompleksie tym dominuje flisz drobnorytmiczny. Powyzej w profilu przewazajg tupki i mutowce
z wktadkami cienkotawicowych piaskowcoéw (tupki pstre). Nad nimi zalegaja eocenskie warstwy
hieroglifowe oraz warstwy magurskie. Sg to cienko- oraz grubolawicowe piaskowce i tupki, a takze
mulowce i margle. Utwory fliszowe sg sfaldowane i tworza antykling Wysowej—Blechnarki, ktorej
o$ przebiega zgodnie z kierunkiem NW-SE. Struktura ta jest poprzecinana szeregiem uskokow
podtuznych i poprzecznych. Ztoze wod leczniczych zostalo rozpoznane wieloma otworami
wiertniczymi, z ktorych obecnie istnieje czternascie: Wiadystaw (W-12), Anna (W-13), Franciszek
(W-14), W-15, W-16, W-19, W-20, W-24, Aleksandra, Bronistaw, Henryk (W-11), Jozef I, Jozef 11
i Stone, o zréznicowanej glgbokosci od 14,5 do 100,0 m (Dulski, Piecuch, 2006).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wod leczniczych w utworach fliszowych wiaze si¢ ze strefami dyslokacji w obrgbie
warstw inoceramowych i lupkéw pstrych. Wody lecznicze w Wysowej wystepuja w strukturze
hydrogeologicznej o charakterze potzakrytym. Stanowig one mieszaning wod dehydratacyjnych oraz
wod infiltracyjnych. Zwierciadtlo wod podziemnych ma charakter napigty. Ujeciem Jozef I
stwierdzono warunki artezyjskie. W pozostatych otworach swierustalone zwierciadto wody zalega na
glebokosci od ok. 1,0 do ok. 30,0 m. Migzszo$¢ poziomu wodono$nego w poszczegdlnych ujeciach
wynosi 2,0-62,0 m. Wspotczynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi 2,0-3,0-107 m/s. Ujete
wody to gltownie szczawy typu HCOz;—Cl-Na oraz HCOs;—Cl-Na—Ca, tzw. szczawy chlorkowe,
zawierajace takze jodki oraz zelazo dwuwarto$ciowe w stezeniach farmakologicznie czynnych.
Zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla w wodach wynosi od ok. 1,0 do ok. 8,0 g/dm®. Mineralizacja
og6lna wod zawiera sie w przedziale 1,0-28,0 g/dm3. Wydajno$¢ eksploatacyjna poszczegdlnych ujeé
miesci sie w zakresie 0,3-2,0 m*h przy depresji w przedziale 1,7-33,0 m, za$ laczne zasoby
eksploatacyjne wszystkich uje¢ w obrebie ztoza wynosza 11,92 m®h (Dulski, Piecuch, 2006). Z uwagi
na miejscami niewielkg glebokos¢ wystepowania poziomu wodonos$nego oraz wspotwystepowanie
wod leczniczych i zwyktych ilos¢ 1 jako$¢ zasobow zloza moze by¢ zagrozona.



109. ZABLOCIE-
KORONA

m. Zabtocie
gm. Strumien
pow. cieszynski
woj. $laskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego
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Typ wody Cl-Na,l,(Fe)
Kopalina W L Mineralizacja 42,0-56,0 g/dm?
Temperatura ok. 12,0°C
Glegbokos¢ stropu 302,0m
Poziom Migzszos¢ 370,0-444,0 m
) N g Litologia piaski, ifotupki
wodonosny Typ o$rodka porowy
Struktura zakryta
Wrhasciciel Solanka z Zabtocia Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.03.2048 r.)
Obszar gorniczy tak (Zabtocie-Korona)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 2
Liczba ujec¢ czynnych 2
Zasoby ekspl. 0,48 mé/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r. 2 078,2 m¥/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 2 545,2 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  49,4%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  60,5%

Cel wydobycia

balneoterapia, produkty zdrojowe, kosmetyki



366

Budowa geologiczna zloza

Ztoze Zabtocie-Korona znajduje si¢ w granicach zapadliska przedkarpackiego, w obrebie niecki
glownej Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, na obszarze glebokiego rowu morfologicznego,
wypelnionego utworami neogenskimi o maksymalnej migzszosci ok. 1050,0 m. Przez rejon ztoza
przebiega strefa uskokowa Bzie—Czechowice o amplitudzie dochodzacej do 500,0 m. Ztoze zostato
udostepnione dwoma otworami wiertniczymi: Korona o gltebokosci 671,0 m i Tadeusz o glebokosci
1096,29 m (glgbokos¢ ostateczna 745,0 m). Najstarszymi rozpoznanymi utworami sg osady karbonu
gornego, na ktorych zalegaja formacje miocenskie (formacja debowiecka i formacja skawinska)
reprezentowane przez piaski drobno- i gruboziarniste oraz piaskowce i zlepience o tacznej migzszosci
ok. 150 m oraz ity margliste z przewarstwieniami pylow, piaskow i zwirdow, a takze tupki margliste
z drobnoziarnistymi piaskami, piaskowcami i zlepiencami, tworzacymi pakiety o grubosci do kliku
metrow. Laczna migzszos¢ stabo przepuszczalnych utworé6w miocenu wynosi ok. 900,0 m. Warstwy
miocenu wykazuja nieznaczne nachylenie (ok. 6°) w kierunku pdtnocno-wschodnim ku centrum
niecki gtownej GZW. Na powierzchni terenu wystepuja gliny pylaste oraz zwiry i piaski o lacznej
migzszosci wynoszacej Ok. 30,0 m. Wystgpowanie wod leczniczych jest zwigzane z formacja
skawinska i wystepujacymi w jej obrgbie cienkimi przewarstwieniami piaskow o réznej granulacji
(Slaski, Chlebik, 2017).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Zbiornik wod leczniczych ma charakter porowy i jest zwigzany z piaszczystymi przewarstwieniami
wsrod itow i itolupkoéw formacji skawinskiej miocenu. Warstwy wodono$ne sa wyksztalcone w serii
pylasto-piaszczystej. Sumaryczna migzszos¢ warstw przepuszczalnych w udostgpnionych interwatach
wynosi odpowiednio od ok. 11,0 do ok. 15,0 m. Wystepujace w tych utworach wody zalicza si¢
do reliktowych, o nieodnawialnych zasobach. Pod wzgledem chemicznym reprezentujg one typ
Cl-Na,I,(Fe) o mineralizacji ogdlnej wynoszacej 42,0-56,0 g/dm®. Temperatura wod na wyplywie
z uje¢ wynosi ok. 12,0°C. Laczne zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 0,48 m®/h. Przewodnoéé
wodna ujetych warstw wodono$nych wynosi 3,0-4,0-10° m?h, a wspotczynnik filtracji ok. 1,0-107
m/s (Slaski, Chlebik, 2017). Z uwagi na dobrg izolacj¢ od powierzchni terenu poziom wod
leczniczych jest praktycznie niezagrozony zanieczyszczeniami z powierzchni terenu.



110. ZL.OCKIE Z-7

m. Ztockie

gm. Muszyna
pow. nowosadecki
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewnetrznych
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Typ wody HCOs-Ca—Mg,Fe,Si,CO2
Kopalina WL Mineralizacja ok. 7,0 g/dm3
Temperatura ok. 9,0°C
Glebokos¢ stropu 160,0 m
Poziom Miazszos¢ 42,0m
. P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 0,31 mé/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m¥/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Ztockie Z-7 znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), w obrebie ptaszczowiny
magurskiej, w krynickiej strefie tektoniczno-facjalnej. Obszar ten jest zbudowany z utwordéw
fliszowych przykrytych osadami czwartorzgdowymi. Jednostke krynicka budujg warstwy
inoceramowe 1 lupki pstre zaliczane do kredy gornej oraz warstwy beloweskie, podmagurskie
i magurskie datowane na eocen. Pod wzglgdem strukturalnym okolice Ztockiego znajdujg sig
w antyklinie Szczawnika. Jej czes$¢ osiowa o przebiegu NW-SE budujg warstwy beloweskie. Skrzydto
poludniowe jest zbudowane z warstw podmagurskich, natomiast péinocne z warstw magurskich.
Pokryweg czwartorzegdowa tworza plejstocenskie gliny i zwiry wyzszych tarasow rzecznych oraz
holocenskie osady najnizszych tarasow rzecznych i stozkdw naptywowych, torfy oraz gliny zboczowe
i rumosze skalne o tgcznej migzszosci nieprzekraczajacej 10,0 m. Ztoze zostalo udokumentowane
otworem wiertniczym Ztockie 7 o glebokosci 202,0 m, zakonczonym w utworach eocenu (Rosinska-
Wilczek, Dowgialto, 1974).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze ztoza Ztockie Z-7 wystepujg w warstwach beloweskich, wyksztalconych w postaci
kompleksu piaskowcowo-tupkowego. W obrgbie warstw beloweskich wystepujg tzw. piaskowce
krynickie ($rednio- i gruboziarniste piaskowce z wktadkami zlepiencow). Miazszo$¢ kompleksu jest
znaczna i osigga kilkaset metréw. Poziom wodonos$ny jest zasilany poprzez infiltracje wod
opadowych. Ze wzgledu na znaczny udzial utwordéw ilastych, kompleks fliszowy nie jest dobrym
kolektorem wod podziemnych. Zasobno$¢ wodna warstw wodono$nych jest niewielka, a osiagane
wydajnosci uje¢ niskie. Zwierciadto wod leczniczych o charakterze subartezyjskim. Brak jest
informacji odnosnie wartosci wspotczynnika filtracji ujetych utworow. Zasoby eksploatacyjne ujecia
wynosza 0,31 m®h przy depresji ok. 30,0 m. Ujete wody zalicza sie do szczaw typu HCOz—Ca—
Mg,Fe,Si o mineralizacji ogolnej wynoszacej ok. 7,0 g/dm® i temperaturze na wyptywie ok. 9,0°C.
Zawarto$¢ CO, w wodach wynosi 2,0-3,0 g/dm® (Rosinska-Wilczek, Dowgialto, 1974). Poziom
wodonosny, w ktorym wystepuja wody lecznicze jest dobrze chroniony przed wptywami
z powierzchni terenu poprzez wystepujace w jego nadktadzie utwory ilaste. Ponadto znaczna
glebokos$¢ ujecia oraz brak rozpoznanych ognisk zanieczyszczen w otoczeniu zloza sprawiaja,
ze zagrozenie antropogeniczne dla jakosci ujetych wod leczniczych praktycznie nie wystgpuje.



111. ZUBRZYK-
WIERCHOMLA
ZDROJ

m. Zubrzyk i Wierchomla Wielka
gm. Piwniczna-Zdréj

pow. nowosadecki

woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych

Typ wody

Kopalina W |_

HCO3—Ca—~Mg-Na,CO2
HCOs-Na-Mg—(Ca),CO2
HCOs-Ca-(Na)-Mg,(Fe),CO2
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Mineralizacja 1,0-4,0 g/dm?
Temperatura 10,0-13,0°C
Glebokos¢ stropu 42,0-115,0 m
H Migzszos$¢ 17,0-75,0 m
Poziom , Pg Litologia piaskowce, tupki, mutowce
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wihasciciel Masspol Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 06.12.2026 r.)
Obszar gorniczy tak (Zubrzyk-Wierchomla Zdrj)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 7
Liczba uje¢ czynnych 3(2022r.) 4 (2023 r.)
Zasoby ekspl. 17,25 m¥h
. Wielko$é wydobycia 2022+, 24 684,8 m3/rok
Eksploatacja C Wit wydobycia 20231 52 148,6 m/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  16,3%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  34,5%

Cel wydobycia

rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Zubrzyk-Wierchomla Zdréj znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), w obrgbie
ptaszczowiny magurskiej, w krynickiej strefie tektoniczno-facjalnej. Najstarszym zespolem
stratygraficzno-facjalnym tej strefy sg gérnokredowe tupki z Malinowej, tworzgce niezbyt migzszy
kompleks naprzemianleglych tupkéw marglistych i1 ilastych z wktadkami cienkotawicowych
piaskowcow drobnoziarnistych. Powyzej w profilu znajduja si¢ warstwy szczawnickie reprezentowane
przez piaskowce tworzace cienkie tawice, rozdzielone pakietami tupkow ilastych i marglistych. Ich
wiek okreslono jako kredowo-paleocenski. Wyzej wystepuja paleogenskie tupki pstre tworzace
pakiety o0 grubosci 5,0-10,0 cm, rozdzielone cienkimi, kilkucentymetrowymi wktadkami
cienkotawicowych piaskowcow drobnoziarnistych. Kolejnym wydzielonym w obrgbie utworow
fliszowych zespotem sa warstwy z Zarzecza, wyksztalcone jako piaskowce i tupki. W wyzszej czesci
profilu zaznaczaja si¢ grubsze wkladki piaskowcow grubotawicowych, czesto o charakterze
zlepiencowatym, o migzszos$ci dochodzacej do kilkudziesigciu metréw. Powyzej w profilu wystepuja
cienkotawicowe piaskowce drobnoziarniste, przykryte kolejnym kompleksem grubotawicowych,
zazwyczaj gruboziarnistych piaskowcéw o miazszosci przekraczajacej nawet 100,0 m. Utwory
te sg przetawicone cienkimi wkladkami tupkéw ilastych i piaszczystych. Czgsto w obrebie
piaskowcow pojawiajg si¢ soczewki zlepiencow. Caty kompleks nalezy do tzw. piaskowcow
krynickich. Najmtodszym zespotem w kompleksie fliszowym sg piaskowce z Piwnicznej, zaliczane
do eocenu. Sg to $rednioziarniste, grubotawicowe piaskowce ograniczone od spagu i stropu warstwami
lupkéw o zrdéznicowanej grubosci (1,0-20,0 cm). Pakiety piaskowcoOw bywaja przetawicone
zlepiencami. Migzszos$¢ calej serii wynosi 800,0-1200,0 m. Obszar ten jest silnie zaangazowany
tektonicznie. W rejonie ztoza wystepuja liczne uskoki, z ktérych najwazniejsze to uskoki Zubrzyka—
Kotowa oraz Zegiestowa—Kamienicy. Na utworach fliszowych, na powierzchni terenu, zalegaja osady
czwartorzedowe tworzace nieciagly pokrywe o zréznicowanej migzszosci, maksymalnie ponad 10,0 m
w dolinie Popradu. Utwory czwartorzedowe sa reprezentowane przez gliny, zwiry i piaski rzeczne
oraz lokalnie przez zwietrzeliny i rumosz skalny. Ztoze rozpoznano czterema otworami wiertniczymi
w Zubrzyku: Z-2 o glebokosci 115,0 m, Z-3A o gigbokosci 131,5 m, Z-8 0 glgbokosci 143,0 m oraz
Z-14 o glebokosci 140,0 m oraz trzema otworami wiertniczymi w Wierchomli Wielkiej (W-1, W-2
i W-3) o glebokosci od 119,0 do 129,0 m (Bielec i in., 2015a, 2015b, 2021b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze wspotwystepuja z wodami zwyktymi w poziomie wodono$nym zbudowanym
z piaskowcow paleogenu. Warstwe wodono$ng tworza przelawicenia piaskowcow wsrod tupkow
ilastych. Jest on zasilany przez infiltracje wod atmosferycznych. Sptyw wod podziemnych w rejonie
ztoza odbywa si¢ glownie ze wschodu ku zachodowi. System wodono$ny ma charakter szczelinowo-
porowym, a strefa aktywnej wymiany wod siegga w nim do giebokosci 60,0-200,0 m. Zwierciadto wod
podziemnych ma charakter napiety. W otworze Z-2 wystgpujg warunki artezyjskie — zwierciadto wod
stabilizuje si¢ ok. 1,0 m nad poziomem terenu. W pozostatych otworach zwierciadto wody stabilizuje
si¢ na glebokosci od ok. 2,0 do 22,0 m. Migzszos¢ warstwy wodonos$nej jest zmienna i wynosi 17,0
75,0 m. Srednia warto$¢ wspotczynnika filtracji warstw przepuszczalnych wynosi od ok. 2,010 m/s
do ok. 4,0-10° m/s. Laczne zasoby eksploatacyjne uje¢ w obrebie ztoza wynosza 17,25 m*h przy
depresji od ok. 11,0 do ok. 58,0 m. Ujete wody reprezentuja typ HCO3—Ca—Mg—Na,CO,, HCO3:—Ca-—
Na—Mg,CO;, HCOs;-Na-Mg—(Ca),CO,;, HCOs;—Mg-Ca—Na,CO, oraz HCOs;-Ca—Mg,(Fe),CO;
0 mineralizacji ogdlnej wynoszacej 1,0-4,0 g/dm?. Zawarto$¢ CO, wynosi 1,0-2,0 g/dm3. Otworami
Z-2, Z-3A, Z-14 oraz W-1-W-3 ujeto szczawy, natomiast w otworze Z-8 wystepuja wody
kwasoweglowe. Dwutlenek wegla ma charakter endogeniczny i powstaje na wigkszych glebokosciach
w wyniku metamorfizmu skal weglanowych (Bielec i in., 2015a, b, 2021b). Znaczna glebokos¢ ujec
oraz naturalna izolacja poziomu wodonosnego, a takze brak rozpoznanych ognisk zanieczyszczen
w rejonie zloza sprawiaja, ze zagrozenie antropogeniczne dla jakosci ujetych wod leczniczych
praktycznie nie wystepuje.



112. ZEGIESTOW
INEX

m. Zegiestow-Zdréj, Zubrzyk
gm. Muszyna, Piwniczna-Zdrdj
pow. nowosadecki

woj. matopolskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych

Typ wody HCOs-Na—(Mg),CO2
Kopalina WL Mineralizacja 0,3-12,0 g/dm3
Temperatura ok. 11,0°C
Glebokos¢ stropu 43,0-108,0 m
Poziom Migzszos¢ 18,0-92,0 m
d ; P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ osérodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta, pototwarta
Wiasciciel ZPHU Inex Sp. z o0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2037r.)
Obszar gorniczy tak (Zegiestow INEX)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 2(2022r1.) 3 (2023 r.)
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 8,10 m%h (2022 r.) 11,10 m%h (2023 r.)
Eksploatacja N C Wielkos¢ wydobycia 2022, 2023r. 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobow 2022, 2023r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Zegiestow INEX znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), w obrebie ptaszczowiny
magurskiej, w krynickiej strefie tektoniczno-facjalnej. Obszar ten jest zbudowany z paleogenskich
utworow fliszowych zaliczanych do: warstw z Zarzecza, piaskowcow krynickich, piaskowcow
Z Piwnicznej oraz tupkow z Hanuszowej. Utwory te sa przykryte warstwa osadow czwartorzgdowych,
osiagajacych miejscami znaczne miazszosci. Pod wzgledem litologicznym sg to przede wszystkim
zwiry, gliny i piaski rzeczne oraz zwietrzeliny i rumosze skalne. Ztoze rozpoznano trzema otworami
wiertniczymi: wykonanymi w 2005 r. otworami Zegiestow Z-2 o gtebokosci 200,0 m i Zubrzyk Z-3
0 gtebokosci 60,0 m oraz wykonanym w roku 2023 otworem Zegiestow Z-4 o glebokosci 80,0 m.
Warstwe wodono$ng stanowi eocenskie ogniwo piaskowcOw z Piwnicznej wyksztalcone w postaci
fawic $rednioziarnistych piaskowcow o migzszosci 1,0-3,0 m, przewarstwionych wktadkami tupkow
o migzszosci 1,0-20,0 cm. Pakiety piaskowcowe sa lokalnie rozdzielone tawicami zlepiencow.
Miazszo$¢ catej serii wynosi 800,0-1200,0 m (Bielec, 2016b, 2023c).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Warstwa wodonosna w obrebie ogniwa piaskowcoOw z Piwnicznej ma charakter szczelinowy. Jest ona
zasilana na drodze infiltracji wod opadowych. Sptyw wdd podziemnych w rejonie ztoza odbywa si¢
przewaznie zgodnie z kierunkiem rozciggtosci warstw, tj. w kierunku SW—NE (rejon ujecia Z-2) oraz
w kierunku W-E (rejon ujecia Z-3). Zwierciadlo wod ma charakter napigty. Migzszo$¢ warstwy
wodonos$nej wynosi 18,0-92,0 m. Srednia warto$é wspotczynnika filtracji warstw przepuszczalnych
wynosi 5,0-107-3,0-10° m/s. Laczne zasoby eksploatacyjne obu uje¢ wynosza 11,1 m%h. Wydajno$¢
eksploatacyjna poszczegdlnych otworéw zmienia si¢ od 3,0 do ok. 4,0 m%h przy depresji 21,0
470m. W zlozu Zegiestow INEX udokumentowano wody kwasoweglowe typu HCOs;-Na
0 mineralizacji ogdlnej 0,3 g/dm?, szczawy typu HCOs—Na-Mg o mineralizacji ogélnej ok. 12,0 g/dm?
oraz szczawy typu HCOz;-Na-Mg-Ca o mineralizacji ogdlnej ok. 5,0 g/dm?. Zawarto$¢ wolnego
dwutlenku wegla w ujetych wodach zmienia si¢ w granicach 0,3-3,5 g/dm® (Bielec, 2016b, 2023c).
Poziom wodono$ny w rejonie ztoza posiada naturalng barierg przed zanieczyszczeniami z powierzchni
terenu w postaci licznych warstw tupkéw. Znaczna gltebokos¢ ujec, ich odpowiednie zabezpieczenie
oraz brak rozpoznanych ognisk zanieczyszczen w najblizszej okolicy sprawia, iz zagrozenie
antropogeniczne dla jakosci ujetych wdd leczniczych praktycznie nie wystepuje.



113. ZEGIESTOW-
CECHINI

m. Zegiestow-Zdroj
gm. Muszyna

pow. nowosadecki
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych
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Typ wody HCOs-Mg-Na—-Ca,Fe,CO2
. HCO3-Na-Mg-Ca, Si,CO2
Kopalina WL Mineralizacja 4,0-7,0 g/dm3
Temperatura 8,0-10,0°C
Glebokos¢ stropu 39,0-58,0 m
Poziom Miazszosé 22,0540 m
; P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wiasciciel PRBIT Cechini, Stanistaw i Jozef Cechini Sp.].
Stan Z Koncesja tak (do 03.04.2034 r.)
Obszar gorniczy tak (Zegiestow-Cechini)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 2
Liczba uje¢ czynnych 2
Zasoby ekspl. 13,00 m¥h
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2022r. 1 349,0 m¥/rok
Wielko$¢ wydobycia 2023r. 1 245,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  1,2%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  1,1%

Cel wydobycia

balneoterapia, rozlewnictwo
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Budowa geologiczna zloza

Zloze Zegiestow-Cechini znajduje sie w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), w obrebie
ptaszczowiny magurskiej, w krynickiej strefie tektoniczno-facjalnej. Jest to obszar o znacznym
zaangazowaniu tektonicznym. Wystepuja tu liczne dyslokacje, z ktérych wazniejsze to uskok
Zegiestowa—Kamienicy oraz uskok Andrzejowki-Roztoki Wielkiej. Ztoze Zegiestow-Cechini
rozpoznano dwoma otworami wiertniczymi: Zegiestow Zofia Il o glebokosci 60,6 m i Zegiestow
Wiktor o glebokosci 112,0 m. Oba ujgcia ujmuja wody lecznicze wystgpujace w eocenskich
piaskowcach z Piwnicznej. Warstwa wodono$na jest zbudowana ze spgkanych, grubolawicowych
piaskowcow $rednio- i gruboziarnistych, przewarstwionych tupkami, niekiedy takze zlepiencami.
Utwory fliszowe sa przykryte miejscami warstwg czwartorzedowych rumoszoéw i zwietrzelin
piaskowcowych o zmiennej migzszosci (Radwan, 1970; Jozetko, Kukuta, 2015).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze wystepuja w osrodku szczelinowo-porowym, tworzacym otwartg strukture
hydrogeologiczna, zasilang poprzez bezposrednig infiltracje opadow atmosferycznych w obrgbie
okolicznych wzniesien. Strefe drenazu o zasiggu regionalnym stanowi dolina Popradu.
Przepuszczalno$¢ utwordow fliszowych, zalezna glownie od ich szczelinowato$ci, jest najwicksza
w strefie przypowierzchniowej, siegajacej do glebokosci ok. 100,0 m. Zwierciadto wod leczniczych
W otworze Zegiestow Zofia II, nawiercone na glebokosci ok. 40,0 m, ma charakter swobodny.
W otworze Zegiestow Wiktor zwierciadto wod ma charakter napiety i wystepuje na glebokosci
ok. 60,0 m. Poziom ustabilizowany wystepuje na glebokosci ok. 20,0 m. Srednia warto§é
wspbtczynnika filtracji warstwy wodono$nej wynosi oK. 1,0-10° m/s (otwor Zegiestow Wiktor).
W ztozu Zegiestow-Cechini udokumentowano szczawy typu HCOs;-Na-Mg-Ca,Si oraz HCOs;-Mg-
Na-Ca,Fe o mineralizacji ogdlnej 4,0-7,0 g/dm?. Zawartos¢ CO, wynosi 2,0-3,5 g/dm®. Laczne
zasoby eksploatacyjne uje¢ w obrebie ztoza wynoszg 13,0 m*h (Radwan, 1970; Jozefko, Kukula,
2015).



114. ZEGIESTOW-
ZDROJ

m. Zegiestow-Zdroj
gm. Muszyna

pow. nowosadecki
woj. matopolskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych

Typ wody HCOs-Mg—(Na),Fe,(Si),CO2
Kopalina W L Mineralizacja 10,0-13,0 g/dm3
Temperatura 8,0-10,0°C
Glegbokos¢ stropu 105,0-228,0 m
Poziom Migzszos¢ 72,0-196,0 m
d i P g Litologia piaskowce, tupki, mutowce
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura pototwarta
Whasciciel Uzdrowisko Krynica-Zegiestéw S.A.
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 2
Liczba ujec¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 1,30 m¥h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2022, 2023. 0,0 m3/rok
Procent wyk. zasobOw 2022, 2023 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Zloze Zegiestow-Zdroj znajduje sie Karpatach zewnetrznych (fliszowych), w potudniowej czesci
ptaszczowiny magurskiej, na granicy krynickiej i sadeckiej strefy tektoniczno-facjalnej. Obszar ten
jest zbudowany z utworéw fliszowych przykrytych miejscami cienka pokrywa osadow
czwartorzedowych. Flisz jest reprezentowany glownie przez kompleks piaskowcowo-tupkowy warstw
magurskich zaliczanych do eocenu s$rodkowego i géornego oraz nieco starsze, datowane na eocen
srodkowy, warstwy podmagurskie. Oba kompleksy roznig si¢ od siebie przede wszystkim migzszoscia
serii piaskowcowych, ktora wigksze wartosci (dochodzace do 6,0 m) osiaga w obrgbie warstw
magurskich. W warstwach podmagurskich wystepuja ponadto grubsze i liczniejsze przewarstwienia
lupkéw. Migzszos¢ serii  podmagurskiej wynosi  90,0-300,0 m. Osady czwartorzedowe
s reprezentowane przez utwory tarasowe, osady stozkow naptywowych oraz zwietrzeliny i materiat
osuwiskowy. Gtownym elementem tektonicznym omawianego obszaru jest synklina Skatki, w cze$ci
osiowej zbudowana z piaskowcow magurskich. Pozostate struktury to antykliny Zegiestowa-Zdroju
oraz Zegiestowa-Wsi. Zloze Zegiestow-Zdrdj zostalo rozpoznane dwoma otworami wiertniczymi
0 gtebokosci ok. 300,0 m, wykonanymi w odlegtosci 350,0 m od siebie — Zegiestow 1I oraz Andrzej I1.
Kolektorem wod leczniczych sa warstwy podmagurskie, a ujecia sa zlokalizowane w strefach
uskokowych rozcinajacych glebsze partie gorotworu (Dulski, 1980; Dulski, Schmalz, 1996).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze Zegiestowa-Zdroju wystepuja w kompleksie fliszowym, zasilanym w wyniku
bezposredniej infiltracji opaddéw atmosferycznych. W strefie przypowierzchniowej w wodach
rozpuszcza si¢ dwutlenek wegla migrujacy z wigkszych glebokosci. W rejonie ztoza wody lecznicze
wspotwystepuja ze zwyklymi wodami podziemnymi phlytkiego krazenia, czgsto wyplywajac
na powierzchni¢ terenu w formie zrodet. Zwierciadtlo wod leczniczych w otworach wystepuje
na glebokosci od ok. 105,0 m do ok. 230,0 m i stabilizuje si¢ na gtebokosci od ok. 35,0 do ok. 50,0 m.
Brak jest informacji na temat wartosci wspolczynnika filtracji utworéw wodonosnych. W zlozu
Zegiestow-Zdroj udokumentowano wystepowanie szczaw typu HCOs;-Mg-Na,Fe oraz HCOs-
Mg,Fe,(Si) o mineralizacji og6lnej 10,0-13,0 g/dm?. Zawarto$¢ rozpuszczonego dwutlenku wegla
zmienia si¢ od ok. 2,0 do 3,0 g/dmd, jon zelazawy wystepuje w ilosci 10,0-90,0 mg/dm3, za$
zawarto$¢ kwasu metakrzemowego miesci sie¢ w przedziale od 50,0 mg/dm?® do ponad 70,0 mg/dm?
L.aczne zasoby eksploatacyjne uje¢ w obrebie ztoza wynoszg 1,3 m*/h (Dulski, 1980; Dulski, Schmalz,
1996). Z uwagi na duza glebokos¢ uje¢ oraz izolacje ujetego poziomu od powierzchni terenu
zagrozenie dla jako$ci wod leczniczych jest znikome.



115. ZEGIESTOW-
ZDROJ GLOWNY

m. Zegiestow-Zdroj
gm. Muszyna

pow. nowosadecki
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

D I I prowincja karpacka

region Karpat zewngtrznych
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Typ wody HCOs-Ca—Mg,Fe,CO2
. HCOs-Mg-Ca,CO2
Kopalina W L Mineralizacja 2,0-3,0 g/dm?
Temperatura 8,0-11,0°C
Glegbokosé stropu 0,0-96,0 m
Poziom Migzszos¢ ok. 86,0 m
. P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura otwarta
Wriasciciel Cechini Zegiestow-Zdr6j Gtéwny Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2037r.)
Obszar gorniczy tak (Zegiestow-Zdro6j Gtowny)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 2
Liczba ujec¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 5,60 m3/h
. Wielko$¢ wydobycia 2022r, 38,0 m3/rok
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2023r. 5,8 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2022r.  0,1%
Stopien wyk. zasobow 2023r.  <0,1%

Cel wydobycia

balneoterapia
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Budowa geologiczna zloza

Zloze Zegiestow-Zdroj Gtowny znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych (fliszowych), w poludniowe;
czesci plaszczowiny magurskiej, na granicy krynickiej i sadeckiej strefy tektoniczno-facjalnej.
W budowie geologicznej obszaru biorg udziatl gtownie fliszowe warstwy podmagurskie i magurskie
oraz utwory czwartorzgdowe. Warstwy podmagurskie (eocen §rodkowy) sa wyksztalcone w postaci
sredniotawicowych piaskowcow z wktadkami tupkoéw. Warstwy magurskie (eocen $rodkowy 1 gorny)
s reprezentowane gtownie przez piaskowce grubotawicowe, w mniejszym stopniu cienkolawicowe,
z przewarstwieniami lupkéw oraz tupki. Osady czwartorzedowe wystepuja miejscami w postaci
pokryw tarasowych, osadow zwirowo-gliniastych stozkéw naplywowych oraz zwietrzelin i materialu
osuwiskowego. Gtowng strukturg tektoniczng omawianego rejonu jest synklina Skatki o przebiegu
WNW-ESE z piaskowcami magurskimi w strefie osiowej. Inne elementy tektoniczne to antykliny
Zegiestowa-Zdroju oraz Zegiestowa-Wsi. W obrebie struktur faldowych czesto wystepuja nieznaczne
przesuniecia warstw wzdtuz ptaszczyzn uskokowych. W granicach ztoza znajduja sie¢ dwa ujecia wod
leczniczych — zrodto Anna majace formg dwoch wyptywow wod (Anna i Antonina) o jednakowym
sktadzie chemicznym oraz otwor Klaudia o glebokosci 131,5 m, zakonczony w spekanych
piaskowcach ogniwa piaskowcow z Piwnicznej formacji magurskiej (Stawinski, Sokotowski, 1968;
Kukuta, Kosiek, 2020).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Fliszowy poziom wodono$ny w rejonie Zegiestowa-Zdroju charakteryzuje sie wspolwystepowaniem
wod zwyktych i leczniczych. Generalnie sg to wody ptytkiego krazenia, pochodzace z bezposredniej
infiltracji opadow atmosferycznych w obrebie wzgorz otaczajacych doling Szczawnego Potoku,
w dnie ktorej znajduje si¢ zréodto Anna. Naturalny wyptyw wodd leczniczych ze zrédla jest
prawdopodobnie zwigzany ze strefami uskokowymi rozcinajacymi glebsze partie gorotworu,
wykorzystanymi przez doling potoku. Przypuszczalnie doptyw wodd nastepuje ze strefy krazenia
siegajacej do glebokosci ok. 200,0 m. Podczas przeptywu systemem szczelin ku powierzchni wody
nasycajg sie migrujacym z wigkszych glebokosci dwutlenkiem wegla. Obecne w wodzie zelazo
dwuwartosciowe jest produktem rozpuszczania wodorotlenkéw, siarczkow i tlenkow zelaza oraz
biotytu i by¢ moze chlorytu. Zwierciadto wod leczniczych nawiercone w otworze Klaudia
ustabilizowato si¢ na glebokosci ok. 18,0 m. Srednia przewodno$é ujetych warstw wodonosnych
wynosi ok. 3,0-107 m?/s, a $redni wspolczynnik filtracji osigga warto$¢ ok. 4,0-107 m/s. Woda ze
zrédta Anna nalezy do szczaw typu HCOs—Ca—Mg,Fe, natomiast woda z otworu Klaudia do szczaw
typu HCOs-Mg-Ca. Mineralizacja ogolna ujetych wod wynosi 2,0-3,0 g/dm3, zawarto$¢ dwutlenku
wegla zmienia sie¢ od ok. 1,0 do 3,0 g/dm®. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 5,6 m®h przy
depresji ok. 33,0 m. Badania izotopowe wykazaty, ze wody ujete otworem zasilane byta w okresie
klimatu chtodniejszego i zawiera niewielka domieszke wody infiltrujacej wspotczesnie (Stawinski,
Sokotowski, 1968; Kukuta, Kosiek, 2020).
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