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1. WSTEP

Przedtozony Geologiczny Pakiet Informacyjny dla obszaru
przetargowego ,Proszowice” zostat przygotowany na zlecenie
Departamentu Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa
Srodowiska. Zakres informacji geologicznej, jaka powinna sie
znalez¢ w przedktadanym opracowaniu, zostat okreslony w
pismie tegoz Departamentu nr DGK-IV-4773-3/25312/15/TC z
dnia 8.07.2015 r. Zgodnie z art. 49.f ust. 3 Ustawy w dnia 9
czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gomicze (Dz.U. z 2015 .,
poz. 196 ze zm.) obszary przeznaczone do postepowania prze-
targowego ustala organ koncesyjny we wspdipracy z panstwowag,
stuzbg geologiczng. Obszar przetargowy ,Proszowice” zostat
wskazany w oparciu o Raport ,RANKING OBSZAROW PROPO-
NOWANYCH DO POSTEPOWANIA PRZETARGOWEGO NA
UDZIELENIE KONCESJI NA POSZUKIWANIE, ROZPOZNA-
WANIE ORAZ WYDOBYWANIE WEGLOWODOROW” opra-
cowany przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy w lipcu 2015 r. (Fig. 1.1.).

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale ztozo-
wym obszaru przetargowego ,Proszowice” obejmujg infor-
macje geologiczna bedaca wtasnoscig Skarbu Panstwa, doste-
png w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-
-PIB oraz w ogélnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédta
zamieszczonych informacji zawarte sg w koncowej czesci Pa-
kietu Informacyjnego. Opracowanie to zawiera réwniez ogolne
dane o istniejacych informacjach geologicznych nie bedacych
wlasnoscig Skarbu Panstwa.

Przediozony Geologiczny Pakiet Informacyjny stanowi
integralng cze$¢ zestawu dokumentéw oferty przetargowej i
jako taki nie moze by¢ udostepniany oddzielnie.

Zawarte w przedtozonym Geologicznym Pakiecie Infor-
macyjnym dla obszaru ,Proszowice” opinie autoréw dotyczace
potencjatu weglowodorowego obszaru ,Proszowice” wyrazajg
stanowisko PSG i komentujg biezacy stan wiedzy geologiczne;.
Ministerstwo Srodowiska zastrzega sobie mozliwos¢ uzy-
cia/cytowania Geologicznych Pakietow Informacyjnych w cato-
Sci lub w czesci przy okazji innych czynnosci zwigzanych z
realizacjg zadan statutowych instytuc;ji.

1.1. INFORMACJE OGOLNE
O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Gtéwnym celem jest poszukiwanie konwencjonalnego gazu
ziemnego w utworach jury i kredy. Nie wyklucza si¢ mozliwosci

akumulacji ropy w gtebszych poziomach zbiornikowych
dewonu i karbonu, jak réowniez mozliwosci akumulacji gazu
zamknietego w tych utworach. Prac badawczych i poszu-
kiwawczych pod tym katem do tej pory nie wykonywano.

Obszar przetargowy, o obszarze 818,29 km?, jest potozony w
zachodniej czesci bloku matopolskiego (plan paleozoiczny) w
poblizu granicy z blokiem gérnoslaskim (Fig. 1.2.). Granice ta
stanowi roztamowa strefa tektoniczna Krakéw-Lubliniec (Buta i in.,
2008). Jednoczesnie w planie mezozoicznym jest polozony na
obszarze niecki nidzianskiej (= miechowskiej) (Narkiewicz &
Dadlez, 2008; Zelazniewicz i in., 2011; Fig. 1.3.). Zostat on
rozpoznany przez 68 otwordw wiertniczych o gtebokosci >500 m
(Fig. 1.4.), w tym 23 otwory przewiercity peiny profil miocenu,
kredy oraz jury i weszly w starsze podtoze. Pozostate otwory
nawiercity jedynie gorne odcinki jury gémej, po czym zostaty
zatrzymane. Celem tych wiercen byto poszukiwanie akumulacji
weglowodoréw w piaskowcach cenomanu (kreda gérna) oraz
wapieniach goérnego oksfordu (jura gérna). Do obszaru przetar-
gowego, w jego potudniowej i centralnej czesci, przylegaja od
wschodu obszary koncesji ztéz ropy i gazu Grobla, Mniszéw,
Plawowice. Sg to zloza zigzane z poziomami zbiornikowymi
gornego oksfordu i cenomanu. Ponadto w odlegtosci do 15 km od
granicy obszaru w utworach kredy i miocenu zlokalizowane sg
ztoza Dabréowka, Grady Bochenskie, Rylowa, Rysie, Rajsko i
Szczepanoéw (Fig. 5.8.).

Nalezy zaznaczy¢, ze zarébwno w dokumentacjach, jak i
publikacjach, w przypadku otworéw wiertniczych spotyka sie
rozng pisownie (np. ,Puszcza 2” albo ,Puszcza-2”).

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Obszar przetargowy ,Proszowice” zlokalizowany jest na
terenie dwoch wojewddztw; potnocna czesc jest potozona w
granicach administracyjnych wojewddztwa $wietokrzyskiego,
natomiast potudniowa jest zlokalizowana na terenie woje-
wodztwa matopolskiego. W jego zasiegu znajdujg sie — w
cafosci lub czesciowo — tereny 25 gmin (Fig. 1.5. i Fig. 1.6.).
Najwieksze miejscowosci to: Proszowice i Kazimierza Wielka.

Zgodnie z regionalizacjg fizyczno-geograficzng Polski
(Kondracki, 2009), omawiany teren pofozony jest w obrebie
pieciu réznych mezoregiondw, przy dominujgcym znaczeniu
trzech z nich: Wyzyny Miechowskiej, Ptaskowyzu Proszo-
wickiego, Garbu Wodzistawskiego. Obszar przetargowy chara-
kteryzuje sie urozmaicong rzezba terenu. Wyzyna Miechowska

| Figura 1.1. Potozenie obszaru przetargowego ,Proszowice” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie
weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw, wg. stanuna 31.12.2015r.
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Figura 1.3. Lokalizacja obszaru przetargowego ,Proszowice” (kolor zielony) na tle ,Geologicznego podziatu regionalnego Polski
pozakarpackiej w planie podkenozoicznym” wg Narkiewicza & Dadleza (2008).

ma bardzo urozmaicong rzezbe, wystepujg na niej rozlegte
wzniesienia zbudowane z ptasko zalegajgcych margli kre-
dowych pokrytych utworami lessowymi oraz charakterystyczne
obnizenia, zwane padotami. Plaskowyz Proszowicki jest to
rozlegta niecka tektoniczna wypetniona ilastymi osadami
miocenu przykrytymi lessem. Morfologicznie sg to szerokie
zaokraglone garby o wysokosci do 250 m n.p.m. Rozcinajq je
dwie szerokie doliny rzeczne Szreniawy i Nidzicy o wysokosci
okoto 200 m n.p.m. Na obszarze Garbu Wodzistawskiego
potozone sg najwyzsze wzniesienia osiggajace w potnocnej
czesci obszaru ,Proszowice”, w okolicy Kostrzeszyna, wyso-
kos¢ 310 m n.p.m.

Dostepnos¢ komunikacyjng zapewnia droga krajowa nr 79,
ktéra biegnie przez Slask, Matopolske, Mazowsze. Na nie-
wielkim  odcinku:  Zofipole-Ztotniki-\Wawrzenczyce—Nowe
Brzesko droga ta znajduje sie w granicach obszaru przetar-
gowego. Poza nig sie¢ komunikacyjng tworzg drogi skate-
goryzowane jako gminne, powiatowe i wojewodzkie. W grupie
tych ostatnich znajdujg sie: DW nr 768 relacji Jedrze-
jow—Brzesko (w granicach omawianego obszaru znajduje sie
niewielki odcinek Drozdzejowice—-Dziatoszyce), DW nr 775
taczaca Stomniki z Isping (na terenie obszaru ,Proszowice"
przebiega przez nastepujace miejscowosci: z potudnia na
potnoc poprzez miejscowosci Nowe Brzesko, Proszowice,

| Figura 1.4. Mapa lokalizacyjna otworéw wiertniczych o gtebokosci >500 m na obszarze przetargowym ,Proszowice’.
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréw

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

»PROSZOWICE”

LOKALIZACJA OBSZARU
PRZETARGOWEGO NA MAPIE

nazwa i numer
arkusza mapy w

Dziatoszyce 916, Busko Zdroj 917,
Stomniki 947, Kazimierza Wielka
948, Bejsce 949, Niepotomice 974,

skali 1:50 000 Brzesko Nowe 975
wojewodztwo matopolskie (54,20%)

powiat krakowski (12,31%)

gmina i %

powierzchni Stomniki (2,04%), Kocmyrzow-

zajmowanej w
granicach obszaru

Luborzyca (3,97%), Igotomia-
Wawrzenczyce (6,30%)

przetargowego
powiat Krakow (0,29%)
gmina m. Krakéw (0,29%)
powiat proszowicki (27,41%)
Radziemice (3,57%), Patecznica (2,74%),
gmina Koniusza (10,81%), Proszowice (7,17%)
Nowe Brzesko (2,94%), Koszyce
(0,18%)
. powiat wielicki (6,15%)
e I N~ mina Niepotomice (3,86%), Kiaj (2,29%)
powiat bochenski (8,03%)
gmina Drwinia (7,05%), Bochnia (0,98%)
powiat dabrowski (0,01%)
gmina Greboszow (0,01%)
wojewodztwo swietokrzyskie (45,80%)
powiat pinczowski (10,41%)

. Michatéw (0,04%), Pinczéw (1,47%),
gmina Dziatoszyce (5,47%), Ztota (3,43%)
powiat kazimierski (35,39%)

Skalbmierz (8,81%), Czarnocin (8,43%),
gmina Kazimierza Wielka (12,44%), Bejsce
(1,80%), Opatowiec(3,91%)
powiat buski (<0,01%)
gmina Wislica (<0,01%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO-
GEOGRAFICZNA (wg
KONDRACKIEGO, 2009)

makroregion

Niecka Nidzianska (342.2)

mezoregion

Wyzyna Miechowska (342.22),
Ptaskowyz Proszowicki (342.23),
Garb Wodzistawski (342.24)

makroregion

Kotlina Sandomierska (512.4)

mezoregion

Nizina Nadwislanska (512.41),
Podgorze Bochenskie (512.42)

WSPOLRZEDNE PUNKTOW
WYZNACZAJACYCH GRANICE
OBSZARU PRZETARGOWEGO

uktad PL-1992 [Y; X]

606784,68 265797,37
606993,25 256877,58
601531,16 256866,90
601470,88 265972,20
594508,99 265785,26
594610,49 256792,10
598860,04 256861,67
598803,24 251837,13
604332,29 245959,17
604381,02 240684,94
603139,26 240244,08
597181,46 238495,59
597044,43 238486,80




Obszar przetargowy ,PROSZOWICE”

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

,,PROSZOWICE”
579328,47 254726,42
579332,11 265370,28
596654,08 269669,76
596762,37 284288,24
606534,41 284358,00
623612,27 266162.87
POWIERZCHNIA OBSZARU
5. 2
PRZETARGOWEGO [ke'] 818,29
CEL KONCESJI poszukiwanie zt6z weglowodorow
WIEK FORMACJI ZLOZOWEJ jura i kreda
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe nie
Dtugosz Krolewski (<1%); Wislisko
rezerwaty Kobyle (<1%); Lipédwka (<1%);
[tak/ nie] Koto (<1%); Gibiel (<1%)
. parki krajobrazowe é%/Zl;bOWSkI Park Krajobrazowy
AT » X (0]
J: tfs“ ’;?k otr(; n;zwa Doliny Wisty (<1%); Koszycki
o Z’eruchn'z ? (<1%); Koszycko-Opatowiecki
obszary chronionego krajobrazu powierzehni (4%); Kozubowski (5%);
zajmlowar:l erW Miechowsko-Dziatoszycki (3%);
g;‘;‘gt'gfgovc’eggar“ Nadnidzianski (<1%)
) Lipéwka (<1%); Koto Grobli (1%);
Nl 20D - S01E Ostoja Kozubowska (2%)
Natura 2000 - OSO Puszcza Niepotomicka (9%)
zespoty przyrodniczo-krajobrazowe nie
9. | GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10.| KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
% % [tak (numer, nazwa
11. gggggﬁﬁ?é?ﬁmm LAY i wiek zbiornika)/ 409 - Niecka miechowska (SE), Cr;
niej
STREFY OCHRONNE UJEC .
12. WODY [tak/ nie] tak
STREFY OCHRONY . .
13.| UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] hie
TERENY ZAGROZONE .
14. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
UDOKUMENTOWANE ZtOZA . tak (ity i tupki ilaste ceramiki
15. [tak/ nie] budowlanej, gliny ceramiki
KOPALIN A
budowlanej, piaski, piaski i zwiry)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE Lauk dg%;fgk' I|Ii?1$ti:;r:1$;kl
16.| | PERSPEKTYWICZNE [tak/ nie] budow )9 yk. ki swi
WYSTEPOWANIA KOPALIN udowlanej, piasxi, piaski | zwiry,
gliny o réznym zastosowaniu)
17.| SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
18.| PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
19.| DATA WYPELNIENIA KARTY 14.09.2015 .
20. pASULL AL SIRE A E e L2 Anna Blizniuk, Dominika Kafara

DANYCH




10 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréow

Radziemice), DW nr 776 relacji Krakow—Busko Zdroj (na
omawianym terenie biegnie przez miejscowosci Zielona,
Proszowice, Klimontow, Kazimierza Wielka).

W potudniowo-zachodniej czesci obszaru przetargowego,
w okolicach miejscowosci Nowe Brzesko, Wawrzenczyce,
Koniusza, przebiega napowietrzna linia energetyczna, nato-
miast w rejonie miejscowosci Wawrzenczyce i Nowe Brzesko,
Wronin, Proszowice, Radziemice przebiega sie¢ gazociggowa.

Charakteryzowany obszar jest usytuowany w zlewni rzeki
Wisly; rzeka ta przeptywa w potudniowej czesci obszaru, w
okolicy miejscowosci w okolicach Puszczy Niepotomickiej. Na
terenie tym sie¢ hydrograficzng tworzg cieki: rzeki, potoki i
kanaty, w tym m.in. Rudnik, Goszcza, Szreniawa, Scieklec,
Jawornik, Matoszéwka, Miynska, Nidzica, Stradomka,
Jakubowka.

Potudniowo-zachodnia czg$S¢ opisywanego obszaru znaj-
duje sie w obrebie gérnokredowego, szczelinowego zbiornika
wod podziemnych nr 409 (Niecka Miechowska — SE), ktory
charakteryzuje sie wysokimi wydatkami jednostkowymi. Wydaj-
no$¢ pojedynczych studni wynosi od kilku do 250 m*/h. Ujemna
jego cechg jest brak dostatecznej izolacji przed zanie-
czyszczeniami z powierzchni wynikajacy z cienkiej pokrywy
osadow czwartorzedowych lub jej braku na znacznym obszarze.

W rejonie miejscowosci Wawrzenczyce, Ztotniki, Czajecice
wystepujg tereny zagrozone podtopieniami. W potudniowej
czesci obszaru ,Proszowice® w okolicy miejscowosci Waw-
rzenczyce znajdujg sie¢ znaczne tereny o bardzo duzym zagro-
Zeniu powodziowym, ponadto tereny zagrozone podtopieniami
znajdujg sie jeszcze w okolicy Ztotnik i Czajecic.

W bliskiej odlegtosci od obszaru przetargowego, w okolicy
Niepotomic, planuje sie budowe stopnia wodnego i elektrowni
wodnej, a w rejonie Jazdowic i Stupowa projektowana jest
budowa zbiornika retencyjnego ,Jazdowice”.

Lasy zajmujg stosunkowo niewielkg powierzchnie. Wyste-
puja przewaznie w postaci niewielkich, oderwanych skupisk
lesnych. Omawiany obszar ma charakter typowo rolniczy;
pokrywajg go uzytki rolne w wiekszosci na glebach wysokich
klas bonitacyjnych.

Na catym obszarze przetargowym, szczegdlnie w pétnocnej
jego czesci, znajdujg sie tereny predystynowane do wyste-
powania ruchéw masowych.

Czes¢ charakteryzowanego obszaru jest objeta powie-
rzchniowymi formami ochrony ustanowionymi na mocy prze-
pisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U. z 2013 r., poz. 627 z pdzn. zm.). Wérdd obszarowych
form chronionych wystepuje m.in. 5 rezerwatoéw, ktore zajmujg
znikome powierzchnie w stosunku do catkowitej powierzchni
obszaru przetargowego. Wigksze tereny charakteryzowanej
jednostki sg wiaczone w struktury obszaréw chronionego krajo-
brazu. Sposréd 6 takich form, najwieksza jest Kozubowski
OChK (5%), Koszycko-Opatowiecki OChK (4%), Miechowsko-
-Dziatoszycki OChK (3%). W ramach obszaréw sieci Natura
2000 znajdujg sie tam: Lipéwka, Koto Grobli, Ostoja Kozu-
bowska, sg to obszary ochrony siedlisk. Natomiast w potu-
dniowej czesci omawianego obszaru znajduje sie znaczny
obszar Natury 2000 — Puszcza Niepotomicka, zajmujaca okoto
9% powierzchni obszaru ,Proszowice”, ktéra jest siedliskiem
ochrony ptakéw.

Z informacji zawartych w bazie MIDAS wynika, ze na
obszarze ,Proszowice” znajdujg sie udokumentowane ztoza
kopalin, w wiekszosci zrekultywowane. Sa to zloza naste-
pujacych surowcow: ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej, gliny
ceramiki budowlanej, piaski, piaski i zwiry. W granicach
charakteryzowanego terenu zlokalizowane sg takze obszary
prognostyczne wystgpien 2 rodzajéw kopalin — piaski i zwiry
oraz ity i tupki ilaste ceramiki budowlane;j.

1 Figura 1.5. Mapa obszaru przetargowego ,Proszowice” (N). Ograniczenia $rodowiskowe.

1 Figura 1.6. Mapa obszaru przetargowego ,Proszowice” (S). Ograniczenia $rodowiskowe.
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Zt OZA KOPALIN ORAZ WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO
PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

= = < % obszary predysponowane do wystepowania ruchéw masowych

R < < « gipsy

granice opracowan atlasow geologiczno-inzynierskich aglomeracji miejskich
gl ity i tupki ilaste

|||||||| OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

gliny ilaste o roznej genezie

. grunty orne (klasy I-IVa uzytkow rolnych)
Zwiry

L taki na glebach pochodzenia organicznego
piaski i zwiry

las

piaski

torfy zielen urzadzona

. -~V granice terendow zarzgdzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Panstwowych
GRANICE z£OZ

4764 identyfikator z bazy MIDAS zloza matokonfliktowego

— o — granica parku krajobrazowego

Vg Yy granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego

2216 identyfikator z bazy MIDAS ztoza konfliktowego ——:+=r=++  granica obszaru chronionego krajobrazu

83 identyfikator z bazy MIDAS ztoza bardzo konfliktowego s granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony écistej (0s)

granica ztoza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C, i C W obrebie parku narodowego (St - stepowy, L - lesny, Fl - florystyczny, W - wodny)

L granica zloza o zasobach udokumenotwanych w kategorii C, granica obszaru Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru
—_— — — granica obszaru prognostycznego rezerwat przyrody lub obszar ochrony scistej (os) w obrebie parku narodowego
o powierzchni <5 ha

—_—— granica obszaru perspektywicznego

P Zloze o powierzehni <5 ha stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywione;j

obszar prognostyczny o powierzchni <5 ha geostanowisko o znaczeniu miedzynarodowym

[ ]g(gc)/Q (9(ge) - rodzaj kopaliny, Q - wiek kopaliny) geostanowisko 0 znaczeniu krajowym

geostanowisko o0 znaczeniu regionalnym

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

. . geostanowisko o znaczeniu lokalnym
granica obszaru gorniczego

+9009 @@ (O

______ granica terenu gorniczego 5 jaskinia lub grupa jaskin (niezakwalifikowana jako pomnik przyrody)
O obszar i teren gorniczy ztoza o powierzchni <5 ha gltaz narzutowy o érednicy >1,5 m (niezakwalifikowany jako pomnik przyrody)
e wyrobisko (zarys)
INFORMACJE DODATKOWE
®p punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny (p - rodzaj kopaliny)
——_—— - granica wojewodztwa
é szyb eksploatacyjny gazu ziemnego
— ———  granica powiatu
ﬁ szyb eksploatacyjny ropy naftowej granica gminy, miasta
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej: S7 0s autostrady lub drogi szybkiego ruchu
G - gaz ziemny Q - czwartorzed — —e7e— = . . . . .
R - ropa haftowa Ng - heogen ==87=1=  0$ projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu
gi - gipsy Pg - paleogen s . .
i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej  Cr - kreda —ZLOTA siedziba urzedu gminy, miasta
d(gc) - gliny ceramiki budowlanej J-jura

d(gr) - gliny o réznym zastosowaniu XHHH XX sie¢ gazociagow
pz - piaski i zwiry
p - piaski
t-torfy E granica obszaru przetargowego
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dziatu wodnego:

X XX XXX sie¢ energetyczna

f—— drugiego rzedu

—_—— trzeciego rzedu

—_—— czwartego rzedu
4 zrodto
409 = granica gldwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem

- granica strefy ochronnej "C" uzdrowiska

AA granica obszaru gorniczego eksploatacji wod leczniczych,
mineralnych i termalnych

_RA granica terenu gorniczego eksploatacji wod leczniczych,
T - mineralnych i termalnych
mk ujecie wod powierzchniowych
k. ujecie wod podziemnych o wydajnosci <25 m¥h
[Ja (k - komunalne, p - przemystowe; Q - wiek ujmowanych utworéw)
E‘% ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 m*h
@% ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 m*/h

obszary dolinne zagrozone podtopieniami
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA
2.1. STRATYGRAFIA | LITOLOGIA

2.1.1. PREKAMBR | PALEOZOIK (BEZ PERMU)

Ediakar

Skaly ediakaru budujg podioze catego obszaru przetar-
gowego. Zostaly nawiercone otworami Kazimierza Wielka 1
(strop na gt. 2390 m), Niepotomice 3 (1984 m), Puszcza 2 (824
m), Puszcza 14 (1562 m), Puszcza P-3 (1038 m), Mikluszowice
1 (1155 m). Reprezentowane sg przez dominujace ilosciowo
itowce i mutowce oraz towarzyszace im piaskowce, zwirowce
piaszczyste i zlepience o rozmaitym zabarwieniu (brunatne,
wisniowe, zielonkawe, szare). Ich cechy strukturalne i
teksturalne wskazujg na ich geneze turbidytowa (Buta & Zaba,
2005; Zelazniewicz i in., 2009). Skalty te zazwyczaj wykazuja b.
staby stopien przeobrazen metamorficznych, z wyksztatceniem
wtdérnego chlorytu, serycytu lub biotytu; Buta & Habryn, 2008,
2010). Skaty te Buta & Habryn (2008, 2010) oraz Zelazniewicz i
in. (2009) zaliczajg do ediakaru na podstawie oznaczenia
palinologicznego Jachowicz (w: Habryn i in., 2007) oraz dato-
wan radiometrycznych cyrkonéw na obszarach przylegtych.
Skaty ediakaru wykazujg znaczne zaangazowanie tektoniczne,
przejawiajace sie stromymi upadami, przejawami zafatdowania
w drobnej skali i lokalnym wystepowaniem kliwazu. Na
podstawie wynikéw badan metodami sejsmiki refrakcyjnej, Buta
& Habryn (2010) dopuszczajg mozliwos¢ catkowitej migzszosci
kompleksu ediakarskiego przewyzszajgcej 10 km.

Kambr i ordowik

Na obszarze przetargowym nie stwierdzono utworéw
kambru i ordowiku.

Sylur

Utwory syluru zostaly w obszarze przetargowym wyinter-
pretowane przez Bute & Habryna (2008) przez ekstrapolacje
danych z wiercen lezacych na zewnatrz obszaru na poziomie
ok. —2200 do —2400 m n.p.m, w postaci wyklinowujace;j sie i
obcietej od W uskokiem niewielkiej soczewy w skrajnie E
narozu obszaru (tu facznie z domniemanym ordowikiem) oraz
w postaci izolowanego ptata na S i SE od miejscowosci Proszo-
wice na gtebokosci ok. —2100 do —3200 m npm. Sg to prawdo-
podobnie utwory zlepiencowo-piaszczyste z wktadkami mutow-
cow, zaliczane przez Bute (2000) do formacji z tapczycy.

Dewon dolny (klastyczny)

Do dewonu dolnego w obszarze przetargowym sg
zaliczane nieudokumentowane paleontologicznie kompleksy
skat klastycznych, zalegajace pomiedzy srodkowodewonskimi
skatami weglanowymi a klastycznymi skatami syluru lub
ediakaru wykazujacymi odmienne wyksztatcenie litologiczne
(cyt. za: Buta & Habryn, 2010). Kompleksy te, reprezentowane
przez piaskowce kwarcytowe z przewarstwieniami mutowcow i
itowcow, stwierdzono miedzy Srodkowodewonskimi utworami
weglanowymi a skatami klastycznymi syluru lub ediakaru w
otworach Kazimierza Wielka 1, Puszcza 14 (52 m), Niepo-
tomice 3i 11 i — poza obszarem przetargowym — Wycigze 1, 4,
5, 6 (Buta & Habryn, 2010). Utwory te zapewne nie tworza
ciggtej pokrywy, wypetniajgc jedynie lokalne zagtebienia powie-
rzchni poddewonskiej i nie przekraczajg migzszosci kilkudzie-
sieciu metrow. Na obszarze przetargowym wychodnia utworéw
klastycznych dolnego dewonu jest interpretowana w jego skraj-

nie potnocnej czesci na powierzchni podpermsko-mezo-
zoicznej (Buta & Habryn, 2008, 2010).

Dewon srodkowy i gérny (weglanowy)

Nierozdzielone stratygraficznie weglanowe skaty osadowe
dewonu S$rodkowego i gornego zalegajg na niemal catym
obszarze przetargowym, z wyjatkiem jego krancéw — potudnio-
wego i poétnocnego (brak dewonu w otworach Puszcza 2 i
Puszcza P-3). Migzszo$¢ dewonu weglanowego jest zréznico-
wana, przekraczajgc 1640 m w otworze Mniszéw 16 (gdzie
dewonu nie przewiercono) oraz 1000 m w otworach Niepo-
tomice 3, Tropiszéw 1 (>1177 m, nieprzewiercony) i Skalbmierz
3 (>1012 m, nieprzewiercony). Skaty dewonu srodkowego i
gornego sa produktami depozycji odbywajacej sie na ptytko-
morskiej platformie o ptaskim paleoreliefie w warunkach umiar-
kowanej subsudencji (Buta & Habryn, 2010) i sq reprezento-
wane przez dolomity, wapienie i magle.

Karbon dolny

Utwory karbonu nawiercono w obszarze przetargowym
otworami Skalbmierz 3 (migzszo$¢: 589 m), Koniusza 1
(>763,2 m), Zielona 1 (>633 m), Mniszéw 16 (244 m) oraz
Puszcza P-1 (>297 m). W czesci odwiertow dolna czesc¢ profilu
karbonu (w otworze Puszcza P-1 caly profil karbonu) stanowi
kontynuacje osaddéw weglanowych dewonu $rodkowego i
gornego (wapienie w odwiertach Skalbmierz 3, Koniusza 1),
podczas gdy w ich czesci gornej dominujg skaty klastyczne —
tupki i piaskowce. Klastyki zajmujg caty profil karbonu w otwo-
rze Zielona 1. Wedtug Buly & Habryna (2008) osady klastyczne
dolnego karbonu w facji kulmu sg obecne jednynie w skrajnie
zachodniej czesci obszaru przetargowego, gdzie sg zlokalizo-
wane odwierty Zielona 1 i Koniusza 1.

2.1.2. PERM

Perm? - starsze podtoze

W wierceniu Puszcza P-4, znajdujacym sie przy potu-
dniowej granicy obszaru przetargowego ,Proszowice”, w profilu
stratygraficznym i litologicznym wydzielono na gtebokosci
1055-1095 m osady weglanowe opisane jako perm (Fig. 2.1.).
Osady te lezg bezposrednio na utworach dewonu i sg przykryte
utworami jury (dogger). Tak wiec znajdujg sie w luce
obejmujacej okres czasu od pdéznego dewonu po Srodkowg
jure. Analiza materiatow wskazuje, ze najbardziej prawdopo-
dobne jest, ze skaly te reprezentujg tzw. brekcje hydrauliczne
(Szulc i in., 2015), czesto wystepujgce w nieodlegtym rejonie
Gor Swietokrzyskich. Brekcja ta jest zbudowana z nizej legtych
skat dewonu, tak ze omawiany kompleks ma zapewne wiek
dewonski, a samo powstanie brekgji jest nieokreslone w czasie,
jakkolwiek musiato sie wydarzy¢ znacznie wczes$niej, przed
powstaniem pokrywy jurajskiej. Mozna przyja¢ z pewnym
prawdopodobienstwem, ze powstanie brekcji zwigzane byto z
okresem istnienia, obecnie zdartej, pokrywy karbonskiej. Skaty
te nie posiadajg wtasnosci zbiornikowych.

W wierceniu Dodéw 2 znajdujacym sie w srodkowo-zacho-
dniej czesci obszaru przetargowego ,Proszowice”, przewier-
cono 352 m zlepiencow zaliczonych do pstrego piaskowca lub
permu nierozdzielonego (Fig. 2.2.). Wg opisu rdzeni zlepience
sktadajg sie z otoczakdw wapieni czerwonych, szarych i ,bezo-
wych” oraz w mniejszosci z tupkéw czerwonych i zielonych.
Stwierdzone wapienie z amfiporami wskazujg na dewonskie
zrodto  materiatu  okruchowego. Natomiast wedtug analizy
probek z przedziatu gtebokosci 931,8-1254 m wykonanej w
pracowni petrografii, skale opisano jako konglomerat
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Figura 2.1. Profil stratygraficzny wiercenia Puszcza 4.

(zlepieniec) $rednio-okruchowy, litoklastyczny, w ktérym drob-
niejsze fragmenty sg reprezentowane gtéwnie przez skaty
magmowe, wylewne, odpowiadajgce swym sktadem i strukturg
andezytom.

By¢ moze mamy de facto zlepience zbudowane z otocza-
kow skat weglanowych w spoiwie ilasto-tufowym z prze-
warstwieniami przeobrazonych tuféw lub skat wylewnych. Taki
profil z oddziatywaniem wulkanizmu odpowiadat by raczej ska-
tom karbonu lub najnizszego permu.

Zlepience maja stabg lub dobrg porowatos$¢ oraz dosc¢ niska,
przepuszczalnosc.

Powstanie tak migzszej serii osadéw grubo- i drobno-
klastycznych moze by¢ zwigzane z bardzo ziozong tektonika
blokowa bloku matopolskiego (Fig. 2.3.), gdzie sasiaduja skaty
ediakaru i karbonu lub kambru i dewonu (Buta & Habryn, 2010)

Perm — cechsztyn

Analiza geologiczna wykonana dla obszaru przetargowego
LProszowice” wykazata, ze prawdopodobnie na jej obszarze nie
ma zachowanych osadéw permu. Istnieje niewielkie prawdo-
podobienstwo stwierdzenia pozostatosci permskiej pokrywy
osadowej w poétnocno-wschodniej czesci obszaru przetargo-
wego. Poniewaz osady permu widoczne na Fig 2.3. repre-
zentujg brzezne, marginalne facje zbiornika cechsztyriskiego
PZ1 (Wagner, 1994; Buniak i in., 2007), ich ewentualne
pozostatosci, o nieznacznej migzszosci, mogg by¢ reprezen-
towane przez osady terygeniczne, piaskowce i zlepience
pochodzenia aluwialnego i fluwialnego.

Ewentualne osady nie majg znaczenia zbiornikowego,
poniewaz — poza matg migzszoscig — nie sg uszczelnione.
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Figura 2.3. Zasiegi osadow permu w relacji do obszaru przetargowego ,Proszowice” oraz lokalizacja

wiercen omawianych w tekscie i na Fig 2.1. i Fig. 2.2.

2.1.3. TRIAS

Obszar przetargowy ,Proszowice” jest potozony w skrajnie
peryferyjnym potudniowym obrzezeniu triasowego basenu
Polski Nizowej. W obrebie obszaru przebiega granica zasiegu
wystepowania ciggtej pokrywy osaddéw triasowych. Osadéw
triasu brak jest na potudniowy zachdd od Proszowic, a do-
ktadniej od linii wyznaczanej przez otwory Stomniki 3 oraz
Grobla 33 oraz na waskim pasie obszaru na potudnie od otworu
Kazimierza Wielka 1 (na podstawie Moryca, 1971). Skaty triasu

na Przedgorzu Karpat wykazuja na ogot niewielkie upady
warstw ok. kilku, rzadziej kilkunastu stopni. Na obszarze
LProszowice” sg one pociete uskokami gtéwnie o przebiegu
NW-SE (Moryc, 1971). Strop triasu potozony jest tu na
gtebokosci miedzy 885 m w otworze Doddéw 2, a 1415,5 m w
otworze Kazimierza Wielka 2 (CBDG, 2015). Maksymalng
migzszos$¢ osady triasu osiggajg na potnoc od Proszowic (np.
otwor Klimontéw 1 — 514,6 m) oraz na wschod od Kazimierzy
Wielkiej (Moryc, 1971). Ich profil jest bardzo zréznicowany ze
wzgledu na zréznicowany pierwotny zasieg poszczegoélnych
serii tego systemu oraz rézny stopien ich pozniejszej erozji
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(Moryc, 1971; Senkowiczowa, 1973). W pasie réwnolezni-
kowym miedzy Proszowicami i Kazimierza Wielka wystepuja
jedynie osady pstrego piaskowca (bez goérnego pstrego piasko-
wca) wyksztatcone jako utwory piaszczysto-ilasto-mutowcowe
gtdwnie barwy czerwono-brunatnej i rézowawej, miejscami
wzbogacone w mike (Senkowiczowa, 1973). Maksymalng
migzszos¢, przekraczajacg 500 m, osiagaja one w okolicy
Proszowic. Na pétnoc od linii wyznaczanej przez otwory Kazi-
mierza Wielka 1 i Kézki 4 migzszos¢ pstrego piaskowca nie
przekracza 100-200 m. Na potnoc od strefy Proszo-
wice—Kazimierza Wielka profil triasu jest rozszerzony o osady
gornego pstrego piaskowca i wapienia muszlowego, osigga-
jacych maksymalng migzszo$¢ ok. 100 m w rejonie otworu
Skalbmierz 3. Sg one wyksztalcone w typowej wapienno-
-marglistej facji o przewazajacych szarych barwach z prze-
warstwieniami lub konkrecjami siarczanéw. W wapieniu
muszlowym wystepujg charakterystyczne wapienie bioklasty-
czne z krynoidami i skorupami matzy oraz wapienie faliste
(Moryc, 1971; Senkowiczowa, 1973). Osady najwyzszego
triasu, grupy kajpru, wystepujg jedynie w skrajnie potnocnej
czesci obszaru w postaci klina siegajacego ok. 7 km w giab
obszaru, a ich migzszo$¢ moze dochodzi¢ do 150 m (Moryc,
1971). Sa to pstre szaro-zielone i czerwonawe osady
itowcowo-mutowcowe i piaskowcowe. Piaskowce sg gtownie
drobnoziarniste i czesto zawierajg szczatki zweglonej flory.
Osady triasu dolnego i gornego byty deponowane gtéwnie w
srodowisku ladowym (Szyperko-Teller i in., 1997; Deczkowski i
in., 1997; lwanow & Kiersnowski, 1998; lwanow, 1998). Osady
triasu Srodkowego, gtéwnie wapienia muszlowego, reprezen-
tujg srodowisko ptytkomorskie i lagunowe (Moryc, 1971; Gaje-
wska i in., 1997; lwanow, 1998).

2.1.4. JURA

Na obszarze przetargowym ,Proszowice”, potozonym w
potudniowym odcinku niecki nidzianskiej, utwory jurajskie

zostaty rozpoznane przez 67 otworéw wiertniczych o gteb. >500
m. Zdecydowana wiekszo$¢ z nich nawiercata jedynie gorny
odcinek utwordéw jurajskich, jedynie 23 przewiercito caty profil
jury. Spag tych utworéw najgtebiej znajduje sie w potudniowej
czesci osiowej strefy niecki nidzianskiej (rejon Kazimierzy
Wielkiej), gdzie wystepuje on na gteb. 1355,0-1415,5 m. Ku
potnocy o$ niecki podnosi sie i w otworze Skalbmierz 3 spag
jury nawiercono na gteb. 1293,3 m. W czes$ci zachodniej ob-
szaru przetargowego powierzchnia spgagowa zalega znacznie
ptycej, na gteb. 535,0-1020 m. Ku potudniowi zagtebia sie ona
pod nasuniecie karpackie i w skrajnie potudniowej czesci
obszaru ,Proszowice”, w rejonie Puszczy Niepotomickiej, spag
utwordw jurajskich wystepuje na gteb. 801,0-1132,0 m.

Profil jurajski tworza na catym obszarze utwory jury $rod-
kowej i gornej; brak tu utworéw jury dolnej. W potnocnej i
centralnej czesci obszaru wystepuja one na utworach triasu
(Fig. 2.4.). Ku potudniowi luka stratygraficzna znacznie sie
zwieksza, a utwory jurajskie wystepujg poczatkowo na utwo-
rach karbonu (Koniusza 1, Zielona 1, Mniszéw 16), a nastepnie
dewonu (Rudno 1, Tropiszéw 1, Puszcza 14, Niepotomice 3) i
nawet prekambru (Puszcza P-3). W otworze Puszcza P-4 w
podtozu jury stwierdzono utwory zlepiencowe niewiadomego
wieku, przypuszczalnie permu dolnego, a w otworze Puszcza
P-1 — ponownie utwory karbonu. Migzszosc¢ utwordw jurajskich
w rejonie Skalbmierz—Kazimierza Wielka jest bardzo podobna i
wynosi 613,5-635,0 m. W zachodniej czesci obszaru obser-
wuje sie stopniowe zmniejszanie sie¢ migzszosci jury; w strefie
przylegajacej od zachodu do obszaru ztozowego Ptawowic
wynosi ona 528,0-578,0 m, ku potudniowemu zachodowi ma-
leje stopniowo do wartosci 295,0 m w otworze Niepotomice 3.

Jura srodkowa

Utwory jury srodkowej osadzaly sie bezposrednio na zrézni-
cowanej morfologicznie powierzchni erozyjnej, wystepujacej w
stropie utwordéw paleozoicznych i triasowych. Brak utwordéw jury
srodkowej stwierdzono w otworze Kazimierza Wielka 12 oraz
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Figura 2.4. Lokalizacja obszaru przetargowego ,Proszowice” (na zielono) na tle mapy wystepowania skat nadktadu ponad stropem karbonu
i utworow starszych w zachodniej czesci podtoza polskiej czgsci zapadliska przedkarpackiego (Kosakowski i in., 2012).
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prawdopodobnie brak ich w otworze Puszcza 11 (Fig. 2.5.).
Jest to prawdopodobnie luka pierwotna.

Przed transgresjgq srodkowojurajska, na obszarze pomie-
dzy Krakowem i Pilznem wystepowaty strefy morfologicznych
obnizen i rynien o przebiegu potudnikowym, ktére zostaty pod
koniec jury s$rodkowej wypetnione przez utwory morskie i
ladowo-morskie (Moryc, 2006). Obszar przetargowy stanowi
czes¢ srodkowojurajskiej zatoki Brzeska, do ktérej od potudnia
wkraczaty transgresje bajosu, batonu i keloweju (Moryc &
Ratajska, 1984). Utwory te lezg na sobie przekraczajaco, co
jest wynikiem postepujacej transgresji na podioze paleozoiczne
(Moryc, 2006; Fig. 2.6.).

Profil jury srodkowej na obszarze przetargowym Proszowic
jest silnie zredukowany; obecne sg tu jedynie utwory najmtodszej
jury $rodkowej (batonu i keloweju). Wyksztalcone sg one w
postaci 3040 m kompleksu klastycznego o ziarnie grubiejacym
ku gorze. W spagu sg to utwory mutowcowo-piaskowcowe, ku
gorze przechodzace w piaskowce $rednio- i drobnoziamiste,
szare, O spoiwie wapienno-mufowcowym lub wapienno-zela-
zistym, z mikg i detrytusem uweglonej flory. W gornej czesci
piaskowiec jest gruboziamisty, spotyka sie w nim wkfadki wapieni
z krynoidami oraz szczatkami matzéw i fragmentami belemnitow
(Jawor, 1966a; Jawor & Jawor, 1969). Wedlug Moryca &
Ratajskiej (1984) profil jury sSrodkowej w osiowej czesci profilu jest
bardziej piaskowcowy niz profil przy brzegach rynien (Fig. 2.7.).
Wykazuje on cechy charakterystyczne dla utwordw deltowych. Na
pograniczu jury srodkowej i gérmnej wystepuje 1-2 m migzszosci
warstwa wapieni bulastych i gruztowych (Moryc, 2006).

Charakterystyczny profil brzegowej czesci zbiornika $rod-
kowojurajskiego uzyskano z otworu Puszcza P-3 (Golonka,
1970). Ma on tu jedynie 1 m migzszosci. Bezposrednio na
itowcach prekambru wystepuje tu warstwa zlepienca podsta-

wowego, zbudowanego z okruchéw skat podtoza. Powyzej
stopniowo pojawiajg sie zaczgtkowe stromatolity, ku gorze
przechodzace w stromatolity kolumnowe. Rejon otworu
Puszcza 3 byt usytuowany w marginalnej strefie basenu mor-
skiego. Warstwa zlepienca stanowi zapis transgresji na wynie-
sione podtoze, natomiast wystepujgca powyzej warstwa stro-
matolitowa jest zapisem sedymentacji w bardzo ptytkim zbior-
niku morskim charakteryzujgcym sie ptywami.

Migzszos$¢ utwordw jury srodkowej na wigkszosci obszaru
nie przekracza 20 m, wieksze migzszosci wystepujg w strefie
na potoc od ztoza Ptawowice, w rejonie Dodow—Kazimierza
Wielka 1-Skalbmierz. Obserwowana migzszos$¢ wynosi tu od
36,5 m w otworze Kazimierza Wielka 1 do 68,3 m w otworze
Skalbmierz 3.

Jura gérna

Na obszarze przetargowym ,Proszowice” utwory jury gérnej
sg reprezentowane jedynie przez wapienie oksfordu. Sedy-
mentacja gornojurajska byta kontynuacjg sedymentacji kelo-
weju; na wiekszosci obszaru utwory oksfordu leza z nimi w
ciggtosci sedymentacyjnej. Postepujgca transgresja spowodo-
wata wkroczenie morza pdznojurajskiego na obszary dotych-
czas wynurzone i podlegajace erozji (otwory Puszcza 11 i
Kazimierza Wielka 12). Gérnojurajska powierzchnia spagowa
powiela w znacznym stopniu obraz, jaki uzyskano dla powie-
rzchni spagu jury $rodkowej, chociaz morfologiczne deniwe-
lacje podtoza zostaty w znacznym stopniu zniwelowane przez
osadzone utwory jury srodkowej. Najgtebiej utwory jury gornej
wystepuja w osi niecki nidzianskiej, w otworach rejonu
Kazimierzy Wielkiej (gteb. 1218,0—1410,0 m) oraz Skalbmierza
(gteb. 1225,0-1536,0 m). Nieco plycej zalegaja one w
centralnej czgsci obszaru (gteb. 822,5-1145,0 m). Na obszarze
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Figura 2.5. Mapa strukturalna stropu jury Srodkowej (Kosakowski i in., 2012) z lokalizacjg obszaru przetargowego ,Proszowice” (na zielono).
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1 — otwory wiertnicze, w ktérych stwierdzono utwory doggeru i ich migzszo$é w metrach (w otworach Szczytniki 2, Swiatniki 2 i Ksigznice 2 —
migzszosci w roznych blokach tektonicznych; 2 — otwory wiertnicze, w ktérych brak utworéw doggeru; 3 — zasieg kujawu dolnego (przy wszystkich

zasiegach zabki wskazujg kierunek wystepowania); 4 — zasieg kujawu s$rodkowego i gornego; 5 — zasieg taczny batonu i keloweju;
6 — obszary wyspowe na ktorych nie osadzily si¢ utwory doggeru; 7 — uskoki; a — (I-K-R) przebieg strefy dyslokacyjnej Lubliniec - Krakow -
Rajbrot, (Z-RZ) — uskok Zywiec - Rzeszotary, b — uskoki odwrécone: Z-S-L — Zagérza - Swiatnik - £akty, S-O — Sufczyna - Olsztyn; 8 — linia
nasuniecia Karpat; 9 — linie przekroi jurajskich (A —rys. 21, B — rys. 22); przypuszczalne kierunki wkraczania morza.

Figure 2.6. Zasieg jednostek litostratygraficznych jury srodkowej w rejonie Krakéw-Tarnéw-Szczucin (Moryc, 2006) z lokalizacjg obszaru
przetargowego (na zielono).
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1 — zasieg; 2 — facja ilasta; 3 — facja ilasto-piaskowcowa; 4 — facja piaskowcowa; 5 — kierunek postepu transgresji; 6 — otwory wiertnicze,
w ktérych wystepujg osady kujawu-batonu; 7 — otwory wiertnicze, w ktérych brak oasdéw kujawu-batonu; 8 — uskoki, a — normalne,
b — odwrdcone; 9 - linia nasuniecia Karpat fliszowych; 10 — sytuacja otworu Czarna Sedziszowska 1; W — wspoétczynnik piaskowcowo-tupkowy;
P — piaskowce; £ — tupki

Figura 2.7. Mapa facjalna starszych utworéw jury srodkowej (bajos-baton) przedgérza Karpat (Moryc & Ratajska, 1984) z lokalizacjg
obszaru przetargowego (na zielono).
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wyniesienia Puszczy spag jury goérnej wystepuje na gteb. od
532,0 m (otwor Zielona 1) do 1037,0 m (otwor Puszcza P-3).

Najwiekszg migzszos¢ na obszarze przetargowym ,Pro-
szowice” utwory oksfordu majg w osi niecki nidzianskiej, gdzie
wynosi ona 548,5-635,0 m. W miare oddalania sie ku potu-
dniowemu-wschodowi migzszo$¢ maleje i najmniejszg wartos¢
osigga w otworze Tropiszow 1 (279,0 m). Mape migzszosci
utwordéw jury gérnej na Przedgérzu Karpat przedstawiono na
Fig. 2.8.

Oksford na obszarze przedgoérza Karpat jest wyksztatcony w
postaci kilku litofacji o nastepstwie pionowym. Odpowiadajg one
wydzielanym dawniej jednostkom chronostratygraficznym, ktore
obejmowaty: dywez, newiz, argow, raurak i astart. Facja tzw.
litooksfordu obejmujaca trzy pierwsze wydzielenia, wiekowo
reprezentuje oksford dolny i sSrodkowy. Sg to margle i wapienie
margliste z licznymi bioturbacjami, osobniczymi gabkami
krzemionkowymi, otwornicami i radiolariami (Gliniak i in., 2001,
2004). Dominuje w nich mikrofacja madstonéw i bioklastycznych
wakstonow oraz peloidalno-tuberoidowych wakstonéw i floatsto-
néw (Krajewski i in., 2011). Wyzej pojawiajg sie wapienie
mikrobialno-ggbkowe, dolomityczne, tworzace budowle bioher-
malne dochodzace do znacznych rozmiaréw (do kilkuset
metréw) oraz wystepujace pomiedzy nimi wapienie ptytowe. W
budowlach biohermalnych poza ggbkami i mikrobialitami wyste-
puja mszywioty, rurki wieloszczetéw, ramienionogi i inkrustujgce
otwornice. Utwory te dobrze odzwierciedlajg sie w zapisie sej-
smicznym (Gliniak i in., 2005). Dominujg tu mikrofacje trombo-
lityczno-gabkowych i mikrobialno-peloidalnych bandstonéw
(Krajewski i in., 2011). Facja litorauraku odpowiadajgca wydzie-
lanemu w wielu otworach raurakowi, wiekowo obejmuje nizszg
czes¢ pdznego oksfordu i wyksztatcona jest jako ciemne margle i
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wapienie margliste z krynoidami oraz wkladkami skat
klastycznych (Gliniak i in., 2001, 2004). Najwyzsza czes$¢ oksfor-
du reprezentuje litofacja litoastartu (odpowiadajaca astartowi)
wieku gérny oksford. Tworzg jg wapienie oolitowe, onkolitowe,
bioklastyczne i biolityty (rafy kepowe — mikrobialno-koralowcowe
lub mikrobialno-koralowcowo-glonowe, zazwyczaj 0 migzszo-
Sciach okofo kilku, kilkunastu metréw; wystepujg czesto w szczy-
tach bioherm mikrobialno-ggbkowych). Obserwuje sie w nich
zjawiska rekrystalizacji, dolomityzacji i kras. Wydzielono tu
mikrofacje intraklastyczno-bioklastycznych greinstonéw i rudsto-
néw, a takze mikrobialno-crescentiellowe bandstony (Krajewski i
in., 2011).

Wedtug Gliniaka i in. (2005) oraz Krajewskiego i in. (2011)
rozwdj budowli biohermowych byt warunkowany morfologig
podioza i synsedymentacyjnymi ruchami tektonicznymi, a
rozwoj budowli zwigzany jest z istnieniem inicjalnych wyniesien
na dnie zbiornika morskiego. Majg one szczegdlne znaczenie
dla poszukiwania ztéz weglowodoréw, gdyz stanowig poten-
cjalne putapki ztozowe.

Jawor (1970) zamieszcza szczegotowy opis utworow jury
gornej przerdzeniowanych w otworach: Plawowice 305, Kli-
montéw 1, Koniusza 1, Puszcza 3, Puszcza 4. Profil ten idac od
spagu wyglada nastepujgco:

— wapienie okruchowo-gruztowe, zlepiencowate, plami-
ste, z licznymi szczelinami wypetnionymi marglem zielo-
nej i czerwonej barwy; ich migzszo$¢ nie przekracza
kilku metrow (przypuszczalnie sg to utwory najwyzszego
keloweju i najnizszego oksfordu);

— wapienie margliste i wapienie grubokrystaliczne, okru-
chowe, barwy bezowej, z faung gabek, belemnitéw i
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Figura 2.8. Mapa migzszosci utworéw jury gérnej w rejonie Krakoéw-Pilzno-Szczucin (Moryc, 2006) z lokalizacjg obszaru przetargowego (na

zielono).
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amonitow, o migzszosci do 20 m. Wiek tych utworow
przyjeto jako dolny i srodkowy oksford;

— wapienie ptytowe, o grubosci warstw 15—40 cm, w dolnej
czedci margliste, wyzej drobnookruchowe, jasnoszare,
0 migzszosci 40-60 m;

— wapienie krzemionkowe (scyfiowe), z faung gabek,
belemnitéw i ramienionogdéw; uznano je za wyzszg
czes¢ newizu i argow;

— wapienie rafowe, typu skalistego, barwy biatej, jasno-
kremowej lub bezowej, kawerniste, ze stylolitami, prze-
chodzace miejscami w wapienie pelityczne, kredowate
oraz wapienie pltytowe. Migzszos$¢ catego kompleksu
wapieni ggbkowych wynosi 250-300 m;

— wapienie krystaliczne, jasnokremowe, zapiaszczone,
miejscami krzemionkowe, ze stylolitami i przetawice-
niami ciemnoszarych margli, o0 migzszo$ci 60 m;

— margle ciemnoszare i wapienie margliste stalowoszare,
0 migzszosci 40 m;

— wapienie detrytyczno-gruziowe, z wktadkami margli
szarozielonych, cztonami krynoidow i szczgtkami fauny,
0 migzszosci 85 m;

— margle ciemnoszare i szarozielone, z wktadkami wa-
pieni marglistych, o migzszosci 50 m;

— wapienie drobnodetrytyczne, barwy szarej i kremowej, z
czlonami krynoidéw oraz z przewarstwieniami margli
ciemnoszarych i zielonych. W dolnej czesci wystepujg
wapienie krzemionkowe z pizoidami. Migzszos¢ 40 m;

— wapienie detrytyczno-gruztowe (zlepiencowate) i wapie-
nie okruchowe z ooidami, kawerniste, z wktadkami wa-
pieni krystalicznych i wkltadkami szarozielonych margli.
W catej serii wystepuja liczne rozmycia i szczeliny.
Migzszos¢ 36 m.

Korelacje geofizyczno-stratygraficzng utwordw jury goérnej w

rejonie wyniesienia Puszczy przedstawiaja Fig. 2.9. oraz Fig. 2.10.

2.1.5. KREDA

Rejon obszaru przetargowego ,,Proszowice” znajdowat sie w
czasie wczesnej kredy w strefie Ilgdu, natomiast w okresie pdznej
kredy w strefie marginalnej epikontynentalnego basenu sedy-
mentacyjnego z wyraznym wptywem pobliskiego ladu i okresowg
dostawa materiatu terygenicznego do zbiornika (Walaszczyk,
1992; Hakenberg & Swidrowska, 1998). W zwigzku z tym na
obszarze przetargowym ,Proszowice” wystepuje jedynie kreda
gorna, ktorej sekwencja rozpoczyna sie transgresywnymi
utworami cenomanu, turonu lub nawet koniaku.

Migzszos¢ utwordw kredy gérnej na tym obszarze waha sie
w granicach od 36 m w otworze Puszcza P-4 do 785 m w
otworze Skalbmierz 2, z tym, ze w skrajnie péthocno-wscho-
dniej czesci obszaru moze przekraczaé 800 m. Generalnie
migzszos¢ kredy maleje od NE ku SW. Kreda lezy niezgodnie
na zdenudowanej powierzchni utworéw jury gornej.

W potudniowo-zachodniej czesci obszaru, w pasie o roz-
ciggtosci NNW-SSE, pomiedzy otworami Doddéw 2 a Puszcza
2,14 i P-1, brak jest utworéw cenomanu. W catej zachodniej
czesci obszaru moga wystepowac luki obejmujgce interwat
cenoman-koniak, turon-koniak lub sam turon.

Profil kredy rozpoczynajg utwory cenomanu (od kilku do
okoto 150 m migzszosci w czesci NE) reprezentowane przez
skaly piaszczyste i piaszczysto-weglanowe z glaukonitem i
poziomami fosforytowymi.

Profil turonu-koniaku charakteryzujg skaty weglanowe i
weglanowo-krzemionkowe oraz luki stratygraficzne (Wala-
szczyk, 1992). Turon (do kilkunastu metréw migzszosci) budujg

wapienie organodetrytyczne z faung inoceramowa, lokalnie
zawierajgce domieszke materiatu piaszczystego. W czesci
pétnocno-wschodniej w wyzszym turonie pojawiajg sie opoki.
Koniak (do ok. 50 m) jest reprezentowany przez wapienie
margliste z przewarstwieniami margli, lokalnie z domieszkg
materiatu piaszczystego, oraz przez opoki.

Santon (do 150 m) oraz kampan (osiggajacy nawet ponad
250 m migzszosci) wystepujg na catym obszarze przetar-
gowym ,Proszowice”. Profil budujg margle i wapienie margliste
z przewarstwieniami opok. Te ostatnie powszechniej wystepuja
w czesci NE.

Utwory mastrychtu wystepujg na prawie catym obszarze
przetargowym ,Proszowice” oprocz skrajnie potudniowo-
-zachodniej czesci (otwory Tropiszéw 1 i Zielona 1). Migzszos¢
mastrychtu moze przekracza¢é nawet 300 m w czesci
potnocno-wschodniej, ale profil nie jest petny wskutek epi-
genetycznej erozji i usunieciu najwyzszej czesci mastrychtu. W
zwigzku z tym gorna powierzchnia utworéw kredowych na
catym obszarze ma charakter erozyjny. Dominujgcymi typami
skat w mastrychcie sg gezy, opoki i piaskowce wapniste.

Tektonika utworéw kredy gornej jest na tym obszarze spo-
kojna; nie stwierdza sie tu obecnosci wazniejszych uskokdéw.
Wystepuja natomiast w profilu luki stratygraficzne, notowano
tez w tym regionie twarde dna (Walaszczyk, 1992; Hakenberg
& Swidrowska, 1998).

Sekwencja osadowa kredy powstata w jednym megacyklu
depozycyjnym. W przewazajacej czesci jest ona zbudowana z
utworéw weglanowych z dominujacym udziatem wapieni i margli,
oraz weglanowo-krzemionkowych (opoki i gezy). Jedynie w ceno-
manie dominujg facje piaszczysto-weglanowe. Strefa zachodnia
obszaru pozostawata w duzej mierze pod wptywem pobliskiego
ladu, natomiast w czesci p&tnocno-zachodniej przewazaty facje
glebszego morza, bardziej oddalonego od Igdu.

2.1.6. NEOGEN — MIOCEN

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Osady miocenu wystepujg na wiekszej czesci obszaru
Proszowice” zajmujac okoto 650 km? (80% jego powierzchni).
Brak ich jedynie na najbardziej pétnocnych i zachodnich jego
fragmentach (Fig. 2.11.). Stanowig one najmfodsze pietro stru-
kturalne zwigzane z powstaniem i rozwojem basenu zapadliska
przedkarpackiego w $rodkowym miocenie i spoczywajg na
osadach gornej kredy (gtéwnie mastrychtu i kampanu) (zob.
Dadlez i in., 2000), a przykryte sg niewielkiej miazszosci (do
30 m) osadami czwartorzedowymi. Migzszos¢ utworéw mio-
censkich waha sie od 0 do okoto 700 m. Zwieksza sie ona od NW
ku SE i osigga najwigksze wartosci na terenie Puszczy
Niepotomickiej, w najbardziej potudniowej czesci omawianego
obszaru (707 m w otworze Puszcza 8). Rzedna spagu miocenu
dochodzi do gtebokosci ponad 500 m p.p.m (529,5 m p.p.m w
otworze Puszcza 8). Na pdinocnej i zachodniej granicy swojego
zasiegu osady miocenskie odstaniaja sie na powierzchni terenu.

Stratygrafia i litostratygrafia

Omawiane osady nalezg w catosci do srodkowego mio-
cenu, a doktadniej do dwu regionalnych pieter Paratetydy:
badenu i sarmatu. Baden obejmuje petny profil utworéw ba-
denu dolnego, srodkowego i gérnego, sarmat za$ — wytgcznie
dolng czes¢ tego pietra. Omawiane osady sa wyksztatcone w
potnocnej czesci omawianego obszaru w niewielkiej migzszo-
$ci zréznicowanych facjach pltytkowodnych, na wschodzie i
potudniu obszaru za$ — w facjach bardziej gtebokowodnych.
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Najnizsza dolnobadenska cze$¢ osadéw miocenu (tzw.
osady podewaporatowe) nalezy do dwu formacji: skawinskiej i
pinczowskiej. Osady formacji skawinskiej wystepuja w potu-
dniowej czesci obszaru (Ptonczynski, 1993). Ich migzszos¢
wynosi zwykle 40-60 m. Sa to gtéwnie osady ilaste powstate w
Srodowisku gtebszego morza. Osady formacji pinczowskiej
wystepujg gtéwnie w péinocnej czesci omawianego obszaru.
Sa one bardzo zréznicowane litologicznie i obejmujg wapienie
organogeniczne (gtéwnie krasnorostowe — tzw. wapienie lito-
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Figura 2.10. Korelacja utwordéw jury i kredy w rejonie Zielona-Ptawowice-Kazimierza Wielka (Jawor, 1970, 1973).

tamniowe wg dawnej nomenklatury), margle i itowce/mutowce
margliste (zob. Woinski, 1991), okreslane w starszych opra-
cowaniach mianem warstw baranowskich. Utwory te osiggaja
do kilkudziesieciu metréw migzszosci.

Osady badenu srodkowego to tzw. warstwy ewaporatowe,
zaliczane obecnie do formacji z Krzyzanowic. Formacje te
tworza gipsy, a w gtebszych czesciach basenu (na potudniu i
wschodzie omawianego obszaru) — anhydryty (tu takze nie-
kiedy z przewarstwieniami osadéw ilastych). Ich miazszos¢
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Figura 2.11. Zasieg osadéw badenu i sarmatu na obszarze Proszowice (wg Jurkiewicz & Woinski, 1979 — MGP w skali 1:200000, ark.
Tarnéw). Baden wystepuje na okoto 80% powierzchni obszaru (ok. 647 km?), a sarmat na blisko 25% (ok. 203 km?).

wynosi od kilku, kilkunastu metréw w potudniowej czesci
omawianego obszaru do 30 m lokalnie w czesci potnocnej (np.
otwor Bieglow IG 1). Powstanie ewaporatow byto wynikiem
krétkotrwatej izolacji basenu zapadliska przedkarpackiego od
otwartego morza, w warunkach suchego i cieptego klimatu.

Utwory gornego badenu i sarmatu lezace powyzej osadéw
ewaporatowych nalezg do formacji z Machowa. Wg starszej
nomenklatury gornobadenska czes¢ formacji z Machowa
mozna utozsamiaé z warstwami grabowieckimi, sarmacka zas,
charakteryzujacq sie wystepowaniem ubogiej taksonomicznie
fauny — z itami krakowieckimi. Osady formacji z Machowa sg
wyksztatcone w facjach ilasto-mutowcowych z wktadkami pia-
szczystymi, ktére niekiedy moga osigga¢ znaczng migzszosc
(10-20 m w otworze Kazimierza Wielka (Donosy) PIG 1 — zob.
Czapowski & Gasiewicz, 2015). Formacja ta na omawianym
obszarze osigga migzszos¢ do 200 m w pétnocnej czesci (np.
163 m w otworze Kazimierza Wielka (Donosy) PIG 1 — zob.
Czapowski & Gasiewicz, 2015) i prawie 600 m w potudniowej
czesci — na terenie Puszczy Niepotomickiej (590 m w otworze
Puszcza 8).

System weglowodorowy

Z powodu m.in. generalnie niewielkiej migzszosci i matych
gtebokos$ci zalegania, osady miocenu na obszarze ,Proszo-
wice” nie sg perspektywiczne pod wzgledem wystepowania
weglowodorow  konwencjonalnych i niekonwencjonalnych.
Mozliwos¢ wystepowania niekonwencjonalnych nagromadzen
gazu ziemnego w ilasto-mutowcowych utworach miocenu
zapadliska przedkarpackiego sugerowali poczatkowo Poprawa
& Kiersnowski (2008), jednak z uwagi na generalnie matg
zawartos¢ TOC, niskg dojrzatos¢ (obecnos¢ biogenicznego

gazu) i niewielki stopien konsolidacji nalezy je uzna¢ za
nieperspektywiczne dla wystepowania takich weglowodorow
(Poprawa, 2010). Utwory miocenu na omawianym obszarze
stanowi¢ mogg potencjalnie jedynie uszczelnienie dla nizej
lezacych ewentualnych ztéz ropy naftowej w utworach kredy i
jury, podobnie jak w sgsiadujacych ztozach Grobla, Mniszow i
Ptawowice (zob. Mysliwiec i in., 2006).

2.1.7. CZWARTORZED

Utwory czwartorzeowe na obszarze przetargowym ,Pro-
szowice” tworzg cienkg pokrywe o migzszosci 545 m. Sg to
gtéwnie gliny, piaski i zwiry.

2.2. TEKTONIKA

Obszar przetargowy ,Proszowice” jest ulokowany w catosci
na bloku matopolskim, w nieduzej odlegtosci od jego granicy —
regionalnych rozmiaréow strefy uskokowej Krakow-Lubliniec
(SW granica obszaru znajduje sie 4—-8 km na NE od tej strefy)
(Fig. 2.12.). Wgtebna budowa geologiczna obszaru przetar-
gowego charakteryzuje sie wystepowaniem czterech odre-
bnych pieter strukturalnych, od dotu ku goérze: kadomskiego,
waryscyjskiego, staroalpejskiego i mtodoalpejskiego. Obejmuijg
one, odpowiednio, kompleksy skalne ediakaru, paleozoiku
przedpermskiego, permo-mezozoiku i miocenu. Poszczegdlne
pietra strukturalne wykazujg zréznicowany, malejacy ku gorze
stopien deformacji tektonicznej: od intensywnej tektoniki
fatdowej, poprzez efekty faldowan o mniejszym stopniu inten-
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sywnosci, az po brak deformacji fatdowych, wyrazony efek-
tywnie poziomym zaleganiem skat osadowych. Wszystkie
pietra strukturalne (z ewentualnym wyjgtkiem najwyzszego)
poprzecinane sg réznokierunkowymi i réznowiekowymi, gene-
ralnie stromymi uskokami.

Najnizszg pozycje w profilu stratygraficznymi i strukturalnym
obszaru przetargowego zajmujg anchimetamorficzne skaty kla-
styczne ediakaru, intensywnie zdeformowane tektonicznie pod-
czas orogenezy kadomskiej. Rzedna zalegania stropu kom-
pleksu ediakarskiego w obszarze przetargowym w obrebie
poszczegdlnych blokéw uskokowych podtoza waha sie pomie-
dzy ok. —1200 m n.p.m i —3400 m n.p.m (Buta & Habryn, 2008).
taczna, zwielokrotniona tektonicznie, migzszos¢ kompleksu
ediakarskiego w obszarze przetargowym przekracza 3000 m
(Kotanski, 1997); spag kompleksu nie zostat rozpoznany.

Na kompleksie kadomskim niezgodnie zalegajg rézne
elementy sukces;ji paleozoicznej, tworzacej waryscyjskie pietro
strukturalne, obejmujace w obszarze przetargowym utwory
ordowiku(?), syluru, dewonu i karbonu (Fig. 2.13.). Ich tgczna
migzszos¢ waha sie od ok. 500 do ok. 2000 m. Zostaty one pod
koniec karbonu (Mizerski, 1995; Mazur i in., 2010) tagodnie
sfaldowane w synkliny i antykliny o kierunkach osi WNW-ESE
do NW-SE, dtugosci falowej ok. 20 km i amplitudzie do 1500 m
(dane z: Buta & Habryn, 2010) oraz poprzecinane i rozczton-
kowane siecig stromych uskokéw o dominujacych kierunkach
NW-SE, lokalnie skrecajacych w E-W oraz SW-NE. Przed-
jurajskie zrzuty na tych uskokach przekraczajg niekiedy 2000
m, wyodrebniajac ukierunkowany NNW-SSE zrgb Puszczy
oraz ukierunkowane NW-SE rowy Stomnik i Grobli, ktére na
powierzchni podpermomezozoicznej (Buta & Habryn, 2008,
2010) odstaniaja, odpowiednio, utwory ediakaru i karbonu (Fig.
2.12.). Anastomozujgcy uktad czesci uskokow NW-SE do E-W
widoczny na mapach strukturalnych paleozoiku obszaru
przetargowego (Buta & Habryn, 2008), moze wskazywac¢ na
przesuwczy etap ich historii. Rzedna zalegania stropu kom-
pleksu waryscyjskiego w obszarze przetargowym w obrebie
poszczegolnych blokéw uskokowych podtoza waha sie pomie-
dzy ok. =300 do —1600 m n.p.m (Buta & Habryn, 2008).

Powyzej kompleksu podpermskiego znajdujg sie utwory
kompleksu permomezozoicznego, budujgcego staroalpejskie
pietro strukturalne, ktére obejmuje nieciggta pokrywe permska i
triasowg oraz osady jury i kredy, o tgcznej migzszosci lokalnie
przekraczajacej w obszarze przetargowym 1000 m, zazwyczaj
jednak oscylujgcej okoto 400-600 m.

Osady te sg, podobnie jak na znacznej czesci Nizu Pol-
skiego, bardzo tagodnie zafatdowane w wielkopromienne fatdy
o rozciggtosci NW-SE i kilkudziesigciokilometrowej dtugosci
falowej (50-60 km), wchodzac w sktad regionalnej jednostki
strukturalnej — niecki Nidy (czesci synklinorium szczecinsko-
-miechowskiego; Zelazniewicz i in., 2010). Faldowanie oraz
uruchomienie stromych uskokéw nie przekraczajacych ku
gorze osadow kredy, miato miejsce na przetomie kredy i pale-
ocenu (Krzywiec, 2002; Mazur i in., 2005). Rzedna erozyjnego
stropu pietra staroalpejskiego waha sie w obszarze przetar-
gowym od ok. 200 m n.p.m (wychodnie na powierzchni terenu)
do ok. =300 m n.p.m (pod przykryciem osadami miocenu).

Na czesci obszaru przetargowego wystepuje zasadniczo
niezburzona tektonicznie, poziomo zalegajgca na kredzie lub
jurze sukcesja miocenska zapadliska przedkarpackiego, o
migzszosci od 0 do ponad 600 m, tworzgca strukturalne pietro
mtodoalpejskie.

2.3. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Podczas péznego prekambru, w ediakarze, przy obrzezu
afrykanskiego segmentu prakontynentu Gondwany, lezacego
oéwczesnie w poblizu bieguna potudniowego, utworzyt sie oro-
gen kadomski (650-550 Ma), m.in. fatdujac synorogeniczne
ediakarskie osady fliszowe. Nastepnie jego odspojone frag-
menty, a wérdd nich blok matopolski, przemiescity sie w poblize
kratonu wschodnioeuropejskiego (Baltiki).

Na s$cietym erozyjnie podtozu kadomskim bloku matopol-
skiego osadzity sie utwory ordowiku(?) i syluru, tworzace dzi$
nieciagta, cienka pokrywe. Sedymentacja na bloku matopolskim
przyspieszyla podczas dewonu i wczeshego karbonu. Po
wczesnodewonskim epizodzie depozycji klastycznej, w $rod-
kowym i péznym dewonie oraz wczesnym karbonie wskutek
powolnej acz konsekwentnej subsydenciji, rozwineta sie ptytko-
morska platforma weglanowa, na ktérej nagromadzito sie ponad
1000 m osadéw. Depozycji na platformie weglanowej towa-
rzyszyta synsedymentacyjna aktywnos¢ stromych uskokow, o
czym sSwiadczg przyuskokowe zmiany migzszosci osadow
dewonu i karbonu. Na czesci obszaru przetargowego we wcze-
snym karbonie zamiast depozycji weglanowej w facji wapienia
weglowego, rozwineta sie sedymentacja klastyczna w facji
kulmu. W péznym karbonie podczas schytkowego epizodu oro-
genezy waryscyjskiej doszto do regionalnej kompres;ji i sfatdo-
wania osadéw karbonu, dewonu i starszych na bloku mato-
polskim. Podczas fatldowania uaktywnity sie niektore uskoki.

Na czesciowo $cietym erozyjnie podtozu waryscyjskim w
warunkach ekstensji i przy akompaniamencie lokalnie aktywnych
uskokéw, osadzita sie nieciggta i cienka pokrywa osadow
klastycznych permu i triasu. We wczesnej i Srodkowej jurze obszar
podlegat erozji, jednoczesnie trwata synsedymentacyjna akty-
wnos¢ uskokdw, generalnie w rezimie ekstensyjnym. Doprowa-
dzito to do powstania zréznicowanej morfologicznie powierzchni, z
rynnami i nieckami, na ktorg pod koniec srodkowej jury wkroczyt
zbiornik morski, kontynuujacy sie réwniez w poznej jurze. W
pierwszym etapie sedymentacji osadzity sie niewielkiej migzszosci
ptytkomorskie i deltowe osady silikoklastyczne, a nastepnie
migzsze kompleksy weglanowe. Pod koniec jury morze ponownie
wycofalo sie z obszaru przedkarpackiego, a obszar podlegat
erozyjnemu wygtadzaniu. Warunki morskie na wiekszosci
obszaru ponownie zapanowaty w péznej kredzie (poza rejonem
Pilzno-Debica, gdzie nastgpito to juz we wczesnej kredzie).
Poczatkowo osadzity sie utwory piaskowcowe (cenoman). Ich
zasieg ograniczat sie do centralnej i wschodniej czesci obszaru
przetargowego, natomiast w kierunku wyniesienia Puszczy, ktére
w tym okresie byto elementem Igdowym, nastepowato szybko
sptycanie sie basenu i wyklinowywanie sie osadéw do zera.
Jednoczesnie w tym kierunku osadzaly sie utwory coraz bardziej
gruboziamiste az do zlepiencéw. Na calym obszarze
petnomorskie warunki zapanowaty w senonie, kiedy doszio do
sedymentacji miazszego kompleksu margli i wapieni marglistych.

W koncu kredy doszto do inwersji basenu mezozoicznego w
rezimie regionalnej kompresji, tagodnie fatdujgcej osady mezo-
zoiczne oraz wypietrzajacej niektére obszary sasiadujace z
terenem przetargowym. W p6znym paleogenie oraz wczesnym
miocenie obszar podlegat silnej aktywnosci erozyjnej rzek
ptynacych na potudnie, w kierunku powstajacego zapadliska
przedgorskiego. Rozcinaly one utwory kredy, a niekiedy
rowniez i wyzszej jury goérnej (Fig. 2.14.). Po rozcieciu i Scieciu
erozyjnym obszaru Proszowic, podczas miocenu i pliocenu
nastgpita jego subsydencja na przedpolu nasuwajgcych sie
Karpat.
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Figura 2.14. Mapa geologiczna podmiocenskiej powierzchni erozyjnej, ze strefami wazniejszych uskokéw (Moryc, 2006). 1
— mastrycht, 2 — kampan, 3 — santon, 4 — koniak, 5 — turon, 6 — cenoman, 7 — jura gorna, 8 — strefy uskokowe, 9 — linia

nasunigecia Karpat.

2.4. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy ,Proszowice” jest potozony wedtug
podziatu regionalnego zwyklych wéd podziemnych Polski w
makroregionie potudniowym w regionie przedkarpackim,
czesciowo takze w dodatkowo wydzielonych rejonach: proszo-
wicko-potanieckim, bogucickim i godowsko-wojnickim. Nieduzy
zachodni fragment obszaru przetargowego lezy w makroregio-
nie centralnym w regionie nidzianskim (Paczynski, 1995;
Paczynski & Sadurski, 2007).

Na omawianym obszarze zwykie wody podziemne o
charakterze uzytkowym wystepujg gtownie w rejonie Wisty i
Drwinki oraz w potnocnym i zachodnim fragmencie obszaru
przetargowego w utworach kredowych i czwartorzedowych,
wykazujac tacznos¢ miedzy poziomami (Mapa hydrogeolo-
giczna Polski w skali 1:50 000).

Na wiekszosci obszaru przetargowego nie wydzielono
gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (GUPW). Jest to
obszar Ptaskowyzu Proszowickiego charakteryzujacego sie
obecnoscig zwartej pokrywy osadéw miocenskich lezgcych na
skatach kredowych. Obszar ptaskowyzu pokryty jest utworami
lessowymi. Na pozostatym obszarze gtéwny uzytkowy poziom
wodonosny zostat wyznaczony w utworach czwartorzedu, neo-
genu, kredy i lokalnie jury, co pokrywa sie z wyznaczonym na
obszarze niecki miechowskiej Gtdwnym Zbiornikiem Waod
Podziemnych (zbiornik wéd podziemnych spetniajgcy doda-
tkowe wymagania dotyczace jakosci i ilosci wody podziemnej)
nr 409 oraz wystepujacym na potudnie od doliny Wisty juz poza
granicami obszaru przetargowego Gléwnym Zbiornikiem Waod
Podziemnych nr 451 (Fig. 2.15.).

Kredowe pietro wodonosne

Poziom kredowy ma najwigksze uzytkowe znaczenie na
obszarze przetargowym. Wystepuje w czesci poétnocnej i
zachodniej i zajmuje prawie 24% omawianego obszaru. Obszar
wystepowania woéd w utworach kredowych pokrywa sie z
wydzielonym w obrebie niecki miechowskiej Gtéwnym Zbior-
nikiem Wod Podziemnych 409 — Niecka Miechowska SE.

W pietrze kredowym mozna wyr6zni¢é dwa poziomy
wodonos$ne:

Warstwa dolna — wodonosne klastyczne utwory albu i ceno-
manu (utwory piaszczysto-piaskowcowo-zlepiencowate),

Poziom wodonosny zwigzany ze spekanymi utworami
weglanowo-marglistymi (wapienie, margle, opoki, gezy) san-
tonu, kampanu i mastrychtu.

Piaski i piaskowce albu i cenomanu tworzace spag utworéw
kredowych zalegajg w catej niecce miechowskiej. Wody wyste-
puja z reguty pod cisnieniem hydrostatycznym, poza waskimi
wychodniami osadéw. Poziom piaszczysto-piaskowcowy wyka-
zuje tgcznos¢ hydrauliczng z gérnojurajskim pietrem wodono-
snym. Ze wzgledu na znaczne gtebokosci wystepowania (do
800 m w centrum niecki) poziom ten nie odgrywa znaczacej roli
w zaopatrzeniu ludnosci w wode.

Podstawowe znaczenie uzytkowe majg wody w utworach
wapienno-marglistych senonu. Zwierciadio wody ma charakter
gtéwnie swobodny lub lekko naporowy, a gteboko$¢ wystepo-
wania jest zmienna i zalezy od morfologii terenu. Najmniejsza
gtebokos¢ (2,0-5,0 m) obserwuje sie w dolinach rzecznych, a na
wyniesieniach zwierciadto moze leze¢ na gtebokosci 60—70 m.
Gtebokos¢ strefy szczelin i spekan umozliwiajgca krazenie wéd
podziemnych ocenia sie na 80—120 m. Najlepsze warunki hydro-
geologiczne wystepujg w dolinach rzecznych (Kopacz i in., 2012).



26 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréow

20°0'E 20°15'E 20°30'E 20°45'E
. . . \
Objasnienia , ‘
Mierzawa ———450°30n
S0730N D Obszar Proszowice o N
[ Arkusz MHP w skali 1:50 000 A
—— Wody ptyngce
GZWP DZIALOSZYCE916~—— . BUSKO ZDROJ 9
= <<
[ ]as1
‘ - S
o — e —{50°20N
50°20Np Bono™ g \}v
m 6
4 %
> = Miynisk
%
()
140 947 2
Vi .
/de/ba 4 ®O
Jaworniy ]
© X
e
A 50°10'N
50°10Np —— = |
|
Wiek utworéw wodonosnych
Brak GUPW
czwartorzed
czwartorzed-neogen
czwartorzed-kreda
neogen
50°0'N
50°0Np—— kreda
1:450 000 ‘ jura
A

20°0'E 20°15'E

20°30'E 20°45'E
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hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000).

Zasilanie poziomu kredowego odbywa sie poprzez bezpo-
Srednig_infiltracje opaddéw, posrednio przez utwory czwarto-
rzedowe, doptyw z utwordw jurajskich, a takze czesciowo przez
przesaczanie sie przez czwartorzedowe i neogenskie, stabo
przepuszczalne, utwory izolujace.

Gornokredowy poziom wodonosny jest ujmowany przez
liczne studnie oraz drenowany przez zrédta. Gtebokos¢ studni
wynosi od kilku do 120 m (Kopacz i in., 2012).

Na obszarze przetargowym wystepuje takze pod nad-
ktadem utworéw kredy pietro wodonosne w utworach jury.
Obydwa pietra posiadajg wiez hydrauliczna. Pietro jurajskie nie
ma jednak znaczenia uzytkowego.

Przeptyw zwyktych wéd podziemnych odbywa sie w kie-
runku z zachodu na wschod oraz na potudnie do doliny Wisty.
Kierunki te sg zgodne z kierunkami sptywu powierzchniowego
do drenujacych rzek i ciekéw. Ztozona budowa geologiczna
powoduje zroznicowanie warunkéw hydrogeologicznych oraz
obecnos¢ wspodlnego wielowarstwowego systemu wodono-
Snego o wiezi hydraulicznej, cho¢ w niektérych rejonach brak
jest tgcznosci miedzy poziomami. Charakterystyczng cechg

jest takze obecnos¢ licznych zrédet drenujgcych gtéwne
poziomy uzytkowe (Kopacz i in., 2012).

Na obszarze przetargowym ,Proszowice” zostaty udoku-
mentowane w 2012 r. zasoby zwyklych wéd podziemnych w
ramach ,Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych zlewni Dtubni, Szreniawy i
Nidzicy” (4014/2012) oraz w pdétnocno-wschodnim fragmencie
obszaru w ramach Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajace;j
zasoby wod podziemnych zlewni Nidy bez rejonu Kielc
(1106/2012). Obszar przetargowy na potudnie od Wisty nie
posiada udokumentowanych zasobéw wod podziemnych.

Obszar przetargowy obejmuje czesciowo obszar zlewni
Szreniawy, dla ktérej ustalono zasoby dyspozycyjne wielkosci
61 931,1 m*/d (przy zasobach odnawialnych 189 787 m*/d i
module zasobdw odnawialnych wielkosci 3,04 m3/d). Dla zlewni
Nidzicy ustalono zasoby dyspozycyjne wielkosci 42 136,8 m*/d
(przy zasobach odnawialnych 144 975 m®/d i module zasobéw
odnawialnych wielkosci 2,34 m%d) dla czesci zlewni Wisly
ustalono zasoby dyspozycyjne wielkosci 7 899,3 m®/d (przy
zasobach odnawialnych 28 563 m*/d i module zasobow odna-
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wialnych wielkosci 1,34 m®d). Wediug podziatu stratygra-
ficznego pietro czwartorzedowe posiada zasoby dyspozycyjne
wielkosci 10 171,3 m®d, neogenskie 1665,5 m°/d, kredowe
103 988 oraz jurajskie 7 473 m°/d. Nalezy jednak pamieta¢, ze
podane warto$ci odnoszg sie do catosci obszaru dokumentagiji,
w obrebie ktérego obszar przetargowy zajmuje ok. 30%
powierzchni (Kopacz i in., 2012).

W przypadku dokumentacji wod podziemnych zlewni Nidy,
fragment obszaru przetargowego pokrywa czesciowo dwa ob-
szary bilansowo-zasobowe ustanowione na potrzeby doku-
mentacji. W rejonie Krzczonowa i Czarnocina jest to obszar
zlewni Nidy od Wislicy do Wisty z ustalonymi zasobami
dyspozycyjnymi o wielkosci 9 000 m®d, natomiast od
Czarnocina do Zawarzy jest to obszar Nidy od Pinczowa do
Wislicy z ustalonymi zasobami dyspozycyjnymi o wielkosci
19 100 m*/d (Rodzoch i in., 2012).

Na obszarze przetargowym ,Proszowice” zostat udoku-
mentowany Gléwny Zbiornik Wéd Podziemnych (GZWP) nr
409 Niecka Miechowska (SE); zajmuje on niecate 27% powie-
rzchni obszaru w czesci zachodniej i pothocne;j. Jest to zbiornik
wieku kredowego o typie osrodka porowo-szczelinowym.
Zostat udokumentowany w roku 1999 w ramach opracowania
Dokumentacja hydrogeologiczna Gtéwnego Zbiornika Wod
Podziemnych (GZWP) nr 409 Niecka Miechowska (cze$¢ SE).

Na obszarze przetargowym ,Proszowice” nie sg zlokalizo-
wane strefy ochrony posredniej uje¢ wody.

Neogenskie pietro wodonosne

Na obszarze przetargowym ,Proszowice” pietro neogenskie
ma charakter uzytkowy tylko w nieduzym rejonie (niecate 2%

powierzchni) od Nowego Brzeska do Klimontowa. Utworami
wodonosnymi sg soczewki piaskow i piaskowcoéw w obrebie
utwordw ilastych. Zwierciadlo wystepuje na gteb. 7,5-20,8 m i
ma charakter swobodny lub napiety. Na wschod od Stogniowic
charakter uzytkowy ma wspdlny poziom wodonosny
neogensko-czwartorzedowy. Zasilanie wod podziemnych pietra
neogenskiego odbywa sie posrednio przez infiliracie opaddéw
atmosferycznych na wychodniach osadéw miocenskich oraz
poprzez utwory czwartorzedowe (Kopacz i in., 2012).

Czwartorzedowe
(plejstocenskie pietro wodonosne)

Pietro czwartorzedowe ma charakter uzytkowy w rejonie
doliny Wisty do rzeki Drwinki oraz w dolnym odcinku rzeki
Szreniawa i Miynskiej. Utworami wodonosnymi sg osady
plejstocenskie o zréznicowanym uziarnieniu. Zalegaja one na
itach miocenskich, lokalnie takze na utworach kredy i jury.
Grubsze frakcje (piaski i zwiry) wystepujg w dolnej czesci pro-
filu, a w stropie wystepujag czesto przewarstwienia piaszczysto-
-gliniaste i pylaste. Poziom plejstocenski ma charakter swo-
bodny, lokalnie w przypadku przykrycia przez utwory stabo
przepuszczalne ma charakter naporowy. Zasilanie poziomu
odbywa sie bezposrednio przez infiltracje opadéw oraz poprzez
doptywy Wisty, w kierunku rozcietych stozkéw naptywowych i
utwordéw pradoliny Wisty. W przypadku wysokich stanéw wody
w obrebie taraséw holocenskich nastepuje jej infiltracja do
warstwy wodonosnej. Migzszo$¢ utworow czwartorzedowych w
sgsiedztwie doliny Wisty wynosi ok. 10—15 m, a w dolinie Szre-
niawy od 1,7 do 6,7 m (Kopacz i in., 2012).
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. WSTEP

System naftowy jest okreslany jako zespdt proceséw geo-
logicznych i naftowych prowadzacy do powstania ztoza weglo-
wodoréw. Do podstawowych elementéw systemu naftowego
zalicza sie: skate macierzystq — ze wzgledu na zawarto$¢
kopalnej substancji organicznej stanowi zrodio powstawania
weglowodoréw, skate zbiornikowa — ktérej odpowiednie wiasci-
wosci petrofizyczne (porowatos$¢, przepuszczalnos¢) pozwa-
laja na akumulacje weglowodoréw oraz skate uszczelniajaca —
ktdra jest skatg nieprzepuszczalng i uniemozliwia ucieczke me-
dium ztlozowego. Ponadto nieodzownym elementem systemu
naftowego w ztozach konwencjonalnych jest putapka naftowa,
ktéra ze wzgledu na swoje cechy strukturalne lub straty-
graficzno-litologiczne tworzy miejsce akumulacji weglowo-
doréw. Niezbednym do zaistnienia systemu naftowego i pow-
stania ztoza weglowodorow jest zespdt proceséw umiejsco-
wionych w przestrzeni i w czasie geologicznym, na ktore skta-
daja sie: generowanie, ekspulsja, migracja i akumulacja weglo-
wodoréw oraz formowanie putapki ztozowej. Wzajemne relacje
czasowe pomiedzy wspomnianymi elementami i procesami
systemu naftowego pozwalajg na powstanie ztoza.

Na obszarze przetargowym ,Proszowice” system naftowy
jest zwigzany z utworami jury goérnej (oksfordu) i cenomanu
(kredy gornej). Z systemem tym w najblizszym otoczeniu ob-
szaru przetargowego, a takze w jego centrum (wycietym z
obszaru przetargowego ,Proszowice”), zwigzane sg ztoza ropy
naftowej: Grobla, Mniszéw i Plawowice. Strefa wystepowania
ztéz przylega bezposrednio do wschodniej granicy potudnio-
wego odcinka obszaru przetargowego. Nieco dalej ku potu-
dniowemu wschodowi udokumentowano nastepne zloza:
Grady Bochenskie (w utworach miocenu), Dabréwka (w utwo-
rach miocenu), Rysie (gazu w utworach kredy), Rajsko (gazu w
utworach kredy), Rylowa (ropy w utworach kredy) (Fig. 4.5.).

Schemat paleozoiczno-mezozoicznego systemu naftowe-
go zachodniej czesci bloku matopolskiego przedstawili Kotarba
iin. (2011) (Fig. 3.1.). Model dotyczy catego obszaru pomiedzy
Krakowem a Rzeszowem i opiera sie na danych pozyskanych z
réznych otworéw tego obszaru. Jest on w ogolnej koncepciji
aktualny dla obszaru przetargowego ,Proszowice”, z pewnym
zastrzezeniem. Dane pozyskane z otwordw wiertniczych poto-
zonych na obszarze przetargowym oraz zi6z przylegajacych
bezposrednio do niego (patrz. rozdziat 3.2. i 3.3.) wskazuja, ze
w tym rejonie skatami macierzystymi byly utworu dewonu,
karbonu i jury srodkowej, a ztoza weglowodoréw do tej pory
stwierdzono jedynie w utworach gérnej jury i gornej kredy.
Wedtug autoréw czas tworzenia sie putapek byt prawdopodo-
bnie zwigzany z dwiema fazami tektonicznymi. Pierwsza z nich
wigzg z waryscyjskimi ruchami tektonicznymi, ktére spowo-
dowaty powstanie putapek w utworach dewonu i karbonu,
natomiast drugg z laramijskimi ruchami orogenicznymi pod
koniec kredy i we wczesnym paleogenie, ktére uformowaty
putapki w utworach jury gornej i kredy. Procesy generacyjne
miaty miejsce gtéwnie w neogenie, jedynie w rejonie centralnym
notuje sie réwniez generacje, ktéra zachodzita ze skat karbon-
skich w pdznej jurze i wczesnej kredzie. Wedtug Kotarby i in.
(2011) procesy ekspulsji pojawity sie prawie wytacznie ze skat
macierzystych syluru i ordowiku. Mniej znaczaca byta ekspulsja
ze skat dewonu i karbonu. Proces migracji miat miejsce w
miocenie i pliocenie, i byt $cisle zwigzany z systemami uskokow
i nasunieciem karpackim. Weglowodory wycisniete z paleo-
zoicznych skat macierzystych migrowaty wzdtuz powierzchni
uskokow do putapek w strukturach antyklinalnych i byty aku-
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Figura 3.1. Schemat paleozoiczno-mezozoicznego
systemu naftowego zachodniej czesci bloku mato-
polskiego (Kotarba i in., 2011).

mulowane w warstwach dewonsko-dolnokarbonskich oraz
gornojurajsko-kredowych. Stwierdzono réwniez, ze krytyczny
moment dla zachowania zl6z pojawit sie po utworzeniu nasu-
niecia karpackiego.
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3.2. SKALY MACIERZYSTE

Skaty macierzyste dla zt6z weglowodorow w strefie Grobla-
-Ptawowice przez dtugi okres czasu nie do konca byly rozpo-
znane. W ostatnich latach problem ten byt intensywnie badany i
opracowywany.

Jawor & Kotarba (1991) oraz Kotarba & Jawor (1993)
przedstawili wyniki badan stosunkoéw izotopowych naturalnych
gazéw z otworéw Grobla 89 i Rylowa 3 oraz wskaznika
weglowodorowego, ktére pozwolity na ustalenie typu macie-
rzystej substancji organicznej, stopnia jej przeobrazenia oraz
wystepowania takich zjawisk jak migracja, mieszanie sie
zréznicowanych genetycznie gazéw oraz wptyw utleniania
mikrobiologicznego. Sktad molekularny i izotopowy gazéw z
wymienionych otworéw przedstawia Tab. 3.1. Korelacje statych
izotopow wegla w metanie ze wskaznikiem weglowodorowym i
wodorem przedstawiajg Fig. 3.2. i 3.3.

Grobla 89 | Grobla 109 | Rylowa 3

CH, 70,3 71,4 59,4
C,He 4,88 2,55 1,63
CsHg 2,06 1,24 0,76
C4—Cs 0,91 1.47 0,56
N, 21,6 22,7 37,5
CO, 0,23 0,56 0,09
Cox 10,0 6,9 48

5"*C(CH,) -39,2 -39,0 -37,2
SD(CH.) 144 -149 -141
5"3C(C,Hs) -28,5 -28,1 -28,4
5"3C(C3Hsg) -26,9 26,5 -26,2

Tabela 3.1. Sktad molekularny i izotopowy naturalnych
gazéw z otworéw Grobla 89, Grobla 109 i Rylowa 3 (wg
Jawor & Kotarba, 1991; Kotarba & Jawor, 1993).

Cos = [(CZHS +C3Hg + C4Hio + CsH12)/(CH4 + C,yHe + C3Hg
+ C4Hqo + CsH12)]100%
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Figura 3.2. Korelacja sktadu trwatych izotopéw wegla i
wodoru w metanie dla prébki gazu z otworu Grobla 89
(G-89) i ztoza Rylowa 3 (R-3). Diagramy klasyfikacji gene-
tycznej wg Schoella (1988) (wg Jawor & Kotarba, 1991).
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Figura 3.3. Korelacja sktadu trwatych
izotopow wegla w metanie ze wskazni-
kiem weglowodorowym C,. i sktadem
trwatych izotopéw wegla w metanie dla
prébki gazu ze otworu Grobla 89 (G-89) i
ztoza Rylowa 3 (R-3). Diagramy klasy-
fikacji genetycznej wg Schoella (1983)
(wg Jawor & Kotarba, 1991). Pochodze-
nie gazu B — bakteryjne, T — termoge-
niczny wytworzony w oknie ropnym,
genetycznie zwigzany odpowiednio z
ropg naftowg (T,) lub kondensatem (T,),
TT — samodzielny gaz termogeniczny
wytworzony z humusowej substancji
organicznej TT(y) lub substancji sapro-
pelowej TT (m), M — gaz mieszany.

Z badan tych wynika, ze gazy z otworéw Grobla 89 i 109
oraz Rylowa 3 akumulowane w utworach goérnej jury i gornej
kredy, posiadaja sapropelowg substancje organiczng. Refle-
ksyjnos¢ witrynitu Ro jest tu w zakresie 1,4—1,8%. Wyniki
badan izotopowych wskazuja, ze sg to gazy wylacznie termo-
geniczne, generowane w kilku fazach, przy czym dominuje
sktadowa wytworzona na wyzszych etapach przeobrazenia
substancji macierzystej, juz poza oknem ropnym (Jawor &
Kotarba, 1991; Jawor & Baran, 2001). Wedtug tych autoréw, w
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mikrobiologicznym i diagenetycznym etapie przeobrazania
substancji organicznej nie byly jeszcze uformowane putapki
ztozowe, ktdre zostaty uszczelnione dopiero w péznej kredzie.
Generowanie weglowodoréw nastgpito po lub w trakcie sedy-
mentacji utworéw miocenu i nasunieciu ptaszczowin Karpat
fliszowych, gdy skaty macierzyste znalazly sie na wiekszej
gtebokosci i zostaty poddane oddziatywaniu odpowiedniej tem-
peratury. Weglowodory wytworzone w przedmiocenskich
fazach generowania zazwyczaj ulegaty rozproszeniu, o ile nie
znalazty sie w putapkach zawierajgcych uszczelnienie mar-
glami kredowymi.

Wedtug Gliniaka i in. (2004) wyniki badan przeprowadzo-
nych na obszarze Krakéw—Debica (Bochnia—Tarnéw—Dabrowa
Tarnowska—Debica—Ropczyce) sugeruja, ze skatami macie-
rzystymi dla zl6z weglowodoréw w tym rejonie sg tupki
sylurskie, dolomity dewonskie, a takze prawdopodobnie utwory
karbonu i srodkowej jury. Autorzy wnioskowali, ze generacja
weglowodoréw odbywata sie w 2 fazach. Pierwsza faza miata
miejsce w okresie namur-trias — w tym czasie osady dewonu i
karbonu osiggnely wystarczajacg gtebokos¢ pogrzebania
(okoto 2000 m), co skutkowato pierwszg faza generacji ropy.
Druga, gtéwna faza generacji weglowodoréw wigze sie z okre-
sem barrem-kampan i generacja gazéw termogenicznych.
Nastgpita wtedy akumulacja gazéw w utworach weglanowych
jury i kredy. W ich obrebie stwierdzono zaréwno porowatosc
intergranularng, jak i porowato$¢ oraz przepuszczalnosé
szczelinowg. Migracja weglowodoréw wigzata sie z obecnoscia
stref dyslokacyjnych oraz systemu szczelin potgczonych, duze
znaczenie miata tez obecno$¢ krasu.

W ostatnich latach wykonano badania pochodzenia gazu
ziemnego w utworach jury gornej i kredy (turonu i cenomanu)
ze zi6z Grobla-Ptawowice i Rylowa (Kotarba i in., 2011;
Kotarba, 2012). Skfad izotopowy gazéw z tych utworéw pobra-
nych z otworéw Grobla 36 (jura gérna), Grobla 40, 109, 49, 89,
36 (kreda) i Rylowa 3 (kreda) zamieszczono w Tabeli 3.2.

Analiza wynikéw badan wykonana przez autoréw wskazuje,
ze sg to gazy zdominowane przez metan termogeniczny. Gazy
te powstaly z mieszanego typu materii organicznej — Il i lll typ
kerogenu, o duzym przedziale dojrzatosci materii organicznej

(Ro = 1,1-2,2%). Ich zrodtem byly utwory jury $rodkowe;j,
dolnego karbonu lub dewonu. Gazy te byly generowane w
przynajmniej dwoch fazach:

1. niskotemperaturowej, w ktorej zostaty wytworzone gazy
termogeniczne zwigzane z ropg i kondensatami;

2. wysokotemperaturowej, termogenicznej, nie zwigzanej z
gazami.

Putapki w tych osadach byly napetniane podczas diugiego
czasu odpowiadajacego kolejnym fazom generacji weglowodorow.
Siarkowoddr wystepujacy w zlozu Grobla byt prawdopodobnie
generowany poprzez termalny rozktad organicznych zwigzkow
siarki w ropie i kopalnej materii organicznej (Kotarba, 2012).

Modelowanie geologiczne dla strefy ztoza Grobla (Kotarba i
in., 2011) wskazuje, ze:

— najlepszg skatg macierzystg dla generowania weglo-
wodoréw byly wapienie dewonu, ktore osiggnely faze
okna ropnego;

— generacja weglowodoréw rozpoczeta sie w péznym kar-
bonie, ale gléwng faze osiggneta w péznym neogenie,
podczas depozycji utworéw miocenu w zapadlisku
przedkarpackim;

— maksymalna ilos¢ weglowodoréw wygenerowana ze
skat macierzystych dewonu wynosi 420 mg/g TOC, ze
skat karbonu 220 mg/g TOC;

— proces ekspulsji weglowodoréw pojawit sie jedynie w
skatach dewonu — do 0,24 m*m? skaly;

— akumulacja weglowodoréw w zbiorniku miata miejsce
prawie wylgcznie w miocenie, podczas nasuwania sie
Karpat;

— w strefie Grobli objeto$¢ zakumulowanej ropy wyniosta
do 0,45 m*/m? skaly, gazu nie przekroczyta 0,025 m*/m®
skaty.

Wykonano réwniez badania potencjatu weglowodorowego
dla skat dewonskich. Wigctaw i in. (2011) przebadali 150 probek
z wapieni srodkowo- i gornodewonskich z obszaru Krakéw—Rze-
szoéw, w tym 66 z otworéw Grobla 28, Mniszéw 16, Puszcza 1,
Skalbmierz 3. Wedlug autoréw najlepsze wiasnosci skat
macierzystych notowano w rejonie ztoza Grobla (otwory Grobla
28 i Rajsko 3). Zawartos¢ wegla organicznego wyniosta tu

;fgé‘l’l% Grobla 36 | Grobla40 | Grobla49 | Grobla89 | Grobla109 | Rylowa 3
8"3C(CH,) 43,1 -38,9 42,1 -394 -38,9 37,2
S3D(CHy,) -187 -159 -173 -144 -157 -141
8"3C(C2He) -27,5 -28,3 27,6 -28,3 -27.,9 -28,4
8"3C(C3Hs) -26,7 -26,4 -26,3 -27,1 -26,6 -26,2

13 nie nie
87°C(iC4H10) -27.6 | analizowano —27,2 =270 -27,1 analizowano
13 nie nie
8°C(nC4H10) —26,5 analizowano -26,4 -26,7 —26,0 analizowano
13~ nie nie nie nie nie
§7C(iCsH12) -26,9 analizowano | analizowano | analizowano | analizowano | analizowano
13 nie nie nie nie nie
§7C(nCsH12) —26,2 analizowano | analizowano | analizowano | analizowano | analizowano
13 nie nie
§7C(CO2) -155 -17.8 -16,6 analizowano -17.8 analizowano
13 nie nie
§7C (N2) 1.4 1.4 1.2 analizowano -1.4 analizowano
Chc 6 15 5 4 10 31
CDMI 0,26 0,81 1,09 0,1 0,47 0,28
iCH4 : nCH, 0,78 0.84 0,92 0,73 1,46 0,85

Tabela 3.2. Skfad izotopowy i stosunki gazowe naturalnych gazéw z utwordéw jury gérnej i cenomanu z
otworéw wiertniczych w rejonie zt6z Grobla i Rylowa (Kotarba, 2012).

CHC = CH4/ (CZHS + C3H8); CDMI = [COz/(COz + CH4)]100(%)
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migdzy 1 a 2,6%; zawarto$¢ weglowodoréw do 4,7 mg HC/g
skaty (Kotarba i in., 2011). Notowano tu réwniez podwyzszong
dojrzato$¢ materii organicznej, w ktérej dominuje kerogen typu II.
Kosakowski i in. (2012) uzupetili badania geochemiczne
utwordw jury gornej i kredy gornej o 54 prébki materii organicznej z
7 otworéw rejonu Ptawowice—Grobla (Grobla E-1, Grobla S-1,
Grobla W-1, Plawowice E-1, Plawowice E-2, Strzelce Wielkie 1,
Szczurowa 11). Uzyskane wyniki wskazujg, ze utwory jury gémej
majg zawarto$¢ TOC w zakresie 0-39%, przy sredniej 0,14%;
najwyzsze ilosci koncentrujg sie w laminach i soczewkach wapieni
marglistych. Zawartos¢ weglowodoréw jest w zakresie 0—0,69 mg
HC/g skaty. Indeks weglowodorowy (HI) jest niski, o $redniej 119
mg HC/g TOC. Indeks dojrzatosci materii organicznej Tmax jest
ponizej 430°, co wskazuje, ze gornojurajska materia organiczna
nie osiggneta fazy generacji weglowodoréw. Na podstawie wyni-
kéw badan autorzy wyciggneli wniosek, ze wapienie gorno-
jurajskie w tym rejonie nie spetniajg ilosciowych, geochemicznych
kryteriow dla skat macierzystych. Analiza 11 prébek skat kredy
gomej z otworow Plawowice E-1 i E-2 data wyniki bardzo niskiej
zawartosci materii organicznej (TOC <0,28%), zawarto$¢ weglo-
wodoréw byfa ponizej rozdzielczosci aparatury Rock-Eval.
Badania naterii organicznej w utworach jury srodkowej rejo-
nu Grobla-Ptawowice nie byly przez Kosakowskiego i in. (2012)
wykonane, badali oni natomiast probki ze skat jury Srodkowej w
rejoniach Tarnawa—Rajbrod i Dabrowa Tarnowska—Tarnéw.
Wyniki analiz wskazujg, ze utwory jury $rodkowej wykazujg
najlepszg charakterystyke geochemiczng materii organicznej w
obu obszarach. Wedtug Kosakowskiego i in. (2012) potencjat
weglowodorowy utworéw Srodkowojurajskich jest zréznicowany,
ale maksymalne wartosci wskazujg na obecno$¢ wktadek o
wspaniatym potencjale. Wktadki te byty prawdopodobnie
zrodtem weglowodorow w odkrytych i udokumentowanych zto-
zach gornej jury i gérnej kredy. Charakterystyke tych utworéw
jury $rodkowej z obu obszaréw przedstawiono w Tabeli 3.3.

Dabrowa
Tarnowska-Tarnéw

0-1,55 ($rednia 0,18)
0,47-0,55
($rednia 0,58)

13-76 ($rednia 44)

Wskaznik
TOC (% wag)

Tarnawa—Rajbrod

0-14,9 ($rednia 0,2)

0,4-53,4
(Srednia 22,8)

50-184 (srednia 117)

S1+S;
(mg HC/g skaty)

BR
(mg bit./g skaty)

27-121 ($rednia 36)

424429 (Srednia 427)
nie badano

121-507 ($rednia 274)

410—430 (Srednia 423)
nie badano

HI

(mg HC/g TOC)
Tmax (°C)

Ro (%)

Tabela 3.3. Charakterystyka materii organicznej z utworéw jury
$rodkowej (Kosakowski i in., 2012).

3.2.1. BADANIA REFLEKSYJNOSCI WITRYNITU
W OTWORZE PLAWOWICE 310

Jurajskie osady weglanowe z otworu wiertniczego Pawto-
wice 310, z interwatu gtebokosci 549,6-1215,8 m (Tab. 3.4.),
zawierajg $ladowg ilos¢ materiatu organicznego reprezento-

wanego przez witrynit oraz liptodetrynit. Jedynie poziom
573,8-583,5 m (jura goérna) jest wzbogacony w niewielkim
stopniu w mikrokomponenty organiczne (0,50% planimetro-
wanej powierzchni probek) reprezentowane przez asocjacje
organiczno-mineralng typu sapropelowego, materiat witryni-
towy i inertynitowy oraz maceraty liptynitu. Ponadto w poziomie
tym wystepuja liczne impregnacje bitumiczne.

Dojrzatos¢ termiczna badanych osadow jest stosunkowo
niska, odpowiada jednak gtéwnej fazie generowania ropy nafto-
wej przy $rednich wartosciach wspétczynnika refleksyjnosci w
granicach 0,62-0,66% Ro i zakresie pomiaréw od 0,52 do
0,74% Ro.

Materiat redeponowany majacy znaczny udziat w sktadzie
materiatu organicznego wykazuje znacznie wyzsze zdolnosci
refleksyjne ok. 1,2—1,67% Ro.

Whioski

Analizowany profil weglanowych osaddw jurajskich z inter-
watu gtebokosci 549,6-1215,8 m zawiera $ladowg (<0,10%)
ilo$¢ materii organicznej o sktadzie witrynitu z niewielkim udzia-
tem liptynitu i inertynitu. PodwyZzszona koncentracja sktadnikéw
organicznych (0,50%) zaznacza sig¢ jedynie w poziomie
573,8-583,5 m. Dojrzatos¢ termiczna osadu, okreslona
wspotczynnikiem refleksyjnosci witrynitu, zmienia si¢ w grani-
cach 0,62-0,66% Ro wskazujac na faze generowania ropy
naftowej. Powyzsze dane pozwalajg uzna¢ badane utwory za
zle, a jedynie lokalnie za stabe, skaty macierzyste dla genero-
wania ropy naftowe;.

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE

Gtéwnymi skatami zbiornikowymi w rejonie przetargowym
LProszowice” sg piaskowce cenomanu oraz wapienie oksfordu,
w mniejszym stopniu spekane wapienie turonu. Taki uktad
wystepowania ztéz weglowodorow wynika z braku poziomoéw
izolujgcych pomiedzy wapieniami oksfordu a wystepujacymi
bezposrednio nad nimi piaskowcami cenomanu i wapieniami
turonu (Dudek, 1980). Weglowodory migrujace przez wapienie
jurajskie nie napotykaty na swej drodze skat nieprzepuszczal-
nych, ktére stanowityby bariery i przechodzity do przepuszczal-
nych piaskowcéw cenomanu.

Utwory jury gornej sq reprezentowane przez wapienie
oksfordu. Z ich gérnym odcinkiem wigza sie dwa poziomy skat
zbiornikowych. Wyzszy poziom zbiornikowy (A) jest zwigzany z
litofacjg astatru (wyzszg czescig gérnego oksfordu). Sg to
wapienie detrytyczne i detrytyczno-gruziowe z pizolitami oraz
wapienie drobnokrystaliczne. W osiowej czesci ztoza Ptawowice
poziom ten nie wystepuje, zostat usuniety w wyniku erozji, jego
zasieg jest ograniczony do zachodniego, zrzuconego skrzydia
systemu uskokowego Puszczy. Pomiedzy poziomem A i B wyste-
puje warstwa margli ciemnoszarych z wktadkami wapieni pelito-
wych i wapieni detrytycznych z krynoidami, stanowigca prawdo-
podobnie poziom izolujacy. Gtéwny poziom zbiornikowy (B) jest
zwigzany z litofacjg rauraku (nizsza czes$¢ oksfordu goérnego)
wyksztatcong jako wapienie drobno-

gteb. w L 1 AOM | P Ro zakres n Ro red detrytyczne, barwy szarej i szaro-
549,6 | 0,05 | 0,05 02 062053063 6 1,40-1,60 -bezowej, z licznymi krynoidami oraz
557,6 | 0,05 | 0,05 03 |062]054-063| 8 1,50-1,70 fragmentami maizy. Wapienie te w stro-
564 5 0 pie sg zwietrzate i spekane, a szczeliny

’ wypelnione sg materiatem ilasto-
573,8 0,170 | 0,15 | 0,05 | 0,20 | 0,3 | 0,65 | 0,58-0,67 18 1,60-1,80 -piaszczystym. Czeste sa wktadki margli
583,5 | 0,05 0,10 | 0,10 ] 0,30 | 3,5 | 0,66 | 0,56-0,72 | 10 1,50-1,67 szarych | ciemnoszarych, z licznymi
6215 | 0,10 0,65 | 0,54-0,73 6 okruchami i gruztami wapieni bezowych.
1215,8 | 0,05 0,68 | 0,59-0,79| 6 1,30-1,60 Kazdy z tych kompleksow charaktery-

Tabela 3.4. Charakterystyka materii organicznej w otworze Ptawowice 310
W — witrynit; L — liptynit; | — inertynit; AOM — asocjacja organiczno-mineralna typu saprope-
lowego; n —ilo$¢ pomiaréw; Ro red — refleksyjno$¢ materiatu organicznego redeponowanego.

zuje sie innymi wiasnosciami zbiorniko-
wymi (Jawor, 1973). Porowato$¢ zbiorni-
ka weglanowego jest bardzo zrézni-
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cowana (od 0,5 do 17%), przy czym w strefie ztoza Ptawowice jest
ona wyzsza i wynosi 3—17%, a w potudniowej czesci ztoza Grobla
2-9%. Porowatos¢ srednia dla wapieni jury w ztozu Plawowice
wynosi 4,3% (Dudek, 1997). Badane prébki w wigkszosci wska-
zujg brak przepuszczalnosci lub przepuszczalnosé ok. 10-50 mD.
O zréznicowaniu pod wzgledem wiasnosci fizyko-chemicznych
Swiadczg rézne wydajnosci uzyskiwane z otworéw eksploata-
cyjnych. Jest to skata zbiornikowa typu szczelinowo-kawer-
nistego, co implikuje, Zze nasycenie i wydajnos¢ sg scisle uzale-
znione od ilosci makro- i mikroszczelin w jednostce objetosci
(Jawor, 1973).
Cenoman reprezentujg piaskowce kwarcowe drobno- i
$rednioziamiste, glaukonitowe. Stwierdzone zostaty one w rejonie
niecki nidzianskiej i przedgorza Karpat, w czesci centralnej majg
migzszos¢ ponad 140 m (Jawor, 1964; Jawor & Jawor, 1969). Sg
to piaskowce charakteryzujgce sie porowatoscig od kilku do 35% i
przepuszczalnoscig od 0 do 2630 mD (Jawor, 1973; Mysliwiec i
in., 2006). Porowatos$¢ $rednia dla piaskowcéw cenomanu wynosi
6,2% (Dudek, 1997). W strefach brzeznych sg to piaskowce
bardziej zwiezte, gruboziarniste do zlepiencow, o bardzo niskiej
porowatodci i przepuszczalnosci, spoiwie weglanowym lub
weglanowo-dolomitycznym. Wykazujg one porowatos¢ okoto 5%,
(Srednio 2—3%), przepuszczalnos¢ okoto 4,5 mD na ztozu Grobla
oraz 77,54 mD na ztozu Ptawowice (My$liwiec i in., 2006). Brze-
zne strefy piaskowcow sg zbite, nieprzepuszczalne i stanowig
bariere dla ropy (Jawor, 1973). Wysoka porowatos¢ piaskowcow
cenomanu powoduje, ze prawie 1/3 objetosci putapki ztozowej
moze stanowiC przestrzen dostepng dla akumulacji (Jawor &
Baran, 2001). Wediug Jawor & Baran (2001) strefa perspekty-
wiczna dla poszukiwan zi6z w cenomanie siega od potudnia do
linii Skalbmierz-Wislica, gdyz obszar polozony bardziej na pdtnoc
od tej strefy jest szeroko otwarty na infiltracje wod powierzch-
niowych, niszczacych ewentualne nagromadzenia weglowodordw.
Turon jest wyksztatcony jako wapienie jasnoszare i kremo-
we, w partii przyspagowej zapiaszczone, z glaukonitem, licznymi
falistymi powierzchniami smug i przerostow marglisto-ilastych.
W stropie wapienie sg rozmyte i spekane; szczeliny wypetnione
sq szarozielonym materiatem marglisto-piaszczystym, co dowo-
dzi istnienia luki sedymentacyjnej pomiedzy utworami turonu
oraz nadlegtymi marglami senonu. Migzszos¢ utworéw turonu
wynosi 2-10 m (Jawor, 1964; Jawor & Jawor, 1969).
Na obszarze przetargowym ,Proszowice” objawy weglo-
wodordéw stwierdzono ponadto w utworach nizej zalegajacych,
ktére sporadycznie tylko byly przewiercane i do tej pory te nie
byty przedmiotem wiekszego zainteresowania przemystu nafto-
wego. Objawy weglowodoréw stwierdzono:
— w piaskowcach jury srodkowej w otworach: Czuszéw 1,
Skalbmierz 4;

— w wapieniach karbonu w otworach: Skalbmierz 3,
Koniusza 1, Mniszow 16;

— w wapieniach dewonu w otworach: Kazimierza Wielka
10, Skalbmierz 4, Puszcza P-1, Puszcza 14, Niepoto-
mice 3, Mniszéw 16.

Utwory te w sprzyjajacych warunkach geologicznych umozli-
wiajgcych powstanie putapek moga stanowi¢ potencjalne skaty
zbiornikowe. Dane z rejonu Grobli wskazuja, ze piaskowce jury
Srodkowej w tym rejonie majg porowatosc ok. 10-20%, a prze-
puszczalnos$¢ 1775 mD, natomiast dla rejonu Puszczy uzyskano
wartosci przepuszczalnosci ok. kilkunastu mD (Moryc & Rataj-

ska, 1984). Slady gazu w utworach jury $rodkowej stwierdzono w
otworze Grobla 33. Najlepsze wtasnosci zbiornikowe majg pia-
skowce $rodkowojurajskie w najbardziej potudniowym odcinku
obszaru, w kierunku z ktérego nastepowata transgresja utworow
jury srodkowej na obszar ladowy. Wyniki modelowart kompu-
terowych skat dewonskich i karbonskich (Papiemik i in., 2007)
wskazuja, ze niektére ich poziomy moga by¢ dobrymi skatami
zbiornikowymi. Wielko$¢ wspotczynnika porowato$ci w catym
profilu dewonu nie przekracza 5%, jednak do tej pory brak
informacji na temat porowatosci szczelinowej skat dewonu, co —
jak podkreslajg autorzy — jest bardzo istotnym parametrem w
skatach weglanowych. Taka skatg zbiornikowg moga by¢ wegla-
nowe utwory karbonu w strefie Skalbmierz—Mniszéw, gdzie
obserwuje sie porowatosci 5-8%.

Nalezy sie rowniez liczy¢ z mozliwosciami akumulacji ropy
naftowej i gazu w wapieniach w obrebie struktur biohermowych
nizszych partii oksfordu (jura gérna — tzw. litooksford — oksford
dolny i $rodkowy), ktére wyksztatcone sa w dolnym odcinku
jako margle i wapienie margliste z licznymi bioturbacjami i
osobniczymi gabkami krzemionkowymi, a wyzej jako dolo-
mityczne biohermy i wystepujace pomiedzy nimi wapienie
ptytowe (Gliniak i in., 2001). Wyniki modelowania sejsmicznego
biohermy Prendotéwka wykonanego przez Misiarz i in. (2004),
wskazujg, ze biohermy gérnojurajskie moga by¢ niejednorodne
wewnetrznie zaréwno pod wzgledem facjalnym, jak i petro-
fizycznym, co wynika z faktu, ze czesto skladajg sie z mniej-
szych bioherm, ktdére sg nierozréznialne za pomoca sejsmiki.
To zréznicowanie facjalne wigze sie ze zréznicowaniem
wiasnosci zbiornikowych — w jednym takim kompleksie moze
istnie¢ wiele putapek ztozowych odizolowanych od siebie
powierzchniami ekranujgcymi.

Jak wskazuje do$wiadczenie ostatnich lat, jurajskie putapki
czesto sg wynikiem ztozonych warunkéw geologicznych, kom-
binacji zmian strukturalnych, tektonicznych i facjalnych, pro-
cesow dolomityzaciji oraz zjawisk krasowych (Gorkaiin., 2007).
Perspektywy poszukiwawcze nalezy wigzac ze stropowg partig
erozyjnie przeobrazonych weglanoéw jurajskich oraz $rod-
jurajskimi poziomami dolomitycznymi (Gérka i in., 2005). Zbior-
nikami moga by¢ zaréwno budowle organogeniczne, jak i
utwory otaczajgcego go tallusa (Gliniak i in., 2005).

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE

Skatami uszczelniajgcymi sg margle senonu wystepujace
bezposrednio w nadktadzie piaskowcow cenomanu lub wapieni
goérojurajskich na calym obszarze przetargowym. Jest to
uszczelnienie regionalne na obszarze Przedgoérza Karpat (Gliniak
iin., 2005). Migzszos¢ marglistych utworéw senonu w rejonie zt6z
Grobla-Plawowice wynosi 200-270 m (Karnkowski, 1999).
Dodatkowym uszczelnieniem jest seria ilasta oraz ewaporaty
badenu (Gliniak i in., 2005; Jawor & Baran, 2008).

W przypadku poszukiwania zt6z ropy naftowej w starszych
formacjach geologicznych (dewon, karbon, jura srodkowa) skat
uszczelniajacych nalezy szuka¢ wewnatrz kompleksow
weglanowych. Na obszarze wystepowania skat triasowych
mogtyby to by¢ skaty triasu dolnego, ktére ze wszystkich skat
nadktadu wykazujg najwieksze zailenie (Papiernik i in., 2007).
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4. CHARAKTERYSTYKA Zt 0Z WEGLOWODOROW
W SASIEDZTWIE OBSZARU PRZETARGOWEGO

4.1. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA Zt 67

4.1.1. ZLOZE GROBLA-PLAWOWICE

Ztoze Grobla-Ptawowice jest najwiekszym ztozem ropy
naftowej na Przedgorzu Karpat. Sktada sie z trzech zl6z
Grobla, Mniszéw i Ptawowice. Zawiera dwa rézne zbiorniki: w
wapieniach detrytycznych gornej jury (gérny oksford, litofacja
rauraku) oraz w piaskowcach glaukonitowych cenomanu
(kreda gorna) (Karnkowski, 1999).

Ztoze Grobla zostato odkryte w 1962 r. przez wiercenie
Grobla 2. W nastepnych latach wykonano liczne wiercenia
poszukiwawcze, ktére doprowadzity do odkrycia ztoza Ptawo-
wice. W sumie do 1968 r. wykonano 89 odwiertéw na samym
obszarze Ptawowice. Nastgpne prace poszukiwawcze wzno-
wiono w latach 1985—-1987 odwiercajgc otwory rozpoznawcze
(P- 310-313, 316, 321-323, 326-327). W roku 1992 wykonano
otwory E-1, E-2 w celu zbadania mozliwosci rozszerzenia
obszaru ztoza na NE.

Budowa geologiczna strefy Grobla—Ptawowice zostata
szczegodtowo scharakteryzowana przez Jawora (1964, 1966b,
1970, 1973), Jawora E. & Jawora W. (1969) i Karnkowskiego
(1999). Na sfatldowanym i pocietym uskokami podtozu
paleozoicznym wystepujg utwory jury srodkowej (piaskowce),
gornej (wapienie oksfordu), kredy gornej (piaskowce i zlepience
cenomanu, wapienie turonu, margle senonu) oraz kompleks
skat miocenskich (itowce, margle, wapienie, ewaporaty).

Strefa wystepowania zt6z Grobla—Ptawowice potozona jest
po NE stronie staropaleozoicznego wyniesienia Puszczy,
obcietego od SW i NE systemem uskokéw o zasiegu regio-
nalnym. W osiowej czesci zrebu pod mezozoikiem wystepuja
bezposrednio utwory prekambru. Sam obszar ztoza pociety jest
poprzecznymi dyslokacjami na mniejsze bloki tektoniczne (Ja-
wor, 1970, 1973). Idac od potudnia sa to: blok Grobli, Hebdowa,

Mniszowa, Ptawowic, Janowa, Gunowa—Wilkowa, Kézek—Skal-
bmierza. Bloki te zapadajg ku SE. Ku pdtnocy wystepujg one
coraz plycej, amplitudy przemieszczen pomiedzy nimi sg ok.
kilkunastu kilkudziesieciu metréw. Poza ostatnim we wszy-
stkich blokach stwierdzono przemystowg akumulacje ropy,
zasoby udokumentowano na bloku Janowa i Gunowa-Wilkowa.

W obrebie bloku Ptawowic na powierzchni jurajskiej zazna-
czajg sie dwa garby prawie do siebie rownolegte, przedzielone
synkling. Garby te majg zatozenia tektoniczne. W strefie
osiowej garbu potudniowego pod osadami kredy wychodzag
bezposrednio osady margliste oksfordu (poziom rozdzielajacy
gornojurajskie poziomy zbiornikowe A i B). Na skrzydtach zale-
gajg one pod serig wapieni detrytyczno-gruztowych (poziom
zbiornikowy A), ktéra w czesci szczytowej zostata zerodowana.
Blok Ptawowic ograniczajg od poétnocy i potudnia dyslokacje
zrzucajace sasiadujgce bloki.

Akumulacja ropy jest zwigzana z piaszczystymi osadami
cenomanu w strefie stratygraficznego ich wyklinowania sie w
miarg podnoszenia si¢ powierzchni jurajskiej w kierunku wypie-
trzenia Puszczy (Fig. 4.1.—4.4.). Wyrazne $lady ropy stwierdzono
rowniez w spekanych ,szczelinowatych” wapieniach turonu,
zalegajacych nad piaskowcami oraz w wapieniach detrytycznych
gornego oksfordu (litorauraku) ponizej (Jawor, 1964, 1966b).
Czapa gazowa oraz najlzejsze ropy wystepujg w ztozu Grobla,
najciezsze ropy w bloku Pltawowic, co wskazuje na migracje
weglowodorow  od  potudniowego wschodu w  kierunku
pétocno-zachodnim (Jawor, 1973). Wg Jawora & Baran (2001)
na obszarze zloza Grobla wystepuje ropa naftowa o ciezarze
whasciwym 0,81-0,82 g/cm® i wyktadniku gazowym okoto 60 m® /t
ropy, na obszarze zl6z Mniszéw i Ptawowice zloza ropy o
ciezarze wtasciwym 0,83-0,84 g/icm®, a w rejonie Dodowa
stwierdzono objawy ropy o ciezarze wlasciwym 0,94 gicm®. W
ztozu Ptawowice ropa jest ropa parafinowa, siarkowa, zawiera
2,62—4,56% parafiny, c. wh 0,8410-0,8560 g/cms, lepkosé
—8-22 ¢St (w temp. 20°C) (Dudek, 1997). Jest to zitoze typu
stratygraficzno-litologicznego warstwowego.

Ztoze jest uszczelnione od goéry przez system nie-
przepuszczalnych skat senonu (margle) i miocenu. Od dotu i
obocznie ztoze jest czesciowo uszczelnione przez kompleks
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Figura 4.1. Przekrdj geologiczno-ztozowy przez ztoze Grobla (Jawor & Baran, 2001).
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Figura 4.2. Mapa strukturalna stropu cenomanu na ztozu Grobla (niepublikowana mapa autorstwa Jawor & Jawor z 2000 r.; W:
Mysliwiec i in., 2006).
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utworéw marglistych oksfordu grubosci okoto 60 m, a czescio-
wo przez wody ztozowe (Dudek, 1980; Karnkowski, 1999). Sg
to wody aktywne, w zlozu Ptawowice kontakt ropa — woda
przemieszcza sie 0 2 m/rok, natomiast w ztozu Grobla sg to
wody artezyjskie, ktorych cisnienie przekracza cisnienie hydro-
statyczne o 1,12 MPa. Wody okonturujgce pojawiajg sie na
gtebokosci—614 m n.p.m (Grobla) i =395 m n.p.m (Ptawowice).

Chemiczne analizy gazu ze ztoza Grobla wskazujg na obe-
cnos¢ H,S (Karnkowski, 1999). Jest to gaz mokry, zawierajacy
112-536 g/Nm® weglowodoréw ciezkich. Sktad chemiczny
gazu obejmuje: CHy = 62-70%, C,Hs = 5,5-8,2%, CsHg =
2,6-8,1%, C4Hyo = 2,9-7,1%, CsH42 = 4,7-9,1%, CO, okoto
2,2%, Ny = 7-20%, H,S = 1,5-37%.

4.1.2. ZLOZE RYLOWA

Ztoze Rylowa, potozone jest na wschdéd od ztoza Grobla
(Fig. 4.5.), jest ztozem gazu ziemnego odkrytym w piasko-
wcach cenomanu (kreda gérna) w 1988 r. W przeciwienstwie
do zl6z Grobla-Ptawowice potozonych w brzeznej strefie base-
nu kredowego, w ktorych putapki zwigzane sa z wyklinowaniami
piaskowcéw cenomanu, ztoze Rylowa potozone jest w bardziej
osiowej strefie. Putapka zwigzana jest tu z forma antyklinalng
wystepujacg w piaskowcach cenomanu (Fig. 4.6.; Jawor &
Jawor, 1989; Jawor & Baran, 2001). Migzszo$¢ piaskowcow na
obszarze zloza wynosi 37-59 m. Zitoze jest uszczelnione
nieprzepuszczalnym kompleksem margli senonu. Zioze ma

.
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(<]

\%.‘

- podes zesobowe wy doknmensacfi slodowyelr
- ioelripsy stropu cemomens ( wy I Jawora, A. Haber, J. Ochal, wa podstawie sejswiki 3D )

Figura 4.5. Lokalizacja zt6z Grobla, Rajsko, Rylowa na tle mapy strukturalnej stropu cenomanu (Jawor & Baran, 2001).
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Figura 4.6. Przekrdj geologiczno-ztozowy przez ztoze Rylowa (Jawor & Jawor, 1989).
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amplitude nasycenia 48,5 m. Gaz ziemny wystepuje na
gtebokosci 821,0-869,5 m i jest podscielony woda ztozowa.
Jest to gaz gazolinowy, o zawartosci wyzszych weglowodorow
(Cs+) okoto 45 g/l. Stwierdzono w nim weglowodory C4 do C;.
Udziat metanu waha sie w granicach 59-77%, objgto$¢ azotu
wynosi okoto 23% obj., CO, — 0,474-0,812% obj., stwierdzono
Slady Ar, He, H i H,S. Srednie cisnienie zlozowe wynosi
11,41 MPa. W otworze Rylowa 3 pod czapg gazowq
stwierdzono ponadto przyptyw lekkiej ropy naftowej o ciezarze
0,8051 glem®, lepkosci 2,8 ¢St i udziale frakcji benzynowej w
ilosci 36,5% obj.

4.1.3. ZLOZE RAJSKO

Ztoze potozone pomigdzy ztozami Grobla i Rylowa (Fig.
4.7.), jest ztozem gazu odkrytym w piaskowcach cenomanu w
1997 r. Migzszo$c¢ piaskowcdw wynosi tu 140 m. Sg one od
gory uszczelnione przez wapienie turonu, margle cenomanu
oraz kompleks skat miocenu (Jawor & Baran, 2001).

4.2. CHARAKTERYSTYKA PRZEMYSELOWA 2t OZ

W graniach obszaru ,Proszowice” nie wystepujg udoku-
mentowane zloza weglowodoréw, w najblizszym sasiedztwie
(Fig. 4.8.) wystepuija ztoza:

— przylegajace do granicy obszaru zainteresowania eksplo-
atowane zloze ropy naftowej Ptawowice (NR 4764). Ztoze zo-
stato udokumentowane w 1964 r. w ,Dokumentacji geologi-
cznej ztoza ropy naftowej Ptawowice” (nr w archiwum NAG
5245 CUG). Najnowszy dodatek: ,Dodatek nr 6 do doku-
mentacji geologicznej ztoza ropy naftowej Ptawowice” (nr w
archiwum NAG 3213/2010);

— okoto 700 m od granicy obszaru zainteresowania nie-
zagospodarowane ztoze ropy naftowej Mniszéw (NR 4768).
Ztoze zostato udokumentowane w 1966 r. w ,Dokumentaciji
geologicznej zloza ropy naftowej Mniszéw” (nr w archiwum
NAG 7204 CUG);

— okoto 1,5 km od granicy obszaru zainteresowania
eksploatowane ztoze ropy naftowej Grobla (NR 4765). Zioze
zostato udokumentowane w 1962 r. w ,Dokumentacji geolo-
gicznej zloza ropy naftowej w rejonie Grobli” (nr w archiwum
Dok/st/All/59a CUG). Najnowszy dodatek: ,Dokumentacja
geologiczna ztoza ropy naftowej Grobla. Dodatek nr 6” (nr w
archiwum NAG 1683/2003);

— okoto 7 km od granicy obszaru zainteresowania eksplo-
atowane zloze gazu ziemnego Dabréwka (GZ 4620). Zioze
zostato udokumentowane w 1976 r. w ,Dokumentacji geolo-
gicznej ztoza gazu ziemnego Dabrowka” (nr w archiwum 11746
CUG). Najnowszy dodatek: ,Dokumentacja geologiczna ztoza
gazu ziemnego Dabrowka. Dodatek nr 11" (nr w archiwum NAG
936/93);

— okoto 5 km od granicy obszaru zainteresowania eksploa-
towane okresowo zloze gazu ziemnego Grady Bochenskie (GZ
4640). Ztoze zostato udokumentowane w 1985 r. w ,,Dokumentacii
geologicznej ztoza gazu ziemnego Borek, Grady Bochenskie,
Rysie” (nr w archiwum 15867 CUG). Najnowsza dokumentacja:
,Dokumentacja geologiczna zloza gazu ziemnego Grady
Bochenskie” (nr w archiwum NAG 1971/2004);

— okoto 10 km od granicy obszaru zainteresowania eksplo-
atowane ztoze gazu ziemnego Rajsko (GZ 7788). Ztoze zostato
udokumentowane w 1997 r. w ,Dokumentacji geologicznej
ztoza gazu ziemnego Rajsko” (nr w archiwum NAG 655/98);

— okolo 14 km od granicy obszaru zainteresowania eksplo-
atowane ztoze gazu ziemnego Rylowa (GZ 4932). Ztoze zostato
udokumentowane w 1988 r. w ,Dokumentacji geologicznej ztoza
gazu ziemnego Rylowa” (nr w archiwum NAG 16491 CUG);

RAJSKO 1
180.5 m npm N

MIOCEN

KREDA GORNA

SENON + TURON

1058.0 m

——.. - JASieE akumulac)i

Figura 4.7. Przekroj geologiczno-ztozowy przez ztoze Rajsko (Jawor & Baran, 2001).

| Figura 4.8. Mapa zl6z weglowodoréw w rejonie obszaru przetagowego ,Proszowice”.
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obszary wytypowane do przetargu
ztoza weglowodorow

obszary goérnicze

granice powiatéw

granice wojewodztw

Wspbétrzedne punktéw wyznaczajgcych granice obszaru Proszowice

uktad wspétrzednych PL-1992

nr X y nr X y

1 265797,37 | 606784,68 11 |240244,08] 603139,26
2 256877,58 | 606993,25 12 |238495,59| 597181,46
3 256866,90 | 601531,16 13 |238486,80| 597044,43
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7 256861,67 | 598860,04 17 [284288,24] 596762,37
8 251837,13 | 598803,24 18 |284358,00| 606534,41
9 245959,17 | 604332,29 19 |266162,87| 623612,27
10 | 240684,94 | 604381,02

Zrédtem danych o ztozach kopalin

jest System Gospodatki i Ochrony
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— okoto 9 km od granicy obszaru zainteresowania eksplo-
atowane zloze gazu ziemnego Rysie (GZ 4639). Ztoze zostato
udokumentowane w 1985 r. w ,Dokumentacji geologicznej ztoza
gazu ziemnego Borek, Grady Bochenskie, Rysie” (nr w archiwum
NAG 15867 CUG). Najnowszy dodatek: ,Dokumentacja geolo-
giczna ztoza gazu ziemnego Rysie dodatek nr 3 do dokumentaciji
geologicznej zt6z gazu ziemnego Borek, Grady Bochenskie,
Grady Bochenskie “W”, Rysie, Szczepandw, tetowice Bogu-
mitowice, Wierzchostawice” (nr w archiwum NAG 1312/98);

— okolo 14 km od granicy obszaru zainteresowania eksplo-
atowane ztoze gazu ziemnego Szczepanow (GZ 5318). Ztoze
zostato udokumentowane w 1990 r. w ,Dokumentacji geolo-
gicznej zloza gazu ziemnego Szczepandw, uzupetniona doda-
tkiem nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego
Borek, Grady Bochenskie, Rysie” (nr w archiwum NAG 870/91).
Najnowsza dokumentacja: ,Dokumentacja geologiczna zoza
gazu ziemnego Szczepandw” (nr w archiwum NAG 1985/2003);

— okoto 17 km od granicy obszaru zainteresowania eksplo-
atowane do 2009 r. zloze gazu ziemnego tazy (GZ 7113).
Ztoze zostato udokumentowane w 1995 r. w ,Dokumentaciji
geologicznej ztoza gazu ziemnego tazy” (nr w archiwum NAG
340/97). Najnowsza dodatek: ,Dodatek nr 1 do dokumentagii
geologicznej ztoza gazu ziemnego tazy” (nr w archiwum NAG
270/2013);

— okoto 18 km od granicy obszaru zainteresowania eksplo-
atowane zloze gazu ziemnego tetowice-Bogumitowice (GZ
6007). Ztoze zostato udokumentowane w 1993 r. w ,Doku-
mentacji geologicznej zloza gazu ziemnego tetowice-
-Bogumitowice, uzupetnionej dodatkiem nr 2 do dokumentaciji
geologicznej ztéz gazu ziemnego Borek, Grady Bochenskie,
Rysie” (nr w archiwum NAG 359/94). Najnowsza dokumen-
tacja: ,Dokumentacja geologiczna ztoza gazu ziemnego
tetowice—Bogumitowice” (nr w archiwum NAG 422/2005).

4.2.1. Zt OZE GROBLA
(kod MIDAS) NR 4765

Ztoze ropy naftowej ,Grobla” potozone jest okoto 1,5 km od
granicy obszaru ,Proszowice” (Fig. 4.8.). Ztoze zostato udoku-

mentowane w 1962 r. w ,Dokumentacji geologicznej zloza ropy
naftowej Grobla” ktérg zatwierdzono decyzjgq Prezesa Cen-
tralnego Urzedu Geologii z dnia 18 lutego 1963 r. znak:
GP4/KZK/M/346/63 (nr w archiwum Dok/st/All/59a CUG).
Najnowszy dodatek: ,Dokumentacja geologiczna ztoza ropy
naftowej Grobla. Dodatek nr 6”, przyjety bez zastrzezen zawia-
domieniem Ministra Srodowiska z dnia 23 kwietnia 2003 r. znak:
DG/kzk/EZD/7446/2003 (nr w archiwum NAG 1683/2003).

1. Potozenie ztoza:

miejscowos¢: Drwin, Grobla, Wola Drwinska, Zielona

gmina: Drwinia

powiat: bochenski

wojewddztwo: matopolskie

2. Uzytkownik ztoza: Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazo-
wnictwo S.A. w Warszawie

3. Nadzér gérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow

4. Koncesja na wydobywanie: nr koncesji: 184/94 z dnia 27
sierpnia 1994 r. wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

5. Kopaliny:

— kopalina gtdwna: ropa naftowa (ropa naftowa lekka,

Srednioparafinowa)
— kopalina towarzyszaca: gaz ziemny towarzyszacy ropie
naftowej (gaz ziemny gazolinowy)

6. Stan zagospodarowania: ztoze zagospodarowane

7. Data rozpoczecia eksploatacji: 1962 rok

8. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: kreda gérna —
cenoman, piaskowce, zlepience; jura gérna — oksford, wapienie

9. llo$¢ poziomdw ropo- i gazonosnych: 2

10. Gtebokos¢ potozenia ztoza, migzszos¢ efektywna zioza:

gtebokos$¢ potozenia ztoza [m] | min. | 596,50 | maks. | 813,00

min. 2 maks. 20

migzszosc¢ efektywna ztoza [m]

11. Parametry ztoza oraz parametry jako$ciowe kopalin

Nazwa parametru Wranrit:_éé Wn?:'?sé.é Vsyrir:l%ié: Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne 1,300 1,800 - MPa Pgt, grudzien 2002 r.; cenoman, piaskowce
cisnienie aktualne 0,100 1,300 - MPa Pgt, grudzien 2002 r.; jura, wapienie
cis$nienie ztozowe pierwotne - - 5,980 MPa Pds, w gt. 750 m; jura, wapienie
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 8,840 MPa Pds, w gt. 775 m; cenoman, piaskowce
gtebokos¢ potozenia wody - - ~616,000 m pogiggg?atjr:}‘:gj{?bv?llggg?ngoé?g %Téi%‘i&’gow
podscielajace] cenomanu i wapieni jury
gtebokos¢ wody okalajace] - - |-580,000| m A Ina gt oy a0l
glebokos¢ wody okalajacej ~571,000 | —598,000 - m akt“a'”acg*r?gnﬂ';ﬁfownﬁj’ryp%%ﬁﬂ,e'ajacej'
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 7,000 m cenoman, piaskowce
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 20,000 m jura, wapienie
migzszos¢ efektywna ztoza — — 2,000 m cenoman, zlepience
porowatos¢ - - 3,000 % jura, wapienie
porowatos$¢ - - 5,500 % cenoman, zlepience
porowatos¢ - - 16,000 % cenoman, piaskowce
przepuszczalnos$é 1,000 1 000,000 | 500,000 mD cenoman, piaskowce
przepuszczalnos$é 0,100 20,000 — mD jura, wapienie
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Nazwa parametru Wamritr?.s'é W;:;tlgss'-é Vé\lér;?‘?'aé Jednostka Uwagi
stopien mineralizacji wody ztozowe;j 10,000 120,000 - g/l
temperatura ztoza - - 307,000 K
typ chemiczny wody ztozowej - - - - chlorkowo-wapniowy; siarczanowo — sodowy
warunki produkowania — - - - jura, wapienie — gazowo-wodnonaporowe
warunki produkowania — - - - cenoman, piaskowce — wodnonaporowe
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,850 - cenoman, piaskowce; jura, wapienie
wspotczynnik wydobycia - - 0,200 - jura, wapienie
wspotczynnik wydobycia - - 0,550 - cenoman, piaskowce
utowydajnosé¢ aktualna 0,200 1,000 - t/d jura, wapienie
wydajno$¢ aktualna 0,200 3,500 - t/d cenoman, piaskowce
wydajno$¢ poczatkowa 15,000 30,000 - t/d cenoman, piaskowce
wydajnos¢ poczatkowa 0,500 16,000 - t/d jura, wapienie
wyktadnik gazowy - — 63,000 Nm®/t aktualny; cenoman, piaskowce
wyktadnik gazowy - - 24,000 Nm®/t aktualny; jura, wapienie
wyktadnik wodny - - 0,310 t/t aktualny; jura, wapienie
wyktadnik wodny - - 0,330 t/t aktualny; cenoman, piaskowce
zapiaszczenie - - - % nie badano
Nazwa parametru Wﬁ:it:_éé Wnﬁgtlfss'_é Vsygct‘?‘?’aé Jednostka Uwagi
ciezar wlasciwy ropy 0,800 0,843 - g/cm3 -
zawartos¢ parafiny 2,980 3,620 - % -
zawartosc¢ siarki 0,530 0,740 - % -
Nazwa parametru Wranrit:‘).s'é an:;tlgsé-é ‘glferé?‘?': Jednostka Uwagi
warto$¢ opatowa 27,000 | 61,000 - MJ/Nm?® -
zawarto$¢ CH, 58,510 76,050 - % obj. -
zawartos¢ N, 5,170 23,620 - % obj. -
zawarto$¢ weglowodorow ciezkich C3+ 40,000 | 900,000 - g/Nm® -
12. Wspotczynnik wydobycia:
wspotczynnik wydobycia | — | — | 0,200 jura, wapienie
wspotczynnik wydobycia | — | — | 0,550 gg;ﬁ?ﬁgé

13. Metoda obliczenia zasobow: statystyczna
14. Wydobycie (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow ztéz przysytanych przez przedsigbiorce).
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Dane z “Bilansu zasobéw kopalin ﬁ) — wydobycie z zasobéw udokumentowanych (za lata 1976—1977 w bilansie brak informac;ji
o wydobyciu na poszczegdélnych ztozach, uzupetniono je o dane z dokumentacji ztozowej); wydobycie podawane byto bez rozbicia
na kategorie rozpoznania

Nazwa Kopalina Rok Wydobycie — ropa naftowa [tys. ton], gaz ziemny [mIn m3]
Grobla ropa naftowa 1963 9,10
gaz ziemny 1963 0,53
Grobla ropa naftowa 1964 66,60
gaz ziemny 1964 3,50
Grobla ropa naftowa 1965 147,30
gaz ziemny 1965 7,50
Grobla ropa naftowa 1966 207,65
gaz ziemny 1966 12,11
gazolina 1966 7,27
Grobla ropa naftowa 1967 227,85
gaz ziemny 1967 14,11
gazolina 1967 8,46
Grobla ropa naftowa 1968 246,63
gaz ziemny 1968 14,12
gazolina 1968 8,47
Grobla ropa naftowa 1969 237,37
gaz ziemny 1969 13,44
gazolina 1969 8,06
Grobla ropa naftowa 1970 222,08
gaz ziemny 1970 12,15
Grobla ropa naftowa 1971 196,13
gaz ziemny 1971 10,48
Grobla ropa naftowa 1972 163,84
gaz ziemny 1972 9,18
Grobla ropa naftowa 1973 119,,86
gaz ziemny 1973 6,89
Grobla ropa naftowa 1974 109,78
gaz ziemny 1974 5,67
Grobla ropa naftowa 1975 110,22
gaz ziemny 1975 5,24
Grobla ropa naftowa 1976 93,30
gaz ziemny 1976 3,80
Grobla ropa naftowa 1977 79,78
gaz ziemny 1977 2,30
Grobla ropa naftowa 1978 76,07
gaz ziemny 1978 -
Grobla ropa naftowa 1979 70,23
gaz ziemny 1979 2,59
Grobla ropa naftowa 1980 61,11
gaz ziemny 1980 2,18
Grobla ropa naftowa 1981 36,55
gaz ziemny 1981 1,78
Grobla ropa naftowa 1982 31,98
gaz ziemny 1982 1,59
Grobla ropa naftowa 1983 29,98
gaz ziemny 1983 1,36
Grobla ropa naftowa 1984 19,89
gaz ziemny 1984 0,82
Grobla ropa naftowa 1985 16,31
gaz ziemny 1985 0,64
Grobla ropa naftowa 1986 13,72
gaz ziemny 1986 0,45
Grobla ropa naftowa 1987 12,01
gaz ziemny 1987 0,41
Grobla ropa naftowa 1988 11,24
gaz ziemny 1988 0,44
Grobla ropa naftowa 1989 10,39
gaz ziemny 1989 0,47
Grobla ropa naftowa 1990 10,25
gaz ziemny 1990 0,47
Grobla ropa naftowa 1991 9,09
gaz ziemny 1991 0,46
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Gltéwna - T;

Stan na dzien

Wydobycie z zasobow

Kopalina towarzyszaca— N | (rok/miesiac/dzien) rg%aaz,f;?gw;'_?}'g Ton%)
A+B C
ropa naftowa T 92/12/31 8,62
gaz ziemny N 92/12/31 0,46
ropa naftowa T 93/12/31 8,11
gaz ziemny N 93/12/31 0,44
ropa naftowa T 94/12/31 7,59
gaz ziemny N 94/12/31 0,38
ropa naftowa T 95/12/31 7,72
gaz ziemny N 95/12/31 0,39
gaz ziemny N 96/12/31 0,38
ropa naftowa T 96/12/31 7,33
ropa naftowa T 97/12/31 6,95
gaz ziemny N 97/12/31 0,38
ropa naftowa T 98/12/31 7,05
gaz ziemny N 98/12/31 0,35
ropa naftowa T 99/12/31 7,37
gaz ziemny N 99/12/31 0,36
gaz ziemny N 00/12/31 0,37
ropa naftowa T 00/12/31 6,81
gaz ziemny N 01/12/31 0,36
ropa naftowa T 01/12/31 6,57
gaz ziemny N 02/12/31 0,34
ropa naftowa T 02/12/31 6,5
ropa naftowa T 03/12/31 6,32
gaz ziemny N 03/12/31 0,34
gaz ziemny N 04/12/31 0,29
ropa naftowa T 04/12/31 6,09
gaz ziemny N 05/12/31 0,28
ropa naftowa T 05/12/31 6,03
ropa naftowa T 06/12/31 5,48
gaz ziemny N 06/12/31 0,29
ropa naftowa T 07/12/31 4,7
gaz ziemny N 07/12/31 0,25
ropa naftowa T 08/12/31 4,55
gaz ziemny N 08/12/31 0,26
ropa naftowa T 09/12/31 4,89
gaz ziemny N 09/12/31 0,27
gaz ziemny N 10/12/31 0,26
ropa naftowa T 10/12/31 4,81
ropa naftowa T 11/12/31 5,98
gaz ziemny N 11/12/31 0,3
ropa naftowa T 12/12/31 5,41
gaz ziemny N 12/12/31 0,33
gaz ziemny N 13/12/31 0,29
ropa naftowa T 13/12/31 4,71
ropa naftowa T 14/12/31 4,43
gaz ziemny N 14/12/31 0,27
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Wykresy wydobycia ropy naftowej ze ztoza ,Grobla” na
przestrzeni lat przedstawiono na Fig 4.9A. i 4.9B., gazu ziem-
nego na Fig. 4.10A. i 4.10B.

tys. t. A

tys. t.

Figura 4.9. Sumaryczne wydobycie ropy naftowej (A) i wydobycie skumulowane (B) ze ztoza Grobla.

A

min m?

min m?

Figura 4.10. Sumaryczne wydobycie gazu ziemnego (A) i wydobycie skumulowane (B) ze ztoza Grobla.

4.2.2. ZL OZE PLAWOWICE
(kod MIDAS) NR 4764

Ztoze ropy naftowej ,,Plawowice” potozone jest bezposrednio
przy granicy obszaru ,Proszowice” (Fig. 4.8.). Ztoze zostato
udokumentowane w 1964 r. w ,Dokumentacji geologicznej ztoza
ropy naftowej Ptawowice”, zatwierdzonej decyzjq Prezesa
Centralnego Urzedu Geologii z dnia 15 kwietnia 1965 r., znak:
KZK/012/M/1583/65 (nr w archivum NAG 5245 CUG). Naj-
nowszy dodatek: ,Dodatek nr 6 do dokumentacji geologicznej
zloza ropy naftowej Plawowice”, przyjety bez zastrzezen zawia-
domieniem Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2010 r. znak:
DGiKGkzk — 474-58/7918/13753/09/AW (nr w

3. Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Kielce

4. Koncesja na wydobywanie: nr koncesji: 212/94 z dnia 26
sierpnia 1994 r. wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

5. Kopaliny: ropa naftowa (parafinowa)

6. Stan zagospodarowania: ztoze zagospodarowane

7. Data rozpoczecia eksploatacji: 1963 rok

8. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: kreda gérna —
cenoman, piaskowce; jura goérna, wapienie

9. llo$¢ poziomdw roponosnych: 1

10. Gtebokos¢ potozenia ztoza, migzszos¢ efektywna zioza:

archivum NAG 3213/2010). gteboko$¢ potozenia ztoza [m] | min. | 562,00 | maks. | 650,00 | ¢r. | 598,00
1. Polozenie ztoza: Y 5 - -
L ‘- ) . . . migzszos$¢ efektywna ztoza [m] min. | 2,00 | maks.| 6,60 |S$r. —
miejscowos¢: Ostréw, Klimontéw, Teresin, — L —
Positdw, Stogniowice, Goérka Stogniowska, gge(?;cl?ggcjaf)c%’fjp[zn?]ma wody min. — | maks. - |ér.| =395,

Przezwody, Koscielec, Ciborowice, Kowala, Pie-
kary, Gunow-Wilkéw, Boronice, Gory Siera-
dzkie, Sieradzice, Marcinkowice, Lekszyce
gmina: Proszowice, Kazimierza Wielka
powiat: proszowicki, kazimierski
wojewddztwo: matopolskie, Swietokrzyskie
2. Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazo-
whnictwo S.A. w Warszawie

11. Parametry ztoza oraz parametry jako$ciowe kopalin

12. Wspotczynnik wydobycia: 0,4

13. Metoda obliczenia zasobow: statystyczna

14. Wydobycie (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow ztéz przysytanych przez przedsiebiorce).
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Dane z “Bilansu zasoboéw kopalin (...)” —wydobycie z zasobéw udokumentowanych (za lata
1976-1977 w bilansie brak informacji o wydobyciu na poszczegdlnych ztozach,uzupetniono je
o dane z dokumentacji ztozowej); wydobycie podawane byto bez rozbicia na kategorie rozpoznania

Nazwa Kopalina Rok Wydoby(;igz—zzg%angii:\:ﬁr\:v amqys. ton],
Ptawowice | ropa naftowa 1965 9,50
Ptawowice | ropa naftowa 1966 19,79
Ptawowice | ropa naftowa 1967 57,53
Ptawowice | ropa naftowa 1968 76,77
Ptawowice | ropa naftowa 1969 55,93
Ptawowice | ropa naftowa 1970 41,16
Ptawowice | ropa naftowa 1971 34,31
Ptawowice | ropa naftowa 1972 28,10
Ptawowice | ropa naftowa 1973 23,69
Ptawowice | ropa naftowa 1974 19,40
Ptawowice | ropa naftowa 1975 16,67
Ptawowice | ropa naftowa 1976 15,27
Ptawowice | ropa naftowa 1977 12,40
) ropa naftowa 1978 10,76
Ptawowice -
gaz ziemny 1978 2,70
Ptawowice | ropa naftowa 1979 10,16
Ptawowice | ropa naftowa 1980 11,53
Ptawowice | ropa naftowa 1981 10,22
Ptawowice | ropa naftowa 1982 8,92
Ptawowice | ropa naftowa 1983 8,38
Ptawowice | ropa naftowa 1984 7,25
Ptawowice | ropa naftowa 1985 7,76
Ptawowice | ropa naftowa 1986 6,35
Ptawowice | ropa naftowa 1987 5,17
Ptawowice | ropa naftowa 1988 5,26
Ptawowice ropa naftowa 1989 4,47
Ptawowice ropa naftowa 1990 4,60
Ptawowice ropa naftowa 1991 4,04
Nazwa parametru W?nritrc‘)-s'é Wrﬁgtlgss'.é Vgggf‘?’: Jednostka Uwagi
ciezar wiasciwy ropy 0,841 0,856 - glem®
cis$nienie aktualne — — 0,000 MPa cis$nienie gtowicowe aktualne
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 6,400 MPa cis$nienie denne pierwotne
porowatos$¢ 4,300 6,200 - %
przepuszczalnos$é 5,300 39,900 - mD
stopien mineralizacji wody ztozowe;j 30,000 | 60,000 — g/l
temperatura ztoza — — 299,200 K
typ chemiczny wody ztozowej — — - - solanka chlorkowo-wapniowa
warunki produkowania _ _ _ _ grawitacyjneﬁ)rv%/&ggr?tﬂ?g@;%v\h/e w strefach
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — — 0,860 -
wydajnosc¢ srednia - - 0,750 t/d
wykfadnik wodny - - 0,430 t/t
zapiaszczenie - - - % nie okreslono
zawarto$¢ parafiny 2,620 4,560 - %
zawartos¢ siarki - - — % nie oznaczono
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Wykresy wydobycia ropy naftowej ze ztoza ,,Ptawowice” na
przestrzeni lat przedstawiono na Fig 4.11A. i4.11B.

A

tys. t.

tys. t.

Figura 4.11. Sumaryczne wydobycie ropy naftowej (A) i wydobycie skumulowane (B) ze ztoza Ptawowice.

4.2.3. ZLtOZE MNISZOW
(KOD MIDAS) NR 4768

Ztoze ropy naftowej ,Mniszow” potozone jest okoto 700 m
od granicy obszaru ,Proszowice” (Fig. 4.8.). Ztoze zostato
udokumentowane w 1966 r. w ,Dokumentacji geologicznej
ztoza ropy naftowej Mniszéw”, zatwierdzonej decyzjg Prezesa
Centralnego Urzedu Geologii z dnia 20 czerwca 1967 r., znak:
KZK/012/S/1785/67 (nr w archiwum NAG 7204 CUG).

1. Potozenie ztoza:

gmina: Drwinia, Nowe Brzesko

powiat: bochenski, proszowicki

wojewddztwo: matopolskie

2. Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Goérniczy — Krakow

3. Kopaliny: ropa naftowa (parafinowa)

4. Stan zagospodarowania: ztoze rozpoznane wstepnie

5. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: kreda gérna —
cenoman, piaskowce; jura goérna, wapienie

6. Glebokos¢ potozenia ztoza, migzszos¢ efektywna ztoza:

DOk oza [m] | M- | 433,00 | maks. | ~503,00 | ér
migzszos¢ . ]
efektywna ztoza [m] | ™" - maks. - $r. | 8,00

7. Parametry ztoza oraz parametry jakosciowe kopalin

4.2.4. ZtOZE RYLOWA
(KOD MIDAS) GZ 4932

Ztoze gazu ziemnego ,Rylowa” potozone jest okoto 14 km
od granicy obszaru ,Proszowice” (Fig. 4.8.). Zloze zostato
udokumentowane w 1988 r. w ,Dokumentacji geologicznej
zloza gazu ziemnego Rylowa”, ktérg zatwierdzono decyzja
Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 22
sierpnia 1989 r. znak KZK/012/M/5576/89/pf 26 (nr w archiwum
NAG 16491 CUG)

1. Potozenie ztoza:

gmina: Borzecin, Szczurowa

powiat: brzeski

wojewddztwo: matopolskie

2. Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazo-
whictwo S.A. w Warszawie

3. Nadzér goérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow

4. Koncesja na wydobywanie: nr konces;ji: 74/94 z dnia 17
maja 1994 r. wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

5. Kopaliny: gaz ziemny (gaz ziemny gazolinowy)

6. Stan zagospodarowania: ztoze zagospodarowane

7. Data rozpoczecia eksploatacji: 1995 rok

8. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: kreda gérna —
cenoman, piaskowce

9. Parametry ztoza oraz parametry jakosciowe kopalin

10. Wspotczynnik wydobycia: 0,9

Nazwa parametru Wf‘:itr? s¢ Wn?glfss'é Vé\l;régis': Jednostka Uwagi
porowato$¢ - — 5,000 %
e ameralizacll | 21,000 | 29,000 - gl siarkowodorowe
ﬁvtggiyegc’,‘;@ﬁg?'izacji 86,000 | 88,000 - gll chlorkowo-wapniowe
zawartosé parafiny 2,040 5,330 - % Zawaggé?iwardej
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Wartos¢ | Wartos¢ | Wartos¢ ;
Nazwa parametru min. maks. $rednia Jednostka Uwagi
cisnienie ztozowe - — 11,350 MPa Rylowa 5
cisnienie ztozowe - — 11,490 MPa Rylowa 6
cisnienie ztozowe - — 11,330 MPa Rylowa 3
gtebokos¢ potozenia wody _ _ _ umowny kontur wody podscielajacej okreslono
podscielajace;j 869,500 m w odwiercie Rylowa 6
gtebokos¢ potozenia ztoza 1 008,000 | 1 056,500 — m Rylowa 5, interwat zalegania serii produktywnej
gtebokos¢ potozenia ztoza 1 049,000 | 1 056,000 — m Rylowa 6, interwat zalegania serii produktywnej
gtebokos¢ potozenia ztoza 1 035,000 | 1 058,500 - m Rylowa 3, interwat zalegania serii produktywnej
migzszos¢ efektywna ztoza - - 18,700 m wartos¢ srednia wzieta do obliczen zasobow
migzszos¢ efektywna ztoza — - 23,500 m Rylowa 3
migzszos¢ efektywna ztoza - — 2,500 m Rylowa 6
migzszos¢ efektywna ztoza - — 48,500 m Rylowa 5
porowatosé _ _ 17,000 % Rylowa 6, porowgtgggﬁezf;l((itywna wyliczona
porowatosé _ _ 22,500 % Srednia porowatos$c¢ dlazsrg;i'iaﬂiroduktywnej, wyliczona
porowatosé _ _ 27.000 % Rylowa 3, porowgtgggﬁezfgll((itywna wyliczona
. Ryl $¢ efek li
porowatosé _ _ 25000 % ylowa 5, porowgtgggf?z?kitywna wyliczona
Iy _ _ Srednia porowatos¢ wyliczona z pomiaréw
porowato$é 22,750 % geofizycznych
temperatura ztoza - — 311,000 K Rylowa 5
temperatura ztoza - — 312,000 K Rylowa 3, Rylowa 3
warto$¢ opatowa - — 7 514,000 Kcal/m® Rylowa 3, wynik pomiaru laboratorium w Sanoku
wartos¢ opatowa - - 6 748,000 Kcal/m® Rylowa 6
warto$¢ opatowa - — 7 346,000 Kcal/m® Rylowa 3, wynik pomiaru laboratorium w Krakowie
wartos¢ opatowa - - 7 035,400 Kcal/m® Rylowa 5
wspoétczynnik nasycenia _ _ _
weglowodorami 0,850
wydajno$¢ absolutna Vs - — 60,260 m%/min Rylowa 6
wydajno$¢ absolutna Vs - — 631,000 m®/min Rylowa 3
wydajno$¢ absolutna Vs - — 474,600 m®/min Rylowa 5
zawarto$¢ CHy 59,359 77,402 - % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,474 0,812 - % obj.
e piga.Rglowodorow | 20,402 | 55,270 - g/Nm®
Wydobycie z zasobow
. . Stan na dzien bilansowych
Kopalina | Gtéwna-T (rok/miesiac/dzien | (gaz ziemny —min m’)
A+B

gaz ziemny T 95/12/31 0,32

gaz ziemny T 12/12/31 14,83

gaz ziemny T 13/12/31 24,2

gaz ziemny T 14/12/31 27,11

11. Metoda obliczenia zasobdéw: objetosciowa

12. Wydobycie (na podstawie corocznych zestawien zmian

zasobow ztéz przysytanych przez przedsigbiorce).

Wydobycie z zasobéw
. ) St dzien bilansowych
Kopalina | Gtéwna-T (rok/an\r: “?1 Izc'g;ﬁ) (gaz ziemny — min m?)
A+B
gaz ziemny T 95/12/31 0,32
gaz ziemny T 12/12/31 14,83
gaz ziemny T 13/12/31 24,2
gaz ziemny T 14/12/31 27,11
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Wykresy wydobycia gazu ziemnego ze zloza ,Rylowa” na
przestrzeni lat przedstawiono na Fig 4.12A. i 4.12B.

min m?

min m3

Figura 4.12. Sumaryczne wydobycie gazu ziemnego (A) i wydobycie skumulowane (B) ze ztoza Rylowa.

4.2.5. ZtOZE GRADY BOCHENSKIE
(KOD MIDAS) GZ 4640

Ztoze gazu ziemnego ,Grady Bochenskie” potozone sg
okoto 5 km od granicy obszaru ,Proszowice” (Fig. 4.8.). Ztoze
zostato udokumentowane w 1985 r. w ,Dokumentacji
geologicznej ztoza gazu ziemnego Borek, Grady Bochenskie,
Rysie” ktéra zatwierdzono decyzjag Ministra Ochrony
Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 12 listopada 1986 .
znak: KZK/012/M/5077/86 (nr w archiwmum 15867 CUG).
Najnowsza dokumentacja: ,Dokumentacja geologiczna zloza
gazu ziemnego Grady Bochenskie” przyjety bez zastrzezen
zawiadomieniem Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2004
r. znak: DG/kzk/EZD/489-7553/2004 (nr w archiwum NAG
1971/2004);

1. Potozenie ztoza:

miejscowos¢: Rzezawa, Jodtdwka, Grady

gmina: Rzezawa, Brzesko

powiat: bochenski, brzeski

wojewddztwo: matopolskie

2. Uzytkownik zloza: Polskie Gornictwo Naftowe i
Gazownictwo S.A. w Warszawie

3. Nadzér goérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow

4. Koncesja na wydobywanie: nr koncesiji: 215/94 z dnia 26
sierpnia 1994 r. wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

5. Kopaliny: gaz ziemny (gaz ziemny wysokometanowy)

6. Stan zagospodarowania: ztoze eksploatowane okresowo

7. Data rozpoczecia eksploatacji: 1996 rok

8. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: neogen —
miocen, piaskowce, mutowce

9. llos¢ poziomdéw gazonosnych: 4

10. Parametry ztoza oraz parametry jakosciowe kopalin
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Nazwa parametru Wamritg.s'.é W's;tlz)ss'-é \;y;réz?: Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne — - 4.770 MPa horyzont Il W
cisnienie aktualne - - 3.430 MPa horyzont Il E
cisnienie aktualne - - 0.000 MPa horyzont | E
cisnienie aktualne — - 3.360 MPa horyzont | W
ci$nienie ztozowe pierwotne — - 6.850 MPa horyzont Il E
ci$nienie ztozowe pierwotne — - 5.210 MPa horyzont Il W
ci$nienie ztozowe pierwotne — - 6.020 MPa horyzont | W
ci$nienie ztozowe pierwotne — - 7.120 MPa horyzont | E
gtebokos¢ potozenia wody podscielajacej — - —454.000 m horyzont | E
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej — - - m h&%’gggg”gg&xg'&g ?nglrb'j%%gﬂé'v?l?eu
gtebokos$¢ potozenia wody podscielajacej — - -372.000 m horyzont | W
gtebokos¢ potozenia wody podscielajacej - - —433.000 m horyzont Il E
migzszos¢ efektywna ztoza - - 33.500 m horyzont | W
migzszos¢ efektywna ztoza — - 23.000 m horyzont Il W
migzszos¢ efektywna ztoza — - 5.000 m horyzont | E
migzszosc¢ efektywna ztoza — - 12.500 m horyzont Il E
porowato$¢ - - 13.800 % horyzont | W
porowato$c - - 14.600 % horyzont Il E
porowatos¢ - - 11.100 % horyzont Il W
porowatosc - - 22.100 % horyzont | E
przepuszczalnos¢ - - 159.100 mD horyzont | E
przepuszczalnos¢ - - 40.300 mD horyzont Il E
przepuszczalnos¢ - - 26.000 mD horyzont Il W
przepuszczalnos$¢ — — 59.000 mD horyzont | W
stopien mineralizacji wody ztozowej - — - g/l 120-227 g/l; 42—-43,4 g/l
temperatura ztoza — - 307.000 K horyzont Il E
temperatura ztoza — - 308.000 K horyzont | E
temperatura ztoza — - 302.000 K horyzont | W
temperatura ztoza — - 301.000 K horyzont Il W
typ chemiczny wody ztozowej - - - - chlorkowo-wapniowa, siarczanowo-sodowa
warto$¢ opatowa - - 34.350 MJ/m?
warunki produkowania — - — - mieszane
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0.640 % horyzont | W
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - — 0.660 % horyzont Il W
wspoétczynnik nasycenia weglowodorami — - 0.670 % horyzont | E
wspoétczynnik nasycenia weglowodorami - - 0.630 % horyzont Il E
wspotczynnik wydobycia — - 0.800 horyzont Il E; horyzont | W
wspotczynnik wydobycia — - 0.600 . horyzont Il W
wydajnosc¢ absolutna Vs — - 64.000 Nm?®*min 2002 rok; horyzont Il E
wydajnos$c¢ absolutna Vs — - 526.000 | Nm*/min 2001 rok; horyzont Il W
wydajno$é absolutna Vaps — - 0.000 Nm*/min horyzont | E
wydajno$é absolutna Vaps — - 68.900 | Nm%min 2002 rok; horyzont | W
wydajno$¢ dozwolona Vo, - - 0.000 Nm*/min horyzont | E
wydajno$¢ dozwolona Vo, - — 63.000 Nm®/min 2001 rok; horyzont Il W
wydajnos¢ dozwolona Vo, — - 10.000 Nm®min 20083 rok; horyzont Il E
lwydajno$¢ dozwolona Vo, — - 18.000 Nm®/min 2003 rok; horyzont | W
wyktadnik wodny — - 191.360 g/m3 horyzont | W
wyktadnik wodny — - — g/m3 horyzont | E — skonczono eksploatacje
wyktadnik wodny — - 0.500 g/m?® horyzont Il E
wykfadnik wodny — - - g/m? horyzont Il W — nie eksploatuje
zapiaszczenie - - 43.300 % horyzont Il E
zapiaszczenie — - 34.400 % horyzont Il W
zapiaszczenie - - 43.000 % horyzont | W
zapiaszczenie - - 60.600 % horyzont | E
zawarto$¢ CyHs 0.149 0.159 - % obj. Grady Bochenskie 6
zawarto$¢ CHy 98.067 99.344 — % obj. Grady Bochenskie 6
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0.033 0.640 - % obj. Grady Bochenskie 6
zawarto$¢ He 0.011 0.016 - % obj. Grady Bochenskie 6
zawartos¢ N, 0.181 1.505 - % obj. Grady Bochenskie 6
zawartos¢ siarkowodoru 0.000 0.000 - % obj. Grady Bochenskie 6
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11. Metoda obliczenia zasobow: objetosciowa i dynamiczna
12. Wydobycie (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow ztéz przysytanych przez przedsigbiorce).

Wydobycie z zasobow
; Stan na dzien b|lansowycr
Kopalina | (okjimisaiacidzien) | 1o memnyMin m
A+B C

gaz ziemny 96/12/31 3,12
gaz ziemny 97/12/31 3,68
gaz ziemny 98/12/31 2,18
gaz ziemny 99/12/31 0,92
gaz ziemny 00/12/31 0,89
gaz ziemny 01/12/31 1,68
gaz ziemny 02/12/31 4,76
gaz ziemny 03/12/31 3,29
gaz ziemny 04/12/31 4,22 0,25
gaz ziemny 05/12/31 3,76 3,43
gaz ziemny 06/12/31 2,57 5,08
gaz ziemny 07/12/31 1,24 2,69
gaz ziemny 08/12/31 1,23 1,38
gaz ziemny 09/12/31 2,07 0,53
gaz ziemny 10/12/31 2,13 0,02
gaz ziemny 11/12/31 1,77

gaz ziemny 12/12/31 1,07

gaz ziemny 13/12/31 0,33

Wykresy wydobycia gazu ziemnego ze zioza ,Grady
Bochenskie” na przestrzeni lat przedstawiono na Fig 4.13A. i
4.13B.

min m? A min m?

Figura 4.13. Sumaryczne wydobycie gazu ziemnego (A) i wydobycie skumulowane (B) ze ztoza Grady Bochenskie.
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5. GLEBOKIE OTWORY
WIERTNICZE (>500 m)

Na wytypowanym obszarze znajdujg sie nastepujace otwory
osiggajace/przewiercajace interwat perspektywiczny (Fig. 1.4.):

BACZKOW 1

Glebokos¢ otworu: 811 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: w najnizszym
odcinku utworéw senonu staby zapach bituminéw i H,S. W
Zlepiencach cenomanu silny zapach H,S.

Testy zlozowe: na gteb. 785-788 m przyptyw solanki w
ilosci 5 I/min

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna Karta
Otworu. Znajduje sie w niej spis pomiarow geofizycznych wyko-
nanych w otworze Baczkéw 1:

— inklinometr w interwale gtebokosciowym: 25-800 m;

— sondowanie opornosci uproszczone, kawernomierz,

mikroprofilowanie, w zakresie gtebokosci: 150-810 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0-810 m.

CZARNOCIN1

Gtebokos¢ otworu: 500 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1958

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informaciji
o objawach weglowodoréw.

Testy ztozowe: pompowanie po zakonczeniu otworu — sta-
by przyptyw wody.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna Karta
Otworu. Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofi-
zycznych wykonanych w otworze Czuszow 1:

— sondowanie elektryczne w zakresie gtebokosciowym:

158-782 m, 550-720 m;

— kawernomierz: 158—-782 m;

— inklinometr: 50-775 m;

— mikroprofilowanie: 158—-782 m, 550-720 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 40-782 m,

550-720 m.

DODOW 1

Gtebokos¢ otworu: 500,1 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

— gteb. 366,0-366,9 m (turon) — S$lady ropy; gteb.
366,9-367,5 m (turon) — w szczelinach wycieki ropy;
gleb. 368,0-372,5 m (cenoman-kimeryd) — w szcze-
linach wycieki ropy; slady ropy w czasie prébnego pom-
powania horyzontu wodono$nego;

— ropa uzyskana z otworu Doddw 1 jest ropg ciezka,
prawie pozbawiong lekkich weglowodoréw wcho-
dzacych w skiad frakcji benzynowej (cg 0,9260 w temp
20°, lepkos¢ 451,69 eST, frakcja naftowa ok. 6% obj.).

Testy ztoZzowe:

Oprébowano poziomy zbiornikowe:

— gteb. 62-80 m (kreda gdrna) uzyskano wode stodka;

— gteb. 366-370 m (turon-cenoman) — przeprowadzono
hydroperforacje oraz dwukrotne kwasowanie, stwier-
dzono przyptyw solanki ze sladami ropy. Po drugim
kwasowaniu uzyskano zwiekszenie $ladéw ropy w po-
staci przyptywu w ilosci 10 I/dobe. Po 6 miesigcach w
rurkach 2” stwierdzono solanke do gteb. 18 m od wie-
rzchu. Sg to wody CI-Ca.

Wyniki badan skat: -

— petrograficzne — brak informac;ji; mineralizacja | (CI-Na)/ | (%S04100)/ | \.ic) CalMg agg'z'f,a

— geochemiczne — brak informacii; g/l Mg %Cl %

— substancji organicznej — brak informacgiji; 08.01.66 32,37 1,47 10,19 0,856 | 1,87

— petrofizyczne — brak informagii. 18.01.66 28,27 0,68 10,91 [0,932] 0,99 | C1=1.2

Wyniki_geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna 950266 | 29,07 164 | 1021 |0862| 2,24 |C1=0,023
Karta Otworu Czarnocin 1 (Gatkowski, 1958). Brak w niej 25 07.66 24.15 159 417 0.900 | 1.18

informacji o wykonaniu pomiaréw geofizyki wiertnicze;.

CZUSzZOW 1

Gtebokos$¢ otworu: 1113,30 m

Rok zakoriczenia wiercenia: 1966

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: w piaskowcach

jury srodkowej wyrazny zapach bitumiczny (by¢ moze s3 to
zanieczyszczenia pochodzace z wanny ropnej na gteb. 826 m).

Testy ztozowe:

— nagteb. 595-610 m [(jura gérna — nizsza czes¢ oksfordu
gornego (= raurak)] perforacja bezpociskowa, po tyze-
czkowaniu ptynu do gteb. 470 m nastgpit samoczynny
wyptyw solanki;

— na gteb. 556-565 m {[(jura goérna — nizsza czes$¢ oksfo-
rdu gérnego (=raurak)]}, cenoman, turon} perforacja
bezpociskowa, po wytyzeczkowaniu i 8 godz. stojki
nastapit przyptyw solanki w ilosci 350 I.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informaciji;

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — nie wykonywano;

— geochemiczne — nie wykonywano;

— substancji organicznej — zawartos$¢ bituminéw — gteb. 367
m (turon) = 0,185%; gteb. 368 m (cenoman) = 0,57%;
gteb. 369 m (kimeryd) = 0,046%; gteb. 370 m (kimeryd) =
0,162%. Srednia bitumiczno$é: senon (gteb. 364,7-366,0
m) = 0,012%; turon (gteb. 366,0-367,5 m) = 0,085%;
cenoman (gteb. 367,5-368,3 m); kimeryd (gteb.
365,0—495,0 m) =0,070%, (gteb. 497,5-500,1) = 0,016%

— petrofizyczne:

— porowato$¢ margli santonu 8,24-18,83% (Srednia
11,94%), przepuszczalnos¢ 0 mD;

— porowato$¢ wapieni turonu 7,64-10,56% (Srednia
9,10%), przepuszczalnos¢ 0 mD;

— porowatos¢ piaskowcow i zlepiencow cenomanu
9,49-12,50% (Srednia 11,06%), przepuszczalnosc
0,0-7,4 mD ($rednia 4,9 mD);

— porowatos$¢ wapieni jury gornej 3,38—4,69% (Srednia
4,2%), przepuszczalnos¢ 0 mD; margli jury gornej 6,2%,
przepuszczalnosé 0 mD.
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Wyniki geofizyki otworowej

Brak informacji na temat zakresu wykonanych badan
geofizycznych. W zatgczniku nr 11 w opracowaniu (Jawor &
Jaworowa, 1971) (patrz nizej) zamieszczono dolne odcinki
krzywych PG, PS, PNG i sondowania uproszczonego.

W NAG jest dostepne ,Opracowanie wynikdw wiercen w
obszarze Stomnik-Dodowa prowadzonych na podstawie
projektéw badan geologicznych zatwierdzonych decyzjg CUG
KOPBG/015/1041/68 z dnia 18.IV.1968, KOPBG/015/1051/68
z dnia 18.1V.1968” (Jawor & Jaworowa, 1971).

DODOW 2 (Fig. 5.1.)

Gleboko$¢ otworu: 1267 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: objawow
weglowodorow nie stwierdzono.

Testy ztozowe: celem oprobowania byto zbadanie chara-
kteru akumulacji bituminéw w utworach kredy (cenomanu) oraz
jury goérnej i srodkowej. Analizy laboratoryjne wéd i gazoéw
wykonano w Laboratorium Przedsiebiorstwa Poszukiwan
Naftowych w Krakowie.

Poziom zbiornikowy 835,0-825,5 m (jura $rodkowa)

Oprobowanie przeprowadzono przez perforacje rur 4'/;”.
Uzyskano samoczynny wyptyw wody zwykfej o wydajnosci
okoto 10 I/s w ilosci okoto 30 m*. Z przyczyn technicznych nie
wykonano analizy chemicznej probki solanki.

Poziom zbiornikowy 725,0-710,0 m (jura gérna)

Po perforacii rur 4'/,” uzyskano samoczynny wyplyw wody
zwyklej o wydajnosci okoto 40 I/min. w ilosci okoto 11,6 m®. Z
przyczyn technicznych nie wykonano analizy chemicznej préobki
solanki.

Poziom zbiornikowy 375,0-360,0 m (jura gorna)

Po perforacji rur 4'/,” $ciagnieto ptyn do gtebokosci 240 m
(w ilosci 5,1 m3), stwierdzajac przyptyw wody mineralnej.
Uzyskano samoczynny wyptyw w ilosci 1,2 I/min.

Uzyskang wode scharakteryzowano jako Cl-Na o mine-
ralizacji (suchej pozostatosci) wynoszacej 9,91 g/dm?, ciezarze
wiasciwym 1,0071 g/cm3 i odczynie pH = 7,5. Mineralizacja
wody oraz duze stezenie magnezu wskazujg, iz nie jest ona
wtasciwg wodg ztozowa. Wysoki wspotczynnik siarczano-
watosci wskazuje na kontakt z wodami aktywnego obiegu (brak
hydrogeologicznej szczelnosci poziomu). Sktad chemiczny
wody przedstawiono w tabeli.

. Zawartos¢
Skiadnik [mg/dm’] | [mval/idm®] | [%mval]
Kationy
Na* 2984,5 | 129,7771 84,748
Ca? 2414 12,0459 7,866
Mg2+ 133,2 10,9539 7,154
Fe* 6,6 0,3545 0,232
Razem 3365,7 | 153,1314 100,000
Aniony
CI 4680,7 | 131,9990 86,200
HCOj3 109,8 1,8000 1,176
SO, 905,3 18,8486 12,308
Si0s* 18,4 0,4838 0,316
I’ 0,0 - -
Razem 5714,2 | 153,1314 100,000

| Figura 5.1. Profil zbiorczy odwiertu Dodéw 2.

Analiza gazu wydzielonego z wody wykazata, iz jest to
mieszanina powietrza (98,03%) i weglowodorow C4-Cg
(1,97%). Weglowodorow wyzszych nie stwierdzono.

Wysokie wydajnosci przyptywéw potwierdzajg dobre wia-
snosci kolektorskie badanych horyzontéw. Wystodzony chara-
kter wod $wiadczy jednak o braku izolacji i kontakcie hydrauli-
cznym z wodami strefy aktywnej wymiany, wskazujgc na brak
mozliwosci akumulacji bituminow.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — wykonano analizy petrograficzne 12
probek skat pobranych z gtebokosci 931-1254,3 m.
Zaliczono je do konglomeratéw (zlepiencow) $rednio-
okruchowych, litoklastycznych. Szczegoétowy opis znaj-
duje sie na str. 17 dokumentacij;

— geochemiczne — nie wykonywano;

— substancji organicznej — w wapieniach jury gérnej nasy-
cenie bituminéw w prébce wynosi 0,009-0,013%; w
piaskowcach jury srodkowej 0,13%;

— petrofizyczne — porowatos¢ wapieni jury gornej
0,32-9,91%, przepuszczalnos¢ gtéwnie 0 mD dwie
proby 2,6 i 44 mD; porowato$¢ wapieni jury srodkowe;j
6,29%, przepuszczalnos¢ 106,3 mD.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna
dokumentacja wynikowa z otworu Doddéw 2 (Baran, 1969).
Znajduje sie w niej spis pomiaréw geofizyki wiertniczej
wykonanych w otworze:

— sondowanie uproszczone w interwale gteboko$ciowym:
150-425 m, 350-1055 m, 948-1225 m (bez PS),
1150-1263 m (bez PS), 800-920 m;

— profilowanie potencjatéw naturalnych: 150-1265 m;

— mikroprofilowanie: 150425 m, 350—1055 m, 930-1225 m,
1150-1263 m;

— profilowanie $rednicy: 150-425 m,
149-1225 m, 149-1265 m;

— mikroprofilowanie $rednicy: 149-425 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 5-1060 m,
345-632,50 m, 973—-1266 m;

— profilowanie krzywizny otworu: 25—-1260 m;

— pomiary jakosci zacementowania rur 4',", w tym:
profilowanie termiczne w zakresie gtebokosci: 5-755 m
oraz profilowanie akustyczne w przedziale gteboko-
Sciowym: 15—745 m.

Woyniki badan geofizycznych w otworze dotgczono do doku-

mentacji w formie zatgcznikéw papierowych (zat. 4—19).

DODOW 3

Gleboko$¢ otworu: 607 m

Rok zakornczenia wiercenia: 1968

Objawy weglowodoréw w__trakcie wiercenia: objawow
weglowodordw nie stwierdzono.

Testy zlozowe: celem oprobowania byto zbadanie aku-
mulacji ropy w utworach kredy (cenomanu) i stropowej czesci
jury gornej. Horyzonty do badan wytypowano na podstawie
charakterystyki geofizycznej. Analizy laboratoryjne wod i gazéw
wykonano w Laboratorium Przedsiebiorstwa Poszukiwan
Naftowych w Krakowie.

Poziom zbiornikowy 545,0-525,5 m
(jura gorna — margle, wapienie)

149-1050 m,

Oprobowanie przeprowadzono po zakonczeniu wiercenia.
W wyniku badania uzyskano samoczynny przyptyw wody
zwyktej typu CI-HCO3-Na, Fe o mineralizacji, wyrazonej suchg
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pozostatoscig, wynoszacej 0,998 g/dm3, ciezarze wtasciwym
1,0011 g/cm® i odczynie pH = 8,2. Sktad chemiczny wody
przedstawiono w tabeli. Otrzymane wyniki wskazuja, iz proba
wody byta skazona filtratem z ptuczki. Wydajnos$¢ przyptywu
wynosita 0,8 m*/h.

. Zawartos¢
Skiadnik 7 0/6m?] [ mvalidm®] | [%mvall
Kationy
Na* 312,5 13,5901 74,538
ca* 452 2,2555 12,370
Mg** 27,2 2,2368 12,268
Fe¥* 2,8 0,1504 0,824
Razem 387,7 18,2328 | 100,000
Aniony
cr 376,0 10,6608 58,470
HCOs5 268,5 4,4013 24,134
CO5* 0,0 0,0000 0,000
SO, 127,6 2,6555 14,570
Si0s* 19,6 0,5152 2,826
I 0,0 0,0000 0,000
Razem 7917 18,2328 | 100,000

Poziom zbiornikowy 435,0-427,5 m
(kreda-jura — margle, wapienie)

Po perforacii rur 4'/,” $ciagnieto ptyn z otworu do gtebokosci
427,5 m nie uzyskujac przyptywu. Po stdjce trwajacej 8 h
uzyskano przyptyw wody zwyktej w ilosci 0,08 m, a po 12 h—
0,14m>. Po zabiegu kwasowania tyzkowano do gtebokosci
427,5 m nie stwierdzajac przyptywu. Po stojce (8 h) otrzymano
wode zwyktg z kwasem w ilosci $rednio 0,55 m* (co 2 h).

Uzyskang wode scharakteryzowano jako solanke typu
CI-Na, | o mineralizacji (suchej pozostatosci) wynoszacej
51,744 g/dm?, ciezarze wtasciwym 1,0402 g/cm® i odczynie pH
= 7,1. Pobrana préba nie moze by¢ traktowana jako
reprezentatywna, poniewaz przypuszcza sie, iz wkasciwa woda
ztlozowa ulegta zmieszaniu z wodami pozioméw nadlegtych,
wskutek czego jej mineralizacja jest zanizona. Sktad chemi-
czny wody przedstawiono w tabeli.

. Zawartos¢

Sktadnik 7 /am?] [ imvaliam®] | [%mvall
Kationy

Na* 15206,1 | 661,2222 | 74,740
ca* 2352,0 | 127,3453 | 14,396
Mg** 1164,5 | 95,7648 10,826
Fe* 4,2 0,2256 0,038

Razem | 18726,8 | 884,5579 | 100,000
Aniony

cr 31093,8 | 877,0011 99,146
HCO35 362,0 6,2604 0,708

CO5* 0,0 0,0000 0,000

S0.* 22,6 0,4705 0,052

Si0s* 30,4 0,7991 0,090

I- 34 0,0268 0,004

Razem | 31512,2 | 884,5579 | 100,000

Analiza gazu z degazacji solanki wykazata, iz gaz jest
powietrzem (99,91%) zawierajacym slady metanu (0,09%).

Wiasciwosci kolektorskie badanych horyzontéw oceniono
negatywnie.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — nie wykonano;

— geochemiczne — nie wykonano;

— substancji organicznej — w nasycenie bituminéw w pro-
bce w marglach senonu wynosi 0,008-0,013%; wapie-
niach jury gérnej 0,008-0,013%;

— petrofizyczne — porowato$¢ wapieni jury goémej wynosi
1,81-6,79%, przepuszczalnos¢ 0 mD, jedna proba 2,4 mD.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna dokumentacja

wynikowa z otworu Doddéw 3 (Pieniazek, 1969a). Znajduje sie w
niej spis pomiarow geofizyki wiertniczej wykonanych w otworze:

— sondowanie opornosci uproszczone w interwale gtebo-
kosciowym: 150-603 m;

— mikroprofilowanie: 150-603 m, 150—465 m;

— profilowanie $rednicy: 150603 m, 150465 m, 153465 m;

— mikroprofilowanie $rednicy: 153—465 m;

— inklinometr: 0-600 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 100603 m;

— profilowanie elektryczne: 155400 m.

Wyniki badan geofizycznych w otworze dotgczono do

dokumentacji w formie zatacznikéw papierowych (zat. 4-9).

DZIALOSZYCE 1

Gteboko$¢ otworu: 900 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informagiji
0 objawach weglowodoréw.

Testy ztozowe: brak informaciji o testach ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informacgiji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna Karta
Otworu. Zamieszczono w nigj informacje o badaniach geo-
fizycznych zrealizowanych w otworze Dziatoszyce 1:

— sondowanie uproszczone w zakresie glebokosci: 15-900 m;

— kawernomierz: 15-900 m;
profilowanie gamma: 0—-900 m;
profilowanie neutron-gamma: 0-900 m.

DZIALOSZYCE 2

Gteboko$¢ otworu: 840,20 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informagiji
o objawach.

Testy ztozowe: brak informacji o testach ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informagiji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Szczotkowice ,Dziatoszyce 2”. Znajduje sie w niej spis
pomiaréw geofizycznych wykonanych w otworze Dziatoszyce 2:

— sondowanie uproszczone: 185-840 m;

— kawernomierz: 185-840 m;
profilowanie gamma i neutron-gamma: 10-840 m;
profilowanie gazowe ciagte: 805-841 m.

GAWLOWEK 1

Gteboko$c¢ otworu: 767,30 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1964

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: objawdéw nie
notowano.

Testy ztozowe: w otworze nie wykonano testéw ztozowych.

Wyniki badar skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;
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— substancji organicznej — brak informacgiji;

— petrofizyczne — brak informaciji;

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu. Zamieszczono w niej informacje odnosnie wykona-
nych w otworze pomiaréw geofizycznych:

— sondowanie elektryczne, kawernomierz, inklinometr,

profilowanie gamma i neutron-gamma w interwale
gtebokosciowym: 142,70—753 m.

GLUCHOW 1

Gtebokos¢ otworu: 655 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1964

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: w piaskowcach
cenomanu zapach H,S.

Testy ztozowe: préb ztozowych nie wykonano.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w CBDG jest obecna Karta
Otworu. Znajduje sie w niej spis pomiaréw geofizyki wiertniczej
wykonanych w otworze Gtuchéw 1:

— sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:

148-654 m;

— kawernomierz: 148—654 m;

— inklinometr (punkt pomiarowy co 25 m): 148-654 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 10—-654 m.

GLUCHOW 2

Glebokos¢ otworu: 650 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1964

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informaciji
na temat objawdw weglowodordéw.

Testy ztozowe: na gteb. 612-622 m [wapienie jurajskie —
(jura gorna — nizsza cze$¢ oksfordu goérnego = raurak)]
perforacja — staby przyptyw solanki. Na gteb. 589-592 m
(cenoman) perforacja — przyptyw solanki w ilosci 22 I/h.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacgiji;

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Gunow-Wilkéw ,,Gluchéw 2”. Zamieszczono w niej infor-
macje odnosnie badan geofizycznych wykonanych w otworze:

— sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:

150-650 m;

— kawernomierz: 150—-650 m;

— inklinometr (punkt pomiarowy co 25 m): 150-650 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 20-650 m;

— termometr (po cementowaniu rur 4'/,"): 20-640 m.

GROBLA 34 — wiercenie produktywne
z obszaru ztoza ,,Grobla”

Glebokos¢ otworu: 803 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1977

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: w rdzeniu z gteb.
730,2-737,5 m (rdzenia 3,0 m) — 1,3 m margli bez objawéw
bituminoéw; 1,4 m piaskowcow glaukonitowych nasyconych ropg
naftowg o barwie zéitej; 0,3 m — wapieni nasyconych ropg; w
rdzeniu z gteb. 737,5 —746,5 m — wapienie w spagu nasycone
ropa; w rdzeniu z gteb. 746,5-755,5 m — wapienie w stropowej
czesci spekane, z widocznymi sladami ropy naftowe;.

Testy ztozowe: w czasie wiercenia wykonano oprébowanie na
gleb. 760-748 m (jura), wykonano zabieg kwasowania poprzez
wttoczenie do zioza 10 m® 14% HCI, cisnienie poczatkowe 200 at.,
koncowe 100 at., ciecz kwasujgca ze Sladami ropy wyptywa przy
cisn. 10 at. Pge = 25 at — probna eksploatacg'a ropy na zwezce ¢
0,8 mm — po 30 min. Pds — odebrano 9,5 m” ropy.

Pomiar produkcji ropy naftowej:

Pds = 81,0 ata
t. —33°C w gteb. 730 m
poziom ptynu 30 m o/w

Zbadano parametry odwiertu przy zwezkach o ¢ 4 mm, 5
mm i 6 mm i stwierdzono, ze najlepsze parametry uzyskano
przy ¢ 4 mm (wydobycie ropy — 16 t/24 h, wydobycie gazu 521
Nm®24 h, wydobycie wody — $lady, WG 32.6 Nm?®, cisnienie
denne dynamicze — 66 atn, ci$nienie denne statyczne — 81 atn,
cisnienie glowicowe — 25 atn, ci$nienie na rurkach wydoby-
wczych — 17 atn, AP = 15).

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — ekstrakty bitumiczne w proé-

bkach wapieni i piaskowcow turonu, cenomanu i malmu
z gteb. 730-756 m wykazaly: frakcji olejowych
20,1-71,1%, zywic 26,8-61,5%, asfaltenow 2,1-18,4%.
Dalszy rozdziat grupowy okresla ilosci parafin na
10,4-53,9%, aromatéw na 19,21-31,9%, heterocykli —
12,1-52,0%. W utworach malmu z gteb. 746,5-778,5 m:
frakcji olejowych 22,5-55,3%, zywic 33,6-57,9%, asfal-
tenow 11,1-24,1%. Dalszy rozdziat grupowy okresla
ilosci parafin na 19,1-45,6%, aromatéw na 5,0-16,3%,
heterocykli — 29,6-52,5%;

— wody — brak informacji;

— petrofizyczne — probki z wapieni i piaskowcdéw turonu,
cenomanu wykazaty porowatosci 2,16-3,97%, przepu-
szczalnosci 0,0-0,7 mD. Prébki wapieni malmu miaty
porowatosc¢ 1,48—10,48%, przepuszczalnosci 0,0-1,4 mD.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna dokumen-
tacja |V dodatek do dokumentacji geologicznej ztoza ropy nafto-
wej ,Grobla™ (Jawor iin., 1977). Zamieszczono w niej informacje
0 badaniach geofizycznych zrealizowanych w otworze:

— sondowanie opornosci: 154—772 m;

— profilowanie Srednicy otworu: 154—794m:;

— profilowanie krzywizny otworu: 25-800 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 5-802 m;

— profilowanie gamma-gamma: 133-802 m;

— PAP: 88-801 m;

Wyniki badan geofizycznych w otworze dotgczono do doku-
mentacji na zatgcznikach papierowych (zat. 20-21).

GROBLA ZACHOD 1

Gleboko$¢ otworu: 775 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1995

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: informacje na
temat objawéw weglowodoréw znajdujg sie w dokumentaciji
otworu.

Testy ztozowe: w czasie wiercenia wykonano oprébowanie na
gteb. 543-609 m (kreda — jura). Po zakonczeniu wiercenia wykona-
no oprébowanie interwatu 702-755 m. Wyniki tych oprébowan
znajdujg sie w dokumentacji wynikowej otworu Grobla Zachéd 1
(Jawor & Kubis, 1995). Dokumentacja zostata przekazana do NAG.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informacgiji;
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— petrofizyczne — wykonano badania ciezaru objetoscio-
wego, porowatosci i przepuszczalnosci dla 17 prob.
Wyniki zamieszczono w dokumentacji wynikowej

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna dokumen-
tacja wynikowa z otworu Grobla Zachdod 1 (Jawor & Kubis,
1995). Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofi-
zycznych zrealizowanych w otworze:

— profilowanie potencjatow naturalnych w interwale gtebo-

kosciowym: 150—772 m;

— sondowanie  opornosci
150772 m;

— profilowanie opornosci sterowane: 150-772 m;

— profilowanie indukcyjne: 150-772 m;

— profilowanie gamma i neutron-neutron termiczne:
2-772 m;

— profilowanie gamma-gamma: 150-772 m;

— profilowanie akustyczne predkosci: 88—772 m;

— profilowanie upadu warstw: 150-772 m;

— profilowanie srednicy otworu: 150772 m;

— profilowanie krzywizny otworu: 0—765 m;

— profilowanie opornosci i temperatury ptuczki: 150200 m,
722-772 m;

— pomiary akustyczne “za cementem”: 0-150 m.

Wyniki badan geofizycznych w otworze dotaczono do

dokumentacji na zatgcznikach papierowych (zat. 5-17).

W otworze Grobla Zachéd 1 wykonano réwniez pomiary
sejsmometryczne, a ich rezultaty zaprezentowano w opra-
cowaniu dostepnym w NAG (Batda & Korecki, 1995). W CBDG
dostepne sg wyniki tych pomiaréw w wersji cyfrowe;.

GUNOW-WILKOW

Glebokos¢ otworu: 600 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1969

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informacii;

Testy ztozowe: brak karty otworu i informacji o prébach
ztozowych.

Wyniki badan skat: brak karty otworu i informacji o bada-
niach

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacii.

Wyniki geofizyki otworowej: brak informacji o pomiarach
geofizyki wiertniczej wykonanych w otworze Gunow-Wilkow.

ISPINA 1

Glebokos¢ otworu: 604 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: w przystro-
powych partiach jury gérnej bardzo silny zapach bitumindw,
Slady ropy.

Testy ztozowe: na gteb. 517-522 m (wapienie jurajskie —
[nizsza czes$¢ oksfordu gornego (= raurak)]) perforacja — $ciaga
do spodu — $lady ropy, kwasowanie — 6 m® cieczy kwasujacej o
stezeniu 13% — $cigga $lady ropy. Kwasowanie dwustopniowe
(I — 4,5 m® cieczy 5%, Il — 7 m® cieczy 5% — $ciaga — brak
przyptywu — $lady ropy). Brak informac;ji o charakterystyce woéd.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;j;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

potencjatowo-gradientowe:

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Ispina 1. Zamieszczono w niej informacje odnosnie
badan geofizycznych wykonanych w otworze:

— sondowanie uproszczone w interwale gteboko$ciowym:

420-600 m;

— kawernomierz: 420-600 m;

— inklinometr: 25-600 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0—600 m;

— mikroprofilowanie: 0—600 m.

ISPINA 2

Gteboko$¢ otworu: 676 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informacji
o objawach weglowodoréw.

Testy ztozowe: na gteb. 365-390 m {(jura gérna — [(nizsza
czes¢ oksfordu gornego (= raurak)] + senon} perforacja bez-
pociskowa + kwasowanie — przyptyw solanki w ilosci 10 I/h. Na
gteb. 302,5-330 m (senon) — doperforowano — brak przyptywu.
Brak informaciji o charakterystyce wod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substanciji organicznej — brak informacgiji;

— petrofizyczne — brak informaciji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Ispina 2. Zamieszczono w niej informacje odnosnie
badan geofizycznych wykonanych w otworze:

— sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:

153-435 m;

— kawernomierz: 153—435 m;

— inklinometr: 0435 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0—435 m;

— mikroprofilowanie: 153—-435 m.

KADZICE 1

Gtebokos¢ otworu: 625 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: w spagu zle-
pienca cenomanskiego rdzen z objawami ropy.

Testy zlozowe: na gteb. 512—520 m przyptyw 0,2 I/min solanki
o stezeniu 51,984 g/l. Brak informacji o charakterystyce waéd.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informagiji.

Wyniki geofizyki otworowej: w CBDG jest tylko Karta Otwo-
ru. Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofizycznych
zrealizowanych w otworze Kadzice 1:

— sondowanie uproszczone w przedziale gtebokoscio-

wym: 150-625 m;

— kawernomierz: 150—625 m;

— mikroprofilowanie: 150-625 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0625 m;

— inklinometr (pkt co 25 m): 0-625 m.

KAZIMIERZA WIELKA 1

Gteboko$¢ otworu: 2504 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: slady bitumi-
néw — cenoman (gteb. 672,4-679,4 m), jura gorna (gteb.
1060,3 m).
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Testy ztozowe: brak informacji o testach ztoZzowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informacij;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Cudzynowice ,Kazimierza Wielka 1”. Znajduje sie w
niej informacja o pomiarach geofizyki wiertniczej wykonanych w
Kazimierzy Wielkiej 1:

— sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:
10-200 m, 230-850 m, 750-1535 m, 1560-2050 m,
2005-2460 m;

— mikroprofilowanie: 1560-2050 m, 1515-2390 m;

— kawernomierz: 10-200 m, 230-850 m, 750-1535 m,

1560-2050 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 15-1530 m,
1475-2460 m;

— zestawienie  wynikéw  profilowania  gazowego:

1115-1484 m, 2496,50-2504 m;
— profilowanie krzywizny: 25-200 m, 200-850 m,
850-1530 m, 1525-2040 m, 2025-2450 m.
W otworze Kazimierza Wielka 1 zrealizowano takze po-
miary predkosci srednich. W CBDG dostepne sg ich wyniki w
wersji cyfrowe;.

KAZIMIERZA WIELKA 2

Glebokos¢ otworu: 1661,40 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informaciji
0 objawach weglowodoréw.

Testy ztozowe:

— 210-220 m (baden gorny) przyptyw wody stodkiej w

ilosci 30 I/min;

— 188-195 m (baden goérny) przyptyw wody stodkiej w

ilosci 30 I/min;

— 164-170 m (baden gorny) przyptyw wody stodkiej w

ilosci 12 I/min;

— brak informacji o charakterystyce wod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informacij;

— petrofizyczne — brak informacii.

Whyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta Ot-
woru Wojciechéw ,Kazimierza Wielka 2". Zamieszczono w nigj
informacje o badaniach geofizycznych zrealizowanych w otworze:

— sondowanie uproszczone: 10-90 m, 140-810 m,

810-1665 m, 1440-1660 m;

— profilowanie elektryczne: 815-1665 m;

— profilowanie gamma: 115-810 m, 1425-1660 m;

— profilowanie gazowe: 1440,75-1457,50 m;

— inklinometr: 10-90 m, 150-800 m, 800-1540 m,

1525-1650 m.

KAZIMIERZA WIELKA 4

Gtebokos¢ otworu: 1727 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1964

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informaciji
o objawach.

Testy ztozowe: brak informaciji o testach ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informagiji.
Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Odonéw-Kazimierza Wielka 4. Zamieszczono w niej
informacje odnosnie badan geofizycznych zrealizowanych w
otworze Kazimierza Wielka 4:
— sondowanie uproszczone w interwale gteboko$ciowym:
22-85m, 115-730 m, 615-785 m, 1440-1720 m;

— mikroprofilowanie: 115-730 m;

— profilowanie gamma: 25-738 m,
645—-1540 m, 1479-1722 m,

— profilowanie neutron-gamma: 25-738 m, 615-785 m,
645—-1540 m, 1495-1725 m;

— termometr: 5-685 m;

— inklinometr: 25-85 m, 75-725 m, 775-1525 m,
1525-1700 m.

W otworze Kazimierza Wielka 4 zrealizowano takze po-
miary predkosci srednich. W CBDG dostepne sg ich wyniki w
wersji cyfrowe;.

615-785 m,

KAZIMIERZA WIELKA 10

Gteboko$¢ otworu: 1528 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: zgazowanie
ptuczki w piaskowcach jury $rodkowej. Slady ropy w dewonie
na gteb. ok 1455 m.

Testy ztozowe: brak informaciji o testach ztozowych.

Wyniki badar skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG obecna jest Karta
Otworu Skoczow ,Kazimierza Wielka 10”. Zamieszczono w niej
spis pomiaréw geofizycznych zrealizowanych w otworze:

— sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:

150-790 m, 780-1295 m;

— kawernomierz: 150-790 m, 780—1295 m;

— mikroprofilowanie: 300-800 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0-800 m,

780-1295 m.

W otworze Kazimierza Wielka 10 wykonano takze pomiary
sejsmometryczne. W CBDG dostepne sg wyniki pomiaréw
predkosci srednich w wersji cyfrowej.

KAZIMIERZA WIELKA 12

Glebokos¢ otworu: 1439 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: objawdéw nie
stwierdzono.

Testy ztozowe: w otworze nie wykonano testéw ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacij;

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Odonow-Kazimierza Wielka 12. Zamieszczono w niej
informacje o badaniach geofizyki wiertniczej zrealizowanych w
otworze Kazimierza Wielka 12:

— sondowanie elektryczne w interwale gteboko$ciowym:

200-790 m, 800-1360 m;

— profilowanie gamma: 20-790 m, 715-1360 m;

— profilowanie neutron-gamma: 20—790 m, 715-1360 m;

— mikroprofilowanie: 800—1360 m;

— kawernomierz: 200-790 m, 800-1360 m.
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KLIMONTOW 1

Gteboko$¢ otworu: 1610,60 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1966

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informaciji
o objawach.

Testy ztozowe: 1578-1590 m, 1540-1560, 1500-1520,
1415-1432, 1254-1272 — brak przyptywu; 1060-1070 m (J2)
przyptyw solanki w ilosci 25 I/min; 880-905 m (J3 — oksford)
silny przyptyw wody wilosci 8 I/min; 760-790 m przyptyw wody o
zapachu H,S w ilosci 1,7 I/min. Brak informacji o chara-
kterystyce wod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu. Znajduje sie w niej spis pomiaréw geofizyki wiertniczej
zrealizowanych w otworze Klimontow 1:

— sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:

140-1610 m;

— kawernomierz: 140-1610 m;

— mikroprofilowanie: 125-1610 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0—1599 m;

— inklinometr (punkt pomiarowy co 25 m): 0—1600 m;

— termometr: 15690 m.

KONIUSZA 1

Gteboko$¢ otworu: 1478,20 m

Rok zakoriczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw _w__frakcie wiercenia: karbon
1290,4-1296,1 m zapach bitumiczny rdzenia, po rozbiciu plamki
lekkiej ropy; 1406,8-1411,7 m staby zapach bitumiczny rdzenia.

Testy ztozowe:

— 1280-1330 m (karbon) perforacja, brak przyptywu;
1218-1235 m (karbon) perforacja, brak przyptywu;
1040-1085 m (karbon) perforacja — przyptyw solanki w
ilosci 26 I/godz.;

960—1015 m (karbon) perforacja, brak przyptywu;
730-780 m (karbon) perforacja, kwasowanie — przyptyw
wody 2,2 l/godz.;

705-714 m (J2) perforacja — przyptyw wody w ilosci
2400 I/godz.;

640-652 m (J3) perforacja — przyptyw wody stodkiej w
ilosci 90 I/godz.;

584605 m (J3) perforacja — przyptyw wody stodkiej;
385-400 m (J3) perforacja — samoczynny wyptyw wody
0 zapachu H,S w ilosci 5 I/min.;

— brak informacji o charakterystyce wod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowe;:

W NAG dostepna jest Karta Otworu. Znajdujg sie w niegj
informacje o badaniach geofizyki wiertniczej zrealizowanych w
otworze Koniusza 1:

1 Figura 5.2. Profil zbiorczy odwiertu Kozki 1.

— sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
800-1450 m;
— kawernomierz: 800-1450 m;
— inklinometr: 800—1450 m;
— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0-1450 m.
W otworze tym wykonano takze pomiary sejsmometryczne.
Ich wyniki sgq dostepne w CBDG w wersji cyfrowej.

KOZKI 1 (Fig. 5.2)

Gtebokos¢ otworu: 800 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1964

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informagiji
0 objawach.

Testy ztozowe: otwor zlikwidowano bez prob.

Wyniki badar skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu. Znajduja sie w niej informacje o badaniach geofizyki
wiertniczej zrealizowanych w otworze Kozki 1:

— sondowanie elektryczne w interwale gtebokosciowym:

150-800 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 150-800 m;

— kawernomierz: 150-800 m;

— inklinometr: 150-800 m.

KOZKI 2

Gleboko$¢ otworu: 770 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informagiji
o objawach.

Testy ztozowe: brak informacji o testach ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Kozki 2. Zamieszczono w niej spis pomiaréw geofizy-
cznych wykonanych w otworze:

— profilowanie gamma w zakresie gtebokosci: 150-750 m;

— profilowanie neutron-gamma: 144—758 m;

— kawernomierz: 144-758 m;

— inklinometr: 144—758 m.

KOZKI 4

Gtebokos¢ otworu: 730 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1996

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: informacje
znajdujg sie w dokumentacji otworu.

Testy zlozowe: w trakcie wiercenia na gteb. 584—615 m, po
zakonczeniu wiercenia na gteb. 657—-702 m. Wykonano 1
analize wody. Wyniki zostaty zamieszczone w dokumentaciji
wynikowej otworu Kézki 4 (Brzostowska, 1997). Dokumentacja
zostata przekazana do NAG.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — wykonano badania rentgenowskie 4 pro-

bek rdzeni, wykonano analize petrograficzng 3 prébek;
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— geochemiczne — wykonano badania zawartosci pier-
wiastkow promieniotworczych 4 probek rdzeni;
— substancji organicznej — wykonano analize bituminow
dla 3 prébek;
— petrofizyczne — wykonano badania wspétczynnika prze-
puszczalnosci dla 4 probek rdzeni oraz badania ele-
ktrycznych parametrow rdzeni dla 4 probek.
Wyniki wszystkich wykonanych badan znajduja sie w doku-
mentacji wynikowej otworu Kézki 4 (Brzostowska, 1997).

Whyniki geofizyki otworowej: ~w NAG znajduje sie
dokumentacja wynikowa z otworu Koézki 4 (Brzostowska,
1997). Zamieszczono w niej informacje o pomiarach geofizyki
wiertniczej wykonanych w otworze:
— sondowanie opornosci w interwale gtebokosciowym:
147-725 m;
— profilowanie potencjatéw naturalnych: 147—725 m;
— sondowanie opornosci  potencjatowo-gradientowe:
147-725 m;
— profilowanie opornosci sterowane: 147-725 m;
— profilowanie $rednicy: 147-725 m;
— profilowanie krzywizny otworu: 0-715 m;
— profilowanie akustyczne predkosci: 97-820 m;
— profilowanie  opornosci  ptuczki i temperatury:
147-197 m, 675-725 m;
— profilowanie gamma-gamma gestosciowe: 149-725 m;
— profilowanie gamma i profilowanie neutron-neutron
termiczne: 3-725 m;
— cementomierz akustyczny w rurach 9%g": 0-147 m.
Rezultaty badan geofizycznych zataczono do dokumentagiji
w formie zatgcznikow papierowych.

W otworze wykonano takze pomiary predkosci srednich
(Lesiak & Batda, 1997). W CBDG dostepne sa ich wyniki w
wersji cyfrowe;.

KRZYZ 1

Gtebokos¢ otworu: 1535 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1964

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informac;ji
o objawach.
Testy ztozowe: brak informac;ji o testach ztozowych.
Wyniki badan skat:
— petrograficzne — brak informaciji;
— geochemiczne — brak informacij;
— substanciji organicznej — brak informacgiji;
— petrofizyczne — brak informagiji.
Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna Karta Ot-
woru Krzyz 1. Zamieszczono w niej spis pomiaréw geofizy-
cznych zrealizowanych w otworze:
— sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
95-950 m, 840-1525 m;

— mikroprofilowanie: 100-935 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 10-935 m,
775-1525 m;

— inklinometr: 100-880 m, 850-925 m, 925-1525 m;

— kawernomierz: 920-1525 m.

MALOSZOW 1

Gtebokosc¢ otworu: 676,40 m

Rok zakoriczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informacji
o objawach.

Testy ztozowe: brak informaciji o testach ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informacgiji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu. Znajduje sie w niej spis pomiaréw geofizycznych zrea-
lizowanych w otworze Matoszow 1:

— sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:

150-676,40 m;

— kawernomierz: 150-676,40 m;

— inklinometr: 150-676,40 m;

— mikroprofilowanie: 150-676,40 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 150-676,40 m.

MIKLUSZOWICE 1

Gleboko$¢ otworu: 1204 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1962

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informagiji
o objawach.

Testy ztozowe: w otworze nie wykonywano préb ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna Karta Ot-
woru. Zamieszczono w niej zestawienie pomiaréw geofizy-
cznych wykonanych w otworze Mikluszowice 1:

— boczne sondowanie elektryczne w interwale gteboko-

sciowym: 110-1200 m;

— profilowanie gamma: 90-740 m (ponizej nie wykonano

ze wzgledu na matg $rednice otworu);

— kawernomierz: 90-1210 m;

— inklinometr: 100—1200 m.

MNISZOW 2

Gtebokosc¢ otworu: 806,50 m

Rok zakoriczenia wiercenia: 1963

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak objawow.

Testy ztozowe: préb ztozowych nie wykonano.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — nasycenie bituminéw w prébce

w utworach jury goérnej 0,011-0,022%;

— petrofizyczne — porowato$¢ wapieni jurajskich 0,8—4,0%,

nieprzepuszczaine.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna Karta
Otworu. Zamieszczono w niej informacje o badaniach geofizy-
cznych zrealizowanych w Mniszowie 2:

— profilowanie elektryczne w zakresie gtebokosciowym:

138-660 m;

— sondowanie elektryczne: 138-806,50 m;

— kawernomierz: 138-806,50 m;

— inklinometr: 138-806,50 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 40-806,50 m.

MNISZOW 4

Gtebokos¢ otworu: 673,70 m

Rok zakornczenia wiercenia: 1968

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: slady ropy w
wapieniach jurajskich, wapienie nasycone ropa.

Testy zlozowe: gteb. 637-673,7 m (J3 — cenoman — senon)
kwasowanie w 3 etapach — zlyzeczkowano, bez $ladéw ropy.
Brak informacji o charakterystyce wod.
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Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informagiji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu. W Karcie znajduje sie spis pomiarow geofizycznych
wykonanych w Mniszowie 4:

— sondowanie elektryczne, kawernomierz, inklinometr

(punkt co 25 m), mikroprofilowanie, profilowanie gamma
i neutron-gamma, w przedziale gteboko$ciowym:
450-673,70 m.

MNISZOW 14

Glebokos¢ otworu: 740 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak objawow
weglowodoréw.

Testy zlozowe: 632—654 m (jura goérna — nizsza czesé
oksfordu gornego (= raurak) — perforacja — kwasowanie i
szczelinowanie — slady ropy po kwasowaniu. Brak informacji o
charakterystyce waéd.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informacgiji;

— petrofizyczne — brak informagiji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest Karta Otworu. Za-
mieszczono w niej spis pomiarow geofizyki wiertniczej wyko-
nanych w otworze Mniszéw 14:

— sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:

175-700 m, 560-736 m;

— kawernomierz: 175-700 m, 560—-736 m;

— inklinometr: 175-700 m, 560-736 m;

— mikroprofilowanie: 175-700 m, 560-736 m;

— profilowanie neutron-gamma: 0—700 m, 600-736 m;

— profilowanie gamma: 3-736 m.

Do Karty Otworu dotgczono rezultaty pomiaréow geofizy-
cznych w wersji papierowe;j.

MNISZOW 16

Glebokos¢ otworu: 3052,80 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: w wapieniach
karbonu w szczelinach zaobserwowano plamy ropy, w wapie-
niach dewonu silny zapach bitumiczny (H,S). W czasie wier-
cenia objawéw w ptuczce nie notowano. Pomiar zawartosci
metanu w ptuczce z gteb. 1786,5-1822,0 nie wykazat wartosci
wyzszych od 0,13% CHy.

Testy ziozowe: celem oprobowania byto przebadanie
poziomow zbiornikowych w celu rozpoznania perspektyw ropo-
i gazonosnosci utworéw dewonu. Wszystkie badania
wykonano w trakcie wiercenia przy uzyciu prébnika ztoza typu
KIl 2 M-146. Analizy laboratoryjne wod i gazéw wykonano w
Laboratorium Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naftowych —w
Krakowie.

Poziom zbiornikowy 1417,0-1428,0 m
(dewon — wapienie, dolomity, margle)

Po perforacii rur 9°/s” zapieto paker na gtebokosci 1407,4 m
uzyskujac przyptyw lekko zgazowanej solanki. Cisnienie zto-
zowe wynosito 149,5 atm. Przepuszczalno$¢ badanego hory-
zontu jest trudna do okreslenia z uwagi na sprzeczne zapisy
cisnieniomierzy wgtebnych, lecz prawdopodobnie nie jest ona
wysoka.

Prébka zawierata okoto 0,12% wag. bitumindw ptynnych,
oleistych, sktadajacych sie gtéwnie z weglowodoréw z niewielka,
iloscig zywic. Analiza piluczki z tego samego interwatu
wykazata, iz jest ona rozcienczona wodg i zawiera okoto
0,021% bitumin oleisto-zywicznych. Analiza gazu rozpuszczo-
nego w ptuczce wykazata, iz jest on mieszaning powietrza
(79,88%), wodoru (8,60%) i stosunkowo duzej ilosci weglo-
wodorow od C4 do Cg (11,52%).

Po hydroperforacji badanego interwatu, wykonanej w celu
polepszenia warunkéw drenazu, uzyskano przyptyw solanki o
mineralizacji 67 g/dm® w czasie 45 min. Wydajno$¢ przyptywu
wynosita 2 m*/h. Ci$nienie ztozowe wynosi 145,5 atm. Przepu-
szczalno$¢ badanego interwatu jest niewielka. Stopien zmine-
ralizowania wody i stezenia poszczegolnych sktadnikow wska-
Zujg na zanieczyszczenie probki. Mineralizacja solanki, wyra-
zona suchg pozostatoscia, wynosi 66,836 g/dm®, gesto$é
1,0465 g/cm® i odczyn 6,55 w skali pH. Sktad chemiczny solanki
przedstawiono w tabeli.

W wyniku odgazowania solanki otrzymano gaz, ktory
sktadat sie z powietrza (87,03%), wodoru (0,80%) i
weglowodoréow C1—Cs (12,17%). Analiza gazu pobranego z
gtowicy prébnika nie wykazata obecnosci weglowodoréw.

Sktadnik _Zawartos¢

[mg/dm’] | [mvalidm®] | [%mval]
Kationy
Na* 20499,3 | 891,3886 | 78,446
Ca?" 33835 | 168,8370 | 14,858
Mg** 892,8 73,4210 6,462
Fe** 49,7 2,6696 0,234
Razem | 248253 | 1136,3162 | 100,000
Aniony
cr 38296,8 | 1079,9966 | 95,044
HCO5 4271 7,0016 0,616
S0Z 22571 | 46,9934 4,136
Si0s? 87,3 2,2955 0,202
3 3,7 0,0291 0,002
Razem | 41072,0 | 1136,3162 | 100,000

Poziom zbiornikowy 1553,5-1642,5 m
(dewon — wapienie, dolomity, margle)

W trakcie oczekiwania na przyptyw (55 min.) do probnika
doptyneto jedynie 0,15 m* ptuczki bezéladéw bitumindw. Opro-
bowany horyzont posiada bardzo niskag przepuszczalnos¢.

Poziom zbiornikowy 2396,3-2274,8 m
(dewon — wapienie, dolomity, margle)

Podczas trwajacego 43 min. okresu przyptywu nie otrzy-
mano zadnych objawdw nasycenia badanego interwatu. Opro-
bowany horyzont posiada bardzo niskg przepuszczalnos¢. W
probniku stwierdzono ptuczke, zawierajaca 23,76 g bituminéw
na 1 kg ptuczki, z czego 2,376% stanowig bituminy typu olejo-
wego z domieszka substancji 0 odczynie kwasnym. Powtdrna
analiza wykazata w ptuczce niewielkg ilos¢ bituminoéw (0,09%)
typu olejowego z domieszkg bitumindw o charakterze zywic,
rozproszonych w skatach.

Ptuczka zawierata rozpuszczony gaz, bedacy mieszaning
powietrza (98,626%), wodoru (1,200%) i niewielkiej ilosci meta-
nu (0,174%).
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Poziom zbiornikowy 2735,5-2640,7 m
(dewon — wapienie, dolomity, margle)

Po 35 min. oczekiwania na przyptyw otrzymano minimalny
doptyw ptuczki z solanka, zawierajgcej bituminy typu olejowego
z domieszkg bitumin zywicznych. Z przyczyn technicznych nie
ustalono wydajnosci.

Wyniki badan skat

— petrograficzne — nie wykonywano;

— geochemiczne — nie wykonywano;

— substancji organicznej — nasycenie bituminéw w probce
w utworach jury gérnej [(nizsza czes$¢ oksfordu gérnego
(= raurak)] 0,008-0,011%, w utworach jury gérnej (oks-
fordu dolnego i srodkowego) 0,006—0,017%. Przeba-
dane probki karbonu majg nasycenie bituminami
0,011-0,033%, dewonu goérnego i srodkowego zawie-
rajg 0,004-0,015% bituminéw zywicznych i zywiczno-
oleistych, a utwory dewonu dolnego 0,002-0,037%;

— petrofizyczne — porowato$¢ wapieni nizszej czesci oks-
fordu gornego (= rauraku) — 3,2-11,42%, oksfordu
dolnego-$rodkowego — 2,67—-11,56%; wapienie goérnej
jury s nieprzepuszczalne, tylko jedna préba wykazata
przepuszczalnos¢ 4,3 mD. Porowatos¢ probek z kar-
bonu waha sie w granicach 0,32-10,84%. Porowatos¢
wapieni i dolomitéw dewonu gérnego i Srodkowego nie
przekracza 0,63%, skat dolnodewonskich wynosi
0,25-0,5%, a przepuszczalno$¢ wszystkich przebada-
nych skat karbonu i dewonu wynosi 0 mD.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna Karta
Otworu oraz dokumentacja wynikowa z otworu Mniszéw 16
(Jawor & Pienigzek, 1969). W dokumentach tych zamieszczo-
no nastepujace informacje o wykonanych w otworze pomiarach
geofizyki wiertniczej:

— sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:

225-625 m, 495-1495 m, 1095—-1265 m;

— boczne sondowanie elektryczne: 1500-2100 m,

2015-2725 m, 2665-2990 m, 2920-3050 m;

— mikroprofilowanie: 225-625 m, 495-1495 m,
1480-1625 m, 1550-2100 m, 1485-2730 m, 2050-2985 m,
1485-3050 m;

— profilowanie $rednicy: 225-625 m, 220-1495 m,
1480-1622,50 m, 1485-2375 m, 1485-2725 m,
1475-2770 m, 1475-2980 m, 1485-3043 m, 1500-2100 m;

— mikroprofilowanie $rednicy: 1480—1600 m, 1485-2375 m,
1475-2770 m, 1485-2980 m;

— profilowanie elektryczne (2 sondy + PS): 1485-1625 m,
2035-2385 m;

— profilowanie elektryczne (1 sonda + PS): 2625-2770 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 5-620 m,
500-1500 m, 1400—2690 m, 2610-2990 m, 2925-3055 m;

— profilowanie krzywizny: 0-625 m, 25—1100 m, 600—1475 m,
1425-2100 m, 2650-2773 m, 2725-2975 m, 2950-3050 m;

— profilowanie gazowe: 1786,50-1822 m;

— profilowanie akustyczne (dla oceny stanu zacemento-
wania): 10-1510 m.

Wyniki badan geofizycznych w otworze dotaczono do doku-
mentacji wynikowej w formie zatgcznikéw papierowych (zat.
7-31).

W otworze Mniszéw 16 wykonano takze pomiary predkosci
$rednich. W CBDG dostepne sa ich rezultaty w wersji cyfrowej.

NADZOW 1

Gtebokos¢ otworu: 700 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informagiji
0 objawach.

Testy ztozowe: oprébowano horyzont 572—585 m (nizsza
czes¢ oksfordu gornego = raurak) i 550-555 m (cenoman-
-turon). Stwierdzono w nich przyptyw ?wody/?solanki ze $la-
dami ropy. Brak informacji o charakterystyce waéd.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substanciji organicznej — brak informacgiji;

— petrofizyczne — brak informagiji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu. Zamieszczono w niej spis pomiaréw geofizycznych
wykonanych w otworze Nadzéw 1:

— sondowanie uproszczone w interwale gteboko$ciowym:

150-695 m;

— kawernomierz: 150-695 m;

— inklinometr: 150—-695 m;

— mikroprofilowanie: 150-695 m;

— profilowanie gamma: 3—-637 m;

profilowanie neutron-gamma: 0—695 m.

Wyn|k| badan geofizycznych dotaczono do Karty Otworu w

formie zatgcznikéw papierowych (zat. 5-7).

NIEPOLOMICE 3

Gtebokos¢ otworu: 2031,5 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: w wapieniach
dewonu s$rodkowego i gornego zapach H,S, wapienie bitu-
miczne, dolomity bitumiczne, wapienie o zapachu bitumicznym.

Testy ztozowe: otwor zlikwidowano bez préb ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informagiji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Wola Batorska Niepotomice 3. Zamieszczono w niej spis
badan geofizycznych wykonanych w otworze Niepotomice 3:

— sondowanie elektryczne uproszczone w zakresie gtebo-

kosciowym: 125,0-2031,5 m;

— kawernomierz: 125,0-2031,5 m;

— inklinometr (pkt co 25 m): 125,0-2031,50 m;

— mikroprofilowanie: 125,0-2031,5 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 50-2031,5 m.

OPATOWIEC 2

Gteboko$¢ otworu: 950 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1973

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: w rdzeniach z
piaskowcow cenomanu zapach H,S.
Testy ztozowe:

Poziom zbiornikowy 913,0-950,0 m — jura, kreda

Celem oprobowania byto rozpoznanie mozliwosci nagro-
madzenia weglowodoréw w piaskowcach cenomanu. Badanie
przeprowadzono prébnikiem ztoza metoda jednokrotnego
odciecia przyptywu. Na przyptyw oczekiwano 25 min., a na
odbudowe cisnienia ztozowego 45 min. Podczas badania do
probnika doptyneto 6,2 m® wody ztozowej, co wskazuje na duzg
przepuszczalnos¢ omawianego horyzontu. Wydajno$¢ przy-
plywu okreslono w wysokosci okoto 14,5 m®/h. Cisnienie zto-
zowe wynosito okoto 102 atm.
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Na podstawie badan laboratoryjnych uzyskang wode scha-
rakteryzowano jako silnie zmineralizowang typu CI-Na o suchej
pozostatosci 30,954 g/dm?®, ciezarze whasciwym 1,0235 g/cm? i
odczynie stabo zasadowym (pH = 7,6). Stopierr mineralizacji
oraz wartosci wspétczynnikdw hydrochemicznych wskazujg na
bardzo staby stopien zmetamorfizowania wod, charakterysty-
czny dla wod strefy aktywnej wymiany. Sktad chemiczny wody
przedstawiono w tabeli.

s . Zawartos¢

Kladnik [ giam] [ [mvalidm®] | [%mval]
Kationy
ca® 12425 | 62,0009 11,876
Mg?* 498,6 41,0033 7,854
Na* 9537,3 | 414,6980 79,410
NH," 50,0 27716 0,530
Fe** 30,1 1,6168 0,330
Razem | 113585 | 522,0906 | 100,000
Aniony
cr 14 803,3 | 417,4634 79,960
S0, 4667,0 | 97,1683 18,612
HCO3 312,8 51279 0,982
Br 47,6 0,5956 0,114
COs* 0,0 0,0000 0,000
Si0g> 63,3 1,6645 0,318
r 9,0 0,0709 0,014
Razem | 19903,0 | 522,0906 | 100,000

Z degazacji wody otrzymano gaz bedacy powietrzem ze
$ladowymi ilosciami weglowodoréw od C4 do Cy.

Oproébowany poziom z uwagi na petne nasycenie wodg bez
Sladéw bituminéw nalezy uznac za negatywny pod wzgledem
mozliwosci akumulacji weglowodoréw.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — nasycenie mikrobituminami dla
utworéw z dolnego odcinka senonu, turonu, cenomanu i
jury gérnej wynosi 0,003—0,008%. Ekstrakty bitumiczne
wykazujg zawartosci frakcji olejowych od 21,3 do 33,0%,
zywic od 19,0 do 44,32%;

— petrofizyczne — utwory turonu wykazujg porowatosci w za-
kresie 5,71-9,62%. Piaskowce cenomanu posiadajg poro-
watos¢ 9,96-21,33% i przepuszczalnos¢ 271,7-797,8 mD.
Porowato$¢ wapieni malmu jest w granicach 1,25-5,7%.

Wyniki geofizyki otworowej: w Centralnym Archiwum Geo-
logicznym dostepna jest Dokumentacja wynikowa otworu Opa-
towiec 2 (Klein, 1973). Zamieszczono w niej informacje
odnosnie badan geofizycznych wykonanych w otworze:

— uproszczone sondowanie opornosci w interwale gtebo-

kosciowym: 154—-523 m, 400-942 m;

— kawernomierz: 154-523 m, 154-944 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0-523 m;
385-943 m;

— mikroprofilowanie opornosci: 250-944 m;

— profilowanie gamma-gamma: 125-525 m, 400-942 m;

OSTROW 1

Gtebokos¢ otworu: 1603,3 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: na gteb.
623-696,6 m (strop jury gornej — senon) slady bitumindw.

Testy ztozowe: brak informacji o prébach ztozowych.

Wyniki badan skat:
— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w Centralnym Archiwum Geo-

logicznym dostepna jest Karta Otworu Ostréow 1. Zamieszczo-
no w niej informacje odnosnie badan geofizycznych wykona-
nych w otworze:

— sondowanie uproszczone w interwale gteboko$ciowym:
85-805 m, 800—-1603 m;

— kawernomierz: 85-805 m, 800—-1603 m;

— inklinometr elektryczny: 25-800 m, 800-1600 m;

— profilowanie gamma: 5-910 m;

— profilowanie neutron-gamma: 160-910 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 890—1590 m;

— mikroprofilowanie: 85-805 m;

— termometr elektryczny: 15-680 m.

OSTROW 2

Gteboko$¢ otworu: 795,7 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia: objawow bitu-

mindéw nie stwierdzono.

Testy ztozowe: préb ztozowych nie wykonano.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informacij;

— petrofizyczne — brak informacii.

Wyniki geofizyki otworowej: w Centralnym Archiwum Geo-

logicznym dostepna jest Karta Otworu Brodek Ostréow 2.
Zamieszczono w niej krzywe geofizyczne wykonane w otworze:

— PS w interwale gtebokosciowym: 5—-105 m, 100-310 m,
300-795 m;

— profilowanie elektryczne: 5-105 m, 100-310 m,
300-795 m.

PLAWOWICE 12

Gtebokos¢ otworu: 680,40 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: Turon, ceno-

man — po rozbiciu rdzenia zapach H,S.

Testy ztozowe: w otworze nie wykonywano testéw ztozo-

wych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — wykonano analizy 9 plytek cienkich z
wapieni jury gornej (nizsza cze$¢ oksfordu gérnego =
raurak);

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej nasycenie bituminéw w prébce w
utworach turonu wynosi 0,012-0,017%, cenomanu —
0,017%, jury gornej (nizsza czgs¢ oksfordu goérnego =
raurak) 0,012—0,017%;

— petrofizyczne — porowatos¢ wapieni turonu wynosi
1,28-9,23%, piaskowcow cenomanu 10-11%, wapieni
jury gérnej (nizsza czes$¢ oksfordu gornego = raurak)
3,05-4,69%. Przepuszczalnos¢ zbadana dla probki
piaskowca cenomanu wyniosta 18,5 mD.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna Karta

Otworu Kamienczyce ,Ptawowice 12”. Znajduje sie w niej spis
badan geofizycznych wykonanych w otworze Ptawowice 12:
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— sondowanie uproszczone w interwale gtebokosciowym:
115-680 m;

— kawernomierz: 115680 m;

— inklinometr: 115-680 m (pkt co 25 m);

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 100-680 m.

PLAWOWICE 16

Glebokos¢ otworu: 651,50 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: po rozbiciu
rdzenia piaskowcow cenomanu staby zapach H,S, $lady wolnej
siarki.

Testy ztozowe: w otworze nie wykonywano testéw ztozo-
wych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — zawartos$¢ bituminéw w probce

w marglach senonu wynosi 0,008-0,023%; w piaskow-
cach cenomanu — 0,023-0,033%; wapieniach jury gor-
nej [nizsza czes¢ oksfordu gornego (= raurak)] =
0,021-0,028%.

— petrofizyczne — porowato$¢ margli senonu wynosi
3,56-5,24%, wapieni turonu 1,92-12,85%, piaskowcow
cenomanu 10,30-17,20%, wapieni jury gornej (nizszej
czesci oksfordu gérnego = rauraku) 2,95-7,45%. Prze-
puszczalnosé piaskowcdw cenomanu wynosi 1,3-3,8 mD,
pozostate skaty sg nieprzepuszczalne.

Wyniki geofizyki otworowej: informacje dotyczace otworu
Gnow-Wilkéw ,Plawowice 16” znajdujg sie w obecnej w NAG
dokumentacji dotyczacej ztoza ropy naftowej Plawowice (Jawor
& Kruczek, 1965). Zamieszczono wsrdod nich spis pomiardw
geofizycznych zrealizowanych w otworze:

— sondowanie elektryczne w interwale gtebokosciowym:

152—650 m;

— kawernomierz: 152—650 m;

— inklinometr: 152—650 m (pkt co 25 m);

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0—650 m.

PLAWOWICE 19

Gteboko$¢ otworu: 602 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: po rozbiciu
wapieni turonu staby zapach bitumiczny. We wktadce grubo-
ziarnistej piaskowca cenomanu $lady ropy, staby zapach bitu-
miczny i H,S; analiza ropy — ropa lekka, parafinowa o zawar-
tosci frakcji benzynowej ok. 12%, frakcji naftowej ok. 29%. W
wapieniach jury gornej (nizszej czesci oksfordu gornego =
rauraku) zapach H,S.

Testy ziozowe:

Poziom zbiornikowy 578,5-575,0 m (kreda)

Oprobowanie przeprowadzono przez perforacje rur 4'/,”, a
nastepnie Sciggniecie ptynu do gtebokosci 584 m. W wyniku
badania nie uzyskano przyptywu, pomimo zabiegu kwaso-
wania. Po czasowym zastanowieniu otworu $ciggnieto ptyn do
gtebokosci 280 m, stwierdzajac przyptyw wody ztozowej ze
Sladami ropy (ponizej tej gtebokosci ptyn nie dawat sie
$ciagnac). Po 12 godzinach obserwacji wzniosu poziom ptynu
podniost sie do gtebokosci 35 m.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — zawarto$¢ bituminéw w prébce
w wapieniach turonu wynosi 0,011-0,021%; w piasko-
wcach cenomanu — 0,013-0,026%; wapieniach jury gor-
nej (nizszej czesci oksfordu gérnego = rauraku) —
0,012-0,015%;

— petrofizyczne — porowatos¢ wapieni turonu wynosi
1,43-6,16%, piaskowcéw cenomanu 2,07-18,3%, wa-
pieni jury gornej (nizszej czesci oksfordu goérnego =
rauraku) 1,91-4,58%. Przepuszczalnos¢ piaskowcow
cenomanu wynosi 0-2,0 mD, pozostate skaty sg nie-
przepuszczalne.

Wyniki geofizyki otworowej: informacje dotyczace otworu
Ptawowice 16 znajdujg sie w obecnej w NAG dokumentacji
dotyczacej ztoza ropy naftowej Ptawowice (Jawor & Kruczek,
1965). W dokumencie tym zamieszczono m.in. spis pomiarow
geofizycznych zrealizowanych w otworze:

— sondowanie elektryczne w interwale gteboko$ciowym:

150-585 m;

— kawernomierz: 150-585 m;

— inklinometr: 150-585 m (pkt co 25 m);

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0-585 m.

PLAWOWICE 21

Gtebokos¢ otworu: 650 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: w wapieniach
turonu zapach bitumiczny, plamiste wystgpienia ropy na powie-
rzchni rdzenia, stabe wycieki ropy ze szczelin. W piaskowcach
cenomanu plamiste wystgpienia ropy, ku dotowi coraz licz-
niejsze.

Testy zlozowe:

Poziom zbiornikowy 565,0-559,0 m (kreda)

Oprébowanie przeprowadzono przez perforacje rur 4", a
nastepnie $ciggniecie ptynu do spodu otworu. W wyniku bada-
nia nie uzyskano przyptywu. Perforowany interwat poddano
hydroperforacji, a nastepnie kwasowaniu i ptukaniu, jednak po
Sciggnieciu ptynu nadal nie uzyskano przyptywu.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — zawarto$¢ bituminéw w prébce

w wapieniach turonu wynosi 0,01-0,02%; w piasko-
wcach cenomanu — 0,018-0,479%; wapieniach jury
gornej (nizszej czesci oksfordu gornego = rauraku) —
0,012-0,017%;

— petrofizyczne — porowato$¢ wapieni turonu wynosi
1,84-11,08%, piaskowcow cenomanu 3,03-12,94%,
wapieni jury gornej (nizszej czesci oksfordu gérnego =
rauraku) 2,65-3,7%. Przepuszczalnos¢ piaskowcow
cenomanu wynosi 1,0-1,5 mD, pozostate skaty sg nie-
przepuszczalne.

Whyniki geofizyki otworowej: informacje dotyczace otworu
Gunow-Kolonia ,,Ptawowice 21” znajdujg sie w obecnej w NAG
dokumentacji dotyczacej ztoza ropy naftowej Plawowice (Jawor
& Kruczek, 1965). W dokumencie zamieszczono m.in. spis
pomiaréw geofizycznych zrealizowanych w otworze:

— profilowanie gamma i neutron-gamma w przedziale

gtebokosciowym: 10-645 m;

— sondowanie uproszczone: 150-640 m;

— kawernomierz: 150-640 m;

— inklinometr: 150-640 m (pkt co 25 m).




Obszar przetargowy ,PROSZOWICE” 61

PLAWOWICE 25

Gteboko$¢ otworu: 689,2 m

Rok zakonhczenia wiercenia: 1965

Objawy _ weglowodoréw  w___trakcie
zanotowano objawéw weglowodoréw.

Testy ztozowe:
Poziom zbiornikowy 617,0-606,0 m (kreda)

Oprobowanie przeprowadzono przez perforacje rur 4'/,”, a
nastepnie Sciggniecie ptynu do gtebokosci 617 m. W wyniku
badania poczatkowo nie uzyskano przyptywu, jednak po
24-godzinnej obserwac;ji stwierdzono podniesienie sie poziomu
ptynu do gtebokosci 585 m. Powtdrnie $ciggnieto ptyn do spodu
otworu, stwierdzajac po 12 godzinach jego poziom na
gtebokosci 595 m. W wyniku kolejnego tyzkowania obnizono
poziom ptynu do gtebokosci 617 m, stwierdzajac doptyw solanki
w ilogci 0,27 m*/d.

Solanka odznacza sie mineralizacjg 58,782 g/dm®, cieza-
rem wiasciwym 1,0422 g/cm i odczynem stabo zasadowym (pH
= 8). Woda reprezentuje typ CI-Na, Fe, | i jest typowa wodg
poziomow jurajskich omawianego obszaru. Skfad chemiczny
solanki podano w tabeli.

wiercenia: nie

s A Zawartos¢

Kladnik [ giam | [mvalidm®] | [vmval]
Kationy
Na* 18753,2 | 8154614 | 80,786
ca® 2112,7 | 1054236 | 10,444
Mg?" 10484 | 86,2171 8,542
Fe®* 427 2,2936 0,228
Razem | 21957,0 | 1009,3957 | 100,000
Aniony
cr 32800,5 | 924,9971 | 91,638
HCOy 103,7 1,7000 0,168
SO 39504 | 82,2485 8,150
Si0:> 16,5 0,4339 0,042
r 2.1 0,0165 0,002
Razem | 36873,2 | 1009,3960 | 100,000

Z solanki wydzielono gaz, ktéry okazat sie mieszaning po-
wietrza (97,85%), wodoru (1,90%) i weglowodoréw z szeregu
C1-C4 (0,25%). W wyniku drugiej analizy stwierdzono miesza-
ning powietrza (98,5%) i metanu (1,50%).

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: informacje dotyczace otworu
Gunow-Kolonia ,,Ptawowice 25” znajdujg sie w obecnej w NAG
dokumentacji dotyczacej ztoza ropy naftowej Ptawowice
(Jawor, 1966b). W dokumencie zamieszczono m.in. spis badan
geofizycznych wykonanych w otworze:

— sondowanie uproszczone w przedziale gtebokoscio-

wym: 200-689 m;

— kawernomierz: 200—689 m;

— inklinometr: 200689 m (pkt co 25 m);

— mikroprofilowanie: 200-689 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0—689 m.

PLAWOWICE 309 - wiercenie produktywne
ze zloza ,,Ptawowice”

Glebokos¢ otworu: 702 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: w stropowej
partii wapieni nizszej czesci oksfordu goérnego (= rauraku)
(gteb. 649,2-654,7 m) stwierdzono staby zapach bitumiczny
H,S.

Testy ztozowe: 630-645 m (raurak — cenoman — turon)
perforacja — przyptyw ropy, samowyptyw w ilosci 1 I/min, Il
stopniowe kwasowanie z dodatkiem srodkow powierzchniowo-
-czynnych — do zloza wttoczono ogétem 22 m® HCI, co spowo-
dowato nieznaczne zwigkszenie przyptywu ropy.

Analizy gazu pobranego z wody po kwasowaniu: 99,56%
powietrza i 0,044% weglowodoréw C¢—Cs.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — nasycenie bituminami w
marglach senonu z gteb. 624-633 m — 0,17-0,32%; w
wapieniach turonu 0,16% w stropie, 0,08% w spagu; w
cenomanie 0,07-0,08%, w utworach jury gornej
0,07-0,013%;

— petrofizyczne — porowatos¢ wapieni turonu 1,22—7,0%,
przepuszczalnos¢ 0 mD; porowato$¢ piaskowcdw ceno-
manu 9,3%, przepuszczalnos¢ 0,3 i 1,6 mD; porowatos$¢
wapieni jury goérnej 1,31-10,13%, przepuszczalnosc
0,0 mD.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest karta
otworu oraz ,Dokumentacja geologiczna ztoza ropy naftowej
Janowa — Gunowa Wilkowa. Dodatek nr IV do dokumentac;ji
zloza Ptawowice” (Jawor & Jawor, 1969). Zataczono w niej
wyniki pomiaréw geofizycznych w wersji  papierowej
wykonanych w otworze Ptawowice 309:

— sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:

176,50—695 m;

— kawernomierz: 176,50—695 m;

— mikroprofilowanie: 176,50-695 m;

— inklinometr: 176,50—695 m;

— profilowanie gamma i profilowanie neutron- gamma:
400-698 m.

PLAWOWICE 323

Gteboko$¢ otworu: 591 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1986

Objawy weglowodoréw w__trakcie wiercenia: objawow
weglowodoréw brak.

Testy zlozowe: na gteb. 640—-650 m (cenoman, turon) przy-
ptyw 600 | wody ze $ladami ropy. Brak informacji o chara-
kterystyce wod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informagiji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dokumentacja
wynikowa z otworu Plawowice 323 (Jawor & Brzostowska,
1987). Zestawienie pomiaréw geofizyki wiertniczej wykonanych
w otworze Plawowice 323 znajduje sie w obecnej w NAG
“Dokumentaciji geologicznej ztoza ropy naftowej Plawowice”
(Dudek, 1997):

— sondowanie opornosci w interwale gtebokosciowym:

136-591 m;




62 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréow

— profilowanie gamma i profilowanie neutron-gamma:
0-593 m;
— profilowanie $rednicy: 136-590 m;
— profilowanie akustyczne: 75-592 m;
— profilowanie  opornosci  ptuczki i
150-200 m, 545-591 m;
— profilowanie krzywizny: 0-591m;
— profilowanie indukcyjne: 136-591 m.
Do ww. dokumentacji dotaczono réwniez “Profil zbiorczy
otworu rozpoznawczego Ptawowice 323". Naniesiono na nim
rezultaty pomiaréw: profilowania gamma, neutron-gamma,
sondowania opornosci i profilowania potencjatéw naturalnych.

PLAWOWICE E-1

Gtebokos¢ otworu: 748 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1992

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: informacje
znajdujg sie w “Dokumentacji wynikowej otworéw rozpozna-
wczych Ptawowice E-1 i Plawowice E-2" (Jawor & Banach,
1993). Dokumentacja zostata przekazana do NAG.
Testy ziozowe: wykonano 1 test ziozowy na gteb.
622—647 m oraz badania 1 probki wody. Wyniki zamieszczono
w  “Dokumentacji wynikowej otworow rozpoznawczych
Ptawowice E-1 i Ptawowice E-2" (Jawor & Banach, 1993).
Wyniki badan skat:
— petrograficzne — brak informac;ji;
— geochemiczne — brak informacii;
— substancji organicznej — wykonano badania 5 probek;
— petrofizyczne — wykonano badania 1 probki;
Wyniki badan zamieszczono w “Dokumentacji wynikowej
otworéw rozpoznawczych Ptawowice E-1 i Ptawowice E-2"
(Jawor & Banach, 1993).
Wyniki geofizyki otworowej: w NAG znajdujg sie dokumen-
tacje dotyczace otworu Ptawowice E-1: “Dokumentacja wyniko-
wa otworéw rozpoznawczych Plawowice E-1 i Ptawowice E-2"
(Jawor & Banach, 1993) oraz "Dokumentacja geologicznej
ztoza ropy naftowej Ptawowice" (Dudek, 1997). Z uwagi na to,
ze prawdopodobnie w dokumentach tych btednie zamieszczo-
no dla otworu Ptawowice E-1 spis pomiaréw geofizycznych
wykonanych w otworze Ptawowice E-2, przedstawione ponizej
zestawienie zrealizowanych badan geofizycznych przygotowa-
no w oparciu o dotgczone do dokumentacji wynikowej rezultaty
pomiaréw w formie zatacznikéw papierowych (zat. 5-10):
— profilowanie potencjatdbw samoistnych w interwale
gtebokosciowym: 100-742 m;

— profilowanie  opornosci  potencjatowo-gradientowe:
90-748 m;

— profilowanie indukcyjne: 90-748 m;

— profilowanie gamma i profilowanie neutron-neutron
termiczne: 0—-748 m;

— profilowanie akustyczne: 45-748 m;

— profilowanie $rednicy: 90-748 m;

— profilowanie upadu warstw: 100-748 m;

— profilowanie opornosci ptuczki i temperatury: 100—748 m.

W otworze Ptawowice E-1 wykonano takze pomiary
predkosci srednich (Michalec & Ferenc-Tluszcz, 1993). W
Centralnej Bazie Danych Geologicznych dostepne sg ich
wyniki w wersji cyfrowe;.

PLAWOWICE E-2

Gteboko$¢ otworu: 694 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1992

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: informacje
znajdujg sie w “Dokumentacji wynikowej otworéw rozpozna-

temperatury:

wczych Ptawowice E-1 i Plawowice E-2" (Jawor & Banach,
1993). Dokumentacja zostata przekazana do NAG.
Testy ztozowe: wykonano 1 test ztozowy na gteb. 629-643
m oraz badania 1 probki wody. Wyniki zamieszczono w “Doku-
mentacji wynikowej otworéw rozpoznawczych Ptawowice E-1 i
Ptawowice E-2" (Jawor & Banach, 1993).
Wyniki badan skat:
— petrograficzne — brak informaciji;
— geochemiczne — brak informacij;
— substancji organicznej — wykonano badania 8 probek;
— petrofizyczne — wykonano badania 6 probek.
Wyniki badar zamieszczono w "Dokumentacji wynikowej
otworéw rozpoznawczych Plawowice E-1 i Ptawowice E-2"
(Jawor & Banach, 1993).
Wyniki geofizyki otworowej: w NAG znajdujg sie dokumen-
tacje dotyczace otworu Plawowice E-2: “Dokumentacja wyni-
kowa otworéw rozpoznawczych Ptawowice E-1 i Ptawowice
E-2" (Jawor & Banach, 1993) oraz "Dokumentacja geologicznej
ztoza ropy naftowej Plawowice" (Dudek, 1997). Zamieszczono
w nich informacje o wykonanych w otworze pomiarach geofizyki
wiertniczej:
— profilowanie potencjatdbw samoistnych w interwale
gtebokosciowym: 134,50-694 m;

— profilowanie gamma i profilowanie neutron-neutron ter-
miczne: 0—694 m;

— profilowanie  opornosci
134,50-694 m;

— profilowanie srednicy: 134,50-690 m;

— profilowanie akustyczne: 48-694 m;

— profilowanie  opornosci  ptuczki i

135-185 m, 640-694 m;

— profilowanie krzywizny: 0-694 m;

— profilowanie indukcyjne: 134,50-694 m.

Wyniki zrealizowanych badan geofizycznych zataczono w
dokumentacji wynikowej z otworu w formie papierowej.

W otworze Plawowice E-2 wykonano rowniez pomiary
predkosci srednich (Batlda & Ferenc-Ttuszcz, 1993). W Cen-
tralnej Bazie Danych Geologicznych dostepne sg ich wyniki w
wersji cyfrowej.

potencjatowo-gradientowe:

temperatury:

PROSZOWICE-1

Gteboko$¢ otworu: 1463,8 m

Rok zakorczenia wiercenia: 1966

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informagiji
o objawach.

Testy zlozowe: 520-555 m (J3) — brak przyptywu;
445460 m (cenoman-turon) — przyptyw solanki w ilosci
10 I/min. Brak informacji o charakterystyce waod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna Karta
Otworu Klimontéw Proszowice-1. Znajduje sie w niej spis po-
miaréw geofizyki wiertniczej wykonanych w otworze Proszo-
wice 1:

— sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:

135-820 m;

— kawernomierz: 135-820 m;

— inklinometr: 135-820 m;

— mikroprofilowanie: 10-820 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 10—-820 m.
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Wyniki zrealizowanych badan geofizycznych sg czesciowo
dotgczone do Karty Otworu Proszowice 1 w formie zatgcznikow
papierowych (zat. 15-17).

PUSZCZA 2

Gteboko$¢ otworu: 1201 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1960

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: na gtebokosci
627,8 mi631,0-636,5 m — zapach H,S.

Testy ziozowe: otwor zlikwidowano bez préb ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — zawartos¢ bituminbw w mar-
glach senonu — 0,013-0,027%; w wapieniach jury gornej
—0,013-0,025%; w itowcach prekambru — 0,010-0,014%;

— petrofizyczne — brak informaciji;

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna Karta
Otworu Puszcza 2. Zamieszczono w niej informacje o bada-
niach geofizycznych wykonanych w otworze:

— sondowanie elektryczne w zakresie gtebokosciowym:

110-1200 m;

— kawernomierz i mikrokawernomierz: 110—-1200 m;

— inklinometr (pkt co 25 m): 110-1200 m;

— profilowanie gamma: 40-1200 m;

— profilowanie gazowe: 1020—1200 m.

W otworze Puszcza 2 zrealizowano takze pomiary
predkosci srednich. W CBDG dostepne sg ich wyniki w wersji
cyfrowe;.

PUSZCZA 6

Gtebokos¢ otworu: 795,5 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: w rdzeniach
wapieni jury gornej (nizszej czesci oksfordu gérnego = rauraku)
staby zapach bituminéw.

Testy ztozowe: 779,0-784,5 m (nizsza czes¢ oksfordu
gornego = raurak) kwasowanie, ztoze oddaje ok. 50 I/ 4 godz.
ciecz kwasujacg; 727,0-748 m (nizsza czes$¢ oksfordu gérnego
= raurak) kwasowanie — przyptyw ok 6 | ptynu kwasujacego z
bardzo matymi $ladami ropy; 324-339 m (torton gorny)
perforacja — przyptyw ok 3600 | solanki. Brak informacji o
charakterystyce waod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacgiji.

Whyniki _geofizyki otworowej: w NAG jest Karta Otworu.
Znajduje sie w niej spis pomiaréw geofizycznych wykonanych w
otworze Puszcza 6:

— sondowanie elektryczne uproszczone w interwale gte-

bokosciowym: 125-785 m;

— inklinometr: 10-785 m;

— kawernomierz: 125-785 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 10-785 m.

PUSZCZA-7

Gteboko$¢ otworu: 805 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informaciji
o objawach.
Testy ztozowe: w otworze nie wykonano préb ztozowych.

Wyniki badan skat:

petrograficzne — brak informacji;
geochemiczne — brak informacij;
substancji organicznej — brak informacii;
petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna Karta
Otworu Niepotomnice (Krzyzanowice) Puszcza-7. Znajdujq sie
w niej informacje o pomiarach geofizycznych wykonanych w
otworze Puszcza 7:

— inklinometr: 25-800 m;

— profilowanie gamma: 5-800 m;

— profilowanie neutron- gamma: 11-800 m;

— kawernomierz: 124-800 m;

— sondowanie uproszczone: 126-800 m;

— mikroprofilowanie: 126-800 m.

Do Karty Otworu dotgczono wyniki pomiaréw geofizycznych
W wersji papierowe;.

PUSZCZA 8

Gtebokos¢ otworu: 909,6 m

Rok zakoriczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: zapach bitu-
miczny w wapieniach jury gorne;.

Testy zlozowe: 420-840 m (J3 — K2-senon) perforacja
bezpociskowa, brak przyptywu, kwasowanie 3 etapowe — przy-
ptyw solanki w ilosci 70 l/godz. Brak informacji o charakte-
rystyce wod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest Karta Otworu.
Zamieszczono w niej informacje o pomiarach geofizycznych
wykonanych w otworze Puszcza 8:

— sondowanie elektryczne, kawernomierz, w interwale

gtebokosciowym: 125-902 m;

— mikroprofilowanie: 125-902 m;

— inklinometr: 25-900 m;

— profilowanie gamma: 20—-905 m;

— pomiar termometrem elektrycznym “za cementem”:

10-880 m.

PUSZCZA 9

Gteboko$¢ otworu: 812 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: w rdzeniach
brak objawow.
Testy ztozowe: brak informac;ji o testach ztozowych.
Wyniki badan skat
petrograficzne — brak informacji;
geochemiczne — brak informaciji;
substancji organicznej — brak informaciji;
petrofizyczne — brak informac;ji.
Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna Karta Otworu.
Znajduje sie w niej spis wykonanych pomiaréw geofizycznych:
— mikroprofilowanie: 120-810 m;
— profilowanie gamma i neutron-gamma: 2—705 m.

PUSZCZA 11

Gtebokos¢ otworu: 766,10 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informagiji
o objawach.

Testy ztozowe: 728,24 m brak przyptywu.
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Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informagiji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna Karta Ot-
woru. Zamieszczono w niej informacje o pomiarach geofizy-
cznych wykonanych w otworze Puszcza 11:

— sondowanie uproszczone, kawernomierz, mikroprofilo-

wanie, mikrokawernomierz, inklinometr, w interwale
gtebokosciowym: 145-765 m.

PUSZCZA 14 (Fig. 5.3.)

Gtebokos¢ otworu: 1642 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1969

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: w rdzeniach
dewonu z gteb. 1035,0-1041,5 m w szczelinach w wapieniach
stwierdzono nacieki ropne (ropa bardzo gesta), na gieb.
1102,0-1195,0 m wapien dolomityczny o statym zapachu H,S.

Testy zlozowe: celem oprébowania byto zbadanie mozli-
wosci akumulacji bituminéw w utworach jury i dewonu. Analizy
laboratoryjne wod i gazéw wykonano w Laboratorium Przed-
siebiorstwa Poszukiwan Naftowych w Krakowie.

Poziom zbiornikowy 366,1-555,0 m
(kreda dolna + jura gérna — wapienne)

Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza typu Kil
M-146 przez perforacje rur 6%". Po 48 minutach oczekiwania
uzyskano przyptyw 0,8 m® zgazowanej ptuczki z woda zwykia,
bez sladéw bituminéw. Ze wzgledu na utrate uszczelnienia
pakera w czasie oczekiwania na odbudowe cidnienia ztozo-
wego omawiang probe nalezy traktowaé jako nie w petni udana.

Analiza gazu wykazata, iz jest on mieszaning powietrza
(88,5%) i azotu (11,5%). Innych sktadnikow nie stwierdzono.

Poziom zbiornikowy 758,8—-820,0 m
(jura srodkowa + dewon — piaskowce, wapienie)

Oprébowanie przeprowadzono probnikiem ztoza typu Kil
M-1146 przez perforacje rur 6°/5”. Po 25 minutach oczekiwania
uzyskano przyptyw 3,3 m® wody mineralnej z ptuczka.
Wydajnosé przyptywu okreslono w wysokosci 8 m*/h. Cignienie
ztozowe wynosito 89,5 atm. Mineralizacja wody wynosita 4,601
g/dm?®, gesto$¢ 1,0039 g/cm® i odczyn 7,4 w skali pH. Skiad
chemiczny wody przedstawiono w tabeli. Zawarto$¢ poszcze-
golnych skiadnikéw $wiadczy, iz woda ztozowa jest rozcien-
czona wodami wspotczesnej infiltracii.

. Zawartos¢

Sktadnik [mg/dm?] \ [mval/dm?] \ [Y%omval]
Kationy

Na* 556,5 24,2002 | 36,366
ca® 4372 21,8163 | 32,784
Mg®* 240,0 19,7368 | 29,656
Fe* 14,8 0,7950 1,194

Razem 12485 | 66,5483 | 100,000
Aniony

cr 390,0 10,9983 | 16,526
HCO4 463,7 7,6016 | 11,422
S0~ 22748 | 47,3620 | 71,170
Si05* 22,3 0,5864 0,882

Razem 3150,8 | 66,5483 | 100,000

| Figura 5.3. Profil zbiorczy odwiertu Puszcza 14.

Analiza gazu uzyskanego z degazacji wody wykazata mie-
szaning powietrza (99,744%) i metanu (0,256%). Gaz nie
zawiera weglowodoréw wyzszych.

W otworze Puszcza-14 oprébowano takze wapienie dewonu
gérmego w interwale 1023,0-1350,0 m. Oprébowanie przepro-
wadzono prébnikiem ztoza w otworze niezarurowanym. Uzyskano
przyptyw wody mineralnej o mineralizacji 15,256 g/dm®, ciezarze
wiasciwym 1,0121 g/em® i odczynie pH = 7,75. Sktad chemiczny
wody przedstawiono w tabeli. Zaréwno stezenia poszczegdinych
skladnikow, jak i wartosci wspdtczynnikéw hydrochemicznych
Swiadczg o kontakcie badanego poziomu ze strefg aktywnej
wymiany wod. Z uwagi na bardzo matg objeto$¢ probki nie
przeprowadzono degazacji wody.

Sktadnik Zawartosé

[mg/dm?®] | [mval/dm®] | [Y%mval]
Kationy
Na' 42008 | 182,6669 | 70,718
ca® 901,8 44,9999 17,420
Mg?* 328,3 26,9983 10,452
Fe* 67,6 3,6419 1,410
Razem 54985 | 2583070 | 100,000
Aniony
cr 62065 | 174,9994 | 67,948
HCOy 105,3 3,2016 1,040
SO/ 3618,7 | 79,5065 30,780
SiOs* 22,8 0,5995 0,232
Razem 9953,3 | 2583070 | 100,000

Wyniki oprébowan wskazuja, iz w badanych poziomach
brak jest warunkéw dla nagromadzenia sie bituminéw. Utwory
dewonu odznaczajg sie bardzo stabymi wtasciwosciami kole-
ktorskimi — porowatos¢ nie przekracza 2%, a przepuszczalnosé
jest rowna zeru. Przepuszczalno$c piaskowcédw jury srodkowej
jest wysoka i wynosi ponad 90 mD, jednak utwory te sg zawo-
dnione.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — nasycenie bituminéw w prébce w
marglach senonu wynosi 0,008%; w wapieniach jury
goérnej 0,008-0,015% bitumindw zywicznych; w piasko-
wcach i mutowcach jury srodkowej 0,009-0,017%; w wa-
pieniach dewonu 0,005-0,059% — s3 to bituminy o wiasno-
Sciach charakterystycznych dla bituminéw ropnych;

— petrofizyczne — porowato$¢ wapieni jury gérnej na
podstawie badan rdzenia wynosi 5,92—-10,36%; na pod-
stawie krzywych radiometrycznych 3-10%, $rednio
7,5%; przepuszczalnos¢ jednej probki wynosi 0 mD.
Porowatos$¢ utwordéw jury srodkowej wynosi — piaskowca
6,69%; wapienia — 2,71%; wg krzywej PG okoto 8%;
przepuszczalnosci nie badano. Porowatos¢ w piasko-
wcach i wapieniach dewonu wynosi 0,14-1,73%; prze-
puszczalno$¢ — 0 mD.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna dokumen-

tacja wynikowa z otworu Puszcza 14 (Pieniazek, 1969b).
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szczono W niej informacje o badaniach geofizycznych zrealizo-
wanych w otworze:
— sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:
150-495 m;
— boczne sondowanie elekiryczne:
810-1280 m, 1200-1630 m;
— profilowanie krzywizny: 25-475 m, 450-800 m,
750-1215 m, 1250-1625 m, 25-1625 m;
— mikroprofilowanie: 150-500 m, 400-800 m, 805-1630 m;
— profilowanie $rednicy otworu: 150-500 m, 400-800 m,
810-1280 m, 8051630 m;
— mikroprofilowanie srednicy otworu: 150-500 m, 150-805 m;
— profilowanie gamma i neutron-gamma: 5-1630 m.
Wyniki badan geofizycznych w otworze dotaczono do
dokumentacji na zatgcznikach papierowych (zat. 5-13).

PUSZCZA P

Gtebokos¢ otworu: 1202 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1961

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: w wapieniach
dewonu na gteb. 982,0-989,2 m — $lady ropy.

Testy ztozowe: brak informaciji o testach ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Puszcza 1. Brak w nigj informacji na temat wykonanych
w otworze pomiaréw geofizyki wiertniczej.

W NAG wraz z Kartg Otworu (Belczyk, 1961) zataczone jest
dla tego otworu réwniez sprawozdanie z pomiaru $rednich
predkosci. W CBDG obecne sg wyniki pomiaréw predkosci
Srednich w wersji cyfrowej.

PUSZCZA P-3

Gtebokos¢ otworu: 1076 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1961

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: objawow
weglowodordw nie stwierdzono.

Testy ztozowet brak informaciji o testach ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Puszcza 3 (Rzezniczak, 1961). Brak w nigj informacji na
temat wykonanych w otworze pomiaréw geofizyki wiertniczej.

W NAG wraz z Kartg Otworu zataczone jest dla tego otworu
réwniez sprawozdanie z pomiaru $rednich predkosci. W CBDG
obecne sa wyniki pomiaréw predkosci srednich w wersji
cyfrowe;.

400-800 m,

PUSZCZA P-4

Gtebokos¢ otworu: 1196,4 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1962

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informaciji
0 objawach.

Testy ztozowe: 1098-1117 m (dewon) perforacja, przyptyw
wody stodkiej; 1022—1035 m (J2) perforacja — przyptyw solanki;
808-820 m (oksford) perforacja — przyptyw wody lekko stonej,
wyptyw samoczynny 4l/min; 660-669 m (cenoman) perforacja

— przyptyw solanki 65 | po 16 h, 100 | po 24 h; 403-415 m (torton
+ sarmat) perforacja — przyptyw solanki. Brak informacji o
charakterystyce waod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest Karta Otworu Pu-
szcza 4. Zamieszczono w niej spis badan geofizycznych wyko-
nanych w otworze:

— sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:
115-630 m, 550-680 m, 595-725 m, 650-1180 m,
628-712 m;

— kawernomierz: 110-1150 m, 650—1180 m;

— profilowanie gamma: 50-630 m;

— profilowanie neutron-gamma: 570-1180 m;

— inklilnometr: 625-1175 m;

— profilowanie gazowe: 670-691,25 m, 1101-1044 m.

RUDNO 1

Gtebokos¢ otworu: 908 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informagiji
0 objawach.

Testy ztozowe: brak informaciji o testach ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacii;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— wody — brak informacji;

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna Karta
Otworu Rudno 1. Zamieszczono w niej informacje o badaniach
geofizycznych zrealizowanych w otworze:

— sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:

155-790 m;

— boczne sondowanie elektryczne: 555-870 m;

— mikroprofilowanie opornosci: 550-875 m;

— profilowanie gamma: 10—-770 m, 700—-880 m;

— profilowanie srednicy otworu: 150-860 m;

— profilowanie krzywizny: 25-875 m.

SKALBMIERZ 2

Gteboko$¢ otworu: 1559,9 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1962

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informagiji
o objawach.

Testy ztozowe: brak informacji na temat testow ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacii.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu (Wandas, 1963). Znajduje sie w niej spis pomiarow
geofizyki wiertniczej zrealizowanych w otworze Skalbmierz 2:

— profilowanie elektryczne w przedziale gtebokosci:

10-155 m;

— sondowanie uproszczone: 200-1150 m, 1150-1290 m;

— mikroprofilowanie: 195-1148 m;

— profilowanie gamma: 25-1270 m;

— inklinometr: 25-160 m, 1150-1275 m.
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SKALBMIERZ 3

Gtebokos¢ otworu: 3042,4 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1963

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: slady bitumi-
néw w karbonie w ilosci 25,19 g/l ptuczki.

Testy zlozowe: 1999-2063,6 m (dewon — karbon gorny)
przyptyw solanki; 960-985 m (oksford) perforacja, brak
przyptywu; 695-710 m [wyzsza czes¢ oksfordu gornego (=
astart) — kimeryd] perforacja — przyptyw ?solanki/?wody ze
Sladami ropy w ilosci 3000 I/h; 667,5-675,5 m (cenoman)
perforacja — przyptyw ?solanki/?wody ze $ladami ropy w ilosci
60 I/h; 660-667,5 m (turon) perforacja, brak przyptywu. Brak
informacji o charakterystyce wod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Szarbia — ,Skalbmierz 3”. Znajdujg sie w niej naste-
pujace informacje o pomiarach geofizycznych zrealizowanych
w otworze:

— sondowanie uproszczone, kawernomierz, w zakresie
gtebokosciowym: 8-195 m, 205-775 m, 690-1510 m,
1490-2375 m, 1515-2875 m, 2835-3035 m;

— profilowanie elektryczne, kawernomierz: 1475-1650 m;

— mikroprofilowanie: 202—1508 m, 2835-3035 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 190-3030 m;

— inklinometr: 25-2875 m.

W CBDG dostepne sa réwniez wyniki pomiaréw predkosci
$rednich w wersji cyfrowej.

SKALBMIERZ 4

Gtebokos¢ otworu: 1502 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1963

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: zgazowanie
ptuczki w piaskowcach jury srodkowej i stropowych utworach
wapienia muszlowego (na gteb. 1002,4-1077,4 m) w ilosci
25-30 ml/l. W nizszej czesci wapienia muszlowego
zgazowanie ptuczki 27 ml/l. W dewonie na gteb. 1149-1159 m
— zapach H,S.

Testy ztozowe: 1083—-1140 m (wapier muszlowy — dewon)
préba spodu, samoczynny przyptyw solanki w ilosci 1200 I/h;
975-1000 m (oksford) perforacja — przyptyw solanki w ilosci
20000 I’h; 610-625,5 m (nizsza czes¢ oksfordu gérnego =
raurak) perforacja — przyptyw 250 I/h; 480-505 m (cenoman —
turon) perforacja — przyptyw wody 32 I/h; 325-390 m (kreda
gorna - senon) perforacja, brak przyptywu. Brak informacji o
charakterystyce waod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu Gtupczéw Otw. Skalbmierz 4. Wg zawartych w niej
informacji w otworze zrealizowano nastepujace pomiary geo-
fizyczne:

— sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosciowym:

10-1495 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 50—-1500 m;

— mikroprofilowanie: 1145-1495 m;

— kawernomierz: 200—1500 m;

— inklinometr: 25-200 m, 1200-1475 m;
— termometr: 15-1000 m;

— cementomierz: 190-890 m;

— profilowanie gazowe: 1100—1242 m.

SKALBMIERZ 5

Gtebokos$¢ otworu: 822,7 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia brak informaciji o
objawach.

Testy ztozowe: brak informaciji o testach ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informagiji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna Karta
Otworu Wiertniczego Skalbmierz 5. Wg zawartych w niej infor-
macji w otworze zrealizowano nastepujace pomiary geofizyczne:

— sondowanie elektryczne w zakresie gtebokosciowym:

165-815 m;

— kawernomierz: 165-815 m;

— inklinometr (punkty co 25 m): 165-815 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0-815 m.

SKORCZOW 1

Gteboko$¢ otworu: 685 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1965

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia: zapach H,S w
piaskowcach cenomanu.

Testy zlozowe préb ztozowych nie przeprowadzono.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informacgiji;

— petrofizyczne — brak informaciji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG dostepna jest Karta
Otworu. Znajdujg sie w niej informacje o pomiarach geofizy-
cznych wykonanych w otworze Skorczow 1:

— sondowanie elektryczne w interwale gteboko$ciowym:

144,2-685,0 m;

— kawernomierz: 144,2—685,0 m;

— inklinometr (pkt co 25 m): 144,2—-685,0 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 40-685 m.

TROPISZOW 1

Gteboko$¢ otworu: 1932,3 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informagiji
0 objawach weglowodoréw. Na gteb. 634,5-638,8 m samo-
wyptyw wody w ilosci ok. 30 I/sek.

Testy ztozowe: préb ztozowych nie przeprowadzono.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacij;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacii.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest Karta Otworu Tro-
piszéw 1. Zamieszczono w niej spis pomiaréw geofizycznych
zrealizowanych w otworze:

— sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosci:

150-1930 m;
— kawernomierz: 150-1930 m;
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— mikroprofilowanie: 150—1930 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 20—-1930 m;

— inklinometr: 20-1930 m.

Dla otworu Tropiszéw 1 w Centralnej Bazie Danych Geolo-
gicznych dostepne sg wyniki pomiaréw predkosci $rednich w
wersji cyfrowe;.

WIELGUS 1

Gteboko$¢ otworu: 774,9 m
Rok zakonhczenia wiercenia: 1966

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: wybuch
solanki, zapach H,S w utworach cenomanu.

Testy ztozowe: w otworze nie wykonywano préb ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informac;ji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informacji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest obecna Karta
Otworu. W Karcie znajduje sie spis pomiaréw geofizycznych
zrealizowanych w otworze Wielgus 1:

— sondowanie uproszczone, inklinometr (pomiar co 25 m),

kawernomierz, w zakresie gtebokosci: 150-770 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 0-770 m.

WIELGUS 2

Gtlebokos¢ otworu: 789,7 m

Rok zakoriczenia wiercenia: 1967

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informac;ji
o objawach.

Testy ztozowe: brak informaciji o testach ztozowych.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informacgiji;

— petrofizyczne — brak informacgiji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna Karta
Otworu. W Karcie znajduje sie spis pomiardw geofizyki wiertni-
czej zrealizowanych w otworze Wielgus 2:

— sondowanie elektryczne w interwale gtebokosci:

149,0-789,7 m;

— kawernomierz: 149,0-789,7 m;

— inklinometr (pkt co 25 m): 149,0-789,7 m;

— mikroprofilowanie: 149,0-789,70 m;

— profilowanie gamma i neutron-gamma: 10,0-789,7 m.

WIELGUS 3

Gtebokos¢ otworu: 832 m

Rok zakoriczenia wiercenia: 1989

Objawy weglowodoréw w_trakcie wiercenia: informacje
znajdujg sie w dokumentacji otworu Wielgus 3 (Jawor & Wojcik,
1990). Dokumentacja zostata przekazana do NAG.

Testy ztozowe: wykonano jeden test podczas wiercenia —
na gteb. 777-791 m oraz wykonano 1 analize wod. Wyniki

znajdujg sie w dokumentacji otworu Wielgus 3 (Jawor & Wojcik,
1990).

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informacji o badaniach;

— geochemiczne — brak informacji o badaniach;

— substancji organicznej—wykonano 1 analize bituminéw;

— petrofizyczne — brak informacji o badaniach.

Wyniki badan znajdujg sie w dokumentacji otworu Wielgus
3 (Jawor & Wojcik, 1990).

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest dostepna Doku-
mentacja wynikowa z otworu Wielgus 3 (Jawor & Wojcik, 1990).
Znajduje sie w niej spis badan geofizycznych zrealizowanych w
otworze:

— boczne sondowanie elektryczne w zakresie gtebokosci:

775-825 m;

— profilowanie indukcyjne: 233-825 m;

— sterowane profilowanie opornosci: 233-825 m;

— sterowane mikroprofilowanie opornosci: 233-825 m;

— profilowanie srednicy: 233-827 m;

— profilowanie temperatury: 250-300 m, 775-825 m;

— profilowanie gamma i neutron-neutron termiczne: 5-828 m;

— profilowanie krzywizny: 0-825 m;

— profilowanie akustyczne: 175-828 m;

— profilowanie upadu warstw: 233-828 m.

Wyniki tych pomiaréw dotgczono do dokumentacji wyniko-
wej w wersji papierowe;.

W otworze Wielgus 3 wykonano takze pomiary predko$ci
$rednich (Slebodzinski & Michalec, 1990). W CBDG dostepne
sg wyniki pomiaréw sejsmometrycznych w wersji cyfrowe;.

ZIELONA 1

Gteboko$¢ otworu: 1168 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informacji
o objawach.

Testy zlozowe: gteb. 186—190 m — perforacja bezpocisko-
wa, brak przyptywu, na gteb. 380 m samoczynny przyptyw wody
stodkiej. Brak informacji o charakterystyce wod.

Wyniki badan skat:

— petrograficzne — brak informaciji;

— geochemiczne — brak informacii;

— substancji organicznej — brak informaciji;

— petrofizyczne — brak informagiji.

Wyniki geofizyki otworowej: w NAG jest Karta Otworu Piet-
rzejowice Zielona 1. Znajduje sie w niej informacja o badaniach
geofizycznych zrealizowanych w otworze:

— sondowanie uproszczone w zakresie gtebokosci:

10-205 m, 198,5-1000 m, 198-1168 m;

— kawernomierz: 10-205 m, 198—-1168 m;

— profilowanie gamma: 10-1000 m, 850-1168 m;

— profilowanie neutron-gamma: 10-1000 m;

— inklinometr: 175-1150 m.
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6. PRACE SEJSMICZNE

Obszar przetargowy ,Proszowice” jest nierdwnomiernie
pokryty danymi sejsmicznymi 2D (Fig. 6.1.i6.2.). Najwiecej linii
zostato pomierzonych w czesci pétnocno-wschodniej oraz
potudniowej. W czesci zachodniej natomiast nie zlokalizowano
linii sejsmicznych. W granicach obszaru przetargowego znalazt
sie jedynie maty fragment zdjecia 3D pomierzonego w 1998 r.
W zestawieniu tabelarycznym (Tab. 6.1.) nie wzieto pod uwage
linii krotszych niz 2 km oraz linii CELO1 i CELO4.

Przyktadowe linie sejsmiczne (Fig. 6.3. i 6.4.) sg zlokalizo-
wane w czesci srodkowej zdjecia. Przekroj 74-8-88K (Fig. 6.3.)
obejmuje swym zasiegiem zloze Ptawowice, ktore nie zostato
objete granicg obszaru przetargowego. Obszar Kazimierzy

Wielkiej byt jednak rozpatrywany pod katem zlozowym (np.
Papiernik i in., 2007).

W obrebie obszaru przetargowego znalazly sie réwniez linie
CELO1 i CELO4 pomierzone w ramach projektu gtebokich son-
dowan sejsmicznych CELEBRATION 2000. Celem badan byto
okreslenie budowy gtebokich struktur skorupy ziemskiej i dolnej
litosfery na obszarze Europy Srodkowej. W poszukiwaniach
naftowych dane te nie sg jednak wykorzystywane.

Dane pomierzone po 2001 r. nalezg do Skarbu Panstwa z
zastrzezeniem, ze decyzje o zezwoleniu na wykorzystanie
moze wydac¢ inwestor, ktéremu do momentu wygasniecia okre-
su karencji przystuguje wytaczne prawo do korzystania z infor-
macji geologiczne;.

Nazwa Rok Temat Rejon Wiasciciel D'[uk%:"]éé
10-5-75K 1975 | Kazimierza Wielka-Dabrowa Tarnowska Skarb Panstwa 6,45
11-5-75K 1975 | Kazimierza Wielka-Dabrowa Tarnowska Skarb Panstwa 6,71
12-5-75K 1975 | Kazimierza Wielka-Dgbrowa Tarnowska Skarb Panstwa 6,11
58-7-77K 1977 Bochnia-Czchéw-Pilzno Skarb Panstwa 5,76
30-7-78K 1978 Bochnia-Czchéw-Pilzno Skarb Panstwa 7,99
31-7-78K 1978 Bochnia-Czchéw-Pilzno Skarb Panstwa 8,85
32-17-78K 1978 Bochnia-Czchow-Pilzno Skarb Panstwa 6,61
57-7-78K 1978 Bochnia-Czchéw-Pilzno Skarb Panstwa 3,88
59-7-78K 1978 Bochnia-Czchéw-Pilzno Skarb Panstwa 5,44
63-7-78K 1978 Bochnia-Czchéw-Pilzno Skarb Panstwa 3,47
71-7-78K 1978 Bochnia-Czchéw-Pilzno Skarb Panstwa 5,50
53-8-87K 1987 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Skarb Panstwa 3,29
54-8-87K 1987 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa | 11,68
70-8-87K 1987 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 3,46
71-8-87K 1987 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 5,38
72-8-87K 1987 Kazimierza WIlk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa | 15,98
73-8-87K 1987 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza Wik. Skarb Panstwa | 16,35
78-8-87K 1987 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 7,10
41-8-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 7,22
42-8-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 8,03
43-8-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa | 10,61
44-8-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 9,93
46-8-87K 1987 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 6,16
52-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Skarb Panstwa 3,67
55-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Skarb Panstwa | 13,26
56-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa | 12,55
74-8-88K 1988 Kazimierza WIlk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa | 19,60
75-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza Wik. Skarb Panstwa | 15,48
80-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczow-N.Korczyn Skarb Panstwa | 15,81
82-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIik. Skarb Panstwa | 14,16
85-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa | 13,80
86-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 2,23
88-8-88K 1988 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. Skarb Panstwa 5,45
39-1-88K 1988 Niepotomice-Gdow-Myslenice Skarb Panstwa 3,68

57-8-88/89K | 1989 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. PGNIG 16,78
58-8-89K 1989 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIk. PGNiG 19,34
59-8-89K 1989 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Nowy Korczyn PGNIG 9,39
71-8-89K 1989 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Nowy Korczyn PGNIG 3,92
72-8-89K 1989 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Nowy Korczyn PGNiG 3,53
73-8-89K 1989 Kazimierza WIk.-Pinczow-N.Korczyn Kazimierza Wik. PGNiG 9,32
76-8-89K 1989 Kazimierza WIk.-Pinczéw-N.Korczyn Kazimierza WIik. PGNiG 23,67
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Nazwa Rok Temat Rejon Wiasciciel D'[l‘k?,:"]éé
10-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 7,39
11-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 9,01
12-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 7,55
15-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 4,44
16-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 12,00
17-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 10,50
18-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 8,58
25-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 6,36
9-8-93K 1993 Liplas-Grobla-Zukowice Liplas-Puszcza PGNIG 7,96
26-5-93K 1993 Stomniki-Pinczéw Dziatoszyce-Pinczow PGNiG 8,58
1-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 3,42
2-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 3,54
21-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 4,17
22-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 3,45
23-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 6,58
24-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 6,43
25-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 6,35
26-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 6,24
27-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 2,62
28-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 2,65
3-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 4,45
4-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 4,28
5-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 4,10
6-1-03K 2003 Puszcza-Krzeczéw-Borek Skarb Panstwa 3,93

Tabela 6.1. Lista linii sejsmicznych z obszaru przetargowego ,Proszowice”.



BMIERZ 3
RACEAWICEY1 (SKALBMIERZ)
QVASIECHOWICE 1 N
S05 &,
S %8,
4 “f‘di
o
%
WOWICE E-
IMIERZA WIELY
SLOMNIKI 1G=—KACTICE) & PLAWOWICE E-
%
J S
e 7 Y
% TEL
o PLAWOWICE
4 N
& )
d)/f &
JVIDOMA 1 I/
SMAREZOWICE 1 Q\?
KONIUSZA 1 Y
A
; IRGW &
. Quliszeth 16 S2C2UROW. o
=) N 52
& i - “ZUROWA 5 {q_g/8 S
’\n’ =
B I T % 5
GROBLA 2 7-6-94K sko ’ v
S = N
JROPISZOW 1 PUSZCZ 37Xk n 3 IR
8-8-98K ] - v
AVNE: = it 0
@ \> [
5 \eo 1 Llufg Y
2 \G - i & g, SV AR
35-1-89 ~71-7-18K ; Y A \ ¥
x PUSZCZA P « Q> YA Y
NG| puszdzAlp- - , B 2 [ & 4
B Apues o Ci SLRIA ; .
K ' T-X8KIPRL s ; N an
77 - Skt SRR i S
1 B9 ot 234103 = K R -
~6-93K |2 ® 1NN
X ~ o\ol 0 ] é
6'? : o'f §x & ” - I il PoRE <
20l9.0,. P g KEAT L :
cb 1 19H-78K | [ || RZEC VTS 2X-Y-76K | | < >

SN 6‘1\6‘ <0.
’ % A Legenda
KZONOW 2 %o B 2 0 2 4km
) @ ————
S q
OWICE & %@" zbiorniki wodne
N SN % ] granica obszaru
9’5? 2 przetargowego
(50\9”L o & —— linie sejsmiczne 2D
%950’ & [ ] sejsmika 3D
,\,o,'°’ &7 @ otwory wiertnicze
s v
N N ,6{‘ STROZYSKA 5

Figura 6.1. Mapa lokalizacyjna danych sejsmicznych




Legenda
JRZONOW 2 2 0 2 4 km
[ e—— ]
;)PATKO Cl zbiorniki wodne
D granica obszaru przetargowego
|:| sejsmika 3D
sejsmika 2D inwestorow
sejsmika 2D Skarbu Panstwa
® otwory wiertnicze
— profile CELEBRATION 2000
BMIERZ 3
RACLAWICE-1 (SKALBMIERZ-I o
QVASIECHOWICE 1 6. & 5
&@ AN %
& 4
. &
KOZKI &, & IMIERZA WIEYA L /¢
%, &
%, S S
A o ) K8 2 3
S, 3, g &
o IMIERZA WIE %s ° A & N
éLOMNIKI 1G- ICE) < PLAWOWICE 0\5) &5, &
A .
e A QAVIMIERZA WIELKA 4
%{—
WIELEDS B/05
&, | Peawowice 2 Ry
% Sz
WIDOMA 1 %
MARBZOWICE 1 B
KONIUSZA 1 ot Ve W
B X g
J < OSZYCE 3
¢ SZCZUROWA 2 SOIAWIE 1
\ \SZCZUROWA 5 ZABOROW 3
- BOROW 1
A ovz L TRZELCE MALE 2 |"'Q) o o
GROBUA 4, SZCZUROWA 9 BOROW 2 &
GROBLA 2 STRZELCE MALE 1 GORKA 4
> 1904 STRZELCE WIELKIE ratske R JAWIE 7
OPSZOW 1 & PUSZC T0 b KO3 RvLOW 1
J b Grobla-Uscie Solne-3D %TRZELCE WIELKIE 2 % LOWA 10
co
: BORZECIN 8
¥ $ 5 3 — et ‘{YSIE 11 RYLdNA 7 5 )
1 %)
88 5 & —beBINA & RYSIE 18RYSIE 1 YSIE 13 évARYS »
7 3 % 1a |Puszzalp-s VerE & BORZECIN 6
NP PUBZAZAP-1 | & ’ - &SODBLONIE 2
5% J
‘ ZAGROPY 7
(6] : , .
°i A PRZYBOROW Waryé-tetowice-3
A\ | S ek - 1.0 ohuLICE £ ZAGRODY &, o dpzf 6o LETd
: e |BOREK 15, SZ;ZEPANOW 198 LepanGw 18
. . BOREK 30 BOREK 24 .
AL STANISLAWICE2  GRADY BOCHENSKIE 8 e Kéﬁfczgpl’z ]
& GRADY BOCHENSKIE &5 ) wg:\\N
KRZECZOW @ RADY\'B'O'CF‘ENSKIE 1

Figura 6.2. Mapa lokalizacyjna danych sejsmicznych w obrebie obaszaru przetargowego Proszowice

z podziatem na wiascicieli.



=i v
stnn wes

mﬁ y T‘WW *‘f Tw ﬁ -

A
/4 M"‘
.

WAL A
'w
il JU‘WP i

iy

N ‘
VN

"M i/
i
{ ik

e e e Ty
MALOSZOW | . e i

e

JLP 'H rﬂt

STR. KAZMERZA WLK.

m% i “
”mm% e ‘mw*mu

B

e

5

o

RY-T5K

fRET
136,

Xouc[";

- 87K
2

WIELG{IS-1

ot L4BOm 2 kier NEI
Hamonnga

» ar
WM:M,‘.:".n WW

»
w

o
LR

)= 170mnpm

‘\‘.11n1:.‘

AT N e

Figura 6.4. Gtebokosciowy przekroj sejsmiczny 82-VI1I-88 (Pacek & Szlenk,1989).

IIIIII lIIlIIIIIﬂIIlIIIIIIIIIIIHII1|IIIIIIIIIII|
I

| i i e S |
|‘HH'“'HHI‘HWHI i mnm‘” I\|!II\IIHIIII\HI\HIIWHW\ || !l ;; | L "||!‘!=‘!‘!!‘E‘!ﬂ‘“ﬂ!ﬂ‘ﬁﬂ!}ﬂw‘““W!NHNN““ “H““MW“ |||||||W|!|!||| iﬁiﬁiiﬁiiiﬁﬁiiiiﬁiiiiliilﬁillIIIIIEIIHH“I'I.I‘""““"1'IIEIIIHIHIIIIIIHIIHHH""'“""""“'Ilmmu i |||| | ||||n|u|||||||||||H|||||||||||||
||[v||||l|||||||||||||||||||||||| ML J AL H|||| L Mﬂ' | L ;_% _‘ i W, li D J|1 LR g |||||||m|||||umu|||m |
. I s o S III! ——r f_ e |. S n ‘|||||| |;||||’|1 B
‘ iy Aty w_’? : .}’ e, vﬂ.ﬁv&' i _’ 'w.;‘!!;‘ ;3‘.’ ..lg ‘:;‘M o
| B »»x =
£ il IHMH[ i " : P { ‘“m.""""'““‘!"’-“’"”?é,w
£ T, . i %; +WM7 W% \‘ Wﬁﬁ' ™ ,{:ﬁm‘u*"«". "ywmw
i i w‘ ?W\’ MLK? ot ¢ ﬂ'é |L‘ i) ‘4% i D«(‘T‘(MMW ) .‘:'2 ‘]"ﬂ”‘
i sl P .,Mu M"W_.‘»‘Mu‘ adilcaalna by il heh
- 1000 - “1“ i b J T " il ]m«w:t“”%;‘ﬁm“?«“%. H:&:ﬁ}bﬁ‘j‘« W, "“"‘ ‘hl\«l‘
‘ il W e AT
*‘” W‘WW»"M ) "»' e o “ﬂ&mwm&m@m "W'a W
1500 |- ,___ 'AMAM'MJ(M‘J{M 'fll, w?l J.Eﬂum‘ MMM W M
AR ! ﬁ;; a0 m‘“\::«‘ M
{ 1&“\ Sl ' Iy’ ¢ K ‘r b ‘“' ( )y .4‘.1‘. v
| A *‘*"":(«:f' w*nmi':;:i:um‘% i wxr«’%fﬁf&»@ Em &Mm 2 fﬁﬁf;“"‘!}l‘?ﬂ" ) ww«
ot Lty oy o Gt RN, iy Pl
. SN i ~ .«ﬁf«nﬁ%, .M/."1‘(“"!‘11““1«‘11;«“”' i e A m«*mm y m,, hi
LY AL T wm. Tl
: | A o M Rl Gl o ,r'\'«“"ﬂ‘ i TN ) et
! i i W A .ww.«m el R
ol y 4 *m‘\' " .J"!'J’v { me { ‘_M“hﬂ a“.uﬁ‘)”t«( il 'Q'ﬁ l W AWM i |
‘ P e ARiOA A
4 N e j ) ‘ ! ' ) 7 )
RN ) ”WMM | Wmm MW il ,‘Wr%whr i Mm i IIIllllIlIIllIH|I|1|fﬂ1l1lunlluNIWG'Mlm...ml«...i..dmd.i e

-1000

-1500

-2000



70 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréow

7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE,
MAGNETOMETRYCZNE, MAGNETOTELLURYCZNE
| TERMICZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

Pierwsze prace grawimetryczne w rejonach otaczajacych
obszar przetargowy ,Proszowice” rozpoczete zostaty przez T.
Olczaka i A. Kwiatkowskiego w latach 1931-1939. Byly to
pomiary wahadiowe o niewielkiej doktadnosci rzedu
+1-2 mGala. Prace te mialy charakter rozpoznania regional-
nego o niewielkiej gestosci punktéw pomiarowych. Wykony-
wane byty na Przedgorzu Karpat oraz w rejonie Olkusz—Mie-
chow. Rozpoznanie regionalne, a nastepnie pdtszczegotowe i —
w wybranych rejonach — szczegdtowe kontynuowano po roku
1956 z wykorzystaniem grawimetréw Askania, a od roku 1969
rozpoczeto pomiary grawimetrami Sharpe o wysokiej, jak na
owe czasy doktadnosci, ok. 0,03 mGala.

Wiekszo$¢ prac zrealizowanych na obszarze Polski do
poczatku lat 1960. z uwagi na niskg — jak na wspotczesne
wymagania — doktadnos¢ pomiaréw oraz sposéb redukcji w
oparciu o rzedne stanowisk odczytywane z dostepnych map
topograficznych, ma juz jedynie znaczenie historyczne i zostaty
zastgpione pomiarami grawimetrycznymi poétszczegotowymi,
ktorych redukcje oparto o rzedne punktéw pomiarowych
wyznaczone na podstawie bezposrednich pomiaréw w terenie
metodg niwelacji technicznej.

W latach 1976—-1992 PIG we wspétpracy z PBG zrealizowat
obszerny program ,Mapa grawimetryczna Polski w skali 1:200
000”. W jego wyniku powstat komputerowy bank danych gra-
wimetrycznych, opracowano takze mapy anomalii grawime-
trycznych w skalach 1:200 000 i 1:50 000, opublikowane zas
zostaty mapy w skali 1:200 000. Wartosci anomalii Bouguera
zostaty obliczone w systemie poczdamskim z przyspieszeniem
normalnym wg wzoru Helmerta z 1901 r. Wspodtrzedne punktow
pomiarowych sg podane w uktadzie ,Borowa Gora”. Arkusz 66
Tarnéw mapy grawimetrycznej Polski w skali 1:200 000 zostat
opracowany w roku 1990 (Grzywacz & Szczypa, 1990).

Stworzenie komputerowego banku danych grawimetry-
cznych umozliwito opracowanie i opublikowanie ,Atlasu grawi-
metrycznego Polski” (Krélikowski & Petecki, 1995). Anomalie
grawimetryczne obliczono w miedzynarodowym systemie
grawimetrycznym IGSN 71 (International Gravity Standardiza-
tion Net, 1971) z uwzglednieniem formuty na pole normalne
GRS 80 (Geodetic Reference System, 1980). Atlas zawiera
mapy anomalii grawimetrycznych o charakterze przeglagdowym
w skalach 1:500 000 i 1:750 000. Obecnie w dostepnym w
CBDG banku pétszczegotowych danych grawimetrycznych sa
podane takze wspotrzedne punkiéw pomiarowych w uktadzie
1992, po transformac;ji z uktadu ,Borowa Gora”.

W latach 2004-2007 Przedsiebiorstwo Badan Geofizy-
cznych we wspoipracy z Panstwowym Instytutem Geologi-
cznym realizowato przedsigwziecie z dziedziny geologii na
zaméwienie Ministra Srodowiska pn. ,Atlas geofizyczny
Karpat”. Praca w catosci sfinansowana zostata ze $rodkéw
NFOSIGW. Celem pracy bylo zestawienie istniejacych mater-
iatow geofizycznych z terenu Karpat i ich przedgoérza, unifikacja
danych oraz opracowanie map geofizycznych podstawowych i
uzupetniajacych dla obszaru Karpat i czesci zapadliska przed-
karpackiego, a takze przekrojéw geofizyczno-geologicznych
wzdtuz dwoch profili magnetotellurycznych (Lemberger i in.,
2007). Opracowanie wykonano w oparciu o dane z wczesniej-
szych badan magnetycznych, grawimetrycznych, magneto-
tellurycznych i termicznych, przy wykorzystaniu wynikéw innych

metod geofizycznych oraz materiatdw geologicznych, wiertni-
czych i z zakresu parametrow fizycznych skat. Do opracowania
atlasu wykorzystano dane z obszaru ograniczonego od zacho-
du i wschodu potudnikami 18°30’ i 23°00° dtugosci wschodniej.
Od potudnia — od granicy panstwa po réwnoleznik 50°10’.

Wynikiem pracy byto opracowanie podstawowych i transfor-
mowanych map anomalii grawimetrycznych Ag i magne-
tycznych AT, map strukturalnych oraz opornosci elektrycznej a
takze map rozktadu gestosci powierzchniowego strumienia
cieplnego. Mapy geofizyczne atlasu sporzgdzone zostaty w
dwoch skalach: 1:200 000 i 1:500 000. W oparciu o nowo-
opracowane dane wykonano kompleksowe 2D modelowanie
geofizyczne i opracowano przekroje geofizyczno-geologiczne
wzdtuz dwoch linii sondowan magnetotellurycznych przecina-
jacych Karpaty na terytorium Polski.

Jak wczedniej wspomniano, potnocny zasieg opracowania
danych geofizycznych w ,Atlasie geofizycznym Karpat” jest ogra-
niczony réwnoleznikiem 50°10’ i nie obejmuje obszaru przetar-
gowego w catosci. Mimo to opracowanie to nalezy uzna¢ za
wazne, z uwagi na fakt, ze przedstawia obraz geofizyczny w
otoczeniu obszaru przetargowego w szerszym ujeciu regio-
nalnym.

Aktualnie w bazie danych CBDG, w obrebie granic obszaru
przetargowego ,Proszowice”, zlokalizowanych jest 2180 pun-
ktow grawimetrycznych ze zdje¢ potszczegdtowych. Dane
zrédtowe (Fig. 7.1.) pochodzg z trzech tematéw: Niecka Mie-
chowska i Puszcza Skalbmierz, 1964 (Reczek & Bujakiewicz,
1965), Lubliniec-Krakéw, 1978 (Okulus i in., 1979), Przedgorze
Karpat, 1982—-1986 (Laka & Ostrowski, 1987).

Najwiekszg cze$¢ obszaru przetargowego wypetniajg
punkty z tematu Niecka Miechowska i Puszcza Skalbmierz,
1964. Zageszczenie danych zrédtowych wynosi 1.5 pkt/km?.
Sredni btad kwadratowy pomiaru jest réwny 0,128 mGala.
Czes¢ punktow pomiarowych z tego tematu (zlokalizowane na
potudnie od réwnoleznika 50°30’) =zostata powtdrnie
przetworzona oraz zredukowana w roku 1984 i wtgczona do
tematu Przedgérze Karpat, 1982—1986.

W latach 1975-1978 na zamoéwienie Panstwowego Insty-
tutu Geologicznego wykonane zostaty pétszczegotowe badania
grawimetryczno-magnetyczne w ramach tematu Lubli-
niec—Krakow (Okulus i in., 1979). W zachodniej czesci obszaru
przetargowego ,Proszowice” zdjecie to zastgpito wczesniej
wykonane w tym rejonie pomiary grawimetryczne, majgce
charakter rozpoznania regionalnego. Pomiary grawimetryczne
wykonano grawimetrami Sharpe i Worden.

Celem prac byto rozpoznanie i skartowanie grawimetryczne
struktur geologicznych na obszarze objetym prospekcja,
wyznaczenie lokalizacji stref dyslokacyjnych oraz granic
komplekséw litologiczno-stratygraficznych w utworach paleo-
zoicznych. Celem prac magnetycznych bylo rozpoznanie i
okonturowanie utworéw magnetycznie czynnych, a w miare
mozliwosci — wyznaczenie parametrow ich zalegania.

Akwizycja danych grawimetrycznych na temacie Lubli-
niec—Krakow obejmowata wykonanie pomiaréw na punktach
podstawowych zatozonej sieci grawimetrycznej oraz wykonanie
pomiaréow wypetniajgcych o duzym zageszczeniu stanowisk.
Sie¢ grawimetryczna zostata dowigzana do punktow
podstawowych Il klasy osnowy grawimetrycznej Polski oraz
punktow podstawowych Il klasy zatozonych, pomierzonych i
wyrownanych w trakcie wczesniejszych prac pomiarowych,
wykonanych na obszarach otaczajacych. Srednie zageszcze-
nie punktéw pomiarowych wyniosto 6 pkt./kmz. Uzyskany
Sredni btad kwadratowy pojedynczej obserwacji wyniost
0,033 mGala. Réwnolegle z pracami grawimetrycznymi wyko-
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nywane byly rowniez pomiary sktadowej pionowej ziemskiego
pola magnetycznego Z.

Lokalizacje punktéw dokumentowano w terenie na mapach
topograficznych w skali 1:25 000 (mapy ,powiatowe”), a naste-
pnie przenoszono na mapy dokumentacyjne w skali 1:50 000
uktadu ,Borowa Géra”. Wspotrzedne geograficzne stanowisk w
uktadzie ,BG” wyznaczono poprzez digitalizacje map doku-
mentacyjnych. Dla czesci pomierzonych punktéw grawime-
trycznych wykonano obliczenia warto$ci poprawki topografi-
cznej, celem zminimalizowania wptywu grawitacyjnego oddzia-
tywania deniwelacji terenu na pomierzong wartos¢ przyspie-
szenia sity ciezkosci. Wartosci poprawek obliczono w trzech
strefach: 0—100 m od punktu pomiarowego w oparciu o model
terenu uzyskany z bezposrednich, terenowych pomiaréw
geodezyjnych; 100—1500 m oraz 1500-22 500 m w oparciu o
model terenu opracowany na podstawie przebiegu warstwic
naniesionych na mapy topograficzne. Poprawki topograficzne
obliczono przy zastosowaniu statej gestosci mas tworzacych
deniwelacje terenu réwnej 2.50 x 103 kg/m®.

Pomierzone wartosci przyspieszenia sity ciezkosci zostaty
dowigzane do — obowigzujgcego wowczas — systemu poczdam-
skiego. Do redukcji pomiaréw i obliczenia anomalii grawime-
trycznych wykorzystano formute Helmerta z 1901 r., opisujaca
rozktad wartosci pola normalnego na elipsoidzie Bessela. Katalogi
anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera obliczono do
poziomu morza dla 5 réznych, statych wartosci gestosci warstwy
redukcyjnej. Dodatkowo — na podstawie opracowanego rozktadu
gestosci utworéw tworzacych te warstwe — anomalie Bouguera
AQgou Obliczono réwniez dla gestosci zmienne.

W ramach przetwarzania danych, w celu interpretacji wy-
nikbw opracowane zostalty mapy podstawowe dla statej
gestosci redukcji rownej 2.50 x 103 kg/m® oraz dla gestosci
zmiennej. W procesie przetwarzania obliczone zostaty rozktady
anomalii regionalnych i rezydualnych przy zastosowaniu
metody Griffina oraz obliczono rozktad drugich pochodnych
pionowych przyspieszenia sity ciezkosci §°g/8z° z uzyciem
jednego z algorytmow Elkinsa. Mapy grawimetryczne opraco-
wano w skalach 1:50 000 w cieciu ark. ,BG” oraz zbiorcze w
skali 1:200 000.

W oparciu o wyniki analiz parametrow fizycznych skat budu-
jacych osrodek geologiczny w granicach obszaru badan oraz
profile litologiczno-stratygraficzne wykonanych wiercen wyko-
nana zostata interpretacja uzyskanego obrazu grawimetry-
cznego. W ramach interpretacji opisano szczegétowo obraz
anomalny, przeprowadzono dyskusje w odniesieniu do poten-
cjalnych, a takze znanych zrédet pola anomalnego i z
dowigzaniem wynikéw do istniejgcych danych otworowych.
Wykonano interpretacje regionalnych anomalii pola grawitacyj-
nego oraz opracowano szkic strukturalny monokliny $lasko-
krakowskiej.

W latach 1982-1986 Przedsiebiorstwo Badan Geofizy-
cznych z Warszawy zrealizowato duzy zakres prac grawime-
trycznych na Przedgérzu Karpat (kaka & Ostrowski, 1987 —
dokumentacja koncowa). W obszarze przetargowym, w jego
czesci potudniowej znalazt sig fragment tego zdjecia (Fig. 7.1.).
Prace realizowano na zamoéwienie Biura Geologicznego ,Geo-
nafta” PGNIG oraz Zaktadu Geofizyki Instytutu Geologicznego.
Celem badan byto skartowanie grawimetryczne struktur geolo-
gicznych, wyznaczenie przebiegu stref dyslokacyjnych, granic
kompleksow litologiczno-stratygraficznych wystepujacych na
przedpolu nasuniecia karpackiego. Wykonane prace miaty
ponadto zasili¢ tworzony bank danych grawimetrycznych, a
takze dostarczy¢ danych podstawowych do opracowania mapy
grawimetrycznej Polski w skali 1:200 000.

W ramach wykonanych prac zatozono grawimetryczng sie¢
punktéw podstawowych Il klasy. Wartosci absolutne przyspie-

szenia sktadowej pionowej sity ciezkosci na punktach sieci
wyznaczono na podstawie dowigzania do punktéw podsta-
wowych | i Il klasy panstwowej osnowy grawimetrycznej oraz
wybranych punktéw Il klasy zlokalizowanych na pograniczu
badanego obszaru, pochodzacych z prac wczesniejszych,
wykonanych na obszarach otaczajgcych w latach 1963-1982.

Wyznaczony na podstawie pomiaréw powtérzonych sredni
btad kwadratowy wyniést 0,029 mGala. Srednie zageszczenie
stanowisk pomiarowych sity ciezkosci wyniosto ok. 2,5 pkt/km?.
W celu eliminacji wptywu na wynik pomiaru grawitacyjnego
oddziatywania mas tworzacych deniwelacje terenu, w wybra-
nych rejonach obliczano poprawki topograficzne. W zaleznosci
od potrzeb obliczenia poprawek wykonywano dla trzech zasie-
gow odlegtosciowych od stanowisk pomiarowych: 0-100 m,
0—1500 m i 0—22 500 m. Poprawki w strefie 0—100 m obliczano
na podstawie bezposrednich pomiaréw geodezyjnych w tere-
nie, w odlegto$ciach powyzej 100 m — w oparciu o0 modele
terenu tworzone z obrazu warstwicowego na mapach topo-
graficznych w skalach 1:25 000 i 1:50 000 ukfadu ,42".

W ramach przyjetego zakresu prac obliczeniowych zostaty
obliczone warto$ci anomalii grawimetrycznych w red. Bouguera
oraz wykonane zostaty transformacje rozktadu pola anomal-
nego. Rozdziat pola pomierzonego na sktadowg regionalng i
rezydualng wykonano stosujac metode Griffina. Ponadto,
metodg Saxova obliczono réwniez rozktad réznicowy anomalii
rezydualnych.

Wyniki badan udokumentowano na mapach w skali
1:50 000 oraz mapach zbiorczych w skali 1:200 000. Uzyskane
obrazy anomalii grawimetrycznych zostaty poddane analizie
jakosciowej i skonfrontowane z wynikami badan geofizycznych,
wykonanych metoda sejsmiczng oraz z danymi uzyskanymi z
wiercen.

Rozktad anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera z
rejonu przetargowego ,Proszowice” w oparciu o dane zdjecia
potszczegdtowego przedstawia Fig. 7.2.

7.2. BADANIA MAGNETOMETRYCZNE

Zdjecia sktadowej pionowej Z
pola geomagnetycznego

Na poczatku lat 1950. obszar przetargowy ,Proszowice”
pokryty zostat zdjeciem regionalnym AZ o niewielkim zage-
szczeniu punktéw pomiarowych i niewielkiej doktadnosci. Istnie-
jace wyniki badan zostaty p6zniej ujednolicone i sprowadzone do
jednolitego poziomu i epoki oraz opublikowane w postaci mapy
anomalii magnetycznych Polski w skali 1:500 000 (Karaczuniin.,
1978). Jest ona oparta gitéwnie na pomiarach typu regionalnego.
W niektérych rejonach Polski mapy te uwzgledniaty rowniez
pomiary sktadowej pionowej pola magnetycznego majgce
charakter zdje¢ potszczegdtowych. Taki przypadek odnosi sie do
obszaru przetargowego ,Proszowice”, gdzie w jej pétnocno-
-wschodniej czesci istniejg dane potszczegbtowe z prac
pomiarowych skfadowej pionowej pola magnetycznego, wyko-
nane w latach 1960-1964 w ramach tematu badan magne-
tycznych Przedgorze Karpat oraz — w cze$ci zachodniej obszaru
przetargowego — wykonane w latach 1975-1978 w ramach
tematu Lubliniec—Krakéw. Stopien rozpoznania obszaru przetar-
gowego pomiarami sktadowej pionowej Z pola geomagne-
tycznego ilustruje mapa lokalizacji stanowisk zaprezentowana
na Fig. 7.3. Mape lokalizacji opracowano na podstawie danych
przechowywanych w zasobach CBDG.

Wspomniane wyzej potszczegdtowe badania magnetyczne
na Przedgorzu Karpat wykonane zostaty w okresie od 1960 do
1964 r. na zlecenie éwczesnego Zjednoczenia Przemystu
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Obja $nienia: Wspotrzedne siatki topograficznej uktadu 1992

@

granice arkuszy map w skali 1:200k i 1:50k
podziatu arkuszowego Polski (wg. PIG-PIB)

granica obszaru przetargowego PROSZOWICE

na ramce skorowidza (Easting, Northing) podano w km

Figura 7.1. Lokalizacja zrédtowych danych grawimetrycznych w obrebie obszaru przetargowego ,Proszowice” na tle podziatu arkuszowego
Polski w skalach 1:200 000 i 1:50 000 (na podstawie danych CBDG, ciecie arkuszowe PIG-PIB).

Naftowego (Kurbiel & Ciszewski, 1962; Ciszewski & Szostak,
1963; Tatu¢ & Ciszewski, 1964, 1965). Celem badan byto
uzyskanie mozliwie doktadnego rozpoznania rozktadu anomalii
pola magnetycznego, ktéry umozliwiatby stworzenie realnego
obrazu morfologii podioza krystalicznego w tym rejonie.
Srednie zageszczenie stanowisk pomiarowych wyniosto nieco
ponad 1 pkt’/km?. Pomiary natezenia sktadowej pionowej Z
wykonywane byly wagami magnetycznymi Fanselau o
doktadnosci ok. 8,0 y. Sredni, kwadratowy btad pojedynczego
pomiaru obliczony na podstawie punktéw powtérzonych szaco-
wacé mozna na ok. 5,0 y. Uzyskane wyniki prac, po przepro-
wadzeniu redukcji pomiaréw i obliczeniu anomalii AZ, zostaty
przedstawione na mapach w skali 1:100 000. W ramach inter-
pretacji jakosciowej dokonano rozdziatu pola pomierzonego na
pole regionalne i lokalne z wykorzystaniem algorytmu Griffina.
W oparciu o uzyskane obrazy pola anomalnego podjeto prébe
powigzania znanych elementéw strukturalnych z rozktadem
anomalii magnetycznych.

Drugie powierzchniowe zdjecie magnetyczne sktadowej
pionowej o duzym zageszczeniu stanowisk, ktérego czesé
wschodnia znalazla sie w obrebie bloku przetargowego
~Proszowice” (Fig. 7.3.), zostato wykonane w ramach tematu
Lubliniec—Krakéw w latach 1975-1978 (Okulus i in., 1979).
Badania magnetyczne prowadzone byly réwnolegle — z wcze-
$niej wspomnianymi — badaniami grawimetrycznymi. Rozpo-
znanie magnetyczne obejmowato pomiary sktadowej pionowe;j
Z natezenia pola magnetycznego wykonane metodg punktow
rozproszonych. Gtéwnym celem badan magnetycznych byto
wykrycie i okonturowanie struktur magnetycznie czynnych oraz
ewentualne wyznaczenie parametrow ich zalegania. Lacznie
na catym obszarze tematu w okresie realizacji jego realizacji
pomierzonych zostato 36 841 stanowisk. Srednie zageszczenie
zdjecia magnetycznego wyniosto 4.5 pkt/km” W obszarze
przetargowym ,Proszowice” znalazto sie 650 punktéw z tego
zdjecia. Do pomiarow uzyto wag magnetycznych typu
Fanselau. Sredni, kwadratowy btad pomiaru zostat obliczony w
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Figura 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego ,Proszowice” (Krélikowski & Petecki, 1995).

oparciu o pomiary powtérzone, ktére wykonane zostaty dla ok.
11% stanowisk. Uzyskana warto$¢ btedu pomiarowego Z
wyniosta 4,6 .

Wspotrzedne stanowisk pomiarowych okreslono w oparciu
o lokalizacje punktéw na mapach dokumentacyjnych (1:25 000
— mapy powiatowe) po natozeniu na ten rodzaj map siatki
wspotrzednych z map topograficznych w skali 1:50 000. Redu-
kcje pomiaréw wykonano z uwzglednieniem poprawki na zmia-
ny dobowe pola magnetycznego w oparciu 0 magnetogramy
obserwatorium magnetycznego PAN w Belsku. Dla obliczenia
anomalii AZ zastosowano uproszczong formute na pole
normalne, zaktadajgca zmiane wartosci pola wzdtuz potudnika
rowng 5 y/km.

Wyniki badann magnetycznych przedstawiono na mapach
anomalii w skali 1:25 000 i 1:50 000. Dla trzech obszaréw
anomalnych wykonana zostata interpretacja ilosciowa (poza
obszarem przetargowym ,Proszowice”). Interpretacje ilosciowg
wykonano klasycznymi metodami punktéw charakterystycznych
oraz wykonano modelowanie dwuwymiarowe. Do interpretacji
wykorzystywane byty wyniki pomiarow parametréw magnety-
cznych skat wykonanych na probach pobranych z rdzeni
wiertniczych z otworow zlokalizowanych na obszarze badan.

Z dzisiejszego punktu widzenia, z uwagi na nowe dane
magnetyczne z tego rejonu, zdjecia magnetyczne Z wykonane
na obszarze tematu Przedgoérze Karpat oraz Lubliniec—Krakéw
mozna by uzna¢ za historyczne. Majg one jednak nadal
potencjalnie duzg wartos¢ z uwagi na fakt, ze charakteryzujg
sie duza gestoscig rozpoznania, a takze, ze zasieg stref
zaktéconego pola magnetycznego oraz wielko$¢ obszarow
zurbanizowanych i przemystowych byty znacznie mniejsze w
czasie, gdy badania byly prowadzone, anizeli ma to miejsce
wspotczesnie. Mogg by¢é wykorzystywane w rejonach, gdzie
wspotczesnie niegradientowych pomiaréw magnetycznych
wykonac juz nie mozna.

Obraz anomalii AZ uzyskany w oparciu o dane CBDG
przedstawiono na Fig. 7.4.

Zdjecia magnetyczne modutu catkowitego wektora
pola geomagnetycznego T

Pomiary magnetyczne catkowitego modutu wektora pola
geomagnetycznego znajdujace sie w zasobach CBDG zostaty
wykonane w ramach 3 tematéw obejmujgcych badania aero-
geofizyczne i naziemne:
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Obja $nienia: Wspotrzedne siatki topograficznej uktadu 1992

granice arkuszy map w skali 1:200k i 1:50k
podziatu arkuszowego Polski (wg. PIG-PIB)

granica obszaru przetargowego PROSZOWICE

@

na ramce skorowidza (Easting, Northing) podano w km

Figura 7.3. Lokalizacja zrodtowych danych magnetycznych z pomiaréw sktadowej pionowej Z pola magnetycznego w obrebie obszaru
przetargowego ,Proszowice” na tle podziatu arkuszowego Polski w skalach 1:200k i 1:50k (na podstawie danych CBDG, ciecie arkuszowe

PIG-PIB).

1. Badania aeromagnetyczne T: temat Karpaty i Przed-
gorze (Wasiak, 1982);

2. Wykonanie potszczegdtowych badan magnetycznych T
w Polsce zachodniej, centralnej i potudniowo-wschodniej,
1995-1997 (Kosobudzka & Paprocki, 1997);

3. Potszczegdtowe badania magnetyczne T na obszarze
Karpat i Przedgorza, 2002—-2005 (Kosobudzka & Wrzeszcz, 2005).

Lokalizacje stanowisk pomiarowych z poszczegdlnych
tematéw zrodtowych z rozbiciem na badania lotnicze i nazie-
mne pokazano na tle skorowidzéw arkuszy map w skali 1:200
000 i 1:50 000 na Fig. 7.5. i Fig. 7.6.

Badania aerogeofizyczne T
(Temat: Karpaty i Przedgorze)

W latach 1979-1981 na obszarze Karpat i Przedgorza
wykonane zostato geofizyczne zdjecie lotnicze, w ramach
ktérego realizowane byty pomiary magnetyczne catkowitego
modutu pola magnetycznego T (Wasiak, 1982). Potnocng gra-
nice zasiegu badan aerogeofizycznych stanowit rownoleznik
50°12’. Potudniowg i wschodnig granice stanowita granica

panstwa, na zachodzie za$ zasieg rozpoznania geofizycznego
siegat po Gérny Slask i ograniczony byt potudnikiem 18°30'.

Celem badan aeromagnetycznych byto uzyskanie jednolitej
mapy anomalii magnetycznych AT obejmujacej strefy o ptytkim
i dobrze rozpoznanym podtozu w Karpatach Zachodnich i brze-
znej strefie Karpat Wschodnich oraz strefy o gteboko zale-
gajacym podtozu pod odkrytym i sfatdowanym fliszem. Wyniki
prac miaty dostarczy¢ danych umozliwiajgcych sledzenie stref
roztamowych oraz stref zréznicowania petrograficznego podto-
za krystalicznego, a takze utatwi¢ projektowanie gtebokiego
rozpoznania wiertniczego.

Lotnicze pomiary magnetyczne w Karpatach i na
Przedgorzu wykonywane byly samolotami AN-2 specjalnie
przystosowanymi i wyposazonymi do badan geofizycznych.
Naloty wykonywane byty na nominalnym putapie 250 m nad
fizyczng powierzchnig terenu. Wysoko$¢ lotu kontrolowana
byta ciggtym pomiarem wysokosciomierza radarowego. Prace
prowadzono wzdtuz linii potudnikowych i rownoleznikowych
profili. Gtéwne linie nalotow zorientowane byly w kierunkach
W-E/E-W i byly oddalone wzgledem siebie o 1000 m. Odlegtosé
pomiedzy profilami poprzecznymi o kierunkach nalotu N-S/S-N
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wynosita 10 000 m. Nawigacje prowadzono w oparciu o lotni-
czy, radarowy system nawigacyjny oraz mapy topograficzne
uktadu ,42”. Rzeczywistg trase przelotu okreslano na podsta-
wie wskazan systemu nawigacyjnego, map topograficznych i
zdje¢ poklatkowych terenu pod samolotem wykonywanych z
wykorzystaniem automatycznej kamery lotniczej. Predkos¢
przelotowa wahata sie w granicach 140—240 km/godz., a czas
prébkowania magnetometru lotniczego wynosit 1 s. Sredni btad
pomiaréw okreslony byt na podstawie wartosci pomierzonych
nad punktami przecie¢ profili i wynosit £5 nT (warto$¢ btedu
przed wyréwnaniem pomiarow).

Wyniki badan przedstawiono na podstawowych mapach
anomalii AT w skalach 1:100 000 i 1:200 000 oraz w formie ktadow
profili pomiarowych. W oparciu o pomierzony rozktad pola opra-
cowano mapy anomalii regionalnych i rezydualnych oraz mapy
przedtuzenia analitycznego i gradientu poziomego. Uzyskane
obrazy anomalne zostaty szczegétowo przeanalizowane w odnie-
sieniu do istniejgcych danych geologicznych. Ponadto wykonano

modelowania magnetyczne 2D wzdtuz 1 profilu zlokalizowanego
nad anomaliami Jordanowa i Nowego Sacza.

Z uwagi na duze zakitécenia danych, pomiary te zostaly
powtdrnie przetworzone i zinterpretowane, utworzony zostat
bank danych w zasobach CBDG oraz opracowane mapy w
skali 1:200 000 (Ciesla i in., 1993). Poniewaz pomiary lotnicze
wykonywane byly na putapie 250 m nad fizyczng powierzchnig
Ziemi, to uzyskany pomiarami lotniczymi obraz pola ano-
malnego jest mocno ,wygtadzony” i posiada wyrazne cechy
Swiadczace o odwzorowywaniu sie w nim elementow regio-
nalnych. Brak zarejestrowanych szczegétow, ktére mozna byto-
by powigza¢ z lokalnymi elementami budowy geologiczne;j,
stanowit istotny mankament rozpoznania lotniczego.

Badania naziemne T (Tematy: Polska zachodnia,
centralna i potudniowo-wschodnia; Karpaty i Przedgérze)

Niedostatki rozpoznania magnetycznego, zaréwno w
odniesieniu do badan sktadowej pionowej Z pola magnety-

PROSZOWICE

570 580 590 600

280

270

260

270

250

978

500 240

240
1
0 00'
VTSN AN\ R
zesko \ :
20° 00' * 210 00
- ‘ ! ‘ ‘ ‘ ‘ .
570 580 590 600 610 620 630 640

Objasnienia: Wspdlrzedne siatki topograficznej uktadu 1992

granice arkuszy map w skali 1:200k i 1:50k
podziatu arkuszowego Polski (wg. PIG-PIB)

granica obszaru przetargowego PROSZOWICE

na ramce skorowidza (Easting, Northing) podano w km

Figura 7.4. Rozktad anomalii AZ sktadowej pionowej pola magnetycznego w rejonie obszaru przetargowego ,Proszowice”, na tle podziatu
arkuszowego Polski w skalach 1:200k i 1:50k (na podstawie danych CBDG, cigcie arkuszowe PIG-PIB).
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Objasnienia: Wspotrzedne siatki topograficznej uktadu 1992

granice arkuszy map w skali 1:200k i 1:50k
podziatu arkuszowego Polski (wg. PIG-PIB)

granica obszaru przetargowego PROSZOWICE

na ramce skorowidza (Easting, Northing) podano w km

Figura 7.5. Zasieg lotniczego zdjecia magnetycznego T zrealizowanego w ramach badan aerogeofizycznych na obszarze Karpat i

Przedgorza (1979-1981).

cznego, jak i do pomiardéw lotniczych, zostaty usuniete w rezul-
tacie zastgpowania starych zdje¢ magnetycznych zdjeciami
magnetycznymi T, wykonywanymi od lat siedemdziesiatych
ubiegtego wieku i sukcesywnie obejmujgcymi coraz szerszy
obszar terytorium Polski. W granicach obszaru przetargowego
LProszowice” znalazly sie stanowiska z pomiaréw naziemnych,
wykonanych w ramach dwoch tematow: Polska zachodnia,
centralna i potudniowo-wschodnia, 1995-1997 (Kosobudzka &
Paprocki, 1997) oraz Karpaty i Przedgoérze, 2002—2005 (Koso-
budzka & Wrzeszcz, 2005). Lokalizacje punktéw pomiarowych
przedstawiono na Fig. 7.6.

Punkty zdjecia magnetycznego T z tematu Polska zacho-
dnia, centralna i potudniowo-wschodnia zlokalizowane sg w
pétnocnej czesci obszaru przetagowego ,Proszowice” (po-
wyzej rownoleznika 50°15’). Badania wykonano na zamowienie
Ministerstwa Srodowiska, a sfinansowano w catosci ze $rod-
kéw NFOSIGW. Celem badan bylo uszczegdtowienie obrazu
pola magnetycznego rozpoznanego wczesniej zdjeciem regio-
nalnym Z o rzadkim zageszczeniu stanowisk pomiarowych i
niewielkiej doktadnosci pomiaréw oraz czesciowo zdjeciami
potszczegdtowym Z. Wykonane badania dostarczy¢é miaty

danych umozliwiajacych rozpoznanie morfologii i tektoniki
podioza magnetycznie czynnego, a takze uzupemia¢ zasoby
bazy danych z obszaru Polski, umozliwiajace ich przetwarzanie
na potrzeby interpretacji kompleksowych.

Badania magnetyczne w ramach tematu wykonano na
olbrzymim obszarze wynoszacym ponad 76 tys. km?. Ogétem
pomierzono ponad 182 tys. stanowisk. Sredni biad kwadratowy
pojedynczego pomiaru wyniést — dla catego obszaru objetego
badaniami—+2 nT. Pomiary modutu pola geomagnetycznego T
wykonywane byly dwiema metodami: tzw. ,klasyczng” (na
obszarach, na ktérych nie wystepowaty nienaturalne zakto-
cenia pola geomagnetycznego) oraz metodg réznicowa
(gradientowa) na obszarach zakiocen przemystowych, w tym
szczegolnie w strefach przylegajacych do tras zelektryfiko-
wanych linii kolejowych.

W ramach wykonanej pracy wykonane zostato przetwa-
rzanie danych pomierzonych, opracowane zostaly katalogi
anomalii magnetycznych AT oraz opracowano i wykreslono
mapy podstawowe w skalach 1:200 000 i 1:50 000. Elementy
anomalne ujawnione w rozktadzie anomalnego pola magne-
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Objasnienia: Wspdirzedne siatki topograficznej uktadu 1992

granice arkuszy map w skali 1:200k i 1:50k
podziatu arkuszowego Polski (wg. PIG-PIB)

granica obszaru przetargowego PROSZOWICE

&

na ramce skorowidza (Easting, Northing) podano w km

Figura 7.6. Lokalizacja punktéw potszczegotowych, naziemnych zdje¢ magnetycznych T zrealizowanych na obszarze przetargowym

,Proszowice” w latach 1995-1997 i 2002—-2005.

tycznego zostaty scharakteryzowane i opisane wraz z poda-
niem mozliwej, hipotetycznej ich genezy.

Punkty zdjecia magnetycznego T z tematu Karpaty i Przed-
gorze zlokalizowane sg w potudniowej czesci obszaru
przetargowego ,Proszowice”. Badania wykonano na duzym
obszarze potudniowo-wschodniej czesci Polski ograniczonym
od potudnia i wschodu granicg panstwa, od pétnocy granicg
potszczegdtowego zdjecia magnetycznego T z tematu: Polska
zachodnia, centralna i potudniowo-wschodnia, na zachodzie
za$ granica obszaru badan oparta byta o potudnik 19°00’, dalej
na zachdd obszar badan obejmowat terytorium na potudnie od
réwnoleznika 50°00’, az do jego przeciecia sie z granicg pan-
stwowa. Temat zrealizowano na zaméwienie Ministra Srodo-
wiska przy catkowitym finansowaniu ze $rodkéw NFOSIGW.
Celem prac bylo uszczegotowienie rozpoznania magnety-
cznego, uwzgledniajacego takze niewielkie formy lokalne,
zgromadzenie danych magnetycznych do uzupetnienia
zasobow danych magnetycznych CBDG. W zakresie potrzeb
geologii zebranie danych umozliwiajgcych kompleksowg
interpretacje z wykorzystaniem innych danych geofizycznych w
zakresie rozpoznania morfologii stropu podtoza magnetycznie
czynnego, stref kontaktow tektonicznych i innych problemoéw
zwigzanych z pracami podstawowymi oraz poszukiwawczymi.

Metodyka prac pomiarowych oraz sposob opracowania
wynikéw byly analogiczne jak w przypadku tematu Polska
zachodnia, centralna i potudniowo-wschodnia. Wspétrzedne
punktow okreslano na podstawie bezposrednich pomiarow w
terenie z wykorzystaniem polowych odbiornikéw GPS, pracu-
jacych w trybie nawigacyjnym. Lokalizacje stanowisk doku-
mentowano na mapach topograficznych uktadu ,42”.

Srednia gestosé rozpoznania wyniosta ok. 2 pkt/km?. Sredni
btad kwadratowy, okreslony na podstawie 5% powtorzen wyniost
ok. £2.0 nT. Pomiary magnetyczne wykonywane byty dwiema
metodami: klasyczng, natomiast na obszarach znajdujacych sie
w zasiegu zaklécen przemystowych (w szczegdlnosci
zelektryfikowanych linii kolejowych) — metoda réznicowa.

Wyniki badan udokumentowane zostaty w postaci map
magnetycznych w skalach 1:200 000 i 1:50 000. Dane pomia-
rowe po wprowadzeniu korekt na zmiany dobowe oraz po
zredukowaniu zostaty opracowane w formie katalogoéw i zasility
baze danych magnetycznych CBDG.

Rozktad anomalii magnetycznych AT w rejonie obszaru
przetargowego ,Proszowice” przedstawiono na Fig. 7.7.

W latach 2004-2007 Przedsigbiorstwo Badan Geofizy-
cznych we wspotpracy z Panstwowym Instytutem Geologicznym
realizowato przedsiewziecie z dziedziny geologii na zaméwienie



78 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodorow

PROSZOWICE

570

-

0° 00"

—S o '
NS o
610 620

600

Objasnienia:

N

granice arkuszy map w skali 1:200k i 1:50k
podziatu arkuszowego Polski (wg. PIG-PIB)

granica obszaru przetargowego PROSZOWICE

Wspbtrzedne siatki topograficznej uktadu 1992
na ramce skorowidza (Easting, Northing) podano w km

Figura 7.7. Rozktad anomalii AT catkowitego modutu wektora pola geomagnetycznego w rejonie obszaru przetargowego ,Proszowice”, na
tle podziatu arkuszowego Polski w skalach 1:200 000 i 1:50 000 (na podstawie danych CBDG, ciecie arkuszowe PIG-PIB).

Ministra Srodowiska pn. ,Atlas geofizyczny Karpat” (Lemberger i
in., 2007). Poinocny zasieg tego opracowania oparty jest o
réwnoleznik 50°10’, a wiec obejmuje obszar przetargowy
LProszowice” tylko w jego czesci potudniowej. W opracowaniu
miedzy innymi wykorzystano istniejagce dane magnetyczne z
pomiaréw wykonanych w ramach wyzej omowionych tematow.
Szerzej na temat tego opracowania wspomniano na poczatku
niniejszego rozdziatu (Badania grawimetryczne).

7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE

W ramach ,Atlasu geofizycznego Karpat” (Lemberger i in.,
2007) wykonano interpretacje archiwalnych pomiaréw magne-
totellurycznych, ktéra obejmowata inwersje 1D sondowan MT i
— dla profili spetniajacych kryteria dwuwymiarowosci — modelo-
wanie proste 2D i inwersje. W oparciu o wyniki interpretaciji
danych MT opracowane zostaty magnetotelluryczne mapy

strukturalne — stropu wysokooporowego podtoza prekambryj-
skiego (Fig. 7.8.) i migzszosci niskooporowych utworéw
podfliszowych (Fig. 7.9.) — oraz mapy opornosci elektrycznej
dla przyjetych poziomoéw gtebokosciowych. Nalezy podkreslic,
ze mapy bazujg na sondowaniach MT zlokalizowanych na S od
rownoleznika 50°C.

7.4. BADANIA TERMICZNE

W w/w Atlasie, w zakresie obejmujagcym interpretacje
danych termicznych, wyznaczone zostaty nowe wartosci stru-
mienia cieplnego i na ich podstawie opracowano mapy, ktore
przedstawiajg gestosci powierzchniowego strumienia cieplne-
go obliczone przy zatozonej temperaturze powierzchni Ziemi:
+10°C (Fig. 7.10.) i —15°C, a takze z uwzglednieniem poprawki
paleoklimatyczne;.
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Objasnienia: Wspoirzedne siatki topograficznej uktadu 1992
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Figura 7.8. Strop wysokooporowego podfoza prekambryjskiego (Lemberger i in., 2007).
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Figura 7.9. Sumaryczna migzszos$¢ niskooporowych komplekséw podfliszowych (Lemberger i in., 2007).
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Objasnienia: Wspétrzedne siatki topograficznej uktadu 1992

granice arkuszy map w skali 1:200k i 1:50k
podziatu arkuszowego Polski (wg. PIG-PIB)

&

granica obszaru przetargowego PROSZOWICE
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Figura 7.10. Gestos¢ powierzchniowego strumienia cieplnego obliczona dla temperatury powierzchni Ziemi +10°C (Lembergeriin., 2007).



82 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréow

8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI
GEOLOGICZNEJ | PROPONOWANY MINIMALNY
ZAKRES PRAC

8.1. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI GEOLOGICZNEJ

Obszar przetargowy ,Proszowice” znajduje sie w mato-
polskiej prowincji naftowej w obrebie wojewddztw matopolskie-
go i Swietokrzyskiego.

Na obszarze przetargowym wyrézniono trzy pietra struktu-
ralne pietro paleozoiczne, pokrywe mezozoiczng oraz pietro
kenozoiczne.

Potwierdzono tutaj obecno$¢ czynnego paleozoiczno-
-mezozoicznego systemu naftowego reprezentowanego przez
konwencjonalne zloza ropy naftowej, a takze ztoza gazu zie-
mnego (patrz rozdziat 3).

Ztozem modelowym dla akumulacji ropy naftowej wyste-
pujacych w tym obszarze jest konwencjonalne ztoze ropy
naftowej Grobla—Ptawowice, najwieksze jak dotychczas ztoze
ropy naftowej odkryte w zapadlisku przedkarpackim z
catkowitymi zasobami ok. 4 min t (Karnkowski, 1999). Ztoze
nalezy do warstwowo—masywowych (Karnkowski, 1993), ska-
tami zbiornikowymi dla ztoza sg gtéwnie piaskowce glauko-
nitowe cenomanu (kreda goérna) i detrytyczne wapienie lito-
rauraku (jura gérna, nizsza czes¢ oksfordu gérnego). Uszczel-
nieniem jest gruby pakiet margli senonu i utwory miocenu
zapadliska przedkarpackiego (warstwy krakowieckie = sar-
macka czes¢ formacji z Machowa) (patrz rozdziat 2.1.6). Ztoze
w czesci potudniowej (Grobla) zalega na gtebokosci 684—780 m
a w czesci pétnocnej 600—700 m, poczatkowo wydobycie byto
samoczynne, z przecietng wydajnoscig 10—40 t/24h.

Rozpoznanie sejsmiczne obszaru ograniczone jest do
zachodniej jego czesci, ktéra pokryta jest potszczegdtows sia-
tka profili 2D z lat 1980. Potudniowo wschodnia cze$¢ obszaru
pozbawiona jest rozpoznania nowszg sejsmikg nadajaca sie do
obrobki cyfrowe;j.

Perspektywy odkrycia zt6z konwencjonalnych w utworach
mezozoiku na obszarze przetargowym ograniczajg sie do
czesci N i NW obszaru, a prawdopodobne powierzchnie poten-
cjalnych obiektow perspektywicznych nie sg duze. Obszar SE
jest bardziej niejednoznaczny w $wietle wynikéw archiwalnych
prac poszukiwawczych. Wyniki niektorych odwierconych otwo-
row (Doddéw-1, Kadzice 1) sa zachecajace i wskazujg na
mozliwos$¢ odkrycia ztoza ropy naftowej w utworach mezozoiku.
Po perforacji obejmujacej zlepience cenomanu i strop wapieni
malmu w otworze Dodéw-1 uzyskano przyptyw ropy naftowej w
ilosci ok. 15t/24h. Jednakze zlepience wykazywaty bardzo
niska porowatos¢. W otworze Kadzice-1 mimo wyraznych obja-
wow ropy w trakcie wiercenia, po perforacji uzyskano przyptyw
wody ztozowej, co bylo interpretowane jako bliskos¢ strefy
dyslokacyjnej i zacigganie wody ztozowej z innego nizszego
horyzontu.

W latach 1970. prowadzono réwniez poszukiwania w utwo-
rach karbonu, jednak byty one nakierowane na ztoza konwen-

cjonalne. Wyniki otworéw sg umiarkowanie zachecajace — w
otworze Stomniki 4 nie stwierdzono zadnych objawéw ropy
naftowej w trakcie przewiercania karbonskiego horyzontu
perspektywicznego (w ktérym notowano $lady ropy naftowej w
otworze Stomniki 1G-1), jednakze ciezar wtasciwy ptuczki w
trakcie przewiercania tego interwatu wynosit 1,65 g/cm3, co
prawdopodobnie uniemozliwito uzyskanie jakichkolwiek obja-
wéw weglowodordéw w czasie wiercenia. Interwat ten nie zostat
oprobowany z powodu ztego stanu technicznego otworu.
Podobnie w czasie wiercenia otworu Stomniki 3 nie uzyskano
prawie zadnych objawéw ropy naftowej oprécz ttustych plam w
szczelinie rdzenia z interwatu 348,7-952,5 m oraz Sladéw w
innej czesci rdzenia, jednak tutaj nie ma informacji o ciezarze
witasciwym ptuczki uzytej w czasie przewiercania tych inter-
watdéw. Nalezy stwierdzi¢, ze omawiany fragment obszaru
przebadany zostat punktowo 10 otworami wiertniczymi w latach
1970., wiercenia prowadzono z uzyciem ciezkiej ptuczki przy
wsparciu profili sejsmicznych o niskiej rozdzielczosci, co powo-
duje, ze wynikdw nie nalezy traktowac definitywnie.

Opisane powyzej wyniki zlozowe mogg $wiadczy¢ o
potencjale dla odkrycia ztéz typu konwencjonalnego, ale
rowniez niekonwencjonalnego, w obrebie utworéw karbonu i
dewonu, jednak niewielka ilos¢ danych nie daje mozliwosci do
obliczen zasobow.

Obszar wymaga przeprowadzenia programu prac po-
szukiwawczych z zastosowaniem nowoczesnych technologii
zaréwno akwizycji sejsmicznych danych polowych jak i prze-
prowadzenia wiercenia przy uzyciu nowoczesnhych ptyndw
wiertniczych zmniejszajacych do minimum ingerencje w strefe
ztozowa. To moze dostarczy¢ wiarygodnych danych, ktére poz-
wolg oszacowac potencjat ztozowy zaréwno dla ztéz konwencjo-
nalnych jak i niekonwencjonalnych w utworach paleozoicznych.
W chwili obecnej nie mozna wykluczy¢ perspektywicznosci dla
odkrycia obu typow nagromadzen weglowodorow.

8.2. MINIMALNY ZAKRES PRAC PROPONOWANY DLA
OBSZARU PRZETARGOWEGO ,PROSZOWICE”

Proponowany minimalny zakres prac, ktéry umozliwi
rozpoznanie perspektywicznosci wystepowania weglowodorow
i ewentualne udokumentowanie ztoza, obejmuije:

1. Integracja archiwalnych danych sejsmicznych z obszaru
z danymi otworowymi

2. Wykonanie zdjecia sejsmicznego 2D o minimalnej
diugosci zadania geologicznego 70 kmb.

3. Wykonanie otworu poszukiwawczego o minimalnej
gtebokosci 1500 m TVD wraz z pomiarami geofizycznymi
umozliwiajgcymi analize petrofizyczna litologii i nasycenia oraz
bezpieczne wykonanie robdt gérniczych.

Bardziej doktadnej lokalizacji prac robot geologicznych nie
mozna wskazac, gdyz zalezy ona od decyzji koncesjonobiorcy,
jakiego typu putapek zlozowych bedzie poszukiwat i w
konsekwencji — jakiego wieku utwory beda przedmiotem prac
rozpoznawczych.
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