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1. WSTÊP

Przed³o¿ony Geologiczny Pakiet Informacyjny dla obszaru
przetargowego „Wolin” zosta³ przygotowany na zlecenie
Departamentu Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa
Œrodowiska. G³ówne cele poszukiwañ na obszarze przetar -
gowym „Wolin” to z³o¿a konwencjonalne w otworach dolomitu
g³ównego oraz czerwonego sp¹gowca.

Zakres informacji geologicznej, jaka powinna siê znaleŸæ w
przedk³adanym opracowaniu, zosta³ okreœlony w piœmie tego¿
Departamentu nr DGK-IV-4773-3/25312/15/TC z dnia
8.07.2015 r. Zgodnie z art. 49.f Ustawy w dnia 9 czerwca
2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U. z 2015 r., poz. 196
ze zmianami) obszary przeznaczone do postêpowania prze -
targowego ustala or gan we wspó³pracy z pañstwow¹ s³u¿b¹
geologiczn¹. Obszar przetargowy „Wolin” zosta³ wskazany w
oparciu o Raport „RANKING OBSZARÓW PROPO NOWA -
NYCH DO POSTÊPOWANIA PRZETAR GOWEGO NA
UDZIE LENIE KONCESJI NA POSZUKIWANIE, ROZPOZNA -
WANIE ORAZ WYDOBYWANIE WÊGLOWODORÓW”
opraco wany przez Pañstwowy Instytut Geologiczny – Pañstwo -
wy Instytut Bada wczy w lipcu 2015 r.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale
z³o¿owym obszaru przetargowego „Wolin” obejmuj¹ informacjê 
geologiczn¹ bêd¹c¹ w³asnoœci¹ Skarbu Pañstwa, dostêpn¹ w
zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB
oraz w ogólnodostêpnych publikacjach naukowych. Zród³a
zamie szczonych informacji zawarte s¹ w koñcowej czêœci
Pakietu Informacyjnego. Opracowanie to zawiera równie¿
ogólne dane o istniej¹cych informacjach geologicznych nie
bêd¹cych w³asnoœci¹ Skarbu Pañstwa.

Przed³o¿ony Geologiczny Pakiet Informacyjny stanowi
integraln¹ czêœæ zestawu dokumentów oferty przetargowej i
jako taki nie mo¿e byæ udostêpniany oddzielnie.

Zawarte w przed³o¿onym Geologicznym Pakiecie Infor -
macyjnym dla obszaru „Proszowice” opinie autorów dotycz¹ce
poten cja³u wêglowodorowego obszaru „Proszowice” wyra¿aj¹
stanowisko PSG i komentuj¹ bie¿¹cy stan wiedzy geologicznej. 
Mini sterstwo Œrodowiska zastrzega sobie mo¿liwoœæ u¿y -
cia/cyto wania Geologicznych Pakietów Informacyjnych w ca³o -
œci lub w czêœci przy okazji innych czynnoœci zwi¹zanych z
realizacj¹ zadañ statutowych instytucji.

1.1. INFORMACJE OGÓLNE 
O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy „Wolin“ obejmuje fragmenty bloków na 
poszukiwanie i rozpoznawanie z³ó¿ wêglowodorów oznaczo -
nych numerami 61, 62, 81 i 82 (Fig. 1.1. i 1.2.). Powierzchnia
obszaru przetargowego wynosi 593,01 km2.

Koordynaty geograficzne punktów za³amania granic
obszaru przetargowego s¹ zdefiniowane w poni¿szej tabeli,
po³o¿enie zaœ tych punktów ilustruje Fig. 1.2. Punkty 10–22
wynaczaj¹ poligon wy³¹czony z obszaru przetargowego.

W bezpoœrednim s¹siedztwie obszaru przetargowego
„Wolin“ brak jest koncesji (Fig. 1.3). W latach 2001–2011 czêœæ
morska obszaru przetargowego by³a objêta koncesj¹ “Wolin” nr 
41/2001/p firmy “Petrobaltic” sp. z o.o.

Na obszarze „Wolin“ udokumentowano 4 z³o¿a gazu ziemne -
go i ropy naftowej, a tak¿e wykonano – w latach 1965–1990 – 30
otworów wiertniczych o g³êbokoœci >1000 m (Fig. 1.4.). 

Nale¿y zaznaczyæ, ¿e zarówno w dokumentacjach, jak i
publikacjach, w przypadku otworów wiertniczych spotyka siê
ró¿n¹ pisowniê (np. „Wolin IG 1” albo „Wolin IG-1”). 

1.2. UWARUNKOWANIA ŒRODOWISKOWE

Obszar przetargowy „Wolin” jest po³o¿ony jest w granicach
administracyjnych województwa zachodniopomorskiego.
Swoim zasiêgiem obejmuje czêœæ Œwinoujœcia (miasto na
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¯ Figura 1.1. Po³o¿enie obszaru przetargowego „Wolin” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie wêglo -
wodorów oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sk³adowanie odpadów wed³ug stanu na 31.12.2015 r.

¯ Figura 1.2. Obszar przetargowy „Wolin”.

¯ Figura 1.3. Umiejscowienie punktów za³amania granic obszaru przetargowego „Wolin“ i jego pozycja na tle s¹siednich koncesji.

X [1992] Y [1992] nr punktu

691055,17 219674,19 1

689227,43 218860,55 2

689623,62 217553,47 3

689290,53 217087,74 4

688166,79 217687,45 5

687793,89 218222,40 6

670114,55 210352,24 7

671385,38 187654,32 8

po granicy pañstwa

692809,52 188037,31 9

683138,11 200422,06 10

681684,10 200077,42 11

680280,86 198531,93 12

680274,37 198132,30 13

679655,67 195452,37 14

679964,72 193611,06 15

681966,10 193765,85 16

po linii brzegowej Morza Ba³tyckiego

682371,79 198051,36 17

682483,24 198010,58 18

683105,56 199658,97 19

683020,10 199686,94 20

683002,94 199691,40 21

po linii brzegowej Morza Ba³tyckiego

683210,45 200143,12 22
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układ współrzędnych PL-1992

nr x y
1 691055,17 219674,19
2 689227,43 218860,55
3 689623,62 217553,47
4 689290,53 217087,74
5 688166,79 217687,45
6 687793,89 218222,40
7 670114,55 210352,24
8 671385,38 187654,32

9 692809,52 188037,31
10 683138,11 200422,06
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12 680280,86 198531,93

po granicy państwa

nr x y
13 680274,37 198132,30
14 679655,67 195452,37
15 679964,72 193611,06
16 681966,10 193765,85

17 682371,79 198051,36
18 682483,24 198010,58
19 683105,56 199658,97
20 683020,10 199686,94
21 683002,94 199691,40

22 683210,45 200143,12
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prawach powiatu) oraz tereny trzech gmin miejsko–wiejskich
(Wolin, Miêdzyzdroje i Dziwnów). W granice opisywanej
jednostki w³¹czone s¹ równie¿ Zalew Szczeciñski oraz Ba³tyk.

Dostêpnoœæ komunikacyjn¹ zapewniaj¹ po³¹czenia kole -
jowe, natomiast w transporcie ko³owym droga krajowa nr 3
(planowana droga ekspresowa S3), która stanowi frag ment
miêdzynarodowej trasy E65, oraz droga krajowa nr 93, która
³¹czy DK nr 3 z Niemcami. Ogromne znaczenie dla opisy -
wanego obszaru ma równie¿ komunikacja wodna i trans port
morski – w Œwinoujœciu znajduje siê port handlowy oraz ter mi -
nal promów pasa¿ersko-towarowych.

Elementem infrastruktury techniczno-in¿ynieryjnej o zna -
czeniu ponadregionalnym, znajduj¹cym siê w obrêbie opisy -
wanego obszaru, jest równie¿ gazoci¹g gazu ziemnego
wysokometanowego relacji Œwinoujœcie-Szczecin (w granicach 
obszaru znajduje siê odcinek: Œwinoujœcie–Miêdzy zdro je–Wo -
lin) o œrednicy 800 mm, ³¹cz¹cy Ter mi nal LNG w Œwinoujœciu z
polsk¹ sieci¹ przesy³ow¹ w rejonie Goleniowa. 

Na opisywanym terenie nie stwierdzono obecnoœci linii
elektronoenergetycznych najwy¿szych napiêæ i zgodnie z da -
nymi Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. infrastruktura
taka nie jest równie¿ planowana. Natomiast w bezpoœrednim
s¹siedztwie po³udniowo-wschodniej granicy obszaru w latach
2015–2019 ma zostaæ wybudowana stacja rozdzielcza 220 kV,
do której zostan¹ doprowadzone dwie linie o napiêciu 220 kV:
jedna z nich znajduje siê w budowie, druga jest planowana do
realizacji w latach 2017–2020 (Plan sieci elektroenergetycznej
najwy¿szych napiêæ (PSE S.A.).

Obszar przetargowy „Wolin” le¿y w zlewni Zalewu Szcze -
ciñskiego i Œwiny, obejmuje kilka zlewni cz¹stkowych na
wyspach Uznam i Wolin. Odwadniany jest g³ównie przez rzekê
Œwinê, rozga³êziaj¹c¹ siê na szeregi ramion (Stara G³êbia,

Byczy Rów, Mulnik), które odprowadzaj¹ wody do Ba³tyku
(Zatoki Pomorskiej). Na obszarze przetargowym wystêpuje
szereg naturalnych zbiorników wodnych; s¹ to m.in. jeziora:
Warnowo Zachodnie, Warnowo Wschodnie, Wise³ka, ¯ó³wiñ -
skie, Domys³owskie, Czajcze, które znajduj¹ siê poni¿ej
poziomu morza tworz¹c kryptodepresje.

W aspekcie uwarunkowañ œrodowiskowych, mog¹cych
potencjalnie ograniczaæ warunki poszukiwania i rozpoznawania 
z³ó¿ wêglowodorów w granicach obszaru przetargowego „Wo -
lin”, nale¿y zwróciæ uwagê tak¿e na czynniki hydrogeologiczne:
czêœæ charakteryzowanego terenu znajduje siê w zasiêgu
wystêpowania g³ównego zbiornika wód podziemnych. Jest to
zbiornik udokumentowany, czwartorzêdowy, oznaczony nume -
rem 102 (Zbiornik wyspy Wolin). Jego œrednia g³êbokoœci
wynosi 35 m. Na opisywanym terenie zinwentaryzowano kilka -
naœcie czwartorzêdowych ujêæ wód podziemnych – zarówno
komunalnych, jak i przemys³owych. W rejonie Œwinoujœcia,
wokó³ ujêæ wytworzy³ siê regionalny lej depresji.

Charakteryzowany obszar jest równie¿ miejscem prowa -
dzenia dzia³alnoœci wydobywczej i przetwórczej. Wœród
udokumentowanych z³ó¿ kopalin na jego terenie wystêpuj¹
z³o¿a kruszywa naturalnego, a tak¿e torfy, ropa naftowa, gaz
ziemny i wody lecznicze. Ujêcia wód leczniczych znajduj¹ siê w
zachodniej czêœci obszaru, na terenie Œwinoujœcia, a tak¿e w
rejonie miejscowoœci Miêdzywodzie, przy pó³nocno-wschodnim 
krañcu jednostki. W tej czêœci obszaru znajduj¹ siê tak¿e szyby
eksploatacyjne ropy naftowej – znajduj¹ siê one w granicach
z³o¿a Kamieñ Pomorski (z³o¿e nr 4802). Z kolei szyby eksplo -
ata cyjne gazu ziemnego zlokalizowane s¹ pomiêdzy Œwino -
ujœciem a Miêdzyzdrojami, gdzie znajduj¹ siê 3 udokumento -
wane z³o¿a gazu ziemnego: Miêdzyzdroje E (z³o¿e nr 5327),
Przytór (z³o¿e nr 5329) oraz Miêdzyzdroje W (z³o¿e nr 5328).

* – 31,39% powierzchni obszaru przetargowego stanowi obszar morski



Perspektywy i prognozy wystêpowania z³ó¿ kopalin zwi¹zane
s¹ przede wszystkim ze wschodni¹ granic¹ obszaru prze -
targowego i dotycz¹ piasków, piasków i ¿wirów oraz torfów.

W granicach obszaru przetargowego „Wolin” znaczna czêœæ
terenów objêta jest ochron¹ obszarow¹ realizowan¹ na mocy
przepisów ustawy o ochronie przyrody. Blisko 18% powie rzchni
terenu zajmuje Woliñski Park Narodowy. Poza nim na opisy -
wanym terenie znajduj¹ siê 3 rezerwaty przyrody oraz 1 zespó³
przyrodniczo–krajobrazowy (w granicach m. Œwino ujœcia).
Bardzo du¿e powierzchnie zajmuj¹ równie¿ obszary ochrony
siedliskowej i ptasiej bêd¹ce elementami sieci Natura 2000.

Podkreœlenia wymaga równie¿ fakt, ¿e w obrêbie obszaru
przetargowego miejscowoœæ Œwinoujœcie posiada sta tus
uzdrowiska, którego walorami s¹ wyj¹tkowy klimat oraz solanki
jodkowo-bromkowe, stosowane w leczeniu schorzeñ uk³adu

oddechowego, uk³adu kr¹¿enia, przemiany materii oraz chorób
skóry. Ponadto na pó³nocy, od wschodu na teren przetargowy
„wchodzi” strefa ochronna C uzdrowiska – Kamieñ Pomorski.
Zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami na terenie samego
uzdrowiska i w obszarze ochrony uzdrowiskowej wydziela siê
strefy, w granicach których niektóre rodzaje dzia³alnoœci mog¹
byæ zabronione.

W strukturze funkcjonalno–przestrzennej terenu widoczne
s¹ rozmieszczone niemal na ca³ym obszarze zwarte kompleksy 
leœne. Wyj¹tek stanowi wschodnia czêœæ terenu, wzd³u¿ DŸwi -
ny, która zajêta jest przez grunty orne wysokich klas bonita -
cyjnych.

Informacje œrodowiskowe o obszarze przetargowym
„Wolin“ zosta³y podsumowane w karcie uwarunkowañ œrodo -
wiskowych oraz na mapie na Fig. 1.5.
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¯ Figura 1.4. Mapa lokalizacji otworów wiertniczych, z³ó¿ wêglowodorów i sejsmiki 2D (wg CBDG) (podk³ad topograficzny wg
http://www.openstreetmap.org/copy right/pl). Lokalizacja sejsmiki analogowej i morskiej podano na Fig. 6.1.

¯ Figura 1.5. Obszar przetargowy Wolin – ograniczenia œrodowiskowe (objaœnienia na nastêpnej stronie).
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGÓLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Obszar przetargowy „Wolin” jest fragmentem pó³nocnego
obrze¿enia po³udniowego basenu permskiego (basenu œrod -
kowo europejskiego, zajmuj¹cym czêœæ niecki szczeciñskiej
blisko jej granicy z wa³em pomorskim. Le¿y w strefie o silnym,
blokowym zaanga¿owaniu tektonicznym pod³o ¿a (Dadlez i in.,
1980; Fig. 2.1 i 2.2.). W sk³ad obszaru przetargowego wchodz¹
blok Wolina i blok Gryfic, rozdzielone stref¹ roz³amowa
Adler-Kamieñ (Dadlez, 1995a) oraz blok Uznamu oddzielony od
bloku Wolina stref¹ dyslokacyjn¹ Œwino ujœcia (Dadlez & Kopik,
1972; Dadlez, 1975a). Wzd³u¿ wschodniej czêœci wyspy Wolin
przebiega nieomal po³udni kowo strefa fleksuralno-dyslokacyjna
Kamienia Pomorskiego (z³o¿ona strefa dyslokacyjno-fleksuralna 
Ko³czewo-Rec³aw wg Semyrki, 1985; strefa dyslokacyjna
Kodr¹b-Laska wg Wag nera i in., 2001; strefa dyslokacyjna
Kamieñ -Stargard wg Kiersno wskiego & Buniaka, 2006),
zrzucaj¹ca kompleks permsko -mezozoiczny ku zachodowi. Od
zachodu blok Wolina zamyka strefa dyslokacyjna Œwinoujœcia, o
zrzuco nym skrzydle po³u dniowo-zachodnim (Dadlez &
M³ynarski, 1967). W obrêbie bloku Wolina mo¿na wyró¿niæ trzy
piêtra strukturalne: sfa³do wane pod³o¿e przedpermskie, pokrywê 
permsko-mezozoiczn¹ oraz le¿¹ce na niej niezgodnie piêtro
kenozoiczne. Budowa geologiczna obszaru przetargowego
„Wolin” zosta³a podsu mowana w kilku opracowaniach o
charakterze syntetycznym (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979;
Semyrka, 1985; Wag ner, 1999; Dadlez, 2001; Kiersnowski &
Buniak, 2006). Przyleg³y obszarze Meklenburgii i Rugii zosta³
omówiony przez Katzunga (2004).

W obrêbie bloku Wolina mo¿na wyró¿niæ szeœæ elementów
strukturalnych o charakterze lokalnych wyniesieñ, przy czym
wiêkszoœæ z nich ma charakter struktur przyuskokowych (zob.
Semyrka, 1985; por. Fig. 3.1.). W zachodniej czêœci bloku s¹ to
p³askie struktury o ma³ej amplitudzie (Wa-1, 3 i Da-2)
ograniczone odpowiednio izohipsami –3100 i –3050 m. S¹ one
oddzielone od siebie zachodnim skrzyd³em synkliny obejmu -
j¹cej ca³¹ centraln¹ czêœæ bloku. W czêœci wschodniej, w
bezpoœrednim s¹siedztwie strefy dyslokacyjno-fleksuralnej
Ko³czewo-Rec³aw, mo¿na wyró¿niæ 3 elementy strukturalne o
charakterze antyklin obciêtych od wschodu uskokiem.
Elementy te maj¹ amplitudê dochodz¹c¹ do ponad 100 m i
zamkniête s¹ izohipsami –3050, –3100, –3150 m. Na po³udnie
od ¯-1, 2 wystêpuje bardzo ma³a p³aska antyklin¹ lokalna
ograniczona izohips¹ –3100 m (Semyrka, 1985). Dalej w
kierunku wschodnim, w obrêbie bloku Kamienia Pomorskiego
obserwuje siê tylko dwa wynie sienia zamkniête izohipsami. S¹
to: antyklina Kamienia Pomor skiego o rozci¹g³oœci NW-SE,
otoczona izohips¹ –2650 m oraz lokalna struktura L-1 o roz -
ci¹ g³oœci NW-SE, amplitudzie nieco powy¿ej 100 m, ogra -
niczona izohips¹ –3100 m i obciêta uskokiem od zachodu i
wschodu (Semyrka, 1985).

2.2. STRATYGRAFIA I HISTORIA SEDYMENTACJI

2.2.1. DOLNY PALEOZOIK – KARBON

Dolny paleozoik na Zachodnim Pomorzu jest bardzo s³abo
rozpoznany. Powstanie i ewolucja basenów m³odszego paleo -
zoiku na Zachodnim Pomorzu odbywa³a siê w trzech g³ównych
etapach geotektonicznych: dewon-karbon (kiedy to na mono -
klinalnie nachylonym ugiêtym stoku kratonu wschodnio euro -
pejskiego i platformy paleozoicznej, przechodz¹cej ku SW w
mobiln¹ strefê waryscyjsk¹, prze kszta³ con¹ w górnym karbonie 
w pasmo górskie, nastêpowa³ rozwój perykratonicznych base -
nów szelfowych – Dadlez, 1998), póŸny karbon – wczesny
perm (dolny czerwony sp¹ gowiec) i póŸny perm (górny
czerwony sp¹gowiec, cechsztyn) (Wag ner, 1999). 

2.2.2. GÓRNY KARBON

W póŸnym karbonie – wczesnym permie mia³a miejsce faza 
wypiêtrzania, która przejawi³a siê kurczeniem i zanikiem
morskich basenów sedymentacyjnych, a nastêpnie – na pogra -
niczu karbonu i permu – baseny œródl¹dowe zanika³y. Utwory
górnego karbonu s¹ wy³¹cznie silikoklastyczne, g³ównie
piasko wce, w obrêbie ¯elichowski (1987) wydzieli³ trzy forma -
cje; formacjê Wolina i Regi zaklasyfikowane do westfalu oraz
formacjê Dziwny o niesprecyzowanym bli¿ej wieku (od górnego 
westfalu po dolny autun). Tê ostatni¹ formacjê Dybova -
-Jachowicz & Pokorski (1984) zaliczyli do dolnego czerwonego
sp¹gowca pod nazw¹ formacji Œwiñca. 

Wystêpowanie utworów trzech najm³odszych formacji
karbonu nale¿¹cych do pensylwanu: Wolina (o mi¹¿szoœci
40–280 m; baszkir), Regi (150–170 m; moskow) i Dziwny
(70–250 m; kazim i g¿el) jest obecnie ograniczone jedynie do
kilku profili (Matyja, 2006). Analiza sedymentologiczna wyko -
nona przez Waksmundzk¹ (1997 w: Matyja, 2006) pozwoli³a na
wyró¿nienie kilku najbardziej charakterystycznych dla pensyl -
wanu litofacji: i³owcowej, mu³owcowej i piaskowcowej. W obrêbie
formacji Wolina i Regi Waksmundzka (1997, w: Matyja, 2006)
wyró¿ni³a szereg cykli sedymentacyjni o ziarnie malej¹cym ku
górze; cykle te rozpoczynaj¹ siê zwykle powierzchni¹ erozyjn¹, a 
w ich stropie czêsto wystêpuj¹ paleogleby lub warstewki wêgla.
Waksmundzka (1997, w: Matyja, 2006) stwierdzi³a obecnoœæ
cykli cznie pojawiaj¹cych siê utworów facji korytowych (pia sko -
wce i zlepieñce) oraz pozakorytowych (i³owce, mu³owce, piasko -
wce i czasem wêgle), powstaj¹cych na równi zalewowej, w jezio -
rzyskach, bagnach, wa³ach brzegowych i glifach krewasowych.
Na podstawie badañ bardzo fragmentarycznego materia³u rdze -
nio wego z formacji Dziwny Waksmundzka (1997 w: Matyja,
2006) uzna³a, ¿e równie¿ utwory tej formacji mog¹ byæ zwi¹zane
z szeroko pojêtym œrodowiskiem fluwialnym.
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 ̄  Figura 2.1. Przekroje geologiczne poprzeczne do rozci¹g³oœci bruzdy œródpolskiej wg Dadleza (2001). U góry jego przekrój 2 (Fig. 2.2. i na 
obszarze Ba³tyku, równolegle do wybrze¿a), u do³u jego przekrój 3 (wzd³u¿ wschodniej granicy obszaru przetagowego). Lokalizacja
przekrojów podana na Fig. 2.2. i 6.1.
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2.2.3. DOLNY PERM

Nad formacjê Regi wystêpuj¹ czerwone mu³owce i i³owce z
podrzêdnym udzia³em piaskowców, przechodz¹ce ku górze w
piaskowce z przewarstwieniami zlepieñców. Seria ta licz¹ca
180 m mi¹¿szoœci zosta³a wyró¿niona jako formacja Œwiñca i
zaliczona na podstawie cech litologicznych do dolnego
czerwonego sp¹gowca (Dybova-Jachowicz & Pokorski, 1984).
Wiek tej formacji oceniono na pogranicze stefanu i autunu.
Ponad formacj¹ Œwiñca wystêpuje warstwa ska³ pirokla sty -
cznych, tufów i tufitów z przewarstwie niami ska³ klastycznych o
mi¹¿szoœci 40 m, któr¹ zaliczono do formacji wielko polskiej
dolnego czerwonego sp¹gowca; obie formacje wcho dz¹ w
sk³ad podgrupy Odry (Fig. 2.3. i 2.4.). Osady formacji
wielkopolskiej s¹ szeroko rozprzestrzenione na obszarze
przetar gowym „Wolin” (Fig. 2.5.). S¹ to prawie wy³¹cznie
pokrywy kwaœnych ska³ wylewnych zwi¹zanych genetycznie z
intensywnym wulkanizmem p³ytkoskorupowym, g³ównie por -
firów. Stwierdzono je w wierceniach: Warnowo 1, 3, Wickowo 1, 
Przytór 2, Dargob¹dz 1, 2 i Miêdzyzdroje 1 (Pokorski, 1990). S¹ 
to kwaœne ska³y wylewne opisane przez Rykê (1968, 1978) jako 

ryolity; najwiêksz¹ ich mi¹¿szoœæ (88 m) stwierdzono poza
opracowywanym obszarem w wierceniu Kamieñ Pomorski
IG 1. W ¿adnym z wymienionych otworów wiertniczych ska³
wylewnych nie przewiercono. Na podstawie wierceñ z Rugii i
wschodniej Meklemburgii (Katzung, 2004) mo¿na spodziewaæ
siê, ¿e mi¹¿szoœæ pokryw lawowych przekracza 1000 m w
otoczeniu g³êboko zakorzenionych stref uskokowych.

2.2.4. GÓRNY PERM

Czerwony sp¹gowiec górny (podgrupy Drawy i Noteci)

Utwory dolnego i górnego czerwonego sp¹gowca s¹
rozdzielone luk¹ stratygraficzn¹ licz¹c¹ co najmniej 10 mln lat
(Nawrocki, 1995). W tym czasie utwory dolnego czerwonego
sp¹gowca uleg³y intensywnej erozji, w której wyniku zosta³
speneplenizowany re lief wulkaniczny. Sedymentacja osadów
górnego czerwonego sp¹gowca zapocz¹tkowa³a nowy etap w
ewolucji basenów sedymentacyjnych na Ni¿u Polskim –
powstanie basenu póŸnopermsko-mezozoicznego. Utworzenie 
tego basenu by³o zwi¹zane z silnymi impulsami subsydencji

Figura 2.2. T³o tektoniczne obszaru przetargowego (wg Dadleza, 1995a oraz Dadleza i in., 2000).
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Figura 2.3. Stratygrafia permu na Pomorzu (wg Wagnera, 2008).
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tektonicznej, ze znacznym udzia³em subsydencji termicznej
(Wag ner, 1994; Dadlez i in., 1998). W pocz¹tkowej inicjalnej
fazie tworzenia siê basenu póŸnopermsko-mezozoicznego,
powsta³ basen sedymentacyjny podgrupy Drawy (Fig.
2.6.–2.8.). By³ to w¹ski zbiornik akumulacyjny obramowany
systemami uskoków utworzony w subsydentnym rowie ryfto -
wym, pomiêdzy frontem fa³dowañ waryscyjskich i wypiêtrzon¹
SW krawêdzi¹ kratonu wschodnio euro pejskiego. Basen ten
zapocz¹tkowa³ utworzenie bruzdy œród polskiej, która odegra³a
rolê depocentrum dla basenów póŸne go permu i mezozoiku.

Mi¹¿szoœæ podgrupy Drawy wynosi do 300 m, natomiast
wy¿ej le¿¹cej podgrupy Noteci – do 200 m. Dominuj¹cymi
œrodowiskami w podgrupie Noteci s¹ œrodowiska rzeczne: rzeki 
roztokowe, meandruj¹ce i sto¿ki nap³ywowe (Fig. 2.6.–2.8.).
Œrodowiska te dominuj¹ w brze¿nych strefach basenu w jego
krañcach pó³nocnych i wschodnich. W centrum basenu
przewa ¿aj¹ osady œrodowiska plai, zw³aszcza w wy¿szych
czêœciach profilu.

Na prze³omie górnego czerwonego sp¹gowca i cechsztynu
nast¹pi³a transgresja morza cechsztyñskiego. Na Pomorzu
Zachodnim morze cechsztyñskie wkroczy³o g³ównie na osady
górnego czerwonego sp¹gowca, a w czêœci NW na wulkanity
dolnego czerwonego sp¹gowca. Poza zasiêgiem czerwonego
sp¹gowca, w strefie przybrze¿nej Morza Ba³tyckiego i tektoni -
cznej strefie Koszalin-Chojnice, transgresja wkroczy³a na
skomplikowany obszar bloków tektonicznych, zbudowanych z
utworów starszego paleozoiku, dewonu i karbonu. 

Najbardziej wypiêtrzone bloki tektoniczne w strefie
Koszalin -Chojnice nie zosta³y przykryte wodami morza cech -
sztyñ skiego w pierwszym etapie transgresji, tworz¹c archipelag 
wysp pomorskich (Dadlez i in., 1998). By³y one stopniowo
zatapiane w czasie sedymentacji cechsztynu.

Budowa blokowa pod³o¿a cechsztynu mia³a zdecydowany
wp³yw na paleogeografiê cechsztynu, w tym zw³aszcza dolnego.

Cechsztyn 1 (PZ1)
Najstarszym osad cechsztynu to ³upek miedzionoœny (T1)

(Wag ner, 1994; Wag ner & Peryt, 1997). Zmiennoœæ facjalna
³upku miedzionoœnego by³a uwarunkowana hydrodynamik¹
wód, stopniem ich natlenienia oraz dostawami materia³y
osadowego. W g³êbszych czêœciach basenu osady te tworzy³y
siê poni¿ej sztormowej podstawy falowania w warunkach
anaerobowych, a w p³ytszych czêœciach – pomiêdzy normaln¹
a sztormow¹ podstaw¹ falowania w warunkach od dysaero -
bowej do aerobowych (Oszczepalski & Rydzewski, 1987).
£upek miedzionoœny ma szeroki zasiêg. Przechodzi lateralnie
w brze¿ne wêglany i osady klastyczne w odleg³oœci od 10 do 60
km od interpretowanej strefy brzegowej.

Ponad ³upkiem miedzionoœnym le¿y poziom ska³ wêgla -
nowych – wapieñ cechsztyñski (Ca1). Transgresja osi¹gnê³a w
tym czasie maksimum zasiêgu tworz¹c basen morski o
urozmai conej linii brzegowej (Dadlez i in., 1998). Osady
wapienia cechsztyñskiego tworz¹ sekwencjê transgresywno -
-regresywn¹ wykazuj¹c¹ cyklicznoœæ (Peryt, 1986). W morzu
wapienia cechsztyñskiego wyró¿niono trzy g³ówne strefy
paleogeograficzne:

  1. brze¿n¹ platformê wêglanow¹, 
  2. stok platformy wêglanowej, 
  3. równiê basenow¹.

Na omawianym obszarze wystêpuje g³ównie strefa równi
basenowej (Fig. 2.9.). Równia basenowa zajmowa³a rozleg³e
obszary w centralnych czêœciach basenu. Mi¹¿szoœæ wapienia
cechsztyñskiego wynosi tu przeciêtnie od 5 do 10 m. Profil jest
doœæ urozmaicony, co wynika z jednej strony z wahañ poziomu
morza w trakcie depozycji, a tak¿e doœæ ¿ywego jeszcze

paleoreliefu pod³o¿a cechsztynu z drugiej strony. Typowy profil
wapienia cechsztyñskiego jest zbudowany w dolnej czêœci z
mu³ów wêglanowych, natomiast w górnej z onkolitów i stro -
matolitów. Sporadycznie w obrêbie równi wystêpuj¹ biohermy
mszywio³owo-stromatolitowe, nadbudowuj¹ce wypiêtrzone
bloki pod³o¿a podcechsztyñskiego.

Platformy wêglanowe wystêpowa³y lokalnie w otoczeniu
wysp pomorskich. By³y zbudowane z p³ytkowodnych ska³
wêgla nowych, oolitowo-onkolitowych z licznymi biohermami
mszywio³owo-stromatolitowymi, z udzia³em liliowców i ramie -
nio nogów. Mi¹¿szoœæ wapienia cechsztyñskiego w tej strefie
siêga³a 60 m. Stoki plat form by³y w¹skie, zbudowane g³ównie z
produktów niszczenia plat form. W g³êbszej czêœci basenu
powstawa³y madstony. 

W koñcowej fazie sedymentacji wapienia cechsztyñskiego,
nast¹pi³o bardzo silne obni¿enie wód w basenie. Wynurzeniu
uleg³y nie tylko platformy wêglanowe, ale tak¿e znaczne
obszary równi basenowej, a osady wêglanowe zosta³y w tych
rejonach poddane intensywnym przemianom diagenetycznym.

Kolejny ewaporatowy etap rozwoju basenu PZ1 (Fig. 2.11.)
zosta³ zapocz¹tkowany now¹ ingresj¹ morsk¹. W skrajnie
suchym klimacie bardzo szybko dosz³o do sedymentacji anhy -
drytów. Osady anhydrytu dolnego (A1d) wykazuj¹ charakte -
rystyczne nastêpstwo transgresywne. W ni¿szych czêœciach
profilu s¹ to skrajnie p³ytkowodne anhydryty gruz³owe i mozai -
kowe przechodz¹ce ku górze w bardziej g³êbo kowodne anhy -
dryty nieregularnie warstwowane a¿ do wzglê dnie g³êboko -
wodnych anhydrytów laminowanych. Mi¹¿szoœæ anhydrytu
dolnego waha siê w szerokich granicach, od kilkunastu do
250 m w strefach p³ytkowodnych i 30–70 m w centrum basenu.
Zasiêg anhydrytu dolnego by³ mniejszy od wapienia cechsztyñ -
skiego i wiêksza czêœæ plat form wêgla nowych pozosta³a poza
jego zasiêgiem.

W tym czasie powsta³ równie¿ centralny basen sedy -
mentacyjny, który ukszta³towa³ siê na po³udnie od omawianego
obszaru. Charakteryzowa³ siê mniejsz¹ mi¹¿szoœci¹ anhy drytu
dolnego (30–70 m) i znacznym udzia³em anhydrytów lamino -
wanych w górnej czêœci profilu. Basen ten mia³ sta³¹ tendencjê
do obni¿ania, a subsydencja nie by³a tu ca³kowicie kompen -
sowana przez sedymentacjê (Peryt, 2010). Pod koniec sedy -
mentacji A1d g³êbokoœæ centralnego basenu mog³a wynosiæ
150–200 m. Najstarsza sól kamienna (Na1) mia³a szeroki
zasiêg. W basenie centralnym ma ona relatywnie ma³¹
mi¹¿szoœæ, od kilkunastu do 50 m. W strefach p³ytszych sól
kamienna wype³ni³a obni¿enia utworzone w wyniku sedy -
mentacji anhydrytu dolnego. Powsta³o wiele lokalnych basenów 
solnych, w których mi¹¿szoœæ najstarszej soli kamiennej
osi¹ga³a do 300 m. 

W pocz¹tkowej fazie sedymentacji baseny te mia³y naj -
czêœciej ze sob¹ po³¹czenie, które póŸniej zosta³y przerwane
lub znacznie ograniczone z powodu ewaporacyjnego obni¿enia 
poziomu wód w basenie. Ograniczaj¹ce je bariery anhydrytowe
spe³nia³y rolê pu³apek chemicznych, który uniemo¿liwia³y od -
p³yw ciê¿kich, nasyconych solanek. Pod koniec sedymentacji
Na1 powsta³ sys tem izolowanych lagun i panwi solnych
(Czapowski i in., 1993).

Kolejna ingresja œwie¿ych wód z morza górnopermskiego
przerwa³a sedymentacjê soli kamiennych i spowodowa³a na -
wrót powstawania osadów siarczanowych anhydrytu górnego
(A1g). Anhydryt górny ma najprawdopodobniej nieco szerszy
zasiêg ni¿ anhydryt dolny i charakteryzuje siê sekwencj¹
transgresywn¹. W basenie centralnym utrzyma³y siê warunki
g³êbokowodne z subsydencj¹ nie kompensowan¹ przez
sedymentacjê. Anhydryt górny ma mi¹¿szoœæ do oko³o 50 m i
jest zbudowany g³ównie z anhydrytów laminowanych. W strefie
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przejœcia od basenu g³êbokowodnego do p³ytkowodnych
wystêpuj¹ czêsto platformy anhydrytu górnego, który osi¹ga tu
mi¹¿szoœæ powy¿ej 100, maksymalnie blisko 250 m. W otworze 
Kamieñ Pomorski IG 1 mi¹¿szoœæ wynosi 142 m (Denison &
Peryt, 2009). Na pozosta³ym obszarze, w strefach
p³ytkowodnych A1g ma mi¹¿szoœæ 20–30 m i rozpoczyna siê
brekcj¹ anhydrytow¹.

W koñcowym etapie rozwoju basenu cyklotemu PZ1
wiêksza czêœæ plat form wêglanowych Ca1 by³a ods³oniêta, a
nawet czêœciowo erodowana. Na pozosta³ym obszarze trwa³a
sedymentacja anhydrytu górnego, pod którym kry³y siê
platformy anhydrytu dolnego i liczne brze¿ne izolowane baseny 
solne, a tak¿e p³ytkowodne otwarte baseny solne.

W centrum basenu ewaporaty tworzy³y siê w warunkach
sukcesywnie wzrastaj¹cej g³êbokoœci, przy subsydencji nie -
kompensowanej sedymentacj¹. W koñcu sedymentacji cyklo -
temu PZ1 g³êbokoœæ tego basenu mog³a osi¹gn¹æ 200 m.

Mi¹¿szoœæ PZ1 w SW czêœci obszaru wynosi <200 m,
natomiast w czêœci NE – od 200 do 300 m (Fig. 2.11.).

Cechsztyn 2 (PZ2)
W dolnej czêœci cyklotemu PZ2 wystêpuje dolomit g³ówny.

W poziomie tym wystêpuj¹ jednoczeœnie ska³y macierzyste i
zbiornikowe (Kotarba i in., 1998; Dar³ak i in., 1998; Fig.
2.12.–2.14.); liczne z³o¿a ropy naftowej, gazu ziemnego lub
mieszane odkryte w dolomicie g³ównym powoduj¹, ¿e jest to
jeden z g³ównych obiektów poszukiwañ z³ó¿ wêglowodorów na
Ni¿u Polskim. Tworzy on zamkniêty sys tem hydrodynamiczny
izolowany od góry i do³u seriami ewaporatów i stanowi znako -
mity przyk³ad rozwoju ewaporatowej formacji ropogazonoœnej.

Dolomit g³ówny powsta³ w wyniku ingresji œwie¿ych wód
morskich, która przerwa³a sedymentacjê ewaporatów cyklo temu
PZ1 (Wag ner & Peryt, 1997). Ingresja postêpowa³a powoli,
stopniowo rozrzedzaj¹c stê¿enie soli w wodach basenu
cechsztyñskiego. Z tego powodu obserwuje siê na granicy
dolomitu g³ównego z ni¿ej le¿¹cym anhydrytem górnym cyklo -
temu PZ1 kontakty przejœciowe. Dla szczytowych czêœciach
elewacji grzbietów anhydrytowych cyklotemu PZ1, które w
pocz¹tkowym etapie ingresji by³y wynurzone, typowe s¹ kon takty 
erozyjne miêdzy PZ1 i Ca2. Zasiêg basenu dolomitu g³ównego
by³ mniejszy ni¿ zasiêg cyklotemu PZ1 o 15–30 km (Fig. 2.12.).
Du¿e zmiany w ukszta³towaniu linii brzegowej nast¹pi³y na
zachodnim odcinku l¹du po³udniowoba³tyckiego, gdzie wy³oni³
siê rozleg³y pó³wysep kaszubski na miejsce niewielkiego
pó³wyspu Jamna, mielizny s³upskiej i czêœci wysp pomorskich
(Fig. 2.12. i 2.13.). L¹d otaczaj¹ce basen dolomitu g³ównego od
pó³nocy by³ w znacznym stopniu spene ple nizowany. Poniewa¿
klimat by³ suchy i szata roœlinna bardzo uboga, zasilanie w
materia³ humusowy by³o niewielkie (Wag ner i in., 2001).

Sedymentacja osadów dolomitu g³ównego mia³a ogólnie
charakter transgresywno-regresywny, ale w poszczególnych
czêœciach basenu model ten ulega³ istotnym zmianom i nale¿y
go rozpatrywaæ oddzielnie, w zale¿noœci od paleogeografii.
Paleogeografia dolomitu g³ównego by³a œciœle powi¹zana z
rozwojem bezpoœredniego pod³o¿a, czyli anhydrytu górnego
cyklotemu PZ1. Rozwój plat form anhydrytowych anhydrytu
górnego decydowa³ o szerokoœci i pochyleniu stoków platformy
wêglanowej dolomitu g³ównego. Zasadnicze ramy paleogeo -
graficzne basenu dolomitu g³ównego zosta³y odziedziczone po
basenie PZ1.

W obrazie paleogeograficznym dolomitu g³ównego
wyró¿niaj¹ siê trzy zasadnicze strefy (Wag ner, 1994), którym
odpowiadaj¹ odrêbne systemy depozycyjne:

  1. platformy wêglanowe;

  2. stoki plat form wêglanowych (górny, œrodkowy i dolny);
  3. równia basenowa.

Szczegó³owe badania mikrofacjalne (G¹siewicz & Wichro -
wska, 1996) wykaza³y cyklicznoœæ sedymentacji dolomitu
g³ównego w facjach platformowych. Najczêœciej wyró¿nia siê
trzy cykle zwi¹zane z wahaniami poziomu wód w basenie (Peryt 
i in., 1989; Strohmenger i in., 1996). Wyró¿nia siê trzy cykle:
pierwszy o charakterze inicjalno-transgresywnym, w któ rym
czêœæ kulminacji wypiêtrzeñ platformy anhydrytu górnego nie
zosta³a objêta sedymentacj¹ wêglanow¹, drugi o maksy -
malnym wzroœcie poziomu morza i trzeci, pod koniec którego
rozpoczê³a siê faza regresywna. Cykle te mo¿na wyró¿niæ
tak¿e w osadach stoku platformy, zw³aszcza w górnym i
œrodkowym, natomiast w dolnym stoku i na równi basenowej
cyklicznoœæ jest nieczytelna.

Platformy wêglanowe
Platformy wêglanowe dolomitu g³ównego tworzy³y rozleg³e

tarasy sedymentacji p³ytkowodnej, wystêpuj¹ce w ca³ej
brze¿nej czêœci basenu.

Szerokoœæ plat form jest zmienna w szerokich granicach od
30 (platforma Kamienia Pomorskiego) do 70 km (platforma
pomorska). Obie platformy maj¹ bardzo urozmaicony przebieg
linii zewnêtrznej i s¹ rozdzielone g³êboko wciêt¹ zatok¹ równi
basenowej – zatok¹ rewalsk¹. Morfologia poszczególnych plat -
form by³a zmienna, od bardzo p³askich do silnie zró¿nico -
wanych. By³o to uzale¿nione od budowy geologicznej pod³o¿a i
istniej¹cego w nim paleoreliefu. Mi¹¿szoœæ dolomitu g³ównego
na platformach wynosi³a zazwyczaj 30–40 m, osi¹gaj¹c lokalnie 
w kulminacjach 70 m.

Re¿im sedymentacyjny by³ generalnie p³ytkowodny z prze -
wag¹ osadów wysokoenergetycznych. Woda morska mia³a
zwiêkszone zasolenie, ponad przeciêtn¹ normê otwartego mo -
rza. Wp³ywa³o to w zasadniczy sposób na rozwój orga nizmów.
Rozwija³y siê w tym œrodowisku szczególnie intensy wnie glony i
sinice, które odgrywa³y wa¿n¹ rolê ska³otwórcz¹, a tak¿e utwo -
rzy³y ogromne iloœci biomasy, z której powsta³y z³o¿a wêglowo -
dorów. Zwiêkszone zasolenie wp³ynê³o tak¿e na powsze chnoœæ
wystêpowania œrodowiska redukcyjnego, nawet w œrodowiskach
p³ytkowodnych – lagunowych, co uchroni³o materiê organiczn¹
od destrukcji i pozwoli³o na jej prze kszta³ cenie w wêglowodory.

Na Pomorzu Zachodnim rozwinê³y siê dwie platformy
wêgla nowe: platforma Kamienia Pomorskiego i platforma po -
mor ska, rozdzielone zatok¹ rewalsk¹ (Fig. 2.13.).

Platforma Kamienia Pomorskiego charakteryzuje siê
prawie ci¹g³ym przebiegiem strefy barierowej, otaczaj¹cej silnie 
zasolon¹ lagunê o charakterze saliny. Platforma ta przypomina
wspó³czesny atol.

Platforma pomorska to rozleg³y el e ment paleogeograficzny, 
rozpoœcieraj¹cy siê wzd³u¿ tektonicznej strefy Koszalin -
-Chojnice, na obrze¿u pó³wyspu kaszubskiego. Strefa barie -
rowa jest nieci¹g³a, zw³aszcza od strony zatoki rewalskiej.
Morfologia równi basenowej jest urozmaicona. Wystêpuj¹ tu
lokalne wypiêtrzenia i obni¿enia, a w strefie przybrze¿nej
rozci¹gaj¹ siê saliny i sebhy.

Osady platformowe dolomitu g³ównego charakteryzuj¹ siê
najwiêkszym, w tym poziomie, zró¿nicowaniem œrodowisk sedy -
mentacyjnych i mikrofacji Na platformie mo¿na wyró¿niæ dwie
g³ówne strefy facjalne: barierow¹ i równi platformowej (Fig. 2.13.).

Strefa barierowa
Rozci¹ga³a siê na zewnêtrznej krawêdzi plat form, od strony

otwartego morza. Bariery tworzy³y siê stopniowo, w miarê
rozwoju sedymentacji wêglanowej, a¿ zaczyna³y pe³niæ rolê
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Figura 2.7. Zasiêgi i facje kolejnych cykli sedymentacyjnych górnego czerwonego sp¹gowca w Polsce NW (Kiersnowski & Buniak,
2006).



przeszkody morfologicznej i oddzieli³y obszar otwartego morza
od pozosta³ej czêœci platformy, gdzie rozwin¹³ siê re¿im
lagunowy.

Bariery nie wszêdzie s¹ wyraŸnie rozwiniête. Najczêœciej
wystêpuj¹ w strefach o silnym nachyleniu stoku platformy, a
wiêc w miejscach o du¿ych kontrastach batymetrii. Strefa
barierowa by³a w¹ska, od 3 do 20 km szerokoœci. Uleg³a ona
poszerzeniu pod koniec sedymentacji dolomitu g³ównego,
kiedy obni¿aj¹cy siê poziom wód spowodowa³ progradacjê œro -

dowisk p³ytkowodnych w stronê basenu. Najlepiej rozwiniête
bariery wystêpuj¹ na platformie Kamienia Pomorskiego, gdzie
prawie w ci¹g³ym przebiegu otaczaj¹ izolowan¹ lagunê o
charakterze saliny. Na platformie pomorskiej stwierdzono
przerwy w przebiegu barier g³ównie od strony zatoki rewalskiej,
a tak¿e w jej czêœci SE.

Strefy barierowe s¹ zbudowane g³ównie z onkolitów i
oolitów, tworz¹cych siê w warunkach silnej turbulencji wód (Fig.
2.15.). Licznie wystêpuj¹ równie¿ struktury mikrobialne w
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Figura 2.7. (cd.) Zasiêgi i facje kolejnych cykli sedymentacyjnych górnego czerwonego sp¹gowca w Polsce NW (Kiersnowski & Buniak,
2006).
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postaci lamin, k³êbów mikrobialnych, mat mikrobialnych i rza -
dziej kopu³owych stromatolitów. Ka¿de okresowe zmniejszenie
aktywnoœci hydrodynamicznej skutkowa³o tworzeniem siê
lamin mikrobialnych, dlatego s¹ one relatywnie czêstsze na
wewnêtrznych stokach barier. Laminy mikrobialne stabilizowa³y 
bardzo szybko osady ziarniste i chroni³y je czêœciowo przed
przemieszczaniem siê i zniszczeniem. Na zewnêtrznym stoku
bariery pojawiaj¹ siê przewarstwienia drobnych zlepieñców
wêgla nowych, pochodz¹cych z niszczenia wczeœniej osa -
dzonych wêglanów i struktury sp³ywowe o charakterze debry -
tów. Stoki wewnêtrzne charakteryzuj¹ siê zwiêkszon¹ obec -
noœci¹ budowli mikrobialnych. Œrodowisko sedymentacji
charakte ryzowa³o siê najsilniejsz¹ aktywnoœci¹ hydrodyna mi -
czn¹ w basenie dolomitu g³ównego. 

Równia platformowa
Równia platformowa rozci¹ga³a siê za pasem barier do linii

brzegowej. By³a bardzo zró¿nicowana mikrofacjalnie (Fig. 2.13. 
i Fig. 2.15.) i charakteryzowa³a siê pewnym zró¿nicowa niem
batymetrycznym.

Na platformie pomorskiej, poza pasem barier, na lokalnych
p³yciznach, powstawa³y liczne lokalne bariery i mielizny zbudo -
wane g³ównie z greinstonów oolitowo-onkoidowych z licznymi
budowlami mikrobialnymi, tworz¹ce strefy wysoko energety -
cznej równi platformowej. Mielizny te i wewnêtrzne bariery
ró¿nicowa³y dodatkowo równiê platformowa na ma³e baseny o
spokojnych warunkach sedymentacji, czêsto tworz¹ce obni -

¿enia morfologiczne. By³y one wype³niane przez mu³y wêgla -
nowe madstony i wakstony czêsto regularnie laminowane z
laminacj¹ mikrobialn¹ i bandstony algowe wzbogacone w sub -
stancjê organiczn¹. Osady tego typu tworzy³y siê równie¿ na
rozleg³ych równiach mu³owych. Najczêœciej osady te zawieraj¹
domieszki lub przewarstwienia greinstonów oolitowych lub
peloidowych (Fig. 2.15.).

W kierunku brzegu rozwinê³y siê powszechnie facje sebhy i
saliny. Sprzyja³o jej powstaniu p³ytko wodne œrodowisko, pod -
wy¿szone zasolenie wód oraz gor¹cy i skrajnie suchy klimat. W
strefie tej tworzy³y siê osady mikrobialne, greinstony oolitowe z
licznymi konkrecjami anhydrytów. W strefie przybrze¿nej
wystêpuj¹ doœæ cienkie, od kilku do kilkunastu metrów osady
siarczanowe z niewielk¹ domieszk¹ osadów terygenicznych.

Na platformie wêglanowej Kamienia Pomorskiego, poza
pasem barier, rozwinê³a siê rozleg³a, p³ytka sa lina zbudowana
g³ównie z bandstonów i mat mikrobialnych z podrzêdnym
udzia³em onkolitów. Osady te charakteryzuj¹ siê licznymi kon -
krecjami i spoiwem anhydrytowym, miejscami równie¿ prze -
warstwieniami anhydrytów, œwiadcz¹cymi o wysokim zasoleniu
œrodowiska sedymentacji (Fig. 2.15.).

Stoki plat form wêglanowych
Systemy depozycyjne stoków wykazuj¹ zró¿nicowanie

mi¹¿szoœci i facji osadów stokowych, co wynika g³ównie z
morfologii krawêdzi platformy wêglanowej, k¹ta nachylenia
stoku oraz pr¹dów morskich przemieszcza j¹cych siê
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Figura 2.9. Paleogeografia wapienia cechsztyñskiego (Ca1) (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 5a). Objaœnienia na Fig. 2.10.

¯ Figura 2.10. Objaœnienia map paleogeograficznych i mi¹¿szoœci permu i mezozoiku (wg Dadleza i in., 1998).
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Figura 2.12. Paleogeografia dolomitu g³ównego (Ca2) (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 6a). Objaœnienia na Fig. 2.10.

Figura 2.11. Paleogeografia cyklotemu PZ1 (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 5). Objaœnienia na Fig. 2.10.



równolegle do stoku plat form. W obrêbie stoków mo¿na
wyró¿niæ trzy strefy: górny stok, œrodkowy stok i dolny stok.

Osady górnego stoku charakteryzuj¹ siê silnym oddzia -
³ywaniem krawêdzi platformy. Wystêpuj¹ tu g³ównie wakstony i
madstony warstwowane nieregularnie niekiedy przek¹tnie
(falowanie) z licznymi elementami redeponowanymi z wy¿ej
energetycznych œrodowisk barierowych. S¹ to greinstony
ooidowe, peloidy, fauna, a tak¿e lokalnie brekcje i debryty.

Widoczne s¹ tak¿e ostre kontrasty litologiczne, podkreœlone na
granicach powierzchniami erozyjnymi.

Stok œrodkowy reprezentuje znacznie spokojniejsze œrodo -
wisko sedymentacji. Przewa¿aj¹ tu madstony warstwowane
regularnie w odstêpach centymetrowych, milimetrowych,
rzadziej decymetrowych i laminowane bandstony glonowe. W
zale¿noœci od k¹ta nachylenia stoku wystêpuj¹ tu struktury
sp³ywów grawitacyjnych, o ró¿nej intensywnoœci, od fa³dów a¿
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Figura 2.13. Mapa paleogeograficzna dolomitu g³ównego (Ca2) (Wag ner & Kotarba, 2008).



do lekkiego zbrekcjowania w³¹cznie. Charakterystyczn¹ cech¹
tych osadów jest obfite wystêpowanie mikrofauny: otwornic i
ma³¿oraczków.

Dolny stok to dominacja œrodowisk niskoenergetycznych.
Wystêpuj¹ tu g³ównie madstony warstwowane milimetrowo i
centymetrowo i laminowane bandstony glonowe z nielicznymi
strukturami sp³ywowymi. Fauna nie wystêpuje lub jest bardzo
rzadka.

Mi¹¿szoœæ osadów stoku jest bardzo zró¿nicowana w
zale¿noœci od przebiegu bariery i k¹ta nachylenia stoku (Fig.
2.13.). W zachodniopomorskim basenie dolomitu g³ównego
wystêpuj¹ wszystkie rodzaje nachylenia stoków od bardzo
stromych, tworz¹cych skarpy (np. zachodnia czêœæ platformy
Kamienia Pomorskiego na odcinku od Warnowa do Rekowa),
do bardzo p³askich (np. œrodkowa i wschodnia czêœæ platformy
Kamienia Pomorskiego), gdzie zacieraj¹ siê granice miêdzy
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Figura 2.14. Mapa mi¹¿szoœci ska³ macierzystych dolomitu g³ównego (Ca2) (Wag ner & Kotarba, 2008).



stokiem a równi¹ basenow¹ (G¹siewicz & Wichrowska, 1996).
Przy ostrym nachyleniu stoku mi¹¿szoœæ osadów górnego i
œrodkowego stoku jest czêsto <10 m. U podstawy skarp wystê -
puj¹ milimetrowo warstwowane madstony o ma³ej mi¹¿szoœci
(<10 m), bardzo podobne do osadów równi basenowej.

Na przeciêtnie nachylonym stoku mi¹¿szoœæ dolomitu g³ó -
wnego waha siê od kilkunastu do 40 m. W górnym stoku w
dolnej czêœci profilu wystêpuj¹ czêsto greinstony ooidowe,
pakstony bioklastyczne lub bandstony stromatolitowe odzwier -
cie dlaj¹ce pierwszy transgresywny etap rozwoju dolomitu g³ów -
nego. Wy¿sza czêœæ takiego profilu to madstony i wakstony
wskazuj¹ce na nastêpny etap przeg³êbienia basenu.

Istnieje jeszcze jeden specyficzny i doœæ rzadki typ
wykszta³cenia osadów stokowych – sto¿ki mu³owe lub kopce
mu³owe. Osady te wystêpuj¹ w specyficznych sytuacjach w
strefach gwa³townej zmiany kierunku przebiegu bariery lub w
zatokach wcinaj¹cych siê g³êboko w barierê. S¹ to g³ównie
warstwowane madstony i laminowane bandstony mikrobialne. 

Równia basenowa dolomitu g³ównego rozwinê³a siê na
obszarze centralnej bruzdy sedymentacyjnej odziedziczonej po 
cyklotemie PZ1 i usytuowanej na platformie paleozoicznej
miêdzy stref¹ tektoniczn¹ T-T i frontem fa³dowañ waryscyjskich 
(Wag ner, 1994; Dadlez i in., 1998). Charakteryzuje siê nisko -
energetycznym œrodowiskiem sedymentacji, poni¿ej podstawy
falowania. W g³êbszej czêœci równi wystêpuj¹ laminowane
madstony, g³ównie wapienne, o mi¹¿szoœci z regu³y <10 m, a
bardzo czêsto nie wiêcej ni¿ 5 m. W p³ytszej czêœci równi
dolomit g³ówny jest bardziej urozmaicony mikrofacjalnie i
mi¹¿szoœciowo. S¹ to wapienie zbudowane g³ównie z lamino -
wanych madstonów, ale w ni¿szej czêœci profilu pojawiaj¹ siê
wk³adki algowych bandstonów (Przytór 2) lub greinstonów
(Wicko 1, Wapnica 1). Mi¹¿szoœæ osadów wêglanowych waha
siê od kilku do kilkunastu metrów.

W innych czêœciach basenu dolomitu g³ównego Polski
wystêpuj¹ miejscami izolowane platformy wêglanowe utwo -

rzone na wypiêtrzeniach morfologicznych dna basenu (np.
Peryt & Dyjaczyñski, 1991; Wag ner, 1994). Na omawianym
obszarze nie stwierdzono dotychczas ich wystêpowania.

Ewaporaty cyklotemu PZ2
Dolomit g³ówny jest na prawie ca³ym obszarze przykryty

przez anhydryt podstawowy (A2). Anhydryt podstawowy ma
ma³¹ mi¹¿szoœæ. Na platformach wêglanowych Ca2 dominuj¹
p³ytkowodne anhydryty masywne o mi¹¿szoœci wahaj¹cej siê
od kilku do 30 m. Wiêksz¹ mi¹¿szoœæ (do 50 m) stwierdzono
tylko lokalnie w strefach stromego stoku platformy wêglanowej
dolomitu g³ównego. W g³êbokim centralnym basenie sedy -
mentacyjnym, który w koñcu sedymentacji dolomitu g³ównego
móg³ osi¹gn¹æ 400 m g³êbokoœci, anhydryt podstawowy ma
niewielk¹ mi¹¿szoœæ (2–4 m) i jest zbudowany z anhydrytów
warstwowanych i laminowanych.

Starsza sól kamienna ma mniejszy zasiêg. Na badanym
obszarze przykry³a w ca³oœci lub fragmentarycznie wiêkszoœæ
plat form wêglanowych p³aszczem osadów o mi¹¿szoœci
<200 m. Œrodowisko sedymentacji by³o tu p³ytko wodne. Naj -
wiêksz¹ mi¹¿szoœæ starsza sól kamienna osi¹gnê³a w g³êboko -
wodnym centralnym basenie sedymentacyjnym, odziedziczo -
nym po cyklotemie PZ1. Odtworzenie pierwotnej mi¹¿szoœci
jest bardzo trudne z powodu silnego rozwoju póŸ niejszej tekto -
niki solnej. Najgrubsze, nie zdeformowane, pro file osi¹gaj¹ w
brze¿nej czêœci basenu 550 m. Mo¿na przy puszczaæ, ¿e w
centrum depozycji maksymalna mi¹¿szoœæ mog³a osi¹gn¹æ
800 m. Sedymentacja przewy¿sza³a w tej strefie sub sydencjê i
g³êboki basen zosta³ ca³kowicie wype³niony osadami.

W górnej czêœci starszych soli kamiennych utworzy³y siê, w
p³ytkowodnych salinach, szeroko rozprzestrzenione sole pota -
sowo – magnezowe o mi¹¿szoœci od kilku do 80 m. Zbudowane 
s¹ z mieszaniny halitu, sylwinitu i kizerytu.

Sedymentacjê ewaporatów cyklotemu PZ2 koñcz¹ cienkie
poziomy starszych soli kamiennych kryj¹cych (Na2r) oraz
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Figura 2.15. Pro file mikrofacjalne dolomitu g³ównego (G¹siewicz & Wichrowska, 1996); lokalizacja otworów na Fig. 1.4.
1 – madstony nielaminowane, 2 – madstony laminowane, 3 – pelolity, 4 – biolityty, 5 – oolity, 6 – wakstony/pakstony muszlowe i muszlowce
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anhy drytu kryj¹cego (A2r). Osady te tworzy³y siê tak¿e w
œrodowiskach p³ytkowodnych a ich zasiêgi pokrywaj¹ siê z
zasiêgami starszej soli kamiennej.

W koñcowym etapie rozwoju basenu cyklotemu PZ2 w
ca³ym zbiorniku zapanowa³y warunki skrajnie p³ytkowodne.
Centralny basen sedymentacyjny zosta³ wype³niony osadami
soli kamiennych i potasowych. Przybrze¿ne czêœci plat form
wêglanowych zosta³y ods³oniête i trwa³a tu niezbyt intensywna
sedymentacja terygeniczna, nieco silniejsza w po³udniowej
czêœci basenu. Erozja i sedymentacja klastyków nie by³y silne,
poniewa¿ panowa³ w tym czasie skrajnie suchy klimat.

Mi¹¿szoœæ utworów PZ2 w NE czêœci obszaru wynosi
150–400 m, natomiast w czêœci SW  >400 m (Fig. 2.16.).

Cechsztyn 3 (PZ3) i cechsztyn 4 (PZ4)
Kolejna transgresja, doprowadzaj¹ca do basenu

cechsztyñskiego œwie¿e wody morskie doprowadzi³a do
nawrotu sedymentacji ska³ wêglanowych dolomitu p³ytowego
(Ca3), podœcielonego cienk¹ warstw¹ ska³ terygenicznych –
szarym i³em solnym (T3t). Mi¹¿szoœæ szarego i³u solnego i
dolomitu p³ytowego wynosi <5 m (Fig. 2.17.). W fazie sedy -
mentacji ewaporatów ska³y wêglanowe dolomitu p³ytowego
zosta³y przykryte anhydrytem g³ównym (A3) i solami
kamiennymi o ogólnej mi¹¿szoœci >150 m na badanym obsza -
rze; w centrum basenu mi¹¿szoœæ ewaporatów dochodzi³a do
350 m (Fig. 2.18.). 

W najwy¿szej czêœci cyklotemu PZ3 nast¹pi³o zwilgotnienie 
klimatu zaznaczaj¹ce siê obecnoœci¹ materia³u terygenicznego 
w solach kamiennych. Zmiana ta zapocz¹tkowa³a generaln¹
zmianê klimatu w basenie cechsztyñskim. Dotychczasowy go -

r¹cy i suchy klimat, panuj¹cy w cyklotemach wêglanowo -
-ewaporatowych ust¹pi³ miejsca oscylacjom klimatu wilgotnego
i suchego z ogólna tendencj¹ do zwiêkszania wilgotnoœci. W
sedymentacji osadów cechsztynu nast¹pi³y znacz¹ce zmiany.
Zanik³a rytmika transgresji i regresji rz¹dz¹ca procesami
sedymentacji w starszych cyklotemach. Zanik³y poziomy ska³
wêglanowych i stopniowo tak¿e siarczanowych. Wytworzy³ siê
nowy typ cyklotemów terygeniczno-ewaporatowych odzwier -
cie dla j¹cych cykliczne zmiany klimatu. W okresach wilgotnych
tworzy³y siê ska³y terygeniczne w szerokiej strefie peryferycznej 
basenu, a w jego centrum – zubry, natomiast w okresach
suchych powstawa³y sole kamienne lub sole kamienne ilaste
(Wag ner & Peryt, 1997).

Osady cyklotemu PZ4 charakteryzuj¹ siê nastêpstwem
regre sywnym, przy malej¹cym po³¹czeniu z morzem górno -
permskim. W ka¿dym coraz m³odszym ogniwie litostratygra -
ficznym cyklotemu PZ4 wystêpuje zmniejszenie zasiêgu ewa -
poratów, przy jednoczesnej progradacji osadów teryge nicznych 
do basenu ewaporatowego (Wag ner, 1994; Wag ner & Peryt,
1997). Zgodnie z t¹ zasad¹ najwiêkszy zasiêg ma subcyklotem
PZ4a, siêgaj¹cy na pó³nocy skraju po³udniowego Ba³tyku. W
czasie kulminacji najstarszego okresu wilgotnego, zapocz¹tko -
wanego u schy³ku cyklotemu PZ3, w brze¿nej czêœci basenu
osadzi³y siê czerwone osady terygeniczne, g³ównie i³owce i
mu³owce z kryszta³ami soli kamiennej tworz¹ce poziom
czerwonego i³u solnego dolnego (T4a). W centrum basenu
odpowiadaj¹ mu zubry ogniwa Drawna. W okresie suchym
powsta³ poziom najm³odszych soli kamiennych i odpowiadaj¹ca 
im formacja Parsêty w centrum basenu.

Figura 2.16. Paleogeografia cyklotemu PZ2 (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 6). Objaœnienia na Fig. 2.10.
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Figura 2.17. Paleogeografia dolomitu p³ytowego (Ca3) (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 7a). Objaœnienia na Fig. 2.10.

Figura 2.18. Paleogeografia cyklotemu PZ3 (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 7). Objaœnienia na Fig. 2.10.



Osady cyklotemu PZ4 na omawianym obszarze maj¹
mi¹¿szoœæ <100 m (Fig. 2.19.). Sumaryczna mi¹¿szoœæ
utworów cechsztynu wynosi od 600 do 1000 m (Fig. 2.20.).

2.2.5. TRIAS

W pstrym piaskowcu dolnym i œrodkowym utrzymywa³y siê
warunki sedymentacji ustalone pod koniec cechsztynu. Trwa³a
mianowicie intensywna sedymentacja œródl¹dowa, p³ytko wodna
i s³odkowodna, o charakterze rzecznym, jeziornym i bagiennym,
wyj¹tkowo przerywana krótkotrwa³ymi ingresjami morskimi.
Utwory dolnego pstrego piaskowca to i³owce i mu³o wce,
miejscami wapniste, przechodz¹ce w margle ilaste i mu³o wcowe, 
z nielicznymi przewarstwieniami piaskowców (<5% mi¹¿szoœci)
oraz – w górnej czêœci – przewarstwieniami wapieni oolitowych.
W œrodkowym pstrym piaskowcu wystê puj¹ utwory formacji
pomorskiej (u do³u kompleks piaskowca pomorskiego o
mi¹¿szoœci do 10 m, wy¿ej utwory i³owco wo-mu³owcowate) i
po³czyñskiej (piaskowce – 70% mi¹¿szoœci – z przewarstwie -
niami i³owcowo-mu³owcowymi) (Gajewska & Szyperko -
-Œliwczyñska, 1979). Utwory retu to: kompleks podewaporatowy
(utwory silikoklastyczne o mi¹¿szo œci 11 m w otworze Dargo -
b¹dz 2), kompleks ewaporatowy dolny (o mi¹ ¿szoœci 20 m w
otworze Dargob¹dz 2), kompleks miêdzy ewaporatowy (piasko -
wce z przewarstwieniami zlepieñ ców), warstwa ilasta o
mi¹¿szoœci 5,0–5,5 m, bêd¹ca odpo wie dni kiem kompleksu ewa -
poratowego górnego, oraz kom pleks nadewaporatowy (mu³o -
wce z przewarstwieniami piasko wców, o mi¹¿szoœci do 75,5 m w 

otworze Œwinoujœcie 1 (Kulikowski, 1979). Mi¹¿szoœæ pstrego
piaskowca wynosi >600 m (Fig. 2.21.)

W wapieniu muszlowym nast¹pi³a inwersja paleotekto ni -
czna i sedymentacyjna. Utwory wapienia muszlowego to g³ó -
wnie wapienie z przewarstwieniami margli, i³owców i mu³o -
wców, o ³¹cznej mi¹¿szoœci ok. 135 m (Gajewska, 1979).

Podczas ca³ego kajpru gromadzi³y siê osady drobno- i
œrednio-klastyczne ze sporami i sieczk¹ roœlin l¹dowych. Wœród 
nich zdarzaj¹ siê wk³adki ska³ wêglanowych (w górnym kajprze
tak¿e siarczanowych), œwiadectwo krótkotrwa³ych ingresji
morskich. Mi¹¿szoœæ kajpru dolnego jest wyrównana, rzadko
odbiega od 80 m (tylko w rejonie Œwinoujœcia prze kracza 100 m
– Gajewska, 1979), co jest wynikiem chwilowej równowagi
tektonicznej. Ten krótkotrwa³y stan równowagi ust¹pi³ ju¿ w
kajprze górnym, kiedy to strefa osiowa basenu wielkopolskiego
uleg³a silnemu przeg³êbieniu. W rezultacie najwiêksza
mi¹¿szoœæ kajpru górnego, a jednoczeœnie i ca³ego kajpru,
zanotowano w niecce szczeciñskiej (kajper górny oko³o 300 m
– Fig. 2.22.). W najwy¿szej czêœci kajpru górnego notuje siê
(Gajewska, 1979) po raz pierwszy lokalne zmiany mi¹¿szoœci
osadów uwarunkowane przemieszczeniami soli
cechsztyñskich, co spowodowa³o ma³¹ mi¹¿szoœæ kajpru lub
jego brak w strefie Rokita-Dargob¹dz-Œwinoujœcie (Dadlez,
1971). Rozwój struktur solnych mia³ du¿e znaczenie dla rozwo -
ju sedymentacji na obszarze przetargowym. 

W retyku trwa³y warunki sedymentacji ustalone w ci¹gu
kajpru górnego. W zbiorniku œródl¹dowym gromadzi³y siê
i³owce, niekiedy dolomityczne, z rzadka zawieraj¹ce wk³adki
dolomitów uwa¿anych za osadzone w œrodowisku brakicznym.
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Figura 2.19. Paleogeografia cyklotemu PZ4 (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 8). Objaœnienia na Fig. 2.10.



26 Ocena perspektywicznoœci geologicznej zasobów z³ó¿ wêglowodorów

Figura 2.20. Mi¹¿szoœæ cechsztynu (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 9).

Figura 2.21. Mi¹¿szoœæ dolnego i œrodkowego pstrego piaskowca (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 14).



W ni¿szym retyku do zbiornika dostarczony by³ z po³udnia
triasowy materia³ nadaj¹cy osadom czerwone zabarwienie. W
wy¿szym retyku przewa¿a materia³ przynoszony z pó³nocy i
sk³adany w postaci szarych i³owców i mu³owców, podrzêdnie
piaskowców (Dadlez & Franczyk, 1979). W wielu otworach na
wyspie Wolin, mi¹¿szoœæ pierwotna utworów jest zredukowana
w wyniku trwaj¹cego prawdopodobnie od najwy¿szego
wapienia muszlowego przemieszczania soli cechsztyñskich
(Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979). 

2.2.6. JURA

Ruchy blokowe wzd³u¿ stref roz³amowych w jurze oraz
podczas inwersji bruzdy œródpolskiej spowodowa³y zró¿nico -
wanie mi¹¿szoœci utworów jurajskich pomiêdzy blokami. Utwo -
ry jurajskie na znacznym obszarze wystêpuj¹ tu bezpoœrednio
pod utworami czwartorzêdu, rzadziej pod przykryciem utworów
kredowych. Jest to efekt erozji podczas inwersji bruzdy œród -
polskiej, która spowodowa³a usuniêcie znacznej czêœci lub
ca³oœci utworów kredy, a na obszarze bloku Gryfic (rejon
Kamie nia Pomorskiego) równie¿ górnej i œrodkowej jury (Dad -
lez, 1995b; Dadlez i in., 2000). 

Sp¹g utworów jurajskich wystêpuje na g³êbokoœci
537,0–686,5 m na bloku Gryfic (w rejonie Kamieñ Pomorski -
-Zastañ) oraz 1045,0–1428,0 m na bloku Wolina. Na bloku
Uznamu po³o¿ony jest on na g³êbokoœciach poœrednich. 

Mi¹¿szoœæ pe³nego profilu jury dolnej zmienia siê w za -
kresie od 521,0 m w otworze Warnowo 5 do 860,0 m w otworze
Laska 1 (CBDG, 2015; Fig. 2.23.). Najni¿szy, i³owcowo -

-mu³owcowy odciek profilu o mi¹¿szoœci oko³o 20–40 m tworzy
formacja zagajska (Pieñkowski, 2004), stanowi¹ca odpo wie -
dnik dolnego odcinka warstw mechowskich dolnych (Dadlez,
1969, 1972, 1975b). S¹ to utwory o genezie l¹dowej. Formacja
sk³obska (= wy¿szy odcinek warstw mechowskich dolnych oraz
warstwy mechowskie œrodkowe) o mi¹¿szoœci oko³o
100–140 m, zdominowana jest przez utwory piaskowcowe o
p³ytkomorskiej genezie. Formacja ostrowiecka (Pieñkowski,
2004) odpowiada wydzielonym przez Dadleza (1969)
warstwom mechowskim górnym i radowskim. Na wiêkszoœci
obszaru warstwy mechowskie górne wykszta³cone s¹ w postaci 
kompleksu i³owcowo-mu³owcowego, z wk³adkami piaskowców,
o mieszanej przybrze¿nej i deltowej genezie. Natomiast
warstwy radowskie s¹ wykszta³cone w facji piaskowców o
l¹dowej genezie. Na obszarze przetargowym „Wolin” notuje siê
facjalne wyklinowywanie warstw radowskich i oboczne
przechodzenie w warstwy mechowskie górne (np. otwór Wolin
IG1; Dadlez & Kopik, 1972). Mi¹¿szoœci warstw mechowskich
górnych i radowskich ulega tu znacznemu zró¿nicowaniu w
zale¿noœci od lokalizacji. Nadleg³¹ formacjê ³obesk¹ tworzy
kompleks ciemnoszarych i³owców z nieliczn¹ faun¹ amonitow¹
(Dadlez & Kopik, 1972; Kopik, 1975) oraz rzadkimi wk³adkami
piaskowców. W poszczególnych otworach wykazuje ona
równie¿ bardzo zró¿nicowan¹ mi¹¿szoœæ (od 58,0 do 221,0 m).
Wy¿ej le¿¹ca formacja komorowska jest zdecydowanie
bardziej piaskowcowa, chocia¿ w wielu profilach w górnym lub
œrodkowym odcinku udzia³ ska³ mu³owcowych mo¿e byæ
znaczny (Franczyk, 1987). Formacja ciechociñska (= warstwy
gryfickie) ponownie wykazuje profil zbudowany ze ska³
drobnoziarnistych, w dolnym odcinku s¹ to i³owce i mu³owce z
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Figura 2.22. Mi¹¿szoœæ œrodkowego i górnego kajpru oraz retyku (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 27).
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wk³adkami piaskowców, barwy szarej i szarobrunatnej, nato -
miast w górnym odcinku barwy szarozielonej (Dadlez & Kopik,
1972; Dadlez, 1975b; Franczyk, 1987). Ich pe³na mi¹¿szoœæ
wynosi od 40 do 80 m (CBDG, 2015), przy czym nale¿y
zaznaczyæ, ¿e w otworach Dargob¹dz 1, Wicko 1, 3, utwory te
zosta³y zdarte w wyniku erozji podczas inwersji bruzdy œród -
polskiej. Najm³odsza formacja borucicka (= warstwy kamieñ -
skie) jest zbudowana z utworów piaskowcowych o fluwialnej
genezie oraz o mi¹¿szoœci 21,0–75,0 m w pe³nych, nie -
zerodowanych w stropie profilach. 

Utwory jury œrodkowej wystêpuj¹ na obszarze bloku Wolina
i Uznamu, brak ich w rejonie Kamienia Pomorskiego (blok
Gryfic). Ich mi¹¿szoœæ wynosi od 167,0 m (Œwinoujœcie 1) do
473,0 m (Wickowo 1; Fig. 2.24.). Dolny odcinek profilu tworzy
tzw. seria limniczna, wiekowo odpowiadaj¹ca aalenowi i bajo -
sowi dolnemu. Dolny odcinek tej serii (?aalen) tworz¹ utwory
i³owcowo-mu³owcowe oraz wystêpuj¹ce powy¿ej piaskowce z
domieszk¹ szamozytu (Dadlez, 1975c), natomiast kompleks
górny (wieku ?bajos dolny) zbudowany jest g³ównie z piasko -
wców drobnoziarnistych z wk³adkami ska³ mu³owcowych wêgli -
stych lub wêgli, czêsto z kaolinitem lub pirytem oraz detrytem
uwêglonych roœlin (Dayczak-Calikowska, 1987). Mi¹¿szoœæ
serii limnicznej wynosi 37,0–151,0 m. W niektórych otworach
(np. Œwinoujœcie 1, Wicko 1, Wapnica 1) serii tej nie stwier -
dzono. Utwory bajosu górnego i prawie ca³ego batonu s¹ w
g³ównej mierze wykszta³cone w facji mu³owcowo-piaskowcowej 
(Dayczak-Calikowska, 1975, 1987). Jedynie w stropowym
odcinku batonu dominuj¹ utwory i³owcowe (Dayczak -Caliko -

wska, 1977). Kelowej dolny jest zdominowany przez piaskowce 
mu³owcowe i mu³owce piaszczyste, natomiast kelo wej górny
jest wykszta³cony w postaci 2 kompleksów piasko wców chlo -
rytowych zawieraj¹cymi poziomy ooidów ¿ela zistych, rozdzie -
lonych kompleksem i³owcowym.

Utwory jury górnej (Fig. 2.25.) wystêpuj¹ na tych samych
blokach tektonicznych, co jura œrodkowa i wystêpuj¹ w ci¹g³oœci 
z ni¹. We wszystkich otworach wiertniczych stwierdzono tu
utwory oksfordu, których mi¹¿szoœæ zmienia siê od 34,0 do
95,0 m (CBDG, 2015). Profil oksfordu w najni¿szym odcinku
buduje niewielkiej mi¹¿szoœci kompleks mu³owcowo-i³owcowy
wydzielany jako formacja £yny (Dembowska, 1979a, b).
Powy¿ej wystêpuje kompleks piaskowców chlorytowych
reprezentuj¹cy formacjê z Chociwla, a nastêpnie formacja Brdy 
odpowiadaj¹ca kompleksowi utworów wapienno-marglistych.
Na obszarze przetargowym „Wolin” brak jest w ogóle utworów
kimerydu, co jest zjawiskiem regionalnym (Dembowska, 1975,
1979b). W strefie Miêdzyzdroje-Warnowo w stropie profilu jury
górnej stwierdzono natomiast kompleks wapieni marglistych i
margli, datowanych na tyton górny i najni¿szy berias (= port land 
górny) (Dembowska, 1975, 1979b; Brochwicz-Lewiñski, 1987).
Reprezentuj¹ one formacjê pa³uck¹ (Dembowska, 1979a). 

W stropie profilu górnej jury obserwuje siê lukê sedy -
mentacyjn¹ obejmuj¹c¹ ró¿ne ogniwa kredy lub w skrajnych
przypadkach siêgaj¹c¹ a¿ do czwartorzêdu. Strop utworów
jurajskich znajduje siê na g³êbokoœci od 9,0 m do 281,0 m
(CBDG, 2015).

Figura 2.23. Mi¹¿szoœæ jury dolnej (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 36).
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Figura 2.24. Mi¹¿szoœæ jury œrodkowej (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 49).

Figura 2.25. Mi¹¿szoœæ jury górnej (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 56).



2.2.7. KREDA

Obszar przetargowy „Wolin” le¿y na pograniczu wa³u
œródpolskiego i niecki szczeciñskiej. Dlatego te¿ wystêpowanie
utworów kredy ogranicza siê do tego drugiego obszaru i
dodatkowo jest skomplikowane blokow¹ budow¹ i wystêpo -
waniem systemu uskoków o kierunku zbli¿onym do po³u -
dnikowego, ograniczaj¹cych stwierdzone tu rowy tekto niczne
(Dadlez red., 1998). Kreda wystêpuje w pó³nocnej czêœci
obszaru „Wolin” w rejonie otworów Warnowo, w centrum, na
zachodzie wzd³u¿ granicy z Niemcami, oraz na po³udniu obsza -
ru przetargowego. Na NE obszaru przetargowego, w rejonie
antykliny Kamienia Pomorskiego, kredy brak z powodu inwersji
tektonicznej osiowej partii bruzdy œródpolskiej i usuniêcia
wczeœniej osadzonych na tym obszarze utworów kredy. 

Kreda dolna na obszarze przetargowym „Wolin” ma bardzo
zredukowany profil i niewielk¹ mi¹¿szoœæ z regu³y nie przekra -
czaj¹c¹ 100 m, lub osi¹gaj¹c¹ niewiele ponad 100 m (Marek,
1997). Mi¹¿szoœæ utworów kredy górnej na tym obszarze jest
nieco wiêksza i roœnie ku po³udniowi, od 0 do ponad 500 m
(Jaskowiak-Schoeneichowa, 1981). 

Kreda dolna jest reprezentowana przez utwory beriasu i
walan¿ynu dolnego oraz albu œrodkowego i górnego (Marek,
1988). S¹ to w przewadze ska³y piaszczyste lub mu³owcowo -
-i³owcowe. Ich maksymalna mi¹¿szoœæ niewiele przekracza
100 m. 

Kreda górna jest reprezentowana przez piêtra pocz¹wszy
od cenomanu po mastrycht dolny (Fig. 2.26.), z tym, ¿e ku NE
profil stratygraficzny jest od stropu coraz bardziej zredukowany
(Jaskowiak-Schoeneichowa, 1981). Granice pomiêdzy piêtra -

mi s¹ wyznaczone umownie na podstawie korelacji z s¹sie -
dnimi obszarami, opieraj¹c siê przede wszystkim na podo -
bieñstwach litologicznych i mi¹¿szoœciowych oraz charaktery -
styce petrofizycznej ska³ w otworach odwierconych w NW
czêœci niecki szczeciñskiej. Wiêkszoœæ kredowych profili otwo -
rów wiertniczych jest reprezentowana przez utwory cenomanu i 
turonu. W otworze Œwinoujœcie 1 na turonie le¿y mastrycht
dolny. Pe³niejszy profil kredy górnej wystêpuje tylko w czêœci
SW obszaru.

Kredê górn¹ rozpoczynaj¹ utwory cenomanu o mi¹¿szoœci
do nieco ponad 50 m, reprezentowane przez margle i wapienie
margliste. W otworach Warnowo stwierdzono tak¿e wystêpo -
wanie kredy pisz¹cej. Turon – ni¿szy koniak reprezentowany
jest przez wapienie i margle, a w otworach Warnowo przez
ciemnoszare i³owce margliste i margle ilaste, miejscami
mu³owcowe. Mi¹¿szoœæ nieznacznie przekracza 100 m w SW
czêœci obszaru. Wy¿szy koniak, o mi¹¿szoœci do oko³o 30 m,
oraz santon (do ok. 100 m mi¹¿szoœci) buduj¹ wapienie
margliste i opoki. Kampan jest reprezentowany wy³¹cznie w
skrajnie SW czêœci obszaru przez wapienie margliste.
Mi¹¿szoœæ mo¿e przekraczaæ 100 m. Mastrycht dolny stwier -
dzony w otworze Œwinoujœcie 1 ma mi¹¿szoœæ 19,5, a profil
buduj¹ wapienie. W otworze tym mastrycht le¿y na turonie, a
luka obejmuje piêtra od koniaku po kampan.

Utwory kredy wystêpuj¹ce w otworach Przytór 1 (margle i
wapienie cenomanu i turonu z g³êbokoœci 20,0–36,5 m) i
Przytór 3 (ska³y wêglanowe santonu-kampanu dolnego z
g³êbokoœci 20,0-34,0 m) reprezentuj¹ prawdopodobnie porwaki 
(kra) ska³ kredy wœród osadów czwartorzêdowych.
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Figura 2.26. Mi¹¿szoœæ kredy górnej (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 71).
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2.2.8. KENOZOIK

W pocz¹tkach paleogenu Pomorze Zachodnie by³o
archipelagiem niewielkich wysepek otoczonych przez p³ytkie
morze. W oligocenie nast¹pi³o pog³êbienie zbiornika morskiego 
i ca³kowite zalanie archipelagu. Na pocz¹tku miocenu w wyniku
obni¿enia siê poziomu morza Pomorze Zachodnie sta³o siê
l¹dem. W dolinach rzek, które wtedy przep³ywa³y przez ten
obszar, gromadzi³y siê osady piaszczyste i piaszczysto -
-mu³kowe, a tak¿e utwory bagienno-jeziorne i rzeczne, zawie -
raj¹ce szcz¹tki roœlin (Ró¿ycki, 1972).

W czwartorzêdzie na obszar Pomorza Zachodniego kilka -
krotnie wkroczy³ l¹dolód, który nasun¹³ siê z rejonu Pó³wyspu
Skandynawskiego. Podczas ka¿dego zlodowacenia gruboœæ po -
krywy lodowej osi¹ga³a 1500–2000 m. Ostatnie, najm³odsze zlo -
dowacenie, nazywane ba³tyckim, pokry³o obszar Pomorza Zacho -
dniego oko³o 22–20 tys. lat temu (Rotnicki & Borówka, 1995).
Litologia utworów czwartorzêdowych jest omówiona na str. 34–36 
i 38. 

2.3. STRUKTURY I UTWORY SOLNE 

Na obszarze przetargowym „Wolin” wystêpuj¹ trzy struktury 
solne typu wysadowego (Dadlez, 1998), zbudowane z ewapo -
ratów cechsztyñskich, w ró¿nym stopniu penetruj¹cym utwory
mezozoiku. Struktury te, ulokowane nad uskokami pod³o¿a i
przeciête dyslokacjami (Fig. 2.27.), zosta³y udokumentowane
g³ównie szeregiem otworów wiertniczych i sporadycznie (stru -
ktura Kamieñ Pomorski) badaniami sejsmicznymi (Czapowski i
in., 2005) lecz stan rozpoznania ich budowy geologicznej,
dok³adnego kszta³tu i zasiêgu wystêpowania na ró¿nych g³êbo -
koœciach jest s³aby (Czapowski & Tomassi-Morawiec, 2012).
Poni¿ej przedstawiono w sposób syntetyczny aktualny stan
wiedzy o tych formach oraz budowie geologicznej ich najbli¿ -
szego otoczenia. Jednostki litostratygraficzne cechsztynu,
wymie nione poni¿ej, zosta³y przyjête wed³ug schematu litostra -
tygraficznego tego piêtra, ustalonego dla obszaru Polski przez
Wagnera (1994). 

Struktura solna Miêdzyzdroje/Przytór

Lokalizacja i historia poznania struktury solnej 

Forma ta zosta³a rozpoznana przy pomocy odwiertu Przytór 
1, wykonanego w 1971 r. w œrodkowej czêœci wyspy Wolin, a
potwierdzona przez odwiert Przytór 2 (Kicman, 1993). Potem
na strukturze wykonano odwiert Przytór 3, informacji zaœ o
profilu mezo-kenozoiku dostarcza te¿ otwór Œwinoujœcie 1 na
zachód od formy (Fig. 2.28.). Kszta³tem przypomina owal o
wymiarach 2 x 2,5 km i wysokoœci 1300–1400 m. Z kolei na
mapie kompleksu permsko-mezozoicznego Dadleza (1998)
struktura ta oznaczona jest jako diapir solny o wymiarach 3 x
1 km i osi NNW-SSE, czêœciowo przebijaj¹cy siê przez utwory
mezozoiku i obciêty od E stref¹ dyslokacyjn¹ (Fig. 2.27.).

Struktura ta jest po³o¿ona poza zasiêgiem danych
sejsmicznych (Czapowski i in., 2005) i zosta³a przewiercona
kilkoma otworami. Jej po³o¿enie sugeruje, i¿ na obecny kszta³t
wp³ynê³a inwersja stref uskokowych znanych z SW czêœci
Ba³tyku, w szczególnoœci strefy uskokowej Adler -Kamieñ
Pomorski (por. Krzywiec, 2002).

Parametry struktury solnej w œwietle 
danych geologicznych

Seria solna cechsztynu zosta³a nawiercona w wy¿ej wymie -
nio nych trzech otworach na g³êb. 1502,1–1830,0 m i jej prze -

wiercona gruboœæ siêga 1192–1299,5 m, poni¿ej natra fiono na
osady czerwonego sp¹gowca. Struktura solna ma w planie
kszta³t owalu o wymiarach 2 x 2,5 km, w przekroju zaœ piono -
wym prezentuje siê jako wa³ solny o wysokoœci 1300–1400 m.
Od strony SW ogranicza j¹ uskok w utworach permsko -
-mezozoicznych (Kicman, 1993), natomiast podobny uskok
rysuje Dadlez (1998) od strony wschodniej. 

Budowa wewnêtrzna struktury solnej

W œwietle danych wiertniczych nad struktur¹ wystêpuj¹
nastêpuj¹ce utwory o gruboœci: 

– czwartorzêd – 20–38 m,

– kreda – 0–186,5 m,

– jura – 482,5–1204,0 m, 
Ewaporaty permskie s¹ przykryte w stropie utworami for -

macji rewalskiej (PZt) gruboœci 28,5–42,0 m. Na profil ewa -
poratów (serii solnej) sk³adaj¹ siê nastêpuj¹ce ogniwa cech -
sztynu o sumarycznej gruboœci z zaznaczeniem iloœci powtó -
rzeñ tektonicznych:

– anhydryt pegmatytowy górny (A4g) i ew. czerwony i³
solny górny (T4) – 1–9 m,

– najm³odsza sól kamienna (Na4) – 46,5–52,5 m, 1–3
powtórzenia,

– anhydryt pegmatytowy dolny (A4d) i ew. czerwony i³
solny dolny (T4) – 6–12,5 m,

– m³odsza sól kamienna (Na3) – 86,0–158,0 m,

– m³odsza sól potasowa (K3) – 12,0–21,0 m,

– anhydryt g³ówny (A3) i ew. dolomit p³ytowy (Ca3) i szary
i³ solny (T3) – 9,5–48,0 m,

– anhydryt kryj¹cy (A2r) – 0–2,0 m,

– starsza sól kamienna (Na2) – 287,0–1188,0 m, 1–2
powtórzenia,

– starsza sól potasowa (K2) – 0–76,0 m,

– anhydryt podstawowy (A2) i ew. dolomit g³ówny (Ca2) i
³upek cuchn¹cy (T2) – 12,5–16,0 m,

– najstarsza sól kamienna (Na1) – 16,0–41,0 m. 
Powy¿sza sukcesja mo¿e sugerowaæ wzglêdnie s³abe

zabu rzenia tektoniczne w strukturze solnej, mimo jej zna -
cznego podniesienia, na co wskazuje brak utworów kredy i
trzeciorzêdu w nadk³adzie. 

Brak dok³adniejszego rozpoznania struktury uniemo¿liwia
pe³niejsze przedstawienie jej budowy wewnêtrznej. 

Geologia otoczenia i nadk³adu struktury solnej 

Struktura solna Miêdzyzdroje/Przytór nie przebija utworów
mezozoiku; otaczaj¹ j¹ i czêœciowo przykrywaj¹ przemie -
szczone dyslokacj¹ utwory triasu i jury, przykryte p³asko zale -
gaj¹cymi utworami kredy górnej i czwartorzêdu. 

Ska³y triasowe s¹ tu reprezentowane przez (1) mu³owce,
i³owce i piaskowce wykszta³cone w facji pstrego piaskowca, (2)
i³owce, piaskowce i wapienie krystaliczne facji wapienia
muszlo wego oraz (3) mu³owce, i³owce, piaskowce i gipsy
kajpru. Osady te osi¹gaj¹ ponad wysadem sumaryczn¹
mi¹¿szoœæ w granicach 44–400 m. Najm³odsze osady triasowe, 
nale¿¹ce do retyku, s¹ reprezentowane przez (4) seriê i³owców
i mu³owców, czêsto dolomitycznych, których mi¹¿szoœæ waha
siê w granicach 120–280 m. 

Osady jury s¹ w rejonie wysadu wykszta³cone w postaci: (1)
serii i³owców mu³owców i piaskowców liasu o mi¹¿szoœci w
granicach 500–1000 m, (2) serii piaskowców, mu³owców i
i³owców doggeru o mi¹¿szoœci w granicach 100–300 m, (3)
kompleksu wapieni, margli i i³owców i mu³owców oksfordu o
mi¹¿szoœci 12–123 m z powierzchni¹ erozyjn¹ w stropie i (4)
serii margli, wapieni marglistych i i³ów marglistych oraz
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Figura 2.27. Lokalizacja struktur solnych w regionie szczeciñskim na tle wycinka mapy geologicznej kompleksu
cechsztyñsko-mezozoicznego (wg Dadleza, 1998, w: Czapowski & Tomassi-Morawiec 2012). 
Struktury solne na obszarze przetargowym „Wolin”  oznaczono kolejnymi numerami: 1 – wysad solny Miêdzyzdroje/Przytór, 2–4 –
wysad solny Wolin (czêœci: 2 – Wolin 1, 3 – Wolin-Wicko-Wapnica, 4 – Wolin 2), 5, 6 – wysad solny Kamieñ Pomorski (czêœci: 5 –
Kamieñ Pomorski 1, 6 – Kamieñ Pomorski 2).
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piaskowców i piasków portlandu o mi¹¿szoœci w granicach
40–80 m. 

P³asko zalegaj¹ce utwory kredy górnej s¹ reprezentowane
przez kredê pisz¹c¹, margle, piaski i piaskowce glaukonitowe, a
podrzêdnie tak¿e i³y. W obrêbie konturu wysadu istniej¹ lokalnie
wyraŸne elewacje pod³o¿a podkenozoicznego, rozpo znane w
otworach Przytór 3 (rzêdna pod³o¿a –18 m npm), Warnowo 1
(rzêdna –16 m ppm), Wapnica 1 (rzêdna +5 m npm) i Wicko 3
(rzêdna +15 m npm). W nadk³adzie wysadu zaznaczaj¹ siê liczne
uskoki o orientacji NW-SE, a we wschodniej czêœci konturu
wysadu – tak¿e uskok o orientacji równole¿nikowej.

Na utworach mezozoiku spoczywaj¹ bezpoœrednio utwory
plejstoceñskie o przeciêtnej gruboœci 20–40 m. W depresjach
pomiêdzy elewacjami pod³o¿a, w obrêbie których strop
utworów mezozoicznych znajduje siê na wysokoœci od –50 do
80 m npm, utwory te osi¹gaj¹ gruboœæ do 90 m, podczas gdy na 
elewacjach ich gruboœæ jest znacznie mniejsza. Takie ró¿nice
mi¹¿szoœci utworów czwartorzêdowych pozwalaj¹ s¹dziæ, ¿e
zró¿nicowanie morfologiczne powierzchni podkenozoicznej
powsta³o w zwi¹zku z tektonik¹ salinarn¹ i procesami subrozji,
które mia³y miejsce w plejstocenie.

W nadk³adzie wysadu Przytór utwory plejstoceñskie s¹
reprezentowane przez osady facji lodowcowej, wodnolodow -
cowej i zastoiskowej (Matkowska i in., 1977). Wystêpuj¹ tu
kolejno nastêpuj¹ce ogniwa:

– piaski ze ¿wirem i otoczakami skandynawskich ska³
magmowych i metamorficznych z cienkimi prze -
warstwie niami mu³ku piaszczystego, nale¿¹ce do zlodo -
wacenia po³udniowopolskiego (Alexandrowicz, 1966);

– gliny zwa³owe zlodowacenia po³udniowopolskiego:
zwiêz³e gliny z porwakami i licznymi otoczakami ska³
kredowych, miejscami zredukowane do warstwy bruku
morenowego; strop ogniwa ma charakter erozyjny;

– piaski drobnoziarniste i mu³kowate oraz mu³ki zasto iskowe
interglacja³u mazowieckiego, zachowane w zag³êbieniach
erozyjnych powierzchni glin po³udniowo polskich;

– dolny poziom utworów fluwioglacjalnych zlodowacenia
œrodkowopolskiego, zbudowany z piasków ró¿noziarni -
stych ze ¿wirem kwarcowym;

– gliny zwa³owe zlodowacenia œrodkowopolskiego: gliny
piaszczyste z przewarstwieniami piasków oraz licznymi
porwakami ska³ kredowych (Alexandrowicz, 1966);

– utwory zastoiskowe zlodowacenia œrodkowopolskiego:
mu³ki i piaski mu³kowate z wk³adkami i³ów;

– górny poziom utworów fluwioglacjalnych zlodowacenia
œrodkowopolskiego, zbudowany z piasków i piasków ze
¿wirem;

– gliny zwa³owe moreny dennej zlodowacenia pó³nocno -
polskiego: silnie piaszczyste gliny z licznymi g³azami
narzutowymi, wœród których wystêpuj¹ skandynawskie
ska³y magmowe i metamorficzne oraz ska³y lokalne, a
tak¿e porwaki ska³ kredowych; seria ta miejscami bywa
zredukowana do cienkiego poziomu bruku morenowego;

– fluwioglacjalne drobno- i œrednioziarniste piaski i piaski
ze ¿wirem pla teau kemowego z domieszk¹ otoczaków,
lokalnie z wk³adkami mu³ków, w górnej czêœci z prze -

Figura 2.28. Lokalizacja otworów wiertniczych w rejonie struktury solnej Miêdzyzdroje (Przytór).



warstwieniami osadów pokryw ablacyjnych, wykszta³co -
nymi w formie piasków zaglinionych i glin.

W nadk³adzie wysadu znaczn¹ rolê odgrywaj¹ osady
holocenu, których mi¹¿szoœæ lokalnie przekracza 45 m. W profilu 
osadów holoceñskich (Matkowska i in., 1970, 1977) mo¿na
wyró¿niæ: (1) kompleks piasków rzecznych przed litorynowych o
mi¹¿szoœci do 15 m, wykszta³conych w dolnej czêœci jako piaski
œrednioziarniste z domieszk¹ ¿wiru kwar cowego, w górnej jako
piaski drobnoziarniste mu³kowate z rozproszonymi ziarnami
¿wirku kwarcowego, (2) osady jeziorne przedlitorynowe (i³y,
mu³ki i namu³y z cienkimi przewarstwie niami torfów) o
mi¹¿szoœci siêgaj¹cej 10 m, (3) piaski morskie litorynowe z faun¹ 
Litorina littorea, zawieraj¹ce domieszkê mu³ków piaszczystych i
mu³ków oraz przewarstwienia torfów, w sp¹gu z cienk¹
warstewk¹ piasku ró¿noziarnistego z domie szk¹ ¿wiru (ekwi -
walent zlepieñca transgresywnego), osi¹ga j¹ce mi¹¿szoœæ 20
m, (4) eoliczne piaski wydmowe (piaski kwarcowo-skaleniowe
drobno- i bardzo drobnoziarniste) o zmiennej mi¹¿szoœci, (5)
piaski deltowe Œwiny (drobnoziarniste piaski kwarcowe
mu³kowate, lokalnie piaski gruboziarniste ze ¿wirem) z madami
w stropie i (6) piaski morskie pla¿y klifowej, ró¿noziarniste, ze
znacznym udzia³em frakcji grubej. We wscho dniej czêœci
konturu wysadu w stropie osadów holoceñ skich wystêpuj¹ torfy
buduj¹ce rozleg³e torfowisko Miêdzyzdroje.

 Struktura solna „Wolin”

Lokalizacja i historia poznania struktury solnej

Struktura ta wystêpuje we wschodniej czêœci wyspy Wolin
(Fig. 2.29.) i na mapie kompleksu permsko-mezozoicznego
Dadleza (1998) oznaczona jest jako zespó³ trzech diapirów
solnych o osiach NNW-SSE, czêœciowo przebijaj¹cych siê
przez utwory mezozoiku, przeciêtych dwoma uskokami formu -
j¹cymi na nimi rów sedymentacyjny. Dwa diapiry (o wymiarach:
3 x 1 km i 3,5 x 1,5 km) wystêpuj¹ na terenie rowu, jeden (o
wymiarach 3 x 1,5 km) przylega doñ od wschodu, obciêty
uskokiem œciany rowu (Fig. 2.27.).

Struktura ta jest po³o¿ona poza zasiêgiem danych sejsmi -
cznych i zosta³a przewiercona kilkoma otworami. Jej po³o¿enie
sugeruje, i¿ na obecny kszta³t wp³ynê³a inwersja stref usko -
kowych znanych z SW czêœci Ba³tyku, w szczególnoœci strefy
uskokowej Adler-Kamieñ Pomorski (por. Krzywiec, 2002).

Parametry struktury solnej w œwietle 
danych geologicznych 

Na obszarze struktury i bliskim jej otoczeniu odwiercono 15
g³êbokich otworów wiertniczych do maks. g³. 3141,2 m. Seria
ewaporatowa cechsztynu zosta³a nawiercona na g³êbokoœci
1325,01–2626,5 m i siêga do g³êbokoœci 3010,0 m.

Budowa wewnêtrzna struktury solnej

W œwietle danych wiertniczych nad struktur¹ wystêpuj¹
nastêpuj¹ce utwory o gruboœci: 

– czwartorzêd – 20,0–115,0 m,

– kreda – 0–147,5 m,

– jura – 858,0–1428,0 m, 
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– trias – 470,0–1096,0 m. 
Ewaporaty permskie przykryte s¹ w stropie utworami for -

macji rewalskiej (PZt) gruboœci 24,5–42,9 m. Na profil ewa -
poratów (serii solnej) sk³adaj¹ siê nastêpuj¹ce ogniwa cech -
sztynu, dla których podano sumaryczn¹ gruboœæ z zazna -
czeniem iloœci powtórzeñ tektonicznych:

– anhydryt pegmatytowy górny (A4g) – 0–1,0 m,

– najm³odsza sól kamienna (Na4) – 5,1–54,0 m, 1–3
powtó rzenia,

– anhydryt pegmatytowy dolny (A4d) i ew. czerwony i³
solny dolny (T4) – 1,5–8,5 m,

– m³odsza sól kamienna (Na3) – 44,0–183,0 m, 1–3
powtórzenia,

– m³odsza sól potasowa (K3) – 0–18,0 m,

– anhydryt g³ówny (A3) i ew. dolomit p³ytowy (Ca3) i szary
i³ solny (T3) – 13,5–88,0 m, 1–2 powtórzenia,

– anhydryt kryj¹cy (A2r) – 1,0–30,3 m,

– starsza sól kamienna (Na2) – 295,5–1263,5 m, 1–4
powtórzenia,

– starsza sól potasowa (K2) – 4,5–112,0 m,

– anhydryt podstawowy (A2) i ew. dolomit g³ówny (Ca2) i
³upek cuchn¹cy (T2) – 10,4–35,0 m, 1–2 powtórzenia,

– najstarsza sól kamienna (Na1) – >29,9–73,0 m. 
Powy¿sza sukcesja mo¿e sugerowaæ znaczne zaburzenia

tektoniczne w strukturze solnej.

Geologia otoczenia i nadk³adu struktury solnej 

Struktura solna Wolin nie przebija utworów mezozoiku;
otaczaj¹ j¹ i przykrywaj¹ utwory triasu, jury i kredy. Utwory te
zosta³y wypchniête ku górze ponad wysadem wzd³u¿ uskoku o
orientacji NNW-SSE, który obcina je od SW, tworz¹c hemianty -
klinê Dargob¹dza (Rusza³a i in., 1979). Na jej obszarze w
otworze Dargob¹dz 1 strop utworów cechsztynu wystêpuje na
rzêdnej 1837 m npm. W nadk³adzie wysadu wystêpuje tak¿e
kilka innych uskoków o podobnej orientacji oraz krótkie uskoki o 
orientacji równole¿nikowej.

Ska³y triasowe w nadk³adzie wysadu s¹ reprezentowane
przez utwory wykszta³cone w facji pstrego piaskowca: (1) pakiet 
i³ów, ³upków ilastych i mu³owców i (2) piaskowce z wk³adkami
mu³owców, (3) piaskowce i i³owce retu z wk³adkami dolomitów,
(4) i³owce z przewarstwieniami dolomitów i anhydrytów facji
wapienia muszlowego oraz (5) pstre i³owce i mu³owce kajpru z
wk³adkami gipsów i anhydrytów. W nadk³adzie wysadu brak
utworów najwy¿szego triasu.

Utwory jury s¹ w rejonie wysadu wykszta³cone w postaci: (1) 
serii i³owców mu³owców i piaskowców liasu dolnego, (2) serii
mu³owców i piaskowców wapnistych toarku z wk³adkami wêgla
brunatnego i sferosyderytami, (3) kompleksu mu³owców, i³ow -
ców i piaskowców chlorytowych wezulu z wk³adkami muszlo -
wców i syderytów, le¿¹cego niezgodnie na utworach liasu, (4)
pakietu osadów klastycznych ró¿nej frakcji (od i³owców do
zlepieñców) z wk³adkami syderytów, zaliczanego do batonu i
keloweju, który ods³ania siê na powierzchni podkenozoicznej,
(5) serii wapieni, margli, i³owców, mu³owców i piaskowców
wapnistych oksfordu, (6) mu³ków i i³ów kimerydu oraz (7) pakie -
tu margli, wapieni marglistych, i³owców i piasków portlandu. 

Poza niewielkim skrawkiem w centrum antykliny Dargo -
b¹dza, utwory kredy wystêpuj¹ niemal na ca³ym obszarze
konturu struktury solnej. S¹ one reprezentowane przez: (1)
i³owce, mu³owce i piaskowce mu³kowate walan¿ynu i hoterywu,
(2) piaskowce glaukonitowe i margle barremu i albu oraz le¿¹cy 
na nich niezgodnie (3) kompleks utworów kredy górnej,
wykszta³cony w postaci margli i wapieni marglistych cenomanu
i turonu; ten ostatni kompleks wystêpuje jedynie w peryfery -
cznych partiach kontaktu wysadu.

Osady neogeñskie wystêpuj¹ w nadk³adzie wysadu i w jego
s¹siedztwie ku SW w postaci izolowa nego p³ata – jest to jedyne
stwierdzone wyst¹pienie osadów neogenu in situ w ca³ym
regionie (Kasiñski, 2004). S¹ one wykszta³cone w postaci
piasków i³ów i mu³ków miocenu o niejasnej pozycji
litostratygraficznej. Mi¹¿szoœæ utworów mio ceñskich siêga
40,5 m.

W nadk³adzie struktury solnej utwory plejstoceñskie s¹
repre zentowane przez osady facji lodowcowej, wodnolodo -
wcowej i zastoiskowej (Rusza³a i in., 1979). Wystêpuj¹ tu
kolejno nastêpuj¹ce ogniwa:

– gliny zwa³owe zlodowacenia po³udniowopolskiego:
zwiêz³e gliny z porwakami i licznymi otoczakami ska³
górnokredowych (margli i piaskowców glaukonitowych)
(Alexandrowicz, 1966);

– piaski rzeczne ró¿noziarniste ze ¿wirem oraz mu³ki
zastoiskowe interglacja³u mazowieckiego, zachowane w 
zag³êbieniach erozyjnych powierzchni glin po³udniowo -
polskich;

– dolny poziom utworów fluwioglacjalnych zlodowacenia
œrodkowopolskiego, zbudowany z piasków ró¿noziarni -
stych ze ¿wirem kwarcowym;

– gliny zwa³owe zlodowacenia œrodkowopolskiego: gliny
piaszczyste z przewarstwieniami piasków oraz licznymi
porwakami ska³ kredowych (Alexandrowicz, 1966);

– dolny poziom utworów zastoiskowych zlodowacenia
œrodkowopolskiego, wykszta³cony jako piaski i piaski
mu³kowate;

– gliny zwa³owe zlodowacenia œrodkowopolskiego o
mi¹¿szoœci 10-20 m;

– piaski i ¿wiry wodnolodowcowe zlodowacenia œrodko -
wo polskiego: piaski œrednioziarniste ze ¿wirem i nie -
wielkimi otoczakami kwarcowymi;

– górny poziom utworów zastoiskowych zlodowacenia
œrodkowopolskiego, wykszta³cony jako mu³ki i piaski
mu³kowate;

– dolny poziom utworów fluwioglacjalnych zlodowacenia
pó³nocnopolskiego, zbudowany z piasków drobnoziarni -
stych, miejscami mu³kowatych, z niewielk¹ domieszk¹
¿wiru;

– gliny zwa³owe zlodowacenia pó³nocnopolskiego: silnie
piaszczyste gliny z licznymi otoczakami z przewag¹
paleozoicznych wapieni skandynawskich,

– piaski i ¿wiry lodowcowe moreny dennej zlodowacenia
pó³nocnopolskiego, miejscami mu³kowate i zailone; 

– piaski rzeczno-jeziorne zlodowacenia pó³nocno -
polskiego, wykszta³cone w postaci drobnoziarnistych
piasków z przewarstwieniami mu³ków.

Osady holocenu w nadk³adzie wysadu buduj¹ doœæ cienk¹
pokrywê, z³o¿on¹ z piasków deltowych, gytji i torfów.

Struktura solna Kamieñ Pomorski

Lokalizacja i historia poznania struktury solnej 

Struktura ta wystêpuje w SE czêœci wyspy Wolin (Fig.
2.30.), na SW od Kamienia Pomorskiego i na mapie kompleksu 
permsko-mezozoicznego Dadleza (1998) w rejonie tym przed -
sta wiono zespó³ dwóch diapirów solnych, czêœciowo przebija -
j¹cych siê przez utwory mezozoiku, przeciêtych dwoma
uskokami formu j¹ cymi rów sedymentacyjny (Fig. 2.27.). Oba
diapiry, wymia rach 3 x 1,5 km i osiach NNW-SSE, wystêpuj¹ na 
terenie rowu.

Struktura solna Kamieñ Pomorski ulokowana jest ponad
inwersyjn¹ stref¹ uskokow¹ Adler-Kamieñ Pomorski. Jej kszta³t
w œwietle danych sejsmicznych jest mocno nieregularny, naj -
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prawdopodobniej w zwi¹zku z intrudowaniem soli w obrêb
licznych stref uskokowych tn¹cych kompleks mezozoiczny i
powsta³ych na etapie ekstensyjnym, a nastêpnie reaktywo -
wanych w trakcie inwersji. Z kolei regionalny profil sejsmiczny w
interpretacji Dadleza (2001) nie pokazuje ¿adnej struktury solnej.

Parametry struktury solnej w œwietle
 danych geologicznych

W bliskim otoczeniu struktury odwiercono 6 g³êbokich
otworów wiertniczych do maks. g³êb. 3583,0 m. Seria ewapo -
ratowa cechsztynu zosta³a nawiercona na g³êb. 2067,0–2563,0 m 
i siêga do g³êb. 3105,0 m.

Budowa wewnêtrzna struktury solnej

W œwietle danych wiertniczych nad struktur¹ wystêpuj¹
nastêpuj¹ce utwory o gruboœci: 

– czwartorzêd – 28,0–104,0 m,

– jura – 991,0–1334,5 m, 

– trias – 639,0–1247,0 m. 
Na profil ewaporatów (serii solnej) sk³adaj¹ siê nastêpuj¹ce

ogniwa cechsztynu, dla których podano sumaryczn¹ gruboœæ z
zaznaczeniem iloœci powtórzeñ tektonicznych:

– anhydryt pegmatytowy górny (A4g) – 0–1,0 m,

– najm³odsza sól kamienna (Na4) – 0–56,5 m, 3–4
powtórzenia,

– anhydryt pegmatytowy dolny (A4d) i ew. czerwony i³
solny dolny (T4) – 0–25,0 m,

– m³odsza sól kamienna (Na3) – 0–141,0 m, 1–2
powtórzenia,

– m³odsza sól potasowa (K3) – 0–13,5 m,

– anhydryt g³ówny (A3) i ew. dolomit p³ytowy (Ca3) i szary
i³ solny (T3) – 0–23,0m,

– anhydryt kryj¹cy (A2r) – 0–5,0m ,

– starsza sól kamienna (Na2) – 80,5–784,0 m,

– starsza sól potasowa (K2) – 0–20,5 m,

– anhydryt podstawowy (A2) i ew. dolomit g³ówny (Ca2) i
³upek cuchn¹cy (T2) – 14,5–91,0 m,

– najstarsza sól kamienna (Na1) – >9,0–79,0 m. 
Powy¿sza sukcesja – liczne powtórzenia i lokalne braki

pewnych ogniw – mo¿e wskazywaæ na silne zaburzenia
tektoniczne w strukturze solnej i jej poneogeñsk¹ aktywnoœæ,
prowadz¹c¹ do usuniêcia utworów kredy i trzeciorzêdu z nad -
k³adu struktury.

Geologia otoczenia i nadk³adu struktury 

Struktura solna Kamieñ Pomorski nie przebija utworów
mezozoiku; otaczaj¹ j¹ i przykrywaj¹ utwory triasu i jury. Utwory
te zosta³y wypchniête ku górze ponad wysadem tworz¹c
brachyantyklinê Kamienia Pomorskiego (Dadlez, 1971). W
nadk³adzie struktury solnej wystêpuje tak¿e kilka uskoków o
orientacji NW-SE i co najmniej jeden uskok koncentryczny do
osi wysadu.

Ska³y triasowe w nadk³adzie wysadu (Dadlez, 1971) s¹
reprezentowane przez: (1) pakiet piaskowców i i³ów z
wtr¹ ceniami anhydrytów, wykszta³cony w facji pstrego piasko -
wca, (2) wapienie z przerostami piaszczystymi, zaliczane do
wapienia muszlowego, (3) i³owce i mu³owce kajpru dolnego z
przewarstwieniami piaskowców, (4) gipsy z bu³ami anhydrytu i
zlepieñce dolomityczne kajpru œrodkowego, (5) piaskowce i
mu³owce z detrytusem roœlinnym i szcz¹tkami koœci zaliczane

Figura 2.30. Lokalizacja otworów wiertniczych w rejonie struktury solnej Kamieñ Pomorski.
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do kajpru górnego oraz (6) pstre i³owce dolomityczne retyku z
wk³adkami dolomitów.

Utwory jury (Dadlez, 1971) s¹ w rejonie wysadu
wykszta³ cone w postaci: (1) serii piaskowców, mu³owców i
i³owców piaszczystych hettangu i synemuru, (2) zespo³u
³upków ilastych ze sferosyderytami oraz i³owców piaszczystych
i mu³o wców z wk³adkami wêgla brunatnego nale¿¹cego do
pliens bachu, (3) serii mu³owców i piaskowców wapnistych
toarku z wk³adkami wêgla brunatnego i sferosyderytami, (4)
piasko wców, i³owców i mu³owców piaszczystych ze
sferosyderytami i wêglem brunatnym nale¿¹cych do aalenu i
bajosu, (5) kompleksu mu³owców, i³owców i piaskowców z
wk³adkami zlepieñców, zaliczanych do wezulu i batonu, (6)
piaskowców chlorytowych keloweju ze sferosyderytami oraz
przewarstwie niami mu³owców i i³owców. Wy¿ej le¿¹ce utwory
malmu wystê puj¹ jedynie na skrzyd³ach antykliny Kamienia
Pomorskiego, a z nadk³adu w obrêbie konturu wysadu zosta³y
usuniête przez erozjê (Dadlez, 1971). Osady malmu sk³adaj¹
siê z (7) pakietu i³owców i mu³owców oksfordu dolnego, z
wk³adkami piasko wców i konkrecjami sferosyderytowymi, (8)
serii wapieni skalistych, oolitowych i organodetrytycznych,
muszlowców, margli, i³owców i mu³owców oksfordu górnego
oraz (6) mu³ow ców marglistych kimerydu z wk³adkami margli.
W s¹siedztwie wysadu brak utworów portlandu, a tak¿e
osadów kredy, paleo genu i neogenu. 

W nadk³adzie struktury solnej utwory plejstoceñskie s¹
reprezentowane przez osady facji lodowcowej, wodnolodowco -
wej i zastoiskowej (Dobracka i in., 1977). Wystêpuj¹ tu kolejno
ogniwa:

– piaski rzeczne ró¿noziarniste ze ¿wirem i wk³adkami
mu³ków, zaliczane do interglacja³u mazowieckiego,
zacho wane w kopalnej dolinie erozyjnej w osiowej
czêœci antykliny Kamienia Pomorskiego;

– najni¿szy poziom utworów fluwioglacjalnych zlodo -
wacenia œrodkowopolskiego, zbudowany z piasków
ró¿no ziarnistych, miejscami ze ¿wirem kwarcowym;

– dolny poziom glin zwa³owych zlodowacenia œrodkowo -
polskiego: zwarte, silnie wapniste z cienkimi prze -
warstwieniami piasków mu³kowatych oraz licznymi por -
wakami ska³ jurajskich (piaskowce i margle) i utworów
mioceñskich;

– dolny poziom utworów fluwioglacjalnych zlodowacenia
œrodkowopolskiego, zbudowany z silnie wapnistych
piasków ró¿noziarnistych o ziarnie malej¹cym ku górze,
z poziomami bruku wapieni i margli kredowych;

– dolny poziom utworów zastoiskowych zlodowacenia
œrodkowopolskiego, wykszta³cony jako mu³ki wapniste i
i³y piaszczyste;

– górny poziom utworów fluwioglacjalnych zlodowacenia
œrodkowopolskiego, wykszta³cony jako piaski œrednio -
ziarniste ze ¿wirem; 

– œrodkowy poziom glin zwa³owych zlodowacenia œrod ko -
wo polskiego z powierzchni¹ erozyjn¹ w stropie o zna -
cznej mi¹¿szoœci, siêgaj¹cej 30 m; zawiera bruk i liczne
porwaki skal pod³o¿a – margli i wapieni kredowych;

– najwy¿szy poziom utworów fluwioglacjalnych zlodo -
wacenia œrodkowopolskiego, wykszta³cony jako piaski
œrednioziarniste ze ¿wirem, czêsto zailone; 

– piaski rzeczne ró¿noziarniste interglacja³u eemskiego,
wype³niaj¹ce subsekwentn¹ dolinê erozyjn¹; utwory te,
wykazuj¹ce warstwowanie frakcjonalne o ziarnie male -
j¹cym ku górze, zosta³y z³o¿one w jednym cyklu
sedymentacyjnym;

– dolny poziom utworów fluwioglacjalnych zlodowacenia
pó³nocnopolskiego, zbudowany z piasków i piasków ze
¿wirem; 

– dolny poziom utworów zastoiskowych zlodowacenia
pó³nocnopolskiego, wykszta³cony w formie piasków i
mu³ków z wk³adkami i³ów;

– górny poziom utworów fluwioglacjalnych zlodowacenia
pó³nocnopolskiego, zbudowany z piasków, piasków ze
¿wirem i ¿wirów; 

– gliny zwa³owe zlodowacenia pó³nocnopolskiego: gliny
silnie piaszczyste, w czêœci przystropowej z licznymi
przewarstwieniami piasków i ¿wirów;

– piaski i piaski ze ¿wirem równin aluwialnych zlodo -
wacenia pó³nocnopolskiego; piaski œrednioziarniste,
czêsto mu³kowate, w sp¹gu z domieszk¹ ¿wiru;

W nadk³adzie antykliny Kamienia Pomorskiego osady
holocenu odgrywaj¹ niezbyt istotn¹ rolê. W profilu tych osadów
(Dobracka i in., 1977) mo¿na wyró¿niæ (1) kompleks piasków
przedlitorynowych den dolinnych i zag³êbieñ bezodp³ywowych o
niewielkiej mi¹¿szoœci; s¹ to piaski drobno- i œrednioziarniste,
zailone, z przewarstwieniami namu³ów organicznych i torfów (2)
piaski mierzei okresu litorynowego wykszta³cone jako piaski
drobno- i œrednioziarniste z domieszk¹ substancji organicznej i –
podrzêdnie – piaski gruboziarniste ze ¿wirem, (3) piaski deltowe
Dziwny (drobno- i œrednioziarniste piaski kwarcowe mu³kowate z
przewarstwieniami namu³ów organicznych) i (4) piaski morskie
pla¿owe: ró¿noziarniste piaski z domieszk¹ ¿wiru.

2.4. HYDROGEOLOGIA OBSZARU PRZETARGOWEGO

Zgodnie z podzia³em regionalnym zwyk³ych wód podzie -
mnych wg. jednostek hydrogeologicznych (Paczyñski &
Sadurski, 2007a) obszar przetargowy „Wolin” znajduje siê w
regionie pomorskim III, którego pó³nocn¹ czêœæ wydzielono
jako osobny sub re gion nadmorskiego III1. Zgodnie z podzia³em 
wg jednostek na Jednolite Czêœci Wód Podziemnych (JCWPd)
obszar znajduje siê w prowincji wybrze¿a i pobrze¿a Ba³tyku,
regionie zachodniopomorskim (RZP) – na pó³nocy i prowincji
Odry, regionie dolnej Odry (RDO). Ca³oœæ omawianego
obszaru zosta³a objêta pracami kartograficznymi w ramach
realizacji nastêpuj¹cych arkuszy Mapy hydrogeologicznej
Polski (MhP) w skali 1:50 000: Miêdzywodzie 0075 (Matko -
wska, 1997a), Œwinoujœcie 0112 (Matkowska, 1997b), Miêdzy -
zdroje 0113 (Matkowska, 1997c), Wolin 0114 (Matkowska,
1997d), Nowe Warpno 0151 (Dobracka, 1997) i Racimierz
0152 (Matkowska, 1997e).

W granicach obszaru przetargowego „Wolin” g³ówny
u¿ytkowy poziom wodonoœny (GUPW) (odnosz¹cy siê
wy³¹ cznie do wód zwyk³ych, czyli s³odkich), wyznaczony
zgodnie z kryteriami przyjêtymi dla MhP w skali 1:50 000, ma
charakter ci¹g³y. Wody podziemne wystêpuj¹ tu powszechnie
w piaszczysto-¿wirowych osadach czwartorzêdu pochodzenia
fluwioglacjalnego oraz zastoiskowego. Utwory wodonoœne
piêtra czwartorzêdowego charakteryzuj¹ siê du¿¹ zmiennoœci¹
litologii i tym samym w³aœciwoœciami hydrogeologicznymi.
Wydzielone jednostki hydrogeologiczne GUPW wystêpuj¹ w
ca³ym zakresie obszaru wy³¹cznie w utworach czwarto -
rzêdowych. Poza czwartorzêdowym piêtrem wodonoœnym, w
którym wystêpuj¹ wody zwyk³e, wydzielone zosta³y tak¿e piêtro
kredowe i jurajskie, które w wiêkszoœci prowadz¹ wody
podziemne o wysokiej mineralizacji ogólnej.

W rejonie obszaru przetargowego „Wolin” wody podziemne
wyró¿nia siê piêtra wodonoœne jury, kredy i czwartorzêdu.



Utwory trzeciorzêdu wystêpuj¹ fragmentarycznie i pozostaj¹ w
wiêkszoœci bezwodne (Malinowski, 1991). Najlepiej rozpozna -
ne pod wzglêdem hydrogeologicznym s¹ utwory czwartorzêdu.
W czêœci zachodniej opisywanego obszaru (polska czêœæ
wyspy Uznam i zachodnia czêœæ Wolina) zwyk³e wody podzie -
mne wystêpuj¹ w utworach plejstocenu i holocenu pozo sta -
j¹ cych ze sob¹ w wiêzi hydraulicznej. Z tego powodu wydzie -
lony tu zosta³ wspólny poziom wodonoœny plejstoceñsko -
-holoceñski. Utwory plejstocenu s¹ osadami fluwioglacjalnymi i
zastoiskowymi zlodowaceñ Wis³y lub œrodkowopolskich
(Paczyñski & Sadurski, 2007a). Wody podziemne zalegaj¹
stosunkowo p³ytko (od 1 do 4–5 m p.p.t.) i charakteryzuj¹ siê
zwierciad³em swobodnym (g³ównie na zachodzie) lub lokalnie
lekko napiêtym. Poziom jest zasilany przez bezpoœredni¹
infiltracjê z powierzchni terenu wód pochodz¹cych z opadów
atmosferycznych oraz topnienia œniegu i lodu. Infiltracjê u³atwia
p³ytkie zaleganie zwierciad³a wód podziemnych oraz brak
izolacji lub s³aba, izolacja poziomu od powierzchni terenu
utworami s³abo przepuszczalnymi. W obrêbie utworów
przepuszczalnych zanotowano wystêpowanie wk³adek,
prze³awiceñ i soczew utworów s³abo przepuszczalnych –
mu³ków i piasków ilastych, które lokalnie napinaj¹ zwierciad³o
wód podziemnych i rozdzielaj¹ poziom na dwie warstwy nad- i
podmu³kow¹ (Matkowska, 1997c). Warstwa nadmu³kowa jest
zwi¹zana z piaskami morskimi i wydmowymi i ze wzglêdu na
du¿¹ podatnoœæ na zanieczyszczenia nie posiada prakty -
cznego znaczenia w zaopatrzeniu w wodê pitn¹ (Matkowska,
1997c). Ca³kowita mi¹¿szoœæ plejstoceñsko-holoceñskiego
poziomu wodonoœnego waha siê od oko³o 6 do 18 m, œrednia
wodoprzewodnoœæ wynosi 1 200 m2/d, a œredni wspó³czynnik
filtracji to 1,01 m/h (Paczyñski & Sadurski, 2007a). 

W œrodkowej i wschodniej czêœci obszaru przetargowego,
na wyspie Wolin, g³êbokoœæ zalegania zwierciad³a wód pod -
ziemnych zmniejsza siê zgodnie z ukszta³towaniem (spadkiem
wysokoœci bezwzglêdnej) powierzchni terenu i gene ralnie
maleje w kierunku wschodnim. Ca³kowita mi¹ ¿szoœæ osadów
zawodnionych czwartorzêdowego piêtra wodonoœnego wynosi
od oko³o 20 do nawet 50 m, œredni wspó³czynnik filtracji 22,5
m/d, a œrednia wodoprzewodnoœæ 450 m2/d (Matkowska,
1997c, d). Piêtro czwartorzêdowe jest tak¿e zasilane bez -
poœrednio poprzez infiltracjê z powierzchni terenu. 

W rejonie Karsiborza (po³udniowa czêœæ wyspy Wolin), na
g³êbokoœci 50,5 m, pod nadk³adem glin zwa³owych, nawiercony 
zosta³ g³êbszy poziom wodonoœny w piaszczysto-¿wirowych
utworach czwartorzêdowych. Ze wzglêdu na ograniczone
rozprzestrzenienie poziomu oraz niekorzystny sk³ad chemiczny 
spowodowany wysokim stê¿eniem jonu chlorkowego poziom
nie jest wykorzystywany do zaopatrzenia w wodê pitn¹
(Matkowska, 1997c). 

Wody nale¿¹ce do poziomu plejstoceñsko-holoceñskiego
nale¿¹ do trzech typów chemicznych wód: HCO3-Ca;
HCO3-Cl-Ca i HCO3-Ca-Cl-Na i charakteryzuj¹ siê du¿¹
zmiennoœci¹ stê¿eñ ¿elaza, manganu, chlorków i siarczanów.
Odmienny sk³ad chemiczny wód w strefie przybrze¿nej Ba³tyku
i Zalewu Szczeciñskiego, w tym wysoki udzia³ jonów Cl– i Na+,
wskazuj¹ na wp³yw intruzji wody zasolonej na kszta³towanie siê
jakoœci czwartorzêdowego piêtra wodonoœnego. Podwy¿szon¹
mineralizacjê wód podziemnych zanotowano tak¿e w strefach
dyslokacji tektonicznych, gdzie jest ona spowodowana ascen -
zjê wód wysoko zmineralizowanych z utworów jury i kredy
(Paczyñski & Sadurski, 2007b). 

Utwory wodonoœne poziomu plejstoceñsko-holoceñskiego
s¹ podœcielone osadami s³abo przepuszczalnymi, w tym
mu³ kami i glinami zwa³owymi, albo le¿¹ bezpoœrednio na
pod³o¿u kredowym lub jurajskim (Matkowska, 1997c). Istnie -

j¹ce liczne okna hydrogeologiczne umo¿liwiaj¹ ascenzjê wód
zasolonych z g³êbszych piêter wodonoœnych. 

Kredowe piêtro wodonoœne wydzielone na terenie obszaru
przetargowego „Wolin” prowadzi wody o wysokiej mineralizacji
ogólnej i stwierdzonych w³aœciwoœciach leczniczych (Paczyñski 
& Sadurski, 2007b). S¹ one wykorzystywane w nadmorskim
uzdrowisku – Œwinoujœciu, po³o¿onym na wyspie Uznam. Dla
ujêcia naturalnych wód mineralnych i leczniczych z piêtra
kredowego wykonano tam trzy odwierty o g³êbokoœci 240–275
m. Wody charakteryzuj¹ siê bardzo wysok¹ mineralizacj¹
ogóln¹ w granicach 42–45 g/dm3, typu chemicznego
Cl–Na+Br+J+ B+HBO2 (Paczyñski & P³ochniewski, 1996). W
Œwinoujœciu istnieje równie¿ mo¿liwoœæ ujêcia wód termalnych
na wiêkszej g³êbokoœci i o wiêkszej mineralizacji (Paczyñski &
P³ochniewski, 1996). 

Jurajskie piêtro wodonoœne ma praktyczne znaczenie dla
zaopatrzenia w wodê do picia tylko w miejscowoœciach Lubin i
Zalesie (wyspa Wolin), gdzie jest ujmowane z g³êb. oko³o
36,0 m p.p.m. W innych stosunkowo p³ytkich studniach
wierconych nie uzyskano odpowiednio wysokiej wydajnoœci
(Matkowska, 1997c). W g³êbszych partiach piêtra jurajskiego,
na g³êb. 79,4 m p.p.m. i poni¿ej nawiercono wody zawieraj¹ce
przekraczaj¹ce zawartoœæ 1000 mg Cl/dm3. 

Zasoby dyspozycyjne wód podziemnych zosta³y udo -
kumento wane dla ca³ego obszaru przetargowego „Wolin”.
Frag ment SW obejmuje pó³nocn¹ czêœæ (oko³o 60% ca³kowitej
powierzchni obszaru bilansowego) hydro geologicznej doku -
mentacji zasobowej Miêdzyodrza, Zale wu Szczeciñskiego,
wyspy Uznam i zachodniej czêœci wyspy Wolin (Firlit i in., 2012). 
Dla ca³ej powierzchni doku mentacji zasoby dyspozycyjne
wynosz¹ 7 940 m3/d wg stanu na grudzieñ 2011 r., a aktualny
pobór to 7 311,4 m3/d (Pergó³ & Soko³owski, 2014). W czêœci
NE wykonano dokumentacjê zasobow¹ wyspy Wolin (Zaleska i
in., 2000a), która prawie w ca³oœci (oko³o 90% powierzchni
obszaru bilansowego) mieœci siê w granicach obszaru
przetargowego. W obrêbie obszaru zasobowego wyspy Wolin
znajduje siê G³ówny Zbiornik Wód Podziemnych wyspa Wolin – 
GZWP nr 102, który zosta³ ustanowiony dla ochrony wód
podziemnych w dolinnych i miêdzymorenowych utworach
czwartorzêdu (Zaleska i in., 2000b). Szacunkowe zasoby
dyspozycyjne dla GZWP 102 wynosz¹ 25 tys. m3/d. Dla ca³oœci
dokumentacji zasobowej, ³¹cznie z zasoby odnawialne
wynosz¹ 35 000 m3/d (Pergó³ & Soko³owski, 2014).

Na terenie obszaru przetargowego „Wolin” wyznaczone
zosta³y nastêpuj¹ce strefy ochrony poœredniej ujêæ wód
podziemnych: 

– w Œwinoujœciu: „Wydrzany”, „Karsibór”, „Na wydmach”,
„Odra” i „Morska Stocznia Remontowa”;

– Wolin: „ul. Rybacka” i „ujêcie gminne”.
Ze wzglêdu na charakterystyczne warunki wystêpowania

wód podziemnych na opisywanym obszarze, w tym przede
wszystkim: wiêŸ hydrauliczn¹ pomiêdzy poziomem plejsto -
ceñsko -holoceñskim a piêtrami mezozoicznymi, ascenzjê wód
zasolonych z pod³o¿a, ochronê prawn¹ wód leczniczych w
Œwinoujœciu oraz brak dok³adniejszego rozpoznania hydro geolo -
gicznego g³êbokich stref górotworu, zastosowanie szczelino -
wania hydraulicznego do eksploatacji wêglowodorów oraz zat³a -
czanie wód z³o¿owych (tzw. solanek poprodukcyj nych) stanowi
potencjalne Ÿród³o zagro¿enia œrodowiska naturalnego, w tym
przede wszystkim jakoœci wód podziemnych. 

Reasumuj¹c nale¿y stwierdziæ, co nastêpuje: 

– z³o¿ona budowa geologiczna omawianego terenu ma
wp³yw na stosunkowo skomplikowane warunki hydro -
geologiczne; 
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– wychodnie utworów jurajskich i kredowych wystêpuj¹
stosunkowo p³ytko pod nadk³adem utworów czwarto -
rzêdu o stosunkowo ma³ej mi¹¿szoœci;

– poziom plejstoceñsko-holoceñski jest stosunkowo silnie
zawodniony, a przy charakteryzuje go brak lub bardzo
s³aba izolacja i du¿a podatnoœæ na zanieczyszczenia z
powierzchni terenu;

– w p³ytkich wodach podziemnych stwierdzono lokalnie
podwy¿szone stê¿enia jonów ¿elaza, manganu, chlor -
ków, azotanów i azotynów – wskaŸników zanieczy -
szczeñ antropogennych; 

– poziom plejstoceñsko-holoceñski zalega na utworach
s³abo przepuszczalnych – glinach i mu³kach lub
bezpoœrednio na pod³o¿u mezozoicznym – jurajskim i
kredowym piêtrze wodonoœnym;

– stwierdzono wystêpowanie okien hydrogeologicznych
oraz wiêzi hydrogeologicznej w strefach tektonicznych
powoduj¹ce ascenzjê wód zasolonych z pod³o¿a;

– stwierdzono wystêpowanie intruzji wód zasolonych w
strefie przybrze¿nej Ba³tyku i Zalewu Szczeciñskiego, a
w zwi¹zku z tym lokalnie zwiêkszone stê¿enia chlorków i 
kationu sodowego;

– dla ca³oœci obszaru przetargowego zosta³y wykonane
dokumentacje zasobowe wód podziemnych oraz doku -
mentacja dla ochrony g³ównego zbiornika wód podzie -
mnych;  

– dla siedmiu ujêæ komunalnych wód podziemnych
wyzna czono strefy ochrony poœredniej;

– w Œwinoujœciu s¹ eksploatowane wody lecznicze objête
ochron¹ prawn¹;

– konieczne jest dok³adniejszego rozpoznania warunków
hydrogeologicznych g³êbszych partii górotworu.
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3. SYSTEM NAFTOWY 

Sys tem naftowy jest okreœlany jako zespó³ procesów geolo -
gicznych i naftowych prowadz¹cy do powstania z³o¿a wêglowo -
dorów. Do podstawowych elementów systemu naftowego
zalicza siê: ska³ê macierzyst¹ – ze wzglêdu na zawartoœæ
kopalnej substancji organicznej stanowi Ÿród³o powstawania
wêglowodorów, ska³ê zbiornikow¹ – której odpowiednie w³aœci -
woœci petrofizyczne (porowatoœæ, przepuszczalnoœæ) pozwa -
laj¹ na akumulacjê wêglowodorów oraz ska³ê uszczelniaj¹c¹ –
która jest ska³¹ nieprzepuszczaln¹ i uniemo¿liwia ucieczkê me -
dium z³o¿owego. Ponadto nieodzownym elementem systemu
naftowego w z³o¿ach konwencjonalnych jest pu³apka naftowa,
która ze wzglêdu na swoje cechy strukturalne lub straty -
graficzno-litologiczne tworzy miejsce akumulacji wêglowo do -
rów. Niezbêdnym do zaistnienia systemu naftowego i powsta -
nia z³o¿a wêglowodorów jest zespó³ procesów umiejsco -
wionych w przestrzeni i w czasie geologicznym, na które
sk³adaj¹ siê: generowanie, ekspulsja, migracja i akumulacja
wêglowodorów oraz formowanie pu³apki z³o¿owej. Wzajemne
relacje czasowe pomiêdzy wspomnianymi elementami i
procesami systemu naftowego pozwalaj¹ na powstanie z³o¿a.

Ska³ami macierzystymi dla z³ó¿ w czerwonym sp¹gowcu s¹
– jak to siê ogólnie przyjmuje – górnokarboñskie utwory
wêglonoœne. W przypadku z³ó¿ w dolomicie g³ównym s¹ utwory 
dolomitu g³ównego (scharakteryzowane w rozdziale 2.2.4. i w
rozdz. 4.), które s¹ jednoczeœnie ska³ami zbiornikowymi; tym
samym utwory dolomitu g³ównego to zarówno ska³y macie -
rzyste, jak i zbiornikowe. Doskona³¹ ska³¹ uszczelniaj¹c¹ s¹
ewaporaty (cyklu PZ1 w przypadku czerwonego sp¹gowca i
cyklu PZ2 w przypadku dolomitu g³ównego).

Poza konwencjonalnym poszukiwaniem nowych po ten -
cjalnych pu³apek wêglowodorów w utworach permu (zob.
Pazdro i in., 1975), na ob szarze „Wolin” istniej¹ równie¿
perspektywy dla poszukiwañ z³ó¿ wêglowodorów w utworach
jury, scharakteryzowanych w rozdz. 2.2.6. Badania materii
organicznej (patrz poni¿ej, zw³aszcza rozdz. 3.3.) wskazuj¹ na
utwory formacji zagajskiej (dolny hettang) i w mniejszym
stopniu dolnego odcinka formacji ostrowieckiej (synemur dolny) 
jako na potencjalne ska³y macierzyste na obszarze „Wolin”. Na
obszarze tym g³êbokoœæ pogrzebania tych utworów daje
szansê, ¿e materia organiczna osi¹gnê³a odpowiedni¹
dojrza³oœæ termiczn¹ i wesz³a w fazê generowania wêglo -
wodorów ciek³ych (najwy¿sze okno ropne). Powy¿ej obu
potencjalnych poziomów ska³ macierzystych wystêpuj¹
mi¹¿sze kompleksy piaskowców (formacja sk³obska i górny
odcinek formacji ostrowieckiej), które mog¹ byæ poten cjalnymi
ska³ami zbiornikowymi. Od góry s¹ one uszczelnione
kompleksem ska³ drobnoziarnistych, co daje szansê na
powstanie w utworach dolnej jury pu³apek wêglowodorów.

3.1. ZAWARTOŒÆ WÊGLA ORGANICZNEGO

Niniejsza charakterystyka jest oparta na wynikach badañ
pochodz¹cych z trzech otworów wiertniczych: Wolin IG1 (Tabl.
3.1.), Wapnica 1 (Tabl. 3.2.) i Œwinoujœcie 1 (Tabl. 3.3.).

Otwór Wolin IG 1

Utwory górnej jury zawieraj¹ œrednio 1,33% wêgla organi -
cznego. Minimalna iloœæ wêgla organicznego w tych utworach
wynosi 0,70%, natomiast maksymalna iloœæ – 1,96%.

Zawartoœæ bituminów wydzielonych z tych utworów œrednio
wynosi 0,015%, minimalna iloœæ bituminów wynosi 0,012%,
maksymalna iloœæ – 0,018%.

Udzia³ wêglowodorów w bituminach w pojedynczej próbce
wynosi 21,3%. W sk³adzie wêglowodorów iloœæ zwi¹zków nasy -
conych i aromatycznych jest w równowadze. Materia orga -
niczna w tych utworach jest s³abo przeobra¿ona.

Utwory œrodkowej jury zawieraj¹ œrednio 1,41% wêgla
organicznego. Minimalna iloœæ wêgla organicznego w tych
utworach wynosi 0,20%, natomiast maksymalna – 4,08%.
Utwory te mog¹ byæ perspektywiczne dla generowania
wêglowodorów.

Zawartoœæ bituminów wydzielonych z tych utworów œrednio
wynosi 0,026%, ale waha siê od 0,003% do 0,141%. Udzia³
wêglowodorów w bituminach waha siê od 20 do 75%. W sk³a -
dzie wêglowodorów wêglowodory nasycone s¹ w przewadze
nad aromatycznymi. W interwale g³êb. 490,0–551,2 m wystê -
puj¹ce bituminy maj¹ charakter epigenetyczny.

Utwory dolnej jury zawieraj¹ zró¿nicowan¹ iloœæ wêgla
orga nicznego (œr. 0,90%). Minimalna iloœæ Corg w tych
utworach wynosi 0,20%, a maksymalna – 2,64%. Bituminy w
utworach dolnej jury wystêpuj¹ w zró¿nicowanej iloœci od
0,003–0,0170% (œr. 0,019%). Iloœæ wêglowodorów w bitu -
minach waha siê od 17 do 65%. W sk³adzie wêglowodorów
wêglowodory nasycone s¹ w przewadze nad wêglowodorami
aromatycznymi. Podwy¿szona iloœæ bituminów ma charakter
epigenetycznych z osadem.

Utwory górnego triasu zawieraj¹ zró¿nicowane iloœci wêgla
organicznego (œr. 0,26). Minimalna iloœæ Corg w tych utworach
wynosi 0,10%, a maksymalna iloœæ – 1,93%. Bituminy w
utworach górnego triasu wystêpuj¹ w ma³ej iloœci (œr. 0,008%,
min. 0,001%, max. 0,017%).

Iloœæ wêglowodorów w bituminach jest zró¿nicowana (od 18 
do 54%). Bituminy wystêpuj¹ce w wy¿szych ni¿ œladowe
iloœciach zawieraj¹ce wysoki udzia³ wêglowodorów maj¹
charakter epigenetyczny.

Utwory œrodkowego triasu zawieraj¹ œrednio 0,13% iloœci
wêgla organicznego. Minimalna iloœæ Corg w tych utworach
wynosi 0,10%, a maksymalna – 0,30%. Utwory œrodkowego
triasu s¹ ubogie w wêgiel organiczny. Bituminy w utworach
œrodkowego triasu wystêpuj¹ tak¿e w ma³ej iloœci (œr. 0,008%,
min. 0,005%, max. 0,012%). Iloœæ wêglowodorów w bituminach
wynosi 23%.
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Stratygrafia œr. Corg.
%

iloœæ
próbek

max. Corg. 
%

min. Corg 
%

J3 1,22 2 1,96 0,7

J2 1,41 19 4,08 0,2

J1 0,9 28 2,64 0,2

T3 0,26 24 1,93 0,1

T2 0,13 6 0,3 0,1

T1 0,2 1 0,1 0,1

P2 0,22 5 0,3 0,1

Stratygrafia œr. %
bitum.

iloœæ
próbek

max. %
bitum.

min. %
bitum.

J3 0,015 2 0,018 0,012

J2 0,026 19 0,141 0,003

J1 0,019 28 0,17 0,003

T3 0,008 24 0,017 0,001

T2 0,008 6 0,012 0,005

T1 0,01 1 0,01 0,01

P2 0,053 5 0,105 0,024

Tabela 3.1. Œrednia zawartoœæ wêgla organicznego i bituminów 
w otworze Wolin IG 1.
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S³abo przebadane utwory dolnego triasu zawieraj¹ 0,20%
wêgla organicznego. Bituminy w tych utworach wystêpuj¹ w
ma³ej iloœci (œr. 0,010%). 

Utwory górnego permu œrednio zawieraj¹ 0,22% Corg. Iloœæ 
wêgla organicznego minimalnie wynosi 0,10%, a maksymalnie
– 0,3%. Utwory te s¹ ubogie w wêgiel organiczny. Zawartoœæ
wydzie lonych bituminów œrednio wynosi 0,053%, minimalna
iloœæ to 0,024%, a maksymalna – 0,105%. W wydzielonych
bituminach udzia³ wêglowodorów wynosi od 45 do 67,5%.
Podwy¿szona zawartoœæ bituminów o wysokim udziale
wêglowodorów jest epigenetyczna.

Otwór Wapnica 1

Utwory górnego permu œrednio zawieraj¹ 0,14% Corg. Iloœæ 
wêgla organicznego minimalnie wynosi 0,10%, a maksymalnie 
0,20%. Utwory górnego permu s¹ ubogie w wêgiel organiczny.
Zawartoœæ wydzielonych bituminów œrednio wynosi 0,062%,
minimalna iloœæ to 0,012%, a maksymalna – 0,118%. W
wydzielonych bituminach udzia³ wêglowodorów wynosi od 17
do 49%. Podwy¿szona zawartoœæ bituminów wystêpuj¹ca w
tych utworach, zawieraj¹ca wysoki udziale wêglowodorów
podobnie jak w otworze Wolin IG 1 jest epigenetyczna.

Otwór Œwinoujœcie 1

Utwory dolnego triasu zawieraj¹ œrednio 0,11% iloœci wêgla
organicznego. Minimalna iloœæ Corg w tych utworach wynosi
0,10%, a maksymalna iloœæ – 0,20%. Utwory dolnego triasu s¹
ubogie w wêgiel organiczny.

Bituminy w utworach œrodkowego triasu wystêpuj¹ tak¿e w
ma³ej iloœci (œr. 0,008%, min. 0,003%, max. 0,015%). W sk³a -
dzie wêglowodorów wêglowodory nasycone s¹ w przewadze
nad aromatycznymi. 

Utwory górnego permu zawieraj¹ 0,10% wêgla orga -
nicznego. Bituminy w tych utworach wystêpuj¹ w ma³ej iloœci
(œr. 0,014%, min. 0,006%, max. 0,021%). W bituminach wêglo -
wodory wystêpuj¹ od 23 do 29%. Utwory te s¹ ubogie w materiê 
organiczn¹. Nieznacznie podwy¿szona zawartoœæ bituminów o
w tych utworach jest epigenetyczna.

S³abo przebadane utwory dolnego permu zawieraj¹ 0,10%
Corg. Zawartoœæ wydzielonych bituminów wynosi 0,005%.

3.2. CHARAKTERYSTYKA PETROLOGICZNA I DOJRZA£OŒÆ
TERMICZNA MATERII ORGANICZNEJ

Perm górny (dolomit g³ówny)

Analizowany poziom dolomitu g³ównego, z interwa³u g³êb.
2304,8–3029,6 m, zawiera zmienn¹ iloœæ materii organicznej
od 0,10 do 2,40% planimetrowanej powierzchni próbki.
Najwy¿sze jej koncentracje wystêpuj¹ w otworach Laska 2
(0,90–2,40%) oraz Wapnica 2k i Wapnica 3 (1,0–1,10%).
Materia³ organiczny reprezentowany jest zarówno przez
pierwotne, jak i wtórne mikrokomponenty organiczne. 

Do grupy pierwotnych sk³adników, wydzielonych w bada -
nych osadach, nale¿¹ g³ównie macera³y grupy witrynitu zbudo -
wane z ¿elifikowanej tkanki roœlinnej. Najczêœciej jest to
bezstrukturalny kolinit, którego koncentracja w analizowanych
ska³ach wêglanowych zmienia siê w doœæ szerokim zakresie.
Wspó³wystêpuj¹ z nim nieco mniej liczne macera³y grupy
inertynitu oraz liptynitu. 

Pierwotne macera³y liptynitu wystêpuj¹ w niewielkiej kon -
cen tracji (0,10–0,30%). Wyj¹tek stanowi¹ osady wêglanowo -
-ilaste z otworu Laska 2 (g³êb. 2867,0 m) zawieraj¹ce 1,20%
materia³u algowego. W pozosta³ych próbkach wystêpuje naj -
czêœciej liptodetrynit oraz fragmenty spor i py³ków. 

W sk³adzie materii organicznej spotykane s¹ równie¿
powszechnie komponenty wtórne powsta³e z transformacji
wymie nionych powy¿ej macera³ów pierwotnych. Doœæ licznie
jest reprezentowana amorficzna materia organiczna towa -
rzysz¹ca minera³om ilastym okreœlana asocjacja organo -
mineralna typu bitumicznego (AOM). Wystêpuje ona najliczniej
w osadach z otworów wiertniczych Wapnica 2k i Wapnica 3
oraz Przytór 2 i Przytór 3. Ponadto osady wêglanowe i ilaste z
otworów wiertniczych Kamieñ Pomorski 7 oraz Przytór 2
zawieraj¹ oko³o 0,10% sta³ych bituminów.

Stratygrafia œr. Corg.
%

iloœæ
próbek

max. Corg.
%

min. Corg 
%

P2 0,14 5 0,2 0,1

Stratygrafia œr %
bitum.

iloœæ
próbek

max. %
bitum.

min. %
bitum.

P2 0,062 5 0,118 0,012

Tabela 3.2. Œrednia zawartoœæ wêgla organicznego i bituminów w
otworze Wapnica 1.

Stratygrafia œr. Corg.
%

iloœæ
próbek

max.
Corg. %

min. Corg
%

T1 0,11 10 0,2 0,1

P2 0,1 2 0,1 0,1

P1 0,1 1 0,1 0,1

Stratygrafia œr. %
bitum.

iloœæ
próbek

max. %
bitum.

min. %
bitum.

T1 0,008 10 0,015 0,003

P2 0,014 2 0,021 0,006

P1 0,005 1 0,005 0,005

Tabela 3.3. Œrednia zawartoœæ wêgla organicznego w otworze
Œwinoujœcie 1.



W wiêkszoœci analizowanych próbek stwierdzono wystê -
powanie niezbyt licznych impregnacji bitumicznych. 

Dojrza³oœæ termiczna materii organicznej z utworów dolo -
mitu g³ównego zosta³a okreœlona przy zastosowaniu wskaŸnika 
refleksyjnoœci witrynitu lub sta³ych bituminów. Analizowany
mate ria³ organiczny pochodz¹cy z interwa³u g³êbokoœci
2304,8–3029, charakteryzuj¹ wartoœci refleksyjnoœci zmienia -
j¹ce siê w szerokim przedziale od 0,54 do 1,23% Ro. Repre -
zentuj¹ one mo¿liwoœci generowania wêglowodorów od wcze -
snej fazy generowania ropy naftowej przy refleksyjnoœci
0,54–0,58% Ro (Kamieñ Pomorski IG 1, Wolin IG 1) przez g³ó -
wn¹ fazê generowania ropy naftowej i wskaŸniku refleksyjnoœci
w granicach 0,62–0,84% Ro, po póŸn¹ fazê generowania ropy
naftowej z mo¿liwoœci¹ generowania gazów mokrych i kon -
densatów i wskaŸniku refleksyjnoœci 0,96–1,23% Ro (Przytór 2, 
Kamieñ Pomorski 2a i 7).

Analiza zmian refleksyjnoœci witrynitu w profilu pionowym
badanych osadów nie wykazuje tendencji wzrostowej wraz z
g³êbokoœci¹ pogr¹¿enia. Obserwuje siê jednak lokalne ano -
malie dojrza³oœci termicznej osadu, np. w rejonie Kamienia
Pomorskiego pojedyncze poziomy dolomitu g³ównego charak -
tery zuj¹ siê obecnoœci¹ zdecydowanie wy¿ej refleksyjnej
materii organicznej (1–1,2% Ro) w strefie o œredniej refleksyj -
noœci (ok. 0,5–0,7%).

Trias-jura

Mezozoiczna materia organiczna zosta³a przeanalizowana  
jedynie w pojedynczych próbkach osadów, z otworu wiertni -
czego Wolin IG 1, w interwale g³êbokoœci 551,0–2812,5 m. 

Osady wêglanowe triasu œrodkowego s¹ bardzo ubogie w
materiê organiczn¹ (0,10%), reprezentowan¹ przez sk³adniki
witrynitopodobne, najczêœciej zooklasty, inertodetrynit oraz
lipto detrynit i nieliczny alginit. Podwy¿szona koncentracja
mikro komponentów organicznych (1,10%) wystêpuje w osa -
dach ilastych triasu górnego. W ich sk³ad wchodzi g³ównie
materia³ witrynitowy oraz sta³e bituminy z niewielkim udzia³em
inerto- i liptodetrynitu. 

Osady klastyczne jury dolnej oraz œrodkowej zawieraj¹ doœæ
bogaty materia³ organiczny (1,20–1,90% planimetrowanej po -
wierzchni próbek). Jego g³ównym sk³adnikiem jest witrynit stano -
wi¹cy w osadach jury dolnej 65–75% materii organicznej, w
próbce, przy niewielkim udziale materia³u lipidowego (liptynit) oraz
œladowej iloœci inertynitu. I³owce jury œrodkowej charakte ryzuj¹ siê
ni¿sz¹ zawartoœci¹ witrynitu, natomiast podwy¿szon¹ kon cen -
tracj¹ asocjacji organiczno-mineralnej typu sapro pe lowego.

Dojrza³oœæ termiczna osadów jurajskich jest niska. Materia
organiczna jury œrodkowej oraz stropowych partii jury dolnej
(g³êb. 551,0–852,0 m) znajduje siê w fazie niedojrza³ej do
generowania wêglowodorów przy œredniej refleksyjnoœci witry -
nitu 0,46–0,47% Ro. Utwory dolnej jury, poni¿ej g³êbokoœci
914,9 m oraz osady triasu w interwale g³êbokoœci
1502,0–2019,0 m s¹ nieco silniej przeobra¿one (0,51–61% Ro) 
i znajduj¹ siê we wczesnej fazie generowania ropy naftowej. 

Wnioski

W analizowanym kompleksie dolomitu g³ównego uznaæ
mo¿na za dobre ska³y macierzyste, dla generowania ropy
naftowej, pojedyncze poziomy z otworów wiertniczych Laska 2
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Otwór wiertniczy G³êb. 
(m)

Wit./SB
(%)

In ert.
(%)

Lip. 
(%)

MO
(%)

AOM (ilaste)
(%) piryt

Roil

(%)

Kamieñ Pomorski IG 1 2403,5 0,30 0,10 0,10 0,50 0,40 0,30 0,54

Kamieñ Pomorski 2 2325,8 0,10 0,10 0,20 0,20 1,00

Kamieñ Pomorski 2 2326,8 0,05 0,05 0,10 0,30 0,20 1,04

Kamieñ Pomorski 7 2304,8 0,30 0,10 0,40 0,20 0,10 1,22

Kamieñ Pomorski 7 2706,0 0,20 0,20 0,30 0,20 1,23

Laska 1 2820,3 0,40 0,10 0,10 0,60 0,20 0,50 0,84

Laska 2 2866,0 0,60 0,20 0,10 0,90 0,60 0,50 0,64

Laska 2 2867,0 0,90 0,10 1,40 2,40 0,70 0,90 0,62

Przytór 2 2701,2 0,10 0,10 0,20 0,30 0,80 0,96

Przytór 2 2708,7 0,30 0,40 0,70 1,50 1,80 0,98

Przytór 3 2715,8 0,40 0,20 0,10 0,70 0,80 0,70 0,82

Wapnica 2k 3028,5 0,20 0,10 0,30 0,60 8,00 1,80 0,66

Wapnica 2k 3029,6 0,70 0,10 0,20 1,00 5,20 1,50 0,70

Wapnica 3 2856,2 0,60 0,20 0,30 1,10 3,80 1,70 0,71

Tabela 3.4. Analiza petrograficzna materii organicznej.

G³êb. 
(m) wiek litologia Ro 

(%)
Wit/SB 

(%)
Iner.
(%)

Liptynit
(%)

AOM
(%)

MO
(%)

551,0 J2 i³c 0,46 45 10 20 25 1,60

662,1 J1 i³c 0,47 75 20 5 1,20

852,0 J1 psc+i³c 0,46 75 15 10 1,90

914,0 J1 i³c 0,51 75 5 10 10 1,30

1422,0 J1 m³c 0,61 65 15 20 1,50

1502,0 T3 i³c 0,61 70 10 20 1,10

2019,0 T2 wap 0,56 65 5 5 25 0,10

2812,5 P2 wap 0,58 70 5 20 5 0,30

Tabela 3.5. Analiza petrograficzna materii organicznej w otworze Wolin IG 1.
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oraz Wapnica 2k i 3, natomiast za œrednie ska³y macierzyste
utwory wêglanowo-ilaste z otworów Laska 1 oraz Przytór 2 i 3.

W profilu osadów jurajskich z otworu wiertniczego Wolin IG
1 kryterium dobrych ska³ macierzystych dla generowania ropy
naftowej spe³niaj¹ i³owce i mu³owce jury dolnej poni¿ej
g³êbokoœci 914 m.

3.3. WYSTÊPOWANIA SKA£ MACIERZYSTYCH W JURZE NA
PODSTAWIE ANALIZY WYNIKÓW Z OTWORÓW KAMIEÑ

POMORSKI IG 1, MIÊDZYZDROJE 2 I WOLIN IG 1 

Na obszarze przetargowym, na którym wystêpuj¹ otwory
wiertnicze Kamieñ Pomorski IG 1, Miêdzyzdroje 2 i Wolin IG 1,
nale¿y zwróciæ uwagê przede wszystkim na wystêpowanie
trzech interwa³ów dolnojurajskich ska³ osadowych, w których
mog¹ pojawiaæ siê ska³y macierzyste wzglêdem generowania
wêglowodorów. Interwa³y te obejmuj¹ zakresy stratygraficzne
pliensbachu, synemuru dolnego oraz hettangu dolnego. 

Hettang dolny. Stratygraficznie najstarszym ze wzmian -
kowanych interwa³ów jest hettang dolny, który zosta³ najlepiej
rozpoznany badaniami w otworze Kamieñ Pomorski IG 1. Wyniki
zawartoœci wêgla organicznego w tym zakresie straty graficznym
mog¹ sugerowaæ wystêpowanie ska³ potencjalnie macierzystych
w tym otworze. Zawartoœci TOC oscyluj¹ w przedziale od wartoœci 
œrednich i dobrych (ok. 1,0% wag) do wartoœci wysokich (ok. 6,2%
wag). Ska³y hettangu dolnego w otworze Kamieñ Pomorski IG 1
nale¿y z du¿ym prawdo podobieñstwem uznaæ za niedojrza³e
wzglêdem generowania wêglowodorów, co jest sugerowane
przez doœæ p³ytkie wystêpowanie tego interwa³u w tym otworze od
579 m do 678 m. Przez analogiê z otworem Wolin IG 1, jako
jedynym, w którym dysponowano parametrami dojrza³oœci termi -
cznej, mo¿na sugerowaæ niedojrza³oœæ termiczn¹ ska³ hettangu
dol nego otworu Kamieñ Pomorski IG 1. Analiza danych litolo -
gicznych na tle wyników TOC oraz Ro pozwala sugerowaæ, i¿
pomimo obliczonej mi¹¿szoœci ska³ hettangu dolnego wyno sz¹cej 
oko³o 99 m, tylko ok. 31 m z nich (~30%) to ska³y mu³owcowe,
i³owcowe oraz ³upkowe mog¹ce stanowiæ ska³y potencjalnie
macierzyste. 

W kierunku zachodnim potencjalne ska³y macierzyste
hettangu dolnego zag³êbiaj¹ siê do g³êb. oko³o 1175–1220 m
(strop-sp¹g) w otworze Miêdzyzdroje 2 oraz 1337–1438 m w
otworze Wolin IG 1. Mi¹¿szoœæ hettangu dolnego w tych
otworach oscyluje odpowiednio od 43 do 101 m, przy czym
równie¿ w otworze Wolin IG 1 tylko oko³o 30% mi¹¿szoœci
pakietu odpo wiada mi¹¿szoœci netto ska³ macie rzystych. W
otworze Miêdzy zdroje 2 stosunek mi¹¿szoœci netto ska³ macie -
rzystych do mi¹¿ szoœci pakietu przekracza 80 lub 90%. Ze
wzglêdu na du¿o g³êbsze pogrzebanie tych ska³ oraz dostêpne
wyniki refleksyjnoœci witrynitu mo¿na z ca³¹ pewno œci¹ suge -
rowaæ, ¿e to hettang dolny w tych wy st¹ pieniach tworz¹ ska³y
macierzyste, aczkolwiek nale¿y zaznaczyæ, i¿ ich dojrza³oœæ
termiczna odpowiada pocz¹tkowej fazie genero wania wêglo -
wodorów ciek³ych najwy¿szej czêœci okna ropnego (Ro: ~0,6%).
Wyniki TOC dostêpne jedynie w otworze Wolin IG 1 odzwiercie -
dlaj¹ raczej nisk¹ zawartoœæ wêgla organicznego, aczkolwiek
wyników tych jest niewiele w poró wnaniu z mi¹¿szoœci¹ hettangu 
dolnego, co mo¿e sugerowaæ przy padko woœæ opróbowania.
Sugerowaæ mo¿na zatem, i¿ ska³y te mog¹ nie posiadaæ
potencja³u wêglowodorowego lub przyj muj¹c podejœcie oceny
macierzystoœci poprzez analogiê z otwo rem Kamieñ Pomorski
IG 1 mo¿na sugerowaæ dobr¹ macie rzystoœæ tych ska³ w obu
otworach: Miêdzyzdroje 2 oraz Wolin IG 1.

Synemur dolny. Synemur dolny zosta³ najlepiej rozpoznany
w otworze Kamieñ Pomorski IG 1, gdzie wartoœci TOC wahaj¹
siê w przedziale od 1,0 do 8,3% wag, sugeruj¹c dobre w³aœci -
woœci tych ska³ do generowania wêglowodorów. Jednak g³êbo -
koœæ wystêpowania synemuru dolnego w tym otworze od 405 do
508 m mo¿e sk³aniaæ do sugestii braku macierzystoœci tych ska³
z powodu niewystarczaj¹cej dojrza³oœci termicznej odpowia -
daj¹cej strefie diagenezy. W interwale synemuru dolnego, które -
go mi¹¿szoœæ wynosi oko³o 103 m, potencjalnie perspektywiczne 
ska³y mu³owcowe i ilaste stanowi¹ netto oko³o 73 m.

Z kolei w otworach wiertniczych Miêdzyzdroje 2 oraz Wolin
IG 1 synemur dolny jest pogrzebany odpowiednio do g³êbo -
koœci ok. 1057–1132 (strop-sp¹g) oraz 1155–1236 m. Takie
zakresy pogrzebania powoduj¹, i¿ ska³y te mo¿na ju¿ klasy -
fikowaæ jako macierzyste z zaznaczeniem, i¿ dojrza³oœæ
termiczna tych ska³ wyra¿ona jako parametr Ro oscyluje w
zakresie 0,5–0,6% Ro sugeruj¹c dojrza³oœæ termiczn¹
pocz¹tko wej fazy generowania wêglowodorów ciek³ych naj -
wy¿szej czêœci okna ropnego. W wypadku synemuru dolnego,
niewystarczaj¹ca liczba analiz w otworach Miêdzyzdroje 2 oraz
Kamieñ Pomorski IG sk³ania do sugerowania siê wynikami
TOC otworu Kamieñ Pomorski IG1 co do jakoœci ska³ macie -
rzystych w tych g³êbiej pogrzebanych obszarach. Sugerowaæ
mo¿na zatem wystêpowanie dobrych ska³ macierzystych
synemuru dolnego w otworach Miêdzyzdroje 2 i Wolin IG 1 z
prawdopodobnym dobrym potencja³em wêglowodorowym i
dojrza³oœci¹ typow¹ dla wstêpnej fazy generowania rop. 

Pliensbach. Utwory pliensbachu wydaj¹ siê równie¿
cecho waæ dobrymi w³aœciwoœciami dla ska³ potencjalnie macie -
rzystych i macierzystych. W otworze Kamieñ Pomorski IG 1
zawartoœæ TOC jest na tyle wysoka (1,0–2,3% wag.), i¿ mo¿e
sugerowaæ wystêpowanie dobrych ska³ macierzystych, ale
g³êbo koœæ pogrzebania tego interwa³u w tym otworze
136–289 m (strop-sp¹g) ca³kowicie wyklucza ten interwa³ z
grupy ska³ macierzystych. W otworze Kamieñ Pomorski
mi¹¿szoœæ tego interwa³u wynosi 153 m, przy czym mi¹¿szoœæ
netto ska³ mu³owcowych i ilastych to oko³o 103 m.

W otworach Miêdzyzdroje 2 i Wolin IG 1 interwa³ pliens -
bachu zosta³ pogrzebany odpowiednio do g³êbokoœci 804–982
oraz 809–1075 m, co przy podwy¿szonej i wysokiej zawarto œci
TOC od 0,9 do 3,0% wag mo¿e sk³aniaæ do sugestii obecnoœci
dobrych ska³ macierzystych. Jednak ocena doj rza³oœci
termicznej sugeruje, ¿e górna czêœæ interwa³u pliens bachu jest
niedojrza³a dla generowania wêglowodorów i znajduje siê
jeszcze w strefie diagenezy. Z kolei czêœæ dolna znajduje siê
prawdopodobnie w dolnej czêœci strefy diagenezy lub na
granicy stref diagenezy i katagenezy. W konsekwencji, interwa³
pliensbachu zdominowany jest jedynie przez poten cjalne ska³y
macierzyste. 

Podsumowanie. Za perspektywiczne ska³y macierzyste
regionu nale¿y uznaæ bogate w wêgiel orga niczny drobno -
klasty czne ska³y mu³owcowe i ilaste hettangu dolnego i syne -
muru dolnego. 

Ska³y hettangu dolnego pogrzebane s¹ na g³êbokoœci
579–678 m (strop-sp¹g) w otworze Kamieñ Pomorski IG 1,
przez 1175–1220 m w otworze Miêdzyzdroje 2, a¿ po
1337–1438 m w otworze Wolin IG 1. Mi¹¿szoœæ tego interwa³u
ska³ waha siê odpowiednio od oko³o 99 m, przez 43 m do
wielkoœci ok. 101 m. Mi¹¿szoœci netto ska³ potencjalnie
macierzystych i macierzystych oscyluj¹, odpowiednio od 31 m,
przez 43 m po oko³o 37 m. W otworze Kamieñ Pomorski IG 1
ska³y te nale¿y uznaæ jedynie za potencjalnie macierzyste, gdy¿ 
ich dojrza³oœæ termiczna jest niewystarczaj¹ca dla generowania 
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wêglowodorów. Natomiast w otworach Miêdzyzdroje 2 i Wolin
IG1 ska³y te s¹ ska³ami macierzystymi i cechuj¹ siê dojrza³oœci¹ 
termiczn¹ typow¹ dla pocz¹tkowej fazy generowania wêglo -
wodorów ciek³ych (najwy¿sze okno ropne). 

Interwa³ synemuru dolnego pogrzebany jest na g³êbo koœci
od 405–508 m w otworze Kamieñ Pomorski IG 1 1057–1132 m
w otworze Miêdzyzdroje 2 i 1155–1236 m w otworze Wolin IG 1. 
Mi¹¿szoœæ tego interwa³u oscyluje, odpo wiednio, od oko³o 73
m, przez oko³o 75 m, po 81 m. Mi¹¿szoœæ netto ska³
macierzystych jest bliska mi¹¿szoœci synemuru dolnego. W
otworze Kamieñ Pomorski IG 1 ska³y synemuru dolnego nie s¹
odpowiednio dojrza³e, aby mog³y byæ ska³ami macierzystymi.
Natomiast w otworach Miêdzyzdroje 2 oraz Wolin IG 1 ska³y te
osi¹gaj¹ dojrza³oœæ termiczn¹ najni¿szej strefy diagenezy lub
najwy¿szej czêœci okna ropnego, innymi s³owy wchodz¹
dopiero w okno ropne i jest to najbardziej wczesna faza
procesów generowania wêglowodorów ciek³ych. 

Interwa³ stratygraficzny pliensbachu jest pogrzebany w
interwa³ach od 136–289 m w otworze Kamieñ Pomorski IG 1,
przez 804–982 m w otworze Miêdzyzdroje 2, po 809–1075 m w
otworze Wolin IG 1. Mi¹¿szoœæ tego interwa³u oscyluje odpo -
wiednio od 153 m, przez 178 m, po 265 m. Mi¹¿szoœci netto
ska³ mu³owcowo-ilastych i ³upkowych wynosz¹ odpowiednio od
103 m, przez 178 m, po 169 m. Ca³y interwa³ pliensbachu
nale¿y uznaæ za zbyt termicznie niedojrza³y, aby stanowi³ dobr¹ 
ska³ê macierzyst¹. Przy obecnej dojrza³oœci, ska³y te nale¿y
uznaæ jako dobre potencjalne ska³y macierzyste. W otworach
Miêdzyzdroje 2 i Wolin IG 1 ska³y te znajduj¹ siê w dolnej czêœci 
strefy diagenezy lub na pograniczu stref diagenezy i
katagenezy, innymi s³owy strefy niedojrza³ej i okna ropnego.

3.4. WYNIKI OPRÓBOWANIA I TESTÓW Z£O¯OWYCH

Charakterystykê hydrodynamiczn¹ i hydrochemiczn¹
poziomów zbiornikowych na obszarze objêtym postêpowaniem 
przetargowym przedstawiono na podstawie otworów
wiertniczych Wolin IG 1, Kamieñ Pomorski IG 1 i Przytór 3.

Wolin IG 1. Jednym z g³ównych celów otworu wiertniczego
Wolin IG 1 by³o opróbowanie poziomów zbiornikowych z
wyraŸnymi œladami wêglowodorów. Opróbowano dwa poziomy
zbiornikowe: poziom cechsztynu i poziom jury dolnej. Analizy
chemiczne ropy naftowej i gazu wykonano w Laboratorium Ska³ 
Bitumicznych Instytutu Geologicznego, a analizy solanek w
G³ównym Laboratorium Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Poziom zbiornikowy 2804,0–2919,1 m – perm-cechsztyn
(dolomit g³ówny (Ca2) – wapienie, poni¿ej 2814,0 m 

anhydryt górny (A1g) – anhydryty)

W zwi¹zku z wyraŸnymi œladami ropy naftowej w rdzeniu
oraz w p³uczce wiertniczej g³êbienie otworu zatrzymano na
g³êb. 2819,1 m po nawierceniu dolomitu g³ównego. Dwie doby
po zatrzymaniu wiercenia stwierdzono na powierzchni p³uczki
w otworze litrowe iloœci ropy naftowej. Podczas p³ukania otworu
zaobserwowano przesycenie p³uczki rop¹. Z basenów
p³uczkowych zebrano kilkaset litrów czystej ropy naftowej.

Wykonano opróbowanie poziomu rurowym próbnikiem
z³o¿a typu KII-2-146. Podczas trwaj¹cego jedn¹ godzinê
przyp³ywu do przewodu wiertniczego dop³ynê³a p³uczka. S³up
p³uczki wynosi³ 553 m nad próbnikiem. Z powierzchni p³uczki
zebrano oko³o 20 l czystej ropy naftowej, co potwierdzi³o
obecnoœæ ropy w dolomicie g³ównym i stanowi³o podstawê do
dalszych badañ tego poziomu. Ciê¿ar w³aœciwy ropy w 20°C
wynosi³ 0,863 g/dm3, zawartoœæ siarki 1,5%, zawartoœæ parafiny 
oko³o 4,2%, a temperatura pocz¹tku destylacji 85°C. Przebieg
destylacji przedstawiono w poni¿szej tabeli.

Z odgazowania p³uczki uzyskano próbê gazu o
nastêpuj¹cym sk³adzie: azot 69,23% obj., dwutlenek wêgla
9,71% obj., wêglowodory (od C1 do C4) 7,17% obj., wodór
13,89% obj. £¹cznie zawartoœæ sk³adników palnych wynosi³a
21,06% obj., a zawartoœæ propanów i butanów – 13,460 g/Nm3.

Pomimo wielokrotnych zabiegów hydroperforacji i kwaso -
wania nie uzyskano ch³onnoœci z³o¿a. Przy u¿yciu kompresora
wyt³oczono z otworu p³yn do g³êb. 2650 m stwierdzaj¹c nik³e
iloœci emulsji ropnej. Bardzo s³aby przyp³yw emulsji ropnej
uzyskano tak¿e w czasie ³y¿kowania, sczerpuj¹c p³yn do g³êb.
2748 m (ka¿da ³y¿ka wynosi³a oko³o 3 litrów emulsji ropnej).
£¹cznie zebrano kilkadziesi¹t litrów emulsji, z której uzyskano
kilkanaœcie litrów czystej ropy naftowej o bardzo du¿ym
ciê¿arze w³aœciwym wynosz¹cym 0,890 g/cm3, a wiêc 0,027
g/cm3 wiêcej ni¿ ropy pobranej podczas badania
wykonywanego próbnikiem. Rozdzia³ grupowy ropy równie¿
jest mniej korzystny i przedstawia siê nastêpuj¹co: 77% olejów,
14% ¿ywic i 9% asfaltenów.

Oprócz ropy z emulsji oddziela³a siê silnie stê¿ona solanka o
charakterze prawie nasyconego ³ugu solnego (sucha pozo -
sta³oœæ 306,5 g/dm3). Ciê¿ar w³aœciwy solanki wynosi³
1,2092 g/cm3, a jej odczyn pH = 7,5. Sk³ad chemiczny solanki
podano poni¿ej w tabeli. W kolejnych dniach prowadzono obser -
wacje przyp³ywu, stwierdzaj¹c podnoszenie siê zwier ciad³a p³ynu 
(solanka z emulsj¹ ropn¹) do g³êb. 2514 m. Rozdzia³ grupowy
ropy wydzielonej z pobranej ³y¿k¹ emulsji wykaza³ obecnoœæ
71% olejów, 11% ¿ywic i 18% asfaltenów. Wœród wêglowodorów
stwierdzono 52% wêglowodorów nasyconych i 9%
wêglowodorów aromatycznych. Sk³ad ropy jest jeszcze mniej
korzystny i przypomina sk³adem „ropê martw¹”.

Lp. Temperatura
[°C]

Frakcja 
[%]

Lp. Temperatura
[°C]

Frakcja
[%]

1 100 0,4 13 230 21,0

2 110 1,5 14 250 24,0

3 120 1,5 15 260 26,0

4 130 2,5 16 270 29,0

5 140 3,5 17 280 31,0

6 150 6,0 18 290 34,0

7 160 8,0 19 300 36,0

8 170 10,0 20 310 40,0

9 190 14,0 21 320 43,0

10 200 18,0 22 330 54,0

11 210 19,0 23 340 59,0

12 220 20,0

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Ca2+ 1 480 74,1 1,5

Mg2+ 182 15,0 0,3

FeT 556 29,9 0,6

K+ 280 7,2 0,2

Na+ 110 500 4 805,0 97,4

Razem 112 998 4 931,2 100,0

Aniony

Cl- 182 700 5 152,0 99,1

SO4
2- 2 200 45,8 0,9

HCO3
- 62 1,0 0,0

Br- 79 1,0 0,0

J- 0 0,0 0,0

Razem 185 041 5 199,8 100,0
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Dalsze badania poziomu zbiornikowego cechsztynu przer -
wano pomimo ci¹g³ego dop³ywu do otworu solanki z emulsj¹
ropn¹. Nale¿y przypuszczaæ, i¿ pogorszenie siê jakoœci ropy
naftowej uzyskanej w postaci emulsji w trakcie d³ugotrwa³ego
opróbowania zosta³o spowodowane zatrzymaniem dop³ywu
ropy do otworu przez zacementowanie oraz zatkanie szczelin
p³uczk¹ wiertnicz¹. Niewielkie iloœci emulsji ropnej pochodz¹ z
wyp³ukiwania substancji bitumicznej ze ska³y. Ropa naftowa
pobrana podczas opróbowania otworu rurowym próbnikiem
z³o¿a pod wzglêdem jakoœciowym przedstawia pe³n¹ wartoœæ
eksploatacyjn¹.

Komplikacje techniczne uniemo¿liwi³y w³aœciwe i kompletne 
wykonanie zabiegów intensyfikacyjnych zgodnych z projektem
opróbowania, co spowodowa³o, i¿ szczegó³owa ocena wartoœci 
przejawów bitumicznoœci w poziomie zbiornikowym dolomitu
g³ównego nie by³a mo¿liwa.

Poziom zbiornikowy 1309,0–1240,0 m
 jura dolna (piaskowce)

Poziom udostêpniono do badañ poprzez perforacjê bezpo -
ciskow¹ rur Æ65/8” i Æ95/8” w g³êbokoœci 1309,0–1297,0 m,
1292,0–1262,0 m i 1254,0–1240,0 m. Uzyskano przyp³yw silnie 
stê¿onej solanki. Metod¹ sczerpywania solanki ³y¿k¹ wiertnicz¹ 
okreœlono wydajnoœæ na 3,6 m3/h przy depresji wynosz¹cej
15 m. Zwierciad³o statyczne stwierdzono na g³êbokoœci 47 m.
Mineralizacja solanki wynosi³a 173,9 g/dm3. Solankê okreœlono
jako 17,4% solankê chlorkowo-sodow¹.

Kamieñ Pomorski IG 1. Celem opróbowania by³o okreœle -
nie mo¿liwoœci wystêpowania z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemne -
go w utworach cechsztynu. Opróbowanie otworu przepro wa -
dzono dwuetapowo – w trakcie wiercenia oraz po zakoñczeniu
prac wiertniczych. Podczas wiercenia opróbowano poziom
zbiornikowy 2413,9–2385,3 m (cechsztyn), a po zakoñczeniu
g³êbienia otworu poziomy cechsztynu 2710,0–2385,3 m i
2232,5–2225,0 m oraz poziomy triasowe 1053,0–1015,0 m
(wapieñ muszlowy) i 1053,0–977,0 m (wapieñ muszlowy +
kajper). £¹cznie opróbowano 5 poziomów zbiornikowych.

Poziom zbiornikowy 2413,9–2385,3 m – perm-cechsztyn
(dolomit g³ówny, anhydryt podstawowy)

Badano poziom by³ ods³oniêty pomiêdzy spodem otworu a
butem rur Æ65/8”. Do otworu zapuszczono do g³êbokoœci
2410,0 m rurki syfonowe Æ2”, a w celu zmniejszenia ciœnienia na
spód otworu wymieniono p³uczkê na wodê. Obserwacje ciœnienia
g³owicowego wykaza³y wzrost ciœnienia po 16 godz. do 30 atm., a
po 40 godz. do 50 atm. Po ka¿dym otworzeniu zasuwy z otworu
wyp³ywa³o 60–120 litrów wody zat³oczonej do otworu. Wyp³yw by³
spowodowany ci¹g³ym dop³ywem do otwo ru solanki z emulsj¹
ropn¹, któr¹ wyp³ukiwano okresowo po przez rurki syfonowe.
Woda z emulsj¹ ropn¹ charakteryzowa³a siê silnym zapachem
wêglowodorów oraz siarkowodoru. Emulsja sk³ada³a siê z wody,
niewielkiej iloœci ropy, i³u oraz czarnych k³aczków opadaj¹cych
stopniowo na dno. W celu dalszego zmniejszenia ciœnienia do
otworu zat³oczono sprê ¿one powietrze i obni¿ono poziom p³ynu
do g³êbokoœci 800 m. Zmierzony orientacyjnie przyp³yw niewia -
domego me dium wynosi³ 8 l/h. Otwór zat³o -
czono wod¹ i po 8 dobach stwierdzono wzrost
ciœnienia g³owicowego do 82 atm. W celu
uzyskania przyp³ywu wykonano zabieg
kwasowania. Do otwory wt³oczono rurkami
syfonowymi 16 m3 cieczy kwa suj¹cej (12%
HCl) uzyskuj¹c po 2 godzi nach ch³onnoœæ
przy ciœnieniu 300 atm. Po 12 godzinach
ciœnienie obni¿y³o siê do 150 atm. Podczas
p³ukania otworu po kaso waniu wydziela³ siê
bardzo silny zapach ropy naftowej. Kwaso -

wanie nie wp³ynê³o na zwiêkszenie przyp³ywu ropy naftowej.
Z przestrzeni miêdzypierœcieniowej pobrano kilka litrów

czystej ropy, a z dna otworu próbkê solanki w celu wykonania
oznaczeñ chemicznych.

Ostatni¹ czynnoœci¹ maj¹c¹ na celu uzyskanie przyp³ywu
ropy naftowej by³o sczerpanie p³ynu do g³êbokoœci 1515 m, co
równie¿ nie przynios³o efektu. Na sczerpanie p³ynu do
g³êbokoœci 2385 m, czyli do buta rur Æ65/8” nie zgodzi³ siê
wykonawca prac wiertniczych. Na wykonanie projektowanego
torpedowania nie wyrazi³ zgody Okrêgowy Urz¹d Górniczy.

Z poziomu zbiornikowego pobrano próbê solanki w celu
wykonania analizy chemicznej. Solankê uzyskano poprzez
wyp³u kanie z dna otworu za pomoc¹ rurek syfonowych. So -
lanka pobrana t¹ metod¹ mog³a byæ nieznacznie rozcieñczona
wod¹ sztucznie zat³oczon¹ do otworu. Wyniki analizy solanki
podano w poni¿szej tabeli.

Jest to solanka o suchej pozosta³oœci 180,3 g/dm3. W
sk³adzie chemicznym dominuj¹ jony sodowe i chlorkowe.
Zawartoœæ jonu wapniowego znacznie przewy¿sza zawartoœæ
jonu magnezowego, co wskazuje na daleko posuniêty meta -
morfizm wód. Jon bromkowy wystêpuj¹cy w iloœci 605 mg/dm3

równie¿ œwiadczy o mo¿liwoœci wystêpowania ropy naftowej.
Potwierdza to niska wartoœæ wskaŸników hydrochemicznych 
Cl

Br
= 176 oraz 

rSO

Cl

4
×

=
100

15
r

,  charakterystyczna dla wód reli -

kto wych, ca³kowicie odizo lo wanych od wód wspó³czesnej infil -

tracji. Wysoka mineralizacja oraz stosunek 
rNa

Clr
= 094,  wska zuje 

na zachodz¹cy proces ³ugowania pok³adów soli ka miennej
wystêpuj¹cych kilkanaœcie metrów nad opróbowy wanym
poziomem dolomitu g³ównego.

Analizom chemicznym poddano równie¿ substancje bitu -
miczne. Wyniki analiz chromatograficznych bituminów pozio -
mów zbiornikowych dolomitu p³ytowego i dolomitu g³ównego
oraz anhydrytu podstawowego podano poni¿ej w formie
tabelarycznej.

Sk³adnik
Zawartoœæ

mg/dm3 mval/dm3 % mval

Kationy

Na+ 67 700 2 770,0 93,5

Mg2+ 532 43,8 1,1

Ca2+ 3 200  161,0 5,4

FeT 4 0,0 0,0

Razem 71 436 2 974,8 100,0

Aniony

Cl- 105 800 2 983,0 97,6

Br- 605 7,7 0,3

J- 0 0,0 0,0

HCO3
- 1 200 20,0 0,7

SO4
2- 2 100 43,9 1,4

Razem 109 705 3 054,6 100,0

G³êbokoœæ 
[m]

Bituminy Oleje ¯ywice Asfalteny
Uwagi

%

2227,0 0,027 64 21 15
dolomit p³ytowy Ca3

2229,5 0,041 79 11 10

2388,8 0,112 81 13 6

anhydryt podstawowy

+ dolomit g³ówny Ca2

2391,4 0,045 75 18 7

2391,4-2394,1 0,018 70 19 11

2394,1-2394,7 0,038 78 15 7

2384,8 wyciek ropy 89 5 6

2401,6 wyciek ropy 87 7 6
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Wykonano analizy chemiczne trzech próbek gazu pobra -
nych w ró¿nych etapach opróbowania poziomu zbiornikowego
dolomitu g³ównego (2413,9–2385,3 m). Wyniki badañ podano
w poni¿szej tabeli.

Pierwsza próbka gazu zosta³a pobrana przed kwaso wa -
niem, drug¹ próbkê pobrano po kwasowaniu u wylotu rurek
syfonowych podczas p³ukania otworu, 24 godziny po zakoñ -
czeniu kwasowania, a trzeci¹ próbkê pobrano z przestrzeni
miêdzypierœcieniowej pomiêdzy rurami os³onowymi Æ65/8” a
rurkami syfonowymi po trzech dobach od kwasowania. Jak
widaæ z podanych w tabeli danych zachodz¹ znaczne róŸnice
pomiêdzy sk³adem gazu pobranego przed kasowaniem, który
jest typowym gazem ziemnym wysokometanowym, a gazami
pobranymi po kwasowaniu, bêd¹cymi gazami typowo ropnymi.
Du¿a zawartoœæ wêglowodorów ciê¿kich œwiadczy o wystê -
powaniu w dolomicie g³ównym ropy naftowej.

Analizy ropy naftowej i gazu ziemnego wykonano w Labo -
ratorium Ska³ Bitumicznych Instytutu Geologicznego, a analizy
solanek w G³ównym Laboratorium Instytutu Geologicznego w
Warszawie.

Poziom zbiornikowy 2710,0–2385,3 m – cechsztyn 
(anhy dryt górny, anhydryt dolny, dolomit g³ówny)

Badano poziom ods³oniêty pod butem rur Æ65/8”. P³yn
zczer pano z przyczyn technicznych tylko do g³êbokoœci
1030,0 m. Stwierdzono minimalny przyp³yw nieokreœlonego
me dium w iloœci 1,2 l/h.

Poziom zbiornikowy 2232,5–2225,5 m – cechsztyn
(dolomit p³ytowy)

Poziom udostêpniono do badañ poprzez perforacjê
bezpociskow¹ rur Æ65/8” oddaj¹c 75 strza³ów. Spód otworu
odizolowano korkiem cementowym, którego strop znajdowa³
siê w rurach  Æ65/8” na g³êbokoœci 2245,0 m. P³yn w otworze
sczerpano do spodu (do stropu korka cementowego) stwier -
dzaj¹c ca³kowity brak przyp³ywu.

Podstawowe wyniki opróbowania poziomów zbiornikowych
triasu przedstawiono poni¿ej w formie tabelarycznej.

Na wartoœæ opróbowania poziomu dolomitu g³ównego mog³a
wywrzeæ wp³yw poprzedzaj¹ca bezpoœrednio badania trwaj¹ca
oko³o trzech miesiêcy przerwa w prowadzeniu prac. Otwór w tym
czasie pozostawa³ pod dzia³aniem p³uczki, co mog³o wp³yn¹æ na
wyniki badañ. W wyniku opróbowania stwier dzono objawy
ropno-gazowe w badanych poziomach cech sztynu, przy niezbyt
korzystnym ich wykszta³ceniu facjalno -zbiornikowym.

Przytór 3. Celem opróbowania by³o przebadanie utworów
dolomitu g³ównego i czerwonego sp¹gowca w celu rozpoznania 
perspektyw ropo- i gazonoœnoœci. Analizy laboratoryjne wód i
gazów wykonano w Laboratorium Przedsiêbiorstwa Poszu -
kiwañ Naftowych w Pile.

Poziom zbiornikowy 2714,0–2756,2 m 
(dolomit g³ówny + anhydryt górny)

Opróbowanie przeprowadzono w trakcie wiercenia zapi -
naj¹c próbnik z³o¿a w g³êbokoœci 2698,0 m. Na przyp³yw ocze -
kiwano 120 min., na wzrost ciœnienia 840 min. W wyniki badania 
nie otrzymano przyp³ywu ani nie zaobserwowano objawów
bituminów.

Poziom zbiornikowy 2884,0–2918,3 m
(wapieñ cechsztyñski + czerwony sp¹gowiec)

Opróbowanie wykonano w trakcie wiercenia zapinaj¹c
prób nik z³o¿a w g³êbokoœci 2884,0 m. Badanie przepro wa -
dzono metod¹ dwukrotnego odciêcia przyp³ywu. Czas ocze -
kiwania na przyp³yw w pierwszym cyklu wynosi³ 10 min., a w
drugim 390 min. Na wzrost ciœnienia oczekiwano 135 min.
(I cykl) i 455 min. (II cykl). W wyniki opróbowania stwierdzono
s³aby przyp³ywu gazu podtrzymuj¹cego palenie oraz niewielki
przyp³yw wody z³o¿owej. Ciœnienie z³o¿owe wynosi³o 313 atm.

Solanka pobrana ze spodu otworu charakteryzuje siê
mineralizacj¹ 30,5 g/dm3, ciê¿arem w³aœciwym 1,021 g/cm3 i
lekko kwaœnym odczynem pH = 6,2. Sk³ad chemiczny solanki
przedstawiono w tabeli.

Sk³adnik
Próbka [%]

I II III

Metan 95,43 38,16 -

Etan 3,55 13,80 -

Propan 0,63 23,47 7,47

i-Butan 0,12 4,50 11,68

n-Butan 0,27 10,77 28,59

i- Pentan 0,13 2,70 16,83

n-Pentan 0,07 2,70 17,38

2,2-Dwumetylobutan – 1,40 6,95

2,3- Dwumetylobutan – 0,70 3,20

2-Metylopentan – 1,20 5,45

3- Metylopentan – 0,60 2,45

Razem 100,00 100,00 100,00

G³êbokoœæ 
[m] Stratygrafia Metoda badania Zwierciad³o statyczne 

[m p.p.t.]

Wielkoœæ
przyp³ywu 

[m3/h]
Typ wody Uwagi

1053–1058

1030–1035

1015–1020

wapieñ

muszlowy
sczerpywanie

³y¿k¹ wiertnicz¹

samowyp³yw, ciœnienia
g³owicowego

nie mierzono
0,12 8,9% 

Cl-Na, J

1053–1058

1030–1035

1015–1020

  977–1009

wapieñ

muszlowy

+ kajper

sczerpywanie

³y¿k¹ wiertnicz¹

samowyp³yw, 
ciœnienie g³owicowe

oko³o 6 atm.
0,72 9,3% 

Cl-Na, J

otwór przekazano
Ministerstwu Zdrowia celem
wykorzystania w lecznictwie

uzdrowiskowym

Sk³adnik
Zawartoœæ

[mg/dm3] [mval/dm3] [% mval]

Kationy

Na+ 10 464,4 454,9928 88,795

Ca2+ 993,7 49,5900 9,678

Mg2+ 63,4 5,2200 1,019

Fe3+ 43,3 2,3256 0,454

NH4
+ 5,0 0,2776 0,054

Razem 11 569,8 512,4060 100,000

Aniony

Cl- 17 723,4 499,7998 97,540

HCO3
- 79,3 1,2997 0,254

SO4
2- 539,1 11,2240 2,190

Br- 6,6 0,0825 0,016

Razem 18 348,4 512,4060 100,000



Analiza gazu pobranego na wylocie przewodu w czasie
oczekiwania na przyp³yw wykaza³a gaz ziemny bezgazolinowy,
azotowo-helowy. Sk³ad gazu przedstawiono w tabelach.

Poziom zbiornikowy 2920,0–2950,0 m (czerwony
sp¹gowiec)

Opróbowanie wykonano w trakcie wiercenia zapinaj¹c
prób nik z³o¿a w g³êbokoœci 2920,0 m. Badanie przepro wa -
dzono metod¹ dwukrotnego odciêcia przyp³ywu. Czas
oczekiwania na przyp³yw w pierwszym cyklu wynosi³ 10 min., a
w drugim 180 min. Na wzrost ciœnienia oczekiwano 120 min. (I
cykl) i 360 min. (II cykl). W wyniki opróbowania stwierdzono
brak przyp³ywu oraz brak œladów bituminów. Przepuszczalnoœæ 
badanego poziomu jest znikoma.

Poziom zbiornikowy 3050,0–3083,0 m 
(czerwony sp¹gowiec)

Opróbowanie wykonano w trakcie wiercenia zapinaj¹c
próbnik z³o¿a w g³êbokoœci 3050,0 m. Badanie przepro wa -
dzono metod¹ dwukrotnego odciêcia przyp³ywu. Czas ocze -
kiwania na przyp³yw w pierwszym cyklu wynosi³ 10 min., a w
drugim 120 min. Na wzrost ciœnienia oczekiwano 120 min. (I
cykl) i 355 min. (II cykl). W wyniku opróbowania stwierdzono
œladowy przyp³yw gazu niepalnego bez wody z³o¿owej. Strefa
przyodwiertowa nie zosta³a uszkodzona, a przepuszczalnoœæ
poziomu w opróbowanym interwale jest niska. Ciœnienie
z³o¿owe (zawy¿one) wynosi 330,8 atm.

Analiza gazu pobranego z przewodu w czasie wyci¹gania
próbnika z³o¿a wykaza³a gaz azotowy. Jego sk³ad przedsta -
wiono w tabeli.

3.5. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA 
I PU£APKI WÊGLOWODORÓW 

3.5.1. PERM – CZERWONY SP¥GOWIEC

W utworach czerwonego sp¹gowca nie wystêpuj¹ ska³y
macierzyste.

W dolnym czerwonym sp¹gowcu zachodniego Pomorza,
na pograniczu z karbonem, stwierdzono wystêpowanie ska³
zbiornikowych w poziomach piaskowcowych formacji Œwiñca.

Bardzo dobre w³asnoœci zbiornikowe maj¹ poziomy piasko -
wcowe podgrupy Noteci na bloku Wolina, gdzie odkryto w
rejonie Miêdzyzdrojów, w stropowych poziomach piaskowców
tej podgrupy oraz w poziomie piaskowcowym po³o¿onym w jej
sp¹gu stwierdzono wystêpowanie z³o¿a gazu ziemnego:
Miêdzyzdroje W i Miêdzyzdroje E (Karnkowski, 1993; zob.
rozdzia³ 4).

Jak wynika z dotychczasowych badañ, w najwy¿szym czer -
wonym sp¹gowcu obszaru zachodniopomorskiego – pomimo
dominacji osadów grubookruchowych, szczególnie zlepieñców,
– wystêpuj¹ piaskowce i piaskowce zlepieñcowate o dobrych
w³asnoœciach zbiornikowych (porowatoœæ œrednio 10%). Grub -
szych sekwencji ska³ zbiornikowych mo¿na spodziewaæ siê
szczególnie w czêœci po³udniowej opracowanego obszaru, gdzie 
istnieje szansa wystêpowania równie¿ poziomów eolianitów.

Ska³y zbiornikowe czerwonego sp¹gowca s¹ regionalne
uszczelnione ewaporatami cechsztynu.

3.5.2. PERM – CECHSZTYN

Perspektywy wystêpowania z³ó¿ ropy naftowej i gazu zie -
mne go w osadach cechsztynu s¹ zwi¹zane z trzema pozio -
mami ska³ wêglanowych: wapieniem cechsztyñskim (Ca1),
dolomitem g³ó wnym (Ca2) i dolomitem p³ytowym (Ca3) (Fig.
3.1.; Calikowski i in., 1971).

W wapieniu cechsztyñskim nie wystêpuj¹ ska³y macie rzy -
ste. Poziom ³upka miedzionoœnego, wystêpuj¹cego bezpo œre -
dnio pod wapieniem cechsztyñskim, wykazuje miejscami cechy 
ska³y macierzystej (zob. Kotarba i in., 2006). Jednak¿e jego
bardzo ma³a mi¹¿szoœæ, wynosz¹ca w skali regionalnej 0,3 m,
przekreœla jego znaczenie jako potencjalnej ska³y macierzystej.

Wapieñ cechsztyñski ma natomiast miejscami, na platfor -
mie wêglanowej, bardzo dobre w³asnoœci zbiornikowe.
Uszczel niony ewaporatami cechsztynu w skali regionalnej ma
du¿e znaczenie dla formowania siê i akumulacji wêglowodorów
pochodz¹cych ze starszych poziomów geologicznych. W wa -
pieniu cechsztyñskim odkryto wiele du¿ych z³ó¿ gazu ziemnego 
na obszarze monokliny przedsudeckiej i nieliczne na Zacho -
dnim Pomorzu. Na omawianym obszarze jest wykszta³cony w
litofacjach basenowych i nie ma w³asnoœci zbiornikowych. 

Du¿e znaczenie ma natomiast dolomit g³ówny. W poziomie
tym wystêpuj¹ jednoczeœnie ska³y macierzyste i zbiornikowe
(Kotarba i in., 1998; Dar³ak i in., 1998). Liczne z³o¿a ropy
naftowej, gazu ziemnego lub mieszane, odkryte w dolomicie
g³ównym, czyni¹ z tego poziomu jeden z g³ównych obiektów
poszukiwañ z³ó¿ wêglowodorów na Ni¿u Polskim. Tworzy on
zamkniêty sys tem hydrodynamiczny, izolowany od do³u i góry
seriami ewaporatów.

Najwiêkszym problemem w badaniach naftowych dolomitu
g³ównego by³o zagadnienie wystêpowania ska³ macierzystych, a
w szczególnoœci niskich zawartoœci materii organicznej (Kotarba
i in., 1998). Badania geochemiczne wskazuj¹ na nisk¹
zawartoœæ tej materii (<0,5%), zdecydowanie za ma³¹ dla ju¿
odkrytych z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemnego. Z tego powodu
zwrócono uwagê na substancjê organiczn¹ pochodzenia glono -
wego. Ska³y pochodzenia glonowego s¹ powszechne w
dolomicie g³ównym. Wynika to g³ównie ze specyficznych
warunków sedymentacyjnych i klimatycznych, jakie panowa³y w
basenie dolomitu g³ównego. Ciep³e, p³ytkie i silnie zasolone wody 
œródkontynentalnego akwenu sprzyja³y bujnemu rozwo jowi
glonów. Najwiêksze znaczenie mia³o podwy¿szone zaso lenie.
Wyeliminowa³o ono z ekosystemu wiêkszoœæ fauny ¿ywi¹ cej siê
glonami. W dolomicie g³ównym wystêpuj¹ jedynie odporne na
zasolenie ma³¿e i œlimaki. Najczêstsz¹ form¹ wy stê powania
glonów w osadach wêglanowych dolomitu g³ównego by³y maty
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22.06.1976 r. – po 3 godz. wyp³ywu

Sk³adnik % obj. g/Nm3 Sk³adnik % obj. g/Nm3

CH4 23,948 171,659 CO2 0,102 2,016

C2H6 1,039 14,089 N2 74,589 932,735

C3H8 0,048 0,962 He 0,274 0,489

22.06.1976 r. – po 3 godz. wyp³ywu

Sk³adnik % obj. g/Nm3 Sk³adnik % obj. g/Nm3

CH4 23,781 170,462 CO2 0,128 2,530

C2H6 0,948 12,855 N2 74,780 935,124

C3H8 0,057 1,142 He 0,306 0,546

22.06.1976 r. – po 6 godz. wyp³ywu

Sk³adnik % obj. g/Nm3 Sk³adnik % obj. g/Nm3

CH4 25,144 180,232 CO2 0,123 2,431

C2H6 1,764 23,920 N2 72,520 906,863

C3H8 0,079 1,583 He 0,370 0,660

Sk³adnik % obj. g/Nm3 Sk³adnik % obj. g/Nm3

CO2 0,270 0,534 He - œlady

N2 96,236 1203,431 Ar 1,263 22,528

H2 2,474 2,222
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glonowe, szczególnie silnie rozprzestrze nione w lagunach,
zatokach oraz wyp³aszczonych stokach platformy wêglanowej.
S¹ to g³ównie maty glonowe z domieszk¹ redeponowanych
onkoidów i nielicznymi, cienkimi poziomami stromatolitów. Silne
zasolenie sprzyja³o bujnemu rozwojowi glonów i hamowa³o
destrukcjê wytworzonej materii organicznej w warunkach
p³ytkowodnych. Procesy ¿yciowe glonów i warunki ewaporatowe
wytwarza³y œrodowiska redu kcyjne w skrajnie p³ytkowodnych
warunkach sedymentacji. Typowym przyk³adem takich warun -
ków by³a silnie zasolona laguna platformy Kamienia Pomorskie -
go. W tej p³ytkowodnej lagunie otoczonej barierami ooidowo -
-onkoidowymi panowa³y warunki ewaporatowe przejawiaj¹ce siê 
okresow¹ sedymen tacj¹ ska³ siarczanowych przewarstwia -
j¹cych ska³y wêglanowe zbudowane g³ównie z mat glonowych.
W lagunie dosz³o do nagromadzenia du¿ych iloœci materii
organicznej – glonowej, która nie uleg³a destrukcji w warunkach
p³ytkowodnych. Ska³y pochodzenia glonowego s¹ licznie
reprezentowane w profilach dolomitu g³ównego, zw³aszcza na
stoku platformy wêglanowej Kamienia Pomorskiego i w silnie
zasolonej lagunie, i stanowi¹ g³ówne Ÿród³o materii organicznej.
Czêœæ wytworzonej materii organicznej na platformie wêgla -
nowej mog³a ulec destrukcji w czasie wynurzenia elewowanych
czêœci platformy pod koniec sedymentacji dolomitu g³ównego,
spowodowanym obni¿eniem ewaporatowym poziomu wód w
basenie (Kotarba, 2000). Pod wzglêdem wykszta³cenia
mikrofacjalnego utwory dolomitu g³ównego reprezentuj¹ doœæ
ró¿ne œrodowiska depozycji dolomitu g³ównego. G¹siewicz &
Wichrowska (1996) podzielili je na utwory o (1) charakterze
mu³owym (madstony, ró¿ne laminity oraz mu³owe wakstony)
oraz otwory o cha rakterze ziarnistym (wakstony, pakstony,
grein stony, pelolity, muszlowce, utwory bioklastyczne i band -
stony). Pierwsze maj¹ doœæ jednolite, ma³o zró¿nicowane
jakoœciowo i iloœciowo, wykszta³cenie mikrofacjalne, podczas
gdy drugie s¹ silnie zró¿nico wane. Ró¿nice pomiêdzy tymi
utworami dotycz¹ tak¿e do charakteru matriks: w pierwszych jest 
ono drobno- i bardzo drobnokrystaliczne, a w drugich – przy
du¿ej zmiennoœci odzna cza siê wiêkszym stopniem krysta -
licznoœci. W ogólnoœci piaszczyste facje wêglanowe wystêpuj¹ w 
otworach strefy barierowej, natomiast facje mu³owe – w strefie

stoku platformy i w strefie basenowej. Rozk³ad porowatoœci i
przepuszczalnoœci w badanych próbkach jest ma³o zró¿nico -
wany, a petrofizyczny podzia³ zaznacza siê s³abo (Protas, 1981;
G¹siewicz & Wichrowska, 1996). 

Porowatoœæ. Pierwotne pró¿nie skalne nale¿¹ do trzech
g³ównych typów (wed³ug: Lu cia, 1995): (1) miêdzyziarnowe i
miêdzykrystaliczne, (2) rozdzielone (g³ównie formowe i
wewn¹trz ziarnowe) i (3) po³¹czone (szczelinowe, powsta³e z
rozpuszczania; G¹siewicz & Wichrowska, 1996). W wêgla -
nowych facjach piaszczystych wystêpuj¹ wszystkie trzy typy
pró¿ni, podczas gdy w mu³owych pierwszego i drugiego typu.
Wielkoœæ pierwotnych pró¿ni jest bardzo zmienna i silnie
uzale¿ niona od sk³adu mikrofacjalnego, waha siê ona od u³am -
ków milimetra w przestrzeniach miêdzykrystalicznych do kilku
milimetrów w przypadku pró¿ni po³¹czonych. Porowatoœæ
formowa rozdzielona czy po³¹czona dowodzi selektywnego
rozpuszczania sk³adników i tym samym wybiórczego powsta -
wania pró¿ni. Obserwowana porowatoœæ utworów dolomitu
g³ównego powstawa³a na ró¿nych etapach diagenezy i by³a
zwi¹zana przede wszystkim z wp³ywem wód meteorycznych,
dolomityzacj¹ i dedolomityzacj¹ oraz szczelinowaceniem zrêbu 
skalnego (G¹siewicz & Wichrowska, 1996). Pierwotna poro -
watoœæ w zdecydowanej wiêkszoœci zosta³a silnie (lub ca³ko -
wicie) zredukowana wskutek wype³nienia pró¿ni póŸnymi
stadiami siarczanów (anhydrytu).

Zmierzona porowatoœæ w badanych ska³ach jest zmienna
(od ok. 1 do ok. 22%) (G¹siewicz & Wichro wska, 1996). W
ogólnoœci wiêksza porowatoœæ w ziarnistych facjach
wêglanowych œwiadczy o zachowaniu czêœci pierwotnej poro -
watoœci, co wraz z obecnoœci¹ maksymalnych wartoœci tej
cechy ska³ w facjach mu³owych wskazuje na silny wp³yw
czynników diagenetycznych na obserwowany obecnie rozk³ad
porowatoœci. Jak wykaza³y obserwacje petrograficzne ogólnie
doœæ zró¿nicowana, ale niska porowatoœæ dolomitów zwi¹zana
jest przede wszystkim z póŸnodiagenetycznym wype³nianiem
pierwotnych i wtórnych pró¿ni anhydrytem (G¹siewicz &
Wichro wska, 1996). W efekcie decyduj¹ce znaczenie dla poro -
watoœci maj¹ spêkania, które lokalnie s¹ bardzo obfite.

Figura 3.1. Mapa prognoz poszukiwawczych w poziomie dolomitu g³ównego (wg Semyrki, 1985).
1 – otwór wiertniczy, 2 – dyslokacje, 3 – dodatnie elementy strukturalne wydzielone na mapie odchy³ek lokalnych, 4 – dodatnie elementy
strukturalne wydzielone z map paleostrukturalnych, 5 – strefy poni¿ej dwóch przes³anek pozytywnych, 6 – strefy o trzech przes³ankach
pozytywnych, 7 – strefy o czterech przes³ankach pozytywnych, 8 – strefy powy¿ej piêciu przes³anek pozytywnych, 9 – wydzielone bloki
tektoniczne: A – Œwinoujœcia, B – Wolina, C – Kamienia Pomorskiego, D – Gryfic, 10 – g³ówne strefy dyslokacyjno-fleksuralne: I –
Miêdzyzdroje-Wapnica, II – Ko³czewo-Rec³aw, III – Gostyñ-Rokita



Przepuszczalnoœæ. Wiêkszoœæ badanych próbek dolomitów 
wykazuje brak przepuszczalnoœci, a pozosta³ych jest niska, nie
przekracza 10 mD (G¹siewicz & Wichrowska, 1996). Wœród
tych niskoprzepuszczalnych dolomitów mikro pory o wielkoœci
>1 mm stanowi¹ od 3 do 97%, przy czym w wiêkszoœci próbek
stanowi ona ponad 50%) ca³kowitej iloœci porów wykazuj¹c
czêœciow¹ zale¿noœæ od wykszta³cenia litolo gicznego.
Wiêkszoœæ badanych próbek w wymienionym prze dziale
przepuszczalnoœci wi¹¿e siê z facjami ziarnistymi wska zuj¹c
tym samym na czêœciowy zwi¹zek z bardziej zró¿nico wan¹ pod 
wzglêdem rozmiarów kryszta³ów i w ogólnoœci grubsz¹ frakcj¹
dolomitu. Œredni rozmiar kryszta³ów dolomitu zmienia siê od ok. 
0,01 do ok. 0,18 mm i jest bardzo nierównomiernie roz³o¿ony w
badanych ska³ach (G¹siewicz & Wichrowska, 1996). W
ogólnoœci dolomitowe ska³y mu³owe, w przeciwieñstwie do
ziarnistych, maj¹ drobniejsz¹ i bardziej wyrów nan¹ frakcjê
krystaliczn¹ dolomitu. Rozk³ad prze pu szczalnoœci nie wykazuje 
zwi¹zku z obserwowanym stopniem krystalicznoœci, a jedno -
czeœnie domieszka frakcji ilastej jest znikoma i pra ktycznie
nieistotna. Wskazuje to jednoczeœnie, ¿e na obserwowany
rozk³ad przepuszczalnoœci w badanych dolo mitach nie mia³y
istotnego wp³ywu oryginalne tekstury osa dowe, mia³ natomiast
wp³yw charakter porowatoœci porowej, uwarunkowanej ró¿nymi
czynnikami diagenetycznymi (G¹sie wicz & Wichrowska, 1996).

Interpretacja w³aœciwoœci zbiornikowych podsumowana
przez G¹siewicza & Wichrowsk¹ (1996) wskazuje, ¿e:

1. Badania petrofizyczne i petrologiczne wykazuj¹ istnienie
rozmaicie wykszta³conej przestrzeni porowej w badanych
utworach dolomitu g³ównego. Porowatoœæ ta powstawa³a od
wczesnego do póŸnego etapu diagenezy i spowodowana by³a
g³ównie wp³ywem wód meteorycznych, dolomityzacj¹ i
dedolomityzacj¹ oraz szczelinowaceniem zrêbu skalnego.

2. Rozk³ad porowatoœci w badanych utworach jest silnie
nierównomierny, obok stref o znikomej porowatoœci wystêpuj¹
poziomy o bardzo wysokiej porowatoœci. Wykszta³cenie mikro -
facjalne tylko czêœciowo warunkuje wzrost i wykszta³cenie
porowatoœci. Charakterystyka petrologiczna badanych ska³
wska zuje na kontroluj¹cy wp³yw póŸnodiagenetycznych proce -
sów na rozk³ad porowatoœci, g³ównie takich jak wype³nianie
anhydrytem i szczelinowacenie.

3. Dobr¹ porowatoœci¹ i dobrymi w³asnoœciami kumula -
cyjnymi oraz przewodz¹cymi charakteryzuj¹ siê niektóre pozio -
my wêglanowych utworów ziarnistych. Znaczn¹ porowatoœci¹
lokaln¹, zwi¹zan¹ ze szczelinowaceniem zrêbu skalnego,
odznaczaj¹ siê tak¿e niektóre wêglanowe utwory o charakterze 
mu³owym.

4. W³asnoœci do przewodzenia p³ynów w badanych utwo rach
wystêpuj¹ zarówno w wêglanowych utworach ziarnistych (g³ównie 
poprzez ró¿nie rozwiniêty sys tem pró¿ni po³¹czonych wskutek
rozpuszczania) jak i wêglanowe utwory o charakterze mu³owym
(g³ównie przez szczelinowacenie). Na wielkoœæ tego przewo dze -
nia mia³a wp³yw tak¿e powszechna porowatoœæ miêdzy krysta -
liczna, szczególnie w facjach bardziej krystalicznych.

5. Tak jak wczeœniej przypuszczano (Peryt i in., 1989)
poziomy o potencjalnie dobrych w³asnoœci¹ zbiornikowych
wystêpuj¹ na obszarach grubszych kompleksów ziarnistych
facji wêglanowych w strefie barierowej, gdzie – w odró¿nieniu
od obszaru wewnêtrznej czêœci platformy wêglanowej – g³ó -
wnym czynnikiem kontroluj¹cym rozk³ad korzystnych w³a snoœci 
zbiornikowych by³y warunki sedymentacji. W rzeczy wistoœci nie 
przedstawiaj¹ one wiêkszego znaczenia zbiorni kowego. Dobre
w³aœciwoœci kolektorskie s¹ zwi¹zane ze stre fami stoku plat -
formy, a powsta³y one wskutek póŸnych prze mian, zwi¹zanych
z g³êbszym pogrzebaniem utworów i wg³êbn¹ diagenez¹.

Badania refleksyjnoœci witrynitu (Grotek, 1998) wykaza³y,
¿e osady wêglanowe równi basenowej znajduj¹ siê w g³ównej
fazie generacji ropy naftowej.

W p³ytszej czêœci równi basenowej mi¹¿szoœæ dolomitu
g³ównego miejscami wzrasta do kilkunastu metrów. Przy istnie -
niu spêkañ i szczelin mo¿e on mieæ lokalnie w³asnoœci zbior -
nikowe i tworzyæ niewielkie akumulacje ropy naftowej – takie jak 
stwierdzone w roku 1971 otworem wiertniczym Miêdzyzdroje 2
– zwi¹zane z podniesieniem strukturalnym dolomitu g³ównego
w strefie przydyslokacyjnej. Ska³a zbiornikowa ma charakter
porowo-szczelinowy (Semyrka, 1985). Tworz¹ j¹ wapienie i
dolomity jasnoszare i szare, silnie spêkane, skawernowane
(jamiste). Ich porowatoœæ okreœlona laboratoryjnie wynosi
2,4%, a przepuszczalnoœæ 8,3 mD. Powierzchnia z³o¿a wynosi
1,9 km2, a efektywna mi¹¿szoœæ serii kolektorskiej oko³o 15 m.
Pierwotne ciœnienie z³o¿owe wynosi³o 55,3 MPa (546 atm.).
Pocz¹tkowa wydajnoœæ jedynego otworu eksploatacyjnego
wynosi³a 120 ton ropy na dobê. Na strukturze tej odwiercono
jeszcze 6 otworów, ale z ¿adnego nie uzyskano przemys³o -
wego przyp³ywu.

Analiza rozwoju paleostrukturalnego dolomitu g³ównego
ujawni³a istnienie 26 struktur pozytywnych w rejonie prze targo -
wym i przyleg³ym (Fig. 3.1.; Semyrka, 1985). Dla przyk³adu, w
obrêbie bloku Wolina Semyrka (1985) zaobserwowa³ kilka
doda tnich elementów strukturalnych, maj¹cych charakter stru -
ktur przy uskokowych. Przyuskokowe podniesienie 30.
zaobser wowano po raz pierwszy w dolnym pstrym piaskowcu;
w pocz¹tkowej fazie rozwoju (tzn. w dolnym i œrodkowym
pstrym piaskowcu) jego amplituda wykazywa³a tendencje wzro -
stu, a w dwóch nastêpnych etapach (wapienia muszlowego i
dolnej jury) nastêpowa³o wygasanie tej struktury. W obrazie
wspó³czesnym amplituda tego wyniesienia przekracza 50 m.
Podstawowe w³aœciwoœci budowy struktur lokalnych okreœla
czas ich za³o ¿enia oraz charakter dalszego rozwoju obrazo -
wany wahaniami ich amplitudy w poszczególnych okresach.
Zdecydowana wiêkszoœæ struktur zaobserwowanych w dolo -
micie g³ównym ma charakter synsedymentacyjny i pojawia siê
ju¿ w okresie cyklo temu PZ2, a pozosta³e struktury za³o¿one w
dolnym pstrym piaskowcu i w wapieniu muszlowym s¹ (nie
licz¹c wyniesienia 29) zwi¹zane ze strefami roz³amów
wg³êbnych, a wiêc maj¹ charakter struktur przyuskokowych.

Nieliczne struktury o za³o¿eniach dolnojurajskich lub
póŸniejszych s¹ rezultatem sumy faz tektonicznych orogenezy
alpejskiej (Semyrka, 1985). Migracja i akumulacja wêglowo -
dorów w poziomie dolomitu g³ównego nast¹pi³a najprawdo -
podobniej w pstrym piaskowcu (wczesny trias). Stopieñ
wype³nienia obecnej pu³apki w rejonie Kamienia Pomorskiego
wêglowodorami sugeruje, ¿e ropa naftowa gromadzi³a siê w
œrodkowym pstrym piaskowcu, natomiast wielkoœæ przebudowy 
pu³apki w wapieniu muszlowym zdeterminowa³a wielkoœæ zaso -
bów wspó³czesnych (Semyrka, 1985). 

Zdecydowanie wiêksze perspektywy s¹ zwi¹zane ze stref¹
stoku platformy Kamienia Pomorskiego i sam¹ plat form¹
wêgla now¹ dolomitu g³ównego. Odkryto tam z³o¿e Kamieñ
Pomorski na wyspie Chrz¹szczewo (zob. rozdzia³ 4).

Dolomit p³ytowy ma znikome znaczenie jako poziom ropo -
gazonoœny. Nie stwierdzono w nim poziomów macierzystych.
Lokalnie ma dobre w³asnoœci zbiornikowe, na obszarach plat -
form wêglanowych, i mo¿e mieæ znaczenie dla niewielkich
akumulacji wêglowodorów migruj¹cych strefami uskoków ze
starszych formacji geologicznych. Dolomit p³ytowy jest na
omawianym obszarze jest nieperspektywiczny.

Cechsztyn, z uwagi na wystêpowanie grubych serii soli
kamiennych, ma ogromne znaczenie jako regionalny poziom
uszczelniaj¹cy dla akumulacji wêglowodorów w utworach
paleozoiku.
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4. Z£O¯A ROPY NAFTOWEJ I GAZU ZIEMNEGO 
NA OBSZARZE PRZETARGOWYM I W JEGO

BEZPOŒREDNIM S¥SIEDZTWIE

KAMIEÑ POMORSKI
      (kod MIDAS) NR 4802

Frag ment z³o¿a ropy naftowej „Kamieñ Pomorski” znajduje
siê przy NE granicy obszaru przetargowego „Wolin” (Fig. 1.2. i
4.1.). Z³o¿e zosta³o udokumentowane w 1972 r. w „Doku -
mentacji geologicznej z³o¿a ropy naftowej Kamieñ Pomorski”,
któr¹ zatwierdzono decyzj¹ Prezesa Centralnego Urzêdu
Geologii z dnia 28 lutego 1973 r., znak: KZK/012/S/2781/73 (nr
w archiwum NAG 9777 CUG). Naj nowszy dodatek: „Dodatek nr 
3 do dokumentacji geolo gicznej z³o¿a ropy naftowej Kamieñ
Pomorski”, przyjêty bez zastrze¿eñ zawia domieniem Ministra
Œrodowiska z dnia 9 lutego 2009 r., znak: DGiKGkzk -
-4791-88/7859/626/09/AW (nr w archi wum NAG 557/2009).

Ska³ami zbiornikowymi s¹ dolomity jasnoszare i szare
dolomitu g³ównego, silnie spêkane i skawernowane utwo -
rzone w obrêbie platformy wêglanowej dolomitu g³ównego, w

strefie lagunowej. By³a to silnie zasolona czêœæ laguny, o
charakterze saliny. Jest to z³o¿e typu masywowego. Ska³a
zbiornikowa ma charakter porowo -szczelinowy (Semyrka,
1985). Strop pozio mu roponoœnego nawiercono na g³êb.
2232 m, kontur woda-ropa wystêpuje na g³êb. 2315 m. Udoku -
mento wana powierzchnia z³o¿a wynosi 6,7 km, maksymalna
mi¹¿szoœæ serii z³o¿owej 25,5 m (w otworze KP-6), a
efektywna mi¹¿szoœæ 22 m. Porowatoœæ utworów dolomitu
g³ównego, obliczona na podstawie pomiarów laboratoryjnych
rdzeni z otworów w obrêbie z³o¿a, jak te¿ w jego s¹siedztwie,
wynosi 6%. Maksy malna przepuszczalnoœæ jest bardzo
wysoka w rezul tacie silnej szczelinowatoœci. Nasycenie porów 
rop¹ wynosi 90%, pier wotne ciœnienie z³o¿owe 45,5 MPa (449
atm). Gra di ent ciœnie nia z³o¿owego wynosi³ 0,212 MPa/10 m
(Karnkowski, 1993).

W obrêbie z³o¿a oraz w jego s¹siedztwie odwier cono
³¹cznie 20 otworów, w tym 4 kierunkowe. Maksy malne odchyle -
nie spodu otworu od pionu wynosi³o, przy g³êbokoœci 2308,8 m,
oko³o 1 km w kierunku zalewu (pó³nocnym). Przyp³yw ropy
uzyska no w 10 otworach, w tym w dwóch kierunkowych KP-16 i
18. Regulowana, samoczynna wydajnoœæ poszczególnych
otwo rów by³a bardzo wysoka, od 43 (KP-2) do 246 t/dobê
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1 km

Figura 4.1. Z³o¿e ropy naftowej Kamieñ Pomorski 
(wg A. Mularczyka w: Górecki & Zawisza, 2011).



(KP-5). W okresie 1972–1977 r. ze z³o¿a wydobyto oko³o 1 mln
t ropy naftowej, a ciœnienie z³o¿owe
obni¿y³o siê o ponad 14,8 MPa (146
atm). W 1976 r. rozpoczêto realizacjê
programu poza konturowego zawadnia -
nia z³o¿a. Odwiercono otwór zasilaj¹cy
Kamieñ Pomorski 22 oraz otwór
eksploatacyjny KP-21, w których z partii
z³o¿owej uzyskano 100% rdzenia i
przyst¹piono do zawa dniania z³o¿a, pocz¹tkowo odwiertami
KP-2 i KP-8, a nastêpnie KP-22. Do zawodnienia z³o¿a wodê
pobie rano z zalewu Kamieñskiego i po oczy szczeniu przez filtry 
¿wirowe, zat³aczano do z³o¿a w iloœci 150–600 m3/dobê.

Zat³aczanie rozpoczêto 28.08.1976 r. Ropa ze z³o¿a
Kamieñ Pomorski jest barwy czarnozielonkawej, wysoko para -
finowa, o zawartoœci 5,8% parafiny. Zawiera te¿ 0,34%
twardych asfaltenów, 31,1% ¿ywic i asfaltów oraz du¿o siarki –
1,18%. Jej gêstoœæ wynosi 0,878 g/cm3, temperatura krze -
pniêcia 12°C. Cech¹ charakterystyczn¹ ropy jest silny zapach
merkaptanów i H2S. Pocz¹tek wrzenia nastêpuje przy tempera -
turze 56°C. Z destylacji ropy uzyskuje siê frakcji benzy no wej
22% obj., frakcji naftowej 17% obj., frakcji lekko-olejowej oko³o
28% obj. Pozosta³e frakcje stanowi¹ produkty sta³e.

Gaz towarzysz¹cy ropie jest gazem gazolinowym, zawiera
siarkowodór. Jego sk³ad jest nastêpuj¹cy (% obj.): CH4 – 43,10, 
C2H6 – 14,50, C3H8 – 13,0, C4H10 – 8,80, C5H12 – 2,90, C6H14 –
0,10, N2 – 5,0, H2S – 12,0, C02 – 0,60, He – 0,15. Œrednia
zawartoœæ wêglowodorów powy¿ej C3+ wynosi 595,7 g/Nm3.

Do koñca 1990 r. wydobyto 1,750 mln t ropy naftowej.
Ca³kowite zasoby oceniono na 1,9 mln t ropy oraz
242 mln m3 gazu ziemnego (Karnkowski, 1993).

1. Po³o¿enie z³o¿a:

2. U¿ytkownik z³o¿a: Polskie Górnictwo Naftowe i Gazo -
wnictwo S.A. w Warszawie

3. Nadzór górniczy: Okrêgowy Urz¹d Górniczy – Poznañ
4. Koncesja na wydobywanie: 
nr koncesji: 99/93 z dnia 21 czerwca 1993 r.
termin wa¿noœci: 21 czerwca 2018 r.
wydana przez: Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów

Naturalnych i Leœnictwa
5. Kopaliny:

– kopalina g³ówna: ropa naftowa (ropa naftowa parafino -
wa – œredniosiarkowa)

– kopalina towarzysz¹ca: gaz ziemny towarzysz¹cy ropie
naftowej (gaz ziemny gazolinowy)

6. Stan zagospodarowania: z³o¿e zagospodarowane
7. Data rozpoczêcia eksploatacji: 1972 rok
8. Stratygrafia i litologia ska³y zbiornikowej: perm –

cechsztyn – dolomit g³ówny, dolomity
9. Iloœæ poziomów ropo- i gazonoœnych: 1
10. G³êbokoœæ po³o¿enia z³o¿a, mi¹¿szoœæ efektywna

z³o¿a:

11. Parametry z³o¿a oraz parametry jakoœciowe kopalin
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G³êbokoœæ
po³o¿enia z³o¿a [m]

Strop
min. –2 227.40

Sp¹g 

max.
–2

315.00 œr. –

Mi¹¿szoœæ
efektywna z³o¿a [m] min. – max. – œr. 18.50 

miejscowoœci: Chrz¹szczewo, ¯ó³cino, Buniewice, Zastañ, Miêdzywodzie

gmina – Dziwnów powiat – kamieñski województwo – zachodniopomorskie

gmina – Kamieñ Pomorski powiat – kamieñski województwo – zachodniopomorskie

gmina – Wolin powiat – kamieñski województwo – zachodniopomorskie

Nazwa parametru Wartoœæ 
min.

Wartoœæ 
max.

Wartoœæ
œrednia Jednostka Uwagi

ciœnienie aktualne – – 20.700 MPa 30.08.2007 r.

ciœnienie z³o¿owe pierwotne – – 44.160 MPa

g³êbokoœæ po³o¿enia wody podœcielaj¹cej – – –2 315.00 m pierwotna

porowatoœæ – – 6.000 %

przepuszczalnoœæ 0.010 0.440 – mD

stopieñ mineralizacji wody z³o¿owej – – 314.000 g/l

temperatura z³o¿a – – 72.000 st.C

typ chemiczny wody z³o¿owej – – – . Cl-Ca (wg Bojarskiego); Na-Cl (wg
Cimaszewskiego)

warunki produkowania – – – – eksploatacja samoczynna okresowa

wspó³czynnik nasycenia wêglowodorami – – 0.900 –

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 560.000 t/miesi¹c

wyk³adnik gazowy – – 157.000 m3/t œredni roczny z 24 lat eksploatacji

ciê¿ar w³aœciwy ropy 0.855 0.861 0.859 g/cm3

zawartoœæ parafiny 3.000 4.300 3.700 %

zawartoœæ siarki – – – % >1,0

wartoœæ opa³owa 49.140 50.370 49.755 MJ/Nm3

zawartoœæ C2H6 10.940 11.220 11.080 % obj.

zawartoœæ CH4 46.530 47.640 47.085 % obj.

zawartoœæ dwutlenku wêgla 0.049 0.059 0.054 % obj.

zawartoœæ He 0.0198 0.0200 0.0199 % obj.

zawartoœæ Hg 0.966 2.893 1.787 µg/nm3

zawartoœæ N2 7.181 7.614 7.398 % obj.

zawartoœæ siarkowodoru 15.000 15.640 15.320 % obj.

zawartoœæ wêglowodorów ciê¿kich C3+ 18.450 19.685 19.067 % obj.



12. Wspó³czynnik wydobycia: 0,48
13. Metoda obliczenia zasobów: zasoby dynamiczne
14. Wydobycie (na podstawie corocznych zestawieñ zmian
zasobów z³ó¿ przysy³anych przez przedsiêbiorcê).
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Kopalina G³ówna – T;
towarzysz¹ca – N Rok

Wydobycie –
gaz ziemny [mln m3];

 ropa naftowa
[tys. ton]

ropa naftowa T 1992 13,72

gaz ziemny N 1992 1,41

ropa naftowa T 1993 6,71

ropa naftowa T 1994 9,14

gaz ziemny N 1995 (1,26)

ropa naftowa T 1995 10,14 (1,26)*

gaz ziemny N 1996 (1,37)*

ropa naftowa T 1996 7,61

gaz ziemny N 1997 (1,37)*

ropa naftowa T 1997 9,37

gaz ziemny N 1998 (0,92)

ropa naftowa T 1998 6,40

ropa naftowa T 1999 6,21

gaz ziemny N 1999 (0,98)*

gaz ziemny N 2000 (0,88)*

ropa naftowa T 2000 5,79

ropa naftowa T 2001 5,18

gaz ziemny N 2001 (0,81)*

ropa naftowa T 2002 6,38

gaz ziemny N 2002 (1,02)*

ropa naftowa T 2003 6,28

ropa naftowa T 2004 4,42

gaz ziemny N 2004 0,73

ropa naftowa T 2005 4,84

gaz ziemny N 2005 0,77

gaz ziemny N 2006 0,71

ropa naftowa T 2006 4,71

gaz ziemny N 2007 0,63

ropa naftowa T 2007 4,06

gaz ziemny N 2008 0,64

ropa naftowa T 2008 3,66

gaz ziemny N 2009 0,62

ropa naftowa T 2009 3,45

gaz ziemny N 2010 0,55

ropa naftowa T 2010 3,27

gaz ziemny N 2011 0,52

ropa naftowa T 2011 3,00

gaz ziemny N 2012 0,53

ropa naftowa T 2012 2,86

ropa naftowa T 2013 2,36

gaz ziemny N 2013 0,43

ropa naftowa T 2014 2,13

gaz ziemny N 2014 0,38

ROPA NAFTOWA razem 1913,56

GAZ ZIEMNY razem 264,83

* Wydobycie z zasobów pozabilansowych (gaz ziemny – mln m3; ropa
naftowa – tys. ton)

Kopalina Rok
Wydobycie – 

ropa naftowa [tys. ton], 
gaz ziemny [mln m3]

ropa naftowa 1972 1,83

ropa naftowa 1973 107,01

gaz ziemny 1973 15,36

ropa naftowa 1974 273,03

gaz ziemny 1974 37,92

ropa naftowa 1975 266,66

gaz ziemny 1975 44,87

ropa naftowa 1976 221,94

gaz ziemny 1976 34,41

ropa naftowa 1977 166,05

gaz ziemny 1977 22,66

ropa naftowa 1978 173,34

gaz ziemny 1978 19,81

ropa naftowa 1979 137,30

gaz ziemny 1979 15,77

ropa naftowa 1980 119,80

gaz ziemny 1980 14,02

ropa naftowa 1981 85,40

gaz ziemny 1981 9,70

ropa naftowa 1982 43,96

gaz ziemny 1982 5,21

ropa naftowa 1983 40,74

gaz ziemny 1983 5,15

ropa naftowa 1984 32,80

gaz ziemny 1984 4,57

ropa naftowa 1985 31,32

gaz ziemny 1985 5,00

ropa naftowa 1986 21,40

gaz ziemny 1986 3,66

ropa naftowa 1987 13,02

gaz ziemny 1987 2,29

ropa naftowa 1988 11,18

gaz ziemny 1988 1,97

ropa naftowa 1989 12,31

gaz ziemny 1989 2,18

ropa naftowa 1990 12,29

gaz ziemny 1990 2,14

ropa naftowa 1991 10,49

gaz ziemny 1991 1,61
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MIÊDZYZDROJE E
       (kod MIDAS) GZ 5327

Z³o¿e gazu ziemnego „Miêdzyzdroje E” zalega w œrodkowej 
czêœci obszaru przetargowego „Wolin” (Fig. 4.4.). 

Na z³o¿u Miêdzyzdroje E przyp³yw uzyskano z odwiertów:
Miêdzyzdroje 1 i Miêdzyzdroje 3. Horyzont gazowy na tym
z³o¿u znajdowa³ siê 150 m poni¿ej stropu czerwonego
sp¹ gowca. Warunki z³o¿owe i sk³ad gazu by³ podobny do z³o¿a
Miêdzyzdroje W. Z³o¿e Miêdzyzdroje E jest uszczel nione se -
kwencjami mu³owcowo-ilastymi najwy¿szego czerwonego
sp¹gowca.

Z³o¿e Miêdzyzdroje E zosta³o udokumentowane na obsz a -
rze pozabilansowego z³o¿a gazu ziemnego Miêdzy zdroje, które
udokumentowano w 1973 r. w „Dokumentacji geolo gicznej z³o¿a
gazu ziemnego Miêdzyzdroje”. Dokumentacja zosta³a zatwier -
dzona decyzj¹ Prezesa Centralnego Urzêdu Geologii z dnia 30
kwietnia 1974 r., znak: KZK/012/s/2905/73/74 (nr w
archiwum NAG 10536 CUG).

Z³o¿e Miêdzyzdroje E udokumentowano w 1990 r. w 
„Doku mentacji geologicznej z³o¿a gazu ziemnego
Miêdzyzdroje, dodatek nr 1. Z³o¿a Miêdzyzdroje-E.
Miêdzyzdroje-W, Przytór”, któr¹ zatwierdzono decyzj¹
Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i

Leœnictwa z dnia 21 czerwca 1991 r., znak: KZK/012/w/5862/91 
(nr w archiwum NAG 841/91). 

1. Po³o¿enie z³o¿a:

2. Nadzór górniczy: Okrêgowy Urz¹d Górniczy – Poznañ
3. Kopaliny: gaz ziemny
4. Stan zagospodarowania: z³o¿e niezagospodarowane,

z³o¿e rozpoznane wstêpnie
5. Stratygrafia i litologia ska³y zbiornikowej: perm-czerwony

sp¹gowiec, piaskowce
6. G³êbokoœæ po³o¿enia z³o¿a, mi¹¿szoœæ efektywna z³o¿a:

Figura 4.2. Sumaryczne wydobycie ropy naftowej (A) i wydobycie skumulowane (B) ze z³o¿a Kamieñ Pomorski. 

Figura 4.3. Sumaryczne wydobycie gazu ziemnego (A) i wydobycie skumulowane (B) ze z³o¿a Kamieñ Pomorski. 

gmina – 
Miêdzyzdroje

powiat – 
kamieñski

województwo –
zachodniopomorskie

g³êbokoœæ 
po³o¿enia z³o¿a [m]

Strop 
min. –2 916.00 Sp¹g 

max. –2 933.50 œr. –

mi¹¿szoœæ 
efektywna z³o¿a [m] min. – max. – œr. 17.86
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7. Parametry z³o¿a oraz parametry jakoœciowe kopaliny

8. Wspó³czynnik wydobycia: 0,75
9. Metoda obliczenia zasobów: objêtoœciowa

MIÊDZYZDROJE W
     (kod MIDAS) GZ 5328

Z³o¿e gazu ziemnego „Miêdzyzdroje W” zalega w
œrodkowej czêœci obszaru przetargowego „Wolin” (Fig. 4.4.).
Z³o¿e zosta³o odkryte w roku 1970 i znajduje siê we wschodniej, 
nizinnej czêœci wyspy Wolin. Ska³ami zbiornikowymi s¹ piasko -
wce, piaskowce mu³owcowe i piaskowce zlepieñcowate i
zlepieñce. Z³o¿e jest typu masywowego. Dolna granica z³o¿a
nie zosta³a dok³adnie okreœlona i przyjêto j¹ na g³êbokoœci
2960 m. Œrednia mi¹¿szoœæ serii z³o¿owej wynosi 40 m, œrednia 
porowatoœæ wynosi 7%, a œrednia przepuszczalnoœæ – 4 mD.

Przyp³yw gazu uzyskano w odwiertu Miêdzyzdroje 5. Z³o¿e
Miêdzyzdroje W zosta³o udokumentowane na obsza rze
pozabilansowego z³o¿a gazu ziemnego Miêdzy zdroje, które
udokumentowano w 1973 r. w „Doku mentacji geologicznej
z³o¿a gazu ziemnego Miêdzy zdroje”. Dokumentacja zosta³a
zatwierdzona decyzj¹ Prezesa Centralnego Urzêdu Geologii z
dnia 30 kwie tnia 1974 r., znak: KZK/012/s/2905/73/74 (nr w
archi wum NAG 10536 CUG).

Z³o¿e Miêdzyzdroje W udokumentowano w 1990 r. w „Doku -
mentacji geologicznej z³o¿a gazu ziemnego Miêdzy zdroje,
dodatek nr 1. Z³o¿a Miêdzyzdroje E. Miêdzyzdroje W, Przytór”,

któr¹ zatwierdzono decyzj¹ Ministra Ochrony Œrodo wiska,
Zasobów Naturalnych i Leœnictwa z dnia 21 czerwca 1991 r.,
znak: KZK/012/w/5862/91 (nr w archiwum NAG 841/91). 

1. Po³o¿enie z³o¿a:

2. Nadzór górniczy: Okrêgowy Urz¹d Górniczy – Poznañ
3. Kopaliny: gaz ziemny
4. Stan zagospodarowania: z³o¿e niezagospodarowane,

z³o¿e rozpoznane wstêpnie
5. Stratygrafia i litologia ska³y zbiornikowej: perm-czerwony

sp¹gowiec, piaskowce
6. G³êbokoœæ po³o¿enia z³o¿a, mi¹¿szoœæ efektywna z³o¿a:

7. Parametry z³o¿a oraz parametry jakoœciowe kopaliny

Nazwa parametru Wartoœæ
min.

Wartoœæ
max.

Wartoœæ
œrednia Jednostka Uwagi

ciœnienie z³o¿owe – – 39.594 MPa pocz¹tkowe

g³êbokoœæ po³o¿enia
wody podœcielaj¹cej – – – m nieznana

porowatoœæ – – 8.620 %  

przepuszczalnoœæ 17.000 25 522.00 – nm2  

temperatura z³o¿a – – 353.000 K  

wartoœæ opa³owa – – 8.699 MJ/m3  

warunki produkowania – – – . wolumetryczne

wspó³czynnik nasycenia
wêglowodorami – – 0.760 .  

wydajnoœæ absolutna
Vabs – – 45.000 m3/min Miêdzyzdroje 3

wydajnoœæ absolutna
Vabs – – 40.000 m3/min Miêdzyzdroje 1

wydajnoœæ dozwolona
Vdozw. – – 10.000 m3/min Miêdzyzdroje 3

wydajnoœæ dozwolona
Vdozw. – – 6.000 m3/min Miêdzyzdroje 1

zapiaszczenie – – 100.000 %  

zawartoœæ C2H6 – – 1.147 % obj.  

zawartoœæ CH4 – – 21.509 % obj.  

zawartoœæ dwutlenku
wêgla – – 0.004 % obj.  

zawartoœæ H2 – – 0.002 % obj.  

zawartoœæ He – – 0.061 % obj.  

gmina – Miêdzyzdroje powiat – 
kamieñski

województwo –
zachodniopomorskie

gmina – M. Œwinoujœcie powiat – 
m. Œwinoujœcie

województwo –
zachodniopomorskie

g³êbokoœæ
po³o¿enia z³o¿a [m]

Strop 
min. – Sp¹g 

max. – œr. –3002,5

mi¹¿szoœæ
efektywna z³o¿a [m] min. – max. – œr. 19.50 
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Nazwa parametru Wartoœæ 
min. Wartoœæ max. Wartoœæ

œrednia Jednostka Uwagi

ciœnienie z³o¿owe – – 30.848 MPa pocz¹tkowe

g³êbokoœæ po³o¿enia wody
podœcielaj¹cej – – –3 035.20 m przypuszczalnie

porowatoœæ – – 16.700 %  

przepuszczalnoœæ 131.000 662 800.000 – nm2  

stopieñ mineralizacji wody z³o¿owej – – 274.647 g/l  

temperatura z³o¿a – – 352.000 K  

typ chemiczny wody z³o¿owej – – – . solanka chlorkowo-sodowo-wapniowa

wartoœæ opa³owa – – 8.566 MJ/m3  

warunki produkowania – – – . wolumetryczne

wspó³czynnik nasycenia
wêglowodorami – –- 0.760 .  

wydajnoœæ absolutna Vabs – – 148.000 m3/min Miêdzyzdroje 5

wydajnoœæ dozwolona Vdozw. – – 15.000 m3/min Miêdzyzdroje 5

zapiaszczenie – – 100.000 %  

zawartoœæ C2H6 – – 1.151 % obj.  

zawartoœæ CH4 – – 21.203 % obj.  

zawartoœæ H2 – – 0.006 % obj.  

zawartoœæ He – – 0.086 % obj.  

zawartoœæ siarkowodoru – – 0.001 % obj.  

Figura 4.4. Z³o¿a gazu ziemnego: Miêdzyzdroje E,
Miêdzyzdroje W i Przytór (wg Góreckiego & Zawiszy,
2011).



8. Wspó³czynnik wydobycia: 0,75
9. Metoda obliczenia zasobów: objêtoœciowa

PRZYTÓR
(kod MIDAS) GZ 5329

Z³o¿e gazu ziemnego „Przytór” zalega w œrodkowej czêœci
obszaru przetargowego „Wolin” (Fig. 4.4.).

Z³o¿e Przytór zosta³o udokumentowane na obszarze
pozabilansowego z³o¿a gazu ziemnego Miêdzyzdroje, które
udokumentowano w 1973 r. w „Dokumentacji geologicznej
z³o¿a gazu ziemnego Miêdzyzdroje”. Dokumentacja zosta³a
zatwierdzona decyzj¹ Prezesa Centralnego Urzêdu Geologii z
dnia 30 kwietnia 1974 r., znak: KZK/012/s/2905/73/74 (nr w
archiwum NAG 10536 CUG).

Z³o¿e Przytór udokumentowano w 1990 r. w „Dokumentacji
geologicznej z³o¿a gazu ziemnego Miêdzyzdroje, dodatek nr 1.
Z³o¿a Miêdzyzdroje-E. Miêdzyzdroje-W, Przytór”, któr¹
zatwierdzono decyzj¹ Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów

Naturalnych i Leœnictwa z dnia 21 czerwca 1991 r., znak:
KZK/012/w/5862/91 (nr w archiwum NAG 841/91). 

1. Po³o¿enie z³o¿a:

2. Nadzór górniczy: Okrêgowy Urz¹d Górniczy – Poznañ
3. Kopaliny: gaz ziemny
4. Stan zagospodarowania: z³o¿e niezagospodarowane,

z³o¿e rozpoznane wstêpnie
5. Stratygrafia i litologia ska³y zbiornikowej: perm-czerwony

sp¹gowiec, piaskowce
6. G³êbokoœæ po³o¿enia z³o¿a, mi¹¿szoœæ efektywna z³o¿a:

7. Parametry z³o¿a oraz parametry jakoœciowe kopaliny

8. Wspó³czynnik wydobycia: 0,75
9. Metoda obliczenia zasobów: objêtoœciowa

MIÊDZYZDROJE

Z³o¿e ropy naftowej eksploatowane w latach 1971–1980.

Niewielkie, zwi¹zane z antyklinalnym podniesieniem w
utwo rach dolomitu g³ównego w strefie przydyslokacyjnej z³o¿e
ropy naftowej zosta³o odkryte w 1971 r. w otworze Miêdzy zdroje 
2 (Karnkowski, 1993; Fig. 4.5.). Porowatoœæ dolomitów wynosi
2,4%, a prze puszczalnoœæ – 8,3 mD. G³êbokoœæ zalegania
poziomu ropo noœnego to 2779,0–2787,2 m. Powierzchnia
z³o¿a wynosi 1,9 km2, efektywna mi¹¿szoœæ serii z³o¿owej
oko³o 15 m. Pierwotne ciœnienie z³o¿owe wynosi³o 55,3 MPa
(546 atm). Pocz¹tkowa wydajnoœæ otworu M-2 wynosi³a 120
t/dobê (Karnkowski, 1993).
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Nazwa parametru Wartoœæ
min.

Wartoœæ
max.

Wartoœæ
œrednia Jednostka Uwagi

ciœnienie z³o¿owe – – 30.544 MPa  pocz¹tkowe

g³êbokoœæ po³o¿enia wody podœcielaj¹cej – – – m nieznany

porowatoœæ – – 8.590 %  

przepuszczalnoœæ 0.000 44 677.00 – nm2  

temperatura z³o¿a – – 351.000 K  

wartoœæ opa³owa – – 9.258 MJ/m3  

warunki produkowania – – – . wolumetryczne

wspó³czynnik nasycenia wêglowodorami – – 0.760 .  

wydajnoœæ absolutna Vabs – – 45.000 m3/min  

wydajnoœæ dozwolona Vdozw. – – 5.000 m3/min  

zapiaszczenie – – 100.000 %  

zawartoœæ C2H6 – – 1.253 % obj.  

zawartoœæ CH4 – – 22.788 % obj.  

zawartoœæ CO – – 0.523 % obj.  

zawartoœæ dwutlenku wêgla – – 0.021 % obj.  

zawartoœæ H2 – – 0.056 % obj.  

zawartoœæ He – – 0.158 % obj.  

g³êbokoœæ
po³o¿enia z³o¿a [m]

Strop 
min. – Sp¹g 

max. – œr. –2852.5

mi¹¿szoœæ
efektywna z³o¿a [m] min. – max. – œr.  42.70 

gmina – 
m. Œwinoujœcie

powiat – 
m. Œwinoujœcie

województwo –
zachodniopomorskie

Figura 4.5. Z³o¿e ropy naftowej Miêdzyzdroje (wg M.
Solaka w: Karnkowski, 1993).

1 – otwór z rop¹, 2 – otwór negatywny, 3 – izolinie stropu 
dolomitu g³ównego, 4 – dyslokacje, 5 – obszar z³o¿a
ropy w Ca2,6 – linia przekroju



Z³o¿e udokumentowane w 1971 r. – pierwsza adnotacja w
„Bilansie zasobów…” pojawi³a siê w 1972 r. („Bilans…” wg
stanu na 1.I.1972 r.), pierwsze wydobycie odnotowano w
1972 r. Na skutek sczerpania zasobów od 1989 r. brak
wydobycia (Fig. 4.6.) w „Bilansie…” za rok 1990 z³o¿a ju¿ brak.

Obszar przetargowy „WOLIN” 57

Nazwa Kopalina Rok Wydobycie – ropa
naftowa [tys. ton]

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1972 12,12

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1973 8,23

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1974 1,04

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1975 0,35

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1976 0,21

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1977 0,01

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1978 0,06

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1979 0,18

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1980 0,43

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1981 0,57

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1982 0,53

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1983 0,51

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1984 0,48

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1985 0,45

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1986 0,42

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1987 0,39

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1988 0,26

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1989 0,00

Miêdzyzdroje ropa naftowa 1990 0,00

Dane z “Bilansu zasobów kopalin…”.

Figura 4.6. Sumaryczne wydobycie ropy naftowej (A) i wydobycie
skumulowane (B) ze z³o¿a Miêdzyzdroje.



5. OTWORY WIERTNICZE

Na obszarze przetargowym „Wolin” znajduje siê 19 otwo -
rów przewiercaj¹cych utwory cechsztynu:

S¹ to: 
Dargob¹dz 1
Dargob¹dz 2
Kamieñ Pomorski IG 1
Ko³czewo 1
Laska 1
Miêdzyzdroje 4
Miêdzyzdroje 6k
Miêdzyzdroje 7k2
Przytór 1
Przytór 3
Œwinoujœcie 1
Wapnica 3
Warnowo 1
Warnowo 3
Warnowo 5k
Wicko 3
Wickowo 1
Wolin IG 1
¯ó³wino 1
Kolejnych 7 otworów przewierca dolomit g³ówny i zosta³y

zakoñczone w anhydrycie górnym; s¹ to: 
Kodr¹b 1
Kamieñ Pomorski Z2
Miêdzyzdroje 7k

Wapnica 1
Wapnica 2k
Wicko 1
¯ó³wino 2,
Nastêpne 4 otwory zosta³y zakoñczone w dolomicie

g³ównym; s¹ to:
Kamieñ Pomorski 4
Kamieñ Pomorski Z1
Miêdzyzdroje 2
Zastañ 2
Pro file tych otworów podano w dalszej czêœci rozdzia³u, w

oparciu o bazê CBDG dostêpn¹ pod adresem:
otworywiertnicze.pgi.gov.pl. W przypadku, kiedy dla jednego
otworu s¹ za³¹czone dwa pro file, pierwszy z nich prezentuje
profil w podziale na jednostki chronostratygraficzne, a drugi –
litostratygraficzne.

Za reprezentatywne dla obszaru przetargowego uznano
otwory:

Kamieñ Pomorski IG 1 (Fig. 5.1.),
Przytór 3  (Fig. 5.2.),
Wolin IG 1  (Fig. 5.3.).
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¯ Figura 5.1. Profil zbiorczy odwiertu Kamieñ Pomorski IG 1
¯ Figura 5.2. Profil zbiorczy odwiertu Przytór 3
¯ Figura 5.3. Profil zbiorczy odwiertu Wolin IG 1
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KAMIEÑ POMORSKI IG-1

MIEJSCOWOŒÆ: MIÊDZWODZIE
WOJEWÓDZTWO: ZACHODNIOPOMORSKIE
WIERCENIE ROZPOCZÊTO: 26.01.1967 r.
WIERCENIE ZAKOÑCZONO: 17.07.1967 r.
G£ÊBOKOŒÆ KOÑCOWA: 2810,5 m

PROFIL ZBIORCZY ODWIERTU KAMIEÑ POMORSKI IG 1

WSPÓ£RZÊDNE GEOGRAFICZNE, PL 1992
oSZEROKOŒÆ: 54 00'18,49”

oD£UGOŒÆ: 14 42'04,37”
Pl 1992 X: 

WYSOKOŒÆ N.P.M. 1,23 m

690850,264
Pl 1992 Y: 218417,463

SKALA: 1:4000
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6. DANE SEJSMICZNE 

W obrêbie obszaru przetargowego „Wolin” jak dot¹d nie
zrealizowano l¹dowych badañ sejsmicznych wykorzystuj¹cych
cyfrow¹ metodê zapisu. Pierwsze badania, z zapisem ana -
logowym, przeprowadzono ju¿ na pocz¹tku lat 1960. (Fig. 6.1.,
Tabl. 6.1. i 6.2.). Celem badañ by³o rozpoznanie budowy geolo -
gicznej kompleksu permskiego. Na podstawie badañ spo -
rz¹ dzono ma py poziomów permskich i triasowych, jak równie¿
wyzna czono przebieg pewnych i hipotetycznych stref usko -
kowych.

Jakoœæ danych odpowiada ówczesnym mo¿liwoœciom
technicznym pomiarów oraz zapisu danych. Przyk³adowy profil
sejsmiczny z 1970 r. prezentuje obraz falowy zbli¿ony do
wspó³ czesnego (Fig. 6.2.), jednak zapis analogowy unie mo -
¿liwia wykonanie specjalistycznych obliczeñ i analiz stoso -
wanych obecnie. Starsze pro file natomiast jeszcze bardziej
odbiegaj¹ od wspó³czesnych standardów (Fig. 6.3.). Przyk³ad
nowszych pomiarów wykonanych przy wschodniej granicy
obszaru przetargowego w 1979 r. przedstawiono na Fig. 6.4.

Zastosowanie processingu w widoczny sposób poprawi³o
jakoœæ sygna³u u¿ytecznego.

Ze wzglêdu na brak danych cyfrowych jak równie¿
wspó³ rzêdnych przebiegu profili, ocena pokrycia obszaru linia -
mi sejsmicznymi oraz dok³adnej d³ugoœci i przebiegu tych linii
jest niepewna. Istotny jest fakt, ¿e ówczesne mo¿liwoœci techni -
czne nie pozwala³y na zastosowanie innej metodyki pomiarów i
zapisu danych sejsmicznych. Jakoœæ danych odbiega równie¿
od obecnie wykorzystywanych i nie mo¿na ich uznaæ za
ostateczne Ÿród³o wiedzy, a jedynie ogólny pogl¹d na budowê
strukturaln¹ rejonu.

W granicach proponowanego obszaru przetargowego „Wo -
lin” stwierdzono m.in. wystêpowanie wysadów solnych rozpo -
znanych równie¿ otworami wiertniczymi (Fig. 6.5., Tabl. 6.3.), a
tak¿e obecnoœæ uskoków (Dembowska, 1975).

W granicy obszaru przetargowego pomierzono równie¿
kilka morskich linii sejsmicznych zarejestrowanych cyfrowo
(Fig. 6.1.). S¹ to pomiary g³ównie jednokana³owe z 2000 r.
Jedynie dwie linie (2.2/97, 7/97) z 1997 r. z zastosowaniem
pomiarów sejsmiki wysokorozdzielczej, wykonano aparatur¹
wielokana³ow¹ o d³ugoœæ rejestracji 800 ms lub 1s (Kramarska,
1999). Pomiary wykonano dla potrzeb „Mapy geologicznej dna
Ba³tyku bez utworów czwartorzêdu”.
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¯ Figura 6.1. Przebieg linii sejsmicznych (pomiary morskie i cyfrowe) oraz przybli¿ony przebieg analogowych linii sejsmicznych. 
2 i 3 – lokalizacja przekrojów Dadleza (2001) zilustrowanych na Fig. 2.1.

Tytu³ Nr
archiwalny Autorzy Rok

wykonania

Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w rejonie
Szczecin-Goleniów-Kamieñ Pomorski przez IV Grupê Sejsmiczn¹ PGPN 3519/49 Lubelski S. 1962

Dokumentacja badañ sejsmicznych temat: Œwinoujœcie-Koszalin rok 1964 3318/12 Kulig W. & Miko³ajczak A. 1964

Dokumentacja badañ sejsmicznych temat: Œwinoujœcie-Gryfice rok 1965 3219/31 Kulig W. 1966

Uzupe³nienie do dokumentacji badañ sejsmicznych temat:
Œwinoujœcie–Gryfice rok 1965 3219/31A Kulig W. 1967

Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w rejonie Œwinoujœcie-Kamieñ
Pomorski przez Grupê Sejsmiczn¹ nr 5 PGGN w 1969 roku 3318/29 Bzowski Z. & Furkaluk J. 1970

Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w rejonie
Œwinoujœcie-Kamieñ Pomorski-Rekowo-Gryfice przez Grupê Sejsmiczn¹ nr
5 PGGN w 1970 roku

3318/27 Tietierin J. & Truskolaski P. 1971

Tabela 6.1. Spis dokumentacji sejsmicznych.
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Figura 6.2. Czasowy przekrój sejsmiczny 2b-V-70T (Tietierin & Truskolaski, 1971).
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Nazwa Rok W³aœciciel D³ugoœæ [km]

12-IX-59PPG 1959

Skarb Pañstwa

3,52

23-IV-62 1962 20,85

26a-IV-62 1962 10,02

16-V-64PP 1964 12,04

18-V-64PPG 1964 5,38

1a-V-64PPG 1964 33,76

S-2-V-64 1964 4,5

13-V-65PPG 1965 4,29

18-V-65 1965 12,12

1-V-65PPG 1965 27,74

23-V-65PPG 1965 7,49

27a-V-65PPG 1965 0,23

27b-V-65PPG 1965 0,4

27-V-65PPG 1965 5,82

28-V-65 1965 4,52

2-V-65PPG 1965 17,15

30-V-65PPG 1965 5,41

31-V-65PPG 1965 2,54

3-V-65 1965 12,66

4-V-65PPG 1965 8,36

10-V-69T 1969 6,48

11-V-69T 1969 3,92

12-V-69T 1969 6,37

13-V-69T 1969 8,45

1-V-69 1969 3,06

1-V-69T 1969 15,38

2-V-69T 1969 3,85

3-V-69T 1969 4,34

4-V-69T 1969 4,82

5-V-69T 1969 11,65

6a-V-69T 1969 9,63

6-V-69T 1969 8,61

7-V-69T 1969 5,96

8-V-69T 1969 4,7

Nazwa Rok W³aœciciel D³ugoœæ [km]

9-V-69T 1969

Skarb Pañstwa

3,72

11a-V-70T 1970 1,94

11b-V-70T 1970 6

11-V-70T 1970 3,74

12-V-70T 1970 1,67

16a-V-70T 1970 0,21

16-V-70T 1970 3,31

17-V-70T 1970 1,65

18-V-70T 1970 6,27

19-V-70T 1970 2,73

20-V-70T 1970 4,75

21-V-70T 1970 3,58

22-V-70T 1970 3,29

22-V-70T 1970 6,7

23-V-70T 1970 4,17

24-V-70T 1970 4,16

25a-V-70T 1970 6,62

25-V-70T 1970 2,01

26-V-70T 1970 12,19

27-V-70T 1970 5,92

28a-V-70T 1970 2,08

28b-V-70T 1970 6,36

28-V-70T 1970 5,64

29-V-70T 1970 2,27

2a-V-70T 1970 2,1

2-V-70T 1970 3,73

3-V-70T 1970 4,27

4-V-70T 1970 6,25

5-V-70T 1970 0,45

6-5-70T 1970 0,47

7-V-70T 1970 2,85

8-V-70T 1970 0,42

9-V-70T 1970 0,61

Tabela 6.2. Lista analogowych linii sejsmicznych przyciêtych do granic obszaru przetargowego Wolin.
Podana d³ugoœæ linii mo¿e znacznie ró¿niæ siê od wartoœci rzeczywistej.
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Figura 6.3. Frag ment przekroju sejsmicznego 1-V-65 z interpretacj¹ geologiczn¹ (Dembowska, 1975).
1 – refleksy sejsmiczne, 2 – granice stratygraficzne, 3 – strefy uskokowe, P1 – perm dolny, P2 – cechsztyn, T1 – trias
dolny, T2+3 – trias œrodkowy i górny, J1 – jura dolna, J2+3 – jura œrodkowa i górna
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Figura 6.5. Uproszczony przekrój geologiczny przez wysad solny Miêdzyzdroje/Przytór (Czapowski & Tomassi-Morawiec, 2012 
wg Kicmana, 1993).

Nazwa Rok Kanaly Pasma Rec W³aœciciel D³ugoœæ [km]

7/97 1997 wielokana³owa – 2D 150 Hz – 1 kHz cyfrowa

Skarb Pañstwa

1,61

2.2/97 1997 wielokana³owa – 2D 150 Hz – 1 kHz cyfrowa 8,96

KOL_DZIW 1997 jednokana³owa 1–10 kHz cyfrowa 1,53

DZIW1 2000 jednokana³owa 1–10 kHz cyfrowa 27,79

DZIW2 2000 jednokana³owa 1–10 kHz cyfrowa 16,46

GRODNO 2000 jednokana³owa 1–10 kHz cyfrowa 1,71

MIÊDZYZDROJE 2000 jednokana³owa 1–10 kHz cyfrowa 2,07

ŒWINOUJŒCIE 2000 jednokana³owa 1–10 kHz cyfrowa 1,9

Tabela 6.3. Lista morskich profilowañ geofizycznych (wg CBDG) przyciêtych do granic obszaru przetargowego.



7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE
I MAGNETOMETRYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE 

W okresie powojennym na obszarze obszaru
przetargowego „Wolin”, a tak¿e na obszarach przyleg³ych, w
ró¿nych latach prowadzone by³y regionalne, pó³szczegó³owe i
szczegó³owe badania grawimetryczne. Rozpoznanie regio -
nalne rozk³adu anomalii pola grawitacyjnego przeprowadzono
w latach 1954–1957 w ramach programu geofizycznego karto -
wania kraju. By³o to zdjêcie powierzchniowe o niewielkiej
dok³adnoœci i niewielkim zagêszczeniu punktów wynosz¹cym
ok. 1 pkt./3–5 km2. Z uwagi na nisk¹ jakoœæ dawne zdjêcie
regionalne aktualnie posiada jedynie wartoœæ historyczn¹.

Pierwsze prace grawimetryczne o charakterze uszczegó³o -
wiaj¹cym rozpoznanie regionalne zosta³y wykonane przez
dzisiejsze  Przedsiêbiorstwo Badañ Geofizycznych Sp. z o.o.
na obszarach po³udniowego i SE oto czenia obszaru przetargo -
wego „Wolin”, w ramach tematu Synklino rium Szczeciñskie
(Duda & Bochnia, 1963). 

PBG w latach 1969–1972 wykonywa³o na zamówienie
Instytutu Geologicznego pomiary pó³szczegó³owe na obszarze
przetargowym „Wolin” oraz w jego s¹siedztwie (na E i SE od
bloku). Celem prac by³o uszczegó³owienie obrazu anomalii
grawimetrycznych zidentyfikowanych wczeœniej pomiarami
regio nalnymi, wyznaczenie stref dyslokacyjnych w pod³o¿u
pod cechsztyñskim, a tak¿e dostarczenie danych do optymal -
nego projektowania prac sejsmicznych. 

Pó³szczegó³owe zdjêcie grawimetryczne na obszarze prze -
targowym wykonane zosta³o ju¿ w 1969 r. w ramach tematu
Antyklinorium Pomorskie (Reczek & Kruk, 1970). Œrednie
zagê szczenie punktów pomiarowych wynosi³o 2 pkt/km2.
Œredni kwadratowy b³¹d kwadratowy pojedynczego pomiaru
wyznaczony zosta³ z wartoœci pomierzonych na punktach
powtarzanych (ok. 10% powtórzeñ) i wyniós³ ±0.039 mGala.
Pomiary wykonywano grawimetrami Sharpe. Punkty pomia -
rowe wnoszone by³y na mapy dokumentacyjne w skali 1:50 000 
uk³adu „Borowa Góra” w oparciu o szkice polowe i szczegó³y
sytuacyjne. Wyniki pomiarów po ich redukcji zosta³y opraco -
wane w postaci map anomalii Bouguera DgBou. Dla potrzeb
interpretacyjnych obliczono rozk³ad anomalii regionalnych i
lokalnych metod¹ Griffina. 

W 1972 r. badania grawimetryczne na temacie Anty -
klinorium Pomorskie zosta³y wznowione. Akwizycjê nowych
danych prowadzono poza obszarem przetargowym „Wolin”
(Duda i in., 1973). Wyniki badañ z 1969 r. zosta³y wówczas
ponownie opracowane i zinterpretowane. 

W 1973 r. w rejonie Kamienia Pomorskiego wykonane
zosta³o szczegó³owe zdjêcie grawimetryczne w czêœci SE
obszaru przetargowego „Wolin” (Duda & Kruk, 1973).
Zagêszczenie punktów pomiarowych wynios³o 20 pkt./km2.
Œredni, kwadratowy b³¹d pomiaru wyniós³ ±0.027 mGala. 

W 1974 r. Przedsiêbiorstwo Badan Geofizycznych w
Warszawie wykona³o szczegó³owe prace grawimetryczne na
zamówienie ówczesnego Zjednoczenia Górnictwa Naftowego
(Kruk, 1975). Obszar wykonanych badañ rozci¹ga³ siê od
granicy pañstwowej na zachodzie po po³udnik 14°35’ na
wschodzie oraz na pó³noc od równole¿nika 53°49’ po liniê
brzegow¹ Ba³tyku. Badania wykonane zosta³y zarówno na
l¹dzie, jak i na p³ytkich wodach Zalewu Szczeciñskiego.
Pomiary na wodzie wykonane zosta³y z pok³adu katamaranu.
Katamaran wyposa¿ony by³ w statyw, którego nogi mog³y byæ
opuszczane na dno, na g³êbokoœæ do 5 m. Celem prac by³o

uzyskanie dok³adnego obrazu anomalnego pola grawita -
cyjnego oraz analiza wp³ywu struktur permskich i podpermskich 
na obraz pola grawitacyjnego. Ogó³em w ramach tematu
pomierzonych zosta³o 2015 stanowisk, z czego nieco ponad
10% zlokalizowanych by³o na przybrze¿nych wodach Zalewu
Szczeciñskiego.

Pomiary terenowe wykonano grawimetrami Sharpe. Œre -
dnie zagêszczenie punktów pomiarowych wynios³o 9 pkt/km2.
Uzyskana dok³adnoœæ pomiaru scharakteryzowana wielkoœci¹
œredniego, kwadratowego b³êdu wynios³a:

– 0.037 mGala dla pomiarów wykonanych na l¹dzie,

– 0.055 mGala na morzu. 
Wyniki pomiarów po redukcji Bouguera i uwzglêdnieniu

pola normalnego wg. formu³y Helmerta z 1901 r. opracowano w
formie katalogów anomalii w tzw. systemie poczdamskim. W
oparciu o katalogi zosta³y opracowane mapy podstawowe
rozk³adu anomalii si³y ciê¿koœci oraz mapy transformowane
(anomalii regionalnych i rezydualnych). Rozk³ad pola regio -
nalnego aproksymowano wielomianami stopnia III i IV. Mapy
anomalii opracowano w skalach 1:25 000 i 1:50 000. 

W procesie interpretacyjnym zarejestrowane w zdjêciu for -
my anomalne zosta³y szczegó³owo opisane, a tak¿e powi¹ zane 
z wynikami uzyskanymi z wczeœniejszych badañ sejsmicznych
wykonanych w tym rejonie. W przypadku anomalii, które nie
korelowa³y siê ze znanymi elementami strukturalnymi, podjêto
próby wyjaœnienia ich prawdopodobnej genezy.

Badania grawimetryczne na obszarze przetargowym by³y
kontynuowane równie¿ w latach póŸniejszych. W 1982 r.
Przedsiêbiorstwo Poszukiwañ Geofizycznych z Warszawy
kontynuowa³o pomiary grawimetryczne w rejonie Zalewu
Szcze ciñskiego (£yszkowska & Lisowski, 1983). Badania
obejmowa³y akwizycjê danych grawimetrycznych w obrêbie
akwenu wodnego zatoki w rejonach, w których g³êbokoœæ wody
nie przekracza³a 4 m. Prace prowadzone by³y grawimetrami
dennymi. Uzyskana dok³adnoœæ pomiarów, okreœlona na
podstawie punktów powtórzonych, wynios³a ± 0.144 mGala. 

Zleceniodawc¹ prac by³o Górnictwo Naftowe i Gazo -
wnictwo. Celem badañ by³o przeœledzenie pola anomalnego
wywo³anego g³ównie cechsztyñskimi i podpermskim formami
strukturalnymi wystêpuj¹cymi na przyleg³ych do zalewu
obszarach l¹dowych. Z tego wzglêdu dokumentacja badañ
uwzglêdnia³a równie¿ dane uzyskane z pomiarów wczeœniej -
szych z szerokiego otoczenia tematu. Do opracowania w³¹czo -
no równie¿ pomiary wykonane na obszarach przyleg³ych z
terytorium ówczesnego NRD. Uwzglêdnienie danych niemie -
ckich pozwoli³o na opracowanie map podstawowych z szerokim 
marginesem na zachód od granicy pañstwa. W ramach
interpretacji jakoœciowej opracowane zosta³y mapy anomalii
regionalnych i resztkowych o zasiêgu transgranicznym, pozwa -
laj¹ce na pe³ne œledzenie w obrazie pola grawitacyjnego Ÿróde³
zlokalizowanych w strefie przygranicznej. Wyniki prac przed -
stawiono na mapach w skalach 1:50 000 i 1:200 000. Na
podstawie analizy pola anomalnego opracowano geofizyczny
szkic strukturalny badanego rejonu. 

W granicach obszaru przetargowego i na akwenach przyle -
g³ych wykonywane by³y równie¿ morskie badania grawime -
tryczne. Zdjêcie grawimetryczne na morzu wykona³ – na
zlecenie miêdzynarodowego konsorcjum PETROBALTIC w
Gdañsku – Ogólnozwi¹zkowy Naukowo-Badawczy Instytut
Morskiej Geologii i Geofizyki w Rydze w latach 1978-1980.
Pomiary wykonywano z p³yn¹cego statku przy u¿yciu grawi -
metrów produkcji radzieckiej. Pomiary w punktach sieci podsta -
wowej wykonano stosuj¹c grawimetry denne, natomiast w
punk tach sieci wype³niaj¹cej u¿ywano grawimetrów pok³a -
dowych. Lokalizacji punktów pomiarowych dokonywano me -
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tod¹ radiogeodezyjn¹ „Poisk". B³¹d okreœlenia po³o¿enia
punktu szacowano na ±80 m. G³êbokoœæ morza wyznaczano
echosondami z b³êdem ±1,4 m. Po uwzglêdnieniu koniecznych
poprawek, m.in. na ruch statku, b³¹d wyznaczenia anomalii
Bouguera autorzy zdjêcia oszacowali na ±0,63–10–5 m/s2 w
czêœci zachodniej polskiej czêœci Ba³tyku. Wspó³rzêdne
geograficzne i p³askie wyznaczano w uk³adzie 1942. Pomiary
wykonywano wzd³u¿ profilów – rejsów odleg³ych o 4 km przy
oddaleniu punktów na profilach o l km. W sumie wykonano
pomiary w 8543 punktach, z czego 36 znajduje siê w obszarze
przetargowym „Wolin”. 

W latach 1976–1992 PIG we wspó³pracy z PBG zrealizowa³ 
obszerny pro gram „Mapa grawimetryczna Polski w skali
1:200 000”. W jego wyniku powsta³ komputerowy bank danych
grawi me trycznych, opracowano tak¿e mapy anomalii grawi -
metrycznych w skalach 1:200 000 i 1:50 000 i opublikowano
mapy w skali 1:200 000. Wspó³rzêdne punktów pomiarowych
zosta³y wyznaczone w uk³adzie „Borowa Góra”, a wartoœci
anomalii Bouguera obliczone w systemie poczdamskim z
przyœpie szeniem normalnym wg wzoru Helmerta. Obszar prze -
targowy „Wolin” obejmuje swym zasiêgiem czêœci dwóch
arkuszy map: 3 Dziwnów oraz 13 Szczecin, które zosta³y opra -
cowane 1977 r. (Soæko & Szczypa, 1977a, b).

Stworzenie komputerowego banku danych grawimetry -
cznych umo¿liwi³o opracowanie i opublikowanie „Atlasu grawi -

metrycznego Polski” (Królikowski & Petecki, 1995). Anomalie
grawimetryczne obliczono w miêdzynarodowym systemie
grawi metrycznym IGSN 71 (In ter na tional Grav ity Stan dard iza -
tion Net, 1971), z uwzglêdnieniem formu³y Moritza na pole
normalne dla elipsoidy odniesienia GRS 80 (Geo detic Ref er -
ence Sys tem, 1980). Anomalie zosta³y uzupe³nione o wyniki
zdjêcia grawimetrycznego na Morzu Ba³tyckim, które zosta³y
udostêpnione autorom „Atlasu…” przez Przedsiêbiorstwo
Poszukiwañ i Eksploatacji Z³ó¿ Ropy i Gazu PETROBALTIC w
Gdañsku za zgod¹ MOŒZNiL. 

At las zawiera mapy anomalii grawimetrycznych o charakte -
rze przegl¹dowym w skalach 1:500 000 i 1:750 000. Dane
pomiarowe zdjêcia pó³szczegó³ówego s¹ dostêpne w CBDG w
postaci cyfrowego banku danych, a wspó³rzêdne punktów po -
mia rowych s¹ podane tak¿e w uk³adzie 1992, po transformacji z 
uk³adu „Borowa Góra”. 

Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych pomierzonych w gra -
nicach obszaru przetargowego „Wolin” przedstawiono na Fig. 7.1.
Mapa obejmuje wszystkie punkty pomiarowe z badañ
pó³szczegó³owych i szczegó³owych, które w chwili obecnej znaj -
duj¹ siê w zasobach banku danych grawimetrycznych CBDG.

Oparte na tych danych anomalie grawimetryczne w
redukcji Bouguera z obszaru przetargowego „Wolin” przed -
stawia Figura 7.2.
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 Figura 7.1. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiarów pó³szczegó³owych i szczegó³owych w obszarze przetargowym Wolin (na
podstawie danych CBDG).



7.2. BADANIA MAGNETOMETRYCZNE 

Aktualnie w zasobach danych magnetycznych z obszaru
przetargowego „Wolin” dostêpne s¹ jedynie dane z pomiarów
modu³u ca³kowitego wektora indukcji magnetycznej T. Wiê -
kszoœæ danych pochodzi z badañ magnetycznych wykonanych
na l¹dzie. Niewielka iloœæ punktów zlokalizowanych na pó³nocy
obszaru przetargowego – z pomiarów archiwalnych wyko na -
nych na morzu. Lokalizacja stanowisk pomiarów magne ty -
cznych jest przedstawiona na Fig. 7.3.

Dane magnetyczne ze zdjêcia powierzchniowego T na
l¹dzie pochodz¹ z jednego tematu Polska zachodnia, centralna 
i po³udniowo-wschodnia, zrealizowanego w latach 1995–1996
(Kosobudzka & Paprocki, 1997). Pomiary magnetyczne mo -
du³u ca³kowitego wektora indukcji pola magnetycznego, które
wówczas zosta³y wykonane, zapocz¹tkowa³y okres syste ma -
tycznej akwizycji nowych danych, które mia³y zast¹piæ istnie -
j¹ce, na przewa¿aj¹cej czêœci terytorium Polski, regionalne i
ma³o dok³adne zdjêcie magnetyczne sk³adowej pionowej pola
magnetycznego Z.

Badania wykonano na zamówienie Ministerstwa Œrodo -
wiska, a sfinansowano w ca³oœci ze œrodków NFOŒiGW. Celem 
badañ by³o uszczegó³owienie rozpoznania magnetycznego
Polski. Wykonane badania mia³y dostarczyæ danych umo¿li -

wiaj¹cych rozpoznanie morfologii i tektoniki pod³o¿a magne -
tycznie czynnego, a tak¿e uzupe³niaæ zasoby baz danych
magne tycznych z obszaru Polski, umo¿liwiaj¹ce ich przetwa -
rzanie na potrzeby interpretacji kompleksowych. W trakcie
realizacji tematu by³y wykonywane nowe pomiary, a tak¿e do
tego i kolejnych tematów by³y w³¹czane i ujednolicane istniej¹ce 
dane z badañ wczeœniejszych.

Badania magnetyczne w ramach tematu wykonano na
olbrzymim obszarze wynosz¹cym ponad 76 tys. km2. Ogó³em
pomierzono ponad 182 tys. stanowisk. Œredni b³¹d kwadratowy
pojedynczego pomiaru wyniós³ – dla ca³ego obszaru objêtego
badaniami – ±2 nT. Pomiary modu³u pola geomagnetycznego T 
by³y wykonywane dwiema metodami: tzw. „klasyczn¹” (na ob -
szarach, na których nie wystêpowa³y nienaturalne zak³ócenia
pola geomagnetycznego) oraz metod¹ ró¿nicow¹ (gradien tow¹ 
– na obszarach zak³óceñ przemys³owych, w tym szcze gólnie w
strefach przylegaj¹cych do tras zelektryfikowanych linii
kolejowych). £¹cznie w obszarze przetargowym s¹ zlokalizo -
wane 422 punkty z tematu Polska zachodnia, centralna i
po³udniowo-wschodnia.

W ramach wykonanej pracy przetworzono dane pomie -
rzone, opracowano katalogi anomalii magnetycznych DT oraz
opracowano i wykreœlono mapy podstawowe w skalach
1:200 000 i 1:50 000. Elementy anomalne ujawnione w
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Figura 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych DgBou w redukcji Bouguera w obszarze przetargowym „Wolin” (Królikowski & Petecki, 1995).



rozk³adzie anomalnego pola magne tycznego zosta³y
scharakteryzowane i opisane wraz z poda niem mo¿liwej,
hipotetycznej ich genezy.

W pó³nocnej czêœci obszaru przetargowego, w akwenie
wodnym Zatoki Pomorskiej, s¹ zlokalizowane punkty z pomia -
rów magnetycznych wykonanych na morzu, w po³udniowej
czêœci Morza Ba³tyckiego, z wykorzystaniem statków bada -
wczych. Pomiary magnetyczne ca³kowitego modu³u wektora
indukcji pola magnetycznego by³y wykonywane przez ró¿nych
wykonawców w ró¿nych latach, ró¿nym sprzêtem pomiarowym
i z zastosowaniem ró¿nej metodyki. Obszar morskich zdjêæ
magnetycznych obejmowa³ szerok¹ do ok. 120 km strefê
wzd³u¿ wybrze¿a pocz¹wszy od Zatoki Gdañskiej na wscho -
dzie po Zatokê Pomorsk¹ na zachodzie.

Pierwsze, morskie badania magnetyczne zosta³y za pocz¹tko -
wane  przez Przedsiêbiorstwo Badañ Geofizycznych w latach
1966–1967 w rejonie wyniesienia £eby. Du¿y zakres prac zosta³
zrealizowany w latach 1971–1972 przez Instytut Geo dezji i Karto -
grafii. Badaniami objêto wówczas powierzchniê ca³ego akwenu od 
Zatoki Gdañskiej po Pomorsk¹. W roku 1976 badania morskie
wykonywa³a Geofizyka Toruñ na zamówienie Przedsiêbiorstwa
Poszukiwañ i Eksploatacji Z³ó¿ Ropy i Gazu PETROBALTIC.

Prace te by³y kontynuowane w latach nas têpnych przez
PETROBALTIC we wspó³pracy WNIIMORGEO do 1982 roku.

W latach 1993–1994, w Przedsiêbiorstwie Badañ Geo -
fizycznych wszystkie dane magnetyczne z prac wykonanych na 
morzu zosta³y poddane weryfikacji oraz ponownemu prze twa -
rzaniu. W ramach przetwarzania morskie pomiary magneto -
metryczne zredukowano do wspólnego poziomu odniesienia
danych magnetycznych oraz wspólnego uk³adu wspó³ rzê -
dnych. W wyniku ujednolicenia, wyrównania i ponownej redu kcji 
zosta³a opracowana mapa magnetyczna anomalii DT po³u -
dniowego Ba³tyku w skali 1:200 000 oraz komputerowy bank
danych z pomiarów morskich (Kosobudzka & Paprocki, 1994). 

W 1997 r. mapa magnetyczna Ba³tyku po³udniowego zo -
sta³a zinterpretowana. Interpretacjê wykona³ zespó³ specja -
listów Oddzia³u Geofizyka Kraków PGNiG S.A. oraz Akademii
Górniczo-Hutniczej w Krakowie przy wspó³pracy z Pañstwo -
wym Instytutem Geologicznym (Bojdys i in., 1997). Praca zo -
sta³a wykonana na zamówienie Ministra Œrodowiska a
sfinanso wana ze œrodków NFOŒiGW. 

Celem pracy by³o wykonanie interpretacji jakoœciowo -
-iloœciowej pod k¹tem rozpoznania tektoniki i morfologii pod³o¿a 
magnetycznie czynnego, powiazanie obrazu anomalnego ze
znanymi z badañ sejsmicznych i wierceñ elementami pod³o¿a
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Figura 7.3. Lokalizacja stanowisk magnetycznych z pomiarów pó³szczegó³owych T wykonanych na l¹dzie i morzu w obszarze
przetargowym Wolin (na podstawie danych CBDG).



krystalicznego. Wyniki opracowania przedstawiono na mapach
w skali 1:1 000 000 i 1:200 000 i przekrojach geologiczno -
-geofizycznych. W ramach prac interpretacyjnych zosta³y
wyko nane transformacje pomierzonego rozk³adu anomalii
magne tycznych (przed³u¿enie analityczne w górê i w dó³,
obliczenia drugich pochodnych pionowych anomalii DT), a
tak¿e modelowania 2D i 3D. Opracowano model morfologii
pod³o¿a krystalicznego oraz model magnetyczny 3D skorupy
krystalicznej. Wyniki prac pos³u¿y³y do opracowania wniosków
pod k¹tem perspektyw poszukiwañ z³ó¿ wêglowodorów w

utwo rach starszego paleozoiku na obszarze objêtym inter -
pretacj¹ zdjêcia magnetycznego. 

W 2003 r. bazuj¹ca na w/w nowoczesnych pomiarach mapa 
magnetyczna Polski w skali 1:500 000 zosta³a opraco wana do
druku dla dwóch pó³nocnych æwiartek (Petecki i in., 2003). Jej
frag ment przedstawiaj¹cy mapê anomalii magne tycznych DT z
obszaru przetargowego „Wolin”, z uwzglêdnie niem obrazu
anomalnego uzyskanego z danych hydro magne tycznych, jest
przedstawiony na Fig. 7.4. 
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Figura 7.4. Mapa anomalii ca³kowitego pola magnetycznego w rejonie obszaru przetargowego „Wolin” (Petecki i in., 2003). 



8. OCENA PERSPEKTYWICZNOŒCI

Ocenê perspektywicznoœci sporz¹dzono na podstawie
materia³ów archiwalnych nale¿¹cych do skarbu pañstwa oraz
materia³ów publikowanych. 

Obszar przetargowy „Wolin” nale¿y do pomorskiej prowincji
naftowej i obejmuje fragmenty czterech bloków na poszu -
kiwanie i rozpoznawanie z³ó¿ wêglowodorów oznaczonych
numerami 61, 62, 81 i 82 (patrz rozdzia³ 1.1). Obszar jest
zlokalizowany w obrêbie pó³nocnego obrze¿enia po³udniowego 
basenu perm skie go, Wy ró¿niono trzy piêtra strukturalne:
sfa³dowane pod ³o¿e pod permskie, pokrywê permsko-
 mezozoiczn¹ oraz piêtro keno zoiczne le¿¹ce na niej nie -
zgodnie (patrz rozdzia³ 2.1). 

Analiza basenu oraz wyniki poszukiwawcze potwierdzi³y
istnienie dwóch czynnych systemów naftowych obejmuj¹cych
utwory paleozoiku i pokrywê permsko–mezozoiczn¹. Z³o¿ami
modelowymi dla systemu pierwszego wydaj¹ siê byæ konwencjo -
nalne z³o¿a gazu ziemnego Miêdzyzdroje „W” i „E”, w których
akumulacja gazu jest zwi¹zana z piaskowcami, mu³o wcami i
zlepieñcami czerwonego sp¹gowca o œredniej mi¹¿szo œci
efektywnej ok. 40 m, charakteryzuj¹cymi siê raczej niskimi
warto œciami porowatoœci (ok. 4%) i przepuszczalnoœci (ok.
4 mD). Obie czêœci z³o¿a maj¹ charakter masywowy. Regio -
nalnym uszczelnieniem s¹ ewaporaty cechsztynu, jednak mog¹
wystêpowaæ lokalne uszczelnienia osadami ilastymi w obrêbie
czerwonego sp¹gowca (patrz rozdzia³ 3.5.1.)

Drugi rozpoznany na obszarze przetargowym sys tem
naftowy obejmuje utwory dolomitu g³ównego, które wykazuj¹
zdaniem niektórych badaczy cechy kompletnego systemu
naftowego. W poziomie tym wystêpuj¹ jednoczeœnie ska³y
macierzyste i zbiornikowe. Poziom ten tworzy zamkniêty sys -
tem hydrodynamiczny izolowany od do³u i góry seriami ewa -
poratów (patrz rozdzia³ 3.5.2). Z³o¿ami modelowymi repre -
zentu j¹cymi ten sys tem naftowy na omawianym obszarze s¹
konwencjonalne z³o¿a ropy naftowej Kamieñ Pomorski i
Miêdzyzdroje (znajduj¹ce siê obok wczeœniej opisywanych
Miêdzyzdroje „W” i „E”. 

Ska³ami zbiornikowymi dla z³o¿a Kamieñ Pomorski s¹
utwo rzone w obrêbie platformy wêglanowej, strefy lagunowej,
jasnoszare i szare dolomity, silnie spêkane i skawernowane
nale¿¹ce do dolomitu g³ównego cyklotemu PZ2. Ska³y te
charakteryzuj¹ siê porowatoœci¹ porowo–szczelinow¹, poziom
roponoœny nawiercono na g³êbokoœci 2232 m, a kontur wodny
stwierdzono na g³êbokoœci 2315 m. Powierzchniê z³o¿a okre -
œlono na 6,7 km2, a mi¹¿szoœæ efektywn¹ na 22 m. Porowatoœæ
utworów dolomitu obliczona na podstawie badañ labora to ryj -
nych wynosi 6%. Z³o¿e charakteryzuje siê anomal nymi ciœnie -
niami: gra di ent ciœnienia z³o¿owego wynosi 0,212 MPa/10 m
(Karnkowski, 1993). Eksploatacjê z³o¿a pro wadzono dzie -
siêcioma odwier tami i w okresie piêciu lat eksploatacji wydo -
byto ze z³o¿a 1 mln t ropy naftowej. 

Z³o¿e Miêdzyzdroje jest niewielk¹ konwencjonaln¹ akumu -
lacj¹ ropy naftowej wykorzystuj¹c¹ pu³apkê w antyklinie przy -
uskokowej uformowanej w obrêbie utworów dolomitu g³ówne -

go. Ska³¹ zbiornikow¹ s¹ spêkane, szare dolomity o mi¹¿szoœci 
efektywnej 15 m. Pomierzona laboratoryjnie porowatoœæ wynosi 
2,2%, a przepuszczalnoœæ – ok. 8,3 mD. Równie¿ i tutaj ska³a
zbiornikowa ma charakter porowo-szczelinowy. Powierzchnia
z³o¿a wynosi 1,9 km2, pierwotne ciœnienie z³o¿owe wynosi³o
55,3 MPa. Pocz¹tkowa wydajnoœæ z jednego otworu wynosi³a
120 t/d. 

Poza konwencjonalnym poszukiwaniem nowych poten cjal -
nych pu³apek wêglowodorów w utworach permu, na obszarze
„Wolin” istniej¹ równie¿ perspektywy dla poszukiwañ z³ó¿
wêglowodorów w utworach jury, scharakteryzowanych w rozdz. 
2.2.6. Badania materii organicznej (patrz poni¿ej, zw³aszcza
rozdz. 3.3.) wskazuj¹ na utwory formacji zagajskiej – dolny
hettang) i w mniejszym stopniu dolnego odcinka formacji
ostrowieckiej (synemur dolny) jako na potencjalne ska³y
macierzyste na obszarze „Wolin”. Na obszarze tym g³êbokoœæ
pogrzebania tych utworów daje szanse, ¿e materia organiczna
osi¹gnê³a odpowiedni¹ dojrza³oœæ termiczn¹ i wesz³a w fazê
generowania wêglowodorów ciek³ych (najwy¿sze okno ropne).
Powy¿ej obu potencjalnych poziomów ska³ macierzystych
wystêpuj¹ mi¹¿sze kompleksy piaskowców (formacja sk³obska
i górny odcinek formacji ostrowieckiej), które mog¹ byæ po -
tencja lnymi ska³ami zbiornikowymi. Od góry s¹ one uszczel -
nione kompleksem ska³ drobnoziarnistych, co daje szansê na
powstanie w utworach dolnej jury pu³apek wêglowodorów.

Obszar przetargowy „Wolin” jest typowym przyk³adem nie -
doinwestowanego obszaru o stosunkowo du¿ych perspe kty -
wach poszukiwawczych. Odkryte tutaj z³o¿a potwierdzaj¹
perspektywicznoœæ, jednak odkrycie nowych akumulacji wi¹¿e
siê ze zdefiniowaniem i wykartowaniem pu³apek z³o¿owych.
Odwzorowanie wg³êbnej budowy w chwili obecnej opiera siê na
pó³szczegó³owej siatce danych sejsmicznych pochodz¹cych z
lat 1960. zapisanych jedynie analogowo, co praktycznie unie -
mo¿liwia ich powtórn¹ cyfrow¹ obróbkê. Pu³apki perspe kty -
wiczne w omawianym rejonie s¹ zwi¹zane z ró¿norodnymi
formami powsta³ymi w œrodowisku sedymentacji wêglanowej,
których kartowanie wymaga wysokorozdzielczych pomiarów
sejsmicznych 3D. Brak tych pomiarów powa¿nie zwiêksza
ryzyko niepowodzenia prac wiertniczych na tym obszarze. 

Oszacowanie zasobów wêglowodorów na dzieñ dzisiejszy
nie jest mo¿liwe z powodu braku mo¿liwoœci zweryfikowania
nowoczesnymi metodami interpretacyjnymi wyników badañ
sejsmicznych prowadzonych w latach 1960. 

Minimalny zakres prac proponowany 
dla obszaru prze targo wego

Proponowany minimalny zakres prac, który umo¿liwi
rozpoznanie perspektywicznoœci wystêpowania wêglowodorów 
i ewentualne udokumentowanie z³o¿a obejmuje:

  1. Wykonanie wysokorozdzielczego zdjêcia sejsmiczne -
go 3D o powierzchni zadania geologicznego min i mum
50 km2.

  2. Wykonanie otworu poszukiwawczego o minimalnej
g³êbokoœci 2500 m TVD wraz z pomiarami geo fizyczny -
mi umo¿liwiaj¹cymi analizê petrofizyczn¹ litologii i nasy -
cenia oraz bezpieczne wykonanie robót górniczych.
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