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4 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréow

1. WSTEP

Przedtozony Geologiczny Pakiet Informacyjny dla obszaru
przetargowego ,Wolin” zostat przygotowany na zlecenie
Departamentu Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa
Srodowiska. Gléwne cele poszukiwan na obszarze przetar-
gowym ,Wolin” to ztoza konwencjonalne w otworach dolomitu
gtéwnego oraz czerwonego spagowca.

Zakres informacji geologicznej, jaka powinna si¢ znalez¢ w
przedktadanym opracowaniu, zostat okreslony w pismie tegoz
Departamentu nr DGK-IV-4773-3/25312/15/TC z dnia
8.07.2015 r. Zgodnie z art. 49.f Ustawy w dnia 9 czerwca
2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 22015 ., poz. 196
ze zmianami) obszary przeznaczone do postepowania prze-
targowego ustala organ we wspotpracy z panstwowg stuzbg
geologiczng. Obszar przetargowy ,Wolin” zostat wskazany w
oparciu o Raport ,RANKING OBSZAROW PROPONOWA-
NYCH DO POSTEPOWANIA PRZETARGOWEGO NA
UDZIELENIE KONCESJI NA POSZUKIWANIE, ROZPOZNA-
WANIE ORAZ WYDOBYWANIE WEGLOWODOROW”
opracowany przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Parstwo-
wy Instytut Badawczy w lipcu 2015 r.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale
ztozowym obszaru przetargowego ,Wolin” obejmujg informacije
geologiczng bedacq wiasnoscig Skarbu Panstwa, dostepng w
zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB
oraz w ogolnodostepnych publikacjach naukowych. Zrédia
zamieszczonych informacji zawarte sg w koncowej czesci
Pakietu Informacyjnego. Opracowanie to zawiera rowniez
ogdlne dane o istniejacych informacjach geologicznych nie
bedacych wtasnoscig Skarbu Panstwa.

Przedtozony Geologiczny Pakiet Informacyjny stanowi
integralng czes¢ zestawu dokumentow oferty przetargowe;j i
jako taki nie moze by¢ udostepniany oddzielnie.

Zawarte w przedtozonym Geologicznym Pakiecie Infor-
macyjnym dla obszaru ,Proszowice” opinie autoréw dotyczace
potencjatu weglowodorowego obszaru ,Proszowice” wyrazajg
stanowisko PSG i komentujg biezacy stan wiedzy geologiczne;.
Ministerstwo Srodowiska zastrzega sobie mozliwo$é uzy-
cia/cytowania Geologicznych Pakietow Informacyjnych w cato-
Sci lub w czesci przy okazji innych czynnosci zwigzanych z
realizacjg zadan statutowych instytuciji.

1.1. INFORMACJE OGOLNE
O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Wolin“ obejmuje fragmenty blokéw na
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oznaczo-
nych numerami 61, 62, 81 i 82 (Fig. 1.1. i 1.2.). Powierzchnia
obszaru przetargowego wynosi 593,01 km?.

Koordynaty geograficzne punktéw zatamania granic
obszaru przetargowego sg zdefiniowane w ponizszej tabeli,
potozenie zas tych punktow ilustruje Fig. 1.2. Punkty 10-22
wynaczajg poligon wytgczony z obszaru przetargowego.

X [1992] Y [1992] | nr punktu
69105517 | 219674,19 1
68922743 | 218860,55 2
68962362 | 21755347 3
689290,53 | 217087,74 4
688166,79 | 21768745 5
687793,89 | 218222,40 6
670114,55 | 210352,24 7
67138538 | 187654,32 8
po granicy panstwa

692809,52 188037,31 9
683138,11 | 200422,06 10
681684,10 | 20007742 11
680280,86 | 198531,93 12
680274,37 | 198132,30 13
679655,67 | 19545237 14
679964,72 | 193611,06 15
681966,10 | 193765,85 16

po linii brzegowej Morza Battyckiego
682371,79 198051,36 17
68248324 | 198010,58 18
683105,56 | 19965897 19
683020,10 | 199686,94 20
683002,94 | 19969140 21

po linii brzegowej Morza Battyckiego
683210,45 | 200143,12 | 22

W bezposrednim sagsiedztwie obszaru przetargowego
»Wolin* brak jest konces;ji (Fig. 1.3). W latach 2001-2011 czesc¢
morska obszaru przetargowego byta objeta koncesjg “Wolin” nr
41/2001/p firmy “Petrobaltic” sp. z 0.0.

Na obszarze ,Wolin“ udokumentowano 4 ztoza gazu ziemne-
go i ropy naftowej, a takze wykonano — w latach 1965-1990 — 30
otwordw wiertniczych o gtebokosci >1000 m (Fig. 1.4.).

Nalezy zaznaczy¢, ze zarbwno w dokumentacjach, jak i
publikacjach, w przypadku otworéw wiertniczych spotyka sie
rozng pisownie (np. ,Wolin IG 1” albo ,Wolin 1G-1”).

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Obszar przetargowy ,Wolin” jest potozony jest w granicach
administracyjnych ~ wojewodztwa  zachodniopomorskiego.
Swoim zasiegiem obejmuje cze$¢ Swinoujécia (miasto na

| Figura 1.1. Potozenie obszaru przetargowego ,Wolin” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie weglo-
wodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wedtug stanu na 31.12.2015 r.

| Figura 1.2. Obszar przetargowy ,Wolin”.

| Figura 1.3. Umiejscowienie punktéw zatamania granic obszaru przetargowego ,Wolin* i jego pozycja na tle sgsiednich koncesji.
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Obszary wytypowane
do postepowania przetargowego na koncesje
na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z weglowodorow oraz wydobywanie
weglowodoréw ze zt6z w 2016 r.

WOLIN
—_—

0 3 6 km
Uktad wspotrzednych: PL-1992

Objasnienia
| obszary wytypowane do przetargu

ztoza weglowodorow

obszary goérnicze

: , granice gmin

granice powiatéw

granice wojewodztw

Wspotrzedne punktdéw wyznaczajgcych granice obszaru Wolin
ukfad wspétrzednych PL-1992

nr X y nr X y
1 691055,17 | 219674,19 13 | 680274,37 | 198132,30
2 689227,43 | 218860,55 14 679655,67 | 195452,37
3 689623,62 | 217553,47 15 679964,72 193611,06
4 689290,53 | 217087,74 16 | 681966,10 | 193765,85
5 688166,79 | 217687,45 po linii brzegowej Morza Battyckiego
6 | 68779389 | 21822240 17| 682371,79 | 198051,36
7| 670114,55 | 210352,24 18 | 682483,24 | 198010,58
8 30697{1:115;3;[,15“1’8:654'32 19 | 683105,56 | 199658,97
5 TR 20 | 683020,10 | 199686,94
10| 663136.11 | 200422.06 |21 5 683092,\’,'94 ;9369:.’40
po linii brzegowej Morza Battyckiego
1; ggggg‘é:;g fggg;::gg 22| 683210,45 | 200143,12
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Obszar przetargowy ,WOLIN”

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

WOLIN

LOKALIZACJA OBSZARU PRZETARGOWEGO
NA MAPIE

nazwa i numer arkusza
mapy w skali 1:50000

Miedzywodzie 75, Swinoujécie 112,
Miedzyzdroje 113, Wolin 114, Nowe
Warpno 151, Racimierz 152, Nowe
Warpno W 1078

POLOZENIE ADMINISTRACYJNE

wojewodztwo

zachodniopomorskie(68,61%) *

powiat

Swinoujscie (23,80%)

gminai % powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Swinoujécie (23,80%)

powiat

kamienski (44,81%)

gmina

Miedzyzdroje (15,19%), Wolin (28,47%),
Dziwnow (1,15%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO-
GEOGRAFICZNA (wg J. KONDRACKIEGO,
2009)

makroregion

Pobrzeze Szczecinskie (313.23)

mezoregion

Uznam i Wolin (313.21); Wybrzeze
Trzebiatowskie (313.22)

WSPOLRZEDNE PUNKTOW
WYZNACZAJACYCH GRANICE OBSZARU
PRZETARGOWEGO

uktad PL-1992 [Y; X]

219674,19 691055,17
218860,55 689227,43
217553,47 689623,62
217087,74 689290,53
217687,45 688166,79
218222,40 687793,89
210352,24 670114,550
187654,32 671385,38
pomiedzy p. 89 po granicy RP
188037,31 692809,52
200422,06 683138,110
200077,42 681684,10
198531,93 680280,86
198132,30 680274,37
195452,37 679655,67
193611,06 679964,72
193765,85 681966,10
pomiedzy p. 16-17 po linii brzegowej
Morza Battyckiego
198051,36 682371,79
198010,58 682483,24
199658,97 683105,56
199686,94 683020,10
199691,40 683002,94

pomiedzy p. 21-22 po linii brzegowej
Morza Battyckiego

200143,12 | 683210,45

POWIERZCHNIA OBSZARU PRZETARGOWEGO

[km?]

593,01

CEL KONCESJI

poszukiwanie zt6z wegolowodorow

WIEK FORMACJI ZtOZOWE)

perm

PRZYRODNICZE OBSZARY PRAWNIE
CHRONIONE:

parki narodowe

rezerwaty

parki krajobrazowe

obszary chronionego krajobrazu

Natura 2000- SOO

[tak/ nie]

jesli tak” to: nazwa
obszaru oraz %
powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Woliriski Park Narodowy (18%);

tuniewo (<1%); Karsiborskie
Paprocie(<1%); Nadmorski Bor
Storczykowy (<1%)

nie

nie

PLH320019 Wolin i Uznam (49%);
PLH990002 Ostoja na Zatoce Pomorskiej
(19%); PLH320018 Ujscie Odry i Zalew
Szczecinski (14%);




Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréw

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

WOLIN

Natura 2000— OSO

PLB320002 Delta Swiny (17%4); PLB990003
Zatoka Pomorska (18%); PLB320009 Zalew

21.| ZESTAWIENIE | OPRACOWANIE DANYCH

S Szczecinski (14%); PLB320011 Zalew
Kamienski i Dziwna (7%);
zespoty przyrodniczo-krajobrazowe Torfowiska Uznamskie (1%);
10. | GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
11.| KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
12.| GLOWNE ZBIORNIKI WOD PODZIEMNYCH | L2k (numer, nazwa 102 - Zbiornik wyspy Wolin, Q
i wiek zbiornika)/ nie]
13.| STREFY OCHRONNE UJEC WODY [tak/ nie] tak
14.| STREFY OCHRONY UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] tak
15. | TERENY ZAGROZONE PODTOPIENIAMI [tak/ nie] nie
16.| UDOKUMENTOWANE ZtOZA KOPALIN [t.ak (rodzaj kopaliny)/ tak (kruszywa naturalne, wody lecznicze,
nie] torfy)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE [tak (rodzaj kopaliny)/
17.| | PERSPEKTYWICZNE WYSTEPOWANIA . tak (piaski, piaski i zwiry, torfy)
KOPALIN nie]
18.| SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
19.| PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
20. | DATA WYPEENIENIA KARTY 29.09.2015 .

Anna Blizniuk, Dominika Kafara

* —31,39% powierzchni obszaru przetargowego stanowi obszar morski

prawach powiatu) oraz tereny trzech gmin miejsko—wiejskich
(Wolin, Miedzyzdroje i Dziwnéw). W granice opisywanej
jednostki wigczone sa rowniez Zalew Szczecinski oraz Battyk.

Dostepnos¢ komunikacyjng zapewniajg potaczenia kole-
jowe, natomiast w transporcie kotowym droga krajowa nr 3
(planowana droga ekspresowa S3), ktéra stanowi fragment
miedzynarodowej trasy E65, oraz droga krajowa nr 93, ktéra
taczy DK nr 3 z Niemcami. Ogromne znaczenie dla opisy-
wanego obszaru ma réwniez komunikacja wodna i transport
morski — w Swinoujsciu znajduje sie port handlowy oraz termi-
nal proméw pasazersko-towarowych.

Elementem infrastruktury techniczno-inzynieryjnej o zna-
czeniu ponadregionalnym, znajdujacym sie w obrebie opisy-
wanego obszaru, jest rowniez gazociag gazu ziemnego
wysokometanowego relacji Swinoujécie-Szczecin (w granicach
obszaru znajduje sie odcinek: Swinouj$cie-Miedzyzdroje-Wo-
lin) o $rednicy 800 mm, taczacy Terminal LNG w Swinouijéciu z
polska siecig przesytowa w rejonie Goleniowa.

Na opisywanym terenie nie stwierdzono obecnosci linii
elektronoenergetycznych najwyzszych napie¢ i zgodnie z da-
nymi Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. infrastruktura
taka nie jest rowniez planowana. Natomiast w bezposrednim
sgsiedztwie potudniowo-wschodniej granicy obszaru w latach
2015-2019 ma zosta¢ wybudowana stacja rozdzielcza 220 kV,
do ktdrej zostang doprowadzone dwie linie o napieciu 220 kV:
jedna z nich znajduje sie w budowie, druga jest planowana do
realizacji w latach 2017-2020 (Plan sieci elektroenergetycznej
najwyzszych napie¢ (PSE S.A.).

Obszar przetargowy ,Wolin” lezy w zlewni Zalewu Szcze-
cinskiego i Swiny, obejmuje kilka zlewni czastkowych na
wyspach Uznam i Wolin. Odwadniany jest gtéwnie przez rzeke
Swine, rozgaleziajaca sie na szeregi ramion (Stara Glebia,

Byczy Row, Mulnik), ktore odprowadzajg wody do Baltyku
(Zatoki Pomorskiej). Na obszarze przetargowym wystepuje
szereg naturalnych zbiornikébw wodnych; sg to m.in. jeziora:
Warnowo Zachodnie, Warnowo Wschodnie, Wisetka, Zdtwin-
skie, Domystowskie, Czajcze, ktére znajdujg sie ponizej
poziomu morza tworzgc kryptodepresje.

W aspekcie uwarunkowan sSrodowiskowych, mogacych
potencjalnie ogranicza¢ warunki poszukiwania i rozpoznawania
ztéz weglowodoréw w granicach obszaru przetargowego ,Wo-
lin”, nalezy zwréci¢ uwage takze na czynniki hydrogeologiczne:
cze$¢ charakteryzowanego terenu znajduje sie w zasiegu
wystepowania gtéwnego zbiornika wéd podziemnych. Jest to
zbiornik udokumentowany, czwartorzedowy, oznaczony nume-
rem 102 (Zbiornik wyspy Wolin). Jego s$rednia gtebokosSci
wynosi 35 m. Na opisywanym terenie zinwentaryzowano kilka-
nascie czwartorzedowych uje¢ wod podziemnych — zaréwno
komunalnych, jak i przemystowych. W rejonie Swinoujscia,
wokot uje¢ wytworzyt sie regionalny lej depresii.

Charakteryzowany obszar jest rowniez miejscem prowa-
dzenia dziatalnosci wydobywczej i przetwoérczej. Wsréd
udokumentowanych zt6z kopalin na jego terenie wystepujg
ztoza kruszywa naturalnego, a takze torfy, ropa naftowa, gaz
ziemny i wody lecznicze. Ujecia wod leczniczych znajduja sie w
zachodniej czesci obszaru, na terenie Swinoujscia, a takze w
rejonie miejscowosci Miedzywodzie, przy pétnocno-wschodnim
krancu jednostki. W tej czesSci obszaru znajdujg sie takze szyby
eksploatacyjne ropy naftowej — znajdujg sie one w granicach
ztloza Kamien Pomorski (ztoze nr 4802). Z kolei szyby eksplo-
atacyjne gazu ziemnego zlokalizowane sg pomigdzy Swino-
ujsciem a Miedzyzdrojami, gdzie znajdujg sie 3 udokumento-
wane zloza gazu ziemnego: Miedzyzdroje E (ztoze nr 5327),
Przytér (ztoze nr 5329) oraz Miedzyzdroje W (ztoze nr 5328).
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Perspektywy i prognozy wystepowania zt6z kopalin zwigzane
sq przede wszystkim ze wschodnig granicg obszaru prze-
targowego i dotyczg piaskéw, piaskow i zwiréw oraz torfow.

W granicach obszaru przetargowego ,Wolin” znaczna cze$¢
terendw objeta jest ochrong obszarowg realizowang na mocy
przepisow ustawy o ochronie przyrody. Blisko 18% powierzchni
terenu zajmuje Wolinski Park Narodowy. Poza nim na opisy-
wanym terenie znajdujg sie 3 rezerwaty przyrody oraz 1 zespét
przyrodniczo—krajobrazowy (w granicach m. Swinoujécia).
Bardzo duze powierzchnie zajmujg réwniez obszary ochrony
siedliskowej i ptasiej bedace elementami sieci Natura 2000.

Podkreslenia wymaga rowniez fakt, ze w obrebie obszaru
przetargowego miejscowosé Swinoujécie posiada  status
uzdrowiska, ktérego walorami sg wyjatkowy klimat oraz solanki
jodkowo-bromkowe, stosowane w leczeniu schorzen ukiadu

oddechowego, uktadu krgzenia, przemiany materii oraz choréb
skoéry. Ponadto na pétnocy, od wschodu na teren przetargowy
,wchodzi” strefa ochronna C uzdrowiska — Kamiern Pomorski.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na terenie samego
uzdrowiska i w obszarze ochrony uzdrowiskowej wydziela sie
strefy, w granicach ktérych niektére rodzaje dziatalnosci moga
by¢ zabronione.

W strukturze funkcjonalno—przestrzennej terenu widoczne
sg rozmieszczone niemal na catym obszarze zwarte kompleksy
lesne. Wyjatek stanowi wschodnia czes¢ terenu, wzdtuz Dzwi-
ny, kidra zajeta jest przez grunty orne wysokich klas bonita-
cyjnych.

Informacje $rodowiskowe o obszarze przetargowym
Wolin“ zostaly podsumowane w karcie uwarunkowan $rodo-
wiskowych oraz na mapie na Fig. 1.5.

| Figura 1.4. Mapa lokalizacji otworéw wiertniczych, ztéz weglowodoréw i sejsmiki 2D (wg CBDG) (podktad topograficzny wg
http://www.openstreetmap.org/copyright/pl). Lokalizacja sejsmiki analogowej i morskiej podano na Fig. 6.1.

| Figura 1.5. Obszar przetargowy Wolin — ograniczenia $rodowiskowe (objasnienia na nastepnej stronie).
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Obszar przetargowy ,Wolin” jest fragmentem pdiocnego
obrzezenia potudniowego basenu permskiego (basenu $rod-
kowoeuropejskiego, zajmujacym czeS¢ niecki szczecinskiej
blisko jej granicy z watem pomorskim. Lezy w strefie o silnym,
blokowym zaangazowaniu tektonicznym podtoza (Dadlez i in.,
1980; Fig. 2.1 i 2.2.). W skfad obszaru przetargowego wchodzg
blok Wolina i blok Gryfic, rozdzielone strefg rozlamowa
Adler-Kamien (Dadlez, 1995a) oraz blok Uznamu oddzielony od
bloku Wolina strefg dyslokacyjna Swinoujécia (Dadlez & Kopik,
1972; Dadlez, 1975a). Wzdtuz wschodniej czesci wyspy Wolin
przebiega nieomal potudnikowo strefa fleksuralno-dyslokacyjna
Kamienia Pomorskiego (ztozona strefa dyslokacyjno-fleksuralna
Kofczewo-Rectaw wg Semyrki, 1985; strefa dyslokacyjna
Kodrgb-Laska wg Wagnera i in., 2001; strefa dyslokacyjna
Kamien-Stargard wg Kiersnowskiego & Buniaka, 2006),
zrzucajaca kompleks permsko-mezozoiczny ku zachodowi. Od
zachodu blok Wolina zamyka strefa dyslokacyjna Swinoujscia, o
zrzuconym  skrzydle potudniowo-zachodnim (Dadlez &
Mtynarski, 1967). W obrebie bloku Wolina mozna wyroznic trzy
pietra strukturalne: sfatdowane podioze przedpermskie, pokrywe
permsko-mezozoiczng oraz lezgce na niej niezgodnie pietro
kenozoiczne. Budowa geologiczna obszaru przetargowego
Wolin” zostata podsumowana w kilku opracowaniach o
charakterze syntetycznym (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979;
Semyrka, 1985; Wagner, 1999; Dadlez, 2001; Kiersnowski &
Buniak, 2006). Przylegly obszarze Meklenburgii i Rugii zostat
omowiony przez Katzunga (2004).

W obrebie bloku Wolina mozna wyréznic¢ szes¢ elementow
strukturalnych o charakterze lokalnych wyniesien, przy czym
wiekszos$¢ z nich ma charakter struktur przyuskokowych (zob.
Semyrka, 1985; por. Fig. 3.1.). W zachodniej cze$ci bloku sg to
ptaskie struktury o matej amplitudzie (Wa-1, 3 i Da-2)
ograniczone odpowiednio izohipsami —3100 i —3050 m. Sg one
oddzielone od siebie zachodnim skrzydtem synkliny obejmu-
jacej catg centralng czes¢ bloku. W czesci wschodniej, w
bezposrednim sasiedztwie strefy dyslokacyjno-fleksuralnej
Kotczewo-Rectaw, mozna wyrézni¢ 3 elementy strukturalne o
charakterze antyklin obcietych od wschodu uskokiem.
Elementy te majg amplitude dochodzaca do ponad 100 m i
zamkniete sg izohipsami —3050, —3100, —3150 m. Na potudnie
od Z-1, 2 wystepuje bardzo mata plaska antykling lokalna
ograniczona izohipsg —3100 m (Semyrka, 1985). Dalej w
kierunku wschodnim, w obrebie bloku Kamienia Pomorskiego
obserwuije sie tylko dwa wyniesienia zamkniete izohipsami. Sa
to: antyklina Kamienia Pomorskiego o rozciggtosci NW-SE,
otoczona izohipsg —2650 m oraz lokalna struktura L-1 o roz-
ciggtosci NW-SE, amplitudzie nieco powyzej 100 m, ogra-
niczona izohipsg —3100 m i obcieta uskokiem od zachodu i
wschodu (Semyrka, 1985).

2.2. STRATYGRAFIA | HISTORIA SEDYMENTACJI

2.2.1. DOLNY PALEOZOIK — KARBON

Dolny paleozoik na Zachodnim Pomorzu jest bardzo stabo
rozpoznany. Powstanie i ewolucja basenéw mtodszego paleo-
zoiku na Zachodnim Pomorzu odbywata sie w trzech gtéwnych
etapach geotektonicznych: dewon-karbon (kiedy to na mono-
klinalnie nachylonym ugietym stoku kratonu wschodnioeuro-
pejskiego i platformy paleozoicznej, przechodzacej ku SW w
mobilng strefe waryscyjska, przeksztatcong w gornym karbonie
w pasmo gorskie, nastepowat rozwdj perykratonicznych base-
néw szelfowych — Dadlez, 1998), p6zny karbon — wczesny
perm (dolny czerwony spagowiec) i pozny perm (gorny
czerwony spagowiec, cechsztyn) (Wagner, 1999).

2.2.2. GORNY KARBON

W pdéznym karbonie — wczesnym permie miata miejsce faza
wypietrzania, ktéra przejawita sie kurczeniem i zanikiem
morskich basenéw sedymentacyjnych, a nastepnie — na pogra-
niczu karbonu i permu — baseny $rédladowe zanikaty. Utwory
gornego karbonu sag wytacznie silikoklastyczne, gtéwnie
piaskowce, w obrebie Zelichowski (1987) wydzielit trzy forma-
cje; formacje Wolina i Regi zaklasyfikowane do westfalu oraz
formacje Dziwny o niesprecyzowanym blizej wieku (od gérnego
westfalu po dolny autun). Te ostatnig formacje Dybova-
-Jachowicz & Pokorski (1984) zaliczyli do dolnego czerwonego
spagowca pod nazwa formacji Swirica.

Wystepowanie utworéw trzech najmtodszych formaciji
karbonu nalezacych do pensylwanu: Wolina (0 migzszosci
40-280 m; baszkir), Regi (150-170 m; moskow) i Dziwny
(70-250 m; kazim i gzel) jest obecnie ograniczone jedynie do
kilku profili (Matyja, 2006). Analiza sedymentologiczna wyko-
nona przez Waksmundzkg (1997 w: Matyja, 2006) pozwolita na
wyrdznienie kilku najbardziej charakterystycznych dla pensyl-
wanu litofacji: ftowcowej, mutowcowej i piaskowcowej. W obrebie
formacji Wolina i Regi Waksmundzka (1997, w: Matyja, 2006)
wyroznita szereg cykli sedymentacyjni o ziarnie malejagcym ku
gorze; cykle te rozpoczynajq sie zwykle powierzchnig erozyjng, a
w ich stropie czesto wystepujg paleogleby lub warstewki wegla.
Waksmundzka (1997, w: Matyja, 2006) stwierdzita obecnos¢
cyklicznie pojawiajgcych sie utwordw facji korytowych (piasko-
wece i zlepierice) oraz pozakorytowych (itowce, mutowce, piasko-
wce i czasem wegle), powstajgcych na réwni zalewowej, w jezio-
rzyskach, bagnach, watach brzegowych i glifach krewasowych.
Na podstawie badan bardzo fragmentarycznego materiatu rdze-
niowego z formacji Dziwny Waksmundzka (1997 w: Matyja,
2006) uznata, ze réwniez utwory tej formacji moga by¢ zwigzane
z szeroko pojetym srodowiskiem fluwialnym.

| Figura 2.1. Przekroje geologiczne poprzeczne do rozciagtosci bruzdy srédpolskiej wg Dadleza (2001). U géry jego przekréj 2 (Fig. 2.2.ina
obszarze Battyku, réwnolegle do wybrzeza), u dotu jego przekrdj 3 (wzdtuz wschodniej granicy obszaru przetagowego). Lokalizacja

przekrojow podana na Fig. 2.2.i6.1.
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Figura 2.2. Tto tektoniczne obszaru przetargowego (wg Dadleza, 1995a oraz Dadleza i in., 2000).

2.2.3. DOLNY PERM

Nad formacje Regi wystepuja czerwone mutowce i itowce z
podrzednym udziatem piaskowcdw, przechodzace ku gorze w
piaskowce z przewarstwieniami zlepiencoéw. Seria ta liczaca
180 m miazszosci zostata wyrézniona jako formacja Swinca i
zaliczona na podstawie cech litologicznych do dolnego
czerwonego spagowca (Dybova-Jachowicz & Pokorski, 1984).
Wiek tej formacji oceniono na pogranicze stefanu i autunu.
Ponad formacjg Swirica wystepuje warstwa skat piroklasty-
cznych, tuféw i tufitéw z przewarstwieniami skat klastycznych o
migzszosci 40 m, ktorg zaliczono do formacji wielkopolskiej
dolnego czerwonego spagowca; obie formacje wchodzg w
sktad podgrupy Odry (Fig. 2.3. i 2.4.). Osady formacji
wielkopolskiej sg szeroko rozprzestrzenione na obszarze
przetargowym ,Wolin” (Fig. 2.5.). Sg to prawie wylacznie
pokrywy kwasnych skat wylewnych zwigzanych genetycznie z
intensywnym wulkanizmem ptytkoskorupowym, gtéwnie por-
firbw. Stwierdzono je w wierceniach: Warnowo 1, 3, Wickowo 1,
Przytér 2, Dargobadz 1, 2 i Miedzyzdroje 1 (Pokorski, 1990). Sg
to kwasne skaty wylewne opisane przez Ryke (1968, 1978) jako

ryolity; najwigkszg ich migzszos¢ (88 m) stwierdzono poza
opracowywanym obszarem w wierceniu Kamienn Pomorski
IG 1. W Zadnym z wymienionych otworéw wiertniczych skat
wylewnych nie przewiercono. Na podstawie wiercen z Rugii i
wschodniej Meklemburgii (Katzung, 2004) mozna spodziewaé
sie, ze migzszos¢ pokryw lawowych przekracza 1000 m w
otoczeniu gtgboko zakorzenionych stref uskokowych.

2.2.4. GORNY PERM

Czerwony spagowiec gorny (podgrupy Drawy i Noteci)

Utwory dolnego i goérnego czerwonego spggowca sg
rozdzielone lukg stratygraficzng liczacg co najmniej 10 min lat
(Nawrocki, 1995). W tym czasie utwory dolnego czerwonego
spagowca ulegly intensywnej erozji, w ktérej wyniku zostat
speneplenizowany relief wulkaniczny. Sedymentacja osadow
goérnego czerwonego spagowca zapoczatkowata nowy etap w
ewolucji basenéw sedymentacyjnych na Nizu Polskim —
powstanie basenu p6znopermsko-mezozoicznego. Utworzenie
tego basenu byto zwigzane z silnymi impulsami subsydenciji
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Figura 2.3. Stratygrafia permu na Pomorzu (wg Wagnera, 2008).
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tektonicznej, ze znacznym udziatem subsydencji termicznej
(Wagner, 1994; Dadlez i in., 1998). W poczatkowej inicjalnej
fazie tworzenia sie basenu pdznopermsko-mezozoicznego,
powstat basen sedymentacyjny podgrupy Drawy (Fig.
2.6.—2.8.). Byt to waski zbiornik akumulacyjny obramowany
systemami uskokéw utworzony w subsydentnym rowie ryfto-
wym, pomiedzy frontem fatdowan waryscyjskich i wypietrzong
SW krawedzig kratonu wschodnioeuropejskiego. Basen ten
zapoczatkowat utworzenie bruzdy $rédpolskiej, ktéra odegrata
role depocentrum dla basenéw péznego permu i mezozoiku.

Migzszo$¢ podgrupy Drawy wynosi do 300 m, natomiast
wyzej lezacej podgrupy Noteci — do 200 m. Dominujacymi
Srodowiskami w podgrupie Noteci sg Srodowiska rzeczne: rzeki
roztokowe, meandrujace i stozki naptywowe (Fig. 2.6.-2.8.).
Srodowiska te dominujg w brzeznych strefach basenu w jego
krancach potnocnych i wschodnich. W centrum basenu
przewazajg osady Srodowiska plai, zwtaszcza w wyzszych
czesciach profilu.

Na przetomie gérnego czerwonego spagowca i cechsztynu
nastgpita transgresja morza cechsztynskiego. Na Pomorzu
Zachodnim morze cechsztynskie wkroczyto gtéwnie na osady
gornego czerwonego spagowca, a w czesci NW na wulkanity
dolnego czerwonego spagowca. Poza zasiegiem czerwonego
spagowca, w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego i tektoni-
cznej strefie Koszalin-Chojnice, transgresja wkroczyta na
skomplikowany obszar blokéw tektonicznych, zbudowanych z
utwordéw starszego paleozoiku, dewonu i karbonu.

Najbardziej wypietrzone bloki tektoniczne w strefie
Koszalin-Chojnice nie zostaty przykryte wodami morza cech-
sztyriskiego w pierwszym etapie transgresji, tworzac archipelag
wysp pomorskich (Dadlez i in., 1998). Byly one stopniowo
zatapiane w czasie sedymentacji cechsztynu.

Budowa blokowa podioza cechsztynu miata zdecydowany
wptyw na paleogeografie cechsztynu, w tym zwtaszcza dolnego.

Cechsztyn 1 (PZ1)

Najstarszym osad cechsztynu to tupek miedzionosny (T1)
(Wagner, 1994; Wagner & Peryt, 1997). Zmienno$¢ facjalna
fupku miedzionos$nego byta uwarunkowana hydrodynamika
wod, stopniem ich natlenienia oraz dostawami materiaty
osadowego. W gtebszych czesciach basenu osady te tworzyty
sie ponizej sztormowej podstawy falowania w warunkach
anaerobowych, a w ptytszych czesciach — pomiedzy normalng
a sztormowg podstawg falowania w warunkach od dysaero-
bowej do aerobowych (Oszczepalski & Rydzewski, 1987).
tupek miedzionosny ma szeroki zasieg. Przechodzi lateralnie
w brzezne weglany i osady klastyczne w odlegtosci od 10 do 60
km od interpretowane;j strefy brzegowe;j.

Ponad tupkiem miedziono$nym lezy poziom skat wegla-
nowych — wapien cechsztynski (Ca1). Transgresja osiggneta w
tym czasie maksimum zasiegu tworzac basen morski o
urozmaiconej linii brzegowej (Dadlez i in., 1998). Osady
wapienia cechsztynskiego tworzg sekwencje transgresywno-
-regresywng wykazujaca cyklicznosé (Peryt, 1986). W morzu
wapienia cechsztynskiego wyrézniono trzy gtéwne strefy
paleogeograficzne:

1. brzezng platforme weglanowa,
2. stok platformy weglanowej,
3. réwnie basenowa.

Na omawianym obszarze wystepuje gtéwnie strefa réwni
basenowej (Fig. 2.9.). Réwnia basenowa zajmowata rozlegte
obszary w centralnych czes$ciach basenu. Migzszo$¢ wapienia
cechsztynskiego wynosi tu przecietnie od 5 do 10 m. Profil jest
dos$¢ urozmaicony, co wynika z jednej strony z wahan poziomu
morza w trakcie depozycji, a takze dos¢ zywego jeszcze

paleoreliefu podtoza cechsztynu z drugiej strony. Typowy profil
wapienia cechsztynskiego jest zbudowany w dolnej czesci z
mutéw weglanowych, natomiast w goérnej z onkolitdw i stro-
matolitow. Sporadycznie w obrebie réwni wystepujg biohermy
mszywiotowo-stromatolitowe, nadbudowujace wypietrzone
bloki podtoza podcechsztyriskiego.

Platformy weglanowe wystepowaty lokalnie w otoczeniu
wysp pomorskich. Byly zbudowane z ptytkowodnych skat
weglanowych, oolitowo-onkolitowych z licznymi biohermami
mszywiotowo-stromatolitowymi, z udziatem liliowcow i ramie-
nionogéw. Miazszos¢ wapienia cechsztyrniskiego w tej strefie
siegata 60 m. Stoki platform byly waskie, zbudowane gtéwnie z
produktow niszczenia platform. W gtebszej czesci basenu
powstawaty madstony.

W koncowej fazie sedymentacji wapienia cechsztynskiego,
nastgpito bardzo silne obnizenie wod w basenie. Wynurzeniu
ulegly nie tylko platformy weglanowe, ale takze znaczne
obszary réwni basenowej, a osady weglanowe zostaty w tych
rejonach poddane intensywnym przemianom diagenetycznym.

Kolejny ewaporatowy etap rozwoju basenu PZ1 (Fig. 2.11.)
zostat zapoczatkowany nowg ingresja morska. W skrajnie
suchym klimacie bardzo szybko doszto do sedymentacji anhy-
drytéw. Osady anhydrytu dolnego (A1d) wykazujg charakte-
rystyczne nastepstwo transgresywne. W nizszych czesciach
profilu sg to skrajnie ptytkowodne anhydryty gruztowe i mozai-
kowe przechodzace ku gorze w bardziej gtebokowodne anhy-
dryty nieregularnie warstwowane az do wzglednie gteboko-
wodnych anhydrytéw laminowanych. Migzszos¢ anhydrytu
dolnego waha sie w szerokich granicach, od kilkunastu do
250 m w strefach ptytkowodnych i 30—70 m w centrum basenu.
Zasieg anhydrytu dolnego byt mniejszy od wapienia cechsztyn-
skiego i wieksza czes¢ platform weglanowych pozostata poza
jego zasiegiem.

W tym czasie powstat réwniez centralny basen sedy-
mentacyjny, ktéry uksztattowat sie na potudnie od omawianego
obszaru. Charakteryzowat sie mniejsza migzszoscig anhydrytu
dolnego (30-70 m) i znacznym udziatem anhydrytéw lamino-
wanych w gornej czesci profilu. Basen ten miat statg tendencje
do obnizania, a subsydencja nie byta tu catkowicie kompen-
sowana przez sedymentacje (Peryt, 2010). Pod koniec sedy-
mentacji A1d gtebokos¢ centralnego basenu mogta wynosi¢
150-200 m. Najstarsza sol kamienna (Na1) miata szeroki
zasieg. W basenie centralnym ma ona relatywnie matg
migzszos¢, od kilkunastu do 50 m. W strefach plytszych sol
kamienna wypemita obnizenia utworzone w wyniku sedy-
mentacji anhydrytu dolnego. Powstato wiele lokalnych basenow
solnych, w ktérych migzszo$¢ najstarszej soli kamiennej
osiggata do 300 m.

W poczatkowej fazie sedymentacji baseny te miaty naj-
czesciej ze sobg pofaczenie, ktdre pozniej zostaty przerwane
lub znacznie ograniczone z powodu ewaporacyjnego obnizenia
poziomu wod w basenie. Ograniczajace je bariery anhydrytowe
spetniaty role putapek chemicznych, ktéry uniemozliwiaty od-
ptyw ciezkich, nasyconych solanek. Pod koniec sedymentaciji
Na1 powstat system izolowanych lagun i panwi solnych
(Czapowski i in., 1993).

Kolejna ingresja $wiezych wod z morza gérnopermskiego
przerwata sedymentacje soli kamiennych i spowodowata na-
wrot powstawania osadow siarczanowych anhydrytu gérnego
(A1g). Anhydryt gérny ma najprawdopodobniej nieco szerszy
zasigg niz anhydryt dolny i charakteryzuje sie sekwencjg
transgresywng. W basenie centralnym utrzymaty sie warunki
gtebokowodne z subsydencja nie kompensowang przez
sedymentacje. Anhydryt gorny ma migzszo$¢ do okoto 50 m i
jest zbudowany gtéwnie z anhydrytéw laminowanych. W strefie
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przejcia od basenu glebokowodnego do ptytkowodnych
wystepujag czesto platformy anhydrytu gérnego, ktdry osigga tu
migzszos¢ powyzej 100, maksymalnie blisko 250 m. W otworze
Kamien Pomorski IG 1 migzszo$¢ wynosi 142 m (Denison &
Peryt, 2009). Na pozostalym obszarze, w strefach
ptytkowodnych A1g ma migzszo$¢ 20-30 m i rozpoczyna sie
brekcjg anhydrytowa.

W koncowym etapie rozwoju basenu cyklotemu PZ1
wieksza czes$¢ platform weglanowych Ca1 byta odstonieta, a
nawet czesciowo erodowana. Na pozostatym obszarze trwata
sedymentacja anhydrytu goérnego, pod ktorym krylty sie
platformy anhydrytu dolnego i liczne brzezne izolowane baseny
solne, a takze ptytkowodne otwarte baseny solne.

W centrum basenu ewaporaty tworzyty sie w warunkach
sukcesywnie wzrastajacej gtebokosci, przy subsydencji nie-
kompensowanej sedymentacjg. W koncu sedymentacji cyklo-
temu PZ1 gteboko$¢ tego basenu mogta osiggngé 200 m.

Miazszos¢ PZ1 w SW czesci obszaru wynosi <200 m,
natomiast w czesci NE — od 200 do 300 m (Fig. 2.11.).

Cechsztyn 2 (PZ2)

W dolnej czesci cyklotemu PZ2 wystepuje dolomit gtéwny.
W poziomie tym wystepujg jednoczesnie skaty macierzyste i
zbiornikowe (Kotarba i in., 1998; Dartak i in., 1998; Fig.
2.12.-2.14.); liczne ztoza ropy naftowej, gazu ziemnego lub
mieszane odkryte w dolomicie gtéwnym powoduja, ze jest to
jeden z gtéwnych obiektéw poszukiwan zt6z weglowodoréw na
Nizu Polskim. Tworzy on zamkniety system hydrodynamiczny
izolowany od gory i dotu seriami ewaporatow i stanowi znako-
mity przyktad rozwoju ewaporatowej formacji ropogazonosne;.

Dolomit gtéwny powstat w wyniku ingresji Swiezych waéd
morskich, ktdra przerwata sedymentacje ewaporatéw cyklotemu
PZ1 (Wagner & Peryt, 1997). Ingresja postepowata powoli,
stopniowo rozrzedzajgc stezenie soli w wodach basenu
cechsztynskiego. Z tego powodu obserwuje sie na granicy
dolomitu gtéwnego z nizej lezagcym anhydrytem gérnym cyklo-
temu PZ1 kontakty przejsciowe. Dla szczytowych czesciach
elewacji grzbietow anhydrytowych cyklotemu PZ1, kiére w
poczatkowym etapie ingresji byty wynurzone, typowe sg kontakty
erozyjne miedzy PZ1 i Ca2. Zasieg basenu dolomitu giéwnego
byt mniejszy niz zasieg cyklotemu PZ1 o 15-30 km (Fig. 2.12.).
Duze zmiany w uksztattowaniu linii brzegowej nastgpity na
zachodnim odcinku ladu potudniowobattyckiego, gdzie wytonit
sie rozlegly pdlwysep kaszubski na miejsce niewielkiego
pétwyspu Jamna, mielizny stupskiej i czesci wysp pomorskich
(Fig. 2.12. i 2.13.). Lad otaczajace basen dolomitu gtéwnego od
pdinocy byt w znacznym stopniu speneplenizowany. Poniewaz
klimat byt suchy i szata roslinna bardzo uboga, zasilanie w
materiat humusowy bylo niewielkie (Wagner i in., 2001).

Sedymentacja osadéw dolomitu gtéwnego miata ogdlnie
charakter transgresywno-regresywny, ale w poszczegolnych
czesciach basenu model ten ulegat istotnym zmianom i nalezy
go rozpatrywa¢ oddzielnie, w zaleznosci od paleogeografii.
Paleogeografia dolomitu gtéwnego byta Scisle powigzana z
rozwojem bezposredniego poditoza, czyli anhydrytu gérnego
cyklotemu PZ1. Rozwdj platform anhydrytowych anhydrytu
gornego decydowat o szerokosci i pochyleniu stokéw platformy
weglanowej dolomitu gtéwnego. Zasadnicze ramy paleogeo-
graficzne basenu dolomitu gtéwnego zostaty odziedziczone po
basenie PZ1.

W obrazie paleogeograficznym dolomitu gtéwnego
wyrozniajg sie trzy zasadnicze strefy (Wagner, 1994), ktérym
odpowiadajg odrebne systemy depozycyjne:

1. platformy weglanowe;

2. stoki platform weglanowych (gérny, srodkowy i dolny);
3. réwnia basenowa.

Szczegdtowe badania mikrofacjalne (Gasiewicz & Wichro-
wska, 1996) wykazaly cyklicznos¢ sedymentacji dolomitu
gldwnego w facjach platformowych. Najczesciej wyrdznia sie
trzy cykle zwigzane z wahaniami poziomu wéd w basenie (Peryt
i in., 1989; Strohmenger i in., 1996). Wyrdznia sie trzy cykle:
pierwszy o charakterze inicjalno-transgresywnym, w ktorym
czes¢ kulminacji wypietrzen platformy anhydrytu gérnego nie
zostata objeta sedymentacjq weglanowg, drugi o maksy-
malnym wzroscie poziomu morza i trzeci, pod koniec ktérego
rozpoczeta sie faza regresywna. Cykle te mozna wyrdznic¢
takze w osadach stoku platformy, zwlaszcza w gérnym i
Srodkowym, natomiast w dolnym stoku i na réwni basenowej
cyklicznos¢ jest nieczytelna.

Platformy weglanowe

Platformy weglanowe dolomitu gtéwnego tworzyty rozlegte
tarasy sedymentacji ptytkowodnej, wystepujgce w catej
brzeznej czesci basenu.

Szerokosé platform jest zmienna w szerokich granicach od
30 (platforma Kamienia Pomorskiego) do 70 km (platforma
pomorska). Obie platformy majg bardzo urozmaicony przebieg
linii zewnetrznej i sq rozdzielone gteboko wcietg zatoka réwni
basenowej — zatoka rewalska. Morfologia poszczegodlnych plat-
form byla zmienna, od bardzo ptaskich do silnie zréznico-
wanych. Byto to uzaleznione od budowy geologicznej podtoza i
istniejacego w nim paleoreliefu. Migzszos¢ dolomitu gtéwnego
na platformach wynosita zazwyczaj 30—40 m, osiagajac lokalnie
w kulminacjach 70 m.

Rezim sedymentacyjny byt generalnie ptytkowodny z prze-
wagg osadow wysokoenergetycznych. Woda morska miata
zwiekszone zasolenie, ponad przecietng norme otwartego mo-
rza. Wptywalo to w zasadniczy sposéb na rozwoj organizmow.
Rozwijaty sie w tym srodowisku szczegdlnie intensywnie glony i
sinice, ktére odgrywaty wazna role skatotworczg, a takze utwo-
rzyty ogromne iloci biomasy, z ktérej powstaty ztoza weglowo-
doréw. Zwiekszone zasolenie wplyneto takze na powszechnosé
wystepowania srodowiska redukcyjnego, nawet w srodowiskach
ptytkowodnych — lagunowych, co uchronito materie organiczng
od destrukcji i pozwolito na jej przeksztatcenie w weglowodory.

Na Pomorzu Zachodnim rozwinely sie dwie platformy
weglanowe: platforma Kamienia Pomorskiego i platforma po-
morska, rozdzielone zatokq rewalskg (Fig. 2.13.).

Platforma Kamienia Pomorskiego charakteryzuje sie
prawie ciggtym przebiegiem strefy barierowej, otaczajace;j silnie
zasolong lagune o charakterze saliny. Platforma ta przypomina
wspotczesny atol.

Platforma pomorska to rozlegty element paleogeograficzny,
rozposcierajacy sie wzdtuz tektonicznej strefy Koszalin-
-Chojnice, na obrzezu potwyspu kaszubskiego. Strefa barie-
rowa jest nieciagta, zwtaszcza od strony zatoki rewalskiej.
Morfologia réwni basenowe;j jest urozmaicona. Wystepujg tu
lokalne wypietrzenia i obnizenia, a w strefie przybrzeznej
rozciggajq sie saliny i sebhy.

Osady platformowe dolomitu gtéwnego charakteryzujg sie
najwiekszym, w tym poziomie, zréznicowaniem srodowisk sedy-
mentacyjnych i mikrofacji Na platformie mozna wyrézni¢ dwie
gtéwne strefy facjalne: barierowa i rowni platformowe;j (Fig. 2.13.).

Strefa barierowa

Rozciggata sie na zewnetrznej krawedzi platform, od strony
otwartego morza. Bariery tworzylty sie stopniowo, w miare
rozwoju sedymentacji weglanowej, az zaczynaty pemic¢ role
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Figura 2.7. (cd.) Zasiegi i facje kolejnych cykli sedymentacyjnych gérnego czerwonego spagowca w Polsce NW (Kiersnowski & Buniak,

2006).

przeszkody morfologicznej i oddzielity obszar otwartego morza
od pozostatej czesci platformy, gdzie rozwingt sie rezim
lagunowy.

Bariery nie wszedzie sg wyraznie rozwiniete. Najczesciej
wystepujg w strefach o silnym nachyleniu stoku platformy, a
wiec w miejscach o duzych kontrastach batymetrii. Strefa
barierowa byta waska, od 3 do 20 km szerokosci. Ulegta ona
poszerzeniu pod koniec sedymentacji dolomitu gtéwnego,
kiedy obnizajacy sie poziom wdd spowodowat progradacje Sro-

dowisk ptytkowodnych w strone basenu. Najlepiej rozwiniete
bariery wystepujg na platformie Kamienia Pomorskiego, gdzie
prawie w ciagtym przebiegu otaczajg izolowang lagune o
charakterze saliny. Na platformie pomorskiej stwierdzono
przerwy w przebiegu barier gtdwnie od strony zatoki rewalskie;j,
a takze w jej czesci SE.

Strefy barierowe sg zbudowane gtdéwnie z onkolitéw i
oolitéw, tworzacych sie w warunkach silnej turbulencji wod (Fig.
2.15.). Licznie wystepujg rowniez struktury mikrobialne w
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Figura 2.9. Paleogeografia wapienia cechsztynskiego (Ca1) (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 5a). Objasnienia na Fig. 2.10.

postaci lamin, klebow mikrobialnych, mat mikrobialnych i rza-
dziej koputowych stromatolitow. Kazde okresowe zmniejszenie
aktywnosci hydrodynamicznej skutkowato tworzeniem sie
lamin mikrobialnych, dlatego sg one relatywnie czestsze na
wewnetrznych stokach barier. Laminy mikrobialne stabilizowaty
bardzo szybko osady ziarniste i chronity je czesciowo przed
przemieszczaniem si¢ i zniszczeniem. Na zewnetrznym stoku
bariery pojawiajg sie przewarstwienia drobnych zlepiencow
weglanowych, pochodzacych z niszczenia wczesniej osa-
dzonych weglanow i struktury sptywowe o charakterze debry-
téw. Stoki wewnetrzne charakteryzujg sie zwiekszong obec-
nosciag budowli mikrobialnych. Srodowisko sedymentacii
charakteryzowato sie najsilniejszg aktywnoscig hydrodynami-
czna w basenie dolomitu gtéwnego.

Roéwnia platformowa

Roéwnia platformowa rozciggata sie za pasem barier do linii
brzegowej. Byta bardzo zréznicowana mikrofacjalnie (Fig. 2.13.
i Fig. 2.15.) i charakteryzowata sie pewnym zréznicowaniem
batymetrycznym.

Na platformie pomorskiej, poza pasem barier, na lokalnych
ptyciznach, powstawaty liczne lokalne bariery i mielizny zbudo-
wane gtéwnie z greinstondéw oolitowo-onkoidowych z licznymi
budowlami mikrobialnymi, tworzace strefy wysokoenergety-
cznej rowni platformowej. Mielizny te i wewnetrzne bariery
réznicowaty dodatkowo réwnie platformowa na mate baseny o
spokojnych warunkach sedymentacji, czesto tworzace obni-

zenia morfologiczne. Byly one wypetniane przez muty wegla-
nowe madstony i wakstony czesto regularnie laminowane z
laminacjg mikrobialng i bandstony algowe wzbogacone w sub-
stancje organiczng. Osady tego typu tworzyly sie réwniez na
rozlegtych réwniach mutowych. Najczesciej osady te zawierajg
domieszki lub przewarstwienia greinstonéw oolitowych lub
peloidowych (Fig. 2.15.).

W kierunku brzegu rozwinety sie powszechnie facje sebhy i
saliny. Sprzyjato jej powstaniu ptytko wodne srodowisko, pod-
wyzszone zasolenie wod oraz goracy i skrajnie suchy klimat. W
strefie tej tworzyly sie osady mikrobialne, greinstony oolitowe z
licznymi konkrecjami anhydrytow. W strefie przybrzeznej
wystepujg dos¢ cienkie, od kilku do kilkunastu metréw osady
siarczanowe z niewielkg domieszkg osadow terygenicznych.

Na platformie weglanowej Kamienia Pomorskiego, poza
pasem barier, rozwineta sie rozlegta, ptytka salina zbudowana
gléwnie z bandstondéw i mat mikrobialnych z podrzednym
udziatem onkolitéw. Osady te charakteryzujg sie licznymi kon-
krecjami i spoiwem anhydrytowym, miejscami réwniez prze-
warstwieniami anhydrytéw, swiadczacymi o wysokim zasoleniu
Srodowiska sedymentaciji (Fig. 2.15.).

Stoki platform weglanowych

Systemy depozycyjne stokéw wykazujg zréznicowanie
migzszosci i facji osadéw stokowych, co wynika gtéwnie z
morfologii krawedzi platformy weglanowej, kata nachylenia
stoku oraz pradow morskich przemieszczajacych sie

| Figura 2.10. Objasnienia map paleogeograficznych i migzszosci permu i mezozoiku (wg Dadleza i in., 1998).



Litofacje i skamieniatosci
Lithofacies and fossils

zlepience, piaski i piaskowce grubo- i $rednioziarniste
conglomerates, coarse- and medium-grained sands

and sandstones

piaski i piaskowce drobnoziarniste i bardzo

drobnoziarniste

fine-grained and very fine-grained sands and sandstones

muty, mutowce, ity i tupki
silts, siltstones, clays and shales

tupki i piaskowce
shales and sandstones

margle
marls

piaskowce wapniste i wapienie piaszczyste
limy sandstones and sandy limestones

skaty weglanowe nierozdzielone

carbonate rocks undivided

weglany mikrytowe
micritic carbonates

weglany bioklastyczne i biogeniczne

bioclastic and biogenic carbonates

weglany oolitowe
oolitic carbonates

kreda piszgca
chalk

skaty krzemionkowo-weglanowe (gezy, opoki)
siliceous-carbonate rocks (gaizes, opokas)

anhydryty i gipsy
anhydrites and gypsum

Obszary Iadowe

erodowane obszary ladowe
0 urozmaiconej rzezbie
eroded land areas of high relief
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H H H H

sole
salts

zubry
zubers

wegiel
coal

syderyty ilaste
ironstone

szamozyt
chamosite

oolity zelaziste
ferruginous oolites

amonity
ammonites

belemnity
belemnites

biohermy
bioherms

mikrofauna
microfauna

stromatolity
stromatolites

szczatki roslin
plant detritus

rizoidy
rhizoids

erodowane obszary lgdowe
0 nieurozmaiconej rzezbie
eroded land areas of low relief

LEGENDA
LEGEND

eoliczne
eolian

rzeczne (przewaznie osady korytowe)
fluvial (predominantly channel deposits)

Srodowiska $rodladowe
Continental environments

réwnia aluwialna (przewaznie osady réwni

powodziowe;j)

alluvial plain (predominantly flood plain deposits)

réwnia brzegowa (w tym osady sebhy przybrzeznej)
coastal plain (including coastal sabkha deposits)

delta
delta

szelf silikoklastyczny
siliciclastic shelf

szelf weglanowy (w tym platforma weglanowa)
carbonate shelf (including carbonate platform)

platforma siarczanowa
sulphate platform

basen otwarty
open basin

uskoki
faults

uskoki synsedymentacyjne
synsedimentary faults

obecny zasigg osadéw
present extent of sediments

izopachyty (w m)
isopachs (in m)

Srodowiska przejsciowe

Transitional environments

Srodowiska morskie
Marine environments

Szelf ptytszy
Shallower shelf

Szelf glebszy
Deeper shelf

Inne oznaczenia
Other symbols

L1210

—A

bagna i jeziora
swamps and lakes

playa i sebha
playa and sabkha

laguna o podwyzszonym zasoleniu
hypersaline lagoon

zbiornik (laguna) o obnizonym
zasoleniu
brackish basin (lagoon)

basen solny plytszy
shallower saline basin

basen solny gtebszy
deeper saline basin

basen otwarty wygtodzony
starved basin

miazszosc¢ w otworach
wiertniczych (w m)
thicknes in boreholes (in m)

kierunek transportu klastykow
direction of clastic transport

linia przekroju
cross-section line
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Figura 2.13. Mapa paleogeograficzna dolomitu gtéwnego

réwnolegle do stoku platform. W obrebie stokéw mozna
wyréznic trzy strefy: gorny stok, srodkowy stok i dolny stok.
Osady goérnego stoku charakteryzujg sie silnym oddzia-
tywaniem krawedzi platformy. Wystepuja tu gtéwnie wakstony i
madstony warstwowane nieregularnie niekiedy przekatnie
(falowanie) z licznymi elementami redeponowanymi z wyzej
energetycznych $rodowisk barierowych. Sa to greinstony
ooidowe, peloidy, fauna, a takze lokalnie brekcje i debryty.

(Ca2) (Wagner & Kotarba, 2008).

Widoczne s takze ostre kontrasty litologiczne, podkreslone na
granicach powierzchniami erozyjnymi.

Stok $rodkowy reprezentuje znacznie spokojniejsze $rodo-
wisko sedymentacji. Przewazajg tu madstony warstwowane
regularnie w odstepach centymetrowych, milimetrowych,
rzadziej decymetrowych i laminowane bandstony glonowe. W
zaleznosci od kata nachylenia stoku wystepujg tu struktury
splywdw grawitacyjnych, o réznej intensywnosci, od fatdéw az
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Figura 2.14. Mapa migzszosci skat macierzystych dolomitu gtéwnego (Ca2) (Wagner & Kotarba, 2008).

do lekkiego zbrekcjowania wigcznie. Charakterystyczng cechg
tych osaddéw jest obfite wystepowanie mikrofauny: otwornic i
matzoraczkéw.

Dolny stok to dominacja srodowisk niskoenergetycznych.
Wystepuja tu gtéwnie madstony warstwowane milimetrowo i
centymetrowo i laminowane bandstony glonowe z nielicznymi

strukturami sptywowymi. Fauna nie wystepuje lub jest bardzo
rzadka.

Migzszos¢ osaddéw stoku jest bardzo zrdznicowana w
zaleznosci od przebiegu bariery i kata nachylenia stoku (Fig.
2.13.). W zachodniopomorskim basenie dolomitu gtéwnego
wystepujg wszystkie rodzaje nachylenia stokéw od bardzo
stromych, tworzacych skarpy (np. zachodnia czes$¢ platformy
Kamienia Pomorskiego na odcinku od Warnowa do Rekowa),
do bardzo ptaskich (np. srodkowa i wschodnia czes$¢ platformy
Kamienia Pomorskiego), gdzie zacierajg sie granice miedzy
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Figura 2.15. Profile mikrofacjalne dolomitu gtéwnego (Gasiewicz & Wichrowska, 1996); lokalizacja otworéw na Fig. 1.4.
1—madstony nielaminowane, 2 — madstony laminowane, 3 — pelolity, 4 — biolityty, 5 — oolity, 6 — wakstony/pakstony muszlowe i muszlowce

stokiem a réownig basenowg (Gasiewicz & Wichrowska, 1996).
Przy ostrym nachyleniu stoku migzszo$¢ osadéw goérnego i
Srodkowego stoku jest czesto <10 m. U podstawy skarp wyste-
puja milimetrowo warstwowane madstony o matej migzszosci
(<10 m), bardzo podobne do osadéw réwni basenowe;.

Na przecietnie nachylonym stoku migzszo$¢ dolomitu gto-
wnego waha si¢ od kilkunastu do 40 m. W gornym stoku w
dolnej czesci profilu wystepuja czesto greinstony ooidowe,
pakstony bioklastyczne lub bandstony stromatolitowe odzwier-
ciedlajace pierwszy transgresywny etap rozwoju dolomitu gtow-
nego. Wyzsza czes¢ takiego profilu to madstony i wakstony
wskazujgce na nastepny etap przegtebienia basenu.

Istnieje jeszcze jeden specyficzny i dos¢ rzadki typ
wyksztatcenia osadow stokowych — stozki mutowe lub kopce
mutowe. Osady te wystepuja w specyficznych sytuacjach w
strefach gwattownej zmiany kierunku przebiegu bariery lub w
zatokach wcinajacych sie gteboko w bariere. Sg to gtéwnie
warstwowane madstony i laminowane bandstony mikrobialne.

Roéwnia basenowa dolomitu gtéwnego rozwineta sie na
obszarze centralnej bruzdy sedymentacyjnej odziedziczonej po
cyklotemie PZ1 i usytuowanej na platformie paleozoicznej
miedzy strefg tektoniczng T-T i frontem fatdowan waryscyjskich
(Wagner, 1994; Dadlez i in., 1998). Charakteryzuje sie nisko-
energetycznym srodowiskiem sedymentacji, ponizej podstawy
falowania. W gtebszej czesci rowni wystepuja laminowane
madstony, gtéwnie wapienne, 0 migzszosci z reguty <10 m, a
bardzo czesto nie wigcej niz 5 m. W plytszej czeSci rowni
dolomit gtéwny jest bardziej urozmaicony mikrofacjalnie i
migzszosciowo. Sg to wapienie zbudowane gtéwnie z lamino-
wanych madstondw, ale w nizszej czesci profilu pojawiajg sie
wkiadki algowych bandstonéw (Przytér 2) lub greinstonéw
(Wicko 1, Wapnica 1). Migzszos$¢ osadow weglanowych waha
sie od kilku do kilkunastu metréw.

W innych czesciach basenu dolomitu gtéwnego Polski
wystepujg miejscami izolowane platformy weglanowe utwo-

rzone na wypietrzeniach morfologicznych dna basenu (np.
Peryt & Dyjaczynski, 1991; Wagner, 1994). Na omawianym
obszarze nie stwierdzono dotychczas ich wystepowania.

Ewaporaty cyklotemu PZ2

Dolomit gtéwny jest na prawie catym obszarze przykryty
przez anhydryt podstawowy (A2). Anhydryt podstawowy ma
matg migzszos¢. Na platformach weglanowych Ca2 dominujg
ptytkowodne anhydryty masywne o migzszosci wahajacej sie
od kilku do 30 m. Wieksza migzszos¢ (do 50 m) stwierdzono
tylko lokalnie w strefach stromego stoku platformy weglanowe;j
dolomitu gtéwnego. W gtebokim centralnym basenie sedy-
mentacyjnym, ktory w koricu sedymentacji dolomitu gtéwnego
mogt osiagna¢ 400 m gtebokosci, anhydryt podstawowy ma
niewielkg migzszos¢ (2—4 m) i jest zbudowany z anhydrytéw
warstwowanych i laminowanych.

Starsza so6l kamienna ma mniejszy zasieg. Na badanym
obszarze przykryta w catosci lub fragmentarycznie wiekszo$é
platform weglanowych ptaszczem osadow 0 migzszosci
<200 m. Srodowisko sedymentacji byto tu ptytkowodne. Naj-
wiekszg migzszos¢ starsza sol kamienna osiaggneta w gteboko-
wodnym centralnym basenie sedymentacyjnym, odziedziczo-
nym po cyklotemie PZ1. Odtworzenie pierwotnej migzszosci
jest bardzo trudne z powodu silnego rozwoju pézniejszej tekto-
niki solnej. Najgrubsze, nie zdeformowane, profile osiagajg w
brzeznej czesci basenu 550 m. Mozna przypuszczac, ze w
centrum depozycji maksymalna migzszos¢ mogta osiagnac
800 m. Sedymentacja przewyzszata w tej strefie subsydencje i
gteboki basen zostat catkowicie wypetniony osadami.

W gornej czesci starszych soli kamiennych utworzyty sie, w
ptytkowodnych salinach, szeroko rozprzestrzenione sole pota-
SOWo — magnezowe o migzszosci od kilku do 80 m. Zbudowane
sg z mieszaniny halitu, sylwinitu i kizerytu.

Sedymentacje ewaporatéw cyklotemu PZ2 konczg cienkie
poziomy starszych soli kamiennych kryjacych (Na2r) oraz
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anhydrytu kryjacego (A2r). Osady te tworzyly sie takze w
Ssrodowiskach plytkowodnych a ich zasiegi pokrywajg sie z
zasiggami starszej soli kamiennej.

W koncowym etapie rozwoju basenu cyklotemu PZ2 w
catym zbiorniku zapanowaty warunki skrajnie ptytkowodne.
Centralny basen sedymentacyjny zostat wypetniony osadami
soli kamiennych i potasowych. Przybrzezne czesci platform
weglanowych zostaty odstoniete i trwata tu niezbyt intensywna
sedymentacja terygeniczna, nieco silniejsza w potudniowej
czesci basenu. Erozja i sedymentacja klastykow nie byty silne,
poniewaz panowat w tym czasie skrajnie suchy klimat.

Migzszos¢ utworéw PZ2 w NE czesci obszaru wynosi
150—400 m, natomiast w czesci SW >400 m (Fig. 2.16.).

Cechsztyn 3 (PZ3) i cechsztyn 4 (PZ4)

Kolejna transgresja, doprowadzajgca do basenu
cechsztynskiego $Swieze wody morskie doprowadzita do
nawrotu sedymentacji skat weglanowych dolomitu ptytowego
(Ca3), podscielonego cienka warstwg skat terygenicznych —
szarym item solnym (T3t). Migzszo$¢ szarego itu solnego i
dolomitu ptytowego wynosi <5 m (Fig. 2.17.). W fazie sedy-
mentacji ewaporatéw skalty weglanowe dolomitu ptytowego
zostaly przykryte anhydrytem gtownym (A3) i solami
kamiennymi o ogdlnej migzszosci >150 m na badanym obsza-
rze; w centrum basenu migzszos¢ ewaporatéw dochodzita do
350 m (Fig. 2.18.).

W najwyzszej czesci cyklotemu PZ3 nastapito zwilgotnienie
klimatu zaznaczajace sie obecnoscig materiatu terygenicznego
w solach kamiennych. Zmiana ta zapoczatkowata generalng
zmiane klimatu w basenie cechsztynskim. Dotychczasowy go-

racy i suchy klimat, panujacy w cyklotemach weglanowo-
-ewaporatowych ustgpit miejsca oscylacjom klimatu wilgotnego
i suchego z ogdlna tendencjg do zwiekszania wilgotnosci. W
sedymentacji osadow cechsztynu nastapity znaczace zmiany.
Zanikta rytmika transgresji i regresji rzadzaca procesami
sedymentacji w starszych cyklotemach. Zanikty poziomy skat
weglanowych i stopniowo takze siarczanowych. Wytworzyt sig
nowy typ cyklotemdw terygeniczno-ewaporatowych odzwier-
ciedlajacych cykliczne zmiany klimatu. W okresach wilgotnych
tworzyly sie skaty terygeniczne w szerokiej strefie peryferycznej
basenu, a w jego centrum — zubry, natomiast w okresach
suchych powstawaty sole kamienne lub sole kamienne ilaste
(Wagner & Peryt, 1997).

Osady cyklotemu PZ4 charakteryzujg sie nastepstwem
regresywnym, przy malejgcym potaczeniu z morzem goérno-
permskim. W kazdym coraz mtodszym ogniwie litostratygra-
ficznym cyklotemu PZ4 wystepuje zmniejszenie zasiegu ewa-
poratéw, przy jednoczesnej progradaciji osadéw terygenicznych
do basenu ewaporatowego (Wagner, 1994; Wagner & Peryt,
1997). Zgodnie z tg zasada najwiekszy zasieg ma subcyklotem
PZ4a, siegajacy na potnocy skraju potudniowego Battyku. W
czasie kulminacji najstarszego okresu wilgotnego, zapoczatko-
wanego u schytku cyklotemu PZ3, w brzeznej czesci basenu
osadzity sie czerwone osady terygeniczne, gtéwnie itowce i
mutowce z krysztatami soli kamiennej tworzace poziom
czerwonegdo itu solnego dolnego (T4a). W centrum basenu
odpowiadajg mu zubry ogniwa Drawna. W okresie suchym
powstat poziom najmtodszych soli kamiennych i odpowiadajaca
im formacja Parsety w centrum basenu.
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Osady cyklotemu PZ4 na omawianym obszarze majg
migzszos¢ <100 m (Fig. 2.19.). Sumaryczna migzszos¢
utworéw cechsztynu wynosi od 600 do 1000 m (Fig. 2.20.).

2.2.5. TRIAS

W pstrym piaskowcu dolnym i Srodkowym utrzymywaly sie
warunki sedymentacji ustalone pod koniec cechsztynu. Trwata
mianowicie intensywna sedymentacja srodladowa, ptytkowodna
i stodkowodna, o charakterze rzecznym, jeziornym i bagiennym,
wyjatkowo przerywana krotkotrwatymi - ingresjami - morskimi.
Utwory dolnego pstrego piaskowca to itowce i mutowce,
miejscami wapniste, przechodzace w margle ilaste i mutowcowe,
z nielicznymi przewarstwieniami piaskowcow (<5% migzszosci)
oraz — w gornej czesci — przewarstwieniami wapieni oolitowych.
W $rodkowym pstrym piaskowcu wystepujg utwory formagii
pomorskiej (u dotu kompleks piaskowca pomorskiego o
migzszosci do 10 m, wyzej utwory itowcowo-mutowcowate) i
potczynskiej (piaskowce — 70% migzszosci — z przewarstwie-
niami  itowcowo-mutowcowymi) (Gajewska & Szyperko-
-Sliwczynska, 1979). Utwory retu to: kompleks podewaporatowy
(utwory silikoklastyczne o migzszosci 11 m w otworze Dargo-
badz 2), kompleks ewaporatowy dolny (0 migzszosci 20 m w
otworze Dargobadz 2), kompleks miedzyewaporatowy (piasko-
wce z przewarstwieniami zlepiencow), warstwa ilasta o
migzszosci 5,0-5,5 m, bedgca odpowiednikiem kompleksu ewa-
poratowego goérnego, oraz kompleks nadewaporatowy (muto-
wce z przewarstwieniami piaskowcdw, o migzszosci do 75,5 mw

otworze Swinoujécie 1 (Kulikowski, 1979). Migzszo$¢ pstrego
piaskowca wynosi >600 m (Fig. 2.21.)

W wapieniu muszlowym nastgpita inwersja paleotektoni-
czna i sedymentacyjna. Utwory wapienia muszlowego to gto-
whnie wapienie z przewarstwieniami margli, itowcow i muto-
wcow, o fgcznej migzszosci ok. 135 m (Gajewska, 1979).

Podczas catego kajpru gromadzity sie osady drobno- i
Srednio-klastyczne ze sporami i sieczka roslin lgdowych. Wérod
nich zdarzaja sie wktadki skat weglanowych (w gornym kajprze
takze siarczanowych), $wiadectwo krotkotrwatych ingresji
morskich. Migzszos¢ kajpru dolnego jest wyréwnana, rzadko
odbiega od 80 m (tylko w rejonie Swinouj$cia przekracza 100 m
— Gajewska, 1979), co jest wynikiem chwilowej réwnowagi
tektonicznej. Ten kroétkotrwaty stan réwnowagi ustapit juz w
kajprze gornym, kiedy to strefa osiowa basenu wielkopolskiego
ulegta silnemu przegtebieniu. W rezultacie najwigksza
migzszos¢ kajpru goérnego, a jednoczesnie i catego kajpru,
zanotowano w niecce szczecinskiej (kajper gorny okoto 300 m
— Fig. 2.22.). W najwyzszej czesci kajpru gornego notuje sie
(Gajewska, 1979) po raz pierwszy lokalne zmiany migzszosci
osadow uwarunkowane przemieszczeniami soli
cechsztynskich, co spowodowato matg migzszos¢ kajpru lub
jego brak w strefie Rokita-Dargobadz-Swinoujécie (Dadlez,
1971). Rozwd;j struktur solnych miat duze znaczenie dla rozwo-
ju sedymentacji na obszarze przetargowym.

W retyku trwaty warunki sedymentacji ustalone w ciggu
kajpru gornego. W zbiorniku $rédlagdowym gromadzity sie
itowce, niekiedy dolomityczne, z rzadka zawierajgce wktadki
dolomitéw uwazanych za osadzone w $rodowisku brakicznym.
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Figura 2.19. Paleogeografia cyklotemu PZ4 (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 8). Objasnienia na Fig. 2.10.



26 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréow

54°0'0"N=1

kotof¥fzeski

O

v
(9

Objasnienia

|:| obszar Wolin

)
14°0'0"E

15°0'0"E

Figura 2.20. Migzszos$¢ cechsztynu (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 9).

14°0'0"E

15°0'0"E
1

54°0'0"N=

kotobrzeski

_biatogardzki

Swidwinski

fobeski

f54°00'N

~54°0'0"N

Objasnienia
D obszar Wolin
i stargardzki W
14°00"E

Figura 2.21. Migzszo$¢ dolnego i srodkowego pstrego piaskowca (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 14).



Obszar przetargowy ,WOLIN” 27

54°0'0"N=mmen . §

—N54°0'0"N

Objasnienia ;
D obszar Wolin 7 Y
. > starderdzki N ®Y o
1400 BUWIG 15932

Figura 2.22. Migzszos¢ srodkowego i gornego kajpru oraz retyku (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 27).

W nizszym retyku do zbiornika dostarczony byt z potudnia
triasowy materiat nadajacy osadom czerwone zabarwienie. W
wyzszym retyku przewaza materiat przynoszony z potnocy i
sktadany w postaci szarych itowcoéw i mutowcéw, podrzednie
piaskowcow (Dadlez & Franczyk, 1979). W wielu otworach na
wyspie Wolin, migzszos$¢ pierwotna utwordw jest zredukowana
w wyniku trwajgcego prawdopodobnie od najwyzszego
wapienia muszlowego przemieszczania soli cechsztynskich
(Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979).

2.2.6. JURA

Ruchy blokowe wzdtuz stref roztamowych w jurze oraz
podczas inwersji bruzdy $roédpolskiej spowodowaty zréznico-
wanie migzszosci utwordw jurajskich pomigdzy blokami. Utwo-
ry jurajskie na znacznym obszarze wystepujg tu bezposrednio
pod utworami czwartorzedu, rzadziej pod przykryciem utworow
kredowych. Jest to efekt erozji podczas inwersji bruzdy $roéd-
polskiej, ktora spowodowata usuniecie znacznej czesci lub
catosci utwordow kredy, a na obszarze bloku Gryfic (rejon
Kamienia Pomorskiego) rowniez gornej i Srodkowej jury (Dad-
lez, 1995b; Dadlez i in., 2000).

Spag utwordéw jurajskich wystepuje na gtebokosci
537,0-686,5 m na bloku Gryfic (w rejonie Kamien Pomorski-
-Zastan) oraz 1045,0-1428,0 m na bloku Wolina. Na bloku
Uznamu potozony jest on na gtebokosciach posrednich.

Migzszos¢ petnego profilu jury dolnej zmienia si¢ w za-
kresie od 521,0 m w otworze Warnowo 5 do 860,0 m w otworze
Laska 1 (CBDG, 2015; Fig. 2.23.). Najnizszy, itowcowo-

-mutowcowy odciek profilu o migzszosci okoto 2040 m tworzy
formacja zagajska (Pienkowski, 2004), stanowigca odpowie-
dnik dolnego odcinka warstw mechowskich dolnych (Dadlez,
1969, 1972, 1975b). Sg to utwory o genezie ladowej. Formacja
sktobska (= wyzszy odcinek warstw mechowskich dolnych oraz
warstwy mechowskie $rodkowe) o migzszosci okoto
100-140 m, zdominowana jest przez utwory piaskowcowe o
ptytkomorskiej genezie. Formacja ostrowiecka (Pienkowski,
2004) odpowiada wydzielonym przez Dadleza (1969)
warstwom mechowskim goérnym i radowskim. Na wiekszosci
obszaru warstwy mechowskie gorne wyksztatcone sgq w postaci
kompleksu itowcowo-mutowcowego, z wktadkami piaskowcow,
0 mieszanej przybrzeznej i deltowej genezie. Natomiast
warstwy radowskie sg wyksztatcone w facji piaskowcow o
ladowej genezie. Na obszarze przetargowym ,Wolin” notuje sie
facjalne wyklinowywanie warstw radowskich i oboczne
przechodzenie w warstwy mechowskie gérne (np. otwér Wolin
IG1; Dadlez & Kopik, 1972). Migzszosci warstw mechowskich
gornych i radowskich ulega tu znacznemu zréznicowaniu w
zaleznosci od lokalizacji. Nadlegtg formacje tobeskg tworzy
kompleks ciemnoszarych itowcow z nieliczng faung amonitowg
(Dadlez & Kopik, 1972; Kopik, 1975) oraz rzadkimi wktadkami
piaskowcow. W poszczegolnych otworach wykazuje ona
réwniez bardzo zréznicowang migzszos¢ (od 58,0 do 221,0 m).
Wyzej lezgca formacja komorowska jest zdecydowanie
bardziej piaskowcowa, chociaz w wielu profilach w gérnym lub
srodkowym odcinku udziat skat mutowcowych moze byé
znaczny (Franczyk, 1987). Formacja ciechocinska (= warstwy
gryfickie) ponownie wykazuje profii zbudowany ze skat
drobnoziarnistych, w dolnym odcinku sg to itowce i mutowce z
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Figura 2.23. Migzszos¢ jury dolnej (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 36).

wkiadkami piaskowcow, barwy szarej i szarobrunatnej, nato-
miast w gérnym odcinku barwy szarozielonej (Dadlez & Kopik,
1972; Dadlez, 1975b; Franczyk, 1987). Ich petna migzszos¢
wynosi od 40 do 80 m (CBDG, 2015), przy czym nalezy
zaznaczy¢, ze w otworach Dargobadz 1, Wicko 1, 3, utwory te
zostaly zdarte w wyniku erozji podczas inwersji bruzdy $réd-
polskiej. Najmtodsza formacja borucicka (= warstwy kamien-
skie) jest zbudowana z utworéw piaskowcowych o fluwialnej
genezie oraz o migzszosci 21,0-75,0 m w petnych, nie-
zerodowanych w stropie profilach.

Utwory jury srodkowej wystepujg na obszarze bloku Wolina
i Uznamu, brak ich w rejonie Kamienia Pomorskiego (blok
Gryfic). Ich migzszo$¢ wynosi od 167,0 m (Swinoujécie 1) do
473,0 m (Wickowo 1; Fig. 2.24.). Dolny odcinek profilu tworzy
tzw. seria limniczna, wiekowo odpowiadajgca aalenowi i bajo-
sowi dolnemu. Dolny odcinek tej serii (?aalen) tworzg utwory
itowcowo-mutowcowe oraz wystepujace powyzej piaskowce z
domieszkg szamozytu (Dadlez, 1975c), natomiast kompleks
gorny (wieku ?bajos dolny) zbudowany jest giéwnie z piasko-
wcow drobnoziarnistych z wktadkami skat mutowcowych wegli-
stych lub wegli, czesto z kaolinitem lub pirytem oraz detrytem
uweglonych roslin (Dayczak-Calikowska, 1987). Migzszosé
serii limnicznej wynosi 37,0-151,0 m. W niektérych otworach
(np. Swinoujécie 1, Wicko 1, Wapnica 1) serii tej nie stwier-
dzono. Utwory bajosu goérnego i prawie catego batonu sg w
gtéwnej mierze wyksztatcone w facji mutowcowo-piaskowcowej
(Dayczak-Calikowska, 1975, 1987). Jedynie w stropowym
odcinku batonu dominujg utwory itowcowe (Dayczak-Caliko-

wska, 1977). Kelowej dolny jest zdominowany przez piaskowce
mufowcowe i mutowce piaszczyste, natomiast kelowej gérny
jest wyksztatcony w postaci 2 kompleksoéw piaskowcédw chlo-
rytowych zawierajgcymi poziomy ooidéw zelazistych, rozdzie-
lonych kompleksem itowcowym.

Utwory jury gornej (Fig. 2.25.) wystepuja na tych samych
blokach tektonicznych, co jura Srodkowa i wystepujg w ciggtosci
z nig. We wszystkich otworach wiertniczych stwierdzono tu
utwory oksfordu, ktérych migzszo$¢ zmienia sie od 34,0 do
95,0 m (CBDG, 2015). Profil oksfordu w najnizszym odcinku
buduje niewielkiej migzszosci kompleks mutowcowo-itowcowy
wydzielany jako formacja tyny (Dembowska, 1979a, b).
Powyzej wystepuje kompleks piaskowcow chlorytowych
reprezentujgcy formacje z Chociwla, a nastepnie formacja Brdy
odpowiadajgca kompleksowi utworéw wapienno-marglistych.
Na obszarze przetargowym ,Wolin” brak jest w ogdle utworow
kimerydu, co jest zjawiskiem regionalnym (Dembowska, 1975,
1979b). W strefie Miedzyzdroje-Warnowo w stropie profilu jury
gornej stwierdzono natomiast kompleks wapieni marglistych i
margli, datowanych na tyton gérny i najnizszy berias (= portland
gorny) (Dembowska, 1975, 1979b; Brochwicz-Lewinski, 1987).
Reprezentujg one formacje patuckg (Dembowska, 1979a).

W stropie profilu gérnej jury obserwuje sie luke sedy-
mentacyjng obejmujacg rézne ogniwa kredy lub w skrajnych
przypadkach siegajaca az do czwartorzedu. Strop utworow
jurajskich znajduje sie na gtebokosci od 9,0 m do 281,0 m
(CBDG, 2015).
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2.2.7. KREDA

Obszar przetargowy ,Wolin” lezy na pograniczu watu
Srodpolskiego i niecki szczecinskiej. Dlatego tez wystepowanie
utworéw kredy ogranicza sie do tego drugiego obszaru i
dodatkowo jest skomplikowane blokowg budowg i wystepo-
waniem systemu uskokéw o kierunku zblizonym do potu-
dnikowego, ograniczajacych stwierdzone tu rowy tektoniczne
(Dadlez red., 1998). Kreda wystepuje w poétnocnej czesci
obszaru ,Wolin” w rejonie otworéw Warnowo, w centrum, na
zachodzie wzdiuz granicy z Niemcami, oraz na potudniu obsza-
ru przetargowego. Na NE obszaru przetargowego, w rejonie
antykliny Kamienia Pomorskiego, kredy brak z powodu inwersji
tektonicznej osiowej partii bruzdy srédpolskiej i usuniecia
wczesniej osadzonych na tym obszarze utworéw kredy.

Kreda dolna na obszarze przetargowym ,Wolin” ma bardzo
zredukowany profil i niewielkg migazszos¢ z reguty nie przekra-
czajaca 100 m, lub osiagajaca niewiele ponad 100 m (Marek,
1997). Miazszos¢ utwordw kredy gornej na tym obszarze jest
nieco wieksza i rosnie ku potudniowi, od 0 do ponad 500 m
(Jaskowiak-Schoeneichowa, 1981).

Kreda dolna jest reprezentowana przez utwory beriasu i
walanzynu dolnego oraz albu srodkowego i gérnego (Marek,
1988). Sg to w przewadze skaty piaszczyste lub mutowcowo-
-itowcowe. Ich maksymalna migzszos¢ niewiele przekracza
100 m.

Kreda gorna jest reprezentowana przez pigtra poczawszy
od cenomanu po mastrycht dolny (Fig. 2.26.), z tym, ze ku NE
profil stratygraficzny jest od stropu coraz bardziej zredukowany
(Jaskowiak-Schoeneichowa, 1981). Granice pomiedzy pietra-

mi sg wyznaczone umownie na podstawie korelacji z sasie-
dnimi obszarami, opierajgc sie przede wszystkim na podo-
bienstwach litologicznych i migzszosciowych oraz charaktery-
styce petrofizycznej skat w otworach odwierconych w NW
czesci niecki szczecinskiej. Wiekszos¢ kredowych profili otwo-
réw wiertniczych jest reprezentowana przez utwory cenomanu i
turonu. W otworze Swinoujécie 1 na turonie lezy mastrycht
dolny. Petniejszy profil kredy gornej wystepuje tylko w czesci
SW obszaru.

Krede goérng rozpoczynajg utwory cenomanu 0 migzszosci
do nieco ponad 50 m, reprezentowane przez margle i wapienie
margliste. W otworach Warnowo stwierdzono takze wystepo-
wanie kredy piszacej. Turon — nizszy koniak reprezentowany
jest przez wapienie i margle, a w otworach Warnowo przez
ciemnoszare itowce margliste i margle ilaste, miejscami
mutowcowe. Migzszos$¢ nieznacznie przekracza 100 m w SW
czesci obszaru. Wyzszy koniak, o migzszosci do okoto 30 m,
oraz santon (do ok. 100 m migzszosci) budujg wapienie
margliste i opoki. Kampan jest reprezentowany wytacznie w
skrajnie  SW czesSci obszaru przez wapienie margliste.
Migzszo$¢ moze przekracza¢ 100 m. Mastrycht dolny stwier-
dzony w otworze Swinouj$cie 1 ma miazszos¢ 19,5, a profil
budujg wapienie. W otworze tym mastrycht lezy na turonie, a
luka obejmuje pietra od koniaku po kampan.

Utwory kredy wystepujace w otworach Przytor 1 (margle i
wapienie cenomanu i turonu z gtebokosci 20,0-36,5 m) i
Przytor 3 (skaly weglanowe santonu-kampanu dolnego z
gtebokosci 20,0-34,0 m) reprezentujg prawdopodobnie porwaki
(kra) skat kredy wsrod osadéw czwartorzedowych.
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Figura 2.26. Migzszos$¢ kredy gornej (wg Dadleza i in., 1998, Tabl. 71).
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2.2.8. KENOZOIK

W  poczatkach paleogenu Pomorze Zachodnie byto
archipelagiem niewielkich wysepek otoczonych przez ptytkie
morze. W oligocenie nastgpito pogtebienie zbiornika morskiego
i catkowite zalanie archipelagu. Na poczatku miocenu w wyniku
obnizenia sie poziomu morza Pomorze Zachodnie stato sie
ladem. W dolinach rzek, ktore wtedy przeplywaty przez ten
obszar, gromadzity sie osady piaszczyste i piaszczysto-
-mutkowe, a takze utwory bagienno-jeziorne i rzeczne, zawie-
rajace szczatki roslin (Rozycki, 1972).

W czwartorzedzie na obszar Pomorza Zachodniego kilka-
krotnie wkroczyt Iadoldd, ktéry nasunat sie z rejonu Potwyspu
Skandynawskiego. Podczas kazdego zlodowacenia grubos¢ po-
krywy lodowej osiggata 1500-2000 m. Ostatnie, najmtodsze zlo-
dowacenie, nazywane battyckim, pokrylo obszar Pomorza Zacho-
dniego okoto 22-20 tys. lat temu (Rotnicki & Boréwka, 1995).
Litologia utworéw czwartorzedowych jest oméwiona na str. 34—36
i 38.

2.3. STRUKTURY | UTWORY SOLNE

Na obszarze przetargowym ,Wolin” wystepujg trzy struktury
solne typu wysadowego (Dadlez, 1998), zbudowane z ewapo-
ratow cechsztynskich, w réznym stopniu penetrujgcym utwory
mezozoiku. Struktury te, ulokowane nad uskokami podtoza i
przeciete dyslokacjami (Fig. 2.27.), zostaty udokumentowane
gtéwnie szeregiem otwordw wiertniczych i sporadycznie (stru-
ktura Kamien Pomorski) badaniami sejsmicznymi (Czapowski i
in., 2005) lecz stan rozpoznania ich budowy geologicznej,
doktadnego ksztattu i zasiegu wystepowania na réznych gtebo-
kosciach jest staby (Czapowski & Tomassi-Morawiec, 2012).
Ponizej przedstawiono w sposdb syntetyczny aktualny stan
wiedzy o tych formach oraz budowie geologicznej ich najbliz-
szego otoczenia. Jednostki litostratygraficzne cechsztynu,
wymienione ponizej, zostaty przyjete wedtug schematu litostra-
tygraficznego tego pietra, ustalonego dla obszaru Polski przez
Wagnera (1994).

Struktura solna Miedzyzdroje/Przytor
Lokalizacja i historia poznania struktury solnej

Forma ta zostata rozpoznana przy pomocy odwiertu Przytér
1, wykonanego w 1971 r. w Srodkowej czesci wyspy Wolin, a
potwierdzona przez odwiert Przytér 2 (Kicman, 1993). Potem
na strukturze wykonano odwiert Przytér 3, informacji zas o
profilu mezo-kenozoiku dostarcza tez otwdr Swinoujécie 1 na
zachdd od formy (Fig. 2.28.). Ksztaltem przypomina owal o
wymiarach 2 x 2,5 km i wysokosci 1300—1400 m. Z kolei na
mapie kompleksu permsko-mezozoicznego Dadleza (1998)
struktura ta oznaczona jest jako diapir solny o wymiarach 3 x
1 km i osi NNW-SSE, czesciowo przebijajacy sie przez utwory
mezozoiku i obciety od E strefg dyslokacyjng (Fig. 2.27.).

Struktura ta jest potozona poza =zasiegiem danych
sejsmicznych (Czapowski i in., 2005) i zostata przewiercona
kilkoma otworami. Jej potozenie sugeruje, iz na obecny ksztatt
wptyneta inwersja stref uskokowych znanych z SW czesci
Baftyku, w szczegdlnosci strefy uskokowej Adler-Kamien
Pomorski (por. Krzywiec, 2002).

Parametry struktury solnej w swietle
danych geologicznych

Seria solna cechsztynu zostata nawiercona w wyzej wymie-
nionych trzech otworach na gteb. 1502,1-1830,0 m i jej prze-

wiercona grubos¢ siega 1192-1299,5 m, ponizej natrafiono na
osady czerwonego spagowca. Struktura solna ma w planie
ksztatt owalu o wymiarach 2 x 2,5 km, w przekroju za$ piono-
wym prezentuje sie jako wat solny o wysokosci 1300—1400 m.
Od strony SW ogranicza jg uskok w utworach permsko-
-mezozoicznych (Kicman, 1993), natomiast podobny uskok
rysuje Dadlez (1998) od strony wschodnie;j.

Budowa wewnetrzna struktury solnej

W Swietle danych wiertniczych nad strukturg wystepujg
nastepujace utwory o grubosci:

— czwartorzed — 20-38 m,

— kreda - 0-186,5 m,

— jura—482,5-1204,0 m,

Ewaporaty permskie sg przykryte w stropie utworami for-
macji rewalskiej (PZt) grubosci 28,5-42,0 m. Na profil ewa-
poratow (serii solnej) sktadajg sie nastepujace ogniwa cech-
sztynu o sumarycznej grubosci z zaznaczeniem ilosci powtd-
rzen tektonicznych:

— anhydryt pegmatytowy gorny (A4g) i ew. czerwony it

solny gorny (T4) — 1-9 m,

— najmtodsza sol kamienna (Na4) — 46,5-52,5 m, 1-3

powtorzenia,

— anhydryt pegmatytowy dolny (A4d) i ew. czerwony it

solny dolny (T4) - 6-12,5 m,

— miodsza sél kamienna (Na3) — 86,0-158,0 m,

— miodsza sol potasowa (K3) — 12,0-21,0 m,

— anhydryt gtéwny (A3) i ew. dolomit ptytowy (Ca3) i szary

it solny (T3) — 9,5-48,0 m,

— anhydryt kryjacy (A2r) — 0-2,0 m,

— starsza sél kamienna (Na2) — 287,0-1188,0 m, 1-2

powtdrzenia,

— starsza sdl potasowa (K2) — 0-76,0 m,

— anhydryt podstawowy (A2) i ew. dolomit gléwny (Ca2) i

tupek cuchnacy (T2) — 12,5-16,0 m,

— najstarsza sol kamienna (Na1) — 16,0—41,0 m.

Powyzsza sukcesja moze sugerowa¢ wzglednie stabe
zaburzenia tektoniczne w strukturze solnej, mimo jej zna-
cznego podniesienia, na co wskazuje brak utworéw kredy i
trzeciorzedu w nadktadzie.

Brak doktadniejszego rozpoznania struktury uniemozliwia
petiejsze przedstawienie jej budowy wewnetrzne;.

Geologia otoczenia i nadkladu struktury solnej

Struktura solna Miedzyzdroje/Przytér nie przebija utworéw
mezozoiku; otaczajg jg i czesciowo przykrywajg przemie-
szczone dyslokacjg utwory triasu i jury, przykryte ptasko zale-
gajacymi utworami kredy gornej i czwartorzedu.

Skaly triasowe sg tu reprezentowane przez (1) mutowce,
itowce i piaskowce wyksztatcone w facji pstrego piaskowca, (2)
itowce, piaskowce i wapienie krystaliczne facji wapienia
muszlowego oraz (3) mutowce, itowce, piaskowce i gipsy
kajpru. Osady te osiggaja ponad wysadem sumaryczng
migzszos¢ w granicach 44—400 m. Najmiodsze osady triasowe,
nalezace do retyku, sa reprezentowane przez (4) serie itowcow
i mutowcow, czesto dolomitycznych, ktérych migzszos¢ waha
sie w granicach 120-280 m.

Osady jury sg w rejonie wysadu wyksztatcone w postaci: (1)
serii itowcéw mutowcodw i piaskowcdw liasu 0 migzszosci w
granicach 500-1000 m, (2) serii piaskowcow, mutowcow i
itowcow doggeru o migzszosci w granicach 100-300 m, (3)
kompleksu wapieni, margli i itowcow i mutowcow oksfordu o
migzszosci 12—123 m z powierzchnig erozyjng w stropie i (4)
serii margli, wapieni marglistych i itbw marglistych oraz
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Figura 2.27. Lokalizacja struktur solnych w regionie szczecinskim na tle wycinka mapy geologicznej kompleksu

cechsztynsko-mezozoicznego (wg Dadleza, 1998, w: Czapowski & Tomassi-Morawiec 2012).
Struktury solne na obszarze przetargowym ,Wolin” oznaczono kolejnymi numerami: 1 — wysad solny Miedzyzdroje/Przytor, 2—4 —
wysad solny Wolin (czgs$ci: 2 — Wolin 1, 3 — Wolin-Wicko-Wapnica, 4 — Wolin 2), 5, 6 — wysad solny Kamien Pomorski (czgsci: 5 —

Kamien Pomorski 1, 6 — Kamien Pomorski 2).
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piaskowcow i piaskéow portlandu o migzszosci w granicach
40-80 m.

Ptasko zalegajace utwory kredy gornej sg reprezentowane
przez krede piszaca, margle, piaski i piaskowce glaukonitowe, a
podrzednie takze ity. W obrebie konturu wysadu istniejg lokalnie
wyrazne elewacje podioza podkenozoicznego, rozpoznane w
otworach Przytér 3 (rzedna podtoza —18 m npm), Warnowo 1
(rzedna —16 m ppm), Wapnica 1 (rzedna +5 m npm) i Wicko 3
(rzedna +15 m npm). W nadktadzie wysadu zaznaczajq si¢ liczne
uskoki o orientacji NW-SE, a we wschodniej czesci konturu
wysadu — takze uskok o orientacji rownoleznikowe;.

Na utworach mezozoiku spoczywajg bezposrednio utwory
plejstocenskie o przecietnej grubosci 2040 m. W depresjach
pomiedzy elewacjami podfoza, w obrebie ktoérych strop
utworéw mezozoicznych znajduje sie na wysokosci od —50 do
80 m npm, utwory te osiagajg grubos¢ do 90 m, podczas gdy na
elewacjach ich grubo$c jest znacznie mniejsza. Takie roznice
migzszosci utworéow czwartorzedowych pozwalajg sadzi¢, ze
zréznicowanie morfologiczne powierzchni podkenozoicznej
powstato w zwigzku z tektonikg salinarng i procesami subrozji,
ktére miaty miejsce w plejstocenie.

W nadkiadzie wysadu Przytér utwory plejstocenskie sg
reprezentowane przez osady facji lodowcowej, wodnolodow-
cowej i zastoiskowej (Matkowska i in., 1977). Wystepuja tu
kolejno nastepujace ogniwa:

— piaski ze zwirem i otoczakami skandynawskich skat
magmowych i metamorficznych z cienkimi prze-
warstwieniami mutku piaszczystego, nalezace do zlodo-
wacenia potudniowopolskiego (Alexandrowicz, 1966);

— gliny zwatowe zlodowacenia potudniowopolskiego:
zwiezte gliny z porwakami i licznymi otoczakami skat
kredowych, miejscami zredukowane do warstwy bruku
morenowego; strop ogniwa ma charakter erozyjny;

— piaski drobnoziarniste i mutkowate oraz mutki zastoiskowe
interglacjatu mazowieckiego, zachowane w zagiebieniach
erozyjnych powierzchni glin potudniowopolskich;

— dolny poziom utwordéw fluwioglacjalnych zlodowacenia
Srodkowopolskiego, zbudowany z piaskéw réznoziarni-
stych ze zwirem kwarcowym;

— gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego: gliny
piaszczyste z przewarstwieniami piaskow oraz licznymi
porwakami skat kredowych (Alexandrowicz, 1966);

— utwory zastoiskowe zlodowacenia Srodkowopolskiego:
mutki i piaski mutkowate z wktadkami itow;

— gorny poziom utworéw fluwioglacjalnych zlodowacenia
Srodkowopolskiego, zbudowany z piaskow i piaskow ze
zwirem;

— gliny zwatowe moreny dennej zlodowacenia poétnocno-
polskiego: silnie piaszczyste gliny z licznymi gtazami
narzutowymi, wérdd ktérych wystepujg skandynawskie
skaly magmowe i metamorficzne oraz skaty lokalne, a
takze porwaki skat kredowych; seria ta miejscami bywa
zredukowana do cienkiego poziomu bruku morenowego;

— fluwioglacjalne drobno- i $rednioziarniste piaski i piaski
ze zwirem plateau kemowego z domieszkg otoczakow,
lokalnie z wktadkami mutkéw, w gérnej czesci z prze-
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warstwieniami osadéw pokryw ablacyjnych, wyksztatco-
nymi w formie piaskéw zaglinionych i glin.

W nadktadzie wysadu znaczng role odgrywajg osady
holocenu, ktorych migzszos¢ lokalnie przekracza 45 m. W profilu
osadéw holocenskich (Matkowska i in., 1970, 1977) mozna
wyroznic: (1) kompleks piaskéw rzecznych przedlitorynowych o
migzszosci do 15 m, wyksztatconych w dolnej czesci jako piaski
Srednioziarniste z domieszka zwiru kwarcowego, w gornej jako
piaski drobnoziarniste mutkowate z rozproszonymi ziarnami
zwirku kwarcowego, (2) osady jeziorne przedlitorynowe (ity,
mutki i namuly z cienkimi przewarstwieniami torféw) o
migzszosci siegajacej 10 m, (3) piaski morskie litorynowe z faung,
Litorina littorea, zawierajace domieszke mutkéw piaszczystych i
mutkdéw oraz przewarstwienia torfébw, w spagu z cienkg
warstewka piasku réznoziarnistego z domieszkg zwiru (ekwi-
walent zlepienca transgresywnego), osiggajace migzszo$¢ 20
m, (4) eoliczne piaski wydmowe (piaski kwarcowo-skaleniowe
drobno- i bardzo drobnoziamiste) o zmiennej migzszosci, (5)
piaski deltowe Swiny (drobnoziarniste piaski kwarcowe
mutkowate, lokalnie piaski gruboziarniste ze zwirem) z madami
w stropie i (6) piaski morskie plazy klifowej, réznoziarniste, ze
znacznym udziatem frakcji grubej. We wschodniej czesci
konturu wysadu w stropie osadéw holocenskich wystepujg torfy
budujace rozlegte torfowisko Miedzyzdroje.

Struktura solna ,,Wolin”
Lokalizacja i historia poznania struktury solnej

Struktura ta wystepuje we wschodniej czesci wyspy Wolin
(Fig. 2.29.) i na mapie kompleksu permsko-mezozoicznego
Dadleza (1998) oznaczona jest jako zespodt trzech diapiréw
solnych o osiach NNW-SSE, czesciowo przebijajacych sie
przez utwory mezozoiku, przecietych dwoma uskokami formu-
jacymi na nimi row sedymentacyjny. Dwa diapiry (o wymiarach:
3 x1kmi3,5x 1,5 km) wystepujg na terenie rowu, jeden (o
wymiarach 3 x 1,5 km) przylega don od wschodu, obciety
uskokiem $ciany rowu (Fig. 2.27.).

Struktura ta jest potozona poza zasiegiem danych sejsmi-
cznych i zostata przewiercona kilkoma otworami. Jej potozenie
sugeruje, iz na obecny ksztalt wptyneta inwersja stref usko-
kowych znanych z SW czesci Baityku, w szczegdlnosci strefy
uskokowej Adler-Kamienn Pomorski (por. Krzywiec, 2002).

Parametry struktury solnej w Swietle
danych geologicznych

Na obszarze struktury i bliskim jej otoczeniu odwiercono 15
gtebokich otwordow wiertniczych do maks. gt. 3141,2 m. Seria
ewaporatowa cechsztynu zostata nawiercona na gtebokosci
1325,01-2626,5 m i siega do gtebokosci 3010,0 m.

Budowa wewnetrzna struktury solnej

W Swietle danych wiertniczych nad strukturg wystepujg
nastepujace utwory o grubosci:

— czwartorzed — 20,0-115,0 m,

— kreda—-0-147,5m,

— jura—858,0-1428,0 m,
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Figura 2.29. Lokalizacja otworéw wiertniczych w rejonie struktury solnej Wolin.
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— trias —470,0-1096,0 m.

Ewaporaty permskie przykryte sg w stropie utworami for-
macji rewalskiej (PZt) grubosci 24,5-42,9 m. Na profil ewa-
poratéw (serii solnej) sktadajg sie nastepujace ogniwa cech-
sztynu, dla ktérych podano sumaryczng grubos$¢ z zazna-
czeniem ilosci powtorzen tektonicznych:

— anhydryt pegmatytowy gérny (A4g) — 0-1,0 m,

— najmtodsza sol kamienna (Na4) — 5,1-54,0 m, 1-3

powtdrzenia,

— anhydryt pegmatytowy dolny (A4d) i ew. czerwony it

solny dolny (T4) — 1,5-8,5 m,

— miodsza sol kamienna (Na3) — 44,0-183,0 m, 1-3

powtdrzenia,

— miodsza sol potasowa (K3) — 0-18,0 m,

— anhydryt gtéwny (A3) i ew. dolomit ptytowy (Ca3) i szary

it solny (T3) — 13,5-88,0 m, 1-2 powtdrzenia,

— anhydryt kryjacy (A2r) — 1,0-30,3 m,

— starsza sol kamienna (Na2) — 295,5-1263,5 m, 14

powtorzenia,

— starsza sol potasowa (K2) — 4,5-112,0 m,

— anhydryt podstawowy (A2) i ew. dolomit gtowny (Ca2) i

tupek cuchnacy (T2) — 10,4-35,0 m, 1-2 powtdrzenia,

— najstarsza sol kamienna (Na1) — >29,9-73,0 m.

Powyzsza sukcesja moze sugerowac znaczne zaburzenia
tektoniczne w strukturze solnej.

Geologia otoczenia i nadktadu struktury solnej

Struktura solna Wolin nie przebija utworéw mezozoiku;
otaczajq ja i przykrywajg utwory triasu, jury i kredy. Utwory te
zostaty wypchniete ku gérze ponad wysadem wzdtuz uskoku o
orientacji NNW-SSE, ktéry obcina je od SW, tworzac hemianty-
kling Dargobadza (Ruszata i in., 1979). Na jej obszarze w
otworze Dargobadz 1 strop utworéw cechsztynu wystepuje na
rzednej 1837 m npm. W nadktadzie wysadu wystepuje takze
kilka innych uskokéw o podobnej orientacji oraz krotkie uskoki o
orientacji rownoleznikowe;.

Skaty triasowe w nadktadzie wysadu sg reprezentowane
przez utwory wyksztatcone w facji pstrego piaskowca: (1) pakiet
itow, tupkow ilastych i mutowcow i (2) piaskowce z wktadkami
mutowcdw, (3) piaskowce i itowce retu z wktadkami dolomitow,
(4) itowce z przewarstwieniami dolomitéw i anhydrytow facji
wapienia muszlowego oraz (5) pstre itowce i mutowce kajpru z
wktadkami gipséw i anhydrytow. W nadktadzie wysadu brak
utworéw najwyzszego triasu.

Utwory jury sg w rejonie wysadu wyksztatcone w postaci: (1)
serii itowcow mutowcow i piaskowcow liasu dolnego, (2) serii
mutowcdw i piaskowcow wapnistych toarku z wktadkami wegla
brunatnego i sferosyderytami, (3) kompleksu mutowcoéw, itow-
coéw i piaskowcow chlorytowych wezulu z wktadkami muszlo-
wcéw i syderytdw, lezacego niezgodnie na utworach liasu, (4)
pakietu osaddéw klastycznych réznej frakcji (od itowcow do
Zlepiencoéw) z wktadkami syderytéw, zaliczanego do batonu i
keloweju, ktory odstania sie na powierzchni podkenozoicznej,
(5) serii wapieni, margli, itowcéw, mutowcoéw i piaskowcow
wapnistych oksfordu, (6) mutkéw i itdw kimerydu oraz (7) pakie-
tu margli, wapieni marglistych, itowcow i piaskéw portlandu.

Poza niewielkim skrawkiem w centrum antykliny Dargo-
badza, utwory kredy wystepujg niemal na catym obszarze
konturu struktury solnej. Sg one reprezentowane przez: (1)
itowce, mutowce i piaskowce mutkowate walanzynu i hoterywu,
(2) piaskowce glaukonitowe i margle barremu i albu oraz lezacy
na nich niezgodnie (3) kompleks utworéw kredy gornej,
wyksztatcony w postaci margli i wapieni marglistych cenomanu
i turonu; ten ostatni kompleks wystepuje jedynie w peryfery-
cznych partiach kontaktu wysadu.

Osady neogenskie wystepujg w nadktadzie wysadu i w jego
sgsiedztwie ku SW w postaci izolowanego pfata — jest to jedyne
stwierdzone wystgpienie osadow neogenu in situ w catym
regionie (Kasinski, 2004). Sg one wyksztatcone w postaci
piaskow itbw i mutkbw miocenu o niejasnej pozycji
litostratygraficznej. Migzszo$¢ utworéw miocenskich siega
40,5 m.

W nadkitadzie struktury solnej utwory plejstocenskie sg
reprezentowane przez osady facji lodowcowej, wodnolodo-
wcowej i zastoiskowej (Ruszata i in., 1979). Wystepujg tu
kolejno nastepujace ogniwa:

— gliny zwatowe zlodowacenia potudniowopolskiego:
zwiezte gliny z porwakami i licznymi otoczakami skat
gornokredowych (margli i piaskowcéw glaukonitowych)
(Alexandrowicz, 1966);

— piaski rzeczne roznoziarniste ze zwirem oraz mutki
zastoiskowe interglacjatu mazowieckiego, zachowane w
zagtebieniach erozyjnych powierzchni glin potudniowo-
polskich;

— dolny poziom utwordéw fluwioglacjalnych zlodowacenia
Srodkowopolskiego, zbudowany z piaskéw réznoziarni-
stych ze Zwirem kwarcowym;

— gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego: gliny
piaszczyste z przewarstwieniami piaskow oraz licznymi
porwakami skat kredowych (Alexandrowicz, 1966);

— dolny poziom utworéw zastoiskowych zlodowacenia
Srodkowopolskiego, wyksztatcony jako piaski i piaski
mutkowate;

— gliny zwatowe zlodowacenia $rodkowopolskiego o
migzszosci 10-20 m;

— piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia $rodko-
wopolskiego: piaski srednioziarniste ze Zzwirem i nie-
wielkimi otoczakami kwarcowymi;

— gorny poziom utworéw zastoiskowych zlodowacenia
Srodkowopolskiego, wyksztatcony jako mutki i piaski
mutkowate;

— dolny poziom utworéw fluwioglacjalnych zlodowacenia
pdtnocnopolskiego, zbudowany z piaskéw drobnoziarni-
stych, miejscami mutkowatych, z niewielkq domieszka
ZWiru;

— gliny zwatowe zlodowacenia pétnocnopolskiego: silnie
piaszczyste gliny z licznymi otoczakami z przewagq
paleozoicznych wapieni skandynawskich,

— piaski i zwiry lodowcowe moreny dennej zlodowacenia
potnocnopolskiego, miejscami mutkowate i zailone;

— piaski rzeczno-jeziorne zlodowacenia poétocno-
polskiego, wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych
piaskow z przewarstwieniami mutkow.

Osady holocenu w nadktadzie wysadu budujg dos¢ cienkg

pokrywe, ztozong z piaskéw deltowych, gytji i torfow.

Struktura solna Kamien Pomorski
Lokalizacja i historia poznania struktury solnej

Struktura ta wystepuje w SE czesci wyspy Wolin (Fig.
2.30.), na SW od Kamienia Pomorskiego i na mapie kompleksu
permsko-mezozoicznego Dadleza (1998) w rejonie tym przed-
stawiono zespdt dwéch diapirdw solnych, czesciowo przebija-
jacych sie przez utwory mezozoiku, przecietych dwoma
uskokami formujacymi réw sedymentacyjny (Fig. 2.27.). Oba
diapiry, wymiarach 3 x 1,5 km i osiach NNW-SSE, wystepujg na
terenie rowu.

Struktura solna Kamien Pomorski ulokowana jest ponad
inwersyjng strefg uskokowg Adler-Kamien Pomorski. Jej ksztalt
w Swietle danych sejsmicznych jest mocno nieregularny, naj-
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Figura 2.30. Lokalizacja otworéw wiertniczych w rejonie struktury solnej Kamien Pomorski.

prawdopodobniej w zwigzku z intrudowaniem soli w obreb
licznych stref uskokowych tngcych kompleks mezozoiczny i
powstatych na etapie ekstensyjnym, a nastepnie reaktywo-
wanych w trakcie inwersji. Z kolei regionalny profil sejsmiczny w
interpretacji Dadleza (2001) nie pokazuje zadnej struktury solne;.

Parametry struktury solnej w Swietle
danych geologicznych

W  bliskim otoczeniu struktury odwiercono 6 gtebokich
otworéw wiertniczych do maks. gteb. 3583,0 m. Seria ewapo-
ratowa cechsztynu zostata nawiercona na gteb. 2067,0-2563,0 m
i siega do gteb. 3105,0 m.

Budowa wewnetrzna struktury solnej

W Swietle danych wiertniczych nad strukturg wystepujga
nastepujace utwory o grubosci:

— czwartorzed — 28,0-104,0 m,

— jura-—991,0-1334,5m,

— trias —639,0-1247,0 m.

Na profil ewaporatéw (serii solnej) sktadajg sie nastepujace
ogniwa cechsztynu, dla ktérych podano sumaryczng grubos¢ z
zaznaczeniem ilosci powtdrzen tektonicznych:

— anhydryt pegmatytowy gérny (A4g) — 0-1,0 m,

— najmtodsza sol kamienna (Na4) — 0-56,5 m, 34

powtorzenia,

— anhydryt pegmatytowy dolny (A4d) i ew. czerwony i

solny dolny (T4) — 0-25,0 m,

— miodsza so6l kamienna (Na3) — 0-141,0 m, 1-2

powtdrzenia,

— miodsza sél potasowa (K3) — 0-13,5 m,

— anhydryt gtéwny (A3) i ew. dolomit ptytowy (Ca3) i szary
it solny (T3) — 0-23,0m,
— anhydryt kryjacy (A2r) — 0-5,0m ,
— starsza sol kamienna (Na2) — 80,5-784,0 m,
— starsza sol potasowa (K2) — 0-20,5 m,
— anhydryt podstawowy (A2) i ew. dolomit gtéwny (Ca2) i
tupek cuchnacy (T2) — 14,5-91,0 m,
— najstarsza sol kamienna (Na1) —>9,0-79,0 m.
Powyzsza sukcesja — liczne powtdrzenia i lokalne braki
pewnych ogniw — moze wskazywa¢ na silne zaburzenia
tektoniczne w strukturze solnej i jej poneogenska aktywnose,
prowadzgca do usuniecia utworow kredy i trzeciorzedu z nad-
ktadu struktury.

Geologia otoczenia i nadkfadu struktury

Struktura solna Kamien Pomorski nie przebija utworow
mezozoiku; otaczaja jg i przykrywajg utwory triasu i jury. Utwory
te zostaty wypchniete ku goérze ponad wysadem tworzac
brachyantykline Kamienia Pomorskiego (Dadlez, 1971). W
nadktadzie struktury solnej wystepuje takze kilka uskokéw o
orientacji NW-SE i co najmniej jeden uskok koncentryczny do
osi wysadu.

Skaty triasowe w nadktadzie wysadu (Dadlez, 1971) sg
reprezentowane przez: (1) pakiet piaskowcow i itow z
wtrgceniami anhydrytow, wyksztatcony w facji pstrego piasko-
wca, (2) wapienie z przerostami piaszczystymi, zaliczane do
wapienia muszlowego, (3) itowce i mutowce kajpru dolnego z
przewarstwieniami piaskowcow, (4) gipsy z butami anhydrytu i
Zlepience dolomityczne kajpru srodkowego, (5) piaskowce i
mutowce z detrytusem roslinnym i szczatkami kosci zaliczane
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do kajpru gérnego oraz (6) pstre itowce dolomityczne retyku z
wktadkami dolomitow.

Utwory jury (Dadlez, 1971) sa w rejonie wysadu
wyksztatcone w postaci: (1) serii piaskowcéw, mutowcow i
itowcow piaszczystych hettangu i synemuru, (2) zespotu
tupkow ilastych ze sferosyderytami oraz itowcoéw piaszczystych
i mutowcow z wktadkami wegla brunatnego nalezacego do
pliensbachu, (3) serii mutowcow i piaskowcéw wapnistych
toarku z wkladkami wegla brunatnego i sferosyderytami, (4)
piaskowcéw, itowcdw i mulowcow piaszczystych  ze
sferosyderytami i weglem brunatnym nalezacych do aalenu i
bajosu, (5) kompleksu mutowcdw, itowcow i piaskowcdw z
wktadkami zlepiencéw, zaliczanych do wezulu i batonu, (6)
piaskowcoéw chlorytowych keloweju ze sferosyderytami oraz
przewarstwieniami mutowcéw i itowcow. Wyzej lezace utwory
malmu wystepujg jedynie na skrzydtach antykliny Kamienia
Pomorskiego, a z nadktadu w obrebie konturu wysadu zostaty
usuniete przez erozje (Dadlez, 1971). Osady malmu skfadajg
sie z (7) pakietu itowcow i mutowcow oksfordu dolnego, z
wktadkami piaskowcow i konkrecjami sferosyderytowymi, (8)
serii wapieni skalistych, oolitowych i organodetrytycznych,
muszlowcow, margli, towcéw i mutowcow oksfordu gérnego
oraz (6) mutowcow marglistych kimerydu z wktadkami margli.
W sasiedztwie wysadu brak utworéw portlandu, a takze
osadoéw kredy, paleogenu i neogenu.

W nadktadzie struktury solnej utwory plejstocenskie sg
reprezentowane przez osady facji lodowcowej, wodnolodowco-
wej i zastoiskowej (Dobracka i in., 1977). Wystepuja tu kolejno
ogniwa:

— piaski rzeczne réznoziarniste ze zwirem i wktadkami
mutkéw, zaliczane do interglacjatu mazowieckiego,
zachowane w kopalnej dolinie erozyjnej w osiowej
czesci antykliny Kamienia Pomorskiego;

— najnizszy poziom utworéw fluwioglacjalnych zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego, zbudowany z piaskow
réznoziarnistych, miejscami ze zwirem kwarcowym;

— dolny poziom glin zwatowych zlodowacenia $rodkowo-
polskiego: zwarte, silnie wapniste z cienkimi prze-
warstwieniami piaskow mutkowatych oraz licznymi por-
wakami skat jurajskich (piaskowce i margle) i utworéw
miocenskich;

— dolny poziom utworéw fluwioglacjalnych zlodowacenia
srodkowopolskiego, zbudowany z silnie wapnistych
piaskéw réznoziarnistych o ziarnie malejacym ku gorze,
z poziomami bruku wapieni i margli kredowych;

— dolny poziom utworéw zastoiskowych zlodowacenia
Srodkowopolskiego, wyksztatcony jako mutki wapniste i
ity piaszczyste;

— goérny poziom utworéw fluwioglacjalnych zlodowacenia
srodkowopolskiego, wyksztatcony jako piaski Srednio-
ziarniste ze zwirem;

— Srodkowy poziom glin zwatowych zlodowacenia srodko-
wopolskiego z powierzchnig erozyjng w stropie o zna-
cznej migzszosci, siegajacej 30 m; zawiera bruk i liczne
porwaki skal podioza — margli i wapieni kredowych;

— najwyzszy poziom utworéw fluwioglacjalnych zlodo-
wacenia srodkowopolskiego, wyksztatcony jako piaski
Srednioziarniste ze zwirem, czesto zailone;

— piaski rzeczne réznoziarniste interglacjatu eemskiego,
wypetniajace subsekwentng doline erozyjng; utwory te,
wykazujace warstwowanie frakcjonalne o ziarnie male-
jacym ku gorze, zostaly ztozone w jednym cyklu
sedymentacyjnym;

— dolny poziom utworéw fluwioglacjalnych zlodowacenia
potnocnopolskiego, zbudowany z piaskow i piaskow ze
Zwirem;

— dolny poziom utworéw zastoiskowych zlodowacenia
potnocnopolskiego, wyksztatcony w formie piaskow i
mutkéw z wktadkami itow;

— gorny poziom utworéw fluwioglacjalnych zlodowacenia
pétnocnopolskiego, zbudowany z piaskéw, piaskéw ze
zwirem i Zwiréw;

— gliny zwatowe zlodowacenia potnocnopolskiego: gliny
silnie piaszczyste, w czesci przystropowej z licznymi
przewarstwieniami piaskow i zwiréw;

— piaski i piaski ze zwirem réwnin aluwialnych zlodo-
wacenia potnocnopolskiego; piaski $rednioziarniste,
czesto mutkowate, w spagu z domieszka zwiru;

W nadktadzie antykliny Kamienia Pomorskiego osady
holocenu odgrywajg niezbyt istotng role. W profilu tych osadow
(Dobracka i in., 1977) mozna wyrézni¢ (1) kompleks piaskow
przedlitorynowych den dolinnych i zagiebien bezodptywowych o
niewielkiej migzszosci; sg to piaski drobno- i $rednioziarniste,
zailone, z przewarstwieniami namutdéw organicznych i torfow (2)
piaski mierzei okresu litorynowego wyksztatcone jako piaski
drobno- i $rednioziarniste z domieszkg substancji organicznej i —
podrzednie — piaski gruboziamiste ze zwirem, (3) piaski deltowe
Dziwny (drobno- i $rednioziarniste piaski kwarcowe mutkowate z
przewarstwieniami namutdw organicznych) i (4) piaski morskie
plazowe: réznoziamiste piaski z domieszkg zwiru.

2.4. HYDROGEOLOGIA OBSZARU PRZETARGOWEGO

Zgodnie z podziatem regionalnym zwykilych wéd podzie-
mnych wg. jednostek hydrogeologicznych (Paczynski &
Sadurski, 2007a) obszar przetargowy ,Wolin” znajduje sie w
regionie pomorskim Ill, ktérego poétnocng czes¢ wydzielono
jako osobny subregion nadmorskiego Il11. Zgodnie z podziatem
wg jednostek na Jednolite Czesci Wod Podziemnych (JCWPd)
obszar znajduje sie w prowincji wybrzeza i pobrzeza Battyku,
regionie zachodniopomorskim (RZP) — na pdtnocy i prowinc;ji
Odry, regionie dolnej Odry (RDO). Cato$¢ omawianego
obszaru zostata objeta pracami kartograficznymi w ramach
realizacji nastepujacych arkuszy Mapy hydrogeologicznej
Polski (MhP) w skali 1:50 000: Miedzywodzie 0075 (Matko-
wska, 1997a), Swinoujécie 0112 (Matkowska, 1997b), Miedzy-
zdroje 0113 (Matkowska, 1997c), Wolin 0114 (Matkowska,
1997d), Nowe Warpno 0151 (Dobracka, 1997) i Racimierz
0152 (Matkowska, 1997e).

W granicach obszaru przetargowego ,Wolin” gtéwny
uzytkowy poziom wodonosny (GUPW) (odnoszacy sie
wytacznie do wdd zwyklych, czyli stodkich), wyznaczony
zgodnie z kryteriami przyjetymi dla MhP w skali 1:50 000, ma
charakter ciggly. Wody podziemne wystepujg tu powszechnie
w piaszczysto-zwirowych osadach czwartorzedu pochodzenia
fluwioglacjalnego oraz zastoiskowego. Utwory wodonosne
pietra czwartorzedowego charakteryzujg sie duzg zmiennoscig
litologii i tym samym wiasciwosciami hydrogeologicznymi.
Wydzielone jednostki hydrogeologiczne GUPW wystepujg w
catym zakresie obszaru wylgcznie w utworach czwarto-
rzedowych. Poza czwartorzedowym pietrem wodonosnym, w
ktorym wystepujg wody zwykte, wydzielone zostaty takze pietro
kredowe i jurajskie, ktére w wiekszosci prowadzg wody
podziemne o wysokiej mineralizacji ogdlne;.

W rejonie obszaru przetargowego ,Wolin” wody podziemne
wyroznia sie pietra wodonosne jury, kredy i czwartorzedu.
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Utwory trzeciorzedu wystepuja fragmentarycznie i pozostajg w
wiekszosci bezwodne (Malinowski, 1991). Najlepiej rozpozna-
ne pod wzgledem hydrogeologicznym sg utwory czwartorzedu.
W czeéci zachodniej opisywanego obszaru (polska czesc
wyspy Uznam i zachodnia cze$¢ Wolina) zwykte wody podzie-
mne wystepujg w utworach plejstocenu i holocenu pozosta-
jacych ze soba w wiezi hydraulicznej. Z tego powodu wydzie-
lony tu zostat wspdlny poziom wodonosny plejstocensko-
-holocenski. Utwory plejstocenu sa osadami fluwioglacjalnymi i
zastoiskowymi  zlodowacen Wisty lub s$rodkowopolskich
(Paczynski & Sadurski, 2007a). Wody podziemne zalegaja
stosunkowo ptytko (od 1 do 4-5 m p.p.t.) i charakteryzujg sie
zwierciadtem swobodnym (gtéwnie na zachodzie) lub lokalnie
lekko napietym. Poziom jest zasilany przez bezposrednig
infiltracje z powierzchni terenu wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych oraz topnienia $niegu i lodu. Infiltracje utatwia
ptytkie zaleganie zwierciadta wod podziemnych oraz brak
izolacji lub staba, izolacja poziomu od powierzchni terenu
utworami stabo przepuszczalnymi. W obrebie utworow
przepuszczalnych  zanotowano wystepowanie  wkiadek,
przefawicen i soczew utworéw stabo przepuszczalnych —
mutkéw i piaskéw ilastych, ktére lokalnie napinajg zwierciadto
wod podziemnych i rozdzielajg poziom na dwie warstwy nad- i
podmutkowg (Matkowska, 1997c¢). Warstwa nadmutkowa jest
zwigzana z piaskami morskimi i wydmowymi i ze wzgledu na
duzg podatno$¢ na zanieczyszczenia nie posiada prakty-
cznego znaczenia w zaopatrzeniu w wode pitng (Matkowska,
1997c). Catkowita migzszo$¢ plejstocensko-holocenskiego
poziomu wodonosnego waha sie od okoto 6 do 18 m, srednia
wodoprzewodnosé wynosi 1 200 m%/d, a $redni wspotczynnik
filtracji to 1,01 m/h (Paczynski & Sadurski, 2007a).

W Srodkowej i wschodniej czesci obszaru przetargowego,
na wyspie Wolin, gtebokos¢ zalegania zwierciadta wod pod-
ziemnych zmniejsza sie zgodnie z uksztattowaniem (spadkiem
wysokosci bezwzglednej) powierzchni terenu i generalnie
maleje w kierunku wschodnim. Catkowita migzszos$¢ osadow
zawodnionych czwartorzedowego pietra wodonosnego wynosi
od okoto 20 do nawet 50 m, $redni wspotczynnik filtracji 22,5
m/d, a érednia wodoprzewodnosé¢ 450 m%d (Matkowska,
1997c, d). Pietro czwartorzedowe jest takze zasilane bez-
posrednio poprzez infiltracje z powierzchni terenu.

W rejonie Karsiborza (potudniowa czes$¢ wyspy Wolin), na
gtebokosci 50,5 m, pod nadktadem glin zwatowych, nawiercony
zostat gtebszy poziom wodonosny w piaszczysto-zwirowych
utworach czwartorzedowych. Ze wzgledu na ograniczone
rozprzestrzenienie poziomu oraz niekorzystny sktad chemiczny
spowodowany wysokim stezeniem jonu chlorkowego poziom
nie jest wykorzystywany do zaopatrzenia w wode pitng
(Matkowska, 1997c).

Wody nalezace do poziomu plejstocensko-holocenskiego
nalezg do trzech typow chemicznych wdéd: HCO;-Ca;
HCO;-Cl-Ca i HCOs;-Ca-Cl-Na i charakteryzujg sie duzg
zmiennoscig stezen zelaza, manganu, chlorkéw i siarczanéw.
Odmienny sktad chemiczny wod w strefie przybrzeznej Battyku
i Zalewu Szczecinskiego, w tym wysoki udziat jonéw CI™ i Na*,
wskazujg na wptyw intruzji wody zasolonej na ksztattowanie sie
jakosci czwartorzedowego pietra wodonosnego. Podwyzszong
mineralizacje wod podziemnych zanotowano takze w strefach
dyslokacji tektonicznych, gdzie jest ona spowodowana ascen-
zje wod wysoko zmineralizowanych z utworéw jury i kredy
(Paczynski & Sadurski, 2007b).

Utwory wodonos$ne poziomu plejstocensko-holocenskiego
sg podscielone osadami stabo przepuszczalnymi, w tym
mutkami i glinami zwatowymi, albo lezg bezposrednio na
podtozu kredowym lub jurajskim (Matkowska, 1997c). Istnie-

jace liczne okna hydrogeologiczne umozliwiajg ascenzje wod
zasolonych z gtebszych pieter wodonosnych.

Kredowe pietro wodonos$ne wydzielone na terenie obszaru
przetargowego ,Wolin” prowadzi wody o wysokiej mineralizacji
ogodlnej i stwierdzonych wtasciwosciach leczniczych (Paczynski
& Sadurski, 2007b). Sg one wykorzystywane w nadmorskim
uzdrowisku — Swinoujéciu, potozonym na wyspie Uznam. Dla
ujecia naturalnych wéd mineralnych i leczniczych z pigtra
kredowego wykonano tam trzy odwierty o gtebokosci 240-275
m. Wody charakteryzujg sie bardzo wysoka mineralizacjg
ogolng w granicach 42-45 g/dm®, typu chemicznego
Cl-Na+Br+J+ B+HBO, (Paczynski & Ptochniewski, 1996). W
Swinoujéciu istnieje réwniez mozliwosé ujecia wéd termalnych
na wiekszej gtebokosci i o wiekszej mineralizacji (Paczynski &
Ptochniewski, 1996).

Jurajskie pietro wodonosne ma praktyczne znaczenie dla
zaopatrzenia w wode do picia tylko w miejscowos$ciach Lubin i
Zalesie (wyspa Wolin), gdzie jest ujmowane z gieb. okoto
36,0 m p.p.m. W innych stosunkowo ptytkich studniach
wierconych nie uzyskano odpowiednio wysokiej wydajnosci
(Matkowska, 1997c). W gtebszych partiach pietra jurajskiego,
na gteb. 79,4 m p.p.m. i ponizej nawiercono wody zawierajace
przekraczajace zawartosé 1000 mg Clidm®.

Zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych zostaty udo-
kumentowane dla catego obszaru przetargowego ,Wolin”.
Fragment SW obejmuje pétnocna czes¢ (okoto 60% catkowitej
powierzchni obszaru bilansowego) hydrogeologicznej doku-
mentacji zasobowej Miedzyodrza, Zalewu Szczecinskiego,
wyspy Uznam i zachodniej czesci wyspy Wolin (Firlitiin., 2012).
Dla catej powierzchni dokumentacji zasoby dyspozycyjne
wynosza 7 940 m*/d wg stanu na grudzien 2011 r., a aktualny
pobor to 7 311,4 m¥d (Pergdt & Sokotowski, 2014). W czesci
NE wykonano dokumentacje zasobowg wyspy Wolin (Zaleska i
in., 2000a), ktéra prawie w catosci (okoto 90% powierzchni
obszaru bilansowego) miesci si¢ w granicach obszaru
przetargowego. W obrebie obszaru zasobowego wyspy Wolin
znajduje sie Gtéwny Zbiornik W6d Podziemnych wyspa Wolin —
GZWP nr 102, ktéry zostat ustanowiony dla ochrony wod
podziemnych w dolinnych i miedzymorenowych utworach
czwartorzedu (Zaleska i in., 2000b). Szacunkowe zasoby
dyspozycyjne dla GZWP 102 wynosza 25 tys. m®/d. Dla catosci
dokumentacji zasobowej, facznie z zasoby odnawialne
wynosza 35 000 m%d (Pergét & Sokotowski, 2014).

Na terenie obszaru przetargowego ,Wolin” wyznaczone
zostaly nastepujace strefy ochrony posredniej uje¢ woéd
podziemnych:

- w Swinoujéciu: ~Wydrzany”, ,Karsibér’, ,Na wydmach”,

,Odra” i ,Morska Stocznia Remontowa”;

— Wolin: ,ul. Rybacka” i ,ujecie gminne”.

Ze wzgledu na charakterystyczne warunki wystepowania
wod podziemnych na opisywanym obszarze, w tym przede
wszystkim: wiez hydrauliczng pomiedzy poziomem plejsto-
censko-holocenskim a pietrami mezozoicznymi, ascenzje wod
zasolonych z podtoza, ochrone prawng woéd leczniczych w
Swinoujsciu oraz brak doktadniejszego rozpoznania hydrogeolo-
gicznego gtebokich stref gorotworu, zastosowanie szczelino-
wania hydraulicznego do eksploatacji weglowodoréw oraz zatta-
czanie wod ztozowych (tzw. solanek poprodukcyjnych) stanowi
potencjalne Zrédto zagrozenia srodowiska naturalnego, w tym
przede wszystkim jakosci wod podziemnych.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, co nastepuje:

— ztozona budowa geologiczna omawianego terenu ma

wptyw na stosunkowo skomplikowane warunki hydro-
geologiczne;
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wychodnie utworéw jurajskich i kredowych wystepujg
stosunkowo ptytko pod nadktadem utworéw czwarto-
rzedu o stosunkowo matej migzszosci;

poziom plejstocensko-holocenski jest stosunkowo silnie
zawodniony, a przy charakteryzuje go brak lub bardzo
staba izolacja i duza podatno$¢ na zanieczyszczenia z
powierzchni terenu;

w plytkich wodach podziemnych stwierdzono lokalnie
podwyzszone stezenia jonéw zelaza, manganu, chlor-
kow, azotandw i azotyndw — wskaznikdw zanieczy-
szczen antropogennych;

poziom plejstocensko-holocenski zalega na utworach
stabo przepuszczalnych — glinach i mutkach Ilub
bezposrednio na podtozu mezozoicznym — jurajskim i
kredowym pietrze wodono$nym;

stwierdzono wystepowanie okien hydrogeologicznych
oraz wiezi hydrogeologicznej w strefach tektonicznych
powodujace ascenzje wod zasolonych z podioza;

stwierdzono wystepowanie intruzji wéd zasolonych w
strefie przybrzeznej Battyku i Zalewu Szczecinskiego, a
w zwigzku z tym lokalnie zwiekszone stezenia chlorkow i
kationu sodowego;

dla catosci obszaru przetargowego zostaty wykonane
dokumentacje zasobowe wod podziemnych oraz doku-
mentacja dla ochrony gtéwnego zbiornika wod podzie-
mnych;

dla siedmiu uje¢ komunalnych wéd podziemnych
wyznaczono strefy ochrony posredniej;

w Swinoujéciu sg eksploatowane wody lecznicze objete
ochrong prawng;

konieczne jest doktadniejszego rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych gtebszych partii gérotworu.
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3. SYSTEM NAFTOWY

System naftowy jest okreslany jako zespét procesow geolo-
gicznych i naftowych prowadzacy do powstania ztoza weglowo-
doréw. Do podstawowych elementéw systemu naftowego
zalicza sie: skatle macierzystq — ze wzgledu na zawarto$c
kopalnej substancji organicznej stanowi zrodio powstawania
weglowodoréw, skate zbiornikowg — ktérej odpowiednie wiasci-
wosci petrofizyczne (porowatos$¢, przepuszczalnos¢) pozwa-
lajg na akumulacje weglowodoréw oraz skate uszczelniajaca —
ktora jest skatg nieprzepuszczalng i uniemozliwia ucieczke me-
dium ztozowego. Ponadto nieodzownym elementem systemu
naftowego w ztozach konwencjonalnych jest putapka naftowa,
ktéra ze wzgledu na swoje cechy strukturalne lub straty-
graficzno-litologiczne tworzy miejsce akumulacji weglowodo-
row. Niezbednym do zaistnienia systemu naftowego i powsta-
nia zloza weglowodoréw jest zespdt proceséw umiejsco-
wionych w przestrzeni i w czasie geologicznym, na ktore
sktadajg sie: generowanie, ekspulsja, migracja i akumulacja
weglowodoréw oraz formowanie putapki ztozowej. Wzajemne
relacje czasowe pomiedzy wspomnianymi elementami i
procesami systemu naftowego pozwalajg na powstanie ztoza.

Skatami macierzystymi dla zt6z w czerwonym spggowcu sg
— jak to sie ogdlnie przyjmuje — goérnokarbonskie utwory
weglonosne. W przypadku zt6z w dolomicie gtéwnym sg utwory
dolomitu gtéwnego (scharakteryzowane w rozdziale 2.2.4. i w
rozdz. 4.), ktore sg jednoczesnie skatami zbiornikowymi; tym
samym utwory dolomitu gtéwnego to zaréwno skaty macie-
rzyste, jak i zbiornikowe. Doskonatg skatg uszczelniajaca sq
ewaporaty (cyklu PZ1 w przypadku czerwonego spagowca i
cyklu PZ2 w przypadku dolomitu gtéwnego).

Poza konwencjonalnym poszukiwaniem nowych poten-
cjalnych putapek weglowodoréow w utworach permu (zob.
Pazdro i in., 1975), na obszarze ,Wolin” istniejg réwniez
perspektywy dla poszukiwan zt6z weglowodoréw w utworach
jury, scharakteryzowanych w rozdz. 2.2.6. Badania materii
organicznej (patrz ponizej, zwtaszcza rozdz. 3.3.) wskazujg na
utwory formacji zagajskiej (dolny hettang) i w mniejszym
stopniu dolnego odcinka formacji ostrowieckiej (synemur dolny)
jako na potencjalne skaty macierzyste na obszarze ,Wolin”. Na
obszarze tym gteboko$¢ pogrzebania tych utworéw daje
szanse, ze materia organiczna osiggneta odpowiednig
dojrzato$¢ termiczng i weszta w faze generowania weglo-
wodoréw cieklych (najwyzsze okno ropne). Powyzej obu
potencjalnych pozioméw skat macierzystych wystepujg
migzsze kompleksy piaskowcow (formacja skiobska i gorny
odcinek formacji ostrowieckiej), ktére moga by¢ potencjalnymi
skatami zbiornikowymi. Od géry sa one uszczelnione
kompleksem skat drobnoziarnistych, co daje szanse na
powstanie w utworach dolnej jury putapek weglowodoréw.

3.1. ZAWARTOSC WEGLA ORGANICZNEGO

Niniejsza charakterystyka jest oparta na wynikach badan
pochodzacych z trzech otworéw wiertniczych: Wolin IG1 (Tabl.
3.1.), Wapnica 1 (Tabl. 3.2.) i Swinoujscie 1 (Tabl. 3.3.).

Otwér Wolin IG 1

Utwory goérnej jury zawierajg Srednio 1,33% wegla organi-
cznego. Minimalna ilo$¢ wegla organicznego w tych utworach
wynosi 0,70%, natomiast maksymalna ilo$¢ — 1,96%.

Zawartosc¢ bituminéw wydzielonych z tych utworéw $rednio
wynosi 0,015%, minimalna ilo$¢ bituminéw wynosi 0,012%,
maksymalna ilo$¢ — 0,018%.

Stratygrafia sr. %org. pirlgggk max.o/?org. min.o/(oiorg
J3 1,22 2 1,96 0,7
J2 1,41 19 4,08 0,2
J1 0,9 28 2,64 0,2
T3 0,26 24 1,93 0,1
T2 0,13 6 0,3 0,1
T1 0,2 1 0,1 0,1
P2 0,22 5 0,3 0,1

swavorets| S | 6 | S | Dl
J3 0,015 2 0,018 0,012
J2 0,026 19 0,141 0,003
J1 0,019 28 0,17 0,003
T3 0,008 24 0,017 0,001
T2 0,008 6 0,012 0,005
T1 0,01 1 0,01 0,01
P2 0,053 5 0,105 0,024

Tabela 3.1. Srednia zawarto$¢ wegla organicznego i bituminéw
w otworze Wolin IG 1.

Udziat weglowodoréw w bituminach w pojedynczej prébce
wynosi 21,3%. W skfadzie weglowodordw ilos¢ zwigzkow nasy-
conych i aromatycznych jest w rownowadze. Materia orga-
niczna w tych utworach jest stabo przeobrazona.

Utwory $rodkowej jury zawierajg $rednio 1,41% wegla
organicznego. Minimalna iloS¢ wegla organicznego w tych
utworach wynosi 0,20%, natomiast maksymalna — 4,08%.
Utwory te moga by¢ perspektywiczne dla generowania
weglowodorow.

Zawartosc¢ bituminéw wydzielonych z tych utworéw $rednio
wynosi 0,026%, ale waha sie od 0,003% do 0,141%. Udziat
weglowodoréw w bituminach waha sie od 20 do 75%. W skta-
dzie weglowodorow weglowodory nasycone sg w przewadze
nad aromatycznymi. W interwale gteb. 490,0-551,2 m wyste-
pujace bituminy majg charakter epigenetyczny.

Utwory dolnej jury zawierajg zréznicowang ilos¢ wegla
organicznego ($r. 0,90%). Minimalna ilos¢ Corg w tych
utworach wynosi 0,20%, a maksymalna — 2,64%. Bituminy w
utworach dolnej jury wystepujg w zréznicowanej ilosci od
0,003-0,0170% ($r. 0,019%). llos¢ weglowodoréw w bitu-
minach waha sie od 17 do 65%. W sktadzie weglowodoréw
weglowodory nasycone sg w przewadze nad weglowodorami
aromatycznymi. Podwyzszona ilos¢ bituminéw ma charakter
epigenetycznych z osadem.

Utwory goérnego triasu zawierajg zréznicowane ilosci wegla
organicznego ($r. 0,26). Minimalna ilos¢ Corg w tych utworach
wynosi 0,10%, a maksymalna ilo§¢ — 1,93%. Bituminy w
utworach gornego triasu wystepuja w matej ilosci ($r. 0,008%,
min. 0,001%, max. 0,017%).

llo$¢ weglowodoréw w bituminach jest zréznicowana (od 18
do 54%). Bituminy wystepujace w wyzszych niz Sladowe
ilociach zawierajgce wysoki udziat weglowodoréw majg
charakter epigenetyczny.

Utwory srodkowego triasu zawierajg srednio 0,13% ilosci
wegla organicznego. Minimalna ilo§¢ Corg w tych utworach
wynosi 0,10%, a maksymalna — 0,30%. Utwory $rodkowego
triasu sg ubogie w wegiel organiczny. Bituminy w utworach
srodkowego triasu wystepujg takze w matej ilosci ($r. 0,008%,
min. 0,005%, max. 0,012%). llo$¢ weglowodoréw w bituminach
wynosi 23%.
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Stabo przebadane utwory dolnego triasu zawierajg 0,20%
wegla organicznego. Bituminy w tych utworach wystepujg w
matej ilosci (sr. 0,010%).

Utwory gornego permu srednio zawierajg 0,22% Corg. llo$¢
wegla organicznego minimalnie wynosi 0,10%, a maksymalnie
— 0,3%. Utwory te sg ubogie w wegiel organiczny. Zawartos¢
wydzielonych bituminéw $rednio wynosi 0,053%, minimalna
ilos¢ to 0,024%, a maksymalna — 0,105%. W wydzielonych
bituminach udziat weglowodoréw wynosi od 45 do 67,5%.
Podwyzszona zawartos¢ bitumindw o wysokim udziale
weglowodordw jest epigenetyczna.

Otwor Wapnica 1

Utwory gérnego permu $rednio zawierajg 0,14% Corg. llos¢
wegla organicznego minimalnie wynosi 0,10%, a maksymalnie
0,20%. Utwory gornego permu sg ubogie w wegiel organiczny.
Zawarto$¢ wydzielonych bituminéw $rednio wynosi 0,062%,
minimalna ilos¢ to 0,012%, a maksymalna — 0,118%. W
wydzielonych bituminach udziat weglowodoréw wynosi od 17
do 49%. Podwyzszona zawarto$¢ bituminéw wystepujaca w
tych utworach, zawierajgca wysoki udziale weglowodoréw
podobnie jak w otworze Wolin IG 1 jest epigenetyczna.

. $r. Corg. ilos¢ max. Corg. | min. Corg
Stratygrafia % probek % %
P2 0,14 5 0,2 0,1
. Sr % ilos¢ max. % min. %
Stratygrafia | pjim. | probek |  bitum. bitum.
P2 0,062 5 0,118 0,012

Tabela 3.2. Srednia zawarto$¢ wegla organicznego i bituminéw w
otworze Wapnica 1.

Otwér Swinoujscie 1

Utwory dolnego triasu zawierajg Srednio 0,11% ilosci wegla
organicznego. Minimalna ilos¢ Corg w tych utworach wynosi
0,10%, a maksymalna ilos¢ — 0,20%. Utwory dolnego triasu sg
ubogie w wegiel organiczny.

Bituminy w utworach srodkowego triasu wystepujg takze w
matej ilosci (sr. 0,008%, min. 0,003%, max. 0,015%). W skta-
dzie weglowodorow weglowodory nasycone sg w przewadze
nad aromatycznymi.

Utwory gornego permu zawierajg 0,10% wegla orga-
nicznego. Bituminy w tych utworach wystepujg w matej ilosci
(8r. 0,014%, min. 0,006%, max. 0,021%). W bituminach weglo-
wodory wystepujg od 23 do 29%. Utwory te sg ubogie w materie
organiczng. Nieznacznie podwyzszona zawartos¢ bitumindw o
w tych utworach jest epigenetyczna.

T 0,11 10 0,2 0,1
P2 0,1 2 0,1 0,1
P1 0,1 1 0,1 0,1
stratygrafia | i | Shek | bitame | bitume
T 0,008 10 0,015 0,003
P2 0,014 2 0,021 0,006
P1 0,005 1 0,005 0,005

Tabela 3.3. Srednia zawarto$é wegla organicznego w otworze
Swinoujscie 1.

Stabo przebadane utwory dolnego permu zawierajg 0,10%
Corg. Zawartos¢ wydzielonych bituminéw wynosi 0,005%.

3.2. CHARAKTERYSTYKA PETROLOGICZNA | DOJRZALOSC
TERMICZNA MATERII ORGANICZNEJ

Perm gorny (dolomit gtéwny)

Analizowany poziom dolomitu gtéwnego, z interwatu gteb.
2304,8-3029,6 m, zawiera zmienng iloS¢ materii organicznej
od 0,90 do 2,40% planimetrowanej powierzchni prébki.
Najwyzsze jej koncentracje wystepujg w otworach Laska 2
(0,90-2,40%) oraz Wapnica 2k i Wapnica 3 (1,0-1,10%).
Materiat organiczny reprezentowany jest zaréwno przez
pierwotne, jak i wtérne mikrokomponenty organiczne.

Do grupy pierwotnych sktadnikéw, wydzielonych w bada-
nych osadach, nalezg gtéwnie maceraty grupy witrynitu zbudo-
wane z zelifikowanej tkanki roslinnej. Najczesciej jest to
bezstrukturalny kolinit, ktérego koncentracja w analizowanych
skatach weglanowych zmienia sie w do$¢ szerokim zakresie.
Wspdtwystepujg z nim nieco mniej liczne maceraty grupy
inertynitu oraz liptynitu.

Pierwotne maceraty liptynitu wystepuja w niewielkiej kon-
centracji (0,10-0,30%). Wyjatek stanowig osady weglanowo-
-ilaste z otworu Laska 2 (gteb. 2867,0 m) zawierajace 1,20%
materiatu algowego. W pozostatych prébkach wystepuje naj-
czesciej liptodetrynit oraz fragmenty spor i pytkéw.

W sktadzie materii organicznej spotykane sg rowniez
powszechnie komponenty wtérne powstate z transformaciji
wymienionych powyzej maceratéw pierwotnych. Dos¢ licznie
jest reprezentowana amorficzna materia organiczna towa-
rzyszaca mineratom ilastym okreslana asocjacja organo-
mineralna typu bitumicznego (AOM). Wystepuje ona najliczniej
w osadach z otworéw wiertniczych Wapnica 2k i Wapnica 3
oraz Przytor 2 i Przytor 3. Ponadto osady weglanowe i ilaste z
otworéw wiertniczych Kamien Pomorski 7 oraz Przytér 2
zawierajg okoto 0,10% statych bituminow.
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Otwor wiertniczy G('ﬁs W'(t(,/i)SB I?E/’:)t' I(‘J/':) '(\{,I/S AOM(C{/lol)a\ste) piryt :-:/:')'
Kamien Pomorski IG 1 2403,5 0,30 0,10 0,170 | 0,50 0,40 0,30 0,54
Kamien Pomorski 2 2325,8 0,10 0,10 0,20 0,20 1,00
Kamien Pomorski 2 2326,8 0,05 0,05 0,10 0,30 0,20 1,04
Kamien Pomorski 7 2304,8 0,30 0,10 0,40 0,20 0,10 1,22
Kamien Pomorski 7 2706,0 0,20 0,20 0,30 0,20 1,23
Laska 1 2820,3 0,40 0,10 0,170 | 0,60 0,20 0,50 0,84
Laska 2 2866,0 0,60 0,20 0,170 | 0,90 0,60 0,50 0,64
Laska 2 2867,0 0,90 0,10 1,40 | 2,40 0,70 0,90 0,62
Przytor 2 2701,2 0,10 0,10 0,20 0,30 0,80 0,96
Przytor 2 2708,7 0,30 0,40 0,70 1,50 1,80 0,98
Przytor 3 2715,8 0,40 0,20 0,170 | 0,70 0,80 0,70 0,82
Wapnica 2k 3028,5 0,20 0,10 0,30 | 0,60 8,00 1,80 0,66
Wapnica 2k 3029,6 0,70 0,10 0,20 | 1,00 5,20 1,50 0,70
Wapnica 3 2856,2 0,60 0,20 0,30 | 1,10 3,80 1,70 0,71

Tabela 3.4. Analiza petrograficzna materii organiczne;.

W wiekszosci analizowanych prébek stwierdzono wyste-
powanie niezbyt licznych impregnacji bitumicznych.

Dojrzatos¢ termiczna materii organicznej z utworéw dolo-
mitu gtdwnego zostata okreslona przy zastosowaniu wskaznika
refleksyjnosci witrynitu lub statych bituminéw. Analizowany
materiat organiczny pochodzacy z interwatu gtebokosci
2304,8-3029, charakteryzujg wartosci refleksyjnosci zmienia-
jace sie w szerokim przedziale od 0,54 do 1,23% Ro. Repre-
zentujg one mozliwosci generowania weglowodoréw od wcze-
snej fazy generowania ropy naftowej przy refleksyjnosci
0,54-0,58% Ro (Kamier Pomorski IG 1, Wolin IG 1) przez gt6-
wna faze generowania ropy naftowej i wskazniku refleksyjnosci
w granicach 0,62-0,84% Ro, po pdzng faze generowania ropy
naftowej z mozliwoscig generowania gazéw mokrych i kon-
densatow i wskazniku refleksyjnosci 0,96—1,23% Ro (Przytér 2,
Kamien Pomorski 2a i 7).

Analiza zmian refleksyjnosci witrynitu w profilu pionowym
badanych osaddéw nie wykazuje tendencji wzrostowej wraz z
gtebokoscig pograzenia. Obserwuje sie jednak lokalne ano-
malie dojrzatosci termicznej osadu, np. w rejonie Kamienia
Pomorskiego pojedyncze poziomy dolomitu gtéwnego charak-
teryzuja sie obecnoscig zdecydowanie wyzej refleksyjnej
materii organicznej (1-1,2% Ro) w strefie o Sredniej refleksyj-
nosci (ok. 0,5-0,7%).

Trias-jura

Mezozoiczna materia organiczna zostata przeanalizowana
jedynie w pojedynczych probkach osadéw, z otworu wiertni-
czego Wolin IG 1, w interwale gtebokosci 551,0-2812,5 m.

Osady weglanowe triasu srodkowego sa bardzo ubogie w
materie organiczng (0,10%), reprezentowang przez skfadniki
witrynitopodobne, najczesciej zooklasty, inertodetrynit oraz
liptodetrynit i nieliczny alginit. Podwyzszona koncentracja
mikrokomponentéw organicznych (1,10%) wystepuje w osa-
dach ilastych triasu gérnego. W ich sktad wchodzi gtéwnie
materiat witrynitowy oraz state bituminy z niewielkim udziatem
inerto- i liptodetrynitu.

Osady klastyczne jury dolnej oraz srodkowej zawierajg dosc
bogaty materiat organiczny (1,20-1,90% planimetrowanej po-
wierzchni prébek). Jego gtéwnym sktadnikiem jest witrynit stano-
wigcy w osadach jury dolnej 65-75% materii organicznej, w
prébce, przy niewielkim udziale materiatu lipidowego (liptynit) oraz
Sladowej ilosci inertynitu. fowce jury Srodkowej charakteryzuijq sie
nizszg zawartoscig witrynitu, natomiast podwyzszong koncen-
tracjg asocjacji organiczno-mineralnej typu sapropelowego.

Dojrzatos$¢ termiczna osaddw jurajskich jest niska. Materia
organiczna jury srodkowej oraz stropowych partii jury dolnej
(ofeb. 551,0-852,0 m) znajduje sie w fazie niedojrzatej do
generowania weglowodoréw przy sredniej refleksyjnosci witry-
nitu 0,46-0,47% Ro. Utwory dolnej jury, ponizej gtebokosci
9149 m oraz osady friasu w interwale gtebokosci
1502,0-2019,0 m sg nieco silniej przeobrazone (0,51-61% Ro)
i znajdujg sie we wczesnej fazie generowania ropy naftowe;.

Whioski

W analizowanym kompleksie dolomitu gtéwnego uznac
mozna za dobre skaly macierzyste, dla generowania ropy
naftowej, pojedyncze poziomy z otworéw wiertniczych Laska 2

551,0 J2 itc 0,46 45 10 20 25 1,60
662,1 J1 itc 0,47 75 20 5 1,20
852,0 J1 psc+itc 0,46 75 15 10 1,90
914,0 J1 itc 0,51 75 5 10 10 1,30
1422,0 J1 mic 0,61 65 15 20 1,50
1502,0 T3 itc 0,61 70 10 20 1,10
2019,0 T2 wap 0,56 65 5 5 25 0,10
2812,5 P2 wap 0,58 70 5 20 5 0,30

Tabela 3.5. Analiza petrograficzna materii organicznej w otworze Wolin 1G 1.
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oraz Wapnica 2k i 3, natomiast za $rednie skaty macierzyste
utwory weglanowo-ilaste z otworéw Laska 1 oraz Przytor 2 3.

W profilu osaddw jurajskich z otworu wiertniczego Wolin 1G
1 kryterium dobrych skat macierzystych dla generowania ropy
naftowej spetniajg itowce i mutowce jury dolnej ponizej
gtebokosci 914 m.

3.3. WYSTEPOWANIA SKAL. MACIERZYSTYCH W JURZE NA
PODSTAWIE ANALIZY WYNIKOW Z OTWOROW KAMIEN
POMORSKI IG 1, MIEDZYZDROJE 2 | WOLIN IG 1

Na obszarze przetargowym, na ktérym wystepujg otwory
wiertnicze Kamien Pomorski |G 1, Miedzyzdroje 2 i Wolin IG 1,
nalezy zwréci¢ uwage przede wszystkim na wystepowanie
trzech interwatéw dolnojurajskich skat osadowych, w ktérych
mogq pojawiac sie skaly macierzyste wzgledem generowania
weglowodoréw. Interwaty te obejmujg zakresy stratygraficzne
pliensbachu, synemuru dolnego oraz hettangu dolnego.

Hettang dolny. Stratygraficznie najstarszym ze wzmian-
kowanych interwatow jest hettang dolny, kidry zostat najlepiej
rozpoznany badaniami w otworze Kamieh Pomorski IG 1. Wyniki
zawartosci wegla organicznego w tym zakresie stratygraficznym
mogq sugerowaé wystepowanie skat potencjalnie macierzystych
w tym otworze. Zawartosci TOC oscylujg w przedziale od wartosci
Srednich i dobrych (ok. 1,0% wag) do wartosci wysokich (ok. 6,2%
wag). Skaly hettangu dolnego w otworze Kamierr Pomorski IG 1
nalezy z duzym prawdopodobienstwem uzna¢ za niedojrzate
wzgledem generowania weglowodoréw, co jest sugerowane
przez dosc¢ plytkie wystepowanie tego interwatu w tym otworze od
579 m do 678 m. Przez analogie z otworem Wolin IG 1, jako
jedynym, w ktérym dysponowano parametrami dojrzatosci termi-
cznej, mozna sugerowacé niedojrzatos¢ termiczng skat hettangu
dolnego otworu Kamien Pomorski IG 1. Analiza danych litolo-
gicznych na tle wynikéw TOC oraz Ro pozwala sugerowac, iz
pomimo obliczonej migzszosci skat hettangu dolnego wynoszacej
okoto 99 m, tylko ok. 31 m z nich (~30%) to skaty mutowcowe,
ifowcowe oraz tupkowe mogace stanowi¢ skaty potencjalnie
macierzyste.

W kierunku zachodnim potencjalne skaly macierzyste
hettangu dolnego zagtebiajg sie do gteb. okoto 1175-1220 m
(strop-spag) w otworze Miedzyzdroje 2 oraz 1337-1438 m w
otworze Wolin 1G 1. Migzszo$¢ hettangu dolnego w tych
otworach oscyluje odpowiednio od 43 do 101 m, przy czym
réwniez w otworze Wolin 1G 1 tylko okoto 30% migzszosci
pakietu odpowiada migzszosci netto skat macierzystych. W
otworze Miedzyzdroje 2 stosunek migzszosci netto skat macie-
rzystych do migzszosci pakietu przekracza 80 lub 90%. Ze
wzgledu na duzo glebsze pogrzebanie tych skat oraz dostepne
wyniki refleksyjnosci witrynitu mozna z catg pewnoscig suge-
rowaé, ze to hettang dolny w tych wystgpieniach tworza skaty
macierzyste, aczkolwiek nalezy zaznaczy¢, iz ich dojrzatos¢
termiczna odpowiada poczatkowej fazie generowania weglo-
wodoréw ciektych najwyzszej czesci okna ropnego (Ro: ~0,6%).
Wyniki TOC dostepne jedynie w otworze Wolin IG 1 odzwiercie-
dlajg raczej niska zawarto$¢ wegla organicznego, aczkolwiek
wynikow tych jest niewiele w porownaniu z migzszoscig hettangu
dolnego, co moze sugerowac przypadkowosé oprobowania.
Sugerowa¢ mozna zatem, iz skaly te moga nie posiadac
potencjatu weglowodorowego lub przyjmujac podejscie oceny
macierzystosci poprzez analogie z otworem Kamiern Pomorski
IG 1 mozna sugerowa¢ dobrg macierzystos¢ tych skat w obu
otworach: Miedzyzdroje 2 oraz Wolin IG 1.

Synemur dolny. Synemur dolny zostat najlepiej rozpoznany
w otworze Kamien Pomorski IG 1, gdzie wartosci TOC wahajgq
sie w przedziale od 1,0 do 8,3% wag, sugerujac dobre wiasci-
wosci tych skat do generowania weglowodorow. Jednak gtebo-
kos¢ wystepowania synemuru dolnego w tym otworze od 405 do
508 m moze skfania¢ do sugestii braku macierzystosci tych skat
z powodu niewystarczajacej dojrzatosci termicznej odpowia-
dajace;j strefie diagenezy. W interwale synemuru dolnego, ktére-
go migzszos¢ wynosi okoto 103 m, potencjalnie perspektywiczne
skaty mutowcowe i ilaste stanowig netto okoto 73 m.

Z kolei w otworach wiertniczych Miedzyzdroje 2 oraz Wolin
IG 1 synemur dolny jest pogrzebany odpowiednio do gtebo-
kosci ok. 1057-1132 (strop-spag) oraz 1155-1236 m. Takie
zakresy pogrzebania powoduja, iz skaty te mozna juz klasy-
fikowa¢ jako macierzyste z zaznaczeniem, iz dojrzatosé
termiczna tych skat wyrazona jako parametr Ro oscyluje w
zakresie 0,5-0,6% Ro sugerujac dojrzato$¢ termiczng
poczatkowej fazy generowania weglowodoréw ciektych naj-
wyzszej czesci okna ropnego. W wypadku synemuru dolnego,
niewystarczajgca liczba analiz w otworach Miedzyzdroje 2 oraz
Kamien Pomorski IG sktania do sugerowania sie wynikami
TOC otworu Kamien Pomorski IG1 co do jakosci skat macie-
rzystych w tych gtebiej pogrzebanych obszarach. Sugerowac
mozna zatem wystepowanie dobrych skat macierzystych
synemuru dolnego w otworach Miedzyzdroje 2 i Wolin IG 1 z
prawdopodobnym dobrym potencjatem weglowodorowym i
dojrzatosciag typowa dla wstepnej fazy generowania rop.

Pliensbach. Utwory pliensbachu wydajg sie rowniez
cechowac dobrymi wtasciwosciami dla skat potencjalnie macie-
rzystych i macierzystych. W otworze Kamieh Pomorski IG 1
zawartos¢ TOC jest na tyle wysoka (1,0-2,3% wag.), iz moze
sugerowa¢ wystepowanie dobrych skat macierzystych, ale
gleboko$¢ pogrzebania tego interwatu w tym otworze
136-289 m (strop-spag) catkowicie wyklucza ten interwat z
grupy skat macierzystych. W otworze Kamieh Pomorski
migzszos¢ tego interwatu wynosi 153 m, przy czym migzszosé
netto skat mutowcowych i ilastych to okoto 103 m.

W otworach Miedzyzdroje 2 i Wolin IG 1 interwat pliens-
bachu zostat pogrzebany odpowiednio do gtebokosci 804—-982
oraz 809-1075 m, co przy podwyzszonej i wysokiej zawartosci
TOC od 0,9 do 3,0% wag moze sktania¢ do sugestii obecnosci
dobrych skat macierzystych. Jednak ocena dojrzatosci
termicznej sugeruje, ze gorna czesc¢ interwatu pliensbachu jest
niedojrzata dla generowania weglowodoréw i znajduje sie
jeszcze w strefie diagenezy. Z kolei cze$¢ dolna znajduje sie
prawdopodobnie w dolnej czesci strefy diagenezy lub na
granicy stref diagenezy i katagenezy. W konsekwencji, interwat
pliensbachu zdominowany jest jedynie przez potencjalne skaty
macierzyste.

Podsumowanie. Za perspektywiczne skaty macierzyste
regionu nalezy uzna¢ bogate w wegiel organiczny drobno-
klastyczne skaty mutowcowe i ilaste hettangu dolnego i syne-
muru dolnego.

Skaty hettangu dolnego pogrzebane sg na gtebokosci
579-678 m (strop-spag) w otworze Kamien Pomorski IG 1,
przez 1175-1220 m w otworze Miedzyzdroje 2, az po
1337-1438 m w otworze Wolin IG 1. Migzszos¢ tego interwatu
skat waha sie odpowiednio od okoto 99 m, przez 43 m do
wielkosci ok. 101 m. Migzszosci netto skat potencjalnie
macierzystych i macierzystych oscyluja, odpowiednio od 31 m,
przez 43 m po okoto 37 m. W otworze Kamien Pomorski IG 1
skaty te nalezy uzna¢ jedynie za potencjalnie macierzyste, gdyz
ich dojrzato$¢ termiczna jest niewystarczajgca dla generowania
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weglowodoréw. Natomiast w otworach Miedzyzdroje 2 i Wolin
IG1 skaly te sg skatami macierzystymi i cechujq sie dojrzatoscia,
termiczng typowg dla poczatkowej fazy generowania weglo-
wodoréw ciektych (najwyzsze okno ropne).

Interwat synemuru dolnego pogrzebany jest na gtebokosci
od 405-508 m w otworze Kamien Pomorski IG 1 1057—1132 m
w otworze Migdzyzdroje 2 i 1155-1236 m w otworze Wolin IG 1.
Migzszos¢ tego interwatu oscyluje, odpowiednio, od okoto 73
m, przez okoto 75 m, po 81 m. Migzszos¢ netto skat
macierzystych jest bliska migzszosci synemuru dolnego. W
otworze Kamien Pomorski IG 1 skaty synemuru dolnego nie sg
odpowiednio dojrzate, aby mogty by¢ skatami macierzystymi.
Natomiast w otworach Miedzyzdroje 2 oraz Wolin IG 1 skaly te
osiggajg dojrzatosé termicznag najnizszej strefy diagenezy lub
najwyzszej czesci okna ropnego, innymi stowy wchodzg
dopiero w okno ropne i jest to najbardziej wczesna faza
proceséw generowania weglowodorow ciektych.

Interwat stratygraficzny pliensbachu jest pogrzebany w
interwatach od 136-289 m w otworze Kamien Pomorski IG 1,
przez 804—982 m w otworze Miedzyzdroje 2, po 809—1075 m w
otworze Wolin IG 1. Migzszos$¢ tego interwatu oscyluje odpo-
wiednio od 153 m, przez 178 m, po 265 m. Migzszosci netto
skat mutowcowo-ilastych i tupkowych wynoszg odpowiednio od
103 m, przez 178 m, po 169 m. Caly interwat pliensbachu
nalezy uznac za zbyt termicznie niedojrzaty, aby stanowit dobrg,
skate macierzysta. Przy obecnej dojrzatosci, skaty te nalezy
uznac¢ jako dobre potencjalne skaty macierzyste. W otworach
Miedzyzdroje 2 i Wolin IG 1 skaty te znajdujg sie w dolnej czesci
strefy diagenezy lub na pograniczu stref diagenezy i
katagenezy, innymi stowy strefy niedojrzatej i okna ropnego.

3.4. WYNIKI OPROBOWANIA | TESTOW ZtOZOWYCH

Charakterystyke hydrodynamiczng i hydrochemiczng
poziomow zbiornikowych na obszarze objetym postepowaniem
przetargowym przedstawiono na podstawie  otworow
wiertniczych Wolin I1G 1, Kamien Pomorski IG 1 i Przytor 3.

Wolin IG 1. Jednym z giéwnych celéw otworu wiertniczego
Wolin IG 1 byto oprébowanie pozioméw zbiornikowych z
wyraznymi $ladami weglowodoréw. Oprébowano dwa poziomy
zbiornikowe: poziom cechsztynu i poziom jury dolnej. Analizy
chemiczne ropy naftowej i gazu wykonano w Laboratorium Skat
Bitumicznych Instytutu Geologicznego, a analizy solanek w
Giownym Laboratorium Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Poziom zbiornikowy 2804,0-2919,1 m — perm-cechsztyn
(dolomit gtéwny (Ca2) — wapienie, ponizej 2814,.0 m
anhydryt gérny (A1g) — anhydryty)

W zwiazku z wyraznymi $ladami ropy naftowej w rdzeniu
oraz w ptuczce wiertniczej gtebienie otworu zatrzymano na
gteb. 2819,1 m po nawierceniu dolomitu gtéwnego. Dwie doby
po zatrzymaniu wiercenia stwierdzono na powierzchni ptuczki
w otworze litrowe ilosci ropy naftowej. Podczas ptukania otworu
zaobserwowano przesycenie piluczki ropg. Z basenow
ptuczkowych zebrano kilkaset litrow czystej ropy naftowe;.

Wykonano oprébowanie poziomu rurowym probnikiem
ztoza typu KII-2-146. Podczas trwajgcego jedng godzine
przyptywu do przewodu wiertniczego doptyneta ptuczka. Stup
ptuczki wynosit 553 m nad prébnikiem. Z powierzchni ptuczki
zebrano okoto 20 | czystej ropy naftowej, co potwierdzito
obecnos¢ ropy w dolomicie gtéwnym i stanowito podstawe do
dalszych badan tego poziomu. Ciezar wtasciwy ropy w 20°C
wynosit 0,863 g/dm~, zawartos¢ siarki 1,5%, zawartos¢ parafiny
okoto 4,2%, a temperatura poczatku destylacji 85°C. Przebieg
destylacji przedstawiono w ponizszej tabeli.

Lp. | Temperatura | Frakcja | Lp. | Temperatura | Frakcja

[°Cl [%] [°cl [%]
1 100 0,4 13 230 21,0
2 110 1,5 14 250 24,0
3 120 1,5 15 260 26,0
4 130 2,5 16 270 29,0
5 140 3,5 17 280 31,0
6 150 6,0 18 290 34,0
7 160 8,0 19 300 36,0
8 170 10,0 20 310 40,0
9 190 14,0 21 320 43,0
10 200 18,0 22 330 54,0
11 210 19,0 23 340 59,0
12 220 20,0

Z odgazowania ptuczki uzyskano prébe gazu o
nastepujagcym sktadzie: azot 69,23% obj., dwutlenek wegla
9,71% obj., weglowodory (od C1 do C4) 7,17% obj., wodér
13,89% obj. tacznie zawartos¢ sktadnikéw palnych wynosita
21,06% obj., a zawarto$é propanéw i butanéw — 13,460 g/Nm?.

Pomimo wielokrotnych zabiegéw hydroperforacji i kwaso-
wania nie uzyskano chfonnosci ztoza. Przy uzyciu kompresora
wyttoczono z otworu ptyn do gteb. 2650 m stwierdzajgc nikte
ilosci emulsji ropnej. Bardzo staby przyptyw emulsji ropnej
uzyskano takze w czasie tyzkowania, sczerpujac ptyn do gteb.
2748 m (kazda tyzka wynosita okoto 3 litréw emulsji ropnej).
tacznie zebrano kilkadziesiat litrbw emulsji, z ktérej uzyskano
kilkanascie litrdw czystej ropy naftowej o bardzo duzym
ciezarze whasciwym wynoszacym 0,890 g/cm?, a wiec 0,027
glcm® wiecej niz ropy pobranej podczas badania
wykonywanego probnikiem. Rozdziat grupowy ropy réwniez
jest mniej korzystny i przedstawia sie nastepujaco: 77% olejow,
14% zywic i 9% asfaltendw.

Oprocz ropy z emulsji oddzielata sie silnie stezona solanka o
charakterze prawie nasyconego fugu solnego (sucha pozo-
stalosé  306,5 g/dm®). Ciezar wiasciwy solanki wynosit
1,2092 g/cm®, a jej odczyn pH = 7,5. Skiad chemiczny solanki
podano ponizej w tabeli. W kolejnych dniach prowadzono obser-
wacje przyptywu, stwierdzajgc podnoszenie sie zwierciadta ptynu
(solanka z emulsjg ropna) do gteb. 2514 m. Rozdziat grupowy
ropy wydzielonej z pobranej tyzka emulsji wykazat obecnosé
71% olejow, 11% zywic i 18% asfaltenéw. Wsrod weglowodordw
stwierdzono  52%  weglowodoréw nasyconych i 9%
weglowodoréw aromatycznych. Skilad ropy jest jeszcze mniej
korzystny i przypomina sktadem ,rope martwg”.

i Zawartos¢
Skiadnik mg/dm?® ‘ mval/dm® ‘ % mval
Kationy
ca® 1480 74,1 1,5
Mg 182 15,0 0,3
Fer 556 29,9 0,6
K* 280 7,2 0,2
Na* 110 500 | 4 805,0 97,4
Razem 112998 | 49312 100,0
Aniony
cr 182700 | 5152,0 99,1
S0% 2200 45,8 0,9
HCOy 62 1,0 0,0
Br 79 1,0 0,0
J 0 0,0 0,0
Razem 185041 | 5199,8 100,0
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Dalsze badania poziomu zbiornikowego cechsztynu przer-
wano pomimo ciggtego doptywu do otworu solanki z emulsjg
ropng. Nalezy przypuszczaé, iz pogorszenie sie jakosci ropy
naftowej uzyskanej w postaci emulsji w trakcie dtugotrwatego
oprobowania zostato spowodowane zatrzymaniem doptywu
ropy do otworu przez zacementowanie oraz zatkanie szczelin
ptuczka wiertnicza. Niewielkie ilosci emulsji ropnej pochodzg z
wyptukiwania substancji bitumicznej ze skaty. Ropa naftowa
pobrana podczas oprobowania otworu rurowym probnikiem
zloza pod wzgledem jakosciowym przedstawia petng warto$¢
eksploatacyjna.

Komplikacje techniczne uniemozliwity wiasciwe i kompletne
wykonanie zabiegdéw intensyfikacyjnych zgodnych z projektem
oprobowania, co spowodowalo, iz szczegétowa ocena wartosci
przejawow bitumicznosci w poziomie zbiornikowym dolomitu
gtéwnego nie byta mozliwa.

Poziom zbiornikowy 1309,0-1240,0 m
jura dolna (piaskowce)

Poziom udostepniono do badan poprzez perforacje bezpo-
ciskowa rur @6%” i @9°5" w gtebokosci 1309,0-1297,0 m,
1292,0-1262,0 m i 1254,0-1240,0 m. Uzyskano przyptyw silnie
stezonej solanki. Metodg sczerpywania solanki tyzka wiertnicza,
okreslono wydajnosé¢ na 3,6 m%h przy depresji wynoszacej
15 m. Zwierciadto statyczne stwierdzono na gtebokosci 47 m.
Mineralizacja solanki wynosita 173,9 g/dm?®. Solanke okre$lono
jako 17,4% solanke chlorkowo-sodowa.

Kamien Pomorski IG 1. Celem oprébowania byto okresle-
nie mozliwosci wystepowania zi6z ropy naftowej i gazu ziemne-
go w utworach cechsztynu. Oprébowanie otworu przeprowa-
dzono dwuetapowo — w trakcie wiercenia oraz po zakonczeniu
prac wiertniczych. Podczas wiercenia oprébowano poziom
zbiornikowy 2413,9-2385,3 m (cechsztyn), a po zakonczeniu
gtebienia otworu poziomy cechsztynu 2710,0-2385,3 m i
2232,5-2225,0 m oraz poziomy triasowe 1053,0-1015,0 m
(wapien muszlowy) i 1053,0-977,0 m (wapien musziowy +
kajper). Lacznie oprébowano 5 poziomoéw zbiornikowych.

Poziom zbiornikowy 2413,9-2385,3 m — perm-cechsztyn
(dolomit gtéwny, anhydryt podstawowy)

Badano poziom byt odstoniety pomiedzy spodem otworu a
butem rur @6%". Do otworu zapuszczono do glebokosci
2410,0 m rurki syfonowe &2”, a w celu zmniejszenia cisnienia na
spod otworu wymieniono ptuczke na wode. Obserwacje ci$nienia
glowicowego wykazaty wzrost cisnienia po 16 godz. do 30 atm., a
po 40 godz. do 50 atm. Po kazdym otworzeniu zasuwy z otworu
wyptywato 60—120 litréw wody zattoczonej do otworu. Wyptyw byt
spowodowany ciggtym doptywem do otworu solanki z emulsjg
ropna, ktéra wyptukiwano okresowo poprzez rurki syfonowe.
Woda z emulsjg ropng charakteryzowata sie siinym zapachem
weglowodoréw oraz siarkowodoru. Emulsja sktadata sie z wody,
niewielkiej ilosci ropy, itu oraz czarnych ktaczkéw opadajacych
stopniowo na dno. W celu dalszego zmniejszenia cisnienia do
otworu zatloczono sprezone powietrze i obnizono poziom ptynu
do gtebokosci 800 m. Zmierzony orientacyjnie przyptyw niewia-
domego medium wynosit 8 I/h. Otwér zatto-

wanie nie wplyneto na zwiekszenie przyptywu ropy naftowe;.

Z przestrzeni miedzypierscieniowej pobrano kilka litrow
czystej ropy, a z dna otworu prébke solanki w celu wykonania
oznaczen chemicznych.

Ostatnig czynnoscig majaca na celu uzyskanie przyptywu
ropy naftowej byto sczerpanie ptynu do gtebokosci 1515 m, co
réwniez nie przyniosto efektu. Na sczerpanie ptynu do
gtebokosci 2385 m, czyli do buta rur @6°” nie zgodzit sie
wykonawca prac wiertniczych. Na wykonanie projektowanego
torpedowania nie wyrazit zgody Okregowy Urzad Goérniczy.

Z poziomu zbiornikowego pobrano prébe solanki w celu
wykonania analizy chemicznej. Solanke uzyskano poprzez
wyptukanie z dna otworu za pomoca rurek syfonowych. So-
lanka pobrana tg metoda mogta by¢ nieznacznie rozciehczona
wodg sztucznie zattoczong do otworu. Wyniki analizy solanki
podano w ponizszej tabeli.

. Zawartos¢
Skiadnik mg/dm® | mvalidm® | % mval
Kationy
Na* 67700 | 2770,0 93,5
Mg 532 438 1,1
ca* 3200 161,0 5,4
Fe' 4 0,0 0,0
Razem 71 436 2974,8 100,0
Aniony
cr 105800 | 2983,0 97,6
Br 605 7,7 0,3
J 0 0,0 0,0
HCOy 1200 20,0 0,7
S0,% 2100 43,9 1,4
Razem 109705 | 3054,6 100,0

Jest to solanka o suchej pozostatosci 180,3 g/dm®. W
sktadzie chemicznym dominujg jony sodowe i chlorkowe.
Zawarto$¢ jonu wapniowego znacznie przewyzsza zawartos$¢
jonu magnezowego, co wskazuje na daleko posuniety meta-
morfizm waéd. Jon bromkowy wystepujacy w ilosci 605 mg/dm3
rowniez $wiadczy o mozliwosci wystepowania ropy naftowe;.
Potwierdza to niska warto$¢ wskaznikéw hydrochemicznych

cl SO - 100
— =176 oraz —4—
Br rCl

ktowych, catkowicie odizolowanych od wod wspdtczesnej infil-

= 15 charakterystyczna dla wod reli-

tracji. Wysoka mineralizacja oraz stosunek % = 094 wskazuje

na zachodzacy proces tugowania pokfadow soli kamiennej
wystepujacych kilkanascie metrow nad oprébowywanym
poziomem dolomitu giéwnego.

Analizom chemicznym poddano réwniez substancje bitu-
miczne. Wyniki analiz chromatograficznych bituminéw pozio-
mow zbiornikowych dolomitu ptytowego i dolomitu gtéwnego
oraz anhydrytu podstawowego podano ponizej w formie
tabelarycznej.

czono woda i po 8 dobach stwierdzono wzrost Glebokosé Bituminy | Oleje | Zywice | Asfalteny Uwadi
ci$nienia glowicowego do 82 atm. W celu [m] % 9
uzyskania przyptywu wykonano zabieg |2227,0 0,027 64 21 15 )
kwasowania. Do otwory wtloczono rurkami | 22295 0,041 79 11 10 dolomit plytowy Ca3
syfonowymi 16 m® cieczy kwasujacej (12% | 2388,8 0,112 81 13 6
HCI) uzyskujac po 2 godzinach chtonnos¢ [ 3914 0,045 75 18 7
przy cisnieniu 300 atm. Po 12 godzinach 5391433941 | 0018 | 70 | 19 11 anhydryt podstawowy
cisnienie obnizylo sie do 150 atm. Podczas 530, 153047 [ 0,038 | 78 | 15 7 + dolomit gléwny Ca2
ptukania otworu po kasowaniu wydzielat sie X
bardzo silny zapach ropy naftowej. Kwaso- 2384,8 wyciek ropy | 89 > 6

2401,6 wyciek ropy | 87 7 6
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Wykonano analizy chemiczne trzech prébek gazu pobra-
nych w réznych etapach oprébowania poziomu zbiornikowego
dolomitu gtéwnego (2413,9-2385,3 m). Wyniki badan podano
w ponizszej tabeli.

Skiadnik | P'°b'|‘|a [%] T
Metan 95,43 38,16 -
Etan 3,55 13,80 -
Propan 0,63 23,47 7,47
i-Butan 0,12 4,50 11,68
n-Butan 0,27 10,77 28,59
i- Pentan 0,13 2,70 16,83
n-Pentan 0,07 2,70 17,38
2,2-Dwumetylobutan - 1,40 6,95
2,3- Dwumetylobutan - 0,70 3,20
2-Metylopentan - 1,20 5,45
3- Metylopentan - 0,60 2,45
Razem 100,00 100,00 100,00

Pierwsza probka gazu zostata pobrana przed kwasowa-
niem, drugg probke pobrano po kwasowaniu u wylotu rurek
syfonowych podczas ptukania otworu, 24 godziny po zakon-
czeniu kwasowania, a trzecig prébke pobrano z przestrzeni
miedzypierécieniowej pomiedzy rurami ostonowymi &6°%s" a
rurkami syfonowymi po trzech dobach od kwasowania. Jak
wida¢ z podanych w tabeli danych zachodzg znaczne réznice
pomiedzy sktadem gazu pobranego przed kasowaniem, ktory
jest typowym gazem ziemnym wysokometanowym, a gazami
pobranymi po kwasowaniu, bedgcymi gazami typowo ropnymi.
Duza zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich $wiadczy o wyste-
powaniu w dolomicie gléwnym ropy naftowe;.

Analizy ropy naftowej i gazu ziemnego wykonano w Labo-
ratorium Skat Bitumicznych Instytutu Geologicznego, a analizy
solanek w Gtéwnym Laboratorium Instytutu Geologicznego w
Warszawie.

Na warto$¢ oprébowania poziomu dolomitu gtéwnego mogta
wywrze¢ wplyw poprzedzajagca bezposrednio badania trwajaca
okoto trzech miesiecy przerwa w prowadzeniu prac. Otwor w tym
czasie pozostawat pod dziataniem ptuczki, co mogto wptynaé na
wyniki badan. W wyniku oprébowania stwierdzono objawy
ropno-gazowe w badanych poziomach cechsztynu, przy niezbyt
korzystnym ich wyksztatceniu facjalno-zbiornikowym.

Przytér 3. Celem oprébowania bylo przebadanie utworow
dolomitu gtéwnego i czerwonego spagowca w celu rozpoznania
perspektyw ropo- i gazonosnosci. Analizy laboratoryjne wod i
gazow wykonano w Laboratorium Przedsigbiorstwa Poszu-
kiwan Naftowych w Pile.

Poziom zbiornikowy 2714,0-2756,2 m
(dolomit gtéwny + anhydryt gérny)

Oprobowanie przeprowadzono w trakcie wiercenia zapi-
najac probnik ztoza w glebokosci 2698,0 m. Na przyptyw ocze-
kiwano 120 min., na wzrost cisnienia 840 min. W wyniki badania
nie otrzymano przyptywu ani nie zaobserwowano objawow
bituminéw.

Poziom zbiornikowy 2884,0-2918,3 m
(wapien cechsztynski + czerwony spagowiec)

Oprébowanie wykonano w trakcie wiercenia zapinajac
probnik ztoza w gtebokosci 2884,0 m. Badanie przeprowa-
dzono metoda dwukrotnego odciecia przyptywu. Czas ocze-
kiwania na przyptyw w pierwszym cyklu wynosit 10 min., a w
drugim 390 min. Na wzrost ci$nienia oczekiwano 135 min.
(I cykl) i 455 min. (Il cykl). W wyniki oprébowania stwierdzono
staby przyptywu gazu podtrzymujgcego palenie oraz niewielki
przyptyw wody ztozowej. Cisnienie ztozowe wynosito 313 atm.

Solanka pobrana ze spodu otworu charakteryzuje sie
mineralizacjg 30,5 g/dm?®, ciezarem wiasciwym 1,021 g/cm? i
lekko kwasnym odczynem pH = 6,2. Sktad chemiczny solanki
przedstawiono w tabeli.

Poziom zbiornikowy 2710,0-2385,3 m — cechsztyn Skiadnik Zawartos¢
(anhydryt gorny. anhydryt dolny, dolomit gtéwny) [mg/dm®] | [mval/dm® | [% mval]
Badano poziom odstoniety pod butem rur @6%g”. Plyn . Kationy
zczerpano z przyczyn technicznych tylko do gtebokosci Naz+ 10 464,4 454,9928 88,795
1030,0 m. Stwierdzono minimalny przyptyw nieokreslonego 032 993,7 49,5900 9,678
medium w ilosci 1,2 I/h. Mg 63,4 5,2200 1,019
. _— Fe* 43,3 2,3256 0,454
Poziom zbiornikowy 2_232,5—2225,5 m — cechsztyn NHq" 5.0 0.2776 0.054
(dolomit ptytowy)
Razem 11 569,8 512,4060 100,000
Poziom udostepniono do badan poprzez perforacje Aniony
bezpociskowa rur @6%3" oddajac 75 strzatow. Spdéd otworu cr 17 723 .4 499 7998 97 540
oglzolowano korléle:n cementowym, ktérego strop znajdowat HCOy 793 1,2997 0.254
sie w rurach 6°/g” na gtebokosci 2245,0 m. Ptyn w otworze >
. SOy 539,1 11,2240 2,190
sczerpano do spodu (do stropu korka cementowego) stwier- -
dzai . Br 6,6 0,0825 0,016
zajac calkowity brak przyplywu. R 18 348,4 512,4060 100,000
Podstawowe wyniki oprébowania pozioméw zbiornikowych azem ’ ’ ’
triasu przedstawiono ponizej w formie tabelaryczne;.
Gtebokosé Zwierciadlo statyczne Wielkosc
€ Stratygrafia | Metoda badania Y przyglywu Typ wody Uwagi
[m] [m p.p.t.] [m°/h]
1053-1058 o . samowyptyw, ci$nienia
1030-1035 | WM | sczerpywanie glowicowego 0,12 IR g
1015-1020 musziowy nie mierzono ’
1053-1058 . .
wapien . otwor przekazano
1030-1035 musglowy sczerpywanie ciérsmﬁlerﬂioev‘;;ylg%\igbwe 072 9,3% Ministerstwu Zdrowia celem
1015-1020 , tyzka wiertniczg okoto 6 atm ’ Cl-Na, J wykorzystania w lecznictwie
9771009 | * kalper ' Uzdrowiskowym
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Analiza gazu pobranego na wylocie przewodu w czasie
oczekiwania na przyptyw wykazata gaz ziemny bezgazolinowy,
azotowo-helowy. Sktad gazu przedstawiono w tabelach.

22.06.1976 r. — po 3 godz. wyptywu
Sktadnik | % obj. | g/Nm® | Sktadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 23,948 | 171,659 | CO, 0,102 2,016
CzHs 1,039 | 14,089 N 74,589 | 932,735
CsHs 0,048 | 0,962 He 0,274 0,489
22.06.1976 r. — po 3 godz. wyptywu
Sktadnik | % obj. | g/Nm® | Sktadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 23,781 | 170,462 | CO, 0,128 2,530
CzHs 0,948 | 12,855 N 74,780 | 935,124
CsHs 0,057 | 1,142 He 0,306 0,546
22.06.1976 r. — po 6 godz. wyptywu
Sktadnik | % obj. | g/Nm® | Sktadnik | % obj. | g/Nm®
CH, 25,144 | 180,232 | CO, 0,123 2,431
CzHs 1,764 | 23,920 N, 72,520 | 906,863
CsHs 0,079 | 1,583 He 0,370 0,660

Poziom zbiornikowy 2920,0-2950,0 m (czerwony

spagowiec)

Oprébowanie wykonano w trakcie wiercenia zapinajac
probnik ztoza w gtebokosci 2920,0 m. Badanie przeprowa-
dzono metodg dwukrotnego odciecia przyptywu. Czas
oczekiwania na przyptyw w pierwszym cyklu wynosit 10 min., a
w drugim 180 min. Na wzrost cisnienia oczekiwano 120 min. (I
cykl) i 360 min. (Il cykl). W wyniki oprébowania stwierdzono
brak przyptywu oraz brak sladéw bituminéw. Przepuszczalnosé
badanego poziomu jest znikoma.

Poziom zbiornikowy 3050,0-3083,0 m
(czerwony spagowiec)

Oprobowanie wykonano w trakcie wiercenia zapinajac
probnik ztoza w gtebokosci 3050,0 m. Badanie przeprowa-
dzono metodg dwukrotnego odciecia przyptywu. Czas ocze-
kiwania na przyptyw w pierwszym cyklu wynosit 10 min., a w
drugim 120 min. Na wzrost ci$nienia oczekiwano 120 min. (I
cykl) i 355 min. (Il cykl). W wyniku oprobowania stwierdzono
$ladowy przyptyw gazu niepalnego bez wody ztoZzowej. Strefa
przyodwiertowa nie zostata uszkodzona, a przepuszczalnosc
poziomu w oprobowanym interwale jest niska. Cisnienie
ztlozowe (zawyzone) wynosi 330,8 atm.

Analiza gazu pobranego z przewodu w czasie wyciggania
probnika ztoza wykazata gaz azotowy. Jego sktad przedsta-
wiono w tabeli.

Sktadnik | % obj. | g/Nm® | Sktadnik | % obj. | g/Nm®
CO, 0,270 0,534 He - $lady
N, 96,236 | 1203,431 Ar 1,263 | 22,528
H. 2,474 2,222

3.5. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA
| PULAPKI WEGLOWODOROW

3.5.1. PERM — CZERWONY SPAGOWIEC

W utworach czerwonego spagowca nie wystepujg skaty
macierzyste.

W dolnym czerwonym spagowcu zachodniego Pomorza,
na pograniczu z karbonem, stwierdzono wystepowanie skat
zbiornikowych w poziomach piaskowcowych formacji Swinca.

Bardzo dobre wiasnosci zbiornikowe majg poziomy piasko-
wcowe podgrupy Noteci na bloku Wolina, gdzie odkryto w
rejonie Miedzyzdrojow, w stropowych poziomach piaskowcow
tej podgrupy oraz w poziomie piaskowcowym potozonym w jej
spagu stwierdzono wystepowanie zloza gazu ziemnego:
Miedzyzdroje W i Miedzyzdroje E (Karnkowski, 1993; zob.
rozdziat 4).

Jak wynika z dotychczasowych badan, w najwyzszym czer-
wonym spagowcu obszaru zachodniopomorskiego — pomimo
dominacji osadéw grubookruchowych, szczegdlnie zlepiencow,
— wystepujg piaskowce i piaskowce zlepiencowate o dobrych
wiasnosciach zbiornikowych (porowato$¢ Srednio 10%). Grub-
szych sekwencji skat zbiornikowych mozna spodziewac sie
szczegolnie w czesci potudniowej opracowanego obszaru, gdzie
istnieje szansa wystepowania réwniez poziomow eolianitow.

Skaty zbiornikowe czerwonego spagowca sg regionalne
uszczelnione ewaporatami cechsztynu.

3.5.2. PERM — CECHSZTYN

Perspektywy wystepowania ztéz ropy naftowej i gazu zie-
mnego w osadach cechsztynu sg zwigzane z trzema pozio-
mami skat weglanowych: wapieniem cechsztynskim (Ca1),
dolomitem gtéwnym (Ca2) i dolomitem ptytowym (Ca3) (Fig.
3.1.; Calikowski i in., 1971).

W wapieniu cechsztynskim nie wystepujg skaty macierzy-
ste. Poziom tupka miedzionosnego, wystepujacego bezposre-
dnio pod wapieniem cechsztynskim, wykazuje miejscami cechy
skaty macierzystej (zob. Kotarba i in., 2006). Jednakze jego
bardzo mata migzszo$¢, wynoszaca w skali regionalnej 0,3 m,
przekresla jego znaczenie jako potencjalnej skaty macierzyste;.

Wapien cechsztynski ma natomiast miejscami, na platfor-
mie weglanowej, bardzo dobre wiasnosci zbiornikowe.
Uszczelniony ewaporatami cechsztynu w skali regionalnej ma
duze znaczenie dla formowania sie i akumulacji weglowodoréw
pochodzacych ze starszych poziomoéw geologicznych. W wa-
pieniu cechsztyriskim odkryto wiele duzych zt6z gazu ziemnego
na obszarze monokliny przedsudeckiej i nieliczne na Zacho-
dnim Pomorzu. Na omawianym obszarze jest wyksztatcony w
litofacjach basenowych i nie ma wlasnosci zbiornikowych.

Duze znaczenie ma natomiast dolomit gtéwny. W poziomie
tym wystepuja jednoczesnie skaty macierzyste i zbiornikowe
(Kotarba i in., 1998; Dartak i in., 1998). Liczne ztoza ropy
naftowej, gazu ziemnego lub mieszane, odkryte w dolomicie
gtéwnym, czynig z tego poziomu jeden z giéwnych obiektéw
poszukiwan ztéz weglowodoréw na Nizu Polskim. Tworzy on
zamkniety system hydrodynamiczny, izolowany od dotu i géry
seriami ewaporatow.

Najwiekszym problemem w badaniach naftowych dolomitu
gtébwnego byto zagadnienie wystepowania skat macierzystych, a
w szczegolnosci niskich zawartosci materii organicznej (Kotarba
i in., 1998). Badania geochemiczne wskazuja na niskg
zawartos¢ tej materii (<0,5%), zdecydowanie za matg dla juz
odkrytych ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego. Z tego powodu
zwrdcono uwage na substancje organiczng pochodzenia glono-
wego. Skaly pochodzenia glonowego sg powszechne w
dolomicie gtéwnym. Wynika to gtéwnie ze specyficznych
warunkéw sedymentacyjnych i klimatycznych, jakie panowaty w
basenie dolomitu gtéwnego. Ciepte, plytkie i silnie zasolone wody
srédkontynentalnego akwenu sprzyjalty bujnemu rozwojowi
glonéw. Najwieksze znaczenie miato podwyzszone zasolenie.
Wyeliminowato ono z ekosystemu wiekszos$¢ fauny zywiacej sie
glonami. W dolomicie gtéwnym wystepuja jedynie odporne na
zasolenie matze i slimaki. Najczestszg formg wystepowania
glonéw w osadach weglanowych dolomitu gtéwnego byty maty
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Figura 3.1. Mapa prognoz poszukiwawczych w poziomie dolomitu gtéwnego (wg Semyrki, 1985).

1 — otwor wiertniczy, 2 — dyslokacje, 3 — dodatnie elementy strukturalne wydzielone na mapie odchytek lokalnych, 4 — dodatnie elementy
strukturalne wydzielone z map paleostrukturalnych, 5 — strefy ponizej dwoch przestanek pozytywnych, 6 — strefy o trzech przestankach
pozytywnych, 7 — strefy o czterech przestankach pozytywnych, 8 — strefy powyzej pieciu przestanek pozytywnych, 9 — wydzielone bloki
tektoniczne: A — Swinoujécia, B — Wolina, C — Kamienia Pomorskiego, D — Gryfic, 10 — gtéwne strefy dyslokacyjno-fleksuralne: | —

Miedzyzdroje-Wapnica, |l — Kotczewo-Rectaw, IIl — Gostyn-Rokita

glonowe, szczegdlnie silnie rozprzestrzenione w lagunach,
zatokach oraz wyptaszczonych stokach platformy weglanowe;.
S to gtdwnie maty glonowe z domieszka redeponowanych
onkoidéw i nielicznymi, cienkimi poziomami stromatolitéw. Silne
zasolenie sprzyjato bujnemu rozwojowi glonéw i hamowato
destrukcje wytworzonej materii organicznej w warunkach
ptytkowodnych. Procesy zyciowe glonéw i warunki ewaporatowe
wytwarzaty Srodowiska redukcyjne w skrajnie ptytkowodnych
warunkach sedymentacji. Typowym przyktadem takich warun-
kow byta silnie zasolona laguna platformy Kamienia Pomorskie-
go. W tej ptytkowodnej lagunie otoczonej barierami ooidowo-
-onkoidowymi panowaty warunki ewaporatowe przejawiajace sie
okresowg sedymentacjg skat siarczanowych przewarstwia-
jacych skaty weglanowe zbudowane gtéwnie z mat glonowych.
W lagunie doszio do nagromadzenia duzych ilosci materii
organicznej — glonowej, ktdra nie ulegta destrukcji w warunkach
ptytkowodnych. Skaly pochodzenia glonowego sg licznie
reprezentowane w profilach dolomitu gtéwnego, zwtaszcza na
stoku platformy weglanowej Kamienia Pomorskiego i w silnie
zasolonej lagunie, i stanowig gtéwne zrédto materii organicznej.
Czes¢ wytworzonej materii organicznej na platformie wegla-
nowej mogta ulec destrukgcji w czasie wynurzenia elewowanych
czesci platformy pod koniec sedymentacji dolomitu gtéwnego,
spowodowanym obnizeniem ewaporatowym poziomu woéd w
basenie (Kotarba, 2000). Pod wzgledem wyksztatcenia
mikrofacjalnego utwory dolomitu gtéwnego reprezentujg dosc
rézne $rodowiska depozycji dolomitu gtéwnego. Gasiewicz &
Wichrowska (1996) podzielili je na utwory o (1) charakterze
mutowym (madstony, rézne laminity oraz mutowe wakstony)
oraz otwory o charakterze ziarnistym (wakstony, pakstony,
greinstony, pelolity, muszlowce, utwory bioklastyczne i band-
stony). Pierwsze majg dos$¢ jednolite, mato zréznicowane
jakosciowo i ilosciowo, wyksztatcenie mikrofacjalne, podczas
gdy drugie sa silnie zroznicowane. Roéznice pomiedzy tymi
utworami dotyczg takze do charakteru matriks: w pierwszych jest
ono drobno- i bardzo drobnokrystaliczne, a w drugich — przy
duzej zmiennosci odznacza sie wiekszym stopniem krysta-
licznosci. W ogdlnosci piaszczyste facje weglanowe wystepujg w
otworach strefy barierowej, natomiast facje mutowe — w strefie

stoku platformy i w strefie basenowej. Rozktad porowatosci i
przepuszczalnosci w badanych prébkach jest mato zréznico-
wany, a petrofizyczny podziat zaznacza sie stabo (Protas, 1981;
Gasiewicz & Wichrowska, 1996).

Porowatos¢. Pierwotne proznie skalne nalezg do trzech
gtéwnych typow (wedtug: Lucia, 1995): (1) miedzyziarnowe i
miedzykrystaliczne, (2) rozdzielone (gtéwnie formowe i
wewnatrzziarnowe) i (3) potaczone (szczelinowe, powstate z
rozpuszczania; Gasiewicz & Wichrowska, 1996). W wegla-
nowych facjach piaszczystych wystepuja wszystkie trzy typy
prozni, podczas gdy w mutowych pierwszego i drugiego typu.
Wielko$¢ pierwotnych prozni jest bardzo zmienna i silnie
uzalezniona od sktadu mikrofacjalnego, waha sie ona od utam-
koéw milimetra w przestrzeniach miedzykrystalicznych do kilku
milimetrow w przypadku prozni potaczonych. Porowato$¢
formowa rozdzielona czy potaczona dowodzi selektywnego
rozpuszczania skladnikéw i tym samym wybiérczego powsta-
wania prozni. Obserwowana porowato$¢ utworéw dolomitu
gtdwnego powstawata na roznych etapach diagenezy i byta
zwigzana przede wszystkim z wptywem wéd meteorycznych,
dolomityzacja i dedolomityzacjg oraz szczelinowaceniem zrebu
skalnego (Gasiewicz & Wichrowska, 1996). Pierwotna poro-
watos¢ w zdecydowanej wigkszosci zostata silnie (lub catko-
wicie) zredukowana wskutek wypetnienia prézni péznymi
stadiami siarczanéw (anhydrytu).

Zmierzona porowato$¢ w badanych skatach jest zmienna
(od ok. 1 do ok. 22%) (Gasiewicz & Wichrowska, 1996). W
ogdlnosci wieksza porowatos¢ w ziarnistych facjach
weglanowych $wiadczy o zachowaniu czesci pierwotnej poro-
watosci, co wraz z obecnoscig maksymalnych wartosci tej
cechy skat w facjach mutowych wskazuje na silny wptyw
czynnikow diagenetycznych na obserwowany obecnie rozktad
porowatosci. Jak wykazaly obserwacje petrograficzne ogélnie
dos¢ zréznicowana, ale niska porowatos¢ dolomitéw zwigzana
jest przede wszystkim z péznodiagenetycznym wypetnianiem
pierwotnych i wtérnych préozni anhydrytem (Gasiewicz &
Wichrowska, 1996). W efekcie decydujace znaczenie dla poro-
watosci maja spekania, ktdre lokalnie sg bardzo obfite.
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Przepuszczalnos¢. Wiekszos¢ badanych probek dolomitow
wykazuje brak przepuszczalnosci, a pozostatych jest niska, nie
przekracza 10 mD (Gasiewicz & Wichrowska, 1996). Wsréd
tych niskoprzepuszczalnych dolomitéw mikropory o wielkosci
>1 um stanowig od 3 do 97%, przy czym w wiekszosci probek
stanowi ona ponad 50%) catkowitej ilosci poréw wykazujac
czesciowg zaleznos¢ od wyksztatcenia litologicznego.
Wiekszo$¢ badanych probek w wymienionym przedziale
przepuszczalnosci wiaze sie z facjami ziarnistymi wskazujac
tym samym na czes$ciowy zwigzek z bardziej zréznicowang pod
wzgledem rozmiaréw krysztatéw i w ogolnosci grubszg frakcjg
dolomitu. Sredni rozmiar krysztatéw dolomitu zmienia sie od ok.
0,01 do ok. 0,18 mm i jest bardzo nieréwnomiernie roztozony w
badanych skatach (Gasiewicz & Wichrowska, 1996). W
ogolnosci dolomitowe skaty mutowe, w przeciwienstwie do
ziarnistych, majg drobniejszg i bardziej wyrownang frakcje
krystaliczng dolomitu. Rozktad przepuszczalnosci nie wykazuje
zwigzku z obserwowanym stopniem krystalicznosci, a jedno-
czes$nie domieszka frakcji ilastej jest znikoma i praktycznie
nieistotna. Wskazuje to jednoczesnie, ze na obserwowany
rozktad przepuszczalno$ci w badanych dolomitach nie miaty
istotnego wptywu oryginalne tekstury osadowe, miat natomiast
wptyw charakter porowatosci porowej, uwarunkowanej réznymi
czynnikami diagenetycznymi (Gasiewicz & Wichrowska, 1996).

Interpretacja witasciwosci zbiornikowych podsumowana
przez Gasiewicza & Wichrowska (1996) wskazuje, ze:

1. Badania petrofizyczne i petrologiczne wykazujg istnienie
rozmaicie wyksztatconej przestrzeni porowej w badanych
utworach dolomitu gtéwnego. Porowato$¢ ta powstawata od
wczesnego do péznego etapu diagenezy i spowodowana byta
gldwnie wptywem wod meteorycznych, dolomityzacjg i
dedolomityzacjg oraz szczelinowaceniem zrebu skalnego.

2. Rozktad porowatosci w badanych utworach jest silnie
nieréwnomierny, obok stref o znikomej porowatos$ci wystepuja
poziomy o bardzo wysokiej porowatosci. Wyksztatcenie mikro-
facjalne tylko czesciowo warunkuje wzrost i wyksztatcenie
porowatosci. Charakterystyka petrologiczna badanych skat
wskazuje na kontrolujgcy wptyw péznodiagenetycznych proce-
sOw na rozktad porowatosci, gtdwnie takich jak wypetnianie
anhydrytem i szczelinowacenie.

3. Dobra porowatoscig i dobrymi wtasnosciami kumula-
cyjnymi oraz przewodzacymi charakteryzuja sie niektére pozio-
my weglanowych utworéw ziarnistych. Znaczng porowatoscia
lokalng, zwigzang ze szczelinowaceniem zrebu skalnego,
odznaczaja sie takze niektore weglanowe utwory o charakterze
mutowym.

4. Whasnosci do przewodzenia ptynéw w badanych utworach
wystepujg zaréwno w weglanowych utworach ziarnistych (gtéwnie
poprzez roznie rozwiniety system prozni potaczonych wskutek
rozpuszczania) jak i weglanowe utwory o charakterze mutowym
(gtéwnie przez szczelinowacenie). Na wielkos¢ tego przewodze-
nia miata wptyw takze powszechna porowato$¢ miedzykrysta-
liczna, szczegdlnie w facjach bardziej krystalicznych.

5. Tak jak wczesniej przypuszczano (Peryt i in., 1989)
poziomy o potencjalnie dobrych witasnoscig zbiornikowych
wystepujg na obszarach grubszych komplekséw ziarnistych
facji weglanowych w strefie barierowej, gdzie — w odréznieniu
od obszaru wewnetrznej czesci platformy weglanowej — gio-
wnym czynnikiem kontrolujgcym rozktad korzystnych wtasnosci
zbiornikowych byty warunki sedymentacji. W rzeczywistosci nie
przedstawiajg one wiekszego znaczenia zbiornikowego. Dobre
wiasciwosci kolektorskie sg zwigzane ze strefami stoku plat-
formy, a powstaty one wskutek péznych przemian, zwigzanych
z gtebszym pogrzebaniem utworéw i wgtebng diageneza.

Badania refleksyjnosci witrynitu (Grotek, 1998) wykazaty,
ze osady weglanowe rowni basenowej znajdujg sie w gtdwnej
fazie generacji ropy naftowe;.

W plytszej czesci rowni basenowej migzszos¢ dolomitu
gtéwnego miejscami wzrasta do kilkunastu metréw. Przy istnie-
niu spekan i szczelin moze on mie¢ lokalnie wtasnosci zbior-
nikowe i tworzy¢ niewielkie akumulacje ropy naftowej — takie jak
stwierdzone w roku 1971 otworem wiertniczym Miedzyzdroje 2
— zwigzane z podniesieniem strukturalnym dolomitu gtéwnego
w strefie przydyslokacyjnej. Skata zbiornikowa ma charakter
porowo-szczelinowy (Semyrka, 1985). Tworzg ja wapienie i
dolomity jasnoszare i szare, silnie spekane, skawernowane
(jamiste). Ich porowato$¢ okreslona laboratoryjnie wynosi
2,4%, a przepuszczalnosé 8,3 mD. Powierzchnia ztoza wynosi
1,9km? a efektywna migzszos¢ serii kolektorskiej okoto 15 m.
Pierwotne cisnienie ztozowe wynosito 55,3 MPa (546 atm.).
Poczatkowa wydajnos¢ jedynego otworu eksploatacyjnego
wynosita 120 ton ropy na dobe. Na strukturze tej odwiercono
jeszcze 6 otwordw, ale z zadnego nie uzyskano przemysto-
wego przyptywu.

Analiza rozwoju paleostrukturalnego dolomitu gtéwnego
ujawnita istnienie 26 struktur pozytywnych w rejonie przetargo-
wym i przylegltym (Fig. 3.1.; Semyrka, 1985). Dla przyktadu, w
obrebie bloku Wolina Semyrka (1985) zaobserwowat kilka
dodatnich elementdw strukturalnych, majacych charakter stru-
ktur przyuskokowych. Przyuskokowe podniesienie 30.
zaobserwowano po raz pierwszy w dolnym pstrym piaskowcu;
w poczatkowej fazie rozwoju (tzn. w dolnym i Srodkowym
pstrym piaskowcu) jego amplituda wykazywata tendencje wzro-
stu, a w dwoch nastepnych etapach (wapienia muszlowego i
dolnej jury) nastepowato wygasanie tej struktury. W obrazie
wspotczesnym amplituda tego wyniesienia przekracza 50 m.
Podstawowe wiasciwosci budowy struktur lokalnych okresla
czas ich zatozenia oraz charakter dalszego rozwoju obrazo-
wany wahaniami ich amplitudy w poszczegdlnych okresach.
Zdecydowana wiekszos$¢ struktur zaobserwowanych w dolo-
micie gtbwnym ma charakter synsedymentacyjny i pojawia sie
juz w okresie cyklotemu PZ2, a pozostate struktury zatozone w
dolnym pstrym piaskowcu i w wapieniu muszlowym sg (nie
liczac wyniesienia 29) zwigzane ze strefami roztamow
wgtebnych, a wiec majg charakter struktur przyuskokowych.

Nieliczne struktury o zatozeniach dolnojurajskich lub
pézniejszych sa rezultatem sumy faz tektonicznych orogenezy
alpejskiej (Semyrka, 1985). Migracja i akumulacja weglowo-
doréw w poziomie dolomitu gtéwnego nastgpita najprawdo-
podobniej w pstrym piaskowcu (wczesny trias). Stopien
wypetnienia obecnej putapki w rejonie Kamienia Pomorskiego
weglowodorami sugeruje, ze ropa naftowa gromadzita sie w
Srodkowym pstrym piaskowcu, natomiast wielko$¢ przebudowy
putapki w wapieniu muszlowym zdeterminowata wielko$¢ zaso-
béw wspoétczesnych (Semyrka, 1985).

Zdecydowanie wigksze perspektywy sg zwigzane ze strefg
stoku platformy Kamienia Pomorskiego i samg platformg
weglanowg dolomitu gtéwnego. Odkryto tam ztoze Kamien
Pomorski na wyspie Chrzaszczewo (zob. rozdziat 4).

Dolomit ptytowy ma znikome znaczenie jako poziom ropo-
gazonosny. Nie stwierdzono w nim pozioméw macierzystych.
Lokalnie ma dobre wtasnosci zbiornikowe, na obszarach plat-
form weglanowych, i moze mie¢ znaczenie dla niewielkich
akumulacji weglowodoréw migrujgcych strefami uskokow ze
starszych formacji geologicznych. Dolomit ptytowy jest na
omawianym obszarze jest nieperspektywiczny.

Cechsztyn, z uwagi na wystepowanie grubych serii soli
kamiennych, ma ogromne znaczenie jako regionalny poziom
uszczelniajgcy dla akumulacji weglowodoréw w utworach
paleozoiku.
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4. Zt OZA ROPY NAFTOWEJ | GAZU ZIEMNEGO
NA OBSZARZE PRZETARGOWYM | W JEGO
BEZPOSREDNIM SASIEDZTWIE

KAMIEN POMORSKI
(kod MIDAS) NR 4802

Fragment ztoza ropy naftowej ,Kamien Pomorski” znajduje
sie przy NE granicy obszaru przetargowego ,Wolin” (Fig. 1.2. i
4.1.). Ztoze zostato udokumentowane w 1972 r. w ,Doku-
mentacji geologicznej ztoza ropy naftowej Kamien Pomorski”,
ktérg zatwierdzono decyzjgq Prezesa Centralnego Urzedu
Geologii z dnia 28 lutego 1973 r., znak: KZK/012/S/2781/73 (nr
w archiwum NAG 9777 CUG). Najnowszy dodatek: ,Dodatek nr
3 do dokumentacji geologicznej ztoza ropy naftowej Kamien
Pomorski®, przyjety bez zastrzezen zawiadomieniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 lutego 2009 r., znak: DGIiKGkzk-
-4791-88/7859/626/09/AW (nr w archiwum NAG 557/2009).

Skatami zbiornikowymi sa dolomity jasnoszare i szare
dolomitu gtéwnego, silnie spekane i skawernowane utwo-
rzone w obrebie platformy weglanowej dolomitu gtéwnego, w

strefie lagunowej. Byta to silnie zasolona czes$¢ laguny, o
charakterze saliny. Jest to ztoze typu masywowego. Skata
zbiornikowa ma charakter porowo-szczelinowy (Semyrka,
1985). Strop poziomu ropono$nego nawiercono na gieb.
2232 m, kontur woda-ropa wystepuje na gteb. 2315 m. Udoku-
mentowana powierzchnia ztoza wynosi 6,7 km, maksymalna
migzszos¢ serii ztozowej 255 m (w otworze KP-6), a
efektywna migzszo$¢ 22 m. Porowato$é utworéw dolomitu
gtéwnego, obliczona na podstawie pomiaréw laboratoryjnych
rdzeni z otworéw w obrebie zloza, jak tez w jego sasiedztwie,
wynosi 6%. Maksymalna przepuszczalnos¢ jest bardzo
wysoka w rezultacie silnej szczelinowatosci. Nasycenie poréw
ropg wynosi 90%, pierwotne cisnienie ztozowe 45,5 MPa (449
atm). Gradient cisnienia ztozowego wynosit 0,212 MPa/10 m
(Karnkowski, 1993).

W obrebie ztoza oraz w jego sasiedztwie odwiercono
tacznie 20 otwordw, w tym 4 kierunkowe. Maksymalne odchyle-
nie spodu otworu od pionu wynosito, przy gtebokosci 2308,8 m,
okoto 1 km w kierunku zalewu (p6tnocnym). Przyptyw ropy
uzyskano w 10 otworach, w tym w dwéch kierunkowych KP-16 i
18. Regulowana, samoczynna wydajnos¢ poszczegoéinych
otworéw byta bardzo wysoka, od 43 (KP-2) do 246 t/dobe

ZtOZE ROPY NAFTOWEJ KAMIEN POMORSKI
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Figura 4.1. Ztoze ropy naftowej Kamien Pomorski
(wg A. Mularczyka w: Goérecki & Zawisza, 2011).
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(KP-5). W okresie 1972—-1977 r. ze zloza wydobyto okoto 1 min
t ropy naftowej, a ciSnienie ztozowe

1. Potozenie zioza:

obnizyto si¢ o ponad 14,8 MPa (146 | miejscowosci:

Chrzaszczewo, Zétcino, Buniewice, Zastan, Miedzywodzie

atm). W 1976 r. rozpoczeto realizacje [ gmina — Dziwnow

powiat — kamienski | wojewddztwo — zachodniopomorskie

programu pozakonturowego zawadnia-

gmina — Kamien Pomorski

powiat — kamienski | wojewddztwo — zachodniopomorskie

nia ztoza. Odwiercono otwoér zasilajacy

Kamien Pomorski 22 oraz otwor 9mina—Wolin

powiat — kamienski | wojewddztwo — zachodniopomorskie

eksploatacyjny KP-21, w ktorych z partii

zlozowej uzyskano 100% rdzenia i

przystgpiono do zawadniania ztoza, poczatkowo odwiertami
KP-2 i KP-8, a nastgpnie KP-22. Do zawodnienia ztoza wode
pobierano z zalewu Kamienskiego i po oczyszczeniu przez filtry
zwirowe, zattaczano do ztoza w ilosci 150—-600 m3/don.

Zatlaczanie rozpoczeto 28.08.1976 r. Ropa ze ziloza
Kamien Pomorski jest barwy czarnozielonkawej, wysokopara-
finowa, o zawartosci 5,8% parafiny. Zawiera tez 0,34%
twardych asfaltenéw, 31,1% zywic i asfaltéw oraz duzo siarki —
1,18%. Jej gestosé wynosi 0,878 glcm®, temperatura krze-
pniecia 12°C. Cecha charakterystyczna ropy jest silny zapach
merkaptanow i H,S. Poczatek wrzenia nastepuje przy tempera-
turze 56°C. Z destylacji ropy uzyskuje sie frakcji benzynowej
22% obj., frakcji naftowej 17% obj., frakcji lekko-olejowej okoto
28% obj. Pozostate frakcje stanowig produkty state.

Gaz towarzyszacy ropie jest gazem gazolinowym, zawiera
siarkowodor. Jego skfad jest nastepujacy (% obj.): CHs— 43,10,
C,He — 14,50, C3Hs — 13,0, C4H10 — 8,80, CsH12 — 2,90, CgH14 —
0,10, N, — 5,0, H,S — 12,0, C0, — 0,60, He — 0,15. Srednia
zawarto$¢ weglowodoréw powyzej C3+ wynosi 595,7 g/Nm?®.

Do konca 1990 r. wydobyto 1,750 min t ropy naftowe;j.
Catkowite zasoby oceniono na 1,9 min t ropy oraz

2. Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazo-
whictwo S.A. w Warszawie
3. Nadzér goérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan
4. Koncesja na wydobywanie:
nr konces;ji: 99/93 z dnia 21 czerwca 1993 r.
termin waznosci: 21 czerwca 2018 r.
wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa
5. Kopaliny:
kopalina gtéwna: ropa naftowa (ropa naftowa parafino-
wa — $redniosiarkowa)
kopalina towarzyszaca: gaz ziemny towarzyszacy ropie
naftowej (gaz ziemny gazolinowy)
. Stan zagospodarowania: ztoze zagospodarowane
. Data rozpoczecia eksploataciji: 1972 rok
Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: perm -
cechsztyn — dolomit gtéwny, dolomity
9. llo$¢ poziomdw ropo- i gazonosnych: 1
10. Glebokos¢ potozenia ztoza, migzszos¢ efektywna
ztoza:

o N o

242 min m® gazu ziemnego (Karnkowski, 1993).

Gtebokosé Strop Spag -2 .
polozenia zloza [m] | min. | 7222740 | o | 31500 | S| ~
Migzszos¢ : .
efektywna ztoza [m] min. — max. - sr. | 18.50

11. Parametry ztoza oraz parametry jako$ciowe kopalin

Nazwa parametru W?nrit:.sc W;r;g'sc vsyér(t,?lis: Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne — — 20.700 MPa 30.08.2007 r.
cisnienie ztozowe pierwotne - — 44.160 MPa
gtebokos¢ potozenia wody podscielajacej - — -2 315.00 m pierwotna
porowatos$¢ - - 6.000 %
przepuszczalnosc 0.010 0.440 — mD
stopien mineralizacji wody ztozowej - — 314.000 g/l
temperatura ztoza - - 72.000 st.C
typ chemiczny wody ztozowe;j - - - Cl-Ca (ngﬁggzrzlxggk’%)éga'm (wg
warunki produkowania - — — — eksploatacja samoczynna okresowa
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - — 0.900 —
wydajnos¢ dozwolona Vdozw - — 560.000 t/miesiac
wyktadnik gazowy - — 157.000 m>/t Sredni roczny z 24 lat eksploatacji
ciezar wtasciwy ropy 0.855 0.861 0.859 g/cm3
zawartos¢ parafiny 3.000 4.300 3.700 %
zawartos¢ siarki - - - % >1,0
warto$¢ opatowa 49.140 50.370 49.755 MJ/Nm?®
zawartos¢ CoHg 10.940 11.220 11.080 % obj.
zawarto$¢ CH, 46.530 | 47.640 47.085 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0.049 0.059 0.054 % obj.
zawarto$¢ He 0.0198 0.0200 0.0199 % obj.
zawartos¢ Hg 0.966 2.893 1.787 pg/nm3
zawarto$¢ N, 7.181 7.614 7.398 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru 15.000 15.640 15.320 % obj.
zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich Cs+ 18.450 19.685 19.067 % obj.
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12. Wspodtczynnik wydobycia: 0,48 ] Wydobycie -
13. Metoda obliczenia zasobow: zasoby dynamiczne Kopalina | Gtéwna - T; N | Rok | gazziemny Hﬂln m’];
14. Wydobycie (na podstawie corocznych zestawiern zmian owarzyszaca — ’°[Ft’;s'l“:°r‘|’]‘”a
zasobow ztdz przysytanych przez przedsiebiorce). ropa naftowa T 1992 13.72
gaz ziemny N 1992 1,41
. Wydobycie — ropa naftowa T 1993 6,71
Kopalina | Rok '°g:z"§2r?1"r‘]’; E}%’f‘n "rga']] ropa naftowa T 1994 9.14
ropa naftowa | 1972 1,83 gaz ziemny N 1995 (1,26)
ropa naftowa | 1973 107.01 ropa naftowa T 1995 10,14 (1,26)*
gaz ziemny | 1973 15,36 gaz ziemny N 1996 (1,37)"
ropa naftowa | 1974 273,03 ropa r.laftowa T 1996 7,61 .
gaz ziemny 1974 37,92 gaz ziemny N 1997 (1,37)
ropa naftowa | 1975 266,66 ropa naftowa T 1997 9,37
gaz ziemny | 1975 44,87 gaz ziemny N 1998 (0,92)
ropa naftowa | 1976 221,94 ropa naftowa T 1998 6,40
gaz ziemny 1976 34 41 ropa naftowa T 1999 6,21
ropa naftowa | 1977 166,05 gaz ziemny N 1999 (0'98):
gaz ziemny 1977 22,66 gaz ziemny N 2000 (0.88)
ropa naftowa | 1978 173,34 ropa naftowa T 2000 5,79
gaz ziemny 1978 19.81 ropa naftowa T 2001 5,18
ropa naftowa | 1979 137,30 gaz ziemny N 2001 (0,81)
gaz ziemny 1979 15.77 ropa naftowa T 2002 6,38
ropa naftowa | 1980 119,80 gaz ziemny N 2002 (1,02)
gaz ziemny 1980 14.02 ropa naftowa T 2003 6,28
ropa naftowa | 1981 85,40 ropa naftowa T 2004 4,42
gaz ziemny 1981 9.70 gaz ziemny N 2004 0,73
ropa naftowa 1982 43.96 ropa naftowa T 2005 4,84
gaz ziemny 1982 5,21 gaz ziemny N 2005 0,77
ropa naftowa | 1983 40,74 gaz ziemny N 2006 0,71
gaz ziemny 1983 515 ropa naftowa T 2006 4,71
ropa naftowa | 1984 32,80 gaz ziemny N 2007 0,63
gaz ziemny 1084 457 ropa naftowa T 2007 4,06
ropa naftowa | 1985 31,32 gaz ziemny N 2008 0,64
gaz ziemny 1985 500 ropa naftowa T 2008 3,66
ropa naftowa | 1986 21,40 gaz ziemny N 2009 0,62
gaz ziemny 1986 3.66 ropa naftowa T 2009 3,45
ropa naftowa | 1987 13.02 gaz ziemny N 2010 0,55
gaz ziemny 1087 229 ropa naftowa T 2010 3,27
ropa naftowa | 1988 11,18 gaz ziemny N 2011 0,52
gaz ziemny 1088 197 ropa naftowa T 2011 3,00
ropa naftowa | 1989 12,31 gaz ziemny N 2012 0,53
gaz ziemny 1989 218 ropa naftowa T 2012 2,86
ropa naftowa | 1990 1229 ropa naftowa T 2013 2,36
gaz ziemny 1990 2,14 gaz ziemny N 2013 0,43
ropa naftowa | 1991 10,49 ropa naftowa T 2014 2,13
gaz ziemny | 1991 1,61 gaz ziemny N 2014 0,38
ROPA NAFTOWA razem 1913,56
GAZ ZIEMNY razem 264,83

* Wydobycie z zasobow pozabilansowych (gaz ziemny — min m?; ropa
naftowa — tys. ton)



Obszar przetargowy ,WOLIN” 53

tys. t. A

tys. t. B

Figura 4.2. Sumaryczne wydobycie ropy naftowej (A) i wydobycie skumulowane (B) ze ztoza Kamien Pomorski.

min m? A

g |

Figura 4.3. Sumaryczne wydobycie gazu ziemnego (A) i wydobycie skumulowane (B) ze ztoza Kamien Pomorski.

MIEDZYZDROJE E
(kod MIDAS) GZ 5327

Ztoze gazu ziemnego ,Miedzyzdroje E” zalega w srodkowej
czesci obszaru przetargowego ,Wolin” (Fig. 4.4.).

Na ztozu Miedzyzdroje E przyptyw uzyskano z odwiertéw:
Miedzyzdroje 1 i Miedzyzdroje 3. Horyzont gazowy na tym
ztozu znajdowat sie 150 m ponizej stropu czerwonego
spagowca. Warunki ztozowe i sktad gazu byt podobny do ztoza
Miedzyzdroje W. Ztoze Miedzyzdroje E jest uszczelnione se-
kwencjami mutowcowo-ilastymi najwyzszego czerwonego
spagowca.

Ztoze Migedzyzdroje E zostato udokumentowane na obsza-
rze pozabilansowego ztoza gazu ziemnego Miedzyzdroje, ktdre
udokumentowano w 1973 r. w ,Dokumentaciji geologicznej ztoza
gazu ziemnego Miedzyzdroje”. Dokumentacja zostata zatwier-
dzona decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 30
kwietnia 1974 r., znak: KZK/012/s/2905/73/74 (nr w

Lesnictwa z dnia 21 czerwca 1991 r., znak: KZK/012/w/5862/91
(nr w archiwum NAG 841/91).

1. Potozenie zloza:

gmina —
Miedzyzdroje

powiat —
kamienski

wojewddztwo —
zachodniopomorskie

2. Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Poznan

3. Kopaliny: gaz ziemny

4. Stan zagospodarowania: zloze niezagospodarowane,
ztoze rozpoznane wstepnie

5. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: perm-czerwony
spagowiec, piaskowce

6. Glebokos$¢ potozenia ztoza, migzszosc¢ efektywna zloza:

archiwum NAG 10536 CUG). glebokosé Strop Spag

Zloze MiQ?Zyzdroje_E uquumentowano w ?990 r.w poloZenia ztoza [m] | min. —-2916.00 | 153° | -2 933.50 | sr. -
.Dokumentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego Miazsz0s¢ _ ]
Miedzyzdroje, dodatek nr 1. Zioza Miedzyzdroje-E. | efektywna ztoza [m] | ™™ - max. - §r. | 17.86

Migdzyzdroje-W, Przytor”, ktorg zatwierdzono decyzjg
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
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7. Parametry ztoza oraz parametry jako$ciowe kopaliny

Nazwa parametru Wﬁ:itr?_s'é Wra:]r;g-s'é vsy;'g?l?': Jednostka Uwagi
ci$nienie ztozowe - - 39.594 MPa poczatkowe
gtebokos¢ potozenia _ _ _ :
wody pods$cielajgcej m nieznana
porowatos¢ - - 8.620 %
przepuszczalnosé 17.000 25 522.00 - nm?
temperatura ztoza - - 353.000 K
wartosé opatowa - - 8.699 MJ/m?
warunki produkowania - - - . wolumetryczne
wspotczynnik nasycenia _ _
weglowodorami 0.760
wydajnos¢ absolutna - - 45.000 m®/min Miedzyzdroje 3
Wwydajnos¢ absolutna - - 40.000 m®/min Miedzyzdroje 1
Wydajnosc dozwolona - - 10.000 m®/min Miedzyzdroje 3
vé/ggw?éé dozwolona - - 6.000 m®min Migdzyzdroje 1
zapiaszczenie - - 100.000 %
zawartos¢ CyHg - - 1.147 % obj.
zawarto$¢ CH, - - 21.509 % obj.
a’aewglaartoéé dwutlenku _ _ 0.004 % obj.
zawartos¢ H, - - 0.002 % obj.
zawarto$¢ He - - 0.061 % obj.
8. Wspdtczynnik wydobycia: 0,75 . . , . . ,
9. Metoda obliczenia zasobéw: objetosciowa ktora - zatwierdzono decyzja Ministra ~Ochrony  Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 21 czerwca 1991 r.,
znak: KZK/012/w/5862/91 (nr w archiwum NAG 841/91).
MIEDZYZDROJE W o ]
(kod MIDAS) GZ 5328 1. Potozenie ztoza:
Ztoze gazu ziemnego ,Miedzyzdroje W” zalega w . —
. . . e ; : f owiat — wojewddztwo —
srodkowej czesci obszaru przetargowego ,Wolin” (Fig. 4.4.). gmina — Miedzyzdroje k%mier’\ski zachgdniopomorskie
Ztoze zostato odkryte w roku 1970 i znajduje si¢ we wschodniej, ) M. Swinouisci powiat — wojewddztwo —
nizinnej cze$ci wyspy Wolin. Skatami zbiornikowymi sg piasko- | 9MN@— M. SWINOUISCIE | 1, "Syyinoujscie | zachodniopomorskie

wce, piaskowce mutowcowe i piaskowce zlepiencowate i
Zlepience. Ztoze jest typu masywowego. Dolna granica ztoza
nie zostata doktadnie okreslona i przyjeto jg na gtebokosci
2960 m. Srednia migzszo$6 serii zlozowej wynosi 40 m, $rednia
porowatos$¢ wynosi 7%, a $rednia przepuszczalno$¢ — 4 mD.

Przyptyw gazu uzyskano w odwiertu Miedzyzdroje 5. Ztoze
Miedzyzdroje W zostato udokumentowane na obszarze
pozabilansowego ztoza gazu ziemnego Miedzyzdroje, ktore
udokumentowano w 1973 r. w ,Dokumentacji geologicznej
zloza gazu ziemnego Miedzyzdroje”. Dokumentacja zostata
zatwierdzona decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z
dnia 30 kwietnia 1974 r., znak: KZK/012/s/2905/73/74 (nr w
archiwum NAG 10536 CUG).

Ztoze Miedzyzdroje W udokumentowano w 1990 r. w ,Doku-
mentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego Miedzyzdroje,
dodatek nr 1. Zloza Miedzyzdroje E. Miedzyzdroje W, Przytor”,

2. Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Poznan

3. Kopaliny: gaz ziemny

4. Stan zagospodarowania: ztoze niezagospodarowane,
zloze rozpoznane wstepnie

5. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: perm-czerwony
spagowiec, piaskowce

6. Gtebokos$¢ potozenia ztoza, migzszos¢ efektywna ztoza:

gtebokos¢ Strop | _ | Spag | _ | & | _
potozenia ztoza [m] | min. max. $r. | —3002,5
migzszoscé : _ |
efektywna ztoza [m] | MM max. ér. | 19.50

7. Parametry ztoza oraz parametry jakosciowe kopaliny
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Nazwa parametru W?nritrc‘:.sc Wartos¢ max. Vé\l;récr)‘?ac Jednostka Uwagi
cis$nienie ztozowe — — 30.848 MPa poczatkowe
g?g&ﬁgg?&%ozema wody - - -3 035.20 m przypuszczalnie
porowato$¢ - - 16.700 %
przepuszczalnosé 131.000 662 800.000 - nm?
stopien mineralizacji wody ztozowe;j — — 274.647 g/l
temperatura ztoza — — 352.000 K
typ chemiczny wody ztozowej — — - . solanka chlorkowo-sodowo-wapniowa
warto$¢é opatowa - - 8.566 MJ/m?®
warunki produkowania - - - wolumetryczne
wegiowadorams ™ - - 0.760
wydajno$¢ absolutna Vabs — — 148.000 m®/min Miedzyzdroje 5
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw. — — 15.000 m®/min Miedzyzdroje 5
zapiaszczenie - - 100.000 %
zawarto$¢ CoHg - - 1.151 % obj.
zawartos¢ CH, - - 21.203 % obj.
zawartosé H, — — 0.006 % obj.
zawartos¢ He - - 0.086 % obj.
zawartos$¢ siarkowodoru - - 0.001 % obj.
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Figura 4.4. Ztoza gazu ziemnego: Miedzyzdroje E,
Miedzyzdroje W i Przytér (wg Goreckiego & Zawiszy,
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8. Wspditczynnik wydobycia: 0,75
9. Metoda obliczenia zasobdw: objetosciowa

PRZYTOR
(kod MIDAS) GZ 5329

Ztoze gazu ziemnego ,Przytor’ zalega w srodkowej czesci
obszaru przetargowego ,Wolin” (Fig. 4.4.).

Ztoze Przytor zostato udokumentowane na obszarze
pozabilansowego ztoza gazu ziemnego Miedzyzdroje, ktore
udokumentowano w 1973 r. w ,Dokumentacji geologicznej
ztoza gazu ziemnego Miedzyzdroje’. Dokumentacja zostata
zatwierdzona decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z
dnia 30 kwietnia 1974 r., znak: KZK/012/s/2905/73/74 (nr w
archiwum NAG 10536 CUG).

Ztoze Przytor udokumentowano w 1990 r. w ,Dokumentaciji
geologicznej ztoza gazu ziemnego Miedzyzdroje, dodatek nr 1.
Ztoza Miedzyzdroje-E. Miedzyzdroje-W, Przytor”, ktérg
zatwierdzono decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw

Naturalnych i Lesnictwa z dnia 21 czerwca 1991 r., znak:
KZK/012/w/5862/91 (nr w archiwum NAG 841/91).
1. Potozenie ztoza:

mina —

ina— powiat —
m. Swinoujscie

viat — wojewodztwo —
m. Swinoujscie

zachodniopomorskie

2. Nadzor gorniczy: Okregowy Urzad Goérniczy — Poznan

3. Kopaliny: gaz ziemny

4. Stan zagospodarowania: ztoze niezagospodarowane,
ztoze rozpoznane wstepnie

5. Stratygrafia i litologia skaty zbiornikowej: perm-czerwony
spagowiec, piaskowce

6. Gtebokos$¢ potozenia ztoza, migzszos¢ efektywna zloza:

gtebokos¢ Strop | _ | Spag | _ | « N
potozenia ztoza [m] | min. max. $r. | —2852.5
migzszosc : _ |
efektywna ztoza [m] | MM max. ér. | 4270

7. Parametry ztoza oraz parametry jakosciowe kopaliny

MIEDZYZDRQJE-2 [
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Nazwa parametru Wrar:'itrtl)'sc Wranrat‘g'sc vsyraeré?l?: Jednostka Uwagi
cisnienie ztozowe — — 30.544 MPa poczatkowe
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej — — — m nieznany
porowato$¢ — - 8.590 %
przepuszczalnos¢ 0.000 44 677.00 — nm?
temperatura ztoza — — 351.000 K
warto$é opatowa - - 9.258 MJ/m®
warunki produkowania — - — wolumetryczne
wspotczynnik nasycenia weglowodorami — — 0.760 .
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 45.000 m®/min
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw. - - 5.000 m%/min
zapiaszczenie — — 100.000 %
zawarto$¢ CoHg — — 1.253 % obj.
zawarto$¢ CH, — - 22.788 % obj.
zawartos¢ CO - - 0.523 % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla - - 0.021 % obj.
zawarto$¢ H, - - 0.056 % obj.
zawartos¢ He — — 0.158 % obj.

\ 8. Wspdiczynnik wydobycia: 0,75
\e\\ 9. Metoda obliczenia zasobow: objetosciowa
MIEDZYZDROJE
: Ztoze ropy naftowej eksploatowane w latach 1971-1980.
WICKOWO-1

Niewielkie, zwigzane z antyklinalnym podniesieniem w
utworach dolomitu gtéwnego w strefie przydyslokacyjnej ztoze
ropy naftowej zostato odkryte w 1971 r. w otworze Miedzyzdroje
2 (Karnkowski, 1993; Fig. 4.5.). Porowatos¢ dolomitéw wynosi
2,4%, a przepuszczalno$¢ — 8,3 mD. Gtebokosé zalegania
poziomu ropono$nego to 2779,0-2787,2 m. Powierzchnia
ztoza wynosi 1,9 km?, efektywna migzszo$¢ serii ziozowej
okoto 15 m. Pierwotne cisnienie ztozowe wynosito 55,3 MPa
(546 atm). Poczatkowa wydajno$¢ otworu M-2 wynosita 120
t/dobe (Karnkowski, 1993).

<
<

Figura 4.5. Ztoze ropy naftowej Miedzyzdroje (wg M.
Solaka w: Karnkowski, 1993).

1—otwor zropa, 2 — otwdr negatywny, 3 —izolinie stropu
dolomitu gtéwnego, 4 — dyslokacje, 5 — obszar zitoza
ropy w Ca2,6 — linia przekroju
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Ztoze udokumentowane w 1971 r. — pierwsza adnotacja w
,Bilansie zasobdw...” pojawita sie w 1972 r. (,Bilans...” wg
stanu na 1..1972 r.), pierwsze wydobycie odnotowano w
1972 r. Na skutek sczerpania zasobéw od 1989 r. brak
wydobycia (Fig. 4.6.) w ,Bilansie...” za rok 1990 zloza juz brak.

tys. t.

Wydobycie — ropa

- Miedzyzdroje

Nazwa Kopalina Rok naftowa [tys. ton]
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1972 12,12
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1973 8,23
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1974 1,04
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1975 0,35
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1976 0,21

A Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1977 0,01
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1978 0,06
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1979 0,18
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1980 0,43
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1981 0,57
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1982 0,53
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1983 0,51
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1984 0,48
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1985 0,45
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1986 0,42

ropa naftowa | 1987 0,39
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1988 0,26
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1989 0,00
Miedzyzdroje | ropa naftowa | 1990 0,00

Dane z “Bilansu zasobdw kopalin...”.

Figura 4.6. Sumaryczne wydobycie ropy naftowej (A) i wydobycie

skumulowane (B) ze ztoza Miedzyzdroje.
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréow

Profile tych otworéw podano w dalszej czesci rozdziatu, w
dostepng  pod
otworywiertnicze.pgi.gov.pl. W przypadku, kiedy dla jednego
otworu sg zatgczone dwa profile, pierwszy z nich prezentuje
profil w podziale na jednostki chronostratygraficzne, a drugi —

Za reprezentatywne dla obszaru przetargowego uznano

5. OTWORY WIERTNICZE Wapnica 1
Wapnica 2k
. S Wicko 1
Na obszarze przetargowym ,Wolin” znajduje si¢ 19 otwo- ZWino 2
réw przewiercajgcych utwory cechsztynu: ’
Sa to: . . .
gtébwnym; sg to:
Bargogagz ; Kamien Pomorski 4
argovadz s Kamien Pomorski Z1
Kamien Pomorski I1G 1 Miedzyzdroje 2
Kotczewo 1 Zastan 2
Laska 1
Miedzyzdroje 4 :
Misdzyzdroje 6k oparciu o baze CBDG
Miedzyzdroje 7k2
Przytoér 1
Przytér 3 . )
Swinoujscie 1 litostratygraficzne.
Wapnica 3 otwory:
wamo""o ; Kamier Pomorski IG 1 (Fig. 5.1.),
w:::gm o Przytér 3 (Fig. 5.2.),
Wicko 3 Wolin IG 1 (Fig. 5.3.).
Wickowo 1
Wolin IG 1
Zbtwino 1

Kolejnych 7 otworéw przewierca dolomit gtéwny i zostaty
zakonczone w anhydrycie gérnym; sg to:

Kodrab 1
Kamien Pomorski Z2
Miedzyzdroje 7k

| Figura 5.1. Profil zbiorczy odwiertu Kamieri Pomorski IG 1
| Figura 5.2. Profil zbiorczy odwiertu Przytér 3
| Figura 5.3. Profil zbiorczy odwiertu Wolin IG 1

Nastepne 4 otwory zostaty zakohnczone w dolomicie
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e T2 [ ras srockowy  wapiefi musziowydoiny w40 1020 980
Mz T T2 T2 trias $rodkowy ret 1042,0 1196,5 1545
Mz T T T trias dolny potczynska formacja (fm) 1196,5 1397,5 201,0
Mz T T | M trias dolny | pomorska formacja (fm) 11397,5 1558,5 161,0
Mz [T [T1 T Itrias dolny battycka formacja (fm) 1558,5 1854,0 2955
Plz P P3 P3 perm gémy 'rewalska formacja (fm) 1854,0 1882,5 28,5
P P P3|  |P3 perm gomy |56l kamienna najmiodsza stropowa Nadb2 1882,5 18890 65
Plz P P3 P3 perm gomy it solny czerwony gérny T4b 1889,0 1897,0 8,0
Plz P P3 P3 perm gorny sol kamienna najmiodsza gérna Na4a2 1897,0 1913,5/ 16,5
Pz [P |P3 - p3  permgomy 'anhydryt pegmatytowy gorny Ada2 19135 19145 1,0,
Plz P P3 P3 'perm gémy s6l kamienna najmtodsza dolna Nada1 1914,5 1940,0 255
P |P |P3 P3 perm gomy - _ anhydryt pegmatytowy dolny Adal  1940,0 1942,0 2,0
[Pz P |P3 i P3 B perm afnm;/ - '7Tsolny czérwony dolny T4a 11942,0 1950,0/ 8,0
Plz P P3 P3 perm goérmy sl kamienna miodsza gdérna Na3g 1950,0 2002,0% 52,0
Pz |P P3| P3 perm gémy - |s6l potasowa miodsza K3 n | 2002,0/2018,0 16,0
Pz |P  |P3 ~ Ip3 permgémy i s0l kamienna miodsza dolna Na3d ~ 12018,0 20075 79,5
Pz P P3 P3 perm gérny anhydryt gtéwny A3 2097,5 2118,5 21,0
Pz |P P3 P3 |perm gomy o ~ | dolomit ptytowy facznie z szarym item solnym 121185 21265 80
Plz P P3 P3 perm gérny N anhydryt kryjacy A2r 2126,5/ 2128,5 2,03
Plz P P3 P8 ~perm gémy sél kamienna starsza kryjaca Na2r 12128,5 2134,0 55
Pz |P  |P3 R perm gémy ' sol potasowa starsza K2~ 2134021900 56,0
Pz P P3 P3 perm gémy 56l kamienna starsza Na2 12190,0 28900 700,0
T L N S . lemongpossanow A2 200 2800 20
Plz |P |P3 P3 perm gémy dolomit gtéwny Ca2 12893,0/2909,0 16,0
Plz P P8 P3 perm gémy . anhydryt gérny A1g 12909,0 2972,0 63,0
Pz [P |P3 P3  permgémy ~ |solkamienna najstarsza Na1 2972030230 51,0
Pz |P |P3 P3 'perm gémy ‘anhydryt dolny A1d 13023,0/3071,5 485
| Plz |P if’3 P} perm gémy wapien cechsztyriski Ca1, tupek miedzionosny T1 | 3071,5 3078,0 6,5
Pz P |P3 P perm - ~czerwony spagowiec gérny 3078031160 380
[Pz [P [P3 P | perm o - czerwony spagowiec dolny o 31160 31400, 24,0




60 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow

DARGOBADZ 2 - | nrCDBG | 2at6s)
miejscowosc @éré6b§9%7
wspdtrzedne geogr. r 53° 5% ,46,’75" 14° 31' 55,11" )
wsp. PL-1992 X
wsp. PL-1992 Y

arkusz 100 000 \'Wdlin - pas-stup 33-19

glebokosé (pionowa) | |

ditugo$é (gt.wiertnicza) [3116,70 m odchylenie na spodzie:| azymut:
wys n.p.m. [5,00m |
zak. wiercenia [11 ; 7 ) 1?70” likwidacja otworu | ) : Cel wiercenia, ztoze ‘75652 rg;QN B -

weryfikacja 2008

i
stratygrafia wg. |

CHRONOSTRATYGRAFIA profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA I LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES[EPOKA| WIEK | dokumentu . ! | | szos¢
Kz |Q : : Q |czwartorzed - - f - 00 540 540
Mz J J3 jura gérna | 54,0 185,0 131,0
Mz [ Jel2 kelowej §rodkowy | o 1850 260,0 75,0
Mz Jel 'kelowej dolny | 2600 2905 305
[Mz Jbt |baton ) ] 290,5 3410 50,5
[Mz Jbj3 'bajos gorny - ' ) 341,00 390,00 49,0
Mz | Jbj1 |bajos dolny ) ) 3900 408,0 18,0
Mz J Ja |jura $rodkowa: aalen . ) 408,00 441,0 33,0
Mz J Jto3 toark gémy R B . | 4410 471,0 300
Mz Y Jto1 toark dolny 4710, 521,0 50,0
h\ﬂ |- | JpI3 pliensbach gérny: domer | 521,0| 570,0 49,0
Mz | J | J1 Jpl Jpl1 pliensbach dolny: karyks - 570,00 714,5 144,5
Mz J (91 s Js synemur ) 7145 851,5 137,0
| Mz J [J1 Jh Jh hetang - - 851,5/1045,0 193,5
Mz |7 T3 [T Tn Inoryk ) ) [ ) 1045,0 1092,0 47,0
Mz T [T32_ | [ Tkr+T2 [karnik + trias $rodkowy 11092,0 1243,0 151,0
Mz [T ‘ T trias dolny 1 - 1243,0 2111,0_ 868,0
Pz P P3 perm gomy 1 - 2111,0/ 3050,5 9395
Pz [P P lperm e ) 13050,5/3116,7  66.2
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DARGOBADZ 2

miejscowo$é

53°52' 46,75" 14° 31' 55,11" |

nrCDBG = 24168

wspotrzedne geogr.

wsp. PL-1992X | 677593,584

wsp. PL-1992 Y 1206457,937

arkusz 100 000 'Wolin ' ~ passiup | 33-19

gleboko$¢ (pionowa) 7

diugo$¢ (gt.wiertnicza) :3116'}6;71 | odchylenie na spodzie:' ] azymut:f

Wys n.p.m. E,OO m

zak. wiercenia jj‘ 7 19{70 likwidacja otworu L I ] Cel wiercenia, ztoze >pOSZ TQEEN -

stratygrafia wg. m;ery}ik;?j;72008 litostratygrafia - - - o B

| CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | ~ CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA ['strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | sz08¢ |
Mz IJ [1 J1 \jura dolna borucicka formacja (fm) 441,0 4715 30,5‘
Mz |J I 1 U1 ~ juadona |ciechocifiskaformacja (fm) | 4715 521,0 495
| Mz ] J1 J1 - jura dolna o - komorowska formacja (fm) 521,00 570,0 49,0
W} I J1 juradolna ~ iobeskaformacja (fm) B 5700, 714,5 1445
| Mz ) 11 J1 'jura dolna ostrowiecka formacja (fm) 714,5 851,0 136,5
[Mz J !J1 1 jura dolna | zagajska formacja (fm), sktobska formacja (fm) 851,0 1045,0 194,0
Mz T 13 | 13 tiasgomy - zbaszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy - 11045, 1081,0 36,0
- drawnieniskie warstwy

Mz [T 12 li T2 ~ trias $rodkowy - wapien muszlowy goérny, wapier muszlowy - "7170871',0\[ 1150,0 69,0
o ) o $rodkowy [

Mz [T T2 T2 trias $rodkowy  wapien musziowy dolny 1150012430 930
Mz T T2 T2 |trias $rodkowy ret B 1243014080 1650
Mz T IT1 T trias dolny potczynska formacja (fm) 1408,0 1615,0 207,0
Mz T T1 T trias dolny pomorska formacja (fm) 1615,0/ 1774,0 159,0
Mz [T T T Itrias dolny battycka formacja (fm) o 1774,02111,0] 3370
} Plz P P3 P3 !perm gérny isc’)l kamienna najmds;a stropowa Na4b2 2111,0 21 18,0777 7,6
Pz P [P3 P3 |perm gomy ~ itsolnyczerwony gémy T4b 12118,0/2128,0 10,0
Plz P P3 P3 'perm goérmny s6l kamienna najmtodsza dolna Na4a1 2128,0 2146,0, 18,0
Plz P P3 P3 perm gorny o |anhydryt pegmatytowy gorny Ada2 2146,0) 2147,0: 1,0
| Plz | P |P3 | P3 _perm gorny - ~ sdl kamienna najmlodEE-JE[rlg Nada1 ~12147,0 2175,0 28,0
Pz P P3 P3 ‘perm goérny anhydryt pegmatytowy dolny Ad4a1 2175,0 2176,0 1,0
Pz P P3 P3 |perm gomy - it solny czerwony dolny T4a 2176,0 21835 7,5
Plz P |P3 \P3 !perm gorny |s6l kamienna miodsza gorna Na3g 2183,5 2241,5| 58,0
Plz P T:;S P3 4perm goémy o - sol potasowa miodsza K3 77?24‘]5 22556 R 13,5
Pz P |P3 P3 perm gormy ~s6l kamienna miodsza dolna Na3d 2255023380 83,0
[Pz [P P3 l P3 'perm gémy ~anhydrytglowny A3 2338,0 23500 120
Piz ) 'P3 | P3 i iperm goérny | dolomit ;;y;ov?yrla.cinieﬁz ézarym item solinyini' ' 2350,0/ 2354,0 4,0
Pz |P P3 P3 |permgemy anhydryt kryjacy A2r 23540 2359,0 5,0
Pz P  |P3 P3 | perm gémy |6l kamienna starsza Na2 2359,0 2854,0 495,0
Plz P P3 | |P3 |perm gomy o anhydryt podstawowy A2 2854,0 2859,0 5,0
Pz [P P3 ‘ P3 perm gorny dolomit gowny Ca2 2859,0/2872,0 13,0
Plz | P P3 | P3 >perm goémy 7 ;nhydryt goérny Alg 7‘72727372,0. 29&5,0: 716
Pz P P3 P3 ‘perm goérny s6l kamienna najstarsza Na1 2943,0 3022,0 79,0
Pz P[P8 ] P3 permgémy ‘anhydryt srodkowy Afs B 30220 30415 195
Plz P P3| P3 perm gérny ) wapien cechsztynski Cat - 3041,5 3050,0 8,5
Pz [P P3| P3 perm gomy ek miedzionosny T1 3050,0 30505 05
‘Piz' P ‘7Pr3 | ‘Pr 7??"5‘,, S fcgg[wioniywsgggroyviecigérny - ;3050,5 3103,6 52,55
Plz P 'P3 P J'perm czerwony spagowiec dolny ;'?ﬁg?ﬁ 91171Ej 71'3,73




62 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow
KAMIEN POMORSKI 4 -
miejscowos$é Wﬁ B

arkusz 100 000

glebokosé (pionowa) [ -

diugo$e (gl4wiertnicza)(2248,ﬁm ] odchylenie na Spodzie:’ o T azymut:L —

wys n.p

rok zak. wiercenia 797773;7 likwidacja otworu W Ei, o

.m.

wspotrzedne geogr. l 5

3° 58' 44,00" 14° 44’ 30,00" |

IVV\VIoIinl

| pas-stup | 33-19 |

1 . . T =
| Cel wiercenia, zloze | 219 reg.N

nrCDBG | 24078

stratygrafia wg. (weryfikacja 2008 - - - - S J
CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg ~ CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz-
| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | - - | LITOLOGIA __ | 82056
Kz Q | Q czwartorzed 00 330 330
Mz J J1 Jto Jto toark - - - ) 330 750 420
Mz [ Ji i Jpi3  pliensbach gomy: domer - - 750 166,0 91,0
Mz |J  J1 |Jpl [Jp1 |pliensbach dolny: karyks 1660 297,0 131,0
Mz J J1 Js Js synemur - 0 - 297,00 498,00 201,0
Mz |J |0 o |dn hetang 4980 644,0 146,0
Mz T T3 Tre Tre trias gory: retyk 644,0 697,0 53,0
Mz T TS Tn Tn noryk - L - - 697,00 779,0, 82,0
Mz T 13 T3 trias gomy 779,0 953,00 174,0
Mz - | T2 T2 trias $rodkowy ) 953,0/ 1088,0, 135,0
Mz [T T T trias dolny - | - ) 1088,0 1963,0 875,0
Pz [P P3 |P3 |perm gomy - - | 1963,0/ 2248,1] 285,1
~ CHRONOSTRATYGRAFIA profil wg 'CHRONOSTRATYGRAFIA | LITOSTRATYGRAFIA strop | spag miaz-J
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu LITOLOGIA sz0$¢
Mz |J J | J juradolna |ciechociniska formacja (fm) 330 750 420
Mz J J1 | J1 jura dolna ' komorowska formacja (fm) 75,0 166,0 91,0
Mz [J ] J jura dolna |obeska formacja (fm) | | 166,00 297,0 131,0
Mz J J1 | J1 jura dolna a o - ~ |ostrowiecka formacja (fm) o ié?,b tiéé,b 2(51,0
Mz J [ J jura skiobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 498,0/ 644,00 146,0
Mz [T | T3 tiasgémy wielichowskie warstwy 644,00 697,0 53,0
Mz T T3 T3 trias gormy zbaszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 697,0; 779,0 82,0
Mz T T3-2 T3+T2 trias gérny + $rodkowy kajper 779,03 953,0 174,0
Mz [T T2 T2 trias $rodkowy ) ~ |wapien muszlowy $rodkowy, wapien musziowy | 953,0/ 1008,0] 55,0
gomy
Mz T T2 | |12 trias $rodkowy . | wapien muszlowy dolny 1008,0/ 1088,0 80,0
Mz T fTZ T2 trias $rodkowy barwicka formacja (fm) 1088,0 1255,0, 167,0
Mz T ™ | T1 trias dolny - potczyriska formacja (fm) 1255,0, 1499,0 244,0
Mz T T T trias dolny pomorska formacja (fm) 1499,0/ 1667,0, 168,0
Mz [T T Tt tiasdoiny battycka formacja (fm) 1667,0 1963,0, 296,0
Pz |P P3 P3 perm gémy rewalska formacja (fm) o 1963,0/ 20090 46,0
Plz P P3 P3 perm gémy s6l kamienna najmtodsza stropowa Na4b2 2009,0| 2017,5 8,5
Pz |P P3 P3 perm gémy it solny czerwony gorny T4b o 2017,5/2035,00 17,5,
Pz P |P3 P3 perm gomy s6l kamienna najmiodsza gérna Na4a2 | 20350 2049,0, 14,0
Plz P P3 P3 perm gémy anhydryt pegmatytowy gorny A4a2 2049,0| 2050,0 1,0
'Plz P |P3 P3 W;;é?%gfﬁ} |86l kamienna najmtodsza dolna Na4a1 1 2050,0 2071,0, 21,0
Plz P RS P3 perm gérny |anhydryt pegmatytowy dolny Ada1 2071,0/ 2072,0 1,0
Plz P P3 P3 perm gémy |it solny czerwony dolny T4a 2072,0/2082,5/ 10,5
Pz |P P3 P3 perm gomy s6l kamienna miodsza Na3 2082,5 2139,0, 56,5
Plz P P3 P3 perm gérny s6l potasowa mtodsza K3 2139,0 2143,5 4.5
Plz B P3 | P3 perm gérny s6l kamienna miodsza dolna Na3d 2143,5/2157,00 13,5
Pz |P  |P3 | P3  lpermgomy T anhydryt gtowny A3 2157,0,2176,5 19,5
Plz P P3 P3 perm gémy ) dolomit ptytowy tacznie z szarym item solnym 2176,5/ 2182,5 6,0
Plz P P8 - |p3 perm gérny - Wanhyd?yrt'k&ja‘cyAZr ' o 2182,5 2185,0 2,5
Plz P F3 P3 ) p;'m éérﬁ? - B s6l kamienna starsza Na2, sl potéséwa starsza K2 | 2185,0/ 2242,0, 57,0
Plz P |P3 P3 perm gémy anhydryt podstawowy A2 2242,0/2248,1 6,1
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KAMIEN POMORSKI IG 1

nr CDBG 24026

miejscowos$¢ Miedzywodzie
wspoirzedne geogr. ~ 54° 00" 18,49" 14° 42' 04,37"
wsp.PL1992X  690850,264
wsp. PL-1992 Y 21 8417,463
arkusz 100 000 Dziwnéw pas-stup | 32-19
gteboko$¢ (pionowa)
dlugos$¢ (gt.wiertnicza) 2810,50 m | odchylenie na spodzie: azymut:
wys n.p.m. 2,00 m
zak. wiercenia 9 2 195 likwidacja otworu x  04-08-1965 Cel wiercenia, ztoze
stratygrafia wg. 3zeszyi 1 1G: zespdt IG, red. R. Dadlez 1972
CHRONOSTRATYGRAFIA |~ profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz-

ERA (OKRESEPOKA WIEK | dokumentu - | sz08¢

ke @ ] Q czwartorzed | 00 260 260
Mz d J1 Jto Jto1 'toark dolny w-wy gryfickie 260 555 295
Mz J J1 Jpl 1Jpl3 pliensbach gérny: domer w-wy komorowskie gorne 56,5 109,00 535
Mz | 141 ‘Jblr 7Jpl3 'plie'nsbﬂaéh E(’)}HQ: domer w-wit komorowskie dolne | 105,@1 138,70‘ 57,0
Me 0 Ui bl it plenshachdohy karyks Wy lobeskie | 1360 2890 1630
Mz J J1 [Js Js3 synemur gérny W-wy radowskie | 2890 405,0 116,0;
Mz T st synemur dolny w-wy mechowskie gérme | 405,0; 5708,51' 103,2
Mz J J1 Jh Jh3 ‘hetang gorny w-wy mechowskie $rodkowe 5082 5795 713
Mz J 11 Jh Jh1 hetang dolny W-wy mechowskie dolne | 579,5 648,2 68,f
Mz ‘T ?3 T'Fre -Trg -ﬁ;&;ﬁ;;-fetyk ‘w-wy z Trileites | 6482 69780‘ f_&
Mz T T3 |Tre Tre \trias gomy: retyk w-wy zbaszyneckie I 698,0 7655 675
Mz T T3 Tre  |Tre trias gomy: retyk w-wy jarkowskie 7655 800,7 352
Mz T (13 [Tre [T trias gomy: retyk ‘w-wy drawieriskie | 800,7 8165 158
Mz [T T3 | Tn+Tkr | Tk2 trias gormy ' kajper $rodkowy: piaskdwiectrzcinowy ‘ 8165 8380 215
Mz T T3 [Tn?ﬂ; Tk2 tngégmy kajper $rodkowy: ;w gipsowe dolne 3 838,0‘ 5216,07 108,03
Mz I ) [Tla A}Tk'1 Ttnas ér&ikowy kaiper M'y - | 946,0T 1065704 63,0
Mz [T T2 Tm3 trias $rodkowy wapiefi muszlowy gérny 1009,0 1031,6 22,6
We T T e Tm s odhony *vapieh mussovy oy 10816 10660 344
Mz [T T2 | m1 trias $rodkowy ‘wapieft muszlowy dolny 11066,0 1140,6 74,6
Mz T T Tp3 trias dolny | pstry piaskowiec gémy: ret 1140,6 1312,0 1714
M T M| Tp2 trias dolny " pstry piaskowiec $rodkowy 11312015450 2330
M; T T Tp1 trias dolny pstry piaskowiec dolny ) | 1543,0 2057.51 5125
Plz P IP3 A2gr perm Aqgchgtxn f’;4a gphydryt graniczny 2057,5 20580 05
Pz |P P3| Nad perm ‘cechsztyn PZ4a: najmlodsza s6l kamienna 12058,0 2109,0 51,0
Pz P P3| Adap ‘perm cechsztyn PZ4a: anhydryt pegmatytowy ‘2109,0‘ 21100 1,0
Pz P P3 T4 ‘perm Wcietizﬁiszﬁn PZéa: cierwony golny ' 0 2117,0 7,0‘
Pz P P3 Na3 'perm B EEhsiz&n PZ3: mlodsza s6l kamienna ; 2117,0 5207,(')1 QOQ‘
Plz P P3 A3 perm ‘cechsztyn PZ3: anhydm gcdwny 12207,0 2225,0 18,0
Pz P [P3 Ca3 perm ‘cechsztyn PZ3: dolomit piytowy 225022315 65
|Plz P P3 T3t 'perm cechsztyn PZ3: szary it solny 2231,5; 22325 10
Plz P P3 A2s perm  cechsztyn PZ2: anhydryt stropowy 12232,5‘ 22350 25
Pz [P P3 Na2 'perm  cechsztyn PZ2: starsza s6l kamienna 122350 2383,0 148,0
Pz P P3| A2 perm o cechsziyn PZ2: anhydryt podstawowy 23630 23895 65
Pz P P3 Ca2 perm ~ cechsztyn PZ2: dolomit gléwny 123895 24145 25,0
Pz P P3 Alg perm cechsztyn PZ1: anhydryt gérny 124145 2558,0 1435
Pz P P3 Na perm cechsztyn PZ1: najstarsza sol kamienna 2558,0 2631,0 73,0
Pz P P3 Ad perm . \cechsztyn PZ1: anhydryt dolny 2631,0 27150 84,0
[Pz P 'P3 Cat ‘perm cechsztyn PZ1: wapiéh cechsztyfiski 2715,0 2720,0' 5,6
Plz P Pé - “Zp_1 - perm vcec_hszty_n P_Z1:_zlepieniec podstawowy ' ‘5720,0 271223 23
Plz P P1 Pesd- perm dolny (np) czerwony spagowiec dBir;y '2722,3‘ é81d,5 88,2
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow

KAMIE

miejscowos¢ noo 7 B
wspdirzedne geogr. 53°7 ?9' 2017" 14:4717' 2747-,9757'7
wsp. PL-1992 X
wsp. PL-1992 ' Y

arkusz 100 000

N POMORSKI Z 1

68909361 |

W’li” o B pas-stup | 33-19 |

gteboko$¢ (pionowa)

diugosc (gh.wiertnicza) | 2550,00m | odchylenie na spodzie: 711,9m | azymut: 54°54'

wys n.p.m.

zak. wiercenia

stratygrafia wg.

nrCDBG | 427185

Cel wiercenia, ztoze zrg reg.N: Kamie Pomorski

CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES EPOKA| WIEK | dokumentu | | sz08¢
Kz Q . Q czwartorzed 00 250 250
Mz I J1 U1 jura dolna - - 250 6865 6615
Mz T T3-2 74}1F§+T2 trias gorny + $§rodkowy 686,5/ 1009,0 3225
Mz [T T2 T ~trias $rodkowy - 11009,0 1148,0 {?{9,0}
Mz [T 1 T (trias dolny 1148,0/ 2240,0 1092,0
Pz P P3| P lpem 12240,0 2550,00 310,0

miejscowos$¢

wspdirzedne geogr. %.530,?9:,,99,’5,7" 14° 41" 22,11

'KAMIEN POMORSKI Z 2

| Buniewice

wsp. PL-1992X | 689695,645

wsp. PL-1992Y |217575,675

arkusz 100 000 ‘Wolin - | pas-stup (73\}17 9 “
gteboko$¢ (pionowa) ' |

diugo$¢ (gt.wiertnicza) {22?56,00 m odchylenie na spodzie: ) azymut:
wys n.p.m. H;é nﬁrr |

zak. wiercenia

stratygrafia wg.

r

'8

[weryfikacja 2008

[7] 7 1975 | likwidacja otworu

nr CDBG 427186

Cel wiercenia, ztoze  zrg reg.N: Kamien Pomorski

CHRONOSTRATYGRAFIA profil wg . | CHRONOSTRATYGRAFIA  LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz-
| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | 5208¢
Kz |Q Q czwartorzed - 00 400 400
Mz |J A M1 juradolna 40,0 645,0
Mz T T3 Tre-Tn |Tre+Tn 'retyk + noryk o o | 6850 7% 126,0
Mz T T32 Tke  TkeTl kamik+ladyn - - 8110 | 1800
Wz IT T2 | 12 trias $rodkowy B 9910 1140,0 149,0
Mz [T T T trias dolny 1140,0/ 2057,0. 917,0
Pz P |P3 P ~ perm ) - 12057,0 2356,0 299,0




Obszar przetargowy ,WOLIN” 65

iKAMlEN POMORSKl Z 2 7 nrCDBG | 427186
miejscowosé : symewme N

wspoizgcne geogr | 53° 59' 39,57" 14° 4 22, 11"

wsp. PL-1992 X i67879695 645

wsp. PL-1992 Y L21 7575 675

arkusz 100 000 ‘Wol|n i . pas-stup 33-19

gteboko$¢ (pionowa) o ]

diugos¢ (gt.wiertnicza) [2356,00 m ' odchylenie na spodzie: } azymut:i
wys n.p.m. '4,79m j
zak. wiercenia 78 L7 1979‘ likwidacja otworu L; ] Cel wiercenia, ztoze | ZTQ reg.N: Kamieri Pomorskl 7
stratygrafia wg. L Michalus - - 7 7§
[ CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | 'CHRONOSTRATYGRAFIA [ LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miag- |
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | 5208C |
Kz Q Q) czwartorzed - ] - 0,0 40,0 40,0
Mz |J (1] J1 jura dolna | 400 6850 6450
Mz T T3 Tre Tre trias gomy: retyk | | 685,00 811,0 126,0
Mz [T 'T3 ) 4:7 Tk trlas gorny+srodkow;' - o W; B | 8110, 991,0 1800
Mz [T  |T2 |Tva |Tm trias srodkowy \wapien muszlowy - | 991,0 1140,0, 149,0
Mz T T1 Tp3 Itrias dolny ~ pstry piaskowiec gorny: ret 1140,01 1290,0, 150,0
Mz T |11 | Tp2 trias dolny - |pstry piaskowiec $rodkowy 1290,0 1540,0, 250,0
Mz T T | Tp1 trias dolny pstry piaskowiec dolny 1540,0 2057,0/ 517,0
Plz P |P3 L Adar | perm B ~ |cechsztyn PZ4a: anhydryt graniczny (anhydryt 2057,0 2058,0 1,0
o o - - - i - stropowy) W'A -
|Piz Ip P3 ivNa4a perm cechsztyn PZ4a: najmtodsza sél kamienna 20580/ 2125,0 6:/7,6
| Plz |P P3 |Adad perm cechsztyn PZ4a: anhydryt pegmatytowy dolny 2125,0/ 2126,0 1,0
Plz P P3 T4a perm | cechsztyn PZ4a: czerwony it solny dolny 2126,0/ 2129,0| 3,0
Pz P |P3 ~ Na3g perm - cechsztyn PZ3: miodsza sol kamienna goma | 2129,0/2133,00 4,0
Plz P IP3 A3r perm cechsztyn PZ3: anhydryt stropowy 2133,0/2158,0 25,0
Plz P P3 Na3d perm - cechsztyn PZ3: mtodsza sél kamienna dolna 2158,0/2232,0 74,0
Pz |P P3| A3 perm ] cechsztyn PZ3: anhydryt glowny 12232,02250,0 18,0
Piz P P3 Ca3 perm - cechsztyn PZ3: dolomit ptytowy 2250,0 2255,0 5,0
Pz P P3| T3t perm B ) ~cechsztyn PZ3: szary it solny 122550 2256,0 1,0
Pz |P P3 A2r  perm - [cechsztyn PZ2: anhydryt kryjacy 122560 225800 20
Pz P |P3 - Na2 perm o ~ |cechsztyn PZ2: starsza sol kamienna 2258,0 2307,0 49,0;
Plz P P3 A2 perm - - ﬁ@ghiztyn PZZ. anhydryt pogjstawowy 2307,0/2320,0 13,0
Pz P |P3 ca2 perm cechsztyn PZ2: dolomit glowny ' 23200 2345,0 25,0
| Plz P P3 | Alg-  perm (np) S o cechsztyn PZ1: anhydryt gory 2345,02356,0) 11,0




66 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow
3 KODRAB_-" | nrCDBG | 24053
miejscowost ‘tuskowo
wspotzedne geogr. | 53° 56' 09,76" 14° 38' 25,11"
wsp. PL-1992X | 683416,647 ?
wsp. PL-1992Y  [213956,914
arkusz 100 000 ' | pas-stup 33-19

‘ Wolin

glebokosé (pionowa) |

dtugo$¢ (gt.wiertnicza) '2935,00 m odchylenie na spodzie: . | azymut:|
Wys n.p.m. fSTOO m j“
zak. wiercenia l 9h 2 \ 1976 | likwidacja otworu ]
stratygrafia wg. iweir}r/ﬁkarcja 2008

CHRONOSTRATYGRAFIA | proflwg |  CHRONOSTRATYGRAFIA

Cel wiercenia, ztoze posz rQ: GN

LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz-

ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | szos¢
Kz | | Q czwartorzed - B 00 380 380
Mz [J la 1 jura gérna ' ?350 71;15,0‘ 170757,6
Mz J J2 Jel Jel2 kelowej srodkowy ) 143,00 192,00 49,0
Mz [0 2 s |d kelowejdolny - . | 1920 2475 555
Mz |J 1J2 Jbt 'Jbt ‘baton 2475 306,0 585
Mz [J [J2 Jbj Jbj3 bajos gorny 7 306,0 381,0 750
Mz |J 2 o bt ' bajos dolny - 381,00 460,0 79,0
Mz |J | J2 Ja Ja jura $rodkowa: aalen 460,00 515,5 555
Mz gJﬁ J1 Jto thoS toark gérny - o 515,56/ 592,0f 76,5
Mz [0 1 oo [Jo toark dolny | 5920 639,0 47,0
[Mz J J1 Jpl Jpl3 ‘pliensbach gérny: domer 639,0/ 740,0, 101,0
Mz J J1 Jpl Jplt pliensbach dolny: karyks . 740,0, 901,0/ 161,0
Mz |J a1 TJs Js Asynemur ) : 56{0 '1507,'0‘ 319,5
Me [ [T T hetang ! - 12200 1362,0 1420
Mz [T | T3 Tre Tre trias goérny: retyk S 1362,0) 1442,5 80,5}
Mz T |73 |Tn  |Tn "noryk . - 14425 1592,0 149,5
Mz T (132 |Tkr Tkr+Tl Karnik + ladyn - 1592,0 2028,0 436,0
Mz [T T2 | T2 “trias $rodkowy ] : 2028,0 2170,0 142,0
M2 T 1| T trias dolny . 21700 2390,0 220,0
[Pz [P [P3 P 'perm S ~2390,0 2938,0 5480
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tuskowo

wspoirzedne geogr. | ééc’ 56' 097,26"” 1;;’ 38' 25,11"

miejscowo$é

wsp. PL-1992X | 683416,647
wsp.PL1992Y (213956914
arkusz 100 000 ' | pas-stup | 33-19

| VVéIin

=

gteboko$¢ (pionowa)

nr CDBG 24053

diugos¢ (gt.wiertnicza) \: 2938,00 m | odchylenie na spodzie: | azymut: [
Wwys n.p.m. g&) m }
zak. wiercenia 9 2| 1976 likwidacja otworu | Cel wiercenia, ztoze poszrg: GN -
stratygrafia wg. v&éryflk?:ja 2008 litostratygrafia - - - - - -
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg CHRONOSTRATYGRAFIA ~ LITOSTRATYGRAFIA- [ strop | spag | miaz-
| ERA [OKRESEPOKA| WIEK | dokumentu | sz08¢
Mz IJ J1 1J1 ‘jura dolna | borucicka formacja (fm) 515,5 592,0; 76,5
Mz 9 o | jura dolna ~ciechocinska formacja (fm) 5920 639,0 47,0
| Mz » J W - J‘I ) jura dolna ~ komorowska formacja (fm) | 6390 740,0 101,0
Mz |J (o1 J1 jura dolna tobeska formacja (fm) 7400 901,0 1610
Mz v i o juradolna ~ ostrowiecka formacja (fm) 901,0, 12200 319,0
| Mz J } J jura  skiobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 1220,0 1362,00 142,0
:Mz T AT737 ' T3  trias éémy wielichowskie warrst;\;yiﬁ o [ i362,0 14'472,57 80,5
Mz |T T3 T3 trias gérmy zbagszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 1442,5 1592,0 149,5
| Mz T T3-2 3T§+T2 trias gomy + srodkowy ~ kajper 1592,0 2028,0 436,0
Mz [T T2 T2 trias $rodkowy | wapien muszlowy $rodkowy, wapieri muszlowy 2028,0 2100,0 72,0
S o ) gomy
Ll;/'liz’ ‘T 1T2 N T2 trias érodkBM wapien muszlowy dolny 12100,0 2170,0‘ 70,0
Mz [T T T trias dolny ' pomorska formacja (fm) 2170,0 2390,0 220,0
[Pz Ip [P3 Ig’é pén:mwgrgrr’\"); ' rewalska formacja (f;ﬁy 23506?26,(5 WBé,O
Plz P P3 'P3 perm géry |56l kamienna najmiodsza stropowa Na4b2 2426,0 2434,0 8,0
| Plz P |P3 | P3 perm goérny II solny czerwony gorny T4b 2434,0 2450,0 16,0
;'Plz P ;F;S . P3 "perm gérn} s6l kamienna najm?&;;é Qérna Nada2 ‘ 2450,0| 5475787,5" 73,5‘
[Pz [P |P3 P3 _perm gomy anhydryt pegmatytowy gorny A4a2 124585 2459,5 1,0
| Plz P |P3 P3 |perm gémy _sél kamienna najmtotis;a dolna Na4a1 2459,5/2481,5 22,0
Pz |P P3 P3 'perm gomy 'anhydryt pegmatytowy dolny Ada1 24815 24830 15
Plz [P P3 P3 'perm gomy it solny czerwony dolny T4a 2483,0 2506,5 23,5
[Pz [P P3| 'P3 |perm gomy |61 kamienna miodsza Na3 125065/ 2560,0 53,5
Pz |P P3| P3 |perm gomy anhydryt giowny A3 |2560,0 2572,5 12,5
W |P |P3 P3 _perm gorny :dolomrit ptytowy tacznie z szarym item solnym 2572,5 25790 6,5
Plz [ |P3 P3 perm gémy anhydryt kryjacy A2r 2579,0 2581,5 25
Plz P |P3 |P3 perm gérny sl potasowa starsza K2 2581,5 2590,0{ 8,5
Plz P P3 P3 iperm gémy S0l kamienna starsza Na2, s6l potasowa starsza K2 | 2590,0 2856,0 266,0
Pz |P P3 P3 \perm gémy \anhydryt podstawowy A2 2856,0 2900,0 44,0
Plz P P3 P3 ' perm gomy dolomit gtéwny Ca2 [ 2900,0 2911,5, 11,5
Pz [P [P3 P3 'perm gomy anhydryt gomy A1g 12911,5 2938,0) 26,5
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow

'KOLCZEWO-1

Kofczewo

miejscowo$¢

wspizedne geogr. | 53° 58' 48,76" 14° 37' 53,10"

wsp. PL-1992X  688360,741 |
wsp. PL-1992Y  (213677,105

arkusz 100 000 ‘Wolin

gteboko$¢ (pionowa) {

dlugosé (gt wiertnicza) 3117,80 m

wys n.p.m. 5,50 m

zak. wiercenia

stratygrafia wg.

pas-stup = 33-19

odchylenie na spodzie:

210/ 1969 likwidacja otworu |
[ Wefyﬁkacja 2008

24186

Cel wiercenia, ztoze poszrg: GN

LITOSTRATYGRAFIA

CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA ; | strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES[EPOKA| WIEK  dokumenw | . | | |seos¢
kz o | ‘ Q czwartorzed B |00 240 240
Mz [ J3 Jo Jo  oksford : T 240 580 340
Mz o 12 Jel Jel Ylfelowej 58,0 77140;01 82,0
Mz J |2 [Jot ot baton | - 1400 1920 52,0
Mz J J2 Jbj 1Jbj3 'bajos gorny ‘ 192,00 271,0 79,0
Mz [0 02 u gt bajos dolny ‘ 27100 3400 69,0
Mz J J2 Ja Ja jura $rodkowa: aalen | 3'40,70‘ 40‘7,6”67,6
Mz J J1 Jto Jto3 ‘toark gory 407,0 484,0 77,0
Mz |J (1 Jo  Jwot ltoark dolny 4840 532,0 48,0
Mz J  Jt Jpl Jpl3  pliensbach gérny: domer B 532,00 640,0 108,0
Mz J J1 Jpl Jplt pliensbach dolny: karyks 640,0 810,0 170,0§
Mz |J 1 Js Js ' synemur 8100 981,0 171,0
Mz [y [o1 o ldn hetang | 981,0 1085,0 1040
Mz T [13 [Tre  [Tre (trias gomy: retyk | - 110850 1169,0 84,0
Mz T |13 |Tn Tn noryk | 11169,0 12490 80,0
Mz T 132 “TE’)', T2 trias gory, trias $rodkowy | AEZQY)WEOQ,OV 260,0
Mz [T T2 T2 Itrias $rodkowy a ‘ 1509,0 1638,0 129,0
Mz [T [T T ~trias dolny | 16380 2512,0 874,0
Pz P |P3 P3 |perm gémy . |2512,0 3094,0 582,0
Pz |P P3 P perm ‘ 13094,0 31178 23,8
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miejscowo$é Kolcz wo )

wspotrzedne geogr. 53° 58I 48 76" 14° 37" 53,10" 3

wsp. PL-1992 X | 688360,74]7

wsp. PL-1992 Y 1213677,105

arkusz 100 000 Wolin pas-stup 135@

gteboko$¢ (pionowa)

nrCDBG | 24186

dtugos¢ (gt.wiertnicza) 3117,80 m odchylenie na spodzie: ' azymut:
wys n.p.m. 2,50 m
zak. wiercenia \ 2 10| 1969 likwidacja otworu Cel wiercenia, ztoze poszrg: GN
stratygrafia wg. weryﬁkac;a 2008 lltostratygraﬂa - ————
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA 'LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz-
| ERA |OKRES EPOKA| WIEK dokumentu i | szo$¢
Mz J J1 | n ‘jura dolna borucicka formacja (fm) | 407 0 484 0 77,0
Mz [y §J1 ' } N “jura dolna ciechocinska formacja (fm) a 484 0 5320 0‘ 4?3 0
| Mz -j o |1 | 1 o Jl{r%d;)l}ﬁ o komorowska formacja (fm) -‘ 532,0 6419!(1 108, Oi
| Mz dJ J1 J1 ‘jgra dolna tobeska formacja (fm) | 76499 819,0 170,0/
Mz J INT) { Nt jura dolna ostrowiecka formacja (fm) ‘ 810,00 981 O; 171 0
Mz J | ‘ J Jura | skiobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) | 981,0 1085, 0 104, 0
“\/I} T T3 ‘:fS trias gorny | wielichowskie w warstwy B | 17085,0 1169 0 84 0‘
Mz T T3 3 trias gémy zbaszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 11169,0 1249,0, 80,0
| Mz T | T3-2 ‘ - T3+T2 trias gérny + érodkowwxﬁ kajper J 1249,0 1509, 0 260, 0
Mz T T2 | T2 trias $rodkowy waplen muszlowy gérny, waplen muszlowy 1509,0 1569 0 60 0
o ) S ‘srodkowy
[Mz ‘? 2] T2 Wt'rii’amowy ) wapien muszlowy dolny 1569, OJ 1 63876;7 7@6
Mz T T2 T2 trias §rodkowy barwicka formacja (fm) 1638, 0 1814, 0 176,0
Mz [T T T trias dolny | potczyriska formacia (fm) . 1814,0 20425 2285
Mz T IT1 T trias dolny lpomorska formacja (fm) 2042,5 2210, 0 167,5
Mz T T T (trias dolny battycka formacja (fm) 22100 2512,00 302,0
Piz P P3 P3 }perrﬁ Qémy terygeniczna stropowa seria PZt 2512,0 2540 0 28,&
| Plz P |P3 P3 perm gémy soI kamienna najmiodsza stropowa Na4b2 2540,0 2546, 5 6,5
5 Pz |P “p3 P3 ‘b'er'r'r;’g'émy' - it solny czerwony gorny T4b | 2346 5| 2558, 5 12,0
Pz [P 'P3 P3 'perm gémy 's6l kamienna najmiodsza gérna Na4a2 125585 25735 15,0
Plz P RS | P3 R 'perm gérny anhydryt pegmatytowy gérny Ad4a2 R 2573,5 2574,5‘ 1,0
[ N N perm gomy - 59l kamienna najmiodsza doina Nadat | 2574525920 175
| Plz P P3 P3 perm gérny |anhydryt pegmatytowy dolny Ada1 12592, 0/ 2593,5 1,5
Plz P P3 P3 perm gérny it solny czerwony dolny T4a ‘ 2593, 5‘ 2610, 0 165
| Plz P P3 | P3 ;perm gémy 's6l kamienna miodsza gérna NaSg 2610 0 2664 0 54 0
} Plz P |P3 } LER ‘perm gémy sol potasowa mtodsza K3 | 2664,0 2673,5 9,5
Plz P |P3 'P3 perm gérny |sdl kamienna miodsza dolna Na3d 12673,5 2706,0 325
Pz P |P3 P3 [perm gémy Lanhydryt giéwny A3 o 12706,0 2711,0 5,0
|Plz P |P3 | P3 |perm géry - o dolomit ptytowy facznie z szarym item solnym ‘ 2711,0 27119,0 8,0
Pz P P3| P3 perm gomy ) - anhydrytkryjacy A2r 127190 27215 25
‘ Plz P P3 'P3 -Ee'rm éérny |sol kamienna starsza kryjaca Na2r 2721, 5 27233,5 iB;EJ’
Plz P P3 ] P3 . iperm gomy - sol potasowa starsza K2 ) f2737 5 2740,q 25
\Plz P l% 7P73 perm gorﬂy 's6l kamienna starsza Na2 | 2740 0 2815,0 - 750
|Plz P P3 P3 perm gérny anhydryt podstawowy A2 2815 0 2821,5 6,5
Pz [P P3 P3 perm gérmy - dolomit giowny Ca2 128215 28265 50
L P3 \perm gomy anhydryt gérmy Alg 128265 2996,5 170,0
H)|Z P ] P3 | P3 ‘perm goérny ) ;f 'sol kamienna najstarsza Na1 2996 5 3026, 5 BbTO
Pz [P P3| P3 perm gomy ‘anhydryt dolny A1d 30265 30880 615
| Plz P P3 P3 }pérm gomy wapieri cechsztynski Ca1, tupek miedziono$ny T1 ‘ 3088, 03 3094 0\ 6:(7)"
Pz P P3| P pem  czerwony spagowiec gorny 3094,0 3117,8 23,8
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow

LASKA 1 (Korzecin)
miejscowo$c % ﬂ E a I

14°39' 231"

wspdirzedne geogr. 337" 575'7”08176"

wsp.PL-1992X  |681468,673 |
wsp. PL-1992 Y I 214897 EQT{”
arkusz 100 000 - ] pas-stup 519

gteboko$¢ (pionowa) \

diugos¢ (gt.wiertnicza) [5];15,66 m odchylenie na spodzie:
Wys n.p.m. [1250m |
LI

zak. wiercenia 145 1976 | likwidacja otworu

| azymut:

nr CDBG 24054

Cel wiercenia, ztoze PQSi 7"971 GN

stratygrafia wg. weryfikacja 2008
~ CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA a LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz-
'ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | szo$¢
ke 1@ | | Q  czwarorzed - . 00 280 280
Mz |J J3 Jo Jo oksford 280 970 690
Mz lJ J2 Jel Jel2 kelowej $rodkowy - ) - 97,0 1550 58,0
Mz [0 2 [J [Jent kelowej dolny L ) - | 1550 1990 440
Mz |J J2 Ut Jot  baton 199,00 2590, 60,0
Mz J J2 Jbj Jbj3 bajos gorny 2590, 3330 740
Mz |J 2 |y Jbj1 bajos dolny ] 3330 4490 116,0
Mz J J2 | Ja Ja jura $rodkowa: aalen 449,0 501,0 52,0
Mz J J1 | Jto Jto3 toark gérny ) - - 501,0 5440 430
Mz [ J [do [dot toark dolny ) 544,0 6230 79,0
Mz J 11 Jpl Jpl3 pliensbach gérny: domer 623,00 697,00 74,0
Mz J J1 Jpl Jpl1 pliensbach dolny: karyks 697,00 870,00 173,0
Mz |J J Js s synemur - 870,0, 1138,0] 268,0
Mz J J1 Jh Jh hetang 1138,0/ 1361,0 223,0
Mz [T T3 Tre |Tre  trias gémy: retyk 1361,0 1486,0, 125,0
Mz |T T3 Tn Tn noyk T 1486,0 17730 287,0
Mz % T3-2 Tkr+T2 karnik + trias $rodkowy 1773,0 2147,0 374,0
Mz T T2 T2 ftriasérodkowy 2147,0 22740 127,0
Mz [T 11| T trias dolny - o o 22740 23225 485
Plz P P3 P3 |perm gérny - 2322,5 3048,0 7255
Pz |P P3 . P perm - 3048,0 31450 97,0
CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA - LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA OKRES EPOKA WIEK | dokumentu | | s208¢ |
i/lz C J1 ‘}jura dolna borucicka formacja (fm) 501,00 544,0 43,0
Mz |J J N jura dolna ciechociriska formacja (fm) o 5440 6230 79,0
Mz |J J1 J1 ~jura dolna komorowska formacja (fm) 623,00 697,0 74,0
Mz g 1 ;j“r?,dﬁli"",, o lobeska formacja (fm) | 697,00 870,0 173,0
Mz J (1 a1 jura dolna ostrowiecka formacja (fm) - 870011380 268,
Mz | ;777 I J - jura sklobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 1138,0/ 1361,0 223,0
Mz [T T3 BE trias gorny - wielichowskie warstwy - ' 11361,0, 1486,0 125,0
Mz [T T3 T3 trias gomy zbaszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 11486,0 1773,0 287,0
| Mz T 1T3~2 | T3+T2 trias gorny + érodkowy ‘kajper 17730 21470 374,0
Mz T T2 L T2 trias $rodkowy ~\wapien muszlowy gérny, wapier muszlowy 2147,0 2206,01 5370‘
o érodkowy S
Mz [T T2 T2 Itrias $rodkowy wapiert muszlowy dolny 2200,0 22740 74,0
Mz T [T T |triasdolny battycka formacja (fm) 2274,012322,5 48,5
Plz P |P3 P3 perm gémy s6l kamienna starsza Na2 2322,5 2813,d 490,5
Piz B P3 P3 perm gérny anhydryt podstawowy A2 2813,0 2817,5 4,5
Pz P P3 P8 ~perm gémy dolomit giéwny Ca2 2817,5/2827,5 10,0
Plz P P3 P3 perm gérny anhydryt gorny Aiér ) A2?27775 2952,5 7575',70
Plz P P3 P38 permgémy - sl kamienna najstarsza Na1 2982,5 2991,5 9,0
Pz [P [P3 P8 pemgémy ) anhydrytdonyAtd 2991530410 495
Plz P P3 | P3 perm goémy ‘wapien cechsztyniski Ca1, tupek miedzionoény T1 1 3041 0 3048,0 7,0
Pz [P P3| [P perm - |czerwony spagowiec gorny 13048,0 31450 97,0




Obszar przetargowy ,WOLIN” 71
MIEDZYZDROJE 2 | nrCDBG | 24157
miejscowos¢ 'Wicko o
wspoiizedne geogr. | 53° 54' 10,75" 14° 26' 23,11"
wsp. PL-1992 X 1680572,346
wsp. PL-1992 Y 200569,943
arkusz 100 000 [Wolin | pas-stup | 33-19 |
gtebokosé (pionowa) ‘L
diugos$¢ (gt.wiertnicza) f27 7,60 m odchylenie na spodzie: azymut:|
wys n.p.m. 123,79 m
zak. wiercenia E\ 15 1971 likwidacja otworu Cel wiercenia, ztoze |zg reg.N: Migdzyzdroje
stratygrafia wg. 'w;ryfikacja 2008
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA T strop | spag | miaz-
ERA |OKRES EPOKA| WIEK | dokumentu | sz08¢ |
Kz Q | | Q czwartorzed | 00 470 47,0
Mz [KJ K13 | Kbi+lty | beriaz dolny + tyton ) ) a 470 890 420
Mz B3 b0 o |oksford - 890 1150 26,0
Mz |J fJ2 7‘J7<V:I |Jel2 | kelowej srodkowy | - - 115,00 231,0 771"1”6,0:
Mz J J2 Jel Jelt kelowej dolny 231,00 298,0 67,0
Mz [J J2 [t oot baton 298,0 3420 44,0
Mz [J 92 b Jbj3 bajos gorny 3420 4190 770
Mz J [J2 Jbj-Ja |Jbj1+Ja bajos dolny + aalen 419,00 619,0 200,0
Mz J J1 | Jto Jto3 'toark géry | 619,0 669,0 50,0
Mz |J S Jo ot ~ toark dolny - 669,0 7040 350
Mz J J1 Jpl Jpl3 pliensbach gérny: domer 704,00 804,0 100,0
Mz J J1 Jpl Jpl1 pliensbach dolny: karyks 804,0/ 982,00 178,0
Mz |J ) Js J éynemur - n §é20 1132,56 i50,;5
Mz J J1 Jh Jh hetang 1132,5/ 1220,00 87,5
Mz [T T3 [Tre  [Tre trias gomy: retyk | - 11220,0/ 1279,0 59,0
Mz T ™38 | Tn |Tn noyk | 112790 1434,0 1550
Mz |T 138 Tkr Tkr karnik 1434,0 1622,5 188,5
Mz [T T2 | |12 trias $rodkowy IR 11622,5/1886,5 264,0
Mz [T T trias dolny B | B }15853"1918,0 315
Pz P[P8 | P3 _ [perm gomy 1 o | 1918,0{ 2787,6, 869.6]
CHRONOSTRATYGRAFIA profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES[EPOKA| WIEK | dokumentu sz08¢ |
Mz J J1 iJ1 ‘jura dolna | borucicka formacja (fm) 619,0 669,0 50,0
Mz |J [J1 J1 juradoina | ciechocifiska formacja (fm) | 669,0 7040 350
Mz |J J1 }J1 ijura dolna komorowska formacja (fm) 704,0 804,00 100,0
Mz :J J1 !JT ;jura dolna - : Iobeska'formacja (%rﬂ)777 77777 804,0 982,0 3%’6
Mz |J Ja | o juradolna ostrowiecka formacja (fm) 982,0 1132,5 1505
| Mz ‘J J ‘jura skiobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 1132,5 1220,0 87,5
Mz [T EEE A E tiasgomy wielichowskie warstwy - 1220,0 12790 59,0
Mz T T3 T3 trias gomy zbagszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 1279,0 1434,0 155,0
Mz T T3 T3 trias gérny piaskowiec trzcinowy 1434,0 1474,0 40,0
M2 [T (13 | 13 trias gomy gipsowe warstwy dolne [kajpru] | 1474,0/ 1622,5 1485
Mz T T2 T2 trias $rodkowy kajper dolny 1622,5 1769,0, 146,5
Mz T T2 T2 trias $rodkowy wapien muszlowy 1769,0 1886,5| 117,5
Mz [T T | T2 | trias $rodkowy et - 1886,5 1918,0 31,5
Plz P P3 P3 perm goérny s6l kamienna mtodsza Na3 1918,0 1962,0 44,0
E; [P |p3 P3 Eérm gér;i); I anhydryt gOownS/ A3 - 1§620 1982,0 20,6
Pz |P ps P3 Iperm gomy . dolomit plytowy facznie z szarym ifem solnym 11982,0 19865 4,5
Plz P |P3 P3 'perm goérny anhydryt kryjacy A2r 1986,5 1988,0 1,5
Plz :P P3 P3 o ﬁgrm gémiyr - 's6l kamienna starsza kryjaca Na2r [ 1988,0 @9870 10,0
Pz |P P3| P3  perm gémy - - sol potasowa starsza K2 11998,0/ 2110,0 112,0}
Plz P P3 P3 perm goérny s6l kamienna starsza Na2 2110,0/ 2776,0 666,01
Pz [P P8 P3 permgémy anhydryt podstawowy A2 2776027800 40
i Pz P P83 | P3 ~ perm gormny dolomit gtéwny Ca2 B 12780,0 2787,6 7,6?
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow

MIEDZYZDROJE 4 rORRe | 24m
miejscowo$é }Ealéég ]
F e — ]

wspolrzedne geogr. | 53° 54' 36,75" 14° 26' 28,11" |
wsp. PL-1992 X 1681369
wsp. PL-1992 Y 200712,763
arkusz 100000 | Wolin pas-stup | 33-19
glebokos¢ (pionowa) ‘
dtugo$¢ (gt.wiertnicza) 3080,60m | odchylenie na spodzie: ‘ azymut: S
wys n.p.m. 4556m
zak. wiercenia 10/ 9 [ 1972 likwidacja otworu | | | Celwiercenia, zloze |zg reg.N: Miedzyzdrole
stratygrafia wg. weryfikana 2008 ) -

CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES[EPOKA| WIEK | dokumentu | s208¢
Kz Q ; Q czwartorzed . 00 ,,,EQ 790
Mz KJ K13 | |Kbi+dty  |beriaz dolny + tyton 790 1210 420
Mz |J 3B |l |do oksford - 1 1210/ 2070, 86,0
Mz |J 2 Ju el  kelowej I - 2070 3250 118,0
Mz |J 2 [dot bt baton 3250 3800 550
Mz |J J2 [Jb o3 bajos gérny ] B 380,0 4560 76,0
Mz |J J2 o bt bajos dolny 456,00 5750 119,0
Mz [ J2 Ja Ja \jura $rodkowa: aalen 575,00 607,00 32,0
Mz |J J1 Jto Jto3 ‘toark gérmy . . 607,0 673,0 66,0
Mz J 3 ldo |dol |toark doiny N o730 7230, 500
Mz J J1 Jpl Jpl3 pliensbach gérny: domer 723,00 8450 122,0
Mz |J J1 | Jpl Jpl1 pliensbach dolny: karyks | ) - | 8450 980,0 1350
Mz SJ S s s synemur 980,0 11350 1550
Mz |J J Jh Jh hetang 11135,0 1251,0 116,0
Mz T (T3 |Tre Tre |trias gomy: retyk ] - 12510 14280 177.0
Mz T T3 |Tn  |Tn ok 1428,0 1563,0 135,0
Mz [T T3 |Tkr [Tkr karnik ] ) 1563017020 139,0
Mz "T '%27 ?2 ‘trias §rodko§1§y o 1702’0 1849,0 117:9
Pz P |P3 P3perm gémy | 1849,0, 3038,0, 1189,0
Pz P |P3 P perm | B 3038,0 30806 42,6
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | ‘ | sz08¢ |
L C O ) N ~J1 juradolna . - . ~ borucicka formacja (fm) | 6070 6730 660
{Mz |J |1 | 1 ijura dolna |ciechociniska formacja (fm) 1‘ 673,0 723,0 50,0/
Mz o Tar ] N jura dolna | komorowska formacja (fm) | 7230 8450 122,0
Ve U ek esatmagatm a0 se00 1350
Mz |J J1 11 \jura dolna |ostrowiecka formacja (fm) 980,0 1135,0 15@
Mz J | | J j 'skiobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 1135,0 1251,0 116,0
Mz [T [T3 * 13 ftrias gomy B | wielichowskiewarstwy 12510 14280 177,0
Mz IT (T3 | T3 trias gomy {zbqszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 1428,0 1563,0, 135,0
}E T T8 | T8 yiasgomy . -~ _ piaskowiectrzcinowy | 15630 1601,5 385
Mz T [13 | T3 trias gomy gipsowe warstwy dolne [kajpru] #1601,5 1702,0. 1005
Mz [T T2 ] T2 [trias $rodkowy 'kajper dolny 1702,0 1787,0 85,0
Mz T (12 [ T2 _ tias$rodkowy  wapiefimusziowy [1787.0]1849.0] 62,0
Plz P P3 ‘ P3 |perm gdérmy ‘sél kamienna starsza Na2, sé| potéé&\;a starsza K2 18749,0‘ 2820,0; 971,0|

1 2 T T

Pz P P8 [ P8 Ipemgémy . enhydyipodsawowyA2 —[Emolzs 45
Pz P |P3 { P8 permgémy ,, : _ dolomitgtéwnyCa2 N | 2824,5 28320 7.5
lP—(z |P |P3 | ‘P3 | perm gérny anhydryt gérny A1g 12832,0 2907,0 75,0
Pz P P8 P& permgomy - sdlkamiennanajstarsza Na1 129070 29800 730
\Plz P |P3 HE ,erﬁ |perm gémy N _ anhydrytdolnyAtd N | 2980,0/3030,0, 50,0
[Pz |P |P3 | P3 'perm gémy |wapien cechsztyriski Ca1 | 3030,0] 3037,0 7,0
Pz PP P8 pemgomy upekmieozionosnyT1 30370130380 1.0
\Pz_|P P3| P [perm -~ ~ [czerwony spagowiec gérny . 13038,0/3080,6, 426



Obszar przetargowy ,WOLIN” 73

iM IEDZYZDROJE 6K nrCGOBG | 24030

miejscowos$¢ | Migdzyzdroje ‘ ) ]

wspoirzedne geogr. | 53° 54' 30,70

wsp. PL-1992 X (681375855 |

wsp. PL-1992 Y 197711,783

arkusz 100 000 [wolin ) pas-stup | 33-19 |

gteboko$é (pionowa) [ |

diugosé (gt.wiertnicza) 371497,50 m | odchylenie na spodzie: 500,0 m w azymut:}rsér '

wys n.p.m. ‘77”7”77

zak. wiercenia 721} K 989 | likwidacja otworu i ﬁJ‘ Cel wiercenia, zloze | zg reg.N: Miedzyzdroje
stratygrafia wg. | weryfikacja 2008 - . - |

CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz-
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu §208¢

Kz Q Q czwartorzed N S 0,0 425 425
Mz |K K3 K3 kredagérma | 4255 106,00 635
Mz K K1 K1 kreda dolna - 106,0] 186,0 80,0
Mz [J J3 Jy  Jy tyton - - 186,0] 202,00 16,0
Mz T oksford - - 202,0 277,00 750
Mz J J2 | Jel+Jbt kelowej + baton - o 277,0, 350,0 B ]ﬂ
Mz 1J J2 Jbj a | Jbj jura $rodkowa: bajos 356,6 2@,6 110,0
Mz J J1 Jto Jto toark 460,0| 609,00 149,0
Mz J J1 Jpl Jpl pliensbach L B S - 609,00 791,00 182,0
Mz J J1 Js-Jh Js+Jh synemur + hetang 791,0/ 1146,0, 355,0
Mz T T3 T3 trias gérny 1146,0/ 1254,0/ 108,0]
Mz T T3 T3 trias gomy R S - 1254,0/ 1265,0 11,0]
Mz T T2 T2 trias $rodkowy 1254,0[1265,0 11,0
Mz T T2 T2 trias $rodkowy - 1265,0/ 1435,0 170,0,
Mz T T1 T1 trias dolny - S :1435,0 2223,0/ 788.,0
Pz P |P3 Pz _perm gémy 2223,0 29306, 707.6
Pz [P |P3 P [perm 20306/ 30184 87,8

[ CHRONOSTRATYGRAFIA profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag

| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu )

Mz T T3-2 T3+T2 \trias gorny + Srodkowy ~ kajper 1254,0 1265,00 11,0

Mz T T2 T2 Itrias $rodkowy wapien muszlowy 1265,0 1435,0 170,0
Mz T Tg T2 |trias $rodkowy ret 1435,0 1604,00 169,0
Mz [T |T1 T trias dolny pstry piaskowiec §rodkowy 1604,0 1844,0 240,0
Mz T T T trias dolny pstry piaskowiec dolny 1844,0 2223,0 379,0
Plz P P3 P3 perm goérny rewalska formacja (fm) 2223,0) 2257,3 34,3
Pz |P EEE | Pz ) 'i:ér;;aé}h)’/ - o ) s6l kamienna najmtodsia stropowa Nadb2 2257,3| 2263,2 59
Plz P |P3 P3 perm gérmny it solny czerwony goérny T4b 2263,2| 2272,0 8,8
Plz P - P3 P3 ~|perm goérmy s£I Vkramienna najmfodsza C!olna Nada1 2272,0 2317,2 45,2
Plz P P3 P3 perm gémy anhydryt pegmatytowy dolny Ada1 2317,2/ 2317,7, 05
Plz P P3 P3 perm goérny it solny czerwony dolny T4a 2317,7| 2325,1 7,4
Plz P P3 P3 perm gérny sél kamienna mtodsza dolna Na3d 2325,1) 2464,8/ 139,7
Plz P P3 P3 perm gérny anhydryt gidwny A3 ' 2464,8 2482,2] 17,4

|Plz |P P3 P3 perm gérny dolomit ptytowy tacznie z szarym item solnym 2482,2| 2488,2 6,0

Pz P P3| P perm gémy B anhydryt kryjacy A2r 24882/ 2490,7 25
Plz P P3 I perm gorny o sél kamienna starsza Na2 2490,7 2763,0 2725
Plz P P3 B P3 |perm gémy |anhydryt podstawowy A2 2763,0 2766,9 3.9
Piz P P3 . P3 (permgémy _|dolomitgtéwnyCaz | 2766,9 27744 7.5
Plz P P3 P3 perm gorny anhydryt gérny A1g 2774,4, 2850,9 76,5
Piz P P3 P3 perm gorny s6l kamienna najstarsza Na1 2850,9 2880,8 29,9
Pz P P3| P3 perm gémy anhydryt dolny A1d o ) 2880,8 2922,6 41,8
Plz P |P3 | \P3 perm gormy - wapien cechsztynski Ca1 2922,6/ 2929,6 7,01
Plz P P3 L P3 perm gomy tupek miedzionosny T1 2929,6) 2930,6 1,0}
Plz P | P3 P perm N - ~|czerwony spagowiec gormny 2930,6 30023 717

|Plz_ P ‘LE(? P perm czerwony spagowiec dolny 3002,3! 3018.4' 16,1

|
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow

'MIEDZYZDROJE 7K2

miejscowosé | Migdzyzdfgje

nrCDBG = 24081

wspotrzedne geogr. | 53° 54' 30,70"
wsp. PL-1992 X [681375,855
wsp. PL-1992 Y [197711,783
arkusz 100 000 [Wolin -

gtebokos¢ (pionowa) |
diugosé (gt wiertnicza) [3335,00 m |
228m

zak. wiercenia i |

wys n.p.m.

odchylenie na spodzie:| 1115,0 m

1990 | likwidacja otworu |

14° 23' 44,10" |

\ pas-stup [33-19 |

azymut: g

Cel wiercenia, ztoze | zg reg.N: Miedzyzdroje

stratygrafia wg. Pveryﬂkacja 2008

CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz-
ERA [OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | | sz08¢
Kz Q Q czwartorzed 0,0’ 425 42,5
Mz K K3 K3 kreda gérna 42,5 103,0 60,5
Mz K K1 K1 kreda dolna 103,00 190,0] 87,0
Mz J  |J3 Jty Jty ~ ltyton D 190,0/ 202,00 12,0
Mz J J3 Jo Jo |oksford 202,00 2750 73,0
Mz J | J2 Jel+Jbj _ kelowej + bajos 275,00 455,00 180,0
Mz J [J1 Jto Jto ltoark - S ) | 4550/ 574,0 119,0
Mz J | J1 Jpl Jpl pliensbach o 574,00 743,0 169,0
Mz |J J1 Js-Jh Js+Jh synemur + hetang o 743,0/ 1132,0{ 389,0
Mz T T3 T3 trias gomy 1132,0 1287,0 155,0
Mz T T3 T3 ~trias gomny 1287,0 1436,0] 149,0
Mz [T [T2 T2 trias $rodkowy 1287,0| 1436,0, 149,0
Mz T T2 T2 [trias $rodkowy } | 1436,0/ 1632,5 196,5|
Mz T [T T1 trias dolny 16325 2176,0, 543,5
Pz |P |P3 P3 perm gémy 2176,0 2953,9] 777,9
Pz |P |P3 P perm - 2953,9 3027,6 737

CHRONOSTRATYGRAFIA profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz-
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | s2086
Mz T T3-2 T3+T2 trias gorny + Srodkowy kajper 1287,0 1436,0 149,0
Mz T |T2 T2 |trias érodkowy | wapien muszlowy 1436,0 1632,5 196,5
Mz T T2 T2 [trias Srodkowy ret 1632,5/ 1805,5 173,0
Mz T [T1 T trias dolny S - | pstry piaskowiec $rodkowy 1805,5 2027,5 222,0
Mz T T o m trias dolny pstry piaskowiec dolny 2027,5 2176,0 1485
Pz P [P3 P3 ' perm gorny  |rewalska formacja (fm) 2176,0 2218,9] 42,9
Plz P P3 P3 B perm gorny S s6l kamienna naJmOOdgzé SiréﬁéWa Na4b2 2218,9| 2224,2 5,3
Plz P P3 P3 perm gomy it solny czerwony gorny T4b 2224,2) 2233,5 9,3|
Pz [P |P3 P3 perm gérmy sol kamienna najmiodsza dolna Na4a1 2233,5/ 2274,6 41,1
Plz P P3 P3 perm gorny anhydryt pegmatytowy dolny Ada1 | 22746 22761 15
Plz P P3 P3 perm gorny it solny czerwony dolny T4a 2276,1| 2280,0 3,9
Plz P P3 P3 perm goérny sol kamienna miodsza dolna Na3d 2280,0, 2410,3 130,3|
Plz P P3 P3 perm gémy S anhydryt gtéwny A3 2410,3 24202 18,9
Plz P P3 P3 perm gérny dolomit ptytowy tacznie z szarym item solnym 24292 2434,6] 5.4
Plz P P3 P3 perm gérny anhydryt kryjacy A2r o 2434,6 2437,1 2,5
Plz P P3| P3 perm gémy ~ |sél kamienna starsza Na2 S 24371 2772,4] 3353
Plz P |P3  |p3 | perm gérny anhydryt podstawowy A2 2772,4 2776,3 3,9
|PIz P P3 P3 'permgorny dolomit giéwny Ca2 S 2776,3)2784,8 8,5
Plz P P3 ) P3 perm gorny anhydryt gorny A1g 2784,8| 2855,9 71,1
Plz P P3 P3 perm gérny so6l kamienna najstarsza Na1 2855,9/ 2897,2 41,3
|Piz P P3 P3 | perm gomny anhydryt dolny A1d | 2807,2/ 2044,9 47,7
Plz P P3 P3 perm gorny wapien cechsztyriski Ca1 1 2944,9| 2952,4 7.5
Plz P P3 P3 | perm goérny tupek miedziono$ny T1 | 2952,4| 2953,9 1,5
}'Pilz P P3| P ;b;r;'m ) . S o ‘czerwony spagowiec gorny 2953,9 3017,6. 657

LPTZ ?:7 P3 P B perm o S czerwoh{( sp%g?v}iéé dolny
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75

nr CDBG 24082

miejscowos$é Migdzyzdroje
wspoirzedne geogr. | 53° 54" 30,74" 14° 23' 44,11"
wsp. PL-1992X  681377,264
wsp. PL-1992 Y (197711,969
arkusz 100 000 [Wolin h | pas-stup | 33-19 |
gteboko$¢ (pionowa) B
diugos¢ (gt.wiertnicza) 3042,00 m odchylenie na spodzie:| 605,5 m | azymut: SSW -
wys n.p.m. 5,28 r;ij
zak. wiercenia 8 [ 21990 likwidacja otworu | i Cel wiercenia, zloze 29 reg.N: Migdzyzdroje -
stratygrafia wg. weryfikacja 2008 ) - -
CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES[EPOKA| WIEK | dokumentu | sz08¢
Kz Q Q ~ czwartorzed - | - |00 425 425
Mz K k3| K3 kreda géra 425 1050 625
Mz K 1K1 | K1 kredadolna ) R - - 1050 1850 80,0
Mz |J |J3 Jty Jp tyton - | 1850 2040 19,0
Mz |J |3 |Jo Jo oksford . ' 2040 2770 73,0
Mz [J |2 [ Jcl+dot kelowej + baton 1 ) 277,0 3500 73,0
Mz |J 2w b jura $rodkowa: bajos 350,0 456,0 106,0
Mz J |J1 Jto Jio toark 456,0 593,0 137,0
Mz J ol pliensbach ) - 5930 787,0 1940
Mz J | J1 Js-Jh |Js+Jh synemur + hetang 787,0 1142,0, 355,0
Mz T |T3 ‘ T3 trias gorny - 1142,0, 1258,0 116,0
Mz T T2 | T2 trias $rodkowy | - | 1258,0 14140 156,0
Mz T T ™ trias dolny 1414,0 2234,2 820,2
Plz P P3 P3 perm goérny | - 2234,2 2915,8 §§1,6
CHRONOSTRATYGRAFIA profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |
ERA “OKRESIEPOKX( WIEK | dokumentu | | sz08¢
Mz J [J1 | J1 jura dolna gryfickie warstwy 456,0 593,0 137,01
Mz |J T ~ juradona kamieriskie warstwy | 4560 5930 1370
Mz |J |J1 J1 jura dolna tobeskie warstwy 593,00 787,00 194,0
Mz [0 N I jura dolna komorowskie warstwy - | 5930 7870 1940
Mz U i juradoma ' mechowskie warstwy - | 7870 11420 3550
Mz J J1 J1 jura dolna | radowskie warstwy 787,0 1142,0 355,0
Mz T [182 | T3+T2 trias gomy + $rodkowy kajper - 1142,0 12580 116,0
Mz T T2 T2 trias $rodkowy wapier muszlowy $rodkowy 1258,0 1333,0 75,0
Mz T T2 T2 trias $rodkowy wapien muszlowy goérny 8,0 13330 75,0
Mz o T2 | 12 trias ér'oidkowy ' ‘wapieﬁ muszlowy dolny - 50 :1414.0 81,0
Mz T T2 T2 trias $rodkowy barwicka formacja (fm) 1414,0 1567,0, 153,0
Mz in T T trias dolny potczyriska formacja (fm) 1567,0/ 1763,0 196,0
Mz T T1 M trias dci)lir{y - pomorska formacja (fm) - 1763,0 1917,6 154,0
Mz T T T trias dolny 'battycka formacja (fm) 1917,0 2234,2 317,2
'PIz P P3 P3 perm gérﬁy - - 's6l kamienna najmfodsza stropowa Na4b2 22342 22392 50
Pz |P |P3  P3  permgémy it solny czerwony gérny T4b 122392 22467 75
Pliz P P3 P3 perm gérny s6l kamienna najmtodsza dolna Na4a1 12246,7 2288,2 415
Pz P P3|  |P3 permgomy  |enhydrytpegmatytowydolnyAdat 2288222887 05
Plz P |P3 P3 perm goémy it solny czerwony dolny T4a 2288,7 2293,2 4,5
Plz P P3 P3 perm gérny s6l kamienna miodsza Na3 2293,2 2427,1 133,9
Pz P P3|  |p3 permgémy anhydrytglowny A3 o 24271 24451 18,0
Pliz P P3 P3 perm gérny dolomit ptytowy tacznie z szarym item solnym 2445,1 2451,6 6,5
Pz [P P3 P3 perm gomy o anhydryt kryjacy A2r 24516 24541 2,5
Pz [P P3 - p3 permgémy ' s6l kamienna starszaNa2 2454127396 2855
Plz P E P3 perm goémy s6l potasowa starsza K2 24541 2739,6/ 2855
Pz |P P3 P3  permgémy ' ‘anhydryt podstawowy A2 27396 27426 3,0
Pz |P P3| " P3 'perm goémny R 777106771}1 gtéwny Ca2 N - 2%;6 ﬁ),é 7,4'
l Plz P i P3 P3 permgémy - |anhydryt gérny A1g 2750,0 2915,8 1658




gtebokos$¢ (pionowa)

dlugosé (gh.wiertnicza) | 3280,00 m

Wwys n.p.m.

zak. wiercenia

‘Wolin

400 m

I odchylenie na spodzie:

9 6 1971 likwidacja otworu

76 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow
‘ PRZYTC')R 1 nrCDBG = 24137
miejscowo$¢ Przyior o
wspotrzedne geogr. | 53° 53' 24,74" 14° 20' 21,11" ;
wsp. PL-1992X  679582,319
wsp. PL-1992Y  [193878,283
arkusz 100 000 pas-stup 33-19

stratygrafia wg. ;’weryfikacja 2008

CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | szo$¢
kz @ | @ czwartorzed - - 00 200 20,0
Mz K K3 KiKc |Kt+Kc turon+cenoman 200 365 165
Mz [y 2 |J Jel 'kelowej a 365 650 285
Mz J J2 |Jbt bt baton ) | 650 1325 675
Mz [J 2 [ b3 bajos gorny 1325 203,0 70,5
Mz ‘TJ J1 Jto }JtoS toark gérny 203,00 231,0 28,(]
Mz |3 it Jdo [dtot toark dolny | 2310 2720 410
| Mz J J1 Jpl Jpl3 pliensbach gérny: domer | 2720 3535 815
| Mz It [J1 | Jpl Jpl1 pliensbach dolny: karyks o . i 3535 435,0 81,5:
Mz U [J1 b Js synemur L | 4350 559,0 124,0
Mz [J 1 Ton n hetang | 5590 740,0 1810
Mz T T2 |12 trias $rodkowy 1 . . 7400 981,0 2410
Mz [T T1 T trias dolny 981,0 1794,0 813,0
Piz P |P3 P3 perm goérny B 1794,0 3127,5 1333,5
Pz [P [P3 P ‘perm 31275 3280,0 1525



Obszar przetargowy ,WOLIN”
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miejscowo$é [ Priytér - |
wspdirzedne geogr. i 53° 53' 24,74" 14° 20' 21,11"

wsp. PL-1992X  679582,319 |

wsp.PL-1992Y 103878,283

arkusz 100 000 - pas-stup | 33-19

[Wolin -

gtebokos¢ (pionowa)

nrCDBG = 24137

dtugo$¢ (gt.wiertnicza) 13280,00 m odchylenie na spodzie: azymut:
wys n.p.m. i&,OO m
zak. wiercenia 9 6 1971 likwidacja otworu | Cel wiercenia, zioze zg reg.N: Przytor
stratygrafia wg. "weryfikacja 2008 litostratygrafia R o o -
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |
ERA OKRES EPOKA| WIEK | dokumentu ‘ s208¢
Mz 9 Cil {Jura dolna |borucicka fomacja(fm) | 2030 2310 280
Mz J J1 | J1 \jura dolna ciechocinska formacja (fm) 231,00 272,00 41,0
Mz | 1 juradolna 'komorowska formacja (fm) | 2720 3535 815
Mz o ;JT [ ,j‘” jura dolna fobeska formacja (fm) - o \ 3535 435,0 §1,511
Mz o J1 | 1 jura dolna ostrowiecka formacja (fm) 4350 559,0 124,0
| Mz J 1 J J jura  skiobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 559,00 740,0 181,0
| Mz T T2 | T2 |trias $rodkowy kajper dolny | 740,0 810,5 70,5
Mz [T |T2 | T2 trias $rodkowy wapien muszlowy gorny, wapier muszliowy 8105 891,0 80,5
I N - ) - - B $rodkowy -
Mz T ALZ 15 T2 trias é?odkowy ”wapier'\ muszlowy dolny B b 891 g 98J 10“/ 799@
Mz T |T2 T2 ‘trias $rodkowy ret | 981,0 1145,5 164,5
Mz [T |T1 T ‘trias dolny potczyriska formacja (fm) | 1145,5 13335 188,0
Mz T Tt T tiasdoly , pomorska formacja (m) 13335 14940 1605
Mz T T T ‘trias dolny battycka formacja (fm) 11494,0 1794,0 300,0
Plz |P |P3 P3 3perm goérny rewalska formacja (fm) [ 1794,0 1836,0 42,0
Plz P P3 P3 _perm gomy S0l kamienna najmiodsza gorna Nada2 1836,0/ 1850,0 14,0
Plz P ) Ip3 o P3 perm gémy anhydryt pegmatytowy gérny Ada2 | 1850,0 185T,VOA 1,0}
Pz P P3| P8 |perm gémy s6l kamienna najmiodsza Nada 118510 18835 325
[Pz [P [P3 P3 'perm gomy anhydryt pegmatytowy dolny Ada1 118835 18850 1,5
[PIz P 7573 | {PS 'bérrﬁ goérny it salhy czérwony dolhy T4a 183%%50,047 5,0"3
Plz P P3 P3 perm gérny - s6l kamienna miodsza Na3 11890,0 2042,5 152,5
Pz P |P3 P3 [perm gérmy ‘anhydryt glowny A3 ) 120425 2077,5 350
[Pz P 'P3 iP3 ‘perm gl’)?ny 'déicrzhrwﬁipiiyt?wﬁapznie z szarym item solnym [ 2077,5‘ 20837,6‘ 551
| Plz P |P3 'P3 perm gérny anhydryt kryjacy A2r 1 2083,0/ 2084,0, 1,0
[Piz P ‘ P3 P3 ‘perm goéry 's6l kamienna starsza kryjqca Na2r T'726874,6 2085,(7)[ 1,0
Plz P P3 P3 perm gérny sol potasowa starsza K2 2085,0 2171,0 86,0
Plz |P |P3 P3 iperm goémy ' s6l kamienna starsza Na2 12171,0 2775,0  604,0
Pz P = P3 'perm gérny anhydryt podstawowy A2 12775,0 27780 30
Pz [P P3| P3 perm gomy dolomit gtéwny Ca2 27780, 2787,5 9,5
Pz P P3| P3 perm gorny ‘anhydryt gomy Alg 27875 2922,5| 1350
|Plz P 1P3 P3 'perm gorny s6l kamienna starsza Na2 ‘ 29225 2933,0 10,5
[P_Iz ) P3 | _‘P3 _‘perm goérny _anhydryt podstawpwy A2 | 2933,0} 2937,0 40
Pz |P P3| P3 perm gémy dolomit gtéwny Ca2 12937,0 2950,0 13,0
Pz |P [P3 P3 'perm gomy “anhydryt gomy Alg 12950,0,3017,0 67,0
i Plz P P3 B P3 ﬁperm gormy N _sél kamienna najstarsza Na1 o 3017.0? 3058,0 41,0
Pz P P3| P3 perm gorny anhydryt dolny A1d 130580 3117,5 59,5
Plz P |P3 } P3 ' perm gérny - wapien cechsztyriski Ca1, tupek miedzionosny 71 3117,5 3127,5 10,0
[Pz [P IP3 P ‘perm - czerwony spagowiec gérny 13127,5/3280,0 1525



78 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodorow
PRZYTOﬁ é o 7 - | nropBG | 24008
miejscowos¢ Pryter |
wspdtrzedne geogr. | 53° ?4‘ 25,74" 14°19' 37,11" :
wsp. PL-1992 X 681517,959 |
wsp. PL-1992 Y ,1937200,36757’7[
arkusz 100 000 Swinouscie ] passup 518
glebokosé (pionowa) | j

diugos¢ (gt.wiertnicza) \ 3083,00 rp;i odchylenie na spodzie:il ‘ azymut: |
wys n.p.m. {5,00 m
zak. wiercenia ‘{ 5 1 76?\ likwidacja otworu | | L . Cel wiercenia, zloze | zg reg.N: Przytor B 7}
stratygrafia wg. Flveryﬂkacja 2008 - ) - ]
CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg  CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz-
| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | $208¢
[Kz Q Q czwartorzed 1 ] 00 200 200
Mz K |K3 'ch»Kist Kep1+Kst kampan dolny + santon 20,00 34,00 14,0
Mz J J3 Jo Jo oksford - - 34,00 127,5 9335
Mz | 2 [t [Joe3 jura $rodkowa: baton gomy - 1278 1420, 145
Mz |J J2 Jot |Jbt2 baton $rodkowy o . 142,00 1545 125
Mz |J J N jura dolna 154,5 5030 3485
Mz |T  |T3 Tn T noryk - o - 503,0 5650 62,0
Mz T T3-2 Tkr+T2 karnik + trias $rodkowy 565,00 602,00 37,0
Mz 'k T2 T2 trias $rodkowy ) 602,00 690,0 88,0
Mz [T T T trias dolny 690,0 1509,5 819,5
Plz |P P3 P3 perm gémy 1509,5 2895,0| 1385,5
Pz |P P3 P perm 2895,0/ 3083,0 188,0
CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg ~ CHRONOSTRATYGRAFIA ) LITOSTRATYGRAFIA - strop | spag | miaz- |
ERA |OKRESEPOKA| WIEK | dokumentu ‘ s20$¢
Mz T T3-2 ;T3+T2 trias gorny + $rodkowy kajper 565,00 602,0 37,0
Mz i 7T§ N T2 ' Wfriréﬁs $rodkowy 'wapier'\ muszlowy gorny, wapier muszlowy 602,0 67172,67 40,0
. o | $rodkowy [
Mz [T [12 ] T2 |trias $rodkowy wapien musziowy dolny 6420 690,0 48,0
Mz T T2 T2 trias $rodkowy ret 690,0, 860,00 170,0
Mz T Tt T triasdolny - | polczyrnska formacja (fm) | 860,0/1050,0 1900,
Mz T T T trias dolny pomorska formacja (fm) 1050,0 1212,5 162,5
Mz [T ™™ IT1 trias dolny battycka formacja (fm) o 1212,5 1509,5 297,0
Pz |P |P3 P3 | perm gémy rewalska formacja (fm) 11509,5 1538,00 28,5
Plz B P3 P3 | perm gémy s6l kamienna najmtodsza stropowa Na4b2 1538,0| 1544,0 6,0
Pz |P P3 P3  permgémy it solny czerwony gomy T4b 1544015525 85
Plz P P3 P3 perm goérny s6l kamienna najmtodsza gérna Na4a2 1552,5| 1567,00 14,5
Plz |P P3 P3 perm goémy anhydryt pegmatytowy gérny A4a2 1567,0| 1568,0 1,0
Pz |P P3| P3  permgomy - |6l kamienna najmiodsza dolna Na4a1 1568,0 1596,5 28,5
Piz P P3 P3 perm goémy anhydryt pegmatytowy dolny Ada1 1596,5 1597,5 1,0
Plz P |P3 P3 perm gémy it solny czerwony dolny T4a 1597,5 1602,5 5,0
[Pz [P P3 Pz 'perm géry : 6l kamienna miodsza gérna Nadg 1602,5 1663,0 60,5
Piz P P3 P3 perm gomy |56l potasowa mtodsza K3 1663,0 1675,00 12,0
Pz |P P3 P3 perm gomy ~ |s6l kamienna miodsza dolna Na3d 1675,0 17725 97,5
Pz |P P3 P3 permgémy | anhydryt gtéwny A3 R 1772,5 1776,0 3,5,
Plz P P3 P3 perm gémy dolomit ptytowy tacznie z szarym item solnym 1776,0/ 1782,0 6,0
Pz |P P3 P3 perm gorny B anhydryt kryjacy A2r ) o [1782,0 17840 2,0
[Piz P P3 P3 |perm gérny S s6l kamienna starsza ?n?qga Na2r 1784,0 17850 1,0
Plz [P P3 P3 perm goérny sol potasowa starsza K2 1785,0 1813,00 28,0
Pz |P P3 P3 perm gorny . 'sol kamienna starsza Na2 1813,0, 2709,0 896,0
Plz [P P3 P3 perm gémy anhydryt podstawowy A2 2709,0 27130 4,0
Plz |P P3 P3 perm gomy dolomit glowny Ca2 2713,0 27235 105
Pz |P P3 P3 perm gomy anhydrytgémyAlg 27235/ 2798,0 745
Plz |P P3 P3 perm gémy s6l kamienna najstarsza Na1 2798,0/2837,5 39,5
Plz P P8 P3 perm goérny anhydryt doiny A1d 2837,5/2891,5 54,0
Plz |P P3 P3 ‘permgémy wapien cechsztyriski Caf, lupek miedzionosny T1 | 2891,5 28950 3,5
Pz [P [Ps [ P perm czerwony spagowiec gorny 28950/ 3083,0 18,0
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nr CDBG 23987 |

SWINOUJSCIE 1

E{/giﬁbujsciie

miejscowo$é

wsporzgane geogr. | 53° 55' 33,74" 14° 13' 46,10"

wsp.PL-1992X | 684043,453

wsp. PL-1992 Y ?@@45,&2 -

arkusz 100 000 E\;VIHO}E:E 7 | pas-stup ‘L;?jg J
gteboko$¢ (pionowa) . ; . ‘

dtugos¢ (gt.wiertnicza) 5557,()0; odchylenie na spodzie: azymut:

wys n.p.m.

zak. wiercenia | 1:9795 likwidacja otworu 7

[ vﬁa;yfikacja 2008

Cel wiercenia, zloze j??f»zi rg éNﬁ

stratygrafia wg.
CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | ~ CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK & dokumentu | | szos¢ |
Kz Q Q czwartorzed ) | B 00 385 385
Mz K |k3 Km 'Km 'mastrycht T 385 58,0 19,5‘
Mz K K3 Kt Kt tuon g 58,0 139,0 81,0
Mz K I Ke cenoman 1 - i 1390 167,0 28,0
Mz K |KI  |Kal  Kal3 kreda dolna: alb gérny - 167,0 170,00 3,0
Mz K K1 Kal Kal2 alb $rodkowy 1700 1785 85
Mz  |K KT |Kw Kwi walanzyn dolny i - 178,5) 281,00 1025
Mz J J8 Jo Jo oksford 281,00 330,00 49,0
Mz J |92 Jel Jel2 kelowej $rodkowy ) 330,00 402,00 72,0
Mz |J 2w dent 'kelowej dolny 4020 4550 53,0
Mz d 1J2 Jbt Jbt3 jura $rodkowa: baton gérny 455,0 475,5 20,5
Mz |J J2 Jbt Jbt1 baton dolny 4755 490,5 15,0
Mz |J 2 | 3 bajos gorny - - 4905 497,0 6,5
Mz |J J1 Jto Jto3 toark gérny ) S 497,00 534,00 37,0
Mz |J 1 oo dot toark dolny | B 534,00 603,00 69,0
Mz 4 J1 |l |Jpi3 | pliensbach gérny: domer - 6030 700,0 97,0
Mz ) J1 Jpl Jpl1 pliensbach dolny: karyks ) 700,00 761,0 61,0
Mz |J a1 s Us synemur - 761,00 905,0 144,0
Mz [J [y [ [n hetang i | 905,0 1006,0 101,0
Mz iT T3 Tre Tre trias gomy: retyk 1006,0 1055,0 49,0
Mz T T3 |Tn Tn noryk 10550 1136,00 81,0
Mz T T2 T2 trias $rodkowy 1136,0 1419,0, 283,0
Mz [T Tt il (trias dolny | 1419,0 2219,0 800,0
Plz Ip lps | P3 perm goérny ' 221@3;0 5667,77 788,0
Pz [P [P3 | P lperm 13007,0/3367.3 350.3




80 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow
WAPNICA 1 wroose [ 24147]
miejscowos¢ {Wapni;fa ' 7 7 ii” j 7:7 -
wpsirzedne geogr. | 53° 52' 35,75" 14° 27' 22,11"
wsp. PL-1992 X 677570874 |
wep. PL1992Y  [201457,175 |
arkusz 100 000 iW?)l}ﬁ a N ] pas-stup | 33-19 |
gltebokos¢ (pionowa) 1 }
diugos¢ (gt.wiertnicza) jk2823,0(7)ﬁrh 1 odchylenie na spodzie:[ \ azymut:|
wys n.p.m. 25,00 m
zak. wiercenia Tf W mﬂ likwidacja otworu [ ; . | Cel wiercenia, ztoze éb?sz rg: GN o
stratygrafia wg. [weryfikacja 2008 S o - ) . a 1
[ CHRONOSTRATYGRAFIA | profiwg | CHRONOSTRATYGRAFIA ~ LITOSTRATYGRAFIA strop | spag ‘ miaz- |
| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | | szos¢
[kz o ] Q czwartorzed ) | - 00 200 200
Mz [J IS Jo Joksford 20,0 1025 825
Mz J |2 Jol el kelowej 102,5/ 162,00 59,5
Mz [0 (U2 upt |ubt3 jura $rodkowa: baton gormy - 162,00 1780 16,0
Mz |J J2 bt [dbe baton $rodkowy - 178,00 190,0 120
Mz J J2 Jot bt baton dolny 190,00 200,00 10,0
Mz [J J2 Jbj Joj3 bajos gorny - 200,00 271,00 71,0
Mz J J1 Jto Jto3 toark gérny 271,00 311,00 40,0
Mz J Ji JJto Jto1 toark dolny - ) 311,00 381,00 70,0
Mz J J1 Jpl Jpl3 pliensbach gérny: domer 381,00 462,0 81,0
Mz J J1 Jpl Jpl1 pliensbach dolny: karyks 462,00 567,0 105,0
Mz Jo J1 Js Js _synemur - o 567,00 780,0 213,0
Mz J J1 Jh Jh hetang 780,0 877,0 97,0
Mz T T3 Tre Tre trias gémy: retyk - B S 877,00 930,0 53,0
Mz T T3 Tn Tn noryk i ) B | 930,0[1087,5 1575
Mz T T3 Tkr Tkr karnik 1087,5 1245,00 157,5
Mz [T T2 T2 trias §rodkowy ] 7 1245,0 1348,0 103,0
Plz P P3 PE} ~ |perm gérny - 1348,0 282,3'()' 1475,0’
CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA ~ LITOSTRATYGRAFIA [ strop 175555 | miaz-
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | sz08¢
Mz | L J1 jura dolna \borucicka formacja (fm) ) 271,0 311,00 40,0
Mz |J J1 J1 jura dolna \ciechociriska formacja (fm) 311,00 381,00 70,0
Mz |J J1 Nil jura dolna . komorowska formacja (fm) | 3810 4620 81,0
Mz |J L L |jura dolna ) fobeska formacja (fm) o 462,0 567,0 105,0
Mz |J [J1 J1 \jura dolna ostrowiecka formacja (fm) 567,00 780,0 213,0
Mz [J L Yo jura B - skiobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 780,0 877,0 97,0
Mz |T T3 T3 trias gomy wielichowskie warstwy 877,00 930,00 53,0
Mz T |73 T3 trias géry zbaszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 930,0 1087,5 157,5
Mz T | T3 T3 | trias gémy piaskowiec trzcinowy 11087,5/1120,0 32,5
Mz |T |T3 T3 |trias gérny gipsowe warstwy dolne [kajpru] 11120,0/ 1245,00 125,0
Mz T T2 T2 \trias $rodkowy kajper dolny 11245,0/ 1348,00 103,0
Plz P |P3 P3 | perm gémy - sél kamienna starsza Na2, s6| potasowa starsza K2 1348,0, 2800,0 1452,0
| Plz P P3 P3 | perm gémy anhydryt podstawowy A2 2800,0, 2804,5 4,5/
[Pz P P3 P3 | perm gémy dolomit gtéwny Ca2 - - 2804,5/ 2818,5 14,0/
Pz |P P3 P3 lpermgémy - |anhydryt gemy A1g - 2818528230, 45




Obszar przetargowy ,WOLIN” 81

WAPNICA 2K (Dargobadz) wopBG | 24044,
miejscowose Dargobadz |

S —
wspdirzedne geogr. L53° 52' 59,75" 14°29' 10,11" !
wsp. PL-1992X | 678185,697 |
wsp. PL-1992 Y 203474,223
arkusz 100 000 Wolin R | pas-stup | 33-19
gtebokos¢ (pionowa) [72777&:348,00'm 7\
diugos¢ (gt.wiertnicza) [3055,7 0m | odchylenie na spodzie:@0,0 m azymut:| SW -
wys n.p.m. [3400m ]
zak. wiercenia Bj !LE T1979 likwidacja otworu | L:iig Cel wiercenia, zioze E%VZNFQETGN - 77;7 - }
stratygrafia wg. weryfikacja 2008 - ) . - ) ]
| CHRONOSTRATYGRAFIA | proflwg |  CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz-

ERA |OKRES[EPOKA| WIEK | dokumentu sz0$¢

Kz Q | Q czwartorzed - | |00 1150 1150
Mz K K3 Kt Kt turon ‘ 1150 142,0 27,0
M{ K K3 Ke Ke cenoman - o 1 - 7142,‘0 j72,0 730,04
Mz K |[K1 Kal Kal3 kreda dolna: alb gorny - B 172,00 1770 50
Mz |J J3 Jty Jp tyton 177,00 216,0 39,0,
Mz |J J2 : Jol+Jbt | kelowej + baton B . 216,0, 402,0) 186,0
Mz J J2 Jbj Jbj jura $rodkowa: bajos 402,00 462,00 60,0
Mz |J N J1 jura dolna 462,0/ 1196,0 734,0
Mz T T3 T3 |tiasgéomy o B 1196,0 1785,0 589,0
Mz [T T1 T trias dolny 1785,0/1978,4 193,4
Pz |P ps | P perm - 1 ) 1978,4] 2847,8 8694
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg CHRONOSTRATYGRAFIA ] LITOSTRATYGRAFIA - | strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES|[EPOKA| WIEK | dokumentu : ; s
Mz T T3-2  T3+T2 trias gorny + $rodkowy ‘kajper 1196,0/ 1785,0/ 58“1
Mz T T T Itrias dolny pstry piaskowiec - 1785,0, 1978,4 1934
[Pz |P \P3 P ~ perm gémy - - | 86l kamienna starsza Na2, sél potasowa starsza K2 | 1978,4) 2801,6 823,2}
Piz P P3| L ~perm gémy - anhydryt podstawowy A2 2801,6 2805,6 4,0
Pz [P |P3 P3 perm gémy dolomit gtéwny Ca2 28056/ 2819,6 14,0
|Pz_|P P8 | P38 permgemy |anhydrytgomy Alg 12819,6/ 2847,8] 28,2



82 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow
WAPNICA 3 | recose 2]
L B - -
miejscowos¢ Dargobadz
wspbirzedne geogr. | 53° 52" 59,75" 14°29' 10,11" |
wsp. PL-1992 X 678185,697
wsp. PL-1992 Y 203474223
arkusz 100 000 |Wolin pas-stup | 33-19

gtebokos¢ (pionowa) |

diugo$¢ (gt.wiertnicza) [3095,00 m odchylenie na spodzie:i azymut:
wys n.p.m. ‘r37400 m
zak. wiercenia 7 \ 1] 1979 likwidacjaotworu || Cel wiercenia, zloze inS} rg: GN
stratygrafia wg. weryfikacja 2008 —
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profiwg | CHRONOSTRATYGRAFIA | LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA OKRESEPOKA| WIEK | dokumentu | | sz0$¢ |
Kz Q o Q | czwartorzed I - 0,0 104,55 104,5
Mz K k3 kt |kt turon 1045 1410 365
Mz K |K3 Ke Ke cenoman 141,0 169,0 28,0
Mz K K1 |Kal 'Kal3 'kreda dolna: alb gérny - 169,0 '77'4,07 775,0
Mz K K1 |Kw-Kb |[Kwi+Kb3 walanzyn dolny + berias grny T ) | 1740 2245 505
Mz IJ J3 Jo Jo 7 oksford B | ) 2245 277,5/ 53,0
Mz |J o2 |dd Jel2 kelowej $rodkowy R 2775 3470 695
Mz J J2 Jel Jelt kelowej dolny 347,00 392,00 45,0
Mz J J2 Jbt Jbt3 'jura $rodkowa: baton goérny B - 392,00 425,00 33,0
Mz |J | J2  |Jot b2 baton $rodkowy - 4250 451,0 26,0
Mz |J J2 Jbt Jbt1 baton dolny 451,00 466,00 15,0
Mz |J J2 Jbj Jbj3 bajosgorny - - 466,00 524,00 58,0
Mz [J 2 |Jb Jbj1 bajos dolny 5240 602,0 78,0
Mz dJ J2 Ja Ja jura $rodkowa: aalen R R - 602,00 653,5 51,5
Mz J A Joo (o3 toark gomy B ] - 6535 7100 565
Mz |J U1 ldo dtot toark dolny | 7100 7700 60,0
Mz J |J1 Jpl Jpl3 pliensbach gorny: domer - 770,00 891,0 121,0
Mz [0 g i pliensbach dolny: karyks ) 8910 979,0, 88,0
Mz |J J1 synemur R 979,0 1062,0 83,0
Mz |J N hetang - 1062,0 1182,0 120,0
Mz [T T3 Tre  Tre Itrias gorny: retyk | N 11182,0 1232,0 50,0
Mz [T T3 Tn Tn noryk 1232,0 1286,0 54,0
Mz [T [T3-2 T3+T2 trias gomy + srodkowy 1286,0, 1511,0 225,0
WMz T T2 | T2 |trias $rodkowy 1511,0 1653,0 142,0
Mz [T T T trias dolny | ) 1653,0 2310,0, 657,0
Pz P P3| P3 ~perm gomy I B ) 23100 3017,5 7075
Pz P P3P [pem ! (3017530950 775
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'WARNOWO 1
miejscowos$¢ Wg{npwo

wspdirzedne geogr. ‘53° 55' 46,75"

wep. PL-1992 X 683195,799
wsp. PL-1992 Y 206079951

arkusz 100 000 ‘Wolin

gtebokos¢ (pionowa)

nr CDBG

14°31' 15,11" |

pas-stup | 33-19 |

24150

diugo$¢ (gt.wiertnicza) l 3182,40 m odchylenie na spodzie:; azymut:
wys n.p.m. EO:OO m
zak. wiercenia 26 4 1971 Jikwidacja otworu Cel wiercenia, ztoze posz rg: GN |
stratygrafia wg. weryfikgcja 2008 o
CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |
ERA OKRES|EPOKA| WIEK dokumentu - | w08
Kz [Q@ | Q |czwartorzed 00 875 875
iMz K K3 IKe Kc cenoman ) 875 1340 4@3,5;
Mz KK [Kal [Kai3 fieda dona: ab gy | 1340 1390 50
Mz K KT Kw o Kwl |walanzyndolny | 1890 1900 51,0
Mz K K1 | Kb 'Kb1.w3p |berias dolny: wotg gorny: purbek - 190,0 216,0 26,0
Mz |J i3 oy  |iys 'tyton gorny 216,0 2790 63,0
Mz N \J3 Jo Jo3 oksford gé'rny' o R o 279,0 516,5: 37,5;
Mz [J [3 Jo Jo2+Jo1 oksford $rodkowy + oksford dolny 3165 3440 275
Mz |J J2 Jel AJC!? kelowej $rodkowy - | 3440 ﬂi\i,o3 71,01
Mz |J 2 Jdo [deit kelowej dolny 4150 4580 430
Mz [y J2 Jot  [dbt3 jura $rodkowa: baton gorny B 458,00 478,0 20,0
Mz (U J2 Jbt-Jbj | Jbt2+Jbj1  baton $rodkowy + baton dolny 4780 5150 37,0
Mz Nl :JZ Jibjiii‘FJS i 'bajos goérny - . 515,0 5750 60,0‘;
Mz |J J2 Jbj Jbj1 bajos dolny 5750 5980 230
Mz I T2 | Ja jura $rodkowa: aalen 1 5980 6290 31,0
Mz |y 1 Jo  Jo3 ‘toark gomy 1 6290 6750 46,0
Mz [y a1 Jo  Jtot (toark dolny ] [ 6750 7250 500
Mz 0 a1 |l |Jpi3 pliensbach gorny: domer | ) | 7250 8200 950
[Mz J J1 h TJ;)I 'Jbl1 'pliensbach &oTny l{a'ryks' [ 820,0' 9217,6"'{01,0
Mz |J [J1 Js Js "~ synemur 921,0 1061,0 140,0
Mz 0t Jon o hetang B 1061,0 1177,5_ 1165
Mz [T 13 Tre Tre trias gomy: retyk 1177,51230,0 52,5
Mz [T T3 Tn Tn noryk 1230,0 12850 55,0
Mz [T 132 | [ Tkr+T2 karnik + trias $rodkowy . B 112850 13040 19,0
Mz T T2 | T2 trias $rodkowy 1304,0 1451,0 147,0
Mz T | T trias dolny B 1451,0 2234,0 7830
Pz [P |P3 P3 _perm gomy 2234,0 30860 8520
Pz |P P3 P \perm 13086,0 3182,4 96,4



84 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow
WARNOWO 1 | nrCDBG | 24150
miejscowos$¢ Warnowo . o
wspdtrzedne geogr. 53° 55' 46 75" 14° 31" 15,11"
wsp. PL-1992 X ‘6783195,7997 N
wsp.PL-1992Y 206079951 ‘
arkusz 100 000 pas-stup | 33-19

Wolin
gteboko$¢ (pionowa) [

diugos¢ (gt wiertnicza) | 3182,40 m

odchylenie na spodzie:| azymut:
wys n.p.m. 20,00 m
zak. wiercenia (26 4 | 1971 likwidacja otworu Cel wiercenia, zloze | posz rg: GN
stratygrafia wg. irwéryfikacja 2008 litostratygrafia i -
CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg ~ CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz-
| ERA OKRES| [EPOKA| WIEK | dokumentu | s208¢
Mz [J J1 J1 'jura dolna borucicka formacja (fm) 6300 6750 450
[Mz [y 2] T ?jura dolna "Tciechoaﬁska formacja (fm) o [ 675, 0 735 0 50,0
Mz 1J J1 | a0 jura dolna komgr%kg formac;a (fm) 725, 0 820,0 950
(2 F N jura dolna " 8200 921,0 1010
| Mz |J J1 J1 jura dolna nnac;a (fm) 921,0 1061,0 140,0
Mz J 1 jura ) skiobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 1061,0 1177,5 '1?63
Mz [T T3 3 trias gomy | wielichowskie warstwy 11775 1230,00 52,5
Mz T T3 | T3 ‘trias gémy zbagszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 1230,0 1285,0 55,0
Mz [T 132 | CT3+T2 Itrias gomy + $rodkowy n kajper 11285,0 1304,0 19,0
}Mi T T2 7‘ T2 itrias $rodkowy ' - Waﬁﬁén muszlowy goérny, wapien muszlowy | 13’0?,6 1 362,0 7@
o ) o ' $rodkowy -
Mz [T 2] T2 trias $rodkowy B | wapien muszlowy dolny - 13620 14510 89.0
Mz [T T | T2 trias $rodkowy barwicka formacja (fm) 1451,0 1619,5' 1685
Mz [T X T trias dolny Tpotczynska formacja (fm) - 116195 18250 2055
Mz T T1 T trias dolny 'pomorska formacja (fm) 1825,0 1985,0 160,0
Mz T T T trias dolny battycka formacja (fm) 11985,0 2234,0 249,0
| Plz P §P3 | P3 iprerrrn Qémy 'rewalska formacja (fm) ' \ 5234 0 23230 91 0
H:’T |P P3 | P3 ‘perm goémy ~ sol kamienna najmiodsza stropowa Na4b2 - ‘ 2325 0 2332,5 A
Pz P P3| P3 | perm gomy ) it solny czerwony gérny T4b ) 123325 23475 150
Plz P P3 | P3 ‘perm gérny 's6l kamienna najmtodsza gérna Na4a2 123475 2364,5 17,0
Plz P P3 ; P3 ‘perm goéomy ‘anhydryt pegmatytowy gérny Ada2 2364,5 2366,0 1,5
Pz P P3| P3 |perm gémy ’ 59 kamienna najmiodsza doina Nadat 23660 20925 265
Pz P P3 'P3 | perm gémy ‘anhydryt pegmatytowy dolny Ada1 23925 23940 15
[Pz P |P3 P3 perm gémy it solny czerwony dolny T4a 23940 2406,0 12,0
| Plz P 'P3 | P3 };Jm Eérny |56l kamienna miodsza Na3 2406 0 2:519 0 115,5j
E P P3 P3 perm gémy anhydryt gtowny A3 2519,0 2564,0 45,0
Pz P P3 P3 perm gorny dolomit ptytowy tacznie z szarym item solnym 2564,0 2570,0 6,0
Pz P 'P3 P3 Iperm gomy "anhydryt kryjacy A2r o 125700 2572,5 25
Pz |P P3 P3 perm gomy 's6l kamienna starsza kryjaca Na2r 12572,5 2575, 0 2 5
E P P3| P3 _perm gomy sol potasowa starsza K2 2575,0 2590,0 15, 0
Plz P 'p3 P3 perm gérny \sol kamienna starsza Na2 2590,0 2882 5 292,5
Pz P P3 ©p3 perm gomy ‘anhydryt podstawowy A2 28825 2886,5 4,0
Pz P P3| P3 "perm gomy dolomit glowny Ca2 2886,5 28935 7.0
Plz p P3| P3 perm gérny 'anhydryt gory Alg 2893,5 2982,0 88,511
Pz [P EE E ‘perm gomy . s6l kamienna najstarsza Na1 2982,0 30300 48,0
Piz P |P3 'P3 |perm gérny anhygm@olny A1d 3030,0 3078, 5 48,5
Pz [P IP3 P3 'perm gomy \wapien cechsztyriski Ca 30785 30855 7,0
Plz P P3 P3 perm gorny fupek miedziono$ny T1 3085,5 3086,0 0,5
i Plz |P P3 P 'p'erm czerwony spagowiec gorny 3086,07 31532,4» 96,4
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WARNOWO 3

miejscowo$¢

wspoirzedne geogr. ‘;5}3{575;35,7?' ' 14° 30' 451,“1 }

wsp. PL-1992 X
wsp. PL-1992 Y

arkusz 100 000

gleboko$¢ (pionowa)

‘[Wa rnowo

sszro0.27
205505,05
Wolin

] pas-stup [373—19

nr CDBG |

24151

diugos¢ (gt.wiertnicza) Bié&sb m  odchylenie na spodzie:[' o ‘ azymut:;[ |
wys n.p.m. [E0,00 m
zak. wiercenia :2@ 5 | 1972 jikwidacja otworu [ i - ; Cel wiercenia, zioze poszrg:GN
stratygrafia wg. | weryfikacja 2008 N o - — ,,7
CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA I LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu $208¢
Kz Q Q czwartorzed ) - | 00 690 690
Mz K K3 |Kt Kt turon o | 690 850 160
Mz K K3 Ke Ke cenoman B o ) - 85,00 131,0 46,0
Mz K |KI  |Kal |Kai3 kreda dolna: alb gorny | - B 131,0 1380 70
Mz K K1 | KwKb Kwi+Kb3 walanzyn dolny + berias gorny 1380 188,0 50,0
Mz K K1 Kb Kb1.w3p berias dolny: WQQQ@KB‘!@K,,, - - 188,0 214,5/ 26,5
Mz |J s Uy [y3 tyton gérny | 2145 2785 640
Mz |J 33 [do Jo3 \oksford gérny 2785 317,5 39,0
Mz o 143 Jo Jo2+Jo1 oksford $rodkowy + oksford dolny 317,5 346,5 29,0
Mz |J |J2 | Jel kelowej B B 3465 458,0 1115
Mz |J J2 Jbt Jot baton 4580 514,5 565
Mz |J J2 Jbi b3 bajos gorny B - 5145 5740 595
Mz J J2 |JbjJa Jbji+da | bajos dolny + aalen " 5740 642,0 68,0
| Mz J J1 | Jto Jto3 toark gormy N 642,0 667,5 255
Mz [J [ [do [dtot toarkdolny N 7 - 667,5, 7200 525
Mz |J 1 upl Jpl3 'pliensbach gomy: domer - 7200 812,5 92,5
Mz J J1 Jpl Jpl1 pliensbach dolny: karyks N - 812,5 915,00 102,5
Mz |J |3 |us Js synemur ) - 915,0, 1065,5 150,5
Mz |J IR 'hetang . 1065,5 1166,0 100,5
Mz [T T3 |Tre [Tre |trias gomy: retyk N - 1166,0 1198,0 32,0
Mz T T3 [t |m noryk 1198,0 1268,0 70,0
Mz T T2 T2 trias $rodkowy | 1268,0 1448,0 180,0
Mz T T T trias dolny 1 . 1448,0 2260,0 812,0
Pz |P P3 P3 perm gomy j o 2260,0 3077,5, 817,
Pz |P P3 P perm - | - - 3077,5 3183,8| 106,3
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow

WARNOWO 3.

‘Warnowo

miejscowos$¢

wspdirzedne geogr. [ 53‘1;5' 92,75" 14° 30' 45,1 17'7'”:

| nrCDBG | 24151

wsp. PL-1992 X 682798,27

wsp. PL-1992 Y 205506,059

arkusz 100 000 |Wolin pas-stup | 33-19

gteboko$¢ (pionowa) w B

dtugos$¢ (gt.wiertnicza) 5;3@3,80 m | odchylenie na spodzie: azymut:|

wys n.p.m. 5066 m

zak. wiercenia 77276“» 5 | 1972 | likwidacja otworu L ! Cel wiercenia, ztoze iposz rg: GN )

Stratygraﬁa Wg w;ryflkacja 2008 Iitostratyé}afia - a V - -

| CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA [ ~ LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz-

| ERA |OKRES EPOKA| WIEK | dokumentu 1 ‘ | s208¢ |
Mz 1J J1 J1 \jura dolna borucicka formacja (fm) 642,0 667,5 25,5§
Mz J 1] N jura dolna ciechociriska formacja (fm) 667,5 7205 53,0
Mz J J1 J1 jura dolna komorowskrawformacja (ff’p) 720,5 812,5 92,0
Mz |J [ J jura dolna o ltobeska formacja (fm) 8125 9150 1025
Mz WTJ j - J7 juirai doﬁém ostrowiecka formacja (fm) | Qi 5,0 1&355 120,5
Mz J J jura sktobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 1035,5/ 1166,0, 130,5
Mz T |T3 | T3 trias gomy wielichowskie warstwy 1166,0 1198,0 32,0
Mz T T3 T3 trias gérny zbagszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 1198,0 1268,00 70,0
Mz T m2 T2 trias $rodkowy wapien muszlowy gorny 1268,0 1312,5 44,5
Mz [T |12 T2 ltrias srodkowy wapief muszlowy §rodkowy 1312,5 1350,0 37,5
Mz [T T2 T2 trias $rodkowy piankowe warstwy, faliste warstwy 1350,0 1435,5 855
Mz i T2 T2 trias §rodkowy margliste warstwy [wapienia muszlowego dolnego] | 1435,5 1448,0 12,5
Mz [T T2 | T2 trias $rodkowy ) barwicka formacja (fm) B o 11448,0 1601,0 153,0
Mz T T1 ™ trias dolny potczyriska formacja (fm) 1601,0 1803,0 202,0
Mz |T ™ | 1 triasdolny pomorska formacja (fm) 1803,0 1960,0 157,0
Mz [T T i T trias dolny - battycka formacja (fm) 1960,0/ 2260,0 300,0
Plz }P P3 P3 perm goémny rewalska formacja (fm) 2260,0/2291,00 31,0
Pz |P 'P3 i P3 'perm gérnry' - ' |s6l kamienna najmiodsza stropowa Nadb2 22971',55997,70‘ 8,0
Pz P P3 P3 perm gérny . it solny czerwony gérny T4b 122990 2312,0 130
T’E P P3 P3 perm gomy s6l kamienna najmiodsza gérna Na4a2 2312,0/2326,0 14,0
Pz [P 'P3 - p3 perm gomy ) - ‘anhydryt pegmatytowy gémy Ada2 2326,0 2327,00 1,0
Plz P P3 P3 |perm gérny sél kamienna najmtodsza dolna Na4a1 2327,012352,5 25,5
Plz P P3 P3 ' perm goérny anhydryt pegmatytowy qplny Ada1 2352,5 2354,0 1,5

Pz [P P3 P3 | perm gémy N it solny czerwony dolny T4a 23540 2367,5 135
Plz P |P3 P3 perm gérny sol kamienna miodsza gérna Na3g 2367,5 2421,00 53,5
Pz |P 3 P3 ‘permgomy ~ |sol potasowa miodsza K3 124210 24415 205
Pz |P IP3 P3 ‘perm gomy 's6l kamienna miodsza dolna Na3d | 24415/2499,0 575
Pz P |P3 P3 permgomy . lanhydryt glowny A3 - 24990125200 21,0
Plz \ P B3 P3 perm goémy ~ dolomit ptytowy tacznie z szarym item solnym 2520,0| 2526,5 6,5
Pz |P 'p3 p3 |perm gomy - anhydryt kryjacy A2r 25265 2528,5 2,0
Pz [P |P3 P3 perm gomy sl kamienna starsza kryjaca Naz2r 25285 2530,0 1,5
Plz Ip IS | P3 p;rrﬁ Eorn} B s6l potasowa starsza K2 2530,02587,0 57,0
Plz P |P3 P3 perm gorny s6l kamienna starsza Na2 2587,0/ 2867,0 280,0
Pz |P p3 P3 perm gémy - ‘anhydryt podstawowy A2 7 2867,0 2872,0 5,0

Pz |P [P3 P3 perm gomy dolomit glowny Ca2 12872,0 2878,0 6,0

Pz |P P3 1P3 - perm gémy anhydryt gorny A1g - 2878,0 2975,0 97,0

[ 3 perm gomy sl kamienna najstarsza Naf 29750 3021.0 460

| Plz 2 |P3 P3 perm goérny B anhydryt doiny A1d 3021,0 3070,0/ 49,0

Pz [P P3| P3 perm gorny | wapieri cechsztyriski Cat 30700 30770 7,0
Plz P P3 | }PB Eerrm géhy ) upek miedziono$ny T1 . 3077;,704 3077,5 0,5i
Piz | P P3 P ‘perm - - ~_ czerwony spagowiec gorny | 3077,5 31?7,53 ”863
Pz |P  |P3 7# ) perm o |czerwony spagowiec dolny 1 3157,5 3183,8 26,3
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‘WARNOWO 5 (Miedzyzdroje) AFGOBG | 24080
miejscowos$¢ M]Egzyid?c)lg - - o
wspotrzedne geogr. 53° 57" 33,75" 14° 30' 53,10"
wep. PL1992X 686523988 |
wsp. PL-1992 Y "27@5?;83,545' ]
arkusz 100 000 ‘Waliﬁ pas-stup | 33-19 1
gtebokos$¢ (pionowa) [ -
diugos$¢ (gt.wiertnicza) "séoo,éﬁ'ﬁ(' odchylenie na spodzie:}r i \ azymut: : o
Wwys n.p.m. édf)r}l
zak. wiercenia Eé 3 1%% likwidacja otworu | | L - ‘ Cel wiercenia, zloze | POSZ rg: GN -
stratygrafia wg. weryfikacja 2008 - S ]
_ CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA 'LITOSTRATYGRAFIA - strop | spag | miaz-
ERA |OKRES|[EPOKA| WIEK | dokumentu | | sz08¢
Kz 1Q | | - Q (czwartorzed ) | - ) | 00 750 75,0
Mz K K3 Kt Kt turon 750 97,0 22,0
Mz K K3 |Ke Ke cenoman ] - - 97,0 149,5 525
Mz ‘K ]gj i Kal o Kal3 B _kreda dolna: alb gérny N - - . | 1@9,5‘ 155,0 5,5
Mz 'K K1 Kw-Kb  Kw1+Kb3  |walanzyn dolny + berias gorny 165,0 204,0f 49,0
Mz K |K1 Kb 'Kb1.w3p |berias dolny: wotg gérny: purbek - o - | ﬂﬁ - 230,0 260
Mz d |J3 Jty Jty3 tyton gorny 230,0 295,0 65,0
Mz J J3 Jo Jo3 [oksford gérny 2950 317,00 22,0
Mz q "f, - i; Jo2+Jo1 4oksford Srodkowy + oksfqu qolny o - - ;317,0 352,5/ 355
Mz J J2 Jel Jel2 3kelowej $rodkowy 352,5 398,00 455
Mz J J2 Jel Jel1 ‘kelowej dolny 398,00 462,00 64,0
Mz _J J2 Jot itﬁ . ‘jura $rodkowa: baton gorny o ] - 462,00 485,00 23,0
Mz J J2 Jbt Jbt2 'baton $rodkowy 485,0 510,0f 25,0
Mz |J J2 JJbt Jot1 baton dolny B . o 5100 5350 250
Mz J2 b Jbj3 \bajos gérny - 5350 578,0 43,0
Mz |J J2 Jbj Jbj1 'bajos dolny 578,0 6150 37,0
Mz [J | Ja jura $rodkowa: aalen 1 ! 6150 668,0 530
Mz | Ji. |Jto  |Jted [toarkgoémy - - - | 6680 6890 21,0
Mz  |J J Jto Jio1 'toark dolny 689,0 742,0 530
Mj ;‘J ) J1 JL‘ ‘.{pls | pliensbach g(’gg\zz domer - B - 742,0 827,5 85,5
Mz |J J1 Jpl |Jpl1 |pliensbach dolny: karyks 827,5 932,0 104,5
| Mz |J J1 Js Js synemur 932,0 1098,0, 166,0
iMZ ;'i |J1 Jh Jho hetang B o - ) B 1098,0 1189,0, 91,0
| Mz |T T3 Tre Tre [trias gémny: retyk 1\ 1189,0 1238,0, 49,0
Mz [T T3 [Tn  [Tn noryk o B o 1238013250 87,0
Mz T T2 T trias $rodkowy - - . 1325,0 1600,5 2755
| Mz I T1 T trias dolny | 1600,5 2466,0 865,5
Pz [P P3| P3 pemgémy I 24660 3188.0 7220
Pz |P P3 P ‘perm | B - 1 3188,0 3200,3 12,3




88 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow

'WARNOWO 5 (Migdzyzdroje)

miejscowos$¢ “\!Iiﬁgrdzyzd[oije - o |
S S —

wspotrzedne geogr. 1 53° 57' 33,75" 14° 30' 53,10"

wsp. PL-1992 X 686523988

wep.PL-1992Y  [205888,549

arkusz 100 000 |Wolin ~ passiup 3319

gteboko$¢ (pionowa) [

dtugo$¢ (gt.wiertnicza) [3200,30 m odchylenie na spodzie:' azymut:

. nrCDBG | 24080

wys n.p.m. 36,00 m |

zak. wiercenia |28 3 M 1973 | likwidacja otworu | | Cel wiercenia, zloze ' posz rg: GN -
stratygrafia wg. ir;m;ryfikacja 2608 Iitoétréiygraﬁé - R - B o - - )

CHRONOSTRATYGRAFIA | proflwg |~ CHRONOSTRATYGRAFIA ~ LITOSTRATYGRAFIA ["strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu ‘ sz0$¢

Mz [J J1 J1 \jura dolna borucicka formacja (fm)r | 668,0 689,0 21,0
Mz [J | I N iuradolna ciechocifiska formacja (fm) '  689,0 742,0 53,0
Mz |J |1 i V1 ijura dolna - komorowska formacja (fm) - 7420 827,5 855
Mz |J J1 1 |jura dolna tobeska formacja (fm) 8275 932,00 1045
Mz |J a |  jura dolna i "~ ostrowiecka formacja (fm) 932,01098,0  166,0
Mz ) J ljura skiobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 1098,0 1189,0, 91,0
Mz [T 73 ’ T3 trias gomy ' wielichowskie warstwy [1189,0 1238,5 49,5
Mz T T3 T3 trias gorny zbgszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 1238,5 1325,0/ 86,5
Mz T T2 | T2 trias $rodkowy kajper dolny 1325,01 1432,5 107,5
Mz |7 T2 T2 trias $rodkowy wapien muszlowy gc’)rr]);i" ' 1432,5/ 1462,5 30,0
Mz T T2 T2 trias $rodkowy wapien muszlowy $rodkowy 1462,5 1505,5/ 43,0
Mz T T2 T2 trias $rodkowy piankowe warstwy, faliste warstwy 1505,5/ 1586,5 81,0
Mz [T T2 T2 [trias $rodkowy margliste Wé?stv&y [wapienia muszlowego dolnego] | 1586,5 1600,5 14,0
Mz T T2 T2 trias $rodkowy - barwicka formacja (fm) 1600,5 1754,00 153,5
Mz T T?T T tries dolny - potczyriska formacja (fm) ] 1;54,70 i973,0 219,0
Mz T |T1 | T Itrias dolny - pomorska formacja (fm) 11973,0/2139,0 166,0
Mz [T T T tiasdolny ~ battycka formacja (fm) 2139,0 2466,0 327,0
Pz [P P3| P3 perm gémy rewalska formacja (fm) ~2466,02502,0 36,0
[Pz [P |P3 P3 perm gormny 's6l kamienna najmiodsza stropowa Na4b2 2502,0 2512,0 10,0
Piz P P3 P3 |perm gormy it solny czerwony gérny T4b 2512,0 2530,0 18,0
Pz P |P3 | P3 perm gomy |56l kamienna najmiodsza goma Nada2 ' 2530,0 2550,0 20,0
|Plz P 'P3 P3 perm goémy anhydryt pegmatytowy gérny Ada2 1 2550,0| 2551,0 1,0
Pz |P  |P3 P3 perm gérny 6l kamienna najmiodsza dolna Nada1 2551,0 2581,0 30,0
Pz [P P3| 'P3 perm gomy ’ ~ anhydryt pegmatytowy dolny Ada1 2581,0] 2582,5.

Plz |P P3 P3 perm goérny it solny czerwony dolny T4a 2582,5 2592,5

Pz [P |P3 P3 perm gomy - s6l kamienna miodsza Na3 25025 2636,0 43,5
Pz |P P3| P3 'perm goémy B " anhydryt glowny A3  2636,02719,0 83
Pz P P3| P3 perm gomy | dolomit plytowy tacznie z szarym item solnym 2719,0 2726,5

Pz |P P3| P3 permgomy anhydryt kryjacy A2r  27285/2730,0

Plz TP P3 P3 "perm goémy sél kamienna starsza Na2 2730,0 2831,0

Pz 1P P3 P3 |perm gomy t podstawowy A2 12831028370 60
Pz P |P3 | Pz perm gomy glowny Ca2 B 2837,0 2883,0, 46,0
Plz P |P3 P3 perm gorny anhydryt gérny A1g 2883,0 3103,0! 220,0
Plz P [P3 P3 perm goémy ~ | sol kamienna najstarsza Na1 3103,0/3128,0 25,0
Pz P P3 P3 'perm gémy anhydryt dolny A1d - 31280 31815 535
| Plz P P3 P3 _perm gémy 'wapien cechsztynski Ca1, tupek miedzionosny T1 | 3181,5 3188,0} 6,5}
| Plz P P3 ;P B jg@LnL ) N czerwony spagowiec g@y 131880 32093 12,3‘
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WICKO 1

miejscowos$¢

wspdirzedne geogr. ;573° §§3' 16,}5'; 14;:%6'

wsp. PL-1992 X
wsp. PL-1992 Y ‘1200699

678890,

819

nr CDBG 24156 |

arkusz 100 000 EVVolrin o pas-stup ‘77373-7717!7)77
gteboko$¢ (pionowa) \
diugos¢ (gt.wiertnicza) E872,40Wr'n l odchylenie na spodzie: - azymut:
wys n.p.m. }:30,42 m |
zak. wiercenia [ 1§ 2 [ 1972] likwidacja otworu : Cel wiercenia, ztoze posz rg: GN
stratygrafia wg. | weryfikacja 2008 -
~ CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES/EPOKA| WIEK | dokumentu - . | ‘ | s208¢ |
Kz |Q Q |czwartorzed ) ) . | 00 480 480
Mz J (B |l ldo |oksford 48,00 1000 52,0
Mz J J2 Jel Jel2 kelowej $rodkowy 100,00 1720 72,0
Mz |J [a2 Jol el ~ kelowej dolny 1720 2050 33,0
Mz J  J2 bt Jt  baton 2050 2580 530
Mz |J J2 Uy Jbj3 bajos gorny ) 2580 2890 31,0
Mz [J 1 |Jo Jo3 toark gomy ) 2890 3160 27,0
Mz J J1 Jto Jto1 toark dolny 316,0 3620 46,0
Mz J J1 Jpl JpI3 pliensbach gérny: domer o - ) - 3620 @ 64,0
Mz [J J1 |Jpl Jpit  pliensbach dolny: karyks | 426,0 564,0 1380
Mz J J1 Js Js synemur 564,0 825,0 261,0
Mz J J1 Jh Jh hetang | | 8250 1013,0 188,0
Mz [T T3 |Tre |Tre trias gomy: retyk | 1013,0 1101,0 88,0
| Mz T T3 | Tn Tn 'noryk | 1101,0, 1264,0, 163,0
Mz [T T3 Tke | Tkr kamk - 1264015375 2735
Mz T T2 T2 trias $rodkowy 1537,5 1697,5 160,0
Mz T T T trasdolny 1697,5 1846,0 148,5
Pz P P3| P3 permgomy | | 1846,0) 2872,4 10264,
CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |
ERA [OKRES|[EPOKA| WIEK | dokumentu ‘ | | sz08¢ |
Mz J J1 J1 jura dolna borucicka formacja (fm) 289,0 3160 27,0
Mz |J b ~ jura dolna - ciechociriska formacja (fm) | 3160 3620 46,0
Mz J | J1 J1 ‘jura dolna komorowska formacja (fm) 362,0 426,0 64,0
Mz |J Ja [ o ~ juradolna B tobeska formacja (fm) 426,0 5640 138,0
Mz [J o B juradolna ~ ostrowiecka formacja (fm) 5640 8250 2610
Mz J J jura skiobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 825,01 1013,0 188,0
Mz [T T3 T3 trias gomy ~ wielichowskie warstwy 10130 11010 880
Mz T | T3 T3 trias gérmy zbgszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 1101,0| 1264,0, 163,0
Mz T T3 T3 trias gormy piaskowiec trzcinowy 1264,0 1309,0, 45,0
Mz [T 13 | |13 ~trias gomy B gipsowe warstwy dolne [kajpru] 1309,0 1537,5 2285
Mz T T2 T2 trias $rodkowy kajper dolny 1537,5/ 1666,0 128,5
Mz T T2 T2 trias $rodkowy wapien muszlowy 1666,0 1697,5 31,5
Mz T ™ T trias dolny - . ‘baﬁycka f'orrinrz'l’cj'aﬁ(fini - o 1755751846,077 :1285
Plz P P3 P3 perm géry ' s6l kamienna mfodsza gérna Na3g 1846,0/ 1900,0/ 54,0
Pz |P '3 p3 perm gémy - s6l potasowa miodsza K3 1900,0 1912,0 12,0
Pz |P P3| P3 perm gomy i s6l kamienna miodsza dolna Na3d 11912,0 1965,0 53,0
| Plz P P3 P3 perm gérny dolomit ptytowy facznie z szarym item solnym 1965,0/ 1976,00 11,0
Pz P [P3 P3 permgomy lanhydiytglownyA3 1976020080 32,0
Pz P |p3 P3 perm gémy 8l kamienna miodsza dolna Na3d 72700@%404 "76,(5‘
»PIZ _|P P3 P3 perm goérny anhydryt gtéwny A3 2084,0 2123,00 39,0
Pz P I ‘PE - Béfm goémy o o dolomit ptytowy tgcznie z szarym item solnym 2123,0 2129,0 66
Plz P P3 P3 perm gémny anhydryt kryjacy A2r 2129,0/ 2130,0 1,0
Plz P P3 P3 perm gormy - sol potasowa starsza K2 2130,0/ 2174,00 44,0
Pz P P3 P3  permgémy 56l kamienna starsza Na2 n 2174,0/ 2834,5 6605
Plz P P3 . P3 perm goémy anhydryt podstawowy A2 2834,5/ 2839,0 4,5
Pe B ks | s pomgomy  ddomtgowyCa2 24002865 145
Pz [P [P3 P3 perm gomy anhydrytgemyAlg . 28535 28724 189




Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow

miejscowos$¢ "Wiicikicr)wor o .
wspoirzedne geogr. | 53° 53' 44,75" 14° 26' 26,11"

wsp. PL-1992X  679766,299

wsp. PL-1992 Y 1200572,935

arkusz 100 000 | Wolin ' pas-stup | 33-19 |

L
gtebokos¢ (pionowa) [

nr CDBG 24079

dtugosc¢ (gt.wiertnicza) ":731735,5«0 m odchylenie na spodzie: | azymut:
wys n.p.m. 745701 m }
zak. wiercenia 19 9 1972 |ikwidacja otworu Cel wiercenia, zloze Pposzrg: GN
stratygrafia wg. {\A{efyfikacja 2008 )
CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |

ERA OKRES EPOKA| WIEK | dokumentu | o | 1 | sz08¢ |
Kz |Q Q czwartozed 7 00 300 300
Mz |4 3 [y lay 'tyton ) 300 73,0 43,0
Mz [J B3 |Jo Jo oksford 730 55,5
MUz e w2 lowssrodkony , o L5 010 725
Mz J §J2 Jel Jelt kelowej dolny - 201,0 268,0 67,0
Mz J J2 Jbt 1 Jbt3 jura $rodkowa: baton gérny | - 268,0 288,0 20,0
Mz U T2t Jot2  |batonsrodkowy | 2880 320,0 32,0
Mz |J J2 Jbt Jbt1 baton dolny 320,00 346,0 26,0
Mz 1J J2 | Jbj 'Jbj3 'bajos gérny ) 346,0 468,0 122,0
Mz | J  J2  |JojiJa Jbjl+dJa bajos dolny + aalen 468,0 505,0 37,0
Mz IJ J1 Jpl Jpl3 pliensbach gérny: domer 505,0 537,5 32,5
Mz Jd J1 Jpl Jpl1 pliensbach dolny: karyks - - 537,56 702,0 164,5
Mz U s Js synemur - ] - 7020 932,0, 2300
Mz 1J J1 Jh Jh hetang 932,01 1132,0, 200,0
Mz [T T3 |Tre  [Tre trias gémy: retyk o - 1132,0 1206,0 74,0
M T 13 |t m Tromi - | ) 72060 13520 1469
Mz [T T3 [Tk [Tk karnik e 1352,0 1550,5 198,5
Mz T T2 | T2 trias $rodkowy o 1550,5 1832,0 281,5
Mz T i | T trias dolny 1832,0‘ 1860,0 28,0;
Plz B P3 P3 perm gémy 1 1860,0 3062,5 1202,5"
Pz [P P3 P perm '3665,5*;3?35,71' 72,9
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WICKO 3

miejscowos$¢

wspdirzedne geogr. ‘”53;’ 55' 4}1,75" 14° 26' 2”6,1717" |

‘Wickowo

nr CDBG 24079

wsp. PL-1992 X l67g7766,727979

wsp. PL-1992 Y 200572,935

arkusz 100 000 [ Wolin i pas-stup | 33-19

gtebokos¢ (pionowa) ‘

dtugos¢ (gt.wiertnicza) 3135,40 m odchylenie na spodzie:| azymut:

wys n.p.m. '45',01 m

zak. wiercenia ‘ 9 9 | 1972 Jikwidacja otworu Cel wiercenia, ztoze posz rg: GN
stratygrafia wg. >weiryfikacja 2008 lifastratygraﬂa ' '

CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA | strop | spag | miaz-
ERA |OKRESEPOKA| WIEK  dokumentu 7 - | sz0s¢
Mz J N N jura dolna . 'komorowska formacja (fm) 5050, 537,5 32,5
Mz U I juradolna B tobeska formacja (fm) 5’37';5;#752',043 164,5
Me i T jura doina : ‘ostrowiecka formacia (fm) . 7020 9320 2300
Mz | E dura __ sobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) | 932,0 1132,0 200,0
| Mz T T3 T3 trias gérny wielichowskie warstwy 1132,01206,0 74,0/
Mz T T3 T3 trias gomy zbaszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 11206,0 1352,0 146,0
Mz [T 13 E trias goémy i gipsowe warstwy gérne [kajpru] - 11352,0 1391,5 39,5
Mz T T3 T3 Itrias gomy piaskowiec trzcinowy 113915 1417,5 26,0
Mz T 18 T3 ‘trias gomy | gipsowe warstwy dolne [kajpru] 114175 1550,5/ 133,@
Fivrli AT T2 T2 ‘triaé éfdakowy kajper dolny B 7'77”75756,5 177360‘ 1555
Mz T | T2 T2 trias $rodkowy wapien muszlowy 1736,0 1832,0 96,0
Mz T T[T wiasdoiny ~ baftycka formacja (im) o 18320/ 18600 28,0
|Plz P P3 P3 ' perm goémy rewalska formacja (fm) 1860,0 1887,5 27,5
Pz P |P3 P3 permgomy 56l kamienna najmiodsza stropowa Na4b2 1887,5 18905 3,0
Pz [P |P3 P3 |perm gémy it solny czerwony gérny T4 18905 1899,5 9,0
Plz p ‘53 | 7P3 ;perm éérﬁy :anhydryt pegmatytowy dolny[\;im 16@5 19597)T 59,5‘]
[Pz [P P3| P3 'perm gémy it solny czerwony dolny T4a 1959,0 1965,0 6,0
Pz |P I P3 " perm gomy i |56l kamienna miodsza Na3 : 11965,0 2111,0 146,@
Pz P P3 P3 'perm géry ‘anhydryt gtowny A3~ . 2111,0 2165,0 54,0
Plz P [P3 P3 perm gomy |dolomit ptytowy Ca3 2165,0 2168,5/ 35
[Pz [P |P3 P3 'perm gorny it solny szary T3 - 2168521700 15
[Pz [P P3| P3 'perm gomy R anhydryt kryjacy A2r 2170,0 21725 2,5
|Plz P P3 P3 perm gérny |86l kamienna starsza kryjaca Na2r 121725 2174,51 2,0
Plz p lp3 P3 ~ perm gémy 56l kamienna starsza Na2 121745 2871,0 6965
Pz [P P3| P3 perm gérmy anhydryt podstawowy A2 28710 28750 40
Pz P P3| P3 [perm gérny dolomit gtowny Ca2 ) 2875028895 145
A perm gomy o anhydryt gomy Alg . | 2680529630 735
Plz [P P3 P3 perm goérny 1s§l§3mifepﬂq r]gjslquza Naj ‘ 2963,0 3010,0 47,0
Pz |P P3 P3 ‘perm gémy anhydryt dolny A1d 13010,0 3056,5 46,5
Pz P P3 P3 |perm gomy ) \wapien cechsziyriski Cat, lupek miedzionosny T1 30565 30625 6,0
Pz P P3| P ‘perm R |czerwony spagowiec gérmy 130625 3122,0 59,5
Pz [P P3 P 'perm \czerwony spagowiec dolny 131220 31354 134
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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasoboéw ztéz weglowodoréow

WICKOWO 1

miejscowos¢
wspotrzedne geogr.
wsp. PL-1992 X
wsp. PL-1992 Y

arkusz 100 000

gteboko$é (pionowa)

'Wolin N

Wickowo
| 53° 54" 12,75" 1
680577792 |
1201448,82

4° 27" 11,11"

pas-stup 33-19 ‘

nr CDBG 24158

dtugo$¢ (gt.wiertnicza)  3141,20 m | odchylenie na spodzie: azymut:
wys n.p.m. 13020m |
zak. wiercenia |31 1 ‘ 1972 likwidacja otworu Cel wiercenia, ztoze poszrg: GN
stratygrafia wg. i\&eMikaC}aE&)S a B - -
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz-
| ERA |OKRES|EPOKA| WIEK | dokumentu | | | szos¢
Kz @ ] Q | czwartorzed 00 625 625
Mz |J J2 Jel Jel2 ‘kelowej §rodkowy N | 625 950 325
Mz (U (g2 [dd (delt kelowej dolny ‘ | 950 1520 570
Mz 0 o2 [t [obt3 ljura $rodkowa: batongomy B 152,0 1750 23,0
Mz |J 2 ot (b2 ‘baton $rodkowy o 1750 2080 330
Mz |J J2 et [Jbtt ~ baton dolny 208,0 2320 24,0
Mz |J J2 Jbj Jbj3 bajos gérny - a | 2320 3170 850
Mz J J2 Jbj Jbj1 bajos dolny 317,00 483,00 166,0
Mz |y ﬁ | Ja Ja  ljura$rodkowa: aalen 483,00 536,00 53,0
Mz 1J J1 Jpl Jpl3 | pliensbach gérny: domer i 1 536,00 590,0 54,0
Mz J J1 Jpl Jpl1 pliensbach dolny: karyks 590,00 811,00 221,0
Mz | FH s |ds synemur - I - 811,0 11250 314,0
Mz |J [J1 Jh Jh hetang 1125,0 1440,0 315,0
Mz [T T3 Tre  Tre trias gomy: retyk | 1440,0 1491,0 51,0
Pz P P3| P3 perm gomy 3 - 1491,0 3046,0 1555,0
Pz |P P3 p perm ‘ 3046,0 31260 80,0
Pz [P P3| p 'perm ) 3126,03133,2] 7,2
CHRONOSTRATYGRAFIA profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA_[OKRESEPOKA| WIEK | dokumentu | | sz08¢ |
Mz J J1 J1 jura dolna komorowska formacja (fm) 536,0 590,0 54,0
Mz |J Ja | INT] jura dolna  iobeska formacja (fm) i | 5900 811,0 2210
[CERrENE a jura dolna ‘ostrowiecka formacja (fm) 8110111250 3140
Mz ]J | J jura skiobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 1125,0/ 1440,0 3150
Mz [T 13| T3 trias gémy * wielichowskie warstwy 114400 1491,0 51,0
Pz P P3| P38 pemgomy ‘50l kamienna starsza Na2, sdl potasowa starsza K2 1491,0 2606,0 11150
Piz P P3 P3 perm goérmy sol potasowa starsza K2 2606,0 2610,5 4,5
| Plz P P3 P3 perm gérmy s6l kamienna starsza kryjaca Na2r 1 2610,5/ 2624,5 14,0
|Plz P P3 P3 perm gomy anhydryt kryjacy A2r 126245 2626,5 2,0
Pz P |P3 P3 'perm gémy dolomit plytowy facznie z szarym item solnym 126265 26335 7,0
|PIz P P3 P3 perm gérny ‘anhydryt gtéwny A3 | 2633,5 2640,0 6,5
Plz P P3 3 P3 perm gémny anhydryt kryjacy A2r 12640,0] 2642,5 25
Pz |P P3| P3 |perm gomy - |56l kamienna starsza kryjaca Nazr 12642,5/26430 05
Plz P P3 | P3 perm gérmy sol potasowa starsza K2 2643,0/2658,0 15,0
Pz |P P3|  |P3 ' perm gomy - |56l kamienna starsza Na2 2658,0 2792,0 134,0
Pz P P3 P3 ‘permgémy - ~ anhydryt podstawowy A2 1 2792,0 28070 15,0
Plz P P3 P3 |perm gomy dolomit gtéwny Ca2 2807,0 2809,0 2,0
Pz P 'P3 P3 ' perm gémy o  anhydnytgomyAlg 128090 28150 6,0
Pz [P P3| P3  permgémy S * s6l kamienna najstarszaNal 28150 28250 10,0
Plz P |P3 P3 'perm gémy anhydryt dolny A1d 2825,0 289500 70,0
Pz [P |P3 P3 | perm gémny ~ dolomit gtéwny Ca2 . 12895029130 18,0
Plz B |P3 P3 ' perm gérny anhydryt gérny A1g 2913,0 2985,00 72,0
Plz P |P3 \P3 perm gérny N s6l kamienna najstarsza Na1 2985,0 3005,0 20,0
Pz P |P3 P3 'perm gomy a ‘anhydrytdolny Ald 1 3005,0,3037,5 325
Plz P P3 |P3 perm goémy wapien cechsztyriski Cat 3037,5 3045,5 8,0
PP e P pemoomy pek miedzionoény T1 30485 30460 05
Plz P |P3 P ‘perm czerwony spagowiec gorny 3046,0 3126,0 80,0
Plz |P |P3 1 P jperm czerwony spagowiec dolny 3126,0 3141,2 152
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WOLIN IG-1 (Migdzyzdroje)

miejscowos$é 7M'i7edzryzgirqj¢
wspotrzedne geogr. i 53° 55' 17,75"
wsp. PL-1992X  682666,23 ]
wsp. PL-1992Y  200302,358
arkusz 100 000 ”w'ojin

gtebokos¢ (pionowa)

diugosc¢ (gt.wiertnicza) {5819,10 m

14°26' 01,11"

pas-stup = 33-19

nr CDBG 24187

odchylenie na spodzie: 138,1 m azymut:j70
wys n.p.m. ?,06 m
zak. wiercenia 77 i 1967 likwidacja otworu 1 Cel wiercenia, ztoze .
stratygrafia wg. zészyt 221G: iespc’;l IG, red. J.Dembowska 1975 '
| CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA |OKRES EPOKA| WIEK | dokumentu B | sz08¢
Kz Q Q (czwartorzed - . 00 625 625
[ [y |43 |Jp Jp3 tyton gérny: wolg $rodkowy 62,5 100,0 375
J B3 o Jp2 tyton $rodkowy | 1000 126,0 26,0
N B o [Jo3 loksford gérny 1 | 1260 1740 48,0
[J i3 JJo  |Jo2 (oksford $rodkowy ) 1740 1850 110
J (B [Jo ot |oksford dolny | 1850 2170 32,0
4 e Jel i3 kelowej gormny | 2170 2981 811
J J2 Jel Jelt 'kelowej dolny j 298,1 337,0 389
J J2 Jbt i3 jura $rodkowa: baton gormy - 337,00 357,0 20,0
lJ 2 |dbt |2 ~baton $rodkowy - 3570 3790 22,0
|J |J2 Jbt Jbt1 baton dolny 379,0 397,0 18,0%
J [12 Jbt Jbt1.k3 baton dolny: kujaw goérny (wezul gérny) . 397,0 412,00 15,0
?:J’ 'J72 thj ijs.ké 7bajos g(’)rny:'kujaw érodkbv&yrlﬁ(rviveizmljaakowy) 1 412,0' 447,5 ' 35,5
U U2 b3kt bajos gdmy: kujaw dolny (wezul dolny) - - 475 4735 260
J J2 Jbj Jbj1 bajos dolny i 4735 632,0 1585
1 J2 Ja Ja ‘j'ura $rodkowa: aalen B 632,6 &6,0 48,0.
J J1 Jo  Jto3 toark gémny \w-wy kamieriskie 680,0 733,0 53,0
K A [Jo ot toark dolny ) ‘w-wy gryfickie o 7330 8095 765
J INE .Jpl Jﬁ T;;Tiénébacﬁ gérny: domer w-wy komorowskie 809,5 853 i ééfo
i J1 Jpl Jpl1 'pliensbach dolny: karyks w-wy fobeskie - 897,5 1075,0, 177,5
[ 11 | Js Js :gyﬁenﬁur i o Tw-wy mechowskie gorne 1(575,0 12365 153
J J1 Jh Jh hetang B jw—wy mechowskie $rodkowe i dolne 1236,5 1438,0 2015
T T3 [Tre  Tre3 ‘retyk gomy \w-wy z Trileites 1438,0 1538,5 1005
T IRE Tn TRE trias g?bfny 'kajper gérny: w-wy zbgszynieckie ' 1538,5 1'659,0 "56,51
T T3 Tn {TkB  trias goérmny _kaJ,P's‘f,S"ﬂi W-wy jealkowskie i drawienskie 1629,0 1667,0 38,0
M [T ‘T3 [T Tke jTI{é trias gomy kajper §rodkowy: piaskowiec trzcinowy 11667,0/1 677,0 10,0
Mz T | T3 Tn+Tkr | Tk2 trias gérny B ' kajper $rodkowy: w-wy gipsowe dolne 1677,0 1784,0 107,0}
Mz [T T2 |Tla |7k trias $rodkowy kajper dolny 1784,01 1902,0, 118,0
Mz } | 2 7 ‘ - iTm3 EI’IES érpdkov&} M{’Rj?ﬁ muszlowy gomy | 19327,6. 195630 260
Mz T | T2 | Ta Tm2 trias $rodkowty 'wapier muszlowy $rodkowy 1928,0 1965,0 37,0
Mz T T2 | Tm1 trias $rodkowy wapieri muszlowy dolny 19650 2037.0 720
Mz T | T1 Tp3 trias dolny pstry piaskowiec goérny: ret 2037,0 2047,0 10,0
Pz [P P3| Na2 perm o cechsztyn PZ2: starsza sl kamienna 12047,0 2200,0 153,0
| Plz P P3 Na3 ‘perm |cechsztyn PZ3: miodsza s6l kamienna 1 2200,0 2271,0 71,0
Pz P P3| Na2 [perm cechsztyn PZ2: starsza sol kamienna 2271,0 2802,0 531,0
Pz P P3| A2 perm cechsztyn PZ2: anhydryt podstawowy 12802,0 2806,0 4,0
Plz P P3 Ca2 perm cechsztyn PZ2: dolomit giéwny 12806,0 2814,0 8,0
Pz P |P3 Alg- [perm (np) cechsztyn PZ1: anhydryt gmy 128140 28191 5,1
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{Zi VVAV STAK[Z o - ~ nCDBG | 24068
miejscowos$¢ | M deywodz|e - ) 777
wspotrzedne geogr. | 53° 59' 39, 57" 14"74717' 22}11" }
wsp. PL-1992X 689695645 |
wep.PL1992Y (217575675 |
arkusz 100 000 pas-stup | 33—19

[EY YT
| Wolin

gteboko$¢ (pionowa)

diugos¢ (gt.wiertnicza) 12329,40 m odchylenie na spodzie: azymut:
wys n.p.m.
zak. wiercenia ‘ 1973 likwidacja otworu L L Cel wiercenia, zoze posz rg: GN |
stratygrafia wg.  weryfikacja 2008 - o - ]
CHRONOSTRATYGRAFIA profilwg | CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz-
| ERA Okﬁégﬁk}\ii\MEK dokumentu | | sz08¢ |
Kz Q IQ ‘czwartorzed - 1 00 250 250
Mz J Ji Jo Jo1 toark dolny 250 720 47,0
| Mz |J J1 Jpl Jpl3 pllensbach gorny qomer ) ‘ 720 72,0 161, 0 89,0
Mz 0 i o (et pliensbach dolny: karyks ] - 1610 3075 1465
Mz J H |Js ds synemur 3075 537,0 2295
Mz |J [N Jh Jh hetang ] | 5370 6520 1150
Mz [T T3 Tre Tre trias gomy: retyk 652,0 740 o‘ 88,0
Mz T T3 Tn Tn noryk 740,00 805,0 65,0
Mz T T3-2 [ Tkr+T2 'karnik + trias $rodkowy - 805,0, 1002,0, 197,0
vz T T2 T2 trias $rodkowy 1002,0 1138,0 1360
Mz T T T trias dolny 1138,0/ 2017,5 879,56
Plz P P3 P3 perm goérny - - - 2017,75”273& EJLQ
| CHRONOSTRATYGRAFIA profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA [ strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES[EPOKA| WIEK | dokumentu | sz08¢ |
Mz |J g i jura dolna  ciechociniska formacja (fm) B 250 720 47,0
MMz lJ o 1 |jura dolna - [komorowska formacja (fm) 720 1610 89,0
Mz J J1 J1 \jura dolna fobeska formacja (fm) 161 0 307,5 146,5
Mz |J o1 o juradolna - ostrowiecka formacja (fm) | 3075 537,0 2295
Mz |J T J jura o sklobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) | 537,0 652,0 115,0
Mz T | T3 T3 trias gérny wielichowskie warstwy | 652,0 740,00 88,0
Mz } T B ﬁ T3 Itrias aomy . n zbﬁszyneckle warstwy, jarkowskie warstwy | 740,0;7 7@5',0 65,0‘
Mz T 1 T3-2 T3+T2 trias gorny + Srodkowy kajper 805,0 1002,0 197,0
Mz 1: [T2 T2 ~ |trias éroq@le B - wapien muszlowy $rodkowy, wapien muszlowy 11002,0 1058&773(5#0‘
gomy
Mz [T 12 [ w2 trias $rodkowy - wapief muszlowy dolny 1058,0 138,00  80,0]
Mz T T2 T2 trias $rodkowy barwicka formacja (fm) 1138,0 1306,0, 168,0
Mz T Tl T trias dolny potczynska formacja (fm) 1306,0/ 1544,0 238,0
Mz [T T | iz ~ tiasdoiny pomorska formacja (fm) 15440 17150 171,0
Mz T T T trias dolny battycka formacja (fm) 1715,0 2017,5 302,5
Plz P P3 P3 perm goérny rewalska formacja (fm) 2017,5 2051,5, 34,0
Pz |P P3 P3 ‘permgomy a 's6l kamienna najmiodsza stropowa Nadb2 2051,5) 2057,5 6,0
Plz P P3 P3 perm gémy |I solny czerwony gorny Tab 2057 5/ 2065,0 7,5
Pz |P p3 B P3 7;%6 éomy . - ‘soI kamienna najmlodsza gorna 2 Nada2 2065 0 2073,0. 870
Pz |P P3 i P3 * perm gomy . - \anhydryt pegmatytowy gérny Ada2 12073,0 20740 1,0
Plz P P3| P3 perm gémy sol kamienna najmiodsza dolna Na4a1 2074,0 2094,0 20,0
Pz |P 7;5?; - P3 perm géfny - anhydryl pegmatytowy dolny Ada1 2094,0| 2095,0 1,0
Pz P P3| |p3 permgémy o |it solny czerwony dolny T4a 2095,0 2108,0 13,0
Plz P |P3 P3 | perm gomy 's6l kamienna miodsza Na3 2108,0 222500 117,0
Pz |P P3| P3 [perm gomy }anhyd’r’y’tﬁé@n*ﬂé o 120250 22505 255
Plz |P P3 P3 perm gémny 'dolomit ptytowy fgcznie z szarym item solnym 2250,5 2256,0 5,5
Plz P P3 P3 perm goérmny |anhydryt kryjacy A2r 2256,0 2258,5 2,5
Pz [P |P3 P3 ~ perm gémy o s6l kamienna starsza kryjaca Na2r 22585 22650 6,5
Plz P PR3 P3 perm gémy 1sc'>l potasowa starsza K2 2265,0 2277,5 12,5
Plz E |P3 P3 perm goémy 'sol kamlenna starsza Na2, sol potasowa starsza K2 2277,5 2313, O 35,5
Pz [P P3| P3 |perm gomy i - ~ anhydryt podstawowy A2 - 12313,0 5520 2 12
Pz [P P3| P3 \perm gémy dolomit giéwny Ca2 - 92
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nr CDBG 24050 |

ZOLWINO 1

miejscowo$¢ qu yfsrlraw ) B ) B
= i
wspoirzedne geogr. | 53° 56' 34,76" 14° 35' 50,10"
wsp. PL-1992 X 684363,13
wsp. PL-1992Y 211181,708
arkusz 100 000 }Wroliirl pas-stup 33-19 |

gteboko$¢ (pionowa) [

diugos¢ (gt.wiertnicza) 3325,00 m odchylenie na spodzie: azymut:

wys n.p.m. '5,00m

zak. wiercenia 17 1 1975 likwidacja otworu Cel wiercenia, ztoze poszrg: GN
stratygrafia wg. | weryfikacja 2008 -

CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg ' CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
| ERA |OKRES[EPOKA| WIEK _dokumentu | | sz08¢ |
k2 @ | | 1@ |cowartozed . | | 00 340/ 340
Mz K-J [K1-J3 'Kb1+Jty3 berias dolny + tyton gorny 34,0 130,0 96,0
Mz J 3 JJo  |Jo joksford | 1300 2250 950
sz J )2 Jel Jel2 Jkelowej $Srodkowy s 2250 270,0 45101
Mz J J2 Jel Jel1 ' kelowej dolny B 270,00 335,0 65,0
Mz J J2 Jbt ' Jbt3 jura srodkowa: baton gérny | 335,00 353,0 18,0
Mz |J |2 Jbt-Jbj | Jbt2+Jbj1  baton $rodkowy + baton dolny 3530 3950 42,0
Mz J |J2 Jbj Jbj3 bajos gérny | 3950 455,00 60,0
Mz I J2 Jbj-Ja | Jbj1+Ja ‘tggqu dolny + aalen . ) 4550 534,0 79,0}
Mz |J U1 do |Jto3 |toark gomy | 5340 599,0 65,0
Mz J J1 Jto Jto1 toark dolny 599,0 647,5 48,5
Mz |J (1 Jol |Jpl3 pliensbach gérny: domer B o 6475 750,00 102,5
Mz |J 1 el !Jp[‘l pliensbach dolny: karyks 7500 865,0 1150
Mz [J I JsJs synemur 865,0 1051,5 186,5
Mz |J [91 Tun Jh hetang ] 1051,5 1192,5 141,0
Mz [T T3 |Tre |Tre trias gémy: retyk 1192,5 1249,0 56,5
| Mz T T3 Tn Tn noryk 1249,0 1322,0 73,0‘

. N B i 1 i = s o I
| Mz T | T3-2 Tkr+T2 karnik + trias $rodkowy 1322,0 1416,00 94,0
Mz [T 12 T2 'trias §rodkowy 114160 15550 139,0
Mz T T T trias dolny B 1555,0 2411,0 856,0
Pz P P3|  |p3 perm gémy | 2411,0 3168,0 ?57,3;
[Pz P P3 P perm o 13168,0 33250 157,0
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ZOLWINO 1  nrCDBG | 24050
miejscowos$¢ DQrﬁygiaw a - -

wspotrzedne geogr. 53° 56' 34,76" 14° 35' 50 10" 3

wsp.PL-1992X  |684363,13

wsp. PL-1992Y  211181,708

arkusz 100 000 Wolin pas-stup | 33-19

gtebokos¢ (pionowa)

dtugos¢ (gt.wiertnicza)  3325,00 m odchylenie na spodzie: azymut:
wys n.p.m. v57,00 m
zak. wiercenia 17 1 ‘ 1975 | likwidacja otworu | Cel wiercenia, ztoze ' poszrg: GN
stratygrafia wg. | weryfika;:jé 2008 litostratygrafia ' .
[ CHRONOSTRATYGRAFIA | profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA ~ LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA OKRES EPOKA | WIEK dokumentu o i | szo$¢
| Mz J J1 1 juradolna ~ borucicka formacja (fm) o 5340 599,0 650
Mz 0 A juradolna ciechociriska formacja (im) 5990 647, 5 485
Mz J J1 ! J1 \jura dolna komorowska formacja (fm) 647, 5 750, 0 1025
Mz [y a | Ny jura dolna ltobeska formacja (fm) | 7500 8650 1150
iMz IJ (1 | J } Jufé dolna ' ostrowiecka formacja (fm) 1 865,0 105‘i 5 186,5
| Mz IJ | J jura skiobska formacja (fm), zagajska formaqa (fm) 1051,5/1192,5) 141,0
Mz [T T3 T3 ;trias gomy ' wielichowskie warstwy 1192,5 1249,0 56,5
Mz T T3 T3 trias gomy zbagszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 1249,0 1322,0 73,0
Mz T |T3-2 ) T3+T2 trias gorny + $rodkowy ﬁI@JErW B 1322, 0 1416,0 94,0f
‘Miz T [T2 T2 trias $rodkowy wapien muszlowy gorny, wap|en muszlowy 1416 0 1480 0 64.6
S N - ) | $rodkowy )
Mz [T T2 | T2 tiassrodkowy - wapieri muszlowy dolny 1480,0 1555,0 75,0
Mz T T2 T2 ‘trias $rodkowy barwicka formacja (fm) 1555,0 1723,0 168,0
I/IZ T ﬂ M étrias dolny 7E>aégynska }ormaCJa (fm) 1723,0 1945,5 2225
Mz T |1 T trias dolny pomorska formacja (fm) 1945,5/2108,5 163,0
Mz T T T trias dolny battycka formacja (fm) 2108,5/2411,0 3025
[Piz P P3 7 ;P3 7:,,, 7;7)e'r?nig<75n71y - ) rewalska formacja (fm) 12411,0 0 2448 5‘ 37.5‘
Plz |P P3 | LP3 - ,,lP?LmES,"lV o o ) 's6l kamienna najmtodsza stropowa Na4b2 12448,5 2457, O 85
| Plz P P3 | P3 |perm gormy it solny czerwony gérny - cze$¢ gérna T4b2 2477 0 20,0
Pz |P P3| P3 |perm gémy |s6l rozdzielajaca Nadb1 12477,0 2480,0 3,0
‘ﬁi ‘ P iE§ | 1P3 ‘perm gomy ~ it solny czerwony 9°m¥l43, 1 2480,0 2488, 0\ LO\
Plz P P§ | P3 ‘perm gomy rc:ol kamienna najmiodsza ilasta Na4ast ; 248§0 2:1930 8,0
Piz P P3 | P3 ‘perm goérny | s6l kamienna najmfodsza gérna Na4a2 1 2496,0 2507,0 11,0
Pz P P3| P3 permgémy lanhydryt pegmatytowy gorny Ada2 125070 25080 1,0
|Plz P P3 | P3 'perm goérny s6l kamienna najmtodsza dolna Na4at 2508 0 2534 0 26,0
Pz P I P3 ‘perm gormy o anhydryt pegmatytowy dolny Ada1 2534,0 25350 1,0
|PIz P P3 P3 perm gérny it solny czerwony d dolny T4a 12535,0 2547, 5 12 5
Pz P P3| P3 'perm gomy ) s6l kamienna miodsza Na3 i T |2547,5 2676,0 1285
Pz [P P3| P3 ‘perm gémy B anhydryt glowny A3 2676 02690,0 14,0
Pz P P3| P permgomy dolomit piytowy facznie z szarym ifem solnym 26900 2694,0 4,0
Pz [P [P3 | P3 perm goérmny 7 ~ anhydryt kryjacy A2r B 2694, 0 2696 O‘ 2,0
Pz [P P3 P3 “perm gomy 56l kamienna starsza kryjaca Na2r 2696,0 26980 2,0
Plz P [p3 P3 perm goérny s0l potasowa starsza K2 269é 70A é?18 5 20,5‘
|Plz P | P3 | P3 ‘péir% gioﬁwgl |56l kamienna starsza Na2 2718 5/ 2799, 0\ 80,5‘
Pz P P3| P& pemgémy anhydryt podstawowy A2 127990 2849,0 50,0
Pz P P3| P3 \perm gomy dolomit gtowny Ca2 128490 2890,0 41,0
Pz P P3 P3 'perm gomy anhydryt gorny Alg ) 12890,0 3077,5 187,5
Piz = P3 | P3 perm goérny N s6l kamienna najstarsza Na1 3077 5/3105,0 27,5
Pz [P P3| P3 'perm gémy B anhydryt dolny A1d ) 131050 31620 57,0
Plz P |P3 “Pi . perm gorny ) wapieﬁ cechsztyniski Ca1, tupek miedziono$ny T1  3162,0 3168,0! 6,0
E 'FT ? I P o perm czeryygr[x §Bigqvl|ec goérny 3168 0 3225,00 57,0
Pz [P P3 P perm 7 czerwony spagowiec dolny 13225,0 33250 100,0
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ZOLWINO 2

miejscowo$¢ 7
53°56' 5

14° 36' 10,10"

17
asissan

wspdirzedne geogr.

wsp. PL-1992 X
wsp. PL-1992 Y E{jgﬁéi T

arkusz 100 000 pas-stup | 33-19

'Wolin
gteboko$¢ (pionowa) [ \
diugos$¢ (gt.wiertnicza) 3@@,0 m j odchylenie na spodzie:

wys n.p.m. 79 T

| likwidacja otworu L I

zak. wiercenia

e

azymut: [

nr CDBG

24060

stratygrafia wg. Weryﬁkacja 2008 7 B

| CHRONOSTRATYGRAFIA | profilwg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz-
| ERA |OKRES/EPOKA| WIEK | dokumentu s208¢
Kz |Q - a czwartorzed ] - 00 420 420
Mz U B |Jy Jp tyton | 42,0 1230 81,0
Mz |J B3 |Jo Jo oksford e 123,00 2180 950
Mz |J J2 |Jok-Jbt Jeld+dbt  kelowej gory + baton N - 218,0 270,00 52,0
Mz J |2 |Je 1Jelt kelowej dolny 270,0 328,00 58,0
Mz J J2 Jbt Jbt3 jura $rodkowa: baton gérny ) - 328,00 3450 17,0
Mz J  J2 | Jot-Jbj |Jbt2+Jbj1 baton $rodkowy + baton dolny - 3450 390,5 455
Mz J J2 Jbj Jbj3 bajos gérny 390,5| 451,5 61,0
Mz |J J2 Jbj Jbj1 ~ bajosdoiny ] 4515 520,00 685
Mz FEER T Ja ﬁjura $rodkowa: aalen 520,0/ 536,0, 16,0
Mz J J1 | Jto Jto3 'toark gomy 536,00 611,0 75,0
Mz J J1 Jto Jto1 toark dolny . - 611,0 649,0 38,0
Mz [J J1 Jpl 'Jﬁé o pliensbach gérny: domer 649,0 'ﬁ,b '101,6
Mz J J1 Jpl Jpl1 pliensbach dolny: karyks 753,00 873,5 120,5
Mz [ a s s synemur - - - | 8735 1064,5 191,0
Mz |J (o1 Jh b hetang 1064,5 1227,0 162,5
Mz [T T3 Tre |Tre trias gomy: retyk 1227,0/1253,0, 26,0
Mz [T 3 [Tn [In noryk - - 1253,0 1337,0, 84,0
Mz |7 (13 [Tkr  [Tkr Tkamik 1337,0 14550 118,0
Mz T T2 T2 trias $rodkowy - - 1455,0 1595,0 140,0
Mz [T T T tiasdolny 1595,02458,5 8635
Pz [P [P3 P3 [pemgomy N - 24585 2895,8 4373
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ZOLWINO 2

EQWino

miejscowo$é

wporastne geogr. | 53° 56 51,76" 147 36' 10,10"

nrCDBG | 24060

wsp. PL-1992X | 684865,249
wsp. PL-1992 Y [211578,54
arkusz 100 000 ' Wolin pas-stup | 33-19 |
glebokosé (pionowa) | |
dtugosc¢ (gt.wiertnicza) [ beOO m 1 odchylenie na spodzie:w 7 azymut: 7 j
wys n.p.m. {22,00 m i
zak. wiercenia ; 19/ 6 i 1975 likwidacja otworu ) J Cel wiercenia, ztoze itposz rg: GN |
stratygrafia wg. jrwéryflkaqa éémaéirétygrafia - - - o -
| CHRONOSTRATYGRAFIA profil wg CHRONOSTRATYGRAFIA LITOSTRATYGRAFIA strop | spag | miaz- |
ERA OKRESEPOKA| WIEK | dokumentu | | s208¢ |
Mz J J1 J1 thijgglng o »bﬁgrucicﬁka formacja (fm) 536,00 611,0 75,0
Mz J | N 'jura dolna ciechociriska formacja (fm) 6110, 649,0 38,0,
Mz J1 i J1 jura dolna komorowska formacja (fm) 649,00 753,00 104,0
Mz |J (1 "o juradolna o lobeska formacja (fm) 753,00 873,5 1205
Mz | a1 | A jura dolna |ostrowiecka formacja (fm) ) 8735 1064,0 190,5
Mz J J jura sktobska formacja (fm), zagajska formacja (fm) 1064,0/ 1227,0 163,0
Mz T |13 13 trias gomy ) ~ wielichowskie warstwy 1227,0 1253,0 26,0
Mz T T3 T3 trias gérny zbagszyneckie warstwy, jarkowskie warstwy 1253,0/1337,00 84,0
Mz il T3-2 T3+T2 trias gory + $rodkowy kajper - 1337,0/ 1455,00 118,0
Mz f 2 - fl'? - iriasﬁéﬁr@wywwr . - B _wg-lpier'\ mJézIowy $rodkowy, wapiert muszlowy »14@%13757 58,0
gémy
Mz T 2 | m2 trias $rodkowy I wapiefi muszlowy dolny 1513,011595,00 82,0/
Mz iT T2 T2 trias $rodkowy barwicka formacja (fm) 1595,0/ 1764,0 169,0
Mz T T T trias dolny B " potczyriska formacja (fm) 1764,0 1976,0 212,0
Mz T T 'jT1 trias dolny pomorska formacja (fm) 1976,0 2142,0 166,0
Mz T T1 T trias dolny battycka formacja (fm) 2142,0/ 2458,5/ 316,5
Pz |P P3 ~P3 perm gomy " rewalska formacja (fm) i 2458,5 2506,5 48,0
Plz P P3 P3 | perm gémy s6l kamienna najmtodsza stropowa Na4b2 2506,5 2516,5 10,0
Pz P |P3 - P3 'perm gémy - . it solny czerwony gorny - cze$¢ gérna T4b2 2516,5 2532,5 16,0
Pz P |P3 P3 \perm gomy o 56l rozdzielajaca Nadb1 - 25325 25355 3,0
Plz P P3 P3 perm gémy it solny czerwony goérny - cze$¢ dolna T4b1 2535,5 2543,5 8,0
Pz |P [p3 P3 perm gomy i ~s6l kamienna najmiodsza goma ilasta Na4a2t 25435/ 2550,5 7,0
[Piz Ip P3| P3 per}ngm; . ~ s6l kamienna najmtodsza gérna Na4a2 2550,5 2565,6 12,5
Plz P P3 P3 perm gdﬂ/ - B Agghydryt pegmatytowy gorny Ada2 2563,0 2564,0 1,0
Pz P lp3 P3 perm gérny s6l kamienna najmiodsza dolna Nada1 1 2564,0 2586,5, 22,5
Plz P P3 P3 perm goérny B anhydryt pegmatytowy doiny Ada1 2586,5 2587,5 1,0
Pz |P P3 P3 permgomy it solny czerwony dolny T4a 2587,5 2600,0 12,5
P P |P3 P3 permgémy |56l kamienna miodsza Na3 2600,0 2717,5, 117,5
| Plz P P3 P3 ‘perm gorny |anhydryt gtéwny A3 2717,5 2736,0, 18,5
Plz P P3 I P3 'perm gorny :ﬂq@it ptytowy tacznie z szarym item solnym 2736,0 2740,5 4,5
[Pz P |P3 P3 permgomy anhydryt kryjacy A2r 2740527435 30
| Plz P |P3 P3 perm goérmny sc‘glkinienna starsza Na2, sél potasowa starsza K2 | 2743,5 2831,0 87,5
Pz [P |P3 P3 | perm gémy i anhydryt podstawowy A2 128310 28345 35
Pz P |P3 P3 ~ perm gomy " dolomit gtéwny Ca2 2834528955 610
‘ Pz |P |P3 P3 | perm gomy anhydryt gorny A1g 128955 2895,8 03‘
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6. DANE SEJSMICZNE

W obrebie obszaru przetargowego ,Wolin” jak dotad nie
zrealizowano ladowych badan sejsmicznych wykorzystujgcych
cyfrowg metode zapisu. Pierwsze badania, z zapisem ana-
logowym, przeprowadzono juz na poczatku lat 1960. (Fig. 6.1.,
Tabl. 6.1. i 6.2.). Celem badan byto rozpoznanie budowy geolo-
gicznej kompleksu permskiego. Na podstawie badan spo-
rzadzono mapy poziomoéw permskich i triasowych, jak réwniez
wyznaczono przebieg pewnych i hipotetycznych stref usko-
kowych.

Jako$¢ danych odpowiada oOwczesnym mozliwosciom
technicznym pomiaréw oraz zapisu danych. Przyktadowy profil
sejsmiczny z 1970 r. prezentuje obraz falowy zblizony do
wspotczesnego (Fig. 6.2.), jednak zapis analogowy uniemo-
zliwia wykonanie specjalistycznych obliczen i analiz stoso-
wanych obecnie. Starsze profile natomiast jeszcze bardziej
odbiegajg od wspotczesnych standardéw (Fig. 6.3.). Przykiad
nowszych pomiaréw wykonanych przy wschodniej granicy
obszaru przetargowego w 1979 r. przedstawiono na Fig. 6.4.

Zastosowanie processingu w widoczny sposob poprawito
jakos$¢ sygnatu uzytecznego.

Ze wzgledu na brak danych cyfrowych jak réwniez
wspotrzednych przebiegu profili, ocena pokrycia obszaru linia-
mi sejsmicznymi oraz doktadnej dtugosci i przebiegu tych linii
jest niepewna. Istotny jest fakt, ze dwczesne mozliwosci techni-
czne nie pozwalaty na zastosowanie innej metodyki pomiarow i
zapisu danych sejsmicznych. Jako$¢ danych odbiega rowniez
od obecnie wykorzystywanych i nie mozna ich uzna¢ za
ostateczne zrodto wiedzy, a jedynie ogéiny poglad na budowe
strukturalng rejonu.

W granicach proponowanego obszaru przetargowego ,Wo-
lin” stwierdzono m.in. wystepowanie wysadow solnych rozpo-
znanych réwniez otworami wiertniczymi (Fig. 6.5., Tabl. 6.3.), a
takze obecnos¢ uskokéw (Dembowska, 1975).

W granicy obszaru przetargowego pomierzono réwniez
kilka morskich linii sejsmicznych zarejestrowanych cyfrowo
(Fig. 6.1.). Sg to pomiary gtéwnie jednokanatowe z 2000 r.
Jedynie dwie linie (2.2/97, 7/97) z 1997 r. z zastosowaniem
pomiaréw sejsmiki wysokorozdzielczej, wykonano aparaturg
wielokanatowg o dtugosc rejestracji 800 ms lub 1s (Kramarska,
1999). Pomiary wykonano dla potrzeb ,Mapy geologicznej dna
Battyku bez utworéw czwartorzedu”.

Nr Rok
Tytut archiwalny Autorzy wykonania

Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w rejonie .
Szczecin-Golenidw-Kamien Pomorski przez IV Grupe Sejsmiczng PGPN 3519/49 Lubelski S. 1962
Dokumentacja badan sejsmicznych temat: Swinoujécie-Koszalin rok 1964 3318/12 Kulig W. & Mikotajczak A. 1964
Dokumentacja badan sejsmicznych temat: Swinoujécie-Gryfice rok 1965 3219/31 Kulig W. 1966
Uzupetnienie do dokumentacji badan sejsmicznych temat: .
Swinoujécie—Gryfice rok 1965 3219/31A Kulig W. 1967
Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w rejonie Swinoujscie-Kamien .
Pomorski przez Grupe Sejsmiczna nr 5 PGGN w 1969 roku 3318/29 Bzowski Z. & Furkaluk J. 1970
Qpracowanie badan sejsmicznych wykonanych w rejonie
Swinoujscie-Kamien Pomorski-Rekowo-Gryfice przez Grupe Sejsmiczng nr 3318/27 Tietierin J. & Truskolaski P. 1971
5 PGGN w 1970 roku

Tabela 6.1. Spis dokumentacji sejsmicznych.

I Figura 6.1. Przebieg linii sejsmicznych (pomiary morskie i cyfrowe) oraz przyblizony przebieg analogowych linii sejsmicznych.
2 i 3 — lokalizacja przekrojéw Dadleza (2001) zilustrowanych na Fig. 2.1.
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M

il

W jura refleksy z przekrojow poprzecznych
[ trias 1

) (dla granic przewodnich)
[ cechsztyn (aller, leine)

[ cechsztyn (werra) typ aparatury ss-24-61M
[ fale zaktocajace typ geofonéw SWM-20

Figura 6.2. Czasowy przekroj sejsmiczny 2b-V-70T (Tietierin & Truskolaski, 1971).
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Nazwa Rok Wiasciciel | Dtugosé [km]
9-V-69T 1969 3,72
11a-V-70T 1970 1,94
11b-V-70T 1970 6
11-V-70T 1970 3,74
12-V-70T 1970 1,67
16a-V-70T 1970 0,21
16-V-70T 1970 3,31
17-V-70T 1970 1,65
18-V-70T 1970 6,27
19-V-70T 1970 2,73
20-V-70T 1970 4,75
21-V-70T 1970 3,58
22-V-70T 1970 3,29
22-V-70T 1970 6,7
23-V-70T 1970 417
24-\V-70T 1970 4,16
25a-V-70T 1970 | Skarb Panstwa 6,62
25-V-70T 1970 2,01
26-V-70T 1970 12,19
27-V-70T 1970 5,92
28a-V-70T 1970 2,08
28b-V-70T 1970 6,36
28-V-70T 1970 5,64
29-V-70T 1970 2,27
2a-V-70T 1970 2,1
2-V-70T 1970 3,73
3-V-70T 1970 4,27
4-V-70T 1970 6,25
5-V-70T 1970 0,45
6-5-70T 1970 0,47
7-V-70T 1970 2,85
8-V-70T 1970 0,42
9-V-70T 1970 0,61

Nazwa Rok Wiasciciel Diugos$é [km]
12-1X-59PPG | 1959 3,52
23-IV-62 1962 20,85
26a-IV-62 | 1962 10,02
16-V-64PP | 1964 12,04
18-V-64PPG | 1964 538
12-V-64PPG | 1964 33.76
S-2-V-64 1964 45
13-V-65PPG | 1965 429
18-V-65 1965 12,12
1-V-65PPG | 1965 27.74
23-V-65PPG | 1965 7.49
27a-V-65PPG | 1965 023
27b-V-65PPG | 1965 0.4
27-V-65PPG | 1965 5,82
28-V-65 1965 452
2.V-65PPG | 1965 17,15
30-V-65PPG | 1965 , 5,41
31-V-65PPG | 1965 | “karb Panstwa 2.54
3-V-65 1965 12,66
4-V-65PPG | 1965 8,36
10-V-69T 1969 6,48
11-V-69T 1969 3,92
12-V-69T 1969 6,37
13-V-69T 1969 8,45
1-V-69 1969 3,06
1-V-69T 1969 1538
2-V-69T 1969 3.85
3-V-69T 1969 4,34
4-V-69T 1969 482
5-V-69T 1969 11,65
6a-V-69T 1969 9,63
6-V-69T 1969 8,61
7-V-69T 1969 5,96
8-V-69T 1969 47

Tabela 6.2. Lista analogowych linii sejsmicznych przycietych do granic obszaru

Podana dtugosc¢ linii moze znacznie rézni¢ sie od wartosci rzeczywistej.

przetargowego Wolin.
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Figura 6.3. Fragment przekroju sejsmicznego 1-V-65 z interpretacja geologiczng (Dembowska, 1975).
1 —refleksy sejsmiczne, 2 — granice stratygraficzne, 3 — strefy uskokowe, P1 — perm dolny, P2 — cechsztyn, T1 — trias
dolny, T2+3 — trias $rodkowy i gérny, J1 — jura dolna, J2+3 — jura $rodkowa i gérna
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SW Miedzyzdroje-3 NE
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Figura 6.5. Uproszczony przekréj geologiczny przez wysad solny Miedzyzdroje/Przytér (Czapowski & Tomassi-Morawiec, 2012

wg Kicmana, 1993).

Nazwa Rok Kanaly Pasma Rec Wiasciciel Dtugosé [km]
7197 1997 wielokanatowa — 2D 150 Hz — 1 kHz cyfrowa 1,61
2.2/97 1997 wielokanatowa — 2D 150 Hz — 1 kHz cyfrowa 8,96
KOL_DzZIW 1997 jednokanatowa 1-10 kHz cyfrowa 1,53
DZIWA1 2000 jednokanatowa 1-10 kHz cyfrowa . 27,79
DZIW2 2000 jednokanatowa 1-10 kHz cyfrowa | SkarbPafstwa 16,46
GRODNO 2000 jednokanatowa 1-10 kHz cyfrowa 1,71
MIEDZYZDROJE 2000 jednokanatowa 1-10 kHz cyfrowa 2,07
SWINOUJSCIE 2000 jednokanatowa 1-10 kHz cyfrowa 1,9

Tabela 6.3. Lista morskich profilowan geofizycznych (wg CBDG) przycietych do granic obszaru przetargowego.
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE
| MAGNETOMETRYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

W  okresie powojennym na obszarze obszaru
przetargowego ,Wolin”, a takze na obszarach przylegtych, w
réznych latach prowadzone byly regionalne, pétszczegdtowe i
szczegotowe badania grawimetryczne. Rozpoznanie regio-
nalne rozktadu anomalii pola grawitacyjnego przeprowadzono
w latach 1954—-1957 w ramach programu geofizycznego karto-
wania kraju. Bylo to zdjecie powierzchniowe o niewielkiej
doktadnosci i niewielkim zageszczeniu punktdw wynoszacym
ok. 1 pkt./3-5 km% Z uwagi na niskq jakos¢ dawne zdjecie
regionalne aktualnie posiada jedynie wartos¢ historyczna.

Pierwsze prace grawimetryczne o charakterze uszczegoto-
wiajgcym rozpoznanie regionalne zostaty wykonane przez
dzisiejsze Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych Sp. z o.0.
na obszarach potudniowego i SE otoczenia obszaru przetargo-
wego ,Wolin”, w ramach tematu Synklinorium Szczecinskie
(Duda & Bochnia, 1963).

PBG w latach 1969-1972 wykonywato na zamowienie
Instytutu Geologicznego pomiary potszczegdtowe na obszarze
przetargowym ,Wolin” oraz w jego sasiedztwie (na E i SE od
bloku). Celem prac bylo uszczegétowienie obrazu anomalii
grawimetrycznych zidentyfikowanych wczesniej pomiarami
regionalnymi, wyznaczenie stref dyslokacyjnych w podtozu
podcechsztyrskim, a takze dostarczenie danych do optymal-
nego projektowania prac sejsmicznych.

Potszczegdtowe zdjecie grawimetryczne na obszarze prze-
targowym wykonane zostato juz w 1969 r. w ramach tematu
Antyklinorium Pomorskie (Reczek & Kruk, 1970). Srednie
zageszczenie punktéw pomiarowych wynosito 2 pkt/kmz.
Sredni kwadratowy btad kwadratowy pojedynczego pomiaru
wyznaczony zostat z wartosci pomierzonych na punktach
powtarzanych (ok. 10% powtérzen) i wyniést £0.039 mGala.
Pomiary wykonywano grawimetrami Sharpe. Punkty pomia-
rowe wnoszone byly na mapy dokumentacyjne w skali 1:50 000
ukfadu ,Borowa Goéra” w oparciu o szkice polowe i szczegoty
sytuacyjne. Wyniki pomiaréw po ich redukcji zostaty opraco-
wane w postaci map anomalii Bouguera Agg.,. Dla potrzeb
interpretacyjnych obliczono rozktad anomalii regionalnych i
lokalnych metodg Griffina.

W 1972 r. badania grawimetryczne na temacie Anty-
klinorium Pomorskie zostaty wznowione. Akwizycje nowych
danych prowadzono poza obszarem przetargowym ,Wolin”
(Duda i in., 1973). Wyniki badan z 1969 r. zostaty wowczas
ponownie opracowane i zinterpretowane.

W 1973 r. w rejonie Kamienia Pomorskiego wykonane
zostato szczegdtowe zdjecie grawimetryczne w czesci SE
obszaru przetargowego ,Wolin” (Duda & Kruk, 19732.
Zageszczenie punktow pomiarowych wyniosto 20 pkt./km®.
Sredni, kwadratowy btad pomiaru wynidst £0.027 mGala.

W 1974 r. Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych w
Warszawie wykonato szczegdtowe prace grawimetryczne na
zamowienie éwczesnego Zjednoczenia Gornictwa Naftowego
(Kruk, 1975). Obszar wykonanych badan rozciggat sie od
granicy panstwowej na zachodzie po potudnik 14°35 na
wschodzie oraz na pdtnoc od réwnoleznika 53°49° po linie
brzegowg Balttyku. Badania wykonane zostaty zaréwno na
ladzie, jak i na plytkich wodach Zalewu Szczecinskiego.
Pomiary na wodzie wykonane zostaty z poktadu katamaranu.
Katamaran wyposazony byt w statyw, ktérego nogi mogty by¢
opuszczane na dno, na gtebokos¢ do 5 m. Celem prac byto

uzyskanie doktadnego obrazu anomalnego pola grawita-
cyjnego oraz analiza wptywu struktur permskich i podpermskich
na obraz pola grawitacyjnego. Ogdétem w ramach tematu
pomierzonych zostato 2015 stanowisk, z czego nieco ponad
10% zlokalizowanych bylo na przybrzeznych wodach Zalewu
Szczecinskiego.

Pomiary terenowe wykonano grawimetrami Sharpe. Sre-
dnie zageszczenie punktéw pomiarowych wyniosto 9 pkt/km?.
Uzyskana doktadnos$¢ pomiaru scharakteryzowana wielko$cig
$redniego, kwadratowego btedu wyniosta:

— 0.037 mGala dla pomiaréw wykonanych na ladzie,

— 0.055 mGala na morzu.

Wyniki pomiarow po redukcji Bouguera i uwzglednieniu
pola normalnego wg. formuty Helmerta z 1901 r. opracowano w
formie katalogéw anomalii w tzw. systemie poczdamskim. W
oparciu o katalogi zostaty opracowane mapy podstawowe
rozktadu anomalii sity cigzkosci oraz mapy transformowane
(anomalii regionalnych i rezydualnych). Rozktad pola regio-
nalnego aproksymowano wielomianami stopnia Il i IV. Mapy
anomalii opracowano w skalach 1:25 000 i 1:50 000.

W procesie interpretacyjnym zarejestrowane w zdjeciu for-
my anomalne zostaty szczegotowo opisane, a takze powigzane
z wynikami uzyskanymi z wczesniejszych badan sejsmicznych
wykonanych w tym rejonie. W przypadku anomalii, ktdre nie
korelowaty sie ze znanymi elementami strukturalnymi, podjeto
proby wyjasnienia ich prawdopodobnej genezy.

Badania grawimetryczne na obszarze przetargowym byty
kontynuowane réwniez w latach pozniejszych. W 1982 r.
Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofizycznych z Warszawy
kontynuowato pomiary grawimetryczne w rejonie Zalewu
Szczecinskiego (Lyszkowska & Lisowski, 1983). Badania
obejmowaty akwizycje danych grawimetrycznych w obrebie
akwenu wodnego zatoki w rejonach, w ktérych gtebokosé wody
nie przekraczata 4 m. Prace prowadzone byly grawimetrami
dennymi. Uzyskana dokladno$¢ pomiarow, okre$lona na
podstawie punktéw powtdrzonych, wyniosta + 0.144 mGala.

Zleceniodawcg prac byto Gornictwo Naftowe i Gazo-
whictwo. Celem badan byto przesledzenie pola anomalnego
wywotanego gtéwnie cechsztyriskimi i podpermskim formami
strukturalnymi  wystepujacymi na przylegtych do zalewu
obszarach ladowych. Z tego wzgledu dokumentacja badan
uwzgledniata rowniez dane uzyskane z pomiaréw wczesniej-
szych z szerokiego otoczenia tematu. Do opracowania wtgczo-
no réwniez pomiary wykonane na obszarach przyleglych z
terytorium éwczesnego NRD. Uwzglednienie danych niemie-
ckich pozwolito na opracowanie map podstawowych z szerokim
marginesem na zachdd od granicy panstwa. W ramach
interpretacji jakosciowej opracowane zostaty mapy anomalii
regionalnych i resztkowych o zasiegu transgranicznym, pozwa-
lajace na petne Sledzenie w obrazie pola grawitacyjnego zrodet
Zlokalizowanych w strefie przygranicznej. Wyniki prac przed-
stawiono na mapach w skalach 1:50 000 i 1:200 000. Na
podstawie analizy pola anomalnego opracowano geofizyczny
szkic strukturalny badanego rejonu.

W granicach obszaru przetargowego i na akwenach przyle-
glych wykonywane byly réwniez morskie badania grawime-
tryczne. Zdjecie grawimetryczne na morzu wykonat — na
Zlecenie miedzynarodowego konsorcjum PETROBALTIC w
Gdansku — Ogolnozwigzkowy Naukowo-Badawczy Instytut
Morskiej Geologii i Geofizyki w Rydze w latach 1978-1980.
Pomiary wykonywano z ptyngcego statku przy uzyciu grawi-
metréw produkcji radzieckiej. Pomiary w punktach sieci podsta-
wowej wykonano stosujgc grawimetry denne, natomiast w
punktach sieci wypetniajacej uzywano grawimetrow pokia-
dowych. Lokalizacji punktéw pomiarowych dokonywano me-
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todg radiogeodezyjng ,Poisk". Bfad okreslenia potozenia
punktu szacowano na +80 m. Gteboko$¢ morza wyznaczano
echosondami z bledem 1,4 m. Po uwzglednieniu koniecznych
poprawek, m.in. na ruch statku, btad wyznaczenia anomalii
Bouguera autorzy zdjecia oszacowali na +0,63—107° m/s? w
czesci zachodniej polskiej czesci Battyku. Wspodhrzedne
geograficzne i ptaskie wyznaczano w uktadzie 1942. Pomiary
wykonywano wzdtuz profiléw — rejséw odlegtych o 4 km przy
oddaleniu punktéw na profilach o | km. W sumie wykonano
pomiary w 8543 punktach, z czego 36 znajduje sie w obszarze
przetargowym ,Wolin”.

W latach 1976-1992 PIG we wspotpracy z PBG zrealizowat
obszerny program ,Mapa grawimetryczna Polski w skali
1:200 000”. W jego wyniku powstat komputerowy bank danych
grawimetrycznych, opracowano takze mapy anomalii grawi-
metrycznych w skalach 1:200 000 i 1:50 000 i opublikowano
mapy w skali 1:200 000. Wspétrzedne punktéw pomiarowych
zostaty wyznaczone w ukladzie ,Borowa Géra”, a wartosci
anomalii Bouguera obliczone w systemie poczdamskim z
przyspieszeniem normalnym wg wzoru Helmerta. Obszar prze-
targowy ,Wolin” obejmuje swym zasiegiem czesci dwoch
arkuszy map: 3 Dziwnow oraz 13 Szczecin, ktére zostaty opra-
cowane 1977 r. (So¢ko & Szczypa, 1977a, b).

Stworzenie komputerowego banku danych grawimetry-
cznych umozliwito opracowanie i opublikowanie ,Atlasu grawi-

metrycznego Polski” (Krélikowski & Petecki, 1995). Anomalie
grawimetryczne obliczono w miedzynarodowym systemie
grawimetrycznym IGSN 71 (International Gravity Standardiza-
tion Net, 1971), z uwzglednieniem formuty Moritza na pole
normalne dla elipsoidy odniesienia GRS 80 (Geodetic Refer-
ence System, 1980). Anomalie zostaty uzupetnione o wyniki
zdjecia grawimetrycznego na Morzu Battyckim, ktore zostaty
udostepnione autorom ,Atlasu...” przez Przedsigbiorstwo
Poszukiwan i Eksploatacji Zt6z Ropy i Gazu PETROBALTIC w
Gdansku za zgodg MOSZNIL.

Atlas zawiera mapy anomalii grawimetrycznych o charakte-
rze przegladowym w skalach 1:500 000 i 1:750 000. Dane
pomiarowe zdjecia potszczegotdwego sg dostepne w CBDG w
postaci cyfrowego banku danych, a wspotrzedne punktéw po-
miarowych sg podane takze w uktadzie 1992, po transformac;ji z
uktadu ,Borowa Gora”.

Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych pomierzonych w gra-
nicach obszaru przetargowego ,Wolin” przedstawiono na Fig. 7.1.
Mapa obejmuje wszystkie punkty pomiarowe =z badan
pdiszczegdlowych i szczegdtowych, ktdre w chwili obecnej znaj-
duja sie w zasobach banku danych grawimetrycznych CBDG.

Oparte na tych danych anomalie grawimetryczne w
redukcji Bouguera z obszaru przetargowego ,Wolin” przed-
stawia Figura 7.2.
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Figura 7.1. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiaréw poétszczegotowych i szczegdtowych w obszarze przetargowym Wolin (na

podstawie danych CBDG).
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Figura 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych Aggo, W redukcji Bouguera w obszarze przetargowym ,Wolin” (Krélikowski & Petecki, 1995).

7.2. BADANIA MAGNETOMETRYCZNE

Aktualnie w zasobach danych magnetycznych z obszaru
przetargowego ,Wolin” dostepne sg jedynie dane z pomiaréw
modutu catkowitego wektora indukcji magnetycznej T. Wie-
kszo$¢ danych pochodzi z badar magnetycznych wykonanych
na ladzie. Niewielka ilo$¢ punktéw zlokalizowanych na poétnocy
obszaru przetargowego — z pomiaréw archiwalnych wykona-
nych na morzu. Lokalizacja stanowisk pomiaréw magnety-
cznych jest przedstawiona na Fig. 7.3.

Dane magnetyczne ze zdjecia powierzchniowego T na
ladzie pochodza z jednego tematu Polska zachodnia, centralna
i potudniowo-wschodnia, zrealizowanego w latach 1995-1996
(Kosobudzka & Paprocki, 1997). Pomiary magnetyczne mo-
dutu catkowitego wektora indukgji pola magnetycznego, ktére
wowczas zostaty wykonane, zapoczatkowaty okres systema-
tycznej akwizycji nowych danych, ktére miaty zastgpi¢ istnie-
jace, na przewazajacej czesci terytorium Polski, regionalne i
mato dokfadne zdjecie magnetyczne sktadowej pionowej pola
magnetycznego Z.

Badania wykonano na zaméwienie Ministerstwa Srodo-
wiska, a sfinansowano w catosci ze $rodkow NFOSIGW. Celem
badan byto uszczegdtowienie rozpoznania magnetycznego
Polski. Wykonane badania miaty dostarczy¢ danych umozli-

wiajgcych rozpoznanie morfologii i tektoniki podtoza magne-
tycznie czynnego, a takze uzupetniaC zasoby baz danych
magnetycznych z obszaru Polski, umozliwiajgce ich przetwa-
rzanie na potrzeby interpretacji kompleksowych. W trakcie
realizacji tematu byty wykonywane nowe pomiary, a takze do
tego i kolejnych tematéw byly wigczane i ujednolicane istniejace
dane z badan wczesniejszych.

Badania magnetyczne w ramach tematu wykonano na
olbrzymim obszarze wynoszacym ponad 76 tys. km?. Ogotem
pomierzono ponad 182 tys. stanowisk. Sredni btad kwadratowy
pojedynczego pomiaru wynidst — dla catego obszaru objetego
badaniami—+2 nT. Pomiary modutu pola geomagnetycznego T
byly wykonywane dwiema metodami: tzw. ,klasyczng” (na ob-
szarach, na ktorych nie wystepowaty nienaturalne zaktocenia
pola geomagnetycznego) oraz metoda réznicowg (gradientowg
— na obszarach zakidcen przemystowych, w tym szczegdlnie w
strefach przylegajacych do tras zelektryfikowanych linii
kolejowych). Lacznie w obszarze przetargowym sg zlokalizo-
wane 422 punkty z tematu Polska zachodnia, centralna i
potudniowo-wschodnia.

W ramach wykonanej pracy przetworzono dane pomie-
rzone, opracowano katalogi anomalii magnetycznych AT oraz
opracowano i wykreslono mapy podstawowe w skalach
1:200 000 i 1:50 000. Elementy anomalne ujawnione w
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Figura 7.3. Lokalizacja stanowisk magnetycznych z pomiaréw potszczegotowych T wykonanych na ladzie i morzu w obszarze

przetargowym Wolin (na podstawie danych CBDG).

rozkladzie anomalnego pola magnetycznego zostaly
scharakteryzowane i opisane wraz z podaniem mozliwe;j,
hipotetycznej ich genezy.

W poétnocnej czesci obszaru przetargowego, w akwenie
wodnym Zatoki Pomorskiej, sg zlokalizowane punkty z pomia-
row magnetycznych wykonanych na morzu, w potudniowej
czesci Morza Battyckiego, z wykorzystaniem statkow bada-
wczych. Pomiary magnetyczne catkowitego modutu wektora
indukcji pola magnetycznego bylty wykonywane przez réznych
wykonawcow w roznych latach, réznym sprzetem pomiarowym
i z zastosowaniem réznej metodyki. Obszar morskich zdje¢
magnetycznych obejmowat szeroka do ok. 120 km strefe
wzdtuz wybrzeza poczawszy od Zatoki Gdanskiej na wscho-
dzie po Zatoke Pomorskg na zachodzie.

Pierwsze, morskie badania magnetyczne zostaty zapoczatko-
wane przez Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych w latach
1966-1967 w rejonie wyniesienia teby. Duzy zakres prac zostat
zrealizowany w latach 1971-1972 przez Instytut Geodezji i Karto-
grafii. Badaniami objeto wéwczas powierzchnie catego akwenu od
Zatoki Gdanskiej po Pomorska. W roku 1976 badania morskie
wykonywata Geofizyka Torun na zamdwienie Przedsiebiorstwa
Poszukiwan i Eksploatacji Zt6z Ropy i Gazu PETROBALTIC.

Prace te byly kontynuowane w latach nastgpnych przez
PETROBALTIC we wspdtpracy WNIIMORGEO do 1982 roku.

W latach 1993-1994, w Przedsiebiorstwie Badan Geo-
fizycznych wszystkie dane magnetyczne z prac wykonanych na
morzu zostaty poddane weryfikacji oraz ponownemu przetwa-
rzaniu. W ramach przetwarzania morskie pomiary magneto-
metryczne zredukowano do wspodlnego poziomu odniesienia
danych magnetycznych oraz wspdlnego uktadu wspotrze-
dnych. W wyniku ujednolicenia, wyréwnania i ponownej redukcji
zostata opracowana mapa magnetyczna anomalii AT potu-
dniowego Battyku w skali 1:200 000 oraz komputerowy bank
danych z pomiaréw morskich (Kosobudzka & Paprocki, 1994).

W 1997 r. mapa magnetyczna Battyku potudniowego zo-
stata zinterpretowana. Interpretacje wykonat zespét specja-
listow Oddziatu Geofizyka Krakow PGNIG S.A. oraz Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie przy wspodtpracy z Panstwo-
wym Instytutem Geologicznym (Bojdys i in., 1997). Praca zo-
stata wykonana na zaméwienie Ministra Srodowiska a
sfinansowana ze $rodkéw NFOSIGW.

Celem pracy byto wykonanie interpretacji jakosciowo-
-ilosciowej pod katem rozpoznania tektoniki i morfologii podtoza
magnetycznie czynnego, powiazanie obrazu anomalnego ze
znanymi z badan sejsmicznych i wiercen elementami podtoza
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krystalicznego. Wyniki opracowania przedstawiono na mapach
w skali 1:1 000 000 i 1:200 000 i przekrojach geologiczno-
-geofizycznych. W ramach prac interpretacyjnych zostaty
wykonane transformacje pomierzonego rozktadu anomalii
magnetycznych (przediuzenie analityczne w goére i w dot,
obliczenia drugich pochodnych pionowych anomalii AT), a
takze modelowania 2D i 3D. Opracowano model morfologii
podtoza krystalicznego oraz model magnetyczny 3D skorupy
krystalicznej. Wyniki prac postuzyly do opracowania wnioskow
pod katem perspektyw poszukiwan ztéz weglowodoréw w

utworach starszego paleozoiku na obszarze objetym inter-
pretacjg zdjecia magnetycznego.

W 2003 r. bazujgca na w/w nowoczesnych pomiarach mapa
magnetyczna Polski w skali 1:500 000 zostata opracowana do
druku dla dwéch poétnocnych ¢wiartek (Petecki i in., 2003). Jej
fragment przedstawiajacy mape anomalii magnetycznych AT z
obszaru przetargowego ,Wolin’, z uwzglednieniem obrazu
anomalnego uzyskanego z danych hydromagnetycznych, jest
przedstawiony na Fig. 7.4.
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Figura 7.4. Mapa anomalii catkowitego pola magnetycznego w rejonie obszaru przetargowego ,Wolin” (Petecki i in., 2003).
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8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

Ocene perspektywicznosci sporzadzono na podstawie
materiatow archiwalnych nalezacych do skarbu panstwa oraz
materiatéw publikowanych.

Obszar przetargowy ,Wolin” nalezy do pomorskiej prowingiji
naftowej i obejmuje fragmenty czterech blokéw na poszu-
kiwanie i rozpoznawanie ztéz weglowodoréw oznaczonych
numerami 61, 62, 81 i 82 (patrz rozdziat 1.1). Obszar jest
Zlokalizowany w obrebie pétnocnego obrzezenia potudniowego
basenu permskiego, Wyrdzniono trzy pietra strukturalne:
sfaldowane podioze podpermskie, pokrywe permsko-
mezozoiczng oraz pietro kenozoiczne lezace na niej nie-
zgodnie (patrz rozdziat 2.1).

Analiza basenu oraz wyniki poszukiwawcze potwierdzity
istnienie dwdch czynnych systeméw naftowych obejmujgacych
utwory paleozoiku i pokrywe permsko—mezozoiczng. Ztozami
modelowymi dla systemu pierwszego wydaja sie by¢ konwencjo-
nalne ztoza gazu ziemnego Miedzyzdroje ,W” i ,E”, w ktorych
akumulacja gazu jest zwigzana z piaskowcami, mutowcami i
Zlepiencami czerwonego spagowca o Sredniej migzszosci
efektywnej ok. 40 m, charakteryzujacymi sie¢ raczej niskimi
wartosciami porowatosci (ok. 4%) i przepuszczalnosci (ok.
4 mD). Obie czesci ztoza majg charakter masywowy. Regio-
nalnym uszczelnieniem sg ewaporaty cechsztynu, jednak mogg
wystepowaé lokalne uszczelnienia osadami ilastymi w obrebie
czerwonego spagowca (patrz rozdziat 3.5.1.)

Drugi rozpoznany na obszarze przetargowym system
naftowy obejmuje utwory dolomitu gtéwnego, ktére wykazujg
zdaniem niektérych badaczy cechy kompletnego systemu
naftowego. W poziomie tym wystepujg jednoczesnie skaty
macierzyste i zbiornikowe. Poziom ten tworzy zamkniety sys-
tem hydrodynamiczny izolowany od dotu i géry seriami ewa-
poratéw (patrz rozdziat 3.5.2). Ztozami modelowymi repre-
zentujacymi ten system naftowy na omawianym obszarze sg
konwencjonalne ztoza ropy naftowej Kamien Pomorski i
Miedzyzdroje (znajdujace sie obok wczesniej opisywanych
Miedzyzdroje \W" i ,E”.

Skatami zbiornikowymi dla ztoza Kamien Pomorski sg
utworzone w obrebie platformy weglanowej, strefy lagunowej,
jasnoszare i szare dolomity, silnie spekane i skawernowane
nalezace do dolomitu gtéwnego cyklotemu PZ2. Skaly te
charakteryzujg sie porowatoscig porowo—szczelinowa, poziom
roponosny nawiercono na gtebokosci 2232 m, a kontur wodny
stwierdzono na gtebokosci 2315 m. Powierzchnie ztoza okre-
$lono na 6,7 km?, a migzszosé efektywna na 22 m. Porowato$é
utworéw dolomitu obliczona na podstawie badan laboratoryj-
nych wynosi 6%. Ztoze charakteryzuje sie anomalnymi ci$nie-
niami: gradient cisnienia ztozowego wynosi 0,212 MPa/10 m
(Karnkowski, 1993). Eksploatacje ztoza prowadzono dzie-
siecioma odwiertami i w okresie pieciu lat eksploatacji wydo-
byto ze zloza 1 min t ropy naftowej.

Ztoze Miedzyzdroje jest niewielkg konwencjonalng akumu-
lacjg ropy naftowej wykorzystujaca putapke w antyklinie przy-
uskokowej uformowanej w obrebie utworéw dolomitu gtéwne-

go. Skatg zbiornikowa sg spekane, szare dolomity o migzszosci
efektywnej 15 m. Pomierzona laboratoryjnie porowato$¢ wynosi
2,2%, a przepuszczalnos¢ — ok. 8,3 mD. Rowniez i tutaj skata
zbiornikowa ma charakter porowo-szczelinowy. Powierzchnia
ztoza wynosi 1,9 kmz, pierwotne ci$nienie ztozowe wynosito
55,3 MPa. Poczatkowa wydajno$c¢ z jednego otworu wynosita
120 t/d.

Poza konwencjonalnym poszukiwaniem nowych potencjal-
nych putapek weglowodoréw w utworach permu, na obszarze
LWolin” istniejg réowniez perspektywy dla poszukiwan ztéz
weglowodoréw w utworach jury, scharakteryzowanych w rozdz.
2.2.6. Badania materii organicznej (patrz ponizej, zwlaszcza
rozdz. 3.3.) wskazujg na utwory formacji zagajskiej — dolny
hettang) i w mniejszym stopniu dolnego odcinka formaciji
ostrowieckiej (synemur dolny) jako na potencjalne skaty
macierzyste na obszarze ,Wolin”. Na obszarze tym gtebokos¢
pogrzebania tych utworéw daje szanse, ze materia organiczna
osiggneta odpowiednig dojrzato$¢ termiczng i weszla w faze
generowania weglowodordw cieklych (najwyzsze okno ropne).
Powyzej obu potencjalnych pozioméw skat macierzystych
wystepujg migzsze kompleksy piaskowcéw (formacja sktobska
i gérny odcinek formacji ostrowieckiej), ktére moga by¢ po-
tencjalnymi skatami zbiornikowymi. Od goéry sg one uszczel-
nione kompleksem skat drobnoziarnistych, co daje szanse na
powstanie w utworach dolnej jury putapek weglowodoréw.

Obszar przetargowy ,Wolin” jest typowym przykladem nie-
doinwestowanego obszaru o stosunkowo duzych perspekty-
wach poszukiwawczych. Odkryte tutaj zloza potwierdzajg
perspektywiczno$c¢, jednak odkrycie nowych akumulacji wigze
sie ze zdefiniowaniem i wykartowaniem putapek ztozowych.
Odwzorowanie wgtebnej budowy w chwili obecnej opiera sie na
potszczegdtowej siatce danych sejsmicznych pochodzacych z
lat 1960. zapisanych jedynie analogowo, co praktycznie unie-
mozliwia ich powtdrng cyfrowg obrobke. Putapki perspekty-
wiczne w omawianym rejonie sg zwigzane z réznorodnymi
formami powstatymi w Srodowisku sedymentacji weglanowe;j,
ktorych kartowanie wymaga wysokorozdzielczych pomiaréw
sejsmicznych 3D. Brak tych pomiaréw powaznie zwieksza
ryzyko niepowodzenia prac wiertniczych na tym obszarze.

Oszacowanie zasobdw weglowodoréw na dzieh dzisiejszy
nie jest mozliwe z powodu braku mozliwosci zweryfikowania
nowoczesnymi metodami interpretacyjnymi wynikéw badan
sejsmicznych prowadzonych w latach 1960.

Minimalny zakres prac proponowany
dla obszaru przetargowego

Proponowany minimalny zakres prac, ktéry umozliwi
rozpoznanie perspektywicznosci wystepowania weglowodorow
i ewentualne udokumentowanie ztoza obejmuje:

1. Wykonanie wysokorozdzielczego zdjecia sejsmiczne-
go 3D o powierzchni zadania geologicznego minimum
50 km®.

2. Wykonanie otworu poszukiwawczego o minimalnej
gtebokosci 2500 m TVD wraz z pomiarami geofizyczny-
mi umozliwiajgcymi analize petrofizyczna litologii i nasy-
cenia oraz bezpieczne wykonanie robot gérniczych.
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