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Obszar przetargowy ,KOSZALIN-POLANOW” 5

1. WSTEP

Obszar przetargowy Koszalin—-Polanéw o powierzchni
1198,69 km® obejmuje fragmenty blokéw koncesyjnych na
poszukiwanie i rozpoznanie zt6z weglowodoréw oznaczonych
numerami 44, 45, 64, 65, 66, 85, 86 (Fig. 1.1). Wspdtrzedne
geograficzne punktéw  zatamania granic  obszaru
przetargowego zdefiniowano w ponizszej tabeli (Tab. 1.1), a
potozenie tych punktéw ilustruje Fig. 1.2.

Y [1992] X [1992]
310 109,449 715 670,703
334 294,553 700 643,559
355613,415 693 802,912
367 870,254 683 626,151
355 934,000 683 970,000
355 587,900 679 751,100
364 585,499 674 341,904
326 742,492 675 685,502
314 298,735 687 105,186
314 956,000 703 434,000
310 744,000 703 794,000
304 275,000 708 568,000
304 001,240 714 115,842

miedzy ostatnim i pierwszym punktem granica
biegnie wzgtuz linii brzegowej Morza Battyckiego

Obszar przetargowy Koszalin—-Polanéw sgsiaduje z
koncesjami na poszukiwanie i rozpoznanie zt6z weglowodorow
Bardy 15/2008/p (PGNiG), Tychowo 48/2009/p (PGNiG) oraz
Tuchola N 10/2016/p (PKN Orlen S.A.).

Na obszarze przetargowym prace poszukiwawcze i
rozpoznawcze prowadzone byty w ramach koncesji Cal Energy
Resources Poland Sp. z o.0., nr 58/2008/p oraz i Indiana In-
vestments Sp. z 0.0., koncesja Dartowo nr 18/2010/p.
Wczesniej prace w tym rejonie i w okolicy prowadzita firma
PGNIG S.A., co doprowadzito do udokumentowania zt6z na S,
W i SW od obszaru przetargowego. Na obszarze
przetargowym nie udokumentowano dotychczas zt6z gazu
ziemnego i ropy naftowej, jednak ten mozna uzna¢ za
perspektywiczny w aspekcie mozliwosci wystepowania
ztozowych nagromadzen tych kopalin.

Nalezy zaznaczy¢, ze zaréwno w dokumentacjach, jak i
publikacjach w przypadku otworéw wiertniczych spotyka sie
rézng pisownie (np. Grzybowo-1G1, Grzybowo IG 1).

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. ORDOWIK

Utwory ordowiku na obszarze przetargowym Koszalin—Po-
lanéw zostaty rozpoznane w 5 otworach wiertniczych poto-

zonych w pétnocnej i centralnej jego czesci. Sg to otwory Jamno
IG-1 (2747,0-2801,5 m), Jamno IG-2 (2096,0-2600,0 m),
Wyszebérz 1 (2722,0-3046,3 m), Kosciernica 1
(2818,00—2853,0 m), Kfanino 3 (3967,5-4150,0 m) i Karsina 1
(3142,5-3203,0 m; Fig. 1.2, 2.1).

Wystepowanie skat ordowiku ograniczone jest do pétnocnej
i wschodniej czesci obszaru przetargowego (Fig. 2.2). Ponadto
skaly tego wieku wystepujg w otworze Skibno 1
(1726,5-2807,0 m), ktéry znajduje sie w bliskim sasiedztwie
pétnocno-wschodniej granicy obszaru przetargowego, a takze
w otworze Sarbinowo 1 (2796,0-3000,0 m) potozonym w
poblizu granicy poétnocno-zachodniej (Fig. 1.2 2.1).

Zaden z otworéw nie przewiercit jednak utworéw ordowiku,
a jedynie nawiercit silnie zaburzong tektonicznie sukcesje
osadow tego wieku. Skaty ordowiku kontaktujg tektonicznie w
stropie z utworami gérnego dewonu (Jamno IG 1, Jamno IG 2,
Wyszeborz 1, Kosciernica 1 i Karsina 1), karbonu
(Sarbinowo 1) i permu (Skibno 1; Fig. 2.3).

Profil ordowiku na obszarze przetargowym tworzg gtéwnie
utwory ordowiku srodkowego i gérnego, reprezentujgce pietra:
gorny darriwil i sandb (gorny lanwirn i dolny karadok; Fig. 2.3).
Jest to fragmentarycznie zachowana, monotonna seria osadow
ilastych, o duzej, ale trudnej do oszacowania migzszosci
(Podhalanska i Modlinski, 2006), ktdéra charakteryzuje sie
budowg fatdowo-nasunieciowg, bedgca efektem wielofazowych
deformaciji tektonicznych zwigzanych z oddziatywaniem orogenu
kaledonskiego (Zaba i Poprawa, 2006). Depozycja tych osadéw
odbywata sie w zachodniej czesci kaledonskiego zapadliska
przedgorskiego rozwinigtego na kontynentalnej skorupie
zachodniego skionu Battyki, zasilanego przez kaledoriska strefe
kolizji zwigzang z dokowaniem terranu Awalonii (Poprawa i in.,
2006). Na obszarze przetargowym brak jest mtodszych utworéw
gornego ordowiku.

ORDOWIK SRODKOWY

Ordowik $rodkowy reprezentowany jest przez ciemnoszare
i szare itowce z nielicznymi przewarstwieniami mutowcow oraz
konkrecjami i  warstewkami  dolomitowo-syderytowymi.
Wykazujg one delikatng laminacje poziomg, koncentracje
pirytowe i miejscowe nagromadzenia muskowitu. Tak
wyksztatcone  utwory  $Srodkowego  ordowiku  zostaly
udokumentowana w spagu otworéw wiertniczych Jamno IG 2
(~2594,0-2600,0), Skibno 1 (~1838,4-2807,0; Bednarczyk i
in., 1999; Podhalanska i Modlinski, 2006; Modlinski i
Szymanski, 2008) i Karsina 1 (3140,0-3203,0 m; Fig. 2.3). Ich
pozycja stratygraficzna ustalona zostata na podstawie fauny
graptolitowej poziomoéw teretiusculus, murchisoni, artus i
hirundo pietra darriwill (lanwirn), a takze dzieki obecnosci
skamieniatosci z grupy chitinozoa (Bednarczyk i in, 1999;
Podhalanska i Modlinski, 2006; Podhalanska, 2008).

Sukcesja ordowiku $rodkowego cechuje sie duzg
zmiennoscig upaddéw, wahajgcych sie od 540 do 70-90°
(Modlinski i Szymanski, 2008).

ORDOWIK GORNY

Ordowik gorny nie rézni sie zasadniczo litologicznie od
ordowiku $rodkowego, z ktorym tworzy ciggtg sukcesje
zdominowang przez itowce. Sg to przewaznie itowce szare i
ciemnoszare, miejscami szarobrunatne z delikatng laminacja
poziomg oraz nielicznymi wktadkami mutowcéw i bardzo
drobnoziarnistych piaskowcow (Podhalanska i Modlinski, 2006;

J Figura 1.1. Polozenie obszaru przetargowego ,Koszalin-Polanéw” na tle mapy koncesji na poszukiwanie i rozpoznanie zt6z
weglowodoréw i obszaréw przetargowych (wg stanu na 31 sierpnia 2017 r.).

I Figura 1.2. Umiejscowienie punktéw zatamania granic obszaru przetargowego ,Koszalin—Polanéw” na tle kontaktu z koncesjami na
poszukiwanie i rozpoznanie zt6z weglowodoréw (wg stanu na 31 sierpnia 2017 r.).
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Modlinski i Szymanski, 2008). Ponadto, obecne sg pojedyncze
cienkie warstewki i

konkrecje szarobrunatnego syderytu

ilastego. Obecnos¢ ordowiku gérnego stwierdzona zostata w
otworach wiertniczych: Jamno IG 1(2747,0-2801,5 m), Jamno
IG 2 (2006,0-~2594,0 m), Wyszebdrz 1 (2722,0-2852,5 m),
Kos$ciernica 1 (2820,0-2853,0 m), Karsina 1

(3142,5-3203,0 m) i Skibno 1 (1726,0-~1838,4 m; Fig. 2.3).

Ich wiek ustalony zostat na podstawie graptolitdw oraz

skamieniatosci chitinozoa, udokumentowanych w otworach
Jamno IG 1, Jamno IG 2 i Skibno 1 (Bednarczyk i in., 1999;

Modlinski i Szymanski, 2008). Fauna graptolitowa wskazuje na
obecnos¢ poziomow gracilis i multidens dolnego sandbu, a by¢
moze nawet feretiusculus gornego darriwilu (Modlinski i
Szymanski, 2008; Podhalanska, 2008). ltowce gdérnego
ordowiku wykazujg liczne zlustrowania i zmiany kata upadu w
zakresie od 10—40° do 90°, swiadczace o ich znacznej
deformaciji tektonicznej. W otworze Wyszebérz 1 na gtebokosci

2757,7-2852,5 m stwierdzono punktowe wystgpienia ropy o

barwie zottej, a takze zapach bitumindéw w skatach ilastych
gornego ordowiku.
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2.2. SYLUR

Na obszarze przetargowym Koszalin—Polanéw nie
udokumentowano utworéw syluru, natomiast ich obecnos¢
stwierdzona zostata w otworach wiertniczych: Dartowo 2
(1606,0-1616,5 m), Polanéw 1 (1691,0—1770,0 m) i Okunino 1
(1873,2-2009,5 m), zlokalizowanych w bliskim sgsiedztwie
jego NE granicy (Fig. 2.1, 2.4). Na podstawie informacji z tych
otworéw mozna przypuszczaé, ze wystepowanie utworéw
syluru na obszarze przetargowym Koszalin—Polanow
ograniczone jest do jego wschodniej i potudniowej czesci
(Fig. 2.2). Skaty syluru nawiercone w otworach Dartowo 2,
Polanéw 1 i Okunino 1 nalezg do dolnego ludlowu, a ich kontakt
z lezacymi wyzej utworami permu ma charakter erozyjny
(Podhalanska i Modlinski, 2006). Reprezentowane sg przez
itowce szare, szaro-zielone, miejscami pstre, o trudnej do
oszacowania migzszosci, ze wzgledu na ich znaczne
zaangazowanie tektoniczne manifestujgce sie  duzg
zmiennoscig kata upadu, wahajgcg sie miedzy 10 a 90°.

Lokalnie wystepujg takze nieliczne przewarstwienia mutowcéw,
sporadycznie warstwy ciemnoszarych wapieni
drobnokrystalicznych o migzszosci 20 cm. Pozycje
stratygraficzng tych utworéw ustalono na podstawie fauny
graptolitow, wskazujgcych na obecno$¢ pietra gorst
(Podhalanska i Modlinski, 2006). Deformacje tektoniczne skat
ludlowu zwigzane sg z aktywnoscig przemieszczen
nasuwczych, ktére zachodzity po dewonie przynajmniej
dwukrotnie (Zaba i Poprawa, 2006).

W Zzadnym z wymienionych otworéw nie przewiercono
starszych pieter syluru, ani jego granicy z ordowikiem. Starsze
utwory syluru, reprezentujgce goérny wenlok i gérny landower,
zidentyfikowano w otworach potozonych na SE od obszaru
przetargowego, tj. Wierzchocina 4, Ktosnowo IG 1 i Lutom 1
(Podhalanska i Modlinski, 2006; Fig. 2.1 i 2.4). Sg to zaburzone
tektonicznie ciemnoszare itowce goérnego wenloku oraz
mutowce i itowce landoweru z cienkimi wktadkami piaskowcow.

ltowce tworzace trzon litofacjalny syluru w rejonie obszaru
przetargowego stanowig wypetnienie dystalnej czesci
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kaledonskiego rowu przedgorskiego (Poprawa i in., 2006).
Powstaty w warunkach spokojnej sedymentacji z zawiesiny,
przerywanej jednak przez depozycje grubszego materiatu
klastycznego przy udziale dystalnych pradéw zawiesinowych
lub sztormowych (Podhalanska i Modlinski, 2006). Podobnie
jak w przypadku syluru platformy wschodnioeuropejskiej,
materiat do basenu sedymentacyjnego dostarczany byt z
zachodu, ze strefy orogenu kaledonskiego (Jaworowski, 2000;
Poprawa i in., 2006; Porebski i in., 2013). Badania
geochemiczne oraz ustalony metodg U-Pb (SHRIMP) wiek
detrytycznych cyrkonéw wskazujg, Zze obszary zrodiowe
materiatu klastycznego znajdowaly sie jeszcze w obrebie
kratonu wschodnioeuropejskiego (Poprawa i in., 2006).

2.3. DEWON | KARBON
TLO REGIONALNE

Omawiany obszar przetargowy potozony jest w najblizszym
sgsiedztwie potudniowo-zachodniej czesci kratonu
wschodnioeuropejskiego i miesci sie w obrebie tzw. strefy szwu
transeuropejskiego  TESZ (Trans-European Suture Zone;
Fig. 2.5a i b). Znakomita wiekszo$¢ danych geologicznych,
ktore wykorzystano do zrekonstruowania przestrzennego i
czasowego uktadu facji i Srodowisk sedymentacyjnych w
dewonie i karbonie omawianego obszaru (jak i catego obszaru
pomorskiego — por. Fig. 2.8), pochodzi z waskiego pasa
wystgpien osadéw tego wieku, rozciggajgcego sie z pétnocnego
zachodu na potudniowy wschod miedzy Koszalinem a
Miastkiem (Fig. 2.5a i b), w obrebie ktérego utwory dewonu i
czesci dolnego karbonu-missisipu, zostaty stwierdzone w
okoto 20 otworach wiertniczych. Obszar ten, bedgcy czescig
strefy tektonicznej Koszalin—Chojnice, charakteryzuje sie
znacznym stopniem zaangazowania tektonicznego i
stosunkowo dobrym rozpoznaniem geologicznym.

Skomplikowana mozaika, jakg tworzg réznego wieku
wychodnie osadoéw dewonu i karbonu, ktérego to stopnia
komplikacji nie oddaje uproszczona mapa (Fig. 2.5a i b),
przedstawiajgca jedynie obecnie znany zasieg osadow
dewonskich z doktadnoscig do oddziatu, a karbonskich do
podsystemu, jest Swiadectwem tektonicznych i erozyjnych
zdarzen, jakie musiaty mie¢ miejsce w basenie pomorskim w
ciggu poznego dewonu, karbonu i permu. Do rzadkosci na
calym obszarze pomorskim nalezg bowiem profile
reprezentujgce w miare kompletne profile stratygraficzne
dewonu czy karbonu. W ich wigkszosci pewna czes¢ osadéw
dewonu i karbonu zostata usunieta przez kolejne etapy erozji

péznodewonskiej czy wczesnokarbonskiej, a gtéwnie
poéznokarbonskiej, bedace nastepstwem dzwigania sie
poszczegolnych blokéw tektonicznych, a takze

przedcechsztynskiej peneplenizacji obszaru (por. R. Dadlez,
1978; oraz Fig. 2.6, 2.7.a i b; Matyja, 1993; Matyja i in., 2000).
Szczegolnie jest to widoczne w obrebie omawianego obszaru
przetargowego, gdzie w zadnym z wierceh nie stwierdzono
kompletnego profilu dewonu, najczesciej na skatach
reprezentujgcych rézne formacje s$rodkowego dewonu, w
wyjatkowych przypadkach nizszego franu, spoczywajg osady
nalezgce do dolnego karbonu badz permu (cechsztynu).
W Zzadnym z wiercen nie stwierdzono osadoéw wyzszej czesci
franu, brakuje niemal catego famenu. Inng charakterystyczng
cechg obszaru pomorskiego jest rowniez silne pierwotne
zréznicowanie migzszosci w obrebie skat dewonu i karbonu.
Analiza rozktadu facji i migzszosci w dewonie i missisipie
wyraznie wskazuje na zréznicowang w trakcie sedymentaciji

subsydencje podtoza niektérych segmentéw zbiornika (Matyja,
1993; Swidrowska i Hakenberg, 1996; Matyjaiin., 2000: fig. 18 i
19). Stad migzszos¢ utworéw $Srodkowodewonskich w
kompletnych lub prawie kompletnych profilach obszaru
pomorskiego wynosi od ok. 850 m (np. Jamno IG 1) do 470 m
(w otworach zlokalizowanych w potudniowo-wschodniej czesci
Pomorza Zachodniego), migzszo$é osadéw gérnodewonskich
(poza obszarem przetargowym, gdzie znane sg jedynie ich
fragmentaryczne wystgpienia) osigga wartosci od 1300 m do
3500 m (por. Matyja, 1993, 1998), a migzszo$¢ missisipu waha
sie od kilkuset do 1800 m.

Przytoczone dane przemawiajg na rzecz wyrazanej przed
laty przez R. Dadleza (1978) sugestii, ze blokowy styl budowy
podtoza podpermskiego w rejonie pomorskim uksztattowat sie
wprawdzie gtdwnie w pdéznym karbonie, jednak niektore z
uskokéw czy stref uskokowych musiaty mie¢ starsze zatozenia,
a ich synsedymentacyjna aktywnos$¢ wptywata zaréwno na
rozktad facji w basenie, jak i na migzszos¢ osadéw w jego
poszczegolnych sektorach (subbasenach?).

LITOSTRATYGRAFIA DEWONU | DOLNEGO KARBONU (MISSISIPU)

Ponizej  scharakteryzowano  tylko te  jednostki
litostratygraficzne dewonu (por. Matyja, 1993, 1998, 2006) i
dolnego karbonu (por. Lipiec i Matyja 1998; Matyja, 2006,
2008a), ktére wystepujg na obszarze przetargowym
Koszalin—Polandw.

Formacja jamnenska znana jest w potnocno-wschodniej
czesci obszaru pomorskiego, gdzie wystepuje w profilach
Jamno IG 1, Jamno IG 2, Jamno IG 3, prawdopodobnie
réwniez w profilach Wyszeboérz 1 i Kosciernica 1. W profilach
Jamno IG 1, Jamno IG 2, Wyszebdrz 1 i Kosciernica 1 utwory
formacji zostaly przewiercone i stwierdzono ich niezgodny
kontakt z osadami ordowiku.

Formacja jamnenska jest wyksztatcona (Matyja, 2008b;
Pacze$na, 2008) jako seria pstrych, czerwonawych,
zielonkawych, rzadziej szarych, utworéw klastycznych,
reprezentujgcych petne spektrum frakcji, od piaskowcow
grubo- i $rednioziarnistych — charakterystycznych dla nizszych
parti formacji — po dominujgce w profilach piaskowce
drobnoziarniste, pstre mutowce i bardzo drobnoziarniste
heterolity piaskowcowo-mutowcowe oraz rzadziej wystepujgce
itowce. W obrebie catej formacji obecne sg przewarstwienia
Zlepiencéw o migzszosci od 10 do 30 cm, zlozone gtéwnie z
dos¢ dobrze obtoczonych, ale wykazujgcych Sredni stopien
selekgiji, otoczakoéw kwarcu (o srednicach od kilku milimetrow
do 2 cm). Charakterystyczng cechg tej formacji, zwtaszcza w jej
partiach dolnych i Srodkowych, jest rowniez obecnos¢ gruztiéw
anhydrytu. Czeste sa kilkucentymetrowe wktadki wapieni,
wystepujace przede wszystkim w obrebie mutowcow, a rzadziej
w obrebie drobnoziarnistych piaskowcow (profil Jamno IG 1). W
catej formacji bardzo pospolite sg skamieniatosci Sladowe.

Petna migzszos¢ formacji siega 460 m w profilu Jamno
IG 1, 307,0 m w profilu Wyszebérz 1 i 304,0 m w profilu
Kosciernica 1. W niekompletnych profilach Jamno IG 2 i Jamno
IG 3 wynosi odpowiednio 178,5 m i 215,0 m.

Badania Turnau (Turnau i Matyja, 2001; Turnau, 2008)
sugerujg, ze formacja jamnenska, jako cato$¢, moze zawieraé
sie miedzy najwyzszym emsem a srodkowym zywetem.

Formacja studnicka, bedgca obocznym ekwiwalentem
formacji jamnenskiej (Fig. 2.8) znana jest na analizowanym
obszarze tylko z profilu Ktanino 3, poza tym obszarem w
pobliskim profilu Miastko 1 (Mitaczewski, 1979, 1986).

W najbardziej kompletnym profilu Miastko 1, potozonym
nieco na potudniowy wschéd od obszaru przetargowego,
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Figura 2.5b. Lokalizacja linii korelacyjnych do Figur 2.6, 2,7a i b na tle fragmentu mapy rejonu Pomorza Zachodniego i obszaréw
sgsiadujacych (Matyja, 2006). Objasnienia jak na Fig. 2.5a.

{ Figura 2.6. Przyktadowy profil korelacyjny dewonu na obszarze Pomorza Zachodniego (Matyja, 1993). Lokalizacja na Fig. 2.5b.
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formacja studnicka wyksztatcona jest jako czerwonawe i
jasnoszare utwory klastyczne. Dominujg w catej formaciji
piaskowce drobnoziarniste, przetawicajgce sie z mutowcami
oraz rzadziej wystepujagce poziomy piaskowcow
gruboziarnistych  (Paczesna, 2004). W piaskowcach
drobnoziarnistych czeste sg poziomy ztozone z klastow
mutowcdw i itowcdw, rzadziej wapieni. W obrebie formagiji
wystepujg gruzty i cienkie fawice anhydrytéow. Liczne sa
skamieniatosci sladowe. W profilu Ktanino 3 formacja studnicka
wyksztatcona jest podobnie, chociaz w odcinkach
rdzeniowanych nie stwierdzono tu pozioméw piaskowcow
gruboziarnistych oraz anhydrytéw.

Migzszos¢ formaciji studnickiej wynosi okoto 220 m w profilu
Ktanino 3, a 270 m w blisko potozonym profilu Miastko 1.

Dzieki badaniom biostratygraficznym Turnau (1995, 2004)
wiadomo, ze formacja studnicka jako cato$¢ moze zawierac sie
miedzy najwyzszym emsem a srodkowym zywetem.

Formacja miastecka znana jest gtownie z profilu
Miastko 1, by¢ moze wystepuje rowniez w profilu Kfanino 3.

Jest zbudowana z przefawicajacych sie osadow
klastycznych i weglanowo-marglistych. Tworzg jg m.in.
wapienie i margle czesto bogate w szczatki organiczne oraz
jasnoszare lub pstre, na ogdt drobnoziarniste piaskowce,
mutowce, sporadycznie itowce. W profilu Kitanino 3 sg to
mutowce z  wkladkami  weglanébw oraz  piaskowce
drobnoziarniste  zawierajgce cienkie wktadki  wapieni
piaszczystych.

W profilu Ktanino 3 formacja osigga okoto 150 m
migzszosci, w profilu Miastko 1 potozonym tuz poza obszarem
przetargowym — 300 m.

Formacja miastecka jako cato$¢ moze jest datowana jako
najwyzszy dolny oraz nizszy srodkowy zywet (Turnau, 1995,
2004; Matyja,2004).

Formacja sianowska przykrywa formacje jamnenska,
studnickg lub miasteckg (por. Fig. 2.8). Do najbardziej
kompletnych profili, w kidérych zostata stwierdzona, nalezg
Jamno IG 1, Wyszebdrz 1 i Kosciernica 1 oraz Koczata 1
(poza analizowanym obszarem). Jej obecnos¢ stwierdzono
rowniez w profilu Miastko 1. Byé moze wystepuje réwniez w
profilu Polanow 2.

W profilu Jamno IG 1 formacje sianowskg rozpoczynaja
wapienie z klastami mutowcéw w spagu, przechodzace
w mutowce i drobnoziarniste piaskowce kwarcowe, a nastepnie
w szare mutowce z sieczkg roslinng. Czes$¢ wyzszg formaciji
stanowig szare itowce z sieczkg roslinng z licznymi, ale
niewielkiej migzszosci, poziomami wapiennych laminitow i
kilkoma wktadkami jasnobezowych wapieni ze szczatkami
organicznymi (Matyja, 1998).

Udziat osaddéw weglanowych wzrasta w kierunku
potudniowo-wschodnim kosztem osadow silikoklastycznych
obserwowanych w profilu Jamno IG 1. W profilu Polanéw 2
wystepuja giéwnie itowce i margle, a w profilach Miastko 1 i
Koczata 1 (poza analizowanym obszarem przetargowym)
weglany przewazajg nad silikoklastykami.

Migzszos¢ formaciji sianowskiej waha sie od ponad 100 m w
profilu Jamno IG 1 do 150 m w profilu Koczata 1, a w profilach
Wyszeborz 1 i Kosciernica 1 odpowiednio 145 mi 140 m. W
pozostatych profilach formacja jest niekompletna, osigga 85 m
w profilu Polanéw 2i okoto 120 m w profilu Miastko 1.

Turnau (1995, 2004) na podstawie badan palinologicznych
oraz Matyja (2004) na podstawie badan konodontowych
datowaty osady formaciji sianowskiej jako srodkowozyweckie.

Formacje wyszeborska, wyksztalcong podobnie do
formacji jamnenskiej, stanowig gtdéwnie pstre utwory
silikoklastyczne. W profilu Jamno IG 1 sg to drobnoziarniste
piaskowce kwarcowe przetawicajgce sie¢ z mutowcami, w

srodkowej czesci formacji obserwuje sie tu szereg poziomow
Zlepiencow kwarcowych. W profilach Polanéw 2 i Koczata 1
formacje buduja gtéwnie mutowce i przetawicajgce sie z nimi
grube pakiety piaskowcoéw drobno- i $rednioziarnistych,
noszgce, zwlaszcza w profilu Polanéw 2, slady intensywnego
wietrzenia. Osady tej formacji wystepujg rowniez w profilu
Wyszeboérz 1 oraz by¢ moze w profilach Kosciernica 1, Gozd
2, Gozd 3 i Gozd 4.

Migzszos$¢ formacji wyszeborskiej w profilu Jamno IG 1
wynosi ponad 220 m, w profilach Polanéw 2, Wyszebérz 1 i
Koczata 1 okoto 200 m.

Formacja wyszeborska zawiera sie w przedziale
odpowiadajgcym najwyzszej czesci srodkowego i nizszej
czesci gornego zywetu.

Formacja koczalska. Lezy ona na osadach formacji
wyszeborskiej, a pod utworami ogniwa strzezewskiego formacji
cztuchowskiej (Fig. 2.8). Wystepuje w profilach Jamno IG 1,
Wyszeborz 1, Kosciernica 1, Polanéw 2 i by¢ moze Gozd 1 i
Gozd 4.

Formacje koczalska charakteryzuje dwudzielno$¢. W dolnej
czesci jednostki przewazajg wapniste piaskowce kwarcowe,
podrzednie mutowce wapniste zawierajgce nieliczne i trudne do
identyfikacji bioklasty, ciemnoszare mutowce wapniste i itowce
zawierajgce nieliczne szczagtki organiczne, a takze poziomy
laminitéw oraz ciemnoszare wapienie margliste dos¢ bogate w
bioklasty. W gornej czesci formacji dominujg na ogét w réznym
stopniu  zdolomityzowane, czesto kawerniste, wapienie
organodetrytyczne (stromatoporoidowo-koralowcowe) oraz
jasnoszare, masywne lub niewyraznie warstwowane wapienie
organogeniczne (stromatoporoidowo-koralowcowe; por. J.
Dadlez, 1976a; R. Dadlez, 1978; Matyja, 1993).

Migzszos$¢ formacji koczalskiej wynosi od 250 m w profilu
Jamno IG 1 do okoto 134 m w profilu Koczata 1. W pozostatych
profilach formacja jest niekompletna i jej migzszos¢ wynosi
okoto 150 m w profilach Polanéw 2 i Wyszeboérz 1, a ponad
300 m w profilu Kosciernica 1.

Spagowe partie formacji koczalskiej mieszczg sie
prawdopodobnie w obrebie najwyzszego zywetu lub
odpowiadajg pograniczu miedzy zywetem a franem (Matyja,
2004; Turnau, 2004). Partie stropowe natomiast nalezg do
najwyzszej czesci srodkowego franu (Matyja, 1993).

W obrebie formacji cziuchowskiej wydzielono pie¢
nieformalnych jednostek w randze ogniw (Matyja, 1993, 1998).
Sa to, idgc od dotu, ogniwa: unistawskie i strzezewskie
reprezentujgce fran oraz gorzystawskie i goscinskie, obocznie
przechodzace w ogniwo bielickie, nalezgce do nizszej czesci
famenu.

W omawianym regionie, jak wspomniano wczesniej, w
zadnym z wiercen nie stwierdzono osadéw wyzszej czesci
franu, brakuje wiekszosci famenu:

(a) zidentyfikowano fragment ogniwa gorzystawskiego w

profilu Karsina 1 (Matyja, 1993), by¢ moze wystepuje
ono réwniez w profilach Gozd 1, Gozd 2, Gozd 3 i
Gozd 4 (Matyja i in., 2000). W profilu Gozd 2 osady
dolnego famenu reprezentowane przez ogniwo

gorzystawskie formaciji cztuchowskiej lezg
bezposrednio pod turnejska formacjg z Gozdu (Matyja i
in., 2000).

Ogniwo gorzystawskie na calym obszarze Pomorza
Zachodniego lezy nad ogniwem strzezewskim i jest wyksztatcone
jako alternujgce ze sobg margle i wapienie gruztowe zawierajgce
dos¢ liczne szczatki organizmdéw bentonicznych.

We wszystkich wymienionych profilach osady ogniwa
gorzystawskiego nie sg zachowane w catosci. Ich czastkowa
migzszos¢ wynosi 392 m w profilu Karsina 1, prawdopodobnie
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468 m w profilu Gozd 1, 230 m w profilu Gozd 2, 260 m w profilu
Gozd 3 i 345 m w profilu Gozd 4.

Ogniwo gorzystawskie nalezy w tym regionie do dolnego
famenu (Matyja, 1993).

(b) fragment ogniwa goscinskiego o migzszosci 66 m,
zidentyfikowano w profilu Klanino 1 (Matyja, 1993).
Dominujgcg odmiang litologiczng sg tu szare wapienie
gruziowe zawierajgce bogate i zréznicowane szczatki
szkieletowe. Wktadki wapieni ziarnistych charakteryzujg
sie do$¢ dobrym wysortowaniem sktadnikéw ziarnistych
i ich horyzontalng orientacja.

Ogniwo goscinskie nalezy do srodkowego famenu (Matyja,

1993).

(c) rowniez w profilu Ktanino 1 stwierdzono obecnosé
osadow formacji ktaninskiej, zalegajgcej nad formacja
cztuchowskg, a pod osadami formacji sgpolnianskiej
(por. Fig. 2.8). Formacja ktaninska na omawianym
obszarze charakteryzuje sie duzym zréznicowaniem
odmian litologicznych, zwigzanych z silikoklastycznymi
$rodowiskami przybrzeznymi. Osady tej facji stanowig
dobrze wysortowane, drobnoziarniste dolomityczne
piaskowce kwarcowe, mutowce i podrzednie itowce.
Inng odmiang litologiczng sg piaskowce i mufowce
z anhydrytem. Skaly silikoklastyczne majg barwy od
jasnoszarej, poprzez rézowg, do czerwone;j.

Migzszos¢ formaciji kfaninskiej wynosi 376 m w profilu

Ktanino 1.

Formacja ktaninska reprezentuje wyzszy famen (Matyja,
1993).

Osady formacji itowcow wapnistych z Sgpolna lezg na
osadach formacji ktaninskiej w pétnocnej, nadmorskiej czesci
obszaru pomorskiego, a na osadach formacji krojanckiej w
pozostatej czesci obszaru pomorskiego (por. Fig. 2.8).

Dla dolnej, nalezacej do najwyzszego famenu, czesci
formacji sagpolnianskiej charakterystyczne sg ciemnoszare
margle zawierajgce relatywnie duzg ilos¢ szczagtkow
organicznych (Matyja, 1993, Matyja i Stempien-Satek, 1994).
Wyzsza, turnejska czes¢ formacji sktada sie gtownie z
czarnych, drobnolaminowanych itowcoéw, zawierajgcych
niewiele szczatkdw organicznych.

Dolna czes¢ formacji sgpolnianskiej jest datowana na
najwyzszy famen, gérna w niektérych profilach siega do
najwyzszej czesci dolnego turneju, w kilku jednak profilach
siega ona az do turneju goérnego (Fig. 2.7a i b; por. Matyja,
1993; Matyja i in., 2000).

Zidentyfikowane w profilach Karsina 1, Klanino 1,
Chmielno 1 osady, ktdre przypisano do formacji sgpolnianskiej
datowane sg odpowiednio na najwyzszy famen (Karsina 1 —
Matyja 1993, Matyja i in., 2000) oraz najwyzszy famen — dolna
czes¢ turneju (Ktanino 1 i Chmielno 1 — Matyja i in., 2000). Ich
zachowana migzszo$¢ wynosi zaledwie 85 m w profilu
Klanino 1 i 68 m w profilu Karsina 1 i jest niewielka w
poréwnaniu z innymi obszarami Pomorza, gdzie w niektorych
profilach osigga ona ponad 500 m. Niekompletne osady
formacji itowcow wapnistych z Sgpolna, reprezentujgce jej
czes$¢ turnejska, zostaty opisane w profilach Niektonice 1
(migzszos$¢ 108 m) i Kurowo 1 (migzszos¢ 339 m; Matyja i in.,
2000) oraz prawdopodobnie wystepujg réwniez w profilu
Grzybnica IG 1 (migzszo$¢ 130,5 m?) i Bobolice 1
(migzszos¢ 116,3 m?; por. R. Dadlez, 1978), a takze
Drzewiany 1 (migzszos¢ 170 m; por. Matyja i in., 2000).

Na znaczgcej czesci obszaru pomorskiego marglisto-ilaste
osady formacji z Sagpolna przykryte sg piaskowcami
arkozowymi nalezacymi do formacji z Gozdu (por. Fig. 2.8).
Ta bardzo charakterystyczna jednostka litostratygraficzna
rozprzestrzeniona jest na obszarze miedzy Grzybowem,

Sarbinowem, Drzewianami i rejonem Wierzchowa (por.
Fig. 2.5). W rejonie obszaru przetargowego wystepuje w
profilach Niektonice 1, Ktanino 1, Ktanino 2, Klanino 3,
Kurowo 1, Gozd 1, Gozd 2, Gozd 3, Gozd 4, Chmielno 1,
Drzewiany 1 (por. Matyja i in., 2000) i prawdopodobnie w
profilu Grzybnica IG 1 (por. R. Dadlez, 1978).

W skiad tej formacji wchodzg gtéwnie szare, rozowawe i
zielonkawe piaskowce arkozowe, podrzednie wystepujg
wkiadki tufitow, itowcow, margli i wapieni ooidowych. Piaskowce
arkozowe charakteryzuje obecnos$¢ zréznicowanych struktur
sedymentacyjnych, oddajgcych zmieniajgce sie stopniowo
(sptycajgce sie) srodowisko sedymentacji, w ktérym byty one
deponowane. W skiad piaskowcow wchodzg widoczne
makroskopowo ciemnopopielate i prawie czarne okruchy skat
wylewnych, rézowych skaleni oraz bezbarwnego kwarcu.
Piaskowce cechujg sie zmiennym uziarnieniem, od odmian
niemal mutowcowych do zlepiencow, w ktorych wielko$¢ ziaren
dochodzi do 10 mm, w niektérych poziomach dodatkowym
sktadnikiem sg toczence tupkoéw ilastych lub mutowcdw. Materiat
klastyczny, niemal w calosci bedacy  materiatem
wulkanogenicznym, wykazuje staby, niedostateczny, a co
najwyzej umiarkowany stopien wysortowania ziaren. Udziat
spoiwa jest zmienny, rézny jest takze jego sktad, dominuje
jednak spoiwo weglanowe oraz spoiwo typu masy wypetniajgcej,
ztozone z bardzo drobnoziarmistego materiatu klastycznego
(Muszynski i in., 1996).

Migzszosé formacji jest zréznicowana. W kompletnych
profilach jak Niektonice 1 osigga 300 m, w profilu Kfanino 1 —
233 m, Kurowo 1 -164 m, Drzewiany 1- 133 m, Chmielno 1
- 374 m.

Dane biostratygraficzne wskazuja, ze formacja piaskowcow
arkozowych z Gozdu nalezy do wyzszej czesci turneju
srodkowego i nizszej czesci turneju gérnego (Matyja i in., 2000,

Fig. 2.7a, b).
Lezagca wyzej formacja ilowcéw wapnistych z
Grzybowa rozprzestrzeniona jest na obszarze miedzy

Grzybowem—Niektonicami—Biesiekierzem—Daszewem—Ktanin
em a Kurowem (Fig. 2.8). Na analizowanym obszarze
wystepuje w profilach Nieklonice 1, Rosnowo 1, Ktanino 1,
Ktanino 2, Kurowo 1, Gozd 2, Gozd 3 (por. Matyjai in., 2000).

Formacja itowcow wapnistych z Grzybowa sklada sie
gtdwnie z czarnych tupkoéw, wapnistych itowcow, margli
i wapieni, czesto o charakterze muszlowcow. Podrzednie
wystepuja wkiadki piaskowcow arkozowych i wapieni ooidowych.
Bardzo wyrazistg cechg litologiczng jest obecnosc¢ licznych
gruziéw anhydrytu.

Formacja w kompletnych profilach omawianego obszaru
osigga migzszos¢ od kilkudziesieciu (Ktanino 1) do ponad 100
m (Klanino, Gozd 2).

Dane biostratygraficzne wskazuja na przynaleznosé
formacji z Grzybowa do nizszej czesci gérnego turneju (Matyja i
in., 2000).

Rozprzestrzenienie formacji wapieni ooidowych z Kurowa
jest zblizone do zasiegu formacji piaskowcow arkozowych z
Gozdu. Znana jest ona na obszarze  miedzy
Daszewem—Chmielnem—Wierzchowem oraz Kurowem-Drzewia-
nami-Brdg. Na omawianym obszarze znana jest z profilow
Kurowo 1, Drzewiany 1 i Chmielno 1 (Matyja i in., 2000).

Osady nalezace do formacji wapieni ooidowych z Kurowa
ztozone sg gtéwnie z jasnoszarych i rézowych wapieni
ooidowych i organodetrytycznych z duzym udziatem ooidow.
Podrzednie  wystepuja wkiadki margli i piaskowcéw
arkozowych. Zespot szczatkdw organicznych jest ubogi.

Omawiana formacja osigga 148 m migzszosci w profilu
Kurowo 1i 162 m w profilu Drzewiany 1, w profilu Chmielno 1
czgstkowa migzszos¢ wynosi 83 m.
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Skamieniatosci znalezione w osadach formacji, w jej
obecnie znanym rozprzestrzenieniu, wskazujg na nizszg czes$¢
gornego turneju (Matyja i in., 2000)

Formacja piaskowcow kwarcowych z Drzewian jest
najwyzszg zachowang jednostkg litostratygraficzng missisipu
na obszarze pomorskim (Fig. 2.8). Jest ona niekompletna,
zawsze zerodowana w mniejszym lub wiekszym stopniu w
stropie, a spoczywajg na niej osady permu, zwykle cechsztynu.
Fragmenty formacji zidentyfikowano w profilach Rosnowo 1,
Klanino 1, Kianino 2, Karsina 1, Gozd 2, Kurowo 1,
Drzewiany 1 (por. Matyja i in., 2000). Rozprzestrzenienie
formacji musiato by¢ wyraznie wieksze niz wskazujg na to
obecne dane, biorgc pod uwage silng $réd- i postkarbonska
oraz wczesnopermska aktywnos¢ tektoniczng i erozje na
badanym obszarze.

Formacja piaskowcéw kwarcowych z Drzewian sktada sie
na ogoét ze stabo zwiezlych, biatych lub wisniowych
drobnoziarnistych piaskowcéw kwarcowych, w obrebie ktérych
mozna obserwowac poziomy paleogleb (poziomy naskorupien
zelazistych, strefy silnie wzbogacone w szczatki roslinne, gleby
stigmariowe i laminy/soczewki wegliste), a takze z mutowcow i
mutowcéw  zawierajgcych skamieniatosci  Sladowe oraz
itowcow, czasami wapnistych, wsrod ktérych zdarzajg sie
gruzty i warstewki anhydrytu. Fauna jest rzadko spotykana i
ograniczona do kilku fawic muszlowcéw, prawdopodobnie
pochodzenia sztormowego.

Migzszos¢ formacji wynosi 111 m w profilu Rosnowo 1,
54 m w profilu Kfanino 1, 11 m w Ktanino 2, 479 m w profilu
Karsina 1, 233 m w profilu Kurowo 1 i 239 m w profilu
Drzewiany 1. Jak wspomniano wczes$niej, we wszystkich
wymienionych profilach jest to migzszosé niekompletna.

Brak jest doniesien o obecnosci znaczacej mikrofauny
w obrebie formacji z Drzewian. Jedynie w blisko potozonym
profilu Ustronie IG 1 notowano wystepowanie matzoraczkow
bentonicznych najwyzszego turneju (Zelichowski i in., 1986).
Badania makrofauny sugerujg przynaleznos$¢ nizszej czesci
formacji z Drzewian do dolnego wizenu, jednak
wspotwystepujgce z nig miospory dokumentujg najwyzszy
turnej. W wiekszosci profili zachowana czes$¢ formacji nalezy
do dolnego wizenu, lokalnie $rodkowego, a w jednym
przypadku (otwor Sarbinowo 1) — do nizszej czesci wizenu
gornego (Korejwo, 1993; Matyja i in., 2000). Dane te pozwalajg
przypuszczac, ze pierwotny pionowy zasieg stratygraficzny
formacji zawierat sie miedzy najwyzszym turnejem a dolng
czescig wizenu gérnego.

ROZWOJ FACJALNY OBSZARU POMORSKIEGO

Pomorski basen sedymentacyjny, zgodnie z powszechnie
akceptowanymi  rekonstrukcjami  paleogeograficznymi, w
dewonie i karbonie byt usytuowany w obrebie pasa
perykontynentalnych basendw, obrzezajgcych od potudnia
kontynent old redu w dewonie, a Laurosji w karbonie. Gtéwnymi
elementami paleogeograficznymi w obrebie jego polskiej

czesci, warunkujgcymi rozwoj sedymentacji w dewonie
i wczesnym karbonie, byly obszary Ilgdowe, bedace
wyniesionymi czesciami kratonu wschodnioeuropejskiego:

wystepujacy na poétnocy, poza granicami Polski, lad
fennoskandzki oraz rozciggajacy sie na wschodzie Iad
mazursko-suwalski, stanowigcy czesc wyniesienia
biatoruskiego, a takze Igd ukrainski na potudniowym
wschodzie. Na obszarze obecnych Karpat rozciggat sie
prawdopodobnie potudniowy masyw lgdowy. Pozostatg czes¢
potudniowo-zachodniej Polski pokrywat ocean renohercynski.
Rozwdj sedymentaciji oraz rozkiad litofacji w czasie dewonu
i wczesnego karbonu w obrebie basenu pomorskiego byt

podporzadkowany tym gtéwnym rysom strukturalnym i wigzat
sie najogolniej ze stopniowg ekspansjg zbiornika morskiego ku
pétnocy i wschodowi, w kierunku kratonu wschodnio-
europejskiego. Linia tektoniczna T-T i jej poprzeczna
segmentacja odgrywaty rowniez wazng role w rozktadzie
litofacji w obrebie pomorskiego zbiornika sedymentacyjnego w
ciggu prawie catego dewonu i czesci karbonu. Zmiane uktadu
facjalnego, z ptytszymi facjami zlokalizowanymi na pétnocnym
wschodzie obszaru, a glebszymi usytuowanymi na potudniowy
zachdd od nich, charakterystycznego dla wczesniejszego
etapu rozwoju zbiornika, na uktad bardziej rownoleznikowy,
utrzymujgcy sie do konca turneju, wymusita, jak sie wydaje,
dzwigajgca sie pod koniec famenu potnocna, fennoskandzka
czes$¢ kratonu (por. Matyja, 1993).

W  dewonsko-karbonskim basenie sedymentacyjnym
Pomorza mozna wyrézni¢ zréznicowane spektrum srodowisk
sedymentacyjnych, od basenu szelfowego po srodowiska
fluwialne. Warto  jednak  wspomnie¢, 2e  obecna
pétnocno-wschodnia granica tego basenu nie jest naturalng
granicg zasiegu pomorskiego basenu sedymentacyjnego w
dewonie i wczesnym karbonie, a jedynie granica
tektoniczno-erozyjng. Zostaty one powigzane z istniejgcymi dla
tego obszaru schematami litostratygraficznymi. Ogdlna
charakterystyka srodowisk dewonskich jest zgodna z opisem
przedstawionym w pracach Matyi (1988, 1993, 1998, 2009),
zas$ charakterystyka srodowisk karbonskich pochodzi z prac
Zelichowskiego (1983, 1987, 1995a), Lipca (1997a), Matyi
(1997), Lipca i Matyi (1998), Lipca (1999), Matyi i in. (2000),
Matyi (2008b).

Uaktualniony na podstawie nowych danych schemat
architektury depozycyjnej w dewonskim i karboriskim basenie
obszaru pomorskiego, poczawszy od kohca wczesnego
dewonu do konca karbonu, zostat zaprezentowany na
figurze 2.8.

Poczatek sedymentacji osadéw dewonu na obszarze
Pomorza Zachodniego nastgpit najwczesniej pod koniec emsu,
a by¢ moze w obrebie eiflu, po dtuzszej przerwie erozyjnej
przypadajgcej na lochkow, prag i znaczng czes¢ emsu (Turnau
i Matyja, 2001). W ciggu péznego emsu(?), eiflu i wczesnego
zywetu potnocno-zachodnia cze$¢ obszaru pomorskiego, w
rejonie miedzy Jamnem a Miastkiem i Klaninem znalazta sie w
obrebie klastycznych, skrajnie ptytkomorskich i brzegowych
Srodowisk sedymentacji (reprezentowanych przez osady
formacji  jamnenskiej i  studnickiej), w  kierunku
potudniowo-zachodnim  przybrzezne  klastyki  obocznie
przechodzity w system przybrzeznych weglanéw (Fig. 2.8 2.9).

Pierwsza, bardziej wyrazista zmiana tego uktadu, choé
krétkotrwata i 0 ograniczonym zasiegu terytorialnym, wigzata sie
ze stopniowym rozprzestrzenianiem sie ptytkomorskich
Srodowisk weglanowych. Wyrazem tych tendencji bylo
pojawienie sie na poczatku srodkowego zywetu na obszarze
miedzy Ktaninem a Miastkiem, dotychczas zajetym przez
przybrzezne klastyki, ptytkomorskich, mieszanych,
klastyczno-weglanowych facji (osady formacji miasteckiej). Pod
koniec srodkowego zywetu plytkomorskie facje weglanowe
(osady formacji sianowskiej) rozprzestrzenity sie dalej na
pétnocny zachdd, pojawiajgc sie réwniez na obszarze miedzy
Polanowem i Jamnem (por. Fig. 2.8).

W ciggu péznego $rodkowego i pdznego zywetu caty obszar
pomorski znalazt sie w zasiegu sedymentacji klastycznej
(Fig. 2.8 i 2.10). Facje i Srodowiska ptytsze, przybrzezne,
reprezentowane przez osady formacji wyszeborskiej, rozciggaty
sie w pétnocno-zachodniej czesci obszaru.

Pod koniec zywetu lub poczawszy od franu cze$¢ basenu
pomorskiego rozciggajgca sie miedzy Jamnem, Polanowem, a
Koczalg znalazta sie w strefie ptytkomorskiej sedymentacii
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weglanowej. Na obszarze tym rozwineta sie przybrzezna
platforma weglanowa z typowymi dla niej szeroko
rozprzestrzenionymi wapieniami stromatoporoidowo-koralowco-
wymi, majgcymi czesto charakter biostromalny. Dominacja facji
weglanowych, charakterystycznych dla samej platformy
weglanowej, jak i Srodowisk okotoplatformowych (osady formacii
koczalskiej), notowana jest w tej czesci basenu przez caty
wczesny i srodkowy fran (por. Fig. 2.8 2.11).

Na poczatku gérnego franu w rejonie Koczaty i Polanowa
pojawita  sie monotonna  litofacja ~ ciemnoszarych,
drobnolaminowanych itowcow, zawierajgcych organizmy
charakterystyczne dla Srodowisk pelagicznych, gtéwnie
entomozoidy i tentakulitoidy, a niemal catkowicie pozbawionych
organizmow bentonicznych. Osady te nalezg do ogniwa
strzezewskiego formacji cztuchowskiej (Matyja, 1993, 1998).
Powstawaly one w gtebszym, bardzo spokojnym, Zle
przewietrzanym, zapewne dysaerobowym  $rodowisku
sedymentac;ji, prawdopodobnie w obrebie basenu szelfowego.

Na poczatku wczesnego famenu w zbiorniku pomorskim
nastgpita nieznaczna zmiana warunkéw sedymentacji. Margle i
wapienie margliste ogniwa gorzystawskiego formagciji
cztuchowskiej, rozprzestrzenione podobnie jak osady ogniwa
strzezewskiego na calym obszarze Fig. 2.8), tworzyly sie w
Srodowisku  charakteryzujgcym sie znacznie lepszym
natlenieniem stref przydennych. Swiadczyé mogg o tym cechy
osadu (jasniejsze barwy, nieobecnos¢ drobnolaminowanych
itowcow), jak i obecnos$¢ stosunkowo licznych szczatkow
organizmow bentonicznych, ktérych ilos¢ i zréznicowanie
wyraznie wzrasta ku goérze profili.

Stopniowe  splycanie  Srodowisk  sedymentacyjnych
w zbiorniku pomorskim trwato réwniez przez caty srodkowy
famen. Swiadectwem tych zmian jest pojawienie sie litofacji

wapieni gruziowych reprezentujgcych ogniwo goscinskie
formacji cztuchowskiej (por. Fig. 2.8), ktérych cechy wskazuja,
ze tworzyty sie w niezbyt gtebokim, ale nizejptywowym
$rodowisku otwartego szelfu (Matyja, 1993).

W péznym famenie w catym zbiorniku pomorskim nastgpit
wyrazny i do$¢ gwaltowny epizod regresywny zwigzany
prawdopodobnie z dzwiganiem sie pdinocnej, fennoskandziej
czesci kratonu wschodnioeuropejskiego. Etap regresywny
rozwoju basenu pomorskiego wienczg osady formagciji
ktaninskiej,  wyksztalcone w  przybrzeznych  facjach
silikoklastyczno-weglanowo-ewaporatowych, dominujacych w
czesci poétnocnej obszaru pomorskiego (Fig. 2.8).

Pod koniec pdznego lub na poczatku najpdzniejszego
famenu caly obszar pomorski znalazt si¢ zdecydowanie w
strefie sedymentacji petnomorskiej (Fig. 2.8), osadzaly sie
woéwczas utwory formacji itowcdw wapnistych z Sgpolna (Matyja,
1993).

Sekwencja missisipu reprezentuje megacykl
sedymentacyjny sptycajgcy sie ku gorze, odzwierciedlajgcy
tendencje regresywne w basenie, jakie pojawity sie pod koniec
wczesnego lub na poczagtku $srodkowego turneju i trwaty po
pézny wizen (Lipiec, 1999). Cykl ten charakteryzuje sie
przejsciem od utwordéw ilastych otwartego morza formaciji
sgpolnianskiej, poprzez osady poczatkowo gtebszego, pdzniej
ptytszego szelfu klastycznego, reprezentowanego przez osady
formacji piaskowcow arkozowych z Gozdu, oraz plytkiego
szelfu weglanowego, reprezentowanego przez skaty formaciji
itowcow wapnistych z Grzybowa, po klastyczne osady
srodowisk przybrzeznych, a nawet Iladowych, ktérym
odpowiada formacja piaskowcow kwarcowych z Drzewian
(Muszynski i in., 1996; Matyja, 1997; Lipiec i Matyja, 1998;
Lipiec, 1999).
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Pod koniec wczesnego turneju Ilub na poczatku
Srodkowego turneju, wraz ze zwigkszong aktywnoscig
tektoniczng pobliskiego obszaru ladowego (dZzwigajgcego sie
kratonu  wschodnioeuropejskiego) i towarzyszaca jej
dziatalnoscig wulkaniczng, pojawit sie dodatkowy, nowy obszar
alimentacyjny dla basenu pomorskiego. Przez caty Srodkowy i
znaczng cze$¢ poznego turneju materiat piroklastyczny oraz
erodowane pokrywy lawowe byty zrodtem duzej ilosci materiatu
detrytycznego, dostarczanego do zbiornika morskiego,
prawdopodobnie za pomocg nhiedojrzatych  systemow
rzecznych i delt. Rozpoczeta sie sedymentacja osadow
formacji piaskowcéw arkozowych z Gozdu. Utwory te
poczatkowo powstawaty w srodowiskach sedymentacyjnych
zwigzanych z relatywnie gtebszym szelfem, pdzniej za$
stosunkowo blisko brzegu, w strefie szelfu wewnetrznego
i przybrzeza (Fig. 2.8). Systemy barier klastycznych i barier
weglanowych, usytuowanych w stosunku do tych pierwszych
nieco bardziej na potudnie, rozdzielity zabarierowe $srodowiska
lagunowe rozwiniete na podtnocy i pétnocnym wschodzie
obszaru (formacja itowcéw wapnistych z  Grzybowa
reprezentowana przez itowce, itowce wapniste, itowce
dolomityczne, dolomity margliste, margle, muszlowce oraz
anhydryty) od plytkich, ale otwartomorskich $rodowisk,
potozonych na potudnie od nich.

Pod koniec pdznego turneju na ladzie ustata dziatalnosé
wulkaniczna i doszto do zasadniczej zmiany obszaru
alimentacyjnego. W poétnocnej czesci obszaru pomorskiego na
itowcach wapnistych formacji z Grzybowa osadzaly sie utwory
formaciji piaskowcdw kwarcowych z Drzewian. Wyrazista zmiana
petrograficznego charakteru osadéw formacji z Drzewian,
wynikajgca z radykalnej zmiany obszaru alimentacyjnego,
nasuwa przypuszczenie, ze formacje te moze dzieli¢ od utworéw
podlegtych przerwa sedymentacyjna. Nie mogta ona jednak trwac
bardzo dtugo. Jak wskazujg analizy biostratygraficzne, do tak
zasadniczych zmian w srodowiskach sedymentacyjnych musiato
doj$¢ w czasie pdéznego turneju. Formacja piaskowcow
kwarcowych z Drzewian sktada sie z biatych lub czerwonawych
(wzbogaconych w mineraly Zelaza) drobnoziarnistych
piaskowcow kwarcowych z lokalnie rozwinigtymi paleoglebami

oraz pstrych i czerwonych mutowcoéw z ichnoskamieniatosciami,
a takze itowcow, rzadko wapnistych, zawierajacych tez gruzty lub
warstewki anhydrytéw, z faung cienkoskorupowych matzy i
matzoraczkoéw. Analizowane sekwencje wykazujg
charakterystyczne nastepstwo srodowisk sedymentacyjnych, od
laguny poprzez réwnie plywowsg, nadmorskg plaze po
$rodowisko fluwialne, z lokalnie rozwinietymi poziomami gleb
stigmariowych (Lipiec, 1999). Tego typu sedymentacja trwata w
regionie podtnocno-zachodnim Pomorza od konca turneju
prawdopodobnie do korica wizenu (por. Fig. 2.8, 2.12i 2.13).

W Zadnym 2z profili pomorskich nie stwierdzono skat
reprezentujgcych najwyzszy missisip i najnizszy pensylwan,
czyli najwyzszego wizenu, namuru i najnizszego westfalu.
Trudno jednak definitywnie rozstrzygna¢, czy nie osadzity sie
one na obszarze pomorskim w ogdle, czy tez depozycja miata
jednak miejsce w tym czasie, a osady catego namuru lub jego
czesci zostaly pozniej zerodowane. Biorgc pod uwage
regresywne tendencje obserwowane w ciggu catego missisipu i
skrajnie ptytkomorski, a czasami Iadowy charakter skat
najmtodszej znanej formacji  missisipu w  strefie
pétnocno-zachodniej, formacji z Drzewian, prawdopodobne
wydaje sie twierdzenie, ze w tej strefie czas przypadajgcy na
namur, a by¢ moze i wczesny westfal, mégt by¢ czasem
dzwigania sie obszaru pomorskiego i dominujgcej erozji (por.
Fig. 2.8).

PODSUMOWANIE

1. Rozwdj sedymentacji oraz rozktad litofacji w dewonieu i
wczesnym karbonie w obrebie basenu pomorskiego byt
podporzadkowany gtéwnym rysom  strukturalnym
i wigzat sie najogdlniej ze stopniowg ekspansjg
zbiornika morskiego ku pétnocy i wschodowi, w kierunku
kratonu wschodnioeuropejskiego.

2. W dewonsko-karbonskim basenie sedymentacyjnym
Pomorza spektrum $rodowisk sedymentacyjnych jest
zréznicowane, od basenu szelfowego po $rodowiska
fluwialne. Warto jednak wspomnie¢, ze obecna
potnocno-wschodnia granica tego basenu nie jest
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w srodkowym wizenie (Matyja, 2008a). Objasnienia jak do Fig. 2.8.

naturalng granica zasiegu pomorskiego basenu
sedymentacyjnego w dewonie i wczesnym karbonie, a
jedynie granicg tektoniczno-erozyjna.

3. Poczatek sedymentacji osadéw dewonu na obszarze
Pomorza Zachodniego nastapit najwczesniej pod
koniec emsu, a by¢ moze w obrebie eiflu, po diuzszej
przerwie erozyjnej przypadajgcej na lochkow, prag
i znaczng czes$¢ emsu.

4. W ciggu poznego? emsu, eiflu i zywetu
potnocno-zachodnia cze$¢ obszaru pomorskiego, w
rejonie miedzy Jamnem a Miastkiem i Ktaninem,
znajdowata sie w obrebie klastycznych, skrajnie
ptytkomorskich i brzegowych $rodowisk sedymentacji
lub w zasiegu bardzo plytkomorskich $Srodowisk
mieszanych, weglanowo-klastycznych.

5. Fran i famen (za wyjgtkiem $rodkowej czesci famenu
przypadajacej na sedymentacje osadéw formacji
ktaninskiej) sa okresem dominacji $rodowisk
weglanowych i weglanowo-marglistych.

6. Sekwencja missisipu reprezentuje megacykl
sedymentacyjny  splycajagcy  sie ku gorze,
odzwierciedlajgcy tendencje regresywne w basenie,
jakie pojawity sie pod koniec wczesnego lub na
poczatku srodkowego turneju i trwaty po pézny wizen.
Cykl ten charakteryzuje sie przejsciem od
otwartomorskich utworéw ilastych formacji
sgpolnianskiej, poprzez osady poczatkowo gtebszego,
pozniej ptytszego szelfu klastycznego,
reprezentowanego przez formacje piaskowcow
arkozowych z Gozdu oraz plytkiego szelfu
weglanowego, reprezentowanego przez formacje
itowcow wapnistych z Grzybowa, po klastyczne osady
Srodowisk przybrzeznych, a nawet Igdowych, ktérym
odpowiadajg osady formacji piaskowcow kwarcowych z
Drzewian.

7. W zadnym z profili pomorskich nie stwierdzono
niektérych osadéw najwyzszego missisipu i najnizszego

pensylwanu (najwyzszy wizen, namur i najnizszy
westfal). Trudno jednak definitywnie rozstrzygngc¢, czy
nie osadzity sie one na obszarze pomorskim w ogdle,
czy tez depozycja miata jednak miejsce w tym czasie, a
osady catego namuru lub jego czesci zostaty pdzniej
zerodowane. Biorgc pod uwage regresywne tendencje
obserwowane w ciggu catego missisipu i skrajnie
ptytkomorski, a nawet chwilami Igdowy charakter
osadéw najmtodszej znanej formacji missisipu w strefie
potnocno-zachodniej, formacji z Drzewian,
prawdopodobne wydaje sie twierdzenie, ze w tej strefie
czas przypadajgcy na namur, a by¢ moze i wczesny
westfal, mogt by¢ czasem dzwigania sie¢ obszaru
pomorskiego i dominujgcej eroziji.

2.4. PERM

2.4.1 CZERWONY SPAGOWIECKI

Wystepowanie osadéw czerwonego spagowca w obrebie
obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw zwigzane jest Scisle
z budowg geologiczng starszego podtoza podpermskiego,
zbudowanego z utworéw ordowiku i syluru oraz dewonu i
karbonu. Osady te sg silnie zdyslokowane co powoduje, ze pod
permem wystepujg rézne pietra karbonu i dewonu (por.
Rozdziat 2.4 i 2.10; Lech, 2013, R. Dadlez, 1978)

BASEN StUPSKI CZERWONEGO SPAGOWCA

Na szkicu paleogeograficzno-facjalnym (Fig. 2.14)
widoczne s na potnocnym wschodzie od obszaru
przetargowego  Koszalin—Polanéw, piaskowce eoliczne

zdeponowane w obrebie basenu stupskiego bezposrednio na
platformowych, niezaburzonych tektonicznie osadach syluru
(Gast i in., 2010). W strefie potudniowo zachodniej krawedzi
basenu stupskiego wystepujg osady aluwialne zwigzane z
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Figura 2.14. Zasiegi wystepowania utworéw czerwonego spggowca w rejonie obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw w oparciu o
publikacje (Kiersnowski i Buniak, 2006 oraz Gast i in., 2010). Zasieg osadéw czerwonego spagowca pokazany jest w relacji do utworéw
starszego podtoza (dewonu i karbonu) w oparciu o mape strukturalna-tektoniczng (Lech, 2013).

whniesieniami tektonicznymi na zachodzie, stanowigcymi frag-
ment strefy tektonicznej Koszalin—Chojnice. Dalej na
potudniowy-zachéd, w bezposrednim podiozu osadow
czerwonego spagowca wystepujg w waskiej strefie zaburzone
(sfatdowane) osady syluru i ordowiku interpretowane jako
reprezentujgce czoto deformaciji kaledonskich (CDF; Fig. 2.14).

STREFA DYSLOKACJI TEKTONICZNYCH KOSZALIN-CHOJNICE

Wiekszo$¢ obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw
znajduje sie w silnie zréznicowanej strefie tektonicznej
Koszalin—Chojnice (Fig. 2.15). W obszarze tym wystepuja
Zlepience i piaskowce zdeponowane w izolowanych lub
potgczonych zapadliskach tektonicznych. Ich wystepowanie
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Figura 2.15. Zasiegi wystepowania utworéw czerwonego spggowca w rejonie obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw w oparciu o

publikacje (Kiersnowski i Buniak, 2006 oraz Gast i in.,

2010). Zarys rozmieszczenia dyslokacji tektonicznych w oparciu o mape

strukturalno-tektoniczng (Lech, 2013). W obrebie obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw widoczne jest wystepowanie niewielkiego
obszaru z mozliwym udziatem piaskowcéw eolicznych (wiercenie Ktanino 1).

zwigzane jest z erozjg wypietrzonych utworéw karbonu oraz
dewonu (Fig. 2.14). Utwory dewonu i karbonu sg silnie
zdyslokowane i zerodowane, co manifestuje sie
wystepowaniem réznych pieter stratygraficznych (dewon
srodkowy lub gérny, karbon dolny lub gérny) bezposrednio pod
osadami czerwonego spagowca. Generalnie, widoczny jest
jednak nadrzedny plan strukturalny pokazujgcy zerodowang
synkline z utworami karbonu dolnego ograniczong z obu stron
utworami dewonu (Lech, 2013; R. Dadlez, 1978).

Opisy skat (pochodzace z dokumentacji otworowych)
znajdujacych sie pod weglanami lub ewaporatami cechsztynu,
a utworami starszego poditoza, sg czesto niejednoznaczne.
Opisywane sg brekcje (zapewne tektoniczne), zlepience
interpretowane jako zwigzane z transgresjg cechsztynskg lub z
utworami biatego spagowca, ktére genetycznie mogg byc¢
réwniez odbarwionymi zlepienncami czerwonego spagowca.
Roéwniez stratygrafia i geneza piaskowcéw nie jest jasna. Moga
to by¢ piaskowce (morskie) biatego spagowca, odbarwione lub
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Figura 2.16. Zasiegi utworéw cechsztynskiego cyklotemu PZ1 (wg Wagner, 1998). Zwraca uwage, ze tylko
potudniowo-zachodnia i potudniowa czes$¢ obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw posiada dostateczne
uszczelnienie ewaporatami. Niektére wyniesienia pozbawione pokrywy osadowej czerwonego spagowca
pokazane na Fig. 2.14 i 2.15, majg swoje odzwierciedlenie na mapie litologiczno-paleogeograficznej
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Figura 2.17. Zasiegi utworéw cechsztynskiego cyklotemu PZ2 (wg Wagner, 1998). Zwraca uwage, ze tylko
potudniowo-zachodnia i potudniowa czes$¢é obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw posiada dostateczne
uszczelnienie ewaporatami. Niektére wyniesienia pozbawione pokrywy osadowej czerwonego spagowca
pokazane na Fig. 2.14 i 2.15, majg swoje odzwierciedlenie w poétnocno-wschodniej czesci obszaru
przetargowego Koszalin—Polanéw. W poprzek obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw przebiega strefa

platformy weglanowej Ca2 opisana w rozdziale ponize;j.



26

Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodorow..

16 17
| |
Obecny brak osadow
cyklotemu cechsztynskiego PZ3 "
_— DARLOWO 2
ﬂ} NilssJ.M,m B i o HIBNQY IIISIELVOT-:
Weglany |
. e platiormy weglanowe) |
STRRORZ 1 [
. Imsgzmzsmens z = “MQSCIERNICA 1 POLANOW 1
|‘ DUNDWO 1 . S D%FW‘I‘I
L )
' FELEZNO1 g e POLANGY 2 |
L LANINO 1 3
‘ GKLANINGS e
RRSHCWO GREYBNICA 1G 1 : AR
\ JHUROWO 1
54 h__ ggfﬁﬁl_l- SRxa 031
A G0ZD
\l BQBOLICE3 s B "
TYCHOWO CHOCIWLE 2 MIA 1 MIASTKO 3
| @ OLICE 1 MIASTKO 2
CHMIELNO 1 eBOBOUICEZ
/ Siarczany i sole ‘% i
%] 10 28 30 40 S50KM

Figura 2.18. Zasiegi utworéw cechsztynskiego cyklotemu PZ3 (wg Wagner, 1998). Zwraca uwage, ze tylko
potudniowo-zachodnia i potudniowa czes$¢ obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw posiada dostateczne
uszczelnienie ewaporatami. Niektére wyniesienia pozbawione pokrywy osadowej czerwonego spggowca
pokazane na Fig. 2.14 i 2.15, majg swoje odzwierciedlenie w poétnocno-wschodniej czesci obszaru
przetargowego  Koszalin—-Polanéw. W  pétnocno-wschodniej czesci obszaru  przetargowego
Koszalin—Polanéw wystepuje strefa platformy weglanowej Ca3.
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Figura 2.19. Zasiegi utworéw cechsztynskiego cyklotemu PZ4. Zwraca uwage, ze tylko niewielka
potudniowo-zachodnia czg$¢ obszaru przetargowego Koszalin—-Polanéw posiada dostateczne
uszczelnienie ewaporatami. Na pozostatym obszarze wystepujg osady aluwialne i sebhy cyklotemu PZ4.
Widoczne jest w potnocno-wschodniej czesci obszaru przetargowego Koszalin—Polandéw wyniesienie
pozbawione pokrywy osadowej czerwonego spagowca. Wyniesienie to, zwigzane ze strefg tektoniczng
Koszalin—Chojnice, stanowito w trakcie ewolucji basenu cechsztynskiego wyrazny element strukturalny.
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nieodbarwione piaskowce czerwonego spagowca oraz
piaskowce karbonu (przyktad profilu wiercenia Kurowo 1,
Rozdziat 5.1.17 i Fig. 5.1.3).

Generalnie w strefie Koszalin—Chojnice  wystepuja
marginalne osady basenu czerwonego spagowca (Pokorski,
1997), charakteryzujgce sie matg migzszoscig oraz, w
przewadze, litofacjg zlepiencowg. Stad ich potencjalne
znaczenie zbiornikowe jest niewielkie. Migzszo$¢ osadow
biatego lub czerwonego spagowca wynosi od kilkudziesieciu
centymetréw do maksymalnie 31 m (Grzybnica IG 1), 37,5 m
(Kfanino 3) i do ponad 100 m w rejonie wiercen Tychowo.

Interpretacja danych geologicznych pozwolita wysungé
przypuszczenie, ze w rejonie wiercenia Ktanino 1 moga
wystepowaé odbarwione piaskowce eoliczne (pochodzace z
nizejlegtych, erodowanych piaskowcéw namuru), albo sg to
dobrze wysortowane osady biatego spagowca (dokumentacja
wynikowa wiercenia) o migzszosci dochodzacej do 30 m. Brak
rdzenia z tego interwalu nie pozwala na jednoznaczne
okred$lenie  Srodowiska  sedymentacji ani  wiasnosci
zbiornikowych tych piaskowcow.

W rejonie wiercenia Kurowo 1 wystepujg prawdopodobnie
piaskowce gornego karbonu o migzszosci dochodzgcej do
prawie 50 m, interpretowane dotychczas jako osady biatego
spagowca (Rozej, 1970b). Piaskowce te cechujg wysokie
porowatosci w przedziale okoto 17—-22% (pomiary laboratoryjne
rdzeni) oraz wysokie przepuszczalnosci w przedziale okoto 212
do 275 mdcy (pomiary laboratoryjne rdzeni). Sprawia to, ze
majg one bardzo dobre wtasnosci zbiornikowe.

Kluczowe jest mozliwe uszczelnienie utworéw czerwonego
spagowca oraz karbonu siarczanami i solami cechsztynskimi.
Przedstawione na szkicach litologiczno-paleogeograficznych
(Fig. 2.16—2.19) uszczelnienia ewoporatami cechsztynu sg
nieregularne i czesciowo interpretowane (Wagner, 1998). Dane
dotyczagce pokrywy osadowej utworéw cechsztynu pochodzg z
interpretaciji profili wiercen oraz z analiz sejsmiki 2D.

WNIOSKI

Na obszarze przetargowym Koszalin—Polanéw osady
czerwonego spagowca sg stabo rozpoznane, poniewaz
wystepujg tylko w niektorych miejscach. Ograniczenie ich
zasieggu  wynika z  budowy  tektonicznej  strefy
Koszalin—Chojnice, ktora charakteryzuje sie wyniesionymi
blokami tektonicznymi zbudowanymi z utworéw karbonu i
dewonu. Osady czerwonego spagowca majg niewielkie
migzszosci, sg czesto gruboklastyczne i jako takie majg
niewielki potencjat zbiornikowy.

W potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci obszaru
przetargowego wystepujg ewaporaty cechsztynu o potencjale
uszczelniajgcym dla ewentualnych nagromadzen
weglowodoréw w stropie czerwonego spagowca lub karbonu.
W potnocnej i podtnocno-wschodniej czesci  obszaru
przetargowego mozliwe jest wystepowania putapek
strukturalnych w obrebie utworéw karbonu lub dewonu z
uszczelnieniami srodformacyjnymi.

2.4.2. CECHSZTYN

Obszar przetargowy to potnocna czes¢ obszaru
definiowanego jako strefa Koszalin-Chojnice. Badania
geologiczne na obszarze strefy Koszalin—-Chojnice sg
prowadzone od 1958 r., kiedy to wykonano pierwszy otwor
przewiercajgcy utwory cechsztynu (Chojnice 2). Poczatek
zainteresowan utworami cechsztynu i czerwonego spagowca

jako potencjalnymi kolektorami gazu i ropy naftowej przypada
na drugg poftowe lat szesédziesigtych XX w. Efektem tego byto
wykonanie w latach 1965-1973, gtéwnie przez PPN — Pita ok.
80 otworow wiertniczych, z ktérych na obszarze przetargowym
znajduje sie 28, a nastepnie — powstanie wielu prac
poswigeconych utworom cechsztynu (np. Dadlez i Dembowska,
1965; Wagner, 1968, 1987; Szaniawski, 1970; Czajor i Wagner,
1973; R. Dadlez, 1976d; Depowski, 1978; Karwowski, 1985).
Utwory cechsztynu na obszarze przylegajgcym od zachodu do
obszaru przetargowego zostalty scharakteryzowane przez
Protasa (1979, 1990) i Wagnera (1988a); ta ostatnia praca
obejmuje takze NW skraj obszaru przetargowego. Utwory
cechsztynu w  rejonie  $rodkowej  czesci strefy
Koszalina—Chojnic, przylegajgcej do obszaru przetargowego,
zostaty omoéwione przez Rotnickg (1996).

Z badan Czajor i Wagnera (1973) wynika, ze mato
dynamiczna transgresja cechsztynu objeta przede wszystkim
najnizej potozone obszary strefy Koszalina—Chojnic, natomiast
powyzej poziomu morza znalazly sie wyniesienia, ktdre dopiero
w czasie pozniejszej fazy sedymentacji wapienia
cechsztynskiego zostaty czesciowo zalane wodami zbiornika,
czesciowo za$ zachowaly charakter lgdowy w czasie dalszej
sedymentacji cechsztynu (Fig. 2.20-2.23). Z wyniesieniami nie
pokrytymi przez wody zbiornika cechsztyrnskiego w czasie jego
transgresji Czajor i Wagner (1973) powigzali serie skat
okruchowych, ktére lokalnie wystepuja w spagu lub stropie
utworéw weglanowych, badz tez towarzyszg im w formie
przewarstwien. Skaty okruchowe — ktére nie zostaly dotad
wystarczajgco zbadane — sg zréznicowane litologicznie oraz
diachroniczne.

Czynniki warunkujgce sedymentacie (w tym silne
zréznicowanie morfologii dna basenu cechsztynskiego) oraz
pbzniejsze ruchy tektoniczne spowodowaty, ze poszczegdline
poziomy litologiczne nie sg wyksztatcone na catym obszarze i
sg czesto zaburzone tektonicznie (Wagner, 1968, 1987;
Karwowski,  1985). Peilne profile  stwierdzono w
potudniowo-zachodniej czesci obszaru badan, a ku NE
obserwuje sie zanik poszczegdlnych pozioméw w obrebie
cyklotemoéw. Zréznicowany jest réwniez zasieg utwordow
poszczegolnych  cyklotemoéw.  Najwiekszym  zasiegiem
charakteryzujg sie utwory cyklotemu PZ1, potem kolejno PZ3 i
PZ2, a utwory cyklotemu PZ4 wystepujg jedynie w czesci
zachodniej (Depowski, 1978; Karwowski, 1985; Wagner, 1987).
Jedyng prawidtowoscig obserwowang na catym obszarze jest
konsekwentny stromy upad powierzchni podcechsztynskiej w
kierunku SW (Karwowski, 1985).

Analiza mikrofacjalna weglanowych poziomoéw cechsztynu
wskazuje, ze obszar strefy Koszalin—Chojnice stanowit brzezng
czes$¢ zbiornika cechsztynskiego i byt ptytkg lagung badz
réwnig szelfowg o niewielkiej gtebokosci (Depowski, 1978;
Karwowski, 1985). Sedymentacja kolejnych poziomoéw
weglanowych odbywata sie w zblizonych, chociaz nie
identycznych, warunkach, co spowodowato do$¢ znaczne
podobienstwo litofacjalne  poszczegdlnych  pozioméw
polegajace przede wszystkim na dominacji skat mikrytowych i
stosunkowo matym zréznicowaniu mikrofacjalnym (Karwowski,
1985). Roznice w litofacjalnym charakterze poszczegdlnych
pozioméw odzwierciedlajg ewolucje zbiornika. Wapien
cechsztynski cechuje sie mozaikowym typem zmiennosci (np.
Czajor i Wagner, 1973; Depowski, 1978; Karwowski, 1985),
natomiast litofacje dolomitu gtéwnego i ptytowego wykazujg
mate zréznicowanie, co jest efektem zmniejszania sie wptywu
blokowej budowy podtoza i ruchéw tektonicznych na
sedymentacje (Karwowski, 1985). Z kolei uboéstwo fauny
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obserwowane w kolejnych poziomach i znaczny udziat
mikrofacji glonowych w dolomicie ptytowym (Karwowski, 1986;
Gasiewicz, 1988) jest wynikiem wzrastajgcego zasolenia
zbiornika.

W czasie sedymentacji wapienia cechsztynskiego w
otoczeniu wysp w strefie Koszalin—-Chojnice utworzyty sie
biohermy glonowo-mszywiotowe (rafy; Czajor i Wagner, 1973;
Depowski, 1978; Peryt i Wagner, 1981) o migzszosci do 57,5 m
(Fig. 2.10). Odziedziczony relief dna zbiornika, réznice w
szybkosci  subsydencji w poszczegdlnych  jednostkach
tektonicznych oraz specyfika frakcjonalnej sedymentacji
ewaporatow spowodowata silne zréznicowanie facjalne w trakcie
depozycji ewaporatow PZ1. W szeroko pojetej strefie brzeznej
utworzyly sie lokalne baseny solne o znacznej migzszosci
najstarszej soli kamiennej (do 236 m migzszosci), oddzielone od
siebie watami anhydrytowymi (Wagner, 1987). Migzszos¢
anhydrytu dolnego w strefie platform siarczanowych osiggata
182 m, natomiast migzszos¢ anhydrytu gornego w strefie plat-
form byta ponizej 30 m. Na tarasie sedymentacyjnym
zbudowanym z ewaporatéw cyklotemu PZ1 (Fig. 2.21) utworzyta
sie nastepnie platforma weglanowa dolomitu gtéwnego (o
nawierconej migzszosci do 33,5 m), ktéra w kierunku brzegu
przechodzita w sebhe siarczanowg (Fig. 2.23). Wzrost stezenia
soli spowodowat sedymentacje anhydrytéw i soli kamiennych w
calym zbiorniku; migzszos¢ anhydrytu podstawowego w
otworach wykonanych na obszarze przetargowym waha sie w
granicach 6,5-27,5 m, a migzszos$¢ starszej soli kamiennej w
otworze Rosnowo 1 wynosi 6,5 m (jest ona tam przykryta
anhydrytem kryjacym o migzszosci 2,5 m).

Ptaszcz osadéw cyklu PZ1 i PZ2 wyréwnat prawie
catkowicie deniwelacje dna zbiornika odziedziczone po okresie
przedcechsztynskim (Wagner, 1987), ale zréznicowane
podioze cechsztynu wptywato na proces sedymentacji jeszcze
w pstrym piaskowcu (strefa Wyszebdrz—Koscierzyna; Gorecki i
Zawisza, 2011).

Ingresja morska, ktéra nastgpita po przerwie w
sedymentacji ewaporatow PZ2 i objeta swoim zasiegiem
wiekszy obszar niz w cyklu PZ2 (Wagner, 1987), spowodowata
zalanie wigkszos$ci wypietrzen istniejgcych w czasie trwania
cyklu PZ1. Powstata woéwczas stabo wyrazona platforma
weglanowa dolomitu ptytowego, ktérej miejscami brak
(Depowski, 1978; Gasiewicz, 1988; Peryt i Scholle, 1996).
Migzszos¢ utworéw dolomitu ptytowego i podscielajacego go
szarego itu solnego waha sie w granicach 4,5-27,4 m.
Centralna czes¢ zbiornika zostata wypetniona anhydrytami,
solami kamiennymi i lokalnie solami potasowo-magnezowymi.
Migzszos$¢ anhydrytu gtéwnego na obszarze przetargowym w
otworach wiertniczych waha sie w granicach 8—101 m, starszej
soli kamiennej — od 14,5 do 162 m. Migzszo$¢ utworow
cyklotemu PZ4 (anhydryty, s6l kamienne, itowce) waha sie w
granicach 2,5-18 m.

Transgresywne utwory cechsztynu sg ekranem skat
zbiornikowych dewonu i karbonu, przy czym najlepsze
parametry uszczelniajgce wykazuje facja siarczanowa,
szczegolnie w strefie wystepowania watu anhydrytowego
przebiegajacego od otworu wiertniczego Sarbinowo-1 w
kierunku Chojnic. W mniejszym stopniu role ekranujgcg
spetniajg utwory zlepiencowate i weglanowe, praktycznie tylko
w tych strefach, gdzie w spagu tych osadéw wystepuje brekcja
z wybitng iloscig spoiwa ilastego, ktéra spoczywa wprost na
powierzchni  niezgodnosci (Gorecki i Zawisza, 2011).
Zrekonstruowanie przestrzennego zalegania skat
ekranujgcych, jak i wczedniejsze odtworzenie rozkfadu skat
zbiornikowych dewonu i karbonu na powierzchni niezgodnosci,

pozwolito  wytypowa¢  strefy  wystepowania
stratygraficznych (Gérecki i Zawisza, 2011).

putapek

2.4.2.1 DOLOMIT GLOWNY
UWARUNKOWANIA OGOLNE

PALEOGEOGRAFIA, SYSTEMY DEPOZYCYJNE, SKALY MACIERZYSTE
| ZBIORNIKOWE DOLOMITU GLOWNEGO (CA2)

Dolomit gtéwny jest poziomem skat weglanowych (Ca2)
wystepujacych u podstawy cechsztynskiego cyklotemu PZ2,
(Wagner, 1994). Dolomit gtdwny powstat w wyniku ingresji
Swiezych wod morskich, ktéra przerwata sedymentacje
ewaporatow PZ1 i spowodowata nawrét sedymentacji
weglanowej (Wagner, 1994). Basen dolomitu gtéwnego byt
morzem $rédlgdowym, w znacznym stopniu odcietym od
gornopermskiego oceanu. W dolomicie gtéwnym wystepuja
jednoczesnie skaty macierzyste i zbiornikowe (Kotarba i Wag-
ner, 2007, Wagner, 1994, Wagner i in., 2010) dla
weglowodoréw. Liczne ztoza ropy naftowej, gazu ziemnego lub
mieszane odkryte w dolomicie gldbwnym, czynig z tego poziomu
jeden z najwazniejszych obiektow poszukiwan —zt6z
weglowodoréw na Nizu Polskim. Tworzy on zamkniety system
hydrodynamiczny izolowany od goéry i dotu seriami ewaporatéw
i stanowi znakomity przyktad rozwoju ewaporatowej formaciji
ropo-gazonosnej.

Lady otaczajgce basen dolomitu gtéwnego od poétnocy i
wschodu byty w znacznym stopniu speneplenizowane. Klimat
byt tu ekstremalnie suchy, a szata roslinna bardzo uboga.
Zasilanie w materiat humusowy z tych kierunkéw byto
niewielkie.

PALEOGEOGRAFIA | SYSTEMY DEPOZYCYJNE

Sedymentacja osadéw dolomitu gtéwnego miata ogdlnie
charakter transgresywno-regresywny, ale w poszczegdélnych
czesciach basenu model ten ulegat istotnym zmianom i nalezy
go rozpatrywa¢ oddzielnie, w zaleznosci od paleogeografii,
ktéra byta $cisle powigzana z podfozem czyli utworami
anhydrytu goérnego cyklotemu PZ1. Platformy anhydrytowe PZ1
decydowaly o szerokosci i nachyleniu stokoéw platform
weglanowych dolomitu gtéwnego.

Strefa basenowa cyklu PZ1 kontynuowata sie takze
w poziomie dolomitu gtéwnego. W obrazie paleogeograficznym
dolomitu gtéwnego wyrdzniajg sie trzy zasadnicze strefy (Wag-
ner, 1994, Wagner i in.,, 2000; Wagner, 2012), ktérym
odpowiadajg odrebne systemy depozycyjne:

— rownia basenowa,

— stoki platform weglanowych,

— platformy weglanowe.

Przestrzenny ukfad systeméw depozycyjnych wraz z ich
zréznicowaniem oraz paleomigzszosciami przedstawiono na
mapach paleogeograficznych dolomitu gtéwnego (Wagner,
1988b, 1994; Wagner i in., 2000, Wagner, 2012)

Na obszarze Pomorza Zachodniego najwigkszg jednostka
paleogeograficzng w dolomicie gléwnym byta platforma
weglanowa, tzw. Platforma Pomorska, obramowujgca
Potwysep Kaszubski stanowigcy najdalej wysuniety na
potudnie fragment rozlegtego Iagdu Battyckiego (Wagner, 1976,
1988b, 1994, 2012).

Obszar przetargowy Koszalin—Polandw jest potozony na
zachodniej gatezi Platformy Pomorskiej w jej NE czesci
przylegajgcej bezposrednio do zachodniej krawedzi Pétwyspu



Obszar przetargowy ,KOSZALIN-POLANOW”

31

16°00°

17°00°

SKIBNO 1

AVNG 1G3 AMNG 1G 1

= \
|-~ BARBINGWO 1 Y

=]
JAMNG G2

|

1

KLANIND 2

KEANIND 1

GREVENITRS

kL ANING 3

20 km|
I

POLANOW 1
L]

|
DRETYH 1

KARSINA 1
L]

KUROWO OKUNING 1

54°00’

KOSZALIN-POLANC

o WIERZCHOWO1

17°00°

Subarealna cze$¢
platformy weglanowe;j

Obszar Iladowy

|:| lad speneplenizowany

Platformalizolowana platforma
weglanowa (ptytki szelf)

I

réwnia platformowa Stok platformy/izolowanej
platformy weglanowej

przykrawedziowa bariera
oolitowo-onkolitowa

wewnatrzplatformowa
ptycizna oolitowo-onkolitowa

stok tagodny

stok stromy

I

]
[ ]
]
]

réwnia platformowa niskoenergetyczna

sebha siarczanowo-weglanowa

sebha siarczanowo-silikoklastyczna

Roéwnia basenowa (gtebszy szelf)

otwory wiertnicze z przewierconym dolomitem gtéwnym

granica obszaru
przetargowego
Koszalin—Polanéw

. otwory wiertnicze poza zasiggiem dolomitu gtéwnego
skarpa platformy weglanowej

%-_____ paleoizopachyty w metrach

pierwotny zasieg Ca2

— ) —

L1 pierwotny zasieg cyklotemu PZ2

Figura 2.23. Mapa paleogeograficzna dolomitu gtéwnego na obszarze przetargowym Koszalin—Polanow (wg Wagnera, 2012).

Kaszubskiego (Fig. 2.23).W obrebie obszaru przetargowego
wystepuje szereg jednostek paleogeograficznych dolomitu
gtéwnego o réznym znaczeniu dla prognoz ropo-gazonosnosci.

OBSZAR LADOWY (POLWYSEP KASZUBSKI)

Nieduzy fragment obszaru przetargowego obejmuje obszar
ladowy zbudowany z roznych ogniw stratygraficznych
cyklotemu PZ1 lub lokalnie z utworéw mtodszego paleozoiku,
przewaznie dewonu, ktore w cyklotemie PZ1 tworzyly
archipelag wysp Pomorskich (Wagner, 1968, 1987, 1994). W
okresie dolomitu gtdwnego byta to speneplenizowana stona
pustynia z klimatem ekstremalnie suchym i gorgcym.

SYSTEM DEPOZYCYJNY PLATFORMY WEGLANOWEJ
System depozycyjny platformy weglanowej wystepuje na

catym obszarze przetargowym. W strefie przybrzeznej istniato
Srodowisko subarealnej czesci platformy, przylegajace

bezposrednio do lgdu. Najwiekszy obszar platformy
weglanowej zajmowaty $rodowiska réwni  platformowej
zarowno wysoko energetycznej i niskoenergetycznej, wewnatrz
platformowych plycizn oolitowo-onkolitowych  tworzgcych
wewnetrzne bariery dzielgce réwnie platformowa na subbaseny
oraz zewnetrzne bariery oddzielajgce réwnie platformowg od
otwartego morza.
Strefa subarealnej czesci platformy

Ta strefa paleogeograficzna przylega bezposrednio od NE
do Pétwyspu Kaszubskiemu. Jest to specyficzne $rodowisko
sebhy siarczanowo-weglanowe;j i siarczanowo-silikoklastyczej
wystepujgcej w przybrzeznej czesci basenu dolomitu
gtéwnego, utworzone w warunkach frakcjonalnej sedymentaciji
ewaporatowej. W skrajnie ptytkowodnym rezimie sedymentacji,
tuz przy ptaskim brzegu, dochodzito do precypitacji anhydrytu,
a nawet soli kamiennych, przy podrzednej sedymentacji
osadéw weglanowych. Bardzo lokalnie wystepujg cienkie
przewarstwienia mutowcow i mutowcow piaszczystych barwy
pstrej (brunatno-szarej) z konkrecjami i przerostami anhydrytu
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utworzonymi  w  $rodowisku siarczanowo-siliko-
klastyczne;.

Wystepujgcy tu poziom anhydrytowy, poza zasiegiem
dolomitu gtéwnego, nosi nazwe anhydrytu brzeznego (A2b) i
jest szeroko rozprzestrzeniony wokoét Potwyspu Kaszubskiego
(Wagner, 1994).

Strefa sebhy obejmuje blisko 50% omawianego obszaru
przetargowego i jest dwudzielna.

Pierwsza strefa przylega bezposrednio do lgdu i jest
odgraniczona od strony basenu sedymentacyjnego zerowg
izopachytg dolomitu gtéwnego. W strefie tej wystepujg prawie
wytacznie anhydryty z poziomu anhydrytu brzeznego (A2). Sa
to masywne anhydryty, silnie przerosnigte dolomitem. niekiedy
zawierajg cienkie, nieregularne przerosty dolomitu. Migzszos¢
tych osadéw waha sie od kilku do okoto 25 m. (Kfanino 1,
Kfanino 2, Karsina 1). W jednym przypadku wystepuje sebha
siarczanowo-silikoklastyczna o migzszosci osadow 5,7 m.
(Jamno 1G1, Wagner, 2008a).

Druga strefa zawiera w skfadzie litologicznym siarczany i
weglany w réznych proporcjach: skaty weglanowe dolomitu
gldwnego majg migzszos¢ od 3 m (Kurowo2) do 18,8 m
(Jamno 1G3), a migzszos¢ skat siarczanowych anhydrytu
podstawowego waha sie od 7 m (Kurowo 2) do 20, 5 m
(Ktanino 3). Cechg charakterystyczng dolomitu gtéwnego w tej
strefie jest bardzo silna impregnacja anhydrytem i
wystepowanie licznych konkrecji anhydrytu, niekiedy takze
przewarstwien anhydrytowych. W sktadzie litologicznym
dominujg mikrofacje plytkowodne, najczesciej masywne
mikrosparyty z licznymi biolaminami i matami mikrobialnymi
oraz przewarstwienia oolitowo-onkolitowe (Jamno 1G3,
Wichrowska, 2008). Na obszarze przetargowym wystepujg
rozproszone skaty macierzyste w postaci licznych biolamin i
cienkich mat mikrobialnych (Kotarba i Wagner, 2007), nie
majgce wiekszego znaczenia dla ewentualnych akumulagji
weglowodoréw. Wystepujg takze potencjalne poziomy skat
zbiornikowych w postaci przewarstwien oolitowo-onkolitowych,
nie majgce jednak wtasciwosci skat zbiornikowych z powodu
powszechnej cementacji anhydrytem.

Z tych powodow caty ten obszar jest mato perspektywiczny
dla poszukiwan zt6z ropy i gazu.

Strefa rowni platformowej

Srodowisko réwni platformowej przylega od NE do
$rodowiska subaeralnej czesci platformy i zajmuje calg
pozostatg cze$¢ obszaru przetargowego. Nie stwierdzono tu
wystepowania strefy wysokoenergetycznej, a jedynie lokalnie
strefe niskoenergetyczng. Najlepiej rozpoznana wiertniczo jest
N cze$¢ réwni platformowej z otworami wiertniczymi:
Rosnowo 1, Grzybnica 1G1, Kurowo 1, Gozd 1 do 4 i
Drzewiany 1 (Wagner, 1976, 1987). Profile dolomitu gtéwnego
réwni platformowej w tym rejonie majg migzszos¢ od kilkunastu
do blisko 35 m. W dolnej czesci profiléw dominujg madstony,
miejscami laminowane. W $rodkowej czesci to mikrosparyty
masywne z przewarstwieniami mat mikrobialnych, w goérnej
czesci wystepujg ziarniste greinstony i pakstony o réznej
migzszosci, wahajgcej sie od 0,5 m (Gozd 2) do 8 m
(Drzewiany 1). W niektorych profilach, np. Grzybnica IG1, sg to
niewysortowane duze (wielokrotne) i mate onkoidy.
Prawdopodobnie sg na wtérnym zlozu, redeponowane z
pobliskiej, hipotetycznej wewnetrznej bariery opatrzonej na
Fig. 2.23 znakiem zapytania. Zdarzaja sie profile bez ziarnitow
np. Drzewiany 1, Gozd 4. Poziomy oolitowo-onkolitowe bywajg
rzadko spotykane w srodkowej czesci profilu (Rosnowo 1,
Gozd 1). W potnocnej czesci obszaru w jednym otworze
(Niektonice 1) wystepujag liczne przewarstwienia onkolitow w
catym jego profilu.

sebhy

Charakterystyczng cechg tych skat jest duza zawartos¢
anhydrytu w postaci licznych konkrecji anhydrytowych, a nawet
przewarstwien (Nieklonice 1, Gozd 4). Powszechnie wystepuje
silna impregnacja anhydrytem (do 31% wag.) i halityzacja.
Najprawdopodobniej jest to spowodowane  warunkami
sedymentaciji w poblizu subarealnej czesci platformy weglanowe;.

Generalnie osady réwni platformowej na omawianym
obszarze przetargowym tworzyly sie w zmiennych warunkach
hydrodynamicznych, najczesciej w spokojnych, okresowo bardziej
dynamicznych, w pltytkowodnym basenie sedymentacyjnym o
podwyzszonym zasoleniu, odpowiadajgcym ogdlnemu pojeciu
facji lagunowe;.

W czasie sedymentacji dolomitu gtéwnego panowaty
warunki pltytkowodne, a niewielkie réznice w batymetrii
powodowaty zmiane warunkéw depozycji. Na obszarze réwni
platformowej wydzielona zostata: cze$¢ wysokoenergetyczna
oraz czesc¢ niskoenergetyczna.

Réwnia platformowa wysokoenergetyczna

Strefy  wysokoenergetyczne zwigzane z lokalnymi
ptyciznami, powstawaty w warunkach dos¢ intensywnego
falowania. Dominujg tu greinstony/pakstony ooidowo-onko-
idowo-intraklastowe, czesto stabilizowane mikrobialnie z
udziatem mat i budowli mikrobialnych. Na obszarze
przetargowym wystepujg dwa fragmenty stref wysoko-
energetycznych: potnocna w rejonie wiercenia Dunowo 1 (poza
obszarem przetargowym) i potudniowo-wschodnia w rejonie
wiercen Bialy Boér 1, Miastko 1-3 (poza obszarem
przetargowym; Fig. 2.23). W profilach tych wiercen dominuja
greinstony ooidowo-onkoidowe.

Na obszarze rowni platformowej wysokoenergetycznej
wystepujg  gtéwnie skaty zbiornikowe, najczesciej w
kompleksach  oolitowo-onkolitowych. W  bezposrednim
sgsiedztwie obszaru przetargowego, w strefie wysoko-
energetycznej, odkryto dwa ztoza ropno-gazowe: i Daszewo N.
Ztoze Daszewo (Karlino) zostato powaznie uszkodzone przez
erupcje w 1980 r. Po wydobyciu ze ztoza okoto 44% zasobow
geologicznych zakonczono eksploatacje (2003 rok). W ztozu
Daszewo N, po wydobyciu ze ztoza okofo 58% zasobdéw
geologicznych zakonczono eksploatacje (2003 rok).

Roéwnia platformowa niskoenergetyczna.

Strefy niskoenergetyczne zwigzane sg z obnizeniami w
obrebie réwni platformowej i zdominowane sg przez
wakstony/pakstony onkoidowo-peloidowo-bioklastyczne oraz
madstony. Intraklasty i ziarna weglanowe byly dostarczane do
tej strefy w wyniku znoszenia ze stref wysokoenergetycznych.
W utworach dolomitu gtéwnego tej strefy wystepuje domieszka
bioklastéw (slimaki, matzoraczki, otwornice), a udziat anhydrytu
Swiadczy o warunkach ewaporatowych. Powszechnie
wystepujg maty mikrobialne i kieby mikrobialne. Na obszarze
przetargowym wystepujg dwa fragmenty takiej strefy
(Fig. 2.23). W czesci potnocne;j strefa nisko energetyczna jest
zdominowana przez madstony (Debrzno 2, poza obszarem
przetargowym) z  licznymi  przewarstwieniami  mat
mikrobialnych. W potudniowej czesci obszaru (rejon wiercen
Tychowo PIG 1, Tychowo 2 i 3, poza obszarem przetargowym),
dominujg mikrosparyty i madstony z cienkimi przewar-
stwieniami redeponowanych pakstonéw oolitowo-onkolitowych.

Poza tym, w Srodkowej czesci obszaru przetargowego,
moze wystepowa¢ duza strefa wysokoenergetyczna,
oznaczona znakiem zapytania, ktérej wystepowanie jest
prawdopodobne z powodu obecnosci migzszych pakietéw
pakstonéw onkolitowych w profilu Grzybnica IG1.

Strefy niskoenergetyczne zawierajg liczne przewarstwienia
skat macierzystych w postaci zwartych kompleksow
madstonéw  wzbogaconych w substancje organiczng
pochodzenia mikrobialnego z przewarstwieniami mat
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mikrobialnych. W tej strefie, w bezposrednim sgsiedztwie
obszaru  przetargowego, wystgpowato mate  ztoze
ropno-gazowe Tychowo odkryte w 1989 r. otworem Tychowo
PIG 1. Po wydobyciu ze zloza okoto 49% zasobow
geologicznych zakonczono eksploatacje (1995 rok).
Wiasnosci petrofizyczne

Porowatos¢ analizowanych utworéw zwigzanych z réwnig
platformowg jest na ogot dos¢ niska, rzadko przekracza 8%. W
wiekszosci sg to skaly nieprzepuszczalne lub cechujgce sie
bardzo niskg przepuszczalnoscig. Proby o wyzszych
porowatosciach okazujg sie niekiedy nieprzepuszczalne, a
probom cechujgcym sie nizszymi porowato$ciami odpowiada
miejscami  wyzsza przepuszczalnos¢. Taki brak korelacji
mozna tlumaczy¢ mikroporowym wyksztatceniem przestrzeni
porowej lub 2z wystepowaniem mikroszczelinowatosci.
Szczeliny sg najczesciej zabliznione solg lub anhydrytem i nie
wplywajg na polepszenie wiasnosci filtracyjnych tych skat.
Parametry zbiornikowe okreslone na podstawie badan
laboratoryjnych rdzeni nie sg doktadne, ale dajg ogdiny obraz
zmiennos$ci porowatosci i przepuszczalnosci.

Tabela 2.1. Zestawienie srednich porowatosci i
przepuszczalnosci w skatach dolomitu gtéwnego (Ca2) réwni
platformowej

Otwor Porowatos¢ Przepuszczalnosé

wiertniczy [%] [mD]
Drzewiany 1 1,07 0,067
Gozd 1 4,13 0,419
Gozd 2 1,02 0,219
Gozd 3 5,67 0,064
Gozd 4 7,53 0,851
Niektonice 1 1,06 0,353
Rosnowo 1 0,98 0,98

Powyzsze zestawienie potwierdza ogdélne wnioski o braku
korelacji pomiedzy wartosciami porowatosci i przepuszczal-
nosci. Pomimo lokalnie zwiekszonej porowatosci skaty sg
praktycznie prawie nieprzepuszczalne. Wnioski te potwierdzajg
takze wynik badan parametréw zbiornikowych w obszarach
ztozowych poza obszarem przetargowym, ale w jego poblizu:

Daszewo (Karlino)

parametry zbiornikowe okredlone na podstawie badan
laboratoryjnych rdzeni wynoszg: porowatos¢ skaty —od 2,08 do
2,16%, przepuszczalnos¢ od 0,1 do 70 mD.

Daszewo N

porowato$¢ skaty — $rednia 1,415%, przepuszczalnos¢
$rednia 0,004 mD.

Tychowo

porowatos$¢ skaty — $rednia 0,7087%, przepuszczalnosé —
brak danych.

Z tej analizy wynika, ze wtasnosci zbiornikowe sg zalezne
wytgcznie od szczelinowatosci.

WNIOSKI

Na obszarze przetargowym Koszalin—Polanéw w dolomicie
glownym (Ca2) wystepujg zarowno skaty macierzyste jak i
zbiornikowe. Skaly macierzyste sg zwigzane gtéwnie z
$rodowiskami réwni platformowej niskoenergetycznej. Skaty
zbiornikowe wystepujg gtéwnie w Srodowiskach réwni
platformowej, w tym réwni platformowej wysokoenergetycznej.

Wiasnosci  zbiornikowe, z uwagi na powszechnosé
impregnacji skat weglanowych przez anhydryt i s6l kamienna,
sg zalezne od szczelinowato$ci, a wiec niezalezne od
wyksztatcenia mikrofacjalnego. Strefa subaeralnej czesci
platformy weglanowej jest mato perspektywiczna dla
poszukiwan zt6z weglowodoréw. Pozostate czesci platformy
weglanowej:  réwni  platformowej, réwni  platformowej
wysokoenergetycznej i niskoenergetycznej sg perspekty-
wiczne. Moga tu wystepowac nieduze ztoza ropno-gazowe.

2.5. TRIAS

Obszar Koszalin—Polanow potozony jest w
pétnocno-zachodniej czesci niecki pomorskiej. Strop triasu
zalega tu na gtebokosci miedzy ok. 700 i 1500 m, przy czym
najgtebiej potozony jest w strefie miedzy Koszalinem i
wierceniami Rosnowo 1, Tychowo 3 i Bobolice 3 (Gérecki,
2006). Migzszos$¢ triasu waha sie w granicach 600-1200 m i
wzrasta generalnie z pétnocnego wschodu ku potudniowemu
zachodowi. W profilu wystepujg wszystkie oddziaty, przy czym
trias gorny jest z reguty niekompletny — luki w profilu obejmujg
jego najwyzsze (retyk, retyk i noryk) lub Srodkowe czesci
(fragmenty karniku, w tym gtéwnie gorne i dolne warstwy
gipsowe). Trias gorny stanowi zwykle ok. 20% profilu, trias
Srodkowy ok. 15%, a trias dolny ok. 65% (CBDG, weryfikacja
2008). Trias gorny wyksztatcony jest w postaci itowcow z
przewarstwieniami  piaskowcéw, podrzednie  dolomitéw
piaszczystych. Barwa osadow jest w najwyzszej czesci szara,
nizej pstra. Charakterystyczna jest kilkudziesieciometrowa
warstwa pstrych zlepiencéw itowych i itowcéw gruztowych
(warstwy zbgszyneckie) w srodkowej czesci sukcesiji (CBDG,
weryfikacja 2008; R. Dadlez, 1976d). Trias srodkowy budujg w
gornej czesci pstre itowce z podrzednymi przewarstwieniami
piaskowcow (kajper dolny), a w dolnej (wapien muszlowy)
przewarstwienia wapieni marglistych, dolomitéw, margli,
itowcow i piaskowcow, gtownie barwy szarej (Gajewska, 1976;
CBDG, weryfikacja 2008). Trias dolny jest wyraznie tréjdzielny.
Gorna (formacja barwicka) i dolna czes$¢ (formacja pomorska i
formacja battycka) zdominowane sg przez itowce i mutowce z
podrzednymi przewarstwieniami piaskowcow i wapieni. W
srodkowej dominujg piaskowce podrzednie przewarstwiane
itowcami i mutowcami (formacja potczynska;
Szyperko-Sliwczynska,  1976).  Migzszo$¢  kompleksu
piaskowcowego oscyluje zwykle w granicach 100 m (CBDG,
weryfikacja 2008). Przewazajg barwy czerwono-brunatne i
rézowe (Szyperko-Sliwczynska, 1976; CBDG, weryfikacja
2008). Osady triasu deponowane byly poczatkowo w lagunie o
obnizonym zasoleniu, a po regresji na rowni aluwialnej
(Szyperko-Teller i in., 1997; Ilwanow i Kiersnowski, 1998).
Ponowna transgresja na przetomie triasu dolnego i sSrodkowego
doprowadzita do rozwoju szelfu weglanowo-silikoklastycznego
w triasie srodkowym (Gajewska i in., 1997a; lwanow, 1998). W
péznym triasie Srodkowym nastgpita kolejna regresja.
Depozycja osadéw triasu gornego odbywata sie w srodowisku
oscylujgcym miedzy  $rodowiskiem lagunowym,  réwni
aluwialnej i deltowym (Gajewska i in., 1997b; Iwanow, 1998).

Pod katem poszukiwania weglowodoréw oprébowywane
byty piaskowce triasu dolnego oraz najwyzszego triasu
gornego. W otworze Koszalin IG 1 porowato$¢ efektywna
piaskowcow triasu gornego dochodzi do 37%, a piaskowcow
triasu dolnego do 30% (Dabrowski, 1977). W otworze Bobolice
1 stwierdzono $lady bituminéw, w tym 8% metanu w gazie na
gtebokosci 2122,5 m w obrebie triasu dolnego (Cimaszewski i
in., 1962).
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2.6. JURA

Utwory jurajskie stwierdzono na calym obszarze
przetargowym Koszalin—Polanéw. Reprezentujg one jure dolng
i Srodkowa, a na wiekszosci obszaru rowniez jure gorng (poza
najbardziej pétnocnym jego rejonem — okolicami Jamna). O$
obszaru przetargowego stanowi strefa rowu tektonicznego
Koszalin—Bobolice, o przebiegu NW-SE (otwory: Jamno IG 3,
Koszalin IG 1, 2, 3, Manowo 1, Grzybnica IG 1, Bobolice 3,
Chociwle 1, Bobolice 2, Biaty Bér 4). Row ten podlegat
zwiekszonej subsydencji w jurze dolnej i sSrodkowej, co skutkuje
zwiekszong migzszoscig utwordéw jurajskich w tej strefie.
Jednoczes$nie, w wyniku wyniesienia strefy rowu podczas
pokredowej inwersji bruzdy $rodpolskiej i erozyjnego usuniecia
osadow kredowych z tej strefy, utwory jurajskie potozone sg
obecnie znacznie ptycej niz na otaczajgcych strefe rowu
obszarach.

Spag utwordw jurajskich zalega na gtebokosci od prawie
1800 m w najbardziej skrajnej potudniowo-zachodniej czesci
obszaru (w okolicach wiercen Tychowo i Chmielno 1) do okoto
1000 m przy potnocno-wschodniej krawedzi obszaru
przetargowego. Ich strop najgtebiej potozony jest w rejonie
otworbw Gozd 3 i 4 (okoto 955 m), a takze przy
pétnocno-wschodnim  skraju obszaru pomiedzy otworami
Kosciernica 1—-Polanéw 1-Okunino 1. Najptycej strop utworéw
jury wystepuje w strefie Koszalin—Bobolice, gdzie zalega on na
gtebokosci od 575 m (Bobolice 2) i okoto 300—400 m w rejonie
Bobolice—Chociwle do kilkudziesieciu metréw w rejonie Jamna.
Na pozostatym obszarze strop utwordéw jurajskich znajduje sie
zazwyczaj na gtebokosci 700-800 m.

Migzszos$¢ utwordw jurajskich na obszarze omawianego
bloku przetargowego jest bardzo rézna, od 224,0 m w otworze
Jamno IG 1 do 1219,5 m w otworze Grzybnica IG 1. To
zréznicowanie jest wynikiem natozenia sie kilku czynnikow:
zmniejszania sie migzszosci w kierunku brzegu basenu
(generalnie w kierunku pdétiocno-wschodnim i pétnocnym),
zwigkszeniu migzszosci w strefie rowu Koszalin—-Bobolice w
wyniku  wzmozonej  synsedymentacyjnej  subsydenciji,
obecnosci luk sedymentacyjnych pomiedzy utworami réznego
wieku, erozji pdznokredowo-paleogenskiej.

JURA DOLNA

Profil jury dolnej tworzg utwory silikoklastyczne, w obrebie
ktérych wydzielane sg formacje (podziat wg Pienkowski, 2004):
zagajska (hetang; odpowiada warstwom mechowskim dolnym i
Srodkowym wg Dadlez i Kopik 1972), ostrowiecka (synemur;
odpowiada warstwom mechowskim gérnym i radowskim wg
Dadlez i Kopik, 1972), fobeska (pliensbach dolny), komorowska
(pliensbach gorny), ciechocinska (toark dolny; odpowiada
warstwom gryfickim wg Dadlez i Kopik, 1972) i borucicka (toark
gorny; odpowiada warstwom kamienskim wg Dadlez i Kopik,
1972).

Najwigeksze migzszosc¢ jury dolnej notowane sg w strefie
rowu Koszalin-Bobolice, gdzie osiggajg wartosci od okoto 515
m w otworach Jamno IG 3 (Feldman-Olszewska, 2008a) i
Bobolice 2 do 936,0 m w otworze Manowo 1 (CBDG,
weryfikacja 2008). Po potudniowo-zachodniej stronie strefy
rowu migzszos¢ jury dolnej wzrasta ku potudniowemu-za-
chodowi od 331 m w otworze Rosnowo 1 do okoto 600 m w
rejonie Tychowa oraz 530-585 m w rejonie Wierzchowa i
otworu Chmielno 1. Po pdinocno-wschodniej stronie rowu profil
jury dolnej nie przekracza 150-200 m migzszosci, a w skrajnie
wschodnim rejonie kilkudziesieciu nawet kilkunastu metréw.

Petny profil jury dolnej wystepuje w strefie rowu
Koszalin—Bobolice oraz na potudniowy-zachéd od niego (R.
Dadlez, 1976d). Na wschod od niego, profil jest zredukowany w

wyniku erozji we wczesnej srodkowej jurze (Franczyk, 1987). W
otworze Jamno IG 2 oraz Grzybnica IG 1 brak jest formaciji
borucickiej, w otworach Jamno IG 1, Wyszebdrz 1, Ktanino 1, 2,
3 brak réwniez formacji ciechocinskiej, a w pozostatych
otworach potozonych na wschéd od linii Karsina 1-Gozd-Drze-
wiany réwniez formacji komorowskiej i tobeskiej. W najbardziej
wschodnim rejonie, w poblizu otworéw Okunino 1 i Miastko 1, 2,
3 luka jest najwieksza i brak jest rowniez gérnego odcinka
formacji ostrowieckiej.

Formacje zagajska tworzg piaskowce drobnoziarniste,
podrzednie $rednioziarniste, jasnoszare i biate, w czesci
srodkowej lub dolnej rozdzielone kompleksem
mutowcowo-itowcowym kilkunastometrowej grubosci.
Migzszos$¢ catej formacji w strefie rowu wynosi od 112,5 m w
otworze Jamno IG 3 do 235,0 m w otworze Chociwle 2 oraz
274,0 m tuz poza granicg obszaru w otworze Biaty Bér 4. Po
potudniowo-zachodniej stronie strefy rowowej wynosi ona
66,0-92,0 m, natomiast po stronie pdtnocno-wschodniej od
kilkunastu do okoto 60 m.

Formacja ostrowiecka charakteryzuje sie bardziej
drobnoziarnistym wyksztatceniem. W jej dolnym odcinku
dominujg itowce i mutowce, czesto z wkiadkami piaskowcow
drobnoziarnistych. Goérny odcinek charakteryzuje dominacja
utworéw piaskowcowych, ze zmienng iloscig wkladek
itowcowo-mutowcowych, w ktérych spotyka sie liczng sieczke
roslinng, a niekiedy réwniez korzenie roslin (rizoidy). Migzszos¢
tej formacji w strefie rowu i po jego potudniowo-zachodniej
stronie wynosi 100-120 m, natomiast po pétnocno-wschodniej
stronie strefy Koszalin-Bobolice ulega znacznej redukgji i
wynosi okoto 50 m. W skrajnej wschodniej czesci obszaru
przetargowego zachowat sie przypuszczalnie jedynie dolny
odcinek tej formacji, przy czym w profilu dominujg utwory
piaskowcowe, co przy braku przewodniej mikrofauny Ilub
mikroflory, utrudnia rozdzielenie formacji ostrowieckiej od
podlegtej formacji zagajskiej (R. Dadlez, 1976d).

Formacja tobeska wyksztatcona jest jako kompleks
itowcowo-mutowcowy o  wyraznie  morskiej genezie
(udokumentowano w nim otwornice — R. Dadlez, 1977). Jej
migzszos¢ generalnie maleje w kierunku pétnocno-wschodnim,
od okoto 70 m w rejonie Tychowa i 50—-70 m w rejonie Chmielna
i Wierzchowa, przez 20-30 m w otworach Rosnowo 1,
Jamno IG 1, IG 2, Skobno 1, Dartowo 2, do kilkunastu metrow w
rejonie Wyszebdrza i Kiranina. W strefie rowu migzszosc
formacji wzrasta i najwiekszg warto$¢ osigga w otworach
Grzybnica IG 1 (132,0 m) i Chociwle 2 (135,0 m).

Profil formacji komorowskiej jest gldwnie piaskowcowy.
Sa to piaskowce jasnoszare, drobnoziarniste, miejscami z
cienkimi wktadkami mutowcow lub itowcow. W petnych profilach
w obrebie strefy rowu ma ona migzszos¢ od 86,0 m w otworze
Jamno IG 1 do 203,0 m w otworze Chociwle 2. Po
potudniowo-zachodniej stronie rowu jej migzszos¢ rosnie w
kierunku osi basenu, czyli od 67,0 m w otworze Rosnowo 1 do
146,0 m w otworze Tychowo PIG 1. Po pdétnocno-wschodniej
stronie rowu migzszosci te sg znacznie mniejsze (okoto
30—40 m; poza otworem Jamno IG 2 — 100,0 m petnego profilu),
co jest wynikiem erozyjnego usuniecia osadéw gornego
odcinka tej formacji oraz utworéw toarku we wczesnej
srodkowej jurze.

Utwory toarku wystepujg jedynie w strefie rowu
Koszalin—Bobolice oraz po jego potudniowo-zachodniej stronie.
Formacja ciechocinska wyksztatcona jest jako szarozielony
kompleks itowcowo-mutowcowy, niekiedy z cienkimi wktadkami
piaskowcdw jasnoszarych. Jej migzszo$¢ wynosi okoto 55-65
m w strefie Tychowo—Biesiekierz—Rosnowo—Wierzchowo. W
potudniowej czesci strefy rowu wzrasta ona do okoto 77-78 m
(Bobolice 3, Chociwle 2). Formacja borucicka zbudowana jest
gtéwnie z drobnoziarnistych piaskowcéw. Jej migzszos¢ jest
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bardzo zmienna — od kilkunastu metréw w otworze Rosnowo 1
do 89,0 m w otworze Bobolice 3 i 96,0 m w Jamno IG 3 oraz
140,0 m w Bobolice 2.

JURA SRODKOWA

Na catym obszarze przetargowym stwierdzona jest luka
stratygraficzna pomiedzy utworami jury dolnej i Srodkowe;j.
Profil jury Srodkowej na wiekszosci obszaru obejmuje tu utwory
od gérnego bajosu po kelowej. Poza powszechnym brakiem
aalenu, a na wigkszosci obszaru réwniez dolnego bajosu w
spagu, luke stratygraficzng stwierdzono dodatkowo w stropie
jury Srodkowej. W najbardziej pétnocnej czesci obszaru brak
jest tez najwyzszych utworéw keloweju, usunietych podczas
inwersji bruzdy srédpolskiej. Utwory starszego keloweju w tym
rejonie przykryte sg bezposrednio przez utwory czwartorzedu i
?neogenu.

Na omawianym obszarze utwory jury S$rodkowej lezg
generalnie przekraczajgco w kierunku pétnocno-wschodnim.
Jednak najstarsze utwory jury srodkowej stwierdzono w strefie
rowu Koszalin—Bobolice (R. Dadlez, 1976d), od otworu Jamno
IG 3 po Biaty Boér 4. Sg to utwory lgdowe, w dolnym odcinku
gtéwnie itowcowo-mutowcowe z wktadkami piaskowcow, wyzej
piaskowcowe z wkfadkami wegli i korzeniami roslin (R. Dadlez,
1977, Feldman-Olszewska, 2008b). Wiek tych utworéw nie jest
Scisle okreslony, ze wzgledu na brak form wskaznikowych,
jednak ze wzgledu na pofozenie w profilu przypuszczalnie
reprezentujg one dolny bajos Ilub réwniez aalen). Po
potudniowo-zachodniej stronie rowu, w rejonie
Biesiekierz—Tychowo—Wierzchowo-Biaty Bor—Rosnowo, profil
jury $rodkowej rozpoczynajg utwory goérnego bajosu. Po
pétnocnej stronie rowu, na obszarze Wyszeborz—Gozd—Miast-
ko—Okunino—Polanéw, jako pierwsze pojawiajg sie utwory
batonu dolnego. Natomiast w otworze Jamno IG 1, profil
rozpoczynajg utwory batonu srodkowego, a dalej na wschod —
batonu gérnego.

Profil bajosu gérnego, batonu i keloweju zdominowany jest
przez utwory itowcowo-mutowcowe ciemnoszarej barwy, w
obrebie ktérych wystepujg kilkumetrowej grubosci wktadki
piaskowcéw. Czesto sg to drobno- Ilub $rednioziarniste
piaskowce chlorytowe, o zielonej barwie, czasem z ooidami
zelazistymi (Dayczak-Calikowska, 1977). Wiekszej migzszosci
kompleksy piaskowcowe wystepujg w najwyzszym bajosie oraz
Srodkowym batonie (Dayczak-Calikowska, 1976).

Po potudniowo-zachodniej strefie rowu Koszalin-Bobolice,
migzszos¢ jury srodkowej wynosi od 187,0 m w Tychowie IG1 i
okoto 215-230 m w rejonie Wierzchowa do 150-160 m w
otworach Biesiekierz 1 i Rosnowo 1. W obrebie strefy rowowe;j
wzrasta ona ponownie do okoto 180 m (Biaty Bér 4, Bobolice 3,
Grzybnica IG 1). W otworach Jamno IG 3 i Koszalin IG 1 jest
ona jeszcze wieksza (285,0 m i 215,0 m), ale utwory jury
Srodkowej majg tu znaczne upady ze wzgledu na usytuowanie
w poblizu strefy uskokowej. Dalej ku wschodowi, poza
krawedzig rowu Koszalin—Bobolice, obserwowane migzszosci
sg znacznie mniejsze i wynoszg od 130-150 m w strefie
przyroztamowej do 60—100 m w poblizu pétnocno-wschodniej
granicy omawianego obszaru.

JURA GORNA

Utwory jury gornej na catym obszarze przetargowym
Koszalin—Polanéw majg niewielkg migzszosc¢: od 190-280 m w
poblizu potudniowego skraju obszaru (rejon Tychowo,
Wierzchowo) do kilkudziesigciu metrow w rejonie wschodnim i
pétnocnym. W otworach Jamno I1G 2, Jamno IG 1, Dartowo 1,
Skibno 1 i Polanéw 1 brak ich w ogole.

Profil rozpoczyna kilkumetrowy kompleks itowcowo-mutow-
cowy, wydzielany jako formacja Lyny. Wiekowo reprezentuje
on najnizszy oksford. Kompleks ten nie wystepuje w najbardziej
wschodniej czesci obszaru, w rejonie Kfanino-Polanow
(Dembowska, 1976). Powyzej wystepuje  kompleks
piaskowcéw wapnistych barwy szarej, zielonej lub brunatnej,
zawierajgcy domieszki chlorytu, limonitu i ooidy Zelaziste. Jest
on wydzielany jako formacja Chociwla. Wedtug J. Dadlez
(1976b) piaskowce zawierajgce ooidy zelaziste oraz chloryt
wystepuja po  potudniowo-zachodniej  stronie  uskoku
ograniczajgcego row Koszalin-Bobolice od pdtnocy, natomiast
na potocny-wschéd od niego obecne sa piaskowce chlorytowe
bez ooidoéw. W okolicy Miastka pojawiajg sig lokalnie wapienie
piaszczyste. Migzszos¢ formacji po potnocnej stronie strefy
rowu wynosi od kilku metréw w rejonie Polanéw—Okunino do
ponad 30 m w okolicy Wyszebdrza. W strefie rowu oraz po jego
potudniowej stronie kierunek zmiany migzszosci jest bardziej
réwnoleznikowy, od 20-30 m w rejonie Bobolic, do 50-60 m
rejonie Jamna IG 3 i Sarbinowa 1. Formacje tyny i Chociwla
wiekowo odpowiadajg dolnemu i $rodkowemu oksfordowi
(Dembowska, 1979).

Gorny oksford i przypuszczalnie réwniez dolny kimeryd
reprezentuje formacja Brdy (Niemczycka, 1997). Na
omawianym obszarze tworzg jg wapienie oolitowe i
piaszczysto-oolitowe, niekiedy zdolomityzowane oraz mutowce
margliste z wktadkami dolomitu (Dembowska, 1976).
Szczegolnie duzy udziat dolomitow w profilu tej formaciji
stwierdzono w rejonie Koszalina. Petna migzszo$¢ formacji w
rejonie  potudniowym wynosi okolo 100 m (rejon
Wierzchowo—Bobolice—Biaty Bor). Ku pdlnocnemu-zachodowi
wartos¢ ta maleje i w otworze Koszalin IG 1 wynosi 64,5 m, aw
Jamno IG 3 — 76,0 m. Podobng warto$¢ osigga rowniez w
okolicy Miastka. We wschodniej i péthocno-wschodniej czesci
obszaru utwory formac;ji Brdy sg w réznym stopniu zerodowane
od gory i majg migzszosé od 8,0 m w otworze Kurowo 1 do
40,0 mw Gozd 1.

Zasieg utworéw gornego kimerydu jest wezszy niz zasieg
oksfordu. Wystepujg one jedynie w otworach potozonych w
strefie rowu Koszalin—Bobolice i na potudniowy zachéd od
niego oraz w rejonie Biatego Boru i Miastka. Sg to utwory
itowcowo-mutowcowo-margliste, ktére wydzielane sg jako
formacja palucka. Jej migzszos¢ jest bardzo zmienna, na
catym obszarze ulegty one w réznym stopniu cze$ciowej lub
catkowitej erozji. Najwieksze migzszosci, rzedu 72,5-173,0 m,
wystepujg w poblizu  potudniowej granicy obszaru
przetargowego (rejon Wierzchowo—Bobolice 2). Ku pétnocy i
pétnocnemu zachodowi wartosci te spadajg do 2040 m w
wierceniach Bobolice 1, Grzybnica IG 1, Rosnowo 1, Jamno
IG 3. Dalej ku pétinocnemu wschodowi brak utworéw formac;i
patuckiej.

Na catym omawianym obszarze brak utworéw najwyzszej
gornej jury — tytonu.

2.7. KREDA

Obszar przetargowy Koszalin—Polanéw zlokalizowany jest
w obrebie mezozoicznej jednostki strukturalno-tektonicznej
jaka jest niecka pomorska, w jej potnocno-zachodniej czesci.
Przez jego obszar przebiega waska strefa tektoniczna
Koszalin—-Chojnice (w tej czesci zwana  strefg
Koszalin—Bobolice, R. Dadlez, 1976d), rozwinieta ponad
gteboko zakorzenionym uskokiem o kierunku NW-SE, ktéry w
mezozoiku zaznacza sie szeregiem rownolegtych uskokéw
potomnych. Czes$¢ potudniowa obejmuje fragment struktury
(antykliny) ~ Wierzchowa. Na obszarze przetargowym
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Koszalin—Polanow wystepujg zaréwno skaty kredy dolnej jak i
gornej. Jednakze nie stwierdzono ich na catym obszarze.
Aktywnos$¢ tektoniczna w strefie Koszalin-Bobolice skutkowata
tu okresowym brakiem sedymentacji, a takze spowodowata
usuniecie utworéw kredy (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1976,
1987; Leszczynski, 2012). Kreda dolna natomiast wystepuje
tylko na SW od strefy Koszalin-Bobolice oraz w potudniowej
czesci obszaru przetargowego w otworach Bobolice 1, 2 i 3,
Chociwle 2, Chmielno 1 oraz Biaty Bér 5i 7 (Raczynska, 1976,
1987). Na potnoc od strefy Koszalin-Bobolice profil kredy
zaczyna sig cenomanem.

Migzszos$¢ utworéw kredy waha sie w granicach od 0 m do
prawie 700 m (Kosciernica 1 — 694,0 m; Karsina 1 — 689,0 m;
Kurowo 1 — 683,0 m; Wyszeborz 1 — 654,0 m) z tym, ze
zdecydowana jej wiekszos¢ lub catos¢ (tak jak we wszystkich
powyzej wymienionych otworach) przypada na krede gérna.
Kreda dolna osigga maksymalng migzszos¢ w otworze
Wierzchowo 1 (144,0 m, tuz za potudniowg granicg obszaru
przetargowego), ale na zdecydowanie przewazajagcym
obszarze nie przekracza ona 100 m. Migzszos$¢ kredy dolnej
generalnie maleje ku potnocy i pdtnocnemu zachodowi. Spag
kredy lezy na gtebokosciach do okoto 900 m p.p.m. lokalnie w
rejonach przyuskokowych strefy Koszalin—Chojnice
(Koszalin—Bobolice) na S od otworéw Gozd i na S od otworéw
Kosciernica 1 i Polanéw 2, oraz do okoto 800 m p.p.m. na
potudniu obszaru przetargowego, pomiedzy otworem
Chmielno 1 i otworami Tychowo (por. Mapa strukturalna spagu
kredy M. Jaskowiak-Schoeneichowa W: R. Dadlez, 1976d).

Na calym obszarze wystepowania kredy dolnej
najprawdopodobniej mamy do czynienia z lukg o charakterze
sedymentacyjno-erozyjnym pomiedzy utworami gornej jury a
dolnej kredy (Raczynska, 1976). Na obszarze gdzie kreda
dolna nie wystepuje lokalnie luka jest bardzo duza i utwory
kredy goérnej lezg na jurze srodkowej (np. Jamno IG 1 —
Leszczynski, 2008).

Stratygrafie dolnej kredy opracowano poprzez korelacje
poszczegolnych kompleksoéw skalnych z obszarem centralnej
Polski, dla ktérego sporzgdzono schemat litostratygraficzny
wydzielajgc formacje i ogniwa i przyporzgdkowujgc im jednostki
chronostratygraficzne na podstawie znalezionych
skamieniatosci (Raczynska, 1979; Marek i Raczynska, 1979;
Marek i Shulgina, 1996; Marek, 1997). Profil dolnej kredy
reprezentowany jest przez pietra od walanzynu po alb gérny
(formacja rogoznianska, formacja bodzanowska, formacja
witoctawska i formacja mogilenska). Mozliwe, ze w potudniowej
czesci obszaru wystepuje tez wyzszy berias.

Krede dolng reprezentujg litofacje silikoklastyczne.
Dominujgcymi typami skat sg piaskowce, pytowce, mutowce i
itowce oraz heterolity piaszczysto-itowcowe. Lokalnie spotyka
sie w nich ooidy zelaziste, syderyty oraz glaukonit. Najbardziej
migzsze kompleksy piaskowcowe wystepujg w albie
dolnym-$rodkowym (ogniwo kruszwickie formacji
mogilenskiej). Najwyzszg czes¢ kredy dolnej (alb gorny) tworzy
cienka warstwa transgresywnych piaskowcéw marglistych z
glaukonitem i konkrecjami fosforytowymi. Osady wczesnej
kredy byty deponowane w strefie przybrzeza pltytkiego
epikontynentalnego morza szelfowego, znajdujgcego sie pod
wpltywem pobliskiego ladu rozciggajgcego sie ku NE.
Okresowo zbiornik mégt wystadza¢ sie, a depozycja osadow
nastepowata w strefach o ograniczonych potgczeniach z
otwartym zbiornikiem morskim osiowej czesci bruzdy
Srodpolskiej.

Kreda gérna reprezentowana jest przez wszystkie pietra
poczagwszy od cenomanu po mastrycht, a caly cykl
sedymentacyjny konczg utwory paleocenu dolnego (danu),
paleogeograficznie powigzane z basenem pdznej kredy, ale

stwierdzone jednak tylko w otworach Polanéw 2, Kurowo 1 i
Okunino 1 (ten ostatni poza obszarem przetargowym).
Znaczng luke  stratygraficzng  wewnatrz  sekwenciji
gornokredowej stwierdzono w strefie Koszalin- Bobolice oraz
na strukturze Wierzchowa. Obejmuje ona juz by¢ moze
najwyzszy turon, oraz koniak, santon, kampan i dolny mastrycht
i jest zwigzana z aktywnoscig tektoniczng tych stref i ich
inwersjg w poznej kredzie i po kredzie (Jaskowiak-
Schoeneichowa, 1976; Leszczynski, 2002).

Skaty kredy na omawianym obszarze sg ubogie w
skamieniatosci, szczegdlnie dotyczy to makrofauny. Jednakze
znaczna ilos¢ otwordw wiertniczych na tym obszarze
umozliwita wyznaczenie granic chronostratygraficznych na
podstawie korelacji pomiedzy otworami, opierajgc sie przede
wszystkim na podobienstwach litologicznych i
migzszosciowych oraz charakterystyce petrofizycznej skat,
przy wsparciu badan makro- i mikrofaunistycznych, przede
wszystkim otwornic i inoceramow.

Na obszarze przetargowym Koszalin—-Polanéw w péznej
kredzie i wczesnym paleocenie miata miejsce sedymentacja
utworéw  weglanowych,  weglanowo-krzemionkowych i
silikoklastycznych deponowanych na szelfie w basenie
otwartego morza. Materiat klastyczny dostarczany byt z
pétnocnego wschodu z obszaru ladu tarczy battyckie;.

Migzszos¢ utwordw kredy waha sie w granicach od 0 do
prawie 700 m (Kosciernica 1 — 694,0 m). Najwieksze
migzszosci wystepujg po obu stronach strefy Koszalin—Bo-
bolice, ku NE i SW od nie;j.

Profil gornej kredy rozpoczynajg utwory cenomanu o
migzszosci lokalnie przekraczajgcej 100 metréw (np. Rosnowo
1-117,0 m). Cenoman jest na ogét trojdzielny litologicznie;
lokalnie brak s$rodkowego kompleksu margli. W spagu na
obszarze potnocnym wystepuje transgresywna warstwa
piaszczysto-glaukonitowa z fosforytami, ktéra na potudniu
wigczana jest do albu goérnego. Powyzej pojawia sie matej
migzszosci seria wapieni marglistych, lokalnie piaszczystych.
W $rodkowej czesci wystepujg margle. Gérny kompleks tworzg
gtdwnie mutowce margliste, lokalnie piaszczyste z wkiadkami
piaskowcdw wapnistych. Migzszosci turonu — nizszego koniaku
sg zréznicowane, lokalnie znaczne i przekraczajg 200 m (np.
Rosnowo 1 —215,0 m) a na potudniu zapewne 250 m. Cze$¢
dolna wyksztatcona jest w postaci ciemnoszarych itowcow
marglistych. Czes$¢ gérng reprezentujg opoki oraz mutowce
margliste. Utwory wyzszego koniaku nie przekraczajg 30 m
migzszosci (Kosciernica 1 — 28,0 m) i reprezentowane sg przez
opoki. Jak juz wspomniano, lokalnie w strefie Koszalin—Bo-
bolice i na strukturze Wierzchowa brak jest utworéw koniaku
(podobnie jak santonu, kampanu i nizszego mastrychtu).
Santon, ktdérego migzszosci miejscami przekraczajg 100 m
(105,0 m w otworze Kurowo 1), na przewazajgcym obszarze
budujg skaty krzemionkowo-weglanowe — opoki mutowcowe
lokalnie z mutowcami marglistymi i marglami mutowcowymi.
Kampan (o migzszosci do ok. 200 m — najwigksze w otworach
Jamno IG 1 i Karsina 1 — 194,0 m) reprezentowany jest przez
opoki. Najwiekszg migzszos¢ mastrychtu stwierdzono w
otworze Gozd 3 (203,0 m), a migzszosci na ogot zawierajg sie w
przedziale 100-200m. Mastrycht jest bardzo zréznicowany
litologicznie: wystepujg tu wapienie margliste, wapienie
marglisto-piaszczyste, margle, margle piaszczyste, gezy, opoki
i piaskowce wapniste.

W otworze Polanéw 2 ponad utworami kredy gornej
wystepujg skaty paleocenu dolnego (danu) o migzszosci
150 m, powigzane z kredg gbérng  ukiadem
paleogeograficznym, i wienczace cykl sedymentacyjno-dia-
stroficzny rozpoczety w péznym albie. Paleocen dolny buduja
piaskowce wapniste, gezy i piaskowce wapniste.
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2.8. PALEOGEN | NEOGEN

Na obszarze Koszalin-Polanéw wystepuja osady
paleogenu (Fig. 2.24; paleocen, eocen, oligocen) oraz osady
neogenu (Fig. 2.25; miocen). Profil stratygraficzny nie jest
jednak ciggty i zawiera kilka istotnych luk stratygraficznych. Na
obszarze watu $rodpolskiego profil osadéw paleogenu i
neogenu jest bardzo zredukowany, a w pétocno-zachodniej
czesci omawianego obszaru (okolice otworéw Jamno [1G-1,
Jamno 1G-2 i Jamno 1G-3) utwordéw tych nie ma w ogdle, a na
podiozu mezozoicznym zalegajg bezposrednio osady
czwartorzedowe. Najpetniejszy profil wystepuje w osi
synklinorium pomorskiego, jednak na obszarach gtebokich
rozmy¢ erozyjnych zostat on w gornej czesci znacznie
zredukowany w wyniku erozji czwartorzedowe;.

PALEOCEN

Formacja putawska

Najstarszymi osadami kenozoicznymi sg osady paleocenu
dolnego (danu) zaliczane do formacji putawskiej, zachowane
jedynie w osiowej czesci synklinorium pomorskiego
(Jaskowiak-Schoeneichowa i Krassowska, 1988). Osady te
wystepujg w zasadzie ciggtosci sedymentacyjnej z nizejlegtymi
osadami mastrychtu, cho¢ w czesci obszaru lezg niezgodnie na
ogniwach starszych. Pierwotnie osady paleocenu dolnego
wystepowaty zapewne na omawianym obszarze rowniez w
potudniowo-zachodniej czesci omawianego rejonu, nha
obszarze, ktéry dzi$ stanowi pétnocno-wschodni skion watu
$rodpolskiego, jednak zostaty stamtad usuniete przez erozje
zwigzang z wypietrzeniem tej struktury bezposrednio po
paleocenie dolnym.

Utwory formacji putawskiej sg wyksztalcone w
ptytkomorskich facjach szelfowych i generalnie sa to gezy
piaszczyste i piaszczysto-margliste oraz piaski (piaskowce)
glaukonitowo-kwarcoweh z cienkimi wkiadkami wapieni
(Piwocki, 2004). Utwory te zostaty opisane w potnocnej czesci
rejonu (okolice Sianowa; Filonowicz, 1990) oraz w profilu
otworu Koszalin 1G-1  (Szyperko-Sliwczynska, 1977).
Poczynajac od zachodu w profilu otworu Koszalin 1G-1 utwory
te sg reprezentowane przez mutowce i ifowce wapniste z
domieszkg glaukonitu i cienkimi przetawiceniami margla o
grubosci do 0,5 m. Dalej ku wschodowi (okolice Sianowa)
przewazajg margle piaszczyste z glaukonitem. W utworach
tych wystepuje makrofauna, w skiad kidérej wchodzg maize,
ramienionogi z rodzaju Terebratula, kolce jezowcow, zeby ryb i
osrédki slimakéw oraz mikrofauna otwornicowa, pozwalajgca
na okreslenie wieku (Gawor-Biedowa, 1984).

Utwory formacji putawskiej wystepuja zapewne w osi
synklinorium réwniez dalej ku potudniowemu wschodowi nie
zostaly tam jednak jednoznacznie stwierdzone. Migzszosc
formacji putawskiej (a zarazem catego paleocenu) waha sie od
19 m w rejonie Koszalina do 30 m w osi synklinorium w okolicy
Sianowa, a dalej ku potnocnemu wschodowi szybko maleje.

EOCEN

Formacja pomorska
Utwory formacji pomorskiej nalezg do ogniwa
mieroszynskiego gornego i ogniwa chtapowskiego i obejmujg
najwyzszg czes¢ eocenu srodkowego (barton) i eocen goérny

(priabon). Wystepujg niemal na catym omawianym obszarze (z
wyjatkiem sktonu watu $rédpolskiego) zalegajg niezgodnie na
utworach formacji putawskiej i r6znych ogniwach kredy gornej
od cenomanu po mastrycht. W spggu tych utworéw wystepuje
luka stratygraficzna obejmujgca srodkowy i gérny paleocen
(zeland i tanet) oraz eocen dolny i nizszg cze$¢ eocenu
Srodkowego.

Utwory formacji pomorskiej sa wyksztalcone w
ptytkomorskich facjach szelfowych. W najnizszej czgsci sg to
osady trangresywne, ktérych powstanie jest zwigzane z
transgresjg wyzszego eocenu postepujgcg od pothocnego
zachodu, jednak gtéwna czes¢ profilu jest wyksztatcona w facji
regresywnej i wskazuje na  splycanie  zbiornika
sedymentacyjnego. Osady te sg reprezentowane przez
mutowce piaszczyste i ilaste, lokalnie stabo wapniste,
szarobrunatne i szarozielone, z domieszkg muskowitu i glauko-
nitu oraz ziarnami bursztynu (Piwocki, 2004). Wystepuje w nich
dos¢ powszechnie ichnofauna, nieoznaczalne skorupki
mieczakdéw i szczatki ryb, a takze mikrofauna otwornicowa
(oznaczona m.in. w otworze Koszalin 1G-1
(Odrzywolska-Bienkowa, 1977, 1983) i plankton roslinny
gornego eocenu (Piwocki i in., 1985; Stodkowska, 2005).

Migzszos$¢ formacji pomorskiej (a zarazem catego eocenu)
jest najwieksza w pétnocnej czesci omawianego obszaru, gdzie
waha sie w granicach 9—14 m i szybko maleje ku potudniowemu
wschodowi do wartosci 57 m. Nie jest jasne, czy utwory
formacji pomorskiej wystepuja w ogoéle na skionie watu
$rddpolskiego w otworze Koszalin 1G-1.

OLIGOCEN

Formacja mosinska dolna

Utwory dolnego oligocenu nalezgce do formacji mosinskiej
gornej lezg niezgodnie na utworach formacji pomorskiej z
niewielkg lukg stratygraficzna w spagu.

Skaty formacji mosinskiej dolnej powstaty w wyniku
trangresji  dolnooligocenskiej — najwiekszej transgresji
kenozoicznej na obszarze Europy $rodkowo-wschodniej.
Transgresja ta rozwijata sie z pétnocnego zachodu z obszaru
basenu Morza Pdtnocnego i siegneta po srodkowg Biatorus. W
krétkim okresie czasu na obszarze Polski nastgpito pogtebienie
zbiornika morskiego, przy czym utwory wyksztatcone w facjach
gtebokowodnych (facja rupelska) sg znane jedynie z obszaru
niecki szczecinskiej (Piwocki i Kasinski, 1995). Obszar
Koszalin—Polanéw z punktu widzenia gtebokosci basenu
znajdowat sie w czasie sedymentacji formacji mosinskiej dolnej
w strefie przejsciowe;.

Osady formacji mosinskiej dolnej sg wyksztatcone w postaci
osadow itowcowo-mutowcowych oraz piaskow
glaukonitowo-kwarcowych o charakterystycznej ciemnozielonej
barwie. W spagu tej formacji wystepuje cienka warstwa mutkéw
lub piaskow kwarcowo-glaukonitowych z licznymi, dobrze
obtoczonymi ziarnami zwirku i drobnego Zzwiru kwarcowego
(,fasolka oligocenska”), dokumentujaca poczatek transgresiji
oligocenskiej. W  pétnocno-zachodniej czesci  regionu
omawiane osady sg wyksztatcone w postaci kompleksu skat
ilasto-mutkowych z domieszkg glaukonitu (ale mniejszg niz w
osadach nizejlegtych). Miejscami w tej samej pozycji straty-
graficznej kompleks ilasto-mutkowy jest zastgpowany przez
ekwiwalent sedymentacyjny — cienkg warstwe rezydualnych
mutkéw i piaskow glaukonitowo-kwarcowych, zawierajgcych
liczne dobrze obtoczone ziarna przezroczystego kwarcu o
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Figura 2.24. Mapa migzszosci paleogenu na obszarze przetargowym.

rozmiarach 2—4 mm, tzw. ,fasolke oligocenskg”. Bardziej na
potudnie utwory formacji mosinskiej dolnej sg reprezentowane
przez piaski kwarcowe i glaukonitowo-kwarcowe, drobno- i
bardzo drobnoziarniste, mutkowate z domieszkg muskowitu i
nielicznymi  konkrecjami  fosforytowymi, bedace osadem
ptytszego zbiornika.

Migzszos¢ utworéw formacji mosinskiej gérnej w pétnocne;j
czesci rejonu waha sie w granicach 1,5-11 m i rosnie w
kierunku potudniowo-wschodnim do 47 m.

Formacja czempinska

Utwory formacji czempinskiej (oligocen dolny — czes¢
$rodkowa) stanowig kontynuacje profilu formacji czempinskie;.
Skaty te powstaty w srodowisku brakicznym (osady lagunowe,
estuariowe i ptywowe) i lagdowym (osady limnotelmatyczne i
aluwialne) w wyniku regresji morza dolnooligocenskiego.

Na omawianym obszarze formacja czempinska jest
reprezentowana przez seri¢ itowcow i mutowcoéw piasz-
czystych, zwykle laminowanych horyzontalnie, czesto
zaweglonych lub weglistych, miejscami przewarstwionych
piaskiem drobnoziarnistym. W utworach tych wystepujg
przeftawicenia i cienkie poktad wegla brunatnego, stanowigce
ekwiwalent sedymentacyjny V czempinskiego poktadu wegla
brunatnego  wystepujgcego na  Nizu  Polskim. W
potudniowo-wschodniej czesci rejonu formacja czempinska ma
charakter dwudzielny: w czesci dolnej wystepujg mutki

piaszczyste, szaro-brunatne z okruchami wegla brunatnego
(wsrod nich wystepuje pokiad wegla brunatnego o migzszosci 1
m), a w czesci gornej — piaski kwarcowe drobnoziarniste, szare,
laminowane horyzontalnie mutkiem szarym.

Migzszos¢ utworéw formacji czempinskiej maleje
sukcesywnie od 30 m w czesci poétnocno-zachodniej rejonu,
przez 9 m w czesSci centralnej do 55 m w czesci
potudniowo-wschodnie;j.

Formacja mosinska gérna

Utwory formacji mosinskiej gornej (oligocen dolny — czesé
gorna) powstaty w wyniku kolejnej ingresji morskiej. Wystepuja
one jedynie w centralnej i potudniowo-wschodniej czesci
omawianego obszaru, gdzie spoczywajg dyskordantnie na
utworach formacji czempinskiej.

Utwory formacji mosinskiej gornej sg reprezentowane przez
transgresywne piaski glaukonitowo-kwarcowe, drobnoziarniste
i mutkowate, w spggu ze zwirem kwarcowym, ku stropowi
przechodzace w mutowce piaszczyste z glaukonitem barwy
szarej i szarozielonej, co powoduje wyrazng dwudzielnosé
profilu. Wielko$¢ ziarna maleje ku potudniowemu wschodowi:
piaskom glaukonitowo-kwarcowym i mutkom z przewarstwie-
niami piasku w czesci centralnej odpowiadajg w czesci
potudniowo-wschodniej mutki piaszczyste i ity.

Formacja mosifiska gérna osigga maksymalng migzszosé
81 m w centralnej cze$ci omawianego obszaru.
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Figura 2.25. Mapa migzszosci neogenu na obszarze przetargowym.

MIOCEN

Formacja adamowska

Utwory formacji adamowskiej miocenu zalegaja na
utworach oligocenu dolnego z duzg lukg stratygraficzng w
spagu, ktéra obejmuje oligocen gorny i dolng czes¢ miocenu.

Ladowe utwory formacji adamowskiej sg reprezentowane
przez piaski kwarcowe i kwarcowo-muskowitowe drobno- i
$rednioziarniste, miejscami z przewartwieniami piaskdw rézno-
ziarnistych ze zwirkiem kwarcowym. W wyzszej czesci profilu
wystepujg mutki piaszczyste (lokalnie wegliste) i cienkie tawice
wegla brunatnego o migzszosci do 1 m. Wiek formaciji
zdefiniowano na podstawie badan palinologicznych (Kuszell,
2008).

Migzszos¢ formacji adamowskiej jest bardzo zmienna, co
zwigzane jest z intensywna, ale nierdwnomierng erozja
czwartorzedowa. Pierwotna migzszosc¢ tych osaddw zmieniata
sie znacznie w granicach od 15-20 m w pétnocno-zachodniej i
centralnej czesci omawianego obszaru do 95-144 m w czesci
potudniowo-wschodniej. Miocenska pokrywa osadowa zostata
znacznie zredukowana lub rozcieta gtebokimi rozmyciami,
gléwnie o charakterze rynien subglacjalnych (rzadziej dolin

kopalnych — dolina Grabowej), rozwinietych w znacznej czesci
na starszych zatozeniach tektonicznych (Winnicki, 2011),
gtéwnie o orientacji NW-SE (uskok Koszalin—Bobolice, uskok
Biesiekierza). Miejscami intensywna erozja doprowadzita do
usuniecia osadéw miocenskich niemal w catosci, zachowujgc
jedynie niewielkie ptaty o charakterze ostancow erozyjnych.

2.9. CZWARTORZED

Czwartorzed na obszarze przetargowym reprezentujg
zarowno osady plejstocenskie, jak réwniez utwory holocenu
(Fig. 2.26). Plejstocen reprezentujg utwory powstate w trakcie
kolejnych zlodowacen oraz okreséw interglacjalnych. Sg to
gtéwnie poziomy glin zwatowych, utwory morenowe oraz piaski,
zwiry i gtazy lodowcowe. W centralnej czesci obszaru na
powierzchni dominujg mady, mutki, piaski i zwiry rzeczne oraz
piaski i zwiry wodnolodowcowe. Lokalnie wystepujg ity, mutki i
piaski jeziorne oraz zastoiskowe. Holocen to gtéwnie osady
jeziorne (ity, mutki piaski, kredy) oraz rzeczne (w tym mady), a
takze namuty i torfy (gtdwnie w N i centralnej cze$ci obszaru),
miejscami 0 znacznej migzszosci.
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Figura 2.26. Lokalizacja obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw (linia czerwona) na tle fragmentéw mapy geologicznej ark. Koszalin i
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Catkowita migzszos¢ czwartorzedu jest bardzo zmienna i
wynosi od ok 60 m w rejonie Jamna i Koszalina do 220 m w
okolicach Gozdu.

2.10. BUDOWA STRUKTURALNA

Obszar przetargowy Koszalin—Polanéw znajduje sie w
regionalnej strefie Teisseyra-Tornquista (T—T) na kontakcie
dwoch  duzych  jednostek  tektonicznych,  platformy
wschodnioeuropejskiej i zachodnioeuropejskiej (Zelazniewicz i
in., 2011). Najnowsze badania oparte na interpretacji danych
geofizycznych (gtebokie profile sejsmiczne oraz dane
grawimetryczne i magnetyczne) wskazujg, ze podtoze
paleozoicznej platformy osadowej w NW Polsce (w tym w
zasiegu obszaru przetargowego) moze by¢ w catosci uwazane
za czes¢ Baltyki, natomiast granica pomiedzy Baltykg a
Awalonig znajduje sie znacznie dalej na zachdd od strefy T-T w
rejonie strefy Rugii (Mazur i in., 2016).

W podziale na jednostki tektoniczne pod pokrywg
kenozoiczna, obszar znajduje sie na kontakcie antyklinorium
srodpolskiego  (segment  pomorski  antyklinorium)  z
synklinorium koscierzynsko-putawskim (segment koscierzynski
synklinorium; Zelazniewicz i in., 2011).

Analizowany obszar charakteryzuje sie skomplikowang
budowa tektoniczng w ktorej mozna wyrdzni¢ 3 gtdwne pietra
strukturalne:

— staropaleozoiczne (kaledonskie),

— gornopaleozoiczne (waryscyjskie),

— permsko-mezozoicze.

Najnizsze pietro strukturalne zbudowane jest z silnie
zdeformowanych skat ordowicko-sylurskich zaliczanych do
kaledonskiego pasa fatdowo-nasuwczego nazywanego w tej
czesci  Polski strefg fatdow Koszalin—Chojnice  lub
Koszalin-Torun (Zelazniewicz i in., 2011). Utwory te odstaniajg
sie na powierzchni podpermskiej bezposrednio poza
pétnocno-wschodnig  granica  obszaru  przetargowego
(Fig. 2.27) i kontynuujg sie w kierunku potudniowo-zachodnim
(Mazur i in., 2016), gdzie wystepuja pod przykryciem
mitodszych utworéw.

Zalegajgce ponad zdeformowanymi skatami
staropaleozoicznymi osady dewonu i karbonu zaliczane sg do
gornopaleozoicznego pietra strukturalnego. Utwory zaliczane
do tego pietra pociete sg gestg siecig stref uskokowych o
dominujacym kierunku NW—SE zgodnym z przebiegiem strefy
TT, ktére lokalnie poprzecinane sg prostopadtymi do nich
uskokami o kierunku SW-NE (Fig. 2.27). Dyslokacje te dzielg
obszar na szereg waskich pochylonych (ku NE) i zrotowanych
blokéw tektonicznych i zwigzanych z nimi potrowow
(Antonowicz i in. 1993, 1994).

Wielkosci zrzutdw na uskokach ograniczajgcych bloki
tektoniczne wynosza od kilkudziesieciu do setek metrow (R.
Dadlez, 1974), a mogg siega¢ nawet ponad 2 km (R. Dadlez,
1978). Dyslokacje te w wiekszosci wygasajg na
podcechsztynskiej powierzchni erozyjnej. Niewykluczone
jednak, ze niektore z tych uskokéw kontynuujg sie ku gorze i tng
wyzej lezgce utwory cechsztynu i mezozoiku (Krzywiec, 2006).
Na urozmaiconej strukturalnie powierzchni podpermskiej
odstaniajg sie osady karbonu dolnego i gérnego karbonu oraz
w skrajnie NE czesci obszaru osady dewonu srodkowego i
gornego (Fig. 2.27).

W permsko-mezozoicznym pietrze strukturalnym, gtéwne
strefy tektoniczne majg rowniez orientacje zgodng z
przebiegiem strefy T-T (czyli NW-SE; Fig. 2.28 i 2.29). W
omawianym obszarze na danych sejsmicznych rozpoznano

uskoki o listrycznych  powierzchniach ~ uskokowych
zapadajgcych ku SW zakorzenionych w solach cechsztynskich
oraz sprzezone z nimi uskoki nizszego rzedu zapadajgce w
przeciwnym kierunku. Ponad powierzchniami uskokowymi
wystepujg powigzane z nimi antykliny naduskokowe (Fig. 2.30).
W obrazie kartograficznym w zasiegu obszaru przetargowego
rozpoznano wystepowanie kilku takich antyklin wydtuzonych na
kierunku NW-SE (Fig. 2.28 i 2.29). Giéwny element
strukturalny w skatach mezozoiku stanowi antyklina o
przebiegu NW-SE, w ktérej przegubie fatldu doszio do
erozyjnego usuniecia osadow kredowych i bezposrednio na
powierzchni podkenozoicznej odstaniajg sie osady jurajskie
(Fig. 2.29). Dokumentowana zmiennos$¢ migzszosci osadow
mezozoiku w strefach przyuskokowych wskazuje, ze uskoki te
miaty charakter uskokéw synsedymentacyjnych (trias-jura),
ktore ulegly w pdzniejszym etapie inwersji tektonicznej(przetom
kredy i paleogenu; Dadlez, 1997, Mazur i in., 2005, Krzywiec,
2002, 2006).

Powstanie blokowej tektoniki widocznej obecnie w planie
podpermskim wigzac nalezy z ruchami waryscyjskimi w gérnym
karbonie. Zachodzity wowczas blokowe ruchy tektoniczne, o
znacznych pionowych przemieszczeniach siegajacych nawet 2
km (R. Dadlez, 1978), ktére spowodowaly zréznicowang
morfologicznie powierzchnie. Niwelowanie rzezby w gérnym
karbonie i najnizszym permie wigza¢ nalezy ze zdarciem kilku
tysiecy metréw osadéw (R. Dadlez, 1978).

Dyslokacje powstate w gornym karbonie byty zapewne
czesciowo  odnawiane  zaréwno podczas ruchéw
starokimeryjskich jak i laramijskich. W ich trakcie mogto
dochodzi¢ do rozszczelniania putapek i migracji
weglowodordéw.

2.11. HYDROGEOLOGIA

Caly obszar przetargowy Koszalin—Polanéw znajduje sie w
tzw. obszarze zlewni rzek przymorza i odwadniany jest przez
mate cieki powierzchniowe wpadajgce wprost do Battyku lub do
Jeziora Jamno, Jeziora Bukowo i do Wieprzy oraz do Parsety
(Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, 2010).

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyklych wdd
podziemnych wg jednostek hydrogeologicznych obszar
przetargowy Koszalin—Polanéw znajduje sie w prowingji
nizowej, regionie pomorskim |1ll, ktérego pothocng czesé
wydzielono jako osobny subregion nadmorski Ill; (Paczynski,
2007). Zgodnie z podziatem wg jednostek Jednolitych Czesci
Wéd Podziemnych (JCWPd) obszar ten znajduje sie w
prowincji wybrzeza i pobrzeza Battyku, na pograniczu dwoch
regiondw, tj. regionu zachodniopomorskiego RZP w czesci
zachodniej i regionu wschodniopomorskiego RWP w czesci
wschodniej (Paczynski, 2007).

Zgodnie z podziatem na JCWPd (172 jednostki) teren
obszaru przetargowego znajduje sie na obszarze
nastepujgcych czesci: 9, 10 i 26 (Fig. 2.31; Nowicki, 2009).

Catos$¢ obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw objeta
zostata pracami kartograficznymi w ramach realizacji
nastepujgcych arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski (MhP)
w skali 1:50 000: Ustronie Morskie 0044, (Oficjalska i Piegat,
2000), Koszalin 0045 (Ziotkowski i Pilarski, 2000), Sianéw 0046
(Uscinowicz, 2000), Pomianowo 0081 (l. Nowak, 2000),
Wyszewo 0082 (Marcinek i Zboralska, 2000), Polanéw 0083
(Dgbrowski i Rysiukiewicz, 1998), Miastko 0084 (Nowakowski i
in., 1998), Dobrowo 0120 (Wisniowski, 1998a), Tychowo 0121
(Wisniowski, 1998b), Bobolice 0122 (Kreczko i Prussak, 2004) i
Biaty Bor 0123 (Kreczko, 2004). W granicach obszaru
przetargowego Koszalin—Polanéw gtéwny uzytkowy poziom
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Figura 2.31. Mapa pogladowa wybranych elementéw charakterystyki hydrogeologicznej obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw.

wodonosny (GUPW), odnoszacy sie wylacznie do waod
zwyktych (stodkich), wyznaczony zgodnie z kryteriami
przyjetymi dla MhP w skali 1:50 000, ma charakter ciggty. Wody
podziemne wystepujg tu powszechnie w piaszczysto-zwi-
rowych osadach czwartorzedu pochodzenia fluwioglacjalnego
oraz zastoiskowego, jak réowniez w piaszczystych utworach
stropowej czesci kompleksu neogenskiego, utozsamianych z
miocenem. Lokalnie, np. w rejonie Koszalina, wystepuje
kontakt  hydrauliczny  obu  pieter  poprzez  okna
hydrogeologiczne.  Utwory = wodono$ne  obu  pieter
charakteryzujg sie duzg zmienno$cig litologii, a co za tym idzie,
silng zmiennoscig wiasciwosci hydrogeologicznych.

Czwartorzedowe pietro wodonosne budujg przewaznie
piaski i zwiry dolin rzecznych, kemdw, sandréw i rynien
polodowcowych. Wystepujg tu dwa do trzech pozioméw
wodonosnych rozdzielonych warstwami glin zwatowych. W
pietrze  czwartorzedowym wody podziemne zalegajg
przewaznie na gtebokosciach od 15 do 50 m p.p.t, a ich
zwierciadto ma charakter napiety, lokalnie swobodny. Warto$¢
wspétczynnika filtracji tych utworéw waha sie od kilku do okoto
100 m/24h, a przewodnosci od 0,1 do okolo 10 m%h.
Wydajnosci potencjalne pojedynczych studni wierconych
wynoszg od kilku do okoto 30 m?®/h, lokalnie osiggajgc wieksze
wartosci. Czwartorzedowe pietro wodonos$ne zasilane jest
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przez infiltracie wod opadowych z powierzchni terenu, podziemnych (GZWP, Fig. 2.31; Kleczkowski, 1990;
natomiast bazami drenazu sg Parseta i Morze Battyckie (Hoci  Skrzypczyk, 2004). Fragment GZWP nr 118 zbiornik

Jezierski, 2007). Wody podziemne czwartorzedowego pietra
wodonosnego to w wiekszosci wody $rednio twarde, klas I-ll,
ktéore wymagajg prostego uzdatniania ze wzgledu na
podwyzszone zawartosci zelaza i manganu. Dominujgce typy
chemiczne wéd to dwujonowe HCO; — Ca i tréjjonowe HCO; —
Ca — Na, co wskazuje na wzglednie ptytkg cyrkulacje waéd
podziemnych i krétki czas retencji w warstwach wodono$nych.
Lokalnie zanotowano wystgpienia zanieczyszczen
pochodzenia antropogenicznego, na co wskazuje obecnos¢
jonéw innych niz wyzej wymienione, szczegolnie zwigzkow
azotu (Hoc i Jezierski, 2007).

Neogenskie pietro wodonosne budujg piaski miocenu
lokalnie rozdzielone na dwa poziomy warstwg itdw. Glebokosé
stropu utworéw wodonosnych wynosi od kilku do okoto
80 m p.p.t.. Migzszos¢ utworéw wodonosnych wynosi od kilku
do okoto 20 metrow, a wartos¢ wspotczynnika filtracji okoto
0,9 m/h. Pietro zasilane jest przez przesgczanie sie wod z
wyzejlegtych utworéw wodonosnych pietra czwartorzedowego
(Hoc i Jezierski, 2007). Wody podziemne neogenskiego pietra
wodonosnego nalezg do klas jakosci I-ll, lokalnie I, a
gtdwnymi sktadnikami obnizajgcymi ich jakos¢ sg zelazo i
mangan. Dominujgce typy chemiczne waéd to dwujonowe HCO3
— Ca, tréjjonowe HCO; — Ca — Na i czterojonowe HCO; — Ca —
Cl — Na (Hoc i Jezierski, 2007).

W granicach obszaru przetargowego Koszalin—Polanow
wystepujg fragmenty trzech gtéwnych zbiornikéw waod

Tabela 2.2. Podstawowa charakterystyka hydrogeolo
(Kleczkowski, 199

8!

miedzymorenowy Polanéw wystepuje we wschodniej czesci
obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw. Zostat on
wyznaczony dla ochrony zwyklych woéd podziemnych
wystepujacych w miedzymorenowych utworach czwartorzedu i
w utworach neogenu (Niewiarowicz i Kapuscinski, 2015). W
potudniowej czesci obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw
wystepuja fragmenty dwdch zbiornikéw — nr 120 i 126. GZWP
nr 120 zbiornik miedzymorenowy Bobolice zostat wyznaczony
dla ochrony zwyktych wod podziemnych wystepujgcych w
miedzymorenowych utworach czwartorzedu (Zerebiec-Chmie-
lewska i in., 2011a). GZWP nr 126 zbiornik Szczecinek zostat
wyznaczony dla ochrony zwyklych woéd podziemnych
wystepujacych w miedzymorenowych utworach czwartorzedu
oraz w utworach neogenu i paleogenu (Zerebiec-Chmielewska
i in., 2011b). Wszystkie wymienione zbiorniki zostaty
udokumentowane. Podstawowe wiadomosci dotyczgce
wystepowania zwyklych wod podziemnych w obrebie ww.
GZWP podane zostaty w tabeli 2.2.

Zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych wystepujgce w
obrebie obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw zostaty w
cato$ci udokumentowane, a hydrogeologiczne dokumentacje
zasobowe zatwierdzone stosownymi decyzjami Komisji
Dokumentacji Hydrogeologicznych (Pergot i Sokotowski, 2015).
Podstawowe dane dotyczace hydrogeologicznych
dokumentacji zasobowych podane zostaty w tabeli 2.3.

czna gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych GZWP
Skrzypczyk, 2004)

Numer e o . SzacunII;owe Sreqnia_g:ﬁbokgg’é
iorni iorni le yp osrodka zasoby zwierciadta wé
st"t’;{{}';a’ Daseasioniie utworow wodonosnego dyspozycyjne podziemnych
[tys. m“/24h] [m p.p.t.]
l;gll(um Zbiornik migdzymorenowy Polanéw QM, Ng porowy 40 70
120/ . .
udokum. Zbiornik miedzymorenowy Bobolice QM porowy 113 10
:lggll(um. Zbiornik Szczecinek QM, Ng porowy 99 20

Tabela 2.3. Podstawowe dane dotyczace hydrogeologicznych dokumentacji zasobowych (Pergoét i Sokotowski, 2015)

Tytut dokumentacji Autorzy, rok Nr decyzji Zasob)Ergylszgﬁycyjne
Bilans wodnogospodarczy zlewni Dabrowski, S., Btaszczak, T.,
\I{)Viﬁprzyi Przymhocrjza. Czleéé - Gal Chbmiejow'\?ka, LIJ< E%agki, IE'I’< A
okumentacja hydrogeologiczna alemba, J., Nowicki, K., Pawlak, A.,
zasobow dyspozycyjnych wod Pazdziorna, L., Plotczyk, Z., KDH2/013/6023/97 542976
Bodziemnych zlewni Wieprzy i Rynarzewski, W., Sukowska, K.,
rzymorza Trzeciakowska, M., Kuros, L., 1998a
Dokumentacja hydrogeologiczna Ziotkowski. M.. Zborowski. K
zasobow dyspozycyjnych wod Zboralska, E., Nowak, R., Nowacki F., | DG/kdh/BJ/489-6232/99 611 568
podziemnych rejonu Stankiewicz, W., 1998
Kotobrzegu—Koszalina R
Koslacz, R.,Szlufik, A., Daszkiewicz,
Jl.D, SFt>as'k|o, S'j Dﬁﬂbm\?]/lski, Sk If(ilipiallqk,
: . ., Pawlyta, J., Marchlewska-Knych,
Dokumentacja hydrogeologiczna B.. Wernikowski, S.. Koglacs. M.. lufik, | DGIKGkdh-4791-10/6689
ajgca zasoby dyspozycyjne wod A., Daszkiewicz, J., Stasko, $., /5987/08/MJ 368 510
podziemnych zlewni Parsety Dabrowski, S., Filipiak, P.. Pawlyta, J.,
Marchlewska-Knych, B., Wernikowski,
S., Koslacz, M., 2008
Dabrowski, S., Rynarzewski, W.,
Zachas-Janecka, J.,
Straburzynska-Janiszewska, R.,
Dok hv | F\i/l\i/piali, P.,kFIi&gej—Szymar’\skka,BM.,
okumentacja hydrogeologiczna esotowski, K., Janiszewska, B., ~ B
ustalajgca zasoby dyspozycyjne wod Matusiak, M., Dabrowska, M., Olejnik, DGKhg 473%\,1/3/39693/1 794 280
podziemnych zlewni Gwdy Z., Kryszczanska, |., Pawlak, A.,
. Czerwinska, M., Sobolewska, A.,
Zerebiec-Chmielewska, A., Koslacz,
R., Domanska, U., Koslacz, M.,
Koziotek, J., Robak, A., 1998b
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WNIOSKI

W catym obszarze przetargowym Koszalin—Polanéw
wyznaczono ciggly gtowny uzytkowy poziom
wodonosny, ktory budujg piaszczyste i
piaszczysto-zwirowe utwory wodonosne czwartorzedu i
neogenu, lokalnie paleogenu;

Lokalnie, np. w rejonie Koszalina, wystepuje kontakt
hydrauliczny pietra czwartorzedowego i neogenskiego
poprzez okna hydrogeologiczne;

Utwory obu pieter wodonosnych — czwartorzedowego i
neogenskiego, charakteryzujg sie duzg zmiennoscig
litologii, a co za tym idzie silng zmiennoscig wtasciwosci
hydrogeologicznych;

Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zostaty
udokumentowane i zatwierdzone dla catosci obszaru
przetargowego;

W obrebie obszaru przetargowego znajdujg sie
fragmenty nastepujgcych gtéwnych zbiornikow waod
podziemnych: GZWP nr 118 Zbiornik miedzymorenowy
Polanéw, GZWP nr 120 Zbiornik miedzymorenowy
Bobolice i GZWP nr 126 Zbiornik Szczecinek, ktére
wyznaczone zostaty dla ochrony zasobdw zwyktych
waéd podziemnych w utworach czwartorzedu i neogenu;
Jako$¢ wéd  podziemnych  zaréwno  pietra
czwartorzedowego i neogenskiego jest bardzo dobra i
dobra, a wody, ze wzgledu na podwyzszone zawartosci
zelaza i manganu, wymagajg jedynie prostego
uzdatniania. Zanieczyszczenia pochodzenia
antropogenicznego wykryte zostaty jedynie lokalnie.

3. SYSTEM NAFTOWY NA OBSZARZE
PRZETARGOWYM

System naftowy jest okreslany jako zespdt proceséw
geologicznych i naftowych prowadzacy do powstania ztoza
weglowodorow. Do podstawowych elementéw systemu
naftowego zalicza sie: skate macierzystg — ze wzgledu na
zawarto$¢ kopalnej substancji organicznej stanowi Zzrédto
powstawania weglowodorow, skate zbiornikowg — ktorej
odpowiednie  wiasciwosci  petrofizyczne  (porowatosc,
przepuszczalnos$¢) pozwalajg na akumulacje weglowodorow
oraz skate uszczelniajgcg — ktora jest skatg nieprzepuszczalng
i uniemozliwia ucieczke medium zlozowego. Ponadto,
nieodzownym elementem systemu naftowego w ztozach
konwencjonalnych jest putapka naftowa, ktéra ze wzgledu na
swoje cechy strukturalne lub stratygraficzno-litologiczne tworzy
miejsce akumulacji weglowodoréw. Niezbednym do zaistnienia
systemu naftowego i powstania ztoza weglowodoréw jest
zespdt procesdw umiejscowionych w przestrzeni i w czasie
geologicznym na ktére skiadajg sie: generowanie, ekspulsja,
migracja i akumulacja weglowodoréw oraz formowanie putapki
ztozowej. Wzajemne relacje czasowe pomiedzy
wspomnianymi elementami i procesami systemu naftowego
pozwalajg na powstanie ztoza.

W obrebie obszaru przetargowego Koszalin—Polanow
rozpatrywany jest system naftowy zwigzany z kompleksem skat
starszego paleozoiku (ordowik), miodszego paleozoiku
(dewon, karbon) i kompleksem permskim (czerwony
spagowiec, cechsztyn—dolomit gtowny). Obszar przetargowy
zlokalizowany jest na platformie paleozoicznej graniczac ze
starg platformy wschodnioeuropejskg i zwigzany Scisle z linig
T-T. Obszar stanowi klasyczng krawedziowg strefe
platformowg, ktéra charakteryzuje sie duzg zmiennoscig
litofacjalng, wystepowaniem powierzchni niezgodnosci i luk
sedymentacyjnych jak rowniez obecnos$cig szeregu wgtebnych

roztaméw tektonicznych oraz dyslokacji. Krawedziowe strefy
platformowe nalezg do  jednych z najbardziej
perspektywicznych stref generowania, migracji i akumulacji
weglowodordéw, znanych w $wiatowej prospekcji naftowej.

3.1. SKALA MACIERZYSTA
UTWORY ORDOWIKU

Na obszarze wschodniej krawedzi platformy paleozoicznej
na ktorej znajduje sie obszar Koszalin—Polanéw, pracami
wiertniczymi  (Jamno [1G-1, Jamno 1G-2, Wyszebérz 1,
Kosciernica 1, Karsina 1, Ktanino 3) udostepniono jedynie
stropowe partie utwordw ordowiku (karadoku). Pozostate
wydzielenia starszego paleozoiku nie zostaty nawiercone.

Utwory karadoku wschodniej czesci obszaru platformy
paleozoicznej byly miedzy innymi przedmiotem analiz w
opracowaniu Kotarby (2008) a nastepnie wykorzystane w
artykule Kosakowskiego i in. (2010). Usrednione wyniki z
poszczegolnych analizowanych otworow zostaty
przedstawione ponizej (Fig. 3.1).

Analizy wskazaty na niskg zawarto$¢ substancji organicznej
TOC (przewaznie ponizej 0,3% wag. TOC), jak réwniez niski
potencjat generacyjny HI nie przekraczajgcy zazwyczaj
wartosci 250 mg HC/g TOC. W utworach karadoku dominuje
ropotworczy kerogen Il typu. Stopien dojrzatosci materii
organicznej odpowiada gtéwnej fazie generowania ropy
naftowej (0,5-1,1% R,). Wskazniki macierzystosci
charakteryzujg utwory karadoku jako stabe skaty macierzyste
dla generowania weglowodoréw.

Dane geologiczne (Kotarba, 2008) wskazuja, ze pod
staropaleozoicznymi utworami allochtonicznymi znajduje sie
kompleks autochtonicznych utworéw kambru i ordowiku,
prawdopodobnie o sekwencji i charakterystyce macierzystosci
zblizonej do utworéw wystepujgcych na obszarze platformy
prekambryjskiej, gdzie wystepujg zloza w utworach kambru
Srodkowego. To moze rodzi¢ przestanki, ze gtebiej pogrgzone
skaly ordowiku i kambru mogly by¢ lepszym Zrédtem
weglowodorow niz nawiercone utwory karadoku.

UTWORY DEWONU SRODKOWEGO | GORNEGO

Wystepujgce utwory dewonu $rodkowego i goérnego na
obszarze Koszalin—Polanéw na podstawie prac Matyi (1998),
Kotarby i in. (1988) oraz Narkiewicza i Mitaczewskiego (1998),
wykazujg niskg perspektywicznos¢ jako potencjalnych skat
macierzystych. Za najbardziej perspektywiczne pod wzgledem
cech sedymentologicznych uwaza sie ogniwo strzezewskie
formacji cztuchowskiej, reprezentujgce system depozycyjny
dysaerobowego/anaerobowego basenu szelfowego (Matyja,
1998). Zawarto$¢ substancji organicznej w utworach dewonu
jest bardzo niska (ponad 85% populacji zawiera ponizej 0,2%
wag. TOC) i tylko sporadycznie osigga wigkszg wartos¢
(maksymalnie do 1,17% wag. TOC) (Kotarba i in., 1988).
Wyniki analiz pirolitycznych (Kotarba i in., 1988; Gorecki i
Zawisza, 2011) wskazujg, ze substancja organiczna ma
charakter mieszany - morski Il typu oraz Igdowy lll typu z blizej
nie okreslonym udziatem poszczegdlnych z nich. Stopien
przeobrazenia substancji organicznej w formacji z Cztuchowa
miesci sie w przedziale niskotemperaturowych przemian
termokatalitycznych w fazie ,okna ropnego” (0,5-1,1% Ro) z
lokalnym wejsciem w faze ,okna gazowego” (>1,3% Ro).

Wyniki dostepnych analiz geochemicznych (Kotarba i in.,
1988; Gorecki i Zawisza, 2011) pozwalajg stwierdzi¢, iz w
wiekszosci utwory dewonu majg niski potencjat generacyjny
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Figura 3.1. Charakterystyka geochemiczna i potencjat

weglowodory utworéw ordowiku (karadoku) wschodniej czesci
obszaru platformy paleozoicznej (Kotarba, 2008). Analizy
wykonane dla otworéw: L2-1/87, Ktanino 3, Kosciernica 1,
Sarbinowo 1, Skibno 1.

TOC - catkowita zawarto$¢ wegla organicznego; T,.x—temperatura
maksimum piku Sy; R, — refleksyjno$¢ materii witrynitopodobnej; S,
— zawartos¢ wolnych weglowodoréw; S, — szczatkowy potencjat
genetyczny; Pl — wskaznik produkcyjnosci; HI — wskaznik
wodorowy; Ol — wskaznik tlenowy; wb — wskaznik bitumiczny;
parametry i wskazniki geochemiczne podane w liczniku oznaczajg
wartosci minimalne i maksymalne, za$ w mianowniku warto$¢
mediany. Liczby w nawiasach oznaczajg ilo$¢ pobranych prébek (w
liczniku) oraz ilo$¢ oprébowanych odwiertéw (w mianowniku).

weglowodoréw i tylko niektdre izolowane poziomy mogg
wykazywaé wyzszy potencjat skat macierzystych.

UTWORY KARBONU (TURNEJ, WIZEN)

Utwory dolnego karbonu (turneju i wizenu) zostaty
rozpoznane na wiekszej czesci obszaru przetargowego
Koszalin—Polanéw, za wyjgtkiem poéthocno-wschodniej czesci
stanowigcej krawedz platformy paleozoicznej, gdzie skaty te nie
zostaty stwierdzone (otwory: Jamno 1G-1, Jamno IG-2, Jamno
I1G-3, Wyszebodrz 1, Kosciernica 1 i Polanow 2). Utwory dolnego
karbonu stanowig gtéwng skatg macierzystg dla zt6z gazu
ziemnego w czerwonym spggowcu lub  karbonskich
kompleksach piaskowcowych, wystepujgcych na obszarze
Nizu Polskiego. Ich macierzysto$¢ w rozpatrywanym obszarze
byta przedmiotem analizy w opracowaniach m.in. Matyasik
(1998), Wagner, 2008b (Fig. 3.2), Gérecki i Zawisza (2011). W
catym profilu dolnego karbonu (turneju i wizenu) za najbardziej
perspektywiczne uwaza sie formacje z Sgpolna i formacje z
Gozdu wraz z jej ogniwem z Grzybowa. Macierzyste utwory
karbonu zostaty oprobowane i stanowity przedmiot analizy
geochemicznej w otworach: Drzewiany 1, Gozd 2, Gozd 3,
Gozd 4, Karsina 1, Ktanino 1, Ktanino 3, Kurowo 1 (kompilacja
na podstawie: Matyasik, 1998; Wagner,, 2008b; Gorecki i
Zawisza, 2011).

Osady formacji z Sgpolna powstaty w warunkach morskich,
na rampie weglanowej, lecz zawierajg znaczng ilos¢
drobnoziarnistego materiatu terygenicznego (Lipiec i Matyja,
1998), w tym humusowej substancji organicznej (Matyasik,
1998). Wyniki badan geochemicznych wskazujg na $rednig
zawarto$¢ substancji organicznej, wahajacg sie od 0 do 1,8%
wag. TOC, przy medianie wynoszacej 0,36% wag. TOC
(Gorecki i Zawisza, 2011). Potencjat generacyjny HI dla
wiekszosci analizowanych probek nie przekracza 200 mg HC/g
TOC (Wagner, 2008b), co kwalifikuje osady tej formaciji, jako
ubogie skaly macierzyste. Wyniki analiz pirolitycznych
wskazujg zarébwno na obecnos¢ gazotworczego kerogenu Il
typu jak réwniez ropotwdrczego |l typu. Proporcje udziatu
poszczegolnych typédw substancji organicznej sg trudne do
ustalenia, ale prawdopodobny jest mniejszy udziat kerogenu 1l
typu. Dojrzato$¢ substancji organicznej zawartej w formacji z
Sapolna wskazuje na etap niskotemperaturowych przemian
termogenicznych ,okna ropnego”, tj. w przedziale od 0,5 do
1,1% R, z wkraczaniem we wstepny etap ,okna gazowego”
(>1,3% R,).

Utwory formacji z Gozdu zostaty gtéwnie rozpoznane na
obszarze przetargowym przez otwory Kfanino 3, Gozd 3 i
Gozd 4. Formacja z Gozdu reprezentowana jest przez
piaskowce arkozowe, ktore powstaty w warunkach morskich
(Muszynski i in., 1996; Lipiec i Matyja, 1998), w ktorych
wystepujg klastyczne i weglanowe przewarstwienia. Wyniki
badan geochemicznych, ktére zostaty przeprowadzone dla
wiekszej ilodci otwordw znajdujgcych sie na zachdd i potudnie
od obszaru Koszalin—-Polandéw w pracy Goreckiego i Zawiszy
(2011) wykazaly znaczng zmiennos¢ zawartosci wegla
organicznego. Wielko$¢ TOC w analizowanych prébkach waha
sie w szerokim zakresie, od zawartosci bliskich 0% wag. TOC
do nawet 8,4% wag. TOC. Podobnie jak w przypadku formacji z
Sgpolna  potencjat generacyjny HI dla  wigkszosci
analizowanych probek nie przekracza 200 mg HC/g TOC
(Wagner, 2008b), co kwalifikuje osady tej formacji jako ubogie
skaty macierzyste. Wyniki analiz pirolitycznych wskazujg na
obecnos$¢ zaréwno kerogenu ladowego — Il typu jak i kerogenu
morskiego — Il typu, przy dominacji tego pierwszego. Dojrzatosé
substancji organicznej zawartej w formacji z Gozdu, wskazuje
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Figura 3.2. Charakterystyka geochemiczna i potencjat

weglowodory utworéw karbonu Pomorza Zachodniego (Wagner,,
2008b). Analizy wykonane dla otworéw: Biatogard-10,
Biatogard-11k, Biatogard-7, Biatogard-8, Biaty Bér -1, Biaty Bor-3,
Bielica-1, Biesiekierz-2, Btotno-3, Brda-2, Chmielno-1,
Daszewo-17, Daszewo-3, Daszewo-9k, Daszewo-R3p,
Dobrzyca-2, Drzewiany-1, Dygowo-1, Dygowo-4, Dzwirzyno-3,
Gorzystaw-8, Gorzystaw-9, Gozd-2, Gozd-3, Gozd-4, K-1/1-86,
Karcino-1, Karcino-2, Karsina-1, Ktanino-1, Ktanino-3, Koszalin
IG-1, Kurowo-1, L-2/1-87, Laska-2, Lipka-1, Moracz 1G-1,
Niektonice-1, Nowogardek-1, Okonek-1, Rosnowo-1, Sarbinowo-1,
Ustronie 1G-1, Wierzchowo-10, Wierzchowo-11, Wierzchowo-14,
Wierzchowo-6, Wierzchowo-8, Wilcze 1G-1, Wrzosowo-9,
Zabartowo-1 i Zelezno-1.

CPI — wskaznik preferencji weglowodoréw nieparzystoweglowych
nad parzystoweglowymi; inne objasnienia jak na Fig. 3.1

na poczatkowy i sSrodkowy etap ,0kna ropnego” tj. w przedziale
od 0,5 do 1,1% R.,.

Ogniwo z Grzybowa zostalo rozpoznane tylko w otworze
Kfanino 3. Utwory te tworzg lagunowe czarne itowce, itowce
wapniste, margle, wapienie, muszlowce i anhydryty (Lipiec i
Matyja, 1998), a ich powstanie jest genetycznie zwigzane z
formacjg z Gozdu — dlatego nie zawsze formacje te sg
rozdzielane w profilu otworu. Wyniki badan geochemicznych,
ktore oprécz otworu Ktanino 3 zostaly przeprowadzone dla
wiekszej ilosci otworéw znajdujgcych sie na zachdd i potudnie
od obszaru Koszalin—Polanéw w pracy Goéreckiego i Zawiszy
(2011) wskazuja, ze w analizowanych prébkach wielkosci TOC
wahajg sie od 0% wag. TOC do nawet 10,7% wag. TOC.
Potencjat generacyjny HI dla wigkszo$ci analizowanych prébek
nie przekracza 200 mg HC/g TOC (Wagner, 2008b), co
kwalifikuje osady tej formacji jako ubogie skaty macierzyste.
Niemniej jednak podwyzszony do ponad 500 mg HC/g TOC
potencjat generacyjny w otworze Ktanino 3 pokazuje, ze istniejg
strefy o dobrym potencjale macierzystosci. Tak jak w przypadku
wszystkich perspektywicznych formacji karbonu dolnego,
analizy pirolityczne wskazujg, ze ogniwo z Grzybowa zawiera
mieszany kerogen Ill i Il typu. Dojrzato$¢ substancji organicznej
zawartej w formacji z Gozdu $wiadczg o poczatkowym i
srodkowym etapie ,okna ropnego” tj. w przedziale od 0,5 do
1,1% Ro,.

PODSUMOWANIE SKAt. MACIERZYSTYCH STARSZEGO KARBONU

Za najbardziej perspektywiczne skaly macierzyste
starszego  karbonu  (turnej, wizen) w  obszarze
Koszalin—Polanéw nalezy uznac formacje z Sgpolna, Gozdu i
ogniwo z Grzybowa, w ktérych kerogenowa substancja
organiczna wskazuje cechy sapropelowo-humusowe, a wiec o
preferencji generowania weglowodoréw ropno-gazowych
(Matyasik, 1998). Jednakze, we wszystkich wydzieleniach
przewaza kerogen gazotwérczy Il typu. Wskazniki
macierzystosci, charakteryzujg te utwory jako stabe skaty
macierzyste o niskim potencjale dla generowania
weglowodoréw, ktére lokalnie mogg mie¢ dostateczny lub
nawet dobry potencjat, jak w przypadku otworu Ktanino 3.
Utwory starszego karbonu znajdujg sie generalnie w fazie
niskotemperaturowych przemian termogenicznych ,okna
ropnego” (0,5 do 1,1% R,) z lokalnym wejsciem w faze
generowania gazu ziemnego (>1,3% R,) w przypadku formaciji
z Sagpolna. Najlepsze wiasciwosci generacyjne zwigzane sa
przypuszczalnie z ogniwem z Grzybowa, w ktorym
dodatkowych czynnikiem zwiekszajgcym potencjat generacyjny
jest udziat substancji sapropelowej, natomiast najwigeksze
nasycenie bituminami (syngenetycznymi) wystepuje w formacji
z Gozdu (Matyasik, 1998).

UTWORY DOLOMITU GLOWNEGO

Na obszarze przetargowym Koszalin—Polanéw w dolomicie
glbwnym wystepujg zaréwno skaly macierzyste jak i
zbiornikowe. Utwory te zwigzane sg ze $rodowiskiem
wystepowania réwni platformowej.

W opracowaniu Wagnera i Kotarby (2008) przeanalizowano
pod wzgledem charakterystyki geochemicznej utwory dolomitu
gtéwnego z takich otworéw na obszarze Koszalin—Polandéw jak:
Drzewiany 1, Gozd 2, Grzybnica 1G-1, Jamno 1G-2, Jamno
IG-3, Niekionice 1. Pomierzone zawartosci substancji
organicznej TOC wahajg sie w waskim i niskim zakresie od 0 do
1,43% wag. TOC. Najwyzsza zawartos¢ TOC zostata
stwierdzona w otworze Drzewiany 1. Potencjat generacyjny Hl
dla wiekszosci analizowanych probek nie przekracza 270 mg/g
TOC. Zaréwno niska zawarto$¢ substancji organicznej jak
rowniez niski potencjat generacyjny oraz stabe wyniki
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pozostatych wskaznikéw pirolitycznych, wskazujga na stabg
macierzysto$¢ skat dolomitu gtéwnego, ponizej $rednich
Swiatowych dla macierzystych skat weglanowych tego typu. W
utworach tych dominuje zawarto$¢ sapropelowego kerogenu |l
typu ze sporadycznym udziatem Igdowego Il typu.Dojrzatosé
substancji organicznej zawartej w utworach dolomitu gtéwnego
obszaru Koszalin—-Polanéw wskazuje na niski stopien
przeobrazenia kerogenu i bardzo poczatkowy etap ,okna
ropnego” tj. w przedziale od 0,5 do 1,1% R,.

Zarowno pod wzgledem zawartosci substancji organicznej
oraz dojrzato$ci termicznej utwory dolomitu gtéwnego cechuje
niski potencjat generacyjny weglowodorow.

3.2. SKALA ZBIORNIKOWA

Wg Karnkowskiego (1993) w synklinorium pomorskim skaty
zbiornikowe wystepujg w catym profilu dewonu i karbonu.
Szczegotowg analize paleogeologiczng i paleostrukturalng
znalez¢ mozna w opracowaniu Goreckiego i Zawiszy (2011).

DEWON DOLNY | SRODKOWY

W opracowaniu pod redakcjg Zelichowskiego (1995b) za
skaty zbiornikowe uznano gtéwnie piaskowce o bardzo
zréznicowanej porowatosci (od minimalnej do 23%) i
przepuszczalnosci (od minimalnej do 277 mD). Stwierdzono
przy tym wyrazng zalezno$¢ pomiedzy gtebokoscig proby a jej
porowatoscig efektywna. Najlepsze parametry zbiornikowe (do
23% porowatosci) wykazujg piaskowce na gtebokosci do
2000 m, natomiast do gtebokosci 3000 m piaskowce wykazujg
porowatos¢ efektywng do kilkunastu%. Ponizej 3000 m wartos¢
porowatosci rzadko przekracza 6% a powyzej 4000 m jest
minimalna. Ta sama reguta dotyczy réwniez
przepuszczalnosci.

Za potencjalne skaty zbiornikowe najnizszego i Srodkowego
dewonu mozna uzna¢ utwory formacji jamnenskiej oraz
formacji piaskowcow z Wyszeborza.

Formacja jamnenska - utwory piaszczyste oraz
piaszczysto-mutowcowe przewiercono na  obszarze
przetargowym jedynie w rejonie Jamna, Wyszeborza oraz
Gozdu. Ich migzszos¢ jest zmienna (od 57 m w rejonie Gozdu
do nawet 460 m w otworze Jamno IG 1). W rejonie Jamna
(Jamno IG 1 — dane za Szostak i Blus, 1969) porowatos¢
piaskowcow tej formacji wynosi 3 do nawet 35%, $rednio
wynoszgc okoto 11% (Tab. 3.1). Proby ztozowe tych interwatéw
wykazujg duze przyptywy, co wskazuje posrednio na dobre
parametry filtracyjne skaty zbiornikowej. W otworach Jamno
IG 111G 3 uzyskano przyptyw zgazowanej solanki z metanem.
Zanotowano réwniez $lady ropy w szczelinach. Nieco nizsze
wartosci porowatosci charakteryzujg piaskowce i mutowce w
rejonie Wyszeborza, srednio nieco powyzej 6%m maksymalnie
siegajace 13%, natomiast przepuszczalnosc¢ jest najwyzsza w

calym analizowanym interwale (Tab. 3.1). Proby ztozowe
wykonane w utworach formacji jamnenskiej (m.in. w otworze
Wyszebodrz 1) i kompleksu z Sianowa wykazaty duzg zawartos$é
metanu w solankach (do 78%).

Formacja wyszeborska (0 migzszosciach miedzy 46
a 300 m) wyksztatcona w postaci piaskowcéw (miejscami
dolomitéw) wystepuje w utworach zywetu wzdluz SE czesci
obszaru oraz w rejonie Kfanina i Gozdu. W centralnej czesci
obszaru parametry zbiornikowe nie sg zbyt korzystne
(Tab. 3.2). Utwory te sg stabo przepuszczalne Iub
nieprzepuszczalne, a porowato$¢ zmienia sie od 0,1-7,5%,
$rednio wynosi ok. 3%. Duzo lepsze wiasnosci zbiornikowe
tych piaskowcow charakteryzujg skrajng czes¢ analizowanego
obszaru w rejonie Wyszeborza, Kosciernicy i Polanowa
(Tab. 3.2.). Srednia porowato$¢ w otworach Polanéw 2 i
Wyszeborz 1 zmienia sie od 9-13%, osiggajgc maksymalnie
23% w otworze Polandw 2. Tutaj réwniez lepsze sg parametry
filtracyjne — przepuszczalnos¢ siega 200 mD, $rednio
wynoszgc ok. 110 mD. Znaczne przyptywy podczas testow
ztozowych w otworze Jamno |G 1 posrednio wskazujg na dobrg
przepuszczalno$¢ piaskowcéw w tym rejonie. Poza tym w
utworach formacji wyszeborskiej zanotowano przyptyw
zgazowanych solanek z weglowodorami w otworach
Wyszebdrz 1 oraz Gozd 3. W tym ostatnim na rdzeniu wystgpity
dodatkowo $lady ropy naftowej. Slady ropy i nasycenie ropa
tego interwatu obserwowano réwniez w otworach
umieszczonych w pasie na SE od analizowanego obszaru.

Wystepujgce pomiedzy gtdwnymi ciatami piaskowcowymi
formacji jamnenskiej i wyszeborskiej i zazebiajgce sie z nimi
utwory formacji studnickiej i sianowskiej, réwniez miejscami
wykazujg dobre parametry zbiornikowe.

Piaskowce oraz piaskowce i dolomity formacji studnickiej
(o znacznych migzszosciach, miedzy 200 a 300 m) zostaty
przebadanie w otworach Ktanino 3 i Kosciernica 1, przy czym w
tym drugim zanotowano porowatosci siggajace 19% i
przepuszczalnosci od prawie nieprzepuszczalnych do ok
130 mD. Formacja sianowska, miejscami wzbogacona w
materiat piaszczysty, osigga migzszosci od kilkudziesieciu do
140 m. Parametry petrofizyczne (Tab. 3.3) Swiadczg o niezbyt
dobrych wtasnosciach zbiornikowych (porowatos¢ do 5% i
bardzo niska przepuszczalnosc¢). Pewien wyjatek stanowi otwor
Polanéw 2, jednak wyniki uzyskano jedynie dla dwoch prébek.
Zgazowana solanka uzyskana w wyniku oprébowania w
otworze Kosciernica 1 wykazata zawarto$¢ prawie 60%
weglowodoréw. Slady ropy i gazu w tym kompleksie
zanotowano réwniez w otworze Koczata 1, potozonym na SE
od obszaru przetargowego.

DEWON GORNY
Wedtug Zelichowskiego (1995b) w dewonie gérnym

dominujg weglanowe skaty zbiornikowe, w analizach
regionalnych zanotowano porowatosci efektywne od 0—15,7%.

Tabela 3.1. Porowatosci i przepuszczalnosci formacji jamnenskiej z otworéw wiertniczych usytuowanych na obszarze

przetargowym
s 2o Przepuszczalnos¢
Gtebokos¢ [m iaz $6 S 6 Porowatosc¢ [%
L.p. Otwor E [m] Mlaf:lz]osc Litologia g?:g W (%] [mdcy]

od do Srednio od do Srednio od do
1 Gozd 3 3344,0 | 3401,0 57,0 piaskowce 8 2,23 0,73 5,07 0,110 | 0,052 0,258
2 Jamno IG 1 | 2287,0 | 2747,0 460,0 piaskowce | 294 11,53 3,00 | 35,00
3 | JamnolIG2 | 1917,5 | 2096,0 178,5 piaskowce 4 10,93 5,00 | 17,00
4 Jamno IG 3 | 1985,0 | 2200,0 215,0 piaskowce 7 11,54 7,30 | 16,20
5 | Wyszeborz 1| 2415,0 | 2722,0 307,0 pgﬁ'{‘g’v‘ygg 16 6,86 | 0,75 | 13,10 | 27,540 | 0,121 | 277,050
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Tabela 3.2. Porowatosci i przepuszczalnosci formacji wyszeborskiej z otworéw wiertniczych usytuowanych na obszarze

przetargowym

r.| oo e | | ote | S e o | d [amani] oo | do-
5 Gozd3 | 3093,0 | 3250,0 | 157,0 pjj%sl'g%‘?’t‘;e 86 | 350 | 0,65 | 7,56 | 0,077 |nieprzep. | 0,33
6 Gozd4 | 3236,0 (32823 | 46,3 | piaskowce | 15 | 296 | 152 | 568 | 0,072 | nieprzep. | 0,157
7 Jamno IG 1 1948,0 | 2171,0 223,0 piaskowce

3 | Kosciernica 1 | 2140,0 | 2374,0 | 2340 | dolomity 1 13,95 4,674

2 | Polanéw2 | 1817,0 | 20150 | 198,0 | piaskowce | 11 | 1345 | 041 | 22,99 | 110,280 | 0,091 | 203,313
4 | Wyszeborz 1 | 2068,0 [ 2371,0 |  303,0 P‘é"gl'(?m"‘i’fye' 21 | 9,05 | 200 | 19,64 | 29,020 | 0,241 | 142,140

Tabela 3.3. Porowatosci i przepuszczalnosci formacji sianowskiej z otworéw wiertniczych usytuowanych na obszarze

przetargowym

) Glebokos¢ [m] | Miazszosé . . llogé Porowatos¢ [%)] Przepuszczalnos¢ [mdcy]
L.p. Otwor a Litologia 2
. od do [m] 9 prob | srednio | od do | $rednio od do
1 Gozd 3 3250,0 | 3344,0 94,0 piaskowce 16 1,15 0,45 | 4,24 | 0,085 |nieprzep.| 0,139
2 Jamno IG 1 | 2171,0 | 2287,0 116,0 piaskowce
3 | Kosciernica 1 | 2374,0 | 2514,0 140,0 piaskowce 3 2,99 0,72 | 4,77 | 0,097 0,075 0,124

. piaskowce,
4 Polanéw 2 | 2015,0 | 2100,0 85,0 dolomity 2 2,16 | 17,79 2,160 17,790
5 | Wyszeborz 1 | 2371,0 | 2415,0 44,0 piaskowce 1 1,87 0,603

Najczestsze sg porowatosci <1% i sg to utwory generalnie
nieprzepuszczalne. Wyzsze wartosci wystepuja
najprawdopodobniej jedynie w strefach spekan. Zauwazono
zaleznos$¢ spadku porowatosci efektywnej wraz z gtebokoscia.
Najlepsze porowatosci wykazujg utwory potozone powyzej
2700 m.

Potencjalne skaty zbiornikowe wystepujg gtéwnie we franie.

W utworach weglanowych formacji koczalskiej (o
migzszosciach od 100 m w rejonie Gozdu do ponad 300 m w
Kosciernicy 1) wystepuja jedynie miejscami Srednie wtasnosci
zbiornikowe (Tab. 3.4). Srednia porowato$¢ nie przekracza 4%,
osiggajgc maksymalne wartosci nie przekraczajace 12% w
rejonie Polanowa i Wyszeborza. Wg Dartak i in. (1998) istnieja
poziomy moggce magazynowac ptyny ztozowe i transportowac
je poprzez systemy szczelin, gdyz przepuszczalno$¢ w tych
utworach (potwierdzona przez m.in. wysokie przyptywy i
ucieczki ptuczki) zwigzana jest ze szczelinowatoscig i, gtownie,
kawernistoscig (np. w otworach Gozd 1, Kosciernica 1,
Wyszeborz 1). W rejonie Wyszeborza w formacji koczalskiej, w
otworze Kosciernica 1, zanotowano objawy weglowodoréow w

weglowodoréw. W otworze Gozd 1, notowano $lady ropy na
rdzeniu, a w otworze Gozd 4 oraz Koczata 1 (poza obszarem
przetargowym) wystepowaty punktowe $lady ropy naftowej na
rdzeniu oraz przyptywy zgazowanej solanki. Podczas testéw
ztozowych tego odcinka i jego kontaktu z formacja
czluchowska otrzymano solanke o zawartosci 60%
weglowodordéw.

Gorecki i Zawisza (2011) w obrebie franu wyznaczyli 3
potencjalne horyzonty zbiornikowe zwigzane z wystgepowaniem
dolomitéw kawernistych, ktérych powstanie wigzane jest z
bardziej zapiaszczonymi partiami profilu, o podwyzszonej
przepuszczalnosci. Sg to: horyzont A o migzszosci 545 m,
wystepujacy na gtebokosci ok. 30 m nad spagiem dewonu
gornego (m.in. Karsina 1 — slady zo6ttej ropy; Wyszeborz 1 —
przyptyw zgazowanej solanki), horyzont B w gérnej czesci franu
dolnego, ok. 100-180 m nad spagiem dewonu goérnego, o
migzszosci 10-15 m, (m.in. Wyszebodrz 1, przyptyw solanki z
gazem palnym) i najwyzej potozony, w dolnej czesci franu
goérnego, i najbardziej rozprzestrzeniony horyzont C, o
migzszosci 10—-15 m, wykazujgcy jednak najstabsze objawy

postaci banieczek gazu zawierajgcego ok. 25%  ztozowe. Najbardziej obiecujacy wg Goreckiego i Zawiszy
Tabela 3.4. Porowatosci i przepuszczalnosci formacji koczalskiej z otworéw wiertniczych usytuowanych na obszarze
przetargowym
, Gtebokos¢ [m] | migzszosé . . llosé Porowatos¢ [%] Przepuszczalnos¢ [mdcy]
L.p. Otwor Litologia p

P W od do [m] ftologl prob | grednio | od do | $rednio od do
1 Gozd 1 3133,0 | 3235,4 102,4 dolomity 6 2,59 0,68 4,98 0,743 0,103 3,275
2 | Gozd4 | 3125032360 | 1110 |NaREUNEl! 52 | 1,96 | 028 | 44 | 0208 |nieprzep. | 363
3 | JamnolG1 | 1696,0 | 1948,0 252,0 gfggl'(%r\}\',ié 10 3,26 0,3 8,8 nieprzep. | 7,32
4 | Kosciernica 1 | 1803,0 | 2140,0 337,0 wapienie 1 0,83 0,063
5 Polanéw 2 | 1674,0 | 1817,0 143,0 r‘)'{ggl'(%’;\'gé 21 3,78 | 012 | 11,24 | 1,140 | nieprzep. | 9,816
6 | Wyszeborz 1 | 1944,0 | 2068,0 124,0 Vé%ﬁ’g“;;‘:g,' 28 3,13 044 | 11,73 | 1,605 | 0,204 | 7,213
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Tabela 3.5. Porowatosci i przepuszczalnosci formacji kfaninskiej z otworéw wiertniczych usytuowanych na obszarze

przetargowym
45 .. s L. <A Przepuszczalnosé¢
Lp.| oOtwor | StePokoséiml M'af;z]”c Litologia g‘:gg Porowatos¢ [%] [mdcy]
od do Srednio od do Srednio od do
1 | Drzewiany 1| 3226,0 | 3250,0 24,0 dolomity 2 2,33 4,29 0,095 | 0,096
2 Ktanino 1 | 2864,0 | 3240,0 376,0 dolomity 18 2,46 0,33 4,94 0,320 | 0,078 | 3,087
(2011) jest horyzont A, Sciety erozyjnie i przykryty cechsztynem  przyczyng  nieprzepuszczalnosci  analizowanych  skat.

w otworze Wyszeborz 1 (réwniez w otworach Kosciernica 1,
Kfanino 1, Jamno IG 1).

W famenie dominujg skaly weglanowe i margliste,
najprawdopodobniej pozbawione dobrych cech kolektorskich
(Dartak i in. 1998). Jedynie miejscami porowatos¢ przekracza
4% w otworach Kifanino 1 i Drzewiany 1. Utwory te sg
nieprzepuszczalne bgdz stabo przepuszczalne(Tab. 3.5).
Istnieje ewentualna mozliwo$¢ wystepowania porowatosci
wtérnej w wyzszych czesciach weglanéw famenu (formacja
ktaninska), bgdz tez systemdéw szczelin. Tutaj réwniez wg
Goreckiego i Zawiszy (2011) wystepuje perspektywiczny tzw.
horyzont D zwigzany 2z wystepowaniem piaszczystych
przetawicerr i dolomitbw w obrebie wapieni. Najsilniejsze
objawy weglowodoréw w tym horyzoncie pochodzity z otworu
Koczata 1 (potozonego poza obszarem).

Poza utworami weglanowymi duze znaczenie majg
poziomy piaszczyste notowane w utworach dewonu gérnego
(Gorecki i Zawisza, 2011). W profilu Kosciernica 1 wyrdzniono
az trzy poziomy piaszczyste. Najwyzsze poziomy,
drobnoziarniste piaskowce dolomityczne, o charakterze
regresywnym, powinny sie charakteryzowa¢ wg tych autoréw
najlepszymi parametrami kolektorskimi. Poziomy te warte sg
rozpoznania gtéwnie w rejonie, gdzie wspodtczesnie wystepujg
duze migzszosci wyzszej czesci dewonu (Jamno IG 1,
Kosciernica 1, Ktanino 1, Karsina 1, Polanéw). Utwory te moga
by¢ ekranowane przez dyslokacje wzdtuz krawedzi platformy
wschodnioeuropejskie;.

KARBON DOLNY

Ogding, regionalng analize parametrow zbiornikowych w
rejonie Koszalin-Wierzchowo wykonat zespét Zelichowskiego
(1995b). Za skaty zbiornikowe uznano piaskowce i podrzednie
skaty weglanowe. Porowatos¢ efektywna jest bardzo zmienna i
waha sie miedzy 0 a 30%, a przepuszczalnosci od 0 do
1600 mD. Najczestsze sg przepuszczalnosci minimalne, a
najwieksze wartosci wg autoréw opracowania nalezy wigzac ze
spekaniami i niezabliznionymi szczelinami.

Bardziej szczegdtowa analiza pozwala na wydzielenie
trzech charakterystycznych horyzontéw zbiornikowych:

Piaskowce formacji piaskowcow arkozowych z Gozdu,
to gtéwnie arenity i waki arkozowe (patrz Rozdziat 5.2.), lezgce
niezgodnie na ilastych utworach turneju dolnego. Piaskowce tej
formacji odznaczajg sie¢ duzym urozmaiceniem sktadu
petrograficznego. Procesy kompakc;ji i cementacji zredukowaty
pierwotng porowatos¢, natomiast przepuszczalnosé zostata
zniszczona przez krystalizacje poznego illitu widknistego,
obecna jest porowato$¢ wtérna powstata przez rozpuszczanie,
dolomityzacje i kalcytyzacje (Lipiec i in., 1998). Utwory te
charakteryzujg sie zmienng porowatoscig od utamka do okoto
20% (Tab. 3.6). Wartosci porowatosci malejg wraz ze
wzrostem gtebokosci ich wystepowania. Piaskowce te tworzg
poziomy o wlasnosciach zbiornikowych (wg Dartakaiin., 1998),
jednak mikroporowa struktura przestrzeni porowej jest

Przestrzenie porowe o charakterze mikroporowym pojawiajg
sie wraz ze wzrostem gtebokosci, z tego wzgledu utwory te sg
praktycznie pozbawione wifasciwosci filtracyjnych. Przy
wiekszej wartosci porowato$ci przepuszczalnos¢ dochodzi do
kilku mD, maksymalnie wynoszac okoto 100 mD. Srednie
warto$ci pomierzonych parametréw petrofizycznych tych
utworéw sg bardzo zmienne. Porowatos¢ efektywna wynosi od
1,5% w otworze Kurowo 2 do 18% w otworze Klanino 2.
Przepuszczalno$c¢ jest bardzo niska, do 1 mD, ale w otworze
Ktanino 2 wynosi prawie 65mD. Testy ztozowe w tym otworze
wykazaty przyptyw wody z gazem palnym, analiza wykazata
37,67% metanu. W otworze Ktanino 1 prébnik ztoza wykazat
zwarto$¢ metanu powyzej 50%. W otworze Karsina 1 uzyskano
przyptyw gazu palnego z 2 na 8 oprébowanych horyzontéw.
Najlepsze parametry zbiornikowe zanotowano na S od
analizowanego obszaru, w rejonie Wierzchowa, gdzie odkryto
ztoze gazu ziemnego w utworach tej formacji. Pomimo lokalnie
stabszych parametréw przepuszczalnosci w  otworze
Wierzchowo 6, po zabiegu kwasowania, uzyskano znaczacy
przyptyw gazu (1000 Nm3/min)(patrz Rozdziat 4).

Piaskowce formacji piaskowcéw kwarcowych z
Drzewian nalezg do arenitéw i wak kwarcowych o drobno i
bardzo drobnoziarnistej strukturze i porowatej, beztadnej lub
kierunkowej teksturze (patrz Rozdziat 5.2.). Wedtug Lipca i in.
(1998) stopien cementacji tych utworéw, wigzany gtéwnie z
sylifikacja, wzrasta wraz z gtebokoscia, co znajduje
odzwierciedlenie w spadku porowatosci i przepuszczalnosci z
gtebokoscia.

Piaskowce te posiadajg najkorzystniejsze na catym
obszarze wiasciwosci petrofizyczne. Srednia porowato$é
probek wynosi okoto 18%, a maksymalna przekracza 30%
(Tab. 3.6). Przepuszczalnos¢ siega od blisko 55 do ponad 1000
mD. Duza zdolno$¢ transportu roztworéw jest zwigzana z
bardzo dobrymi parametrami przestrzeni porowej. Srednica
progowa przestrzeni porowej powyzej 8 um, wysoka wartosé
Sredniej kapilary i maty efekt histerezy wplywajg na duza
zdolnos¢ transportu roztwordéw, ktéry mégt zachodzi¢ niemal
catg przestrzenig porows.

Utwory tej formacji wyksztatcone jako piaskowce kwarcowe
z nielicznymi przewarstwieniami ilasto-mutowcowymi o ilastym
spoiwie typu porowego, moga petni¢ role skat zbiornikowych w
rejonie Koszalina, gdzie zanotowano stabe objawy
weglowodoréow (mate ilosci bitumindw w rdzeniu). W rejonie
otworéw Kurowo 1, Gozd 1 i Drewniany 1 utwory tej formac;ji to
piaskowce kwarcytowe z wapieniami i mutowcami. Porowatosé
Srednia wynosi 20-26%, a przepuszczalno$¢ 80mD, przy czym
maksymalnie dochodzi nawet do 280mD. W okolicach Karsiny
piaskowce te majg najlepsze parametry zbiornikowe, Srednig
porowatos¢ efektywng i przepuszczalno$¢ wynoszace
odpowiednio 18,1%, i 178,9 mD. W okolicach Kurowa utwory te
wykazujg lokalnie nizsze parametry (porowatos¢ 1,5%,
przepuszczalnos¢ 0,3 mD). Duzg role odgrywa tu
szczelinowatos¢. W rejonie Gozdu porowatosé efektywna
zmienia sie od 16,4 do 22,9% a przepuszczalnos¢ w granicach
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Tabela 3.6. Porowatosci i przepuszczalnosci piaskowcéw z otworéw wiertniczych usytuowanych na obszarze przetargowym

i w poblizu jego granicy (za A. Koztowska, patrz Rozdziat 5.2.)

: Badany zakres gtebokosci Porowatos¢ Przepuszczalnosé¢ llos¢ zbadanych
Nazwa otworu | Formacja [m] [%] [mD] probek
Obszar przetargowy
2340,7-3009,2 5’311;3?(’)39 56,64—1091,9 19
Koszalin IG 1 Drzewian A O
2345,6-3010,0 4,00-~33,00 n.o. 277
~16,20
Karsina 1 Drzewian 2203,3-2424,8 15,10-23,96 217,5-2323,68 4
) . 3,19-17,47 0,184-189,429
Ktanino 1 Drzewian 2368,0-2504,0 ~878 ~57.174 14
) 10,0-17,2 4,601-206,954
Rosnowo 1 Drzewian 3107,3—3198,7 "'17,76 "’138,551 8
Drzewiany 1 Drzewian 2526,8-2672,8 14,55-19,42 n.o. 3
i . 3,24-15,07 0,361-27,485
Sarbinowo 1 Drzewian 2586,4-2691,4 75 ~7.201 5
3,0-15,5 0,652-61,102
2534,1-2687,5 ’ ' ’ ' 9
Niektonice 1 Gozdu ~8,37 ~19,351
2535,3-2683,0 6,29-13,24 n.o. 2
) 12,72-21,31 0,146-101,541
Ktanino 2 Gozdu 2299,0-2304,0 ~17.96 ~65.139 3
Gozd 3 Gozdu 2536,2-2580,3 6,77-12,67 0,625-2,1598 3
Poza obszarem przetargowym
L . 0,5-18,34 0,745-60,401
Biesiekierz 1 Gozdu 2923,6 3110,0 ~13’22 ~13’013 43
turnej 1,73-21,27
Biesiekierz 2 Gozduj? 2884,0-3114,0 ~>10,0 0,003-5,272 + 280
3603,0-3645,0 1,57-5.96 0-0,87 29
~0,33
3,91-7,71
3661,0-3665,0 572 0-0,16 5
. turnej 0,11-1,0
Chmielno 1 Gozdu? 3677,0-3682,0 0,40 0,-0,16 6
0,11-4,57
3889,0-3913,0 ~0,66 0-0,21 20
3606,6—-3910,4 0‘6%;13‘02 n.prz.—15,09 6
4,32-8,26 1,017-53,394
Wierzchowo 3 Gozdu? 3373,9—3392,7 "“6,1 1 ~31 ,246 5
5,14-17,91 0,140-2,813
) ” = , , , , -
Wierzchowo 6 Gozdu? 3177-3221 ~11,77 ~0,627 i
3381,0-3455.0 1,63-18,79 b.st. prz.—0,462 54
Wi N 8 Gozdu ~9,88 ~0,089
ierzchowo — —
3459,0-3480,0 1,79-11,33 b.st. prz.-0,020 15
~5,32
3361,2 10,00 0,548 1
Wierzchowo 9 Gozdu? 3405,8 11,41 0,022 1
3406,3 3,20 b.st. prz. 1
! Gozdu 3272,7-3293,0 5,88-12,56 b.st. prz.—0,013 7
Wierzchowo 10 3301,0-3314,8 1,87—4,84 b.st. prz.—0,561 7
Wierzchowo 11 | Gozdu? 3264,8-3216,6 4"1115126'556 b-st. prz.-0,430 64
Wierzchowo 14 Gozdu 3288,5-3379.5 3,74-17,56 b.st. prz.—4,152 91

~6,78
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Tabela. 3.7. Porowatosci skat weglanowych z otworéw wiertniczych usytuowanych na obszarze przetargowym i w poblizu jego
granicy (za A. Koztowska, patrz Rozdziat 5.2.)

. Badany zakres gtebokosci Porowatos¢ Przepuszczalnos¢ | llos¢ zbadanych
Nazwa otworu Formacja [m] [%] [mD] prébek
Obszar przetargowy
Poza obszarem przetargowym
. Kurowa 3512,6-3577,9 8:13:;;; n.prz. 7
Chmielno 1 3510,0-3533,5 066 n.o. 27
0,77-4,10 0,114-0,183
Wierzchowo 3 Kurowa ? 3303,7-3223,5 1,73 ~0.178 6
Wierzchowo 8 Kurowa 3339,2-3381,0 0’63;1310’67 b.st.prz.—1,678 33
Wierzehowo 11 Kurowa ? 3130,5-3150,2 1'%%‘2652 b.st.prz.—1,312 26
Wierzchowo 14 Kurowa 3251,5-3283,0 0'032‘ 11%'60 b.st.prz.—0,394 30

208,4 do 277,4 mD. W otworze Rosnowo 1 w utworach
piaskowcow kwarcowych i mutowcédw wapnistych (porowatos¢
10-17,2%, przepuszczalnos¢ 4,6-206,95 mD) testy ztozowe
wykazaty korzystne parametry solanki zgazowanej gazem
palnym.

Weglany formacji wapieni ooidowych z Kurowa (patrz
Rozdziat 5.2.). miejscami wykazujg znaczng domieszke
materiatu piaszczystego, czesto sg zdolomityzowane. Mogg
réwniez  wystepowa¢ jako wktadki w piaskowcach
wulkanoklastycznych formacji z Gozdu oraz itowcach z
Sgpolna. Wedtug Lipca i in. (1998) wysoka pierwotna
porowatos¢ zostata zlikwidowana we wczesnej diagenezie oraz
przez cementacje i kompakcje mechaniczng. Zmniejszenie
objetosci skaty i powstanie porowatosci miedzykrystalicznej
zaszto na skutek zastepowania kalcytu krysztatami dolomitu. W
wapieniach tej formacji porowato$¢ jest praktycznie zerowa,
natomiast w dolomitach moze przekracza¢ 6%. Przestrzen
porowa ma charakter chaotyczno—mikroporowy (Tab. 3.7).
Weglany tej formacji wykazujg bardzo stabe wilasnosci
zbiornikowe i zerowe wiasnosci filtracyjne wg Dartaka i in.,
(1998), co autorzy ci wigzg z mikroporowym wyksztatceniem
przestrzeni porowej. Skaty te sg nieprzepuszczalne lub bardzo
stabo przepuszczalne, poza odcinkami silnie spekanymi. W
wapieniach  zdolomityzowanych przestrzen porowa ma
charakter chaotyczno-mikroporowy, a $rednica progowa jest
mata lub nie da sie jej okresli¢. Mimo to utwory tej formacji, wraz
z utworami piaskowcéw z Gozdu, stanowig skate zbiornikowag
ztoza Wierzchowo.

CZERWONY SPAGOWIEC

Potencjalne skaly zbiornikowe o nieduzym zasiegu i
migzszosci spodziewane sg jedynie w rejonie Ktanina, gdzie w
otworze Kifanino 1 zidentyfikowano utwory o genezie eolicznej
(patrz Rozdziat 2.4).

CECHSZTYN — DOLOMIT GLOWNY (ZA R. WAGNEREM, ROZDZIAt 2.4)

Porowatos¢ utworéw réowni platformowej jest na ogot dosc
niska, rzadko przekracza 8%. W wiekszosci sg to skaly
nieprzepuszczalne lub cechujgce sie bardzo niskg
przepuszczalnoscig. Préby o wyzszych porowatosciach

okazuja sie niekiedy nieprzepuszczalne, a probom cechujgcym
sie nizszymi porowatosciami odpowiada miejscami wyzsza
przepuszczalnos¢. Taki brak korelacji mozna tlumaczy¢
mikroporowym wyksztatceniem przestrzeni porowej lub z
wystepowaniem mikroszczelinowatosci. Parametry
zbiornikowe okreslone na podstawie badan laboratoryjnych
rdzeni nie sg doktadne, ale dajg ogdlny obraz zmiennosci
porowatosci i przepuszczalnosci (Tab. 3.8).

Tabela 3.8. Zestawienie srednich porowatosci
i przepuszczalnosci w skatach dolomitu gtéwnego (Ca2)
réwni platformowej

wigm‘i"gzy Porowatosé [%] P’ze"“f'nz‘gﬁa'“”'é
Drzewiany 1 1,07 0,067
Gozd 1 4,13 0,419
Gozd 2 1,02 0,219
Gozd 3 5,67 0,064
Gozd 4 7,53 0,851
Niektonice 1 1,06 0,353
Rosnowo 1 0,98 0,98

Powyzsze zestawienie potwierdza ogdlne wnioski o braku
korelaciji pomiedzy wartosciami porowatosci i
przepuszczalnosci. Pomimo lokalnie zwiekszonej porowatosci
skaty sg praktycznie prawie nieprzepuszczalne. Jedynie
szczelinowato$¢ tych utworéw wptywa na ich podwyzszony
potencjat zbiornikowy, czego wyrazem sg ztoza odkryte w
utworach dolomitu gtéwnego w okolicy obszaru przetargowego
(patrz Rozdziat 4).

3.3. SKALA USZCZELNIAJACA

Na obszarze przetargowym Koszalin—Polanéw gtéwnym
poziomem uszczelniajgcym sg utwory ewaporatowe
cechsztynu. Lokalnym uszczelnieniem potencjalnych skat
zbiornikowych gornego paleozoiku mogg by¢ miejscami prawie
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nieprzepuszczalne  zlepiencowate utwory  czerwonego
spagowca oraz skaty ilaste i mutowcowe wystepujgce w
pakietach pomiedzy potencjalnie zbiornikowymi utworami
dewonu i karbonu.

Regionalnym uszczelnieniem jest na analizowanym
obszarze seria anhydrytowo-salinarnych utworéw cechsztynu,
zaréwno dla utworéw czerwonego spagowca, jak i dolomitu
gtéwnego, a takze ewentualnych skat zbiornikowych majacych
swoje wychodnie bezposrednio na powierzchni
podcechsztynskiej (dewonu i karbonu). Figury 2.16-2.19
bazujgce na pracy Wagnera (1998) schematycznie ukazujg
zasieg poszczegodlnych litofacji utworéw cechsztynu na
analizowanym obszarze przetargowym. Nalezy zwrdci¢ uwage,
ze lokalnie w centralnej czesci i wzdiuz pétnocno-wschodniej
granicy utwory poszczegolnych cykloteméw obecnie nie
wystepuja, majg ograniczong migzszos¢ lub reprezentuja facje
0 niezbyt korzystnych parametrach. Jedynie potudniowo-za-
chodnia i potudniowa cze$¢ obszaru wydaje sie mie¢
wystarczajgce uszczelnienie ewaporatami. Obecno$é¢ dobrego
uszczelnienia, przynajmniej w czesci analizowanego obszaru,
potwierdzajg parametry fizyko-chemiczne uzyskanych solanek
(patrz Rozdziat 5.1) $wiadczgce o braku wymiany woéd w
utworach  paleozoicznych.  Skuteczno$é  uszczelnienia
utworami cechsztynskimi potwierdza przede wszystkim
obecnos$¢ zt6z ekranowanych ewaporatami cechsztynskimi w
niewielkiej odlegtosci od obszaru (patrz Rozdziat 4).

Poniewaz generalnie utwory dewonu pozbawione sg
wlasnosci  zbiornikowych, pojawiajgcych sie lokalnie przy
strefach dyslokacyjnych, to pakiety nieprzepuszczalnych
utworéw odnalez¢ mozna w catym profilu dewonu. Utwory
dewonu gornego (formacja czluchowska) oraz dolnego
karbonu (formacja itowcéw wapnistych z Sgpolna, ogniwo
itowcow wapnistych z Grzybowa) uzna¢é mozna generalnie za
bardzo dobre skaly uszczelniajgce ze wzgledu na
wyksztatcenie litologiczne w postaci migzszych pokladéw
itowcow i margli. Wedlug Goreckiego i Zawiszy (2011)
przekraczajgce utozenie ilasto-wapiennych utworéw franu w
stosunku do miejscami stratygraficznie Scietych potencjalnie
zbiornikowych  utworéw Zzywetu powoduje ich dobre
ekranowanie. Wedilug autoréw jest to miejscami jedyne
efektywne uszczelnienie. Migzszo$¢ utworow formacji z
Sagpolna wynosi od kilkudziesieciu metrow w rejonie Gozdu i
Karsiny do ponad 200 m w rejonie Drzewian i nawet powyzej
430 m w otworach Chmielno i Ktanino 3. Ogniwo z Grzybowa
wystepuje lokalnie i osigga nieco mniejsze migzszosci od
70-90 m w okolicach Rosnowa i Niektonic do 120-130 m w
rejonie Ktanina. Wedtug Lipca i in. (1998) utwory weglanowe
itowcoéw wapnistych z Sgpolna oraz formacji wapieni z
Czaplinka (wizen) wykazujgce brak wtasnosci zbiornikowych z
powodu silnej wczesnej cementacji, lokalnie mogg petic
funkcje uszczelniajgca na obszarze Pomorza Zachodniego.

Szczegdlnie w potnocno wschodniej czesci obszaru, gdzie
brak pokrywy ewaporatowej cechsztynu uszczelnienia
srodformacyjne mogg mie¢ wigksze znaczenie.

W strefach dyslokacyjnych, szczegdlnie na skraju platformy
paleozoicznej, wazng funkcje ekranujgcg pemi¢ moga ilaste i
mutowcowe utwory ordowiku i syluru, na kontakcie
tektonicznym dolnego paleozoiku z mtodszymi pietami dewonu
lub  karbonu. Mozliwos¢ ekranowania tektonicznego
piaskowcowych horyzontéw zbiornikowych istnieje w pasie od
otworu Jamno IG 1, Kosciernica 1, Ktanino 1, Karsina 1, az po
miejscowos¢ Polanéw (Goérecki i Zawisza, 2011).

Dodatkowo potencjalne poziomy zbiornikowe przykryte sg
relatywnie migzszg (1600 do ponad 3200 m) pokrywg skat
osadowych mezozoiku i kenozoiku.

3.4. SKALY NADKtADU

Skatami nadkladu w  obszarze  przetargowym
Koszalin—Polanéw sg utwory mezozoiku (trias, jura, kreda) oraz
kenozoiku (w tym utwory czwartorzedu siegajgce nawet ponad
200 m). Migzszo$c¢ nadkiadu jest relatywnie wysoka i zmienna.
Najmniejsze migzszosci nadktadu notowane sg w potnocnej i
pétnocno-wschodniej czesci obszaru (w rejonie Polanowa
ponizej 1600 m, w rejonie Jamna niewiele ponad 1660 m). W
kierunku zachodnim i potudniowym stopniowo migzszosé
wzrasta osiggajgc 1800-2000 m w rejonie Kianina i Gozdu.
Maksymalne wartosci nadktadu notowane sg w profilach
Rosnowo 1 — 2550 m i Chmielno 1 — 3292 m.

3.5. WIEK | MECHANIZM UTWORZENIA PULAPKI

Obszar  przetargowy  zlokalizowany przy  strefie
krawedziowej platformy paleozoicznej stanowi bardzo dobre
perspektywy na odkrycie zt6z weglowodorow zlokalizowanych
w putapkach strukturalnych i stratygraficznych kompleksu
dewonsko-karbonskiego i permskiego w postaci czerwonego
spagowca. W celu dobrego odzwierciedlenia wieku i
mechanizmu tworzenia sie putapek we wspomnianym
kompleksie  niezbedne  jest zastosowanie  analizy
paleogeologicznej poprzez wykreslenie map podkarbonskiej i
podcechsztyhskiej powierzchni niezgodnosci oraz analizy
paleostrukturalnej, ktéra umozliwi przesledzenie rozwoju
powierzchni spggowych dewonu i karbonu w dalszych fazach
rozwoju basenu oraz ksztatt ich paleowychodni.

Uktad paleowychodni skat zbiornikowych dewonu i karbonu
oraz uszczelniajgcych ich serii ewaporatéw cechsztynu
determinuje istnienie putapek stratygraficznych. W Swietle
dotychczasowych badan nalezy sadzié, iz putapki tego typu
odgrywajg decydujgcg role w akumulacji weglowodoréow
migrujgcych z osiowych stref $rodkowo-paleozoicznych
basenéw sedymentacyjnych  synklinorium  pomorskiego
(Gorecki i Zawisza, 2011). Przyktadem takiej podwajnej putapki
stratygraficznej jest ztoze Wierzchowo wystepujgce w utworach
karbonu, zlokalizowane przy potudniowej granicy obszaru
Koszalin—Polanéw. Stratygraficzno-warstwowa putapka w
Wierzchowie zamknieta jest miedzy dwoma powierzchniami
niezgodnosci: turnej—wizen od dotu i karbon—cechsztyn od géry
(Gorecki i Zawisza, 2011). Faza erozji, ktéra miata miejsce na
przetomie karbon-perm, odegrata bardzo wazng role w $cigciu
horyzontéw zbiornikowych wizenu i uformowania putapek
stratygraficznych zaréwno w obrebie utworéw dewonu jak i
karbonu pod przykryciem cechsztynu. Zarys pierwotnych
putapek ztozowych zwigzanych z powierzchnig niezgodnosci
moze by¢ zobrazowany na mapie paleostrukturalnej
obejmujgcej kompleks osadéw pomiedzy spagiem cechsztynu i
stropem jury (Gorecki i Zawisza, 2011).

Strefa T-T stanowigca potnocno-wschodnie ograniczenie
obszaru przetargowego, a bedgca jednoczesnie granicg
pomiedzy platformg paleozoiczng i prekambryjska, jak rowniez
jej rozwdj w czasie, moze by¢ kluczowym dla wystepowania
zt6z weglowodoréw. W strefie tej serie kaledonskie mogg
odgrywac role ekrandw, uszczelniajgcych ewentualne putapki
ztozowe typu tektonicznego w miejscach, gdzie ilaste
macierzyste utwory ordowiku (i gtebszego nie nawierconego
starszego paleozoiku) kontaktujg z osadami dewonu i karbonu
wzdtuz  walnych linii  dyslokacyjnych  przebiegajgcych
réwnolegle do osi synklinorium pomorskiego (Gorecki i
Zawisza, 2011).
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Powstanie podcechsztynskiej powierzchni niezgodnosci
determinujgcej powstanie putapek typu stratygraficznego
zwigzane jest z intensywng przebudowa tektoniczng fazy
asturyjskiej, ktéra mogta mie¢ wptyw nie tylko na utworzenie sie
nowych obiektéw strukturalnych lub stratygraficznych, ale
rowniez rozformowanie istniejgcych juz putapek ztozowych w
kompleksie dewonsko-karbonskim.

Potencjalne putapki ztozowe, ktére mogtyby wystepowacé w
obrebie utworéw dolomitu gléwnego, stanowigcego zaréwno
skate macierzystg jak réwniez zbiornikowa, majg przewaznie
charakter litologiczno-facjalny i/lub strukturalny. Mechanizm i
czas powstawania tych putapek jest stosunkowo tfatwy do
okreslenia, gdyz wigze sie gtéwnie z charakterem sedymentacji
utworéw dolomitu gtéwnego (platforma weglanowa, skion
platformy) i jego dalszej diagenezy.

3.6. WIELKOSC | KSZTALT PULAPKI

Potencjalne putapki zlozowe wystepujgce w utworach
dewonu i karbonu, tak jak wspomniano we wczesniejszym
podrozdziale, majg gtéwnie charakter putapek
stratygraficznych i tektonicznych. Putapki ztozowe w utworach
czerwonego spggowca majg przewaznie charakter
strukturalny, tektoniczny i rzadziej litologiczny. Putapki
zwigzane z utworami dolomitu gtdwnego to przewaznie putapki
litologiczno-facjalne i strukturalne.

Najblizej wystepujacym ztozem gazu ziemnego od obszaru
przetargowego Koszalin—Polanéw jest zloze Wierzchowo.
Znajduje si¢ ono przy potudniowej granicy obszaru
przetargowego. Jest to zloze gazu ziemnego w utworach
karbonu (wizenu). Putapka ztozowa jest sredniej wielkosci, typu
stratygraficznego w szarych i spekanych wapieniach oraz
piaskowcach. Poziom gazonosny =zalega na %iebokoéci
2950-3020 m. Powierzchnia ztoza wynosi 2 km®, $rednia
migzszos¢ serii zlozowej — 25 m, porowato$¢ 7,5%, a
przepuszczalno$¢ serii ztozowej — 1,25 mD (Karnkowski,
1993). Catkowite zasoby wydobywalne ocenia sie na ok.
420 min m°.

3.7. WIEK I MECHANIZM GENERACJI, MIGRACJI | AKUMULACJI
WEGLOWODOROW

Zastosowanie numerycznych modelowan systeméw
naftowych ma na celu przeprowadzenie rekonstrukcji procesow
i mechanizméw generowania, migracji i akumulacji
weglowodoréw. Podstawg modelowan proceséw generowania
jest modelowanie paleotermiczne, ktére polega na
modelowaniu  dojrzatosci  termicznej skat zwlaszcza
macierzystych. Takie modelowania przeprowadzane sg
gtdwnie w wersji 1-D i pozwalajg na odtworzenie w skali czasu —
ewolucji geologicznej i termicznej basenu sedymentacyjnego
wraz z modelowaniem proceséw generowania i ekspulsji
weglowodoréw. W celu odtworzenia proceséw migracji i
akumulacji weglowodoréw wykonuje sie modelowania 2-D
(przekroj geologiczny), natomiast modelowania 3-D integruja
wszystkie wyzej wymienione procesy w postaci przestrzenne;.
Dokfadna metodyka modelowan systeméw naftowych zostata
przedstawiona w pracach m.in. Botora i Kosakowskiego
(2000), Al-Hajeri i in. (2009) i Highley i in. (2006).

GENERACJA, MIGRACJA | AKUMULACJA Z UTWOROW ORDOWIKU
Ze wzgledu na ograniczong dostepnos¢ wynikow analiz

historii generacji, migracji i akumulacji weglowodorow z
macierzystych utworéw ordowiku (karadoku) na obszarze

Koszalin—Polandw, postuzono sie wykonanymi modelowaniami
dla skat starszego paleozoiku z otworu L2-1/87 na Morzu
Battyckim. Otwér ten znajduje sie na bloku Kotobrzegu, ktéry
jest jednostka tektoniczng, ktéra jest po czesci zwigzana z
obszarem przetargowym Koszalin—Polanéw. Modelowania
historii termicznej dla otworu L2-1/87 zostaty wykonane w
opracowaniu Kotarby (2008), jak réwniez wyniki tej analizy
znajdujg sie w artykule Kosakowskiego i in., (2010).

Na podstawie modelowan historii termicznej dla otworu
L2-1/87 (Fig. 3.3), mozna wnioskowac¢, ze potencjalne skaty
macierzyste ordowiku znajdujg sie obecnie w pdznej fazie
generowania/wystepowania gazu ziemnego (>1,3% Ro).
Wczesna faza generowania weglowodoréw w postaci ropy
naftowej (0,7-1,1% R,) zostata osiggnieta przez utwory
ordowiku na przetomie syluru i dewonu, po przekroczeniu
gtebokosci ok. 2000 m i temperatury 90°C. Dalsze intensywne
etapy ewolucji basenu zwigzane zwlaszcza z wypietrzaniem i
erozjg we wczesnym dewonie i na przetomie karbonu i permu
zatrzymaty wzrost dojrzato$ci utworéw ordowiku. Dopiero
intensywne pogrzebanie z poczatkiem triasu spowodowato
dalszy przyrost dojrzatosci utworéw ordowiku i wejscie ich we
wczesng faze gazowg (>1,3% R,) w poznym triasie i
ostateczne, obecne uksztattowanie dojrzatosci tych utworéw na
tym poziomie (Fig. 3.4). Proces generowania weglowodorow
najprawdopodobniej trwat do konca triasu. Proces migracji i
akumulacji weglowodoréw najprawdopodobniej trwat az do
inwersji pokredowej i zwigzanej z nig znacznej przebudowy
analizowanego obszaru (Kotarba, 2008).

Mozna przypuszczaé, ze nizej pogrzebane utwory dolnego
paleozoiku (kambru), ktére jednakze nie zostaty zbadane i
nawiercone w obszarze Koszalin—Polanéw, mogg rowniez
wykazywacé caly zakres potencjatu generacyjnego od ropy
naftowej po gaz ziemny.

Aktywne procesy tektoniczne nie wptywaty korzystnie na
akumulacje weglowodorow a wrecz na ich rozpraszanie i
ucieczke. Na obszarze platformy paleozoicznej masowa
migracja weglowodorow jest rozpraszana w dwoch
przedziatach czasowych — w okresie pokarbonskiej deformaciji
tektonicznej i w pokredowej inwersji obszaru (Kotarba, 2008),
ktorej jednak nie stwierdzono w modelu pograzania dla otworu
Ktanino 3 (Fig. 3.5). Takie czasowo-przestrzenne
uwarunkowania  generowania, migracji i  akumulacji
weglowodoréw mogtyby ttumaczy¢ brak zté6z weglowodoréw z
dolnopaleozoicznych skat macierzystych, ale jednoczesnie nie
mozna wykluczy¢ ich potencjalnego istnienia.

GENERACJA, MIGRACJA | AKUMULACJA Z Mt ODSZEGO PALEOZOIKU
(DEWON, KARBON)

Na podstawie modelowan historii termicznej wykonanych
dla otworu Ktanino 3 (Wagner, 2008b), potencjalne skaty
macierzyste dewonu znajdujg sie obecnie w gtéwnym oknie
generowania/wystepowania ropy naftowej (0,7-1,0% R,) dla
utworéw famenu, przechodzgc we wczesng przejsciowg faze
generowania weglowodoréw ciekto-gazowych (1,1-1,3% R,)
dla utworéw zywetu (Fig. 3.5). Wczesna faza dojrzatosci
termicznej w zaleznosci od zréznicowanych warunkow
paleotermicznych na analizowanym obszarze przetargowym
zostata osiggnieta przez potencjalne skaty macierzyste dewonu
na poczgtku karbonu (jeszcze w waryscyjskim etapie rozwoju
basenu), na przetomie turneju i wizenu, po przekroczeniu
gtebokosci 1400 m i temperatury 90°C. Obecna dojrzatosé
utworéw dewonu uksztattowata sie na przetomie karbonu i
permu, a dalszy przyrost gtebokosci podczas pogrgzenia w
mezozoicznym etapie rozwoju basenu nie spowodowat wzrostu
dojrzatosci substancji organiczne;j.
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Pr|Cm|O|S| D C|P|T| J Cr | Pg|N
= = = | = = = = T =
2|32l = 2|| 82| & |2] B a,géﬁé S
N |ElR S R [ 1 o] 3’-—_;: S| K 3|5 N 8
mniat | S BRERRIEAZEIE | £ ] 2 HER|EIGR 2 |2
LI L e e B R SRR RSN
600 550 500 450 400 350 300 250 200 150 100 5O 0
i)
2,0 L2-1/87

-
o

Dojrzato$¢ materii organicznej [%R)]

0,7
05 -
0!2 BN SN R B B L RN L S L R I L L T L) ML LR R B LU S LS EL L
600 500 400 300 200 100
Wiek [mIn lat]
— Cm2 =—— Cm3-0t Ok Sld

0

wczesnej dojrzatosci
(0,5-0,7% R)

I:I faza

. faza dojrzata
( (1,0-1,3% R)

.faza po6znej dojrzatosci
0,7-1,0% R)

L

faza gazowa
(1,3-2,6% R)

Figura 3.4. Krzywa ewolucji dojrzatosci kerogenu w poziomach macierzystych starszego

paleozoiku w otworze L2-1/87 (Kotarba, 2008).



58 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodoréw..

Dewon Karbon Perm | Trias Jura Kreda [ Pal. | N. [LQ
0 . 30 v B J tcrlzeciorzed
= trycht
E :‘1;0‘ ; g
o mie e e
4 600 g 5&5}"‘1
10009 70 ] Reensse S nemur
E 80" 1 {(eatj{)ergrn
= 90"C’ =] napien musziowy
. IUU€( pstry p-wiec $rd.
— = | pstry p-wiec din.
E 2000 = 110°C | cechsztyn
] 17 ':(; . == sakson
S - ’l%gﬂc.c 80°C
0 ] turnej
£ 3000 90°C
O ]
O . —
.g! ] - famen
) . 90°C -
= zywet
40003 100°C I
5000 —
1| KLANINO-3
6000 i T o e o e L
400 300 200 100 00,2 1 3
Wiek [min lat] Dojrzatos¢ [% R]
faza wczesnej do;rzatosu faza dOeraIa faza pdznej dojrzatosci faza gazowa - K kalib j
[ (05-0,7% R) (0 ey LSS @ tasenm R reywa kalbracyna

Figura 3.5. Model 1-D historii pogrgzania i dojrzatos$ci termicznej dla otworu Ktanino 3 (Wagner, 2008b).

Caly profil skat macierzystych karbonu dolnego znajduje sie  regularnie rozmieszczonych na obszarze Koszalin—Polanow,
obecnie we wczesnym etapie generowania/wystepowania  gdzie historia ta moze sie roznic.
weglowodoréw cieklych (ropy naftowej; 0,5-0,7% Ry).

Dojrzato$¢ ta zostata osiggnieta przez utwory karbonu oraz

ostatecznie sie uksztattowata jeszcze w karbonie (schylek

wizenu) — podobnie jak w przypadku otworéw dewonu po 150
przekroczeniu gtebokosci 1400 m i temperatury 90°C. Dalszy .
etap rozwoju basenu (pogrgzenia) nie wptyngt na wzrost
dojrzatosci substancji organicznej. Szczegétowe modelowanie
kinetycznych ~ warunkéw  generowania i  potencjatu
weglowodorowego wykazato, ze skaty macierzyste karbonu nie
generowaly ropy naftowej uzyskujgc poziom transformaciji
kerogenu ponizej 10% (Wagner, 2008b). Niski stopien
transformacji spowodowat minimalny poziom wygenerowania
rzedu 5 mg HC/g TOC (Fig. 3.6).

Osiggnieta przez skaty macierzyste karbonu tylko wczesna
faza dojrzatosci termicznej wyklucza proces migracji
weglowodordéw z tych utworéw. Z mniej perspektywicznych pod
wzgledem potencjatu macierzystego utworéw dewonu,
potencjalna migracja mogta odbywac sie pionowymi sciezkami
migracji wykorzystujgc strefy dyslokacyjne dewonu i karbonu.
Brak regionalnych skat uszczelniajgcych w postaci cechsztynu
(jak rowniez pozniejsza przebudowa tektoniczna fazy
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. . . L . Wiek (min lat)
zachowania sie potencjalnych akumulacji i ucieczke .
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Modelowania dla otworu Kfanino 3 potwierdzajg potencjat
generacyjny weglowodorow z utworéw dewonu i karbonu. Nie
mniej jednak dla bardziej doktadnego odwzorowania historii ~ Figura 3.6. Identyfikacja przedziatow dojrzatosci termicznej
generacji, migracji i akumulacji weglowodoréw sugeruje sie kerqgenu w warun!<ach pograzenia skat macierzystych karbonu w
wykonanie tego typu analiz dla wiekszej ilosci otworow  Profilu otworu Kianino 3 (Wagner, 2008b).
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GENERACJA, MIGRACJA | AKUMULACJA Z UTWOROW DOLOMITU
GLOWNEGO

Na podstawie modelu historii pogrgzania i dojrzatosci
termicznej dla otworu Ktanino 3 (Fig. 3.5) potencjalne skaty
macierzyste dolomitu gtéwnego znajdujg obecnie w fazie
niedojrzatej do generowania weglowodorow. Nie wyklucza to
jednak tego, ze na obszarze Koszalin—Polanéw mogg istnie¢
miejsca, gdzie platformowe utwory dolomitu gtéwnego
osiggnely wczesng faze generowania ropy naftowej, na co
wskazujg analizy refleksyjnosci witrynitu. Takich miejsc mozna
szuka¢ w potudniowo-zachodniej czesci obszaru, w ktérego
kierunku obserwuje sie wzrost stopnia przeobrazenia
substancji organiczne;.

3.8. PARAMETRY ROPY | GAZU

Pomimo braku ziéz na obszarze przetargowym
Koszalin—Polanéw ponizej przedstawiono wyniki analiz z
wybranych ztéz weglowodoréw zlokalizowanych w jego okolicy
(patrz Rozdziat 4), a takze wyniki analiz gazu z solanek.

W trakcie testow ztozowych w otworach zlokalizowanych na
obszarze przetargowym, miejscami uzyskano solanki z
zawartoscig gazu (patrz Rozdziat 5). Ponizsza tabela (Tab. 3.9)
przedstawia zestawienie analiz.

Gaz ziemny akumulowany w utworach karbonu i/lub
czerwonego spagowca w ztozach wystepujgcych na obszarze
pomorskim platformy paleozoicznej jest przewaznie gazem
bezgazolinowym, azotowo-helowym z niewielkg domieszkg
kondensatu naftowego. Zbiorcze zestawienie analiz gazu z
utworéw karbonu i czerwonego spagowca znalez¢ mozna w
pracy Karnkowskiego (1993) — Tab.3.10.

Ropa naftowa wystepujgca w poszczegolnych zlozach w
obrebie utworéw dolomitu gtéwnego na obszarze pomorskim
platformy paleozoicznej ma ponizsze parametry dla
poszczegolnych ztéz (Karnkowski, 1993; patrz Rozdziat 4.):

Zt OZE DASZEWO

Ropa parafinowa o $redniej gestosci 0,843 glem?;
zawartos¢ parafiny wynosi 5,6%. Gaz ziemny wystepujgcy w
ztozu posiada 2,828% weglowodordéw cigzkich.

Zt OZE DASZEWO N

Ropa parafinowa o $redniej gestosci 0,838 glcm®;
zawartosc¢ parafiny wynosi 2,7%; temperatura ptyniecia wynosi
8°C. Zawartos¢ frakcji benzynowej to 25,1%, a frakcji naftowej
18,6%. Natomiast gaz towarzyszacy ropie zawiera 3,77% obj.
weglowodorow ciezkich i 0,049 3,77% obj. siarkowodoru.

ZtOZE TYCHOWO

Ropa naftowa jest typu siarkowo-parafinowej, ktérej
gesto$é wynosi 0,837g/cm® i zawartosci parafiny 6,25%,
natomiast jej sktad grupowy posiada 76,4% weglowodorow
nasyconych, 18,9% weglowodoréw aromatycznych i 3,8%
zywic. Towarzyszacy ropie naftowej gaz ziemny jest gazem

gazolinowym z siarkowodorem o nastepujgcym sktadzie gazéw
gtéwnych (Tab. 3.11).

4. CHARAKTERYSTYKA Zt 0Z WEGLOWODOROW
W SASIEDZTWIE OBSZARU

W granicach obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw nie
udokumentowano do tej pory zl6z ropy naftowej i gazu
ziemnego, jednak w jego okolicy znajdujg sie nastepujgce ztoza
weglowodorow (Fig. 4.1 4.2):

— Daszewo N gaz (GZ 4699, Fig. 4.8),

— Daszewo N ropa (NR 4936, Fig. 4.10),

— Daszewo (NR 4800, Fig. 4.13),

— Biatogard (GZ 4665, 4.16),

— Tychowo (NR 4947, Fig. 4.18),

— Wierzchowo (GZ 4666, Fig. 4.21)

KOMPLEKS zt0Z DASZEWO-BIALOGARD

Poprzez kompleks zl6z Daszewo-Biatogard nalezy
rozumie¢ skomplikowang sytuacje gazo- i roponosnych
utworéw miodszego paleozoiku (karbonu i permu), ktére
zgromadzone sg w trzech obszarach zlozowych: Daszewo N,
Daszewo i Biatogard (Fig.4.3 i 4.4). Komplikacje zwigzane sg
z litofacjalno-stratygraficzng pozycjg danego zioza jak i z
tektonicznym  kontekstem ich wystepowania. Sposréd
wymienionych powyzej zt6z, niektdre zwigzane sg z utworami
dolnego karbonu (ztoze gazu — Daszewo N gaz), a inne z
utworami permu: czerwonego spggowca (ztoze gazu —
Biatogard) czy cechsztynskiego dolomitu gtéwnego (zloze
ropno-gazowe Daszewo/Karlino i ztoze ropy Daszewo N
ropa). Ztoza karbonskie wystepujg w najmtodszych ogniwach
waryscyjskiego pietra strukturalnego, bardzo intensywnie
zaangazowanego tektonicznie w tym rejonie, w postaci
rotowanych blokéw/potrowdw, przez co o znacznych upadach
warstw (Fig. 4.5 4.6).

Jest to efekt zmiany kompresyjnego rezimu tektonicznego
na ekstensyjny, ktéry miat tutaj miejsce na przetomie karbonu i
permu, w wyniku czego doszio do powstania pochylonych
blokéw i rozdzielajgcych je rowdw i potrowdw (Antonowicz,
1994; Knieszner i in., 2000). Ztoza Biatogard, Daszewo i
Daszewo N ropa, nalezgc juz do permsko-mezozoicznego
pietra strukturalnego, stanowigcego post-orogeniczng pokrywe
osadowg, zalegajg praktycznie poziomo, lezgc z wyraznie
widoczng niezgodnoscig kgtowg na utworach nizszego pietra
strukturalnego  (utworach  karbonu w tym miejscu).
Roéwnoczesnie doskonale ekranujg one w ten sposob
gazonosne utwory karbonskie. Utwory czerwonego spagowca
bezposrednio na nich lezagc nie tworzg tutaj zwartej pokrywy
osadowej, ale mtodsze utwory ewaporacyjnych cyklotemow
cechsztynu juz tak. Dzieki temu uszczelniajg one rowniez ztoza
gazu w utworach czerwonego spagowca (np. ztoze Biatogard),
a ich najmtodsze ewaporaty (cykloteméw Stassfurt i Leine)
dodatkowo ztoza ropy w horyzoncie dolomitu gtéwnego Ca2
(np. ztoze Daszewo N ropa czy Daszewo; Fig. 4.6). Z tych
wzgledow niekiedy w obrebie jednego rejonu mamy zaréwno
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Tabela 3.10. Wyniki analiz sktadu czasteczkowego gazéw akumulowanych w utworach karbonu i
czerwonego spagowca na obszarze pomorskim platformy paleozoicznej (Karnkowski, 1993).
Biatogard | Daszewo N | Gorzystaw N | Gorzystaw S | Trzebusz | Wierzchowo | Wrzosowo
Sktadnik % objetosci
CH, 51,83 65,18 47,60 45,95 41,63 58,88 40,36
CoHs 1,19 2,09 1,18 0,92 1,34 1,56 2,24
Cyt+ 0,16 0,26 0,25 0,14 0,77 0,39 0,54
N, 45,89 32,41 50,72 52,76 55,94 38,99 56,59
He 0,08 0,06 0,25 0,22 0,26 0,00 0,25
H,S 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO, i inne 0,85 0,00 0,00 0,01 0,00 0,18 0,02
Tabela 3.11. Sktad gazu ziemnego towarzyszacego ropie
naftowej w utworach dolomitu gtéwnego w ztozu Ichowo
(na podstawie: Baza MIDAS, patrz Rozdziat 4)
Tychowo
Sktadnik | % objetosci
CH, 56,89
C,Hs 18,96
Cy+ 15,28
N, 3,56
CO, 0,92
He 0,02
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Figura 4.1. Lokalizacja zt6z ropy i gazu na Pomorzu Zachodnim (Karnkowski i in., 2010) z zaznaczonym obszarem przetargowym

Koszalin—Polanéw.

J Figura 4.2. Lokalizacja zt6z weglowodoréw w sgsiedztwie obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw.
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o otwdr wiertniczy
well symbol 1

” otwdr wiertniczy z przeptywem ropy z Ca2
well with the influx of oil with Ca2 ;

" atwor wiertniczy z przeptywem gazu z Py lu
well with the influx of gas with P, orG;
_ izobata granicy refleksyjnej Z; (m p.p.m)
—— 3900 jsobath of the seismic reﬂemE Z,'p(r'rli

uskok
— fault
zasigg wystepowania cechsztynu
e area of the occurrence of Zechstein
ki migracjl weglowodoréw i
omg/ hydrocarbons migration
|

Figura 4.3. Pogladowa mapa gtebokosciowa granicy refleksyjnej ze spagu cechsztynu w rejonie Dobrzyca-Tychowo (Knieszneriin., 2000) z
lokalizacjg opisywanych ztéz i fragmentem obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw (niebieski zarys). 1 — ztoze Daszewo N; 2 — zloze
Daszewo; 3 — zloze Biatogard; 4 — ztoze Tychowo; 5 — zloze Wierzchowo. Odcieniem szaro$ci zaznaczono powierzchnie lokalnych
podniesien w spagu cechsztynu, linig przerywang oznaczono obszar przyblizony na Fig. 4.4A.
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Figura 4.4. Mapa gtebokosciowa granicy refleksyjnej Z,' ze spagu cechsztynu w rejonie Daszewo—Biatogard—Dobrzyca (A — odcieniem
szaros$ci zaznaczono powierzchnie lokalnych podniesien w obrebie granicy Z1') i mapa gteboko$ciowa umownej granicy refleksyjnej Dst z
przystropowej partii dewonu w rejonie Dobrzycy (B — odcieniem szaro$ci zaznaczono powierzchnie struktury Dobrzyca; Knieszner i in.,

2000).
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Figura 4.5. Mapa strukturalna granicy refleksyjnej D3 z rejonu Ustronia Morskiego—Daszewa—Sarbinowa (czes$¢ wyzsza) z lokalizacjg profili
sejsmicznych (czes¢ nizsza); 1 — uskoki; 2 — zasieg $ledzenia horyzontu sejsmicznego D3; 3 — przebieg wielkiej dyslokacji ograniczajgce;j
blok Daszewo-Sarbinowo od NE; 4 — izohipsy w hektometrach ponizej poziomu morza (wg Antonowicz i in.,1994).
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Figura 4.6. Gtebokosciowy przekréj sejsmiczny T0580577 przez rejon Dobrzycy na zachéd od obszaru przetargowego Koszalin—Polanow.
Tre, Tk, Tm, Tp3, Tp2t — granice refleksyjne z triasu; Z4 , Z3, Z2, Z1 — granice refleksyjne z cechsztynu; Dst — granica refleksyjna z
przystropowej partii dewonu; linig przerywang zaznaczono wycinek przekroju wykonany w wersji pseudopredkosci (Knieszner i in., 2000).

zloze gazu w utworach karbonskich, jak i ropy w nadlegtych ZASOBY GEOLOGICZNE
utworach permskich (np. ztoze Daszewo N — Daszewo N gaz i wg stanu na 31.12.1985 r.
Daszewo N ropa). Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
4.1. ZLOZE DASZEWO N GAZ Wydobywalne | 735.00 | 680.00 0.00 0.00
Potozenie _administracyjne: miejscowosé:  Wrzosowo, Geologiczne | 930.00 | 860.00 | 0.00 0.00
gmina  Dygowo, powiat kotobrzeski, = wojewddztwo
zachodniopomorskie GAZY ZIEMNE [mIn m3]
Powierzchnia ztoza: 404,00 ha Gaz ziemny z pol gazowych
Gtebokosc¢ zalegania: od 3 161,00 do 3 262,00 m
Stratygrafia i litologia: karbon gérny, piaskowce ZASOBY
Koncesja na wydobywanie: 141/93 z dnia 21 czerwca 1993 WYDOBYWALNE
roku wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw wg stanu na
R 31.12.2015r.
Naturalnych i Lesnictwa
Data rozpoczecia eksploatacii: 1990 r. A+B C
Nadzor gérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan Bilansowe 31947 | 680.00
Kod MIDAS: GZ 4699
Dokumentacie NAG: Pozabilansowe |  0.00 0.00

Binder, I., Lech, I., Sikorski, B., 1985. Dokumentacja

geologiczna ztoza gazu ziemnego Daszewo-N, zatwierdzona ZASOBY
decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i PRZEMYStOWE
Lesnictwa z dnia 13 maja 1986 roku, znak: 3\1\1'9 15532%111 2?—
KZK/012/M/pf/108/5086/86 Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. = .
Geol. Warszawa, nr 15864 CUG. A+B C
Zasoby: Przemystowe 0,00 225,74

GAZY ZIEMNE [min m?]
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Figura 4.8.

S ZLOZE GAZU ZIEMNEGO DASZEWO - N
MAPA STRUKTURALNA STROPU KARBOMU
skah 1:25000
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Mapa strukturalna stropu karbonu i przekroj przez ztoze gazu Daszewo N (Gérecki i Zawisza, 2011).
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Tabela 4,1 Parametry ztoza Daszewo N gaz

zapiaszczenie

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
ci$nienie denne Pds - - 34,492 MPa Daszewo 13k
ci$nienie denne Pds - - 34,414 MPa Daszewo 16
ci$nienie denne Pds - - 39,269 MPa Daszewo 15
ci$nienie gtowicowe Pgs - - 26,811 MPa Daszewo 16
cis$nienie gtowicowe Pgs - - 26,968 MPa Daszewo 15
cisnienie gtowicowe Pgs - - 26,988 MPa Daszewo 13k
cisnienie ztozowe pierwotne - - 34,401 MPa
gteboko$é potozenia wody podscielajgcej - - -3 220,000 m U%%wﬁg%’rg’?&gé&

obliczen
gtebokos¢ potozenia ztoza -3 161,000 -3 262,000 - m
migzszos¢ efektywna ztoza - - 18,000 m
migzszos¢ ztoza - - 22,500 m T?lgrsrﬁig%%ﬁ*
porowatos¢ - - 13,000 %
porowatos¢ - - 14,850 % Daszewo 13k
porowatos¢ - - 12,000 % Daszewo 15
porowato$¢ - - 13,000 % Daszewo 16
stopien mineralizacji wody ztozowej - - 233,800 g/l
temperatura ztoza - - 367,000 K Dasrjzr%\g/gilg)k (z
temperatura ztoza - - 359,700 K
temperatura zloza - - 349,000 K Dagfgg‘;ﬁks (z
temperatura ztoza - - 363,000 K Dagfgg‘:ﬁk;? (z
typ chemiczny wody ztozowe;j - - - - chlorkosv%?snokc?owo-wa
pniowa

warunki produkowania - - - - nie okreslone
wspdtczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,800 -
wspdtczynnik wydobycia - - 0,800 -
wydajnos¢ absolutna Vabs - - 317,000 m>/min Daszewo 16
wydajnosé absolutna Vabs - - 441,000 m®/min Daszewo 13k
wydajno$¢ absolutna Vabs - - 240,000 m*/min Daszewo 15
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw - - 32,000 m®/min Daszewo 16
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw - - 32,000 m®/min Daszewo 15
wydajnosé dozwolona Vdozw - - 40,000 m*/min Daszewo 13k
wyktadnik wodny _ _ 20,310 glm® Daszewg%{g)(zwezka
wyktadnik wodny - - 2,850 gm® | Daszewe 12k (wezka

_ - 50,000 %
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Tabela 4.2. Parametry jakosciowe gazu ziemnego ze ztoza Daszewo N gaz

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
gestoss - - 0702 - waglgdemn
siarkowodoér H2S - - - mg/m3 nie stwierdzono
wartos¢ opatowa - - 34,332 MJ/m3
wartos¢ opatowa - - 22,670 MJ/Nm3
zawartos¢ C2H6 - - 2,089 % obj.
zawartos¢ CH4 - - 65,185 % obj.
zawartos¢ CO - - - % obj. nie stwierdzono
zawartos¢ dwutlenku wegla - - - % obj. nie oznaczono
zawartosé H2 - - - % obj. nie stwierdzono
zawartos¢ He - - 0,063 % obj.
zawartosé N2 - - 32,406 % obyj.
zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich C3+ - - 7,150 % obj.
zawartos¢ weglowodorow (razem) - - 67,536 % obj.

ZASOBY
PRZEMYSLOWE

wg stanu na

31.12.2015 .

A+B C
Przemystowe 0,00 225,74
Nieprzemystowe | 447,68 | 296,05

Eksploatacie zloza prowadzono trzema otworami:

Daszewo 13k (gt. 3268,0 m, stratygrafia na dnie karbon goérny
(?), Daszewo 15 (gt. 3271,0 m, stratygrafia na dnie wizen,
Daszewo 16 (gt. 3238,0 m, stratygrafia na dnie karbon goérny
(7). Testowa eksploatacja prowadzona byta w ostatnim roku
otworem Daszewo 31-K.

Budowa ztoza:

Ztoze gazu ziemnego Daszewo N gaz zostato odkryte w
1984 r. i znajduje sie na potnocny-zachéd od pobliskiego ztoza

500 —
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200
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0
O - AN MO I BB O NNV O —
DD DO OO O
[N NoNoONoONoO NN NelNe)
BRI ol = TR = B TR~ Y|

ropno-gazowego Daszewo (Karlino; Fig. 4.1—4.4). Zwigzane jest
ono z karbonskg strukiurg lezacg w peryferycznej czesci
antyklinorium pomorskiego w poblizu jego granicy z synklinorium
pomorskim. Jest to podtuzny, nieregularny element stanowigcy
jedng z kulminacji w ciggu strukturalnym Daszewo—Biatogard,
wkomponowujgcy sie w cigg tektonicznych struktur bloku
Kofobrzegu o przebiegu NW-SE (Knieszner i in., 2000: fig. 5;
Kotarba i in., 2005: fig. 1; Fig. 4.3 4.7)

Z posréd 9 wiercen (od NW: D-9k, D-16, D-17, D-21k, D-15,
D-23k, D-13k, D-12 i D-19k) 6 z nich wykazato przeptyw gazu
(D-16, D-21k, D-15, D-23k, D-13k i D-19k). Wedtug
Karnkowskiego (1993) gtebokos¢ zalegania utworéw
gazonosnych wynosi 3126-3220m, chociaz zalezy to od
konkretnego otworu i wspomnianej tektoniki. Dodatkowo
istnieje rozbieznos¢ w uznaniu jakiego doktadnie wieku s3g
utwory gazonosne. Dla jednych s3 to utwory gérnego karbonu
(Karnkowski, 1993; Karnkowski i in., 2010; Kotarba i Nagao,
2015; Binder i in., 1985; a dla innych utwory karbonu dolnego

AN O T WO OKNDVDDHDO —~ANMIT O
O OO0 0O 0000 v« v« v« v« v« T
O OO0 OO0 00 OO0 00 O oo
N N AN ANANANNNNNNNANAN

Figura 4.9. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ze ztoza Daszewo N z zasobow
bilansowych (A+B) w min m?®. Wzrost w ostatnim roku jest zwigzany z uwzglednieniem
testu wydobycia z kolejnego odwiertu Daszewo-31K.
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Tabela 4.3. Historia wydobycia gazu ziemnego ze ztoza Daszewo N gaz éna podstaW|e corocznych zestawien zmian zasobow

ztoz przysylanych przez przedsigbiorce)
_ Gléwna - T; Stan na dzieni Wydobycie z zasobéw bilansowych [min m’]
Kopalina towarzyszaca — N | (rok/miesigc/dzien) A+B Cc

gaz ziemny T 15/12/31 25,25
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 14/12/31 7,99
(z p6él gazowych)

gaz ziemny T 13/12/31 7,29
(z pol gazowych)

gaz ziemny T 12/12/31 5,70
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 11/12/31 5,70
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 10/12/31 6,49
(z pol gazowych)

gaz ziemny T 09/12/31 5,77
(z pol gazowych)

gaz ziemny T 08/12/31 8,21
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 07/12/31 7,75
(z pol gazowych)

gaz ziemny T 06/12/31 9,63
(z pol gazowych)

gaz ziemny T 05/12/31 11,24
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 04/12/31 14,08
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 03/12/31 17,02
(z pol gazowych)

gaz ziemny T 02/12/31 19,12
(z pél gazowych)

gaz ziemny T 01/12/31 20,97
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 00/12/31 18,91
(z pol gazowych)

gaz ziemny T 99/12/31 24,07
(z pol gazowych)

gaz ziemny T 98/12/31 25,25
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 97/12/31 27,28
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 96/12/31 28,70
(z pol gazowych)

gaz ziemny T 95/12/31 24,49
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 94/12/31 19,90
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 93/12/31 25,03
(z pol gazowych)

gaz ziemny T 92/12/31 24,41
(z pol gazowych)

gaz ziemny T 91/12/31 24,53
(z p6l gazowych)

gaz ziemny T 90/12/31 1,21
(z pol gazowych)
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(Knieszner i in., 2000; Kotarba i in., 2005). Jedyng formacjg
gornokarbonskg na tym obszarze jest namurska formacja
Wolina, charakteryzujgca sie bezowymi i szarobrgzowymi
utworami piaszczysto-ilastymi przewarstwianymi itowcami
dolomitycznymi z weglem. Wystepowanie tej formacji jest
nieciggte i ograniczone ze wzgledu na fluwialng nature jej
utworéw  klastycznych, a na regionalnych mapach
geologicznych podpermskiej powierzchni Pomorza
Zachodniego nie sg w ogole wyrézniane (Kotarba i in., 2005:
fig. 1; Fig. 4.7A). Jej migzszos¢ nieco przekracza 100 m, a
zalegajg one z luka stratygraficzng niezgodnie na starszym,
dewonsko-dolnokarbonskim podtozu (Matyja, 2006). Dobrze
wysortowane piaskowce wykazujg co prawda zréznicowane,
wzglednie korzystne wilasnosci zbiornikowe (porowatosé
2-20%, przepuszczalno$¢ matrycy skalnej 0.5-202 mD —
Gorecki, 2006), tym niemniej jednak utwory biatych i
czerwonych piaskowcow kwarcowych formacji piaskowcow
kwarcowych z Drzewian sg zdecydowanie lepszym kolektorem
zt6z gazu na tym obszarze, gdzie sg one najwazniejszym
poziomem zbiornikowym, i to z nimi nalezatoby wigzac
gazonos$ne horyzonty ztoza Daszewo N gaz. W przyktadowych
otworach migzszos¢ tej formacji jest zmienna i wynosi:
Daszewo-9k — 87.4m (gtebokos¢ - 3365,4-3452,8m);
Daszewo-12 — 74,3m (gt. 3599,5-3673,8); Daszewo-13k —
30,2m (gt. 3218,3-3248,5m); Daszewo-15 — 110m (gt
3161-3271m); Daszewo-16 — 30m (gt. 3208-3238m);
Daszewo-17 — 19,3m (gt. 3331,7-3351m). Jak z tego
zestawienia wynika najptycej utwory tej formacji wystepujg w
otworze Daszewo-15 (3161m — przy usrednionej najplytszej
gtebokosci zalegania z wielu otworéw — 3314m), a z kolei
najgtebiej w otworze Daszewo-12 (3673,8m — przy usrednionej
najwiekszej gtebokosci zalegania z wielu otworéw — 3372,5m).
Natomiast przy rozpietosci migzszosci pomiedzy 19,3 a 110 m,
Srednia ich migzszo$¢ wynosi 58,5m.

Ztoze Daszewo N gaz ma charakter ztoza warstwowego
(stratygraficzno-strukturalne), a w czesci pétnocnej (wzdtuz linii
otworéow Daszewo-16—Daszewo-13k) ma charakter bardzo
potogiej antykliny (Fig. 4.8), w jadrze ktorej na powierzchni
podcechsztynskiej wystepujg utwory dolnego (goérnego? —
patrz uwagi powyzej) karbonu przykryte w skrzydfach tej
antykliny nieciggta pokrywa utwordéw klastycznych czerwonego
spagowca, zalegajacych na nich niezgodnie i z lukg
stratygraficzng (Fig. 4.4 i 4.6). Antyklina ta ma nieregularng
forme o przebiegu NW-SE ograniczong od NW, W i SE izolinig
— 3300m, a od NE dyslokacjg o przebiegu zgodnym z
przebiegiem struktury. Dyslokacja ta ma charakter uskoku
normalnego (Knieszneriin., 2000: fig. 3; Fig. 4.6) zrzucajgcego
skrzydto NE o ponad 250m, ktérego amplituda jest zmienna,
male ku NW i SE. Amplituda antykliny wynosi okoto 174 m. W
kierunku NW i SE struktura tagodnie zapada, natomiast ku SW
zapada gwattownie. Jej wielko$¢ wynosi 6,25 na 1,55 km.

Parametry zioza oraz parametry jakosciowe kopalin
(Tab. 4.1, 4.2, Fig. 4.9).

Historia produkcii ze ztoza (Tab. 4.3., Fig. 4.9).

4.2. ZLOZE DASZEWO N ROPA

Potozenie administracyjne: miejscowos$¢: Poczernino,
tykowo (gmina Karlino, powiat biatogardzki; gmina Dygowo,
powiat kotobrzeski, wojewddztwo zachodniopomorskie).

Powierzchnia ztoza: 57,80 ha

Gtebokosé zalegania: od 2 842,50 do 2 907,00 m

Stratygrafia i litologia: perm—cechsztyn (cyklotem Stassfurt)
— dolomit gtéwny, dolomity mikrytowe

Stan __zagospodarowania: zloze skreslone z bilansu
zasobow

Data rozpoczecia eksploataciji: od 1.10. 1987 r.

Data zakonczenia eksploataciji: 2003 r.

Nadzér goérniczy: Okregowy Urzgd Gorniczy — Poznan

Kod MIDAS: NR 4936

Dokumentacje NAG:

Oswiecimska, A., Sikorski, B. 1989. Dokumentacja
geologiczna ztoza ropy naftowej Daszewo N, zatwierdzona
decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z
dnia 22 sierpnia 1989 roku znak: KZK/012/M/5587/89/pf25,
Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 16492
CUG.

Michalus, L., Nowak, J., 1992. Dokumentacja geologiczna
ztoza ropy naftowej Daszewo N. Dodatek nr 1., zatwierdzony
decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 19 marca 1993 roku, znak:
KZK/012/W/6079/92/93, Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 360/93.

Olszewska, K., 2005. Dokumentacja geologiczna zioza
ropy naftowej Daszewo N w kat. C. Dodatek nr 2 (rozliczenie
zasob6w), zatwierdzony decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 12
wrze$nia 2005 roku, znak: DGkzk-4792-8/6720/05/EZD,
Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 976/2005.

Zasoby:
ROPA NAFTOWA [tys. ton]

ZASOBY GEOLOGICZNE
wg stanu na 31.12.2004 r.

Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 0,00 2,11 0,00 0,00
Geologiczne 0,00 42,11 0,00 0,00

ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE
wg stanu na 31.12.2004 r.

Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 0,00 60,00 0,00 0,00
Geologiczne 0,00 100,00 0,00 0,00

GAZ ZIEMNY [miIn m?]

ZASOBY GEOLOGICZNE
wg stanu na 31.12.2004 r.

Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 0,00 4,67 0,00 0,00
Geologiczne 0,00 8,17 0,00 0,00

ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE
wg stanu na 31.12.2004 r.

Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 0,00 15,00 0,00 0,00
Geologiczne 0,00 18,50 0,00 0,00

Eksploatacje prowadzono jednym otworem Daszewo 14 o
gtebokosci 2843,30 (stratygrafia na dnie dolomit gtéwny Ca2).

Samoczynna eksploatacja ze ztoza ustata w 1994 r. W
1996 r. wykonano test chtonnosci i podjeto decyzje o
odbudowie ci$nienia ziozowego. Od 1997 do 2003 r.
prowadzono wtérne metody eksploatacji (zattaczanie wody i
gazu sgsiedniego ztoza Daszewo N (otwér Daszewo 19K). W
1998 r. w celu podirzymania eksploatacji samoczynnej
zapuszczono przewod coiled tubing-owy 1,14”. Dzieki tej
intensyfikacji uzyskano wyzsze wydajnosci. Od 2000 r.
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ZtOZE ROPY NAFTOWEJ DASZEWO -N
MAPA STRUKTURALNA STROPU DOLOMITU GLOWNEGO
skala 1:10 000

stan na 1.01.2008.
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Figura 4.10. Mapa strukturalna stropu dolomitu gtéwnego i przekréj przez ztoze ropy Daszewo N (Gérecki i Zawisza, 2011).
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Tabela 4.4. Parametry ztoza Daszewo N ropa

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne - - 6,240 MPa pomiar 07.1995 r.
ci$nienie denne Pds - — 6,240 ata
cis$nienie ztozowe pierwotne - - 57,300 MPa
gisbokasé pojozenia wody - - - m
migzszos¢ efektywna ztoza - - 34,960 m
porowatos¢ - - 1,420 %
przepuszczalnosé - - 0,004 mD
temperatura ztoza - - 345,000 K
warunki produkowania - - - - samoczynnie
WspdicayIni nasycenia 0,800 0900 - -
wspotczynnik wydobycia - - 0,580 -
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw - — 50,000 t/miesigc
wyktadnik gazowy - - 185,000 m/t
zapiaszczenie - - - % brak

Tabela 4.5. Parametry jakosciowe ropy naftowej ze ztoza Daszewo N ropa

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Warto$¢ max. | Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
gestose - - 0,838 g/cm3 w temp. 20st.C
lepkos¢ - — 7,283 cSt w temp. 20st.C
lepkosé - - 6,102 cP w temp. 20st.C
lepkos¢ - - 1,600 °E w temp. 20st.C
lepkosé - - 5,041 cP w temp. 30st.C
lepkosé - - 1,490 °E w temp. 30st.C
lepkos¢ - - 6,074 cSt w temp. 30st.C
temperatura ptyniecia - - 7,500 st.C
zawartos$é chlorkow - - 24,800 mg/dm®
zawartos¢ frakcji benzynowej - — 25,100 % obj.
zawartos¢ frakcji naftowe;j - - 18,600 % obj.
zawartos¢ parafiny - - 2,700 % wag. wg PN-71/C-04105
zawartos¢ siarki - - 0,570 % wag.
zawarto$¢ siarkowodoru - - - % obj. nie stwierdzono
zawarto$¢ wody - - 0,040 % wag.

Tabela 4.6. Parametry jakosciowe gazu ziemnego towarzyszacego ropie ze ztoza Daszewo N ropa

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
ciepto spalania - - 40,390 MJ/Nm?*
liczba Wobbego - - 48,730 MJ/m?
wartos¢ opatowa - - 40,420 MJ/m® wartosé gorna
warto$¢ opatowa - — 36,590 MJ/m?® wartos¢ dolna
zawarto$¢ CoHg - - 7,896 % obj.
zawartos¢ CHy - - 76,781 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla - - 0,222 % obj.
zawarto$¢ He - - 0,010 % obj.
zawarto$¢ Hg - - - pg/m® nie stwierdzono
zawarto$é N, - - 11,255 % obj.
zawartos$¢ siarkowodoru - - 0,049 % obj.
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C** - - 85,364 g/Nm?®
zawarto$¢ weglowodordw ciezkich C** - - 3,777 % obj.
zawarto$¢ weglowodoréw (razem) - - 88,453 % obj.
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Tabela 4.7. Historia wydobycia ropy naftowej ze ztoza Daszewo N ropa (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw
ztoz przysylanych przez przedsiebiorce)

. Gtéwna - T; Stan na dzien Wydobycie z zasobéw bilansowych [tys. ton]
Kopalina | towarzyszaca - N (rok/miesiac/dzien) A+B c
ropa naftowa T 03/12/31 0,166
ropa naftowa T 02/12/31 0,343
ropa naftowa T 01/12/31 0,516
ropa naftowa T 00/12/31 1,688
ropa naftowa T 99/12/31 4,084
ropa naftowa T 98/12/31 2,639
ropa naftowa T 97/12/31 0,932

ropa naftowa T 96/12/31 —

ropa naftowa T 95/12/31 —

ropa naftowa T 94/12/31 0,730
ropa naftowa T 93/12/31 3,276
ropa naftowa T 92/12/31 5,985
ropa naftowa T 91/12/31 7.113
ropa naftowa T 90/12/31 9,616
ropa naftowa T 89/12/31 7.443
ropa naftowa T 88/12/31 9,660
ropa naftowa T 87/12/31 3,702
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Figura 4.11. Wydobycie (roczne i skumulowane) ropy naftowej ze ztoza Daszewo N

ropa z zasobow bilansowych (C) w tys. ton.

prowadzono eksploatacje okresowg. Ze wzgledu na brak
techniczno-ekonomicznych ~ mozliwosci  wtérnych  metod
eksploatacji (ponownego zattoczenia wody lub pompy (z
powodu wysokiego zasolenia) ostatecznie zakonczono
eksploatacje ztoza.

Budowa ztoza:

Ztoze ropy naftowej zwigzane jest z horyzontem dolomitu
gtdwnego Ca2 stassfurtskiego cyklotemu Z2 cechsztynu, ktére
nalezg do permsko-mezozoicznego pietra strukturalnego w
tym rejonie lezgc prawie poziomo zwartg pokrywa na

zaburzonych tektonicznie starszych utworach dewonu i
karbonu pietra waryscyjskiego (Fig. 4.6, 4.7; Knieszner i in.,
2000; Kotarba i in., 2005). Ztoze to ma strukturalno-tektoniczne
zatozenia, jak w ztozu Daszewo N gaz, jednakze potozone jest
ono relatywnie ptycej., (Fig. 4.6, 4.7 i 4.10). Lezy ono w obrebie
brachyantyklinalnej struktury wydtuzonej w kierunku SN,
tagodnie zapadajgcej ku S i SE, o amplitudzie 64 m, ma
charakter warstwowy. Ekranujg utwory cechsztynu: ewaporaty,
dolomity mikrytowe, zailone, miejscami spekane, o matej
porowatosci. Gtéwna droga migracji to szczeliny. Horyzontem
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Tabela 4.8. Historia wydobycia gazu ziemnego towarzyszacego ropie ze ztoza Daszewo N ropa (na podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce)

. Glowna —T: Stan na dzien Wydobycie z zasobéw bilansowych [min m®]
Kopalina towarzyszaca — N (rok/miesigc/dzien) A+B (o3

gaz ziemny N 03/12/31 0,017

(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny _ N 02/12/31 0,030

(ze ztéz ropy naftowej)

gaz ziemny ‘ N 01/12/31 0,037

(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny N 00/12/31 0,089

(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny _ N 99/12/31 0,208

(ze ztéz ropy naftowej)

gaz ziemny _ N 98/12/31 0,156

(ze ztéz ropy naftowej)

gaz ziemny . N 97/12/31 0,054

(ze ztéz ropy naftowej)

gaz ziemny N 96/12/31 -

(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny N 95/12/31 -

(ze ztéz ropy naftowej)

gaz zifemny . N 94/12/31 0,273

(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny N 93/12/31 1,340

(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny _ N 92/12/31 2,078

(ze ztéz ropy naftowej)

gaz ziemny ‘ N 91/12/31 2,177

(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny N 90/12/31 1,163

(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny _ N 89/12/31 0,879

(ze ztéz ropy naftowej)

gaz zifamny _ N 88/12/31 1,244

(ze ztéz ropy naftowej)

gaz zi’emny . N 87/12/31 0,585

(ze ztéz ropy naftowej)
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Figura 4.12. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ziemnego towarzyszgcego ropie
naftowej ze ztoza Daszewo N ropa z zasobo6w bilansowych (C) w min m3.
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roponosnym sg jasnobezowe, drobnokrystaliczne dolomity
dolomitu gtéwnego (Ca2). Sg one twarde, porowate, z
réznokierunkowymi szczelinami o rozwartoéci do 5 mm,
spocace” sie brunatng ropg, a na $wiezym przetamie z licznymi
wykroplinami  ropnymi (po kilkunastu minutach) i drobne
odgazowania. Towarzyszg im dolomity anhydrytyczne, szare,
drobno- i skrytokrystaliczne o muszlowym przetamie, z
pionowymi szczelinami o rozwartosci do 1 cm.

Na podstawie analizy  mikrofacjalnej  okreslono
paleosrodowisko dla dolomitu gtéwnego jako brzezng czes¢
basenu cechsztynskiego o charakterze ptytkiej laguny lub roéwni
szelfowej o niewielkiej gtebokosci (Karwowski, 1985). Dolomit
gldowny w tym ztozu zalega gtdéwnie na wylewnych utworach
czerwonego spggowca O migzszosciach rzedu 180 m
(Daszewo-18A) Ilub zlepiencach czerwonego spagowca
(Daszewo-18) o migzszosci powyzej 30 m oraz grubym
kompleksie (okoto 200 m migzszosci) utworéw ewaporacyjnych
cyklotemu Werra. Gieboko$¢ jego zalegania waha sie
pomiedzy 2842,4-2843,3 m (0,8 m migzszosci — Daszewo-14,
nieprzewiercony dolomit gtéwny), 2939,5-2969 m (29,5 m —
Daszewo-18) a 2949,7-2984,7 m (35 m — Daszewo-18A), wiec
przy $redniej jego migzszosci 32,2 m.

Parametry zloza oraz parametry

(Tab. 4.4-4.6).
Historia produkcji ze ztoza (Tab. 4.7.14.8.; Fig. 4.11i4.12).

jakosciowe kopalin

4.3. ZLOZE DASZEWO

Potozenie administracyjne: Daszewo, Lulewice, Karlino
(gmina Biatogard, Karlino, powiat biatogardzki, wojewddztwo
zachodniopomorskie)

Powierzchnia ztoza: 161,00 ha

Gtebokosc¢ zalegania: od 2748,0 do 2839,0 m

Stratygrafia i litologia: perm cechsztyn, dolomit gtéwny
(cyklotem Stassfurt), dolomit

Stan zagospodarowania ztoza: ztoze przeznaczone na
podziemny magazyn gazu, wazna koncesja na bezzbiornikowe
magazynowanie gazu nr 9/2008/m z dnia 10 lipca 2008 roku
wydana przez Ministra Srodowiska

Data rozpoczecia eksploatacji: 1.01.1981 r.

Eksploatacja zaniechana: 31 12. 2005 r.

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Poznan

Kod MIDAS: NR 4800

Dokumentacje NAG:

Binder, |., Lech, I., Sikorski B., 1982. Dokumentacja
geologiczna ztoza ropy naftowej Daszewo, zatwierdzona
decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 17
czerwca 1982 roku znak: KZK/012/M/4437/82, Narod. Arch.
Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 13773 CUG.

Lech, 1., Sikorski B., 1988. Dokumentacja geologiczna
ztoza ropy naftowej Daszewo. Dodatek nr 1, zatwierdzony
decyzjg Gtéwnego Geologa Kraju w Ministerstwie Ochrony
Srodowiska i Zasobow Naturalnych z dnia 6 maja 1988 roku,
znak: KZK/012/M/pf63/5446/88, Narod. Arch. Geol. Panstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr kat. 3222/395.

Zawisza, L., Mularczyk, A., 1996. Dokumentacja
geologiczna zloza ropy naftowej Daszewo. Dodatek nr 2,
zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw
Naturalnych i Lesnictwa z dnia 11 marca 1997 roku, znak:
KZK/2/6727/97, Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 1201/97.

Nowak, J., 2000. Dokumentacja geologiczna zioza ropy
naftowej Daszewo. Dodatek nr 3, zatwierdzony decyzja
Ministra Srodowiska z dnia 26 czerwca 2000 roku, znak:
DG/kzk/ZW/[7158/2000, Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 1336/2000.

Nowak, J., 2006. Dokumentacja geologiczna ztoza ropy
naftowej Daszewo w kat. A. Dodatek nr 4. Wniosek o
przekwalifikowanie zasobdw, zatwierdzony decyzjg Ministra
Srodowiska z dnia 8 sierpnia 2006 roku, znak:
DGkzk-479-19/7655/5886/06/EZD, Narod. Arch. Geol. Panstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr 1379/2006.

Zasoby:
ROPA NAFTOWA [tys. ton]

ZASOBY GEOLOGICZNE
wg stanu na 31.12.2005 r.
Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 6,76 0,00 0,00 0,00
Geologiczne 318,76 0,00 0,00 0,00
ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE
wg stanu na 31.12.2005 r.
Bilansowe Pozabilansowe
A+B © A+B C
Wydobywalne 255,00 0,00 0,00 0,00
Geologiczne 567,00 0,00 0,00 0,00

GAZ ZIEMNY [mIn m?]

ZASOBY GEOLOGICZNE
wg stanu na 31.12.2005 r.
Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 27,72 0,00 0,00 0,00
Geologiczne 111,72 0,00 0,00 0,00
ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE
wg stanu na 31.12.2005 r.
Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 141,00 0,00 0,00 0,00
Geologiczne 225,00* 0,00 0,00 0,00
ROPA NAFTOWA [tys. ton]
ZASOBY
WYDOBYWALNE
wg stanu na
31.12.2015 r.
A+B C
Bilansowe 5,02 0,00
Pozabilansowe 0,00 0,00
Brak zasobow przemystowych
GAZ ZIEMNY
Gaz buforowy PMG [min m?]
ZASOBY
WYDOBYWALNE
wg stanu na
31.12.2015r.
A+B C
Bilansowe 27,72 0,00
Pozabilansowe 0,00 0,00

Brak zasobow przemystowych
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Skala pozioma 1: 25 000
Skala pionowa 1 : 10 000

Zt OZE ROPY NAFTOWEJ DASZEWO

MAPA STRUKTURALNA

STROPU DOLOMITU GEOWNEGO
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Figura 4.13. Mapa strukturalna stropu dolomitu gtéwnego ztoza ropy naftowej Daszewo wraz z przekrojem geologicznym (Nowak, 2006 w:

Nowak i in., 2010).
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Tabela 4.9. Parametry ztoza Daszewo

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne - - 10,640 MPa (17.(?15%}(()6 r)
ci$nienie nasycenia - - 33,000 MPa okreséc;gﬁdzink;arelacp
ci$nienie ztozowe pierwotne 55,900 58,900 - MPa
gtebokos¢ potozenia wody _ _ _ nieznana, nie ptytsza
podscielajacej m niz -2839 m
gtebokos$é potozenia ztoza 2748,000 2 839,000 - m
migzszosc¢ efektywna ztoza - - - m >=34,13m
porowatos¢ - - 2,840 %
przepuszczalno$é 0,100 70,000 - mD szczelinowa
stopien mineralizacji wody ztozowe;j - - 317,700 gll
stopien mineralizacji wody ztoZzowe;j - - 317,700 gll
temperatura ztoza - - 72,500 st.C
solanka

typ chemiczny wody ztoZzowej - - - - chlorkowo-sodowo-m

agnezowo-potasowa
warunki produkowania - - - - samoczynnie
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,700 -
wspotczynnik wydobycia - - 0,510 - 05|quri1éer;¥]glgaogazu
wspotczynnik wydobycia - - 0,630 - prz;gi%t%ggag(g)azu
wsp6tczynnik wydobycia - - 0,450 - przygﬁat%;éivlvaejropy
wspotczynnik wydobycia - - 0,440 - OSIagrr:Iaef%V%? ropy
wydajno$¢ absolutna Vabs - - - t/d nie dotyczy
wydajnosé dozwolona Vdozw - - 40,000 Nm?*/min D-1 (1998 r.)
wydajno$¢ dozwolona Vdozw - - 25,000 t/d DR-1K (2002 r.)
wydajno$¢ dozwolona Vdozw - - 10,000 Nm*min DR-1K (2003 r.)
wydajno$¢ dozwolona Vdozw - - 80,000 Nm®min
wyktadnik gazowy - - 5 969,000 m*ft DR'%’;_&"&'&;'??ZW'
wyktadnik gazowy - - 870,000 Nm>/t
wyktadnik wodny - - - m3/t nie dotyczy

zapiaszczenie

%

nie mierzono
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Tabela 4.10. Parametry jakosciowe ropy naftowej ze ztoza Daszewo

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
gestosé 0,830 0,859 0,842 glcm?®
lepkosé 8,400 35,800 28,300 mm?/s w temp. 20st.C
porowatos¢ - - 2,840 %
przepuszczalnos$é 0,100 70,000 — mD
stopien mineralizacji wody ztozowe;j - - 317,700 gll
temperatura ztoza - - 72,500 st.C
wspdtczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,700 -
wspotczynnik wydobycia - - 0,450 -
wydajno$¢ dozwolona Vdozw - - 80,000 Nm®¥min
wyktadnik gazowy - - 870,000 Nm®/t
zawarto$¢ asfaltenéw 0,740 1,900 - % wag.
zawartos$é asfaltow 0,070 0,350 0,150 % wag.
zawarto$¢ Hg - - - % wag. brak analiz
zawarto$é parafiny 3,620 10,000 5,600 % wag.
zawartosc¢ siarki 0,530 0,660 - % wag.
Tabela 4.11. Parametry jakosciowe gazu ziemnego ze ztoza Daszewo
Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi

gestosc - - 0,757 - \gggvlieect'r?zrg

warto$é opatowa - - 6 290,480 Kcal/Nm?®

warto$¢ opatowa 23,820 26,320 - MJ/Nm®

zawarto$¢ C,Hg - - 2,495 % obj.

zawarto$¢ CH, - - 52,523 % obj.

zawarto$¢ dwutlenku wegla - - 0,114 % obyj.

zawartos¢ He - - 0,150 % obj.

zawarto$¢ Ny - - 41,890 % obj.

zawartosé weglowodoréw ciezkich C** - - 2,828 % obj.
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Tabela 4.12. Historia wydobycia ropy naftowej ze ztoza Daszewo (na

odstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z

przysytanych przez przedsigbiorce)

Kopalina Gtéwna —T; Stan na dzien Wydobycie z zasobéw bilansowych [tys. ton]
towarzyszaca — N | (rok/miesigc/dzien) A+B c

ropa parafinowa T 15/12/31 0,27
ropa parafinowa T 14/12/31 0,37
ropa parafinowa T 13/12/31 0,44
ropa parafinowa T 12/12/31 0,34
ropa parafinowa T 11/12/31 —
ropa parafinowa T 10/12/31 -
ropa parafinowa T 09/12/31 -
ropa parafinowa T 08/12/31 -
ropa parafinowa T 07/12/31 —
ropa parafinowa T 06/12/31 -
ropa parafinowa T 05/12/31 -
ropa parafinowa T 04/12/31 -
ropa parafinowa T 03/12/31 -
ropa parafinowa T 02/12/31 1,41
ropa parafinowa T 01/12/31 5,34
ropa parafinowa T 00/12/31 4,76
ropa parafinowa T 99/12/31 4,91
ropa parafinowa T 98/12/31 0,65
ropa parafinowa T 97/12/31 0,18
ropa parafinowa T 96/12/31 -
ropa parafinowa T 95/12/31 0,08
ropa parafinowa T 94/12/31 3,28
ropa parafinowa T 93/12/31 4,78
ropa parafinowa T 92/12/31 4,78
ropa parafinowa T 91/12/31 8,05
ropa parafinowa T 90/12/31 16,32
ropa parafinowa T 89/12/31 17,98
ropa parafinowa T 88/12/31 12,78
ropa parafinowa T 87/12/31 15,55
ropa parafinowa T 86/12/31 20,69
ropa parafinowa T 85/12/31 19,28
ropa parafinowa T 84/12/31 1,82
ropa parafinowa T 83/12/31 3,02
ropa parafinowa T 82/12/31 34,95
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Tabela 4.13. Historia wydobycia gazu ziemnego ze ztoza Daszewo (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw zi6z
przysytanych przez przedsigbiorce)

. Gléwna - T; Stan na dzien Wydobycie z zasob6éw bilansowych [min m’]
Kopalina towarzyszaca — N (rok/miesigc/dzien) A+B Cc

gaz ziemny N 15/12/31 -

gaz ziemny N 14/12/31 -

gaz ziemny N 13/12/31 -

gaz ziemny N 12/12/31 -

gaz ziemny N 11/12/31 -

gaz ziemny N 10/12/31 -

gaz ziemny N 09/12/31 -

gaz ziemny N 08/12/31 -

gaz ziemny N 07/12/31 -

gaz ziemny N 06/12/31 -

gaz ziemny N 05/12/31 0,09
gaz ziemny N 04/12/31 0,95
gaz ziemny N 03/12/31 1,52
gaz ziemny N 02/12/31 4,50
gaz ziemny N 01/12/31 4,88
gaz ziemny N 00/12/31 4,44
gaz ziemny N 99/12/31 4,27
gaz ziemny N 98/12/31 4,81
gaz ziemny N 97/12/31 7,44
gaz ziemny N 96/12/31 8,61
gaz ziemny N 95/12/31 8,75
gaz ziemny N 94/12/31 7,28
gaz ziemny N 93/12/31 5,44
gaz ziemny N 92/12/31 2,70
gaz ziemny N 91/12/31 1,41
gaz ziemny N 90/12/31 3,43
gaz ziemny N 89/12/31 3,75
gaz ziemny N 88/12/31 4,38
gaz ziemny N 87/12/31 3,10
gaz ziemny N 86/12/31 2,58
gaz ziemny N 85/12/31 3,12
gaz ziemny N 84/12/31 0,35
gaz ziemny N 83/12/31 1,75
gaz ziemny N 82/12/31 8,20
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Figura 4.14. Wydobycie (roczne i skumulowane)

zasobow bilansowych (A+B) w tys. ton.
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Figura 4.15. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ziemnego towarzyszgcego ropie
naftowej ze ztoza Daszewo z zasobow bilansowych (C) w min m®.

Eksploatacia prowadzona byta otworami: Daszewo 1
(gazowy, o gt. 2792,0 m, stratygrafia na dnie dolomit gtéwny
Ca2), Daszewo R-1K (ropny, gt. 2910,0 m, stratygrafia na dnie
dolomit gtéwny Ca2), Biatogard 12 (ropny, gt. 3202,0 m,
stratygrafia na dnie anhydryt dolny A1). Dodatkowy otwor
eksploatacyjny, DR-2K (2938,0 m, stratygrafia na dnie dolomit
gldwny Ca2) jest usytuowany na oddzielnym elemencie
strukturalnym. Uskok pomiedzy petni role uszczelniajgca.

Prowadzono intensyfikacje wydobycia odbudowe cisnienia
zlozowego przez zattoczenie 45,20 min m® gazu z Biatogardu
do otworu Daszewo 1 w ramach ODZ w latach 1981-1998 w
celu zachowania réwnowagi fazowej. Zanotowano w otworze
Daszewo R-1K przyptywy ropy.

Eksploatacja przebiegata nieregularnie, zanotowano
podnoszenie sie wod okalajgcych i eksploatowano z
przerwami, od 1996 tylko 1 otworem DR-1K.

Budowa ztoza:

Ztoze Daszewo, odkryte w 1980 roku otworem Daszewo 1
jest zwigzane ze ztozem Biatogard i dlatego czesto sg one
traktowane tgcznie jako zloze Daszewo-Biatogard, o czym
moze $wiadczy¢ fakt, iz na terenie ztoza Daszewo
zlokalizowany jest otwér Biatogard-12 i odwrotnie, na terenie
ztoza Biatogard jest zlokalizowany otwér Daszewo-4k
(= DR-4k; Fig. 4.13; Knieszner i in., 2000). Jednak
podstawowym wyréznikiem miedzy nimi jest fakt, iz zloze
Daszewo jest gtéwnie ztozem ropnym w utworach dolomitu
gtldwnego cechsztynu, a ztoze Biatlogard zlozem gazu
ziemnego, prawie wylgcznie w utworach czerwonego
spagowca. Antylklinalny ksztatt struktury (o rozmiarach 1,6 x
5 km i amplitudzie ok. 200 m) Daszewo rozciety jest systemem
dyslokacji NNW-SSE. W stropie dolomitu gtéwnego posiada
nieregularny ksztatt o kierunku NW-SE i przylega do dyslokaciji
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0 przebiegu NW-SE zrzucajacej osady po stronie NE okoto
100—-150 metréw (por. fig. 116 z Karnkowski, 1993). W obrebie
struktury rysujg sie dwie elewacje ograniczone izoliniami —
2750m, z ktérych wschodnia przylegajaca wprost do dyslokaciji
nie jest rozpoznana wiertniczo, natomiast akumulacja ropy
dokumentowana jest w wiekszej obszarowo zachodniej czesci
kulminacji. Ztoze ma charakter wzniesionej koputy cyklotemow
ewaporacyjnych z utworami cyklotemu Werra w podtozu, kitére
sg swoiscie oblekane utworami cyklotemoéw Stassfurt, Leine i
Aller (Fig. 4.13).

Najptycej utwory dolomitu gtdwnego znajdujg sie w
centralnej czesci struktury na gtebokosci rzedu 2770-2800 m
(otwor Daszewo-1 — 2775,5-2792m; 16,5m migzszosci, ale
otwor nie przebit dolomitu gtéwnego), a nie jak btednie podaje
Karnkowski (2007) na gtebokosci 3126-3220m. W innych
otworach, jesli tylko dolomit gtéwny zostat przebity, to jego
migzszos¢ jest raczej stata i wynosi: Daszewo R-3P — 47,5m
(of. 2782,5-2830), Daszewo R-2K - 502m (gt
2888,3-2938,5), Daszewo R-1K — 9,4m (gt. 2802,3-2811,7,
dolomit gtéwny nieprzebity), Biatogard-12 - 36m (gt
2857,5-2893,5). Strop zloza zalega na gtebokosci 2775,5 —
2857,5 m przy czym $rednia jego migzszos¢ wynosi 44,5 m, a
$rednia efektywna 36,68 m. Migzszos¢ ta jest zblizona do
sgsiadujgcych profili, ktére wynoszg: 34,5m — otwor
Biesiekierz-1 czy 35,5m — zaréwno w otworze Karlino-1 i G-1.
Utwory dolomitu gtéwnego ekranowane sg serig
cechsztynskich utworébw  ewaporacyjno-terygenicznych,
ktorych migzszos¢, w zaleznosci od lokalizaciji, siega od ok. 100
do prawie 400 m.

W grudniu 1979 roku geolodzy z ZOGGN ,Geonafta" oraz
PPNIG w Pile opracowali projekt badan geologicznych utworéw
karbonskich i weglanéw cechsztynu w rejonie Biatogardu, ktory
przewidywat wykonanie 7 gtebokich otworéw. Ich celem byto
poszukiwanie ztéz gazu ziemnego w utworach dolnego
karbonu, analogicznych do zloza gazu ziemnego Wierzchowo
(Karnkowski i in., 1981). Wsréd nich znajdowat sie otwor
Daszewo-1, ktérego gtebokos¢ planowano na 4100 m i miat on
przebija¢ petny profil utworéw karbonu osiggajgc stropowe
partie dewonu, jednak zostat zakonczony ptycej (na gtebokosci
2779m) w obrebie dolomitu gtéwnego (Nowak, 2006 w:
Gigbinski, 2014; Karnkowski i in., 1981). Wbrew
przewidywanemu zaleganiu stropu dolomitu gtéwnego na
gtebokosci 2850 metrow znajduje sie on w tym miejscu na
gtebokosci 2779 m, przez co jego nawiercenie byto powodem
niespodziewanej erupcji ropy i gazu ze ztoza ropno-gazowego
0 bardzo wysokim cisnieniu (ok. 12 MPa). Doktadne okreslenie
jego wartoéci zalezy od charakteru wystepowania gazu w ztozu,
ktory moze by¢ rozpuszczony w ropie badz wystepuje w postaci
wolnej czapy gazowej. W dziejach goérnictwa naftowo-gazo-
wego na Pomorzu Zachodnim byta to najwieksza tego typu
eksplozja.

Dolomit gtéwny reprezentowany jest tutaj przez litofacje
rafowo-lagunowg (w tym dolomitéw onkolitowych — w stropie).
W otworach tych wlasnosci dolomitu gtéwnego jako kolektora
sg niskie. Srednia porowatos¢ wynosi 1,64—2%, a
przepuszczalno$é waha sie pomiedzy 79 a 1080 nm? ($rednia —
228 nm?), co wywolane jest impregnacjg anhydrytem. Z
perspektywy roponosnosci w utworach tych wiekszg role
odgrywajg systemy spekan i szczelin niz przestrzenie porowe.

Ztoze Daszewo ma charakter ztoza warstwowego powstatego
w putapce typu strukturalnego Ilub kombinowanego z
elementami tektoniki nieciagtej. Z analizy struktury zloza
wynika, ze nie moze ono przekracza¢ 150 m wysokosci. W
osiowej partii ztoza antyklinalne ugiecie sztywnych warstw
dolomitu gtéwnego (a szczegdlnie w jego czesci przystropowej)
wywotuje powstanie sieci spekan oraz szczelin, zwlaszcza w
sgsiedztwo stref tektonicznych (Karnkowski i in., 1981; Nowak,
2006), co klasyfikuje to zloze z kolei jako zioze typu
porowato-kawernisto-szczelinowatego.

Parametry zloza oraz parametry
(Tab. 4,94.11).

Historia produkcji ze ztoza (Tab. 4.12 i 4.13; Fig. 4.14 i
4.15.).

jakosciowe kopalin

4.4. Zt OZE BIALOGARD

Potozenie administracyjne: Daszewo, Lulewice, Lulewiczki
(gmina  Bialogard, powiat biatogardzki, wojewddztwo
zachodniopomorskie)

Powierzchnia ztoza: 201,5803 ha

Glebokos¢ zalegania: od 3109,20 do 3160,50 m

Stratygrafia i litologia: perm—czerwony spagowiec,
piaskowce i zlepience; karbon, piaskowce, piaskowce zailone

Koncesja na wydobywanie: 74/94 z dnia 27 maja 1994 roku
wydana przez: Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobow
Naturalnych

Data rozpoczecia eksploatacji: 1.07.1984 r.

Nadzoér gorniczy: Okregowy Urzgd Goérniczy — Poznan

Kod MIDAS: GZ 4665

Dokumentacje NAG:

Binder, 1., Lech, I., Sikorski B., 1983. Dokumentacja
geologiczna zloza gazu ziemnego Biatogard, zatwierdzona
decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 5 maja
1984 roku znak: KZK/012/M/4794/84, Narod. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 14630 CUG.

Binder, 1., Lech, I., Sikorski B., 1987. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego Biatogard (dodatek nr 1),
zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobow
Naturalnych z dnia 23 marca 1988 roku, znak:
KZK/012/M/pf47/5374/87/88, Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 3222/394.

Nowak, J., 2012. Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego Biatogard w kat. B. Dodatek nr 2, zatwierdzony
decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 31 sierpnia 2012 roku,
znak: DGKug-4741-8110/23/34580/12/MW, Narod. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 3689/2012.

Zasoby:
GAZY ZIEMNE [min m?]

ZASOBY GEOLOGICZNE
wg stanu na 31.12.2011 r.
Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 107,38 0,00 0,00 0,00
Geologiczne 217,38 0,00 0,00 0,00
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ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE
wg stanu na 31.12.2011 r.
Bilansowe Pozabilansowe
A+B Cc A+B ©
Wydobywalne 655,00 0,00 0,00 0,00
Geologiczne 765,00 0,00 0,00 0,00
GAZY ZIEMNE [min m’]
Gaz ziemny z p6l gazowych
ZASOBY
WYDOBYWALNE
wg stanu na
31.12.2015r.
A+B ©
Bilansowe 59,43 0,00
Pozabilansowe 0,00 0,00

Brak zasobdw przemystowych — oczekiwanie na zmiane
koncesji i zatwierdzenia nowych wielko$ci zasobow
przemystowych i nieprzemystowych

Eksploatacja:

Ztoze odkryto w 1982 r. otworem Biatogard 3, uzyskano
przemystowy przyptyw gazu z karbonu dolnego (turnej)
bezposrednio pod cechsztynem. Wydobycie rozpoczeto otw.
Biatogard 7 (gt. 3160,0 m, stratygrafia na dnie karbon turnej),
kolejno dotgczano Biatogard 2 (gt. 3197,0 m, stratygrafia na
dnie perm czerwony spagowiec), Biatogard 3 (gt. 3202,0 m,
stratygrafia na dnie dewon famen) i Biatogard 10 (gt. 3180,0 m,
stratygrafia na dnie karbon turnej). W latach 1984-1997 i 2006
prowadzono zattaczanie gazu ze ztoza Biatogard do ztoza
Daszewo na potrzeby wywotania produkcji w otworze Biatogard
12 na ztozu Daszewo, nieskutecznie. Wtasciwa eksploatacja
rozpoczeta zostata w 1992 r. czterema otworami, przy czym w
otworach Biatogard 2 i Biatogard 3 eksploatacja byta okresowa,
natomiast w otworach Biatogard 7 i 10 ciggta. Od 2005 r. otwor
Biatogard 3 jest wylgczony z eksploatacji z powodu niskiego
cisnienia ponizej kolektorowego i oczekuje na pomiar poziomu
wody ewentualne jej wyttoczkowanie.

Budowa ztoza:

Szerszy kontekst regionalny i tektoniczno-strukturalny jest
identyczny jak opisany dla zt6z Daszewo N i Daszewo, przy
czym ztoze Biatogard jest ztozem gazowym zlokalizowanym
gidwnie w utworach czerwonego spagowca (otwory:
Biatogard-10, Biatogard-7, Biatogard-2), z jednym wyjatkiem
kiedy gazonos$ne sg utwory dolnego karbonu (Biatogard-3).

Zwigzane jest ze strukturg o kierunku NW-SE o rozmiarach
3,6 x 10 km i amplitudzie 80 m (Fig. 4.16). Orientacja pola
ztozowego nawigzuje do tektoniki catego obszaru, gdzie
dominujg uskoki zrzutowe o rozciggtosci NW-SE (Fig. 4.3). Od
NE i SW zloze ograniczone jest takimi wtasnie uskokami,
ktorych zrzut (zwtaszcza NE) moze siega¢ nawet 200-250
metréw. Dyslokacje od strony SW obejmujg dewon, karbon i
czerwony spagowiec, natomiast od strony NE ztoze jest w
catosci ograniczone tgczgcymi sie kulisowo dyslokacjami, ktére
oprocz dewonu, karbonu i czerwonego spagowca, obejmujg
réwniez utwory cechsztynu. Zaréwno podtuzne jak i
poprzeczne przekroje geologiczne przez owalng strukture
ztoza ukazujg generalnie ptasko lezgce utwory czerwonego
spagowca, przykryte przez gruby pakiet skutecznie
ekranujgcych ztoze utworéw wapienia cechsztynskiego z

tupkiem miedzionosSnym wraz z pozostatymi, mtodszymi
solno-anhydrytowo-weglanowymi utworami cechsztynu.

Zloze gazu ziemnego pola Bialogard ma charakter
warstwowo-strukturalny, o nieznanym poziomie wody
okalajacej, o ewidentnych cechach wysokiej porowatosci skaty
zbiornikowe;.

Migzszos$¢ ztozowych utworéw czerwonego spggowca jest
niewielka, rzedu 28 metréw, chociaz w jednym przypadku jest
wyraznie wieksza, otwor Biatogard-8 — 161,5 m migzszosci (gt.
3359,5-3521 m), ktéry znajduje sie jednak poza centralng
czescig ztoza. Gdyby jednak trzymac sie produktywnej granicy
ztoza to jest ona konsekwentnie stata i wynosi: Biatogard-10 —
245 m (gt. 3126-3150,5 m), Biatogard-7 — 19 m (gt
3138-3157 m), Biatogard-2 — 31 m (gt 3166-3197 m). W
ostatnim, nieprodukcyjnym otworze (Biatogard-9) migzszosé
czerwonego spggowca jest poréwnywalna — 38,5m (gt
3296,5-3335). Uwzgledniajgc jednak w tych kalkulacjach
réwniez migzszos¢ czerwonego spggowca spoza oObszaru
ztozowego (Biatogard-8), to $rednia migzszo$¢ wzrasta do
55 m. Jest to konsekwencja wspomnianej specyfiki
sedymentacji tych utwordw, ktére wyréwnywaty duze
deniwelacje  zréznicowanej  przedpermskiej  morfologii
wypetniajgc  lokalne depresje w dewonsko-karborskiej
paleopowierzchni. Litofacjalnie zmienno$¢ utworéw
czerwonego spggowca ogranicza sie praktycznie do ptynnych
przej$¢ pomiedzy utworami réznoziarnistych zlepiencow i
piaskowcdw brgzowo-brunatno-czerwonych, niekiedy tylko
przefawicanych cienkimi wktadkami mutowcow i itowcow o
podobnych barwach, kopalnych réwnin aluwialnych rzek i
potokéw roztokowych. Porowatosé tych utworéw w otworze
Biatogard-10 wynosi $rednio 8,64%, a zmienia sie od 0,07% do
18,11%, natomiast w otworze Biatogard-7 wynosi 6,42%, przy
zmiennosci od 0,07% do 11,36%. Generalnie wiec, porowatosé
tych utworéw wynosi s$rednio 8,13%. Z kolei ich $rednia
przepuszczalnos¢ liczona z warto$ci przepuszczalnosci z
otworéw Biatogard-10 i Biatogard-7 wynosi 42,5 mD.

Stratygrafia tych utworéw oparta jest na schemacie
litostratygraficznym permu Nizu Polski, gdzie na relatywnie
matej migzszosdci klastycznych  utworach czerwonego
spagowca zalegajg utwory ewaporacyjne cyklotemow
cechsztynskich. W catosci utwory te niezgodnie przykrywaja
blokowg strukture dewonsko-wczesnokarbonskiego podtoza,
przy braku utworéw goérnokarbonskich na omawianym
obszarze. Erozyjno-denudacyjne utwory klastyczne
czerwonego spggowca lezg wiec tutaj z lukg stratygraficzng na
starszym podtozu, dodatkowo nieciggta pokrywg, zaréwno
bezposrednio na utworach dewonu (np. Biatogard-8 i
Biatogard-9 — na famenie) lub karbonu dolnego (np.
Biatogard-7, Biatogard-10 — na turneju). Ztoza gazu w utworach
czerwonego spggowca uszczelnione sg zwartg pokrywag
ekranu solno-anhydrytowego cechsztynu, ktérych srednia
migzszos¢ wynosi tutaj 415 m, ale dochodzi¢ moze nawet do
560 m (np. Biatogard-8).

Dodatkowo, na obszarze ztoza Biatogard produktywnym
okazat sie by¢ réwniez i karbon dolny (turnej), ktérego utwory
(wapienie oolitowe i detrytyczne formacji wapieni ooidowych z
Kurowa) o porowatosci sredniej 3.4% (do 9.2%) i
przepuszczalnosci matrycy skalnej srednio okoto 1.4 mD (do
14 mD), stanowig wazny horyzont gazonosny tego zloza. W
strefie zlozowej Bialogard-Daszewo migzszo$¢ catkowita
kompleksu zbiornikowego z Kurowa wynosi 10-50 m i moze
siega¢ 120-140 m, a nawet ponad 300 m. W tym wypadku, w
otworze Biatogard-3 na gtebokosci 3142-3181,9 m
(39,9 metrow migzszosci), utwory tej formacji leza
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ZLOZE GAZU ZIEMNEGO BIALOGARD

MAPA STRUKTURALNA STROPU UTWOROW
PODCECHSZTYNSKICH

skala 1: 25 000
stan na 1.01.2008.
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Figura 4.16. Mapa strukturalna stropu utworéw podcechsztyniskich i przekréj przez ztoze gazu Biatogard (Gorecki i Zawisza, 2011).
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bezposrednio na utworach dewonu (famen). Pomimo stabych
witasciwosci zbiornikowych tej serii w otworze tym otrzymano z
niej produkcje gazu. Podobnie jak w otworze Biatogard-10,
gdzie pod gazono$nymi utworami czerwonego spggowca
uzyskano przemystowy przyptyw gazu z utworéw formacji
piaskowcéw arkozowych z Gozdu (Knieszner i in., 2000).
Zagadnieniem pochodzenia, a zwlaszcza drdg i czasu
migracji weglowodoréw na teren omawianych ztéz zajmowat

sie Knieszner i in. (2000) sugerujgc, ze gaz wypetiajacy
kompleks zt6z Daszewo-Biatogard pochodzi ze skat
dolnokarbonskich zalegajgcych w gtebszej, potudniowej czesci
rejonu, bedacej fragmentem obecnego watu pomorskiego a
wczesniejszej bruzdy sedymentacyjnej. Poczatkowo byta to
zapewne migracja pionowa, po czym, po dotarciu
weglowodordéw do nieprzepuszczalnego ekranu spagu utworow
cechsztynu, migracja zmienita sie na lateralng, a weglowodory

Tabela 4.14. Parametry zloza gazu ziemnego Bialogard

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne - - 8,540 MPa 07/2011 r.
cisnienie ztozowe pierwotne — — 34,420 MPa
g?dbé%l?glsa(}apc%’fjpzema wody - - - m nieznana
migzszos¢ efektywna ztoza - - 29,300 m karbon
czerwony spagowiec,
migzszos¢ efektywna ztoza - - 21,000 m obszar %talicézeniowy
czerwony spagowiec,
migzszosc¢ efektywna ztoza - - 17,300 m obszar %t%l_i’(ilzeniowy
porowatos$¢ - - 8,000 % karbon
czerwony spagowiec,
porowato$c - - 8,130 % obszar %t%l_i,cilzeniowy
czerwony spagowiec,
porowato$¢ - - 12,220 % obszar l%tqli(ézeniowy
przepuszczalnosc - - 42,500 mD czerwony spggowiec
przepuszczalno$c - - - mD karbon-szczelinowa
stopien mineralizacji wody ztozowe;j - - 250,460 g/l
temperatura ztoza — — 96,900 st.C
typ chemiczny wody ztozowej - - - Chlorvlflc;\ggi-gvovgowo-
energia
warunki produkowania - - - rozprezajgcego sie
gazu
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,800 czerwony spagowiec
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,700 karbon
wydajnos¢ absolutna Vabs 45,000 146,000 - m®/min wg pom. 2011
Iphawydajnos$¢ dozwolona Vdozw 3,000 60,000 29,000 m®/min wg pom. 2011
wyktadnik wodny 3,100 5,300 4,200 ml/m® wg pom. 2011
Tabela 4.15. Parametry jakoSciowe gazu ziemnego ze ztoza Biatogard
Nazwa parametru Wartos¢ min. | Warto$¢ max. | Wartos¢ srednia Jednostka Uwagi
warto$¢ opatowa 18,320 21,020 18,840 MJ/m®
zawarto$¢ CyHs 0,972 1,657 1,218 % obj.
zawarto$¢ CHy 48,417 51,938 49,560 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,023 0,203 0,115 % obj.
zawarto$¢ He 0,084 0,188 0,168 % obj.
zawartosé Hg - - 1,222 pg/Nm?
zawarto$¢ N, 45,376 49,822 48,712 % obj.
zawartos$¢ siarkowodoru 0,000 0,000 0,000 % obj.
zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich C** 0,151 1,970 0,254 % obj.
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Tabela 4.16. Historia wydobycia gazu ziemnego ze ztoza Biatogard (na podstawie corocznych zestawien zmian zasoboéw zt6z
przysytanych przez przedsigbiorce)

Ropalls Gléwna - T; Stan na dzien Wydobycie z zasob6éw bilansowych [min m’]
towarzyszaca - N (rok/miesiac/dzien) A+B c
gaz ziemny T 15/12/31 14,13
gaz ziemny T 14/12/31 10,43
gaz ziemny T 13/12/31 11,47
gaz ziemny T 12/12/31 11,92
gaz ziemny T 11/12/31 18,48
gaz ziemny T 10/12/31 24,24
gaz ziemny T 09/12/31 13,89
gaz ziemny T 08/12/31 14,22
gaz ziemny T 07/12/31 18,33
gaz ziemny T 06/12/31 26,66
gaz ziemny T 05/12/31 22,77
gaz ziemny T 04/12/31 26,68
gaz ziemny T 03/12/31 27,19
gaz ziemny T 02/12/31 27,63
gaz ziemny T 01/12/31 27,15
gaz ziemny T 00/12/31 29,03
gaz ziemny T 99/12/31 31,92
gaz ziemny T 98/12/31 39,77
gaz ziemny T 97/12/31 38,00
gaz ziemny T 96/12/31 34,17
gaz ziemny T 95/12/31 28,29
gaz ziemny T 94/12/31 28,85
gaz ziemny T 93/12/31 25,00
gaz ziemny T 92/12/31 11,62
gaz ziemny T 91/12/31 1,70
gaz ziemny T 90/12/31 2,25
gaz ziemny T 89/12/31 6,83
gaz ziemny T 88/12/31 2,65
gaz ziemny T 87/12/31 2,02
gaz ziemny T 86/12/31 5,50
gaz ziemny T 85/12/31 3,03
gaz ziemny T 84/12/31 9,84
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100

Figura 4.17. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ziemnego ze ztoza Biatogard z

zasobow bilansowych (A+B) w min m°.
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zaczely sie przemieszczac¢ ku potnocy, zgodnie z kierunkiem
podnoszenia sie pokrywy cechsztynskiej, co bardzo dobrze
wida¢ na mapie izobat spagu cechsztynu, ktére podnoszg sie
konsekwentnie z potudnia na poétnoc (Knieszner i in., 2000:
fig. 5; Fig. 4.3). Wedtug tych autoréw proces ten rozpoczat sie
najprawdopodobniej w pdznej kredzie.

Parametry ztoza gazu oraz parametry jako$ciowe kopalin
(Tab. 4.14i4.15.):

Historia produkcji gazu ze ztoza gazu ziemnego Biatogard
(Tab. 4.16, Fig. 4.17):

4.5. Zt OZE TYCHOWO

Potozenie administracyjne: Tychowo (gmina Tychowo,
powiat biatogardzki, wojewddztwo zachodniopomorskie)

Powierzchnia ztoza: 525,00 ha

Gteboko$¢ zalegania: —3 731,50 m

Stratygrafia i litologia: perm cechszyn — cyklotem Stassfurt,
dolomit

Stan zagospodarowania ztoza: ztoze skreslone z bilansu
zasobow

Data rozpoczecia eksploatacji: 05.07.1989 r.

Data zakonczenia eksploatacji: 31.12.1997 r.

Nadzér gérniczy: Okregowy Urzgd Gérniczy — Poznan

Kod MIDAS: NR 4947

Dokumentacje NAG:

Sikorski, B., 1995. Dokumentacja geologiczna w kat. B
ztoza ropy naftowej Tychowo, zatwierdzona decyzjg Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
24 maja 1995 roku znak: KZK/2/6478/95, Narod. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 1068/95.

Zalewska, M., 1998. Dokumentacja geologiczna w kat. B
ztoza ropy naftowej Tychowo. Dodatek nr 1 (wniosek o
skreslenie ztoza z ewidencji), zatwierdzony decyzjg Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
22 lutego 1999 roku, znak: DG/kzk/ZW/7004/98/99, Narod.
Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 591/99.

Zasoby:
ROPA NAFTOWA [tys. ton]

ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE
wg stanu na 01.01.1995 r.
Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 0,00 0,00 19,00 0,00
Geologiczne 0,00 0,00 42,00 0,00

GAZY ZIEMNE [mIn m?]

ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE
wg stanu na 01.01.1995 r.
Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 0,00 0,00 5,86 0,00
Geologiczne 0,00 0,00 13,00 0,00
Brak  zasobow  geologicznych, brak  zasobdw
przemystowych

Eksploatacija:
Eksploatacje prowadzono jednym otworem wiertniczym

Tychowo PIG 1. Samoczynna eksploatacja trwata do czerwca
1996 r.

Od stycznia 1997 przystgpiono do zabiegi intensyfikaciji
wydobycia (rekonstrukcji) majacej na celu stwierdzenie
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Figura. 4.18. Budowa ztoza Tychowo (Karnkowski, 1993). 1 — otwér
z wydobyciem ropy, 2 — izobaty dolomitu gtéwnego (Ca2), 3 —
dyslokacje, 4 — obszar ztoza w Ca2, 5 — linia przekroju.

roponosnosci zloza i wpuszczenie pompy do wymuszonej
eksploatacji. Ztoze opdbowano na gt. 3350,m — nastgpit
przyptyw solanki 1,88 m3 z zawartoscig 0,7 m3 ropy.
Zapuszczono 200 m rurek wydobywczych do gt 3408 i
wykonano probe chtonnosci przy cisnieniu 10 Mpa/10’ — nie
stwierdzono chtonnosci, zaprzestano dalszych prac i odwiert
Zlikwidowano 28.02.1997 r.

Budowa ztoza:

W tektoniczno-strukturalnym planie potnocnej czesci bloku
Kotobrzegu (Fig. 4.3) ztoze Tychowo znajduje sie w SE czesci
ciggu zt6z ropno-gazowych Daszewo N-Daszewo—Biato-
gard—-Tychowo o zatozeniach rowow i zrebéw tektonicznych
gestej siatki uskokoéw o rozciggtosci NW-SE, rownolegtych do
regionalnych struktur o takim kierunku (Fig. 2.17). Ztoze ropy
naftowej Tychowo zajmuje najwyzszg cze$¢ bloku
tektonicznego Tychowa o charakterze zrebu ograniczonego
(Fig. 4.18) ze wszystkich stron uskokami o maksymalnym
wyniesieniu 100—140m (Sikorski, 1995). Zrgb ten ma dtugosc
okoto 1 km a szeroko$c¢ okoto 500 m, przy czym o$ dtugosci jest
zorientowana w kierunku NW-SE, zgodnie z dominujgcymi
kierunkami strukturalnymi w regionie. Strop dolomitu giéwnego,
ktory jest tutaj horyzontem roponosnym, od czesci centralnej
zrebu podnosi sie w kierunku NW, nie przekraczajgc izolinii
—3700 m, natomiast w kierunku SW i NE opada ponizej izolinii
—3780 m. W jedynym produkcyjnym otworze Tychowo PIG 1
utwory dolomitu gtéwnego znajdujg sie na gtebokosci 3731,5m
i majg okofo 8 metréw migzszosci. Utwory karbonu wystepujgce
prawdopodobnie w podtozu nie zostaty nawiercone w
bezposrednim sgsiedztwie ztoza Tychowo przez zaden z 3
otworéw (Tychowo PIG 1, Tychowo 2 i Tychowo 3), mimo ze
najgtebszy z nich Tychowo 3, oddalony od zrebu Tychowa
okoto 1,5 km na N, osiggnat gtebokos¢ 4366,5 metrow
nieprzebijajgc cechsztynu, a blizszy otwér Tychowo 2 (ok.
500 m na W od Tychowo PIG 1), réwniez nie przebit tych
utworéw na gtebokosci 4276 m.
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Jedynie w otworze Tychowo 3 zidentyfikowano utwory
czerwonego spggowca na odcinku 101,5m (gt. 4265-4366,5m)
wyksztatcone typowo w postaci czerwonobrgzowych
Zlepiencéw roznoziarnistych. Natomiast profil cechsztynu jest
podobny do typowego dla catego regionu i rozpoczyna sie
utworami cyklowemu Werra, ktéry w catosci zostat stwierdzony
tylko w otworze Tychowo 3, rozpoczynajgc sie poziomem tupka
miedzionosnego (1 m migzszosci) i wapienia podstawowego
(8 m) z nadlegtymi utworami anhydrytowo-solnymi o
migzszosci ponad 200 metrow. Z Kkolei utwory cyklotemu
Stassfurt w obrebie ztoza posiadajg migzszos¢ od 85,5 do 98,5
metra, przy czym w otworze Tychowo PIG 1 jest ona niepetna
ze wzgledu na zakonczenie wiercenia w dolomicie gtéwnym i
wynosi 77,5 m, z czego na dolomit gtéwny przypada 7,5-8,5
metra (Sikorski, 1995). Doktadne okreslenie migzszosci
dolomitu gléwnego jest w tym wierceniu utrudnione ze wzgledu
na obecnos¢ uskoku, w ktory trafit otwor wiertniczy. Analiza
mikrofacjalna utworéw dolomitu gtéwnego wskazuje na

dominacje  pakstonéw  onkolitowo-peloidowych,  ktore
prawdopodobnie  powstawaty w trakcie ptytkomorskiej
sedymentacji na platformie weglanowej w obrebie bariery
weglanowej lub/i ptytkiej laguny. Ponad ropono$nym dolomitem
gtéwnym lezg anhydryty drobnokrystaliczne poziomu anhydrytu
podstawowego (A2) o migzszosci okoto 20 metrow, ktore wraz
z resztg utworéw  anhydrytowo-solnych  pozostatych
cyklotemdéw osiggajg sumarycznie migzszos¢ okoto 280m
stajgc sie szczelnym ekranem dla ztoza ropy. Budowa
geologiczna zloza Tychowo wskazuje, ze jest to zloze
warstwowe | powstalo w kombinowanej putapce
strukturalno-tektonicznej. Ztoze okala lub podsciela woda, w
stropie wystepuje anhydryt podstawowy.

Wiasnosci zbiornikowe dolomitu gtéwnego sag niskie ze
wzgledu na jego bardzo niskg porowatos¢ efektywnag
(0,35-1,41%; srednia 0,7%), podobnie jak przepuszczalnosc
dolomitow, ktora jest praktycznie zerowa (ponizej 0,01 mD),

Tabela 4.17. Parametry ztoza ropy naftowej Tychowo

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia Jednostka Uwagi
cisnienie aktualne — — 19,020 MPa stan na 27.07.1996 r.
ci$nienie denne Pds - - 692,600 ata
cisnienie nasycenia — — 28,640 MPa
cis$nienie ztozowe pierwotne - - 69,260 MPa ???)5”&1] E%Zéern
gtebokos¢ potozenia ztoza -3 731,500 — — m
migzszos¢ efektywna ztoza - - 6,071 m
porowatos¢ - - 0,709 %
porowatos¢ efektywna - - 0,709 %
stopien mineralizacji wody ztozowe;j - - 320,370 g/l
temperatura ztoza - - 95,000 st.C
temperatura ztoza - - 368,000 K
typ chemiczny wody ztozowej - - - - chl orksc?vlvaorllégd owa
wspotczynnik nasycenia _ _
weglowodorami 75,000 %
wspotczynnik wydobycia - - 0,450
wyktadnik gazowy - - 260,000 Nm®/t

Tabela 4.18. Parametry jakosciowe ropy naftowej ze ztoza Tychowo
Nazwa parametru | Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia Jednostka Uwagi
gestosé - - 0,830 glem?®
zawarto$c¢ parafiny - - 6,250 % wag.
zawarto$¢ siarki - - 0,850 % wag.

Tabela 4.19. Parametry jakosciowe gazu ziemnego towarzyszacego ropie ze ztoza Tychowo

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
warto$¢ opatowa 49,290 - - MJ/m®
zawarto$¢ CoHg - - 18,963 % obj.
zawarto$¢ CH, - - 56,890 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla - - 0,922 % obj.
zawarto$¢ He - - 0,029 % obj.
strightzawarto$¢ N, — - 3,561 % obyj.
zawartos¢ siarkowodoru - - 3,759 % obj.
zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich C** - - 15,284 % obj.
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Tabela 4.20. Historia wydobycia ropy naftowej ze ztoza Tychowo
(na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce)

. Giéwna —T: Stan na dzien Wydobycie z zasobéw pozabilansowych [tys. ton]
Kopalina towarzyszaca -N (rok/miesigc/dzien) A+B c

ropa parafinowa T 96/12/31 3,026
ropa parafinowa T 95/12/31 5,225
ropa parafinowa T 94/12/31 10,434
ropa parafinowa T 93/12/31 1,295
ropa parafinowa T 92/12/31 -

ropa parafinowa T 91/12/31 -

ropa parafinowa T 90/12/31 -

ropa parafinowa T 89/12/31 0,762

Tabela 4.21. Historia wxdobycia gazu ziemnego towarzyszacego ropie ze ztoza Tychowo

(na podstawie corocznyc

zestawien zmian zasobow zi6z przysytanych przez przedsigbiorce)

Wydobycie z zasobéw pozabilansowych [mIn m®]

: Gtéwna - T; Stan na dzien
Kopalina towarzyszaca — N | (rok/miesiac/dzien) A+B c

gaz ziemny . N 96/12/31 0,692
(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny . N 95/12/31 1,354
(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny . N 94/12/31 3,296
(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny . N 93/12/31 0,416
(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny N 92/12/31 -
(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny N 91/12/31 -
(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny N 90/12/31 -
(ze zt6z ropy naftowej)

gaz ziemny . N 89/12/31 0,214
(ze ztéz ropy naftowej)

25

20

15

10

Figura 4.19. Wydobycie (roczne i skumulowane) ropy naftowej ze ztoza Tychowo
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Figura 4.20. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ziemnego towarzyszacego ropie
naftowej ze ztoza Tychowo z zasobéw pozabilansowych (A+B) w min m®.

natomiast silna szczelinowato$¢ tych utworéw jest przyczyng
akumulacji ropy naftowej (Sikorski, 1995).

Po ustaniu samoczynnej produkgji podjeto probe dalszego
wydobycia przez pompowanie.

Parametry zloza oraz parametry
(Tab. 4.17-4.19):

Historia produkcji weglowodoréow ze zioza Tychowo
(Tab. 4.20i4.21, Fig. 4.19i 4.20):

jakosciowe kopalin

4.6. Zt OZE WIERZCHOWO

Potozenie  administracyjne: miejscowosé: Kozice,
Wierzchowo (gmina Bobolice, powiat koszalinski, gmina
Szczecinek, powiat szczecinecki, wojewddztwo
zachodniopomorskie)

Powierzchnia zloza: 251,50 ha

Gteboko$¢ zalegania: od 2962,90 do 3060,0 m

Stratygrafia i litologia: karbon dolny (wizen), dolomity
piaszczysto-pseudooolitowe, piaskowce arkozowe, wapienie
piaszczyste

Koncesja na wydobywanie: 110/93 z dnia 21 czerwca 1993
roku, wydana przez: Minister Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa

Data rozpoczecia eksploataciji: 1.01.1973 r.

Nadzor gérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan

Kod MIDAS: GZ 4666

Dokumentacje NAG:

Hannes, A., Kuchcinski, J. 1971. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego Wierzchowo, zatwierdzona
decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 25 marca
1972 roku znak: KZK/012/S/2563/71/ Narod. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 9033 CUG, zmieniona
nastepnie decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia
15 stycznia 1973 roku znak: KZK/012/S/2563/72/73.

Mularczyk, A., Pyzik, M., 1984. Dokumentacja geologiczna
ztoza gazu ziemnego Wierzchowo. Dodatek nr 1, zatwierdzony
decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 13 maja
1985 roku znak: KZK/012/M/4799/36/84/85pfn, Narod. Arch.
Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, 15111 CUG.

Zota, K., 1998. Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego Wierzchowo. Dodatek nr 2, zatwierdzony decyzjg
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
LeSnictwa z dnia 18 lutego 1999 roku, znak:
DG/kzk/ZW/6978/98/99, Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 592/99.

Nowak, J., 2010. Dokumentacja geologiczna zloza gazu
ziemnego Wierzchowo w kat. B. Dodatek nr 3”, zatwierdzony
decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2010 roku,
znak: DGIiKGkzk-4741-7/7945/49562/10/AW. Narod. Arch.
Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 7643/2010.

Zasoby:
GAZ ZIEMNY [mIn m?]

ZASOBY GEOLOGICZNE
wg stanu na 31.12.2009 r.
Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 39,71 0,00 0,00 0,00
Geologiczne 144,91 0,00 0,00 0,00
ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE
wg stanu na 31.12.2009 r.
Bilansowe Pozabilansowe
A+B C A+B C
Wydobywalne 524,80 0,00 0,00 0,00
Geologiczne 630,00 0,00 0,00 0,00
GAZ ZIEMNY [mIn m?]
ZASOBY
WYDOBYWALNE
wg stanu na
31.12.2015 .
A+B C
Bilansowe 10,78 0,00
Pozabilansowe 0,00 0,00
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ZASOBY
PRZEMYStOWE

wg stanu na
31.12.2015r.

A+B C
10,69 0,00
105,28 0,00

Przemystowe
Nieprzemystowe

Eksploatacja:
Rozpoznanie ztoza przeprowadzono 14 otworami, z czego

przemystowa eksploatacja prowadzona byta jedynie z dwéch:
Wierzchowo 6 (gt. 3221,0 m, stratygrafia na dnie karbon dolny) i
Wierzchowo 11 (gt. 3218,0 m, stratygrafia na dnie karbon
turnej). Eksploatacja trwa bez zabiegow intensyfikacyjnych.

Budowa ztoza:

Struktura Wierzchowo (Fig. 4.21) potozona jest w niecce
pomorskiej (Dadlez, 1998; Dadlez i in., 2000; Znosko, 1998)
okoto 10 km na NW od Szczecinka (Fig. 4.22—4.24). Zostata
ona rozpoznana kilkoma profilami sejsmicznymi i kilkunastoma
glebokimi otworami wiertniczymi (Dziewinska i Tarkowski,
2016), co umozliwito okreslenie jej budowy geologicznej,

zarébwno podpermskiego podtoza jak i
cechsztynsko-mezozoicznej pokrywy osadowej (Marek i
Pajchlowa, 1997). Na systemie uskokéw tego podioza

(Korejwo, 1977; Perski, 1999; Sechmaniin., 2011) znajduje sie
antyklina utworéw mezozoiku, ktéra ograniczona jest uskokami
o kierunku NW-SE oraz jest przecieta uskokiem zrzucajgcym
w podiozu cechsztynu blok pétnocny (por. Korejwo, 1977;
Dziewinska i Tarkowski, 2016. Ten system uskokow
angazujgcych utwory dewonsko-karbonskiego podtoza oraz
wyzejlegty kompleks permsko-mezozoiczny tworzy
skomplikowany system tektonicznych blokéw.

Ztoze gazu ziemnego Wierzchowo zostato odkryte otworem
Wierzchowo 2 w 1965 r., (gdzie pod permem nawiercono
piaskowce arkozowe wizenu (formacja z Gozdu),
zlikwidowanego nastepnie z powoddw technicznych.) W 1971
roku zostato udokumentowane jako pierwsze na Nizu Polskim
w obrebie utworéw dolnego karbonu (Karnkowski, 1993) dzisiaj
zaliczanych do turneju (Matyja i in., 2000 z literaturg). Utwory
karbonu lezg poziomo lub prawie poziomo, wyjgtkowo tylko
upady sg wieksze — od 5 do 20° (Korejwo, 1977). Ztoze gazu
ziemnego Wierzchowo znajduje sie w monoklinalnie
zalegajacych utworach karbonu, wyklinowujgcych sie na
powierzchni podcechsztynskiej i ekranowanych wyzej lezagcymi
osadami solno-anhydrytowymi cechsztynu, ktore
reprezentowane sg tutaj wytgcznie przez utwory cyklotemu
Werra (Sechman i in., 2011). Podniesiony blok tektoniczny
zawiera mutowcowo-piaskowcowe i weglanowe serie karbonu
dolnego, $ciete erozyjnie i przykryte cechsztynem. Wapien
podstawowy bez wtasnosci kolektorskich rowniez uwazany jest
za uszczelnienie. Serie zbiornikowg stanowig gtéwnie
piaskowce arkozowe (w tym wulkanoklastyczne; formacja
piaskowcéw arkozowych z Gozdu) i oolitowe wapienie
piaszczyste (formacja wapieni ooidowych z Kurowa; Lipiec i
Matyja, 1998; Matyja i in., 2000) wraz z przetawiceniami
cienkich wkitadek itowcéw i dolomitéw. Putapka typu
masywowego, niejednorodna alitologicznie o stratygraficznym
ekranowaniu, zamknigta jest od gory nieprzepuszczalnymi
utworami cechsztynu. Putapka jest SW skrzydiem zniszczonej
waryscyjskiej formy antyklinalnej o nieznnych rozmiarach.

Generalnie, migzszosci utworéw karbonu dolnego sg tutaj
bardzo zmienne, co $wiadczy o intensywnej tektonice
synsedymentacyjnej (Korejwo, 1977; R. Dadlez, 1978), od
migzszosci jedynie 7,7m (W-1) do 283m (W-10), a zupetnie
wyjatkowo nawet do ok. 460m (W-4) [wbrew opinii Korejwo
(1977: 432) o maksymalnej migzszosci dolnego karbonu w tym
rejonie dochodzacej do 994 m. Ta rozbiezno$¢ ma swoje zrodto
w uznaniu przez te Autorke catkowitej migzszosci formacji z

Sgpolna za turnejskg, w sytuacji gdy jest ona
famensko-turnejska (Matyja i in., 2000: fig. 18), a granica
famen/turnej zostata tutaj przyjeta arbitralnie w potowie
migzszosci  nieokreslonego  biostratygraficznie interwatu
“4455-4518 — karbon dolny-dewon goérny” (CBDG), stad
przyjmujac dolng granice turneju na gt. 4486 m, okreslono jego
migzszos¢ na ok. 460 m]. Miejsce ich zalegania zalezy od
lokalizacji wiercenia i jest efektem blokowej struktury podtoza
podpermskiego osiggajgc $rednie  gtebokosci miedzy
3310-3469 metréw, przy sredniej migzszosci catego karbonu
dolnego okoto 160m. Przy czym $rednia gtebokosé
wystepowania formacji gazonosnych wynosi 3337-3453 m
($rednia migzszos¢ — 116m), ustalona szczegdétowo w kazdym
z otworéw tego obszaru (patrz ponizej — zestawienie
tabelaryczne). Z kolei $rednia gteboko$¢ wystepowania
formacji gazonosnych w samym polu gazowym Wierzchowo
wynosi 3192—-3322 (Srednia migzszos¢ — 130m). Natomiast dla
2 otworéw eksploatacyjnych (W-6 i W-11) jest to gtebokos¢
3135-3315,5 metrow, co odpowiada 180,5 metrow migzszosci
skat zbiornikowych formaciji piaskowcéw arkozowych z Gozdu i
formacji wapieni ooidowych z Kurowa. Maksymalne migzszosci
obu formacji osiggnieto w wierceniach Wierzchowo-4 (211m) i
Wierzchowo-14 (157,5m), przy czym tylko ostatnie znajduje sie
w obrebie pola gazowego Wierzchowo (Sechman i in., 2011:
fig. 2). Porowato$c efektywna serii ztozowej wynosi 7,5%,
przepuszczalnos¢ 1,25 mD.  Kolektor jest typu
porowo-szczelinowego.

Poréwnujac dobrze rozpoznane zaréwno ilosciowo jak i
jakosciowo gazonosne utwory dolnego karbonu z rejonu
Wierzchowa (nie zapominajac, ze niektore z wiercen — W-1,
W-9iW-13 —znajdujg sie w NE, zrzuconym o okoto 350 metrow
skrzydle dyslokacji dzielgcej strukture Wierzchowa na dwa bloki
— Korejwo, 1977) z analogicznymi utworami znanymi z otworow
wiertniczych obszaru przetargowego Koszalin—Polanow
(wzdiuz linii otworéw: Niektonice-1 — Ktanino-1 — Kurowo-1 —
Gozd-3 i 4 — Drzewiany-1), mozna prognozowac ich surowcowy
potencjat. Przyktadowo, migzszosci potencjalnie najbardziej
gazonosnych utworéw tego obszaru (formacja piaskowcow
arkozowych z Gozdu i formacja wapieni ooidowych z Kurowa)
wynoszg odpowiednio: Niektonice-1 — 300, Ktanino-1 — 233,
Kurowo-1 — 312, Gozd-3 — 307, Gozd-4 — 363 i Drzewiany-1 —
295 metréow (Srednia migzszos¢ — 301m) znajdujgc sie na
glebokosci 2536—2837 metrow (Matyja i in., 2000; chociaz w
profilu wiercenia Kfanino-3, gdzie znajduje sie stratotyp
formacji, na gtebokosci 2498,2-3044,4 metréw, co daje 546,2
m migzszosci tych utworéw). Jak wigec wida¢, $Srednia
migzszos¢ omawianych utworéw jest tutaj dwa i pot razy
wieksza od migzszosci utworéw tych samych formacji pola
gazowego Wierzchowo, natomiast glebokosci ich zalegania sg
tutaj ptytsze o ok. 600-800 metréw (Srednio o ok. 700 m).
Bardzo dobrze koresponduje to z lokalizacjg linii tych otworéw
wiertniczych w obrebie bloku Biatego Boru, ktory w trakcie
wczesnokarbonskiej sedymentacji znajdowat sie  pod
silniejszym wplywem subsydencji tej czeSci basenu
karbonskiego obnizanego w efekcie dziatania listrycznych
uskokow synsedymentacyjnych.

Litostratygraficzne jednostki dolnego karbonu rejonu
Wierzchowa nalezg do turneju i wizenu (por. Lipiec i Matyja,
1998), co zostato udokumentowane detalicznymi badaniami
biostratygraficznymi w oparciu o faune konodontowa, sporowg i
matzoraczkowg (Matyja i in., 2000).

Analizowane ztoze, typu stratygraficznego, jest $redniej
wielkosci, o powierzchni 2,5km2, efektywnej migzszosci
ztozowej utworéw gazonosnych — 28,9m, przepuszczalnosci
utworéw ztozowych od 0,17 do 1,256 mD, przy wspotczynniku
nasycenia por gazem 0,8 i pierwotnym cisnieniu zloza
7,57 MPa. Porowato$¢ skat zbiornikowych jest zmienna i waha
sie pomiedzy 1.5% (Kurowo) a 18% (Ktanino), chociaz
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Figura 4.21. Mapa strukturalna stropu karbonu i przekroj przez ztoze gazu Wierzchowo (Goérecki i Zawisza, 2011).
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Figura 4.22. Zasieg ztoza Wierzchowo i schematyczny przekrdj geologiczny (Karnkowski,
1993). 1 — otwor z gazem, 2 — otwdr z gazem zlikwidowany, 3 — otwoér negatywny, 4 —
izolinie piaszczystej serii karbonu, 5 — dyslokacje, 6 — obszar ztoza gazu w utworach
wizenu, 7 — seria ilasta uszczelniajgca ztoze, 8 — linia przekroju.
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Tabela 4.22. Parametry zloza gazu ziemnego Wierzchowo

Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne - - 7,570 MPa czerwiec 2009 r.
ci$nienie ztozowe pierwotne - - 33,100 MPa
gtebokos¢ potozenia ztoza -2 962,900 -3 160,000 - m
migzszos$c¢ efektywna ztoza - - 28,900 m
seria 9 wapienie
porowatosé - - 3,600 % piaszczyste i
piaskowce arkozowe
seria 11 dolomit
porowatos¢ - - 5,000 % piaszczysto-pseudoo
olitowe
porowatosé - - 11,400 % seria 10 piaskowce
przepuszczalnos$é 0,170 1,256 — mD
temperatura ztoza - - 347,900 K
temperatura ztoza - - 74,750 st.C
warunki produkowania - - — - wolumetryczne
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,800
wspotczynnik wydobycia - - - 0,83
wspotczynnik wydobycia - - 0,830
wydajnosc¢ absolutna Vabs - - 8,000 Nm®min W-11
wydajnosc¢ absolutna Vabs - - 90,000 Nm%/min W-6
wydajnos¢ dozwolona Vdozw - - 10,000 Nm®/min W-11 okresowo
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw — — 20,000 Nm®*min W-6
wyktadnik ropny/kondensatowy - - - g/m® wyk%ad%igr%?g%@owy
wyktadnik wodny 0,770 4,650 1,970 mi/m®
zapiaszczenie — — — % nie badano
Tabela 4.23. Parametry jakosciowe gazu ziemnego ze ztoza Wierzchowo
Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia | Jednostka Uwagi
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej - - -3 060,000 m
porowatos$é 3,600 11,400 - %
przepuszczalnosé 0,176 1,256 - mD
temperatura ztoza - - 91,850 st.C
wartos¢ opatowa 21,840 22,330 22,085 MJ/m®
autowarto$¢ opatowa - - 6 216,000 Kcal/Nm®
wspotczynnik nasycenia weglowodorami - - 0,800 -
wspotczynnik wydobycia - - 0,900 -
zawarto$¢ CyHs 1,462 1,511 1,487 % obj.
zawarto$¢ CH, 56,480 57,690 57,085 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,056 0,085 0,071 % obj.
zawarto$¢ He 0,127 0,128 0,128 % obj.
zawartos¢ Hg 0,087 0,124 0,110 pg/Nm3
zawarto$¢ N, 40,060 41,350 40,705 % obj.
zawartos$¢ siarkowodoru 0,000 0,000 0,000 % obj.
zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich C** 0,519 0,532 0,526 % obj.
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Tabela 4.24. Historia wydobycia gazu ziemnego ze ztoza Wierzchowo (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw zt6z
przysytanych przez przedsigbiorce)

e . Gtéwna —T; Stan na dzien Wydobycie z zasobéw bilansowych [min m°]
owarzyszaca — N | (rok/miesigc/dzien) A+B G
gaz ziemny z pdl gazowych T 14/12/31 0,45
gaz ziemny z pdél gazowych T 13/12/31 6,23
gaz ziemny z pdél gazowych T 12/12/31 6,95
gaz ziemny z pol gazowych T 11/12/31 7,79
gaz ziemny z pdl gazowych T 10/12/31 7,52
gaz ziemny z pol gazowych T 09/12/31 6,82
gaz ziemny z pdl gazowych T 08/12/31 8,07
gaz ziemny z pdél gazowych T 07/12/31 9,54
gaz ziemny z pdl gazowych T 06/12/31 9,57
gaz ziemny z pdél gazowych T 05/12/31 10,51
gaz ziemny z pdl gazowych T 04/12/31 8,37
gaz ziemny z pdél gazowych T 03/12/31 1,75
gaz ziemny z pdél gazowych T 02/12/31 0,16
gaz ziemny z pdél gazowych T 01/12/31 0,68
gaz ziemny z pol gazowych T 00/12/31 1,07
gaz ziemny z pdél gazowych T 99/12/31 6,14
gaz ziemny z pdl gazowych T 98/12/31 10,00
gaz ziemny z pdél gazowych T 97/12/31 10,43
gaz ziemny z pdél gazowych T 96/12/31 10,68
gaz ziemny z pol gazowych T 95/12/31 8,82
gaz ziemny z pdél gazowych T 94/12/31 10,74
gaz ziemny z pdl gazowych T 93/12/31 11,31
gaz ziemny z pdol gazowych T 92/12/31 11,32
gaz ziemny z pdél gazowych T 91/12/31 12,67
gaz ziemny z pdél gazowych T 90/12/31 12,22
gaz ziemny z pol gazowych T 89/12/31 11,44
gaz ziemny z pdél gazowych T 88/12/31 11,34
gaz ziemny z pdél gazowych T 87/12/31 11,39
gaz ziemny z pdél gazowych T 86/12/31 15,23
gaz ziemny z pdél gazowych T 85/12/31 16,68
gaz ziemny z pol gazowych T 84/12/31 23,63
gaz ziemny z pél gazowych T 83/12/31 24,02
gaz ziemny z pdl gazowych T 82/12/31 23,23
gaz ziemny z pol gazowych T 81/12/31 23,61
gaz ziemny z pdél gazowych T 80/12/31 24,90
gaz ziemny z pdél gazowych T 79/12/31 35,98
gaz ziemny z pol gazowych T 78/12/31 33,29
gaz ziemny z pdél gazowych T 77/12/31 27,46
gaz ziemny z pdél gazowych T 76/12/31 20,82
gaz ziemny z pdl gazowych T 76/01/01 11,87
gaz ziemny z pdél gazowych T 75/01/01 7,37
gaz ziemny z pol gazowych T 74/01/01 1,95
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Figura 4.25. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ziemnego ze ztoza Wierzchowo z
zasobow bilansowych (A+B) w min m3. Wzrost wydobycia w ostatnich latach zwigzny
jest z pojawieniem sie dodatkowego odbiorcy gazu.

wyraznie zalezy od ich litologii: w utworach piaskowcéw
arkozowych wynosi — 11,4%, wapieni piaszczystych z
wktadkami piaskowcow arkozowych — 3,6%, a w dolomitach
piaszczystych — 5,0% ($rednio — 6,6—7,5%; Karnkowski, 1993).
W sumie, piaskowce formacji piaskowcoéw arkozowych z
Gozdu, przewaznie o migzszosci 25-50m, cechujg sig na ogot
duzg porowatoscig 8-21% ($r. 6.5-18%) i przepuszczalnoscig
0.5-100 mD (ér. 60 mD) stanowigc jeden z najwazniejszych
kompleksow zbiornikowych na tym obszarze.

Parametry ztoza oraz parametry jakosciowe kopalin (Tab.
4.224.23):

Historia produkcji gazu ze zloza gazu ziemnego
Wierzchowo (Tab. 4.24, Fig. 4.25):

5. DANE O OTWORACH WIERTNICZYCH
OSIAGAJACYCH/PRZEWIERCAJACYCH
INTERWAL PERSPEKTYWICZNY NA OBSZARZE

5.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Prace  wiertnicze na  obszarze przetargowym
Koszalin—Polanéw prowadzone byly w latach 60-tych i 70-tych
XX wieku. Otwory wiercono gtéwnie na zamdwienie przemystu
naftowego oraz Instytutu Geologicznego w celu rozpoznania
budowy geologicznej rejonu, utworéw mezozoiku i gtéwnie
paleozoiku oraz tektoniki w aspekcie poszukiwan zéz
weglowodoréow. Ostatni gteboki otwdér na tym obszarze
wywiercony zostat w roku 1991. Ze wzgledu na brak
pozytywnych rezultatow poszukiwawczych i skomplikowang
budowe geologiczng prace wiertnicze nie byty kontynuowane.
Na obszarze znajduje sie 26 gtebokich otworéw wiertniczych
>1500 m, w tym 22 nawiercajgcych i przewiercajgcych formacije
perspektywiczne (Fig. 1.2). Za otwory reprezentatywne, dajgce
w miare petng informacje o wyksztatceniu facjalnym utworéw

paleozoicznych (gtéwnie dewonu i karbonu) dla obszaru,
uznano otwory Jamno IG1, Klanino 1 i Kurowo-1
(Fig. 5.1.1-5.1.3), ktére jednak nie wypetniajg catego profilu
stratygraficznego. Ponizej zaprezentowano w kolejnosci
alfabetycznej zestawienie podstawowych informacji wytgcznie
o  gtebokich  otworach przewiercajgcych  formacje
perspektywiczne na obszarze przetargowym.

5.1.1.BOBOLICE 1

Glebokosé: 3005,3 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1960

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 204,50 czwartorzed
204,50 277,50 oligocen
277,50 303,00 turon dolny
303,00 327,00 cenoman
327,00 | 329,00 alb gérny
329,00 332,00 alb $rodkowy
332,00 335,50 hoteryw
335,50 337,00 walanzyn gorny
337,00 365,00 walanzyn dolny
365,00 381,00 kimeryd gérny
381,00 398,50 kimeryd dolny
398,50 500,00 oksford gérny
500,00 512,00 oksford srodkowy
512,00 538,60 oksford dolny
538,60 570,60 kelowej gorny
570,60 590,50 kelowej dolny
590,50 | 623,80 baton goérny
623,80 650,40 baton srodkowy
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650,40 668,50 baton dolny tuczka zgazowana, 4%
-on ge 3. 2193,0 2219,0 P Zgazon °
668,50 674,20 bajos gorny =
674,20 | 698,00 bajos dolny—aalen gérny 4, 2674,1 2680,8 zapach bitumiczny w
698,00 720,00 toark gorny
720,00 769,00 toark dolny . .
- ; Testy ztozowe:
763,00 | 906,00 pliensbach gorny Celem oprébowania byta penetracja serii mezozoicznych i
906,00 | 954,00 pliensbach dolny paleozoicznych pod wzgledem wypetnienia bituminami, ze
954,00 | 1054,00 synemur gorny szczegdlnym uwzglednieniem utworéw cechsztynu (dolomitu
1054,00 | 1 092,00 synemur dolny gtéwnego). Oprébowanie przeprowadzono po zakonczeniu
1.092,00 | 1 152,00 hetang wiercenia.
1152,00 | 1 160,00 retyk [alpejski] ' Poziom 3905,3—2359,5 ‘m — perm (c.echsztyn),’ karbon:
1160.00 | 1450.00 noryk piaskowce, itowce, wapienie, dolomity. Oprébowanie
: ' , przeprowadzono przez tyzkowanie w interwale odstonietym pod
1 450,00 | 1 860,00 karnik A . .
— rurami. Sciggnieto ptyn do gtebokosci 1540,0 m. Uzyskano
1 860,00 | 2 060,00 tna% Srodkowy przyptyw solanki o mineralizacji okoto 170 g/dm?® w ilosci okoto
2 060,00 | 2 316,90 trias dolny 1400 I/h. Badany poziom zlikwidowano korkiem
2 316,90 | 2 528,00 trias—perm mechanicznym.
2 528,00 | 2 742,00 perm gorny Poziom 2223,3-2221,8 m — trias (pstry piaskowiec): ifowce,
2742,00 | 2 986,00 turnej piaskowce. Poziom udostepniono przez perforacje rur.
2 986,00 | 3 005,30 famen Stwierdzono brak przyptywu. . . .
Poziom 2227,3-2223,3 m - ftrias (pstry piaskowiec):
) i . ) . piaskowce, itowce. Poziom udostepniono przez perforacje rur.
Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia  gtwierdzono brak przyptywu.

zaprezentowano w tabeli. 5.1.1.

Tabela 5.1.1 Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w
otworze Bobolice 1

Gtebokos¢ [m] .
Ob
L.p. e i jawy
zapach bitumiczny w
1. 463,3 577.,8 rdzeniu, specjalnie silny do
512,0 m
niektére kawatki rdzenia
2. 512,0 577.,8 intensywnie $wiecg pod
lampg Wooda

Poziom 2227,3-2219,3 m - trias (pstry piaskowiec):
piaskowce, itowce. Oprébowanie przeprowadzono przez
tyzkowanie w interwale odstonietym przez perforacje rur.
Uzyskano przyptyw solanki o mineralizacji okoto 140 g/dm3.
Przy tyzkowaniu poziom solanki obnizono tylko do gtebokosci
942,0 m. Podczas pierwszej godziny uzyskano przypltyw w
ilosci 1375 I/h. tgcznie w ciggu 48 godz. ztyzkowano okoto
63 m° solanki. gaz otrzymany z solanki jest mieszaning metanu
(0,7% obj.) i powietrza (99,3% obj.). Badany poziom
zlikwidowano korkiem mechanicznym.

Tabela 5.1.2. Analizy fizyczne i chemiczne rdzeni w otworze Bobolice 1

Glebokos¢ [m] Zasolenie [%] Bituminy [%)] Liczba
L.p. Stratygrafia kwasowa Uwagqi
P od do ve ! od do od do [mg KOHIgodz] wagl
kekstrakty bitumi}czne o statej
i onsystencji, matej zawartosci
1 | 3203 | 3743 | JKMeVd/K | 9023 | 0,062 | 0,016 | 0,04 Substandii plynnej oleiste)
luminescencja wskazuje na przewage
substancjl woskowej i zywicznej
wysoka, nie
2 | 1123,4 | 1129,9 J lias 0,024 rowpﬁi;ag#é?arll?er bituminy konsystencji gestej, oleistej
bituminow
ekstrakty o konsysltenkcji staiej,
przezroczystej, nieco lepkiej i ptynnej,
3 11430 [ 12930 |  Tretyk lepkic), luminescencia wskazuje na
oleje lekkie z duzg zawartoscig
woskow
4 | 18455 | 1852,2 T kajper 0,07 bituminy o przewadze frakcji olejowej
5 | 2011,7 | 2014,0 nﬂ&";‘;?g‘j@ 0,02 5,18 bituminy o charakterze ropnym
6 | 2345,3 | 2541,0 | P cechsztyn 21,0-25,6
konsystencja ekstraktu potptynna,
7 | 2687,5 | 2694,2 | P cechsztyn 29,3 gesta, ropny charakter o duzej ilosci
zywic
8 | 2660,0 | 2700,0 | P cechsztyn 0,02 0,053
9 | 2760,0 | 2781,0 karbon 0,02 0,034
10 | 2804,2 | 2810,0 karbon 0,034 23,6 czarny tupek
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Poziom 2184,0-2181,0 m — trias (pstry piaskowiec): 5.1.2. CHMIELNO 1

mutowce, itowce. Oprobowanie przeprowadzono przez

tyzZkowanie w interwale odstonietym przez perforacje rur. Glebokos¢: 4524,0 m

Uzyskano przyptyw zgazowanej solanki w ilosci okoto 100 I/h. Rok zakonczenia wiercenia: 1981
Gaz wydzielony z solanki nie zawierat metanu. Badany poziom Stratygrafia:

zlikwidowano korkiem mechanicznym.

Poziom 2121,5-2119,0 m — trias (ret, pstry piaskowiec): od [m] do [m] stratygrafia
piaskowce. Oprébowanie przeprowadzono przez tyzkowanie w 0,00 191,00 czwartorzed
mterwgle o.ds’io.nletym przez perforgqe rur. Uzyskano przprfyvy 191,00 | 339.00 oligocen
solanki w ilosci okoto 150 I/h. P92|om hydrgstatyczny wyn_osH 339.00 | 455,00 mastrycht
okoto 1637 m. Badany poziom zlikwidowano korkiem
mechanicznym. 455,00 705,00 turon

Poziom 2022,0-2016,0 m — trias (wapien musziowy): 705,00 | 778,50 cenoman
itowce, dolomity. Oprdbowanie przeprowadzono przez 778,50 | 782,00 alb gorny
tyzZkowanie w interwale odstonietym przez perforacje rur. 782,00 | 787,00 alb $rodkowy
Zlyzkowano ptyn do gtebokosci 2050 m i po stojce trwajacej 787,00 | 801,50 hoteryw—walanzyn gérny
10 godz. nie stwierdzono zadnego przyptywu. Badany poziom 801,50 | 815,00 walanzyn dolny

zlikwidowano korkiem mechanicznym. 815,00 | 879,00

. . L kimeryd gérny
Poziom 1975,5-1972,0 m - ftrias (wapien muszlowy):

dolomity, itowce. Oprébowanie przeprowadzono przez 879,00 | 890,00 kimeryd dolny
lyzkowanie w interwale odstonietym przez perforacje rur. kyzka 890,00 | 1027,50 Oksford
wiertniczg $ciggnieto ptyn do gtebokosci 2000 m i po stéjce 1027,50 | 1082,50 kelowej gorny
trwajgcej 10 godz. nie stwierdzono zadnego przyptywu. Po 1082,50 | 1104,50 kelowej dolny
zakonczeniu prob ztozowych otwér zlikwidowano. 1104,50 | 1 153,00 baton gérny
W wybranych interwatach wykonano préby ztozowe przy 1153,00 | 1 175,00 baton $rodkowy
wykorzystaniu probnikoéw pociskowych w gigbokosci 2227,0 m 1175,00 | 1 195,50 baton dolny
(3 prébniki), 2182,5 m (3 prébniki) i 2122,5 m (3 prébniki) oraz w 119550 | 124300 bajos gorny
interwatach 2117,0-2124,5 m (7 prébnikéw), 2181,0-2187,0 m 1243.00 | 1301.00 toark gorny
(6 probnikow) i 2213,0-2234,0 m (12 prébnikéw). Oprocz skat : :
probniki pobraty gaz o zawartosci metanu od $ladéw do okoto 1301,00 | 1384,00 toark dolny
65% oraz ptuczke (filtrat wodny) o silnym zasoleniu. 1.384,00 | 1525,00 pliensbach gérny
Wyniki badan skat: 1 525,00 | 1 578,00 pliensbach dolny
W otworze Bobolice 1 wykonano nastepujgce analizy 1 578,00 | 1 645,00 synemur gorny
fizykochemiczne rdzeni (Tab. 5.1.2). 1645,00 | 1 706,00 synemur dolny
Wyniki geofizyki otworowej: 1706,00 | 1 796,00 hetang
Do dokumentacji wynikowej otworu (Cimaszewski i in., 1796.00 | 186000 retyk [alpejski]
1962) zatgczono w postaci skanéw materiatow analogowych 1860.00 | 193750 noryk
niektére z nizej wymienionych badan przeprowadzonych w : : -
otworze: 1 937,50 | 2 100,00 karnik
a) boczne sondowanie elektryczne w interwatach: 7-370, 2100,00 | 2 310,00 trias Srodkowy
373-992, 990-1791, 1747-2542, 2525-3001 m; 2310,00 | 3 292,50 trias dolny
b) profilowanie i mikroprofilowanie Srednicy w interwatach: 3292,50 | 3495,50 perm gorny
308-1000, 373-992, 1747-2542, 1754-3003 m; 3495,50 | 3 999,00 turnej
c) profilowanie krzywizny otworu w interwatach: 25-350, 3.999,00 | 4 009,00 karbon dolny
375.—995, 950—1750, 2550—3000 m; . 400900 | 4 524.00 famen
d) profilowanie gamma i neutron-gamma w interwatach:
4-1754, 1750-2540 2515-3004 m;
e) profilowanie temperatury w interwatach: 55-1754, Objawy weglowodordw w trakcie wiercenia przedstawia
1748-2542 m; tabela 5.1.3.
g ggo_fg?qvgr::]e temperatury po cementowaniu w interwale Tabela 5.1.3 Objaw&m@gﬁw&:ﬁ&ﬁm:qtrakcie wiercenia w
Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie
gazowe w interwatach 1733-2541i2677-3005 m. W zasobach Glebokos¢ [m]
CBDG znajduje sie 1 plik z potagczonymi profilowaniami L.p. od do Objawy
Srednicy, gamma, neutron-gamma i opornos$ci, oraz dwa pliki z — -
pomsirsr;zget(it?eé?i $rednich. 1 22650 | 22690 | W wapéerr#up%tészilic/)%y& zanik
. . . 3
Cimaszewski L., Zieniuk A. Korab A., 1962. Sprawozdanie 2 3500,0 | 3510,0 w kaL?SQ;iﬁgSﬂ,';“ m
wynikowe wiercenia poszukiwawczo-strukturalnego w karbonie zanik 0.5 m®
Bobolice-1. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, 3 3868,0 | 3870,0 ptuczki/dobe

nr 66395.
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profilowanie obiegowe
4 3354,0 | 33560 | ©2- Oa%]g;/;q W ag;g}/dryde
s | aszmo | emno | O1-085,0R, 0giy e
6 38635 | 38660 | C1- 0‘36"/_0;010021502,048%; c3
7 3883,0 | 38860 | C1- 0,61%;élcazd; $lady; C3 —
8 3886,0 | 3889,0 | C1- 0,20°/_o;0‘0021§%o11%; c3
9 3928,0 | 39300 | C1- 0,30"/_0;0‘00225 0,032%; C3

Testy zlozowe:

Celem oprébowania bylo  okreslenie  witasnosci
zbiornikowych oraz roponosnosci przewierconych osadow, ze
szczegolnym zwréceniem uwagi na gazonosnos¢ piaskowcow
arkozowych karbonu.

Oprébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 3491,0-3516,0 m — karbon, perm: wapienie

Oprébowanie przeprowadzono probnikiem zloza w
interwale odstonietym pod butem rur. Badanie wykonano
metodg dwukrotnego odciecia przyptywu:

| cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 10 min, czas
oczekiwania na wzrost cisnienia — 150 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 60 min., czas
oczekiwania na wzrost cisnienia — 300 min.

W wyniku oprébowania stwierdzono brak przyptywu oraz
brak $ladéw bituminéw. Oprobowany interwat posiadat znikomg
przepuszczalnosc¢ i nie uszkodzong strefe przyodwiertowa.

Poziom 3625,5-3702,0 m — karbon: piaskowce

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza w
interwale odstonietym pod butem rur. Badanie wykonano
metodg dwukrotnego odciecia przyptywu:

| cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 10 min, czas
oczekiwania na wzrost cisnienia — 150 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 120 min., czas
oczekiwania na wzrost cisnienia — 240 min.

W rezultacie oprobowania stwierdzono staby przyptyw
(okoto 120 1) lekko zgazowanej ptuczki. Ptynu ztozowego nie
uzyskano, jednak charakter przyptywu i nikte slady zgazowania
pozwalajg przypuszczaé, ze uzyskany przyptyw jest efektem
przyptywu wody do przestrzeni podpakerowej. Z przyczyn
technicznych nie okreslono parametréw ztozowych.

Poziom 3912,0-3962,0 m — karbon: piaskowce, itowce

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zioza w
interwale odstonietym pod butem rur. Czas oczekiwania na
przyptyw wynosit 30 min. W wyniku oprobowania stwierdzono
brak przyptywu i brak $ladéw bituminéw. Badany poziom
zlikwidowano korkiem cementowym.

Oprébowanie po zakonczeniu wiercenia

Poziom 3890,0-3799,0 m — karbon: piaskowce, itowce

Oprébowanie przeprowadzono probnikiem zloza w
interwale odstonietym przez szlicowanie rur. Badanie
wykonano metodg dwukrotnego odciecia przyptywu:

| cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 12 min, czas
oczekiwania na wzrost cisnienia — 170 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 120 min., czas
oczekiwania na wzrost cisnienia — 360 min.

W efekcie oprobowania stwierdzono brak przyptywu i brak
Sladéw bituminéw. Oprébowany poziom jest niemal catkowicie
nieprzepuszczalny.

Poziom 3715,0-3705,0 m — karbon: piaskowce, itowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w
interwale odstonietym przez perforacje rur. Badanie wykonano
metodg dwukrotnego odciecia przyptywu:

I cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 10 min, czas
oczekiwania na wzrost cisnienia — 150 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 480 min., czas
oczekiwania na wzrost cisnienia — 370 min.

W rezultacie oprébowania stwierdzono brak przyptywu i
brak sladow bituminéw. Na podstawie pomiaru wzrostu
cisnienia stwierdzono, iz badany interwat jest praktycznie
nieprzepuszczalny. Po zakonczeniu oprobowania otwér
zlikwidowano.

Wyniki badan skat:

Wykonano opis petrograficzny szlifow z 20 préb z
gtebokosci 3513,2-3825,5 m oraz 11 prob z interwatu
4354,4-4515,0 m.

Nastepujgce analizy fizykochemiczne wykonano w 80
prébach rdzenia z interwatu 3510,0-3913 m (Tab. 5.1.4.).

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Wojcik, 1981)
zatlgczono w postaci profilu odwiertu wybrane z nizej
wymienionych badan przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornosci w interwatach: 10-368,
301-2265, 2272-3288,5, 3260-3498, 3492-3957,
3930-4509 m;

b) sterowane profilowanie opornosci w
3492-3959, 34924510, 3930—4509 m;

c) profilowanie gamma i neutron-gamma w interwatach:

interwatach:

0-2265, 2235-3291, 3265-3444, 3475-3959,
3935-4510 m;

d) profilowanie gamma-gamma w interwatach: 10-365,
14904510 m;

e) profilowanie temperatury w interwale: 0—4520 m;

f) profilowanie Srednicy w interwatach: 2-370, 301-2259,
2272-3291, 2271-3499, 3491-3858, 3492-3961,
3492-4470; 3492—4018; 3480-3948 m;

g) mikroprofilowanie $rednicy w interwatach: 3491-3691,
3808-3858, 3850—4018, 3848—-3948 m;

h) profilowanie krzywizny w interwatach: 25-370,
325-2260, 2250-3275, 3275-3495, 3495-3960,
3950-4500 m;

i) profilowanie akustyczne w interwale: 301-2265,
3475-3959, 3492—4510 m;

j) profilowanie gamma na reper

Wykonano réwniez pomiary predkosci s$rednich do

gtebokosci 4 285 m (Walasek, 1982).
Wedtug koncowego orzeczenia geofizyki wiertniczej w
cechsztynie i poziomach nadcechsztynskich brak jest warstw

Tabela 5.1.4. Analizy wykonane w otworze Chmielno 1

Lp. Glebokos¢ [m] Stratygrafia g?gg Porowatos¢ [%] Przepillzztéﬁlnosc
od do Srednio od do od do
1 3510,0 | 3533,0 | karbon-turnej 20 0,66 0,1 3,05 brak
2 3603,0 | 3645,0 | karbon-turnej 29 1,57 5,96 0,0 0,87
3 3661,0 | 3665,0 | karbon-turnej 5 5,72 3,91 7,71 0,0 0,16
4 | 3677,0 | 3682,0 | karbon-turnej 6 0,11 1,0 0,0 0,16
5 | 3889,3 | 3913,0 | karbon-turnej 20 0,66 0,11 4,57 0,0 0,21
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perspektywicznych. W osadach karbonu i dewonu za
najbardziej interesujgce pod wzgledem kolektorskim uznano
serie:

1. wapieni oolitowych z gteb. 3495,5-3579 m;

2. piaszczysto—ilastg z gteb. 3579,0-3873 m;

3. piaskowcow arkozowych z gteb. 3873-3958 m;

4. itowcéw wapnistych i wapieni ilastych z gleb.

4095,5-4205 m;

5. wapienno-dolomityczng z wktadkami ilastymi z gteb.

4205-4524 m.

Po normalizacji krzywych serie piaszczyste uznano za
posiadajgce najlepsze wlasnosci zbiornikowe. Warstwy z gteb.
3705-3715 i 3873-38889 m o zwigkszonych oporach
(10-37,5 omm), mogacych wskazywac na obecnos¢ bituminéw
wytypowano do oprébowania.

W zasobach CBDG znajdujg sie dwa pliki z pomiarem
predkosci srednich oraz jeden plik zawierajgcy potgczone
pomiary profilowan akustycznego, gamma, neutron-gamma,
opornosci oraz $rednicy dla interwatu od 0 (300 dla profilowania
akustycznego) do 4509 m.

Dokumentacje:

Walasek, B., 1982. Opracowanie pomiaréw $rednich
predkosci w odwiercie Chmielno-1. Narod. Arch. Geol. Panstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr C27 VS.

Wojcik, Z., 1981. Dokumentacja wynikowa otworu
badawczego: Chmielno 1. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 127032.

5.1.3. DRZEWIANY 1

Glebokos¢: 3250 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 153,50 czwartorzed
153,50 | 258,50 miocen
258,50 | 317,50 mastrycht gérny
317,50 | 358,00 mastrycht dolny
358,00 | 442,00 kampan
442,00 | 495,00 santon
495,00 | 511,00 koniak
511,00 724,00 turon
724,00 | 747,00 cenoman
747,00 | 797,50 oksford goérny
797,50 838,50 | oksford srodkowy—oksford dolny
838,50 | 883,00 kelowej gorny
883,00 | 901,00 kelowej dolny
901,00 946,00 baton gorny
946,00 962,50 baton srodkowy
962,50 977,00 baton dolny
977,00 | 1050,00 synemur—hetang
1 050,00 | 1 058,50 retyk [alpejski]
1058,50 | 1 148,00 noryk
1 148,00 | 1220,00 karnik
1 220,00 | 1328,00 trias srodkowy

1 328,00 | 2 070,00 trias dolny
2 070,00 | 2482,00 perm gérny
2 482,00 | 2 815,00 wizen
2815,00 | 3 180,00 turnej
3180,00 | 3 250,00 famen

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.5.

Tabela 5.1.5 Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia w
otworze Drzewiany 1

Lp. GI::okoscd[;n] Objawy
1 232,0 zanik ptuczki 20m?
2 | 4270 zanik ptuczki 20m*
3 | 4640 zanik ptuczki 10m®
4 | 2159.0| 21650 | po wydobyciy rdzonia

Testy ztozowe:

Gtéwnym  zadaniem oprébowania byto okreslenie
mozliwosci ztozowych karbonu oraz dewonu, w obrebie ktorych
mogty wystepowac putapki dla weglowodoréw.

Oprébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 2159,0-2165,0 m — perm: dolomity

W trakcie gfebienia otworéw z omawianej gtebokosci
pobrano probke gazu (Tab. 5.1.6.). Ze wzgledu na matg ilos¢
gazu oznaczono tylko weglowodory.

Tabela 5.1.6. Analiza gazu pobranego z gtebokosci
2159,0-2165,0 m

Sktadnik gazu | % obj. g/Nm®
CH, 93,08 667,1
C,Hs 4,93 66,8
CsHg 1,06 21,2

i-C4H1o 0,23 6,3
n-C4Hqo 0,31 8,3
i-CsH12 0,21 7.2
n-CsHiy 0,12 4,1
CeHia* 0,06 2,3
Razem 100,00 783,3

Poziom 2136,0-2139,0 m — perm: dolomity

Badanie przeprowadzono probnikiem ztoza w interwale
niezarurowanym. Czas oczekiwania na przyptyw wynosit
20 min., na wzrost cisnienia 60 min. Stwierdzono brak
przyptywu. Badanych horyzont odznacza sie brakiem
przepuszczalnosci.

Oprébowanie po zakonczeniu wiercenia

1591,0-1586,0 m — trias dolny: piaskowce

Badanie przeprowadzono prébnikiem zioza przez
perforacj¢ rur &244,5 mm. W wyniku oprébowania uzyskano
przyptyw wody w ilosci 0,74 m® w czasie 23 min. Woda byta
silnie zanieczyszczona cementem, co spowodowato czesciowe
zatkanie prébnika. W zwigzku z powyzszym ponownie
zapuszczono probnik ztoza. Czas oczekiwania na przyptyw
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wynosit 20 min., na wzrost cisnienia 100 min. W wyniku
oprébowania uzyskano przyptyw wody w ilosci 2,9 m® bez
$ladéw bituminéw (Tab. 5.1.7.). Badany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym.

Tabela 5.1.7. Analiza sktadu chemicznego wody pobranej z
glebokosci 1591,0-1586,0 m

Sktadnik wody g/dm® | mval/dm® | % mval
cr 12,0564 | 339,9904 | 86,216
COs” 1,0560 | 351964 | 8926
Sios* 01975 | 51942 1,316
S04 0,6708 | 13,9660 3,542
Aniony razem | 13,9807 | 394,3470 | 100,000
Fe 0,0671 3,6039 0,914
ca’’ 0,5325 | 26,5760 6,740
Na* 83755 | 364,1671 | 92,346
Kationy razem 8,9751 394,3470 | 100,000

pH: 11,9
Ciezar whasciwy: 1,018 glcm®

Sucha pozostato$é: 32,2 g/dm?®

Poziom 900,0-895,5 m — jura Srodkowa: piaskowce

Badanie przeprowadzono probnikiem zloza przez
perforacj¢ rur &244,5 mm. W ciggu 30 min. uzyskano silny
przyptyw wody w ilosci 1,26 m°® bez $ladéw bituminow
(Tab. 5.1.8.). Po zakonhczeniu prob ziozowych otwor
zlikwidowano.

Tabela 5.1.8. Analiza sktadu chemicznego wody pobranej z
gltebokosci 900,0-895,5 m

Sktadnik wody | g/dm’ | mvalldm’® | % mval
cr 10,9926 309,9913 80,950
COs* 0,9840 | 32,7967 8,564
Si0g> 0,6635 17,4500 4,556
S0, 1,0906 | 22,7062 5,930
Aniony razem | 13,7307 | 382,9442 | 100,000
Fe* 0,1161 6,2357 1,630
ca® 0,7888 | 39,3645 10,278
Na' 7,7586 | 337,3440 | 88,092
Kationy razem | 8.6635 | 3829442 | 100,000

pH: 11,9
Cigzar whasciwy: 1,018 g/cm®

Sucha pozostato$é: 23,2 g/dm?®

Podsumowanie

Na podstawie interpretacji materiatéw uzyskanych w czasie
wiercenia do badan ztozowych wytypowano jedynie horyzonty
permu, triasu dolnego (pstrego piaskowca) i jury $rodkowej,
rezygnujgc z oprébowania utwordw starszego paleozoiku.

Wyniki badan skat:

Wykonano 45 analiz fizycznych i chemicznych rdzeni w
interwatach od 767,3 do 3250,0 m (Tab. 5.1.9.).

Tabela 5.1.9. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzeni z otworu Drzewiany 1
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Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Rozej, 1970a)
zalgczono w postaci profilu odwiertu wybrane z nizej
wymienionych badan przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornosci w interwatach: 21-287,
282-1642, 1617-2136, 282-2136, 2137-2630,
2638-3096, 2639-3250 m;

b) mikrosondowanie opornosci w interwale 600—1645 m;

c) profilowanie $rednicy w interwatach: 19296, 280-1645,
282-2134, 2135-2588, 2137-2632, 2639-3252 m;

d) mikroprofilowanie $rednicy w interwatach: 3048-3248 i

2832-3032 m;
e) profilowanie krzywizny w interwatach: 25-285,
300-1640, 1625-2125, 2125-2585, 2525-2625,

2600-3095, 3075-3250 m;

f) profilowanie gamma i neutron gamma w interwatach:
3-2135, 2090-2631, 2600-3250 (neutron-gamma) i
15-3250 m (gamma);

g) profilowanie temperatury w interwale 2012—-2630 m;

h) profilowanie  opornosci  ptuczki w interwale
2137-2630 m.

Ponadto, w interwale 100-3250 m pomierzono predkosci

$rednie (Wasylkowski, 1969).
Wyniki interpretacji materiatow geofizyki
zestawiono w tabeli 5.1.10.

wiertniczej

Tabela 5.1.10. Wyniki interpretacl-};i materialow geofizyki

wiertniczej z otworu Drzewiany 1
interwat | zailenie | mineralizacja | zawodnienie

[m] [%] [a/1] [%]
745,5-837 - 8,5 75
837-1220 - 14 100
1220-2056 - 22 100
2472-3250 - 300 100
2993-3000 31 - 30
3196-3204 44 - 22
3212-3223 | 95 - 46
3227-3237| 25 - 56
3237-3246 | 19 - 80

W zasobach CBDG znajduje sie 1 plik z potgczonymi
profilowaniami $rednicy, gamma, neutron-gamma i opornosci,
oraz dwa pliki z pomiarami predkosci srednich.

Dokumentacje:
Rozej, W., 1970a. Dokumentacja wynikowa otworu:
Drzewiany-1. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.

Warszawa, nr 106156.

Wasylkowski, Z., 1969. Dokumentacja pomiaréw srednich
predkosci, odwiert: Drzewiany-1. Narod. Arch. Geol. Panstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr D80 VS.

5.1.4. GOZD 1

Glebokosé: 3235,4 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 213,00 czwartorzed
213,00 297,50 miocen

297,50 470,00 mastrycht
470,00 547,00 kampan
547,00 | 578,00 santon
578,00 585,00 koniak
585,00 783,00 turon
783,00 852,00 cenoman
852,00 892,00 oksford gérny
892,00 917,50 | oksford srodkowy—oksford dolny
917,50 955,50 kelowej gorny
955,50 | 970,50 kelowej dolny
970,50 | 1010,00 baton gorny

1 010,00 | 1 020,50 baton srodkowy
1 020,50 | 1 036,00 baton dolny

1 036,00 | 1 144,00 synemur—hetang
1 144,00 | 1 157,00 retyk [alpejski]
1 157,00 | 1 255,00 noryk
1255,00 | 1 316,00 karnik

1 316,00 | 1 454,00 trias srodkowy
1454,00 | 2 045,00 trias dolny

2 045,00 | 2 381,00 perm gérny

2 381,00 | 2 573,00 turnej

2 573,00 | 3 133,00 famen

3 133,00 | 3 235,40 fran

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.11.

Tabela 5.1.11. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia w
otworze Gozd 1

L.p. Glebokos¢ [m] Objawy
od do

1 236,0 zanik 80m?® ptuczki

2 | 31600 | ate00 | PUnklowe wycield 20 brunatnej
3 3166,0 | 3171,2

4 3195,3 | 3201,6

5 3228,3 | 32354

6 3235,4 zanik 23m® ptuczki

Testy ztozowe:

Celem oprébowania bylo przebadanie osadéw pstrego
piaskowca srodkowego w zwigzku ze stwierdzeniem w otworze
Bobolice 1 sladéw gazu w tych utworach oraz utworéw dewonu
w zwigzku ze $ladami ropy w otworze Miastko 1. Planowano
takze przebadanie dolomitéw cechsztynu. Oprébowanie
przeprowadzono po zakonczeniu gtebienia otworu.

Poziom 3235,4-3160,0 m: dewon — dolomity

Po dowierceniu do gtebokosci koncowej, tj. 32354 m
przystapiono do oprébowania. W gtebokosci 2960,0 m zapieto
probnik. Po okresie 3,5 godz. stwierdzono intensywny przyptyw
solanki. Poziom ptynu w otworze znajdowat sie na gtebokosci
350 m. Po wyciggnieciu 2000 m przewodu stwierdzono duze
rozrzedzenie ptuczki ptynem (Tab. 5.1.12.) i zgazowanie
gazem palnym.

Tabela 5.1.12. Analiza skltadu chemicznego ptynu pobranego z
glebokosci 3235,4-3160,0 m

Sktadnik wody | g/dm® mval/dm® % mval
cr 1510344 | 42591700 | 99,384
Br 1,7982 22,4954 0,524
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HCOs5 0,1220 1,9995 0,048

S0.% 0,0921 1,9175 0,044
Aniony razem 153,0467 4285,5824 100,000

Fed* 1,0868 58,3720 1,362
ca** 32,6497 1628,2240 37,992

Mg** 4,2047 345,8000 8,068

Na* 51,8212 2253,1864 52,578
Kationy razem 89,7624 4285,5824 100,000

pH: 6,5
Cigzar whasciwy: 1,175 glcm®
Sucha pozostato$é: 250,4 g/dm?

Z odsfonietego interwatlu pobrano probke gazu
(Tab. 5.1.13.). Jest to gaz bezgazolinowy o matej zawartosci
weglowodoréw wyzszych. Ponadto pobrano 5 prob gazu
uzyskanego z degazacji ptuczki wydobytej podczas ptukania
otworu (Tab. 5.1.14.). Gaz uzyskany z ptuczki jest mieszaning
duzych ilosci powietrza i azotu, matej ilosci wodoru i Sladowych
iloéci metanu. Weglowodoréw wyzszych nie stwierdzono.

Tabela 5.1.13. Analiza gazu pobranego z gtgbokosci
3235,4-3160,0 m

Sktadnik gazu % obj. g/Nm®
CH,4 58,34 478,00
C,Hs 1,62 22,00
C3Hs 0,27 5,30
C4H1o 0,03 0,70
CO, 1,09 13,63

N, 36,47 458,00
H, 2,18 1,90
Razem 100,00 979,53
Gestos$¢ gazu czystego: 0,757
Zawartos$¢ powietrza z iloscig O,: 26,65%
N2 z domieszki powietrza: 21,05%
N2 nadmiarowy: 26,75%

Tabela 5.1.14. Analizy gazu z degazacji ptuczki

Sktadnik 1 2 3 4 5
gazu % obj.
CH. 0,380 | 0,040 0,004 | 0,010 0,064
H, - - - 0,700 -
CO; - - - - -
N, 42500 | 47,600 | 42,876 | 42,170 | 33,296
0, 57,120 | 52,360 | 57,120 | 57,120 | 66,640
Razem | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000

Ponowne zapiecie probnika Kll-2-95 miato miejsce na
gtebokosci 3027,1 m. Na przyptyw oczekiwano 120 min.
Stwierdzono brak przyptywu. Do dalszych badan przystgpiono
po hydroperforacji interwatu 3211,0-3200,0 m.

Poziom 3211,0-3200,0 m: dewon (fran) — dolomity

Po hydroperforacji (hydroperforator podwdjny o rozstawie
dysz 0,5 m) zapuszczono rurowy probnik zioza KilI-95. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 120 min., na wzrost cisnienia
60 min. W tym czasie zaobserwowano lekki wyptyw powietrza z
przewodu i obnizanie sie ptuczki w przestrzeni pierscieniowej.
Poziom ptynu w otworze znajdowat si¢ na gtebokosci 2500 m.
Uzyskano przyptyw ptynu, prawdopodobnie solanki ztozowej
zanieczyszczonej solanka zattoczong do otworu (Tab. 5.1.15.).

Tabela 5.1.15. Analiza skladu chemicznego solanki pobranej z
glebokosci 3211,0-3200,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 73,7502 2079,7556 98,328
Br’ 0,0066 0,0825 0,004
COs* 0,1200 0,0399 0,002
Si0s* 0,0430 0,1130 0,006
S0.* 1,6873 35,1295 1,660
Aniony razem 75,6071 2115,1205 100,000
Fe® 0,0321 1,7240 0,082
ca® 0,6178 30,8320 1,458
Na* 47,8970 2082,5645 98,460
Kationy razem 48,5469 2115,1205 100,000
pH: 10,1
Ciezar wtasciwy: 1,085 glcm®
Sucha pozostato$é: 127,4 g/dm?

Po pracach instrumentacyjnych, ptukaniu, kwasowaniu i
probie chtonnosci zapieto probnik ztoza w gtebokosci 3066,0 m.
Czas oczekiwania na przyptyw wynosit 180 min. Stwierdzono
314 | ptynu.

Po kwasowaniu i probie chtonnosci przystgpiono do
hydroperforacji interwatu  3210,0-3200,0 m (10 cie¢
hydroperforatorem o podwoéjnym rozstawie dysz 0,5 m).
Zapuszczono ponownie rurowy prébnik ztoza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 60 min., na wzrost cisnienia
75 min. Nie stwierdzono przyptywu. Badany poziom
zlikwidowano korkiem cementowym.

Poziom 3173,0-3160,0 m: dewon (fran) — dolomity

Po hydroperforacji (13 cie¢ hydroperforatorem o
podwojnym rozstawie dysz 0,5 m) zapieto rurowy prébnika
ztoza. Czas oczekiwania na przyptyw wynosit 1 godz., na
wzrost cishienia 1 godz. Stwierdzono przyptyw 4300 | ptynu z
punktowymi $ladami ropy na ci$nieniomierzu (Tab. 5.1.16.).
Poniewaz w przewodzie nie znaleziono bituminéw, uznano, iz
pochodzity one z zanieczyszczen. Po zabiegach kwasowania i
probach chtonnosci przystgpiono do perforacji bezpociskowej.

Tabela 5.1.16. Analiza skltadu chemicznego ptynu pobranego z
gtebokosci 3173,0-3160,0 m

Sktadnik wody g/dm’® mval/dm?® % mval
cr 100,2986 | 2828,4205 98,692
Br 0,0532 0,6655 0,024
HCOs 0,2440 3,9991 0,138
COs* 0,0360 1,1998 0,042
Si0s* 0,0759 1,9961 0,070
S04* 1,4239 29,6455 1,034
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Aniony razem 102,1316 2865,9265 100,000
Fe® 0,0223 1,1977 0,042
ca® 1,4417 71,9413 2,510
Na* 64,2315 2792,7875 97,448

Kationy razem 65,6955 2865,9265 100,000

pH: 8,8
Cigzar whasciwy: 1,112 glcm®
Sucha pozostato$é: 168,0 g/dm?

Poziom 3173,0-3163,8 m: dewon (fran) — dolomity

Po perforacji bezpociskowej rur &114,3 mm zapieto rurowy
probnika ztoza. Czas oczekiwania na przyptyw wynosit 22 godz.
Stwierdzono przyptyw silnie zgazowanego ptynu w ilosci 7 m®
(Tab. 5.1.17.). Poziom plynu w otworze znajdowat sie na

gtebokosci 1220 m. Z przewodu pobrano probke gazu
(Tab. 5.1.18.). Badany interwat zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.17. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego z
gtebokosci 3173,0-3163,8 m

Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
cr 142,6572 4022,9330 98,958
Br 1,6270 20,3537 0,500
I 0,0380 0,2994 0,006
HCOs 0,2196 3,5992 0,090
SiOs* 0,0810 2,1303 0,052
S04* 0,7695 16,0209 0,394
Aniony razem 145,3923 4065,3365 100,000
Fe 0,5119 27,4941 0,676
Cca? 24,7150 1233,2808 30,336
Mg** 3,0331 249,4500 6,136
Na* 58,7650 2555,1116 62,852
Kationy razem 87,0250 4065,3365 100,000
pH: 5,9
Cigzar whasciwy: 1,168 g/cm®
Sucha pozostato$é: 243,3 g/dm?

Tabela 5.1.18. Analiza gazu pobranego z gtebokosci
3173,0-3163,8 m

Sktadnik wody gl/dm’® mval/dm® % mval
cr 2,1276 59,9983 70,384
HCOy 0,0244 0,3999 0,468
COs” 0,0180 0,5999 0,704
S0.% 1,1646 24,2469 28,444
Aniony razem 3,3346 85,2450 100,000
ca® 0,5096 25,4307 29,832
Na* 1,3756 59,8143 70,168
Kationy razem 1,8852 85,2450 100,000
pH: 8,6
Ciezar wtasciwy: 1,002 g/cm®
Sucha pozostatosé: 5,5 g/dm®

Poziom 3138,0-3132,0 m: dewon (fran) — itowce

Badany interwat udostepniono poprzez torpedowanie. Po
wyciggnieciu rurowego prébnika zioza uzyskano przyptyw
zgazowanej solanki (Tab. 5.1.19.). Czas oczekiwania na
przyptyw wynosit 7 godz. Po zakonczeniu badania poziom
zlikwidowano korkiem cementowym.

Tabela 5.1.20. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego z
gtebokosci 3862,0-852,5 m

3

Sktadnik wody g/dm® mval/dm % mval
cr 9,9102 279,4676 92,058
Br 0,0186 0,2326 0,076
HCOs5 0,3660 5,9987 1,076
COs* 0,0120 0,3999 0,132
S04~ 0,8395 17,4783 5,758
Aniony razem 11,1463 303,5771 100,000
ca” 0,1630 8,1378 2,680
Mg** 0,0240 1,9752 0,650
Na* 6,7494 293,4641 96,670
Kationy razem 6,9364 303,5771 100,000
pH: 7,6
Cigzar whasciwy: 1,011 glcm®
Sucha pozostatosé: 19,0 g/dm?

Poziom 2151,0-2137,0 m: perm (dolomit gtéwny) —
dolomity

Po perforacji bezpociskowej (10 strzatow na 1 m) zapieto
rurowy prébnika zloza. Ze wzgleddw technicznych préba
okazata sie negatywna (stwierdzono pozostawienie czesci
probnika w otworze). Wielokrotne préby usuniecia awarii
okazaty sie nieskuteczne, dlatego tez badany poziom
zlikwidowano zapinajgc korek mechaniczny.

Poziom 862,0-852,5 m: jura gérna, kreda dolna — wapienie,
mutowce

Po perforacji rur &168,3 mm i &244,5 mm (10 strzatéw na
1 m) zapieto rurowy prébnika ztoza. Na przyplyw oczekiwano
12 min., na wzrost cisnienia 40 min. Uzyskano przyptyw ptynu w
ilosci 1250 | (Tab. 5.1.20.). Po zakonczeniu badania otwér
Zlikwidowano.

Podsumowanie

W wyniku préb ztozowych z utworéw dewonu nie uzyskano
bitumindéw, stwierdzajgc  jedynie = wystepowanie  silnie
zgazowanych solanek. Bituminéw nie stwierdzono takze w
dolomitach cechsztynu. Po analizie danych geofizycznych
zrezygnowano z oprobowania osaddéw pstrego piaskowca
uznajgc, iz nie majg one znaczenie ze ziozowego punktu
widzenia. Dodatkowo, dla poznania charakteru wod, wykonano
proby w osadach jury gérnej i kredy dolnej, uzyskujac przyptyw
silnie zmineralizowanych waod.

Wyniki badan skat:

Wykonano 63 analiz fizycznych i chemicznych
chemicznych rdzeni w interwatach od 2382,3 do 2511,2
(Tab. 5.1.21.).

Dodatkowo oznaczono % wagowy bitumin w urobku po
ptukaniu otworu otrzymujgc wynik 0,7792 w prébce suszonej i
0,7655 w prébce niesuszonej (barwa ciemno-brunatna,
konsystencja mazista).

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski,1969a)
zalgczono czes¢ nizej wymienionych profilowan w postaci
osobnych zatgcznikow:
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Tabela 5.1.21. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzeni z otworu Gozd 1

do

0,0133
0,0448

0,08

0,005
0,011

0,025

Bituminy [%]
od

Srednio
Slady

Slady

$lady

0,0175
0,049

do

0,6464 | 0,0092

0,5527 | 0,5714

0,0187 | 0,7354 | 0,0293 | 0,0108 | 0,1908

0,2061

0,0937 | 0,2061

Zasolenie [%]
od

Srednio

0,3525 | 0,2342 | 0,4965

0,1311
0,562
0,1551
0,489

0,1211

0,1015 | 0,0656 | 0,1593

do
27,801

X
X
2,98
10,074
1,193
3,275

2,133

0,111

0,175
0,074
0,103

Przepuszczalnos¢ [mdcy]
d

Srednio
8,99

0,404

2,837

0,322
0,744

do

22,1

10,1

9,33
1,71
4,98

14,28

0,13
0,8
0,15
0,68

Porowatos¢ [%]
od

Srednio

17,59

6,42
19,36

4,01
5,81
0,66
2,58

llosé
prob
6

2

13

Stratygrafia

kajper
wapien
muszlowy

ret
cechsztyn

karbon

fran+famen

fran

Litologia

dolomit

iaskowce,
mutowce

wapienie

dolomit

o
1386,2 | piaskowiec

1454,0 | piaskowiec

1512,7 | piaskowiec

od

Glebokos¢ [m]
1379,9

14475

1506,2

2130,6 | 2166,0

24732 | 2511,2 | P
2595,0 | 2650,7

3160,0 | 3235,4

L.p.

1

2
3
4

5
6
7

a) profilowanie elektryczne (sondowanie uproszczone lub
boczne sondowanie elektryczne) w interwatach: 35-369,
369-1120, 1120-1641, 1639-2147, 2150-2670,
1640-3117, 3138-3235, 3138-3235 oraz
3135-3230 m;

b) profilowanie $rednicy w interwatach: 28-369,
369-1127, 336-1646, 1635-2150, 1635-2681,
1635-3124, 3138-3238 (dwukrotnie), 3120-3237 oraz
3130-3237 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwatach: 25-350,
3751120, 1125-1645, 1650-2675, 2675-3120 oraz
3225-3100 m;

d) profilowanie gamma i neutron-gamma w interwatach:
5-1140, 1142-1647, 1639-2150, 2150-2676,
2676-3120, 3138-3238 oraz 3100-3237 m;

e) mikroprofilowanie opornosci w interwatach: 335-1126,
1120-1642 oraz 1639-2148 m;

f) profilowanie temperatury w warunkach nieustalonych:
1639-2150, 1642-2681, 1640-3125, 3100-3238 oraz
25-2835 m;

g) profilowanie temperatury po cementowaniu w interwale
10-1440 m;

h) profilowanie temperatury w warunkach ustalonych w
interwale 48—-3205 m;

i) laterolog w interwatach 1640-3124, 3138-3238 m
(trzykrotnie);

j) profilowanie akustyczne w interwale 0—1670, 65-2590,
3000-3223 m;

k) czasowe sondowanie neutronowe w interwatach:
800-3135, 20-3135, 1700-1800, 2050-3050,
2500-3210 oraz 3050-3221 m;

I) mikrokawernomierz w interwale 3130-3227 m.

Wyniki ilosciowej interpretaciji geofizyki wiertniczej wskazujg

na porowatos¢ ok. 25% w interwale 1735-1750 m, ok. 3% w
interwale 3174-3181,5 m oraz ok. 9% w interwale
3160-3168,5 m. Ponadto w (Iciak, 1968) znajdujg sie wyniki
pomiarow predkosci s$rednich wykonanych do gtebokosci
3100 m.

W zasobach CBDG znajduje sie jeden plik las z
potgczonymi profilowaniami gamma, neutron-gamma, $rednicy
i profilowania elektrycznego w interwale 0 (328 m w przypadku
profilowania opornosci) — 3238 m oraz dwa pliki zawierajgce
wyniki pomiaru predkosci srednich.

Dokumentacje:

Iciak, F., 1968. Sprawozdanie z pomiaru $rednich predkosci
w otworze Gozd 1. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr G91 VS.

Sikorski, B., 1969a. Dokumentacja wynikowa otworu:
Gozd-1. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr
102899.

5.1.5. GOZD 2

Glebokos¢: 3203 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 220,00 czwartorzed
220,00 281,50 miocen

281,50 321,50 mastrycht gorny
321,50 411,50 mastrycht dolny
411,50 | 438,00 santon
438,00 | 444,00 koniak




Obszar przetargowy ,KOSZALIN-POLANOW” 109

444,00 | 603,00 turon Fe¥* 0,4420 23,7398 0,554
603,00 | 665,50 cenoma'n ca?* 52 5100 1622,2500 37,882
665,50 715,00 oksford gérny :
715,00 742,50 | oksford srodkowy—oksford dolny Mg** 3,5870 295,0000 6,888
742,50 775,50 kelowej gérny Na* 53,8490 2341,3644 54,676
775,50 | 787,50 kelowej dolny Kationy razem | 110,3880 | 4282,3542 | 100,000
787,50 833,00 baton gorny
833,00 | 844,50 baton srodkowy pH: 5,7
844,50 | 854,50 baton dolny Cigzar whasciwy: 1,175 g/cm®
854,50 | 994,50 synemur—hetang Sucha pozostato$é: 252,0 g/dm?
994,50 |1011,00 retyk [alpejski]
Tabela 5.1.24. Analiza gazu pobranego z gtebokosci
1011,00 | 1 111,00 nory.k 2370?0—2350,0m go z gie
1111,00 | 1 176,00 karnik
1176,00 | 1 314,00 trias $rodkowy Préobkanr1 | Probkanr2 | Préobkanr 3
1 314,00 | 2 097,00 trias dolny % obj
2 097,00 | 2 319,50 perm gorny Sktadnik gazu w
2 319,50 | 2 331,50 perm w czystym gazie mieszaninie z
2 331,50 | 2 758,00 wizen powietrzem
2 758,00 | 2 973,00 turnej CHa 49,68 51,40 17,98
2 973,00 | 3 203,00 famen C,Hs 0,07 0,26 0,20
CsHs 0,03 0,03 0,05
Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia przedstawia C B 0.01
tabela 5.1.22. -CaHro - i
n-C4H10 - - 0,02
Tabela 5.1.22. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w
otworze Gozd 2 CO, 0,01 0,02 0,02
0, - - 15,13
Glebokosé [m] Objaw 49,62 47,76 66,59
L.p. od do /] y N2 ’ ’ ,
0,0 35,0 zanik 20 m3 ptuczki H, 0,59 0,53 -
2 100,0 309,4 zanik 15 m3 ptuczki Razem 100,00 100,00 100,00
drobne banieczki gazu w
3 2203,2 2207.9 dolomicie gtéwnym

Testy ztozowe:

Celem oprébowania bylo zbadanie osadéw dewonu,
zwtaszcza kawernistych dolomitéw franu. Badania miaty
dostarczy¢ materiatow do oceny mozliwosci ztozowych dewonu
w omawianym rejonie. Poniewaz wierceniem nie osiggnieto
stropu dewonu oprébowaniem objeto gtownie osady karbonu.
W celu poznania charakteru wod ztozowych oraz wyjasnienia
perspektywicznosci pozioméw mezozoicznych do badan
wytypowano takze osady triasu i jury. Oprébowanie otworu
przeprowadzono po zakohczeniu wiercenia.

2370,0-2350,0 m — karbon: piaskowce

Badanie wykonano probnikiem ztoza KIl-2-95 poprzez
perforacje bezpociskowg (10 strzatéw na 1 m). Na przyptyw
oczekiwano 12 min., na wzrost ci$nienia 25 min. Stwierdzono
przyptyw 3770 | ptynu (Tab. 5.1.23.) silnie zgazowanego gazem
palnym (Tab. 5.1.24.). Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.23. Analiza skladu chemicznego ptynu pobranego z
glebokosci 2370,0-2350,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 150,7331 4250,6734 99,262
Br 1,7449 21,8286 0,508
HCOs 0,0366 0,5998 0,014
SO 0,4444 9,2524 0,216
Aniony razem 152,9590 4282,3542 100,000

2357,0—-2350,0 m — karbon: piaskowce

Badanie wykonano prébnikiem ztoza KII-2-95 poprzez
zwiercenie korka cementowego do gtebokosci 2357,0 m. Na
przyptyw oczekiwano 10 min., na wzrost ci$nienia 25 min.
Stwierdzono przyptyw 2400 | plynu zgazowanego gazem
palnym (Tab. 5.1.25.).

Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego z gtebokosci
2357,0-2350,0 m

Sktadnik wody gldm® mval/dm® % mval
CI 146,9657 4144,4327 99,100
Br 1,6117 20,1623 0,482
COs* 0,1380 4,5995 0,108
S0.% 0,6173 12,8521 0,310
Aniony razem 149,3327 4182,0466 100,000
ca* 32,5110 1622,2500 38,790
Mg** 1,9239 150,0000 3,586
Na* 56,4230 2409,7966 57,624
Kationy razem 90,8579 4182,0466 100,000
pH: 8,6
Ciezar whasciwy: 1,168 g/cm®
Sucha pozostatosé: 242 g/dm®

2382,0-2377,0 m — karbon: piaskowce
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Badanie wykonano probnikiem ztoza KIl-2-95 poprzez
zwiercenie korka cementowego do gtebokosci 2385,0 m i
perforacje bezpociskowg (10 strzatdbw na 1 m). Na przyptyw
oczekiwano 10 min., na wzrost ci$nienia 20 min. Stwierdzono
przyptyw 3470 | ptynu (Tab. 5.1.26.) zgazowanego gazem
palnym (Tab. 5.1.27.). Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.26. Analiza skladu chemicznego ptynu pobranego z
glebokosci 2382,0-2377,0 m

Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
cr 150,7464 4251,0484 98,950
Br 1,7316 21,6623 0,504
HCO5 0,1506 2,5994 0,064
Si0s* 0,4102 10,7882 0,250
S0,% 0,4815 10,0248 0,232
Aniony razem 153,5203 4296,1231 100,000
Fe?* 0,4378 23,5142 0,546
ca? 30,2220 1581,0500 36,804
rMg?* 3,5262 290,0000 6,750
Na* 54,9570 2401,5589 55,900
Kationy razem 89,1430 4296,1231 100,000
pH: 6,6
Ciezar whasciwy: 1,172 glcm®
Sucha pozostatos¢: 289 g/dm®

Tabela 5.1.27. Analiza gazu pobranego z gtebokosci
2382,0-2377,0 m

Tabela 5.1.28. Analiza skltadu chemicznego ptynu pobranego z
glebokosci 2349,0-2340,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 105,9144 2930,3860 98,480
Br 0,6926 8,6644 0,290
HCOs 0,0122 0,1999 0,008
Cos” 0,1200 3,9996 0,134
Si0s> 0,3115 8,1984 0,276
S0, 1,1605 24,1616 0,812
Aniony razem | 108,2112 2975,6099 100,000
ca* 14,5521 726,1500 24,404
Mg 1,1551 95,0000 3,192
Na* 49,5500 2154,4599 72,404
Kationy razem 65,2572 2975,6099 100,000
pH: 8,3
Cigzar whasciwy: 1,120 g/cm®
Sucha pozostato$é: 176 g/dm®

2348,0-2320,0 m — perm (cechsztyn), karbon: dolomity,
piaskowce

Badanie wykonano probnikiem ztoza KIl-2-95 zalewajgc 5
paséw przewodu wiertniczego wodg. Na przyptyw oczekiwano
20 min., na wzrost cisnienia 40 min. Stwierdzono przyptyw
2100 | zgazowanego ptynu (Tab. 5.1.29.).

Tabela 5.1.29. Analiza skltadu chemicznego ptynu pobranego z
gtebokosci 2348,0-2320,0 m

Sktadnik gazu % obj. g/Nm® Sktadnik wody |  g/dm’ mval/dm® % mval
CH, 53,07 380,41 cr 141,1839 3981,3859 99,058
C,He 0,20 2,71 Br 1,3653 17,0799 0,424
CsHs 0,10 2,00 HCO; 0,1830 2,9993 0,074
C4H1o 0,08 2,13 Si0s% 0,2000 5,2600 0,130
CO, 0,18 3,56 S0.% 0,6049 12,5940 0,314
N, 46,37 579,86 Aniony razem 143,5371 4019,3191 100,000
Razem 100,00 970,67 Fe 0,5845 28,1708 0,702
Gesto$¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem: 0,809 ca* 25,9040 1292,6500 32,162
Gestos$¢ gazu czystego: 0,751 Mg?* 3.4846 280,0000 6,966
Zawartos$¢ powietrza z ilosci 02:23,70% obj. Na* 55,6250 24184983 60,170
Nz nadmiarowy: 35,8% Kationy razem | 85,5981 4019,3191 100,000
2349,0-2340,0 m — karbon: piaskowce, itowce pH: 8,4
Badanie wykonano prébnikiem ztoza KilI-2-95. Na przyptyw Cigzar whasciwy: 1,161 glcm®
oczekiwano 20 min., na wzrost cisnienia 30 min. Stwierdzono Sucha pozostalosé: 236,0 g/dm?

przyptyw 410 | zgazowanego ptynu (Tab. 5.1.28.). Badany
poziom zlikwidowano korkiem mechanicznym.




Obszar przetargowy ,KOSZALIN-POLANOW” 111

Badanie powtdrzono uzyskujgc przyptyw 300 | ptynu. W
okresie pierwszych 4 min. obserwowano wyptyw powietrza.
Czas oczekiwania na przyptyw wynosit 15 min., a czas wzrostu
cis$nienia 30 min. Badany poziom zlikwidowano korkiem
mechanicznym.

2255,0-2245,0 m — perm (cechsztyn): dolomity

Badanie wykonano prébnikiem ztoza KII-2-95 przez
perforacje bezpociskowg oddajgc 10 strzatéw na 1 m. Na
przyptyw oczekiwano 25 min., na wzrost cisnienia 60 min.
Stwierdzono brak przyptywu i nieszczelno$¢ przewodu.

2272,0-2263,0 m — karbon: dolomity

Badanie wykonano prébnikiem ztoza KII-2-95 przez
perforacje bezpociskowg oddajgc 10 strzatéw na 1 m. Na
przyptyw oczekiwano 40 min., na wzrost cisnienia 65 min.
Stwierdzono przyptyw solanki spod pakera w ilosci 300 | bez
$ladow bituminéw. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym. Ze wzgledu na duzg alkalicznos¢ wody
wykonano jedynie analize skrécong. Woda odznaczata sie
odczynem pH = 11,5, ciezarem wtasciwym 1,019 g/cm3 oraz
zawartoscia: CI' — 17,3116 g/dm®, HCO5 — 1,6836 g/dm?®, CO3>
- 0,1800 g/dm® i Ca®* — 1,5893 g/dm°.

2215,0—-2200,0 m — perm (cechsztyn): dolomity

Badanie wykonano prébnikiem ztoza KII-2-95 przez
perforacje bezpociskowg oddajgc 10 strzatéw na 1 m. Na
przyptyw oczekiwano 40 min., na wzrost cisnienia 90 min.
Stwierdzono brak przyptywu. Badany interwat zlikwidowano
korkiem cementowym.

1589,0-1582,5 m
piaskowce, ifowce

Badanie wykonano prébnikiem zioza KII-2-95 przez
perforacje bezpociskowg oddajac 10 strzatéw na 1 m. Na
przyptyw oczekiwano 14 min., na wzrost cisnienia 30 min.
Stwierdzono przyptyw 2000 | ptynu bez sladéw bituminéw
(Tab. 5.1.30.). Badany interwat zlikwidowano korkiem
cementowym.

— ftrias dolny (pstry piaskowiec):

Tabela 5.1.30. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego z
glebokosci 1589,0-1582,5 m

Skiadnik wody | g/dm® mval/dm® % mval
cr 46,5036 1311,4015 96,026
Br 0,3036 3,7980 0,278
HCOy 0,0305 0,4998 0,036
CO.* 0,1140 3,7996 0,278
Si0s* 0,1722 4,5288 0,332
S0,% 2,0001 41,6420 3,050
Aniony razem 49,1240 1365,6697 100,000
ca® 7.5340 375,9500 27,528
Mg®* 1,0335 85,0000 6,224
Na* 20,8078 904,7197 66,248
Kationy razem 29,3753 1365,6697 100,000
pH: 8,2
Ciezar wtasciwy: 1,057 glcm®
Sucha pozostato$é: 81,0 g/dm®

1360,0-1350,0 m — trias dolny (ret): piaskowce, ifowce

Badanie wykonano prébnikiem ztoza KII-2-95 przez
perforacje bezpociskowg oddajgc 10 strzatéw na 1 m. Na
przyptyw oczekiwano 12 min., na wzrost cisnienia 40 min.

Stwierdzono przyptyw 1300 | ptynu bez $ladéw bitumindw
(Tab. 5.1.31.). Badany interwat zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.31. Analiza skltadu chemicznego ptynu pobranego z
gtebokosci 1360,0-1350,0 m

Sktadnik wody gldm® mval/dm® % mval
Cr 37,0989 2174,1889 97,580
Br 0,3463 4,3322 0,194
HCO3 0,0244 0,3999 0,018
COs* 0,0720 2,3997 0,108
S0,.% 2,2470 46,7825 2,100
Aniony razem 39,7886 2228,1032 100,000
ca® 7,4708 374,2793 16,798
Mg2+ 1,7910 147,3000 6,612
Na* 39,2480 1706,5239 76,590
Kationy razem 48,5098 2228,1032 100,000
pH: 8,0
Ciezar wtasciwy: 1,066 g/cm®
Sucha pozostato$é: 110,4 g/dm®

785,0-780,0 m — jura srodkowa: mutowce, piaskowce

Badanie wykonano prébnikiem ztoza KII-2-95 przez
perforacje bezpociskowg oddajgc 10 strzatéw na 1 m. Na
przyptyw oczekiwano 10 min., na wzrost cisnienia 20 min.
Stwierdzono przyptyw 1050 | ptynu bez Sladéw bituminow.
Badany interwat zlikwidowano korkiem cementowym.

Z powodu zanieczyszczenia probki wody wykonano jedynie
analize skrocong. Woda odznaczata sie odczynem pH = 9,1,
ciezarem wiasciwym 1,020 glcm® oraz zawartoscig: CI' —
16,6652 g/dm®, HCO; — 0,2440 g/dm®, CO5* — 0,0240 g/dm?,
Ca® —1,2263 g/dm® i Mg®* — 0,1791 g/dm®.

705,0-685,0 m — jura gérna: wapienie

Badanie wykonano prébnikiem zioza KiII-2-145 przez
perforacje bezpociskowg oddajagc 10 strzatéw na 1 m. Na
przyptyw oczekiwano 7 min., na wzrost cisnienia 20 min.
Stwierdzono przyptyw 420 | wody bez $ladow bituminéw. Po
przeprowadzeniu badania otwor zlikwidowano.

Z powodu wysokiej alkalicznosci wody wykonano jedynie
skrocong analize wody. Woda odznaczata sie odczynem
pH = 9,0, ciezarem wtasciwym 1,006 g/cm® oraz zawartoscia;
CI'—4,9644 g/dm®, CO5* —0,1440 g/dm®i Ca® — 0,2533 g/dm°.

Podsumowanie

Uzyskane w trakcie prob ztozowych z interwatow
2377,0-2382,0 m i 2350,0-2370,0 m przyptywy bardzo silnie
zgazowanych solanek o wysokiej mineralizacji (okoto
250290 g/dm®) uzasadniajg dalsze poszukiwania w
piaskowcowych osadach karbonu i potwierdzajg regionalng
perspektywicznos¢ tych osadow. Korzystnie przedstawia sie
sktad gazu, ktory zawiera metan w ilosci ponad 50% obj.

Wyniki badan skat:

Wykonano 50 analiz fizykochemicznych rdzeni w
interwatach od 2203,2 do 3203 m (Tab. 5.1.32.).

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski, 1970)

zatgczono czes$¢ nizej wymienionych profilowan w postaci
profilu odwiertu:
a) boczne sondowanie opornosci w interwatach: 35-308,
310-1940, 1942-2972, 2972-3199 m;



112

Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodorow..

Tabela 5.1.32. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzeni z otworu Gozd 2

do
0,0125

0,016

Slady

0,011

Bituminy [%]
od

Srednio

Slady

Slady

do
0,391

0,993

0,356 | 0,8244 | 0,0279 | 0,0075 | 0,0713

Zasolenie [%]
od

Srednio

0,0937 | 0,0375

0,0966 | 0,0656 | 0,1733

do
0,335

18,626 | 0,4403 | 0,2904 | 0,5059 | 0,0059 | 0,0038 | 0,0078

188,325 | 0,0761

27,442 | 0,3045 | 0,2342 | 0,3747 | 0,0135

0,085

3,22
79,097 | 277,444 | 0,7302 | 0,4497

0,55
0,368

Przepuszczalnos¢ [mdcy]
d

Srednio

0,427

8,755

2243
51,544
13,905

0,135

do
2,16

11,6

22,98
17,73
6,44
1,48

0,12
3,99
11,89
4,75

3,26
0,18

Porowatos¢ [%]
od

1,08
8,93
19,95
11,87
4,85
0,57

Prob | srednio

llo$é
14

11

8

Stratygrafia

cechsztyn

karbon
karbon
karbon
karbon
dewon

Litologia

dolomit
gtowny

dolomity
piaskowce

piaskowce

dolomity
wapienie

(0]

Glebokos¢ [m]
od
2203,2 | 2221,8

2303,6 | 2331,5

2331,5 | 24521
2529,4 | 2788,3
2807,4 | 29447
3063,3 | 3203,0

L.p.

1

2
3
4

5
6

b) profilowanie $rednicy w interwatach: 35-308,
309-1943, 1942-2506, 1935-2983, 1935-3199 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwatach: 25-298,
300-1940, 1925-2500, 25002975, 3000-3190 m;

d) profilowanie gamma i neutron-gamma w interwatach:
3-19411, 1900-2983, 3—-1900 (gamma), 2983-3200
(neutron-gamma) i 1900-3199 m (gamma);

e) mikroprofilowanie opornosci w interwale 310-1942 m;

f) profilowanie temperatury po cementowaniu w interwale
91731 m;

g) profilowanie temperatury w warunkach nieustalonych w
interwale 1930-2983 m;

h) laterolog w interwale 1942—2982 m;

i) profilowanie akustyczne w interwatach 90-3014 i
30-2374 m.

llosciowa interpretacja geofizyki wiertniczej przedstawiona

jest ponize;.

interwat [m] | porowatos¢ [%)]
665-680 18
2950-2963 5,6
2978-2984 6,62
29862992 4,0
2999-3009 6.6
3018-3025 4,0
interwat [m] | zawodnienie [%)]
665-680 96
1349-1362,5 82
2582,5-1589,5 60
2846,5-2850 55

W zasobach CBDG nie znajdujg sie zadne pliki cyfrowe
zwigzane z profilowaniami wykonanymi w tym otworze.

Dokumentacje:

Sikorski, B., 1970. Dokumentacja wynikowa otworu:
Gozd-2. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr
108042.

5.1.6. GOZD 3

Glebokos¢: 3401 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1972

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 103,00 czwartorzed
103,00 309,00 miocen

309,00 | 398,00
398,00 | 512,00
512,00 | 576,00
576,00 | 635,00

mastrycht gérny
mastrycht dolny
kampan gorny

kampan dolny

635,00 658,00 santon
658,00 666,00 koniak
666,00 871,00 turon
871,00 955,50 cenoman

955,50 992,50 oksford gérny
992,50 | 1 025,00 | oksford srodkowy—oksford dolny
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1 025,00 | 1 079,50 kelowej

1 079,50 | 1 147,50 baton
1147,50 | 1 165,00 synemur gorny
1 165,00 | 1 210,00 synemur dolny
1 210,00 | 1 245,00 hetang
1245,00 | 1 263,00 retyk [alpejski]
1263,00 | 1 350,00 noryk
1350,00 | 1 428,00 karnik
1428,00 | 1 562,00 trias srodkowy
1 562,00 | 2 129,00 trias dolny
2129,00 | 2 470,00 perm gérny
2 470,00 | 2 475,00 perm

2 475,00 | 2 842,00 turnej

2 842,00 | 3 093,00 famen

3 093,00 | 3 344,00 zywet

3 344,00 | 3401,00 zywet-ems

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.33.

Tabela 5.1.33. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w
otworze Gozd 3

Oprébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 2336,0-2369,0 m — perm (dolomit gtéwny):
dolomity, anhydryty

Badanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoza. Czas
przyptywu wynosit 35 min., a czas wzrostu cisnienia 65 min.
Stwierdzono brak przyptywu i brak objawow bituminéw. Badany
poziom posiada niskg przepuszczalno$¢ i wykazat brak cech
kolektorskich.

Poziom 2451,0-2489,7 m — perm (cechsztyn), karbon:
piaskowce, itowce, dolomity

Badanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoza. Czas
przyptywu wynosit 30 min., a czas wzrostu cisnienia 65 min.
Stwierdzono brak przyptywu rejestrujgc minimalny przyrost
cisnienia. Przepuszczalnos¢ badanego poziomu jest niska, a
jego cechy kolektorskie znikome.

Poziom 3057,0-3156,2 m — dewon: piaskowce, itowce,
wapienie, dolomity

Podczas ptukania otworu po zapieciu rurowego probnika
ztoza uzyskano przyptyw 190 | zgazowanej ptuczki z solankg
(spod pakera) bez $ladéw bituminéw (Tab. 5.1.34 i 5.1.35.).
Czas przyptywu wynosit 180 min., a czas wzrostu ci$nienia
135 min.

Tabela 5.1.34. Analiza skladu chemicznego solanki pobranej z
gtebokosci 3057,0-3156,2 m

Glebokos¢ [m] .
Lp. [ g do Objawy Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
1 |2361,0 | 2365,8 drobne banieczki gazu w rdzeniu cr 18,4392 519,9854 86,142
2 |3138,2 | 3138,4 zapach bitumiczny HCOy 0.6588 10,7977 1,788
3 |3138,4 | 3140,2 i S svwei Z6kei
, , plamy i punktowe Slady zywej zottej A 2-
4 |3140,2 | 3141,7 ropy oraz silny zapac bmmiczny Si0s 0,0430 1,1309 0,188
5 | 31441 | 3145.6 punktowe $lady ropy i zapach S0,” 3,4446 71,7165 11,882
bitumiczny Aniony razem | 22,5856 603,6305 100,000
6 3145,6 | 3147,6 zapach bitumiczny
7 | 31489 | 3150,2 plamy zéttej ropy NH, 0,0045 0,2498 0,042
8 |3152,2 | 3154,2 zapach bitumiczny Fe* 0,0601 3,2279 0,534
9 3154,2 | 3156,2 Ca? 0,8083 40,3380 6,682
10 | 3188,8 | 3189,7 $lady weglowodoréw ciezkich Mg? 0.0590 4.8600 0,806
11 | 31625 | 3164.5 pod lampg Wooda punktowe
’ ’ Swiecenia jasno-zo6itg barwg Na* 12,7634 554,9548 91,936
profilowanie aparaturg gazowa: ]
12 | 3137,0 | 3183,2 0,5-3% weglowodorow Kationy razem 13,6953 603,6305 100,000
profilowanie aparaturg gazowa: 2% .
13 | 3225,0 | 3245,0 weglowodorsw pH: 7,5 )
) : . Cigzar whasciwy: 1,026 g/cm
profilowanie aparaturg gazowa: maks.
14 |3260,0 | 32650 4% weglowodgorow Sucha pozostatosé: 42,6 g/dm®
15 | 3265,0 | 3275,0 profilowanoie aparaturg gazowa:
f'(l)‘5_4'/o weglo:vogorow Tabela 5.1.35. AnaIiza3%lg7a%u3g1a526u2pobranego z gtebokosci
profilowanie aparaturg gazowa: ,0— 2 m
16 | 32750 | 3380,0 0,2-0,4% weglowodorow
17 | 3380,0 | 3400,0 pr°f"°Wa”$e%?§@a§gg?é%vazowai 0.9 Sktadnik gazu % obj. g/Nm®
CH, 35,15 251,955
Testy zlozowe: C,Hs 1,00 13,560
Celem badan byto doktadniejsze poznanie warunkow co, 0.91 17,988
kolektorskich oraz ocena mozliwosci nagromadzenia sie
bituminéw w obrebie utwordw triasu (retyku), karbonu i dewonu. N2 s1.17 639,880
Na podstgwie analizy pomiarF’)w karotazowych oraz badan H, 11,77 10,569
laboratoryjnych do oprébowania wytypowano osady dewonu, -
ktére na pewnych odcinkach posiadajg dobrg charakterystyke He slady -
kolektorska (posiadajg szczelinowatos¢) i mogg by¢ nasycone Razem 100,00 933,952

bituminami.
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Gestos¢ gazu zanieczyszcg%rA%go powietrzem (obliczona):

Gestos¢ gazu czystego wzgledem powietrza (obliczona): 0,723
Zawartos$¢ powietrza z iloscig O;: 68,25%
N, z domieszki powietrza: 53,91%
N2 nadmiarowy: 19,98%
Gestos$¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona):
3866,23 kcal/Nm?®

Gestos¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona):
3531,6’?kcaI/Nm§

Badanie powtdérzono wydtuzajgc czas przyptywu do 24
godz. Spod pakera stwierdzono przyptyw ptynu w ilosci 1760 |
stabo zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.36 i 5.1.37.).

Tabela 5.1.36. Analiza skladu chemicznego ptynu pobranego z
glebokosci 3057,0-3156,2 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 14,7800 416,7960 86,632
Br 0,1132 1,4161 0,294
HCO3 0,6100 9,9979 2,076
Sios” 0,0151 0,3971 0,082
SO,* 2,5228 52,5246 10,916
Aniony razem 18,0411 481,1317 100,000
NH," 0,0047 0,2609 0,054
Fe®* 0,1426 7,6590 1,590
Ca** 3,7618 187,7175 39,014
Mg** 0,3197 24,3000 5,050
Na* 6,1072 261,1943 54,292
Kationy razem 10,3360 481,1317 100,000
pH: 7,4
Ciezar whasciwy: 1,024 g/cm®
Sucha pozostatosc¢: 28,4 g/dm3

Tabela 5.1.37. Analiza gazu pobranego z gtebokosci
3057,0-3156,2 m

Sktadnik gazu % obj.
CH, 12,59

CO; 4,42

H, 0,45

N, 82,54
Razem 100,00

Zawartos$¢ powietrza z iloscig O,: 58,45%
N, z domieszki powietrza: 46,17%
N2 nadmiarowy: 34,48%
Gestos¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona):
1209,77 kcal/Nm®

Gestos$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona):
¢ 1113,189kcaI/Nr)r/1% 9o )

Badany poziom posiada niskie cechy kolektorskie. Strefa
przyodwiertowa nie zostata uszkodzona.

Poziom 3157,0-3178,0 m — dewon: piaskowce, mutowce,
itowce

Badanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoza. Czas
przyptywu wynosit 40 min., a czas wzrostu cisnienia 80 min.
Badanie nieudane z uwagi na zatkanie probnika. Po ptukaniu
otworu badanie powtdrzono. Czas oczekiwania na przyptyw
wynosit 25 min., a czas wzrostu cisnienia 60 min. Poniewaz nie
uzyskano przyptywu ponownie zapuszczono i zapieto prébnik.
Czas przyptywu wynosit 30 min., a czas wzrostu cisnienia 65
min. Stwierdzono brak przyptywu oraz brak sladow bitumindw.
Z charakteru odbudowy cisnienia wynika, iz badany poziom
posiada znikoma przepuszczalnosc.

Poziom 3158,0-3191,3 m — dewon: piaskowce, mutowce,
itowce

Badanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoza. Czas
przyptywu wynosit 60 min., a czas wzrostu cisnienia 95 min.
Stwierdzono brak przyptywu i brak $ladéw bituminéw. Strefa
przyodwiertowa nie zostata uszkodzona. Przepuszczalnosé
badanego poziomu jest znikoma.

Poziom 3191,0-3245,0 m — dewon: piaskowce, itowce

Badanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoza. Czas
przyptywu wynosit 60 min., a czas wzrostu cisnienia 70 min. W
wyniku badania otrzymano przyptyw ptynu w ilosci 500 |
zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.38.). Strefa
przyodwiertowa jest nieuszkodzona. Przepuszczalnosc
badanego horyzontu jest bardzo niska.

Tabela 5.1.38. Analiza gazu pobranego z gtebokosci
3191,0-3245,0 m

Skfadnik gazu % obyj. g/Nm®
CH, 51,79 371,230
CoHe 0,76 10,305
CsHs 0,20 4,007
CO; 0,13 2,569

N 39,69 496,323

H. 6,55 5,881

He 0,88 1,570
Razem 100,00 891,885

Gestos¢ gazu zanjeczyszczonego powietrzem
(obliczona): 0,771

Gestos¢ gazu czystego wzgledem powietrza
(obliczona): 0,6%9

Zawartos$¢ powietrza z iloscig O.: 6,37%
N2 z domieszki powietrza: 5,03%

N2 nadmiarowy: 44,11%
Gestos$¢ opatowa gorna gazu czystego (obliczona):
5296,30 kcal/Nm?

Gestos$¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona):
¢ 4860,93gkcaI/Nr¥1s" 9o )

Badanie powtérzono ponownie zapuszczajgc i zapinajgc
probnik ztoza. Na przyptyw oczekiwano 240 min., stwierdzajgc
w tym czasie przyptyw ptynu w ilosci 1 m?® stabo zgazowanego
gazem palnym (Tab. 5.1.39 i 5.1.40.). Wzrostu cis$nienia nie
rejestrowano.
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Tabela 5.1.39. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego z
gtebokosci 3191,0-3245,0 m

Sktadnik wody gl/dm’® mval/dm® % mval
cr 129,8434 3661,5838 97,838
Br 1,3586 16,9960 0,454
r 0,0617 0,4861 0,012
HCOs 0,1464 2,3994 0,066
Si0s* 1,7626 45,3563 1,238
S0,” 0,6049 14,6760 0,392
Aniony razem | 1337776 3741,4976 100,000
NH," 0,0093 0,5164 0,014
Fe* 0,7987 96,6081 2,582
Cca® 31,1660 1555,2000 41,556
Mg* 2,0683 170,1000 4,544
Na* 44,1590 1920,0731 51,304
Kationy razem 78,2013 3742,4976 100,000
pH: 6,0
Cigzar whasciwy: 1,156 glcm®
Sucha pozostato$é: 216,6 g/dm?

Tabela 5.1.40. Analiza gazu pobranego z gtebokosci
3191,0-3245,0 m

3273,0-3265,5 m — brak przyptywu
3191,3-3158,0 m — brak przyptywu
3178,0-3157,0 m — brak przyptywu
2389,0-2451,0 m — brak przyptywu
2377,0-2336,0 m — brak przyptywu
Przy kontrolnym wytlaczaniu ptynu z  gtebokosci
3057,0-3401,0 m pobrano prébke wody (Tab. 5.1.41.).

Tabela 5.1.41. Analiza skiadu chemiczne%o wody pobranej z
glebokosci 3057,0-3401,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
(o]l 154,2125 4348,7925 99,216
Br 1,8115 22,6618 0,516
HCO3 0,1586 2,5994 0,058
S0.% 0,4444 9,2524 0,210
Aniony razem 156,6270 4383,3061 100,000
NH,* 0,0090 0,4997 0,010
ca” 36,0360 1798,2000 41,022
Mg 2,4820 204,1200 4,656
Na* 54,7740 2380,4864 54,312
Kationy razem 93,301 4383,3061 100,000
pH: 6,65
Ciezar whasciwy: 1,173 glcm®
Sucha pozostatosc¢: 250,2 g/dm3

Sktadnik gazu % obj. g/Nm®
CH,4 17,15 122,931
CoHs 0,22 2,983
CO; 1,48 29,256

N2 77,93 974,514

H, 2,44 2,191
s49He 0,78 1,392
Razem 100,00 1133,267

Gestos¢ gazu zanieczyszcg%rée?’go powietrzem (obliczona):

Gestos¢ gazu czystego wzgledem powietrza (obliczona): 0,876
Zawartos$¢ powietrza z iloscig O,: 86,53%
N2 z domieszki powietrza: 68,35%

N2 nadmiarowy: 10,93%
Gestos¢ opatowa goérna gazu czystego (obliczona): 1740,63
kcal/Nm?

Gestos¢ opatowa dolna gazu czystego (obliczona): 1597,09
kcal/Nm

Poziom 3265,5-3273,0 m — dewon: piaskowce, itowce

Badanie przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoza. Czas
przyptywu wynosit 80 min., a czas wzrostu cisnienia 80 min. W
wyniku badania stwierdzono brak przyptywu i brak sladéw

bituminébw. Oprébowany poziom wykazat brak cech
kolektorskich i brak przepuszczalnosci.
Po odwierceniu otworu do gtebokosci 3401,0 m

przeprowadzono pomiary probnikiem kablowym. Oprébowano
nastepujgce interwaty:
3156,0-3051,0 m — przyptyw zgazowanej solanki
3245,0-3191,0 m — przyptyw 500 | solanki zgazowanej
gazem palnym

Oprobowanie po zakonczeniu wiercenia

Poziom 1675,0-1690,0 m - trias (pstry piaskowiec):
piaskowce, itowce

Po perforacji bezpociskowej rur (10 strzatbw na 1 m)
wykonano oprébowanie rurowym probnikiem ztoza. Czas
przyptywu wynosit 25 min., a czas wzrostu cisnienia takze 25
min. W wyniku badania otrzymano solanke w ilosci 4530 | bez
Sladow bituminéw (Tab. 5.1.42.). Strefa przyodwiertowa jest
nieuszkodzona. Badany poziom posiada bardzo dobre
wiasnos$ci kolektorskie.

Tabela 5.1.42. Analiza skladu chemicznego solanki pobranej z
glebokosci 1675,0-1690,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 81,7244 2304,6280 81,050
Br 0,5328 6,6653 0,234
HCO3 0,3660 5,9987 0,210
S0~ 25,2727 526,1776 18,506
Aniony razem 107,8959 2843,4696 100,000
NH.,* 0,0031 0,1721 0,006
Fe" 0,5777 31,0282 1,090
ca” 7,7915 388,8000 13,672
Mg 1,7137 140,9400 4,956
Na* 52,4960 2282,5293 80,272
Kationy razem 62,5820 2843,4696 99,996
pH: 6,5
Ciezar wtasciwy: 1,087 glcm®
Sucha pozostato$é: 174,7 g/dm®
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Po wyttoczeniu 50 000 | ptynu z otworu pobrano probke do
analizy (Tab. 5.1.43.).

Tabela 5.1.43. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego z
gltebokosci 1675,0-1690,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 61,4007 1731,4997 98,304
Br 0,2997 3,7492 0,208
HCO3 0,2806 4,5990 0,262
SO/ 1,0371 21,5924 1,226
Aniony razem 63,0181 1761,4403 100,000
NH," 0,0013 0,0722 0,004
Ca* 7,3046 364,5000 20,694
Mg?®* 2,0683 170,1000 9,656
Na* 40,5110 1226,7681 69,646
Kationy razem 49,8852 1761,4403 100,000
pH: 7,8

Ciezar wtasciwy: 1,069 g/cm®

Sucha pozostatosé: 112,0 g/dm®

Wyniki badan skat:

Wykonano 90 analiz fizykochemicznych rdzeni w
interwatach od 2320,1 do 3401,0 (Tab. 5.1.44.).

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Wojcik, 1972)
zatgczono czes¢ nizej wymienionych profilowan w postaci
profilu odwiertu i osobnych zatgcznikow:

a) boczne sondowanie elektryczne w interwatach: 24—148,
137-1549, 1554-2075, 2000-2490, 2450-3016,
3065-3158, 3065-3197, 3140-3398 m;

b) profilowanie sondg weglanowga w interwatach:
2000-2491, 2300-2491, 2450-3015 i 3066—-3161 m;

c) laterolog w interwatach: 2000-2491, 2300-2491,
2450-3015i 3066—-3161 m.

d) profilowanie potencjatéw naturalnych w interwatach:
1552-2490, 2552-3016, 2450-3016m;

e) profilowanie $rednicy w interwatach: 23-150,
136-1554, 1552-2492, 1552-3014, 3064-3160,
3064-3158, 3064-3160, 3065-3174, 3139-3174,
3065-3197, 3061-3230, 2300-2492, 3061-3219,
3064-3276 m;

f) profilowanie krzywizny otworu w interwatach: 5-150,
150-1550, 1500-2150,2000-2490,  2471-3015,
3000-3150, 3150-3398 m;

g) profilowanie gamma i neutron-gamma w interwatach:
3-1560, 1500-2492, 2990-3160, 3140-3398,
2470-3015, 2300-2492 m;

h) profilowanie temperatury w interwale 25—-2950 m;

i) profilowanie akustyczne w interwale 3071-3400 m.

Wyniki ilosciowej interpretacji geofizyki wiertniczej
wskazujag nastepujgce wyniki (Tab. 5.1.45.).

Tabela 5.1.45. Wyniki ilosciowej interpretacji geofizyki

wiertniczej
Interwat [m] Porowatos¢ [%] Zawodnienie [%]
960-970 10,5 100
1000-1012,5 34 100

Tabela 5.1.44. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzeni z otworu Gozd 3
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1070-1082 17,5 100
1098-1110 18,5 100
1147,5-1165 22 100
1215-1247,5 21 100
1354-1374 14 91
1440-1445 17 100
1605-1615 16,2 100
1642,5-1655 21 100
1675-1690 26 100
1837-1856 23 86
Ponadto  wydzielono interwaty  3127,5-3130,5 i

3141,5-3150 m jako interwaly o dobrych wiasnosciach
kolektorskich i prawdopodobnie nasycone weglowodorami.

W zasobach CBDG nie znajdujg sie zadne pliki cyfrowe
zwigzane z profilowaniami wykonanymi w tym otworze.

Dokumentacje:

Wojcik, Z., 1972. Dokumentacja wynikowa otworu: Gozd-3.
Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 115237.

5.1.7. GOZD 4

Glebokos¢: 3282,3 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1973

zapach bituminéw, na $wiezych
przetamach punktowa
2 2720,0 2727,0 jasnoniebieska luminescencja,
po kilku godzinach bezowo-zotte
plamy ropy
jasnoniebieska luminescencja,
zapach bituminéw, rzadkie
3 3131,0 3136,0 wykropliny jasnozielonego
koncentratu gazoliny oraz
nieznaczne $lady degazacji
4 3136,0 3141,5
punktowe slady ropy i zapach
5 3147,5 3153,7 bituminow
6 3169,0 3179,8
7 3206,7 3208,2 nieliczne kroplowe wycieki
8 3226,5 32275 zo6ttobrunatnej zywej ropy

Testy ztozowe:

Celem oprébowania bylo  okreslenie  warunkéw
kolektorskich i ztozowych w obrebie osadéw dewonu (franu)
wraz z oceng stopnia ich nasycenia bituminami. Oprobowanie
przeprowadzono rurowym prébnikiem ztoza w trakcie
wiercenia.

Poziom 2687,0-2749,0 m — karbon: piaskowce, itowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w
interwale odstonietym pod butem rur metodg dwukrotnego
odciecia przyptywu.

I cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 10 min., czas
oczekiwania na wzrost cisnienia — 60 min.

Il cykl: czas oczekiwania na przyptyw — 65 min., czas
oczekiwania na wzrost cisnienia — 180 min.

Stratygrafia: Stwierdzono brak przyptywu oraz brak $ladéw bituminéw.
Charakter krzywej wzrostu ci$nienia wskazuje na bardzo niskg
od [m] do [m] stratygrafia przepus'zczalnosc. ) .
0,00 220,00 czwartorzed Pozpm 3120,0—3141,5 m — dewon: dcrnlor.nl.ty '
22000 | 31300 p——— Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w
. : loce - interwale odstonietym pod butem rur. Czas oczekiwania na
313,00 | 402,00 mastrycht gérny przyptyw wynosit 770 min., na wzrost ci$nienia 270 min.
402,00 | 501,00 mastrycht dolny Stwierdzono przyptyw wody ztozowej w iloéci 7670 | silnie
501,00 | 592,00 kampan gorny zgazowanej gazem palnym (Tab. 5.1.47 i 5.1.48.). Analizowany
592,00 | 634,00 kampan dolny gaz jest gazem bezgazolinowym o zawartosci weglowodoréw w
634,00 | 658,00 santon ilosci 62,02% obj. oraz o duzej ilosci azotu (36,77% obj.).
658.00 | 672.50 koniak Charakter krzywej wzrostu cisnienia wskazuje na ograniczenie
67250 | 88500 turon przepuszczalnosci poziomu w strefie przyodwiertowe;.
885,00 955,50 cenoman Tabela 5.1.47. Analiza sktadu chemicznego wody pobranej z
955,50 | 1012,00 oksford gtebokosci 3120,0-3141,5 m
1 012,00 | 1 145,00 kelowej—baton
1 145,00 | 1 239,00 synemur—hetang Sktadnik wody g/dm?® mval/dm® % myval
1 239,00 | 1 327,00 retyk [alpejski]-noryk cr 1477084 4165,3768 99,208
1 327,00 | 1 428,00 . karnik Br 1,7848 22,3278 0,532
1 428,00 | 1 548,00 trias srodkowy
1 548,00 | 2 120,00 trias dolny I 0,1480 1,1662 0,028
2120,00 | 2 331,00 perm gorny HCOs 0,1342 2,1995 0,052
2 331,00 2 780,00 turne] gorny So42. 0,3621 7,5389 0,180
2 780,00 | 3 125,00 famen
3125,00 | 3 236,00 fran NO, 0,0003 0,0000 9,000
3236,00 | 3 282,30 zywet Aniony razem 150,1378 4198,6092 100,000
NH," 0,0950 5,2753 0,126
Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia przedstawia Fe¥ 0,1272 6,8319 0,164
tabela 5.1.46.
ca® 31,8630 1590,0000 37,870
Tabela 5.1.46 Objawy \:)vtevg‘l)or;\;ogg;%vzw trakcie wiercenia w Mgz+ 43774 360,0000 8,574
Na* 514370 2236,5020 53,266
- Gt:bokosc c[’m] Objawy Kationy razem | 87,8996 4198,6092 100,000
e (o] o
1 2257,0 2257,5 znikome $lady degazacji
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pH: 6,0
Ciezar wtasciwy: 1,171 glcm®

Tabela 5.1.50. Analiza skltadu chemicznego wody pobranej z
glebokosci 3210,0-3238,3 m

Sucha pozostato$é: 243,0 g/dm® Skfadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
Tabela 5.1.48. Analiza gazu pobranego z gtgbokosci cr 152,4541 4299,2056 99.150
3120,0-3141,5 m Br 13920 17,4139 0.402
Skfadnik gazu % obj. g/Nm? r 0,0503 0,3968 0,010
HCO3 0,1952 3,1993 0,074
- i 088 S0,% 0,7588 15,7982 0,364
C;He 30;67 4:';; Aniony razem | 154,8504 | 4336,0138 | 100,000
H2 0,28 0,25 NH," 0,0825 4,5812 0,108
H: 0’93 1,66 Fe® 0,1923 102,1725 2.356
Razem 10’0,00 910,50 Ca™ 35,1160 1752,3000 40,412
Mg®* 3,7164 305,6400 7,048
Gestoggsgiszz ;zzfgzztz:;;ng%ﬁo’ﬂo Na"* 49,9380 2171,3201 50,076
Zawartos¢ powietrza wyliczona z ilosci Oa: 2,09% Kationy razem 89,0452 4336,0138 100,000
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 1,65% oH: 6,25
Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 36,44% Giozar whasciwy: 1,172 glom®
Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 5948,62 kcal/Nm? Sucha pozostalosé: 248.8 gidm?

Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 5477,51 kcal/Nm®

W czasie wiercenia otworu pobierano probki gazu z
degazacji ptuczki (Tab. 5.1.49.).

Tabela 5.1.49. Analizy gazu pobranego z degazacji ptuczki

gt. 3142,5 | gt 3137,5 | gt. 3187,0 | gt. 3207,0
Sktadnik m UL m m
gazu % obj.
(w mieszaninie z powietrzem)
CH, 17,84 24,69 10,79 50,92
CO, - - - 0,05
0, 16,63 13,53 17,54 5,01
N, 64,52 55,96 71,26 37,85
H, 0,92 1,16 0,35 4,81
He 0,09 4,66 0,06 1,36
Razem 100,00 100,00 100,00 100,00
Zaw. 79,15 64,39 83,49 23,64
pow. z O,
Zaw. N, 2,00 5,10 5,31 19,22
nadmiar.
Zaw. N
Fdom. - 50,86 - _
pow.

Poziom 3210,0-3238,3 m — dewon: piaskowce, itowce

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza w
interwale odstonietym pod butem rur. Czas oczekiwania na
przyptyw wynosit 180 min., na wzrost ciSnienia 180 min.
Stwierdzono przyptyw wody ziozowej w ilosci 2400 | silnie
zgazowanej gazem palnym (Tab. 5.1.50 i 5.1.51.). Poziom
posiada Srednie cechy kolektorskie. Po zakonczeniu
oprébowania otwor zlikwidowano.

Tabela 5.1.51. Analiza gazu pobranego z gtebokosci
3210,0-3238,3 m

Skfadnik gazu % obj. g/Nm®
CH,4 59,45 426,137
CoHe 0,92 12,475
CsHs 0,01 0,200
CO, Slady _

N, 37,49 468,812

H, 142 1275

He 0,71 1,267
Razem 100,00 910,166

Gestos¢ gazu zanieczyszczonego: 0,714
Gestos¢ gazu czystego: 0,704

Zawartos$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 3,66%
Zawartos$¢ azotu z domieszki powietrza: 2,89%

Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 36,11%
Wartos¢ opatowa gazu czystego — gorna: 5848,06 kcal/Nm?®

Wartos¢ opatowa gazu czystego — dolna: 5381,79 kcal/Nm®

Wyniki badan skat:

Wykonano 180 analiz fizykochemicznych
interwatach od 2254,0 do 3259,5 (Tab. 5.1.52.).

Dodatkowo wykonano analizy sktadu grupowego bituminow
w 27 probach (Tab. 5.1.53.) oraz ciezaru wtasciwego, Eh i
zawartosci kwaséw humusowych (Tab. 5.1.54.).

Dodatkowo dokumentacja otworowa zawiera wstepng
charakterystyke geochemiczng utworéw paleozoiku w otworze
Gozd 4, klasyfikacje skat macierzystych i przeobrazenia
bituminéw na podstawie wyzej wymienionych analiz autorstwa
Stanistawa Moskala.

Wyniki geofizyki otworowej:

rdzeni w
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Tabela 5.1.52. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzenia z otworu Gozd 4
Glebokos¢ [m] . llosé Porowatos¢ [%)] Przepuszczalnos¢ [mdcy] Bituminy [%]
L.p. Strat: fi Y
5 od do ratygratia | preb $rednio | od do | $rednio od do $rednio od do
1 | 2254,0 | 2259,0 Cecgfg\}\}’r?)fdo'- 7 | 753 | 2,69 | 12,01 b.staba | 1459 | 0,0607 | 0,0231 | 0,1269
cechsztyn/wa-
2 2314,5 | 2368,6 pien cechszt. 51 7,51 0,75 | 17,03 b. staba 10,513 0,1624 0,0053 0,0254
3 2425,0 | 2749,0 karbon 34 4,49 0,62 | 11,35 b. staba 0,041 0,0268 0,0055 0,1677
4 2788,3 | 3179,8 dewon 42 1,35 0,39 | 3,51 b. staba 0,73 0,0281 0,0056 0,0581
5 3206,7 | 3238,3 dewon 34 1,15 0,56 | 4,048 b. staba 3,654 0,0437 0,0061 0,2273
6 | 3244,9 | 3259,5 dewon 12 2,93 1,52 | 5,86 b. staba 0,149 0,0222 | 0,0093 0,183
Tabela 5.1.53. Analizy sktadu grupowego bituminéw w otworze Gozd 4
Glebokosé [m] . llo&é Sktad grupowy [%]
L.p. Stratygrafia | /) oleje zywice asfalteny
od do Srednio od do Srednio od do Srednio od do
cechsztyn/dol.
1 2254,0 2259,0 gtéwny 1 28,8 65,8 5,4
cechsztyn/wa-
2 2314,5 | 2368,6 pien cechszt. 4 22,425 10,6 35,1 59,675 39,6 69,3 17,9 11,1 25,3
3 2425,0 | 2749,0 karbon 8 23,8375 | 14,7 28,4 | 56,8375 51,7 61,7 | 19,325 9,9 29,7
4 2788,3 3179,8 dewon 7 44,67 25,6 71,2 43,67 23,2 57,4 11,64 3,4 21,8
5 3206,7 3238,3 dewon 5 53,9 27,8 79,2 39,72 19,7 63,9 4,94 1.1 10,4
6 32449 3259,5 dewon 2 191 68,3 27,9 71,1 3,8 9,9
Tabela 5.1.54. Analizy ciezaru wlasciwego, Eh oraz zawartosci kwasé6w humusowych w otworze Gozd 4
s Obecnos¢
Gtebokos¢ [m] Potencjat redox — Eh [mV] Ciezar wiasciwy [g/cm”] kwasow
L.p. Stratygrafia humusowych
od do g?gg Srednio od do g?gg Srednio od do g?gg
cechsztyn/dol.
1 2254,0 2259,0 gtowny 1 645,3 1 2,424 0
cechsztyn/wa-
2 2314,5 2368,6 pien cechszt. 3 619,3 607,3 | 637,3 3 2,595 2,563 2,628 0
3 2425,0 2749,0 karbon 5 628,9 603,3 | 683,3 2 2,52 2,628 3 brak
4 2788,3 3179,8 dewon 3 245,3 | 601,3 1 2,785 9 brak
5 3206,7 3238,3 dewon 3 640,255 | 598.00 | 666,3 2 2,574 2,809 3 brak
6 3244,9 | 3259,5 dewon 1 573,3 2 2,531 | 2,654 0
Do dokumentacji wynikowej otworu (Wojcik, 1974b) f) profilowanie gamma i neutron gamma w interwatach:
zalgczono czes$¢ nizej wymienionych profilowan w postaci 25-228, 200-2511, 1475-2105, 2075-2611,
profilu odwiertu: 2575-3042, 3000-3238, 3280-3210 m;

a) boczne sondowanie elektryczne i profilowanie g) profilowanie temperatury w interwale 100—-2950 m;
potencjatdbw naturalnych w interwatach: 17-227, h) profilowanie akustyczne w interwatach: 2120-3233,
200-1509, 1500-2105, 2075-2611, 2575-3063, 3175-3280 m.

3112-3263, 3210-3280 m; Ponadto, podczas wiercenia w interwatach 2234—24247;

b) laterolog w interwatach: 1500-2015, 2075-2611, 2424,7-2835 oraz 3136-3207,7 m przeprowadzono
2575-3057 m; profilowanie gazowe. Pomiar predkosci $rednich zostat

c) profilowanie opornosci ptuczki w interwale 50—2100 m;  wykonany do gtebokosci 3075 m (Bukowicki, 1973).

d) profilowanie $rednicy w interwatach: 16-228,
145-1511, 1500-2105, 1500-2598, 1500-2747,
1500-3042, 3112-3237, 3111-3280, 3112-3238,
3111-3282 m;

e) profilowanie krzywizny otworu w interwatach: 25-225,
200-1510, 1500-2100, 2100-2610, 2600-3060,

3100-3225, 3225-3280 m;

Wg wstepnych interpretacji geofizyki wiertniczej wszystkie
analizowane interwaty charakteryzujg sie brakiem nasycenia
weglowodorami lub  bardzo  stabymi  wlasno$ciami
kolektorskimi. Wyjatkiem sg interwaty 3125-3144 m
(porowato$¢ 4-6%), 3159-3163 m (7%) i 3176-3200 m
(4-11%) — w warstwach tych aparatura gazowa wykazata
obecnos¢ bitumindw, tym niemniej niskie opory elektryczne
wskazujg na ich zawodnienie.
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W zasobach CBDG znajduje sie jeden plik las z
potaczonymi  profilowaniami gamma, neutron-gamma,
Srednicy, akustycznym i elektrycznym w interwale ok. 18
(2100 m w przypadku profilowania akustycznego) — 3280 m
oraz dwa pliki zawierajgce wyniki pomiaru predkosci srednich.

Dokumentacje:

Bukowicki J., 1973. Sprawozdanie z pomiaréw $rednich
predkosci w odwiercie Gozd-4. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr G92 VS.

Wojcik, Z., 1974b. Dokumentacja wynikowa otworu:
Gozd-4. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr
119028.

5.1.8. GRZYBNICA 1

Glebokos¢: 2990,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1971

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 102,50 czwartorzed

102,50 206,50 neogen
206,50 230,00 kimeryd
230,00 309,00 oksford gérny
309,00 363,50 oksford srodkowy
363,50 375,00 oksford dolny
375,00 420,00 kelowej gorny
420,00 441,00 kelowej dolny
441,00 | 478,00 baton goérny
478,00 500,00 baton srodkowy
500,00 519,50 baton dolny
519,50 556,00 bajos gorny
556,00 585,00 toark dolny
585,00 785,00 pliensbach gérny
785,00 917,00 pliensbach dolny
917,00 972,00 synemur gorny
972,00 |1217,00 synemur dolny
1217,00 | 1 426,00 hetang
1426,00 | 1 462,00 retyk [alpejski]
1 462,00 | 1 508,50 noryk

1 508,50 | 1626,00 trias srodkowy
1 626,00 | 2 341,00 trias dolny

2 341,00 | 2 569,00 perm gérny

2 569,00 | 2 600,00 perm

2 600,00 | 2 990,00 turnej

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: brak informaciji

Testy ztozowe:

Oprébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 2573,0-2579,4 m — perm, karbon: piaskowce,
mutowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zloza typu
Johnston w interwale odstonietym pod butem rur. Podczas
sumarycznego okresu przyptywu, trwajgcego 119 min., nie
stwierdzono przyptywu. Po wyciggnieciu probnika uzyskano 15
| ptuczki z przewodu. Wstepne cisnienie ztozowe wynosito
237,4 atm. (cisnienie ekstrapolowane 2659 atm.), a
temperatura badanego horyzontu 64°C. Z uwagi na ksztatt

wykresu odbudowy cisnienia nie obliczono parametrow
ztozowych.

Poziom 2573,0-2579,8 m — perm, karbon: piaskowce,
mutowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza typu
Johnston w interwale odstonietym pod butem rur. Podczas
sumarycznego okresu przyptywu, ktory trwat 249 min., do
przewodu wplyneto 140 | ptuczki. Wstepne ci$nienie ztozowe
wynosito 112,7 atm. (1) i 74,9 atm. (Il), a temperatura badanego
horyzontu 64°C. Z interpretacji wykreséw cisnienn wynika, iz
badane interwaly zawierajg medium ztozowe, jednak
przypuszcza sig, iz niekorzystne warunki przyptywu, wzglednie
silne uszkodzenie strefy przyodwiertowej, uniemozliwiajg
intensywny doptyw.

Poziom 2573,0-2690,3 m — perm, karbon: piaskowce,
mutowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza typu
Johnston w interwale odstonietym pod butem rur. Podczas
sumarycznego okresu przyptywu, ktéry trwat 182 min,,
otrzymano 247 | ptuczki. Wstepne cisnienie zlozowe wynosito
74,6 atm., a temperatura badanego horyzontu 62°C. Z
interpretacji wykresoéw cisnien wynika, iz badane interwaty
zawierajg medium ziozowe, jednak przypuszcza sie, iz
niekorzystne warunki przyptywu, wzglednie silne uszkodzenie
strefy przyodwiertowej, uniemozliwiajg intensywny doptyw.

Oprébowanie po zakoriczeniu wiercenia

Poziom 2901,0-2573,0 m — karbon, perm: piaskowce,
mutowce

Oprobowanie przeprowadzono w interwale odstonietym
pod rurami przez obnizenie ptynu kompresorem do gtebokosci
2560,0 m. tacznie wyttoczono 44 m® ptuczki. W okresie 62
godz. obserwacji przyptywu stwierdzono jedynie minimalne
sgczenie sie solanki. Poziom hydrostatyczny stwierdzono w
gtebokosci 2540,0 m. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Poziom 2530,0-2504,0 m — perm (cechsztyn): dolomity

Oprobowanie przeprowadzono przez peroforacje rur
oddajgc 260 strzatéw. Wyttoczono ptyn kompresorem w ilosci
42,5 m® oraz sczerpano tyzka wiertniczg 2,9 m® ptynu. Po 100
godz. obserwacji nie stwierdzono przyptywu. Badany poziom
zlikwidowano zapinajac korek mechaniczny.

Poziom 2481,0-2470,0 m; 2462,0-2454,0 m — perm
(cechsztyn): dolomity

Poziom do badan udostepniono przez perforacje rur
oddajgc 190 strzatdw. Obnizono ptyn kompresorem do
2540,0 m wytlaczajgc 42 m® plynu. Po 40 godz. obserwadii
cisSnienia nie zanotowano jego wzrostu. Lustro ptynu
stwierdzono na gtebokosci 2320,0 m. tyzkg wiertnicza
wydobyto brunatno-czarny, ttusty ptyn z objawami zgazowania.
Nastepnie obnizono ptyn tyzkg wiertniczg do gtebokosci
2460,0 m, a po zabiegu kwasowania kompresorem do
glebokosci 2370,0 m i przez sczerpywanie tyzka (okoto 2,7 m®)
do gtebokosci 2454,0 m. Uzyskano sgczenie solanki o
temperaturze 50°C. Badany poziom zlikwidowano korkiem
mechanicznym.

Poziom 2427,0-2393,0 m — perm (cechsztyn): dolomity

Poziom udostepniono wykonujgc perforacje rur przez
oddanie 340 strzatéw. Wyttoczono 40 m® ptynu obnizajac lustro
do gtebokosci 2306,0 m. Dodatkowo sczerpano tyzka
wiertniczg 675 | do gtebokosci 2398,0 m. W wyniku
oprébowania stwierdzono minimalny przyptyw (saczenie)
solanki o temperaturze 43°C (Tab. 5.1.55.). Probke pobrano z
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gtebokosci 2393,0 m. Poziom zlikwidowano zapinajac korek
mechaniczny.

Tabela 5.1.55. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej z
gtebokosci 2427,0-2393,0 m

Skfadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 103,750 2926,0 97,925
Br 0,099 1,2 0,040
I <0,001 0,0 0,000
HCOy 1,178 19,3 0,646
eXa 1,991 41,5 1,389
Aniony razem 107,018 2988,0 100,000
Fe* <0,001 0,0 0,000
ca®* 2,100 103,0 3,583
Mg 0,700 58,0 2,017
Na* 61,750 2685,0 93,388
K* 1,140 29,1 1,012
Kationy razem 65,69 28751 100,000
pH: 7
Ciezar wtasciwy: 1,1168 g/cm?®
Sucha pozostato$é: 176,0 g/dm®

Poziom 2134,0-2132,0 m — trias dolny: piaskowce, itowce

Poziom do badan udostepniono przez perforacje rur
oddajgc 20 strzatow. Wyttoczono ptyn kompresorem w ilosci
43 m®, a nastepnie sczerpano lyzkg wiertnicza okoto 95 m®
ptynu. Poziom ptynu ustalit si¢ na gtebokosci 430,0 m. W
wyniku oprobowania stwierdzono przyptyw solanki o
temperaturze 30°C w ilosci 2600 I/h z gtebokosci 840,0 m
(Tab. 5.1.56). Solanka w 1,0 | zawierata 26 ml czystego gazu
ziemnego bezgazolinowego (Tab. 5.1.57.). Poziom
zlikwidowano korkiem mechanicznym.

Tabela 5.1.56. Analiza skltadu chemicznego solanki pobranej z
glebokosci 2134,0-2132,0 m

Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
cr 84,450 2381,0 98,547
Br 0,575 7.2 0,298
I 0,007 0,0 0,000
HCOy 0,050 0,8 0,033
S0.% 1,300 27,1 1,122
Aniony razem 86,382 2416,1 100,000
Fe** $lad 0,0 0,000
ca™ 10,300 513,0 22,655
Mg?* 2,800 231,0 10,201
Na* 34,750 1511,0 66,729
K 0,367 9.4 0,415
Kationy razem 48,217 2264,4 100,000

pH: 7
Ciezar wtasciwy: 1,0966 g/cm?®

Sucha pozostato$é: 134,0 g/dm®

Tabela 5.1.57. Analiza sktadu gazu pobranego z glebokosci
2134,0-2132,0 m

Skfadnik gazu % obyj. g/Nm®
CH, 0,1028 0,737
CoHq 0,0003 0,004
CoHs 0,0201 0,273
CsHs 0,0066 0,128
CsHs 0,0155 0,312
CaH1o 0,0159 0,429
CsH1z 0,0115 0,398
CO, 1,4877 29,412

N, 97,0516 1214,116
He 0,0034 0,006
Ar 1,2120 21,622
H. 0,0726 0,065

Razem 100,0000 1267,502
Gestos$¢ gazu zanieczyszczonego: 0,992

Gestos¢ gazu czystego: 0,981
Zawartos$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 59,2354%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 46,2397 %

Zawarto$¢ N, nadmiarowego: 39,5723%

Poziom 1671,0-1664,0 m — trias dolny: piaskowce, itowce

Po wykonaniu perforaciji rur (70 strzatéw) sczerpano tyzka
wiertniczg okoto 130 m® ptynu. Uzyskano przyptyw solanki w
ilosci 4425 1/h z gtebokosci 315,0 m. Poziom hydrostatyczny
stwierdzono w gtebokosci 155,4 m. Z gtebokosci 1650,0 m
pobrano probke solanki o temperaturze 20°C (Tab. 5.1.58.),
ktéra w 1,0 | zawierata okoto 55 ml czystego gazu ziemnego
bezgazolinowego (Tab. 5.1.59.). Po zakonczeniu oprobowania
otwor zlikwidowano.

Tabela 5.1.58. Analiza skltadu chemicznego solanki pobranej z
gtebokosci 1671,0-1664,0 m

Sktadnik wody gl/dm’® mval/dm® % mval
cr 72,300 2040,0 98,204
Br 0,529 6,6 0,318
I 0,006 0,0 0,000
HCOs 0,037 0,6 0,029
S0,% 1,450 30,1 1,449
Aniony razem 74,322 2077,3 100,000
Fe* 0,003 0,0 0,000
ca® 8,800 439,0 22,486
Mg* 2,200 179,0 9,169
Na* 30,500 1326,0 67,920
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0,425
100,000

K* 0,325 8,3
41,828 1952,3

Kationy razem

pH: 7
Ciezar wtasciwy: 1,0850 g/cm?®

Sucha pozostatos¢: 115,9 g/dm®

Tabela 5.1.59. Analiza sktadu gazu pobranego z gtebokosci
1671,0-1664,0 m

Skfadnik gazu % obyj. g/Nm?®
CH,4 0,0120 0,086
CoHs 0,0070 0,095
C2Hq 0,0010 0,013
CsHs 0,0100 0,201
CsHs 0,0015 0,029
C4H1o 0,0135 0,365
CsH1z 0,0110 0,381
CO, 3,5726 70,630

N, 94,8927 1187,108
He 0,0005 0,001
Ar 1,2129 21,638
Ha 0,2653 0,239

Razem 100,0000 1280,786
Gestos$¢ gazu zanieczyszczonego: 0,999

Gestos¢ gazu czystego: 0,991
Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O,: 80,0698%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 62,5032%

Zawarto$¢é N, nadmiarowego: 18,9251%

Podsumowanie

W wyniku oprobowania uzyskano ocene
perspektywicznosci oraz warunkow zbiornikowych
przebadanych pozioméw. Osady karbonu wykazujg brak
witasnosci  kolektorskich. Stabymi warunkami kolektorskimi
odznaczajg sie rowniez poziomy cechsztynu. Jedynie poziom
pstrego piaskowca posiada dobre wtasnos$ci zbiornikowe i jest
wypetniony solankami o duzej dynamice przyptywu.

Wyniki badan skat — brak danych

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Dembowska,1971)
dotgczono w postaci osobnych zatgcznikéw wszystkie nizej
wymienione badania:

a) profilowanie/sondowanie opornosci w interwatach:
40-300, 300-855, 300-1275, 805-1275, 300-1612,
1225-1612, 1613-2088, 1613-2020, 1612-2565,
2040-2565, 2572-2980 m;

b) profilowanie naturalnych potencjatéw w interwatach:
40-300, 300-855, 300-1275, 805-1275, 300-1610,
1225-1610, 613-2088, 1612-2565, 2572—-2980 m;

c) profilowanie $rednicy w interwatach: 40-300, 300-855,
300-1275, 300-1610, 1613-2090, 1614-2175,
16122414 1612-2435, 2572-2975 m;

d) profilowanie gamma i neutron-gamma w interwatach:
20-855,  805-1275, 1225-1610, 1500-2090,
2040-2565, 2550-2980, 1550-2572 m (neutron
gamma);

e) profilowanie krzywizny otworu w interwatach: 250-855,

800-1280, 1200-1610, 1550-2090, 2000-2565,
2500-2980 m;

f) profilowanie gamma-gamma w interwatach: 300-855 i
1612-2565 m;

g) profilowanie opornosci ptuczki w interwatach: 300—855,
1225-1275, 1470-1612, 1613-1663, 2040-2565,
2572-2980 m;

h) laterolog w interwale 1612—2565 m;

i) mikroprofilowanie opornosci w interwale 2040—2565 m;

j) profilowanie akustyczne w interwale 2572-2973 m;

k) profilowanie temperatury w interwatach: 7-1422 i
5-2545 m.

Ponadto do gtebokosci 2986 m wykonano pomiar predkosci

$rednich (Staszak, 1971).
Wyniki interpretacji badan geofizyki wiertniczej zestawiono
w tabeli 5.1.60.:

Tabela 5.1.60. Wyniki interpretacji badan geofizyki wiertniczej

porowatos¢ [%]
gamma- | zawod-

Interwat [m] | glektro- | neutron- | akus- | gamma | hienie

metria | gamma | tyka | gestos- [%]
ciowa

1667-1675 12 - 16 - -
1717-1723 16 - 16 - —
1854-1865 19 - 16 - —
1914,5-1932 16 - 16 - —
2135,5-2170 16,5 8 16 12,5 -
2396,5-2417,5 - 11,2 4,3 9 75

2455,5-2480,5 - 9,5 4,3 7,5 5060
2512-2527,5 - 6 4,3 - 50
2527,5-2539,5 - 6.5 4.3 - 50
2541-2544 - 13,2 4,3 - 50
2593,5-2600 9 17 16 - -
2725,5-2728 10,8 19 19 - -
2788-2790 1.4 13 14 - -
2797,5-2809,5 12,4 14 14 - —
2828,5-2831 10 17 16 — —
2834-2841 10,4 14,5 11 - —
2857,5-2859,5 10 10,2 16 - —
2958,5-2960 7,8 9 10 - —

W zasobach CBDG znajduje sie 1 plik z potgczonymi
profilowaniami $rednicy, gamma, neutron-gamma i dwoma
profilowaniami opornosci, 14 plikéw z badaniami odcinkowymi
zawierajgcymi  wiekszos¢ z profilowan wymienionych w
podpunktach a)-k) oraz dwa pliki z pomiarami predkosci
Srednich.

Dokumentacje:

Dembowska, J., 1971. Dokumentacja wynikowa otworu:
Grzybnica 1G-1. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 111047.

Staszak, B., 1971. Dokumentacja pomiaréw $rednich
predkosci odwiert Grzybnica 1G-1. Narod. Arch. Geol. Panstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr G155 VS.
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Szostak, |, Blus, R., 1971. Dokumentacja pomiaréw
ciezarbw objetosciowych i porowatosci ska, rok 1971 [88
otworéw wiertniczych]. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 43960,0b0/12609.

5.1.9. JAMNO IG 1 (Fig. 5.1.1)

Glebokosé: 2801,5 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1967

Badania przeprowadzono po zakonczeniu wiercenia.
Oprébowano 7 poziomdéw zbiornikowych: potgczony poziom
ordowiku i dewonu, 5 pozioméw dewonskich oraz poziom
dolnego triasu.

Poziom 2751,0-2739,0 m — ordowik, dewon dolny: itowce,
mutowce, piaskowce

Oprébowano poziom odstoniety pod butem rur. Z otworu
wytyzkowano do spodu ptuczke i po trwajgcej 4 doby stdjce nie
stwierdzono przyptywu. Temperatura pltuczki wiertniczej,
pobranej tyzkg z gtebokosci 2735 m, wynosita 70°C.

Stratygrafia: Oprobowany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.
N Poziom 2645,0-2638,0; 2630,0—2623,0 m — dewon dolny:
od [m] do [m] stratygrafia .
piaskowce, mutowce
000 | 142,00 czwartorzed Poziom do badan udostgpniono poprzez perforacje
142,00 | 230,00 mastrycht gorny bezpociskowa kolumny rur, oddajac 120 strzatow. W wyniku
230,00 | 285,00 mastrycht dolny perforacji uzyskano niewielki przyptyw solanki (Tab. 5.1.62.).
285,00 | 380,00 kampan gorny Po perforacji przeprowadzono tyzkowanie, sczerpujac tgcznie
380,00 | 479,00 kampan dolny okoto 120 m® ptynu. Zwierciadto solanki w otworze podczas
479,00 | 555,00 santon sczerpywania zalegato na gtebokosci 900 m. Po zakonczeniu
555.00 | 575,00 Koniak sczerpywania pr.zeplrowadzono §tabj|izacje, zyyierciadia splank!
w otworze. Zwierciadta solanki nie ustabilizowano. Sredni
575,00 694,00 turon - L. 3
przyptyw w gtebokosci 673,0-300,0 m wyniodst 0,22 m“/h.
694,00 | 778,00 cenoman Solanka pobrana z gtebokosci 2500,0 m miata temperature
778,00 | 802,00 kelowe; 40°C. Solanka odznacza sie znacznym stopniem
802,00 | 845,00 baton gorny zmetamorfizowania (rNa/rCl = 0,49), co jest charakterystyczne
845,00 | 905,50 pliensbach dla wdd reliktowych, catkowicie izolowanych od wplywow
905,50 | 959,00 synemur zewnetrznych. W solance stwierdzono wystepowanie gazu w
959,00 | 1 002,00 hetang ilogci 22 ml/dm®. Gaz zawiera 29,73% obj. sktadnikéw palnych,
100200 | 102450 retyk [alpejski] w Fym 29,42% ob!.’ weglowodoréw nasyconych._ Eonadto
stwierdzono obecno$¢ dwutlenku wegla — 32,09% obj. i azotu —
1 024,50 | 1 095,00 noryk ) . . .
— 38,05% obj. oraz gazéw szlachetnych (argonu i helu) w tacznej
1 095,00 | 1 248,00 trias srodkowy ilosci 0,13% obj.
1248,00 | 1663,00 trias dolny Po zakonczeniu badan oprébowany poziom zlikwidowano
1663,00 | 1696,00 perm gorny korkiem cementowym.
1 696,00 | 1 948,00 fran
1948,00 | 2 287,00 zywet Tabela 5.1.62. Analiza skltadu chemicznego solanki pobranej z
2 287,00 | 2 747,00 Zywet—ems gltebokosci 2645,0-2638,0 i 2630,0-2623,0 m
2 747,00 | 2 801,50 karadok Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia przedstawia cl 146,500 4131.0 99.2

tabela 5.1.61. ponizej Br 1,850 23,2 0,6

Tabela 5.1.61. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w HCOs 0.101 17 0.0
otworze Jamno IG 1 oXa 0,550 7.3 0,2

L Gtebokos¢ [m] T Aniony razem 149,001 4163,2 100,0
P M od do Jawy Fe* 0,281 1,5 0,0

1| 17100 | 1742,0 (}Aév(\jlglrtlle étgggthgarg'aew; W ca™ 82,500 16210 403
prébie z acetonem Mg? 4,400 363,0 9,0

Na* 46250 2011,0 50,0

Testy ztozowe: !

Celem oprébowania byto przebadanie paleozoicznych i K* 1,130 28,9 0.7
mezozoicznych  pozioméw  zbiornikowych pod katem Kationy razem 84,561 4025,4 100,0
mozliwosci zachowania sie ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego
oraz pod katem wystepowania wod moggcych miec pH: 7
zastosowanie gospodarcze (Bojarski i in., 2008). Poziomy do Ciezar wiasciwy: 1,1652 g/cm®
badan wytypowano na podstawie wynikéw karotazy geofizyki Sucha pozostatosé: 238,3 g/dm®

otworowej oraz na podstawie, stwierdzonych podczas
wiercenia, $ladéw bitumicznosci. Oprébowanie wszystkich
trzech otworéw przeprowadzono metodg tyzkowania, rurowe
probniki ztoza w latach 60-tych ubiegtego wieku nie byty w
Polsce jeszcze stosowane. Ocene mozliwosci zachowania sie
zt6z bituminéw dokonano na podstawie interpretacji wynikéw
badan chemicznych solanek.

Poziom 2521,0-2508,0 m — dewon dolny: piaskowce,
mutowce

Poziom udostepniono wykonujac perforacje rur oddajgc
130 strzatéw. W wyniku perforacji uzyskano przyptyw solanki
(Tab. 5.1.63.). Po perforacji przeprowadzono tyzkowanie,
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sczerpujgc 127 m® plynu, czyli okoto 3 objetosci otworu. W
trakcie tyzkowania obserwowano zgazowanie solanki. Po
sczerpywaniu przeprowadzono stabilizacje solanki. Zwierciadto
statyczne zalegato na gtebokosci 270,0 m. Sredni przyptyw
solanki  wyniost 0,65 m¥%h. Wartos¢  wskaznika
hydrochemicznego rNa/rCl = 0,39 wskazuje na catkowitg,
bardzo szczelng i diugotrwatg izolacje od powierzchni terenu i
innych pozioméw wodonosnych. Wskazniki CI/Br wynoszacy
184 oraz rSQO,4-100/rCl wynoszacy 0,18 mogg wskazywac na
bliskie sgsiedztwo zt6z bitumindéw. Pobrano trzy préby gazu
uzyskanego z odgazowania solanki. W pierwszej z préb
stwierdzono wystepowanie azotu w ilosci 69,69% obj., metanu
—17,62% obj., dwutlenku wegla — 11,5% obj. oraz niewielkich
domieszek argonu — 0,63% obj., etanu — 0,39% obj., propanu —
0,03% obj., helu — 0,03% obj. i wodoru — 0,03% obj. Suma
weglowodorow wynosita 18,04% obj., sktadnikéw palnych
18,15% obj. i gazéw szlachetnych 0,69% obj. Dwie nastepne
proby gazu pobrano juz po zakonczeniu oprébowania.
Pierwsza z nich zawierata zaledwie 2,43% obj. weglowodoroéw,
a suma sktadnikéw palnych wynosita 6,26% obj. Dominujgcym
sktadnikiem byt azot wystepujacy w ilosci 92,10% obj. Gazy
szlachetne wystepowaty w tgcznej ilosci 1,64% obj. Druga z
préb zawierata 25,07% weglowodoréw nasyconych, a
sktadnikéw palnych 25,21% obj.
Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.

Tabela 5.1.63. Analiza skladu chemicznego solanki pobranej z
glebokosci 2521,0-2508,0 m

Sktadnik wody gldm’® mval/dm® % mval
cr 131,400 3705,0 99,6
Br 0,713 8,9 0,2
I 0,001 - 0,0
HCO3 0,024 04 0,0
S0,% 0,325 6,8 0,2
Aniony razem 132,463 3721,1 100,0
Fed* 0,015 0,8 0,0
ca® 34,750 1734,0 48,3
Mg?* 4,700 390,0 10,9
Na* 33,000 1435,0 40,0
K 1,200 31,0 0,8
Kationy razem 73,665 3590,8 100,0
pH: 7
Ciezar wtasciwy: 1,1658 g/cm?®
Sucha pozostato$é: 209 g/dm®

Poziom 2217,0-2203,0 m — dewon $rodkowy: piaskowce,
wapienie

Poziom odstonieto przez perforacje rur. Oddano 140
strzatow uzyskujgc przyplyw solanki (Tab. 5.1.64.). Po
perforacji przeprowadzono tyzkowanie, sczerpujgc 64,56 m®
ptynu. Zwierciadto ptynu w otworze podczas tyzkowania
utrzymywato sie na gtebokosci okoto 1500 m. Po tyzkowaniu
wykonano stabilizacje zwierciadta solanki, nie doprowadzajgc
jednak, z powodu niewielkiego przyptywu, do petnej stabilizacji.
Sredni przyptyw solanki okreslono na 0,417 m*h. Temperatura
solanki, pobranej tyzkg wiertnicza z gtebokosci 2000,0 m,
wynosita 36°C. Solanka, pomimo nizszej niz w gtebszych
poziomach mineralizacji, odznacza sie wysokim stopniem

metamorfizmu (rNa/rCl = 0,49) oraz podwyzszong zawartoscig
bromu, wynoszacg 1176 mg/dm?®. Solanka byta bardzo stabo
zgazowana. Gtéwnym  sktadnikiem  otrzymanego z
odgazowania proby solanki gazu byt azot — 89,24% obj., a
drugorzednymi metan — 7,80% obj., etan — 0,19% obj. i wodor —
2,77% obj. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.64. Analiza skladu chemicznego solanki pobranej z
gltebokosci 2217,0-2203,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval

cr 97,800 2758,0 99.0

Br 1,176 14,7 0,5

I 0,000 0,0 0,0

HCO;’ 0,310 5,0 0,2

S0, 0,460 9,6 0,3
Aniony razem 99,746 2787,3 100,0

Fe* 0,014 1 0,0
ca* 21,350 1065 39,2
Mg?* 3,300 273 10,1

Na* 31,250 1359 50,0

K’ 0,700 18 0,7
Kationy razem 56,614 2716 100,0

pH: 7
Ciezar wtasciwy: 1,1180 g/cm?®
Sucha pozostatosc: 154,5 g/dm3

Poziom 1910,0-1903,0 m — dewon goérny: dolomity,
wapienie, margle

Po perforacji (70 strzatdw) z otworu sczerpano tyzka
wiertniczg  153,7 m® plynu, uzyskujgc czysta solanke
(Tab. 5.1.65.). Zwierciadio statyczne zalega na gtebokosci
okoto 130 m. Sredni przyptyw wyniést okoto 0,223 m*h. Z
gtebokosci 1840,0 m pobrano tyzka probe solanki, ktorej
temperatura po wydobyciu wynosita 26°C. Solanka jest silnie
zmetamorfizowana. Wartos¢ wskaznika hydrochemicznego
rNa/rCl wynosi 0,47. W podwyzszonej ilosci wystepuje jod
(8 mg/dm?®). Oprobowany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.65. Analiza skladu chemicznego solanki pobranej z
glebokosci 1910,0-1903,0 m

Sktadnik wody g/dm?® mval/dm® % mval
cr 127,000 3580 99,6
Br 0,304 3.8 0,1
I 0,008 - 0,0
HCO3 0,053 0,9 0,0
S0.” 0,502 10,5 0,3
Aniony razem 127,867 3595,2 100,0
Fe* 0,001 - 0,0
ca* 27,000 1346 40,1
Mg?* 4,300 354 10,6
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Na* 37,500 1631 48,6
K 0,900 23 0,7
Kationy razem 69,701 3354 100,0
Sucha pozostato$é: 195 g/dm®

Poziom 1782,0-1773,0 m — dewon gérny: dolomity

Badany poziom odstonieto perforujac dwie kolumny rur
okfadzinowych. Perforacji rur dokonano oddajgc 110 strzatéw.
W wyniku zabiegu uzyskano przyptyw solanki (Tab. 5.1.66.). Z
otworu sczerpano tyzkg wiertniczg 150 m® ptynu. Zwierciadio
dynamiczne podczas sczerpywania utrzymywato sie na
gtebokosci 750,0 m. Nie uzyskano petnej stabilizacji lustra
wody. Sredni przyptyw wyniést okoto 0,2 m*h. Préba solanki
pobrana tyzka wiertniczg z gtebokosci 1700,0 m posiadata
temperature 27°C. Solanka, podobnie jak inne solanki
wystepujace w utworach dewonu, ulegta silnej metamorfozie, o
czym $wiadczy wskaznik hydrochemiczny rNa/rCl wynoszacy
0,46. Oprébowany  poziom  zlikwidowano  korkiem
cementowym, dodatkowo uszczelniono cementem przestrzen
miedzyrurowg @6°/s—29%/s”.

Tabela 5.1.66. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej z
gtebokosci 1782,0-1773,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval

cr 121,650 3430 99,6

Br 0,281 3,5 0,1

I 0,009 - 0,0

HCOj3 0,025 0,4 0,0

S04~ 0,506 10,5 0,3
Aniony razem 122,471 3444 4 100,0

Fe?* 0,009 — 0,0

ca® 24,750 1235,0 38,6

Mg** 4,500 373,0 11,6

Na* 36,250 1576,0 49,2

K* 0,750 19,2 0,6
Kationy razem 66,259 3203,2 100,0

pH: 7
Cigzar whasciwy: 1,404 g/cm®
Sucha pozostatosé: 195,0 g/dm®

Poziom 1307,0-1287,0 m - trias (pstry piaskowiec):
piaskowce

Poziom udostepniono do badan perforujgc dwie kolumny
rur (oddano 200 strzatéw). Po perforacji przystgpiono do
sczerpywania pltynu. Podczas tyzkowania nastgpita awaria
polegajgca na urwaniu sie tyzki, ktérg wyinstrumentowano po
kilku dobach. Po trwajgcej 48 h stdjce, przy zamknietym
prewenterze, nie stwierdzono wzrostu ci$nienia na gtowicy.
Poziom statyczny zwierciadta solanki w otworze znajdowat sie
na gtebokosci 38,0 m. Sczerpywania nie kontynuowano,
konczagc oprobowanie otworu. Z gtebokosci 1000,0 m pobrano

tyzkg probe wody (Tab. 5.1.67.). Wartos¢ wskaznika
hydrochemicznego rNa/rCl = 0,69 wskazuje na dobrg i dtugo
trwajacg izolacje od powierzchni terenu i na znikomy przeptyw
filtracyjny. Strefa wystepowania tego typu wod jest
perspektywiczna dla zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego. Po
zakonczeniu oprobowania otwor zlikwidowano.

Tabela 5.1.67. Analiza skltadu chemicznego solanki pobranej z
gltebokosci 1307,0-1287,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 56,400 1590 98,3
Br 0,407 5,1 03

I 0,005 - 0,0
HCO;3 0,068 1,1 0,1
S0* 1,050 21,9 1,3
Suma 57,930 1618,1 100,0

ca* 7,050 351 21,7
Mg** 2,000 162 10,0
Na* 25,250 1098 67,9

K’ 0,270 7 0,4

Suma 34,570 1618 100,0
Sucha pozostatosé: 94,5 g/dm®

Podsumowanie

Oprobowany otwér znajduje sie w strefie perspektywicznej
pod wzgledem mozliwos$ci zachowania sie zt6z weglowodoréw.
W ftrakcie badan nie zaobserwowano bezpos$rednich sladow
weglowodoréw, jednak wskazujg na to wasciwosci
wystepujgcych w oprobowanych poziomach solanek.

Szczegolnie  perspektywiczne sg utwory dewonu.
Wystepujg w nich silnie zmetamorfizowane solanki, izolowane
od innych pozioméw  wodonosnych, a  wskazniki
hydrochemiczne jednoznacznie wskazujg na mozliwosé
wystgpienn  bitumindw. W oprébowanych utworach triasu
réwniez wystepujg silnie zmetamorfizowane, izolowane solanki,
a wartosci wskaznikow hydrochemicznych nie wykluczajg
mozliwosci zachowania sie bituminéw.

Wyniki badan skat:

Opracowanie petrograficzne rdzeni i materii organicznej
znalez¢ mozna w opracowaniu profili gtebokich otworow
wiertniczych (Matyja, 2008b).

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej (Jaskowiak i in., 1968)
zatgczono w postaci profilu odwiertu wybrane z nizej
wymienionych badan w otworze:

- profilowanie $rednicy w interwatach: 30,25-309,75,
300,25-1847,75, 1850,50-2742,75, 30,25-2737,75
profilowanie gamma w interwatach: 12,50-1643,50,
1550,25-1847,50, 1795,50-2436,75,
2342,50-2737,50, 12,50-2737,75
profilowanie neutron-gamma w interwatach:
15,25-1644,50, 1551,25-1849,75, 1798,25-2439,25,
2345,25-2737,75, 15,00-2737,75
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profilowanie potencjatéw polaryzacji naturalnej w

interwatach: 31,50-309,75; 305,50-1544,50,
1846,25-2432,75, 2350,25-2734,75
profilowanie  opornosci ELO1 w interwatach:

305,50-1544,50, 1510,50-1844,75, 1845,50-2433,50,
2350,25-2734,75
profilowanie  opornosci EL02 w interwatach:
305,50-1544,50, 1512,25-1844,75, 1845,50-2433,25,
2350,25-2734,75

profilowanie  opornosci EL03 w interwatach:
305,50-1544,50, 1510,50—1844,75, 1845,50-2433,75,
2350,75-2734,75

profilowanie  opornosci EL09 w interwatach:

305,50-1544,50, 1512,25—-1844,75, 1845,50-2433,75,
2350,50-2734,75, 305,50-2734,75

profilowanie  opornosci EL14 w interwatach:
305,50-1544,50, 1511,25-1844,75, 1845,50-2433,75,
2350,25-2734,75

profilowanie opornosci EL18 w interwale: 30,25-309,75
profilowanie  opornosci EL09 w interwatach:
305,50-1544,50, 1512,25-1844,75, 1845,50-2433,75,
2350,50-2734,75, 305,50-2734,75

profilowanie  opornos$ci EL26 w interwatach:
305,50-1544,50, 1511,75-1844,75, 1845,50-2434,50,
2350,25-2734,75

profilowanie  opornosci ENO4 w interwale:
305,50-1544,50
profilowanie  opornosci EN10 w interwatach:

305,50-1544,50, 1510,50-1842,75, 1845,50-2433,75,
2350,25-2734,75, 305,50-2734,75
profilowanie opornosci EN16 w interwale: 30,25-309,75
profilowanie opornosci EN64w interwale: 30,25-309,75
profilowanie  opornosci ELO7L w interwatach:
1510,50-1842,75, 1845,50-2431,75,
2350,25-2734,75
profilowanie temperatury w stanie ustalonym w
interwale: 5,25-2742,50
Wykonano réwniez pomiary predkosci $rednich do
glebokosci 2730,0 m (Burchat i in. 1967). Wyniki badan
geofizyki wiertniczej sg opisane przez Puskarczyk i Jarzyne
(2008a).
W zasobach CBDG znajduje sie 10 plikdw zawierajgcych

wyniki wyzej wymienionych profilowan do glebokosci
2742,50 m.
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Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 3222/172.

Dadlez J. 1974. Opracowanie mikrofacjalno-petrograficzne
osadéw dewonu w wierceniu Jamno IG-1. Narod. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 3222/298.

Jaskowiak, M., Gajewska, I, Bojarski, L.,
Dayczak-Calikowska, K., Dadlez, R., Pajchel, M,
Szyperko-Sliwczynska, A., Wagner R., 1968. Dokumentacja
wynikowa gtebokiego otworu: Jamno 1G-1. Narod. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 85334.

Matyja, H., (red.) 2008b. Jamno IG1, IG 2, IG3. Profile
Gtfebokich Otworéw Wiertniczych Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 124.

Szostak, 1., Blus, R., 1969. Dokumentacja pomiaréw
ciezarow objetosciowych i porowatosci skat rok 1968 [117
otworéw z terenu Polski]. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr ObO/1220.

5.1.10. JAMNO IG 2

Glebokos¢: 2600 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 92,00 czwartorzed
92,00 120,50 | kelowej gorny, kelowej srodkowy
120,50 131,00 kelowej dolny
131,00 146,00 baton goérny
146,00 | 210,50 baton $rodkowy, baton dolny
210,50 | 244,50 bajos gorny
244,50 290,00 toark dolny
290,00 428,00 pliensbach
428,00 550,00 synemur
550,00 685,00 hetang
685,00 824,00 retyk [alpejski]
824,00 | 930,00 noryk
930,00 | 943,50 karnik
943,50 | 985,00 anizyk
985,00 | 1070,00 ladyn
1 070,00 | 1 685,00 olenek—ind
1 685,00 | 1917,50 perm gorny
1917,50 | 2 096,00 zywet, eifel, ems
2 096,00 | 2 600,00 karadok

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.68.

Tabela 5.1.68. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w
otworze Jamno IG 1

Gtebokos¢ [m] .
L.p. Objaw!

J od do S

w seriihdolomitcéwg-anhydrytbowej
cechsztynu dodatnia proba
1 1688,0 17517 acetonowa i zapach bitumiczny
po skruszeniu
2 1702,0 1708,0 dodatnia proba chloroformowa

Testy ztozowe:

Celem oprébowania byto przebadanie paleozoicznych
poziomoéw zbiornikowych pod katem mozliwosci zachowania
sie zl6z ropy naftowej i gazu ziemnego oraz pod katem
wystepowania wod mogacych mie¢ zastosowanie gospodarcze
(Bojarski i in., 2008). Poziomy do badan wytypowano na
podstawie wynikéw karotazy geofizyki otworowej oraz na
podstawie, stwierdzonych podczas wiercenia, $ladéw
bitumicznosci. Oprébowanie wszystkich trzech otworéw
przeprowadzono metodg tyzkowania, rurowe probniki ztoza w
latach 60-tych ubiegtego wieku nie byly w Polsce jeszcze
stosowane. Ocene mozliwosci zachowania sie zt6z bitumindw
dokonano na podstawie interpretacji wynikéw badan
chemicznych solanek.

Oprébowanie przeprowadzono po zakonczeniu wiercenia i
po zlikwidowaniu spodu otworu korkiem cementowym,
zatlozonym na gtebokosci 2130,0-2090,0 m. Przebadano 4
poziomy zbiornikowe: 1 poziom dewonski i 3 poziomy
permskie.

Poziom 2090,0-1950,0 m — dewon: piaskowce, mutowce

Oprébowano poziom w otworze niezaruruwanym,
odstoniety pod butem rur. Z otworu sczerpano 220 m* ptynu.
Poziom ptynu podczas sczerpywania obnizat sie maksymalnie
do gtebokosci 150,0 m. Zwierciadto statyczne solanki
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ustabilizowato si¢ na gtebokosci 126,4 m. Przyptyw mierzony
na odcinku 142,0-130,0 m wyniost 0,03 m3/h. Pobrano tyzka
wiertniczg prébe solanki w celu wykonania analizy chemicznej
(Tab. 5.1.69.). Temperatura préoby na powierzchni terenu
wynosita 24°C. Wskaznik hydrochemiczny rNa/rCI=0,58
Swiadczy o catkowitej i dtugotrwatej izolacji od powierzchni
terenu i innych pozioméw wodonosnych, stagnacji
hydrodynamicznej jak roéwniez o bardzo wysokim
zmetamorfizowaniu solanki. Po zakonczeniu badan poziom
zlikwidowano, zaktadajgc korek cementowy.

Tabela 5.1.69. Analiza skltadu chemicznego solanki pobranej z
gtebokosci 2090,0-1950,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 94,150 2655,0 98,2
Br 1,080 13,5 0,5
I 0,006 - 0,0
HCOj3 0,171 2,8 0,1
S0~ 1,500 31,0 1.2
Aniony razem 96,907 2702,3 100,0
ca” 19,900 994 35,7
Mg 2,650 218 7.8
Na* 35,000 1552 55,8
K* 0,700 18 0,7
Kationy razem | 58,250 2782 100,0
pH: 7
Ciezar wtasciwy: 1,1186 g/cm?®
Sucha pozostato$é: 156 g/dm®

Poziom 1906,0-1892,0 m — perm (cechsztyn): wapienie

Poziom udostepniono do badan perforujgc kolumne rur.
tacznie na odcinku 1906,0-1892,0 m oddano 140 strzatéw
uzyskujgc przyptyw solanki. Po perforacji oczyszczono otwor
sczerpujgc 157 m® plynu i przystapiono do obserwacii
przyptywu. Zwierciadta statycznego solanki nie okreslono,
przerywajgc stabilizacj% na gtebokosci 294,0 m. Przyplyw
solanki wyniést 0,2 m°/h. Pobrano tyzkg wiertniczg probe
solanki o temperaturze na powierzchni 34°C (Tab. 5.1.70.).
Wskaznik hydrochemiczny rNa/rCl wynosi 0,54. Solanka pod
wzgledem stopnia zmetamorfizowania jest wiec zblizona do
solanki wystepujgcej w poziomie dewonskim, natomiast
wskaznik CI/Br = 79, moze wskazywaé na bliskie sgsiedztwo
ztéz  bituminéw. Badany poziom zlikwidowano korkiem
mechanicznym.

Tabela 5.1.70. Analiza skltadu chemicznego solanki pobranej z
gltebokosci 1906,0-1892,0 m

Ca* 21,200 1057,0 36.6
Mgz" 3,600 293,0 10,1

Na* 35,000 1522,0 52,7

K* 0,700 18,0 0,6
Kationy razem 60,500 2890,0 100,0

pH: 7
Ciezar wtasciwy: 1,1196 g/cm®
Sucha pozostato$é: 161,5 g/dm®

Poziom 1737,0-1731,0 m — perm (cechsztyn): dolomity

Poziom udostepniono przez perforacje rur, oddajgc w
przelocie 1737,0-1731,0 m 80 strzatéw. Po perforacji ptyn
zalegajgcy w otworze, na gtebokosci 700,0 m, po okoto 30 h
podnidst sie do poziomu 240,0 m. W celu oczyszczenia otworu
z pluczki sczerpano 193 m® plynu i przystgpiono do pomiaréw
przyptywu. Poziomu statycznego solanki nie okreslono,
przerywajgc stabilizacje na gtebokosci 247,0 m. Przyptyw
okreslono na 0,1 m*h. Pobrano lyzka wiertniczg probe solanki
o temperaturze na powierzchni terenu 26°C (Tab. 5.1.71.).
Wskaznik rNa/rCl = 0,61 Swiadczy o catkowitej izolacji poziomu,
bardzo wysokim zmetamorfizowaniu i o mozliwosci
wystepowania w badanym poziomie zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego. Wartosci wskaznikéw CI/Br = 0,61 i rSO4-100/rCl =
0,98, przy podanej wyzej wartosci wskaznika rNa/rCl, moga
wskazywaé na bliskie sgsiedztwo zt6z bituminéw. W celu
likwidacji oprébowanego poziomu zbiornikowego wykonano
korek cementowy.

Tabela 5.1.71. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej z
glebokosci 1737,0-1731,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 119,000 3350,0 98,5
Br 1,130 14,1 04
I 0,006 - 0,0
HCO3 0,153 2,5 0,1
S04~ 1,600 33,0 1,0
Aniony razem 121,889 3399,6 100,0
ca®' 19,500 974,0 29,3
Mg 3,600 297,0 8,9
Na* 47,000 2044,0 61,4
K’ 0,580 14,8 0,4
Kationy razem 70,680 3329,8 100,0
pH: 7
Ciezar wtasciwy: 1,1365 g/cm®
Sucha pozostato$é: 191 g/dm®

Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
cr 99,500 2800,0 98,1
Br 1,260 15,8 0,6
r 0,006 - 0.0
HCO3 0,079 1,3 0,0
S0 1,760 36,6 13
Aniony razem 102,605 2853,7 100,0

Poziom 1708,0-1691,0 m — perm (cechsztyn): dolomity

W celu udostepnienia poziomu do badan wykonano
perforacje rur, oddajgc w przelocie 1708,0-1691,0 m 170
strzatow. W wyniku perforacji uzyskano przyptyw solanki. W
celu oczyszczenia otworu z pluczki wiertniczej sczerpano
220 m® ptynu i przystgpiono do obserwacji wzniosu solanki.
Pomiary kontynuowano tylko do gtebokosci 312,0 m, nie
uzyskujac petnej stabilizacji. Przyptyw okreslono na 0,11 m*h.
Pobrano tyzkg wiertniczg prébe solanki o temperaturze na



128 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodorow..

powierzchni terenu 22°C (Tab. 5.1.72.). Wartosci wskaznikow
hydrochemicznych: rNa/rCl = 0,58, CI/Br = 99 i rSO4-100/rCl =
0,78, przy jednoczesnej obecnosci jonu jodkowego, wskazujg
na bliskie sagsiedztwo zt6éz ropy naftowej. Po zakonczeniu
oprobowania otwor zlikwidowano do wierzchu.

Tabela 5.1.72. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej z
gtebokosci 1708,0-1691,0 m

Sktadnik wody gldm’® mval/dm® % mval
cr 124,300 3500,0 98,7
Br 1,250 15,6 0,4
I 0,005 - 0,0
HCO;3 0,214 3,5 0,1
S0~ 1,300 27,2 0.8
Aniony razem 127,069 3546,3 100,0
ca*' 21,800 1086,0 315
|\/|g2+ 3,600 297,0 8,6
Na* 47,000 2044,0 59,4
K* 0,720 18,4 0,5
Kationy razem 73,120 34454 100,0
pH: 7
Ciezar wiasciwy: 1,1447 glom?®
Sucha pozostato$é: 202 g/dm®

Podsumowanie

Oprébowany otwor znajduje sie w strefie perspektywicznej
pod wzgledem mozliwosci zachowania sie zt6z weglowodorow.
W trakcie badan nie zaobserwowano bezposrednich sladow
weglowodoréw, jednak wskazujg na to wilasciwosci
wystepujgcych w oprobowanych poziomach solanek.

Szczegolnie perspektywiczne sg utwory dewonu i permu
(cechsztynu). Wystepujg w nich silnie zmetamorfizowane
solanki, izolowane od innych pozioméw wodonosnych, a
wskazniki hydrochemiczne jednoznacznie wskazujg na
mozliwos¢ wystgpien bituminéw. Wskazniki hydrochemiczne
wod pobranych z utworéw permu wskazujg nawet na bliskie
sgsiedztwo ztéz bituminow.

Wyniki badan skat:

Opracowanie petrograficzne rdzeni i materii organicznej
znalezé mozna w opracowaniu profili gtebokich otworéw
wiertniczych pod redakcjg Matyi (2008b).

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej (Dembowska i in., 1967)
zalgczono w postaci profilu odwiertu wybrane z nizej
wymienionych badan w otworze:

a) profilowanie s$rednicy w interwatach: 45,50-674,50,
665,25-1449,75, 1400,25-1682,75, 1664,25-2462,75,
45,50-2463,00

b) profilowanie gamma w interwatach: 0,50-674,50,
675,25-1449,75, 1400,25-1694,25, 1600,25-2469,25,
0,50-2469,50

c) profilowanie
204,50-674,50, 665,25-1449,75,
1600,25-2467,50, 204,50-2467,50

d) profilowanie gamma-gamma
interwatach: 10,25-674,50,
1405,25-1695,75

neutron-gamma w interwatach:
1400,25-1699,75,

gestosciowe w
674,50-1449,75,

e) profilowanie potencjatdw polaryzacji naturalnej w
interwatach: 49,25-651,75, 665,25—-1449,75,
1400,25-1687,50

f) profilowanie  opornosci
44,75-674,50, 661,50-1449,75,
1670,25-2467,75

g) profilowanie  opornosci
45,50-674,50, 659,75-1449,75,
1670,25-2468,50

h) opornosci ELO7 w interwatach: 45,25-674,50,
650,25-1449,7, 1400,25—-1694,25, 1670,25-2465,75

i) profilowanie opornosci EL09 w interwatach:
44,50-674,50, 669,50-1449,75, 1400,25-1691,75,
1670,25-2466,25, 43,00—2469,75

j) profilowanie opornosci EL14 w interwatach:
658,25-1449,75, 1401,75-1692,75, 1670,25-2467,50

ELO2 w interwatach:
1429,25-1695,50,

ELO3 w interwatach:
1400,25-1692,50,

k) profilowanie opornosci EL26 w interwatach:
1670,25-2467,75
I) profilowanie  opornosci ENO4 w interwale:

42,25-674,50, 661,25-1449,75,
1670,75-2465,75

m) profilowanie opornosci EN10 w interwatach:

43,25-674,50, 660,25-1449,75, 1400,25-1692,75,
1670,25-2468,50, 44,50—2466,50

n) profilowanie opornosci, laterolog 3 w interwatach:

1668,25-2468,50

o) profilowanie temperatury w stanie ustalonym w

interwale: 50,25-2519,75

p) profilowanie temperatury w stanie nie ustalonym w

interwale: 665,25-1449,75, 1600,25-2466,75

q) profilowanie  opornosci  pluczki w interwale:

50,25-674,50, 673,25-1449,75, 1466,25-1693,75,
1666,75-2268,75

Wykonano réwniez pomiary predkosci $rednich (Susicki,
1966). Wyniki badan geofizyki wiertniczej sg opisane przez
Puskarczyk i Jarzyne (2008b).

W zasobach CBDG znajduje sie 10 plikéw zawierajgcych
wyniki wyzej wymienionych profilowan.
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objetosciowych i porowatosci skat, rok 1967, czes¢ | [97
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1400,25-1692,75,

5.1.11. KARSINA 1

Glebokosé¢: 3203,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Stratygrafia:
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od[m] | do[m] stratygrafia HCOy 0,4148 6,7985 1,652
0,00 117,50 czwartorzed B
i0.% 1,4649 0,356
117,50 | 233,00 miocen Si0, 0.0557
2-
233,00 | 270,00 mastrycht gérny SO, 0,5514 11,4801 2,790
270,00 374,00 mastrycht dolny Aniony razem 15,2059 411,3726 100,000
374,00 491,00 kampan gorny Fes+ 0,0741 3,9799 0,968
491,00 568,00 kampan dolny " 38.1460 9274
568,00 | 660,00 santon Ca 0.7644 ’ ’
660,00 | 682,00 koniak Mg** 0,4503 37,0350 9,002
682,00 | 820,00 turon Na* 7.6405 332,2117 80,756
820,00 | 922,00 cenoman Kationy razem |  8,9293 411,3726 100,000
922,00 956,00 oksford gérny
956,00 | 991,50 | oksford srodkowy—oksford dolny pH: 6,1
991,50 | 1 034,00 kelowej Cigzar whasciwy: 1,017 glcm®
1 034,00 | 1 088,00 baton Sucha pozostatosé: 25,6 g/dm?®
1 088,00 | 1 101,50 bajos gorny
1101,50 | 1 154,00 synemur Poziom 1347,7-1396,5 m — trias gomy: piaskowce,
1154,00 | 1 221,00 hetang mutowce
1221,00 | 1 232,00 retyk [alpejski] Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w
1 232,00 | 1 339,00 noryk interwale odstonietym pod rurami. Na przyptyw oczekiwano
133900 | 1 387,50 karnik 45 min., na wzrost cisnienia 30 min. Stwierdzono przyptyw
1387.50 | 154300 trias srodkowy \F;\*/VTLU.W ’|I950| 14:00 | bez §:a(120\1/v b;;:]lmlnow (Tab. 5.1.75.).
1543,00 | 2 057,00 trias dolny yaajnose przyplywu wynosfia 2,1 m-/n.
2057,00 | 2 197,50 perm gdrny Tabela 5.1.75. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego z
2 197,50 | 2 682,00 wizen glebokosci 1347,7-1396,5 m
2 682,00 | 2 750,00 famen
2 750,00 | 3 142,50 famen—fran S'x?)?i;ik gldm® — % mval
3 142,50 | 3 203,00 lanwirn
cr 24,6855 696,1311 97,304
Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia przedstawia Br 0,1365 1,7076 0,238
tabela 5.1.73. HCOy 0,2074 3,3992 0,476
Tabela 5.1.73. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w COs* 0,0240 0,7999 0,112
otworze Karsina 1 Si0 0.0917 24117 0,338
Glebokosé SOZ 0,5267 10,9658 1,532
L.p. : Lo 5m] Objawy .4
o o ST Aniony 25,6478 715,4153 100,000
1 312974 3131‘9 . W rdzeniu zoifte plamy o
intensywnym zapachu ropy Fe* 0.0811 4,3558 0,608
: 2+ 152,5852 21,330
Testy ztozowe: Ca 3,0578
Zadaniem oprobowania bylo okreslenie  warunkow Mg** 0,6004 49,3800 6,902
kolektorskich i mozliwosci nagromadzenia sig bituminéw w Na* 11,7087 509,0943 71,160
osadach mezozoiku i paleozoiku, zwlaszcza w utworach
dewonu. Kationy 15,4480 715,4153 100,000
Oprébowanie w trakcie wiercenia razem
Poziom 892,3-938,0 m — kreda goérna, jura gérna: wapienie pH: 8,5
” OprlébO\éva'nie. tprzeprgwadzopoN prébnikj(i;\lrvn z+o§a w Ciezar whasciwy: 1,031 g/om®
interwale odstonietym pod rurami. Na przyp oczekiwano 3
30 min., na wzrost cisnienia 35 min. Stwierdzono przyptyw Sucha pozostatosc: 44,0 g/dm
ptynu w ilosci 2100 | bez objawdéw bituminéw (Tab. 5.1.74.).
Wydajnosé przyptywu wynosita 3,97 m*/h. Poziom 1550,0-1583,4 m - trias dolny: piaskowce,

Tabela 5.1.74. Analiza skltadu chemicznego pltynu pobranego z
gltebokosci 892,3-938,0 m

Sktadnik wody gl/dm’® mval/dm® % mval
cr 13,6512 384,9638 93,582
Br 0,5328 6,6653 1,620

mutowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w
interwale odstonietym pod rurami. Na przyptyw oczekiwano
40 min., na wzrost cisnienia 30 min. Stwierdzono przyptyw
lekko zgazowanego ptynu w ilosci 7200 | (Tab. 5.1.76.).
Wydajno$¢ przyptywu wynosita 10,5 m®h. Pobrana probka
gazu zawierata gaz niepalny o zawartosci azotu 80,63% obj. w
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mieszaninie z powietrzem. Weglowodoréw, dwutlenku wegla,
helu i argonu nie stwierdzono.

Tabela 5.1.76. Analiza skltadu chemicznego ptynu pobranego z
glebokosci 1550,0-1583,4 m

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w
interwale odstonigtym pod rurami. Na przyptyw oczekiwano
40 min., na wzrost cisnienia 90 min. W wyniku badania
stwierdzono brak przyptywu.

Poziom 2595,0-2413,4 m — karbon: piaskowce, itowce

Oprébowanie  przeprowadzono prébnikiem ztoza w

Sktadnik wody g/dm’ mval/dm’ % mval interwale odstonietym pod rurami. Na przyplyw oczekiwano
cr 63,0472 1777,9310 97,654 30 min., na wzrost cisnienia 60 min. Stwierdzono przyptyw
solanki zgazowanej gazem palnym w ilosci 8800 | (Tab. 5.1.78 i
- 4262 17 292 s .
Br 0,426 5.33 0.29 5.1.79.). Wydajnos¢ przyptywu wynosita 14,5 m*h. Badany
COs* 0,0600 1,9998 0,110 poziom zlikwidowano zapuszczajgc dodatkowag kolumne rur
IO 0,1646 4,3289 0,236 zacementowang na catej dtugosci.
S0.* 1,4939 31,1029 1,708 Tabela 5.1.78. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego z
Aniony razem | 65,1919 1820,6943 100,000 glebokosci 2595,0-2413,4 m
Fe® 0,1049 5,6341 0,310 Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
ca® 8,0088 399,6400 21,948 cr 115,7398 4391,8623 99,0180
Mg? 2,2998 189,1400 10,390 Br 1,2782 15,9902 0,3600
Na* 28.2030 1226,2802 67,352 HCOy 0,1464 2,3994 0,0540
Kat|ony razem 38,6165 1820,6943 100,000 CO32' 0,0480 1,5998 0,0360
pH: 7,9 Si0,* 0,2507 6,5934 0,1480
Ciezar wiasciwy: 1,084 g/cm® S0% 0,8189 17,0494 0,3840
Sucha pozostatosé: 104,2 g/dm® Aniony razem 118,2820 4435,4945 100,0000
Fed* 0,2042 10,9675 0,2466
Poziom 2200,0-2242,1 m — karbon: piaskowce, itowce "
Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza w Ca 27,4550 1370,0000 30,8886
interwale odstonietym pod rurami. Na przyptyw oczekiwano Mg?* 2,4319 200,0000 4,5088
15 min., na wzrost ci$nienia 35 min. Stwierdzono przyptyw
T . . . . *+ 2854,5270 64,3560
ptynu w ilosci 5800 | bez sladéw bituminéw (Tab. 5.1.77.). Na 65,6520
Wydajnosé przyptywu wynosita 25,22 m%h. Kationy razem 95,7431 4435,4945 100,0000
. . pH: 7,9
Tabela 5.1.77. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego z . o 5
glebokosci 2200,0-2242,1 m Ciezar whasciwy: 1,1385 g/cm
Sucha pozostato$é: 218,2 g/dm®

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
Ccr 189,9389 5356,2769 99,512
Br 1,5451 6,8192 0,126
HCO5 0,1952 3,1993 0,060
Si0s” 0,1772 4,6603 0,086
S0, 0,5597 11,6529 0,216
Aniony razem 192,4161 5382,6086 100,000
Fe® 0,6938 37,2639 0,692
Cca® 3.2035 159,8560 2,970
Mg** 0,5897 48,5000 0,902
Na* 118,1460 5136,9887 95,436
Kationy razem 122,6330 5382,6086 100,000
pH: 6,4
Ciezar whasciwy: 1,177 glcm®
Sucha pozostatos$é: 316,4 g/dm®

Oprobowanie po zakonczeniu wiercenia
Poziom 3117,0-3097,5 m — dewon: wapienie

Tabela 5.1.79. Analiza gazu z glebokosci 2595,0-2413,4 m

Skiadnik |_Probkanr1 | Probkanr2 | Probkanr3
gazu % obj.
CH, 49,48 48,46 47,91
CaHe 0,25 0,24 0,20
CsHs 0,02 0,01 0,02
CO, 0,05 0,06 0,06
N2 50,16 50,72 51,70
Ha 0,04 0,11 0,11
Razem 100,00 100,00 100,00

Poziom 2584,0-2578,0 m — karbon: piaskowce, itowce

Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem zitoza w
interwale odstonietym przez perforacje bezpociskowg
(10 strzatow/1 m). Na przyptyw oczekiwano 20 min., na wzrost
cisnienia 30 min. Stwierdzono przyptyw lekko zgazowanego
ptynu w ilosci 2800 | (Tab. 5.1.80.). Probka gazu zawierata (w
mieszaninie z powietrzem): CH4 — 6,96% obj., CoHg — 0,09%
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obj., CsHg — 0,04% obj., CO, —0,02% obj., O, —22,36% obj. i N,
— 70,53% obj. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.80. Analiza sktadu chemicznego pltynu pobranego z
glebokosci 2584,0-2578,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 101,4138 2859,8691 98,174
Br 1,0656 13,3306 0,458
HCO4 0,4270 6,9985 0,242
COs” 0,1080 3,5996 0,122
Sios” 0,1063 2,7956 0,096
S0,* 1,2717 26,4747 0,908
Aniony razem 104,3924 2913,0681 100,000
Fe®* 0,3119 16,7521 0,576
ca® 23,5310 1174,2000 40,308
Mg 1,4591 120,0000 4,118
Na* 36,8470 1602,1160 54,998
Kationy razem 62,1490 2913,0681 100,000
pH: 8,2
Ciezar whasciwy: 1,119 glcm®
Sucha pozostatosé: 172 g/dm®

Poziom 2515,0-2505,0 m — karbon: piaskowce, itowce

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zioza w
interwale odstonietym przez perforacje bezpociskowg (10
strzatow/1 m). Na przyptyw oczekiwano 35 min., na wzrost
cisnienia 45 min. Stwierdzono przyptyw ptynu w ilosci 1040 |
bez objawow bituminéw o wydajnosci 1,04 m%h (Tab. 5.1.81.).
Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.

Tabela 5.1.81. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego z
glebokosci 2515,0-2505,0 m

Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
cr 78,4403 2048,8164 97,420
Br 0,0073 7,5973 0,364
HCOs 0,0305 0,4998 0,024
COs” 0,1200 3,9996 0,190
Si0s* 0,0937 2,4643 0,116
S0.% 1,8978 39,4997 1,886
Aniony razem 80,5896 2096,8771 100,000
ca** 14,7585 736,4500 35,120
Mg®* 1,3983 115,0000 5,484
Na’ 28,6430 1245,4271 59,396
Kationy razem 44,7998 2096,8771 100,000
pH: 8,4
Cigzar wiasciwy: 1,001 g/cm®
Sucha pozostatos¢: 120,0 g/dm3

Poziom 2493,0-2488,0 m — karbon: piaskowce, itowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w
interwale odstonietym przez perforacje bezpociskowg
(10 strzatow/1 m). Na przyptyw oczekiwano 25 min., na wzrost
ci$nienia 30 min. Stwierdzono przyptyw ptynu w ilosci 930 | bez
Sladow bituminéw (Tab. 5.1.82.). Wydajnos¢ przyptywu
wynosita 2,015 m*h. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.82. Analiza skltadu chemicznego ptynu pobranego z
gtebokosci 2493,0-2488,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 67,9157 1915,2227 97,028
Br 0,5221 6,5314 0,330
HCO3 0,0671 1,0997 0,056
CO.* 0,1080 3,5996 0,182
Si0,* 0,2532 6,6591 0,338
S0.% 1,9589 40,7842 2,066
Aniony razem 70,8250 1973,8967 100,000
Fe* 0,1328 7,1326 0,362
Ca% 12,5911 628,3000 31,830
Mgz" 1,3903 115,0000 5,826
Na* 28,1380 1223,4641 61,982
Kationy razem 42,2522 1973,8967 100,000
pH: 8,4
Ciezar wtasciwy: 1,077 glcm®
Sucha pozostato$é: 115,0 g/dm?

Poziom 2446,5-2437,0 m — karbon: piaskowce, itowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w
interwale odstonietym przez perforacje bezpociskowag
(10 strzatow/1 m). Na przyptyw oczekiwano 10 min., na wzrost
cisnienia 35 min. Stwierdzono przyptyw zgazowanego ptynu w
ilosci 1450 | (Tab. 5.1.83.). Wydajnos¢ przyptywu okreslono na
7,76 m%h. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.83. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego z
glebokosci 2446,5-2437,0 m

Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
CI 102,9255 2902,4991 98,566
Br 0,9723 12,1634 0,414
HCOs 0,1952 3,1993 0,108
Si0s* 0,1058 2,7299 0,092
S0* 1,1605 24,1616 0,820
Aniony razem 105,3593 2944,7533 100,000
ca** 20,3310 1014,5500 34,454
Mg 29182 240,0000 8,150
Na* 38,8730 1690,2033 57,396
Kationy razem 62,1222 2944,7533 100,000
pH: 7,1
Cigzar whasciwy: 1,120 g/cm®
Sucha pozostato$é: 165,0 g/dm?
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Poziom 2337,0-2325,0 m — karbon: piaskowce, itowce

Oprébowanie  przeprowadzono probnikiem ztoza w
interwale odstonietym przez perforacje bezpociskowag
(10 strzatéw/1 m). Na przyptyw oczekiwano 30 min., na wzrost
cisnienia 40 min. Stwierdzono przyptyw 1400 | ptynu bez
Sladéw bitumindéw (Tab. 5.1.84.). Badany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym.

Tabela 5.1.84. Analiza skltadu chemicznego ptynu pobranego z
gtebokosci 2337,0-2325,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 159,5168 4498,3737 99,414
Br 0,0532 0,6635 0,014
HCO; 0,1586 2,5994 0,058
Si0s” 0,3545 9,3233 0,206
S0,* 0,6708 13,9660 0,308
Aniony razem 160,7539 4524,9279 100,000
Fed* 0,8029 43,1237 0,954
ca? 28,4840 1421,4000 31,412
Mg 3,1614 260,0000 5,746
Na* 64,4080 2800,4042 61,888
Kationy razem 96,8563 4524,9279 100,000
pH: 5,8
Ciezar whasciwy: 1,173 glcm®
Sucha pozostato$é: 260,0 g/dm®

Poziom 2209,0-2200,0 m — karbon: piaskowce, itowce

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zioza w
interwale odstonietym przez perforacie bezpociskowg
(10 strzatow/1 m). Na przyptyw oczekiwano 35 min., na wzrost
cisnienia 30 min. Stwierdzono brak przyptywu. Po zakonczeniu
badan otwdr zlikwidowano.

Podsumowanie

Oprébowanie wykazato, iz najwigeksze perspektywy
posiadajg utwory karbonu, charakteryzujgce sie dobrymi
wiasnosciami kolektorskimi.

Wyniki badan skat:

Wykonano 42 analizy fizykochemiczne rdzeni w
interwatach od 908,0,0 do 3131,9 (Tab. 5.1.85.).

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Wojcik, 1971a)
zalgczono w postaci profilu odwiertu niektore z nizej
wymienionych badan:

a) boczne sondowanie elektryczne w interwatach: 34-278;
257-2050; 2048-2400; 2417,5-3204,5;
2417,5-2585 m;

b) profilowanie Srednicy w interwatach: 33-279; 257-940;
255-1393; 257-1583; 256-2063; 2046-2242;
2047-2397; 2417,5-3196,5; 2417,5-2578; 2415-3123;
1193-1393; 1500—-1583; 2186—2236; 2923-3123 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwatach: 25-270;
250-2050; 2025-2395; 2400-3200 m;

d) profilowanie gamma i neutron-gamma w interwatach:
3-2072; 2050-2400; 2400-2585; 2350-3205 (neu-
tron-gamma) i 3-3205 m (gamma);

e) mikroprofilowanie opornosci w interwale 1400-2050 m;

Tabela. 5.1.85. 42 analizy fizykochemiczne rdzeni w interwatach od 908,0,0 do 3131,9

do

0,02
0,13
0,15

Bituminy [%]
od

Slady

0,01

0,01
0,0278

Srednio

Slady

0,06
0,01

0,02

do

1,494
0,271
247,616

212,242

0,161

0,114

0,060
23,214

0,145
0,141

Przepuszczalnos¢ [mdcy]
od

Srednio

0,430

0,170
139,074
96,558

do
18,91
11,21
19,65
22,38
0,46

6,19
5,09
6,11
5,82
0,45

Porowatos¢ [%]

12,50
7,64
14,21

15,65

prob | grednio

llosé
6

2

Stratygrafia

malm

cechsztyn+

karbon
karbon
karbon

dewon

Litologia

wapien

dolomit

piaskowiec

piaskowiec

do
913,9

2255,7

od

Gtebokos¢ [m]
908,8

2190,0 | 2203,1

2203,1

2424,2 | 2594,0

wapien
3129,4 | 3131,9 dolomityczny

L.p.
1
2
3

4
5
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f) laterolog w interwatach 2417,5-3205,5 i Stratygrafia:
2417,5-2585,5 m;
g) profilowanie temperatury w interwale 1919-2227 m; od[m] | do[m] stratygrafia
h) g:lcggogv?glise akustyczne w interwatach 250-2020 i 0,00 73.50 czwartorzed
— m.

Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie 73,50 | 191,50 paleogen, neogen
gazowe w interwatach 2547-2567,5 i 25650-2560 m. Pomiar 191,50 | 361,00 mastrycht
predkosci $rednich zostat wykonany do gtebokosci 3100 m
(BUkOWiCki, 1970) 361700 402,00 kampan dolny

Wyniki interpretacji badan geofizyki wiertniczej zestawiono 402,00 | 433,00 santon
w tabeli 5.1.86. 433,00 | 442,00 koniak
Tabela 5.1.86. Wyniki interpretacji badan geofizyki wiertniczej 442,00 | 652,50 turon

interwat [m] porowatos¢ [%] | zawodnienie [%] 652,50 736,00 cenoman
2200-2209 14-17 60-82 736,00 | 784,50 oksford gorny
2921-2236 14-17 60-82 784,50 822,50 | oksford srodkowy—oksford dolny
2267-2276 14-17 60-82 822,50 850,00 kelowej gorny
22322341 14-17 60-82 850,00 868,50 kelowej dolny
2574,5-2590 20 _ 868,50 908,00 baton gorny
2957 5-2965 8.5 _ 908,00 926,00 baton srodkowy
3101,5-3116,5 11 _ 926,00 958,00 baton dolny
25782584 ok. 20 _ 958,00 988,00 bajos gorny
2505-2515 ok. 20 _ 988,00 | 1012,50 pliensbach gorny
2488-2493 ok. 20 _ 1012,50 | 1 028,00 pliensbach dolny
2437 5-0446 5 ok. 20 _ 1 028,00 | 1 055,00 synemur gorny
1543-1551 perspektywiczny w stropowej czesci 1055,00 | 1 139,00 synemur dolny-hetang
1139,00 | 1 168,00 retyk [alpejski]

W zasobach CBDG znajdujg sie jedynie dwa pliki .las 1168,00 | 1287,50 noryk
zawierajgce wyniki pomiaru predkosci srednich. .

Dokjl?me\rl\vl}:/acjefj pre 1 287,50 | 1347,50 karnik

Bukowicki, J., 1970. Sprawozdanie z pomiaréw $rednich 1347,50 | 1500,00 trias srodkowy
predkosci w odwiercie Karsina—1. Narod. Arch. Geol. Panstw. 1500,00 | 2 078,00 trias dolny
Inst. Geol. Warszawa, nr K43 VS. -

Fulinski, M., 1982. Dokumentacja pomiaréw gestosci 2 078,00 | 2 355,00 perm gérny
objetosciowej i porowatosci otwartej skat, rok 1981 [44 otwory 2 355,00 | 2 546,00 turnej gérny
wiertnicze]. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, — —
nr 45709 ObO/1823. 2 546,00 | 2 779,00 turnej gérny—turnej srodkowy

Nickel, S., 1971. Gestosci skat z rejonu Synklinorium 2 779,00 | 2 816,00 turnej $rodkowy
Pomorskiego i Wyniesienia t.eby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:

Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cztuchéw-2, Dartowo-4, 2 816,00 | 3 306,00 famen
Karsina-1, Kifanino-1, Koczta-1, Kosciernica-1, Kurowo-2,
teba-8, Niektonice-1, Okunino-1, Orzetek GN-1, Polanow-1, 2, Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia przedstawia

Racigz-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,  tabela 5.1.87.

Smodzino-1, Wyszebdrz-1. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.

Geol. Warszawa, nr 8637,32/154. Tabela 5.1.87. Objawy weK?onvodoréw w trakcie wiercenia
Wojcik, Z., 1971a. Dokumentacja wynikowa otworu anino 1

geologiczno-strukturalnego Karsina-1. Narod. Arch. Geol.

Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 110769. Lp. Glebokos¢ [m] Objawy
od do

5.1.12. KLANINO-1 (Fig. 5.1.2) 1 1303,0 | 1306,0 | Punktowe plamki bituminéw pod

lampg Wooda

Glebokos¢: 3306 m 2 2385,7 | 2400,0 punktowe slady gazu
Rok zakonczenia wiercenia: 1971
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3 24635 | 24671 w partiach wapnistych zapach
’ ’ bitumiczny
29189 29209 slady ciemnobrunatnej substangiji
4 ’ ’ organicznej

Testy ztozowe:

Celem oprébowania otworu bylto okreslenie wiasnosci
kolektorskich i mozliwosci akumulacji bituminbw w obrebie
utworéw dewonu, karbonu, permu i triasu.

Oprébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 2338,3-2386,3 m — perm, karbon

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zioza. Na
przyptyw oczekiwano 39 min., na wzrost cisnienia 60 min.
Stwierdzono przyptyw 6790 | plynu z gazem palnym.
Wydajnos¢ przyptywu wynosita 22,6 m*/h, a ci$nienie zlozowe
249 atm. Z probnika pobrano solanke (Tab. 5.1.88.) oraz dwie
probki gazu (z tgcznika pomiarowego — Tab. 5.1.89. i z
przewodu po zapigciu probnika — Tab. 5.1.90.).

Tabela 5.1.88. Analiza skltadu chemicznego solanki pobranej z
gtebokosci 2338,3-2386,3 m

Sﬂ%%;ik g/dm® mval/dm® % mval
cr 174,0735 4908,8727 99,378
Br 1,0989 13,7472 0,278

HCO3 0,1586 2,5994 0,052
S0.% 0,6914 14,3949 0,292
/r\anzigr;g 176,0224 4939,6142 100,000
Fe' 0,6462 34,7074 0,702
Cca? 27,5300 1373,7625 27,812
Mg 3,8333 315,2500 6,382
Na* 73,9620 3215,8943 65,104
Pigtzigpny 105,9715 4939,6142 100,000

pH: 6,35
Ciezar wtasciwy: 1,194 g/cm®
Sucha pozostato$é: 292,0 g/dm?®

Tabela 5.1.89. Analiza sktadu gazu pobranego z gtebokosci
2338,3-2386,3 m

Sktadnik gazu | % obj.
CH, 50,21
C,He 0,20

N, 45,11
H, 4,48
Razem 100,00

Tabela 5.1.90. Analiza gazu pobranego z gtebokosci
2338,3-2386,3 m

Sktadnik gazu % obj.
CH,4 49,93
C,He 0,25
CsHg 0,14

N, 49,68

Razem ‘ 100,00 ‘

Poziom 2381,9-2400,0 m — karbon

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza. Na
przyptyw oczekiwano 15 min., a na wzrost ci$nienia 70 min. Nie
stwierdzono przyptywu. Po probie szczelnosci przewodu
zapuszczono ponownie probnik, oczekujgc na przyptyw
13 min., a na wzrost ci$nienia 90 min. Uzyskano ptyn w ilosci
740 |. Cisnienie ztozowe wynosito 260 atm. Z prébnika pobrano
ptyn. Z uwagi na trudnosci z usunigeciem zawiesiny wykonano
tylko analize skrécong. Woda posiadata odczyn pH = 9,3,
ciezar wiasciwy 1,207 glcm® oraz zawierata chlorki w ilosci
180,8460 g/dm? i wapn w ilosci 2,5026 g/dm?®.

Poziom 2394,0-2420,7 m — karbon

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza. Na
przyptyw oczekiwano 35 min., na wzrost cisnienia 90 min.
Stwierdzono przyptyw 1050 | ptynu lekko zgazowanego gazem
palnym. Wydajnos$¢ wynosita 1,825 m*/h, a cisnienie ztozowe
236 atm. Z probnika pobrano solanke (Tab. 5.1.91.).

Tabela 5.1.91. Analiza skladu chemicznego solanki pobranej z
glebokosci 2394,0-2420,7 m

Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
(o]l 171,4032 4833,5702 98,680
Br 0,9324 11,6643 0,238
HCO35 0,3904 6,3986 0,130
Si0s” 0.3191 8,3923 0,172
S0.% 1,8355 38,2151 0,780
Aniony razem 174,8806 4898,2405 100,000
Fel 0,4616 24,7925 0,506
ca*' 20,0220 999,1000 20,398
Mg2+ 1,5922 130,9500 2,674
Na* 86,0960 3743,3980 76,422
Kationy razem 108,1718 4898,2405 100,000
pH: 7,7
Ciezar wtasciwy: 1,183 glcm®
Sucha pozostato$é: 289,00 g/dm®

Poziom 2914,5-2949,0 m — dewon

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zloza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 30 min., a na wzrost cisnienia
60 min. Do prébnika doptyneto jedynie 76 | ptynu bez Sladow
bituminéw. Ci$nienie zlozowe wynosito 322 atm.

Poziom 3261,0-3306,0 m — dewon

Prébnik zloza zapieto oczekujgc na przyptyw 45 min.
Wzrostu cisnienia nie obserwowano ze wzgledu na brak
mozliwosci zamkniecia zaworu obrotowego. Nie stwierdzono
przyptywu.

Oprébowanie po zakonczeniu wiercenia

Poziom 2509,0-2501,0 m — karbon

Po perforacji rur zapieto probnik. Oczekiwano na przyptyw
30 min., a na wzrost ciSnienia 60 min. Stwierdzono brak
przyptywu.

Poziom 2438,0-2430,5 m — karbon

Probnik zapieto oczekujgc na przyptyw 30 min., a na wzrost
cisnienia 80 min. Stwierdzono przyptyw 110 | ptynu bez $sladow
bituminow.

Poziom 2372,0-2367,0 m — karbon

Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza przez
perforacje rur. Oczekiwano na przyptyw 100 min., a na wzrost
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cisnienia 30 min. Po wyciggnieciu préobnika stwierdzono Br 1,4652 18,3296 0,384
rzyptyw 1150 | solanki (Tab. 5.1.92.) z gazem palnym
?Ta{). 5.1.93.). ( )z P HCOy 0,2196 3,5992 0.074
Tabela 5.1.92. Analiza sktadu chemi lanki pobranej SO0 1.0617 22,1049 o4
abela 5.1.92. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej z
gtebokosci 2372,0-2367,0 m Aniony razem 169,7163 4752,5816 100,000
i 3 3 NH," 0,0080 0,4442 0,008
Sktadnik wody g/dm mval/dm % mval
- Fe?* 1,6953 91,0545 0,114
cl 114,9153 3240,6114 98,682
Br 1,0389 12,9966 0,396 Ca™ 28,6810 | 14312159 30,112
r ’ ) ’
2+ 360,2300 7,578
HCO4 0,2013 3,2993 0,100 Mg 4,3802
s 0.0600 1 9998 0.060 Na* 65,9990 2869,6370 60,388
3 ’ ’ ’
sio? 0.0759 19961 0062 Kationy razem 100,7635 4752,5816 98,200
103 f ’ 3
S0/ 1,1029 22,9623 0,700 pH: 6.5 )
Ciezar wiasciwy: 1,188 g/cm
Aniony razem | 117,3943 | 3283,8655 | 100,000 ¢ y gem
Sucha pozostatosc¢: 271,0 g/dm
NH," 0,0021 0,1166 0,002
ca** 18,9522 945,7151 28,798 Tabela 5.1.95. Anazl?zeisgoaz;3gg%ranego z gtebokosci
yU— ,0m
Mg 0,6567 54,0100 1,646
Na* 52 5300 2284,0238 69,554 Sktadnik gazu % obj. g/Nm®
Kationy razem | 72,1410 3283,8655 100,000 CH, 44,30 317,542
oH: 8.2 CoHe 0,26 3,525
Ciezar whasciwy: 1,133 g/cm® CsHs 0,03 0,601
Sucha pozostato$é: 197,0 g/dm® CO, 0,05 0,988
N 54,00 675,270
Tabela 5.1.93. Analiza gazu pobranego z gtebokosci :
2372,0-2367,0 m H, 0,28 0,251
He 1,08 1,928
Sktadnik gazu % obj. g/Nm®
o 2674 263,352 Razem 100,00 1000,105
4 , ,
Gestos¢ gazu czystego: 0,773
CaHe 0.67 9,085 Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna:
CsHg 0,12 2,405 4268,04 kcal/Nm®
co 0.44 8.818 Wartos$¢ opatowa gazu czystego — dolna:
2 : ' 3850,27 kcal/Nm®
N, 56,03 700,655
Ha 5,19 4,660 Probke ptynu (ptyn ztozowy zmieszany z wodg zwykig)
He 0,81 1,446 pobrano takze w czasie ptukania otworu po perforacji. Po
100.00 990421 wymianie solanki na wode otrzymano samowyptyw ptynu w
Razem ’ ’ ilosci 22 I/h. Jego skiad przedstawiono w tabeli 5.1.96.
Gestos¢ gazu czystego: 0,764 . .
- . Tabela 5.1.96. Anal ktadu ch t b
Wartos¢ opatowa gazu c/zystggo —gérna: abela ng;ggoiogcrz‘éz%%fzzgfgg rr:]ynu pobranego z
3790,43 kcal/Nm
Wartosé °p2§);”13494aiu cI:/z,\)l/stsego — dolna: Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
y ca m
cr 58,0162 1636,0568 98,680
Poziom 2328,0-2325,0 m — perm Br 0,4928 6,1649 0,372
Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zloza przez COs% 0,0780 2,5997 0,156
perforacje rur. Oczekiwano na przyptyw 180 min., a na wzrost .
cisnienia 90 min. Stwierdzono przyptyw 2950 | solanki SiO, 01570 41291 0,250
(Tab. 5.1.94.) silnie zgazowanej gazem palnym (Tab. 5.1.95.). S04~ 0,4321 8,9963 0,542
\é\é}éd:{rr:qosc przyptywu wynosita 0,967 m“/h, a cisnienie ztozowe Aniony razem 591761 1657,9468 100,000
NH," 0,0014 0,0777 0,004
Tabela 5.1.94. Analiza skltadu chemicznego solanki pobranej z Fe' 0.4769 25 6142 1544
glebokosci 2328,0-2325,0 m ! ! !
ca® 8,9783 448,0191 27,024
Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval Mg?* 12114 99,6300 6,010
cr 166,9698 4708,5483 99,078 Na® 24,9440 1084.6058 65,418
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Tabela 5.1.97. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzeni z otworu Ktanino 1

do

0,0193

0,025
0,021

Slady
0,004
$lady

Bituminy [%]
d

Srednio

do

1,2178

0,2529

0,0843 | 0,5527 | 0,0123

Zasolenie [%]
od

Srednio

0,6591
0,2381

0,1779 | 0,0703 | 0,2998

do
189,429

0,823
3,087

0,096
0,078

Przepuszczalnos¢ [mdcy]
od

Srednio

57,174 | 0,184

0,266

0,315

do
10,89
17,47
9,24
4,87

10,89
3,19
0,16
0,33

Porowatos¢ [%]
od

10,89
8,78
3,5

2,46

Préb | srednio

llo$é

1
14

18

18

Stratygrafia

retyk
karbon
karbon
dewon

Litologia

piaskowce

piaskowce

do
1306,0

od
1303,0

Glebokos¢ [m]

2368,0 | 2504,0

2383,0 | 2509,0 | dolomity??

2901,0 | 3132,0 | dolomity??

L.p.

1

2

3
4

Kat|ony razem 35,6120 1657,9468 100,000

pH: 8,6
Ciezar whasciwy: 1,066 g/cm®

Sucha pozostato$é: 95,0 g/dm®

Podsumowanie

W wyniku oprébowania za najbardziej perspektywiczne
nalezy uzna¢ osady permu (biatego spagowca) i stropowe
partie karbonu, w ktérych wystepujg solanki z gazem palnym,
wskazujgce na mozliwos¢ akumulacji gazu w bezposrednim
sgsiedztwie otworu. W profilu dewonu brak serii kolektorskich.
Z uwagi na slabe zacementowanie rur zrezygnowano z
oprobowania osadow triasu. Wedtug interpretacji pomiarow
karotazowych osady mezozoiku sg zawodnione.

Wyniki badan skat:

Wykonano ponad 50 analiz fizykochemicznych rdzeni w
interwatach od 1303,0 do 3132,0 (Tab. 5.1.97.).

Dodatkowo oznaczono ciezar wtasciwy i wode zwigzang dla
4 prob dolomitow dewonu? z interwatéw 2390,3 do 2397,2.
Otrzymujac wyniki odpowiednio: $rednio 2,8501 g/cm3 (min
2,8382, max 2,8717) dla ciezaru wtasciwego, oraz 0,39% (min.
0,15; maks. 0,69) dla wody zwigzane;.

W probach z gteb. 2901,0 do 3017,5 (dolomit — dewon)
oznaczono asfalteny 17,9, zywice 36,1% oraz oleje 46,0%.

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski, 1971a)
zalgczono w postaci profilu odwiertu wybrane z nizej
wymienionych badan przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornosci w interwatach: 32—-289,
234-1513, 1488-1886, 1933-2383, 2400-3015,
2960-3301 m;

b) sterowane profilowanie opornosci w interwatach:
1932,5-2385,5 i 2400-3301 m;

c) mikroprofilowanie opornosci w interwale 600-1534 m;

d) profilowanie akustyczne: 10—2405 m;

e) profilowanie $rednicy w interwatach: 32-291,
234-1533, 233-1887, 1930-2385, 1932-2397,
2400-2950, 2400-3015, 2400-3302 m;

f) mikroprofilowanie $rednicy w interwatach: 2300-2360,
2296-2396, 2400-2710, 2852—-3302 m;

g) profilowanie krzywizny w interwatach: 300-1525,
1525-1885, 1875-2375, 2350-2950, 2925-3015,
3000-3300 m;

h) profilowanie gamma i neutron gamma w interwatach:
40-1532, 1507-1887, 1480-2387, 2350-3015,
2960-3301 (neutron-gamma), 3—-3301 m (gamma);

i) profilowanie elektromagnetyczne  dwukrotnie w
interwale 2418-2518 m.

Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie
gazowe w interwatach: 2392,3—2400; 2897-2926,5 i
2926,5-2936,4 m. Wykonano réwniez pomiary
predkosci srednich do gtebokosci 3 300 m (Burchat,
1970).

Wyniki interpretacji materiatow geofizyki  wiertniczej
zestawiono w tabeli 5.1.98.

Tabela 5.1.98. Wyniki interpretacji geofizyki wiertniczej

: porowatos¢ | mineralizacja | zawodnienie

interwat [m] [%] [9/l] [%]
727,5-732 19,5 28 70
737-745,5 11 28 100

857,5-865,5 23 35 100
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960-975 30 35 100
982,5-998,5 29 35 100
1091-1119,5 36 35 100

1292,5-1302,5 25 35 100
1322,5-1331 30 35 70
1331-1347,5 30 35 100

1474-1488 25,5 35 72
1500-1508,5 25 35 75
1535,5-1540 25,5 35 807
1540-1550 29 35 100
1576,5-1585,5 27 40 98
1706-1713 33 40 100
1802-1822,5 37,5 40 100
2323-2327,5 9,5 300 -
2327,5-2330 18 300 28
2330-2339 18 300 49
2339-2357 19 300 100
2360-2365 18-22 300 ok. 35
2433,5-2441 13 - -
2478-2489 5-8 - -
2504-2512 8 - _
2986-3005 8 - -
3059-3077,5 9 - -
3270-3282,5 18 - _

W zasobach CBDG znajdujg sie dwa pliki z pomiarem
predkosci $rednich oraz jeden plik zawierajgcy potgczone
pomiary profilowan gamma, neutron-gamma, opornosci i
$rednicy dla interwatu ok. 30 (40 dla profilowania gamma i neu-
tron-gamma) ok. 3301,5 m.

Dokumentacje:

Burchat, B., 1970. Sprawozdanie z pomiaréw $rednich
predkosci w odwiercie Ktanino-1. Narod. Arch. Geol. Panstw.

146,00 206,50 miocen

206,50 225,00 mastrycht

225,00 | 393,00 turon

393,00 501,00 cenoman

501,00 550,00 oksford gérny

550,00 589,00 | oksford srodkowy—oksford dolny
589,00 610,00 kelowej gorny

610,00 | 623,00 kelowej dolny

623,00 671,00 baton goérny

671,00 | 688,00 baton srodkowy

688,00 698,00 baton dolny

698,00 720,00 bajos gorny

720,00 762,50 pliensbach gorny
762,50 791,50 | pliensbach dolny—synemur goérny
791,50 891,00 synemur dolny—hetang
891,00 931,00 retyk [alpejski]

931,00 | 1020,00 noryk

1 020,00 | 1 099,00 karnik

1099,00 | 1 209,00 trias $rodkowy

1 209,00 | 2 117,00 trias dolny
2 117,00 | 2 162,00 perm gérny
2162,00 | 2 178,00 wizen
2 178,00 | 2 390,00 turnej

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia: nie

stwierdzono.

Testy ztozowe:

Zadaniem oprobowania otworu Kfanino-2 byto rozpoznanie
wiasciwosci  kolektorskich pozioméw jury goérnej, jury
Srodkowej, triasu gornego, triasu dolnego, permu i karbonu
oraz okreslenie ich bitumicznosci.

Oprébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 507,0-551,0 m — jura gérna

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zloza — na
przyptyw oczekiwano 12 min., na wzrost cinienia 5 min.
Stwierdzono przyptyw ptynu w ilosci 2300 | bez $ladow
bituminéw (Tab. 5.1.99.).

Tabela 5.1.99. Analiza skiadu chemicznego ptynu pobranego z
gtebokosci 507,0-551,0 m

Inst. Geol. Warszawa, nr K83 VS. Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
Nickel, S., 1971. Gestosci skat z rejonu Synklinorium cr 10,5515 297,5523 95,308
Pomorskiego i Wyniesienia teby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory: -
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cztuchéw-2, Dartowo-4, Br 0,0865 1,0829 0,346
Karsina-1, Ktanino-1, Koczta-1, Kosciernica-1, Kurowo-2, HCOy 0,1952 3,1993 1,024
teba-8, Niektonice-1, Okunino-1, Orzetek GN-1, Polanow-1, 2, 5 10.3662 3322
Racigz-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1, S04 0,4979 ’ ’
Smodzino-1, Wyszeborz-1], Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Aniony razem 11,3311 312,2007 100,000
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.
! ’ + 0,0222 0,008
Sikorski, B., 1971a. Dokumentacja wynikowa otworu: NH, 0,0004
Ktanino-1. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr ca* 1,0713 53,4600 17,124
111269. Mg?* 0,2954 24,3000 7,784
5.1.13. KLANINO-2 Na" 53914 234,4185 75,084
Kationy razem 6,7585 312,2007 100,000
Glebokos'f':: 2399 m ) pH: 7,6
Rok zakonczenia wiercenia: 1972 o . 3
Stratygrafia: Ciezar wtasciwy: 1,009 g/cm
Sucha pozostatosé: 20,4 g/dm?
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 146,00 czwartorzed Poziom 1273,0-1292,5 m — trias dolny
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Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zloza — na
przyptyw oczekiwano 13 min., na wzrost cisnienia 11 min.
Stwierdzono przyptyw ptynu w ilosci 5600 | bez $ladow
bituminéw (Tab. 5.1.100.).

Tabela 5.1.100. Analiza sktadu chemicznego pltynu pobranego
z gtebokosci 1273,0-1292,5 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 63,0456 1777,8859 98,746
Br 0,0732 0,9157 0,050
HCOs5 0,1159 1,8996 0,106
Si0,* 0,1874 4,9286 0,274
S0.% 0,7119 14,8217 0,824
Aniony razem 64,1340 1800,4515 100,000
NH,* 0,0024 0,1332 0,006
ca™ 15,3883 767,8800 42,650
Mg>* 1,8910 155,5200 8,638
Na* 20,1683 876,9183 48,706
Kationy razem 37,4500 1800,4515 100,000
pH: 6,9
Ciezar wtasciwy: 1,04 g/cm®
Sucha pozostatos$¢: 107,4 g/dm®

Poziom 1439,4-1474,5 m — trias dolny

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zloza — na
przyptyw oczekiwano 60 min., na wzrost ci$nienia 60 min.
Stwierdzono przyptyw ptynu zblizonego do wody zlozowej w

Tabela 5.1.102. Analiza sktadu chemicznego wody pobranej z
glebokosci 1439,4-1474,5 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
Cr 66,3199 1870,2211 97,056

Br 0,3449 4,3146 0,224
HCO3 0,1464 2,3994 0,124
S0.% 2,4034 50,0387 2,596
Aniony razem 69,2146 1926,9738 100,000

NH," 0,0008 0,0444 0,002

Fe' 0,1706 9,1629 0,476
ca* 8,8629 442,2600 22,952
Mg** 2,6592 218,7000 11,350

Na* 28,9050 1256,8065 65,220
Kationy razem 40,5985 1926,9738 100,000

pH: 7,4
Ciezar whasciwy: 1,077 glcm®
Sucha pozostatos¢: 110,2 g/dm3

Poziom 1632,6—1660,0 m — trias dolny

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zloza — na
przyptyw oczekiwano 20 min., brak danych odnos$nie czasu
oczekiwania na wzrost cisnienia. Stwierdzono przyptyw ptynu w
ilosci 1660 | bez Sladéw bitumindéw (Tab. 5.1.103.).

Tabela 5.1.103. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego
z gtebokosci 1632,6-1660,0 m

. 3 3
ilosci 5840 | bez $ladéw bituminéw (Tab. 5.1.101.). W wyniku | -Skiadnikwody | g/dm mval/dm % mval
powtérnego oprébowania prébnikiem ztoza uzyskano wode cr 32,0688 904,3401 93,322
ztozowa (Tab. 5.1.102.). Br 0,1998 24994 0,258
Tabela 5.1.101. Analiza sktadu chemicznego wody pobranej z - 8,9981 0,928
glebokosci 1439,4-1474,5 m HCO, 0,5490
S0~ 2,5557 53,2096 5,492
Sktadnik wody g/dm® mval/dm’® % mval Aniony razem 35,3733 969,0472 100,000
cr 4,8312 136,2398 58,116 NH," 0.0006 0.0333 0,004
Br 0.1332 1.6663 0.710 ca®* 6,1358 306,1800 31,596
HCO3” 1,4030 22,9951 9,808 Mgz+ 0.7091 58,3200 6,018
Sios” 0,2481 6,5250 2,784 Na* 13,9032 604,5139 62,382
SO,* 3,2183 67,0050 28,582 Kationy razem | 20,7487 969,0472 100,000
Aniony razem 9,8338 234,4312 100,000 oH: 7.3
NH," 0,0006 0,0333 0,014 Ciezar whasciwy: 1,043 g/cm®
Fe® 0,0699 3,7543 1,602 Sucha pozostatosé: 56,5 g/dm®
Cca? 1,2661 63,1800 26,950
Mg?* 0,0827 6,8040 2,902 Pozipm 213.3,0—2159,0 m — perm o _
Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zloza — na
Na* 3,6950 160,6596 68,532 przyptyw oczekiwano 30 min., na wzrost ci$nienia 40 min.
Kationy razem 51143 234.4312 100,000 Stwierdzono przyptyw ptynu zgazowanego gazem palnym w
ilosci 3870 I. Pobrano probke gazu do analizy laboratoryjnej
pH: 7,7 (Tab. 5.1.104.).
Ciezar wtasciwy: 1,104 g/cm®
Sucha pozostatosé: 16,8 g/dm?®
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Tabela 5.1.104. Analiza gazu pobranego z glebokosci
2133,0-2159,0 m

Skfadnik gazu % obj. g/Nm®
CH, 43,12 309,084
C,Hs Slady -
N, 56,12 701,780
He 0,39 0,696
H, 0,37 0,332
Razem 100,00 1011,892
Gestos¢ gazu czystego: 0,782
Wartos$¢ opatowa gérna gazu czystego: 4107,68 kcal/Nm®
Warto$¢ opatowa dolna gazu czystego: 3782,50 kcal/Nm®

Poziom 2160,3-2178,0 m — karbon

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zloza — na
przyptyw oczekiwano 70 min., na wzrost cisnienia 90 min.
Stwierdzono brak przyptywu.

Poziom 2288,2—2304,0 m — karbon

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza — czas
oczekiwania na przyptyw 60 min., na wzrost cisnienia 75 min.
Stwierdzono przyptyw ptynu (Tab. 5.1.105.) w ilosci 1880 |
zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.106.).

Tabela 5.1.105. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego
z gtebokosci 2288,2-2304,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 147,2937 4153,6823 98,822
Br 1,6383 20,4951 0,488
HCO; 0,1830 2,9993 0,072
S0.% 1,2469 25,9604 0,618
Aniony razem 150,3619 4203,1371 100,000
NH,* 0,0044 0,2443 0,006
ca?* 27,8540 1389,9600 33,070
Mg** 3,0729 252,7200 6,012
Na* 58,8820 2560,2128 60,912
Kationy razem 89,8133 4203,1371 100,000
pH: 6,4
Cigzar whasciwy: 1,167 glcm®
Sucha pozostatosé: 245,4 g/dm®

Tabela 5.1.106. Analiza gazu pobranego z glebokosci
2288,2-2304,0 m

Skfadnik gazu % obj. g/Nm®
CH, 36,67 262,850
N, 62,82 785,564
He 0,37 0,660
49H, 0,14 0,125
Razem 100,00 1049,199
Gestos¢ gazu czystego: 0,811
Wartos$¢ opatowa gérna gazu czystego: 3487,92 kcal/Nm®
Wartos¢ opatowa dolna gazu czystego: 3211,84 kcal/Nm?®

Poziom 2368,3-2390,0 m — karbon

Oprébowanie przeprowadzono probnikiem ztoza — czas
oczekiwania na przyptyw 60 min., na wzrost ci$nienia 100 min.
Stwierdzono przyptyw ptuczki w ilosci 100 | bez $ladow
bituminow.

Po zakonczeniu wiercenia wykonano proby probnikiem

kablo

wym OPT-7-10 w gtebokosci:

1014,5 m — brak przyptywu

1018,0 m — trias goérny: w czasie 3 min. uzyskano filtrat
ptuczki w ilosci 6 | o pH = 7,8 i zawartosci Cl —
4,9644 g/dm®, Ca — 1,1200 g/dm® i Mg — 0,0945 g/dm®
oraz 45 | gazu o zawartosci (w mieszance z
powietrzem): O, — 15,64% i N, — 84,36% (badana proba
gazu nie zawiera weglowodoréw)

1258,5 m — brak przyptywu

1434,5 m — brak przyptywu

1439,0 m — uzyskano przyptyw zgazowanego ptynu,
brak szczegdtowych danych

1443,0 m — brak przyptywu

2133,5 m — perm: uzyskano filtrat ptuczki wilosci 2,51 o
pH = 7,6 i zawartosci Cl — 4,6098 g/dm®, Ca — 1,0421
g/dm?® i Mg — 0,1241 g/dm® oraz 4,5 | gazu o zawartosci
(w czystym gazie): CO, — 0,53%, N, — 99,47% (badana
préba gazu nie zawiera weglowodorow)

2135,5 m — perm: uzyskano 3 | filtratu ptuczki o pH = 7,7
i zawartosci Cl — 4,6098 g/dm®, Ca — 1,1005 g/dm® i Mg
- 0,181 g/dm3 oraz gaz o zawartosci (w mieszance z
powietrzem) : O, —17,83% i N, — 82,17% (badana préba
gazu nie zawiera weglowodoréw)

2225,0 m — karbon: w czasie 80 sek. uzyskano filtrat
ptuczki wilosci 2 | o pH = 7,6 i zawartosci Cl — 5,3190
g/dm®, Ca—1,2271 g/dm®iMg — 1,2228 g/dm> oraz 6,5 |
gazu o zawartosci (w mieszance z powietrzem): O, —
16,62% i N, — 83,38% (badana proba gazu nie zawiera
weglowodorow)

2227,5 m — uzyskano przyptyw zgazowanego ptynu,
brak szczegodtowych danych

2238,0 m — karbon: w czasie 10 min. uzyskano filtrat
ptuczki w ilosci 6 | o pH = 7,7 i zawartosci Cl — 5,3190
g/dm®, Ca — 1,2170 g/dm® i Mg — 0,0768 g/dm®

2277,0 m — uzyskano przyptyw zgazowanego ptynu,
brak szczegdtowych danych

2279,0 m — karbon: w czasie 10 min. otrzymano 5 |
filtratu ptuczki o pH = 7,7, ciezarze wiasciwym 1,009
glcm® i zawartosci Cl — 3,5460 g/dm®, Ca — 0,9739
g/dm?® i Mg — 0,1063 g/dm® oraz 5,5 | gazu o zawartosci
(w czystym gazie): CO, —0,96% i N2 — 99,04% (badana
préba gazu nie zawiera weglowodorow)

2282,0 m — uzyskano przyptyw zgazowanego ptynu,
brak szczegdtowych danych

2286,5 m — uzyskano przyptyw zgazowanego ptynu,
brak szczegétowych danych

2288,0 m — uzyskano przyptyw zgazowanego ptynu,
brak szczegdtowych danych

2291,0 m — karbon: w czasie 1 min. uzyskano 2,5 |
filtratu ptuczki o pH = 7,7 i zawartosci Cl — 4,9644 g/dm?,
Ca—1,1784 g/dm® i Mg — 0,1063 g/dm®

2292,5 m — karbon: w czasie 1 min. uzyskano 2 | filtratu
ptuczki o pH=7,8 i zawartosci Cl — 5,3190 g/de, Ca -
1,3245 g/dm® i Mg — 0,1004 g/dm® oraz 6 | gazu o
zawartosci (w mieszance z powietrzem): O, — 14,29% i
N, — 8571% (w badanej probie gazu brak
weglowodorow)

2294,5 m — karbon: uzyskano 3 | wody o pH=7,8 i
zawartosci Cl —4,9644 g/dm?®, Ca —1,1882 g/dm® i Mg —
0,1063 g/dm® oraz gaz o zawartosci (w mieszance z
powietrzem): O, — 13,65% i N, — 86,35% (badana préba
gazu nie zawiera weglowodoréw)
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Z uwagi na niewielkg ilos¢ ptynu wykonano jedynie analizy
skrécone. W podanych prébkach gazu po oprébowaniu
probnikiem kablowym nie stwierdzono weglowodoréw.

Oprobowanie po zakonczeniu wiercenia

Poziom 2283,0-2274,0 m — karbon

Oprébowanie przeprowadzono probnikiem ztoza — czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 40 min., na wzrost cisnienia
90 min. Nie stwierdzono przyptywu.

Poziom 2240,0-2235,0 m — karbon

Oprébowanie przeprowadzono probnikiem ztoza — czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 30 min., na wzrost cisnienia
70 min. Nie stwierdzono przyptywu.

Poziom 2130,5-2126,0 m — karbon

Oprébowanie przeprowadzono probnikiem ztoza — czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 50 min., na wzrost cisnienia
70 min. Nie stwierdzono przyptywu.

Poziom 1261,0-1257,0 m — trias dolny

Po perforacji rur kompresorem wyttoczono tgcznie 36 m®
ptynu bez $ladéw bituminéw (Tab. 5.1.107.)

Tabela 5.1.107. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego
z gtebokosci 1261,0-1257,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 36,0574 1016,8186 97,362

Br 0,1118 1,3986 0,134

HCO3 0,3355 5,4988 0,528

S0.% 0,9918 20,6492 1,976
Aniony razem 37,4965 1044,3652 100,000

NH," 0,0008 0,0444 0,004

Fe® 0.5035 27,0429 2,590
ca?* 2,7270 136,0800 13,030
Mg** 1,8910 155,5200 14,892

Na* 16,6899 725,6779 69,484
Kationy razem 21,8122 1044,3652 100,000

pH: 4
Ciezar whasciwy: 1,038 g/cm®
Sucha pozostatosé: 62,0 g/dm®

Poziom 1020,0-1012,5 m — trias gorny
Po perforacji rur kompresorem wyttoczono ogétem 13 800 |
ptynu bez $ladéw bituminéw (Tab. 5.1.108.).

Tabela 5.1.108. Analiza sktadu chemicznego pltynu pobranego
z gtebokosci 1020,0-1012,5 m

Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
cr 42,7362 1205,1608 98,526
Br 0,1704 2,1317 0,174
HCOy 0,1220 1,9995 0,164
Ccos* 0,0180 0,5999 0,050
S0, 0,6379 13,2810 1,086
NO, 0,0011 - -

Tabela 5.1.109. Analizy fizyczne i chemiczne rdzeni z otworu Ktanino 2
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Aniony razem 43,6856 1223,1729 100,000
NH,* 0,0004 0,0222 0,002
Cca?* 2,9218 145,8000 11,918
Mg?* 1,5364 126,3600 10,332
Na* 21,8719 950,9907 77,748

Kationy razem 26,3305 1223,1729 100,000

pH: 8,0
Cigzar whasciwy: 1,045 g/cm®
Sucha pozostatos¢: 83,4 g/dm®

Poziom 685,0-680,0 m — jura srodkowa

Po perforacji rur kompresorem wttoczono 3000 | wody przy
cisnieniu 55 atm., stwierdzajgc chtonnos¢ ztoza.

Poziom 650,0-645,0 m — jura Srodkowa

Po perforacji rur kompresorem wyttoczono 15 m® ptynu bez
Sladéw bituminow.

Poziom 618,0-613,0 m — jura Srodkowa

Po perforacji rur kompresorem wyttoczono 10 000 | ptynu, a
po okresie 6 godzin oczekiwania na przyptyw 15 000 | ptynu bez
Sladoéw bitumindw.

Podsumowanie

Podsumowujac, za najbardziej perspektywiczne nalezy
uzna¢ osady dolomitu cechsztynskiego i stropowe partie
karbonu, z ktorych otrzymano solanki z gazem palnym,
wskazujgce na mozliwos¢ akumulacji gazu ziemnego w
bezposrednim sasiedztwie otworu. Z oprébowanych osadow
mezozoicznych otrzymano przyptyw solanek bez $ladow
bituminow.

Wyniki badan skat:

Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 28 prob
(Tab. 5.1.109.).

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Rozej, 1973)
zalgczono w postaci profilu odwiertu wybrane z nizej
wymienionych badan przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornosci w interwatach: 27-309,

308-1449, 1425-1653, 1605-2153, 2110-2296,
2275-2385 m;

b) mikroprofilowanie opornosci w interwatach 500—1603 i
2275-2385 m;

c) profilowanie $rednicy w interwatach: 26-311,
305-1290, 307-1451, 306-1655,  307-2155,

307-2175, 307-2296, 305-2386, 307—-2383 m;

d) mikroprofilowanie $rednicy w interwatach: 308-548,
1190-1290, 1257-1457, 1457-1657, 1985-2155,
1974-2174, 2277-2377 m;

e) profilowanie krzywizny w interwatach:0-300, 250—1450,
1425-1650, 16002295, 2290—2385 m;

f) profilowanie gamma i neutron gamma w interwatach:
3-1460, 142516583, 1605-2155, 0-2295,
2250-2390 m;

g) profilowanie gamma-gamma w interwale 3-310 m;

h) profilowanie temperatury w interwatach 40-1510 i
1520-2291 m.

Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie

gazowe w interwatach 551-1503 i 2148-2304 m.
Na podstawie kohcowych orzeczen geofizycznych do
oprobowania wytypowano interwat 2126,5-2130,5 m.

W zasobach CBDG znajduje sie jeden plik zawierajacy
potaczone profilowania gamma, neutron-gamma, opornosci i
$rednicy dla interwatu od 0 (61 — profilowanie neutron gamma,
300 profilowanie $rednicy, 305 — profilowanie opornosci) do ok.
2387 m.

Dokumentacje:

Rozej, W., 1973. Dokumentacja wynikowa otworu:
Ktanino-2. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr
117034.

5.1.14. KLANINO-3

Glebokosé: 4150 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1991

Testy ztozowe:

Celem oprébowania otworu bylo zbadanie ropo- i
gazonosnosci utworéw karbonu i dewonu oraz ocena wtasnosci
zbiornikowych utworéw permu. Wykonano oprébowania w
trakcie wiercenia w 8 poziomach i po zakonczeniu wiercenia w
2 poziomach. Wyniki analiz solanki i gazu znajdujg sie w
dokumentacji.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie¢ wyniki analiz
wiasciwosci  fizycznych i chemicznych  (porowatosc¢,
przepuszczalno$¢, weglanowosé, zawartos¢ siarki i bituminow)
dla 781 préb z interwatu 1560,0-3850,0 m. Dodatkowo
wykonano 58 analiz geochemii organicznej (rozdziat
weglowodoréw) oraz 12 analiz gazu i 3 analiz wody w
poziomach oprébowanych. Wykonano oznaczenia préb na
makro i mikrofaune. W dokumentacji znajduje sie réwniez
ocena geochemiczna utworow karbonu metodg pirolizy
Rock-Eval wykonang dla 50 préb oraz opis petrograficzny 146
ptytek cienkich. Dane sg wltasnoscig Inwerstora — PGNiG S.A. i
nie mogg by¢ ujawnione bez jego zgody.

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Zboinska, 1992)
dotgczono w postaci osobnych zatgcznikdw wszystkie nizej
wymienione badania:

a) Boczne sondowanie opornosci w interwatach:

188-1565, 1535-2140, 2300-2858, 28252985, 2992,
3502, 34503840, 3810—4135 m;

b) Skrocone sondowanie opornosci w interwatach: 2—167 i
2130-2332 m;

c) Sterowane profilowanie opornosci w interwatach:
1535-2140, 2131-2860, 2131-2990, 2992-3508,
3450-3844, 3814—4141 m;

d) Sterowane mikroprofilowanie opornosci w interwatach:
2131-2988, 3095-3508, 3450—-3844 m;

e) Profilowanie gamma i neutron-gamma w interwatach:
0-165, 140-1572, 1540-2148, 2120-2332, 2300-2865
(gamma), 2065-2865 (neutron-gamma), 2830-2990,
2960-3508, 3450-3845, 3815-4145 m;

f) Profilowanie neutron-neutron w  interwatach:
2120-2332, 2060-2865, 2830-2990, 2960-3508,
3450-3845, 3815—4145 m;

g) Profilowanie gamma-gamma w interwatach: 2-165,
180-1572, 15402148, 21202332, 2055-2865,
2830-2990, 2975-3508, 34503845, 3815-4145 m;

h) Profilowanie $rednicy w interwatach: 2—-167, 188—1572,
1535-2146, 188-2146, 2133-2301, 2130-2330,
2132-2568, 2131-2640, 2131-2688, 2131-2731,
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2131-2862, 2131-2991, 2825-2991, 2992-3508,
34503844, 2992-3844, 3810—4145, 2990—4145 m;

i) mikroprofilowanie $rednicy w interwatach: 2203-2301,
2468-2568, 2540-2640, 25882688, 2631-2731 m;

j) profilowanie krzywizny w interwatach: 25-165,
175-1565, 1550-2140, 2100-2340, 2325-2850,
2800-2985, 2900-3505, 3450-3840, 38254140 m;

k) profilowanie temperatury w interwatach: 30-1393,
1472-1572, 2046-2146, 2230-2330, 2765-2865,
2890-2990, 3408-3508, 3744—-3844, 40454145 m;

I) profilowanie akustyczne w interwatach: 188-1155,
1115-2148, 2131-2861, 2830-2990, 2950-3508,
3450-3845, 3810-4110 m;

m) profilowanie  elektromagnetyczne  w
0-1393 m.

Ponadto, w interwale 1204140 m pomierzono predkosci

Srednie z 3 punktow wzbudzenia (Klecan, 1991).

W zasobach CBDG znajduje sie 1 plik z potgczonymi
profilowaniami, prawdopodobnie $rednicy, gamma, neu-
tron-gamma i opornosci, oraz dwa pliki z pomiarami predkosci
Srednich.

Dokumentacje:

Klecan, A., 1991. Opracowanie pomiaréw $rednich
predkosci w odwiercie Ktanino-3. Narod. Arch. Geol. Panstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr K84 VS.

Muszer, J., Ktapcinski J., 1993. Stratygrafia skat podtoza
permu Pomorza i monokliny przedsudeckiej w wybranych
otworach wiertniczych na podstawie makroszczgtkow flory i
fauny. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr
5387/2009.

Goérecka-Nowak A, 1993. Wyniki badan
palinostratygraficznych osadéw podpermskich z otworu
wiertniczego Ktanino 3. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 5269/2009.

Wagner, R., (red.)2008b. Zasoby prognostyczne,
nieodkryty potencjat gazu ziemnego w utworach czerwonego
spagowca i wapienia cechsztynskiego w Polsce. Narod. Arch.
Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 2293/2009.

Zboinska, A., 1992. Dokumentacja wynikowa otworu:
Ktanino-3. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr
132962.

interwale

5.1.15. KOSCIERNICA 1

Glebokosé: 2853 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1970

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 81,00 czwartorzed
81,00 263,00 miocen—oligocen
263,00 322,00 mastrycht gérny
322,00 424,00 mastrycht dolny
424,00 565,00 kampan gorny
565,00 611,00 kampan dolny
611,00 704,00 santon
704,00 | 732,00 koniak
732,00 | 885,00 turon
885,00 957,00 cenoman
957,00 975,00 oksford gérny
975,00 | 1017,50 | oksford srodkowy—oksford dolny
1017,50 | 1 034,50 kelowej gérny
1034,50 | 1 049,50 kelowej dolny
1 049,50 | 1 077,50 baton goérny
1 077,50 | 1 088,00 baton $rodkowy

1 088,00 | 1 103,00 baton dolny
1103,00 | 1 127,50 synemur gorny
1127,50 | 1 156,00 synemur dolny
1 156,00 | 1 205,00 hetang

1 205,00 | 1 221,00 retyk [alpejski]
1221,00 | 1 290,00 noryk

1 290,00 | 1 428,00 trias srodkowy
1428,00 | 1 803,00 trias dolny

1 803,00 | 2 140,00 fran dolny—fran srodkowy
2 140,00 | 2 818,00 zywet

2 818,00 | 2 853,00 karadok

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: przedstawia
tabeli 5.1.110.

Tabela 5.1.110. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia w
otworze Kosciernica 1

i G(:gbokosc ([;:] S

1 1285,0 1286,0 zapach H,S

2 1676,0 1757,0 zanik 15 m® ptuczki

3 1757,0 1779,0 zanik 90 m® ptuczki

4 | 1998,0 | 2025,0 zanik 20 m® ptuczki

5 2040,0 | 2046,0 zapach bitumiczny

6 | 2120,0 | 2152,0 zanik 3 m® ptuczki

7 2393,3 2395,0 zweglenai‘asflaﬂ?owabstancja

8 2490,0 | 2509,0 zanik 6 m® ptuczki
zgazowanie ptuczki; aparatura

9 27440 gazowa wskazata 3—6% CHy i

weglowodorow cigzszych

Testy ztozowe:

Celem oprébowania bylo  okreslenie  warunkow
kolektorsko-ztozowych osadoéw paleozoiku, ze szczegdlnym
uwzglednieniem utworéw dewonu.

Oprébowanie w trakcie wiercenia

1784,9-1821,5 m — dewon gorny: dolomity

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w
interwale odstonietym pod rurami. Prébnik zapieto w gtebokosci
1784,9 m. Na przyptyw oczekiwano 30 min. Z uwagi na
nieszczelnos$¢ pakera badanie uznano za nieudane.

1790,3-1821,5 m — dewon gorny: dolomity

Ponownie zapieto prébnik w gtebokosci 1790,3 m. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 45 min., na wzrost ci$nienia
95 min. Stwierdzono brak przyptywu i brak sladow bituminow.
W przewodzie stwierdzono ptuczke, ktéra wptyneta wskutek
nieuszczelnienia pakera w pierwszej fazie zapiecia. Pobrano
ptuczke do analizy.

Poziom 1991,9-2040,0 m — dewon gorny: dolomity

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza w
interwale odstonietym pod rurami. Na przyptyw oczekiwano 25
min., na wzrost cisnienia 40 min. Stwierdzono przyptyw solanki
wilosci 9,5 m® bez $ladéw bitumindw (Tab. 5.1.111.). Cignienie
ztozowe wynosito 211 atm., a temperatura badanego interwatu
49°C.

Tabela 5.1.111. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
z gtebokosci 1991,9-2040,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 99,0116 2792,1271 98,988
Br 0,9856 12,3298 0,438
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HCO5 0,1830 2,9993 0,106

Si0s* 0,1443 3,7950 0,134

S0, 0,4527 9,4252 0,334
Aniony razem 2820,6764 100,000

Fed* 0,4014 21,5591 0,764
Ca® 18,5203 924,1675 32,764
Mg?* 3,5304 291,0000 10,316

Na* 36,4290 1583,9498 56,156
Kationy razem 2820,6764 100,000

pH: 7,15
Cigzar whasciwy: 1,116 glcm®
Sucha pozostato$é: 160,2 g/dm®

W trakcie dalszego gtebienia otworu pobrano dwie probki
gazu z piluczki o nastepujgcym skftadzie (w mieszaninie z
powietrzem):

Probka nr 1: tlen — 17,40% obj., azot — 82,37% obj., wodor —
0,23% obj.

Probka nr 2: tlen — 17,97% obj., azot — 79,97 % obj., wodoér —
2,06% obj.

Oprébowanie po zakonczeniu wiercenia

Poziom 2853,0-2783,0 m — sylur, dewon s$rodkowy:
piaskowce, itowce

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zioza w
interwale odstonietym pod rurami. Prébnik zapieto w gtebokosci
2774,0 m. Na przyptyw oczekiwano 30 min., na wzrost cisnienia
85 min. Stwierdzono przyptyw wody w ilosci 960 | bez Sladéw
bituminéw. Z powodu duzej alkalicznosci wody wykonano
jedynie analize skrécong: pH — 9,15, ciezar wiasciwy —
1,087 g/cm?®, Cl — 75,5298 g/dm® i Ca — 2,4348 g/dm?.

Badany horyzont oprébowano ponownie zapinajgc probnik
w gtebokosci 2730,0 m. Na przyptyw oczekiwano 270 min., na
wzrost cisnienia 125 min. Stwierdzono przyptyw 1190 | ptynu
bez $ladéw bituminéw. Z powodu duzej alkalicznosci wody
wykonano jedynie analize skrécona: pH — 9,4, ciezar wlasciwy
—1,103 g/cm®, Cl — 92,1960 g/dm?, HCO; — 0,0061 g/dm®, CO5
—0,0840 g/dm® i Ca — 1,1103 g/dm>. Temperatura badanego
poziomu wynosita 70°C.

Kolejne oprébowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza
przez  perforacije = bezpociskowg rur w interwale
2800,0-2784,0 m (10 strzatéw/1 m). Na przyptyw oczekiwano
150 min., na wzrost cisnienia 90 min. Stwierdzono przyptyw 930
| ptynu ze sladami gazu niepalnego (Tab. 5.1.112.). Ci$nienie
ztozowe wynosito okoto 304 atm., a temperatura w ztozu 70°C.

Tabela 5.1.112. Analiza gazu pobranego z glebokosci
2853,0-2783,0 m

Skfadnik gazu % obj. g/Nm®
CH, 4,19 30,033
C2Hs 0,12 1,627
(ofe) 0,44 5,500
co, 0,13 2,569

N, 80,30 1004,151
H, 14,82 13,308
Razem 100,00 1057,188

Gestos$¢ gazu zanieczyszczonego: 0,958
Gestos¢ gazu czystego: 0,817
Zawarto$¢ powietrza wgliczona z ilosci Oy:
6,04%
Zawartos¢ azotu z domieszki powietrza:
2,67%

Zawarto$¢é N, nadmiarowego: 79,86%
Wartos$¢ opatowa gazu czystego — gérna:
883,50 kcal/Nm®
Wartos$¢ opatowa gazu czystego — dolna:
779,19 kcal/Nm®

Po oprébowaniu interwatu perforowanego 2800,0-2784,0 m
zapieto kolejny raz probnik ztoza w gtebokosci 2769,0 m. Na
przyptyw oczekiwano 1500 min. Stwierdzono przyptyw 3500 |
ptynu zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.113.). Z powodu
duzej alkalicznosci wody wykonano jedynie analize skrécona:
pH — 9,2, ciezar wiasciwy — 1,109 g/cm®, Cl — 89,7138 g/dm?®,
CO; — 0,0900 g/dm?® i Ca — 7,4993 g/dm®.

Tabela 5.1.113. Analiza gazu pobranego z gtebokosci
2800,0-2784,0 m

Sktadnik gazu % obj. g/Nm®
CH, 16,69 119,634
C,Hs 0,56 7,593
co 1,92 24,000
CO;, 0,05 0,988

N, 64,53 806,947
H> 16,25 14,592
Razem 100,00 973,754

Gestos¢ gazu zanieczyszczonego: 0,906
Gestos¢ gazu czystego: 0,753
Zawartos¢ powietrzi%yliczona z ilosci Oy:

s (]

Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 5,90%
Zawarto$¢é N, nadmiarowego: 74,74%
Wartos¢ opatowa gazu czystego — gérna:
2233,23 kcal/Nm?

Wartos$¢ opatowa gazu czystego — dolna:
2021,93 kcal/Nm?®

Na zakonczenie préb z badanego interwatu wyttoczono
kompresorem 9,6 m® plynu, uzyskujgc przyptyw solanki
(Tab. 5.1.114.).

Tabela 5.1.114. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
z gtebokosci 2800,0-2784,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 134,6130 3796,0866 98,878

Br 1,1988 14,9969 0,390

I 0,5079 4,0022 0,104

HCO5 0,1586 2,5994 0,068

S0,* 1,0329 21,5049 0,560
Aniony razem 3839,1900 100,000

NH,* 0,0074 0,4109 0,010
ca® 27,4650 1370,5200 35,698
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Mg’ 3,7821 311,0400 8,102
Na* 49,6140 2157,2191 56,190
Kationy razem 3839,1900 100,000
pH: 7,6
Ciezar wtasciwy: 1,148 glcm®
Sucha pozostato$é: 223,8 g/dm?

Poziom 2764,0-2760,0 m — dewon Srodkowy: piaskowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza przez
perforacje bezpociskowg rur (10 strzatébw/1 m). Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 105 min., na wzrost cisnienia
115 min. Stwierdzono przyptyw pltynu w ilosci 3650 |
zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.115 i 5.1.116.).
Cisnienie ztlozowe wynosito okoto 280 atm., a temperatura
badanego poziomu 71°C. Badany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym.

Tabela 5.1.115. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego
z gtebokosci 2764,0-2760,0 m

Gestos$¢ gazu zanieczyszczonego: 0,743
Gestos¢ gazu czystego: 0,722

Zawarto$¢ powietrza wyliczona z ilosci O;: 5,14%
Zawarto$¢ azotu z domieszki powietrza: 4,06%

Zawarto$¢é N, nadmiarowego: 31,63%
Warto$¢ opatowa gazu czystego — gorna: 5981,04 kcal/Nm®

Warto$¢ opatowa gazu czystego — dolna: 5492,16 kcal/Nm®

Poziom 2752,0-2750,0 m — dewon $rodkowy: piaskowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zloza przez
perforacje bezpociskowg rur (10 strzatéw/1 m). Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 4 min., na wzrost cisnienia
180 min. Stwierdzono przyptyw 180 | ptynu bez $ladow
bituminéw. Z uwagi na wysoki odczyn wody wykonano jedynie
analize skrécong: pH — 12,3, ciezar wiasciwy — 1,009 g/cm”, CI
- 8,5104 g/dm® Ca — 0,8182 g/dm® i Mg — 0,0531 g/dm®.
Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.

Poziom 2690,0-2682,0 m — dewon srodkowy: piaskowce

Poziom do badan udostepniono przez perforacje
bezpociskowg rur (10 strzatbw/1  m). Oprébowanie

Skiadnik wody g/dm® mval/dm® % mval przeprowadzono przy uzyciu kompresora przez wytlaczanie
ptynu. Przyptywu nie stwierdzono.
cr 78,0686 2201,5345 98,134 Poziom 2688,0—2684,0 m — dewon $rodkowy: piaskowce
Br 0,6526 8,1640 0,364 Poziom udostepniono przez torpedowanie w czesci
- 0.256 42040 0.186 uprzednio perforowanego interwatu. Wyttoczono kompresorem
HCO, 2565 ' * 10 m® plynu, stwierdzajac przyptyw solanki (Tab. 5.1.117.). Po
COs* 0,0600 1,9998 0,090 zakonczeniu badan otwor zlikwidowano.
S0~ 1,3210 27,5032 1,226 Tabela 5.1.117. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
Aniony razem | 80,3587 | 2243,4055 100,000 z glebokosci 2688,0-2684,0 m
NH," 0,0044 0,2443 0,010 Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
Fe* 0,1202 6,4559 0,288 cr 133,2432 3757,4582 99,010
ca® 7,4020 369,3600 16,464 Br 0,0532 0,5655 0,018
Mg?* 2,6001 213,8400 9,532 I 0,0332 0,2616 0,006
Na* 38,0290 1653,5053 73,706 HCO5 0,1342 2,1995 0,058
Kationy razem 48,1557 2243,4055 100,000 SO% 1,6544 34,4446 0,908
pH: 8,5 Aniony razem 135,1182 3795,0294 100,000
Cigzar whasciwy: 1,087 glcm® NH,* 0,0082 0,4553 0,012
Sucha pozostato$¢: 131,5 g/ldm® Ca? 28,4390 1419,1200 37,394
2+
Tabela 5.1.116. Analiza gazu pobranego z gtebokosci Mg 3,9547 243,0000 6,404
2764,0-2760,0 m Na' 49,0440 2132,4541 56,190
Sktadnik gazu % Ob] gINm3 Kat|ony razem 81 ,4459 3795,0294 100,000
CH, 57,77 414,095 pH: 6,7
CoHe 1,56 21,153 Ciezar whasciwy: 1,149 g/cm®
co 733 91,625 Sucha pozostatosc¢: 223,0 g/dm3
32,43 405,537 .
N Podsumowanie
H, 0,31 0,278 Program préb ztozowych zostat zrealizowany czesciowo.
He 060 1.071 Uzyskane wyniki pozwolity na okreslenie charakterystyki
- ztozowej czesci serii kolektorskich oraz ich nasycenia.
Razem 100,00 933,759 Wyniki badan skat:

Wykonano 46 analiz fizykochemicznycvh w interwale
1285,0 do 2798,0 (Tab. 5.1.118.).
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Tabela 5.1.118. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzeni z otworu Kosciernica 1

do

0,0158

0,02
0,0153

Slady

$lady

$lady

Bituminy [%]
d

Srednio
Slady
Slady

Slady

do
0,0703
0,2904
0,3419
0,1874
0,2529
0,4403

0,0515
0,014

0,0468
0,089

0,0375
0,0375

Zasolenie [%)]
od

Srednio
0,0609
0,1626
0,1943

0,139
0,1327
0,2046

do
151,899

72,412
4,674
0,124

131,769

25,247

1,751

0,063
0,073

0,05
0,146

Przepuszczalnos¢ [mdcy]
od

Srednio

90,017 | 28,135

28,473
2,368

0,097

36,698
3,95

do
14,94
13,98
13,95
4,77
19,52
16,69

2,77
4,81
0,83
0,72
1,59
1,54

Porowatos¢ [%]
od

8,85
8,94
7,39
2,98
8,89
10,32

Préb | srednio

llosé

2

15
17

Stratygrafia

T retyk

Tpp
dewon

dewon

dewon

dewon

Litologia

piaskowce

piskowiec

wapienie i

dolomity

piaskowce

dolomity i
piaskowce

piaskowce

do
1286,0

1490,0

od

Glebokos¢ [m]
1285,0

1472,0

2040,0 | 2058,0
2483,0 | 2486,0

2518,0 | 2726,0
2720,0 | 2798,0

L.p.

1
2
3
4
5
6

Dodatkowo w interwale 2755,0-2759,0 (dewon) oznaczono
ciezar wtasciwy 2,2247 g/cm3 oraz 0,42% wody zwigzane;j.

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski,1972b)
dotgczono w postaci osobnych zatgcznikdw czes¢ nizej
wymienionych badan:

a) Sondowanie oporno$ci w interwatach: 35-285,
287-1293, 1270-1821, 1796-1972, 1947-2431,
2300-2756, 2300-2550, 2530-2768, 2731-2850,
2747-2850 m;

b) profilowanie $rednicy w interwatach: 35-286,
287-2192, 287-1820, 1700-1820, 286-1973,
1913-2042, 1910-2320, 1313-2747, 2300-2550,
1913-2420, 2302426, 2530-2770, 1914-2851 m;

c) mikroprofilowanie $rednicy w interwatach: 1718-1818,
1913-2042, 1558-2750, 2650-2763, 2740-2843 m;

d) profilowanie krzywizny w interwatach: 25-285,
275-1320, 1300-1820, 1825-1975, 1900-2320,
1825-2410, 1900-2750, 2750-2850 m;

e) Mikroprofilowanie opornosci w interwatach: 1914—2400,
2300-2758, 2300-2550, 25302770, 1745-2850 m;

f) laterolog w interwatach: 1913-2300, 2300-2770,
2745-2846 m;

g) profilowanie gamma i neutron—-gamma w interwatach:
01318, 1290-1822, 1797-1975, 1950-2420,
2300-2757, 2300-2550, 25302770, 2745-2856,
3-2852, 2745-2852 m;

h) profilowanie akustyczne w interwatach: 250-1832,
1911-2835, 2300-2800 m;

i) profilowanie temperatury w interwatach: 1913-2758,
2300-2550, 175-2485 m;

j) rezistiwimetr w interwale 1913-2730 m.

Ponadto, podczas wiercenia w interwatach 1909-1920,5 i

2818-2850 m przeprowadzono profilowanie gazowe.

Pomiar predkosci $rednich zostat wykonany do gtebokosci
2750 m (Burchat i Jelen, 1970a).

Wyniki interpretacji badan geofizyki wiertniczej zestawiono
w tabeli 5.1.119.:

Tabela 5.1.119. Wyniki interpretacji badan geofizyki

wiertniczej
interwat [m] porowatos¢ [%] | zawodnienie [%]
984,5-993,5 34 100
1034,5-1040 32 72
1156,5-1160 32 83
1160-1173,5 32,5 94
1175-1187 34 100
1187-1203,5 33 100
1325-1330 42 44
1351,5-1358 25,5 100
1463-1470,5 27 98
1500-1509,5 32 100
1620-1635 28 99
1784-1792,5 9,3 98
1792,5-1803,5 13,5 33
2041-2059,5 2,5-3 80-90 ?
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1139072155,5-2165 13 50 ?
2176-2193 12 147
2310-2320 14 65

Ponadto, o perspektywiczno$¢ podejrzewano nastepujgce
porowate i przepuszczalne interwaty: 2306,4-2318;
2682-2690; 2750-2752; 2760-2764 i 2784-2810 m.

W zasobach CBDG znajduje sie jeden plik las z
potgczonymi profilowaniami gamma, neutron-gamma, Srednicy
i opornosci w interwale ok. 3 (30 m w przypadku profilowania
Srednicy i opornosci) — 2850 m oraz dwa pliki las zawierajgce
wyniki pomiaru predkosci $rednich.

Dokumentacje:

Burchat B., Jelen P., 1970a. Sprawozdanie z pomiaréw
srednich predkosci w odwiercie Kosciernica-1. Narod. Arch.
Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr K142 VS.

Nickel, S., 1971. Gestosci skat z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia teby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Czluchéw-2, Dartowo-4,
Karsina-1, Ktanino-1, Koczla-1, Kosciernica-1, Kurowo-2,
teba-8, Niekfonice-1, Okunino-1, Orzetek GN-1, Polanéw-1, 2,
Racigz-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszeborz-1]. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Sikorski, B. 1972b. Dokumentacja wynikowa otworu:
Kosciernica-1. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 116178

5.1.16. KOSZALIN IG 1

Glebokos¢: 3012 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1964

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 66,00 czwartorzed
66,00 91,00 miocen
91,00 106,00 paleogen
106,00 109,30 eocen
109,30 268,00 jura gérna
268,00 480,00 jura srodkowa
480,00 | 1 290,00 jura dolna
1 290,00 | 1 747,00 trias gorny
1747,00 | 1 777,00 trias srodkowy
1777,00 | 1978,00 trias dolny
1978,00 | 2 339,00 perm
2 339,00 | 2 349,00 turnej
2 349,00 | 3012,00 wizen—turnej

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.120.

Tabela 5.1.120. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w
otworze Koszalin IG 1

Glebokos¢ [m] :
L.p. od o Objawy
pozytywna préba acetonowa i
1 1243,0 chloroformowa
pozytywna proba acetonowa;
2 2234,25 ,pocenie sie rdzenia”

pozytywna préba acetonowa,
staby zapach bitumiczny;
,pocenie sie rdzenia”

pozytywna préba acetonowa i
chloroformowa; ,pocenie sig
rdzenia”

nieznaczne ilosci bituminéw w
rdzeniach

3 2316,7 | 2318,9

4 23354 | 23426

5 2342,6 | 29234

Testy zlozowe:

Celem oprébowania byto uzyskanie informacji o istnieniu
ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego oraz zbadanie wdd
mineralnych w celu okreslenia warunkéw dynamicznych oraz
wykorzystanie wskaznikéw hydrochemicznych do oceny
warunkow  zbiornikowych pod katem zachowania zt6z
weglowodorowych. Otrzymane wyniki bylty pierwszymi w tej
czesci obszaru (Bojarski, 1977).

Oprobowanie przeprowadzono po zakonczeniu wiercenia.
Przebadano 8 pozioméw zbiornikowych: jura goérna, jura
Srodkowa, jura dolna, 2 poziomy w triasie gérnym i 3 poziomy w
karbonie. Permu nie oprébowano z powodéw technicznych.

Poziom 3012,0-2833,0 — karbon

Po zczerpaniu ok 30m3 solanki uzyskano przyptyw solanki
czesciowo zanieczyszczonej ptuczka, ktorg pobrano do analiz.
Poziom solanki w otworze pozostat nieustalony. Analizy
wykazaty solanke chlorkowo-wapniowg o mineralizacji 250 g/l,
cigzarze wiasciwym 1,1744 g/cm® i pH = 7. Sktad chemiczny
solanki podano w tabeli 5.1.121. Badany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym.

Tabela 5.1.121. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
z gtebokosci 3012,0-2833,0 m

Sktadnik wody | g/dm® | mval/dm®| % mval
CI 156,600 | 4417,00 99,40
Br 1,240 15,80 0,40
HCO3 0,087 1,50
S0,” 0,337 7,00 0,20
Aniony razem | 158,264 | 4441,30 100,0
Fe®' 0,030 1,60
ca® 33,400 | 1655,00 38,50
Mg** 4,100 337,00 7,80
Na* 52,700 | 2293,00 53,70
K* 1,100 28,90
Kationy razem | 91,330 | 4315,50 100,0

Poziom 2724,0-2689,0 m — karbon

Przyptyw solanki 5001/h/ Wykonano perforacje rur i
sczerpano 67m3 ptynu uzyskujgc prawie czystg solanke
ztozowg (Tab. 5.1.122.). W trakcie 12 h przerwy poziom solanki
podniost sie. Poziom perforowano fgcznie w 6 interwatach.
Otwor zlikwidowano korkiem cementowym. Uzyskana solanka
miata ciezar wiasciwy 1,1754 glcm® i pH = 7. Analiza gazu
rozpuszczonego w solance wykazuje $ladowe ilosci
weglowodorow (metan 99,56% i etan 0,44%).

Tabela 5.1.122. Analiza sktadu chemicznego solanki pobrane;j
z gtebokosci 2724,0-2689,0 m

Skfadnik wody | g/dm® | mval/dm®| % mval
Ccr 154,450 | 4356,00 99,20
Br 1,860 23,30 0,70
I’ 0,004
HCO3 0,108 1,80
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utoS04* 0,340 7,10 0,10
Aniony razem | 156,762 | 4388,20 | 100,0
Fe®* 0,051 2,70
ca® 35,000 | 1752,00 | 39,00
Mg®* 4,500 372,00 8,70
Na* 53,000 | 2300,00 | 52,30
K* 1,100 28,60
Kationy razem 93,65 4455,30 100,0

Poziom 2516,0—2490,0 — karbon

Zanotowano przyptyw solanki w ilosci 700 I/h na gtebokosci
260-241,0 mm. Poziom perforowano w 3 interwatach,
sczerpano 150 m3 ptynu z gtebokosci 250,0 m, w tym ok. 110
m3 czystej solanki zlozowej (Tab. 5.1.123.). Poziom
hydrostatyczny ustalit sie na gtebokosci 212,0 m ppt. Po
wykonaniu korka cementowego zacementowaniu ulegt
przewod wiertniczy. Solanka o mineralizacji 245 g/l, ciezarze
whasciwym 1,1757 glem® i pH = 7. Anomalnie wysoka
zawartosc¢ jodu moze wskazywac na obecnosc weglowodorow.
Srodowisko redukcyjne o niskim stosunku siarczkéw do
chlorkow.

Tabela 5.1.123. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
z gtebokosci 2516,0-2490,0 m

Sktadnik wody | g/dm® | mval/idm®| % mval
cr 150,900 | 4255,00 | 99,40
Br 1,917 24,00 0,50
r 0,040 0,30
S0.> 0,377 7,80 0,10
Aniony razem | 153,234 | 4287,10 | 100,0
Fe?* 0,028 1,50
ca® 34,500 | 1720,0 41,20
Mn?* 4,000 325,00 7,70
Na* 48,750 | 2112,00 | 51,10
K* 1,300 33,00
Kationy razem | 88,578 | 4191,50 100,0

Poziom 1705,0-1692,0 — trias gorny

Przyptyw 1000 I/h solanki na gtebokosci 300,0 m.
Wykonano perforacje a nastepnie sczerpano 303 m3 ptynu,
uzyskujgc bardzo czystg solanke (Tab. 5.1.124.). W trakcie
sczerpywania poziom wahat sie miedzy 270,0 a 310,0 m i nie
zostat ustalony.

Solanka o mineralizacji 155,2 g/l, ciezarze wtasciwym
1,1085 g/cm® ipH = 7.

Tabela 5.1.124. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
z gtebokosci 1705,0-1692,0 m

Skfadnik wody | g/dm® | mval/dm® | % mval
cr 93,399 2634,00 97,80
Br 0,466 5,80 0,20
I 0,0074 0,06
HCO3 0,640 10,50 0,40
SO~ 2,120 44,00 1,60
Aniony razem 96,632 | 2694,36 100,0
Fe** 0,053 2,80

ca® 8,432 421,00 15,70
Mg 2,354 193,00 7,20
Na* 47,525 | 2064,00 76,90

K* 0,180 4,60
Kationy razem | 58,544 | 2685,40 99,80

Poziom 1705,0-1632,0 m — trias gorny

Przyptyw solanki ok. 900 I/h na gtebokosci 220 m.
Przebadano réwniez poprzedni odcinek odstonigty pod rurami.
Po czesciowym oczyszczeniu solanki przeprowadzono pomiary
przyptywu. Poziom hydrostatyczny pozostat nieustalony.
Zlikwidowano otwor korkiem cementowym.

Poziom 915,0-880,0 — jura dolna

Przyptyw solanki ok. 3000 I/h na gtebokosci 110,0 m. Po
perforsacji sczerpano tyzkg ok 280 m3 plynu z glebokosci
260,0 m. Po 72 godzinach poziom podniést sie 0 40 m do
70,0 m ppt. Sredni przyptyw w okresie sczerpywania to 3m3/h.
Poziom hydrostatyczny zostat ustalony na gt. 70,0 m ppt.
Wyniki Otwor zlikwidowano korkiem cementowym.

Solanka o mineralizacji 68,9 g/l, ciezarze wasciwym
1,0484 g/cm3 i pH = 7, szczegoty analiz solanki przedstawia
tabela 5.1.125.

Tabela 5.1.125. Analiza sktadu chemicznego solanki pobrane;j
z glebokosci 915,0-880,0 m

Skiadnik wody | g/dm® | mval/dm®| % mval
cr 41,500 1170,00 99,00
Br+1 0,216 2,70 0,20
HCO3 0,180 3,00 0,20
SO~ 0,357 7,40 0,60
Aniony razem 42,253 1183,10 100,0
Fe?' 0,007

ca* 2,680 133,90 | 11,50
Mg** 1,000 82,20 7,00

Na* 21,500 935,00 81,50

K* 0,400 10,20

Kationy razem | 25,587 1161,30 100,0

Poziom 315,0-307,0 — jura srodkowa

Przyptyw 400 I/h solanki na gtebokosci 270,0 m. Po
perforacji sczerpano tyzkg 19 m® ptynu i uzyskano czystg wode
ztozowg (Tab. 5.1.126.). Ze wzgledu na maly przyptyw nie
uzyskano petnej stabilizacji. Wykonano korek cementowy.
Woda o mineralizacji 10,6 g/l, ciezarze wasciwym
1,0094 g/cm®ipH = 7.

Tabela 5.1.126. Analiza skladu chemicznego wody pobranej z
glebokosci 315,0-307,0 m

Sktadnik wody | g/dm® | mval/dm® | % mval
cr 6,400 180,90 96,20
Br+ 0,024 0,30 0,10
HCOy 0,276 4,60 2,50
S04% 0,095 2,00 1,20
Aniony razem 6,795 187,80 100,0
ca* 0,185 9,20 5,00
Mg 0,100 8,20 4,50
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Na* 3,800 165,20 90,50
K" 0,078 2,00
Kationy razem 4,163 184,60 100,0

Poziom 240,0-220,0 — jura goérna

Na gtebokosci 50 m przyplg/w wody 1500 I/h. Po perforaciji
sczerpano z gt. ok 80 m 165 m® wody ztozowej (Tab. 5.1.127.).
Po 17 godzinach poziom hydrostatyczny zostat ustalony na gt.
19,2 m ppt.

Woda o mineralizacji

10,6 gll,
1,0094 g/cm®ipH = 7.

ciezarze wasciwym

Tabela 5.1.127. Analiza skltadu chemicznego wody pobranej z
glebokosci 240,0-220,0 m

Sktadnik wody | g/dm® | mval/dm® | % mval
cr 2,600 73,30 90,40
Br 0,009 0,10 0,10
HCO3 0,114 6,90 8,50
S04~ 0,049 1,00 1,00
Aniony razem 2,772 81,30 100,0

Fe? 0,800
Ca** 0,060 3,00 3,70
Mg 0,034 2,80 3,50
Na* 1,690 73,50 92,80
K* 0,033 0,80

Kationy razem 2,617 80,10 100,0

Podsumowanie

Otwor Koszalin IG 1 ma typowy profil hydrochemiczny dla
omawianego obszaru. Nastepuje wzrost metamorfizmu i
mineralizacji wod wraz z gtebokoscig. Utwory jury gornej lezg w
strefie zwiekszonej wymiany wod. W utworach jury srodkowe;j,
dolnej i triasu dolnego wystepujg solanki o stabym stopniu
metamorfizmu i wysokiej mineralizacji. Nie uzyskano wynikow
dla permu z powodéw technicznych. Solanki karbonu o
wysokim stopniu metamorfizmu przypominajg skfadem
przeobrazone wody reliktowe catkowicie odizolowane od gornej
czesci basenu. Najlepsze warunki dla zachowania ziéz
weglowodorow  stwierdzono w poziomach zbiornikowych
karbonu bez wzgledu na gteboko$c¢ ich wystepowania.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu jest mowa o dobrych
witasnosciach kolektorskich pakietow piaszczystych serii
paralicznych gérnego karbonu oraz o dodatnich wynikach
kilkudziesieciu préb polowych na obecno$¢ bituminéw. W

dokumentacji nie zachowaly sie jednak informacje zrédtowe.
Natomiast szczegdtowe informacje dot. analiz petrofizycznych
mozna znalez¢ w oracowaniu pod redakcjg
Szyperko-Sliwczynskiej (1977), gdzie znajduje sie zestawienie
Srednich wartosci ciezaru objetosciowego i porowatosci
efektywnej dla poszczegdinych marszéw wiertniczych w
interwale od 0 do 3010 m. Zgeneralizowane informacje dot.
porowatosci efektywnej znajdujg sie w tabeli 5.1.128.

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (R. Dadlez,1966)
zalgczono w postaci profilu odwiertu wybrane z nizej
wymienionych badan w otworze:

a) profilowanie naturalnego promieniowania gamma w
interwatach: 0-844, 750-1791, 1790-2032,
1620-2312, 1650-3000 m;

b) profilowanie gamma-gamma
interwatach: 2032-2412,5 m;

c) profilowanie neutron-gamma w interwatach: 5-791,
1790-2032, 1650-3000 m;

d) profilowanie krzywizny odwiertu w interwatach: 0-120,
120-820, 775-1625, 860-1520, 1400-1750,
853-1476,5, 1500-1850, 1630-2305, 2425-3000 m;

e) profilowania opornosci standardowe w interwatach:
55-118,5, 108,5-832, 793-1790, 1790-2030,
2030-2413, 2000-3000 m;

f) profilowanie opornosci EL0O2 w interwatach: 5,5-118,5,

gestosciowe w

108,5-832, 793-1790, 1790-2030, 2030-2413,
2000-3000 m;

g) profilowanie opornosci ELO3 w interwatach: 5,5-118,5,
108,5-832, 793-1790, 1790-2030, 2030-2413,
2000-3000 m;

h) profilowanie opornosci EL09 w interwatach: 5,5-118,5,
793-1790, 1790-2030, 2030-2413, 2000-3000 m;

i) profilowanie opornosci EL14 w interwatach: 5,5-118,5,
793-1790, 1790-2030, 2000-3000 m;

j) profilowanie opornosci EL26 w interwatach: 5,5-118,5,
793-1790, 1790-2030, 2000-3000 m;

k) profilowanie opornosci ENO4 w interwatach: 108,5-832,
793-1790, 1790-2030;

I) profilowanie opornosci EN10 w interwatach: 5,5-118,5,
793-1790, 1790-2030, 2000-3000 m;

m) profilowanie opornosci  ptuczki w interwatach:
4,5-122,5, 108-585, 793-1790, 1790-2030 m;

n) profilowanie potencjatéw naturalnych w interwatach:
4,5-122,5, 5, 108,5-832, 793-1790, 1790-2030,
2030-2413, 2000-3000 m;

o) profilowanie $rednicy otworu w interwatach: 4,5-122,5,
108,5-837, 793-1790, 1630-2030, 2030-2413,
1632-3000 m;

Tabela 5.1.128 Wyniki pomiaréw porowatosci efektywnej w otworze Koszalin IG 1

Glebokos¢ [m] . Porowatos¢ efektywna [%)]
L-p. o: do Stratygrafia $rednio od ' do

1 109,0 268,0 jura goérna 17,58 4,00 40,00
2 268,0 480,0 jura srodkowa 20,29 6,00 42,00
3 480,0 1290,0 jura dolna 14,31 3,00 34,00
4 1290,0 1777,0 T1-T2 11,03 2,00 37,00
5 1777,0 1978,0 trias—pstry piaskowiec 8,80 1,00 32,00
6 1978,0 2339,0 perm cechsztyn 4,60 0,00 14,00
7 | 2342,6 | 30100 kartl’(?,;‘a?gc',f\]yyghf';‘ Hlaskoweow | 4677 | 400 | 33,00
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p) profilowanie temperaturowe w interwale: 10-2835.

W zasobach CBDG znajduje sie plik zawierajgcy potgczone
pomiary profilowan gamma, opornosci oraz $rednicy dla
interwatu od 0 do 2 312,75 m. Opis wynikéw profilowan znalez¢
mozna w opracowaniu profilu otworu pod redakcjg
Szyperko-Sliwczynskiej (1977).

Dokumentacje:

Blus, R.., 1964.Dokumentacja pomiaréw ciezaréw
objetosciowych i porowatosci skat rok 1964 [otwory: Bakowa
IG-1, Chociwel, Kamien Pom. IG-1, Ketrzyn 1G-2, Kotobrzeg
IG-1, Koszalin 1G-1, Otyn IG-1, Plonsk 1G-2, Potczyn 1G-1,
Tomaszéw Lubelski, Udryn IG-1, Zakopane], Narod. Arch.
Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 18136,3219/18.

Dadlez R. (red.), 1966. Dokumentacja wynikowa otworu:
Koszalin 1G-1. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 82472.

Styk, O., 1964. Stratygrafia mikropaleontologiczna osadéw
pstrego piaskowca w wierceniu Koszalin 1G-I. Narod. Arch.
Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 5290 CUG.

Szyperko-Sliwczynska, A., (red.) 1977. Koszalin IG 1. Pro-
file Gtebokich Otworéw Wiertniczych Instytutu Geologicznego,
37, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

5.1.17. KUROWO 1 (Fig. 5.1.3)

Glebokos¢: 3089,7 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 185,50 czwartorzed
185,50 237,00 oligocen
237,00 | 250,00 dan
250,00 320,00 mastrycht gorny
320,00 449,00 mastrycht dolny
449,00 550,00 kampan goérny
550,00 615,00 kampan dolny
615,00 720,00 santon
720,00 | 745,00 koniak
745,00 | 862,50 turon
862,50 | 933,00 cenoman
933,00 | 961,50 oksford gérny
961,50 | 973,50 | oksford srodkowy—oksford dolny
973,50 |1019,50 kelowej gorny
1019,50 | 1 028,50 kelowej dolny
1 028,50 | 1 071,00 baton dolny
1 071,00 | 1 089,00 baton srodkowy
1 089,00 | 1 098,50 baton dolny
1098,50 | 1 161,50 synemur—hetang
1161,50 | 1 171,50 retyk [alpejski]
1171,50 | 1 251,00 noryk
1251,00 | 1 295,00 karnik
1 295,00 | 1 430,00 trias srodkowy
1 430,00 | 1 966,00 trias dolny
1 966,00 | 2 186,00 perm gérny
2 186,00 | 2 266,00 silez
2 266,00 | 2 368,00 dinant
2 368,00 | 3 089,70 turnej
Objawy weglowodoréow w trakcie wiercenia — nie
stwierdzono

Testy ztozowe:

Celem oprébowania byto ustalenie warunkéw kolektorskich
i ztozowych przewiercanych utwordéw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem pozioméw dolomityczno-wapiennych
cechsztynu oraz utworéw dewonu. Oprébowanie wykonano po
zakonczeniu wiercenia.

Poziom 1165,0-1175,0 m — ftrias gorny: piaskowce,
mutowce

Poziom zbadano prébnikiem zloza przez perforacje rur
22445 mm (10 strzatdw na 1 m). Czas oczekiwania na
przyptyw wynosit 50 min., a na wzrost cisnienia 30 min.
Stwierdzono przyptyw wody ztozowej w ilosci 1200 | bez $ladow
bituminow (Tab. 5.1.129.). Badany interwat zlikwidowano
korkiem cementowym.

Tabela 5.1.129. Analiza sktadu chemicznego wody pobranej z
glebokosci 1165,0-1175,0 m

Sktadnik wody | g/dm® | mvalidm®| % mval
Ccr 27,6588 | 779,9781 | 94,410

HCO5 0,0488 0,7998 0,096

COs” 0,0960 | 3,1996 | 0,388

Si0s* 0,0861 2,2644 0,274

S0.% 1,0178 | 39,9285 | 4,832
Aniony razem | 29,8075 | 826,1704 | 100,000

Fe® 0,0027 0,1450 0,018
ca®* 2,2025 | 109,9010 | 13,304
aultNa* 16,4702 | 716,1244 | 86,678
Kationy razem | 18,6754 | 826,1704 | 100,000

pH: 9,35
Ciezar wtasciwy: 1,043 g/cm®
Sucha pozostato$é: 51,20 g/dm?®

Poziom 935,0-950,0 m — jura gérna: wapienie

Poziom zbadano prébnikiem zloza przez perforacje rur
@244,5 mm. Czas oczekiwania na przyptyw wynosit 90 min., a
na wzrost cisnienia 40 min. Stwierdzono przyptyw wody w ilosci
460 | bez s$ladéw bituminéw (Tab. 5.1.130.). Cisnienie w
autoklawie wynosito 30 atm. Po zakonczeniu badania otwoér
zlikwidowano.

Tabela 5.1.130. Analiza sktadu chemicznego wody pobranej z
gltebokosci 935,0-950,0 m

3

Skiadnik wody gldm3 mval/dm® | % mval
Ccr 11,3472 | 319,9910 | 93,190

COs* 0,3600 | 11,9988 | 3,494

Si0s% 0,0582 1,5306 0,446

S0,% 04732 | 9,8520 2,870
Aniony razem | 12,2386 | 343,3724 | 100,000
ca® 1,4015 | 69,9370 | 20,368

Na* 6,2887 | 273,4354 | 79,632
Kationy razem 7,6902 | 343,3724 | 100,000

pH: 11,95
Ciezar whasciwy: 1,026 g/cm®
Sucha pozostato$é: 22,40 g/dm?
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Tabela 5.1.131. Analizy fizyczne i chemiczne rdzeniu w otworze Kurowo 1

© | N
g S| o
o | o
Iy
=
= w | o
b e}
Slo S| o
=l @ o | S
= o o
=
m-9>.>.\— N
Slo|o| < -
Blo|m 2| 5
& PP e | o
S| &
o © o
© < | <
la o | o
X
=
[ N~ <
= [N )
c|T 0 o
Q21 © | <
o o | o
n
©
NS vl — o))
clN|o| o | ©
S| ol | v
oeje| | N
w|lo|o| o o
3 ~ 18
o
SO Lo
£ N | o
=
2
R T}
ol © |
Eo N o
N S| e
Q
)
©
3|8 w|la| & <
QS it ol O ©
QTN S| <
N|lO| -~ © -
slslolo| & | ©
o | N
© | ©
o @© |
© o
= N F
=
@
R -~
<
Lo N
©| © N~ S
3 -
o
Slo
o|lclolol 8|
'CN.")_Q* @
gmc\lr <
00
88| | &
=Q
©
< 8
© = =2 c
— Cl)‘—>,;o
® |9 o533l
> D al.=5 =
® |S|F|2Q@ <
® o T x
= n
»n
Olo| o 5
2 .9§>§>8.9
C
e (3|3 3|36
- X|xX| X | x5
L (vl v laog
5 Ko g el R
ol o |la
= el v | <
Elo|—|w| 0 | ©
=ls5lolo O | N
Q olw| < | ~
") ~—|[v~| N N
o
X
o celel @ |
Q 0| W[ < ©
R EIGIREE
olwvn| «— <
o ~—|v~| N N
2 || o |
-

Podsumowanie

Z uwagi na problemy techniczne wierceniem nie osiggnieto
interesujgcej ze wzgledu na stwierdzone objawy bitumiczne
serii dolomitycznej franu, znanej z otworu Gozd-1. W zwigzku z
powyzszym nie bylo mozliwosci przeprowadzenia prob
ztozowych ponizej buta rur 2445 mm, tj. gtebokosci
2068,0 m. W wyniku interpretacji materialiow geofizycznych
wyznaczono do oprobowania dwa horyzonty w utworach triasu
gornego i jury gornej.

Wyniki badan skat:

Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 41 préb
(Tab. 5.1.131.).

Dodatkowo w dolomitach z interwatu 2159,0-2165,0
(dolomit gtéwny) oznaczono ciezar whasciwy — 2,7396 g/cm?.

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Rozej, 1970b)
zatgczono czes¢ nizej wymienionych pomiarow w postaci
profilu odwiertu:

a) boczne sondowanie opornosci i profilowanie
potencjatédw naturalnych w interwatach: 32-284;
284-945; 900—2068 i 20692650 m;

b) profilowanie $rednicy w interwatach: 279-2073;
2043-2091 i 2060—2204 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwatach: 5-275;
275-925; 875-2050; 2050-2200 i 2150-2625 m;

d) profilowanie gamma i neutron gamma w interwatach:
10-952; 920-2081 i 2050-2648 m.

Wyniki ilosciowej interpretacji geofizyki wiertniczej wskazuja
na perspektywicznos¢ utworéw w interwale 1165-1182
m. Do oprébowania zaproponowano interwat
1165-1175 m.

W zasobach CBDG znajduje sie jeden plik las z
potaczonymi profilowaniami gamma, neutron-gamma, srednicy
i profilowania elektrycznego w interwale 11 (30 w przypadku
profilowania opornosci i $rednicy) — ok. 2640 m.

Dokumentacje:

Nickel, S.. 1971. Gestosci skat z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia teby. Stan na 1.VI1.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Czluchéw-2, Dartowo-4,
Karsina-1, Ktanino-1, Koczia-1, Kosciernica-1, Kurowo-2,
t eba-8, Niekfonice-1, Okunino-1, Orzetek GN-1, Polanéw-1, 2,
Racigz-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebdrz-1]. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Rozej, W., 1970b. Dokumentacja wynikowa otworu:
geologicznego Kurowo-1. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 106059.

5.1.18. KUROWO 2

Glebokos¢: 2171,2 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia
0,00 218,00 kenozoik
218,00 275,00 mastrycht gérny
275,00 328,00 mastrycht dolny
328,00 393,00 kampan gorny
393,00 445,00 kampan dolny
445,00 542,50 santon
542,50 560,00 koniak
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560,00 651,00 turon
651,00 747,00 cenoman
747,00 787,50 oksford gérny
787,50 801,00 | oksford srodkowy—oksford dolny
801,00 | 838,00 kelowej gérny
838,00 850,00 kelowej dolny
850,00 | 880,00 baton
880,00 908,00 baton srodkowy
908,00 | 920,00 baton dolny
920,00 | 1011,00 synemur—hetang
1011,00 | 1 026,00 retyk [alpejski]

1 026,00 | 1 104,00 noryk
1104,00 | 1 153,00 karnik

1 153,00 | 1 288,00 trias $rodkowy
1 288,00 | 1877,00 trias dolny
1877,00 | 2 119,00 perm gérny
2119,00 | 2 171,20 turnej

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.132.

Tabela 5.1.132. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w
otworze Kurowo 2

Glebokos¢ [m] Objawy
od do

zapach siarkowodoru i bitumin
1 1990,0 | 1993,3 w anhydrytach

zapach siarkowodoru
w anhydrytach

drobne banieczki gazu po
wybiciu rdzenia w dolomicie

L.p.

2 | 2016,0 | 2054,0

3 |2128,0 | 2132,0

Testy ztozowe:

Celem oprébowania bylo  okreslenie  witasnosci
kolektorskich przewiercanych serii i mozliwosci akumulacji
bituminéw w ich obrebie. W gtebokosci 2138,0 moraz2112,5m
zapieto dwukrotnie probnik zioza KilI-2-46. Oprébowania
nieudane z powodu braku szczelnosci pakera. Kolejne zapiecie
proébnika miato miejsce na gtebokosci 2159,5 m, jednak
podczas wyciggania probnika nastgpito jego zerwanie.
Trudnosci techniczne uniemozliwity poprawne oprobowanie
osadow karbonu i cechsztynu. Z uwagi na brak objawow
bitumicznosci dalszych prob nie podjeto i przekazano otwér do
likwidaciji.

Wyniki badan skat:

Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 42 préb
(Tab. 5.1.133.).

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Rozej, 1971)
zatgczono czgs¢ nizej wymienionych pomiarow w postaci
profilu odwiertu:

a) boczne sondowanie opornosci i profilowanie
potencjatéw naturalnych w interwatach: 23-270;
268,5-1699; 1680-2123 i 2100-2161 m;

b) profilowanie $rednicy w interwatach: 23-270;
268,5-1680; 267,5-2125,5 i 266-2126 m oraz
mikroprofilowanie srednicy w interwale 2061-2161 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwatach: 22-270;
225-1700; 1680-2125 i 2125-2160 m;

Tabela 5.1.133. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzeni z otworu Kurowo 2
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d) profilowanie gamma i neutron gamma w interwatach:
170-2125; 3-2167 (gamma) i 2100-2167 m (neu-
tron-gamma).

Wg interpretacji ilosciowej w otworze nie wydzielono

poziomow perspektywicznych. Wyniki tej interpretacji dla
dostepnych interwatéw zestawiono w tabeli 5.1.134.

Tabela 5.1.134. Wyniki interpretacji geofizyki wiertniczej

interwat [m] porowatosé [%] zawodnienie [%]
751-1194 21,5-33,5 100
1194-1534 20,2-23,5 74-75

1534-1545,5 21,3 88

W zasobach CBDG nie znajdujg sie zadne pliki cyfrowe
zwigzane z profilowaniami wykonanymi w tym otworze.

Dokumentacje:

Nickel, S., 1971. Gestosci skat z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia t.eby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Czluchéw-2, Dartowo-4,
Karsina-1, Ktanino-1, Koczta-1, Kosciernica-1, Kurowo-2,
t eba-8, Niekfonice-1, Okunino-1, Orzetek GN-1, Polanéw-1, 2,
Racigz-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebdérz-1]. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Rozej, W. 1971. Dokumentacja wynikowa otworu:
Kurowo-2. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa,
nr 110768.

5.1.19. NIEKLONICE 1

Glebokos¢: 3003 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1970

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 100,00 czwartorzed
100,00 162,00 oligocen
162,00 179,00 eocen
179,00 365,00 mastrycht
365,00 407,00 santon
407,00 | 420,00 koniak
420,00 600,00 turon
600,00 676,50 cenoman
676,50 | 678,50 alb goérny
678,50 | 683,50 alb Srodkowy
683,50 687,50 hoteryw
687,50 | 691,00 walanzyn gérny
691,00 698,50 walanzyn dolny
698,50 741,00 oksford
741,00 795,00 | oksford srodkowy—oksford dolny
795,00 845,00 kelowej gorny
845,00 | 861,50 kelowej dolny
861,50 898,50 baton gorny
898,50 919,00 baton srodkowy
919,00 | 959,50 baton dolny
959,50 979,00 bajos gorny
979,00 |1 056,00 pliensbach goérny
1 056,00 | 1 080,00 pliensbach dolny
1 080,00 | 1 163,00 synemur

1 163,00 | 1 202,00 hetang
1202,00 | 1 268,00 retyk [alpejski]
1268,00 | 1 363,00 noryk
1363,00 | 1 445,00 karnik
1445,00 | 1 618,00 trias srodkowy
1618,00 | 2 176,00 trias dolny
2 176,00 | 2 514,50 perm gérny
2 514,50 | 3 003,00 turnej

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.135.

Tabela 5.1.135. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w
otworze Niektonice 1

Glebokos¢ [m] .
L.p. Ob
5 od do S
b. staby zapach bitumiczny, brak
1 2395,0 | 2401,0 luminescenciji

Testy ztozowe:

Celem oprobowania byto rozpoznanie pod wzgledem
ztozowym utworéw karbonu oraz umozliwienie wydzielenia
najbardziej perspektywicznych horyzontéw w utworach podtoza
cechsztynskiego.

Oprébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 1682,0—2008,0 m — trias

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zloza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 27 min., na wzrost cisnienia
25 min. W wyniku badania stwierdzono przyptyw 11 400 | wody
bez $ladoéw bituminéw (Tab. 5.1.136.).

Tabela 5.1.136. Analiza sktadu chemicznego wody pobranej z
gltebokosci 1682,0-2008,0 m

Skiadnik wody | g/dm® | ™Valldm | o/ pa)
Ccr 1,5246 | 42,9937 | 55,940
Br 0,1065 1,3323 1,734
HCOs 0,0976 | 1,5996 | 2,082
S0.% 1,4856 | 30,9301 | 40,244
Aniony razem 3,2143 | 76,8557 | 100,000
Fe’* 0,1119 | 6,0101 7,818
ca* 0,8719 | 43,4927 | 56,592
Na* 0,6290 | 27,3529 | 35,590
Kationy razem 1,6128 | 76,8557 | 100,000
pH: 7,9
Cigzar whasciwy: 1,004 g/cm®
Sucha pozostato$é: 4,9 g/dm®

Poziom 2512,0—-2549,6 m — karbon

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zloza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 50 min., na wzrost ci$nienia
55 min. W wyniku badania stwierdzono brak przyptywu.

Poziom 2660,0—-2687,5 m — karbon

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zloza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 35 min., na wzrost ci$nienia
30 min. W wyniku badania stwierdzono przyptyw 900 | ptynu
bez sladéw bitumindw. Z uwagi na ciemne zabarwienie wody,
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Tabela 5.1.137. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzeni z otworu Niektonice 1

L. 2 Przepuszczalnos¢ : ;
Gtebok $é P t % Bit %
L.p. gbokos¢ [m] Litologia | Stratygrafia g?:g orowatos¢ [%] [mdcy] ituminy [%]
od do Srednio od do Srednio od do Srednio od do

1 1729,0 | 1735,0 | piaskowiec Tpp2 1 17,17 173,966 0,003
dolomit

2 | 2206,0 | 2261,5 dolomit ptytowy i 22 1,11 0,16 4,61 0,418 0,069 | 3,588 | 0,0136 | 0,004 | 0,0378
gtowny

3 | 2519,5 | 2524,7 | dolomity karbon 14 4,84 3,86 6,35 0,173 0,07 | 0,319 | 0,0122 | 0,068 | 0,253

4 | 2534,1 | 2687,5 | piaskowce karbon 9 8,37 3.00 15,5 | 19,351 | 0,652 | 61,102 slady | 0,0063

przeszkadzajgce w oznaczeniach, wykonano jedynie skrocong  witasnosci kolektorskie, a interwat 2657—2850 ma dobre

analize. Na tej podstawie stwierdzono, iz ptyn pobrany z
obcigznikdbw odznaczat sie odczynem stabo kwasnym
(pH = 5,95), ciezarem wiasciwym 1,179 g/cm?® i zawartoscig: CI
-158,8608 g/dm?, Ca* — 27,9720 g/dm®i Mg?* — 2,9851 g/dm?®.

Oprébowanie po zakonczeniu wiercenia

Poziom 1355,0-1362,0 m — trias

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza z
interwatu perforowanego. Czas oczekiwania na przyptyw
wynosit 10 min., na wzrost cisnienia 30 min. W wyniku badania
stwierdzono przyptyw 1250 | ptynu bez $ladéw bituminéw
(ptuczki skazonej cementem). Po ptukaniu otworu ponownie
zapieto prébnik. Czas oczekiwania na przyptyw wynosit 10
min., na wzrost cisnienia 30 min. W wyniku badania
stwierdzono przyptyw 1520 | ptynu bez $ladéw bitumindw.
Uzyskany ptyn charakteryzowat sie odczynem zasadowym
(pH = 10,95), ciezarem wtasciwym 1,076 %/cm3 i zawartoscia:
CO5* —0,2040 g/dm*, HCO5 — 0 g/dm®i Ca®* — 1,1452 g/dm°.

Podsumowanie

Stwierdzono, iz utwory karbonu
wiasciwosci kolektorskie.

Wyniki badan skat:

Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 46 préb z
interwatu pomiedzy 1729,0 a 2687,5 m. (Tab. 5.1.137.)

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Wojcik, 1971b)
zalgczono w postaci profilu odwiertu wybrane z nizej
wymienionych badan przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornosci w interwatach: 35-200,

197—-1698, 1685-2228, 2200-3004 m;

posiadajg stabe

b) sterowane profilowanie opornosci w interwale
2200-3004 m;

c) profilowanie $rednicy w interwatach: 33-200,
197-1693, 1685-2223, 1683-2286, 1681-2546,
16852686, 1684—3005 m;

d) mikroprofilowanie Srednicy w interwatach: 2200-2286,
2446-2546, 2586-2686 m;

e) profilowanie krzywizny w interwatach: 5-200,

175-1690, 1675-2225, 2200-3000 m;

f) profilowanie gamma i neutron gamma w interwatach:
23-1695, 1650-3005 (neutron-gamma) i 3-3005 m
(gamma);

profilowanie temperatury po
interwale15-1495 m.

Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie
gazowe w interwatach: 2409-2610, 1820-2415, 2430-2610 m.
Zrealizowano réwniez pomiar predkosci srednich (Burchat i
tomnicki, 1971) do gtebokosci 2781 m. Wedtug wynikéw
interpretacji materiatéw geofizyki wiertniczej w interwale
1355-1362 m porowato$¢ wynosi ok. 10%, a zawodnienie
36%, interwaly 2505-2657 i 2850-2930 posiadajg stabe

cementowaniu  w

wiasnos$ci kolektorskie, lecz jest nasycony solanka.

W zasobach CBDG znajduje sie jeden plik zawierajacy
potgczone pomiary profilowan gamma, neutron-gamma,
opornoséci, $rednicy oraz nominalng srednice wiercenia dla
interwatu ok. 30 (5 dla profilowania gamma) — 3006 m.

Dokumentacje:

Burchat, B., tomnicki, R., 1971. Sprawozdanie z pomiaréw
Srednich predkosci w odwiercie Niektonice-1. Narod. Arch.
Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr N24 VS.

Nickel, S., 1971. Gestosci skat z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia teby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Czluchéw-2, Dartowo-4,
Karsina-1, Ktanino-1, Koczia-1, Kosciernica-1, Kurowo-2,
t eba-8, Niekionice-1, Okunino-1, Orzetek GN-1, Polanéw-1, 2,
Racigz-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebdérz-1], Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Wojcik, Z., 1971b. Dokumentacja wynikowa otworu
parametryczno-strukturalnego: Niektonice-1. Narod. Arch.
Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 110775.

5.1.20. POLANOW 2

Glebokos¢: 2100 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969

Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia
0,00 208,00 czwartorzed
208,00 310,00 miocen—oligocen
310,00 | 325,00 dan
325,00 398,00 mastrycht gorny
398,00 506,00 mastrycht dolny
506,00 588,50 kampan goérny
588,50 | 656,00 kampan dolny
656,00 749,00 santon
749,00 | 770,00 koniak
770,00 | 908,00 turon
908,00 | 956,50 cenoman
956,50 | 1016,50 oksford gérny
1 016,50 | 1 027,00 | oksford srodkowy—oksford dolny
1 027,00 | 1 066,00 kelowej gorny
1 066,00 | 1 074,00 kelowej dolny
1 074,00 | 1 104,00 baton goérny
1104,00 | 1 116,50 baton srodkowy
1116,50 | 1 131,00 baton dolny
1131,00 | 1 201,00 synemur—hetang
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1 201,00 | 1 245,00 noryk
1 245,00 | 1 328,00 trias srodkowy
1328,00 | 1 663,00 trias dolny
1 663,00 | 1674,00 perm gérny
1674,00 | 1817,00 fran
1817,00 | 2 100,00 zywet
Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia — nie
stwierdzono.
Testy ztozowe:
Celem oprobowania otworu byta charakterystyka

horyzontéw perspektywicznych dla wystepowania zi6z
weglowodoréw i wyjadnienie rodzaju i sktadu medium
nasycajgcego serie kolektorskie.

Oprébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 1414,0-1462,0 m — trias dolny (pstry piaskowiec):
piaskowce

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zloza typu
Kll-2-146 uzyskujgc przyptyw 3600 | ptynu bez $ladow
bituminéw (Tab. 5.1.138.).

Tabela 5.1.138. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego
z glebokosci 1414,0-1462,0 m

Aniony razem 104,1846 2915,4085 100,000
Fe?* 0,1454 7,8094 0,270
ca® 17,3375 864,6438 29,656
Mg** 3,6826 296,2800 10,164
Na* 40,1710 1746,6753 59,910

Kationy razem 61,3365 2915,4085 100,000

pH: 6,7
Cigzar whasciwy: 1,119 glcm®
Sucha pozostatosé: 170,2 g/dm®

Oprébowanie po zakonczeniu wiercenia

Poziom 970,0-965,0 m — jura gérna: wapienie

Poziom do badan udostepniono przez perforacje rur.
Zapiecie probnika nieudane. W wyniku powtérzonej préby
uzyskano przyptyw wody zlozowej w ilosci 2,4 m*
(Tab. 5.1.140.). Po zakonczeniu badan otwér zlikwidowano.

Tabela 5.1.140. Analiza sktadu chemicznego wody pobranej z
gltebokosci 970,0-965,0 m

W trakcie wiercenia na gtebokosci 1563,0 m zapigto
probnik ztoza nie uzyskujgc przyptywu.

Poziom 1805,5-1869,0 m — dewon gorny: piaskowce,
wapienie

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem ztoza uzyskujgc
przyptyw solanki o wydajnosci 25,59 m*h (Tab. 5.1.139.). Po
zakonhczeniu badan spod otworu zlikwidowano korkami
cementowymi.

Tabela 5.1.139. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
z gtebokosci 1805,5-1869,0 m

Sktadnik wody gl/dm’® mval/dm® % mval
cr 101,9915 2876,1603 98,654

Br 0,8425 10,5396 0,360
HCO; 0,1708 2,7994 0,096
Si0s% 0,2456 6,4592 0,222
S0,* 0,9342 19,4500 0,668

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
Sktadnik wody g/dm® mval/dm’® % mval cr 14,1441 398,8636 91,748
cr 40,9738 1155,4611 97,236 Br 0,0399 0,4991 0,114
Br 0,1598 1,9990 0,168 HCOy 0,9150 14,9968 3,450
HCOs 0,1098 1,7996 0,152 o ka 0,0810 2,1303 0,490
SiOs> 0,0886 2,3301 0,196 S0, 0,8766 18,2508 4,198
S0~ 1,2840 26,7328 2,248 Aniony razem 16,0566 434,7406 100,000
Aniony razem 42,6160 1188,3226 100,000 Fo™ 0.0797 4.2806 0,984
Ca?* 4,2807 213,6117 17,976 ca® 0,7134 35,6029 8,190
Mg?* 1,4410 118,5120 9,974 Mg?* 0,4203 34,5660 7,950
Na* 19,6917 856,1989 72,050 Na* 8,2863 360,2911 82,876
Kationy razem | 254134 1188,3226 100,000 Kationy razem 94997 434,7406 100,000
pH: 6,78 pH: 6,2
Cigzar whasciwy: 1,048 glcm® Ciezar whasciwy: 1,016 g/cm®
Sucha pozostatosé: 70,4 g/dm?® Sucha pozostalosé: 26,4 gldm®

Wyniki badan skat:

Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 55 préb
(Tab. 5.1.141.).

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Wojcik, 1969)
zatgczono czes$¢ nizej wymienionych pomiaréw w postaci
profilu odwiertu, ponadto profilowanie $rednicy w interwale
330-1692 m zatgczone jest na osobnym arkuszu:

a) boczne sondowanie opornosci i
potencjatdbw naturalnych w interwatach:
336-1462; 1420-2023 i 1262—1462 m;

b) profilowanie $rednicy w interwatach: 330-1465;
335-1692; 336-2025; 335-966; 870-970 m oraz
mikroprofilowanie Srednicy w interwatach: 336-1873;
1700-1873; 1265-1465; 1592—-1692 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwatach: 25-325;
325-1465 oraz 1450-2020 m;

d) profilowanie gamma i neutron gamma w interwatach:
30-1464; 1420-2024 i 3-2024 m (gamma);

e) rezistiwimetr w interwale 336—-1463 m.

profilowanie
32-336;
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Tabela 5.1.141. Analizy fizyczne i chemiczne rdzeni z otworu Polanéw 2
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Wg ilosciowej interpretacji pomiardw geofizycznych interwat
1045-1054 m horyzont uznano za perspektywiczny z
porowatoscig ok. 35% i zawodnieniem ok. 50%. Oraz horyzont
1655,5-1665,0 z porowatoscig ok. 15% i zawodnieniem 29%.

W zasobach CBDG nie znajdujg sie zadne pliki cyfrowe
zwigzane z profilowaniami wykonanymi w tym otworze.

Dokumentacje:

Dadlez, J., 1976¢. Opracowanie petrograficzne osadéw
dewonu strefy Polanéw—Brda /wiercenie Polanow 2 i Koczata 1
— opracowanie wynikowe. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 21315,3223/133.

Nickel, S., 1971. Gestosci skat z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia teby. Stan na 1.VI.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cziuchéw-2, Dartowo-4,
Karsina-1, Kifanino-1, Koczta-1, Kosciernica-1, Kurowo-2,
t eba-8, Niekionice-1, Okunino-1, Orzetek GN-1, Polanéw-1, 2,
Racigz-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszeborz-1], Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Szporko, R., Blus, R., 1974. Dokumentacja pomiaréw
gestosci objetosciowej i porowatosci skat 1973 [81 otworéow
wiertniczych]. Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 44482,0b0/1526.

Wojcik, Z., 1969. Dokumentacja wynikowa otworu:
strukturalno-geologicznego Polanéw-2. Narod. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 102847.

5.1.21. ROSNOWO 1

Glebokosé¢: 3300,1 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1970

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 120,00 czwartorzed
120,00 | 220,00 paleogen

220,00 351,00 mastrycht gérny

351,00 420,00

mastrycht dolny

420,00 | 450,00 kampan
450,00 | 492,00 santon
492,00 500,00 koniak
500,00 715,00 turon
715,00 | 832,50 cenoman
832,50 | 835,00 alb gérny

835,00 | 847,00 alb $rodkowy

847,00 | 849,50 hoteryw

849,50 861,50 | walanzyn gérny—walanzyn dolny

861,50 | 897,50 kimeryd

897,50 | 942,50 oksford gérny

942,50 | 995,00 | oksford srodkowy-oksford dolny

995,00 | 1027,00 kelowej gérny

1 027,00 | 1 045,50 kelowej dolny
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1 045,50 | 1 085,50 baton goérny pH: 10,9
1085,50 | 1 101,50 baton srodkowy Cigzar wiasciwy: 1,044 g/cm®
1101,50 | 1 120,00 baton gorny Sucha pozostatos¢: 68,0 g/dm®
1120,00 | 1 148,00 bajos gorny
11 o Poziom 2728,5-2779,5 m — perm
1 148,00 67,00 toark gérny Oprébowanie przeprowadzono prébnikiem zloza. Czas
1167,00 | 1219,50 toark dolny oczekiwania na przyptyw wynosit 20 min., na wzrost ci$nienia
. . 60 min. W wyniku badania stwierdzono brak przyptywu.
1219,50 | 1286,50 pliensbach gorny Przepuszczalno$¢ poziomu jest bliska zeru.
1286,50 | 1310,00 pliensbach dolny Poziom 3117,0-3141,5 m — karbon
131000 | 1413,00 synemur Or_)robqwanle przeprowadzpno p.robnlklem z’roza_.’ ngs
: oczekiwania na przyptyw wynosit 18 min., a na wzrost ci$nienia
1413,00 | 1479,00 hetang 30 min. W wyniku badania stwierdzono przyptyw 4,4 m* solanki
1479,00 | 1567,00 retyk [alpejski] (Tab. 5.1.144.) zgazqwanej gazem palny’m: \Nydaj_noéé
przyptywu zostata okreslona na 14,7 m“/h. Cisnienie ztozowe
1567,00 | 167700 noryk wynosito okoto 340 atm. Z przewodu pobrano takze prébke
1677.00 | 1719,00 karnik gazu o zawartosci (w mieszance z powietrzem): CH4 — 39,62%,
. CyHs — 0,27%, C3Hg — 0,04%, CO, — $lad, O, — 8,81%, N, —
1719,00 | 1857,00 trias srodkowy 51.26%
1 857,00 | 2 550,00 trias dolny
- Tabela 5.1.144. Analiza sktadu chemicznegso solanki pobranej
2 550,00 | 3 102,00 perm gorny z glebokosci 3117,0-3141,5 m
3210,00 wizen—turnej
$102,00 : ) Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
3 210,00 | 3 300,10 turnej
cr 172,5286 4865,3065 99,172
Objawy  weglowodorow  w  trakcie  wiercenia Br 1,2254 15,3297 0,312
zaprezentowano w tabeli 5.1.142. HCOs 0,1342 2,1995 0,044
Tabela 5.1.142. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w Si0s” 0,0430 1,1309 0,022
otworze Rosnowo 1 SO 1.0535 21,9338 0,450
od do Fe¥ 0,3357 18,0304 0,366
1 | 27268 | 27351 | Wydzelanie drgoabznuyCh banieczek ca* 20,6410 1030,0000 20,996
Mg? 2,5535 210,0000 4,280
Testy ztozowe: . . Na* 83,8970 3647,8700 74,358
Celem oprébowania bylo sprecyzowanie warunkéw .
kolektorskich i okreslenie mozliwosci istnienia akumulacji Kationy razem 107,4272 4905,9004 100,000
bitumindw, w szczegdlnosci rozpoznanie i penetracja pH: 5,8
perspektywicznych ogadgw .karbonu. Oprébowanie Ciezar wlasciwy: 1,192 glom’
przeprowadzono w trakcie wiercenia. - s
Poziom 1916,0-2000,0 m — trias Sucha pozostatos¢: 289,0 g/dm

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 10 min., na wzrost cisnienia
45 min. W wyniku badania stwierdzono przyptyw 7600 | solanki
z wydajnoscig 45,6 m/h (Tab. 5.1.143.). Cisnienie ztozowe
wynosito 199,5 atm.

Tabela 5.1.143. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
z gtebokosci 1916,0-2000,0 m

Sktadnik wody gl/dm’® mval/dm® % mval
cr 38,6514 1089,9694 97,312
COs” 0,0960 3,1996 0,286
S0.% 1,2922 26,9036 2,402
Aniony razem 40,0396 1120,0726 100,00
ca** 7,7583 387,1422 34,564
Na” 16,8568 732,9304 65,436
Kationy razem | 24,6151 1120,0726 100,000

Poziom 3196,9-3218,0 m — karbon

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 10 min., a na wzrost cisnienia
30 min. W wyniku badania stwierdzono przyptyw 1520 | ptynu
zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.145.). Wydajnosc¢
przyptywu okreslono na 9,1 m%h.

Tabela 5.1.145. Analiza sktadu chemicznego ptynu pobranego
z gtebokosci 3196,9-3218,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 163,5120 4611,0384 99,066
Br 1,7916 21,6623 0,466
HCOy 0,1159 1,8996 0,040
S0.% 0,9547 19,8768 0,428
Aniony razem 166,3742 4654,4771 100,000
Fe®* 0,7371 39,5895 0,850
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Tabela 5.1.146. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzeni z otworu Rosnowo 1
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ca* 31,6840 1581,0500 33,970
Mg 3,9518 325,0000 6,982
Na* 62,3020 2708,8376 58,198
Kationy razem 98,6749 4654,4771 100,000
pH: 5,3
Cigzar whasciwy: 1,186 g/cm®
Sucha pozostato$é: 270,8 g/dm?

Ze wzgledu na znaczne zawodnienie horyzontéw o
cechach kolektorskich prob po zakonczeniu wiercenia nie
przeprowadzono.

Podsumowanie

W osadach karbonu stwierdzono w znacznej ich czesci
nasycenie zgazowanymi solankami, wskazujgce na mozliwosc
istnienia akumulacji bitumindw w niedalekim sasiedztwie
otworu. Ponadto osady te posiadajg bardzo dobre cechy
kolektorskie — $rednia przepuszczalno$¢ wynosi 138,5 mdcy, a
porowatos¢ 14,8%. Istniejg takze przestanki wskazujgce na
pewng perspektywicznos¢ dolomitu giéwnego.

Wyniki badan skat:

Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 44 préb
(Tab. 5.1.146.).

Dodatkowo wykonano oznaczenie sktadu grupowego
bituminéw. W prébach z gteb.:

— 2726,8 do 2760,4 (dolomit) oznaczono asfalteny 33,3,

zywice 43,3% oraz oleje 23,4%.

— 2053,7 do 3110,3 (piaskowiec) oznaczono asfalteny 4,8,
zywice 36,6% oraz oleje 58,6%.

Wyniki geofizyki otworowej:

Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski, 1971b)
zatgczono w postaci profilu odwiertu wybrane z nizej
wymienionych badan przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornosci w interwatach: 26-273,

270-1403, 1350-1926, 1916-2565, 2525-3298 m;

b) profilowanie akustyczne: 2700-3300 m;

c) profilowanie $rednicy w interwatach: 25-274,
269-1402, 270-1929, 270-1980, 1916-2552,
1915-2780, 1916-3144, 1916-3294, 1916-3300 m;

d) mikroprofilowanie $rednicy w interwatach: 1830-1980,
2579-2779, 1920-3220, 3200-3300 m;

e) profilowanie krzywizny w interwatach: 25-270,
250-1400, 1200-1565, 1550-1925, 1925-2565,
2500-3290 m;

f) profilowanie gamma i neutron gamma w interwatach:
3-1403, 1350-1928, 1875-2565, 2525-3299 i
3-3299 m (gamma);

g) profilowanie temperatury w interwale 11-1548 m.

Wykonano réwniez pomiary predkosci srednich do
gtebokosci 3151 m (Burchat i Jelen, 1970b).

Wyniki interpretacji materiatow geofizyki  wiertniczej

zestawiono w tabeli 5.1.147.

Tabela 5.1.147. Wyniki interpretacji materiatlow geofizyki
wiertniczej

porowatos¢ | mineralizacja | zawodnienie
%] [9/1] [%]

835,5-855 32 7,5 100
862-878 17,2 7,5 95

interwat [m]
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1093-1102,5 28 45 100
1110-1120 30 45 95
1148-1167 39 45 100

1364,5-1400 35 45 98

1662,5-1677 31 45 88

1692,5-1700 30,5 45 78
1876-1880 11 86 92
1880-1890 11 86 92
1890-1896 14,5 86 100
1950-1953 17,5 104 74
1953-1958 21 104 82
2000-2015 25 104 100

2240-2249,5 25 104 100

2249,5-2256 29 104 100
3097-3101 - - -
3105-3109 9,2 289 ?
3109-3113 8 289 ?
3116-3126 11 289 100

3182,5-3186,5 12,5 289 ?

3186,5-3191 8 289 ?
3197-3202 8,4 289 100
3202-3206 6,8 289 100
3206-3211 8 289 95
3251-3257 6,4 289 100

3179,5-3285 3,8 289 100

W zasobach CBDG znajdujg sie dwa pliki z pomiarami
predkosci srednich.

Dokumentacje:

Burchat, B., Jelen, P., 1970b. Sprawozdanie z pomiaréw
Srednich predkosci w odwiercie Rosnowo-1. Narod. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr R87 VS.

Nickel, S., 1971. Gestosci skat z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia teby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Czluchéw-2, Dartowo-4,
Karsina-1, Ktanino-1, Koczla-1, Kosciernica-1, Kurowo-2,
t eba-8, Niekionice-1, Okunino-1, Orzetek GN-1, Polanéw-1, 2,
Racigz-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszeborz-1], Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Sikorski, B., 1971b. Dokumentacja wynikowa otworu
geologiczno-strukturalnego Rosnowo-1. Narod. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 110767.

5.1.22. WYSZEBORZ 1

Glebokosé: 3046,3 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1971

Stratygrafia:
od [m] do [m] stratygrafia
0,00 101,50 czwartorzed
101,50 217,00 miocen—oligocen
217,00 297,00 mastrycht gérny
297,00 380,00 mastrycht dolny

380,00 476,00 kampan gorny
476,00 573,00 kampan dolny
573,00 | 628,00 santon
628,00 | 650,00 koniak
650,00 800,00 turon
800,00 871,00 cenoman
871,00 | 944,00 oksford
944,00 960,00 kelowej gorny
960,00 | 975,00 kelowej dolny
975,00 | 1011,00 baton goérny

1 011,00 | 1 026,00 baton srodkowy
1 026,00 | 1 041,00 baton dolny

1 041,00 | 1 081,00 pliensbach gorny
1 081,00 | 1 094,00 pliensbach dolny
1094,00 | 1 106,50 synemur gorny
1 106,50 | 1 120,50 synemur dolny
1120,50 | 1 180,00 hetang
1180,00 | 1 224,00 retyk [alpejski]
1224,00 | 1 310,00 noryk

1 310,00 | 1 466,50 trias srodkowy
1 466,50 | 1 911,50 trias dolny
1911,50 | 1 944,00 perm
1944,00 | 2 068,00 fran

2 068,00 | 2 371,00 fran—zywet

2 371,00 | 2 415,00 zywet

2 415,00 | 2 722,00 zywet—ems
2722,00 | 3 046,30 karadok

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.148.

Tabela 5.1.148. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w
otworze Wyszeborz 1

Glebokos¢ [m] .
L.p. Objaw
5 od do —
1 996,5 zanik 5 m* wody na godzine
ptuczka spieniona w czasie
2 1282,0 1346,5 Wiercenia
ptuczka spieniona w czasie
3 1346,5 1420,0 wiercenia; spadek ciezaru
wiasciwego z 1,18 na 1,09 g/cm®
ptuczka spieniona w czasie
4 1477,0 1515,0 wiercenia
5 2753,3 | 2757,7
6 2842,2 2845,0 w rdzeniu slady lekkiej,
7 2854,3 | 2858,0 Zgazowanej ropy
8 2869,3 | 2873,3
aparatura gazowa wykazata
9 2714,0 2802,0 zawartosé ok 1% CHy

Testy zlozowe:

Celem oprébowania byta ocena warunkoéw kolektorskich i
ocena mozliwosci nagromadzenia bitumindw w obrebie
utworéw dewonu.

Oprébowanie w trakcie wiercenia

Poziom 1295,6-1346,5 m — trias

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem ztoza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 9 min., na wzrost cisnienia 45
min. W wyniku badania stwierdzono przyptyw 3,45 m?® solanki w
czasie 10,3 min. (wydajnos¢ 20 m*/h), bez $ladéw bituminéw
(Tab. 5.1.149.). Cisnienie ztozowe wynosito 135 atm.
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Tabela 5.1.149. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
z gtebokosci 1295,6-1346,5 m

Sktadnik wody gldm’® mval/dm® % mval
cr 46,9700 1324,5540 98,520
Br 0,1918 2,3994 0,178
HCO5 0,0854 1,3997 0,104
S0.% 0,7737 16,1084 1,198
Aniony razem 48,0209 1344,4615 100,000
Fe® 0,1888 10,1404 0,754
ca® 4,6050 229,7930 17,092
Mg2+ 0,8256 67,9000 5,050
Na* 23,8410 1036,6281 77,104
Kationy razem 29,4604 1344,4615 100,000
pH: 7,05
Cigzar whasciwy: 1,051 glcm®
Sucha pozostato$é: 86,20 g/dm?

Z ptuczki uzyskano trzy prébki gazu sktadajgcego sie z:

1 prébka: azotu (89,85% obj.), tlenu (10,07% obj.) i
dwutlenku wegla (0,08% obj.),

2 probka: azotu (85,21% obj.), tlenu (14,71% obj.) i
dwutlenku wegla (0,08% obj.),

3 probka: azotu (84,85% obj.), tlenu (15,02% obj.) i
dwutlenku wegla (0,13% obj.).

Obliczona gestos¢ gazu zanieczyszczonego powietrzem
wynosita 0,985.

Poziom 1563,0—-1627,0 m — trias

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zioza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 10 min., na wzrost cisnienia
45 min. W wyniku badania stwierdzono przyptyw solanki w
ilosci 6,54 m® w czasie 9,27 min. (Tab. 5.1.150.). Wydajno$é
przyptywu obliczono na 42,22 m*/h. Ciénienie ztozowe wynosito
163,5 atm.

Tabela 5.1.150. Analiza sktadu chemicznego solanki pobrane;j
z gtebokosci 1563,0-1627,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 62,4019 1759,7335 98,668

Br 0,3623 4,5323 0,254

HCO3 0,0793 1,2997 0,072

S0.% 0,8642 17,9926 1,006
Aniony razem 63,7077 1783,5581 100,000
ca® 8,8097 439,6040 24,648
Mg 3,7448 307,9750 17,268

Na* 23,8260 1035,9791 58,084
Kationy razem 36,3805 1783,5581 100,000

pH: 7,3
Ciezar whasciwy: 1,074 glcm®
Sucha pozostatosc: 104,2 g/dm3

Poziom 1914,4-1951,0 m — dewon

Oprobowanie przeprowadzono probnikiem zloza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 15 min., na wzrost ci$nienia
45 min. W wyniku badania stwierdzono przyptyw 3,305 m®
solanki w czasie 15 min. (Tab. 5.1.151.). Wydajnos$¢ przyptywu
okreslono w ilosci 13,3 m%h. Cisnienie ztozowe wynosito
204 atm.

Tabela 5.1.151. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
z glebokosci 1914,4-1951,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 114,4341 3227,0416 99,006
Br 1,1655 14,5804 0,448
HCOs 0,0976 1,5996 0,048
Si0,* 0,1013 2,6641 0,082
S0.% 0,6502 13,5371 0,416
Aniony razem 116,4487 3259,4228 100,000
Fe¥ 0,3077 16,5265 0,508
ca® 25,2860 1261,7500 38,710
Mg** 3,3438 275,0000 8,438
Na* 39,2390 1706,1463 52,344
Kationy razem 68,1765 3259,4228 100,000
pH: 6,35
Cigzar whasciwy: 1,136 g/cm®
Sucha pozostatos$é: 188,2 g/dm®

Poziom 2147,2-2170,2 m — dewon

Oprébowanie przeprowadzono probnikiem ztoza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 12 min., na wzrost cisnienia
25 min. W wyniku badania w czasie 11,9 min. stwierdzono
przyplyw 532 m® solanki zgazowanej gazem palnym
(Tab. 5.1.152.). Wydajnos¢ przyplywu wynosita 26,8 m%h, a
cisnienie ztozowe 234 atm. Z prébnika ztoza pobrano dwie
probki gazu (Tab. 5.1.153.).

Tabela 5.1.152. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
z gtebokosci 2147,2-2170,2 m

Sktadnik wody gl/dm’® mval/dm® % mval
cr 131,4965 3708,2013 98,910
Br 1,4785 18,4960 0,494
HCO5 0,1281 2,0995 0,056
Si0s% 0,1696 4,4604 0,118
S0.% 0,7613 15,8502 0,422
Aniony razem 134,0340 3749,1074 100,000
Fed* 0,4224 22,6871 0,604
ca? 30,1360 1503,8000 40,112
Mg 4,2558 350,0000 9,336
Na' 43,0680 1872,6203 49,948
Kationy razem 77,8822 3749,1074 100,000
pH: 6,65
Ciezar wiasciwy: 1,155 g/cm®
Sucha pozostato$é: 217,0 g/dm?
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Tabela 5.1.153. Analiza gazu pobranego z glebokosci

2147,2-2170,2 m
Prébka 1 Prébka 2
. (w czystym (w mieszance
LR gazie) z powietrzem
% obj. % obyj.
CH,4 62,60 30,73
C,Hs 0,67 0,35
CsHs 0,06 0,04
CO, $lad $lad
N2 36,67 60,46
O, - 8,42
Razem 100,00 100,00

Poziom 2567,5-2604,0 m — dewon

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 15 min., na wzrost cisnienia
40 min. W wyniku badania stwierdzono przyptyw zgazowanej
solanki (Tab. 5.1.154.) w ilosci 2 m® w czasie 15 min.
(wydajnos¢ 7,9 m/h). Cisnienie ztozowe wynosito 273 atm. Z
probnika ztoza pobrano prébke gazu o sktadzie (w mieszaninie
z powietrzem): CH, — 26,71% obj., CoHe — 0,60% obj., CsHg —
0,12% obj., CO, — 0,02% obj., O, — 10,92% obj. i N, — 61,63%
obj.
Tabela 5.1.154. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej

z gtebokosci 2567,5-2604,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 109,7644 3114,5826 98,5684
Br 1,2254 15,3297 0,4852
HCO5 0,2196 3,5992 0,1138
Si0s* 0,0962 2,5300 0,0808
S0.% 1,1399 23,7327 0,7518
Aniony razem 112,4455 3159,7742 100,0000
Fe?* 0,2363 12,6916 0,4016
ca* 21,4670 1071,2000 33,9012
Mg>* 2,2495 185,0000 5,8550
Na* 43,4880 1890,8826 59,8422
Kationy razem 67,4408 3159,7742 100,0000
pH: 7.4
Ciezar wtasciwy: 1,1257 glcm®
Sucha pozostato$é: 179,8 g/dm?

Poziom 2644,2—2709,6 m — dewon

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza. Czas
oczekiwania na przyptyw wynosit 20 min., na wzrost cisnienia
60 min. W wyniku badania stwierdzono przyptyw zgazowanej
solanki w iloéci 3,3 m® w czasie 20 min. (wydajnos¢ 10,2 m*/h).
Cisnienie ztozowe wynosito 286 atm. Z uwagi na zbyt silne
zabarwienie wody oraz brak mozliwosci jej dostatecznego
odsaczenia wykonano jedynie analize skrécong wody: pH —
6,2, ciezar wlasciwy — 1,1443 g/cm?®, Cl - 118,7910 g/dm?®, Ca —
33,8670 g/dm?®, Mg — 4,0734 g/dm?. Z probnika ztoza pobrano
prébke gazu o sktadzie (w czystym gazie): CH, — 69,13% obj.,

CoHs — 1,40% obyj., CsHg — 0,24% obj., CO, — 0,01% obj., Ny —
29,00% obj. i Hy — 0,22% obj.

Oprébowanie po zakonczeniu wiercenia

Poziom 2950,0-2853,0 m; 2816,7—2815,8 m — ordowik

Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zloza przez
wyciecie rur oraz pod rurami. Czas oczekiwania na przyptyw
wynosit 60 min., na wzrost cinienia 95 min. W wyniku badania
stwierdzono brak przyptywu.

Poziom 2730,0—2720,0 m — dewon-ordowik

Oprébowanie  przeprowadzono prébnikiem ztoza z
interwatu perforowanego. Czas oczekiwania na przyplyw
wynosit 35 min., na wzrost cisnienia 70 min. W wyniku badania
stwierdzono staby przyptywu ptynu. Z uwagi na jego wysoka
alkalicznos¢ wykonano jedynie analize skrocong: pH — 10,6,
cigzar wiasciwy — 1,005 g/cm?®, Cl — 4,6098 g/dm®, Ca — 0,8918
g/dm®, CO;3 — 0,3360 g/dm?®.

Poziom 2685,0-2676,0 m — dewon

Oprobowanie  przeprowadzono prébnikiem zioza =z
interwatu perforowanego. Czas oczekiwania na przyplyw
wynosit 35 min., na wzrost cisnienia 40 min. W wyniku badania
stwierdzono przyptyw solanki (Tab. 5.1.155.) zgazowanej
gazem palnym (Tab. 5.1.156.).

Tabela 5.1.155. Analiza sktadu chemicznego solanki pobrane;j
z glebokosci 2685,0-2676,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
Cr 105,3093 2971,9782 98,454
Br 1,3453 16,8297 0,556
HCO5 0,1708 2,7994 0,092
Si0,* 0,5115 13,4524 0,444
S0.% 0,6584 13,7078 0,454
Aniony razem 107,9953 3018,7675 100,000
NH,* 0,0445 2,4710 0,080
Fe®* 0,8630 46,3517 1,534
ca® 21,9920 1097,4341 36,356
Mg** 3,0499 250,4100 8,294
Na* 37,306 1622,1007 53,736
Kationy razem 63,2554 3018,7675 100,0000
pH: 6,9
Ciezar wtasciwy: 1,1240 g/cm?®
Sucha pozostato$é: 174,0 g/dm®

Tabela 5.1.156. Analiza gazu pobranego z glebokosci
2685,0—

2676,0 m
Sktadnik gazu % Obj'w czystym gazie p/Nm
CH, 65,51 469,576
CoHo 2,44 33,006
CaHs 0,62 12,485
C4H1o $lady
CO, 0,08 1,561
N2 30,19 377,526
H, 0,30 0,269
He 0,86 1,535
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Razem 100,00 895,958

Gestos¢ gazu czystego: 0,633
Wartos¢ opatowa gérna gazu czystego: 6810 ,88 kcal/Nm?®

Warto$é opatowa dolna gazu czystego: 6148 ,24 kcal/Nm®

Poziom 2548,5-2540,0 m — dewon

Oprobowanie  przeprowadzono probnikiem zioza z
interwatu perforowanego. Czas oczekiwania na przyptyw
wynosit 120 min., na wzrost ci$nienia 100 min. W wyniku
badania stwierdzono w czasie 59 min. przyptyw 380 | solanki

Poziom 2144,0-2138,0 m — dewon

Oprébowanie  przeprowadzono prébnikiem ztoza z
interwatu perforowanego. Czas oczekiwania na przyplyw
wynosit 25 min., na wzrost cisnienia 35 min. W wyniku badania
stwierdzono przyptyw 3790 | solanki (Tab. 5.1.158.) w czasie
23,6 min. (wydajnos¢ 9,65 m*/h). Cisnienie ztozowe wynosito
2246 atm. Z prébnika zloza pobrano probke gazu
(Tab. 5.1.159.).

Tabela 5.1.159. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej
z glebokosci 2144,0-2138,0 m

(Tab. 5.1.156.) zgazowanej gazem pglnym (Tab. 5.1.157.). Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval
Wydajnos¢ przyptywu wynosita 0,386 m*/h, a cisnienie ztozowe or 130.3794 3676,6990 98,624
286 atm. :
Br 1,5318 19,1628 0,514
Tabela 5.1.157. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej HCO. 0.1037 16996 0.046
z gtebokosci 2548,5-2540,0 m 3 d ’ ’
Si0,> 0,5419 14,2519 0,382
Sktadnik wody g/dm’® mval/dm® % mval SO.% 07778 16,1937 0,434
cr 67,5238 1904,1711 97,542 Aniony razem | 133,3346 | 3728,0070 100,000
Br 0,5594 6,9980 0,358 NH,* 0,0640 3,5539 0,096
HCOy 0,1403 2,2995 0.118 Fe¥ 1,2197 65,5100 1,756
COs* 0,0240 0,7999 0,040 Ca?" 26,5530 1325,0126 35,542
Si0s* 0,2836 7,4586 0,384 Mg?* 42389 348,6100 9,350
S0 1,4610 30,4180 1,558 Na* 45,6600 1985,3205 53,256
Aniony razem | 69,9921 1952,1451 100,000 Kationy razem | 77,7356 | 3728,0070 100,000
NH,* 0,0050 0,2776 0,014 pH: 6.75
ca™ 9,6990 483,9830 24,792 Cigzar whasciwy: 1,150 g/cm®
Mg** 1,3910 114,4030 5,860 Sucha pozostato$é: 216,0 g/dm®
Na* 31,1280 1353,4815 69,334
Tabela 5.1.160. Analiza gazu pobranego z gtebokosci
Kationy razem | 42,2230 | 19521451 | 100,000 21440 21380m O o
pH: 7,95 3
3 :
Cigzar whasciwy: 1,080 g/cm® Sktadnik gazu % obj. : g/Nm
. 3 w czystym gazie
Sucha pozostatos¢: 120,0 g/dm
CH, 53,70 384,922
Tabela 5.1.158. Analiza gazu pobranego z glebokosci C,Hs 0,67 9,085
2548,5-254
548,5-2540,0 m CoHe 0,15 3,006
% obj. /Nm® 0,07 1,384
Sktadnik gazu % obj L Sl
w czystym gazie N, 43,58 544,968
CH, 70,44 504,914 H, 1,03 0,925
CzHe 1,99 26,984 He 0,80 1,428
CaHs 0,04 0,802 Razem 100,00 945,718
0,03 0,593 .
CO;, Gestos¢ gazu czystego: 0,732
[\ 26,18 327,381 Wartos$¢ opatowa gérna gazu czystego: 5119,56 kcal/Nm®
H, 0,62 0,557 Warto$é opatowa dolna gazu czystego: 4618,34 kcal/Nm?®
He 0,70 1,249
Razem 100,00 862,480 Pozipm 2105,0—2095,0 m — dewon o ]
Oprobowanie przeprowadzono prébnikiem zioza =z
Gestos¢ gazu czystego: 0,667 interwatu perforowanego. Czas oczekiwania na przyptyw
Warto$é opatowa gorna gazu czystego: 7054,79 kcal/Nm® wynosit 45 min., na wzrost cinienia 75 min. W wyniku badania
Warto$é opatowa dolna gazu czystego: 6366,96 kcal/Nm? stwierdzono przyptyw 970 | solanki (Tab. 5.1.160.) w czasie

49,5 min. (wydajnosé¢ 11,8 mh), ze $ladami gazu palnego
(Tab. 5.1.161.). Cisnienie ztozowe wynosito 203,5 atm.



162 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodorow..

Tabela 5.1.161. Analiza sktadu chemicznego solanki pobranej

z gtebokosci 2105,0-2095,0 m

Sktadnik wody gldm’® mval/dm® % mval
cr 71,6991 2021,9146 98,236
Br 0,6393 7,9976 0,388
HCOy 0,1952 3,1993 0,156
SO 1,2058 25,1047 1,220
Aniony razem 73,7394 2058,2162 100,000
NH," 0,0025 0,1388 0,006
ca?* 14,6959 733,3291 35,630
Mg 2,3881 196,4000 9,542
Na* 25,9500 1128,3483 54,822

Kaﬂony razem 43,0365 2058,2162 100,000

pH: 7,5
Cigzar whasciwy: 1,085 glcm®

Sucha pozostato$é: 116,8 g/dm?

Tabela 5.1.162. Analiza 8azu pobranego z gtebokosci

2105,0-2095,0 m
Skitadnik gazu % Obj'w czystym gazie g/Nm?
CH, 44,95 322,300
C,He 0,50 6,730
C3Hs Slady Slady
CO, 0,04 0,791
N, 52,99 660,659
H, 0,66 0,750
He 0,86 1,420
Razem 100,00 992,650
Gestos$¢ gazu czystego: 0,768
Warto$é opatowa gorna gazu czystego: 4352,05 kcal/Nm?®
Wartos¢ opatowa dolna gazu czystego: 3951,58 kcal/Nm®

Poziom 2024,0-2017,0 m — dewon

Oprobowanie  przeprowadzono probnikiem zioza z
interwatu pefrorowanego. Czas oczekiwania na przyptyw
wynosit 80 min., na wzrost cisnienia 90 min. W wyniku badania
stwierdzono przyptyw 1100 | solanki (Tab. 5.1.162.)

zgazowanej gazem palnym.

Tabela 5.1.163. Analiza sktadu chemicznego solanki pobrane;j

z gtebokosci 2024,0-2017,0 m

Sktadnik wody g/dm® mval/dm® % mval
cr 78,1002 2202,4256 98,680
Br 0,2664 3,3326 0,150
HCOs 0,1891 3,0993 0,140
COs* 0,0120 0,3999 0,014
Sios” 0,0633 1,6647 0,070
SO4* 0,9959 20,7346 0,946
Aniony razem 79,6269 2231,6567 100,000

Tabela 5.1.164. Analizy fizyczne i chemiczne rdzeni z otworu Wyszeboérz 1
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NH,* 0,0190 1,0550 0,046 927,5-937,5 37 43 100
ca* 4,7633 237,6931 10,650 962,5-975 33 43 90
Na* 45,8350 1992,9086 89,304 1000-1007 29 55 95
Kationy razem 50,6173 2231,6567 100,000 1042-1049,5 24,5 55 100
pH: 8,05 1093,5-1105,5 24 55 100
Cigzar whasciwy: 1,0871 g/cm® 1120-1139 23,5 55 98
Sucha pozostato$é: 130,4 g/dm® 1292 5-1300 16 86 64
. 1300-1310 21 86 100
Podsumowanie
Przeprowadzone proby ziozowe wskazujg na bardzo 1355-1365,5 315 86 50
wysoka perspektywiczno$¢ poszukiwan bitumindéw w osadach 1487,5-1494 5 26 86 40
dewonu, z ktérych na 10 przeprowadzonych préb w 8
przypadkach uzyskano przyptyw solanki z gazem. 1500-1506.,5 24 86 82
Wyniki badan skat: 1529,5-1537,5 21,5 86 88
' Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 88 prob z 153751595 33 105 100
interwatu 1515,0-2848,0 (Tab. 5.1.163.).
Wyniki geofizyki otworowej: 1695,5-1700 23,5 105 100
Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski, 1971c) 1700-1707 16 105 85
zatgczono w postaci profilu odwiertu i osobnych zatgcznikéw
wybrane z nizej wymienionych badan przeprowadzonych w 1916-1929 4 - -
otworze: , o 1929-1933 15 - -
a) boczne sondowanie opornosci w interwatach: 248-820, 55
279-998, 1500-1627, 986-1952,  985-1965, 101933-1942 ' - -
985-1458, 1910-2603, 2375-2860, 2800—2830 m; 2017-2024 12 - -
b) mikrosondowanie opornosci w interwatach 985—1961, 135 _ _
c) sterowane profilowanie opornosci w interwale 2138-2144 15 - -
1910-2605 m;
; _ 12-16 - -
d) profilowanie akustyczne w interwatach 2700-2850, 2300-2305
1000-2760, 2651-2851 m; 2371,5-2377 12 - -
e) profilowanie $rednicy w interwatach: 240-823, 2518-2526 5 14,5 - -
247-999,  986-1346, 1500-1630,  986-1957, -
986-2166, 985-2598, 985-2711, 985-2858, S - ‘ .
2800-2830 m; W zasobach CBDG znajdujg sie dwa pliki z pomiarami

f) mikroprofilowanie $rednicy w interwatach: 1246-1346,
1500-1630, 1851-1951, 2066-2166, 2401-2601,
2511-2711, 2651-2851 m;

g) profilowanie krzywizny w interwatach:
975-1950, 1925-2600, 2600-2850 m;

h) profilowanie gamma i neutron gamma w interwatach:
3-998, 975-1963, 1910-2606, 1900-2756 (neu-
tron-gamma) i 30—2756 m (gamma);

i) profilowanie temperatury po cementowaniu w
interwale20-875 m;

j)  mufolokator w interwale 2651-2851 m.

Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie
gazowe w interwatach: 1522-1558, 2130-2190, 2336—2389,
2389-2484, 2484-2568, 2568-2620, 26202704, 2704-2755,
27552818, 2818-3046 m. Pomiar predkosci $rednich
wykonano do gtebokosci 2750 m (Burchat i Jelen, 1971).

Wyniki interpretacji materiatéw geofizyki wiertniczej
zestawiono w tabeli 5.1.164.

250-995,

Tabela 5.1.165. Wyniki interpretacji materiatlow geofizyki
wiertniczej

interwat [m] poro[\zv/oa]tos'é mine[rgllli]zacja zawo{?/ﬁienie
830-842,5 37,5 10 100
870-877,5 28 10 100
904-912,5 33 43 100

predkosci srednich.

Dokumentacje:

Burchat, B., Jelen, P., 1971. Sprawozdanie z pomiaréw
Srednich predkosci w odwiercie Wyszebérz—1. Narod. Arch.
Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr W160 VS.

Nickel, S., 1971. Gestosci skat z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia teby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cziuchéw-2, Dartowo-4,
Karsina-1, Kianino-1, Koczata-1, Kosciernica-1, Kurowo-2,
t eba-8, Niekionice-1, Okunino-1, Orzetek GN-1, Polanéw-1, 2,
Racigz-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebdrz-1], Narod. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Sikorski, B., 1971c. Dokumentacja wynikowa otworu
geologiczno-strukturalnego Wyszeborz-1. Narod. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 111070.

5.2. BADANIA PETROGRAFICZNE
5.2.1. PETROGRAFIA | DIAGENEZA UTWOROW KARBONU
WSTEP

Utwory karbonu reprezentujg misssisip (turnej i wizen).
Spoczywajg one na osadach dewonu, a w czesci otworéw nie
zostaly przewiercone. W obrebie missisipu mozna wyrdznic¢
szes¢ jednostek litostratygraficznych w randze formaciji, przy
czym najstarsza z ich, czesciowo nalezy do famenu (Lipiec i

J Figura 5.1.1. Profil otworu reperowego Jamno IG 1 (wg Matyja, 2008b).

{ Figura 5.1.2. Profil otworu Ktanino 1 (T. Grudzien na podst. Sikorski, 1971a).

J Figura 5.1.3. Profil otworu Kurowo 1 (T. Grudzien na podstawie Rozej, 1970b).
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Fig. 3. Profil litologiczno-stratygraficzny otworu wiertniczego Jamno 1G 1
Fig. 3. Lithologic-stratigraphical section of the Jamno IG 1 borehole
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Matyja, 1998; Matyja, 2006). Sg to nastepujgce formacje:
itowcow wapnistych z Sgpolna, margli z Trzebiechowa,
piaskowcéw arkozowych z Gozdu, wapieni ooidowych z
Kurowa, itowcéw wapnistych z Grzybowa i piaskowcow
kwarcowych z Drzewian. Osady karbonu wyksztatcone sg
giéwnie jako skaty klastyczne: piaskowce, mutowce i itowce
oraz utwory weglanowe. Informacje dotyczace porowatosci,
przepuszczalnosci oraz parametréw przestrzeni porowej skat
pochodzg z nastepujgcych dokumentacji wynikowych otworéw:
Biesiekierz 1 (Sikorski, 1972a), Biesiekierz 2 (Lech, 1987),
Bobolice 1 (Cimaszewski i in., 1962), Chmielno 1 (Wojcik,
1981), Drzewiany 1 (Rozej, 1970a), Dunowo 1 (Binder i
Zwolenkiewicz, 1985), Gozd 1 (Sikorski, 1969a), Gozd 2
(Sikorski, 1970), Gozd 3 (Wodjcik, 1972), Gozd 4 (Wojcik,
1974b), Grzybnica IG 1 (Dembowska, 1971), Karsina 1
(Wojcik, 1971a), Ktanino 1 (Sikorski, 1971a), Ktanino 2 (Rozej,
1973), Ktanino 3 (Zboinska, 1992), Kurowo 1 (Rozej, 1970b),
Kurowo 2 (Rozej, 1971), Niektonice 1 (Wojcik, 1971b),
Rosnowo 1 (Sikorski, 1971b), Sarbinowo 1 (Sikorski, 1971d),
Wierzchowo 3 (Sikorski, 1969b), Wierzchowo 6 (Sikorski,
1971e), Wierzchowo 8 (Sikorski, 1971f), Wierzchowo 9
(Oswiecimska, 1972), Wierzchowo 10 (Sikorski, 19719),
Wierzchowo 11 (Wdjcik, 1973), Wierzchowo 14 (Wojcik,
1974a), Profili gtebokich otwordw wiertniczych Instytutu
Geologicznego — Koszalin IG 1 (Szyperko-Sliwczynska, 1977)
oraz opracowan archiwalnych: LJAnaliza basenow
sedymentacyjnych Nizu Polskiego” (Narkiewicz, 1996) i
,Ocena charakteru przeobrazen diagenetycznych w
piaskowcach karbonu Pomorza Zachodniego na podstawie
wybranych otworéw wiertniczych” (M. Potoska, 1996a).

CHARAKTERYSTYKA SKAL KLASTYCZNYCH

Charakterystyke petrograficzng osadoéw klastycznych
przedstawiono na podstawie badan wykonanych przez
toszewsky (1985a; 1985b), toszewskg i Potonskg (1979),
Muszynskiego (1976), Muszynskiego i in. (1996), M. Polofska
(1994; 1996a; 1996b; 2000; 2004), A. Potonska (1978; 1996¢),
Lipca i in. (1998) oraz Godyn (2011). Skaty klastyczne
reprezentowane sg przez piaskowce (arenity i waki wedtug
Pettijohna i in., 1972), mutowce i itowce.

Najgtebiej potozone piaskowce rozpoznano w obrebie
formacji z Gozdu, a nieco ptycej wystepujg piaskowce formaciji
z Drzewian, czesciowo réwnowiekowe oraz miodsze od
osadow z Gozdu.

Piaskowce formacji z Gozdu reprezentujg arenity i waki
arkozowe oraz subarkozowe, ktére zdecydowanie przewazajg
nad arenitami i wakami litycznymi i sublitycznymi (Fig. 5.2.1A,

B). Piaskowce tej formacji odznaczajg sie duzym
urozmaiceniem sktadu petrograficznego. Cecha
charakterystyczng jest obecnosé materiatu

wulkanoklastycznego; niektére z nich noszg charakter
piaskowcow tufitowych. Piaskowce posiadajg barwy rézowe,
szare, wisniowe i zielone. Charakteryzujg sie strukturg od
bardzo grubo- do drobnoziarnistej. Wykazujg teksture
beztadng, porowatg badz kierunkowg, masywng. Materiat
detrytyczny jest przewaznie dobrze wysortowany. Podstawowy
materiat ziarnowy sktada sie ze skaleni, kwarcu i litoklastow.
Kwarc wystepuje w postaci ziaren monokrystalicznych i jest
pochodzenia wulkanicznego. Skalenie nalezg do odmian
potasowych, potasowo-sodowych i sodowych. Ws$rdd
litoklastow przewazajg okruchy skat wulkanicznych, gtéwnie
typu ryolitow i dacytow. Wystepujg rowniez okruchy skat
plutonicznych typu granitoidéw oraz skat osadowych, gtéwnie
itowcow i mutowcdw, jak rowniez skat metamorficznych —

tupkéow  kwarcowych. Miejscami obserwuje sie ziarna
allochemowe. W podrzednych iloSciach wystepuijg tyszczyki, w
tym gtéwnie biotyt. WsSréd mineratow ciezkich rozpoznano
cyrkon, turmalin, apatyt i granat. Spoiwo jest rozmieszczone w
osadzie nierownomiernie. Skfada sie ono z matriksu oraz
pseudomatriksu (produkt rozkruszonego i przeobrazonego
materiatu wulkanogenicznego) oraz cementéw, lokalnie w
duzych ilosciach. Cement tworzg: mineralty weglanowe
(Mn-kalcyt, Fe-dolomit, ankeryt), siarczany (anhydryt) mineraty
ilaste (illit, kaolinit, chloryty, mineraty mieszanopakietowe
illitV'smektyt), kwarc autigeniczny i skalenie autigeniczne w
formie obwddek na ziarnach kwarcu i skaleni, tlenki i
wodorotlenki zelaza oraz piryt.

Procesy diagenetyczne: kompakcja i cementacja znaczgco
zredukowaly — porowato$¢ pierwotng skaly.  Silifikacja
piaskowcéw wpltyneta wyraznie na redukcje porowatosci i
przepuszczalnosci, pomimo ze proces ten zostat ograniczony
przez rozwoj obwodek zelazistych na sktadnikach ziarnistych.
Rowniez cementy weglanowe: Mn-kalcyt i Fe-dolomit, w
mniejszej ilosci siarczany, ktére wykrystalizowaty w przestrzeni
porowej piaskowca zmniejszyly jego porowatos¢ i
przepuszczalnos¢. Powstanie illitu widknistego w koricowym
etapie procesu cementacji spowodowato zanik rezydualnej
porowatosci. Do zmniejszenia porowatosci przyczynito sie
rowniez zastgpowanie ziaren (gtéwnie skaleni i okruchdw skat)
przez weglany, czy siarczany. Na wzrost porowatosci miato
wplyw rozpuszczanie, gtdwnie ziaren skaleni, jak réwniez
okruchéw skat wulkanicznych i tyszczykéw, weglanowych
sktadnikéw ziarnistych oraz cementéw, ktére spowodowato
powstanie wtornej porowatosci (Fig. 5.2.1B). W piaskowcach
powszechne sg efekty procesu przeobrazania: kaolinityzacji,
chlorytyzacji i illityzacji skaleni, chlorytyzacji i argilityzaciji
okruchow skat wulkanicznych oraz przemiany tyszczykéw w illit
i kaolinit. wptyw tych proceséw na porowato$¢ skaty jest
zmienny.

Piaskowce te charakteryzujg sie zmienng porowatoscig od
utamka do okoto 20% (Tab. 5.2.1). Wartosci porowatosci
malejg wraz gtebokoscig. Mikroporowy charakter przestrzeni
porowej oraz nieregularne ksztatty porow powodujg, ze probki
majgce mniejszg porowatos¢ sg nieprzepuszczalne. Przy
wiekszej wartosci porowatosci przepuszczalnos¢ dochodzi do
kilku mD, maksymalnie wynoszac okoto 100 mD.

Piaskowce formaciji z Drzewian nalezg do arenitéw i wak
kwarcowych o barwach szarych, jasnoszarych badz
szaro-rozowych (Fig. 5.2.1C-E). Charakteryzujg sie strukturg
drobno i bardzo drobnoziarnista, rzadziej S$rednioziarnista.
Piaskowce te odznaczajg sie na ogdt teksturg porowats,
beztadng lub kierunkowg. Wykazujg dobre wysortowanie i
stabe upakowanie ziaren, przy czym ziarna sg ostrokrawedziste
lub  polobtoczone. Gidwnym  skiadnikiem  ziarnowym
piaskowcéw jest kwarc, gtéwnie monokrystaliczny; obserwuje
sie rowniez ziarna kwarcu polikrystalicznego. Skalenie (gtdwnie
skalen potasowy), litoklasty (okruchy skat metamorficznych —
kwarcyty, tupki kwarcowo-serycytowe i skat osadowych) i
tyszczyki (muskowit) wystepujg w niewielkich ilosciach. Z
mineratéw ciezkich zidentyfikowano: cyrkon, turmalin i rutyl.
Spoiwo, majace w piaskowcach niewielki udziat, sktada sie z
matriksu oraz cementéw: kwarcu autigenicznego w formie, w
réznym stopniu rozwinietych, obwédek na ziarnach kwarcu,
miejscami wiekszej ilosci weglanéw (dolomit i ankeryt, kalcyt,
lokalnie syderyt), mineratéw ilastych (gtéwnie kaolinit, chloryty)
oraz anhydrytu. Stopien cementacji zwigzany jest gtéwnie z
silifikacjg. Wzrasta on wraz z gtebokoscig wystepowania
piaskowcéw, co ma odzwierciedlenie w spadku wartosci
porowatosci i przepuszczalnosci. W piaskowcach wystepuje
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Figura 5.2.1. Fotografie wykonane w mikroskopie polaryzacyjnym (PL).

A) Arenit arkozowy, gruboziarnisty z otoczkami illitowymi (strzatki) na ziarnach detrytycznych kwarcu (Q) i skaleni (Sk), nikole skrzyzowane.
B) Porowatos$¢ pierwotna (Pp) i porowato$¢ wtérna (strzatki) powstata w wyniku rozpuszczania ziarn skaleni (Sk) i litoklastow (L) w arenicie
arkozowym, gruboziarnistym; widoczny kaolinit (KI) w przestrzeni porowej; piaskowiec impregnowany niebieskg zywicg. C) Cement
dolomitowy (Do) w drobnoziarnistym arenicie kwarcowym, nikole skrzyzowane. D) Cement anhydrytowy (Ah) w drobnoziarnistym arenicie
kwarcowym, nikole skrzyzowane. E) Porowatos$¢ pierwotna (Pp) i porowato$¢ wtérna (strzatki) bedaca efektem rozpuszczania litoklastow
(L); widoczny kaolinit (KI) w przestrzeni porowej; piaskowiec impregnowany niebieskg zywicg, bez analizatora. F) Wapien (greiston)
ooidowy; widoczne dobrze wysortowane, catkowicie zmikrytyzowane ooidy, nikole skrzyzowane.
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Tabela 5.2.1. Porowatosci i przepuszczalnosci piaskowcow z otworéw wiertniczych usytuowanych na obszarze przetargowym i
w poblizu jego granicy (dane z dokumentacji wynikowych otworéw — cytowanych na poczatku rozdziatu 5.2.1.)

Nazwa otworu | Formacja Badany zakres giebokosci [m] | Porowatosé [%] | Przepuszczalno$é [mD] "°§épzr%i‘éla("y‘:h
Obszar przetargowy
2340,7-3009,2 5’?11;33(’)39 56,64-1091,9 19
Koszalin IG 1 Drzewian -4 00_L33 00
2345,6-3010,0 ~16.20 n.o. 277
Karsina 1 Drzewian 2203,3-2424,8 15,10-23,96 217,5-2323,68 4
) ) 3,19-17,47 0,184-189,429
Ktanino 1 Drzewian 2368,0-2504,0 ~8.78 ~57.174 14
) 10,0-17,2 4,601-206,954
Rosnowo 1 Drzewian 3107,3-3198,7 17,76 ~138,551 8
Drzewiany 1 Drzewian 2526,8—-2672,8 14,55-19,42 n.o. 3
) . 3,24-15,07 0,361-27,485
Sarbinowo 1 Drzewian 2586,4—-2691,4 ~75 ~7.291 5
3,0-15,5 0,652-61,102
2534,1-2687,5 ’ ) ’ y 9
Niektonice 1 Gozdu ~8,37 ~19,351
2535,3-2683,0 6,29-13,24 n.o. 2
) 12,72-21,31 0,146-101,541
Ktanino 2 Gozdu 2299,0-2304,0 ~17.96 ~65.139 3
Gozd 3 Gozdu 2536,2-2580,3 6,77-12,67 0,625-2,1598 3
Poza obszarem przetargowym
L 0,5-18,34 0,745-60,401
Biesiekierz 1 Gozdu 2923,6-3110,0 ~13.22 ~13,013 43
Lo turnej 1,73—- 21,27
Biesiekierz 2 Gozdu? 2884,0-3114,0 ~>10,0 0,003-5,272 + 280
1,57-5,96
3603,0-3645,0 ~0.33 0-0,87 29
3,91-7,71
3661,0-3665,0 ~5.72 0-0,16 5
. turnej 0,11-1,0
Chmielno 1 Gozdu? 3677,0-3682,0 ~0,40 0-0,16 6
0,11-4,57
3889,0-3913,0 ~0,66 0-0,21 20
3606,6-3910,4 0’6_2__;13’02 n.prz.—15,09 6
) 4,32-8,26 1,017-53,394
5 . , , , ,
Wierzchowo 3 Gozdu? 3373,9-3392,7 ~6.11 ~31,246 5
. 5,14-17,91 0,140-2,813
5 = , , , , _
Wierzchowo 6 Gozdu? 3177-3221 1177 ~0.627 79
3381,0-3455,0 1,63-18,79 b.st. prz.—0,462 54
. ~9,88 ~0,089
Wierzchowo 8 | Gozdu 1,79-11,33 b.st. prz.-0,020
3459,0-3480,0 ’ ’ St pra—4, 15
~5,32
3361,2 10,00 0,548 1
Wierzchowo 9 Gozdu? 3405,8 11,41 0,022 1
3406,3 3,20 b.st. prz. 1
) 3272,7-3293,0 5,88-12,56 b.st. prz.—0,013 7
Wierzchowo 10 Gozdu 3301,0-3314,8 1,87-4,84 b.st. prz.—0,561 7
Wierzchowo 11 | Gozdu? 3264,8-3216,6 4"11161&56 b-st. prz.~0.430 64
Wierzchowo 14 | Gozdu 3288,5-3379,5 3’7: 17;’56 b.st. prz—4,152 91

porowatos$¢ pierwotna oraz porowato$¢ wtorna, powstata w
wyniku rozpuszczania ziaren kwarcu, skaleni i litoklastow oraz
cementow (Fig. 5.2.1E).

Piaskowce te posiadajg bardzo korzystne wiasciwosci
petrofizyczne. Srednia porowato$é prébek wynosi okoto 18%, a
maksymalna przekracza 30% (Tab. 5.2.1). Przepuszczalnosc
siega od blisko 55 do ponad 1000 mD. Duza zdolnos¢
transportu roztwordéw jest zwigzana z bardzo dobrymi

parametrami przestrzeni porowej — duzg S$rednica poréw i
wartoscig $redniej kapilary oraz bardzo matym efektem
histerezy. Mata liczba putapek kapilarnych powoduje, ze niemal
cata przestrzen porowa mogta bra¢ udziat w przeptywie
roztworow.

Mutowce reprezentujg skaty o strukturze
pelitowo-aleurytowej lub pelitowo-psamitowo-aleurytowej i
teksturze beziladnej lub kierunkowej. Gtéwnym sktadnikiem
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ziarnistym jest kwarc. Ponadto wystepuja: skalenie potasowe,
okruchy skat, tyszczyki (muskowit przewaza nad biotytem),
fragmenty bioklastbw oraz materia organiczna. Mase
wypetniajgcg tworzy mieszanina mineratéw ilastych (illit,
chloryty oraz kaolinit), krzemionki, tlenkéw i wodorotlenkéw
zelaza oraz pirytu. W mutowcach wapnistych wystepujg
ponadto kalcyt i dolomit.

ltowce charakteryzujg sie  strukturg pelitowa i
pelitowo-aleurytowg oraz teksturg kierunkowg podkreslong
utozeniem mineratow ilastych oraz materii organicznej. Masa
podstawowa zbudowana jest z mineratéw ilastych (kaolinit, illit,
chloryty), krzemionki, wodorotlenkéw Zzelaza, materii
organicznej i weglandw. Piryt wyksztatcony jest zwykle w formie
sferul. Gldwnym sktadnikiem ziarnistym jest kwarc. Wyrézniono
nastepujgce typy itowcow: zelaziste, margliste, dolomityczne
oraz z bioklastami.

CHARAKTERYSTYKA UTWOROW WEGLANOWYCH

Charakterystyke petrograficzng osadoéw weglanowych
oparto gtéwnie na badaniach Lipca (1995; 1996; 1997b; 1998;
1999) oraz Lipca i in. (1998). Pojedyncze prace o petrografii
osadéw weglanowych sg autorstwa: A. Poftonskiej (1978) i
Muszynskiego (1979).

Utwory weglanowe wystepujg w obrebie dwoch formacii:
itowcow wapnistych Sgpolna i wapieni ooidowych z Kurowa
(Fig. 5.2.1F). Weglany formacji itowcow wapnistych Sgpolna sg
silnie zasilone, natomiast ,czyste” szkieletowe lub ooidowe
grainstony majg niewielka migzszosé. Skaly te nie sg
zdolomityzowane, ani spekane i dlatego nie bylty one
przedmiotem badan  diagenezy oraz = wilasciwosci
zbiornikowych.

Weglany formacji wapieni ooidowych z Kurowa sg
zdominowane przez greinstony ooidowe i
ooidowo-szkieletowe; podrzednie  wystepuja:  greistony
szkieletowo-intraklastyczne, greistony peloidowe, wakstony
szkieletowe i madstony. W wapieniach moze wystepowac
znaczna domieszka materialu piaszczystego (kwarcu,
skalenie, okruchy skat wulkanicznych). Ws$rod bioklastow
wyrozniono fragmenty szkartupni, ramienionogéw i otwornic.
Skaty weglanowe sg czesto zdolomityzowane. Historia
diagenetyczna tych skat jest bardzo zlozona. Bardzo duza,
pierwotna porowatos¢, typowa dla piaskéw ooidowych, zostata
zredukowana juz na etapie wczesnej diagenezy. Proces
dolomityzacji jest najwazniejszym etapem diagenezy pod
wzgledem wiasciwosci zbiornikowych skat weglanowych,
poniewaz tylko zdolomityzowane odcinki profili grainstonow

ooidowych posiadajg nieco lepsze wartosci porowatosci, ktéra
jest silnie zredukowana w ,czystych” wapieniach tego
kompleksu, na skutek silnie rozwinietej kompakcji i cementaciji.
Dolomityzacja doprowadzita do powstania wtérnej porowatosci
moldycznej oraz wtdrnej porowatosci miedzykrystalicznej.
Dolomit wystepuje rowniez w postaci cementu. W warunkach
gtebokiego pogrzebania do redukcji porowatosci, oprocz
neomorfizmu, przyczynita sie réwniez krystalizacja krzemionki
w postaci chalcedonu oraz kwarcu. W wapieniach porowatos$¢
jest bliska zeru, natomiast w dolomitach moze by¢ wyzsza
(porowato$¢  wtdérna), (Tab. 5.2.2). Skaly te sg
nieprzepuszczalne lub bardzo stabo przepuszczalne, poza
odcinkami silnie spekanymi. W wapieniach zdolomityzowanych
przestrzen porowa ma charakter chaotyczno—mikroporowy, a
Srednica progowa jest mata lub nie da sie jej okreslic.

PODSUMOWANIE

1. Piaskowce formacji Drzewian stanowig doskonaty
poziom zbiornikowy dla weglowodoréw, ze wzgledu na
dojrzatos¢ mineralogiczng i tekstualng oraz korzystng pozycije
w profilu. Wraz ze wzrostem gtebokosci witasciwosci
zbiornikowe pogarszajg sie na skutek wzrostu stopnia silifikacji
w piaskowcach. Przecigetna porowatos¢ piaskowcow wynosi
okoto 18%, a przepuszczalno$¢ moze przekracza¢ 1000 mD.

2. Piaskowce formacji z Gozdu mogg by¢ perspektywiczne,
jednakze z powodu bardzo ztozonej historii diagenezy, ich
wlasciwosci  petrofizyczne nie sg zbyt  korzystne.
Charakteryzujg sie one porowatoscia okoto 10%, a
przepuszczalno$¢ ich waha sie od bardzo stabej do
kilkudziesigciu mD.

3. Osady weglanowe formacji z Kurowa mogg by¢
perspektywiczne pod wzgledem wystgpien weglowodorow, w
miejscach dolomityzacji turnejskich oolitow. Porowatos$¢ ich
najczesciej nie przekracza 1% i przewaznie sg
nieprzepuszczalne, poza odcinkami spekanymi.

5.2.2. PETROGRAFIA UTWOROW CZERWONEGO SPAGOWCA

Wyniki badan petrograficznych prowadzonych
bezposrednio na obszarze przetargowym mozna uzyska¢ z
dokumentacji wynikowych nastepujgcych otworow

wiertniczych: Gozd 2 (Sikorski, 1970), Grzybnica 1G 1
(Dembowska, 1971), Ktanino 3 (Zboinska, 1992), Tychowo 3
(Zboinska, 1993), Wierzchowo 4 (Sikorski, 1969c) oraz z
opracowan petrograficznych Ekiertowej (1974, 1975).

Tabela 5.2.2. Porowatosci skat weglanowych z otworéw wiertniczych usytuowanych w poblizu granicy obszaru przetargowego

(dane z dokumentacji wynikowych otworéw — cytowanych na poczatku rozdziatu 5.2.1.)

Nazwa otworu | Formacja Badany zakres gitebokosci [m] | Porowatosé [%] | Przepuszczalno$é [mD] "°éépzrg?)‘i?(“y0h
Poza obszarem przetargowym
0,3-1,71

. 3512,6-3577,9 D n.prz. 7

Chmielno 1 Kurowa 3510.0-3533 5 0,1-3,05 no. 27
~0,66
) 0,77-4,10 0,114-0,183
” - ; , , ,

Wierzchowo 3 Kurowa 7 3303,7-3223,5 ~173 ~0.178 6
Wierzchowo 8 Kurowa 3339,2-3381,0 0’63;1310’67 b.st.prz.—1,678 33
Wierzchowo 11 Kurowa ? 3130,5-3150,2 1’%:;_3(’)52 b.st.prz.—1,312 26
Wierzchowo 14 Kurowa 3251,5-3283,0 0'032_14%’60 b.st.prz.-0,394 30
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Dominujgca facjg na obszarze przetargowym sg zlepience,
piaskowce wystepujg rzadziej i czesto zawierajg domieszke
zwiru. lftowce lub mutowce tworzg przewarstwienia i smugi.

Materiat okruchowy w zlepiencach wykazuje bardzo rézny
stopien obtoczenia i wysortowania. Zlepience to odmiany
drobno- i Srednioziarniste. Udziat frakcji psefitowej waha sie od
30 do 70% obj. Wyrézniono odmiany polimiktyczne o
zmiennych cechach strukturalnych i teksturalnych, gdzie w
sktad frakcji psefitowej wchodzg okruchy skat wulkanicznych i
osadowych (Tychowo 3, Grzybnica IG 1, Ktanino 3), jak
réwniez odmiany oligomiktyczne, ktérych gtéwnym sktadnikiem
sq litoklasty wapieni organodetrytycznych lub
kryptokrystalicznych oraz dolomitéw (Grzybnica IG 1, Tychowo
3, Wierzchowo 4). Jednak dominujgcym skfadnikiem frakcji
zwirowej zlepiencoéw na catym obszarze sg okruchy skat
osadowych, gtéwnie wapieni i dolomitéw, fragmenty
piaskowcoéw wystepujg rzadziej. Jest to charakterystyczne
réwniez dla piaskowcow zaliczanych do arenitow i wak
litycznych,  ktére wystepujg w postaci niewielkich
przewarstwien. Spoiwo zlepiencéw (porowe lub podstawowe)
jest gtownie dolomitowe, rzadziej kalcytowe, anhydryt
wystepuje w ilosciach do okoto 8% obj. Wéréd mineratéw
ilastych wyrézniono chloryt i illit. Obecno$¢ chlorytu
potwierdzono w opracowaniu Ekiertowej (1974) badaniami
rentgenowskimi. Stwierdzono takze obecnos¢ hematytu,
ktorego ilos¢ np. w zlepiencach w otworze Wierzchowo 4
wzrasta ku stropowi.

Piaskowce sg przewaznie drobno- lub $rednioziarniste,
wykazujg teksture beztadng, rzadziej kierunkowsg. Oprocz
kwarcu i skaleni (gtownie potasowych), waznym sktadnikiem,
szczegolnie w odmianach litycznych i sublitycznych, sg
litoklasty, ktérych sktad jest podobny, jak we frakcji zwirowej
Zlepiencow. Réwniez podobny jest skiad spoiwa.

ltowce i mutowce tworza nieliczne, cienkie przewarstwienia i
wkiadki.

W osadach czerwonego spggowca wyrézniono i opisano
efekty nastepujgcych proceséw diagenetycznych: kompakcja
mechaniczna, cementacja, rozpuszczanie i zastepowanie.
Wyrazem nasilenia kompakcji mechanicznej jest upakowanie
ziaren okreslane wspotczynnikiem kontaktow miedzy detrytem.
Wynosi on okoto 2—-3, co charakteryzuje nasilenie procesu jako
niezbyt silne. Gidwnym procesem diagenetycznym jest tu
cementacja. Jest to, podobnie jak zastepowanie, proces,
ktérego efekty majg ogromne znaczenie w ograniczeniu
porowatosci opisywanych osadéw. Podstawowym sktadnikiem
cementow jest dolomit, rzadziej kalcyt i anhydryt. Miejscami
zaobserwowano efekty rozpuszczania diagenetycznego
materiatu detrytycznego i krysztatbw cementéw weglanowych,
co ma wptyw na tworzenie porowatosci wtdrne;.

Dla wybranych pakietéw skat wykonano badania
porowatosci i przepuszczalnosci. | tak w otworze wiertniczym
Tychowo 3 przebadano 12 prébek piaskowcéw czerwonego
spagowca (Zboinska, 1993) i 166 probek zlepiencow. W
otworze wiertniczym Ktanino 3 zbadano 22 probki piaskowcow i
Zlepiencow (Zboinska, 1992).

5.3. WYNIKI BADAN SUBSTANCJI ORGANICZNEJ
5.3.1. ANALIZA MIKROSKOPOWA MATERII ORGANICZNEJ
METODYKA BADAN
Badania mikroskopowe wykonano w $wietle odbitym biatym

oraz ultrafioletowym (UV) umozliwiajgcym okresli¢ obecnosc
sktadnikéw lipidowych.

Ocene dojrzatosci termicznej materii organicznej, zawartej
w utworach starszego paleozoiku wykonano na podstawie
pomiaréw zdolnosci refleksyjnej materiatu witrynitopodobnego
reprezentowanego przez zooklasty (gtdwnie szczatki
graptolitow) oraz w niewielkim stopniu przez ciata statych
bituminéw (Grotek, 2005, 2006). Sktadniki te charakteryzujg sie
liniowym wzrostem zdolno$ci odbicia swiatta wraz ze wzrostem
stopnia przeobrazenia. (Stach i in., 1982; Taylor i in., 1998).

Analize przeprowadzono w imersji, na polerowanych
fragmentach rdzeni wiertniczych przy zastosowaniu Swiatta
odbitego biatego, przy uzyciu: wzorca ze szkta optycznego o
refleksyjnosci: 1,722%; filtru monochromatycznego o dtugosci
fali 546 nm; olejku imersyjnego o np = 1,515 w temp. 20-25°C
Pomiary wykonano na fragmentach materii organicznej o

wielkosci powyzej 5 mm, przedstawione sg w formie
tabelarycznej obejmujacej zakres pomiaréw oraz ich
usredniong wartos¢ (% Ry).

APARATURA

Badania wykonane zostaty na mikroskopie badawczym
Axio Imager firmy Zeiss z optykg ICS (Infinity Colour Corrected
System), z wyposazeniem optycznym do $wiatta odbitego;
wyposazeniem do badan fluorescencyjnych (lampa HBO 100):
zestawem mikrofotometru (Spektrometr CCD SPECTRA
VISION) z systemem fotometrycznym oraz specjalistycznym
oprogramowaniem PMT 200 firmy J&M GmbH do pomiaréow
zdolnosci refleksyjnej materii organiczne;.

WYNIKI ANALIZY MIKROSKOPOWEJ

Ordowik

Na badanym obszarze przetargowym utwory ordowiku
przeanalizowano w otworach Jamno IG 1 i Jamno IG 2, w
interwale gtebokosci 2150,2—2751,5m.

Analizowany poziom osadow zawiera dos¢ obfity materiat
organiczny typu sapropelowego tworzgcy asocjacje
organiczno-mineralng  stanowigcg od 15 do 50%
planimetrowanej powierzchni prébek. Zawiera ona ziarna
homogenicznego bituminu oraz dos¢ liczny liptodetrynit,
ktérego zrodtem sg niewatpliwie algi i sinice fluoryzujgce
intensywnie w kolorze zoéttym i pomaranczowo-brunatnym.
Wzgledna zawarto$¢ materiatu liptynitowego zmienia sie od 5
do 20%. Znaczny udziat w sktadzie materii organicznej maja
maceraty witrynitopodobne reprezentowane przez
zwitrynityzowane zooklasty (gtéwnie fragmenty graptolitow)
oraz state bituminy (Tab. 5.3.1).

Dojrzatos¢ termiczna

Pomierzona na materiale witrynitopodobnym (gtéwnie na
szczatkach graptolitéw i statych bituminach) $rednia zdolno$¢
refleksyjna wzrasta wraz z glebokoscig pograzenia od
0,71% R, do 0,81% Ro (Tab. 5.3.1). Uzyskane dane wskazujg
na stopien dojrzatosci, materii organicznej, odpowiadajacy
gldwnej fazie generowania ropy naftowej i maksymalnych
temperaturach diagenezy rzedu 70-90°C (Gaupp i Batten,
1985).

Dewon

Osady dolnego dewonu przeanalizowane w 1 prébce
piaskowcéw z gtebokosci 2746,7 m z otworu Jamno IG 1
zawierajg jedynie sladowa ilos¢ amorficznej materii organicznej
(bitumin).

Klastyczne  (gtéwnie  piaskowce) osady dewonu
$rodkowego oraz weglanowe utwory dewonu gérnego zbadane
zostaly w 6 otworach wiertniczych, w interwale gtebokosci
1685,6-3324,0m. Sg one generalnie niezbyt bogate w materie
organiczng (0,10-0,70%) reprezentowang gtéwnie przez
sktadniki witrynitopodobne stanowigce najczesciej 70-80%
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Tabela 5.3.1. Analiza mikroskopowa materii organicznej w osadach ordowiku (Grotek, 2006, 2008)

w%tr"t":ige Gieb. [m] | Wiek | Litologia | Ro [%] | Wtp. [%] | Inert. [%] | Lip.[%] | AOM [%] | Bit. [%] | MO [%]
Jamno I1G 1 2751,5 03 il 0,78 40 5 30 25 0,50
Jamno IG 2 2150,2 03 tpk 0,71 35 15 15 35 0,40
Jamno IG 2 2220,5 0s tpk 0,73 40 10 20 30 0,50
Jamno IG 2 2391,5 03 tpk 0,75 20 20 20 40 0,40
Jamno 1G 2 2427,0 O3 tpk 0,73 30 20 15 35 0,50
Jamno 1G 2 24535 03 tpk 0,75 30 10 20 40 0,35
Jamno IG 2 2519,0 03 tpk 0,78 25 5 40 30 0,30
Jamno IG 2 2581,0 O3 tpk 0,78 40 10 25 25 0,40
Jamno IG 2 2600,0 03 tpk 0,81 10 10 50 30 0,40

O3 — ordowik gorny; ilc — itowce; tpk — tupki; R, — wspotczynnik refleksyjnosci; Wtp — materiat witrynitopodobny; Inert. — maceraty
inertynitu; Lip. — maceraty liptynitu; AOM — asocjacja organiczno-mineralna; Bit. — bitumin; MO — zawarto$¢ materii organicznej
okreslona metodg planimetrowania probki.

Tabela 5.3.2. Analiza mikroskopowa materii organicznej w osadach dewonu (Grotek, 2006, 2008)

w%"r"t",fige Gigb. [m] | Wiek | Litologia | Ro[%] | Wtp. [%] | Inert. [%] | Lip.[%] | AOM [%] | Bit. [%]
Gozd 3 3324,0 Dzyw wap 0,85 80 5 15
Grzybnica IG 1 2932,2 C4/Ds mlc 0,78 60 20 10 10
Jamno IG 1 1699,0 D3 wap 0,63 80 5 10 5
Jamno IG 1 1702,5 Ds wap 0,62 75 5 15 5
Jamno IG 1 1722,2 D3 wap 0,65 70 5 10 10
Jamno IG 1 1753,0 Dj wap 0,63 75 5 15 5
Jamno IG 1 1772,0 Ds dol 0,62 80 10 10
Jamno IG 1 1825,5 D3 dol 0,69 70 5 15 10
Jamno IG 1 1844,0 D3 wap 0,67 80 15 5
Jamno IG 1 1906,0 D3 dol 0,70 75 5 15 5
Jamno IG 1 1917,0 Dj psc 0,72 70 5 15 10
Jamno IG 1 2023,0 D, psc 0,71 80 10 10
Jamno IG 1 2219,5 D, psc 0,75 70 5 10 15
Jamno IG 1 2258,4 D, psc 0,74 100
Jamno IG 1 2317,5 D, psc 0,72 100
Jamno IG 1 2501,7 D, psc 0,70 76 3 11 10
Jamno IG 1 2746,5 D4 psc Slady
Jamno IG 2 1953,5 D, psc 0,64 100
Jamno IG 2 2035,8 D, psc 0,68 55 15 30
Jamno IG 2 2067,2 D, psc 0,66 60 15 25
Jamno IG 3 2085,0 D, psc 0,67 90 10
Jamno IG 3 2194,2 D, psc 0,75 95 5
Polanéw 2 1685,6 Df wap 0,56 80 5 15
Polanéw 2 1734,0 Df mlc 0,59 65 5 20 10
Polanow 2 1781,0 Df mlc 0,61 75 10 15
Polanow 2 1797,5 Df wap 0,63 85 5 10
Polanow 2 1801,0 Df wap 0,72 80 10 10
Polanow 2 2088,0 Dzyw mic 0,63 70 5 20 5
Polanow 2 2094,0 Dzyw wap 0,64 80 5 15

D1 —dewon dolny; D, — dewon $rodkowy; D3 — dewon gorny; Dzyw — zywet; Df — famen; wap — wapienie; dol — dolomit; mlc —
mutowce; psc — piaskowce; R, — wspotczynnik refleksyjnosci; Wip — materiat witrynitopodobny; Inert. — maceraty inertynitu;
Lip. — maceraly liptynitu; AOM — asocjacja organiczno-mineralna; Bit — bitumin.
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Figura. 5.3.1. Schematyczne mapy refleksyjnos$ci witrynitu i materiatu witrynitopodobnego (wg Grotek, 2006).
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materiatu organicznego w skale (Tab. 5.3.2). Wspotwystepuje z
nimi (zdecydowanie mniej liczny, 10—-20%) materiat lipidowy
(alginit oraz nieliczne algi) fluoryzujgcy w kolorze
pomaranczowym, zwigzany najczesciej z obecnoscig asocjacji
organiczno-mineralnej typu sapropelowego. Powszechnie, lecz
w niewielkiej ilosci (ok. 5%), wystepuje inertynit w postaci
sfuzynityzowanych szczgtkdw organicznych.

W catym profilu utworéw dewonu zaznacza sie obecnos¢
impregnacji bituminami i zywicami o zoétto-pomaranczowych i
brunatnych barwach fluorescencyjnych.

Dojrzatos¢ termiczna

Analizowany kompleks osadéw dewonu (Srodkowy, gorny),
w interwale gtebokosci 1685,6-3324,0m charakteryzuje sie
stopniem przeobrazenia odpowiadajgcym gtéwnej fazie
generowania ropy naftowej przy $rednich wartosciach
zdolnosci refleksyjnej materiatu witrynitopodobnego
zmieniajgcych sie od 0,56 do 0,85% R, (Tab. 5.3.2).

Najstabiej przeobrazone osady (0,56-0,59% R,) wystepuija
w stropowych, najptycej zalegajgcych partiach dewonu
gornego (1685-1734,0m) z otworu wiertniczego Polanéw 2.
Najwyzsza dojrzatos¢ termiczna cechuje natomiast najsilniej

pograzone (2932.2-3324,0m) warstwy dewonu gornego i
zywetu z otwordw wiertniczych Grzybnica IG 11 Gozd 3. W skali
regionalnej zaznacza sie wyrazny wzrost stopnia
przeobrazenia dewonskiej materii organicznej z
pétnocnego-wschodu na potudniowy-zachod (Fig. 5.3.1) przy
maksymalnych paleotemperaturach diagenezy wahajgcych sie
w granicach 60—100°C.

Karbon

Klastyczne utwory dolnego karbonu (turnej, wizen), na
obszarze  przetargowym, przebadane w  prébkach
pochodzgcych z 8 otwordw wiertniczych, z interwatu gtebokosci
2209,9-3291,0m, charakteryzujg sie znaczng zawartoscig
materii organicznej wahajaca sie w granicach 0,70—4,20%
planimetrowanej powierzchni prébek.

W kompleksie skat ilasto-mutowcowych oraz piaskowcach
wystepuje znaczna ilo$¢ statej materii organicznej ,in situ” o
mieszanym typie genetycznym sapropelowo-humusowym.

Jej skiad stanowi asocjacja mineralno-organiczna typu
sapropelowego, z ktérg wspdtwystepuje zwigzany z nig
genetycznie bitumin o cechach optycznych witrynitu oraz
materia organiczna typu humusowego wystepujgca w wyraznej

Tabela 5.3.3. Analiza mikroskopowa materii organicznej w osadach karbonu (Grotek, 2005, 2006)

w%tr"t",f’ige Gieb. [m] | Wiek | Litologia | Ro[%] | Wit. [%] | Inert.[%] | Lip. [%] | AOM [%] | Bit.[%] | MO [%]
Biaty Bor 3 3206,5 Ct psc 0,65 80 10 0,80
Biaty Bor 3 3291,0 Ct ilc 0,72 60 10 20 10 1,10
Drzewiany 1 2485,8 Ct mic 0,54 40 15 25 20 1,30
Drzewiany 1 2618,0 Ct itc 0,62 50 10 20 10 10 1,10
Drzewiany 1 2897,5 Ct mic,psc 0,67 50 15 15 10 10 0,90
Drzewiany 1 3180,3 Ct itc 0,70 55 20 10 10 5 1,20
Gozd 3 2579,2 Ct psc, ilc 0,65 60 10 10 20 1,30
Grzybnica IG 1 2629,7 Ct mlc 0,73 40 20 25 15 1,10
Grzybnica IG 1 2640,9 Ct mlc 0,75 65 20 10 5 0,70
Grzybnica IG 1 2702,0 Ct mlc 0,75 50 30 20 0,80
Grzybnica IG 1 2864,8 Ct mlc 0,76 60 10 10 20 1,30
Karsina 1 2209,9 Cv psc 0,62 60 25 15 1,00
Karsina 1 2243,4 Cv psc, mic 0,62 45 25 10 15 5 1,03
Karsina 1 22451 Cv psc, ilc 0,64 30 25 10 35 0,60
Karsina 1 2317,5 Cv ilc 0,67 30 35 35 2,50
Karsina 1 2481,5 Ct psc 0,69 60 20 10 10 0,80
Koszalin IG 1 2349,3 Cv mic 0,54 60 10 20 10 0,65
Koszalin IG 1 2398,5 Cv mic, psc 0,58 60 15 25 1,00
Koszalin IG 1 2410,7 Cv itc 0,55 40 20 10 20 10 0,80
Koszalin IG 1 2532,0 Cv mic 0,59 80 10 10 0,70
Koszalin IG 1 2500,9 Cv mic 0,58 40 20 40 1,30
Koszalin IG 1 2583,1 Cv itc 0,58 30 20 20 30 1,70
Koszalin IG 1 2644,3 Cv psc 0,66 80 5 15 1,30
Koszalin IG 1 2697,4 Cv mic 0,54 30 25 20 15 10 0,80
Koszalin IG 1 2701,3 Cv itc 0,54 70 20 10 0,08
Koszalin IG 1 2723,2 Cv mic 0,73 70 10 20 1,60
Koszalin IG 1 2759,3 Cv psc 0,63 40 10 50 0,50
Koszalin IG 1 2858,7 Cv mic 0,68 80 20 1,00
Koszalin IG 1 2987,8 Cv psc 0,68 65 5 30 0,50
Rosnowo 1 3103,0 Ct ilc 1,10 50 25 25 0,70
Rosnowo 1 3267,8 Ct mlc 1,10 60 20 20 1,90

Ct — turnej; Cv — wizen; ilc — itowce; mlc — mutowce; psc — piaskowce; R, — wspotczynnik refleksyjnosci ; Wit. — witrynit; Inert. — maceraty
inertynitu; Lip. — maceraty liptynitu; AOM — asocjacja organiczno-mineralna; Bit. — bitumin; MO — zawarto$¢ materii organicznej okreslona

metoda planimetrowania probki.
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przewadze. Organika typu humusowego reprezentowana jest
przez maceraty grupy witrynitu (kolotelinit, witrodetrynit)
stanowigce 30-80% materii organicznej w skale oraz inertynitu
(inertodetrynit, fuzynit, semifuzynit), ktérego ilos¢ waha sie od 5
do 40% (Tab. 5.3.3).

W calym analizowanym kompleksie dolnego karbonu
wystepujg maceraty grupy liptynitu stanowigce 10-40%
sktadnikéw organicznych w skale. Reprezentowane sg one
przez kutikule, spory, algi, rezynity oraz impregnacje
bituminami fluoryzujgce w kolorach zétto-pomaranczowym po
brunatny.

Dojrzatos¢ termiczna

Stopien dojrzatosci materii organicznej zawartej w osadach
turneju i wizenu, w interwale gtebokosci 2209,9-3291,0
zmienia sie od wczesnej fazy generowania ropy naftowej przy
wspotczynniku  refleksyjnosci  rzedu 0,46-0,53% R, w
stropowych partiach turneju (otw. Ktanino 3) oraz wizenu (otw.
Koszalin IG 1) po faze generowania mokrych gazéw i
kondensatow (1,10% R,, otw. Rosnowo 1). Zaznaczy¢ nalezy,
iz wiekszos$¢ analizowanego kompleksu dolnokarbonskiego
znajduje sie w gtdwnej fazie generowania ropy naftowej
(0,62-0,75% R,) i nie wykazuje wyraznego wzrostu stopnia
przeobrazenia materii organicznej z gtebokoscig pograzenia.
Obserwuje sie natomiast, podobnie jak w przypadku utworéw
dewonu, wzrost dojrzatosci termicznej osadéw w kierunku
potudniowo-zachodnim (Fig. 5.3.1). Maksymalne
paleotemperatury diagenezy analizowanych osadéw sg
znacznie zréznicowane i wahajg sie od 50 do 110°C.

Perm goérny

llasto-weglanowe osady gornego permu (cechsztyn)
przeanalizowane zostaly w  pojedynczych  prébkach
pochodzgcych z 8 otworéw wiertniczych, z interwatu gtebokosci
1674,0-2558,0m. Zawierajg one ubogi materiat organiczny
(najczesciej 0,10-0,30%  planimetrowanej  powierzchni
prébek), a jedynie w pojedynczych poziomach osadéw z otworu
wiertniczego Jamno IG 2 i Grzybnica |G 1 osiggajg 0,80—1,00%
(Tab. 5.3.4).

Materiat organiczny w catym profilu badanych osadéw
cechsztynu jest podobnie wyksztatcony. Zmieniajg sie tylko
proporcje w zawartosci organiki humusowej i sapropelowe;j.

Podstawowym  sktadnikiem tego mieszanego typu
genetycznego jest drobnoziarnisty materiat sapropelowy
zawierajgcy liczne skupienia homogenicznego bituminitu.

Charakter wystepowania cechsztynskiej substanciji
organicznej zwigzany jest gtownie z typem litologicznym osadu.

W utworach wapiennych organika ,in situ” wypetnia szczeliny i
pory skaty, najczesciej zwigzana jest ze stylolitami. W utworach
ilasto-mutowcowych materiat sapropelowy tworzy czesto
laminy lub przemieszany z materiatem ilastym stanowi tto
skalne, w ktorym wystepujg laminy i soczewki homogenicznego
bituminitu.

Materiat terygeniczny reprezentowany jest przez witrynit
typu bezpostaciowego kolinitu

stanowigcy 30-50% materii organicznej w skale oraz
inertynit (5—25%) zbudowany gtoéwnie z fuzynitu, semifuzynitu i
inertodetrynitu.

Dos¢ licznie (15-30%) reprezentowana jest grupa liptynitu,
wykazujgca zotto-pomaranczowe barwy fluorescencyjne, w
ktorej sktad wchodzg spory, rezynit, liptodetrynit oraz alginit, a
takze liczne impregnacje bitumiczne.

Dojrzatos¢ termiczna

Utwory permu gornego na obszarze przetargowym sg stabo
przeobrazone. Srednia warto$é wspétczynnika refleksyjnosci,
w interwale gtebokosci 1674,0-2558,0m, waha sie od 0,42% R,
(otw. Niektonice 1) do 0,63% R, (otw. Grzybnica IG 1). Dane te
wskazujg na przejscie od fazy niedojrzatej do generowania
ciektych weglowodoréw po gtéwng faze generowania ropy
naftowej przy maksymalnych paleotemperaturach diagenezy
rzedu 50-70°C. Nie zaznacza sie wyrazny wzrost dojrzatosci
termicznej materii organicznej z gtebokoscig pograzenia
osadéw. W skali regionalnej obserwuje sie wzrost stopnia
przeobrazenia osaddéw w kierunku potudniowo-zachodnim
(Fig. 5.3.1).

5.3.2. CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA MATERII ORGANICZNEJ
OTWOR JAMNO IG 1

W otworze Jamno IG 1 przebadano utwory ordowiku
(karadok), dewonu i gérnego permu (Klimuszko, 2008).

Materia organiczna w utworach ordowiku wystepuje w mate;j
ilosci. Zawartos¢ wegla organicznego w itowcu wynosi 0,27%,
czyli osady te sa ,biednymi” skatami macierzystymi dla
generowania weglowodoréow (Peters, 1986; Fig. 5.3.2).
Zawartos$¢ bitumindw w tych utworach jest niewysoka i
charakteryzujg sie one wspétczynnikiem migracji, co sugeruje,
iz sg epigenetyczne (Gondek, 1980). Nalezy podkresli¢, iz
utwory ordowiku w tym otworze byty tylko w jednej prébce.

W piaszczysto-mutowcowych utworach dolnego dewonu
zawarto$¢ wegla organicznego wahajgca sie od 0,01% do 0,4%

Tabela 5.3.4. Analiza mikroskopowa materii organicznej osadach permu (Grotek, 2006, 2008)

wgtr"t"rﬂge Gieb. [m] | Wiek | Litologia | Ro[%] | Wit.[%] | Inert.[%] | Lip.[%] | AOM [%] | Bit.[%] | MO [%]
Grzybnica IG 1| 2558,6 Ps dol,mlc | 0,63 50 10 20 20 1,00
Jamno IG 1 1674,0 Ps dol 0,45 50 15 25 10 0,90
Jamno IG 2 1710,5 Ps itc 0,46 45 10 25 20 0,80
Jamno IG 2 1893,5 Ps dol 0,48 54 2 20 24 0,20
Jamno IG 3 1812,4 Ps dol 0,51 50 25 20 0,30
Jamno IG 3 1877,0 Ps itc 0,52 40 10 20 20 10 0,10
Karsina 1 2198,4 P3 dol 0,56 50 25 15 10 0,10
Koszalin IG 1 2335,2 Ps wap 0,43 30 10 20 20 20 0,10
Niektonice 1 2214,3 Ps dol 0,42 50 5 20 20 5 0,20
Polanéw 2 1669,2 Ps dol 0,53 50 20 30 0,20

P; — perm gorny; dol — dolomit; wap — wapien; mic — mutowce; ilc — itowce; R, — wspoétczynnik refleksyjnosci; Wit. — witrynit; Inert. —
maceraty inertynitu; Lip. — maceraty liptynitu; AOM — asocjacja organiczno-mineralna; Bit. — bitumin; MO — zawarto$¢ materii organicznej

okreslona metodg planimetrowania probki.
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Figura 5.3.2. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Jamno IG 1

(Klimuszko, 2008).
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wskazuje, iz sg to ,biedne” skaty macierzyste dla generowania
weglowodorow (Fig. 5.3.2). Utwory te zawierajg niewielkg ilos¢
bitumindéw, w ktérych udziat weglowodorow generalnie jest
niewysoki. Podwyzszona ilos¢ weglowodoréw w bituminach
wystepuje jedynie w piaskowcach w centralnej czesci
kompleksu, a zwigzki te, ze wzgledu na wysokg wartosé
wspétczynnika migracji, moga by¢ uwazane za epigenetyczne
z osadem.

Utwory srodkowego dewonu sg rowniez ubogie w wegiel
organiczny, zawierajg od 0,07% do 0,40% Corg. Ze wzgledu na
zmieniajacy sie typ sedymentacji nalezy podkresli¢, iz skaty te
sg ,biednymi”, ale takze ,dobrymi”, w odniesieniu do utworéw
weglanowych, skatami dla generowania weglowodorow.
Wystepujgca w tych utworach ilo$¢ bituminéw jest mata
(Fig. 5.3.2).

Podobnie jak w przypadku utworéw z dewonu dolnego,
podwyzszona ilos¢ bitumindéw zawierajgca wysoki udziat
weglowodoréw wystepuje w piaskowcach. Zwigzki te majg
wysokg wartos¢ wspotczynnika migracji sg wiec epigenetyczne
z osadem.

Utwory gérnego dewonu zawierajg generalnie niewielkg
ilos¢ wegla organicznego, punktowo wystepuje wyzsza ilos¢
wegla (Fig. 5.3.2). W spagu i w stropie utworéw wegiel
organiczny wystepuje w bardzo matej ilosci 0,1%.

Zawarta w tych utworach ilo$¢ wegla organicznego, ze
wzgledu na zmienny, ale gtdwnie weglanowy typ sedymentaciji,
pozwala okreéli¢ te osady jako ,biedne”, ,stabe” lub , dobre”
skaty macierzyste dla generowania weglowodoroéw (Fig. 5.3.2).
W utworach gornego dewonu ilo$¢ bitumindéw jest niewielka od
0,003% do 0,033%.

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach cechsztynu jest
mata (Fig. 5.3.2). Mata jest réwniez ilos$¢ bituminéw, w ktérych
udziat weglowodoréw w bituminach jest niewielki.

OTWOR JAMNO IG 2

W otworze Jamno IG 2 przebadano utwory ordowiku
(karadok), dewonu i gérnego permu (Klimuszko, 2008).

Materia organiczna w utworach ordowiku (karadok)
wystepuje w niewielkiej ilosci, utwory te mozna okresli¢ jako
Lbiedne” skaly macierzyste dla generowania weglowodoréw
(Fig. 5.3.3). Zawartos¢ sktadnikow labilnych jest zréznicowana.
W nizszych partiach utworéw zawarto$¢ bituminéw jest duza,
natomiast w centralnej czesci tego kompleksu ilos¢ bituminéw
zmienia sie od niskiej do wysokiej i ponownie do niskiej w
kierunku stropu. Skfadniki labilne obecne w tych utworach w
znacznym stopniu charakteryzujg sie wysokim
wspotczynnikiem migracji, co pozwala sadzi¢, iz sg one
epigenetyczne z osadem.

Utwory $rodkowego dewonu s3g ubogie w wegiel
organiczny, zawierajg od 0,03% do 0,40% Corg. Oznaczona
ilo§¢  wegla organicznego  pozwala  okreslic  te
piaszczysto-mutowcowe osady jako ,biedne” skaty macierzyste
dla generowania weglowodoréw. Wystepujgca w nich ilos¢
bituminéw jest mata (Fig. 5.3.3).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach cechsztynu jest
rozna w pionowym profilu. Uwzgledniajac fakt, iz sedymentacja
w partiach wzbogaconych w ilos¢ wegla jest typu
weglanowo-ewaporatowego kompleks skalny cechsztynu
mozna okresli¢ jako ,stabe , ale takze ,bardzo dobre” skaty
macierzyste dla generowania weglowodoréw. Zréznicowana
jest tez ilos¢ bitumindéw, ktéra waha sie od 0,003% do 0,066%
przy czym wyzsza ilos¢ bitumindw wystepuje w partiach
stropowych kompleksu skalnego (Fig. 5.3.3).

Warto$¢ wspotczynnika migracji pozwala przypuszczag, iz
bituminy sg syngenetyczne z osadem.

OTWOR JAMNO IG 3

W otworze Jamno IG 2 przebadano utwory $rodkowego
dewonu i gérnego permu (Klimuszko, 2008).

W  piaszczysto-mutowcowych  utworach  Srodkowego
dewonu zawartos¢ wegla organicznego wahajgca sie od 0,04%
do 0,2% wskazuje, iz sg to ,biedne’ skaty macierzyste dla
generowania weglowodoréw (Fig. 5.3.4). Utwory te zawieraja
niewielkg ilos¢ bitumindw, w ktorych jest generalnie maty udziat
weglowodorow. Udziat weglowodoréw w bituminach wzrasta w
profilu pionowym ku stropowi utworéw. W piaskowcach w
gornej czesci kompleksu wystepuje podwyzszona ilosé
bituminow. Bituminy te maja wysoki wspotczynnik migracji co
sugeruje, iz mogg by¢ epigenetyczne z osadem (Gondek,
1980).

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach cechsztynu jest
mata (Fig. 5.3.4). Ogolnie ilos¢ bitumindw jest nieduza, ale w
dolomicie z gtebokosci 1812,4 m (PZ3) w gornej czesci
kompleksu wystepuje podwyzszona ilos$¢ bituminéw, a nawet
wysoka ilo$¢ sktadnikéw labilnych w stosunku do pozostatej
czesci profilu. Bituminy te majg wysoki wspotczynnik migraciji co
sugeruje, iz mogg by¢ epigenetyczne.

Generalnie w otworach Jamno IG 1, Jamno IG 2 i Jamno
IG 3 podwyzszona ilos¢ bituminéw, ktéra wystepuje w
badanych utworach ma charakter epigenetycznych z osadem.

OTWOR KOSZALIN IG 1

Utwory turneju w tym otworze zawierajg bardzo matg ilos¢
wegla organicznego (Fig. 5.3.5). Utwory te nie sg dobrymi
skatami macierzystymi dla generowania weglowodoréw.

Zawartos$¢ bituminbw w tych utworach jest nieduza
(0,021-0,006%).

W kompleksie skalnym turnej—wizen zawartos¢ wegla
organicznego jest bardzo zréznicowana waha sie od 0,06% do
5,10%. Podobnie zréznicowana jest ilo$¢ bituminéw od 0,006%
do 0,264% (Fig. 5.3.5). Wysoka ilos¢ sktadnikow labilnych jest
syngenetyczna z  osadem. Dystrybucja  n-alkanéw
pochodzgcych z utworéw turneju—wizenu wykazuje przewage
zwigzkoéw zawierajgcych 19 wegli w tancuchu pochodzace z
rozktadu alg. W masie n-alkanéw obecne sg takze w duzej
ilosci zwigzki o parzystej liczbie wegli w czasteczce
pochodzgce z rozpadu bakterii (Malinski i Witkowski, 1988;
Fig. 5.3.6)

Warto$¢ wskaznikéw CPITot wyliczana wg Kotarby i in.
(1994) pozwala okresli¢ stopien przeobrazenia materii
organicznej wystepujacej w utworach. Uwzgledniajgc te
wartoéci nalezy stwierdzi¢, iz materia w tym kompleksie
skalnym nie jest dobrze przeobrazona.

OTWOR NIEKLONICE 1

W otworze Niekionice 1 przebadano utwory dolnego
karbonu i gérnego dewonu (famen) oraz gérnego permu.

W utworach kompleksu karbonu turneju i gérnego dewonu i
karbonu turnejuwystepuje nieduza ilo$¢ wegla organicznego $r.
0,2% Corg. i 0,020-0,008% bituminow (Fig. 5.3.7).

W wyzej potozonych utworach dolnego karbonu zawartosé
wegla organicznego jest znaczna - $r. 1,25% przy
zréznicowanej ilosci bituminéw (od 0,323 do 0,005%). Duza
ilo$¢ bitumindéw jest syngenetyczna z osadem, zawiera maty
udziat weglowodorow.
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Perm PZ2 0,008 2 0,009 0,005
Perm PZ3 0,006 1 0,006 0,006
Perm PZ-Pcs 0,003 2 0,003 0,003
Dewon dolny i Srodkowy 0,006 16 0,013 0,001
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Figura 5.3.3. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Jamno IG 2 (Klimuszko,

2008).
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Stratygrafia ér.C,, % ilos¢ prébek max. C,, min. C,,
Perm PZ3 0,09 4 0,1 0,07
Perm PZ2 0,1 4 0,1 0,1
Perm PZ1 0,08 4 0,2 0,01
Perm gorny 0,1 1 0,1 0,1

Dewon (zywet) 0,1 19 0,2 0,05

Jamno IG 3
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0 A . . . .

o
t
©
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2 t
stratygrafia (2ywet)
Stratygrafia Sr. % bitum. ilo$¢ probek max. % bitum. min. % bitum.
Perm PZ3 0,04 4 0,129 0,004
Perm PZ2 0,007 4 0,008 0,006
Perm PZ1 0,006 5 0,007 0,003
Perm gorny 0,01 1 0,01 0,01
Dewon (zywet) 0,007 19 0,018 0,002
Jamno IG 3
0,045 1
0,04 -
0,035 A
0,03 -
0,025 -
0,02 -

0,015 - 1
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0005 | m = B =

Perm PZ3 Perm PZ2 Perm PZ1  Perm gérny Dewon
(zywet)

zawartos¢ sr. bitumin. [%wag.]
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Figura 5.3.4. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Jamno IG 3
(Klimuszko, 2008).
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Karbon (wizen)

Stratygrafia ér.C,y % ilos¢ probek | max. C,, min. C,,,.
Karbon (wizen) 0,06 2 0,06 0,06
Karbon (turnej i wizen) 0,63 75 5,1 0,06
Koszalin IG 1
07 - 75
= 061
3 05
&
:z 04 A
2 03 A
5 02
3 ' 2
M0
P |

Karbon (turnej i wizen)

stratygrafia
Stratygrafia $r. % bitum. | ilos¢ probek | max. % bitum. | min. % bitum.
Karbon (wizen) 0,014 2 0,021 0,006
Karbon (turnej i wizen) 0,034 75 0,264 0,006

0,04 1
0,035 A
0,03 A
0,025 4
0,02
0,015

0,01
0,005 -
0 4

zawartos¢ sr. bitumin. [%wag.]

Koszalin IG 1

n

Karbon (wizen)

Karbon (turnej i wizen)

stratygrafia

Figura 5.3.5. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Koszalin I1G 1.

Zawarto$¢ wegla organicznego w utworach cechsztynu jest
mata (Fig. 5.3.7). Mata jest réwniez ilos¢ bitumindw, w ktérych
udziat weglowodorow w bituminach jest niewielki.

OTWOR ROSNOWO 1

W otworze Rosnowo 1 wystepuje podobny rozkiad materii
organicznej jak w otworze Niekfonice 1. W utworach karbonu
wizenu i turneju wystepuje nieduza ilos¢ wegla organicznego
(8r. 0,4% Corg.) i stosunkowo niska zawarto$¢ bituminow
(0,033-0,006%; Fig. 5.3.8).

Natomiast w karbonu turneju zawartos¢ wegla
organicznego jest znaczna ($r. 1,9%) i duza ilosci bituminéw

(0,468%; pojedyncza prébka). Duza ilo$¢ bituminéw jest
syngenetyczna z osadem, zawiera maty udziat weglowodoréw.

Dystrybucja n-alkanéw pochodzacych z  utwordw
turneju—wizenu wykazuje przewage zwigzkoéw zawierajgcych
21 wegli w tancuchu pochodzgce z rozktadu alg. W masie
n-alkandw obecne s3g takze w duzej ilosci zwigzki o parzystej
liczbie wegli w czasteczce pochodzgce z rozpadu bakterii
(Malinski i Witkowski, 1988; Fig. 5.3.9)

Wartos$¢ wskaznikow CPI wyliczana wg Kotarby i in. (1994)
pozwala okresli¢ stopien przeobrazenia materii organicznej
wystepujgcej w utworach. Uwzgledniajgc te wartosci nalezy
stwierdzi¢, iz materia w tym kompleksie skalnym jest dobrze
przeobrazona.
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Figura 5.3.6. Dystrybucja n-alkanéw w utworach karbonu (turnej-wizen) w otworze Koszalin I1G 1.

A —CPITot =1,16, CPI 17-23 = 0,93, CPI 25-31 = 1,32; B — CPITot = 1,09, CPI 17-23 = 0,99, CPI 25-31 = 1,09; C — CPITot = 1,08, CPI
17-23=0,93, CPI125-31=1,40; D-CPITot=1,00, CPI 17-23 = 0,92, CPI 25-31 =1,32; E- CPITot=1,01, CPI 17-23 = 0,93, CPI 25-31 =

1,36.

OTWOR KLANINO 3

W utworach karbonu turneju w tym otworze podobnie jak w
otworze Rosnowo 1 zawarto$¢ wegla organicznego jest
znaczna sr. 2,41%, ilosci bituminéw jest zréznicowana od
0,155% w stropie profilu do 0,001% nizszych partiach
(Fig. 5.3.10). Duza ilo$¢ bitumindw jest syngenetyczna z
osadem, zawiera maty udziat weglowodoréw.

OTWOR KOSCIERNICA 1

llaste utwory srodkowego ordowiku (karadok) zawierajg
matg ilos¢ wegla $ér. 0,2% (Fig. 5.3.11). Podwyzszona jest
natomiast zawarto$¢ bituminéw wynosi $r. 0,046%.

W utworach s$rodkowego dewonu zawartos¢ Corg .jest
zroznicowana waha sie od 1,6% do 0,1% podobnie
zréznicowana jest ilosé bituminéw (0,088-0,002%).

W utworach gérnego dewonu ilos¢ materii organicznej jest
mata. Utwory te mozna okresli¢ jako ,biedne” skaty macierzyste
dla generowania weglowodorow (Fig. 5.3.11).

OTWOR KUROWO 1

W ilastych utworach kompleksu karbonu turneju i gérnego
dewonu wystepuje nieduza ilos¢ wegla organicznego $r. 0,2%
Corg. i mata iloé¢ 0,020-0,008% bituminéw (Fig. 5.3.12).

W catym profilu utworéw zaréwno w warstwach piaskowcow
(p-ce arkozowe) jak réwniez w warstwach wapieni (wapienie
ooidowe) karbonu turneju zawarto$¢ wegla organicznego jest
mata i zréznicowana od 0,9 do 0,1% , ilo$¢ bituminéw jest
bardzo zréznicowana od 0,182% (strop) do 0,003%
(Fig. 5.3.12). Duza ilo$¢ bituminébw jest epigenetyczna z
osadem, zawiera stosunkowo maty udziat weglowodorow
(44%).

W utworach goérnego karbonu (silez) ilos¢ wegla
organicznego waha sie od 0,8 do 0,1%. Zréznicowana jest
rowniez ilos¢ bituminéw od 0,122 do 0,008%. Podwyzszona
zawartosc¢ bituminéw jest epigenetyczna z osadem.

Utwory gornego permu sg bardzo ubogie w wegiel
organiczny zawierajg 0,1%. Zawarto$¢ bitumindw w tym
kompleksie jest mata (Fig. 5.3.12).
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Stratygrafia sr.C.. % ilos¢ probek max. Gy min. C,,
Perm gorny 0,2 3 0,2 0,2
Karbon dolny 1,25 9 4,46 0,2
Karbon (turnej) 0,26 5 0,4 0,2
Karbon (turnej)/dewon (famen) 0,2 1 0,2 0,2
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© 06
2 3 5 1
£ 0,4 -
g 0 T
Perm goérny Karbon dolny Karbon (turnej) Karbon (turnej)/dewon
) (famen)
stratygrafia
Stratygrafia Sr. % bitum. ilo$¢ prébek max. % bitum. | min. % bitum.
Perm gorny 0,016 3 0,037 0,003
Karbon dolny 0,059 8 0,323 0,005
Karbon (turnej) 0,008 5 0,014 0,001
Karbon (turnej)/dewon (famen) 0,02 1 0,02 0,02
Niektonice 1
o
©
s 0,07 1
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b 0,02 >
:§ 0’01 ] -
Fu 0 A T |
‘% Perm gorny Karbon dolny Karbon (turnej) Karbon
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Figura 5.3.7. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Niekfonice 1.
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Stratygrafia ér.C,, % ilos¢ probek | max. C,, min. C,,.
Karbon (wizen i turnej) 0,4 2 0,7 0,1
Karbon (turnej) 1,9 1 1,9 1,9
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Stratygrafia Sr. % bitum. | ilos€ prébek | max. % bitum. | min. % bitum.
Karbon (wizen i turnej) 0,02 2 0,033 0,006
Karbon (turnej) 0,468 1 0,468 0,468
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o
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Figura 5.3.8. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Rosnowo 1.
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Figura 5.3.9. Dystrybucja n-alkanoéw w utworach karbonu (turnej-wizen) w otworze Rosnowo 1.
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Stratygrafia  |ér. C,, % ilo$¢ probek | max. C,, min. C,,.
Karbon (turnej) 2,41 4 4,22 1,12
Stratygrafia Sr. % bitum. |ilos¢ prébek | max. % bitum. min. % bitum.
Karbon (turnej) 0,043 4 0,155 0,001

Figura 5.3.10. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze

Ktanino 3.
Stratygrafia ér.C,, % ilos¢ probek max. C,, min. C,,.
Dewon (fran) 0,16 10 0,2 0,1
Dewon (zywet) 0,19 24 1,6 0,1
Ordowik (karadok) 0,2 3 0,2 0,2
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Stratygrafia Sr. % bitum. ilo$¢ prébek max. % bitum. min. % bitum.
Dewon (fran) 0,009 10 0,019 0,002
Dewon (zywet) 0,013 24 0,088 0,002
Ordowik (karadok) 0,046 3 0,054 0,041
Krosciernica 1
o
©
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Figura 5.3.11. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Kosciernica 1.
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Stratygrafia ér.C,, % ilos¢ probek | max. C,, min. C,,.
Perm goérny 0,1 3 0,1 0,1
Karbon (silez) 0,32 4 0,8 0,1
Karbon (turnej) 0,23 15 0,9 0,1
Karbon (turnej) i dewon gérny 0,62 13 0,8 0,3
Kurowo 1
T 0,7 1 13
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'v') 0,4 A 4
Q 0,3 A 15
g g? . 3
2 o N | ,
Perm goérny Karbon (silez) Karbon (turnej) Karbon (turnej) i
i dewon goérny
stratygrafia
Stratygrafia $r. % bitum. | ilo$¢ prébek | max. % bitum. | min. % bitum.
Perm goérny 0,023 3 0,039 0,003
Karbon (silez) 0,04 4 0,122 0,008
Karbon (turnej) 0,023 15 0,182 0,003
Karbon (turnej) i dewon gérny 0,012 13 0,028 0,004
Kurowo 1
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g
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Figura 5.3.12. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Kurowo 1.
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ér.C,, % org min. C,,

Karbon (turnej) 0,35 15 0,8 0,1

Stratygrafia ilos¢ probek | max. C

Kurowo 2

0,44 15
0,35+
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Figura 5.3.13. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze

Kurowo 2.

OTWOR KUROWO 2

W otworze Kurowo 2 wystepuje niewielka ilos¢ materii
organicznej w utworach karbonu turneju (Fig. 5.3.13)

OTWOR GRZYBNICA IG 1

W utworach kompleksu karbonu dolnego i gérnego dewonu
wystepuje zréznicowana iloS¢ wegla organicznego $r. 0,67%
Corg. (1,3-0,28%) i mata ilos¢ bituminéw 0,016-0,003%
bituminow (Fig. 5.3.14).

Utwory turneju w tym otworze zawierajg bardzo r6zng ilos¢
wegla organicznego od 2,6 do 0,01% ( Fig. 5.3.14). Zawarto$¢
bituminéw w tych utworach jest nieduza (0,024—0,003%).

Podobnie réznorodnie jak w utworach turneju wystepuje
materia organiczna w utworach gérnego permu w tym otworze.

Zawartos¢ Corg wynosi $r. 0,78%, a bituminéw waha sie od
0,072 do 0,004% (Fig. 5.3.14).

Dystrybucja n-alkanéw pochodzgcych z utworéw dolnego
karbonu i gdérnego dewonu jak réwniez karbonu turneju
wykazuje przewage zwigzkow zawierajgcych 21 i 19 wegli w
tancuchu pochodzace z rozktadu alg. W masie n-alkanow
obecne sg takze w duzej ilosci zwigzki o parzystej liczbie wegli
w czgsteczce pochodzgce z rozpadu bakterii (Malinski,
Witkowski, 1988; Fig. 5.3.15). W gérnych partiach utworow
(turnej) zaznacza sie udziat weglowodoréw o diugich
tancuchach weglowy n-C27 pochodzacych z rozktadu roslin
wyzszych (Fig. 5.3.16).

Wartos$¢ wskaznikow CPI wyliczana wg Kotarby i in. (1994)
pozwala okresli¢ stopien przeobrazenia materii organicznej
wystepujgcej w utworach. Uwzgledniajgc te wartosci nalezy
stwierdzi¢, iz materia w tym kompleksie skalnym nie jest dobrze
przeobrazona.
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Stratygrafia ér.C,, % iloé¢ probek | max. C,, min. C,,
Perm gérny 0,78 3 1,34 0,06
Karbon (turnej) 0,69 17 2,6 0,01
Karbon dolny i dewon gérny 0,67 7 1,3 0,28

Grzybnica IG 1
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N Perm gorny Karbon (turnej) Karbon dolny i dewon goérny
stratygrafia
Stratygrafia 8r. % bitum. | ilos¢ probek | max. % bitum. | min. % bitum.
Perm gorny 0,037 3 0,072 0,004
Karbon (turnej) 0,012 17 0,024 0,003
Karbon dolny i dewon gérny 0,009 7 0,016 0,003
§ Grzybnica IG 1
2
=
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E 003
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Figura 5.3.14. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Grzybnica IG 1.

(Fig. 5.3.18). Zawarto$¢ sktadnikow labilnych jest rowniez

niewielka.
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Utwory wizenu w tym otworze zawierajg bardzo r6zng ilos¢
wegla organicznego od 2,5% do 0,1% (Fig. 5.3.18). Zawartos¢
bituminéw w tych utworach jest nieduza (0,049-0,005%).
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Figura 5.3.15. Dystrybucja n-alkanéw w utworach gérnego dewonu i dolnego karbonu w otworze Grzybnica IG 1.

A —-CPITot=1,02, CP1 17-23 = 1,03, CPI1 25-31 = 1,02; B - CPITot = 1,02, CPI 17-23 = 0,98, CP| 25-31 = 1,09.
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Figura 5.3.16. Dystrybucja n-alkanéw w utworach karbonu (turnej) w otworze Grzybnica IG 1.

A - CPITot = 1,04, CPI 17-23 = 0,98, CPI 25-31 = 1,12; B — CPITot = 1,35, CPI 17-23 = 1,03, CPI 25-31 = 1,24; C — CPITot = 0,97, CPI
17-23 = 0,77, CP1 25-31 = 1,47; D — CPITot = 0,99, CPI 17-23 = 0,88, CPI 25-31 = 2,32.
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Figura 5.3.17. Dystrybucja n-alkanéw w utworach permu gérnego w
otworze Grzybnica IG 1.

CPITot = 1,03, CPI 17-23 = 0,77, CPI1 25-31 = 1,03.

OTWOR KARSINA 1

Materia organiczna w utworach ordowiku (karadok)
wystepuje w niewielkiej ilosci, utwory te mozna okresli¢ jako
Lbiedne” skaly macierzyste dla generowania weglowodoréw
(Fig. 5.3.18). Zawarto$¢ sktadnikéw labilnych jest rowniez
niewielka.

Utwory wizenu w tym otworze zawierajg bardzo rézng ilos¢
wegla organicznego od 2,5% do 0,1% (Fig. 5.3.18). Zawarto$¢
bituminéw w tych utworach jest nieduza (0,049-0,005%).

Utwory gornego permu sg bardzo ubogie w wegiel
organiczny 0,1% i niewielkg ilo$¢ bituminéw (Fig. 5.3.18).

OTWOR GOZD 2

W utworach dolnego karbonu zawartos¢ wegla
organicznego jest znaczna $r. 0,55% (2,5-0,1%), ilos¢
bitumindéw jest rowniez zréznicowana waha sie¢ od 0,140 do
0,009% (Fig. 5.3.19). Duza ilo$¢ bituminéw jest syngenetyczna
z osadem, zawiera maty udziat weglowodoréw.

OTWOR GOZD 3

W utworach dewonu ilo$¢ wegla organicznego jest mata (sr.
0,015%), a zawarto$¢ bitumindw bardzo zréznicowana od
0,159% w spagu do 0,009% w warstwach wyzszych
(Fig. 5.3.20). Duza ilos¢ bituminébw ma duzy udziat
weglowodoréw. Uwzgledniajgc warto$¢ wspotczynnika migracii
podwyzszona ilos¢ bitminbw w tych utworach jest
epigenetyczna z osadem (Gondek, 1980).

W utworach dewonu $rodkowego zawarto$¢ Corg. jest
mata, mata jest takze ilo$¢ bitumindw.

W utworach dewonu $rodkowego (zywet) zawartos¢ wegla
jest mata (ér. 0,13%), natomiast iloS¢ bitumindéw jest
zréznicowana waha si¢ od 0,050% do 0,005%, (Fig. 5.3.20).
Uwzgledniajgc wartos¢ wspodtczynnika migracji podwyzszona
ilos¢ bitmindw w tych utworach jest epigenetyczna z osadem,
podobnie jak w podlegtych utworach dewonu.

OTWOR TYCHOWO PIG 1
Utwory gérnego permu w tym otworze sg bardzo ubogie w

wegiel organiczny (do 0,1%) i zawierajg zréznicowang ilos¢
bituminéw wahajaca si¢ od 0,043 do 0,001% (Fig. 5.3.21).
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Stratygrafia $r.C,, % ilos¢ probek | max. C,, min. C,,.
Perm gorny 0,1 2 0,1 0,1
Karbon (wizen) 0,66 10 0,015 0,01
Ordowik (lanwirn) 0,2 1 0,2 0,2
Karsina 1
— 0,7 ; 10
£ 06 A
0‘6 0,5 1
w 0,4
‘n
2 0,3 1 ;
o 0,2 1 2
t
® 0,1
H
§ 0
Perm goérny Karbon (wizen) Ordowik (lanwirn)
stratygrafia
Stratygrafia 8r % bitum. |iloS¢ probek | max. % bitum. | min. % bitum.
Perm goérny 0,012 2 0,015 0,01
Karbon (wizen) 0,019 9 0,034 0,005
Ordowik (lanwirn) 0,029 1 0,029 0,029
Karsina 1
g
H 0,035 1
= 0,03 A
£ 0,025 A
£ o021
28 0,015 A
o 0,01 A
% 0,005 A
o
-
‘;v Perm gémy Karbon (wizen) Ordowik (lanwirn)
N

stratygrafia

Figura 5.3.18. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Karsina 1.

Uwzgledniajgc bardzo matg ilos¢ Corg. podwyzszona ilos¢
bituminéw jest epigenetyczna z osadem.

OTWOR SKIBNO 1

llaste utwory ordowiku (karadok+lanwirn) zawierajg matg
ilos¢ wegla (sr. 0,32%; Fig. 5.3.22). Podwyzszona jest
natomiast zawartos¢ bitumindw, ktora wynosi $r. 0,034%. IW
spagu profilu utworéw zawarto$¢ sktadnikdw labilnych jest
mata, a w wyzszych partiach utworéw ilos¢ bituminéw jest
wyzsza, maksymalnie do 0,125%. Udziat weglowodoréw w
bituminach jest duzy. Uwzgledniajgc wartos¢ wspotczynnika
migracji podwyzszona ilo$¢ bitminéw w tych utworach jest
epigenetyczna z osadem (Gondek, 1980).

W utworach goérnego permu zawartos¢ Corg. jest
zroznicowana i waha sie od 2,4% do 0,3%; podobnie
zréznicowana jest ilos¢ bituminéw (0,170-0,005%; Fig. 5.3.22).

OTWOR POLANOW 1

llaste utwory syluru (ludlow) zawierajg matg ilos¢ wegla ($r.
0,3%; Fig. 5.3.23). Natomiast nieznacznie podwyzszona jest
zawartos¢ bitumindéw wynoszaca $r. 0,024%. Znaczny udziat
weglowodoréw w bituminach i wysoka warto$¢ wspotczynnika
migracji weglowodoréw $wiadczy o tym, iz bituminy sa
zwigzkami epigenetycznymi.

Utwory gornego permu zawierajg matg iloS¢ wegla
organicznego (Sr. 0,2%; Fig. 5.3.23) i niskg zawarto$¢
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0,015 A1
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zawartos¢ sr. bitumin. [%wag.]

Karbon dolny

Stratygrafia ér. C,, % | ilos¢ prébek| max. C,, | min. C_
Karbon dolny 0,56 16 2,5 0,1
Karbon (turnej) 0,1 1 0,1 0,1
Gozd 2
~ 0,6 1
=
0,5 1
o_°0,4 1
% 0,3
©
~ttg 0,2 1 1
220 B
8 0 + T
Karbon dolny Karbon (turnej)
stratygrafia
Stratygrafia 8r. % bitum. | ilo$¢ probek | max. % bitum. | min. % bitum.
Karbon dolny 0,031 16 0,102 0,001
Karbon (turnej) 0,004 1 0,004 0,004
Gozd 2

Karbon (turnej)

stratygrafia

Figura 5.3.19. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Gozd 2.
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Stratygrafia §r.C,, % ilos¢ prébek max. C,, min. C,,
Dewon (zywet) 0,13 6 0,3 0,1
Dewon srodkowy 0,13 3 0,2 0,1
Dewon 0,15 2 0,2 0,1
Gozd 3
g
g 0,155 -
2 0,15 -
» 0,145 -
o 0,14 -
b 0,135 A 6 3
3 0,13 A
£ 0125 -
g 0,12 A
S Dewon (zywet) Dewon $rodkowy Dewon
stratygrafia
Stratygrafia 8r. % bitum. | ilos¢ probek | max. % bitum. | min. % bitum.
Dewon (zywet) 0,024 6 0,05 0,005
Dewon $rodkowy 0,011 3 0,013 0,008
Dewon 0,084 2 0,159 0,009
Gozd 3
g
£ 0,09 -
2 0,08 +
: 0,07 ~
E  oos
3 0,05 4
= 0,04 -
\ 0,03 ~
20,02 - 3
t 0,01 -
s 0 -
g Dewon (zywet) Dewon $srodkowy Dewon

stratygrafia

Figura 5.3.20. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Gozd 3.

Stratygrafia ér. C, % ilos¢ probek max. C,, min. C,,
Perm gérny 0,1 4 0,1 01
Stratygrafia Sr. % bitum. | ilos¢ probek max. % bitum. min. % bitum.
Perm gérny 0,015 6 0,043 0,001

Figura 5.3.21. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze

Tychowo PIG 1.
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Stratygrafia ér.C,, % ilos¢ probek | max. C,, min. C,,
Perm goérny 0,82 4 2,4 0,3
Ordowik (karadok i lanwirn) 0,32 22 0,6 0,2
Skibno 1
X 09
5 0,8 1
s 0,7 A
9O 06 1
v 0’5 4
§ 0.2 -
] 0,1 T
N 0 - T
Perm goérny Ordowik (karadok i lanwirn)
stratygrafia
Stratygrafia 8r.% bitum. | ilo§¢ probek | max. % bitum. | min. % bitum.
Perm gorny 0,049 4 0,17 0,005
Ordowik (karadok i lanwirn) 0,034 22 0,125 0,002
— Skibno 1
o
s
S 0,06 1
< 0,05 1
S 0,04 A
a 0,03 -
o 0,02 -
2 0,01 -
E 0 i ya ) . . .
§ Perm goérny Ordowik (karadok i lanwirn)
stratygrafia

Figura 5.3.22. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Skibno 1.
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Stratygrafia ér.C,, % ilos¢ probek | max. C,, min. C,,.
Perm gorny 0,2 2 0,3 0,1
Sylur (ludlow) 0,3 2 0,3 0,3
Polanéw 1
X 035
o 0,3
o 025 s
5 0,2
Q9 0,15
e 0,1
s 0,05
2 0
[\]
N Perm gorny Sylur (ludlow)
stratygrafia
Stratygrafia 8r. % bitum. | ilos¢ prébek | max. % bitum. | min. % bitum.
Perm gorny 0,008 2 0,015 0,002
Sylur (ludlow) 0,024 2 0,027 0,021
—_ Polanéw 1
o
©
3
X 0,03
£ 0,025
£ 0,02
2
3 0,015
5 0,01 2
Q 0,005
0
£ 0
g Perm goérny Sylur (ludlow)
©
N stratygrafia

Figura 5.3.23. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze
Polanéw 1.
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Figura 5.3.24. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Okunino 1.

bituminéw zmieniajgcg sie w profilu od 0,015 do 0,002%
(Fig. 5.3.23).

OTWOR OKUNINO 1

llaste utwory ordowiku (karadok+lanwirn) zawierajg matg
ilos¢ wegla organicznego i matg ilos¢ bituminéw (pojedyncza
prébka; Fig. 5.3.24).

W utworach gérnego permu ilo$¢ wegla organicznego jest
bardzo mata ($r. 0,11%; Fig. 5.3.24), zawarto$¢ bituminow jest
rowniez mata $r.0,008%.

PODSUMOWANIE

Utwory ordowiku (karadok) nawiercone otworami Jamno
IG 1, Jamno IG 2 i Kosciernica 1 (pétnocna i srodkowa cze$¢
obszaru bloku) zawierajg matg ilos¢ wegla organicznego ($r.
0,2; 0,27; 0,4%) i zréznicowang ilo$¢ bituminéw: od 0,027% do
maksymalnie 0,078%. Mata iloS¢ wegla organicznego

wystepujaca w tych utworach pozwala okreéli¢ je jako ,stabe”
skaty macierzyste dla generowania weglowodorow.

Podwyzszona ilo$¢ bitumindw oznaczona w tych utworach
jest epigenetyczna z osadem.

W otworze Karsina 1 w ordowiku (lanwirn) ilo$¢ wegla
organicznego jest rowniez mata i niewielka jest ilo$¢ bituminéw.

W otworze Skibno 1 usytuowanym poza obszarem bloku
utwory ordowiku (karadok + lanwirn) zawierajg matg ilos¢ Corg i
podwyzszong ilos¢  bituminéw, ktére majg cechy
epigenetycznych z osadem.

Utwory $rodkowego syluru (ludlow) wystepujgce w
otworach Polanéw 1 i Okunino 1, zlokalizowanych poza
obszarem omawianego bloku, zawierajg matg ilos¢ wegla
organicznego i bituminéw. Utwory te nie sg perspektywiczne dla
generowania weglowodoréw.

W utworach dolnego, $rodkowego i gérnego dewonu ilos¢
Corg jest mata, podwyzszona jedynie punktowo w utworach
srodkowego i gérnego dewonu. Rézny typ sedymentacji w tym
kompleksie  skalnym roznicuje te skaly. Mutowco-
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wo-piaszczyste utwory dewonu dolnego sg stabymi skatami
macierzystymi dla generowania ropy i gazu, natomiast
wapienne utwory dewonu srodkowego mozna uznac za stabe i
dobre skaly macierzyste dla generowania weglowodoréw
(otwory Jamno IG 1, Jamno IG 2, Jamno IG 3 i Kosciernica 1).

Utwory dolnego karbonu zawierajg bardzo nieréwnomiernie
rozmieszczone ilosci wegla organicznego. Zawartos¢ Corg.
waha sie od minimum 0,01% do ok. 4%. (otwory Koszalin I1G 1,
Niektonice 1, Kfanino 3, Rosnowo1). Duza ilos¢ bituminéw
wydzielona z utworéw dolnego karbonu jest syngenetyczna z
osadem. W kompleksie skalnym turnej—wizen wystepujg
bituminy o cechach zwigzkéw syngenetycznych i epigenetycz-
nych (otwor Koszalin IG 1).

W utworach goérnego karbonu (otwor Kurowo 1) ilo$¢ Corg.
nie jest duza, maksymalnie. 0,8% w utworach mutowcowych,
co pozwala okresli¢ te utwory jako ,stabe” skaty macierzyste dla
generowania weglowodoréw. Podwyzszona ilos¢ bituminéw
jest epigenetyczna z osadem.

Weglanowe i klastyczne utwory gérnego permu generalnie
zawierajg matg ilos¢ wegla organicznego. Wyzsza ilos¢ Corg.
zostata stwierdzona w gornych partiach cechsztynu w otworach
Jamno IG 2 i Grzybnica IG 1, jak réwniez usytuowanym poza
obszarem bloku otworem Skibno 1. Zawarto$¢ bituminéw w
tych utworach jest niska, a podwyzszona ich ilo$¢ jest
epigenetyczna z osadem.

Materia organiczna wystepujgca w utworach karbonu
majgca cechy syngenetycznej z osadem zostata przebadana
szczegotowo. Analiza n-alkandéw wydzielonych z tej materii
pozwala sadzi¢, iz pochodzi ona generalnie z rozpadu alg i
bakterii (Fig. 5.3.15, Grzybnica 1 I1G 1), ale zawiera takze duzy
udziat materiatu terygenicznego (Fig. 5.3.16, Grzybnica IG 1;
Fig. 5.3.6, Koszalin IG 1). Badany materiat terygeniczny jest na
zréznicowanym stopniu przeobrazenia. Wspotwystepuje w
materii organicznej materiat terygeniczny na stopniu
przeobrazenia odpowiadajgcym materii organicznej typu
sapropelowego, jak réowniez materiat terygeniczny bardziej
przeobrazony. Wyzszy stopien przeobrazenia materiatu
terygenicznego niz materiatu sapropelowego sugeruje, iz w
trakcie osadzania byt on juz przeobrazony.

Szczegbtowa analiza wykazata wspolwystepowanie
zwigzkow labilnych o réznym stopniu przeobrazenia, czyli
syngenetycznych i takich, ktére sg na wyzszym stopniu
przeobrazenia i sg epigenetyczne w stosunku do osadu
(Fig. 5.3.9, Rosnowo 1, gt. 3267,0 m).

6. DANE O PRACACH SEJSMICZNYCH NA
OBSZARZE PRZETARGOWYM
| W JEGO SASIEDZTWIE

Obszar przetargowy Koszalin—-Polandéw jest bardzo
nieréwnomiernie pokryty profilami sejsmicznymi 2D. W rejonie
Koszalina i na wschéd od niego oraz na wschéd od Gozdu i
Bobolic praktycznie brak cyfrowych danych sejsmicznych
(Fig. 6.1, Tab. 6.1). W rejonie tym nie wykonano réwniez
zadnego zdjecia sejsmicznego 3D.

Pierwsze prace w rejonie Koszalina, Miastka i Dartowa
wykonywane byly juz przed i w czasie Il wojny $wiatowej, od
potowy lat 50-tych XX w obszar NW Polski objety byt ponownie
badaniami sejsmiki refleksyjnej. Gtéwnym celem prac byto
uzyskanie informacji o zaleganiu cechsztynu i jego podtoza,
rozpoznanie warunkow strukturalnych dewonu, wzglednie

syluru, sledzenie wyklinowan tych serii oraz wyznaczenie stref
dyslokacyjnych. Poczgtkowo pomiary prowadzono przy
pomocy aparatury oscylograficznej, a nastepnie z zapisem
magnetycznym. W latach 1954-60 odbicia otrzymywano
gtéwnie od granic kredowych i jurajskich. W latach 60-tych
stopniowo zastosowano grupowanie geofondw, zwiekszono
zasieg gtebokosciowy, $ledzona byta miejscami granica
karbonska, jak réwniez uzyskiwano pewne informacje z
utworéw dewonu. Powstaty relatywnie dobre mapy strukturalne
utworéw do stropu cechsztynu wigcznie. Ze wzgledéw
technicznych nie byta mozliwa likwidacja licznych fal krotnych,
w zwigzku z tym korelacje granic w utworach permu oraz
starszych i konstruowane na ich podstawie mapy strukturalne
obarczone byly duzymi btedami. Stopniowo zageszczano
dotychczasowg siatke profili do zdjecia szczegotowego i
pétszczegdtowego w celu rozpoznania zalegania cechsztynu i
starszego paleozoiku. Pomimo, Zze poczgtkowo prace
prowadzone byly bardzo prostg metodyka, to wykryto m.in.
strukture  Bobolic, Kosciernicy, Karsiny, Karlina i
zasygnalizowano istnienie wyniesienia Wierzchowo, ze ztozem
gazu.

Co prawda dane uzyskane do roku 1975 r. uwaza sie za
posiadajgce warto$¢ jedynie archiwalng to jednak warto
zaznaczyC, ze prace te miejscami sg jedynymi niosgcymi
informacje o budowie geologicznej obszaru, ze wzgledu na
brak pokrycia profilami sejsmicznymi z zapisem cyfrowym.

Od potowy lat 70-tych XX w. rozpoczeto prace z uzyciem 12
i 24-krotnego profilowania. Zapis cyfrowy oraz zaawansowany
processing przy przetwarzaniu danych pozwolity na uzyskanie
refleksow od utworéw podcechsztynskich. Dzigki temu odkryto
na przetomie lat 70-tych i 80-tych ztoza w rejonie wyniesienia
Daszewo-Biatogard w utworach dolomitu gtéwnego oraz
czerwonego spagowca i karbonu. Uszczegdtowiono réwniez
informacje o budowie strukturalnej, jednak jako$¢ materiatow z
lat 70-80-tych nie byta wystarczajgca do wyznaczenia stref o
zwigkszonych migzszosciach dolomitu gtéwnego, jak réwniez
do realizacji map zasiegu utworéw czerwonego spggowca,
karbonu i dewonu.

Generalnie stabe rozpoznanie sejsmiczne obszaru
zwigzane bylo z duzym stopniem komplikacji budowy
tektonicznej oraz trudnosciami z uzyskaniem odbi¢ z
horyzontéw podcechsztynskich. Niewystarczajgca liczba
otworéw w obszarze o bardzo skomplikowanej budowie

strukturalnej utrudniata (i nadal utrudnia) dowigzanie
stratygraficzne.
W latach 90-tych  wykonywano reprocessing i

reinterpretacje starszych materiatdbw oraz wykonywano nowe
zdjecia sejsmiczne. Materiaty sejsmiczne byty lepszej jakosci i
przedstawiajg lepszy obraz falowy, jednak utwory
cechsztynskie i podcechsztynskie ze wzgledu na
skomplikowang  tektonike nie  byly  jednoznacznie
odwzorowane, co spowodowato, ze miejscami interpretacja jest
umowna.

Jakos¢ materiatow sejsmicznych jest bardzo rézna,
miejscami staba. Utrudniona korelacja refleksow oraz ich
dowigzanie stratygraficzne byly zwigzane m.in. z trudnymi
warunkami terenowej akwizycji danych (rézne formy akumulacji
polodowcowej i tereny podmokte), skomplikowang budowe
tektoniczng, wystepowaniem licznych uskokéw oraz migzszych

utworéw  cechsztynskich  utrudniajgcych  szczegdtowe
rozpoznania podtoza.
Przeprowadzono, z réznym  skutkiem, korelacje

nastepujgcych horyzontéw:
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Figura 6.1. Przebieg linii sejsmicznych 2D w rejonie obszaru przetargowego Koszalin—Polandw. Lista linii znajduje sie w tabeli 6.1.
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Tabela 6.1. Lista linii sejsmicznych na obszarze przetargowym Koszalin—Polanéw, wykonanych w latach
1973-2011. Nie uwzgledniono linii krétszych niz 2 km

NAZWA | ROK TEMAT WLASCICIEL* D*-}’k‘fﬁsc
TB260275 1975 Biatogard—-Czluchéw Skarb Panstwa 14,19
T0230276 1976 Biatogard—-Czluchéw Skarb Panstwa 8,56
T0250276 1976 Biatogard—-Cztuchéw Skarb Panstwa 10,17
T0280276 1976 Biatogard—-Czluchéw Skarb Panstwa 13,67
T0370276 1976 Biatogard—-Cztuchéw Skarb Panstwa 18,78
T0030277 1977 Biatogard—-Czluchéw Skarb Panstwa 20,75
T0420277 1977 Biatogard—Czluchéw Skarb Panstwa 25,76
T0100594 1994 Dobrzyca—Parnowo Inwestor (PGNiG SA) 2,52
T0070594 1994 Dobrzyca—Parnowo Inwestor (PGNiG SA) 2,56
T1460595 1995 Drzonowo—Wierzchowo Inwestor (PGNiG SA) 3,07
T1450595 1995 Drzonowo—Wierzchowo Inwestor (PGNiG SA) 3,09
T1520595 1995 Drzonowo—Wierzchowo Inwestor (PGNiG SA) 3,55
T1380595 1995 Drzonowo—Wierzchowo Inwestor (PGNiG SA) 3,74
T0450391 1991 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNiG SA) 7,59
T0490391 1991 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNiG SA) 8,83
T0470391 1991 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNIG SA) 10,08
T0560391 1991 Ktanino—-Karsina—Zydowo Inwestor (PGNiG SA) 10,54
T0480391 1991 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNIG SA) 10,68
T0460391 1991 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNIG SA) 13,69
T0550391 1991 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNIG SA) 18,71
T0570391 1991 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNIG SA) 24,98
T0650392 1992 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNIG SA) 5,91
T0540392 1992 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNiG SA) 6,68
T0590392 1992 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNiG SA) 9,09
T0510392 1992 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNiG SA) 9,33
T0530392 1992 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNiG SA) 9,63
T0520392 1992 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNiG SA) 10,51
T0500392 1992 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNiG SA) 11,62
T0580392 1992 Ktanino—Karsina—Zydowo Inwestor (PGNiG SA) 17,40

WAO010473k 1973 Koszalin—-Bydgoszcz Skarb Panstwa 4,23
WB010473 1973 Koszalin—-Bydgoszcz Skarb Panstwa 6,27
T0170285 1985 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 11,15
T0180285 1985 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 11,77
T0190285 1985 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 12,04
T0160285 1985 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 12,39
T0150285 1985 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 12,50
T0030285 1985 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 14,47
T0010285 1985 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 14,83
T0140285 1985 Koszalin—Polanéw-Miastko Skarb Panstwa 14,87
T0040285 1985 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 18,94
T0020285 1985 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 25,25
TA010286 1986 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 5,56
TA130286 1986 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 12,15
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T0090287 1987 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 10,07
T0100287 1987 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 17,12
T0060287 1987 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 17,32
T0140287 1987 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 18,52
T0150287 1987 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 20,99
T0070287 1987 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 21,00
T0160287 1987 Koszalin—Polanéw—Miastko Skarb Panstwa 21,11
AP040400 2000 Pomerania Inwerstor (Apache Poland) 3,42
AP130400 2000 Pomerania Inwerstor (Apache Poland) 3,45
AP030400 2000 Pomerania Inwerstor (Apache Poland) 4,64
WCO0A0374 1974 Profile Regionalne Skarb Panstwa 7,19
WBO0A0374 1974 Profile Regionalne Skarb Panstwa 25,78
T0290275 1975 Resko—-Czaplinek Skarb Panstwa 7,70
T0390276 1976 Szczecinek—Chojnice Skarb Panstwa 11,10
T0040278 1978 Szczecinek—Chojnice Skarb Panstwa 2,57
T0120278 1978 Szczecinek—Chojnice Skarb Panstwa 4,02
T0100278 1978 Szczecinek—Chojnice Skarb Panstwa 8,73
T0010278 1978 Szczecinek—Chojnice Skarb Panstwa 15,04
T0240593 1993 Swidwin-Biatogard Inwestor (PGNiG SA) 9,59
T0090390 1990 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNiG SA) 2,20
T0020390 1990 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNiG SA) 2,84
T0130390 1990 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNiG SA) 3,30
T0030390 1990 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNIiG SA) 3,74
T0050390 1990 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNiG SA) 4,35
T0060390 1990 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNiG SA) 4,55
T0040390 1990 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNiG SA) 6,79
T0080390 1990 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNiG SA) 9,06
T0070390 1990 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNIG SA) 9,66
T0120390 1990 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNIG SA) 16,55
T0040392 1992 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNIG SA) 3,21
T0050392 1992 Tychowo—Czechy Inwestor (PGNIG SA) 3,35
T0370577 1977 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 2,18
T0580577 1977 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 8,67
T0420577 1977 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 21,87
T0470577 1977 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 27,47
T0630578 1978 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 2,37
T0640578 1978 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 3,35
T0620578 1978 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 4,31
T0440578 1978 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 5,57
T0390578 1978 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 7,76
T0380578 1978 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 8,25
T0650578 1978 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 11,19
T0430578 1978 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 15,88
T0490579 1979 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 13,39
T0360579 1979 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 22,09
T0350283 1983 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 2,58
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* — podmiot, ktéremu przystuguje prawo do informacji geologiczne;j

T0330283 1983 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 3,22
T0410283 1983 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 3,46
T0160283 1983 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 8,78
T0170283 1983 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 10,43
T0450283 1983 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 12,11
T0320284 1984 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 3,02
T0500284 1984 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 3,70
T0480284 1984 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 4,41
T0400284 1984 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 5,72
T0520284 1984 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 7,83
T0490284 1984 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 9,30
T0470284 1984 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 9,41
T0430284 1984 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 12,55
T0370285 1985 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 3,13
T0510285 1985 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 4,46
T0460285 1985 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 9,53
T0040286 1986 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 2,98
T0050286 1986 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 3,54
T0030286 1986 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 4,90
T0060286 1986 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 5,29
T0110286 1986 Wysoka Kamienska—Biatogard Skarb Panstwa 13,57
GBC10388 1088 Gtebokie Badania Sejsmiczne Skarb Panstwa 21,73
GBA20389 1989 Gtebokie Badania Sejsmiczne Skarb Panstwa 7,76
GB020389 1989 Gtebokie Badania Sejsmiczne Skarb Panstwa 7,90
GBD10389 1989 Gtebokie Badania Sejsmiczne Skarb Panstwa 21,73
LT-7 1992 Program GI%JAﬁond. Sejsm. Skarb Panstwa 16,97
Dargin 2D 2011 Dargin 2D Skarb Panstwa 19,16

Skarb Panstwa: 890,09 km

Inwestor: 294,49 km

Razem: 1184,58 km

J3 — strop jury gornej

Tk — gipsy i anhydryty stropu kajpru lub spagu retyku

Tp2 — strop piaskowca tygrysiego

Z3 — strop anhydrytu gtéwnego

Z2 — strop anhydrytu podstawowego

Z1 — spag cechsztynu

C/D — spag utworow karbonu/strop utworéw dewonu

Miejscami $ledzono zamiennie horyzonty:

Tp1 — dolny pstry piaskowiec (piaskowiec tygrysi)

C1 — utwory weglanowe i weglanowo piaszczyste w
karbonie dolnym

D3 — utwory wapienno dolomityczne w przyspggowej partii
dewonu gérnego

Dstr — utwory wapienne w stropie dewonu

Powstaty mapy strukturalne dla horyzontéw
mezozoicznych, cho¢ sg strefy, gdzie nawet utwory triasowe sg
trudne do wykartowania. Miejscami, ze wzgledu na duze
odlegtosci miedzy profilami, mapy horyzontéw cechsztynskich
mogg by¢ miato wiarygodne. Dla horyzontdw uznanych za
gornopaleozoiczne wykonano jedynie szkice, poniewaz w
obszarach, gdzie wystepujg migzsze utwory cechsztynu, nie
byta mozliwa korelacja tych horyzontéw.

Obiekty o rdéznej randze, powierzchni i kubaturze
rozpoznano (potwierdzono, badz zasygnalizowano ich
obecnos$¢) w utworach cechsztynu, (miejscami réwniez w
gornym paleozoiku) w rejonie Rosnowa, Grzybnicy, Drzewian,
Ktanina, Kurowa, Karsin, Gozdu, Bobolic, Polanowa,
Kosciernicy. Uzyskano relatywnie dobre rozpoznanie obiektow
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Tabela 6.2. Zestawienie dokumentacji dotyczacych danych sejsmicznych z obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw i jego
najblizszej okolicy

L.p. Nazwa dokumentu Autorzy Rok Numer archiwalny NAG
Dokumentacja sejsmicznych badan refleksyjnych, Komorowska Emilia, Borzecki
1 temat: Koszalin—-Bydgoszcz, profil 1-1V-73, ‘f9 3r Janusz 1973 32231178
: e . : Komorowska Emilia, Krynicki
2 | DOMMIBISE SSHEEY DRI | Tadeus Wagsikaotik Bo- | 1975 | 19561, 3214
Opracowanie sejsmicznych badar wykonanych w
rejonie Wierzchowo przez Il Grupe Sejsmiczng PGM | Knieszner Hanna, Czulinska Anna, 1978 32/185
3 i LGN Torun w 1975-1977 roku , temat: Majak Stanistawa
Biatogard—Cztuchow
Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w
rejonie: Szczecinek—Cztuchow przez Il grupe Czulinska Anna, Wilk Wanda, Majak 1979 812N
4 sejsmiczng PGM i LGN — Torun w latach 1976-79, Stanistawa
temat: Szczecinek—Chojnice
Op_rac_owKaniI(_e badan st\e}'smicznyc_h wykonarlg)g'\r}lw Caulifiska A Fed s A
rejonie Karlino przez V grupe sejsmiczn i zulinska Anna, Fedorowicz Anna,
5 LGN Torun w latach 1877—%9, temat: Wysoka Wietecha Barbara 1980 45609, 3221/292
Kamienska-Biatogard
Opracowanie badan sejsmicznych wykonan\X/ch w Czulinska Anna, Fedorowicz Anna,
6 | rejonie Dygowo-Biatogard—Tychowo, temat: Wysoka Marosz Zofia, Wietecha Barbara, 1986 35766, 3221/313
Kamienska—Biatogard w latach 1982—1985 Wrébel Janina
Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w
rejonie: Ustronie Morskie—Biesiekierz—Rosnowo Czulinska Anna, Fedorowicz Anna, 1987 37723, 3221/317
7 temat: Wysoka Kamienska—Biatogard w latach Marosz Zofia, Wilk Wanda ’
1983-1986
Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w Czulinska Anna. Sobiech M.. Marosz
8 reljonie: Grzybnica, Temat: Zofia N 1988 39848, 3223/172
Koszalin—Polanéw—Miastko w latach 1985-1987
Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w " :
o | rejonie Gozd. temat: Kosralin-Polandw-Miastko w | Czulifiska Anna, Sobiech M., Marosz | 19g9 39740, 3223/165
latach 1986-1987
Opracowanie badan sejsmicznych WKkonan chw Knieszner Hanna, Kozak Maria,
10 | rejonie: Tychowo—-Czechy, temat: Tychowo—Czechy Jarek Maria, Jaron Zofia, Majak 1991 485/92
1990 r. Stanistawa
Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w Kozak Maria, Jaron Zofia, Majak
11 rejonie Tychowa dla tematu Tychowo—Czechy Stanistawa 1992 315/93
Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w
12 rejonie K%aninoqlggrsinggéydowo w latach Knieszner Hanna, Majak Stanistawa | 1993 1293/94
. Opracowanie badan sejsmicznych dla tematu
13 Swidwin—-Biatogard, rejon Rgbino—Daszewo, woj. Kozak Maria, Grabowska Ewa 1994 521/95
koszalinskie
14 OBroabcrcz)\}/lvg:idel:?edr?]gtie'sg;)irczzyrgéc_hpgrg‘?vrcl)ie Knieszner Hanna, Majak Stanistawa | 1994a 1464/95
Temat: Regionalne Profile Zbiorcze, rejon:
15 Antyklinorium i synklinorium pomorskie, Zarzyka Krystyna 1994 1950/2008
reinterpretacja: 1974-1990
Opracowanie badan sejsmicznych wykonanych w
16 | rejonie Koszalin, reinterpretacja prac wykonanych w | Knieszner Hanna, Majak Stanistawa | 1994b 1306/94
latach 1977-1986
17 Drzoagcfg?jﬁag%gtaud\a}\ﬂgfzj;@%lygngvnﬂ%'?if’etap Fedorowicz Anna, Wierzba Danuta 1995 1461/95
Opracowanie badan sejsmicznych rejonie : :
18 Rosnowo-Biatogard, reprocessing i reinterpretacja Fedorowicz Anna, Wierzba Danuta 1998 2849/98
Dokumentacja prac geologicznych niekorczacych
sie udokumentowaniem ztoza kopalin¥:
19 | prowadzonych przez CalEnergy Resources Poland Gorka A., Popczyk R., Puka K. 2014 4058/2014

Sp. z 0.0. w ramach konces;ji nr 58/2008/p éczes’ci
blokéw koncesyjnych nr 65, 66, 85, 86)
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strukturalnych w cechsztynie, jednak nadal nie uzyskano
zadowalajgcych efektéw $ledzenia granic podcechsztynskich.
Wyniki prac interpretacyjnych z lat 90-tych XX w. byly
niewystarczajgce do doktadnego zaprojektowania nowych
otworéw rozpoznawczych na tym obszarze.

Najnowsze prace w rejonie obszaru przetargowego
przeprowadzono w 2011 r. (Gérkai in., 2014). Wykonano repro-
cessing i reinterpretacje wybranych profili sejsmicznych oraz
wykonano prace eksperymentalne na nowym profilu
poprowadzonych w centralnej czesci obszaru (Fig. 6.1) majgce
na celu wypracowanie metodyki uzyskania odbi¢ z utworow
paleozoiku Wytypowano pewne strefy perspektywiczne, jednak
prac nie kontynuowano.

W tabeli 6.2 zebrano biezgce dokumentacje prac
sejsmicznych wykonanych w rejonie obszaru przetargowego.

7. INNE BADANIA ZREALIZOWANE NA OBSZARZE

7.1. GRAWIMETRIA
HISTORIA BADAN

Pierwsze pomiary grawimetryczne w rejonie obszaru
przetargowego Koszalin—Polanéw wykonane zostaty w latach

16°00°E

40-tych i 50-tych ubiegtego wieku (Custodis i in., 1942;
Pigtkowski, 1948; Reczek, 1955; Kwiatkowski i Stolarek, 1955;
Reczek, 1957; Stolarek i in., 1958). Ze wzgledu na jako$¢
zachowanej dokumentacji, pomiary te nie kwalifikujg sie
niestety do cyfrowania. Pomiary te realizowane byty ze srednim
zageszczeniem 0.2 pktkm? (zdjecie o charakterze
regionalnym). Scyfrowane zostaty natomiast kolejne zdjecia o
charakterze regionalnym, w rejonie Kujaw i Niecki todzkiej
(Grzywacz i Kruk, 1959) o $rednim zageszczeniu 0,3 pkt/km?.
Wszystkie wymienione powyzej pomiary staty sie podstawg dla
opracowania pierwszych map regionalnych tji. w skali
1:300 000, w podziale arkuszy 1:100 000 uktadu Borowa Goéra
(Kaczkowska, 1956a—b, 1958a—c, 1959).

W latach 60-tych XXw. przystgpiono do realizacji zdjecia
pétszczegdtowego. Pierwszym byto zdjecie uszczegdtawiajgce
obraz anomalii stwierdzonych wczes$niej zdjeciem regionalnym
na linii Biatlogard—Koszalin—Bobolice (Wasiak i Kruk, 1962,
granatowe punkty, na Fig. 7.1). Jest to zdjecie o $rednim
zageszczeniu 3,5 pkt’/km?.  Pozostata cze$¢ obszaru
przedstawionego na figurze 7.1 zostata pokryta w ramach
dwoch zdje¢ realizowanych w latach 1967-68 (Synklinorium
Pomorskie, szare punkty na Fig. 7.1) i 1968-69 (Bobolice
Tuchola, zielone punkty na Fig.7.1), ktérych wyniki zostaty
zebrane we wspdlnej dokumentacji (Bochnia i Duda, 1969).

W rozpatrywanym rejonie wykonanych zostato rowniez kilka
zdje¢ szczegotowych. Pierwszym jest zdjecie profilowe

17°00E

54°00'N

= 54°00'N

= -Wasiak, Kruk, 1962

= -Bochnia, Duda, 1969

-Kleszez, 1975

+taszczyhska iin., 1980

+taszczynskaiin., 1981a

« -taszczynskaiin., 1981b
-Ostrowska, Pisuta, 2000

-

\ - granice obszaru przetargowego

FHOCMLE 2 | oiwor badawczy

Figura 7.1. Lokalizacja punktéw pomiarowych grawimetrycznych zdje¢ pétszczegoétowych i szczegotowych.
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(Kleszcz, 1975; czerwone punkty na Fig. 7.1) wykonane z
krokiem 200m wzdtuz dwoch profili regionalnych. Na poczatku
lat 80-tych XXw. wykonano natomiast caty szereg zdjec
szczegdtowych majgcych wspomoc poszukiwania wegla
brunatnego. Wsrod obiektéw wytypowanych do badan znalazty
sie Buczek i Wiewiérowo (Laszczynska i in., 1980, czarne
punkty na Fig. 7.1), Porost, Gostaw, Tursko (Laszczynskaiiin.,
1981a, niebieskie punkty na Fig. 7.1), Lubowo i Zaborze
(kaszczynska i in., 1981b, ré6zowe punkty na Fig. 7.1). Byly to
zdjecia profilowe, o 50 m kroku pomiarowym.

Lokalizacja punktéw pomiaréw zdje¢ pétszczegotowych i
szczegotowych zrealizowanych w obrebie i bezposrednim
sgsiedztwie obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw
przedstawiona zostata na figurze 7.1. Réwnomierne pokrycie
rozpatrywanego obszaru pomiarami  grawimetrycznymi
umozliwito opracowanie mapy anomalii Bouguera w skali 1:
200 000 dla arkuszy Kotobrzeg, Koszalin, Szczecinek (Soc¢ko i
Szczypa, 1977, 1978a,b)

Wszystkie powyzsze zdjecia potszczegdtowe zostaty
scyfrowane i zunifikowane w systemie IGSN 71, w ramach
realizacji ,Atlasu grawimetrycznego Polski” (Krolikowski i
Petecki, 1995). Anomalie grawimetryczne zostaty wyznaczone
wedtug formuty GRS80. Wspdirzedne wszystkich pomiaréw
okreslane byly pierwotnie w uktadzie Borowa Gora.
Wspoitrzedne te zostaly przeliczone na uktad 1992 przez
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Instytut Geodezji i Kartografii (Krynski, 2007). Nalezy jednak
pamieta¢, ze tak przeliczone lokalizacje charakteryzujg sie
btedem przekraczajgcym w niektérych przypadkach 100m.

W 2000 r. ukonczono realizacie nowego zdjecia
poétszczegdtowego obejmujgcego swoim zasiegiem zachodnig
strone omawianego obszaru (Ostrowska i Pisuta, 2000). W
poréwnaniu ze starszymi zdjeciami, charakteryzuje sie ono
nieco wiekszym zageszczeniem punktdw pomiarowych
(5 pktkm?). Podstawowg réznicg jest natomiast fakt
lokalizowania punktow pomiarowych w uktadzie wspotrzednych
systemu 1942. Zdjecie zarejestrowato duzg ilos¢ form
grawimetrycznych (w tym réwniez niskoamplitudowych),
zwigzanych prawdopodobnie ze strukturami wystepujgcymi w
utworach permo-mezozoicznych i dewonsko-karbonskich.

Interpretacja pétszczegdtowego pod katem zrdznicowania
gestosci czy migzszosci osadow czwartorzedowych zostata
przeprowadzona dla poszczegdlnych arkuszy map w skali 1:50
000 na potrzeby Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski
(Twarogowski i Petecki, 1999, 2002). Osobno interpretowany
byt pod katem surowcowym kompleks permsko-mezozoiczny
(Dgbrowska, 1988a, b), a takze podioze podpermskie
(Krolikowski, 1986; Krolikowski, 1988). Kompleksowa
interpretacja grawimetryczno magnetyczna jest natomiast

17°00'E
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Figura 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gestosé redukcji 2,67 g/cm® (na podst. Krélikowski i Petecki, 1995).
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CHARAKTERYSTYKA OBRAZU GRAWIMETRYCZNEGO

Na figurze 7.2 zamieszczono mape anomalii
grawimetrycznych w redukcji Bouguera, ktéra zostata
skonstruowana na podstawie bazy danych opracowanej na
potrzeby realizacji ,Atlasu  grawimetrycznego Polski’
(Kroélikowski i Petecki, 1995). Nie uwzgledniono danych ze
zdjecia Trzebiatbw—Dobrzyca—Koszalin (Ostrowska i Pisuta,
2000), ktére powstaty po opublikowaniu ,Atlasu...” (Krélikowski i
Petecki, 1995), a po drugie sg wtasnoscig PGNiIG S.A. Zgodnie
z podziatem na regionalne jednostki grawimetryczne przyjetym
w ,Atlasie...” obszar przetargowy Koszalin—Polanéw znajduje
sie na granicy dwoch regiondw. Pdétnocno-zachodnia czesé
obszaru znajduje sie w obrebie Wyzu Battyckiego, ktory w
kierunku potudniowo-wschodnim przechodzi w Niz Pomorski.
W efekcie obraz anomalii Bouguera zdominowany jest przez
strefe gradientowg o regionalnym zasiegu.

Wyz Battycki na lgdzie obejmuje tzw. anomalie Ustki,
zwigzang z wyniesieniem teby. Jej zrodta zwigzane sg z
uksztattowaniem stropu podioza krystalicznego i jego budowg
wewnetrzng (Krolikowski i Petecki, 1995). Niz pomorski jest
wypetniony w catosci jedng z gtebszych, ujemnych anomalii
grawimetrycznych Polski, zwang nizem Dolnej Wisty. Anomalia
ta jest deformowana dtugg i waska, dodatnig anomalig strefy
Koszalin—-Chojnice—Chetmza (Fig. 7.2). Pochodzenie Nizu
nalezy wigza¢ z lIzejszymi skatami podtoza krystalicznego
(Krolikowski i Petecki, 1995, Grobelny i Krélikowski, 1988).

16°00'E

7.2. MAGNETOMETRIA
HISTORIA BADAN | CHARAKTERYSTYKA DANYCH

Badania magnetyczne w rejonie obszaru Koszalin—Po-
lanéw majg swoj poczatek juz w latach 20-tych i 30-tych XX w.
kiedy to zarejestrowano pierwsze pomiary magnetyczne na
Pomorzu Zachodnim (Reich, 1928; Daszynski i in., 1937). Na
poczatku lat 50-tych opracowano mapy w skali 1:1 000 000 (w
cieciu arkuszy 1:300 000 uktadu Borowa Goéra; Dabrowski i
Karaczun, 1954a—c), a nastepnie mapy w skali 1:300 000 w
cieciu arkuszy 1:100 000 (Karaczun i Dgbrowski, 1955a,b,c;
Dabrowski i in., 1956). Byly to mapa anomalii pionowej
sktadowej natezenia ziemskiego pola magnetycznego AZ.

W latach 80-tych XXw. Przystgpiono do realizacji
naziemnego zdjecia potszczegotowego catkowitego natezenia
ziemskiego pola magnetycznego T. Obszar przetargowy
Koszalin—Polandéw zostat objety pomiarami w ramach zdjecia
.Polska zachodnia, centralna i potudniowo-wschodnia, lata
1987-92 ” (Kosobudzka, 1988a, 1990, 1993, Kosobudzka i
Paprocki, 1991). Pomiary wykonane zostaly ze $rednim
zageszczeniem 2,5 pkt/km? (Fig. 7.3). Zdjecie to realizowane
byto na podktadach uktadu Borowa Géra. Duzym problemem w
realizacji potszczegdtowego zdjecia magnetycznego T okazaty
sie zaklécenia pochodzgce od zelektryfikowanych linii
kolejowych.  Problem ten zostat rozwigzany przez
Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych, gdzie opracowano

54°00°N 55

I
Q 5 10 15 20 km

Figura 7.3. Lokalizacja punktéw pomiarowych potszczegoétowego, naziemnego zdjecia magnetycznego.



Obszar przetargowy ,KOSZALIN-POLANOW” 201

tzw. metodyke roznicowg (Kosobudzka, 1988b), ktora
umozliwita wyeliminowanie tego rodzaju zakiocen. Metodyke te
zastosowano w trakcie realizacji wymienionego powyzej
zdjecia, czego $lad widoczny jest w potudniowo-zachodnim
narozu obszaru przetargowego w postaci charakterystycznego
ukfadu punktow.

Na analizowanym obszarze nie wykonano Zzadnych
szczegotowych zdje¢ magnetycznych.

CHARAKTERYSTYKA OBRAZU MAGNETYCZNEGO

W 2003 r. opublikowana zostata mapa magnetyczna Polski
w skali 1:500 000 (Petecki i in., 2003). Figura 7.4 przedstawia
wycinek tejze mapy (Petecki i in., 2003). W opracowaniu tym
wyrozniono kilka regionéw o charakterystycznym obrazie
magnetycznym. Bazujgc na tym podziale, obszar przetargowy
Koszalin—Polanéw  znajduje sie w obrebie prowingji
pétnocno-wschodniej, odpowiadajgcej prekambryjskiej
platformie wschodnioeuropejskiej, w rejonie strefy kontaktowej
platformy. Strefa kontaktowa ma szerokos¢ kilkudziesieciu
kilometréw. Ksztatt anomalii wskazuje tu na ich gtebokie Zrédta.

Petniejszg charakterystyke obrazu magnetycznego w
pétnocno-zachodniej czesci Polski zawiera opracowanie Ciesli i
in. (1997). Stwierdzono w nim, ze zrédta wystepujgcych w tym

rejonie anomalii nalezy wigza¢ z magnetycznie czynnym
podtozem. Obserwowany wzrost amplitud anomalii w
kierunkach na N i NE jest prawdopodobnie wynikiem
wynurzania sie podtoza w tych kierunkach. Strefa ta jest
ograniczona od potudnia linig Szczecin—Stargard Szcz.—
Wagrowiec.

7.3. INNE METODY GEOFIZYCZNE

Na poczatku lat 90-tych XX w. wykonano badania
potencjatu naturalnego pola elektrostatycznego (NPE) m.in. w
rejonie Tychowa (blisko potudniowej granicy obszaru
przetargowego; Knieszner, 1992), ktdre potwierdzity mozliwos¢
uzyskania, przy zastosowaniu tej metody, informacji o ztozach
weglowodoréw i uskokach. Opracowanie to miato charakter
metodyczny.

W latach 2007-2008 wykonano pierwszy etap realizaciji
projektu prac magnetotellurycznych w rejonie segmentu
pomorskiego bruzdy $rédpolskiej (Stefaniuk i in., 2008). Etap
ten obejmowat wykonanie pomiaréw na dwoch profilach BMT-5
i D-PL. Drugi z profili przebiega przez pdtnocno-zachodni
kraniec obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw (Fig. 7.5).
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Figura 7.4. Mapa anomalii modutu catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego AT (Petecki i in., 2003).
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Figura 7.5. Lokalizacja badan magnetotellurycznych wzdtuz profilu D-PL (Stefaniuk i in., 2008).
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Figura 7.6. Przekroj geologiczny wzdtuz profilu D-PL (opracowany przez J. Pokorskiego; Stefaniuk i in., 2008). Lokalizacja profilu znajduje
sie na Fig. 7.5. R6zowym prostokatem zaznaczono odcinek profilu znajdujacy si¢ w obrebie obszaru przetargowego Koszalin—Polanow.

W ramach opracowania przeprowadzono kompleksowg
interpretacje  geofizyczno-geologiczng, w wyniku ktorej
opracowany zostat przekroj geologiczny wzdtuz profilu
(Fig. 7.6). Wykonano réwniez modelowanie grawimetrycz-
no-magnetyczne wzdtuz profilu.

8. OGRANICZENIA SRODOWISKOWE OBSZARU
PRZETARGOWEGO

Obszar przetargowy Koszalin—Polanéw potozony jest w
granicach dwoch wojewddztw  zachodniopomorskiego i
pomorskiego (w swojej wschodniej czesci). W jego zasiegu
znajdujg sie — w catosci lub czesciowo — tereny 15 gmin, w tym
miasto Koszalin. Koszalin jest waznym o$rodkiem naukowym,
administracyjnym i kulturalnym, a takze jednym z wiekszych
centréw gospodarczych Pomorza. Poza Koszalinem teren ten

jest stabo zaludniony. Podstawowe dziedziny dziatalnosci
gospodarczej omawianego obszaru to gtéwnie rolnictwo i
le$nictwo oraz przemyst rolno-spozywczy i drzewny. Walory
przyrodnicze daja tez podstawe do rozwoju turystyki i rekreacji.

Zgodnie z regionalizacjg fizyczno-geograficzng Polski
(Kondracki, 2013), omawiany obszar potozony jest w granicach
trzech makroregionéw i siedmiu mezoregionéw. Wybrzeze
Stowinskie obejmuje pas nadmorskich wydm. Potozona dalej
na potudnie ptaska i monotonna powierzchnia Roéwniny
Biatogardzkiej i Réwniny Stupskiej, kontrastuje z urozmaicong
przez liczne pagorki morenowe i kemy rzezbg Wysoczyzny
Polanowskiej, = Pojezierza  Drawskiego i  Pojezierza
Bytowskiego. Deniwelacje terenu przekraczajg 225 m, a
najwyzej potozonym miejscem jest Skibska Gora nad jeziorem
Bobiecinskim — 228 m n.p.m. Péinocna granica obszaru
przetargowego przebiega wzdtuz wybrzeza Morza Battyckiego
na odcinku okoto 6,5 km.



204 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow ztdéz weglowodoréw..

Pdtnocng czes¢ obszaru odwadniajg Strzezenica i
przeptywajgca przez Koszalin Dzierzecinka. Przez centralng
cze$¢ omawianego terenu przeptywa réwnoleznikowo rzeka
Radew, prawy i najdtuzszy doptyw Parsety, z lewobrzeznymi
doptywami Chocielg, Grzybnica i Bielicg oraz prawobrzeznym
doplywem Mszankg. Waznym elementem hydrograficznym
tego rejonu sg liczne jeziora o zréznicowanej powierzchni i
gtebokosci. Najwiekszym z nich, o powierzchni 2239,6 ha,
lezgcym tylko czesciowo w granicach obszaru przetargowego,
jest przybrzezne Jezioro Jamno. Do najwiekszych jezior
rynnowych potozonych na omawianym obszarze nalezg
jeziora: Cieszecino (o powierzchni 118,2 ha), Nicemino
(103,4 ha), Kamienno (95,4 ha), Kwiecko (83,5 ha), Chlewie
Wielkie (54,9 ha) oraz Trzebien (Maty, Sredni i Wielki —
powierzchnia 44,24 ha). Krajobraz urozmaica réwniez szereg
jezior wytopiskowych, z ktérych najwieksze to Bobiecinskie
Wielkie (powierzchnia 524,6 ha) i Lubiatowo (159,1 ha). Na
rzece Radew, zlokalizowane sg dwa duze zbiorniki zaporowe
utworzone w latach 1912—-22: Jezioro Rosnowskie i Hajka.

Mtodoglacjalny charakter rzezby omawianego terenu jest
przyczyng  wystepowania  tutaj licznych  obszarow
predysponowanych do wystepowania ruchéw masowych.
Osuwiska moga sie tworzy¢ réwniez na klifowych odcinkach
wybrzeza Battyku. Obszary narazone na powstawanie ruchéw
masowych zajmujg przeszto 6% powierzchni terenu
przetargowego.

Przez pétnocng cze$¢ omawianego terenu przebiega linia
kolejowa nr 202 relacji Gdansk-Szczecin, ktéra przecina sie tu z
lini nr 402 f{gczgca Koszalin z Goleniowem. Sie¢
komunikacyjng zapewniajg takze przecinajgce sie w Koszalinie
drogi krajowe: nr 6 (fgczaca Szczecin z Tréjmiastem) oraz nr 11
(prowadzaca z wybrzeza na Slask), do ktérej w Bobolicach
dochodzi DK nr 25 (taczaca ten rejon z Wroctawiem). Uktad
komunikacyjny uzupetniajg drogi skategoryzowane, jako
gminne, powiatowe i wojewodzkie. Z uwagi na turystyczny
charakter regionu najwieksze nasilenie ruchu obserwowane
jest tutaj w okresie letnim. Zarowno wzdtuz DK11 jak i DK6
planowane jest utworzenie drég szybkiego ruchu, odpowiednio
S11 i S6. Prace nad budowg S6, ktéra ma by¢ czescig
europejskiej trasy E28 tgczgcej Niemcy z Biatorusig, juz sie
rozpoczety. W miejscowosci Zegrze Pomorskie zlokalizowane
jest lotnisko Koszalin—Zegrze Pomorskie, uzytkowane przez
Aeroklub Koszalinski, ktére nie prowadzi jak narazie ruchu
pasazerskiego.

Przez analizowany obszar przebiegaja linie
elektroenergetyczne wysokich napie¢. W poétnocnej czesci
obszaru (Jamno-Koszalin-Nowe Bielice) biegnie linia o
napieciu 400 kV. W czesci centralnej (Koszalin—Wysze-
wo—Zydowo) i dalej w kierunkach Swierzenka i Drezna
przebiegajg linie o napieciu 220 kV. Zgodnie z informacjami
PSE S.A. w przysziosci réwnolegle do nich majg przebiegac
planowane w perspektywie 2021 r. linia 400 kV i linia
projektowana na 400 kV pracujgca na napigciu 220 kV.

Do innych elementow infrastruktury liniowej wystepujgcych
w granicach omawianego obszaru przetargowego nalezg nitki
gazociggu przebiegajace w pétnocnej i srodkowej czesci
obszaru. Przez pétnocng czes¢ (Biesiekierz—Koszalin—Sianow)
przebiega dodatkowo, ukonczony w 2015 r.,, gazocigg
wysokiego cisnienia relacji Szczecin—-Gdansk, o $rednicy
700 mm.

W granicach obszaru Koszalin—Polanéw znajdujg sie 44
ujecia wéd podziemnych, eksploatujgcych wody z utworéw
czwartorzedowych i trzeciorzedowych. Wokdt uje¢ wéd w
Koszalinie i Mostowie wyznaczono strefy ochrony posredniej.

W miejscowosci Chtopy znajduje sie otwor Jamno 1G-3.
Jest to ujecie wod podziemnych dla celéw leczniczych
(balneologicznych) z utworéw jury dolnej z gtebokosci 875-895
m. Woda ma charakter chlorkowo-sodowo-jodkowo-bromkowy
z zelazem i temperaturg na wyptywie 21°C. Uzytkownikiem
otworu jest Uzdrowisko-Kotobrzeg. Obecnie otwor nie jest
eksploatowany.

Skrajna potudniowa cze$¢ omawianego obszaru potozona
jest w zasiegu dwdch gtéwnych zbiornikdw wod podziemnych
nr 120 (Zbiornik migdzymorenowy Bobolice) i nr 126 (Zbiornik
Szczecinek). Sg to zbiorniki o charakterze porowym zwigzane z
piaszczysto-zwirowymi osadami wieku czwartorzedowego.

Teren obszaru przetargowego ma charakter lesno-rolniczy.
Lasy zajmujg przeszio 50% jego powierzchni z czego 1/3
stanowig lasy ochronne. Cze$¢ obszaru objeta jest
powierzchniowymi formami ochrony przyrody ustanowionymi
na mocy przepisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody (Dz. U. z 2013 r. poz. 627 z p6zn. zm.). W
struktury obszaréw chronionego krajobrazu wtgczonych jest
20% powierzchni omawianego terenu. Sg to obszary: Doliny
Radwi (Mostowo—Zegrze), Jezioro Bobiecinskie ze Skibska
Gora, Koszalinski Pas Nadmorski, Okolice Zydowo—Biaty Bér.
Znajduje sie tutaj takze 7 rezerwatéw (florystyczne,
faunistyczne i lesne) oraz dwa zespoly przyrodniczo-kraj-
obrazowe, ktére zajmujg znikome powierzchnie w stosunku do
catego analizowanego obszaru. DwadzieScia sze$¢ procent
powierzchni terenu przetargowego objete jest ochrong w
ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000, do ktorej
zaliczono specjalne obszary ochrony siedlisk: Bukowy Las
Gorki, Dorzecze Parsety, Dolina Grabowej, Bobolickie Jeziora
Lobeliowe, Jezioro Bobiecinskie, DolinaRadwi, Chocieli i Chotli,
Wigzogdra i Mechowisko Manowo oraz obszary specjalnej
ochrony ptakéw: Ostoja Drawska i Zatoka Pomorska.

Na terenie przetargowym Koszalin—Polanéw znajduje sie
takze: 293 uzytkdw ekologicznych (w tym 33 obiekty o
powierzchni powyzej 5 ha) oraz 263 pomniki przyrody.

Na omawianym terenie zlokalizowanych jest takze 28
zabytkbw  archeologicznych ~ datowanych na  okres
Sredniowiecza oraz epok zelaza i brgzu takie jak: grodziska,
osady, cmentarzyska i 1 miejsce kultu.

W zasiegu obszaru przetargowego Koszalin—Polanow
potozonych jest 29 zt6z udokumentowanych i zestawionych w
bazie MIDAS. Niektore z tych zt6z posiadajg wiecej niz jedno
pole. Kopalinami eksploatacyjnymi sg w nich gtéwnie kruszywa
naturalne i kreda jeziorna, a w pojedynczych ztozach takze
surowce ilaste ceramiki budowlanej oraz piaski kwarcowe.
Znajduje sie tu rowniez szereg niewielkich powierzchniowo
(ponizej 5 ha) obszaréw prognostycznych dla wystepowania
torféw i jeden o powierzchni ok. 7 ha dla wystepowania kredy
jeziornej.

Informacje $rodowiskowe o obszarze przetargowym
Koszalin—Polanéw  zostaty = podsumowane na Kkarcie
uwarunkowan srodowiskowych (Fig. 8.1.) oraz na mapie
ograniczen srodowiskowych na figurze 8.2.
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

KOSZALIN-POLANOW

LOKALIZACJA OBSZARU
PRZETARGOWEGO NA MAPIE

nazwa i numer arkusza
mapy w skali 1:50 000

Ustronie Morskie (44), Koszalin (45), Sian6w
(46), Pomianowo (81), Wyszewo (82),
Polanéw (83), Miastko (84), Dobrowo (120),
Tychowo (121), Bobolice (122), Biaty Bér (123)

wojewodztwo

pomorskie (4,92%)

powiat

stupski (<0,01%)

gmina i % powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Kepice (<0,01%)

powiat

bytowski (4,92%)

gmina Miastko (4,92%)

wojewodztwo zachodniopomorskie (95,08%)

powiat biatogardzki (9,26%)

POLOZENIE ADMINISTRACYJNE gmina Biatogard (0,16%), Tychowo (9,10%)

powiat Koszalin (6,65%)

gmina m. Koszalin (6,65%)

powiat koszalinski (74,28%)
Bobolice (27,64%), Biesiekierz (1,33%),

. Bedzino (3,64%), Swieszyno (6,77%), Mielno

gmina (1,47%), Manowo (15,70%), Sianéw (1,57%),
Polanéw (16,15%)

powiat szczecinecki (4,89%)

gmina Grzmigca (<0,01%), Biaty Bor (4,89%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO —
GEOGRAFICZNA (wg J. KONDRACKIEGO,
2013)

makroregion

Pobrzeze Koszalifskie (313.4)

mezoregion

Wybrzeze Stowinskie (313.41),
Réwnina Biatogardzka (313.42),
Roéwnina Stupska (313.43)

makroregion

Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4)

mezoregion

Pojezierze Drawskie (314.45),
Wysoczyzna Polanowska (314.46),
Pojezierze Bytowskie (314.47)

makroregion

Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7)

mezoregion

Dolina Gwdy (314.68)

310 109,449 715 670,703
334 294,553 700 643,559
355 613,415 693 802,912
367 870,254 683 626,151
355 934,000 683 970,000
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 355 587,900 679 751,100
WYZNACZAJACYCH GRANICE OBSZARU | uktad PL-1992 [Y; X] 364 585,499 674 341,904
PRZETARGOWEGO 326 742,492 675 685,502
314 298,735 687 105,186
314 956,000 703 434,000
310 744,000 703 794,000
304 275,000 708 568,000
304 001,240 714 115,842
POWIERZCHNIA OBSZARU 2
PRZETARGOWEGO (k'] 1198,69
CEL KONCESJI poszukiwanie konwencjonalnych ztéz ropy i
gazu
WIEK FORMACJI ZtOZOWEJ dewon, karbon, perm
PRZYRODNICZE OBSZARY PRAWNIE
CHRONIONE:
parki narodowe nie
Jezioro Lubiatowskie im. profesora Wojciecha
Gorskiego (<1%); Jezioro Piekietko (<1%);
rezerwaty Rezerwat na Rzece Grabowej (<1%); Jezioro
[tak/ nie] Szare (<1%); Jezioro fowatka (<1%); Cisy

parki krajobrazowe

jesli ,tak” to: nazwa

obszary chronionego krajobrazu

obszaru oraz %
powierzchni zajmowane;j
w granicach obszaru
przetargowego

Natura 2000 - SOO

Tychowskie(<1%); Buczyna (<1%);

nie

OChK Doliny Radwi (Mostowo - Zegrze) (3%);
OChK Jezioro Bobiecinskie ze Skibskg Gorg
(3%); OChK Koszalinski Pas Nadmorski (7%);
OChK Okolice Zydowo - Biaty Bor (7%)

PLH320062 Bukowy Las Gorki (<1%);
PLH320007 Dorzecze Parsety (<1%);
PLH320003 Dolina Grabowej (3%);
PLH320001 Bobolickie Jeziora Lobeliowe
(2%); PLH320040 Jezioro Bobiecinskie (2%);
PLH320022 Dolina Radwi, Chocieli i Chotli
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(14%); PLH320066 Wigzogora (<1%);
PLH320057 Mechowisko Manowo (<1%);
PLB320019 Ostoja Drawska (4%); PLB990003
Natura 2000 - 0SO Zatoka Pomorskei (<1%) @)

AV =YRT - —
zespoty przyrodniczo-krajobrazowe \(/l/?(\)//\gzy Grabowe (<1%); Dolina rzeki Chocieli
uzytki ekologiczne 293 (w tym 33 o powierzchni > 5 ha)
pomniki przyrody [tak (ilos¢)/ nie] 263
stanowiska dokumentacyjne nie

9. | GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. | KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
11. | LASY OCHRONNE [ha] i % pow. obszaru tak (18%)
[tak (ilos¢)/ nie] tak
grodzisko 22
osada 3
12 OBIEKTY DZIEDZICTWA KULTUROWEGO | cmentarzysko 2
* | Zabytki archeologiczne inne (miejsce kultu,
miejsce eksploatchi 1 - migjsce kultu
surowca, obozowisko,
miasto)
13 GLOWNE ZBIORNIKI WOD [tak (numer, nazwa 120 — Zbiornik migdzymorenowy Bobolice, Qu;
" | PODZIEMNYCH i wiek zbiornika)/ nie] 126 — Zbiornik Szczecinek, Qu
14. | STREFY OCHRONNE UJEC WODY [tak/ nie] tak
15. | STREFY OCHRONY UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] tak
16. | TERENY ZAGROZONE PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
17. | UDOKUMENTOWANE ZLOZA KOPALIN [t_ak (rodzaj kopaliny)/ _tak_ (pias!d, p@aski i zwiry, i’f)_/ i tupki ilaste, kreda
nie] jeziorna i gytia, torfy, gaz ziemny)
8. ?ES:Q?J&?%%‘&SETL%'ﬁpoW ANIA | [tk (rodzaj kopaliny) | tak (piaski, piaski i zwiry, ity i tupki ilaste, kreda
KOPALIN nie] jeziorna i gytia, torfy)
19. | SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
20. | PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
21. | DATA WYPEENIENIA KARTY 4.11.2016r.
22. | ZESTAWIENIE | OPRACOWANIE DANYCH | Anna Gabrys$-Godlewska, Dominika Kafara

Figura 8.1. Karta uwarunkowan srodowiskowych dla obszaru przetargowego Koszalin—Polanéw

J Figura 8.2. Mapa $rodowiskowa obszaru Koszalin—Polanéw wraz z objasnieniami.
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OBSZARU KOSZALIN - POLANOW

(opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobdéw PIG-PIB)

Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

10357

identyfikator zloza z bazy MIDAS
granica ztoza

granica obszaru prognostycznego
granica obszaru perspektywicznego

ztoze o powierzchni < 5 ha

obszar prognostyczny o powierzchni € 5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gérniczego

granica terenu gémiczego
obszar i teren gomiczy zfoza o powierzchni € 5 ha

punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny
(pz - rodzaj kopaliny)

szyb eksploatacyjny gazu ziemnego

Symbol kopaliny:

kj - kreda jeziorna i gytia

i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej
pz - piaski i zwiry

p - piaski

t - torfy

Symbol jednostki stratygraficzne;:
Q - czwartorzed
Tr - trzeciorzed

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dziatu wodnego:

B oo oo 4

pierwszego rzedu trzeciego rzedu

drugiego rzedu czwartego rzedu

zrodto
granica gtéwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem

granica strefy ochrony posredniej ujecia wod

granica strefy ochronnej "C" uzdrowiska

obszary dolinne zagrozone podtopieniami

ujecie wod podziemnych
(k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworéw )

ujecie wod leczniczych i mineralnych

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

grunty ome (klasy I-1Va uzytkéw rolnych)
taki na glebach pochodzenia organicznego
zielen urzadzona

lasy

lasy ochronne

granica terenow zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Panstwowych
granica obszaru chronionego krajobrazu

granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego

granica obszaru Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony scistej (os) w obrebie parku narodowego
(FI - florystyczny, Fn - faunistyczny, L - lesny, N - przyrody nieozywionej, T - torfowiskowy)

rezerwat przyrody lub obszar ochrony scistej (os) w obrebie parku narodowego o powierzchni € 5 ha

aleja lub szpaler drzew pomnikowych

pomnik przyrody zywej
(n - liczba obiektow)
pomnik przyrody nieozywionej

uzytek ekologiczny

uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha
(n - liczba obiektow)

stanowisko archeologiczne

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

obszary predysponowane do wystepowania ruchoéw masowych

INFORMACJE DODATKOWE

KOSZALIN

granica wojewodztwa

granica powiatu

granica gminy, miasta

granica obszaru przetargowego
sie¢ gazociggow

sie¢ energetyczna

0s projektowanej drogi szybkiego ruchu

siedziba urzedu gminy, miasta

PANSTWOVIA SLUZDA GEOLCGICZNA

Pofozenie obszaru przetargowego
na tle podziatu administracyjnego
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woj. POMORSKIE
powiat stupski

powiat sfawienski

1 - gm. Kepice 15 - gm. Darfowo
powiat bytowski 16 - gm. Malechowo
2 - gm. Trzebielino powiat szczecinecki
3 - gm. Miastko 17 - gm. Biaty Bér
powiat cztuchowski 18 - gm. Szczecinek
4 - gm. Koczata 19 - gm. Grzmigca

5 - gm. Rzeczenica
woj. ZACHODNIOPOMORSKIE

powiat biatogardzki
20 - gm. Biatogard

powiat koszalifiski 21 - m. Biatogard
6 - gm. Bedzino 22 - gm. Tychowo
7 - gm. Mielno powiat swidwinski

8 - gm. Biesiekierz
9 - gm. Swieszyno
10 - gm. Manowo
11 - gm. Sianéw
12 - gm. Polanéw
13 - gm. Bobolice
powiat Koszalin

14 - m. Koszalin

23 - gm. Pofczyn-Zdréj
24 - gm. Rabino

Pofozenie obszaru przetargowego

na arkuszach 1:50 000
Ust‘rlgnie /-45\'\ 46 47 48 49
Moicka ‘ Kosza @o’w Malechowo | Korzybie [Kotczyglowy
\

80 81 g2 | B~ 84 85

Biatogard |Pomianpwo| Wyszewo | Polanéw iastko [Piaszczyna
N

119 120 \21 122 124

Rabino Dobrowo | Tychowo | Bobolice | Biaty Bor Koczata
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9. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

Obszar przetargowy Koszalin—Polanéw (Tab. 9.1) zostat
wyznaczony w obrebie pomorskiej prowincji naftowej i obejmuje
fragmenty blokéw Ministerstwa Srodowiska nr 44, 45, 64, 65,
66, 85, 86. Jest on zlokalizowany na platformie paleozoicznej w
bezposrednim sasiedztwie platformy wschodnioeuropejskie;.
Obszar stanowi klasyczng krawedziowg strefe platformowa,

ktéra charakteryzuje sie duzg zmiennoscig litofacjalng,
wystepowaniem powierzchni niezgodnosci i luk
sedymentacyjnych, a takze obecnoscia  rozlaméw

tektonicznych. Krawedziowe strefy platformowe nalezg do
jednych z najbardziej perspektywicznych stref
poszukiwawczych, znanych w $wiatowej prospekcji naftowej.
W obrebie obszaru zidentyfikowano obecno$¢ czynnych
systemow naftowych w skatach paleozoicznych obejmujgcych
utwory od paleozoiku po perm, ktére w sgsiedztwie obszaru
potwierdzone  zostaty = przemystowymi akumulacjami
weglowodoroéw. Graniczace z obszarem przetargowym zioze
gazu ziemnego Wierzchowo (Fig. 4.21) odkryte w utworach
klastycznych karbonu (wizenu) jest podniesionym blokiem
tektonicznym uszczelnionym cechsztynem i powstatym w
skrzydle wiszacym dyslokacji zwigzanej z linig T-T. Gaz w tym

ztozu tworzy akumulacje o charakterze masywowym
(Karnkowski, 1993). Poziom gazonosny wystepuje na
gtebokosci 2985-3020 m i zbudowany jest z szarych

spekanych wapieni oraz piaskowcéw drobnoziarnistych z
wkifadkami mutowcoéw. Powierzchnia zioza wynosi 2 km?,
Srednia migzszos¢ serii ztozowej 25 m, porowatos¢ 7,5%,
przepuszczalnosé 1,25 mD.

Inne odkryte w okolicy zloza réwniez sg zlozami
masywowymi: ztoze gazu ziemnego Biatogard odkryte w
utworach klastycznych karbonu gérnego uszczelnione
ewaporatami cechsztynu, zloze ropno-gazowe Daszewo
wystepujace w piaskowcach karbonu gérnego czy ztoze gazu
ziemnego Daszewo N. W strefie Tucholi znajdujgcej sie ok.
65 km w kierunku potudniowo-wschodnim od obszaru
Koszalin—Polanéw odkryto akumulacje gazu ziemnego w
zdolomityzowanych wapieniach famenu, ktére nasycone byty
gazem palnym w ilosciach przemystowych pochodzacym
prawdopodobnie z utworéw syluru. Fakt ten uzasadnia
wznowienie prac poszukiwawczych w omawianym rejonie,
ktorych celem moze by¢ rowniez wyzsza czes¢ profilu dewonu.

Skatami  zbiornikowymi w omawianym rejonie s3g
reprezentujgce dolny karbon piaskowce kwarcowe z Drzewian
(porowato$¢ ponad 18%, przepuszczalnos$¢ kilkadziesigt do
tysigca mD; turnej-wizen), oraz piaskowce arkozowe z Gozdu i
dolomity formacji wapieni ooidowych z Kurowa (turnej).

Utwory czerwonego spagowca mogg takze by¢ skatg
zbiornikowg dla akumulacji weglowodoréw. Przykladem moze
by¢ ztoze Daszewo N (Fig. 4.8, 4.10i4.13) odkryte w odlegtosci
ok. 15 km na zachdd od omawianego obszaru, w ktérym czes¢
weglowodorow wypetnita stropowa partie utworéw czerwonego
spagowca pod uszczelnieniem cechsztynu tworzgc putapke
udostepniong otworem Daszewo-19K. Na obszarze Pomorza

rozpoznano  liczne  struktury  perspektywiczne  dla
weglowodorow  w  utworach  fluwialnych i eolicznych
czerwonego spggowca o doskonatych  parametrach

zbiornikowych. Wedtug modelu Kiersnowskiego (Doornenbal i
Stevenson, 2010) mogg wystepowac lokalnie na typowanym
obszarze aluwialne ciata piaskowcow i zlepiencow o duzym
potencjale zbiornikowym.

W archiwalnych otworach wierconych na obszarze
przetargowym notowano objawy i slady gazu ziemnego i ropy
naftowej (w rdzeniach z otworéw Koszalin 1G-1 i Gozd-4) oraz
uzyskiwano przyptywy zgazowanych solanek z utworéw
karbonu i permu w otworach Ktanino-1,-2,-3, Gozd-3,-2, a takze
z utworéw dewonu w otworze Gozd-1, Wyszebodrz-1.

Obszar udokumentowano pracami sejsmicznymi 2D o
odlegtosciach pomiedzy liniami okoto 4 km (tylko miejscami, w
rejonie otworow Kilanino i Gozd odlegto$ci migdzy liniami
sejsmicznymi wynoszg ok. 2 km). Pomimo tego, iz poczatkowo
prace prowadzone byty bardzo prostg metodykg wykryto m.in.
strukture Bobolic, Kosciernicy, Karsiny, Karlina ze ztozem ropy
Daszewo i zasygnalizowano istnienie putapki dla pdzniejszego

ztoza Wierzchowo. Jednak jako$¢ kartowania putapek
perspektywicznych archiwalnymi metodami sejsmiki
powierzchniowej nie jest wystarczajgca do wykrycia

prawdopodobnie $rednich i matych powierzchniowo ztéz
kontrolowanych powierzchniami uskokowymi, ktérych przebieg
do dnia dzisiejszego nie jest zidentyfikowany wystarczajgco
szczegotowo. Ewaporaty cechsztynskie sg skutecznym
uszczelnieniem putapek ztozowych, ale jednoczesnie
czynnikiem tlumigcym fale akustyczne i stwarzajgcym
problemy z prawidtowym odwzorowaniem ksztattu putapek
ztozowych zalegajgcych pod nimi. Te problemy nalezy
rozwigza¢, aby dokona¢ odkrycia zl6z weglowodoréow na
obszarze przetargowym Koszalin—Polandw.

Na omawianym obszarze mozna spodziewac sie zt6z gazu
ziemnego i ropy naftowej, zakumulowanych w putapkach typu
stratygraficznego lub stratygraficzno — tektonicznego, nie
mozna wykluczy¢ rowniez wystepowania ztéz o granicach
kontrolowanych przez zmiane facji oraz zwigzany z tym zanik
wlasciwoséci  zbiornikowych. W  przypadku  pufapek
podcechsztynskich, kluczowe jest rozpoznanie zasiegéw
uszczelniajgcych utworéw cechsztynu (sole i anhydryty).
Generalnie, zgodnie z obecnym rozpoznaniem obszaru
przetargowego, tylko jego potudniowo =zachodnia czesé
posiada lepsze uszczelnienia cechsztynskie.

Zasoby perspektywiczne na dzien dzisiejszy nie sg mozliwe
do okreslenia, lecz mogg one przekracza¢ 2000 min m® gazu
ziemnego o zawartosci zblizonej do 58,7% CH,4 oraz 39,1% N,
(na podstawie sktadu gazu ztoza Wierzchowo).

Minimalny zakres prac proponowany dla obszaru
przetargowego.

1. Etap | (12 miesiecy) Powtdrne przetworzenie i

reinterpretacja archiwalnych danych sejsmicznych 2D.

2. Etap Il (12 miesigcy) Wykonanie 100 km? (powierzchnia

wzbudzania) badan sejsmicznych 3D lub 80 km profili
2D (dtugosé punktéw wzbudzania).

3. Etap Ill (24 miesigce) Odwiercenie jednego otworu

poszukiwawczego do gtebokosci koncowej
3500 m (TVD) wraz z kompletem pomiaréw
geofizycznych niezbednych do interpretacji litologii,
nasycenia oraz okreslenia parametrow petrofizycznych
panujgcych ~w  strefie  zlozowej, a  takze
zabezpieczajgcych bezpieczenstwo procesu wiercenia.
4. Wykonanie testow w strefach zlozowych oraz w
przypadku dokonania odkrycia okreslenie parametrow
produkowania ze ztoza.

5. Etap IV (12 miesiecy) Wykonanie analiz uzyskanych

danych.
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Tabela 9.1. Karta informacyjna pakietu przetargowego Koszalin—-Polanéw

nazwa obszaru:

Koszalin—Polanow

na ladzie fragmenty blokéw koncesyjnych 44, 45, 64, 65, 66, 85, 86; na terenie nastepujgcych jednostek
administracyjnych:

wojewddztwo pomorskie (4,92%):

powiat stupski (<0,01%); gmina i % powierzchni zajmowanej w granicach obszaru przetargowego: Kepice
(<0,01%);

q"’_,' powiat bytowski (4,92%), gmina Miastko (4,92%);
e lokalizacja: wojewodztwo zachodniopomorskie (95,08%)
e powiat biatogardzki (9,26%), gmina Biatogard (0,16%), Tychowo (9,10%);
e powiat Koszalin (6,65%), gmina m. Koszalin (6,65%); ]
< powiat koszalinski (74,28%), gmina Bobolice (27,64%), Biesiekierz (1,33%), Bedzino (3,64%), Swieszyno
o (6,77%), Mielno (1,47%), Manowo (15,70%), Sianéw (1,57%), Polanéw (16,15%)
powiat szczecinecki (4,89%), gmina Grzmiaca (<0,01%), Biaty Bor (4,89%) Spytkowice (2,42%), Tomice
(2,09%)
typ: poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodoréw ze zloza
. . koncesja na 10 lat w tym: faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat), faza wydobywcza —
czas obowigzywania: ; L e
po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej
Udziaty Zwyciezca przetargu — 100%

Powierzchnia [km?]

1198,69

Rodzaj ztoza

konwencjonalne zloza gazu ziemnego i ropy naftowej

Pietra strukturalne

— staropaleozoiczne (kaledonskie),
— gornopaleozoiczne (waryscyjskie),
— permsko-mezozoicze

Systemy naftowe

system naftowy zwigzany z kompleksem skat starszego paleozoiku (ordowik), mtodszego paleozoiku
(dewon, karbon) i kompleksem permskim (czerwony spagowiec),
() cechsztyn — dolomit gtéwny

Skaty zbiornikowe

piaskowce i weglany dewonu, piaskowce i podrzednie wapienie karbonu, permskie piaskowce
dolomity permu

Skaly macierzyste

itowce i mutowce ordowiku, margle gérnego dewonu, itowce i mutowce dolnego karbonu,
utwory dolomitu gtéwnego

Skaly uszczelniajace

utwory ewaporatowe cechsztynu; skaty ilaste i mutowcowe w pakietach pomiedzy potencjalnie
zbiornikowymi utworami dewonu i karbonu, itowce i mutowce dolnego paleozoiku w strefach
dyslokacyjnych

Migzszos¢ nadkiadu

1600-3300 m

Typ putapki

dewon i karbon — stratygraficzne i tektoniczne
czerwony spagowiec — strukturalne, tektoniczne, litologiczne
dolomit gtéwny — litologiczno-facjalne, strukturalne

Ztoza rozpoznane w poblizu
(GZ - gaz ziemny; RN - ropa
naftowa)

» Daszewo N gaz (GZ), odkryte w 1984 r., wydobycie kumulacysjne —gaz 415,99 min m® (26 lat), w 2015 r.
produkcja — 25,25 min m?, zasoby wydobywalne 999,47 min m?;

zasoby przemystowe 225,74 min m,

» Daszewo N ropa (RN), odkryte w 1988 r., wydobycie kumulacyjne — ropa 57,893 tys. ton, gaz
towarzyszgcy10,33 min m3(17 lat), w 2015 r. produkcja — brak, zasoby wydobywalne

ropa 60 tys. t, gaz towarzyszacy 15 min m.

» Daszewo (RN), odkryte w 1980 r., wydobycie kumulacyjne — ropa 180,61 tys. ton (21 lat), gaz 97,75 min
m® (24 lata), w 2015 r. (PMG Daszewo): produkcja — ropa 0,27 tys. t, gaz — brak, zasoby wydobywalne
ropa 5,02 tys.t., gaz 27,72 min m® (gaz buforowy);

- Biatogard (GZ), odkryte w 1982 r., wydobycie kumulacyjne — gaz 595,66 min m® (32 lata), w 2015 .
produkcja — gaz 14,13 min m®, zasoby wydobywalne gaz 59,43 min m®

(w trakcie przeszacowania zasobow) ,

» Tychowo (RN), odkryte w 1988 r., wydobycie kumulacyjne — ropa 20,742 tys. t,

gaz 5,972 min m® (8 lat), w 2015 r. produkcja — brak, zasoby wydobywalne: ropa naftowa

19 tys t, gaz 5,86 min m* nastapit zanik samoczynnej eksploatacji, otwor zlikwidowano po nieudane;
probie chtonnosci wykonanej przed zapuszczeniem pomp.

» Wierzchowo (GZ), odkryte w 1971 r., wydobycie kumulacyjne 514,02 min m® (42 lata),

w 2015 r. produkcja— brak, zasoby wydobywalne: gaz 10,78 min m®, przemystowe 10,69 min m®.

Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne [rejon], wtasciciel

1973 Koszalin—Bydgoszcz (Skarb Panstwa)

1974 Profile Regionalne [Polanéw] (Skarb Panstwa)

1974 Profile Regionalne [Wierzchowo—-G6zd] (Skarb Panstwa)

1975 Resko—Czaplinek (Skarb Panstwa)

1975—-1977 Biatogard—Cztuchéw [Wierzchowo] (Skarb Panstwa)

1976—-1978 Szczecinek—Chojnice [Szczecinek—Cztuchdw] (Skarb Panstwa)
1977-1979 Wysoka Kamienska—Biatogard [Karlino] (Skarb Panstwa)

1983—-1986 Wysoka Kamienska—Biatogard [Ustronie—Biesiekierz-Rosnowo] (Skarb Panstwa)
1984 Wysoka Kamienska—-Biatogard [Dygowo—Biatogard-Tychowo] (Skarb Panstwa)
1985—-1986 Koszalin—Polanéw—Miastko [Grzybnica] (Skarb Panstwa)

1987 Koszalin—Polanéw-Miastko [Gozd] (Skarb Panstwa)

1988-1989 Gtebokie Badania Sejsmiczne [Drawsko] (Skarb Panstwa)

1989 Gtebokie Badania Sejsmiczne [Szczecinek—Miastko] (Skarb Panstwa)

1990 Tychowo—-Czechy [Tychowo—Czechy] (PGNIG S.A.)

1991-1992 Ktanino—Karsina—Zydowo (PGNiG S.A.)

1992 Tychowo—Czechy [Tychowo] (PGNIG S.A.)

1992 Program Gtebokich Sondowan Sejsmicznych PAN (Skarb Panstwa)

1993 Swidwin-Biatogard [Rgbino—Daszewo] (PGNiIG S.A.)

1994 Dobrzyca—Parnowo [Dobrzyca] (PGNIG S.A.)
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2011 Dargin 2D (Skarb Panstwa)

1995 Drzonowo-Wierzchowo (PGNiG S.A.)
1998 Rosnowo—Biatogard, (reprocessing) (PGNiG S.A.)
2000 Pomerania [Biaty Bér] (Apache Poland Sp. z 0.0.)

Otwory reperowe (MD)

Jamno IG 1 (2801,5 m)
Ktanino 1 (3306,0 m)
Kurowo 1(3089,7 m)

Proponowany minimalny
program prac fazy
poszukiwawczo-
rozpoznawczej

1. Etap | (12 miesiecy) Powtérne przetworzenie i reinterpretacja archiwalnych danych sejsmicznych 2D.
2. Etap Il (12 miesiecy) Wykonanie 100 km? badan sejsmicznych 3D (powierzchnia wzbudzania) lub 80
km profili 2D (dtugo$¢ punktéw wzbudzania).

3. Etap Il (24 miesigce) Odwiercenie jednego otworu poszukiwawczego do gtebokosci koncowej 3500 m
(TVD) wraz z kompletem pomiaréw geofizycznych niezbednych do interpretaciji litologii, nasycenia oraz
okreslenia parametréw petrofizycznych panujacych w strefie ztozowej, a takze zabezpieczajgcych
bezpieczenstwo procesu wiercenia, wykonanie testow w strefach ztozowych oraz w przypadku dokonania
odkrycia okre$lenie parametréw produkowania ze ztoza.

5. Etap IV (12 miesiecy) Wykonanie analiz uzyskanych danych
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