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maju 2016 roku. Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale z³o¿owym obszaru przetargowego „Koszalin–Polanów”
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Geologicznego PIG-PIB oraz w ogólnodostêpnych publikacjach naukowych. Zród³a zamieszczonych informacji zawarte s¹ w
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1. WSTÊP

Obszar przetargowy Koszalin–Polanów o powierzchni
1198,69 km2 obejmuje fragmenty bloków koncesyjnych na
poszukiwanie i rozpoznanie z³ó¿ wêglowodorów oznaczonych
numerami 44, 45, 64, 65, 66, 85, 86 (Fig. 1.1). Wspó³rzêdne
geograficzne punktów za³amania granic obszaru
przetargowego zdefiniowano w poni¿szej tabeli (Tab. 1.1), a
po³o¿enie tych punktów ilustruje Fig. 1.2.

Obszar przetargowy Koszalin–Polanów s¹siaduje z
koncesjami na poszukiwanie i rozpoznanie z³ó¿ wêglowodorów
Bar dy 15/2008/p (PGNiG), Tychowo 48/2009/p (PGNiG) oraz
Tuchola N 10/2016/p (PKN Orlen S.A.).

Na obszarze przetargowym prace poszukiwawcze i
rozpoznawcze prowadzone by³y w ramach koncesji Cal En ergy
Re sources Po land Sp. z o.o., nr 58/2008/p oraz i In di ana In -
vest ments Sp. z o.o., koncesja Dar³owo nr 18/2010/p.
Wczeœniej prace w tym rejonie i w okolicy prowadzi³a firma
PGNiG S.A., co doprowadzi³o do udokumentowania z³ó¿ na S,
W i SW od obszaru przetargowego. Na obszarze
przetargowym nie udokumentowano dotychczas z³ó¿ gazu
ziemnego i ropy naftowej, jednak ten mo¿na uznaæ za
perspektywiczny w aspekcie mo¿liwoœci wystêpowania
z³o¿owych nagromadzeñ tych kopalin.

Nale¿y zaznaczyæ, ¿e zarówno w dokumentacjach, jak i
publikacjach w przypadku otworów wiertniczych spotyka siê
ró¿n¹ pisowniê (np. Grzybowo-IG1, Grzybowo IG 1).

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. ORDOWIK

Utwory ordowiku na obszarze przetargowym Koszalin–Po -
lanów zosta³y rozpoznane w 5 otworach wiertniczych po³o -

¿onych w pó³nocnej i centralnej jego czêœci. S¹ to otwory Jamno
IG-1 (2747,0–2801,5 m), Jamno IG-2 (2096,0–2600,0 m),
Wyszebórz 1 (2722,0–3046,3 m), Koœciernica 1
(2818,00–2853,0 m), K³anino 3 (3967,5–4150,0 m) i Karsina 1
(3142,5–3203,0 m; Fig. 1.2, 2.1).

Wystêpowanie ska³ ordowiku ograniczone jest do pó³nocnej 
i wschodniej czêœci obszaru przetargowego (Fig. 2.2). Ponadto
ska³y tego wieku wystêpuj¹ w otworze Skibno 1
(1726,5–2807,0 m), który znajduje siê w bliskim s¹siedztwie
pó³nocno-wschodniej granicy obszaru przetargowego, a tak¿e
w otworze Sarbinowo 1 (2796,0–3000,0 m) po³o¿onym w
pobli¿u granicy pó³nocno-zachodniej (Fig. 1.2 i 2.1).

¯aden z otworów nie przewierci³ jednak utworów ordowiku,
a jedynie nawierci³ silnie zaburzon¹ tektonicznie sukcesjê
osadów tego wieku. Ska³y ordowiku kontaktuj¹ tektonicznie w
stropie z utworami górnego dewonu (Jamno IG 1, Jamno IG 2,
Wyszebórz 1, Koœciernica 1 i Karsina 1), karbonu
(Sarbinowo 1) i permu (Skibno 1; Fig. 2.3).

Profil ordowiku na obszarze przetargowym tworz¹ g³ównie
utwory ordowiku œrodkowego i górnego, reprezentuj¹ce piêtra:
górny darriwil i sandb (górny lanwirn i dolny karadok; Fig. 2.3).
Jest to fragmentarycznie zachowana, monotonna seria osadów
ilastych, o du¿ej, ale trudnej do oszacowania mi¹¿szoœci
(Podhalañska i Modliñski, 2006), która charakteryzuje siê
budow¹ fa³dowo-nasuniêciow¹, bêd¹c¹ efektem wielofazowych
deformacji tektonicznych zwi¹zanych z oddzia³ywaniem orogenu 
kaledoñskiego (¯aba i Poprawa, 2006). Depozycja tych osadów
odbywa³a siê w zachodniej czêœci kaledoñskiego zapadliska
przedgórskiego rozwiniêtego na kontynentalnej skorupie
zachodniego sk³onu Ba³tyki, zasilanego przez kaledoñsk¹ strefê
kolizji zwi¹zan¹ z dokowaniem terranu Awalonii (Poprawa i in.,
2006). Na obszarze przetargowym brak jest m³odszych utworów
górnego ordowiku.

ORDOWIK ŒRODKOWY

Ordowik œrodkowy reprezentowany jest przez ciemnoszare
i szare i³owce z nielicznymi przewarstwieniami mu³owców oraz
konkrecjami i warstewkami dolomitowo-syderytowymi.
Wykazuj¹ one delikatn¹ laminacjê poziom¹, koncentracje
pirytowe i miejscowe nagromadzenia muskowitu. Tak
wykszta³cone utwory œrodkowego ordowiku zosta³y
udokumentowana w sp¹gu otworów wiertniczych Jamno IG 2
(~2594,0–2600,0), Skibno 1 (~1838,4–2807,0; Bednarczyk i
in., 1999; Podhalañska i Modliñski, 2006; Modliñski i
Szymañski, 2008) i Karsina 1 (3140,0–3203,0 m; Fig. 2.3). Ich
pozycja stratygraficzna ustalona zosta³a na podstawie fauny
graptolitowej poziomów teretiusculus, murchisoni, artus i
hirundo piêtra darriwill (lanwirn), a tak¿e dziêki obecnoœci
skamienia³oœci z grupy chitinozoa (Bednarczyk i in, 1999;
Podhalañska i Modliñski, 2006; Podhalañska, 2008).

Sukcesja ordowiku œrodkowego cechuje siê du¿¹
zmiennoœci¹ upadów, wahaj¹cych siê od 5–40 do 70–90°
(Modliñski i Szymañski, 2008).

ORDOWIK GÓRNY

Ordowik górny nie ró¿ni siê zasadniczo litologicznie od
ordowiku œrodkowego, z którym tworzy ci¹g³¹ sukcesjê
zdominowan¹ przez i³owce. S¹ to przewa¿nie i³owce szare i
ciemnoszare, miejscami szarobrunatne z delikatn¹ laminacja
poziom¹ oraz nielicznymi wk³adkami mu³owców i bardzo
drobnoziarnistych piaskowców (Podhalañska i Modliñski, 2006; 
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Y [1992] X [1992]

310 109,449 715 670,703

334 294,553 700 643,559

355 613,415 693 802,912

367 870,254 683 626,151

355 934,000 683 970,000

355 587,900 679 751,100

364 585,499 674 341,904

326 742,492 675 685,502

314 298,735 687 105,186

314 956,000 703 434,000

310 744,000 703 794,000

304 275,000 708 568,000

304 001,240 714 115,842

miêdzy ostatnim i pierwszym punktem granica

biegnie wzg³u¿ linii brzegowej Morza Ba³tyckiego

¯ Figura 1.1. Po³o¿enie obszaru przetargowego „Koszalin–Polanów” na tle mapy koncesji na poszukiwanie i rozpoznanie z³ó¿
wêglowodorów i obszarów przetargowych (wg stanu na 31 sierpnia 2017 r.).

¯ Figura 1.2. Umiejscowienie punktów za³amania granic obszaru przetargowego „Koszalin–Polanów” na tle kontaktu z koncesjami na
poszukiwanie i rozpoznanie z³ó¿ wêglowodorów (wg stanu na 31 sierpnia 2017 r.).
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Figura 2.1. Lokalizacja obszaru przetargowego „Koszalin–Polanów” na tle mapy geologicznej (bez utworów permu i m³odszych) Pomorza
Zachodniego (mapa wg Matyja, 2006, uproszczona).
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otwory z utworami ordowiku na obszarze 
kratonu wschodnioeuropejskiego

obecny zasiêg utworów ordowiku

otwory z utworami ordowiku w strefie 
Koszalin-Chojnice

izopachyty utworów ordowiku

ilasto-mu³owe osady ordowiku 
w strefie Koszalin-Chojnice

otwory z utworami syluru (wenlok-przydol) na 
obszarze kratonu wschodnioeuropejskiego

obecny zasiêg utworów syluru (wenlok - przydol)

otwory z utworami syluru (wenlok - przydol) 
w strefie Koszalin-Chojnice

izopachyty utworów syluru

³upki i mu³owce syluru

uskoki i strefy uskokowe

A

B

Figura 2.2. Przypuszczalny zasiêg utworów ordowiku (A) i syluru (wenlok-przydol – B) na obszarze przetargowym Koszalin–Polanów 
(mapa wg Modliñski i Podhalañska, 2010).



Modliñski i Szymañski, 2008). Ponadto, obecne s¹ pojedyncze
cienkie warstewki i konkrecje szarobrunatnego syderytu
ilastego. Obecnoœæ ordowiku górnego stwierdzona zosta³a w
otworach wiertniczych: Jamno IG 1(2747,0–2801,5 m), Jamno
IG 2 (2006,0–~2594,0 m), Wyszebórz 1 (2722,0–2852,5 m),
Koœciernica 1 (2820,0–2853,0 m), Karsina 1
(3142,5–3203,0 m) i Skibno 1 (1726,0–~1838,4 m; Fig. 2.3).
Ich wiek ustalony zosta³ na podstawie graptolitów oraz
skamienia³oœci chitinozoa, udokumentowanych w otworach
Jamno IG 1, Jamno IG 2 i Skibno 1 (Bednarczyk i in., 1999;

Modliñski i Szymañski, 2008). Fauna graptolitowa wskazuje na
obecnoœæ poziomów gracilis i multidens dolnego sandbu, a byæ
mo¿e nawet teretiusculus górnego darriwilu (Modliñski i
Szymañski, 2008; Podhalañska, 2008). I³owce górnego
ordowiku wykazuj¹ liczne zlustrowania i zmiany k¹ta upadu w
zakresie od 10–40° do 90°, œwiadcz¹ce o ich znacznej
deformacji tektonicznej. W otworze Wyszebórz 1 na g³êbokoœci
2757,7–2852,5 m stwierdzono punktowe wyst¹pienia ropy o
barwie ¿ó³tej, a tak¿e zapach bituminów w ska³ach ilastych
górnego ordowiku.
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Figura 2.3. Korelacja stratygraficzna ordowiku miêdzy profilami otworów wiertniczych wystêpuj¹cych na obszarze i w s¹siedztwie obszaru
Koszalin–Polanów (wg Podhalañska i Modliñski, 2006, zmienione). Nad ordowikiem zalegaj¹ utwory dewonu (D), karbonu (C) lub permu (P).



2.2. SYLUR

Na obszarze przetargowym Koszalin–Polanów nie
udokumentowano utworów syluru, natomiast ich obecnoœæ
stwierdzona zosta³a w otworach wiertniczych: Dar³owo 2
(1606,0–1616,5 m), Polanów 1 (1691,0–1770,0 m) i Okunino 1
(1873,2–2009,5 m), zlokalizowanych w bliskim s¹siedztwie
jego NE granicy (Fig. 2.1, 2.4). Na podstawie informacji z tych
otworów mo¿na przypuszczaæ, ¿e wystêpowanie utworów
syluru na obszarze przetargowym Koszalin–Polanów
ograniczone jest do jego wschodniej i po³udniowej czêœci
(Fig. 2.2). Ska³y syluru nawiercone w otworach Dar³owo 2,
Polanów 1 i Okunino 1 nale¿¹ do dolnego ludlowu, a ich kontakt 
z le¿¹cymi wy¿ej utworami permu ma charakter erozyjny
(Podhalañska i Modliñski, 2006). Reprezentowane s¹ przez
i³owce szare, szaro-zielone, miejscami pstre, o trudnej do
oszacowania mi¹¿szoœci, ze wzglêdu na ich znaczne
zaanga¿owanie tektoniczne manifestuj¹ce siê du¿¹
zmiennoœci¹ k¹ta upadu, wahaj¹c¹ siê miêdzy 10 a 90°.

Lokalnie wystêpuj¹ tak¿e nieliczne przewarstwienia mu³owców, 
sporadycznie warstwy ciemnoszarych wapieni
drobnokrystalicznych o mi¹¿szoœci 20 cm. Pozycjê
stratygraficzn¹ tych utworów ustalono na podstawie fauny
graptolitów, wskazuj¹cych na obecnoœæ piêtra gorst
(Podhalañska i Modliñski, 2006). Deformacje tektoniczne ska³
ludlowu zwi¹zane s¹ z aktywnoœci¹ przemieszczeñ
nasuwczych, które zachodzi³y po dewonie przynajmniej
dwukrotnie (¯aba i Poprawa, 2006).

W ¿adnym z wymienionych otworów nie przewiercono
starszych piêter syluru, ani jego granicy z ordowikiem. Starsze
utwory syluru, reprezentuj¹ce górny wenlok i górny landower,
zidentyfikowano w otworach po³o¿onych na SE od obszaru
przetargowego, tj. Wierzchocina 4, K³osnowo IG 1 i Lutom 1
(Podhalañska i Modliñski, 2006; Fig. 2.1 i 2.4). S¹ to zaburzone
tektonicznie ciemnoszare i³owce górnego wenloku oraz
mu³owce i i³owce landoweru z cienkimi wk³adkami piaskowców.

I³owce tworz¹ce trzon litofacjalny syluru w rejonie obszaru
przetargowego stanowi¹ wype³nienie dystalnej czêœci
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Figura 2.4. Korelacja stratygraficzna syluru miêdzy profilami otworów wiertniczych wystêpuj¹cych na obszarze i w s¹siedztwie obszaru
Koszalin–Polanów (wg Podhalañska i Modliñski, 2006, zmienione). Nad sylurem zalegaj¹ utwory permu (P).



kaledoñskiego rowu przedgórskiego (Poprawa i in., 2006).
Powsta³y w warunkach spokojnej sedymentacji z zawiesiny,
przerywanej jednak przez depozycjê grubszego materia³u
klastycznego przy udziale dystalnych pr¹dów zawiesinowych
lub sztormowych (Podhalañska i Modliñski, 2006). Podobnie
jak w przypadku syluru platformy wschodnioeuropejskiej,
materia³ do basenu sedymentacyjnego dostarczany by³ z
zachodu, ze strefy orogenu kaledoñskiego (Jaworowski, 2000;
Poprawa i in., 2006; Porêbski i in., 2013). Badania
geochemiczne oraz ustalony metod¹ U-Pb (SHRIMP) wiek
detrytycznych cyrkonów wskazuj¹, ¿e obszary Ÿród³owe
materia³u klastycznego znajdowa³y siê jeszcze w obrêbie
kratonu wschodnioeuropejskiego (Poprawa i in., 2006).

2.3. DEWON I KARBON

T£O REGIONALNE

Omawiany obszar przetargowy po³o¿ony jest w najbli¿szym 
s¹siedztwie po³udniowo-zachodniej czêœci kratonu
wschodnioeuropejskiego i mieœci siê w obrêbie tzw. strefy szwu 
transeuropejskiego TESZ (Trans-Eu ro pean Su ture Zone;
Fig. 2.5a i b). Znakomita wiêkszoœæ danych geologicznych,
które wykorzystano do zrekonstruowania przestrzennego i
czasowego uk³adu facji i œrodowisk sedymentacyjnych w
dewonie i karbonie omawianego obszaru (jak i ca³ego obszaru
pomorskiego – por. Fig. 2.8), pochodzi z w¹skiego pasa
wyst¹pieñ osadów tego wieku, rozci¹gaj¹cego siê z pó³nocnego
zachodu na po³udniowy wschód miêdzy Koszalinem a
Miastkiem (Fig. 2.5a i b), w obrêbie którego utwory dewonu i
czêœci dolnego karbonu–missisipu, zosta³y stwierdzone w
oko³o 20 otworach wiertniczych. Obszar ten, bêd¹cy czêœci¹
strefy tektonicznej Koszalin–Chojnice, charakteryzuje siê
znacznym stopniem zaanga¿owania tektonicznego i
stosunkowo dobrym rozpoznaniem geologicznym.

Skomplikowana mozaika, jak¹ tworz¹ ró¿nego wieku
wychodnie osadów dewonu i karbonu, którego to stopnia
komplikacji nie oddaje uproszczona mapa (Fig. 2.5a i b),
przedstawiaj¹ca jedynie obecnie znany zasiêg osadów
dewoñskich z dok³adnoœci¹ do oddzia³u, a karboñskich do
podsystemu, jest œwiadectwem tektonicznych i erozyjnych
zdarzeñ, jakie musia³y mieæ miejsce w basenie pomorskim w
ci¹gu póŸnego dewonu, karbonu i permu. Do rzadkoœci na
ca³ym obszarze pomorskim nale¿¹ bowiem pro file
reprezentuj¹ce w miarê kompletne pro file stratygraficzne
dewonu czy karbonu. W ich wiêkszoœci pewna czêœæ osadów
dewonu i karbonu zosta³a usuniêta przez kolejne etapy erozji
póŸnodewoñskiej czy wczesnokarboñskiej, a g³ównie
póŸnokarboñskiej, bêd¹ce nastêpstwem dŸwigania siê
poszczególnych bloków tektonicznych, a tak¿e
przedcechsztyñskiej peneplenizacji obszaru (por. R. Dadlez,
1978; oraz Fig. 2.6, 2.7.a i b; Matyja, 1993; Matyja i in., 2000).
Szczególnie jest to widoczne w obrêbie omawianego obszaru
przetargowego, gdzie w ¿adnym z wierceñ nie stwierdzono
kompletnego profilu dewonu, najczêœciej na ska³ach
reprezentuj¹cych ró¿ne formacje œrodkowego dewonu, w
wyj¹tkowych przypadkach ni¿szego franu, spoczywaj¹ osady
nale¿¹ce do dolnego karbonu b¹dŸ permu (cechsztynu).
W ¿adnym z wierceñ nie stwierdzono osadów wy¿szej czêœci
franu, brakuje niemal ca³ego famenu. Inn¹ charakterystyczn¹
cech¹ obszaru pomorskiego jest równie¿ silne pierwotne
zró¿nicowanie mi¹¿szoœci w obrêbie ska³ dewonu i karbonu.
Analiza rozk³adu facji i mi¹¿szoœci w dewonie i missisipie
wyraŸnie wskazuje na zró¿nicowan¹ w trakcie sedymentacji

subsydencjê pod³o¿a niektórych segmentów zbiornika (Matyja,
1993; Œwidrowska i Hakenberg, 1996; Matyja i in., 2000: fig. 18 i 
19). St¹d mi¹¿szoœæ utworów œrodkowodewoñskich w
kompletnych lub prawie kompletnych profilach obszaru
pomorskiego wynosi od ok. 850 m (np. Jamno IG 1) do 470 m
(w otworach zlokalizowanych w po³udniowo-wschodniej czêœci
Pomorza Zachodniego), mi¹¿szoœæ osadów górnodewoñskich
(poza obszarem przetargowym, gdzie znane s¹ jedynie ich
fragmentaryczne wyst¹pienia) osi¹ga wartoœci od 1300 m do
3500 m (por. Matyja, 1993, 1998), a mi¹¿szoœæ missisipu waha
siê od kilkuset do 1800 m.

Przytoczone dane przemawiaj¹ na rzecz wyra¿anej przed
laty przez R. Dadleza (1978) sugestii, ¿e blokowy styl budowy
pod³o¿a podpermskiego w rejonie pomorskim ukszta³towa³ siê
wprawdzie g³ównie w póŸnym karbonie, jednak niektóre z
uskoków czy stref uskokowych musia³y mieæ starsze za³o¿enia,
a ich synsedymentacyjna aktywnoœæ wp³ywa³a zarówno na
rozk³ad facji w basenie, jak i na mi¹¿szoœæ osadów w jego
poszczególnych sektorach (subbasenach?).

LITOSTRATYGRAFIA DEWONU I DOLNEGO KARBONU (MISSISIPU)

Poni¿ej scharakteryzowano tylko te jednostki
litostratygraficzne dewonu (por. Matyja, 1993, 1998, 2006) i
dolnego karbonu (por. Lipiec i Matyja 1998; Matyja, 2006,
2008a), które wystêpuj¹ na obszarze przetargowym
Koszalin–Polanów.

Formacja jamneñska znana jest w pó³nocno-wschodniej
czêœci obszaru pomorskiego, gdzie wystêpuje w profilach
Jamno IG 1, Jamno IG 2, Jamno IG 3, prawdopodobnie
równie¿ w profilach Wyszebórz 1 i Koœciernica 1. W profilach
Jamno IG 1, Jamno IG 2, Wyszebórz 1 i Koœciernica 1 utwory
formacji zosta³y przewiercone i stwierdzono ich niezgodny
kontakt z osadami ordowiku.

Formacja jamneñska jest wykszta³cona (Matyja, 2008b;
Paczeœna, 2008) jako seria pstrych, czerwonawych,
zielonkawych, rzadziej szarych, utworów klastycznych,
reprezentuj¹cych pe³ne spektrum frakcji, od piaskowców
grubo- i œrednioziarnistych – charakterystycznych dla ni¿szych
partii formacji – po dominuj¹ce w profilach piaskowce
drobnoziarniste, pstre mu³owce i bardzo drobnoziarniste
heterolity piaskowcowo-mu³owcowe oraz rzadziej wystêpuj¹ce
i³owce. W obrêbie ca³ej formacji obecne s¹ przewarstwienia
zlepieñców o mi¹¿szoœci od 10 do 30 cm, z³o¿one g³ównie z
doœæ dobrze obtoczonych, ale wykazuj¹cych œredni stopieñ
selekcji, otoczaków kwarcu (o œrednicach od kilku milimetrów
do 2 cm). Charakterystyczn¹ cech¹ tej formacji, zw³aszcza w jej 
partiach dolnych i œrodkowych, jest równie¿ obecnoœæ gruz³ów
anhydrytu. Czêste s¹ kilkucentymetrowe wk³adki wapieni,
wystêpuj¹ce przede wszystkim w obrêbie mu³owców, a rzadziej 
w obrêbie drobnoziarnistych piaskowców (profil Jamno IG 1). W 
ca³ej formacji bardzo pospolite s¹ skamienia³oœci œladowe.

Pe³na mi¹¿szoœæ formacji siêga 460 m w profilu Jamno
IG 1, 307,0 m w profilu Wyszebórz 1 i 304,0 m w profilu
Koœciernica 1. W niekompletnych profilach Jamno IG 2 i Jamno
IG 3 wynosi odpowiednio 178,5 m i 215,0 m. 

Badania Turnau (Turnau i Matyja, 2001; Turnau, 2008)
sugeruj¹, ¿e formacja jamneñska, jako ca³oœæ, mo¿e zawieraæ
siê miêdzy najwy¿szym emsem a œrodkowym ¿ywetem.

Formacja studnicka, bêd¹ca obocznym ekwiwalentem
formacji jamneñskiej (Fig. 2.8) znana jest na analizowanym
obszarze tylko z profilu K³anino 3, poza tym obszarem w
pobliskim profilu Miastko 1 (Mi³aczewski, 1979, 1986).

W najbardziej kompletnym profilu Miastko 1, po³o¿onym
nieco na po³udniowy wschód od obszaru przetargowego,

10 Ocena perspektywicznoœci geologicznej zasobów z³ó¿ wêglowodorów..
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Figura 2.5b. Lokalizacja linii korelacyjnych do Figur 2.6, 2,7a i b na tle fragmentu mapy rejonu Pomorza Zachodniego i obszarów
s¹siaduj¹cych (Matyja, 2006). Objaœnienia jak na Fig. 2.5a.

¯ Figura 2.6. Przyk³adowy profil korelacyjny dewonu na obszarze Pomorza Zachodniego (Matyja, 1993). Lokalizacja na Fig. 2.5b.
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formacja studnicka wykszta³cona jest jako czerwonawe i
jasnoszare utwory klastyczne. Dominuj¹ w ca³ej formacji
piaskowce drobnoziarniste, prze³awicaj¹ce siê z mu³owcami
oraz rzadziej wystêpuj¹ce poziomy piaskowców
gruboziarnistych (Paczeœna, 2004). W piaskowcach
drobnoziarnistych czêste s¹ poziomy z³o¿one z klastów
mu³owców i i³owców, rzadziej wapieni. W obrêbie formacji
wystêpuj¹ gruz³y i cienkie ³awice anhydrytów. Liczne s¹
skamienia³oœci œladowe. W profilu K³anino 3 formacja studnicka 
wykszta³cona jest podobnie, chocia¿ w odcinkach
rdzeniowanych nie stwierdzono tu poziomów piaskowców
gruboziarnistych oraz anhydrytów.

Mi¹¿szoœæ formacji studnickiej wynosi oko³o 220 m w profilu 
K³anino 3, a 270 m w blisko po³o¿onym profilu Miastko 1.

Dziêki badaniom biostratygraficznym Turnau (1995, 2004)
wiadomo, ¿e formacja studnicka jako ca³oœæ mo¿e zawieraæ siê
miêdzy najwy¿szym emsem a œrodkowym ¿ywetem. 

Formacja miastecka znana jest g³ównie z profilu
Miastko 1, byæ mo¿e wystêpuje równie¿ w profilu K³anino 3. 

Jest zbudowana z prze³awicaj¹cych siê osadów
klastycznych i wêglanowo-marglistych. Tworz¹ j¹ m.in.
wapienie i margle czêsto bogate w szcz¹tki organiczne oraz
jasnoszare lub pstre, na ogó³ drobnoziarniste piaskowce,
mu³owce, sporadycznie i³owce. W profilu K³anino 3 s¹ to
mu³owce z wk³adkami wêglanów oraz piaskowce
drobnoziarniste zawieraj¹ce cienkie wk³adki wapieni
piaszczystych.

W profilu K³anino 3 formacja osi¹ga oko³o 150 m
mi¹¿szoœci, w profilu Miastko 1 po³o¿onym tu¿ poza obszarem
przetargowym – 300 m.

Formacja miastecka jako ca³oœæ mo¿e jest datowana jako
najwy¿szy dolny oraz ni¿szy œrodkowy ¿ywet (Turnau, 1995,
2004; Matyja,2004).

Formacja sianowska przykrywa formacjê jamneñsk¹,
studnick¹ lub miasteck¹ (por. Fig. 2.8). Do najbardziej
kompletnych profili, w których zosta³a stwierdzona, nale¿¹
Jamno IG 1, Wyszebórz 1 i Koœciernica 1 oraz Kocza³a 1
(poza analizowanym obszarem). Jej obecnoœæ stwierdzono
równie¿ w profilu Miastko 1. Byæ mo¿e wystêpuje równie¿ w
profilu Polanów 2.

W profilu Jamno IG 1 formacjê sianowsk¹ rozpoczynaj¹
wapienie z klastami mu³owców w sp¹gu, przechodz¹ce
w mu³owce i drobnoziarniste piaskowce kwarcowe, a nastêpnie 
w szare mu³owce z sieczk¹ roœlinn¹. Czêœæ wy¿sz¹ formacji
stanowi¹ szare i³owce z sieczk¹ roœlinn¹ z licznymi, ale
niewielkiej mi¹¿szoœci, poziomami wapiennych laminitów i
kilkoma wk³adkami jasnobe¿owych wapieni ze szcz¹tkami
organicznymi (Matyja, 1998).

Udzia³ osadów wêglanowych wzrasta w kierunku
po³udniowo-wschodnim kosztem osadów silikoklastycznych
obserwowanych w profilu Jamno IG 1. W profilu Polanów 2
wystêpuj¹ g³ównie i³owce i margle, a w profilach Miastko 1 i
Kocza³a 1 (poza analizowanym obszarem przetargowym)
wêglany przewa¿aj¹ nad silikoklastykami. 

Mi¹¿szoœæ formacji sianowskiej waha siê od ponad 100 m w 
profilu Jamno IG 1 do 150 m w profilu Kocza³a 1, a w profilach
Wyszebórz 1 i Koœciernica 1 odpowiednio 145 m i 140 m. W
pozosta³ych profilach formacja jest niekompletna, osi¹ga 85 m
w profilu Polanów 2i oko³o 120 m w profilu Miastko 1.

Turnau (1995, 2004) na podstawie badañ palinologicznych
oraz Matyja (2004) na podstawie badañ konodontowych
datowa³y osady formacji sianowskiej jako œrodkowo¿yweckie.

Formacjê wyszeborsk¹, wykszta³con¹ podobnie do
formacji jamneñskiej, stanowi¹ g³ównie pstre utwory
silikoklastyczne. W profilu Jamno IG 1 s¹ to drobnoziarniste
piaskowce kwarcowe prze³awicaj¹ce siê z mu³owcami, w

œrodkowej czêœci formacji obserwuje siê tu szereg poziomów
zlepieñców kwarcowych. W profilach Polanów 2 i Kocza³a 1
formacjê buduj¹ g³ównie mu³owce i prze³awicaj¹ce siê z nimi
grube pakiety piaskowców drobno- i œrednioziarnistych,
nosz¹ce, zw³aszcza w profilu Polanów 2, œlady intensywnego
wietrzenia. Osady tej formacji wystêpuj¹ równie¿ w profilu
Wyszebórz 1 oraz byæ mo¿e w profilach Koœciernica 1, Gozd
2, Gozd 3 i Gozd 4.

Mi¹¿szoœæ formacji wyszeborskiej w profilu Jamno IG 1
wynosi ponad 220 m, w profilach Polanów 2, Wyszebórz 1 i
Kocza³a 1 oko³o 200 m.

Formacja wyszeborska zawiera siê w przedziale
odpowiadaj¹cym najwy¿szej czêœci œrodkowego i ni¿szej
czêœci górnego ¿ywetu.

Formacja koczalska. Le¿y ona na osadach formacji
wyszeborskiej, a pod utworami ogniwa strze¿ewskiego formacji 
cz³uchowskiej (Fig. 2.8). Wystêpuje w profilach Jamno IG 1,
Wyszebórz 1, Koœciernica 1, Polanów 2 i byæ mo¿e Gozd 1 i
Gozd 4.

Formacjê koczalsk¹ charakteryzuje dwudzielnoœæ. W dolnej
czêœci jednostki przewa¿aj¹ wapniste piaskowce kwarcowe,
podrzêdnie mu³owce wapniste zawieraj¹ce nieliczne i trudne do 
identyfikacji bioklasty, ciemnoszare mu³owce wapniste i i³owce
zawieraj¹ce nieliczne szcz¹tki organiczne, a tak¿e poziomy
laminitów oraz ciemnoszare wapienie margliste doœæ bogate w
bioklasty. W górnej czêœci formacji dominuj¹ na ogó³ w ró¿nym
stopniu zdolomityzowane, czêsto kawerniste, wapienie
organodetrytyczne (stromatoporoidowo-koralowcowe) oraz
jasnoszare, masywne lub niewyraŸnie warstwowane wapienie
organogeniczne (stromatoporoidowo-koralowcowe; por. J.
Dadlez, 1976a; R. Dadlez, 1978; Matyja, 1993).

Mi¹¿szoœæ formacji koczalskiej wynosi od 250 m w profilu
Jamno IG 1 do oko³o 134 m w profilu Kocza³a 1. W pozosta³ych
profilach formacja jest niekompletna i jej mi¹¿szoœæ wynosi
oko³o 150 m w profilach Polanów 2 i Wyszebórz 1, a ponad
300 m w profilu Koœciernica 1. 

Sp¹gowe partie formacji koczalskiej mieszcz¹ siê
prawdopodobnie w obrêbie najwy¿szego ¿ywetu lub
odpowiadaj¹ pograniczu miêdzy ¿ywetem a franem (Matyja,
2004; Turnau, 2004). Partie stropowe natomiast nale¿¹ do
najwy¿szej czêœci œrodkowego franu (Matyja, 1993).

W obrêbie formacji cz³uchowskiej wydzielono piêæ
nieformalnych jednostek w randze ogniw (Matyja, 1993, 1998).
S¹ to, id¹c od do³u, ogniwa: unis³awskie i strze¿ewskie
reprezentuj¹ce fran oraz gorzys³awskie i goœciñskie, obocznie
przechodz¹ce w ogniwo bielickie, nale¿¹ce do ni¿szej czêœci
famenu.

W omawianym regionie, jak wspomniano wczeœniej, w
¿adnym z wierceñ nie stwierdzono osadów wy¿szej czêœci
franu, brakuje wiêkszoœci famenu:

(a) zidentyfikowano frag ment ogniwa gorzys³awskiego w
profilu Karsina 1 (Matyja, 1993), byæ mo¿e wystêpuje
ono równie¿ w profilach Gozd 1, Gozd 2, Gozd 3 i
Gozd 4 (Matyja i in., 2000). W profilu Gozd 2 osady
dolnego famenu reprezentowane przez ogniwo
gorzys³awskie formacji cz³uchowskiej le¿¹
bezpoœrednio pod turnejsk¹ formacj¹ z Gozdu (Matyja i
in., 2000). 

Ogniwo gorzys³awskie na ca³ym obszarze Pomorza
Zachodniego le¿y nad ogniwem strze¿ewskim i jest wykszta³cone
jako alternuj¹ce ze sob¹ margle i wapienie gruz³owe zawieraj¹ce
doœæ liczne szcz¹tki organizmów bentonicznych.

We wszystkich wymienionych profilach osady ogniwa
gorzys³awskiego nie s¹ zachowane w ca³oœci. Ich cz¹stkowa
mi¹¿szoœæ wynosi 392 m w profilu Karsina 1, prawdopodobnie
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468 m w profilu Gozd 1, 230 m w profilu Gozd 2, 260 m w profilu
Gozd 3 i 345 m w profilu Gozd 4.

Ogniwo gorzys³awskie nale¿y w tym regionie do dolnego
famenu (Matyja, 1993).

(b) frag ment ogniwa goœciñskiego o mi¹¿szoœci 66 m,
zidentyfikowano w profilu K³anino 1 (Matyja, 1993).
Dominuj¹c¹ odmian¹ litologiczn¹ s¹ tu szare wapienie
gruz³owe zawieraj¹ce bogate i zró¿nicowane szcz¹tki
szkieletowe. Wk³adki wapieni ziarnistych charakteryzuj¹ 
siê doœæ dobrym wysortowaniem sk³adników ziarnistych 
i ich horyzontaln¹ orientacj¹.

Ogniwo goœciñskie nale¿y do œrodkowego famenu (Matyja,
1993).

(c) równie¿ w profilu K³anino 1 stwierdzono obecnoœæ
osadów formacji k³aniñskiej, zalegaj¹cej nad formacj¹ 
cz³uchowsk¹, a pod osadami formacji s¹polniañskiej
(por. Fig. 2.8). Formacja k³aniñska na omawianym
obszarze charakteryzuje siê du¿ym zró¿nicowaniem
odmian litologicznych, zwi¹zanych z silikoklastycznymi
œrodowiskami przybrze¿nymi. Osady tej facji stanowi¹
dobrze wysortowane, drobnoziarniste dolomityczne
piaskowce kwarcowe, mu³owce i podrzêdnie i³owce.
Inn¹ odmian¹ litologiczn¹ s¹ piaskowce i mu³owce
z anhydrytem. Ska³y silikoklastyczne maj¹ barwy od
jasnoszarej, poprzez ró¿ow¹, do czerwonej.

Mi¹¿szoœæ formacji k³aniñskiej wynosi 376 m w profilu
K³anino 1.

Formacja k³aniñska reprezentuje wy¿szy famen (Matyja,
1993).

Osady formacji i³owców wapnistych z S¹polna le¿¹ na
osadach formacji k³aniñskiej w pó³nocnej, nadmorskiej czêœci
obszaru pomorskiego, a na osadach formacji krojanckiej w
pozosta³ej czêœci obszaru pomorskiego (por. Fig. 2.8).

Dla dolnej, nale¿¹cej do najwy¿szego famenu, czêœci
formacji s¹polniañskiej charakterystyczne s¹ ciemnoszare
margle zawieraj¹ce relatywnie du¿¹ iloœæ szcz¹tków
organicznych (Matyja, 1993, Matyja i Stempieñ-Sa³ek, 1994).
Wy¿sza, turnejska czêœæ formacji sk³ada siê g³ównie z
czarnych, drobnolaminowanych i³owców, zawieraj¹cych
niewiele szcz¹tków organicznych.

Dolna czêœæ formacji s¹polniañskiej jest datowana na
najwy¿szy famen, górna w niektórych profilach siêga do
najwy¿szej czêœci dolnego turneju, w kilku jednak profilach
siêga ona a¿ do turneju górnego (Fig. 2.7a i b; por. Matyja,
1993; Matyja i in., 2000).

Zidentyfikowane w profilach Karsina 1, K³anino 1,
Chmielno 1 osady, które przypisano do formacji s¹polniañskiej 
datowane s¹ odpowiednio na najwy¿szy famen (Karsina 1 –
Matyja 1993, Matyja i in., 2000) oraz najwy¿szy famen – dolna
czêœæ turneju (K³anino 1 i Chmielno 1 – Matyja i in., 2000). Ich
zachowana mi¹¿szoœæ wynosi zaledwie 85 m w profilu
K³anino 1 i 68 m w profilu Karsina 1 i jest niewielka w
porównaniu z innymi obszarami Pomorza, gdzie w niektórych
profilach osi¹ga ona ponad 500 m. Niekompletne osady
formacji i³owców wapnistych z S¹polna, reprezentuj¹ce jej
czêœæ turnejsk¹, zosta³y opisane w profilach Niek³onice 1
(mi¹¿szoœæ 108 m) i Kurowo 1 (mi¹¿szoœæ 339 m; Matyja i in.,
2000) oraz prawdopodobnie wystêpuj¹ równie¿ w profilu
Grzybnica IG 1 (mi¹¿szoœæ 130,5 m?) i Bobolice 1
(mi¹¿szoœæ 116,3 m?; por. R. Dadlez, 1978), a tak¿e
Drzewiany 1 (mi¹¿szoœæ 170 m; por. Matyja i in., 2000).

Na znacz¹cej czêœci obszaru pomorskiego marglisto-ilaste
osady formacji z S¹polna przykryte s¹ piaskowcami
arkozowymi nale¿¹cymi do formacji z Gozdu (por. Fig. 2.8).
Ta bardzo charakterystyczna jednostka litostratygraficzna
rozprzestrzeniona jest na obszarze miêdzy Grzybowem,

Sarbinowem, Drzewianami i rejonem Wierzchowa (por.
Fig. 2.5). W rejonie obszaru przetargowego wystêpuje w
profilach Niek³onice 1, K³anino 1, K³anino 2, K³anino 3,
Kurowo 1, Gozd 1, Gozd 2, Gozd 3, Gozd 4, Chmielno 1,
Drzewiany 1 (por. Matyja i in., 2000) i prawdopodobnie w
profilu Grzybnica IG 1 (por. R. Dadlez, 1978).

W sk³ad tej formacji wchodz¹ g³ównie szare, ró¿owawe i
zielonkawe piaskowce arkozowe, podrzêdnie wystêpuj¹
wk³adki tufitów, i³owców, margli i wapieni ooidowych. Piaskowce 
arkozowe charakteryzuje obecnoœæ zró¿nicowanych struktur
sedymentacyjnych, oddaj¹cych zmieniaj¹ce siê stopniowo
(sp³ycaj¹ce siê) œrodowisko sedymentacji, w którym by³y one
deponowane. W sk³ad piaskowców wchodz¹ widoczne
makroskopowo ciemnopopielate i prawie czarne okruchy ska³
wylewnych, ró¿owych skaleni oraz bezbarwnego kwarcu.
Piaskowce cechuj¹ siê zmiennym uziarnieniem, od odmian
niemal mu³owcowych do zlepieñców, w których wielkoœæ ziaren
dochodzi do 10 mm, w niektórych poziomach dodatkowym
sk³adnikiem s¹ toczeñce ³upków ilastych lub mu³owców. Materia³
klastyczny, niemal w ca³oœci bêd¹cy materia³em
wulkanogenicznym, wykazuje s³aby, niedostateczny, a co
najwy¿ej umiarkowany stopieñ wysortowania ziaren. Udzia³
spoiwa jest zmienny, ró¿ny jest tak¿e jego sk³ad, dominuje
jednak spoiwo wêglanowe oraz spoiwo typu masy wype³niaj¹cej,
z³o¿one z bardzo drobnoziarnistego materia³u klastycznego
(Muszyñski i in., 1996).

Mi¹¿szoœæ formacji jest zró¿nicowana. W kompletnych
profilach jak Niek³onice 1 osi¹ga 300 m, w profilu K³anino 1 –
233 m, Kurowo 1 – 164 m, Drzewiany 1–  133 m, Chmielno 1
– 374 m.

Dane biostratygraficzne wskazuj¹, ¿e formacja piaskowców
arkozowych z Gozdu nale¿y do wy¿szej czêœci turneju
œrodkowego i ni¿szej czêœci turneju górnego (Matyja i in., 2000,
Fig. 2.7a, b).

Le¿¹ca wy¿ej formacja i³owców wapnistych z
Grzybowa rozprzestrzeniona jest na obszarze miêdzy
Grzybowem–Niek³onicami–Biesiekierzem–Daszewem–K³anin
em a Kurowem (Fig. 2.8). Na analizowanym obszarze
wystêpuje w profilach Niek³onice 1, Rosnowo 1, K³anino 1,
K³anino 2, Kurowo 1, Gozd 2, Gozd 3 (por. Matyja i in., 2000).

Formacja i³owców wapnistych z Grzybowa sk³ada siê
g³ównie z czarnych ³upków, wapnistych i³owców, margli
i wapieni, czêsto o charakterze muszlowców. Podrzêdnie
wystêpuj¹ wk³adki piaskowców arkozowych i wapieni ooidowych. 
Bardzo wyrazist¹ cech¹ litologiczn¹ jest obecnoœæ licznych
gruz³ów anhydrytu.

Formacja w kompletnych profilach omawianego obszaru
osi¹ga mi¹¿szoœæ od kilkudziesiêciu (K³anino 1) do ponad 100
m (K³anino, Gozd 2).

Dane biostratygraficzne wskazuj¹ na przynale¿noœæ
formacji z Grzybowa do ni¿szej czêœci górnego turneju (Matyja i 
in., 2000).

Rozprzestrzenienie formacji wapieni ooidowych z Kurowa
jest zbli¿one do zasiêgu formacji piaskowców arkozowych z
Gozdu. Znana jest ona na obszarze miêdzy
Daszewem–Chmielnem–Wierzchowem oraz Kurowem–Drzewia -
nami–Brd¹. Na omawianym obszarze znana jest z profilów
Kurowo 1, Drzewiany 1 i Chmielno 1 (Matyja i in., 2000).

Osady nale¿¹ce do formacji wapieni ooidowych z Kurowa
z³o¿one s¹ g³ównie z jasnoszarych i ró¿owych wapieni
ooidowych i organodetrytycznych z du¿ym udzia³em ooidów.
Podrzêdnie wystêpuj¹ wk³adki margli i piaskowców
arkozowych. Zespó³ szcz¹tków organicznych jest ubogi.

Omawiana formacja osi¹ga 148 m mi¹¿szoœci w profilu
Kurowo 1 i 162 m w profilu Drzewiany 1, w profilu Chmielno 1
cz¹stkowa mi¹¿szoœæ wynosi 83 m.
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Skamienia³oœci znalezione w osadach formacji, w jej
obecnie znanym rozprzestrzenieniu, wskazuj¹ na ni¿sz¹ czêœæ
górnego turneju (Matyja i in., 2000)

Formacja piaskowców kwarcowych z Drzewian jest
najwy¿sz¹ zachowan¹ jednostk¹ litostratygraficzn¹ missisipu
na obszarze pomorskim (Fig. 2.8). Jest ona niekompletna,
zawsze zerodowana w mniejszym lub wiêkszym stopniu w
stropie, a spoczywaj¹ na niej osady permu, zwykle cechsztynu.
Fragmenty formacji zidentyfikowano w profilach Rosnowo 1,
K³anino 1, K³anino 2, Karsina 1, Gozd 2, Kurowo 1,
Drzewiany 1 (por. Matyja i in., 2000). Rozprzestrzenienie
formacji musia³o byæ wyraŸnie wiêksze ni¿ wskazuj¹ na to
obecne dane, bior¹c pod uwagê siln¹ œród- i postkarboñsk¹
oraz wczesnopermsk¹ aktywnoœæ tektoniczn¹ i erozjê na
badanym obszarze.

Formacja piaskowców kwarcowych z Drzewian sk³ada siê
na ogó³ ze s³abo zwiêz³ych, bia³ych lub wiœniowych
drobnoziarnistych piaskowców kwarcowych, w obrêbie których
mo¿na obserwowaæ poziomy paleogleb (poziomy naskorupieñ
¿elazistych, strefy silnie wzbogacone w szcz¹tki roœlinne, gleby
stigmariowe i laminy/soczewki wêgliste), a tak¿e z mu³owców i
mu³owców zawieraj¹cych skamienia³oœci œladowe oraz
i³owców, czasami wapnistych, wœród których zdarzaj¹ siê
gruz³y i warstewki anhydrytu. Fauna jest rzadko spotykana i
ograniczona do kilku ³awic muszlowców, prawdopodobnie
pochodzenia sztormowego.

Mi¹¿szoœæ formacji wynosi 111 m w profilu Rosnowo 1,
54 m w profilu K³¹nino 1, 11 m w K³anino 2, 479 m w profilu
Karsina 1, 233 m w profilu Kurowo 1 i 239 m w profilu
Drzewiany 1. Jak wspomniano wczeœniej, we wszystkich
wymienionych profilach jest to mi¹¿szoœæ niekompletna.

Brak jest doniesieñ o obecnoœci znacz¹cej mikrofauny
w obrêbie formacji z Drzewian. Jedynie w blisko po³o¿onym
profilu Ustronie IG 1 notowano wystêpowanie ma³¿oraczków
bentonicznych najwy¿szego turneju (¯elichowski i in., 1986).
Badania makrofauny sugeruj¹ przynale¿noœæ ni¿szej czêœci
formacji z Drzewian do dolnego wizenu, jednak
wspó³wystêpuj¹ce z ni¹ miospory dokumentuj¹ najwy¿szy
turnej. W wiêkszoœci profili zachowana czêœæ formacji nale¿y
do dolnego wizenu, lokalnie œrodkowego, a w jednym
przypadku (otwór Sarbinowo 1) – do ni¿szej czêœci wizenu
górnego (Korejwo, 1993; Matyja i in., 2000). Dane te pozwalaj¹
przypuszczaæ, ¿e pierwotny pionowy zasiêg stratygraficzny
formacji zawiera³ siê miêdzy najwy¿szym turnejem a doln¹
czêœci¹ wizenu górnego.

ROZWÓJ FACJALNY OBSZARU POMORSKIEGO

Pomorski basen sedymentacyjny, zgodnie z powszechnie
akceptowanymi rekonstrukcjami paleogeograficznymi, w
dewonie i karbonie by³ usytuowany w obrêbie pasa
perykontynentalnych basenów, obrze¿aj¹cych od po³udnia
kontynent old redu w dewonie, a Laurosji w karbonie. G³ównymi 
elementami paleogeograficznymi w obrêbie jego polskiej
czêœci, warunkuj¹cymi rozwój sedymentacji w dewonie
i wczesnym karbonie, by³y obszary l¹dowe, bêd¹ce
wyniesionymi czêœciami kratonu wschodnioeuropejskiego:
wystêpuj¹cy na pó³nocy, poza granicami Polski, l¹d
fennoskandzki oraz rozci¹gaj¹cy siê na wschodzie l¹d
mazursko-suwalski, stanowi¹cy czêœæ wyniesienia
bia³oruskiego, a tak¿e l¹d ukraiñski na po³udniowym
wschodzie. Na obszarze obecnych Karpat rozci¹ga³ siê
prawdopodobnie po³udniowy masyw l¹dowy. Pozosta³¹ czêœæ
po³udniowo-zachodniej Polski pokrywa³ ocean renohercyñski.

Rozwój sedymentacji oraz rozk³ad litofacji w czasie dewonu 
i wczesnego karbonu w obrêbie basenu pomorskiego by³

podporz¹dkowany tym g³ównym rysom strukturalnym i wi¹za³
siê najogólniej ze stopniow¹ ekspansj¹ zbiornika morskiego ku
pó³nocy i wschodowi, w kierunku kratonu wschodnio -
europejskiego. Linia tektoniczna T–T i jej poprzeczna
segmentacja odgrywa³y równie¿ wa¿n¹ rolê w rozk³adzie
litofacji w obrêbie pomorskiego zbiornika sedymentacyjnego w
ci¹gu prawie ca³ego dewonu i czêœci karbonu. Zmianê uk³adu
facjalnego, z p³ytszymi facjami zlokalizowanymi na pó³nocnym
wschodzie obszaru, a g³êbszymi usytuowanymi na po³udniowy
zachód od nich, charakterystycznego dla wczeœniejszego
etapu rozwoju zbiornika, na uk³ad bardziej równole¿nikowy,
utrzymuj¹cy siê do koñca turneju, wymusi³a, jak siê wydaje,
dŸwigaj¹ca siê pod koniec famenu pó³nocna, fennoskandzka
czêœæ kratonu (por. Matyja, 1993).

W dewoñsko-karboñskim basenie sedymentacyjnym
Pomorza mo¿na wyró¿niæ zró¿nicowane spektrum œrodowisk
sedymentacyjnych, od basenu szelfowego po œrodowiska
fluwialne. Warto jednak wspomnieæ, ¿e obecna
pó³nocno-wschodnia granica tego basenu nie jest naturaln¹
granic¹ zasiêgu pomorskiego basenu sedymentacyjnego w
dewonie i wczesnym karbonie, a jedynie granic¹
tektoniczno-erozyjn¹. Zosta³y one powi¹zane z istniej¹cymi dla
tego obszaru schematami litostratygraficznymi. Ogólna
charakterystyka œrodowisk dewoñskich jest zgodna z opisem
przedstawionym w pracach Matyi (1988, 1993, 1998, 2009),
zaœ charakterystyka œrodowisk karboñskich pochodzi z prac
¯elichowskiego (1983, 1987, 1995a), Lipca (1997a), Matyi
(1997), Lipca i Matyi (1998), Lipca (1999), Matyi i in. (2000),
Matyi (2008b).

Uaktualniony na podstawie nowych danych schemat
architektury depozycyjnej w dewoñskim i karboñskim basenie
obszaru pomorskiego, pocz¹wszy od koñca wczesnego
dewonu do koñca karbonu, zosta³ zaprezentowany na
figurze 2.8.

Pocz¹tek sedymentacji osadów dewonu na obszarze
Pomorza Zachodniego nast¹pi³ najwczeœniej pod koniec emsu,
a byæ mo¿e w obrêbie eiflu, po d³u¿szej przerwie erozyjnej
przypadaj¹cej na lochkow, prag i znaczn¹ czêœæ emsu (Turnau
i Matyja, 2001). W ci¹gu póŸnego emsu(?), eiflu i wczesnego
¿ywetu pó³nocno-zachodnia czêœæ obszaru pomorskiego, w
rejonie miêdzy Jamnem a Miastkiem i K³aninem znalaz³a siê w
obrêbie klastycznych, skrajnie p³ytkomorskich i brzegowych
œrodowisk sedymentacji (reprezentowanych przez osady
formacji jamneñskiej i studnickiej), w kierunku
po³udniowo-zachodnim przybrze¿ne klastyki obocznie
przechodzi³y w sys tem przybrze¿nych wêglanów (Fig. 2.8 i 2.9).

Pierwsza, bardziej wyrazista zmiana tego uk³adu, choæ
krótkotrwa³a i o ograniczonym zasiêgu terytorialnym, wi¹za³a siê
ze stopniowym rozprzestrzenianiem siê p³ytkomorskich
œrodowisk wêglanowych. Wyrazem tych tendencji by³o
pojawienie siê na pocz¹tku œrodkowego ¿ywetu na obszarze
miêdzy K³aninem a Miastkiem, dotychczas zajêtym przez
przybrze¿ne klastyki, p³ytkomorskich, mieszanych,
klastyczno-wêglanowych facji (osady formacji miasteckiej). Pod
koniec œrodkowego ¿ywetu p³ytkomorskie facje wêglanowe
(osady formacji sianowskiej) rozprzestrzeni³y siê dalej na
pó³nocny zachód, pojawiaj¹c siê równie¿ na obszarze miêdzy
Polanowem i Jamnem (por. Fig. 2.8).

W ci¹gu póŸnego œrodkowego i póŸnego ¿ywetu ca³y obszar
pomorski znalaz³ siê w zasiêgu sedymentacji klastycznej
(Fig. 2.8 i 2.10). Facje i œrodowiska p³ytsze, przybrze¿ne,
reprezentowane przez osady formacji wyszeborskiej, rozci¹ga³y
siê w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru.

Pod koniec ¿ywetu lub pocz¹wszy od franu czêœæ basenu
pomorskiego rozci¹gaj¹ca siê miêdzy Jamnem, Polanowem, a
Kocza³¹ znalaz³a siê w strefie p³ytkomorskiej sedymentacji
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wêglanowej. Na obszarze tym rozwinê³a siê przybrze¿na
platforma wêglanowa z typowymi dla niej szeroko
rozprzestrzenionymi wapieniami stromatoporoidowo-koralowco -
wymi, maj¹cymi czêsto charakter biostromalny. Dominacja facji
wêglanowych, charakterystycznych dla samej platformy
wêglanowej, jak i œrodowisk oko³oplatformowych (osady formacji
koczalskiej), notowana jest w tej czêœci basenu przez ca³y
wczesny i œrodkowy fran (por. Fig. 2.8 i 2.11).

Na pocz¹tku górnego franu w rejonie Kocza³y i Polanowa
pojawi³a siê monotonna litofacja ciemnoszarych,
drobnolaminowanych i³owców, zawieraj¹cych organizmy
charakterystyczne dla œrodowisk pelagicznych, g³ównie
entomozoidy i tentakulitoidy, a niemal ca³kowicie pozbawionych 
organizmów bentonicznych. Osady te nale¿¹ do ogniwa
strze¿ewskiego formacji cz³uchowskiej (Matyja, 1993, 1998).
Powstawa³y one w g³êbszym, bardzo spokojnym, Ÿle
przewietrzanym, zapewne dysaerobowym œrodowisku
sedymentacji, prawdopodobnie w obrêbie basenu szelfowego.

 Na pocz¹tku wczesnego famenu w zbiorniku pomorskim
nast¹pi³a nieznaczna zmiana warunków sedymentacji. Margle i 
wapienie margliste ogniwa gorzys³awskiego formacji
cz³uchowskiej, rozprzestrzenione podobnie jak osady ogniwa
strze¿ewskiego na ca³ym obszarze Fig. 2.8), tworzy³y siê w
œrodowisku charakteryzuj¹cym siê znacznie lepszym
natlenieniem stref przydennych. Œwiadczyæ mog¹ o tym cechy
osadu (jaœniejsze barwy, nieobecnoœæ drobnolaminowanych
i³owców), jak i obecnoœæ stosunkowo licznych szcz¹tków
organizmów bentonicznych, których iloœæ i zró¿nicowanie
wyraŸnie wzrasta ku górze profili.

Stopniowe sp³ycanie œrodowisk sedymentacyjnych
w zbiorniku pomorskim trwa³o równie¿ przez ca³y œrodkowy
famen. Œwiadectwem tych zmian jest pojawienie siê litofacji

wapieni gruz³owych reprezentuj¹cych ogniwo goœciñskie
formacji cz³uchowskiej (por. Fig. 2.8), których cechy wskazuj¹,
¿e tworzy³y siê w niezbyt g³êbokim, ale ni¿ejp³ywowym
œrodowisku otwartego szelfu (Matyja, 1993).

W póŸnym famenie w ca³ym zbiorniku pomorskim nast¹pi³
wyraŸny i doœæ gwa³towny epizod regresywny zwi¹zany
prawdopodobnie z dŸwiganiem siê pó³nocnej, fennoskandziej
czêœci kratonu wschodnioeuropejskiego. Etap regresywny
rozwoju basenu pomorskiego wieñcz¹ osady formacji
k³aniñskiej, wykszta³cone w przybrze¿nych facjach
silikoklastyczno-wêglanowo-ewaporatowych, dominuj¹cych w
czêœci pó³nocnej obszaru pomorskiego (Fig. 2.8).

Pod koniec póŸnego lub na pocz¹tku najpóŸniejszego
famenu ca³y obszar pomorski znalaz³ siê zdecydowanie w
strefie sedymentacji pe³nomorskiej (Fig. 2.8), osadza³y siê
wówczas utwory formacji i³owców wapnistych z S¹polna (Matyja, 
1993).

Sekwencja missisipu reprezentuje megacykl
sedymentacyjny sp³ycaj¹cy siê ku górze, odzwierciedlaj¹cy
tendencje regresywne w basenie, jakie pojawi³y siê pod koniec
wczesnego lub na pocz¹tku œrodkowego turneju i trwa³y po
póŸny wizen (Lipiec, 1999). Cykl ten charakteryzuje siê
przejœciem od utworów ilastych otwartego morza formacji
s¹polniañskiej, poprzez osady pocz¹tkowo g³êbszego, póŸniej
p³ytszego szelfu klastycznego, reprezentowanego przez osady
formacji piaskowców arkozowych z Gozdu, oraz p³ytkiego
szelfu wêglanowego, reprezentowanego przez ska³y formacji
i³owców wapnistych z Grzybowa, po klastyczne osady
œrodowisk przybrze¿nych, a nawet l¹dowych, którym
odpowiada formacja piaskowców kwarcowych z Drzewian
(Muszyñski i in., 1996; Matyja, 1997;  Lipiec i Matyja, 1998;
Lipiec, 1999).
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Figura 2.9. Rozk³ad litofacji charakterystycznych dla formacji jamneñskiej, studnickiej, miasteckiej i tucholskiej w basenie sedymentacyjnym 
Pomorza Zachodniego (NW Polska) we wczesnym ¿ywecie (Matyja, 2009), Objaœnienia jak do Fig. 2.8.
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Figura 2.10. Rozk³ad litofacji charakterystycznych dla formacji wyszeborskiej i chojnickiej w basenie sedymentacyjnym Pomorza
Zachodniego w póŸnym ¿ywecie (Matyja, 2009). Objaœnienia jak do Fig. 2.8.

Figura 2.11. Rozk³ad litofacji charakterystycznych dla formacji koczalskiej i ogniwa strze¿ewskiego formacji cz³uchowskiej w basenie
sedymentacyjnym Pomorza Zachodniego we wczesnym i œrodkowym franie (Matyja, 2009). Objaœnienia jak do Fig. 2.8.



Pod koniec wczesnego turneju lub na pocz¹tku
œrodkowego turneju, wraz ze zwiêkszon¹ aktywnoœci¹
tektoniczn¹ pobliskiego obszaru l¹dowego (dŸwigaj¹cego siê
kratonu wschodnioeuropejskiego) i towarzysz¹c¹ jej
dzia³alnoœci¹ wulkaniczn¹, pojawi³ siê dodatkowy, nowy obszar
alimentacyjny dla basenu pomorskiego. Przez ca³y œrodkowy i
znaczn¹ czêœæ póŸnego turneju materia³ piroklastyczny oraz
erodowane pokrywy lawowe by³y Ÿród³em du¿ej iloœci materia³u
detrytycznego, dostarczanego do zbiornika morskiego,
prawdopodobnie za pomoc¹ niedojrza³ych systemów
rzecznych i delt. Rozpoczê³a siê sedymentacja osadów
formacji piaskowców arkozowych z Gozdu. Utwory te
pocz¹tkowo powstawa³y w œrodowiskach sedymentacyjnych
zwi¹zanych z relatywnie g³êbszym szelfem, póŸniej zaœ
stosunkowo blisko brzegu, w strefie szelfu wewnêtrznego
i przybrze¿a (Fig. 2.8). Systemy barier klastycznych i barier
wêglanowych, usytuowanych w stosunku do tych pierwszych
nieco bardziej na po³udnie, rozdzieli³y zabarierowe œrodowiska
lagunowe rozwiniête na pó³nocy i pó³nocnym wschodzie
obszaru (formacja i³owców wapnistych z Grzybowa
reprezentowana przez i³owce, i³owce wapniste, i³owce
dolomityczne, dolomity margliste, margle, muszlowce oraz
anhydryty) od p³ytkich, ale otwartomorskich œrodowisk,
po³o¿onych na po³udnie od nich.

Pod koniec póŸnego turneju na l¹dzie usta³a dzia³alnoœæ
wulkaniczna i dosz³o do zasadniczej zmiany obszaru
alimentacyjnego. W pó³nocnej czêœci obszaru pomorskiego na
i³owcach wapnistych formacji z Grzybowa osadza³y siê utwory
formacji piaskowców kwarcowych z Drzewian. Wyrazista zmiana
petrograficznego charakteru osadów formacji z Drzewian,
wynikaj¹ca z radykalnej zmiany obszaru alimentacyjnego,
nasuwa przypuszczenie, ¿e formacjê tê mo¿e dzieliæ od utworów
podleg³ych przerwa sedymentacyjna. Nie mog³a ona jednak trwaæ
bardzo d³ugo. Jak wskazuj¹ analizy biostratygraficzne, do tak
zasadniczych zmian w œrodowiskach sedymentacyjnych musia³o
dojœæ w czasie póŸnego turneju. Formacja piaskowców
kwarcowych z Drzewian sk³ada siê z bia³ych lub czerwonawych
(wzbogaconych w minera³y ¿elaza) drobnoziarnistych
piaskowców kwarcowych z lokalnie rozwiniêtymi paleoglebami

oraz pstrych i czerwonych mu³owców z ichnoskamienia³oœciami,
a tak¿e i³owców, rzadko wapnistych, zawieraj¹cych te¿ gruz³y lub
warstewki anhydrytów, z faun¹ cienkoskorupowych ma³¿y i
ma³¿oraczków. Analizowane sekwencje wykazuj¹
charakterystyczne nastêpstwo œrodowisk sedymentacyjnych, od
laguny poprzez równiê p³ywow¹, nadmorsk¹ pla¿ê po
œrodowisko fluwialne, z lokalnie rozwiniêtymi poziomami gleb
stigmariowych (Lipiec, 1999). Tego typu sedymentacja trwa³a w
regionie pó³nocno-zachodnim Pomorza od koñca turneju
prawdopodobnie do koñca wizenu (por. Fig. 2.8, 2.12 i 2.13).

W ¿adnym z profili pomorskich nie stwierdzono ska³
reprezentuj¹cych najwy¿szy missisip i najni¿szy pensylwan,
czyli najwy¿szego wizenu, namuru i najni¿szego westfalu.
Trudno jednak definitywnie rozstrzygn¹æ, czy nie osadzi³y siê
one na obszarze pomorskim w ogóle, czy te¿ depozycja mia³a
jednak miejsce w tym czasie, a osady ca³ego namuru lub jego
czêœci zosta³y póŸniej zerodowane. Bior¹c pod uwagê
regresywne tendencje obserwowane w ci¹gu ca³ego missisipu i
skrajnie p³ytkomorski, a czasami l¹dowy charakter ska³
najm³odszej znanej formacji missisipu w strefie
pó³nocno-zachodniej, formacji z Drzewian, prawdopodobne
wydaje siê twierdzenie, ¿e w tej strefie czas przypadaj¹cy na
namur, a byæ mo¿e i wczesny westfal, móg³ byæ czasem
dŸwigania siê obszaru pomorskiego i dominuj¹cej erozji (por.
Fig. 2.8).

PODSUMOWANIE

1. Rozwój sedymentacji oraz rozk³ad litofacji w dewonieu i
wczesnym karbonie w obrêbie basenu pomorskiego by³
podporz¹dkowany g³ównym rysom strukturalnym
i wi¹za³ siê najogólniej ze stopniow¹ ekspansj¹
zbiornika morskiego ku pó³nocy i wschodowi, w kierunku 
kratonu wschodnioeuropejskiego.

2. W dewoñsko-karboñskim basenie sedymentacyjnym
Pomorza spektrum œrodowisk sedymentacyjnych jest
zró¿nicowane, od basenu szelfowego po œrodowiska
fluwialne. Warto jednak wspomnieæ, ¿e obecna
pó³nocno-wschodnia granica tego basenu nie jest
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Figura 2.12. Rozk³ad litofacji charakterystycznych dla formacji z Drzewian i z £ob¿onki w basenie sedymentacyjnym Pomorza Zachodniego
na prze³omie turneju i wizenu (Matyja, 2008a); Objaœnienia jak do Fig. 2.8.



naturaln¹ granic¹ zasiêgu pomorskiego basenu
sedymentacyjnego w dewonie i wczesnym karbonie, a
jedynie granic¹ tektoniczno-erozyjn¹.

3. Pocz¹tek sedymentacji osadów dewonu na obszarze
Pomorza Zachodniego nast¹pi³ najwczeœniej pod
koniec emsu, a byæ mo¿e w obrêbie eiflu, po d³u¿szej
przerwie erozyjnej przypadaj¹cej na lochkow, prag
i znaczn¹ czêœæ emsu.

4. W ci¹gu póŸnego? emsu, eiflu i ¿ywetu
pó³nocno-zachodnia czêœæ obszaru pomorskiego, w
rejonie miêdzy Jamnem a Miastkiem i K³aninem,
znajdowa³a siê w obrêbie klastycznych, skrajnie
p³ytkomorskich i brzegowych œrodowisk sedymentacji
lub w zasiêgu bardzo p³ytkomorskich œrodowisk
mieszanych, wêglanowo-klastycznych.

5. Fran i famen (za wyj¹tkiem œrodkowej czêœci famenu
przypadaj¹cej na sedymentacjê osadów formacji
k³aniñskiej) s¹ okresem dominacji œrodowisk
wêglanowych i wêglanowo-marglistych.

6. Sekwencja missisipu reprezentuje megacykl
sedymentacyjny sp³ycaj¹cy siê ku górze,
odzwierciedlaj¹cy tendencje regresywne w basenie,
jakie pojawi³y siê pod koniec wczesnego lub na
pocz¹tku œrodkowego turneju i trwa³y po póŸny wizen.
Cykl ten charakteryzuje siê przejœciem od
otwartomorskich utworów ilastych formacji
s¹polniañskiej, poprzez osady pocz¹tkowo g³êbszego,
póŸniej p³ytszego szelfu klastycznego,
reprezentowanego przez formacjê piaskowców
arkozowych z Gozdu oraz p³ytkiego szelfu
wêglanowego, reprezentowanego przez formacjê
i³owców wapnistych z Grzybowa, po klastyczne osady
œrodowisk przybrze¿nych, a nawet l¹dowych, którym
odpowiadaj¹ osady formacji piaskowców kwarcowych z
Drzewian.

7. W ¿adnym z profili pomorskich nie stwierdzono
niektórych osadów najwy¿szego missisipu i najni¿szego

pensylwanu (najwy¿szy wizen, namur i najni¿szy
westfal). Trudno jednak definitywnie rozstrzygn¹æ, czy
nie osadzi³y siê one na obszarze pomorskim w ogóle,
czy te¿ depozycja mia³a jednak miejsce w tym czasie, a
osady ca³ego namuru lub jego czêœci zosta³y póŸniej
zerodowane. Bior¹c pod uwagê regresywne tendencje
obserwowane w ci¹gu ca³ego missisipu i skrajnie
p³ytkomorski, a nawet chwilami l¹dowy charakter
osadów najm³odszej znanej formacji missisipu w strefie
pó³nocno-zachodniej, formacji z Drzewian,
prawdopodobne wydaje siê twierdzenie, ¿e w tej strefie
czas przypadaj¹cy na namur, a byæ mo¿e i wczesny
westfal, móg³ byæ czasem dŸwigania siê obszaru
pomorskiego i dominuj¹cej erozji.

2.4. PERM 

2.4.1 CZERWONY SP¥GOWIECKI

Wystêpowanie osadów czerwonego sp¹gowca w obrêbie
obszaru przetargowego Koszalin–Polanów zwi¹zane jest œciœle 
z budow¹ geologiczn¹ starszego pod³o¿a podpermskiego,
zbudowanego z utworów ordowiku i syluru oraz dewonu i
karbonu. Osady te s¹ silnie zdyslokowane co powoduje, ¿e pod
permem wystêpuj¹ ró¿ne piêtra karbonu i dewonu (por.
Rozdzia³ 2.4 i 2.10; Lech, 2013, R. Dadlez, 1978)

BASEN S£UPSKI CZERWONEGO SP¥GOWCA

Na szkicu paleogeograficzno-facjalnym (Fig. 2.14)
widoczne s¹ na pó³nocnym wschodzie od obszaru
przetargowego Koszalin–Polanów, piaskowce eoliczne
zdeponowane w obrêbie basenu s³upskiego bezpoœrednio na
platformowych, niezaburzonych tektonicznie osadach syluru
(Gast i in., 2010). W strefie po³udniowo zachodniej krawêdzi
basenu s³upskiego wystêpuj¹ osady aluwialne zwi¹zane z
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Figura 2.13. Rozk³ad litofacji charakterystycznych dla formacji z Drzewian i z Czaplinka w basenie sedymentacyjnym Pomorza Zachodniego 
w œrodkowym wizenie (Matyja, 2008a). Objaœnienia jak do Fig. 2.8.



wniesieniami tektonicznymi na zachodzie, stanowi¹cymi frag -
ment strefy tektonicznej Koszalin–Chojnice. Dalej na
po³udniowy-zachód, w bezpoœrednim pod³o¿u osadów
czerwonego sp¹gowca wystêpuj¹ w w¹skiej strefie zaburzone
(sfa³dowane) osady syluru i ordowiku interpretowane jako
reprezentuj¹ce czo³o deformacji kaledoñskich (CDF; Fig. 2.14).

STREFA DYSLOKACJI TEKTONICZNYCH KOSZALIN–CHOJNICE

Wiêkszoœæ obszaru przetargowego Koszalin–Polanów
znajduje siê w silnie zró¿nicowanej strefie tektonicznej
Koszalin–Chojnice (Fig. 2.15). W obszarze tym wystêpuj¹
zlepieñce i piaskowce zdeponowane w izolowanych lub
po³¹czonych zapadliskach tektonicznych. Ich wystêpowanie
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Figura 2.14. Zasiêgi wystêpowania utworów czerwonego sp¹gowca w rejonie obszaru przetargowego Koszalin–Polanów w oparciu o
publikacje (Kiersnowski i Buniak, 2006 oraz Gast i in., 2010). Zasiêg osadów czerwonego sp¹gowca pokazany jest w relacji do utworów
starszego pod³o¿a (dewonu i karbonu) w oparciu o mapê strukturalna-tektoniczn¹ (Lech, 2013).



zwi¹zane jest z erozj¹ wypiêtrzonych utworów karbonu oraz
dewonu (Fig. 2.14). Utwory dewonu i karbonu s¹ silnie
zdyslokowane i zerodowane, co manifestuje siê
wystêpowaniem ró¿nych piêter stratygraficznych (dewon
œrodkowy lub górny, karbon dolny lub górny) bezpoœrednio pod
osadami czerwonego sp¹gowca. Generalnie, widoczny jest
jednak nadrzêdny plan strukturalny pokazuj¹cy zerodowan¹
synklinê z utworami karbonu dolnego ograniczon¹ z obu stron
utworami dewonu (Lech, 2013; R. Dadlez, 1978).

Opisy ska³ (pochodz¹ce z dokumentacji otworowych)
znajduj¹cych siê pod wêglanami lub ewaporatami cechsztynu,
a utworami starszego pod³o¿a, s¹ czêsto niejednoznaczne.
Opisywane s¹ brekcje (zapewne tektoniczne), zlepieñce
interpretowane jako zwi¹zane z transgresj¹ cechsztyñsk¹ lub z
utworami bia³ego sp¹gowca, które genetycznie mog¹ byæ
równie¿ odbarwionymi zlepieñcami czerwonego sp¹gowca.
Równie¿ stratygrafia i geneza piaskowców nie jest jasna. Mog¹
to byæ piaskowce (morskie) bia³ego sp¹gowca, odbarwione lub
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Figura 2.15. Zasiêgi wystêpowania utworów czerwonego sp¹gowca w rejonie obszaru przetargowego Koszalin–Polanów w oparciu o
publikacje (Kiersnowski i Buniak, 2006 oraz Gast i in., 2010). Zarys rozmieszczenia dyslokacji tektonicznych w oparciu o mapê
strukturalno-tektoniczn¹ (Lech, 2013). W obrêbie obszaru przetargowego Koszalin–Polanów widoczne jest wystêpowanie niewielkiego
obszaru z mo¿liwym udzia³em piaskowców eolicznych (wiercenie K³anino 1).
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Figura 2.16. Zasiêgi utworów cechsztyñskiego cyklotemu PZ1 (wg Wag ner, 1998). Zwraca uwagê, ¿e tylko
po³udniowo-zachodnia i po³udniowa czêœæ obszaru przetargowego Koszalin–Polanów posiada dostateczne
uszczelnienie ewaporatami. Niektóre wyniesienia pozbawione pokrywy osadowej czerwonego sp¹gowca
pokazane na Fig. 2.14 i 2.15, maj¹ swoje odzwierciedlenie na mapie litologiczno-paleogeograficznej
cyklotemu PZ1.

Figura 2.17. Zasiêgi utworów cechsztyñskiego cyklotemu PZ2 (wg Wag ner, 1998). Zwraca uwagê, ¿e tylko
po³udniowo-zachodnia i po³udniowa czêœæ obszaru przetargowego Koszalin–Polanów posiada dostateczne
uszczelnienie ewaporatami. Niektóre wyniesienia pozbawione pokrywy osadowej czerwonego sp¹gowca
pokazane na Fig. 2.14 i 2.15, maj¹ swoje odzwierciedlenie w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru
przetargowego Koszalin–Polanów. W poprzek obszaru przetargowego Koszalin–Polanów przebiega strefa
platformy wêglanowej Ca2 opisana w rozdziale poni¿ej.
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Figura 2.18. Zasiêgi utworów cechsztyñskiego cyklotemu PZ3 (wg Wag ner, 1998). Zwraca uwagê, ¿e tylko
po³udniowo-zachodnia i po³udniowa czêœæ obszaru przetargowego Koszalin–Polanów posiada dostateczne
uszczelnienie ewaporatami. Niektóre wyniesienia pozbawione pokrywy osadowej czerwonego sp¹gowca
pokazane na Fig. 2.14 i 2.15, maj¹ swoje odzwierciedlenie w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru
przetargowego Koszalin–Polanów. W pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru przetargowego
Koszalin–Polanów wystêpuje strefa platformy wêglanowej Ca3. 

Figura 2.19. Zasiêgi utworów cechsztyñskiego cyklotemu PZ4. Zwraca uwagê, ¿e tylko niewielka
po³udniowo-zachodnia czêœæ obszaru przetargowego Koszalin–Polanów posiada dostateczne
uszczelnienie ewaporatami. Na pozosta³ym obszarze wystêpuj¹ osady aluwialne i sebhy cyklotemu PZ4.
Widoczne jest w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru przetargowego Koszalin–Polanów wyniesienie
pozbawione pokrywy osadowej czerwonego sp¹gowca. Wyniesienie to, zwi¹zane ze stref¹ tektoniczn¹
Koszalin–Chojnice, stanowi³o w trakcie ewolucji basenu cechsztyñskiego wyraŸny el e ment strukturalny.



nieodbarwione piaskowce czerwonego sp¹gowca oraz
piaskowce karbonu (przyk³ad profilu wiercenia Kurowo 1,
Rozdzia³ 5.1.17 i Fig. 5.1.3).

Generalnie w strefie Koszalin–Chojnice wystêpuj¹
marginalne osady basenu czerwonego sp¹gowca (Pokorski,
1997), charakteryzuj¹ce siê ma³¹ mi¹¿szoœci¹ oraz, w
przewadze, litofacj¹ zlepieñcow¹. St¹d ich potencjalne
znaczenie zbiornikowe jest niewielkie. Mi¹¿szoœæ osadów
bia³ego lub czerwonego sp¹gowca wynosi od kilkudziesiêciu
centymetrów do maksymalnie 31 m (Grzybnica IG 1), 37,5 m
(K³anino 3) i do ponad 100 m w rejonie wierceñ Tychowo.

Interpretacja danych geologicznych pozwoli³a wysun¹æ
przypuszczenie, ¿e w rejonie wiercenia K³anino 1 mog¹
wystêpowaæ odbarwione piaskowce eoliczne (pochodz¹ce z
ni¿ejleg³ych, erodowanych piaskowców namuru), albo s¹ to
dobrze wysortowane osady bia³ego sp¹gowca (dokumentacja
wynikowa wiercenia) o mi¹¿szoœci dochodz¹cej do 30 m. Brak
rdzenia z tego interwa³u nie pozwala na jednoznaczne
okreœlenie œrodowiska sedymentacji ani w³asnoœci
zbiornikowych tych piaskowców.

W rejonie wiercenia Kurowo 1 wystêpuj¹ prawdopodobnie
piaskowce górnego karbonu o mi¹¿szoœci dochodz¹cej do
prawie 50 m, interpretowane dotychczas jako osady bia³ego
sp¹gowca (Ro¿ej, 1970b). Piaskowce te cechuj¹ wysokie
porowatoœci w przedziale oko³o 17–22% (pomiary laboratoryjne 
rdzeni) oraz wysokie przepuszczalnoœci w przedziale oko³o 212 
do 275 mdcy (pomiary laboratoryjne rdzeni). Sprawia to, ¿e
maj¹ one bardzo dobre w³asnoœci zbiornikowe.

Kluczowe jest mo¿liwe uszczelnienie utworów czerwonego
sp¹gowca oraz karbonu siarczanami i solami cechsztyñskimi.
Przedstawione na szkicach litologiczno-paleogeograficznych
(Fig. 2.16–2.19) uszczelnienia ewoporatami cechsztynu s¹
nieregularne i czêœciowo interpretowane (Wag ner, 1998). Dane 
dotycz¹ce pokrywy osadowej utworów cechsztynu pochodz¹ z
interpretacji profili wierceñ oraz z analiz sejsmiki 2D.

WNIOSKI

Na obszarze przetargowym Koszalin–Polanów osady
czerwonego sp¹gowca s¹ s³abo rozpoznane, poniewa¿
wystêpuj¹ tylko w niektórych miejscach. Ograniczenie ich
zasiêgu wynika z budowy tektonicznej strefy
Koszalin–Chojnice, która charakteryzuje siê wyniesionymi
blokami tektonicznymi zbudowanymi z utworów karbonu i
dewonu. Osady czerwonego sp¹gowca maj¹ niewielkie
mi¹¿szoœci, s¹ czêsto gruboklastyczne i jako takie maj¹
niewielki potencja³ zbiornikowy.

W po³udniowej i po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru
przetargowego wystêpuj¹ ewaporaty cechsztynu o potencjale
uszczelniaj¹cym dla ewentualnych nagromadzeñ
wêglowodorów w stropie czerwonego sp¹gowca lub karbonu.
W pó³nocnej i pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru
przetargowego mo¿liwe jest wystêpowania pu³apek
strukturalnych w obrêbie utworów karbonu lub dewonu z
uszczelnieniami œródformacyjnymi.

2.4.2. CECHSZTYN

Obszar przetargowy to pó³nocna czêœæ obszaru
definiowanego jako strefa Koszalin-Chojnice. Badania
geologiczne na obszarze strefy Koszalin–Chojnice s¹
prowadzone od 1958 r., kiedy to wykonano pierwszy otwór
przewiercaj¹cy utwory cechsztynu (Chojnice 2). Pocz¹tek
zainteresowañ utworami cechsztynu i czerwonego sp¹gowca

jako potencjalnymi kolektorami gazu i ropy naftowej przypada
na drug¹ po³owê lat szeœædziesi¹tych XX w. Efektem tego by³o
wykonanie w latach 1965–1973, g³ównie przez PPN – Pi³a ok.
80 otworów wiertniczych, z których na obszarze przetargowym
znajduje siê 28, a nastêpnie – powstanie wielu prac
poœwiêconych utworom cechsztynu (np. Dadlez i Dembowska,
1965; Wag ner, 1968, 1987; Szaniawski, 1970; Czajor i Wag ner, 
1973; R. Dadlez, 1976d; Depowski, 1978; Karwowski, 1985).
Utwory cechsztynu na obszarze przylegaj¹cym od zachodu do
obszaru przetargowego zosta³y scharakteryzowane przez
Protasa (1979, 1990) i Wagnera (1988a); ta ostatnia praca
obejmuje tak¿e NW skraj obszaru przetargowego. Utwory
cechsztynu w rejonie œrodkowej czêœci strefy
Koszalina–Chojnic, przylegaj¹cej do obszaru przetargowego,
zosta³y omówione przez Rotnick¹ (1996).

Z badañ Czajor i Wagnera (1973) wynika, ¿e ma³o
dynamiczna transgresja cechsztynu objê³a przede wszystkim
najni¿ej po³o¿one obszary strefy Koszalina–Chojnic, natomiast
powy¿ej poziomu morza znalaz³y siê wyniesienia, które dopiero
w czasie póŸniejszej fazy sedymentacji wapienia
cechsztyñskiego zosta³y czêœciowo zalane wodami zbiornika,
czêœciowo zaœ zachowa³y charakter l¹dowy w czasie dalszej
sedymentacji cechsztynu (Fig. 2.20–2.23). Z wyniesieniami nie
pokrytymi przez wody zbiornika cechsztyñskiego w czasie jego
transgresji Czajor i Wag ner (1973) powi¹zali serie ska³
okruchowych, które lokalnie wystêpuj¹ w sp¹gu lub stropie
utworów wêglanowych, b¹dŸ te¿ towarzysz¹ im w formie
przewarstwieñ. Ska³y okruchowe – które nie zosta³y dot¹d
wystarczaj¹co zbadane – s¹ zró¿nicowane litologicznie oraz
diachroniczne.

Czynniki warunkuj¹ce sedymentacjê (w tym silne
zró¿nicowanie morfologii dna basenu cechsztyñskiego) oraz
póŸniejsze ruchy tektoniczne spowodowa³y, ¿e poszczególne
poziomy litologiczne nie s¹ wykszta³cone na ca³ym obszarze i
s¹ czêsto zaburzone tektonicznie (Wag ner, 1968, 1987;
Karwowski, 1985). Pe³ne pro file stwierdzono w
po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru badañ, a ku NE
obserwuje siê zanik poszczególnych poziomów w obrêbie
cyklotemów. Zró¿nicowany jest równie¿ zasiêg utworów
poszczególnych cyklotemów. Najwiêkszym zasiêgiem
charakteryzuj¹ siê utwory cyklotemu PZ1, potem kolejno PZ3 i
PZ2, a utwory cyklotemu PZ4 wystêpuj¹ jedynie w czêœci
zachodniej (Depowski, 1978; Karwowski, 1985; Wag ner, 1987). 
Jedyn¹ prawid³owoœci¹ obserwowan¹ na ca³ym obszarze jest
konsekwentny stromy upad powierzchni podcechsztyñskiej w
kierunku SW (Karwowski, 1985).

Analiza mikrofacjalna wêglanowych poziomów cechsztynu
wskazuje, ¿e obszar strefy Koszalin–Chojnice stanowi³ brze¿n¹ 
czêœæ zbiornika cechsztyñskiego i by³ p³ytk¹ lagun¹ b¹dŸ
równi¹ szelfow¹ o niewielkiej g³êbokoœci (Depowski, 1978;
Karwowski, 1985). Sedymentacja kolejnych poziomów
wêglanowych odbywa³a siê w zbli¿onych, chocia¿ nie
identycznych, warunkach, co spowodowa³o doœæ znaczne
podobieñstwo litofacjalne poszczególnych poziomów
polegaj¹ce przede wszystkim na dominacji ska³ mikrytowych i
stosunkowo ma³ym zró¿nicowaniu mikrofacjalnym (Karwowski,
1985). Ró¿nice w litofacjalnym charakterze poszczególnych
poziomów odzwierciedlaj¹ ewolucjê zbiornika. Wapieñ
cechsztyñski cechuje siê mozaikowym typem zmiennoœci (np.
Czajor i Wag ner, 1973; Depowski, 1978; Karwowski, 1985),
natomiast litofacje dolomitu g³ównego i p³ytowego wykazuj¹
ma³e zró¿nicowanie, co jest efektem zmniejszania siê wp³ywu
blokowej budowy pod³o¿a i ruchów tektonicznych na
sedymentacjê (Karwowski, 1985). Z kolei ubóstwo fauny
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Figura 2.20. Paleogeografia wapienia cechsztyñskiego (wg Wagnera, 1998). Objaœnienia na Fig. 2.22
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Figura 2.21. Mi¹¿szoœæ i paleogeografia cyklotemu PZ1 (wg Wagnera, 1998). Objaœnienia na Fig. 2.22.
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obserwowane w kolejnych poziomach i znaczny udzia³
mikrofacji glonowych w dolomicie p³ytowym (Karwowski, 1986;
G¹siewicz, 1988) jest wynikiem wzrastaj¹cego zasolenia
zbiornika.

W czasie sedymentacji wapienia cechsztyñskiego w
otoczeniu wysp w strefie Koszalin–Chojnice utworzy³y siê
biohermy glonowo-mszywio³owe (rafy; Czajor i Wag ner, 1973;
Depowski, 1978; Peryt i Wag ner, 1981) o mi¹¿szoœci do 57,5 m
(Fig. 2.10). Odziedziczony re lief dna zbiornika, ró¿nice w
szybkoœci subsydencji w poszczególnych jednostkach
tektonicznych oraz specyfika frakcjonalnej sedymentacji
ewaporatów spowodowa³a silne zró¿nicowanie facjalne w trakcie 
depozycji ewaporatów PZ1. W szeroko pojêtej strefie brze¿nej
utworzy³y siê lokalne baseny solne o znacznej mi¹¿szoœci
najstarszej soli kamiennej (do 236 m mi¹¿szoœci), oddzielone od
siebie wa³ami anhydrytowymi (Wag ner, 1987). Mi¹¿szoœæ
anhydrytu dolnego w strefie plat form siarczanowych osi¹ga³a
182 m, natomiast mi¹¿szoœæ anhydrytu górnego w strefie plat -
form by³a poni¿ej 30 m. Na tarasie sedymentacyjnym
zbudowanym z ewaporatów cyklotemu PZ1 (Fig. 2.21) utworzy³a 
siê nastêpnie platforma wêglanowa dolomitu g³ównego (o
nawierconej mi¹¿szoœci do 33,5 m), która w kierunku brzegu
przechodzi³a w sebhê siarczanow¹ (Fig. 2.23). Wzrost stê¿enia
soli spowodowa³ sedymentacjê anhydrytów i soli kamiennych w
ca³ym zbiorniku; mi¹¿szoœæ anhydrytu podstawowego w
otworach wykonanych na obszarze przetargowym waha siê w
granicach 6,5–27,5 m, a mi¹¿szoœæ starszej soli kamiennej w
otworze Rosnowo 1 wynosi 6,5 m (jest ona tam przykryta
anhydrytem kryj¹cym o mi¹¿szoœci 2,5 m). 

P³aszcz osadów cyklu PZ1 i PZ2 wyrówna³ prawie
ca³kowicie deniwelacje dna zbiornika odziedziczone po okresie
przedcechsztyñskim (Wag ner, 1987), ale zró¿nicowane
pod³o¿e cechsztynu wp³ywa³o na proces sedymentacji jeszcze
w pstrym piaskowcu (strefa Wyszebórz–Koœcierzyna; Górecki i
Zawisza, 2011).

Ingresja morska, która nast¹pi³a po przerwie w
sedymentacji ewaporatów PZ2 i objê³a swoim zasiêgiem
wiêkszy obszar ni¿ w cyklu PZ2 (Wag ner, 1987), spowodowa³a
zalanie wiêkszoœci wypiêtrzeñ istniej¹cych w czasie trwania
cyklu PZ1. Powsta³a wówczas s³abo wyra¿ona platforma
wêglanowa dolomitu p³ytowego, której miejscami brak
(Depowski, 1978; G¹siewicz, 1988; Peryt i Scholle, 1996).
Mi¹¿szoœæ utworów dolomitu p³ytowego i podœcielaj¹cego go
szarego i³u solnego waha siê w granicach 4,5–27,4 m.
Centralna czêœæ zbiornika zosta³a wype³niona anhydrytami,
solami kamiennymi i lokalnie solami potasowo-magnezowymi.
Mi¹¿szoœæ anhydrytu g³ównego na obszarze przetargowym w
otworach wiertniczych waha siê w granicach 8–101 m, starszej
soli kamiennej – od 14,5 do 162 m. Mi¹¿szoœæ utworów
cyklotemu PZ4 (anhydryty, sól kamienne, i³owce) waha siê w
granicach 2,5–18 m. 

Transgresywne utwory cechsztynu s¹ ekranem ska³
zbiornikowych dewonu i karbonu, przy czym najlepsze
parametry uszczelniaj¹ce wykazuje facja siarczanowa,
szczególnie w strefie wystêpowania wa³u anhydrytowego
przebiegaj¹cego od otworu wiertniczego Sarbinowo-1 w
kierunku Chojnic. W mniejszym stopniu rolê ekranuj¹c¹
spe³niaj¹ utwory zlepieñcowate i wêglanowe, praktycznie tylko
w tych strefach, gdzie w sp¹gu tych osadów wystêpuje brekcja
z wybitn¹ iloœci¹ spoiwa ilastego, która spoczywa wprost na
powierzchni niezgodnoœci (Górecki i Zawisza, 2011).
Zrekonstruowanie przestrzennego zalegania ska³
ekranuj¹cych, jak i wczeœniejsze odtworzenie rozk³adu ska³
zbiornikowych dewonu i karbonu na powierzchni niezgodnoœci,

pozwoli³o wytypowaæ strefy wystêpowania pu³apek
stratygraficznych (Górecki i Zawisza, 2011).

2.4.2.1 DOLOMIT G£ÓWNY

UWARUNKOWANIA OGÓLNE

PALEOGEOGRAFIA, SYSTEMY DEPOZYCYJNE, SKA£Y MACIERZYSTE
I ZBIORNIKOWE DOLOMITU G£ÓWNEGO (CA2)

Dolomit g³ówny jest poziomem ska³ wêglanowych (Ca2)
wystêpuj¹cych u podstawy cechsztyñskiego cyklotemu PZ2,
(Wag ner, 1994). Dolomit g³ówny powsta³ w wyniku ingresji
œwie¿ych wód morskich, która przerwa³a sedymentacjê
ewaporatów PZ1 i spowodowa³a nawrót sedymentacji
wêglanowej (Wag ner, 1994). Basen dolomitu g³ównego by³
morzem œródl¹dowym, w znacznym stopniu odciêtym od
górnopermskiego oceanu. W dolomicie g³ównym wystêpuj¹
jednoczeœnie ska³y macierzyste i zbiornikowe (Kotarba i Wag -
ner, 2007, Wag ner, 1994, Wag ner i in., 2010) dla
wêglowodorów. Liczne z³o¿a ropy naftowej, gazu ziemnego lub
mieszane odkryte w dolomicie g³ównym, czyni¹ z tego poziomu
jeden z najwa¿niejszych obiektów poszukiwañ z³ó¿
wêglowodorów na Ni¿u Polskim. Tworzy on zamkniêty sys tem
hydrodynamiczny izolowany od góry i do³u seriami ewaporatów
i stanowi znakomity przyk³ad rozwoju ewaporatowej formacji
ropo-gazonoœnej.

L¹dy otaczaj¹ce basen dolomitu g³ównego od pó³nocy i
wschodu by³y w znacznym stopniu speneplenizowane. Klimat
by³ tu ekstremalnie suchy, a szata roœlinna bardzo uboga.
Zasilanie w materia³ humusowy z tych kierunków by³o
niewielkie.

PALEOGEOGRAFIA I SYSTEMY DEPOZYCYJNE

Sedymentacja osadów dolomitu g³ównego mia³a ogólnie
charakter transgresywno-regresywny, ale w poszczególnych
czêœciach basenu model ten ulega³ istotnym zmianom i nale¿y
go rozpatrywaæ oddzielnie, w zale¿noœci od paleogeografii,
która by³a œciœle powi¹zana z pod³o¿em czyli utworami
anhydrytu górnego cyklotemu PZ1. Platformy anhydrytowe PZ1 
decydowa³y o szerokoœci i nachyleniu stoków plat form
wêglanowych dolomitu g³ównego.

Strefa basenowa cyklu PZ1 kontynuowa³a siê tak¿e
w poziomie dolomitu g³ównego. W obrazie paleogeograficznym 
dolomitu g³ównego wyró¿niaj¹ siê trzy zasadnicze strefy (Wag -
ner, 1994, Wag ner i in., 2000; Wag ner, 2012), którym
odpowiadaj¹ odrêbne systemy depozycyjne:

– równia basenowa,

– stoki plat form wêglanowych,

– platformy wêglanowe.
Przestrzenny uk³ad systemów depozycyjnych wraz z ich

zró¿nicowaniem oraz paleomi¹¿szoœciami przedstawiono na
mapach paleogeograficznych dolomitu g³ównego (Wag ner,
1988b, 1994; Wag ner i in., 2000, Wag ner, 2012)

Na obszarze Pomorza Zachodniego najwiêksz¹ jednostk¹
paleogeograficzn¹ w dolomicie g³ównym by³a platforma
wêglanowa, tzw. Platforma Pomorska, obramowuj¹ca
Pó³wysep Kaszubski stanowi¹cy najdalej wysuniêty na
po³udnie frag ment rozleg³ego l¹du Ba³tyckiego (Wag ner, 1976,
1988b, 1994, 2012).

Obszar przetargowy Koszalin–Polanów jest po³o¿ony na
zachodniej ga³êzi Platformy Pomorskiej w jej NE czêœci
przylegaj¹cej bezpoœrednio do zachodniej krawêdzi Pó³wyspu
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Kaszubskiego (Fig. 2.23).W obrêbie obszaru przetargowego
wystêpuje szereg jednostek paleogeograficznych dolomitu
g³ównego o ró¿nym znaczeniu dla prognoz ropo-gazonoœnoœci.

OBSZAR L¥DOWY (PÓ£WYSEP KASZUBSKI)

Niedu¿y frag ment obszaru przetargowego obejmuje obszar 
l¹dowy zbudowany z ró¿nych ogniw stratygraficznych
cyklotemu PZ1 lub lokalnie z utworów m³odszego paleozoiku,
przewa¿nie dewonu, które w cyklotemie PZ1 tworzy³y
archipelag wysp Pomorskich (Wag ner, 1968,  1987, 1994). W
okresie dolomitu g³ównego by³a to speneplenizowana s³ona
pustynia z klimatem ekstremalnie suchym i gor¹cym. 

SYSTEM DEPOZYCYJNY PLATFORMY WÊGLANOWEJ

Sys tem depozycyjny platformy wêglanowej wystêpuje na
ca³ym obszarze przetargowym. W strefie przybrze¿nej istnia³o
œrodowisko subarealnej czêœci platformy, przylegaj¹ce

bezpoœrednio do l¹du. Najwiêkszy obszar platformy
wêglanowej zajmowa³y œrodowiska równi platformowej
zarówno wysoko energetycznej i niskoenergetycznej, wewn¹trz 
platformowych p³ycizn oolitowo-onkolitowych tworz¹cych
wewnêtrzne bariery dziel¹ce równiê platformow¹ na subbaseny 
oraz zewnêtrzne bariery oddzielaj¹ce równiê platformow¹ od
otwartego morza.

Strefa subarealnej czêœci platformy
Ta strefa paleogeograficzna przylega bezpoœrednio od NE

do Pó³wyspu Kaszubskiemu. Jest to specyficzne œrodowisko
sebhy siarczanowo-wêglanowej i siarczanowo-silikoklastyczej
wystêpuj¹cej w przybrze¿nej czêœci basenu dolomitu
g³ównego, utworzone w warunkach frakcjonalnej sedymentacji
ewaporatowej. W skrajnie p³ytkowodnym re¿imie sedymentacji, 
tu¿ przy p³askim brzegu, dochodzi³o do precypitacji anhydrytu,
a nawet soli kamiennych, przy podrzêdnej sedymentacji
osadów wêglanowych. Bardzo lokalnie wystêpuj¹ cienkie
przewarstwienia mu³owców i mu³owców piaszczystych barwy
pstrej (brunatno-szarej) z konkrecjami i przerostami anhydrytu
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Figura 2.23. Mapa paleogeograficzna dolomitu g³ównego na obszarze przetargowym Koszalin–Polanów (wg  Wagnera, 2012).



utworzonymi w œrodowisku sebhy siarczanowo-siliko -
klastycznej. 

Wystêpuj¹cy tu poziom anhydrytowy, poza zasiêgiem
dolomitu g³ównego, nosi nazwê anhydrytu brze¿nego (A2b) i
jest szeroko rozprzestrzeniony wokó³ Pó³wyspu Kaszubskiego
(Wag ner, 1994).

Strefa sebhy obejmuje blisko 50% omawianego obszaru
przetargowego i jest dwudzielna. 

Pierwsza strefa przylega bezpoœrednio do l¹du i jest
odgraniczona od strony basenu sedymentacyjnego zerow¹
izopachyt¹ dolomitu g³ównego. W strefie tej wystêpuj¹ prawie
wy³¹cznie anhydryty z poziomu anhydrytu brze¿nego (A2). S¹
to masywne anhydryty, silnie przeroœniête dolomitem. niekiedy
zawieraj¹ cienkie, nieregularne przerosty dolomitu. Mi¹¿szoœæ
tych osadów waha siê od kilku do oko³o 25 m. (K³anino 1,
K³anino 2, Karsina 1). W jednym przypadku wystêpuje sebha
siarczanowo-silikoklastyczna o mi¹¿szoœci osadów 5,7 m.
(Jamno IG1, Wag ner, 2008a).

Druga strefa zawiera w sk³adzie litologicznym siarczany i
wêglany w ró¿nych proporcjach: ska³y wêglanowe dolomitu
g³ównego maj¹ mi¹¿szoœæ od 3 m (Kurowo2) do 18,8 m
(Jamno IG3), a mi¹¿szoœæ ska³ siarczanowych anhydrytu
podstawowego waha siê od 7 m (Kurowo 2) do 20, 5 m
(K³anino 3). Cech¹ charakterystyczn¹ dolomitu g³ównego w tej
strefie jest bardzo silna impregnacja anhydrytem i
wystêpowanie licznych konkrecji anhydrytu, niekiedy tak¿e
przewarstwieñ anhydrytowych. W sk³adzie litologicznym
dominuj¹ mikrofacje p³ytkowodne, najczêœciej masywne
mikrosparyty z licznymi biolaminami i matami mikrobialnymi
oraz przewarstwienia oolitowo-onkolitowe (Jamno IG3,
Wichrowska, 2008). Na obszarze przetargowym wystêpuj¹
rozproszone ska³y macierzyste w postaci licznych biolamin i
cienkich mat mikrobialnych (Kotarba i Wag ner, 2007), nie
maj¹ce wiêkszego znaczenia dla ewentualnych akumulacji
wêglowodorów. Wystêpuj¹ tak¿e potencjalne poziomy ska³
zbiornikowych w postaci przewarstwieñ oolitowo-onkolitowych,
nie maj¹ce jednak w³aœciwoœci ska³ zbiornikowych z powodu
powszechnej cementacji anhydrytem.

Z tych powodów ca³y ten obszar jest ma³o perspektywiczny
dla poszukiwañ z³ó¿ ropy i gazu.

Strefa równi platformowej
Œrodowisko równi platformowej przylega od NE do

œrodowiska subaeralnej czêœci platformy i zajmuje ca³¹
pozosta³¹ czêœæ obszaru przetargowego. Nie stwierdzono tu
wystêpowania strefy wysokoenergetycznej, a jedynie lokalnie
strefê niskoenergetyczn¹. Najlepiej rozpoznana wiertniczo jest
N czêœæ równi platformowej z otworami wiertniczymi:
Rosnowo 1, Grzybnica IG1, Kurowo 1, Gozd 1 do 4 i
Drzewiany 1 (Wag ner, 1976, 1987). Pro file dolomitu g³ównego
równi platformowej w tym rejonie maj¹ mi¹¿szoœæ od kilkunastu 
do blisko 35 m. W dolnej czêœci profilów dominuj¹ madstony,
miejscami laminowane. W œrodkowej czêœci to mikrosparyty
masywne z przewarstwieniami mat mikrobialnych, w górnej
czêœci wystêpuj¹ ziarniste greinstony i pakstony o ró¿nej
mi¹¿szoœci, wahaj¹cej siê od 0,5 m (Gozd 2) do 8 m
(Drzewiany 1). W niektórych profilach, np. Grzybnica IG1, s¹ to
niewysortowane du¿e (wielokrotne) i ma³e onkoidy.
Prawdopodobnie s¹ na wtórnym z³o¿u, redeponowane z
pobliskiej, hipotetycznej wewnêtrznej bariery opatrzonej na
Fig. 2.23 znakiem zapytania. Zdarzaj¹ siê pro file bez ziarnitów
np. Drzewiany 1, Gozd 4. Poziomy oolitowo-onkolitowe bywaj¹
rzadko spotykane w œrodkowej czêœci profilu (Rosnowo 1,
Gozd 1). W pó³nocnej czêœci obszaru w jednym otworze
(Niek³onice 1) wystêpuj¹ liczne przewarstwienia onkolitów w
ca³ym jego profilu.

Charakterystyczn¹ cech¹ tych ska³ jest du¿a zawartoœæ
anhydrytu w postaci licznych konkrecji anhydrytowych, a nawet
przewarstwieñ (Niek³onice 1, Gozd 4). Powszechnie wystêpuje
silna impregnacja anhydrytem (do 31% wag.) i halityzacja.
Najprawdopodobniej jest to spowodowane warunkami
sedymentacji w pobli¿u subarealnej czêœci platformy wêglanowej.

Generalnie osady równi platformowej na omawianym
obszarze przetargowym tworzy³y siê w zmiennych warunkach
hydrodynamicznych, najczêœciej w spokojnych, okresowo bardziej 
dynamicznych, w p³ytkowodnym basenie sedymentacyjnym o
podwy¿szonym zasoleniu, odpowiadaj¹cym ogólnemu pojêciu
facji lagunowej.

W czasie sedymentacji dolomitu g³ównego panowa³y
warunki p³ytkowodne, a niewielkie ró¿nice w batymetrii
powodowa³y zmianê warunków depozycji. Na obszarze równi
platformowej wydzielona zosta³a: czêœæ wysokoenergetyczna
oraz czêœæ niskoenergetyczna.

Równia platformowa wysokoenergetyczna
Strefy wysokoenergetyczne zwi¹zane z lokalnymi

p³yciznami, powstawa³y w warunkach doœæ intensywnego
falowania. Dominuj¹ tu greinstony/pakstony ooidowo-onko -
idowo- intraklastowe, czêsto stabilizowane mikrobialnie z
udzia³em mat i budowli mikrobialnych. Na obszarze
przetargowym wystêpuj¹ dwa fragmenty stref wysoko -
energetycznych: pó³nocna w rejonie wiercenia Dunowo 1 (poza
obszarem przetargowym) i po³udniowo- wscho dnia w rejonie
wierceñ Bia³y Bór 1, Miastko 1–3 (poza obszarem
przetargowym; Fig. 2.23). W profilach tych wierceñ dominuj¹
greinstony ooidowo-onkoidowe.

Na obszarze równi platformowej wysokoenergetycznej
wystêpuj¹ g³ównie ska³y zbiornikowe, najczêœciej w
kompleksach oolitowo-onkolitowych. W bezpoœrednim
s¹siedztwie obszaru przetargowego, w strefie wysoko -
energetycznej, odkryto dwa z³o¿a ropno-gazowe: i Daszewo N.
Z³o¿e  Daszewo (Karlino) zosta³o powa¿nie uszkodzone przez
erupcjê w 1980 r. Po wydobyciu ze z³o¿a oko³o 44% zasobów
geologicznych zakoñczono eksploatacjê (2003 rok). W z³o¿u
Daszewo N, po wydobyciu ze z³o¿a oko³o 58% zasobów
geologicznych zakoñczono eksploatacjê (2003 rok).

Równia platformowa niskoenergetyczna.
Strefy niskoenergetyczne zwi¹zane s¹ z obni¿eniami w

obrêbie równi platformowej i zdominowane s¹ przez
wakstony/pakstony onkoidowo-peloidowo-bioklastyczne oraz
madstony. Intraklasty i ziarna wêglanowe by³y dostarczane do
tej strefy w wyniku znoszenia ze stref wysokoenergetycznych.
W utworach dolomitu g³ównego tej strefy wystêpuje domieszka
bioklastów (œlimaki, ma³¿oraczki, otwornice), a udzia³ anhydrytu 
œwiadczy o warunkach ewaporatowych. Powszechnie
wystêpuj¹ maty mikrobialne i k³êby mikrobialne. Na obszarze
przetargowym wystêpuj¹ dwa fragmenty takiej strefy
(Fig. 2.23). W czêœci pó³nocnej strefa nisko energetyczna jest
zdominowana przez madstony (Debrzno 2, poza obszarem
przetargowym) z licznymi przewarstwieniami mat
mikrobialnych. W po³udniowej czêœci obszaru (rejon wierceñ
Tychowo PIG 1, Tychowo 2 i 3, poza obszarem przetargowym), 
dominuj¹ mikrosparyty i madstony z cienkimi przewar -
stwieniami redeponowanych pakstonów oolitowo-on kolitowych.

Poza tym, w œrodkowej czêœci obszaru przetargowego,
mo¿e wystêpowaæ du¿a strefa wysokoenergetyczna,
oznaczona znakiem zapytania, której wystêpowanie jest
prawdopodobne z powodu obecnoœci mi¹¿szych pakietów
pakstonów onkolitowych w profilu Grzybnica IG1.

Strefy niskoenergetyczne zawieraj¹ liczne przewarstwienia
ska³ macierzystych w postaci zwartych kompleksów
madstonów wzbogaconych w substancjê organiczn¹
pochodzenia mikrobialnego z przewarstwieniami mat
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mikrobialnych. W tej strefie, w bezpoœrednim s¹siedztwie
obszaru przetargowego, wystêpowa³o ma³e z³o¿e
ropno-gazowe Tychowo odkryte w 1989 r. otworem Tychowo
PIG 1. Po wydobyciu ze z³o¿a oko³o 49% zasobów
geologicznych zakoñczono eksploatacjê (1995 rok).

W³asnoœci petrofizyczne
Porowatoœæ analizowanych utworów zwi¹zanych z równi¹

platformow¹ jest na ogó³ doœæ niska, rzadko przekracza 8%. W
wiêkszoœci s¹ to ska³y nieprzepuszczalne lub cechuj¹ce siê
bardzo nisk¹ przepuszczalnoœci¹. Próby o wy¿szych
porowatoœciach okazuj¹ siê niekiedy nieprzepuszczalne, a
próbom cechuj¹cym siê ni¿szymi porowatoœciami odpowiada
miejscami wy¿sza przepuszczalnoœæ. Taki brak korelacji
mo¿na t³umaczyæ mikroporowym wykszta³ceniem przestrzeni
porowej lub z wystêpowaniem mikroszczelinowatoœci.
Szczeliny s¹ najczêœciej zabliŸnione sol¹ lub anhydrytem i nie
wp³ywaj¹ na polepszenie w³asnoœci filtracyjnych tych ska³.
Parametry zbiornikowe okreœlone na podstawie badañ
laboratoryjnych rdzeni nie s¹ dok³adne, ale daj¹ ogólny obraz
zmiennoœci porowatoœci i przepuszczalnoœci. 

Powy¿sze zestawienie potwierdza ogólne wnioski o braku
korelacji pomiêdzy wartoœciami porowatoœci i przepuszczal -
noœci. Pomimo lokalnie zwiêkszonej porowatoœci ska³y s¹
praktycznie prawie nieprzepuszczalne. Wnioski te potwierdzaj¹ 
tak¿e wynik badañ parametrów zbiornikowych w obszarach
z³o¿owych poza obszarem przetargowym, ale w jego pobli¿u:

Daszewo (Karlino)
parametry zbiornikowe okreœlone na podstawie badañ

laboratoryjnych rdzeni wynosz¹: porowatoœæ ska³y – od 2,08 do
2,16%, przepuszczalnoœæ od 0,1 do 70 mD.

Daszewo N
porowatoœæ ska³y – œrednia 1,415%, przepuszczalnoœæ

œrednia 0,004 mD.
Tychowo
porowatoœæ ska³y – œrednia 0,7087%, przepuszczalnoœæ –

brak danych.
Z tej analizy wynika, ¿e w³asnoœci zbiornikowe s¹ zale¿ne

wy³¹cznie od szczelinowatoœci.

WNIOSKI

Na obszarze przetargowym Koszalin–Polanów w dolomicie
g³ównym (Ca2) wystêpuj¹ zarówno ska³y macierzyste jak i
zbiornikowe. Ska³y macierzyste s¹ zwi¹zane g³ównie z
œrodowiskami równi platformowej niskoenergetycznej. Ska³y
zbiornikowe wystêpuj¹ g³ównie w œrodowiskach równi
platformowej, w tym równi platformowej wysokoenergetycznej.

W³asnoœci zbiornikowe, z uwagi na powszechnoœæ
impregnacji ska³ wêglanowych przez anhydryt i sól kamienn¹,
s¹ zale¿ne od szczelinowatoœci, a wiêc niezale¿ne od
wykszta³cenia mikrofacjalnego. Strefa subaeralnej czêœci
platformy wêglanowej jest ma³o perspektywiczna dla
poszukiwañ z³ó¿ wêglowodorów. Pozosta³e czêœci platformy
wêglanowej: równi platformowej, równi platformowej
wysokoenergetycznej i niskoenergetycznej s¹ perspekty -
wiczne. Mog¹ tu wystêpowaæ niedu¿e z³o¿a ropno-gazowe.

2.5. TRIAS

Obszar Koszalin–Polanów po³o¿ony jest w
pó³nocno-zachodniej czêœci niecki pomorskiej. Strop triasu
zalega tu na g³êbokoœci miêdzy ok. 700 i 1500 m, przy czym
najg³êbiej po³o¿ony jest w strefie miêdzy Koszalinem i
wierceniami Rosnowo 1, Tychowo 3 i Bobolice 3 (Górecki,
2006). Mi¹¿szoœæ triasu waha siê w granicach 600–1200 m i
wzrasta generalnie z pó³nocnego wschodu ku po³udniowemu
zachodowi. W profilu wystêpuj¹ wszystkie oddzia³y, przy czym
trias górny jest z regu³y niekompletny – luki w profilu obejmuj¹
jego najwy¿sze (retyk, retyk i noryk) lub œrodkowe czêœci
(fragmenty karniku, w tym g³ównie górne i dolne warstwy
gipsowe). Trias górny stanowi zwykle ok. 20% profilu, trias
œrodkowy ok. 15%, a trias dolny ok. 65% (CBDG, weryfikacja
2008). Trias górny wykszta³cony jest w postaci i³owców z
przewarstwieniami piaskowców, podrzêdnie dolomitów
piaszczystych. Barwa osadów jest w najwy¿szej czêœci szara,
ni¿ej pstra. Charakterystyczna jest kilkudziesiêciometrowa
warstwa pstrych zlepieñców i³owych i i³owców gruz³owych
(warstwy zb¹szyneckie) w œrodkowej czêœci sukcesji (CBDG,
weryfikacja 2008; R. Dadlez, 1976d). Trias œrodkowy buduj¹ w
górnej czêœci pstre i³owce z podrzêdnymi przewarstwieniami
piaskowców (kajper dolny), a w dolnej (wapieñ muszlowy)
przewarstwienia wapieni marglistych, dolomitów, margli,
i³owców i piaskowców, g³ównie barwy szarej (Gajewska, 1976;
CBDG, weryfikacja 2008). Trias dolny jest wyraŸnie trójdzielny.
Górna (formacja barwicka) i dolna czêœæ (formacja pomorska i
formacja ba³tycka) zdominowane s¹ przez i³owce i mu³owce z
podrzêdnymi przewarstwieniami piaskowców i wapieni. W
œrodkowej dominuj¹ piaskowce podrzêdnie przewarstwiane
i³owcami i mu³owcami (formacja po³czyñska;
Szyperko-Œliwczyñska, 1976). Mi¹¿szoœæ kompleksu
piaskowcowego oscyluje zwykle w granicach 100 m (CBDG,
weryfikacja 2008). Przewa¿aj¹ barwy czerwono-brunatne i
ró¿owe (Szyperko-Œliwczyñska, 1976; CBDG, weryfikacja
2008). Osady triasu deponowane by³y pocz¹tkowo w lagunie o
obni¿onym zasoleniu, a po regresji na równi aluwialnej
(Szyperko-Teller i in., 1997; Iwanow i Kiersnowski, 1998).
Ponowna transgresja na prze³omie triasu dolnego i œrodkowego 
doprowadzi³a do rozwoju szelfu wêglanowo-silikoklastycznego
w triasie œrodkowym (Gajewska i in., 1997a; Iwanow, 1998). W
póŸnym triasie œrodkowym nast¹pi³a kolejna regresja.
Depozycja osadów triasu górnego odbywa³a siê w œrodowisku
oscyluj¹cym miêdzy œrodowiskiem lagunowym, równi
aluwialnej i deltowym (Gajewska i in., 1997b; Iwanow, 1998).

Pod k¹tem poszukiwania wêglowodorów opróbowywane
by³y piaskowce triasu dolnego oraz najwy¿szego triasu
górnego. W otworze Koszalin IG 1 porowatoœæ efektywna
piaskowców triasu górnego dochodzi do 37%, a piaskowców
triasu dolnego do 30% (D¹browski, 1977). W otworze Bobolice
1 stwierdzono œlady bituminów, w tym 8% metanu w gazie na
g³êbokoœci 2122,5 m w obrêbie triasu dolnego (Cimaszewski i
in., 1962).
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Otwór
wiertniczy

Porowatoœæ  
[%]

Przepuszczalnoœæ 
[mD]

Drzewiany 1 1,07 0,067

Gozd 1 4,13 0,419

Gozd 2 1,02 0,219

Gozd 3 5,67 0,064

Gozd 4 7,53 0,851

Niek³onice 1 1,06 0,353

Rosnowo 1 0,98 0,98

Tabela 2.1. Zestawienie œrednich porowatoœci i
przepuszczalnoœci w ska³ach dolomitu g³ównego (Ca2) równi

platformowej



2.6. JURA

Utwory jurajskie stwierdzono na ca³ym obszarze
przetargowym Koszalin–Polanów. Reprezentuj¹ one jurê doln¹ 
i œrodkow¹, a na wiêkszoœci obszaru równie¿ jurê górn¹ (poza
najbardziej pó³nocnym jego rejonem – okolicami Jamna). Oœ
obszaru przetargowego stanowi strefa rowu tektonicznego
Koszalin–Bobolice, o przebiegu NW–SE (otwory: Jamno IG 3,
Koszalin IG 1, 2, 3, Manowo 1, Grzybnica IG 1, Bobolice 3,
Chociwle 1, Bobolice 2, Bia³y Bór 4). Rów ten podlega³
zwiêkszonej subsydencji w jurze dolnej i œrodkowej, co skutkuje 
zwiêkszon¹ mi¹¿szoœci¹ utworów jurajskich w tej strefie.
Jednoczeœnie, w wyniku wyniesienia strefy rowu podczas
pokredowej inwersji bruzdy œródpolskiej i erozyjnego usuniêcia
osadów kredowych z tej strefy, utwory jurajskie po³o¿one s¹
obecnie znacznie p³ycej ni¿ na otaczaj¹cych strefê rowu
obszarach.

Sp¹g utworów jurajskich zalega na g³êbokoœci od prawie
1800 m w najbardziej skrajnej po³udniowo-zachodniej czêœci
obszaru (w okolicach wierceñ Tychowo i Chmielno 1) do oko³o
1000 m przy pó³nocno-wschodniej krawêdzi obszaru
przetargowego. Ich strop najg³êbiej po³o¿ony jest w rejonie
otworów Gozd 3 i 4 (oko³o 955 m), a tak¿e przy
pó³nocno-wschodnim skraju obszaru pomiêdzy otworami
Koœciernica 1–Polanów 1–Okunino 1. Najp³ycej strop utworów
jury wystêpuje w strefie Koszalin–Bobolice, gdzie zalega on na
g³êbokoœci od 575 m (Bobolice 2) i oko³o 300–400 m w rejonie
Bobolice–Chociwle do kilkudziesiêciu metrów w rejonie Jamna. 
Na pozosta³ym obszarze strop utworów jurajskich znajduje siê
zazwyczaj na g³êbokoœci 700–800 m.

Mi¹¿szoœæ utworów jurajskich na obszarze omawianego
bloku przetargowego jest bardzo ró¿na, od 224,0 m w otworze
Jamno IG 1 do 1219,5 m w otworze Grzybnica IG 1. To
zró¿nicowanie jest wynikiem na³o¿enia siê kilku czynników:
zmniejszania siê mi¹¿szoœci w kierunku brzegu basenu
(generalnie w kierunku pó³nocno-wschodnim i pó³nocnym),
zwiêkszeniu mi¹¿szoœci w strefie rowu Koszalin–Bobolice w
wyniku wzmo¿onej synsedymentacyjnej subsydencji,
obecnoœci luk sedymentacyjnych pomiêdzy utworami ró¿nego
wieku, erozji póŸnokredowo-paleogeñskiej.

JURA DOLNA

Profil jury dolnej tworz¹ utwory silikoklastyczne, w obrêbie
których wydzielane s¹ formacje (podzia³ wg Pieñkowski, 2004):
zagajska (hetang; odpowiada warstwom mechowskim dolnym i 
œrodkowym wg Dadlez i Kopik 1972), ostrowiecka (synemur;
odpowiada warstwom mechowskim górnym i radowskim wg
Dadlez i Kopik, 1972), ³obeska (pliensbach dolny), komorowska 
(pliensbach górny), ciechociñska (toark dolny; odpowiada
warstwom gryfickim wg Dadlez i Kopik, 1972) i borucicka (toark
górny; odpowiada warstwom kamieñskim wg Dadlez i Kopik,
1972).

Najwiêksze mi¹¿szoœæ jury dolnej notowane s¹ w strefie
rowu Koszalin-Bobolice, gdzie osi¹gaj¹ wartoœci od oko³o 515
m w otworach Jamno IG 3 (Feldman-Olszewska, 2008a) i
Bobolice 2 do 936,0 m w otworze Manowo 1 (CBDG,
weryfikacja 2008). Po po³udniowo-zachodniej stronie strefy
rowu mi¹¿szoœæ jury dolnej wzrasta ku po³udniowemu-za -
chodowi od 331 m w otworze Rosnowo 1 do oko³o 600 m w
rejonie Tychowa oraz 530-585 m w rejonie Wierzchowa i
otworu Chmielno 1. Po pó³nocno-wschodniej stronie rowu profil
jury dolnej nie przekracza 150-200 m mi¹¿szoœci, a w skrajnie
wschodnim rejonie kilkudziesiêciu nawet kilkunastu metrów.

Pe³ny profil jury dolnej wystêpuje w strefie rowu
Koszalin–Bobolice oraz na po³udniowy-zachód od niego (R.
Dadlez, 1976d). Na wschód od niego, profil jest zredukowany w 

wyniku erozji we wczesnej œrodkowej jurze (Franczyk, 1987). W 
otworze Jamno IG 2 oraz Grzybnica IG 1 brak jest formacji
borucickiej, w otworach Jamno IG 1, Wyszebórz 1, K³anino 1, 2, 
3 brak równie¿ formacji ciechociñskiej, a w pozosta³ych
otworach po³o¿onych na wschód od linii Karsina 1–Gozd–Drze -
wiany równie¿ formacji komorowskiej i ³obeskiej. W najbardziej
wschodnim rejonie, w pobli¿u otworów Okunino 1 i Miastko 1, 2, 
3 luka jest najwiêksza i brak jest równie¿ górnego odcinka
formacji ostrowieckiej.

Formacjê zagajsk¹ tworz¹ piaskowce drobnoziarniste,
podrzêdnie œrednioziarniste, jasnoszare i bia³e, w czêœci
œrodkowej lub dolnej rozdzielone kompleksem
mu³owcowo-i³owcowym kilkunastometrowej gruboœci.
Mi¹¿szoœæ ca³ej formacji w strefie rowu wynosi od 112,5 m w
otworze Jamno IG 3 do 235,0 m w otworze Chociwle 2 oraz
274,0 m tu¿ poza granic¹ obszaru w otworze Bia³y Bór 4. Po
po³udniowo-zachodniej stronie strefy rowowej wynosi ona
66,0–92,0 m, natomiast po stronie pó³nocno-wschodniej od
kilkunastu do oko³o 60 m.

Formacja ostrowiecka charakteryzuje siê bardziej
drobnoziarnistym wykszta³ceniem. W jej dolnym odcinku
dominuj¹ i³owce i mu³owce, czêsto z wk³adkami piaskowców
drobnoziarnistych. Górny odcinek charakteryzuje dominacja
utworów piaskowcowych, ze zmienn¹ iloœci¹ wk³adek
i³owcowo-mu³owcowych, w których spotyka siê liczn¹ sieczkê
roœlinn¹, a niekiedy równie¿ korzenie roœlin (rizoidy). Mi¹¿szoœæ 
tej formacji w strefie rowu i po jego po³udniowo-zachodniej
stronie wynosi 100–120 m, natomiast po pó³nocno-wschodniej
stronie strefy Koszalin–Bobolice ulega znacznej redukcji i
wynosi oko³o 50 m. W skrajnej wschodniej czêœci obszaru
przetargowego zachowa³ siê przypuszczalnie jedynie dolny
odcinek tej formacji, przy czym w profilu dominuj¹ utwory
piaskowcowe, co przy braku przewodniej mikrofauny lub
mikroflory, utrudnia rozdzielenie formacji ostrowieckiej od
podleg³ej formacji zagajskiej (R. Dadlez, 1976d).

Formacja ³obeska wykszta³cona jest jako kompleks
i³owcowo-mu³owcowy o wyraŸnie morskiej genezie
(udokumentowano w nim otwornice – R. Dadlez, 1977). Jej
mi¹¿szoœæ generalnie maleje w kierunku pó³nocno-wschodnim, 
od oko³o 70 m w rejonie Tychowa i 50–70 m w rejonie Chmielna
i Wierzchowa, przez 20–30 m w otworach Rosnowo 1,
Jamno IG 1, IG 2, Skobno 1, Dar³owo 2, do kilkunastu metrów w 
rejonie Wyszebórza i K³anina. W strefie rowu mi¹¿szoœæ
formacji wzrasta i najwiêksz¹ wartoœæ osi¹ga w otworach
Grzybnica IG 1 (132,0 m) i Chociwle 2 (135,0 m).

Profil formacji komorowskiej jest g³ównie piaskowcowy.
S¹ to piaskowce jasnoszare, drobnoziarniste, miejscami z
cienkimi wk³adkami mu³owców lub i³owców. W pe³nych profilach 
w obrêbie strefy rowu ma ona mi¹¿szoœæ od 86,0 m w otworze
Jamno IG 1 do 203,0 m w otworze Chociwle 2. Po
po³udniowo-zachodniej stronie rowu jej mi¹¿szoœæ roœnie w
kierunku osi basenu, czyli od 67,0 m w otworze Rosnowo 1 do
146,0 m w otworze Tychowo PIG 1. Po pó³nocno-wschodniej
stronie rowu mi¹¿szoœci te s¹ znacznie mniejsze (oko³o
30–40 m; poza otworem Jamno IG 2 – 100,0 m pe³nego profilu), 
co jest wynikiem erozyjnego usuniêcia osadów górnego
odcinka tej formacji oraz utworów toarku we wczesnej
œrodkowej jurze.

Utwory toarku wystêpuj¹ jedynie w strefie rowu
Koszalin–Bobolice oraz po jego po³udniowo-zachodniej stronie. 
Formacja ciechociñska wykszta³cona jest jako szarozielony
kompleks i³owcowo-mu³owcowy, niekiedy z cienkimi wk³adkami 
piaskowców jasnoszarych. Jej mi¹¿szoœæ wynosi oko³o 55-65
m w strefie Tychowo–Biesiekierz–Rosnowo–Wierzchowo. W
po³udniowej czêœci strefy rowu wzrasta ona do oko³o 77–78 m
(Bobolice 3, Chociwle 2). Formacja borucicka zbudowana jest
g³ównie z drobnoziarnistych piaskowców. Jej mi¹¿szoœæ jest

34 Ocena perspektywicznoœci geologicznej zasobów z³ó¿ wêglowodorów..



bardzo zmienna – od kilkunastu metrów w otworze Rosnowo 1
do 89,0 m w otworze Bobolice 3 i 96,0 m w Jamno IG 3 oraz
140,0 m w Bobolice 2.

JURA ŒRODKOWA

Na ca³ym obszarze przetargowym stwierdzona jest luka
stratygraficzna pomiêdzy utworami jury dolnej i œrodkowej.
Profil jury œrodkowej na wiêkszoœci obszaru obejmuje tu utwory
od górnego bajosu po kelowej. Poza powszechnym brakiem
aalenu, a na wiêkszoœci obszaru równie¿ dolnego bajosu w
sp¹gu, lukê stratygraficzn¹ stwierdzono dodatkowo w stropie
jury œrodkowej. W najbardziej pó³nocnej czêœci obszaru brak
jest te¿ najwy¿szych utworów keloweju, usuniêtych podczas
inwersji bruzdy œródpolskiej. Utwory starszego keloweju w tym
rejonie przykryte s¹ bezpoœrednio przez utwory czwartorzêdu i
?neogenu.

Na omawianym obszarze utwory jury œrodkowej le¿¹
generalnie przekraczaj¹co w kierunku pó³nocno-wschodnim.
Jednak najstarsze utwory jury œrodkowej stwierdzono w strefie
rowu Koszalin–Bobolice (R. Dadlez, 1976d), od otworu Jamno
IG 3 po Bia³y Bór 4. S¹ to utwory l¹dowe, w dolnym odcinku
g³ównie i³owcowo-mu³owcowe z wk³adkami piaskowców, wy¿ej
piaskowcowe z wk³adkami wêgli i korzeniami roœlin (R. Dadlez,
1977, Feldman-Olszewska, 2008b). Wiek tych utworów nie jest
œciœle okreœlony, ze wzglêdu na brak form wskaŸnikowych,
jednak ze wzglêdu na po³o¿enie w profilu przypuszczalnie
reprezentuj¹ one dolny bajos lub równie¿ aalen). Po
po³udniowo-zachodniej stronie rowu, w rejonie
Biesiekierz–Tychowo–Wierzchowo–Bia³y Bór–Rosnowo, profil
jury œrodkowej rozpoczynaj¹ utwory górnego bajosu. Po
pó³nocnej stronie rowu, na obszarze Wyszebórz–Gozd–Miast -
ko–Oku nino–Polanów, jako pierwsze pojawiaj¹ siê utwory
batonu dolnego. Natomiast w otworze Jamno IG 1, profil
rozpoczynaj¹ utwory batonu œrodkowego, a dalej na wschód –
batonu górnego.

Profil bajosu górnego, batonu i keloweju zdominowany jest
przez utwory i³owcowo-mu³owcowe ciemnoszarej barwy, w
obrêbie których wystêpuj¹ kilkumetrowej gruboœci wk³adki
piaskowców. Czêsto s¹ to drobno- lub œrednioziarniste
piaskowce chlorytowe, o zielonej barwie, czasem z ooidami
¿elazistymi (Dayczak-Calikowska, 1977). Wiêkszej mi¹¿szoœci
kompleksy piaskowcowe wystêpuj¹ w najwy¿szym bajosie oraz 
œrodkowym batonie (Dayczak-Calikowska, 1976).

Po po³udniowo-zachodniej strefie rowu Koszalin–Bobolice,
mi¹¿szoœæ jury œrodkowej wynosi od 187,0 m w Tychowie IG1 i
oko³o 215–230 m w rejonie Wierzchowa do 150–160 m w
otworach Biesiekierz 1 i Rosnowo 1. W obrêbie strefy rowowej
wzrasta ona ponownie do oko³o 180 m (Bia³y Bór 4, Bobolice 3,
Grzybnica IG 1). W otworach Jamno IG 3 i Koszalin IG 1 jest
ona jeszcze wiêksza (285,0 m i 215,0 m), ale utwory jury
œrodkowej maj¹ tu znaczne upady ze wzglêdu na usytuowanie
w pobli¿u strefy uskokowej. Dalej ku wschodowi, poza
krawêdzi¹ rowu Koszalin–Bobolice, obserwowane mi¹¿szoœci
s¹ znacznie mniejsze i wynosz¹ od 130–150 m w strefie
przyroz³amowej do 60–100 m w pobli¿u pó³nocno-wschodniej
granicy omawianego obszaru.

JURA GÓRNA

Utwory jury górnej na ca³ym obszarze przetargowym
Koszalin–Polanów maj¹ niewielk¹ mi¹¿szoœæ: od 190–280 m w 
pobli¿u po³udniowego skraju obszaru (rejon Tychowo,
Wierzchowo) do kilkudziesiêciu metrów w rejonie wschodnim i
pó³nocnym. W otworach Jamno IG 2, Jamno IG 1, Dar³owo 1,
Skibno 1 i Polanów 1 brak ich w ogóle.

Profil rozpoczyna kilkumetrowy kompleks i³owcowo-mu³ow -
cowy, wydzielany jako formacja £yny. Wiekowo reprezentuje
on najni¿szy oksford. Kompleks ten nie wystêpuje w najbardziej 
wschodniej czêœci obszaru, w rejonie K³anino-Polanów
(Dembowska, 1976). Powy¿ej wystêpuje kompleks
piaskowców wapnistych barwy szarej, zielonej lub brunatnej,
zawieraj¹cy domieszki chlorytu, limonitu i ooidy ¿elaziste. Jest
on wydzielany jako formacja Chociwla. Wed³ug J. Dadlez
(1976b) piaskowce zawieraj¹ce ooidy ¿elaziste oraz chloryt
wystêpuj¹ po po³udniowo-zachodniej stronie uskoku
ograniczaj¹cego rów Koszalin-Bobolice od pó³nocy, natomiast
na pó³nocny-wschód od niego obecne s¹ piaskowce chlorytowe 
bez ooidów. W okolicy Miastka pojawiaj¹ siê lokalnie wapienie
piaszczyste. Mi¹¿szoœæ formacji po pó³nocnej stronie strefy
rowu wynosi od kilku metrów w rejonie Polanów–Okunino do
ponad 30 m w okolicy Wyszebórza. W strefie rowu oraz po jego
po³udniowej stronie kierunek zmiany mi¹¿szoœci jest bardziej
równole¿nikowy, od 20–30 m w rejonie Bobolic, do 50–60 m
rejonie Jamna IG 3 i Sarbinowa 1. Formacje £yny i Chociwla
wiekowo odpowiadaj¹ dolnemu i œrodkowemu oksfordowi
(Dembowska, 1979).

Górny oksford i przypuszczalnie równie¿ dolny kimeryd
reprezentuje formacja Brdy (Niemczycka, 1997). Na
omawianym obszarze tworz¹ j¹ wapienie oolitowe i
piaszczysto-oolitowe, niekiedy zdolomityzowane oraz mu³owce
margliste z wk³adkami dolomitu (Dembowska, 1976).
Szczególnie du¿y udzia³ dolomitów w profilu tej formacji
stwierdzono w rejonie Koszalina. Pe³na mi¹¿szoœæ formacji w
rejonie po³udniowym wynosi oko³o 100 m (rejon
Wierzchowo–Bobolice–Bia³y Bór). Ku pólnocnemu-zachodowi
wartoœæ ta maleje i w otworze Koszalin IG 1 wynosi 64,5 m, a w
Jamno IG 3 – 76,0 m. Podobn¹ wartoœæ osi¹ga równie¿ w
okolicy Miastka. We wschodniej i pó³nocno-wschodniej czêœci
obszaru utwory formacji Brdy s¹ w ró¿nym stopniu zerodowane
od góry i maj¹ mi¹¿szoœæ od 8,0 m w otworze Kurowo 1 do
40,0 m w Gozd 1.

Zasiêg utworów górnego kimerydu jest wê¿szy ni¿ zasiêg
oksfordu. Wystêpuj¹ one jedynie w otworach po³o¿onych w
strefie rowu Koszalin–Bobolice i na po³udniowy zachód od
niego oraz w rejonie Bia³ego Boru i Miastka. S¹ to utwory
i³owcowo-mu³owcowo-margliste, które wydzielane s¹ jako
formacja pa³ucka. Jej mi¹¿szoœæ jest bardzo zmienna, na
ca³ym obszarze uleg³y one w ró¿nym stopniu czêœciowej lub
ca³kowitej erozji. Najwiêksze mi¹¿szoœci, rzêdu 72,5–173,0 m,
wystêpuj¹ w pobli¿u po³udniowej granicy obszaru
przetargowego (rejon Wierzchowo–Bobolice 2). Ku pó³nocy i
pó³nocnemu zachodowi wartoœci te spadaj¹ do 20–40 m w
wierceniach Bobolice 1, Grzybnica IG 1, Rosnowo 1, Jamno
IG 3. Dalej ku pó³nocnemu wschodowi brak utworów formacji
pa³uckiej.

Na ca³ym omawianym obszarze brak utworów najwy¿szej
górnej jury – tytonu.

2.7. KREDA

Obszar przetargowy Koszalin–Polanów zlokalizowany jest
w obrêbie mezozoicznej jednostki strukturalno-tektonicznej
jak¹ jest niecka pomorska, w jej pó³nocno-zachodniej czêœci.
Przez jego obszar przebiega w¹ska strefa tektoniczna
Koszalin–Chojnice (w tej czêœci zwana stref¹
Koszalin–Bobolice, R. Dadlez, 1976d), rozwiniêta ponad
g³êboko zakorzenionym uskokiem o kierunku NW–SE, który w
mezozoiku zaznacza siê szeregiem równoleg³ych uskoków
potomnych. Czêœæ po³udniowa obejmuje frag ment struktury
(antykliny) Wierzchowa. Na obszarze przetargowym
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Koszalin–Polanów wystêpuj¹ zarówno ska³y kredy dolnej jak i
górnej. Jednak¿e nie stwierdzono ich na ca³ym obszarze.
Aktywnoœæ tektoniczna w strefie Koszalin-Bobolice skutkowa³a
tu okresowym brakiem sedymentacji, a tak¿e spowodowa³a
usuniêcie utworów kredy (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1976,
1987; Leszczyñski, 2012). Kreda dolna natomiast wystêpuje
tylko na SW od strefy Koszalin-Bobolice oraz w po³udniowej
czêœci obszaru przetargowego w otworach Bobolice 1, 2 i 3,
Chociwle 2, Chmielno 1 oraz Bia³y Bór 5 i 7 (Raczyñska, 1976,
1987). Na pó³noc od strefy Koszalin–Bobolice profil kredy
zaczyna siê cenomanem.

Mi¹¿szoœæ utworów kredy waha siê w granicach od 0 m do
prawie 700 m (Koœciernica 1 – 694,0 m; Karsina 1 – 689,0 m;
Kurowo 1 – 683,0 m; Wyszebórz 1 – 654,0 m) z tym, ¿e
zdecydowana jej wiêkszoœæ lub ca³oœæ (tak jak we wszystkich
powy¿ej wymienionych otworach) przypada na kredê górn¹.
Kreda dolna osi¹ga maksymaln¹ mi¹¿szoœæ w otworze
Wierzchowo 1 (144,0 m, tu¿ za po³udniow¹ granic¹ obszaru
przetargowego), ale na zdecydowanie przewa¿aj¹cym
obszarze nie przekracza ona 100 m. Mi¹¿szoœæ kredy dolnej
generalnie maleje ku pó³nocy i pó³nocnemu zachodowi. Sp¹g
kredy le¿y na g³êbokoœciach do oko³o 900 m p.p.m. lokalnie w
rejonach przyuskokowych strefy Koszalin–Chojnice
(Koszalin–Bobolice) na S od otworów Gozd i na S od otworów
Koœciernica 1 i Polanów 2, oraz do oko³o 800 m p.p.m. na
po³udniu obszaru przetargowego, pomiêdzy otworem
Chmielno 1 i otworami Tychowo (por. Mapa strukturalna sp¹gu
kredy M. Jaskowiak-Schoeneichowa W: R. Dadlez, 1976d). 

Na ca³ym obszarze wystêpowania kredy dolnej
najprawdopodobniej mamy do czynienia z luk¹ o charakterze
sedymentacyjno-erozyjnym pomiêdzy utworami górnej jury a
dolnej kredy (Raczyñska, 1976). Na obszarze gdzie kreda
dolna nie wystêpuje lokalnie luka jest bardzo du¿a i utwory
kredy górnej le¿¹ na jurze œrodkowej (np. Jamno IG 1 –
Leszczyñski, 2008).

Stratygrafiê dolnej kredy opracowano poprzez korelacjê
poszczególnych kompleksów skalnych z obszarem centralnej
Polski, dla którego sporz¹dzono schemat litostratygraficzny
wydzielaj¹c formacje i ogniwa i przyporz¹dkowuj¹c im jednostki 
chronostratygraficzne na podstawie znalezionych
skamienia³oœci (Raczyñska, 1979; Marek i Raczyñska, 1979;
Marek i Shulgina, 1996; Marek, 1997). Profil dolnej kredy
reprezentowany jest przez piêtra od walan¿ynu po alb górny
(formacja rogoŸniañska, formacja bodzanowska, formacja
w³oc³awska i formacja mogileñska). Mo¿liwe, ¿e w po³udniowej
czêœci obszaru wystêpuje te¿ wy¿szy berias. 

Kredê doln¹ reprezentuj¹ litofacje silikoklastyczne.
Dominuj¹cymi typami ska³ s¹ piaskowce, py³owce, mu³owce i
i³owce oraz heterolity piaszczysto-i³owcowe. Lokalnie spotyka
siê w nich ooidy ¿elaziste, syderyty oraz glaukonit. Najbardziej
mi¹¿sze kompleksy piaskowcowe wystêpuj¹ w albie
dolnym-œrodkowym (ogniwo kruszwickie formacji
mogileñskiej). Najwy¿sz¹ czêœæ kredy dolnej (alb górny) tworzy
cienka warstwa transgresywnych piaskowców marglistych z
glaukonitem i konkrecjami fosforytowymi. Osady wczesnej
kredy by³y deponowane w strefie przybrze¿a p³ytkiego
epikontynentalnego morza szelfowego, znajduj¹cego siê pod
wp³ywem pobliskiego l¹du rozci¹gaj¹cego siê ku NE.
Okresowo zbiornik móg³ wys³adzaæ siê, a depozycja osadów
nastêpowa³a w strefach o ograniczonych po³¹czeniach z
otwartym zbiornikiem morskim osiowej czêœci bruzdy
œródpolskiej. 

Kreda górna reprezentowana jest przez wszystkie piêtra
pocz¹wszy od cenomanu po mastrycht, a ca³y cykl
sedymentacyjny koñcz¹ utwory paleocenu dolnego (danu),
paleogeograficznie powi¹zane z basenem póŸnej kredy, ale

stwierdzone jednak tylko w otworach Polanów 2, Kurowo 1 i
Okunino 1 (ten ostatni poza obszarem przetargowym).
Znaczn¹ lukê stratygraficzn¹ wewn¹trz sekwencji
górnokredowej stwierdzono w strefie Koszalin- Bobolice oraz
na strukturze Wierzchowa. Obejmuje ona ju¿ byæ mo¿e
najwy¿szy turon, oraz koniak, santon, kampan i dolny mastrycht 
i jest zwi¹zana z aktywnoœci¹ tektoniczn¹ tych stref i ich
inwersj¹ w póŸnej kredzie i po kredzie (Jaskowiak-
 Schoeneichowa, 1976; Leszczyñski, 2002). 

Ska³y kredy na omawianym obszarze s¹ ubogie w
skamienia³oœci, szczególnie dotyczy to makrofauny. Jednak¿e
znaczna iloœæ otworów wiertniczych na tym obszarze
umo¿liwi³a wyznaczenie granic chronostratygraficznych na
podstawie korelacji pomiêdzy otworami, opieraj¹c siê przede
wszystkim na podobieñstwach litologicznych i
mi¹¿szoœciowych oraz charakterystyce petrofizycznej ska³,
przy wsparciu badañ makro- i mikrofaunistycznych, przede
wszystkim otwornic i inoceramów. 

Na obszarze przetargowym Koszalin–Polanów w póŸnej
kredzie i wczesnym paleocenie mia³a miejsce sedymentacja
utworów wêglanowych, wêglanowo-krzemionkowych i
silikoklastycznych deponowanych na szelfie w basenie
otwartego morza. Materia³ klastyczny dostarczany by³ z
pó³nocnego wschodu z obszaru l¹du tarczy ba³tyckiej.

Mi¹¿szoœæ utworów kredy waha siê w granicach od 0 do
prawie 700 m (Koœciernica 1 – 694,0 m). Najwiêksze
mi¹¿szoœci wystêpuj¹ po obu stronach strefy Koszalin– Bo -
bolice, ku NE i SW od niej. 

Profil górnej kredy rozpoczynaj¹ utwory cenomanu o
mi¹¿szoœci lokalnie przekraczaj¹cej 100 metrów (np. Rosnowo
1–117,0 m). Cenoman jest na ogó³ trójdzielny litologicznie;
lokalnie brak œrodkowego kompleksu margli. W sp¹gu na
obszarze pó³nocnym wystêpuje transgresywna warstwa
piaszczysto-glaukonitowa z fosforytami, która na po³udniu
w³¹czana jest do albu górnego. Powy¿ej pojawia siê ma³ej
mi¹¿szoœci seria wapieni marglistych, lokalnie piaszczystych.
W œrodkowej czêœci wystêpuj¹ margle. Górny kompleks tworz¹
g³ównie mu³owce margliste, lokalnie piaszczyste z wk³adkami
piaskowców wapnistych. Mi¹¿szoœci turonu – ni¿szego koniaku 
s¹ zró¿nicowane, lokalnie znaczne i przekraczaj¹ 200 m (np.
Rosnowo 1 – 215,0 m) a na po³udniu zapewne 250 m. Czêœæ
dolna wykszta³cona jest w postaci ciemnoszarych i³owców
marglistych. Czêœæ górn¹ reprezentuj¹ opoki oraz mu³owce
margliste. Utwory wy¿szego koniaku nie przekraczaj¹ 30 m
mi¹¿szoœci (Koœciernica 1 – 28,0 m) i reprezentowane s¹ przez
opoki. Jak ju¿ wspomniano, lokalnie w strefie Koszalin–Bo -
bolice i na strukturze Wierzchowa brak jest utworów koniaku
(podobnie jak santonu, kampanu i ni¿szego mastrychtu).
Santon, którego mi¹¿szoœci miejscami przekraczaj¹ 100 m
(105,0 m w otworze Kurowo 1), na przewa¿aj¹cym obszarze
buduj¹ ska³y krzemionkowo-wêglanowe – opoki mu³owcowe
lokalnie z mu³owcami marglistymi i marglami mu³owcowymi.
Kampan (o mi¹¿szoœci do ok. 200 m – najwiêksze w otworach
Jamno IG 1 i Karsina 1 – 194,0 m) reprezentowany jest przez
opoki. Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ mastrychtu stwierdzono w
otworze Gozd 3 (203,0 m), a mi¹¿szoœci na ogó³ zawieraj¹ siê w 
przedziale 100–200m. Mastrycht jest bardzo zró¿nicowany
litologicznie: wystêpuj¹ tu wapienie margliste, wapienie
marglisto-piaszczyste, margle, margle piaszczyste, gezy, opoki 
i piaskowce wapniste. 

W otworze Polanów 2 ponad utworami kredy górnej
wystêpuj¹ ska³y paleocenu dolnego (danu) o mi¹¿szoœci
15,0 m, powi¹zane z kred¹ górn¹ uk³adem
paleogeograficznym, i wieñcz¹ce cykl sedymentacyjno-dia -
stroficzny rozpoczêty w póŸnym albie. Paleocen dolny buduj¹
piaskowce wapniste, gezy i piaskowce wapniste. 
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2.8. PALEOGEN I NEOGEN

Na obszarze Koszalin–Polanów wystêpuj¹ osady
paleogenu (Fig. 2.24; paleocen, eocen, oligocen) oraz osady
neogenu  (Fig. 2.25; miocen). Profil stratygraficzny nie jest
jednak ci¹g³y i zawiera kilka istotnych luk stratygraficznych. Na
obszarze wa³u œródpolskiego profil osadów paleogenu i
neogenu jest bardzo zredukowany, a w pó³nocno-zachodniej
czêœci omawianego obszaru (okolice otworów Jamno IG-1,
Jamno IG-2 i Jamno IG-3) utworów tych nie ma w ogóle, a na
pod³o¿u mezozoicznym zalegaj¹ bezpoœrednio osady
czwartorzêdowe. Najpe³niejszy profil wystêpuje w osi
synklinorium pomorskie go, jednak na obszarach g³êbokich
rozmyæ erozyjnych zosta³ on w górnej czêœci znacznie
zredukowany w wyniku erozji czwartorzêdowej.

PALEOCEN

Formacja pu³awska
Najstarszymi osadami kenozoicznymi s¹ osady paleocenu

dolnego (danu) zaliczane do formacji pu³awskiej, zachowane
jedynie w osiowej czêœci synklinorium pomor skiego
(Jaskowiak-Schoeneichowa i Krassowska, 1988). Osady te
wystêpuj¹ w zasadzie ci¹g³oœci sedymentacyjnej z ni¿ejleg³ymi
osadami mastrychtu, choæ w czêœ ci obszaru le¿¹ niezgodnie na 
ogniwach starszych. Pierwotnie osady paleocenu dolnego
wystêpowa³y zapewne na omawianym obsza rze równie¿ w
po³udniowo-zachodniej czêœci omawianego rejonu, na
obszarze, który dziœ stanowi pó³nocno-wschodni sk³on wa³u
œródpolskiego, jednak zosta³y stamt¹d usuniête przez erozjê
zwi¹zan¹ z wypiêtrzeniem tej struktury bezpoœrednio po
paleocenie dolnym.

Utwory formacji pu³awskiej s¹ wykszta³cone w
p³ytkomorskich facjach szelfo wych i generalnie s¹ to gezy
piaszczyste i piaszczysto-margliste oraz piaski (piaskowce)
glaukonitowo-kwarcoweh z cien kimi wk³ad kami wapieni
(Piwocki, 2004). Utwory te zosta³y opisane w pó³nocnej czêœci
rejonu (okolice Sianowa; Filonowicz, 1990) oraz w profilu
otworu Koszalin IG-1 (Szyperko-Œliwczyñska, 1977).
Poczynaj¹c od zachodu w profilu otworu Koszalin IG-1 utwory
te s¹ reprezentowane przez mu³owce i i³owce wapniste z
domieszk¹ glaukonitu i cienkimi prze³awiceniami margla o
gruboœci do 0,5 m. Dalej ku wschodowi (okolice Sianowa)
przewa¿aj¹ margle piaszczyste z glaukonitem. W utworach
tych wystêpuje makrofauna, w sk³ad której wchodz¹ ma³¿e,
ramienionogi z rodzaju Terebratula, kolce je¿owców, zêby ryb i
oœródki œlimaków oraz mikrofauna otwornicowa, pozwala j¹ca
na okreœlenie wieku (Gawor-Biedowa, 1984).

Utwory formacji pu³awskiej wystêpuj¹ zapewne w osi
synklinorium równie¿ dalej ku po³udniowemu wschodowi nie
zosta³y tam jednak jednoznacznie stwierdzone. Mi¹¿szoœæ
formacji pu³awskiej (a zarazem ca³ego paleocenu) waha siê od
19 m w rejonie Koszalina do 30 m w osi synklinorium w okolicy
Sianowa, a dalej ku pó³nocnemu wschodowi szybko maleje.

EOCEN

Formacja pomorska
Utwory formacji pomorskiej nale¿¹ do ogniwa

mieroszyñskiego górnego i ogni wa ch³a powskiego i obejmuj¹
najwy¿sz¹ czêœæ eocenu œrodkowego (barton) i eo cen górny

(priabon). Wystêpuj¹ niemal na ca³ym omawianym obszarze (z
wyj¹tkiem sk³onu wa³u œródpolskiego) zalegaj¹ niezgodnie na
utworach formacji pu³aw skiej i ró¿nych ogni wach kredy górnej
od cenomanu po mastrycht. W sp¹gu tych utworów wystêpuje
luka stratygraficzna obejmuj¹ca œrodkowy i górny paleo cen
(zeland i tanet) oraz eocen dolny i ni¿sz¹ czêœæ eocenu
œrodkowego. 

Utwory formacji pomorskiej s¹ wykszta³cone w
p³ytkomorskich facjach szelfo wych. W najni¿szej czêœci s¹ to
osady trangresywne, których powstanie jest zwi¹za ne z
transgresj¹ wy¿szego eocenu postêpuj¹c¹ od pó³nocnego
zachodu, jednak g³ówna czêœæ profilu jest wykszta³cona w facji
regresywnej i wskazuje na sp³ycanie zbiornika
sedymentacyjnego. Osady te s¹ reprezentowane przez
mu³owce piasz czyste i ilaste, lokalnie s³abo wapniste,
szarobrunatne i szarozielone, z do mieszk¹ muskowitu i glau ko -
nitu oraz ziarnami bursztynu (Piwocki, 2004). Wystêpuje w nich
doœæ powszechnie ichno fauna, nie oznaczalne skorupki
miêczaków i szcz¹tki ryb, a tak¿e mikrofauna otworni cowa
(oznaczona m.in. w otworze Koszalin IG-1
(Odrzywolska-Bieñkowa, 1977, 1983) i plank ton roœlinny
górnego eocenu (Piwocki i in., 1985; S³odkowska, 2005).

Mi¹¿szoœæ formacji pomorskiej (a zarazem ca³ego eocenu)
jest najwieksza w pó³nocnej czêœci omawianego obszaru, gdzie 
waha siê w granicach 9–14 m i szybko maleje ku po³udniowemu 
wschodowi do wartoœci 5–7 m. Nie jest jasne, czy utwory
formacji pomor skiej wystêpuj¹ w ogóle na sk³onie wa³u
œródpolskiego w otworze Koszalin IG-1.

OLIGOCEN

Formacja mosiñska dolna
Utwory dolnego oligocenu nale¿¹ce do formacji mosiñskiej

górnej le¿¹ nie zgod nie na utworach formacji pomorskiej z
niewielk¹ luk¹ stratygraficzna w sp¹gu.

Ska³y formacji mosiñskiej dolnej powsta³y w wyniku
trangresji dolnooligoceñ skiej – najwiêkszej transgresji
kenozoicznej na obszarze Europy œrodkowo-wschod niej.
Transgresja ta rozwija³a siê z pó³nocnego zachodu z obszaru
basenu Morza Pó³nocnego i siêgnê³a po œrodkow¹ Bia³oruœ. W
krótkim okresie czasu na obszarze Polski nast¹pi³o pog³êbienie 
zbiornika morskiego, przy czym utwory wykszta³cone w facjach
g³êbokowodnych (facja rupelska) s¹ znane jedynie z obszaru
niecki szczeciñ skiej (Piwocki i Kasiñski, 1995). Obszar
Koszalin–Polanów z punktu widzenia g³êbo koœci basenu
znajdowa³ siê w czasie sedymentacji formacji mosiñskiej dolnej
w strefie przejœciowej.

Osady formacji mosiñskiej dolnej s¹ wykszta³cone w postaci 
osadów i³owco wo-mu³owcowych oraz piasków
glaukonitowo-kwarcowych o charakterystycznej ciem nozielonej 
barwie. W sp¹gu tej formacji wystêpuje cienka warstwa mu³ków
lub piasków kwarcowo-glaukonitowych z licznymi, dobrze
obtoczonymi ziarnami ¿wir ku i drobnego ¿wiru kwarcowego
(„fasolka oligo ceñska”), dokumentuj¹ca pocz¹tek transgresji
oligoceñskiej. W pó³nocno-zachodniej czêœci regionu
omawiane osady s¹ wykszta³ cone w postaci kompleksu ska³
ilasto-mu³kowych z domieszk¹ glauko nitu (ale mniejsz¹ ni¿ w
osadach ni¿ejleg³ych). Miejscami w tej samej pozycji straty -
graficznej kompleks ilasto-mu³kowy jest zastêpowany przez
ekwiwalent sedymen tacyjny – cien k¹ warstwê re zydualnych
mu³ków i piasków glaukonitowo-kwarcowych, zawieraj¹ cych
liczne dobrze obtoczone ziarna przezroczystego kwarcu o
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rozmiarach 2–4 mm, tzw. „fasolkê oligoceñsk¹”. Bardziej na
po³udnie utwory formacji mosiñskiej dolnej s¹ reprezento wane
przez piaski kwarcowe i glaukonitowo-kwarcowe, drobno- i
bardzo drobno ziarni ste, mu³ko wate z domieszk¹ muskowitu i
nielicznymi konkrecjami fosforyto wymi, bêd¹ce osadem
p³ytszego zbiornika.

Mi¹¿szoœæ utworów formacji mosiñskiej górnej w pó³nocnej
czêœci rejonu waha siê w granicach 1,5–11 m i roœnie w
kierunku po³udniowo-wschodnim do 47 m.

Formacja czempiñska
Utwory formacji czempiñskiej (oligocen dolny – czêœæ

œrodkowa) stanowi¹ kontynu acjê profilu formacji czempiñskiej.
Ska³y te powsta³y w œrodowisku brakicznym (osady lagu nowe,
estuariowe i p³ywowe) i l¹dowym (osady limnotelmatyczne i
aluwialne) w wyniku regresji morza dolnooligoceñskiego.

Na omawianym obszarze formacja czempiñska jest
reprezentowana przez seriê i³owców i mu³owców piasz -
czystych, zwykle laminowanych horyzontalnie, czêsto
zawêglonych lub wêglistych, miejscami przewarstwionych
piaskiem drobno ziarnistym. W utworach tych wystêpuj¹
prze³awicenia i cienkie pok³ad wêgla bru natnego, stanowi¹ce
ekwiwalent sedymenta cyjny V czempiñskiego pok³adu wêgla
brunatnego wystêpuj¹cego na Ni¿u Polskim. W
po³udniowo-wschodniej czêœci rejonu formacja czempiñska ma 
charakter dwudzielny: w czêœci dolnej wystêpuj¹ mu³ki

piaszczyste, szaro-brunatne z okruchami wêgla brunatnego
(wœród nich wystêpuje pok³ad wêgla brunatnego o mi¹¿szoœci 1 
m), a w czêœci górnej – piaski kwarcowe drobnoziarniste, szare, 
laminowane horyzontalnie mu³kiem szarym.

Mi¹¿szoœæ utworów formacji czempiñskiej maleje
sukcesywnie od 30 m w czêœci pó³nocno-zachodniej rejonu,
przez 9 m w czêœci centralnej do 5,5 m w czêœci
po³udniowo-wschodniej. 

Formacja mosiñska górna
Utwory formacji mosiñskiej górnej (oligocen dolny – czêœæ

górna) powsta³y w wyni ku kolejnej ingresji morskiej. Wystêpuj¹
one jedynie w centralnej i po³udniowo-wschodniej czêœci
omawianego obszaru, gdzie spoczywaj¹ dyskordantnie na
utworach for macji czempiñskiej.

Utwory formacji mosiñskiej górnej s¹ reprezentowane przez 
transgre sywne piaski glaukonitowo-kwarcowe, drobnoziarniste
i mu³kowate, w sp¹gu ze ¿wi rem kwarcowym, ku stropowi
przechodz¹ce w mu³owce piaszczyste z glaukonitem barwy
szarej i szarozielonej, co powoduje wyraŸn¹ dwudzielnoœæ
profilu. Wielkoœæ ziarna maleje ku po³udniowemu wschodowi:
piaskom glaukonitowo-kwarcowym i mu³kom z przewarstwie -
niami piasku w czêœci centralnej odpowiadaj¹ w czêœci
po³udniowo-wschodniej mu³ki piaszczyste i i³y.

Formacja mosiñska górna osi¹ga maksymaln¹ mi¹¿szoœæ
81 m w centralnej czêœci omawianego obszaru.
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MIOCEN

Formacja adamowska
Utwory formacji adamowskiej miocenu zalegaj¹ na

utworach oligocenu dol nego z du¿¹ luk¹ straty graficzn¹ w
sp¹gu, która obejmuje oligocen górny i doln¹ czêœæ miocenu.

L¹dowe utwory formacji adamowskiej s¹ reprezentowane
przez piaski kwarcowe i kwarcowo-muskowi towe drobno- i
œrednioziarniste, miejscami z przewartwieniami piasków ró¿no -
ziarnistych ze ¿wirkiem kwarcowym. W wy¿szej czêœci profilu
wystêpuj¹ mu³ki piaszczyste (lokalnie wêgliste) i cienkie ³awice
wêgla brunatnego o mi¹¿szoœci do 1 m. Wiek formacji
zdefiniowano na podstawie badan palinologicznych (Kuszell,
2008).

Mi¹¿szoœæ formacji adamowskiej jest bardzo zmienna, co
zwi¹zane jest z intensywn¹, ale nierównomiern¹ erozja
czwartorzêdow¹. Pierwotna mi¹¿szoœæ tych osadów zmienia³a
siê znacznie w granicach od 15–20 m w pó³nocno-zachodniej i
centralnej czêœci omawianego obszaru do 95–144 m w czêœci
po³udniowo-wschod niej. Mioceñska pokrywa osado wa zosta³a
znacznie zredukowana lub rozciêta g³êbokimi rozmyciami,
g³ównie o charakterze rynien subglacjalnych (rzadziej dolin

kopalnych – dol ina Gra bowej), rozwiniêtych w znacznej czêœci
na starszych za³o ¿eniach tektonicznych (Winnicki, 2011),
g³ównie o orientacji NW–SE (uskok Koszalin–Bobolice, uskok
Biesiekierza). Miejscami intensywna erozja dopro wa dzi³a do
usuniê cia osadów mio ceñskich niemal w ca³oœci, zachowuj¹c
jedynie niewielkie p³aty o cha rakterze ostañ ców erozyjnych.

2.9. CZWARTORZÊD

Czwartorzêd na obszarze przetargowym reprezentuj¹
zarówno osady plejstoceñskie, jak równie¿ utwory holocenu
(Fig. 2.26). Plejstocen reprezentuj¹ utwory powsta³e w trakcie
kolejnych zlodowaceñ oraz okresów interglacjalnych. S¹ to
g³ównie poziomy glin zwa³owych, utwory morenowe oraz piaski, 
¿wiry i g³azy lodowcowe. W centralnej czêœci obszaru na
powierzchni dominuj¹ mady, mu³ki, piaski i ¿wiry rzeczne oraz
piaski i ¿wiry wodnolodowcowe. Lokalnie wystêpuj¹ i³y, mu³ki i
piaski jeziorne oraz zastoiskowe. Holocen to g³ównie osady
jeziorne (i³y, mu³ki piaski, kredy) oraz rzeczne (w tym mady), a
tak¿e namu³y i torfy (g³ównie w N i centralnej czêœci obszaru),
miejscami o znacznej mi¹¿szoœci.
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Figura 2.26. Lokalizacja obszaru przetargowego Koszalin–Polanów (linia czerwona) na tle fragmentów mapy geologicznej ark. Koszalin i
Szczecinek wraz z przekrojem geologicznym (Mojski, 1975; Mojski, 1978). A–B linia przekroju przecinaj¹cego obszar przetargowy.



Ca³kowita mi¹¿szoœæ czwartorzêdu jest bardzo zmienna i
wynosi od ok 60 m w rejonie Jamna i Koszalina do 220 m w
okolicach Gozdu.

2.10. BUDOWA STRUKTURALNA

Obszar przetargowy Koszalin–Polanów znajduje siê w
regionalnej strefie Teisseyra-Tornquista (T–T) na kontakcie
dwóch du¿ych jednostek tektonicznych, platformy
wschodnioeuropejskiej i zachodnioeuropejskiej (¯elaŸniewicz i
in., 2011). Najnowsze badania oparte na interpretacji danych
geofizycznych (g³êbokie pro file sejsmiczne oraz dane
grawimetryczne i magnetyczne) wskazuj¹, ¿e pod³o¿e
paleozoicznej platformy osadowej w NW Polsce (w tym w
zasiêgu obszaru przetargowego) mo¿e byæ w ca³oœci uwa¿ane
za czeœæ Ba³tyki, natomiast granica pomiêdzy Ba³tyk¹ a
Awaloni¹ znajduje siê znacznie dalej na zachód od strefy T–T w 
rejonie strefy Rugii (Mazur i in., 2016).

W podziale na jednostki tektoniczne pod pokryw¹
kenozoiczna, obszar znajduje siê na kontakcie antyklinorium
œródpolskiego (seg ment pomorski antyklinorium) z
synklinorium koœcierzyñsko-pu³awskim (seg ment koœcierzyñski 
synklinorium; ¯elaŸniewicz i in., 2011).

Analizowany obszar charakteryzuje siê skomplikowan¹
budow¹ tektoniczn¹ w której mo¿na wyró¿niæ 3 g³ówne piêtra
strukturalne:

– staropaleozoiczne (kaledoñskie),

– górnopaleozoiczne (waryscyjskie),

– permsko-mezozoicze.
Najni¿sze piêtro strukturalne zbudowane jest z silnie

zdeformowanych ska³ ordowicko-sylurskich zaliczanych do
kaledoñskiego pasa fa³dowo-nasuwczego nazywanego w tej
czêœci Polski stref¹ fa³dów Koszalin–Chojnice lub
Koszalin–Toruñ (¯elaŸniewicz i in., 2011). Utwory te ods³aniaj¹
siê na powierzchni podpermskiej bezpoœrednio poza
pó³nocno-wschodni¹ granic¹ obszaru przetargowego
(Fig. 2.27) i kontynuuj¹ siê w kierunku po³udniowo-zachodnim
(Mazur i in., 2016), gdzie wystêpuj¹ pod przykryciem
m³odszych utworów.

Zalegaj¹ce ponad zdeformowanymi ska³ami
staropaleozoicznymi osady dewonu i karbonu zaliczane s¹ do
górnopaleozoicznego piêtra strukturalnego. Utwory zaliczane
do tego piêtra pociête s¹ gêst¹ sieci¹ stref uskokowych o
dominuj¹cym kierunku NW–SE zgodnym z przebiegiem strefy
TT, które lokalnie poprzecinane s¹ prostopad³ymi do nich
uskokami o kierunku SW–NE (Fig. 2.27). Dyslokacje te dziel¹
obszar na szereg w¹skich pochylonych (ku NE) i zrotowanych
bloków tektonicznych i zwi¹zanych z nimi pó³rowów
(Antonowicz i in. 1993, 1994).

Wielkoœci zrzutów na uskokach ograniczaj¹cych bloki
tektoniczne wynosz¹ od kilkudziesiêciu do setek metrów (R.
Dadlez, 1974), a mog¹ siêgaæ nawet ponad 2 km (R. Dadlez,
1978). Dyslokacje te w wiêkszoœci wygasaj¹ na
podcechsztyñskiej powierzchni erozyjnej. Niewykluczone
jednak, ¿e niektóre z tych uskoków kontynuuj¹ siê ku górze i tn¹ 
wy¿ej le¿¹ce utwory cechsztynu i mezozoiku (Krzywiec, 2006).
Na urozmaiconej strukturalnie powierzchni podpermskiej
ods³aniaj¹ siê osady karbonu dolnego i górnego karbonu oraz
w skrajnie NE czêœci obszaru osady dewonu œrodkowego i
górnego (Fig. 2.27).

W permsko-mezozoicznym piêtrze strukturalnym, g³ówne
strefy tektoniczne maj¹ równie¿ orientacjê zgodn¹ z
przebiegiem strefy T–T (czyli NW–SE; Fig. 2.28 i 2.29). W
omawianym obszarze na danych sejsmicznych rozpoznano

uskoki o listrycznych powierzchniach uskokowych
zapadaj¹cych ku SW zakorzenionych w solach cechsztyñskich
oraz sprzê¿one z nimi uskoki ni¿szego rzêdu zapadaj¹ce w
przeciwnym kierunku. Ponad powierzchniami uskokowymi
wystêpuj¹ powi¹zane z nimi antykliny naduskokowe (Fig. 2.30). 
W obrazie kartograficznym w zasiêgu obszaru przetargowego
rozpoznano wystêpowanie kilku takich antyklin wyd³u¿onych na 
kierunku NW–SE (Fig. 2.28 i 2.29). G³ówny el e ment
strukturalny w ska³ach mezozoiku stanowi antyklina o
przebiegu NW–SE, w której przegubie fa³du dosz³o do
erozyjnego usuniêcia osadów kredowych i bezpoœrednio na
powierzchni podkenozoicznej ods³aniaj¹ siê osady jurajskie
(Fig. 2.29). Dokumentowana zmiennoœæ mi¹¿szoœci osadów
mezozoiku w strefach przyuskokowych wskazuje, ¿e uskoki te
mia³y charakter uskoków synsedymentacyjnych (trias-jura),
które uleg³y w póŸniejszym etapie inwersji tektonicznej(prze³om 
kredy i paleogenu; Dadlez, 1997, Mazur i in., 2005, Krzywiec,
2002, 2006).

Powstanie blokowej tektoniki widocznej obecnie w planie
podpermskim wi¹zaæ nale¿y z ruchami waryscyjskimi w górnym 
karbonie. Zachodzi³y wówczas blokowe ruchy tektoniczne, o
znacznych pionowych przemieszczeniach siêgaj¹cych nawet 2
km (R. Dadlez, 1978), które spowodowa³y zró¿nicowan¹
morfologicznie powierzchniê. Niwelowanie rzeŸby w górnym
karbonie i najni¿szym permie wi¹zaæ nale¿y ze zdarciem kilku
tysiêcy metrów osadów (R. Dadlez, 1978).

Dyslokacje powsta³e w górnym karbonie by³y zapewne
czêœciowo odnawiane zarówno podczas ruchów
starokimeryjskich jak i laramijskich. W ich trakcie mog³o
dochodziæ do rozszczelniania pu³apek i migracji
wêglowodorów.

2.11. HYDROGEOLOGIA

Ca³y obszar przetargowy Koszalin–Polanów znajduje siê w
tzw. obszarze zlewni rzek przymorza i odwadniany jest przez
ma³e cieki powierzchniowe wpadaj¹ce wprost do Ba³tyku lub do
Jeziora Jamno, Jeziora Bukowo i do Wieprzy oraz do Parsêty
(Krajowy Zarz¹d Gospodarki Wodnej, 2010).

Zgodnie z podzia³em regionalnym zwyk³ych wód
podziemnych wg jednostek hydrogeologicznych obszar
przetargowy Koszalin–Polanów znajduje siê w prowincji
ni¿owej, regionie pomorskim III, którego pó³nocn¹ czêœæ
wydzielono jako osobny sub re gion nadmorski III1 (Paczyñski,
2007). Zgodnie z podzia³em wg jednostek Jednolitych Czêœci
Wód Podziemnych (JCWPd) obszar ten znajduje siê w
prowincji wybrze¿a i pobrze¿a Ba³tyku, na pograniczu dwóch
regionów, tj. regionu zachodniopomorskiego RZP w czêœci
zachodniej i regionu wschodniopomorskiego RWP w czêœci
wschodniej (Paczyñski, 2007).

Zgodnie z podzia³em na JCWPd (172 jednostki) teren
obszaru przetargowego znajduje siê na obszarze
nastêpuj¹cych czêœci: 9, 10 i 26 (Fig. 2.31; Nowicki, 2009).

Ca³oœæ obszaru przetargowego Koszalin–Polanów objêta
zosta³a pracami kartograficznymi w ramach realizacji
nastêpuj¹cych arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski (MhP)
w skali 1:50 000: Ustronie Morskie 0044, (Oficjalska i Piegat,
2000), Koszalin 0045 (Zió³kowski i Pilarski, 2000), Sianów 0046
(Uœcinowicz, 2000), Pomianowo 0081 (I. Nowak, 2000),
Wyszewo 0082 (Marcinek i Zboralska, 2000), Polanów 0083
(D¹browski i Rysiukiewicz, 1998), Miastko 0084 (Nowakowski i
in., 1998), Dobrowo 0120 (Wiœniowski, 1998a), Tychowo 0121
(Wiœniowski, 1998b), Bobolice 0122 (Kreczko i Prussak, 2004) i 
Bia³y Bór 0123 (Kreczko, 2004). W granicach obszaru
przetargowego Koszalin–Polanów g³ówny u¿ytkowy poziom
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Figura 2.27. Frag ment mapy geologiczno-strukturalnej pod³o¿a permu Pomorza (Lech, 2013).
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Figura 2.28. Frag ment mapy tektonicznej kompleksu cechsztyñsko-mezozoicznego (Dadlez i in., 1998).
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Figura 2.29. Frag ment mapy geologicznej Polski bez utworów kenozoiku (Dadlez i in., 2000).



wodonoœny (GUPW), odnosz¹cy siê wy³¹cznie do wód
zwyk³ych (s³odkich), wyznaczony zgodnie z kryteriami
przyjêtymi dla MhP w skali 1:50 000, ma charakter ci¹g³y. Wody 
podziemne wystêpuj¹ tu powszechnie w piaszczysto-¿wi -
rowych osadach czwartorzêdu pochodzenia fluwioglacjalnego
oraz zastoiskowego, jak równie¿ w piaszczystych utworach
stropowej czêœci kompleksu neogeñskiego, uto¿samianych z
miocenem. Lokalnie, np. w rejonie Koszalina, wystêpuje
kontakt hydrauliczny obu piêter poprzez okna
hydrogeologiczne. Utwory wodonoœne obu piêter
charakteryzuj¹ siê du¿¹ zmiennoœci¹ litologii, a co za tym idzie,
siln¹ zmiennoœci¹ w³aœciwoœci hydrogeologicznych.

Czwartorzêdowe piêtro wodonoœne buduj¹ przewa¿nie
piaski i ¿wiry dolin rzecznych, kemów, sandrów i rynien
polodowcowych. Wystêpuj¹ tu dwa do trzech poziomów
wodonoœnych rozdzielonych warstwami glin zwa³owych. W
piêtrze czwartorzêdowym wody podziemne zalegaj¹
przewa¿nie na g³êbokoœciach od 15 do 50 m p.p.t., a ich
zwierciad³o ma charakter napiêty, lokalnie swobodny. Wartoœæ
wspó³czynnika filtracji tych utworów waha siê od kilku do oko³o
100 m/24h, a przewodnoœci od 0,1 do oko³o 10 m2/h.
Wydajnoœci potencjalne pojedynczych studni wierconych
wynosz¹ od kilku do oko³o 30 m3/h, lokalnie osi¹gaj¹c wiêksze
wartoœci. Czwartorzêdowe piêtro wodonoœne zasilane jest
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Figura 2.30. Zinterpretowany profil sejsmiczny w domenie czasu (Krzywiec, 2006).

Figura 2.31. Mapa pogl¹dowa wybranych elementów charakterystyki hydrogeologicznej obszaru przetargowego Koszalin–Polanów.



przez infiltracjê wód opadowych z powierzchni terenu,
natomiast bazami drena¿u s¹ Parsêta i Morze Ba³tyckie (Hoc i
Jezierski, 2007). Wody podziemne czwartorzêdowego piêtra
wodonoœnego to w wiêkszoœci wody œrednio twarde, klas I–II,
które wymagaj¹ prostego uzdatniania ze wzglêdu na
podwy¿szone zawartoœci ¿elaza i manganu. Dominuj¹ce typy
chemiczne wód to dwujonowe HCO3 – Ca i trójjonowe HCO3 –
Ca – Na, co wskazuje na wzglêdnie p³ytk¹ cyrkulacjê wód
podziemnych i krótki czas retencji w warstwach wodonoœnych.
Lokalnie zanotowano wyst¹pienia zanieczyszczeñ
pochodzenia antropogenicznego, na co wskazuje obecnoœæ
jonów innych ni¿ wy¿ej wymienione, szczególnie zwi¹zków
azotu (Hoc i Jezierski, 2007).

Neogeñskie piêtro wodonoœne buduj¹ piaski miocenu
lokalnie rozdzielone na dwa poziomy warstw¹ i³ów. G³êbokoœæ
stropu utworów wodonoœnych wynosi od kilku do oko³o
80 m p.p.t.. Mi¹¿szoœæ utworów wodonoœnych wynosi od kilku
do oko³o 20 metrów, a wartoœæ wspó³czynnika filtracji oko³o
0,9 m/h. Piêtro zasilane jest przez przes¹czanie siê wód z
wy¿ejleg³ych utworów wodonoœnych piêtra czwartorzêdowego
(Hoc i Jezierski, 2007). Wody podziemne neogeñskiego piêtra
wodonoœnego nale¿¹ do klas jakoœci I–II, lokalnie III, a
g³ównymi sk³adnikami obni¿aj¹cymi ich jakoœæ s¹ ¿elazo i
mangan. Dominuj¹ce typy chemiczne wód to dwujonowe HCO3

– Ca, trójjonowe HCO3 – Ca – Na i czterojonowe HCO3 – Ca –
Cl – Na (Hoc i Jezierski, 2007).

W granicach obszaru przetargowego Koszalin–Polanów
wystêpuj¹ fragmenty trzech g³ównych zbiorników wód

podziemnych (GZWP, Fig. 2.31; Kleczkowski, 1990;
Skrzypczyk, 2004). Frag ment GZWP nr 118 zbiornik
miêdzymorenowy Polanów wystêpuje we wschodniej czêœci
obszaru przetargowego Koszalin–Polanów. Zosta³ on
wyznaczony dla ochrony zwyk³ych wód podziemnych
wystêpuj¹cych w miêdzymorenowych utworach czwartorzêdu i
w utworach neogenu (Niewiarowicz i Kapuœciñski, 2015). W
po³udniowej czêœci obszaru przetargowego Koszalin–Polanów
wystêpuj¹ fragmenty dwóch zbiorników – nr 120 i 126. GZWP
nr 120 zbiornik miêdzymorenowy Bobolice zosta³ wyznaczony
dla ochrony zwyk³ych wód podziemnych wystêpuj¹cych w
miêdzymorenowych utworach czwartorzêdu (¯erebiec-Chmie -
lewska i in., 2011a). GZWP nr 126 zbiornik Szczecinek zosta³
wyznaczony dla ochrony zwyk³ych wód podziemnych
wystêpuj¹cych w miêdzymorenowych utworach czwartorzêdu
oraz w utworach neogenu i paleogenu (¯erebiec-Chmielewska
i in., 2011b). Wszystkie wymienione zbiorniki zosta³y
udokumentowane. Podstawowe wiadomoœci dotycz¹ce
wystêpowania zwyk³ych wód podziemnych w obrêbie ww.
GZWP podane zosta³y w tabeli 2.2.

Zasoby dyspozycyjne wód podziemnych wystêpuj¹ce w
obrêbie obszaru przetargowego Koszalin–Polanów zosta³y w
ca³oœci udokumentowane, a hydrogeologiczne dokumentacje
zasobowe zatwierdzone stosownymi decyzjami Komisji
Dokumentacji Hydrogeologicznych (Pergó³ i Soko³owski, 2015). 
Podstawowe dane dotycz¹ce hydrogeologicznych
dokumentacji zasobowych podane zosta³y w tabeli 2.3.
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Numer
zbiornika/

Sta tus
Nazwa zbiornika Wiek

utworów
Typ oœrodka

wodonoœnego

Szacunkowe
zasoby

dyspozycyjne
[tys. m3/24h]

Œrednia g³êbokoœæ
zwierciad³a wód

podziemnych
[m p.p.t.]

118/

udokum.
Zbiornik miêdzymorenowy Polanów QM, Ng porowy 40 70

120/

udokum.
Zbiornik miêdzymorenowy Bobolice QM porowy 113 10

126/
udokum.

Zbiornik Szczecinek QM, Ng porowy 99 90

Tabela 2.2. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna g³ównych zbiorników wód podziemnych GZWP 
(Kleczkowski, 1990; Skrzypczyk, 2004)

Tytu³ dokumentacji Autorzy, rok Nr decyzji Zasoby dyspozycyjne
[m3/24h]

Bilans wodnogospodarczy zlewni
Wieprzy i Przymorza. Czêœæ I –
Dokumentacja hydrogeologiczna
zasobów dyspozycyjnych wód
podziemnych zlewni Wieprzy i
Przymorza

D¹browski, S., B³aszczak, T.,
Chmielowska, U., H³adki, E.,

Galemba, J., Nowicki, K., Pawlak, A.,
PaŸdziorna, L., P³otczyk, Z.,

Rynarzewski, W., Sukowska, K.,
Trzeciakowska, M., Kuroœ, L., 1998a

KDH2/013/6023/97 542 976

Dokumentacja hydrogeologiczna
zasobów dyspozycyjnych wód
podziemnych rejonu
Ko³obrzegu–Koszalina

Zió³kowski, M., Zborowski, K.,
Zboralska, E., Nowak, R., Nowacki F., 

Stankiewicz, W., 1998
DG/kdh/BJ/489-6232/99 611 568

Dokumentacja hydrogeologiczna
ustalaj¹ca zasoby dyspozycyjne wód
podziemnych zlewni Parsêty

Koœlacz, R.,Szlufik, A., Daszkiewicz,
J., Staœko, S., D¹browski, S., Filipiak,
P., Pawlyta, J., Marchlewska-Knych,

B., Wernikowski, S., Koœlacz, M., lufik, 
A., Daszkiewicz, J., Staœko, S.,

D¹browski, S., Filipiak, P., Pawlyta, J., 
Marchlewska-Knych, B., Wernikowski, 

S., Koœlacz, M., 2008

DGiKGkdh-4791-10/6689
/5987/08/MJ 368 510

Dokumentacja hydrogeologiczna
ustalaj¹ca zasoby dyspozycyjne wód
podziemnych zlewni Gwdy

D¹browski, S., Rynarzewski, W.,
Zachaœ-Janecka, J.,

Straburzyñska-Janiszewska, R.,
Filipiak, P., Flieger-Szymañska, M.,
Weso³owski, K., Janiszewska, B.,

Matusiak, M., D¹browska, M., Olejnik,
Z., Kryszczañska, I., Pawlak, A.,
Czerwiñska, M., Sobolewska, A.,

¯erebiec-Chmielewska, A., Koœlacz,
R., Domañska, U., Koœlacz, M.,
Kozio³ek, J., Robak, A., 1998b

DGKhg-4731-13/39693/1
3/AW 794 280

Tabela 2.3. Podstawowe dane dotycz¹ce hydrogeologicznych dokumentacji zasobowych (Pergó³ i Soko³owski, 2015)



WNIOSKI

· W ca³ym obszarze przetargowym Koszalin–Polanów
wyznaczono ci¹g³y g³ówny u¿ytkowy poziom
wodonoœny, który buduj¹ piaszczyste i
piaszczysto-¿wirowe utwory wodonoœne czwartorzêdu i
neogenu, lokalnie paleogenu;

· Lokalnie, np. w rejonie Koszalina, wystêpuje kontakt
hydrauliczny piêtra czwartorzêdowego i neogeñskiego
poprzez okna hydrogeologiczne;

· Utwory obu piêter wodonoœnych – czwartorzêdowego i
neogeñskiego, charakteryzuj¹ siê du¿¹ zmiennoœci¹
litologii, a co za tym idzie siln¹ zmiennoœci¹ w³aœciwoœci
hydrogeologicznych;

· Zasoby dyspozycyjne wód podziemnych zosta³y
udokumentowane i zatwierdzone dla ca³oœci obszaru
przetargowego;

· W obrêbie obszaru przetargowego znajduj¹ siê
fragmenty nastêpuj¹cych g³ównych zbiorników wód
podziemnych: GZWP nr 118 Zbiornik miêdzymorenowy 
Polanów, GZWP nr 120 Zbiornik miêdzymorenowy
Bobolice i GZWP nr 126 Zbiornik Szczecinek, które
wyznaczone zosta³y dla ochrony zasobów zwyk³ych
wód podziemnych w utworach czwartorzêdu i neogenu;

· Jakoœæ wód podziemnych zarówno piêtra
czwartorzêdowego i neogeñskiego jest bardzo dobra i
dobra, a wody, ze wzglêdu na podwy¿szone zawartoœci
¿elaza i manganu, wymagaj¹ jedynie prostego
uzdatniania. Zanieczyszczenia pochodzenia
antropogenicznego wykryte zosta³y jedynie lokalnie.

3. SYSTEM NAFTOWY NA OBSZARZE
PRZETARGOWYM

Sys tem naftowy jest okreœlany jako zespó³ procesów
geologicznych i naftowych prowadz¹cy do powstania z³o¿a
wêglowodorów. Do podstawowych elementów systemu
naftowego zalicza siê: ska³ê macierzyst¹ – ze wzglêdu na
zawartoœæ kopalnej substancji organicznej stanowi Ÿród³o
powstawania wêglowodorów, ska³ê zbiornikow¹ – której
odpowiednie w³aœciwoœci petrofizyczne (porowatoœæ,
przepuszczalnoœæ) pozwalaj¹ na akumulacjê wêglowodorów
oraz ska³ê uszczelniaj¹c¹ – która jest ska³¹ nieprzepuszczaln¹
i uniemo¿liwia ucieczkê me dium z³o¿owego. Ponadto,
nieodzownym elementem systemu naftowego w z³o¿ach
konwencjonalnych jest pu³apka naftowa, która ze wzglêdu na
swoje cechy strukturalne lub stratygraficzno-litologiczne tworzy
miejsce akumulacji wêglowodorów. Niezbêdnym do zaistnienia 
systemu naftowego i powstania z³o¿a wêglowodorów jest
zespó³ procesów umiejscowionych w przestrzeni i w czasie
geologicznym na które sk³adaj¹ siê: generowanie, ekspulsja,
migracja i akumulacja wêglowodorów oraz formowanie pu³apki
z³o¿owej. Wzajemne relacje czasowe pomiêdzy
wspomnianymi elementami i procesami systemu naftowego
pozwalaj¹ na powstanie z³o¿a.

W obrêbie obszaru przetargowego Koszalin–Polanów
rozpatrywany jest sys tem naftowy zwi¹zany z kompleksem ska³ 
starszego paleozoiku (ordowik), m³odszego paleozoiku
(dewon, karbon) i kompleksem permskim (czerwony
sp¹gowiec, cechsztyn–dolomit g³ówny). Obszar przetargowy
zlokalizowany jest na platformie paleozoicznej granicz¹c ze
star¹ platformy wschodnioeuropejsk¹ i zwi¹zany œciœle z lini¹
T-T. Obszar stanowi klasyczn¹ krawêdziow¹ strefê
platformow¹, która charakteryzuje siê du¿¹ zmiennoœci¹
litofacjaln¹, wystêpowaniem powierzchni niezgodnoœci i luk
sedymentacyjnych jak równie¿ obecnoœci¹ szeregu wg³êbnych

roz³amów tektonicznych oraz dyslokacji. Krawêdziowe strefy
platformowe nale¿¹ do jednych z najbardziej
perspektywicznych stref generowania, migracji i akumulacji
wêglowodorów, znanych w œwiatowej prospekcji naftowej. 

3.1. SKA£A MACIERZYSTA

UTWORY ORDOWIKU

Na obszarze wschodniej krawêdzi platformy paleozoicznej
na której znajduje siê obszar Koszalin–Polanów, pracami
wiertniczymi (Jamno IG-1, Jamno IG-2, Wyszebórz 1,
Koœciernica 1, Karsina 1, K³anino 3) udostêpniono jedynie
stropowe partie utworów ordowiku (karadoku). Pozosta³e
wydzielenia starszego paleozoiku nie zosta³y nawiercone.

Utwory karadoku wschodniej czêœci obszaru platformy
paleozoicznej by³y miêdzy innymi przedmiotem analiz w
opracowaniu Kotarby (2008) a nastêpnie wykorzystane w
artykule Kosakowskiego i in. (2010). Uœrednione wyniki z
poszczególnych analizowanych otworów zosta³y
przedstawione poni¿ej (Fig. 3.1). 

Analizy wskaza³y na nisk¹ zawartoœæ substancji organicznej 
TOC (przewa¿nie poni¿ej 0,3% wag. TOC), jak równie¿ niski
potencja³ generacyjny HI nie przekraczaj¹cy zazwyczaj
wartoœci 250 mg HC/g TOC. W utworach karadoku dominuje
ropotwórczy kerogen II typu. Stopieñ dojrza³oœci materii
organicznej odpowiada g³ównej fazie generowania ropy
naftowej (0,5–1,1% Ro). WskaŸniki macierzystoœci
charakteryzuj¹ utwory karadoku jako s³abe ska³y macierzyste
dla generowania wêglowodorów.

Dane geologiczne (Kotarba, 2008) wskazuj¹, ¿e pod
staropaleozoicznymi utworami allochtonicznymi znajduje siê
kompleks autochtonicznych utworów kambru i ordowiku,
prawdopodobnie o sekwencji i charakterystyce macierzystoœci
zbli¿onej do utworów wystêpuj¹cych na obszarze platformy
prekambryjskiej, gdzie wystêpuj¹ z³o¿a w utworach kambru
œrodkowego. To mo¿e rodziæ przes³anki, ¿e g³êbiej pogr¹¿one
ska³y ordowiku i kambru mog³y byæ lepszym Ÿród³em
wêglowodorów ni¿ nawiercone utwory karadoku.

UTWORY DEWONU ŒRODKOWEGO I GÓRNEGO

Wystêpuj¹ce utwory dewonu œrodkowego i górnego na
obszarze Koszalin–Polanów na podstawie prac Matyi (1998),
Kotarby i in. (1988) oraz Narkiewicza i Mi³aczewskiego (1998),
wykazuj¹ nisk¹ perspektywicznoœæ jako potencjalnych ska³
macierzystych. Za najbardziej perspektywiczne pod wzglêdem
cech sedymentologicznych uwa¿a siê ogniwo strze¿ewskie
formacji cz³uchowskiej, reprezentuj¹ce sys tem depozycyjny
dysaerobowego/anaerobowego basenu szelfowego (Matyja,
1998). Zawartoœæ substancji organicznej w utworach dewonu
jest bardzo niska (ponad 85% populacji zawiera poni¿ej 0,2%
wag. TOC) i tylko sporadycznie osi¹ga wiêksz¹ wartoœæ
(maksymalnie do 1,17% wag. TOC) (Kotarba i in., 1988).
Wyniki analiz pirolitycznych (Kotarba i in., 1988; Górecki i
Zawisza, 2011) wskazuj¹, ¿e substancja organiczna ma
charakter mieszany - morski II typu oraz l¹dowy III typu z bli¿ej
nie okreœlonym udzia³em poszczególnych z nich. Stopieñ
przeobra¿enia substancji organicznej w formacji z Cz³uchowa
mieœci siê w przedziale niskotemperaturowych przemian
termokatalitycznych w fazie „okna ropnego” (0,5–1,1% Ro) z
lokalnym wejœciem w fazê „okna gazowego” (>1,3% Ro).

Wyniki dostêpnych analiz geochemicznych (Kotarba i in.,
1988; Górecki i Zawisza, 2011) pozwalaj¹ stwierdziæ, i¿ w
wiêkszoœci utwory dewonu maj¹ niski potencja³ generacyjny
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wêglowodorów i tylko niektóre izolowane poziomy mog¹
wykazywaæ wy¿szy potencja³ ska³ macierzystych. 

UTWORY KARBONU (TURNEJ, WIZEN)

Utwory dolnego karbonu (turneju i wizenu) zosta³y
rozpoznane na wiêkszej czêœci obszaru przetargowego
Koszalin–Polanów, za wyj¹tkiem pó³nocno-wschodniej czêœci
stanowi¹cej krawêdŸ platformy paleozoicznej, gdzie ska³y te nie 
zosta³y stwierdzone (otwory: Jamno IG-1, Jamno IG-2, Jamno
IG-3, Wyszebórz 1, Koœciernica 1 i Polanów 2). Utwory dolnego 
karbonu stanowi¹ g³ówn¹ ska³¹ macierzyst¹ dla z³ó¿ gazu
ziemnego w czerwonym sp¹gowcu lub karboñskich
kompleksach piaskowcowych, wystêpuj¹cych na obszarze
Ni¿u Polskiego. Ich macierzystoœæ w rozpatrywanym obszarze
by³a przedmiotem analizy w opracowaniach m.in. Matyasik
(1998), Wag ner, 2008b (Fig. 3.2), Górecki i Zawisza (2011). W
ca³ym profilu dolnego karbonu (turneju i wizenu) za najbardziej
perspektywiczne uwa¿a siê formacjê z S¹polna i formacjê z
Gozdu wraz z jej ogniwem z Grzybowa. Macierzyste utwory
karbonu zosta³y opróbowane i stanowi³y przedmiot analizy
geochemicznej w otworach: Drzewiany 1, Gozd 2, Gozd 3,
Gozd 4, Karsina 1, K³anino 1, K³anino 3, Kurowo 1 (kompilacja
na podstawie: Matyasik, 1998; Wag ner,, 2008b; Górecki i
Zawisza, 2011). 

Osady formacji z S¹polna powsta³y w warunkach morskich,
na rampie wêglanowej, lecz zawieraj¹ znaczn¹ iloœæ
drobnoziarnistego materia³u terygenicznego (Lipiec i Matyja,
1998), w tym humusowej substancji organicznej (Matyasik,
1998). Wyniki badañ geochemicznych wskazuj¹ na œredni¹
zawartoœæ substancji organicznej, wahaj¹c¹ siê od 0 do 1,8%
wag. TOC, przy medianie wynosz¹cej 0,36% wag. TOC
(Górecki i Zawisza, 2011). Potencja³ generacyjny HI dla
wiêkszoœci analizowanych próbek nie przekracza 200 mg HC/g
TOC (Wag ner, 2008b), co kwalifikuje osady tej formacji, jako
ubogie ska³y macierzyste. Wyniki analiz pirolitycznych
wskazuj¹ zarówno na obecnoœæ gazotwórczego kerogenu III
typu jak równie¿ ropotwórczego II typu. Proporcje udzia³u
poszczególnych typów substancji organicznej s¹ trudne do
ustalenia, ale prawdopodobny jest mniejszy udzia³ kerogenu III
typu. Dojrza³oœæ substancji organicznej zawartej w formacji z
S¹polna wskazuje na etap niskotemperaturowych przemian
termogenicznych „okna ropnego”, tj. w przedziale od 0,5 do
1,1% Ro z wkraczaniem we wstêpny etap „okna gazowego”
(>1,3% Ro).

Utwory formacji z Gozdu zosta³y g³ównie rozpoznane na
obszarze przetargowym przez otwory K³anino 3, Gozd 3 i
Gozd 4. Formacja z Gozdu reprezentowana jest przez
piaskowce arkozowe, które powsta³y w warunkach morskich
(Muszyñski i in., 1996; Lipiec i Matyja, 1998), w których
wystêpuj¹ klastyczne i wêglanowe przewarstwienia. Wyniki
badañ geochemicznych, które zosta³y przeprowadzone dla
wiêkszej iloœci otworów znajduj¹cych siê na zachód i po³udnie
od obszaru Koszalin–Polanów w pracy Góreckiego i Zawiszy
(2011) wykaza³y znaczn¹ zmiennoœæ zawartoœci wêgla
organicznego. Wielkoœæ TOC w analizowanych próbkach waha
siê w szerokim zakresie, od zawartoœci bliskich 0% wag. TOC
do nawet 8,4% wag. TOC. Podobnie jak w przypadku formacji z 
S¹polna potencja³ generacyjny HI dla wiêkszoœci
analizowanych próbek nie przekracza 200 mg HC/g TOC
(Wag ner, 2008b), co kwalifikuje osady tej formacji jako ubogie
ska³y macierzyste. Wyniki analiz pirolitycznych wskazuj¹ na
obecnoœæ zarówno kerogenu l¹dowego – III typu jak i kerogenu
morskiego – II typu, przy dominacji tego pierwszego. Dojrza³oœæ 
substancji organicznej zawartej w formacji z Gozdu, wskazuje
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Figura 3.1. Charakterystyka geochemiczna i potencja³
wêglowodory utworów ordowiku (karadoku) wschodniej czêœci
obszaru platformy paleozoicznej (Kotarba, 2008). Analizy
wykonane dla otworów: L2-1/87, K³anino 3, Koœciernica 1,
Sarbinowo 1, Skibno 1.

TOC – ca³kowita zawartoœæ wêgla organicznego; Tmax – temperatura 
maksimum piku S2; Rr – refleksyjnoœæ materii witrynitopodobnej; S1

– zawartoœæ wolnych wêglowodorów; S2 – szcz¹tkowy potencja³
genetyczny; PI – wskaŸnik produkcyjnoœci; HI – wskaŸnik
wodorowy; OI – wskaŸnik tlenowy; wb – wskaŸnik bitumiczny;
parametry i wskaŸniki geochemiczne podane w liczniku oznaczaj¹
wartoœci minimalne i maksymalne, zaœ w mianowniku wartoœæ
mediany. Liczby w nawiasach oznaczaj¹ iloœæ pobranych próbek (w
liczniku) oraz iloœæ opróbowanych odwiertów (w mianowniku).



na pocz¹tkowy i œrodkowy etap „okna ropnego” tj. w przedziale
od 0,5 do 1,1% Ro.

Ogniwo z Grzybowa zosta³o rozpoznane tylko w otworze
K³anino 3. Utwory te tworz¹ lagunowe czarne i³owce, i³owce
wapniste, margle, wapienie, muszlowce i anhydryty (Lipiec i
Matyja, 1998), a ich powstanie jest genetycznie zwi¹zane z
formacj¹ z Gozdu – dlatego nie zawsze formacje te s¹
rozdzielane w profilu otworu. Wyniki badañ geochemicznych,
które oprócz otworu K³anino 3 zosta³y przeprowadzone dla
wiêkszej iloœci otworów znajduj¹cych siê na zachód i po³udnie
od obszaru Koszalin–Polanów w pracy Góreckiego i Zawiszy
(2011) wskazuj¹, ¿e w analizowanych próbkach wielkoœci TOC
wahaj¹ siê od 0% wag. TOC do nawet 10,7% wag. TOC.
Potencja³ generacyjny HI dla wiêkszoœci analizowanych próbek
nie przekracza 200 mg HC/g TOC (Wag ner, 2008b), co
kwalifikuje osady tej formacji jako ubogie ska³y macierzyste.
Niemniej jednak podwy¿szony do ponad 500 mg HC/g TOC
potencja³ generacyjny w otworze K³anino 3 pokazuje, ¿e istniej¹ 
strefy o dobrym potencjale macierzystoœci. Tak jak w przypadku 
wszystkich perspektywicznych formacji karbonu dolnego,
analizy pirolityczne wskazuj¹, ¿e ogniwo z Grzybowa zawiera
mieszany kerogen III i II typu. Dojrza³oœæ substancji organicznej 
zawartej w formacji z Gozdu œwiadcz¹ o pocz¹tkowym i
œrodkowym etapie „okna ropnego” tj. w przedziale od 0,5 do
1,1% Ro.

PODSUMOWANIE SKA£ MACIERZYSTYCH STARSZEGO KARBONU

Za najbardziej perspektywiczne ska³y macierzyste
starszego karbonu (turnej, wizen) w obszarze
Koszalin–Polanów nale¿y uznaæ formacjê z S¹polna, Gozdu i
ogniwo z Grzybowa, w których kerogenowa substancja
organiczna wskazuje cechy sapropelowo-humusowe, a wiêc o
preferencji generowania wêglowodorów ropno-gazowych
(Matyasik, 1998). Jednak¿e, we wszystkich wydzieleniach
przewa¿a kerogen gazotwórczy III typu. WskaŸniki
macierzystoœci, charakteryzuj¹ te utwory jako s³abe ska³y
macierzyste o niskim potencjale dla generowania
wêglowodorów, które lokalnie mog¹ mieæ dostateczny lub
nawet dobry potencja³, jak w przypadku otworu K³anino 3.
Utwory starszego karbonu znajduj¹ siê generalnie w fazie
niskotemperaturowych przemian termogenicznych „okna
ropnego” (0,5 do 1,1% Ro) z lokalnym wejœciem w fazê
generowania gazu ziemnego (>1,3% Ro) w przypadku formacji
z S¹polna. Najlepsze w³aœciwoœci generacyjne zwi¹zane s¹
przypuszczalnie z ogniwem z Grzybowa, w którym
dodatkowych czynnikiem zwiêkszaj¹cym potencja³ generacyjny 
jest udzia³ substancji sapropelowej, natomiast najwiêksze
nasycenie bituminami (syngenetycznymi) wystêpuje w formacji
z Gozdu (Matyasik, 1998).

UTWORY DOLOMITU G£ÓWNEGO

Na obszarze przetargowym Koszalin–Polanów w dolomicie
g³ównym wystêpuj¹ zarówno ska³y macierzyste jak i
zbiornikowe. Utwory te zwi¹zane s¹ ze œrodowiskiem
wystêpowania równi platformowej.

W opracowaniu Wagnera i Kotarby (2008) przeanalizowano 
pod wzglêdem charakterystyki geochemicznej utwory dolomitu
g³ównego z takich otworów na obszarze Koszalin–Polanów jak:
Drzewiany 1, Gozd 2, Grzybnica IG-1, Jamno IG-2, Jamno
IG-3, Niek³onice 1. Pomierzone zawartoœci substancji
organicznej TOC wahaj¹ siê w w¹skim i niskim zakresie od 0 do 
1,43% wag. TOC. Najwy¿sza zawartoœæ TOC zosta³a
stwierdzona w otworze Drzewiany 1. Potencja³ generacyjny HI
dla wiêkszoœci analizowanych próbek nie przekracza 270 mg/g
TOC. Zarówno niska zawartoœæ substancji organicznej jak
równie¿ niski potencja³ generacyjny oraz s³abe wyniki
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Figura 3.2. Charakterystyka geochemiczna i potencja³
wêglowodory utworów karbonu Pomorza Zachodniego (Wag ner,,
2008b). Analizy wykonane dla otworów: Bia³ogard-10,
Bia³ogard-11k, Bia³ogard-7, Bia³ogard-8, Bia³y Bór -1, Bia³y Bór-3,
Bielica-1, Biesiekierz-2, B³otno-3, Brda-2, Chmielno-1,
Daszewo-17, Daszewo-3, Daszewo-9k, Daszewo-R3p,
Dobrzyca-2, Drzewiany-1, Dygowo-1, Dygowo-4, DŸwirzyno-3,
Gorzys³aw-8, Gorzys³aw-9, Gozd-2, Gozd-3, Gozd-4, K-1/1-86,
Karcino-1, Karcino-2, Karsina-1, K³anino-1, K³anino-3, Koszalin
IG-1, Kurowo-1, L-2/1-87, Laska-2, Lipka-1, Moracz IG-1,
Niek³onice-1, Nowogardek-1, Okonek-1, Rosnowo-1, Sarbinowo-1,
Ustronie IG-1, Wierzchowo-10, Wierzchowo-11, Wierzchowo-14,
Wierzchowo-6, Wierzchowo-8, Wilcze IG-1, Wrzosowo-9,
Zabartowo-1 i ¯eleŸno-1.

CPI – wskaŸnik preferencji wêglowodorów nieparzystowêglowych
nad parzystowêglowymi; inne objaœnienia jak na Fig. 3.1



pozosta³ych wskaŸników pirolitycznych, wskazuj¹ na s³ab¹
macierzystoœæ ska³ dolomitu g³ównego, poni¿ej œrednich
œwiatowych dla macierzystych ska³ wêglanowych tego typu. W
utworach tych dominuje zawartoœæ sapropelowego kerogenu II
typu ze sporadycznym udzia³em l¹dowego III typu.Dojrza³oœæ
substancji organicznej zawartej w utworach dolomitu g³ównego
obszaru Koszalin–Polanów wskazuje na niski stopieñ
przeobra¿enia kerogenu i bardzo pocz¹tkowy etap „okna
ropnego” tj. w przedziale od 0,5 do 1,1% Ro.

Zarówno pod wzglêdem zawartoœci substancji organicznej
oraz dojrza³oœci termicznej utwory dolomitu g³ównego cechuje
niski potencja³ generacyjny wêglowodorów.

3.2. SKA£A ZBIORNIKOWA

Wg Karnkowskiego (1993) w synklinorium pomorskim ska³y 
zbiornikowe wystêpuj¹ w ca³ym profilu dewonu i karbonu.
Szczegó³ow¹ analizê paleogeologiczn¹ i paleostrukturaln¹
znaleŸæ mo¿na w opracowaniu Góreckiego i Zawiszy (2011).

DEWON DOLNY I ŒRODKOWY

W opracowaniu pod redakcj¹ ¯elichowskiego (1995b) za
ska³y zbiornikowe uznano g³ównie piaskowce o bardzo
zró¿nicowanej porowatoœci (od minimalnej do 23%) i
przepuszczalnoœci (od minimalnej do 277 mD). Stwierdzono
przy tym wyraŸn¹ zale¿noœæ pomiêdzy g³êbokoœci¹ próby a jej
porowatoœci¹ efektywn¹. Najlepsze parametry zbiornikowe (do
23% porowatoœci) wykazuj¹ piaskowce na g³êbokoœci do
2000 m, natomiast do g³êbokoœci 3000 m piaskowce wykazuj¹
porowatoœæ efektywn¹ do kilkunastu%. Poni¿ej 3000 m wartoœæ 
porowatoœci rzadko przekracza 6% a powy¿ej 4000 m jest
minimalna. Ta sama regu³a dotyczy równie¿
przepuszczalnoœci.

Za potencjalne ska³y zbiornikowe najni¿szego i œrodkowego 
dewonu mo¿na uznaæ utwory formacji jamneñskiej oraz
formacji piaskowców z Wyszeborza.

Formacja jamneñska – utwory piaszczyste oraz
piaszczysto-mu³owcowe przewiercono na obszarze
przetargowym jedynie w rejonie Jamna, Wyszeborza oraz
Gozdu. Ich mi¹¿szoœæ jest zmienna (od 57 m w rejonie Gozdu
do nawet 460 m w otworze Jamno IG 1). W rejonie Jamna
(Jamno IG 1 – dane za Szostak i Blus, 1969) porowatoœæ
piaskowców tej formacji wynosi 3 do nawet 35%, œrednio
wynosz¹c oko³o 11% (Tab. 3.1). Próby z³o¿owe tych interwa³ów 
wykazuj¹ du¿e przyp³ywy, co wskazuje poœrednio na dobre
parametry filtracyjne ska³y zbiornikowej. W otworach Jamno
IG 1 i IG 3 uzyskano przyp³yw zgazowanej solanki z metanem.
Zanotowano równie¿ œlady ropy w szczelinach. Nieco ni¿sze
wartoœci porowatoœci charakteryzuj¹ piaskowce i mu³owce w
rejonie Wyszeborza, œrednio nieco powy¿ej 6%m maksymalnie 
siêgaj¹ce 13%, natomiast przepuszczalnoœæ jest najwy¿sza w

ca³ym analizowanym interwale (Tab. 3.1). Próby z³o¿owe
wykonane w utworach formacji jamneñskiej (m.in. w otworze
Wyszebórz 1) i kompleksu z Sianowa wykaza³y du¿¹ zawartoœæ 
metanu w solankach (do 78%).

Formacja wyszeborska (o mi¹¿szoœciach miêdzy 46
a 300 m) wykszta³cona w postaci piaskowców (miejscami
dolomitów) wystêpuje w utworach ¿ywetu wzd³u¿ SE czêœci
obszaru oraz w rejonie K³anina i Gozdu. W centralnej czêœci
obszaru parametry zbiornikowe nie s¹ zbyt korzystne
(Tab. 3.2). Utwory te s¹ s³abo przepuszczalne lub
nieprzepuszczalne, a porowatoœæ zmienia siê od 0,1–7,5%,
œrednio wynosi ok. 3%. Du¿o lepsze w³asnoœci zbiornikowe
tych piaskowców charakteryzuj¹ skrajn¹ czêœæ analizowanego
obszaru w rejonie Wyszeborza, Koœciernicy i Polanowa
(Tab. 3.2.). Œrednia porowatoœæ w otworach Polanów 2 i
Wyszebórz 1 zmienia siê od 9–13%, osi¹gaj¹c maksymalnie
23% w otworze Polanów 2. Tutaj równie¿ lepsze s¹ parametry
filtracyjne – przepuszczalnoœæ siêga 200 mD, œrednio
wynosz¹c ok. 110 mD. Znaczne przyp³ywy podczas testów
z³o¿owych w otworze Jamno IG 1 poœrednio wskazuj¹ na dobr¹ 
przepuszczalnoœæ piaskowców w tym rejonie. Poza tym w
utworach formacji wyszeborskiej zanotowano przyp³yw
zgazowanych solanek z wêglowodorami w otworach
Wyszebórz 1 oraz Gozd 3. W tym ostatnim na rdzeniu wyst¹pi³y 
dodatkowo œlady ropy naftowej. Œlady ropy i nasycenie rop¹
tego interwa³u obserwowano równie¿ w otworach
umieszczonych w pasie na SE od analizowanego obszaru.

Wystêpuj¹ce pomiêdzy g³ównymi cia³ami piaskowcowymi
formacji jamneñskiej i wyszeborskiej i zazêbiaj¹ce siê z nimi
utwory formacji studnickiej i sianowskiej, równie¿ miejscami
wykazuj¹ dobre parametry zbiornikowe.

Piaskowce oraz piaskowce i dolomity formacji studnickiej
(o znacznych mi¹¿szoœciach, miêdzy 200 a 300 m) zosta³y
przebadanie w otworach K³anino 3 i Koœciernica 1, przy czym w
tym drugim zanotowano porowatoœci siêgaj¹ce 19% i
przepuszczalnoœci od prawie nieprzepuszczalnych do ok
130 mD. Formacja sianowska, miejscami wzbogacona w
materia³ piaszczysty, osi¹ga mi¹¿szoœci od kilkudziesiêciu do
140 m. Parametry petrofizyczne (Tab. 3.3) œwiadcz¹ o niezbyt
dobrych w³asnoœciach zbiornikowych (porowatoœæ do 5% i
bardzo niska przepuszczalnoœæ). Pewien wyj¹tek stanowi otwór 
Polanów 2, jednak wyniki uzyskano jedynie dla dwóch próbek.
Zgazowana solanka uzyskana w wyniku opróbowania w
otworze Koœciernica 1 wykaza³a zawartoœæ prawie 60%
wêglowodorów. Œlady ropy i gazu w tym kompleksie
zanotowano równie¿ w otworze Kocza³a 1, po³o¿onym na SE
od obszaru przetargowego.

DEWON GÓRNY

Wed³ug ¯elichowskiego (1995b) w dewonie górnym
dominuj¹ wêglanowe ska³y zbiornikowe, w analizach
regionalnych zanotowano porowatoœci efektywne od 0–15,7%.
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L.p. Otwór
G³êbokoœæ [m] Mi¹¿szoœæ

[m] Litologia Iloœæ
prób

Porowatoœæ [%] Przepuszczalnoœæ
[mdcy]

od do œrednio od do œrednio od do

1 Gozd 3 3344,0 3401,0 57,0 piaskowce 8 2,23 0,73 5,07 0,110 0,052 0,258

2 Jamno IG 1 2287,0 2747,0 460,0 piaskowce 294 11,53 3,00 35,00    

3 Jamno IG 2 1917,5 2096,0 178,5 piaskowce 4 10,93 5,00 17,00    

4 Jamno IG 3 1985,0 2200,0 215,0 piaskowce 7 11,54 7,30 16,20    

5 Wyszebórz 1 2415,0 2722,0 307,0 piaskowce,
mu³owce 16 6,86 0,75 13,10 27,540 0,121 277,050

Tabela 3.1. Porowatoœci i przepuszczalnoœci formacji jamneñskiej z otworów wiertniczych usytuowanych na obszarze
przetargowym



Najczêstsze s¹ porowatoœci <1% i s¹ to utwory generalnie
nieprzepuszczalne. Wy¿sze wartoœci wystêpuj¹
najprawdopodobniej jedynie w strefach spêkañ. Zauwa¿ono
zale¿noœæ spadku porowatoœci efektywnej wraz z g³êbokoœci¹.
Najlepsze porowatoœci wykazuj¹ utwory po³o¿one powy¿ej
2700 m. 

Potencjalne ska³y zbiornikowe wystêpuj¹ g³ównie we franie.
W utworach wêglanowych formacji koczalskiej (o

mi¹¿szoœciach od 100 m w rejonie Gozdu do ponad 300 m w
Koœciernicy 1) wystêpuj¹ jedynie miejscami œrednie w³asnoœci
zbiornikowe (Tab. 3.4). Œrednia porowatoœæ nie przekracza 4%, 
osi¹gaj¹c maksymalne wartoœci nie przekraczaj¹ce 12% w
rejonie Polanowa i Wyszeborza. Wg Dar³ak i in. (1998) istniej¹
poziomy mog¹ce magazynowaæ p³yny z³o¿owe i transportowaæ
je poprzez systemy szczelin, gdy¿ przepuszczalnoœæ w tych
utworach (potwierdzona przez m.in. wysokie przyp³ywy i
ucieczki p³uczki) zwi¹zana jest ze szczelinowatoœci¹ i,  g³ównie, 
kawernistoœci¹ (np. w otworach Gozd 1, Koœciernica 1,
Wyszebórz 1). W rejonie Wyszeborza w formacji koczalskiej, w
otworze Koœciernica 1, zanotowano objawy wêglowodorów w
postaci banieczek gazu zawieraj¹cego ok. 25%

wêglowodorów. W otworze Gozd 1, notowano œlady ropy na
rdzeniu, a w otworze Gozd 4 oraz Kocza³a 1 (poza obszarem
przetargowym) wystêpowa³y punktowe œlady ropy naftowej na
rdzeniu oraz przyp³ywy zgazowanej solanki. Podczas testów
z³o¿owych tego odcinka i jego kontaktu z formacj¹
cz³uchowsk¹ otrzymano solankê o zawartoœci 60%
wêglowodorów. 

Górecki i Zawisza (2011) w obrêbie franu wyznaczyli 3
potencjalne horyzonty zbiornikowe zwi¹zane z wystêpowaniem 
dolomitów kawernistych, których powstanie wi¹zane jest z
bardziej zapiaszczonymi partiami profilu, o podwy¿szonej
przepuszczalnoœci. S¹ to: horyzont A o mi¹¿szoœci 5–45 m,
wystêpuj¹cy na g³êbokoœci ok. 30 m nad sp¹giem dewonu
górnego (m.in. Karsina 1 – œlady ¿ó³tej ropy; Wyszebórz 1 – 
przyp³yw zgazowanej solanki), horyzont B w górnej czêœci franu 
dolnego, ok. 100–180 m nad sp¹giem dewonu górnego, o
mi¹¿szoœci 10–15 m, (m.in. Wyszebórz 1, przyp³yw solanki z
gazem palnym) i najwy¿ej po³o¿ony, w dolnej czêœci franu
górnego, i najbardziej rozprzestrzeniony horyzont C, o
mi¹¿szoœci 10–15 m, wykazuj¹cy jednak najs³absze objawy
z³o¿owe. Najbardziej obiecuj¹cy wg Góreckiego i Zawiszy
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L.p. Otwór
G³êbokoœæ [m] Mi¹¿szoœæ 

[m] Litologia Iloœæ
prób

Porowatoœæ [%] Przepuszczalnoœæ [mdcy]

od do œrednio od do œrednio od do

5 Gozd 3 3093,0 3250,0 157,0 piaskowce
dolomity 86 3,50 0,65 7,56 0,077 nieprzep. 0,33

6 Gozd 4 3236,0 3282,3 46,3 piaskowce 15 2,96 1,52 5,68 0,072 nieprzep. 0,157

7 Jamno IG 1 1948,0 2171,0 223,0 piaskowce   

3 Koœciernica 1 2140,0 2374,0 234,0 dolomity 1  13,95   4,674  

2 Polanów 2 1817,0 2015,0 198,0 piaskowce 11 13,45 0,41 22,99 110,280 0,091 203,313

4 Wyszebórz 1 2068,0 2371,0 303,0 piaskowce, 
dolomity 21 9,05 2,00 19,64 29,020 0,241 142,140

Tabela 3.2. Porowatoœci i przepuszczalnoœci formacji wyszeborskiej z otworów wiertniczych usytuowanych na obszarze
przetargowym

L.p. Otwór
G³êbokoœæ [m] Mi¹¿szoœæ

[m] Litologia Iloœæ
prób

Porowatoœæ [%] Przepuszczalnoœæ [mdcy]

od do œrednio od do œrednio od do

1 Gozd 3 3250,0 3344,0 94,0 piaskowce 16 1,15 0,45 4,24 0,085 nieprzep. 0,139

2 Jamno IG 1 2171,0 2287,0 116,0 piaskowce       

3 Koœciernica 1 2374,0 2514,0 140,0 piaskowce 3 2,99 0,72 4,77 0,097 0,075 0,124

4 Polanów 2 2015,0 2100,0 85,0 piaskowce, 
dolomity 2  2,16 17,79  2,160 17,790

5 Wyszebórz 1 2371,0 2415,0 44,0 piaskowce 1  1,87   0,603  

Tabela 3.3. Porowatoœci i przepuszczalnoœci formacji sianowskiej z otworów wiertniczych usytuowanych na obszarze
przetargowym

L.p. Otwór
G³êbokoœæ [m] Mi¹¿szoœæ

[m] Litologia Iloœæ
prób

Porowatoœæ [%] Przepuszczalnoœæ [mdcy]

od do œrednio od do œrednio od do

1 Gozd 1 3133,0 3235,4 102,4 dolomity 6 2,59 0,68 4,98 0,743 0,103 3,275

2 Gozd 4 3125,0 3236,0 111,0 wapienie i 
piaskowce 52 1,96 0,28 4,4 0,208 nieprzep. 3,63

3 Jamno IG 1 1696,0 1948,0 252,0 wapienie i 
piaskowce 10 3,26 0,3 8,8  nieprzep. 7,32

4 Koœciernica 1 1803,0 2140,0 337,0 wapienie 1  0,83   0,063  

5 Polanów 2 1674,0 1817,0 143,0 wapienie i 
piaskowce 21 3,78 0,12 11,24 1,140 nieprzep. 9,816

6 Wyszebórz 1 1944,0 2068,0 124,0 wapienie i 
dolomity 28 3,13 0,44 11,73 1,605 0,204 7,213

Tabela 3.4. Porowatoœci i przepuszczalnoœci formacji koczalskiej z otworów wiertniczych usytuowanych na obszarze
przetargowym



(2011) jest horyzont A, œciêty erozyjnie i przykryty cechsztynem 
w otworze Wyszebórz 1 (równie¿ w otworach Koœciernica 1,
K³anino 1, Jamno IG 1).

W famenie dominuj¹ ska³y wêglanowe i margliste,
najprawdopodobniej pozbawione dobrych cech kolektorskich
(Dar³ak i in. 1998). Jedynie miejscami porowatoœæ przekracza
4% w otworach K³anino 1 i Drzewiany 1. Utwory te s¹
nieprzepuszczalne b¹dŸ s³abo przepuszczalne(Tab. 3.5).
Istnieje ewentualna mo¿liwoœæ wystêpowania porowatoœci
wtórnej w wy¿szych czêœciach wêglanów famenu (formacja
k³aniñska), b¹dŸ te¿ systemów szczelin. Tutaj równie¿ wg
Góreckiego i Zawiszy (2011) wystêpuje perspektywiczny tzw.
horyzont D zwi¹zany z wystêpowaniem piaszczystych
prze³awiceñ i dolomitów w obrêbie wapieni. Najsilniejsze
objawy wêglowodorów w tym horyzoncie pochodzi³y z otworu
Kocza³a 1 (po³o¿onego poza obszarem).

Poza utworami wêglanowymi du¿e znaczenie maj¹
poziomy piaszczyste notowane w utworach dewonu górnego
(Górecki i Zawisza, 2011). W profilu Koœciernica 1 wyró¿niono
a¿ trzy poziomy piaszczyste. Najwy¿sze poziomy,
drobnoziarniste piaskowce dolomityczne, o charakterze
regresywnym, powinny siê charakteryzowaæ wg tych autorów
najlepszymi parametrami kolektorskimi. Poziomy te warte s¹
rozpoznania g³ównie w rejonie, gdzie wspó³czeœnie wystêpuj¹
du¿e mi¹¿szoœci wy¿szej czêœci dewonu (Jamno IG 1,
Koœciernica 1, K³anino 1, Karsina 1, Polanów). Utwory te mog¹
byæ ekranowane przez dyslokacje wzd³u¿ krawêdzi platformy
wschodnioeuropejskiej.

KARBON DOLNY 

Ogóln¹, regionaln¹ analizê parametrów zbiornikowych w
rejonie Koszalin–Wierzchowo wykona³ zespó³ ¯elichowskiego
(1995b). Za ska³y zbiornikowe uznano piaskowce i podrzêdnie
ska³y wêglanowe. Porowatoœæ efektywna jest bardzo zmienna i
waha siê miêdzy 0 a 30%, a przepuszczalnoœci od 0 do
1600 mD. Najczêstsze s¹ przepuszczalnoœci minimalne, a
najwiêksze wartoœci wg autorów opracowania nale¿y wi¹zaæ ze 
spêkaniami i niezabliŸnionymi szczelinami. 

Bardziej szczegó³owa analiza pozwala na wydzielenie
trzech charakterystycznych horyzontów zbiornikowych:

Piaskowce formacji piaskowców arkozowych z Gozdu, 
to g³ównie arenity i waki arkozowe (patrz Rozdzia³ 5.2.), le¿¹ce
niezgodnie na ilastych utworach turneju dolnego. Piaskowce tej 
formacji odznaczaj¹ siê du¿ym urozmaiceniem sk³adu
petrograficznego. Procesy kompakcji i cementacji zredukowa³y
pierwotn¹ porowatoœæ, natomiast przepuszczalnoœæ zosta³a
zniszczona przez krystalizacjê póŸnego illitu w³óknistego,
obecna jest porowatoœæ wtórna powsta³a przez rozpuszczanie,
dolomityzacjê i kalcytyzacjê (Lipiec i in., 1998). Utwory te
charakteryzuj¹ siê zmienn¹ porowatoœci¹ od u³amka do oko³o
20% (Tab. 3.6). Wartoœci porowatoœci malej¹ wraz ze
wzrostem g³êbokoœci ich wystêpowania. Piaskowce te tworz¹
poziomy o w³asnoœciach zbiornikowych (wg Dar³aka i in., 1998), 
jednak mikroporowa struktura przestrzeni porowej jest

przyczyn¹ nieprzepuszczalnoœci analizowanych ska³.
Przestrzenie porowe o charakterze mikroporowym pojawiaj¹
siê wraz ze wzrostem g³êbokoœci, z tego wzglêdu utwory te s¹
praktycznie pozbawione w³aœciwoœci filtracyjnych. Przy
wiêkszej wartoœci porowatoœci przepuszczalnoœæ dochodzi do
kilku mD, maksymalnie wynosz¹c oko³o 100 mD. Œrednie
wartoœci pomierzonych parametrów petrofizycznych tych
utworów s¹ bardzo zmienne. Porowatoœæ efektywna wynosi od
1,5% w otworze Kurowo 2 do 18% w otworze K³anino 2.
Przepuszczalnoœæ jest bardzo niska, do 1 mD, ale w otworze
K³anino 2 wynosi prawie 65mD. Testy z³o¿owe w tym otworze
wykaza³y przyp³yw wody z gazem palnym, analiza wykaza³a
37,67% metanu. W otworze K³anino 1 próbnik z³o¿a wykaza³
zwartoœæ metanu powy¿ej 50%. W otworze Karsina 1 uzyskano
przyp³yw gazu palnego z 2 na 8 opróbowanych horyzontów.
Najlepsze parametry zbiornikowe zanotowano na S od
analizowanego obszaru, w rejonie Wierzchowa, gdzie odkryto
z³o¿e gazu ziemnego w utworach tej formacji. Pomimo lokalnie
s³abszych parametrów przepuszczalnoœci w otworze
Wierzchowo 6, po zabiegu kwasowania, uzyskano znacz¹cy
przyp³yw gazu (1000 Nm3/min)(patrz Rozdzia³ 4).

Piaskowce formacji piaskowców kwarcowych z
Drzewian nale¿¹ do arenitów i wak kwarcowych o drobno i
bardzo drobnoziarnistej strukturze i porowatej, bez³adnej lub
kierunkowej teksturze (patrz Rozdzia³ 5.2.). Wed³ug Lipca i in.
(1998) stopieñ cementacji tych utworów, wi¹zany g³ównie z
sylifikacj¹, wzrasta wraz z g³êbokoœci¹, co znajduje
odzwierciedlenie w spadku porowatoœci i przepuszczalnoœci z
g³êbokoœci¹. 

Piaskowce te posiadaj¹ najkorzystniejsze na ca³ym
obszarze w³aœciwoœci petrofizyczne. Œrednia porowatoœæ
próbek wynosi oko³o 18%, a maksymalna przekracza 30%
(Tab. 3.6). Przepuszczalnoœæ siêga od blisko 55 do ponad 1000 
mD. Du¿a zdolnoœæ transportu roztworów jest zwi¹zana z
bardzo dobrymi parametrami przestrzeni porowej. Œrednica
progowa przestrzeni porowej powy¿ej 8 µm, wysoka wartoœæ
œredniej kapilary i ma³y efekt histerezy wp³ywaj¹ na du¿¹
zdolnoœæ transportu roztworów, który móg³ zachodziæ niemal
ca³¹ przestrzeni¹ porow¹. 

Utwory tej formacji wykszta³cone jako piaskowce kwarcowe
z nielicznymi przewarstwieniami ilasto-mu³owcowymi o ilastym
spoiwie typu porowego, mog¹ pe³niæ rolê ska³ zbiornikowych w
rejonie Koszalina, gdzie zanotowano s³abe objawy
wêglowodorów (ma³e iloœci bituminów w rdzeniu). W rejonie
otworów Kurowo 1, Gozd 1 i Drewniany 1 utwory tej formacji to
piaskowce kwarcytowe z wapieniami i mu³owcami. Porowatoœæ
œrednia wynosi 20–26%, a przepuszczalnoœæ 80mD, przy czym
maksymalnie dochodzi nawet do 280mD. W okolicach Karsiny
piaskowce te maj¹ najlepsze parametry zbiornikowe, œredni¹
porowatoœæ efektywn¹ i przepuszczalnoœæ wynosz¹ce
odpowiednio 18,1%, i 178,9 mD. W okolicach Kurowa utwory te
wykazuj¹ lokalnie ni¿sze parametry (porowatoœæ 1,5%,
przepuszczalnoœæ 0,3 mD). Du¿¹ rolê odgrywa tu
szczelinowatoœæ. W rejonie Gozdu porowatoœæ efektywna
zmienia siê od 16,4 do 22,9% a przepuszczalnoœæ w granicach
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L.p. Otwór
G³êbokoœæ [m] Mi¹¿szoœæ

[m] Litologia Iloœæ
prób

Porowatoœæ [%] Przepuszczalnoœæ
[mdcy]

od do œrednio od do œrednio od do

1 Drzewiany 1 3226,0 3250,0 24,0 dolomity 2  2,33 4,29  0,095 0,096

2 K³anino 1 2864,0 3240,0 376,0 dolomity 18 2,46 0,33 4,94 0,320 0,078 3,087

Tabela 3.5. Porowatoœci i przepuszczalnoœci formacji k³aniñskiej z otworów wiertniczych usytuowanych na obszarze
przetargowym 



Obszar przetargowy „KOSZALIN–POLANÓW” 53

Nazwa otworu Formacja Badany zakres g³êbokoœci
[m]

Porowatoœæ
 [%]

Przepuszczalnoœæ
[mD]

Iloœæ zbadanych
próbek

Obszar przetargowy

Koszalin IG 1 Drzewian

2340,7–3009,2

2345,6–3010,0

5,91–33,39

~19,10

~4,00–~33,00

~16,20

56,64–1091,9

n.o.

19

277

Karsina 1 Drzewian 2203,3–2424,8 15,10–23,96 217,5–2323,68 4

K³anino 1 Drzewian 2368,0–2504,0
3,19–17,47

~8,78

0,184–189,429

~57,174
14

Rosnowo 1 Drzewian 3107,3–3198,7
10,0–17,2

~17,76

4,601–206,954

~138,551
8

Drzewiany 1 Drzewian 2526,8–2672,8 14,55–19,42 n.o. 3

Sarbinowo 1 Drzewian 2586,4–2691,4
3,24–15,07

~7,5

0,361–27,485

~7,291
5

Niek³onice 1 Gozdu
2534,1–2687,5

3,0–15,5

~8,37

0,652–61,102

~19,351
9

2535,3–2683,0 6,29–13,24 n.o. 2

K³anino 2 Gozdu 2299,0–2304,0
12,72–21,31

~17,96

0,146–101,541

~65,139
3

Gozd 3 Gozdu 2536,2–2580,3 6,77–12,67 0,625–2,1598  3

Poza obszarem przetargowym 

Biesiekierz 1 Gozdu 2923,6–3110,0
0,5–18,34

~13,22

0,745–60,401

~13,013
43

Biesiekierz 2
turnej

Gozdu?
2884,0–3114,0

1,73– 21,27

~>10,0
0,003–5,272 ± 280

Chmielno 1
turnej

Gozdu?

3603,0–3645,0 

3661,0–3665,0

3677,0–3682,0

3889,0–3913,0

3606,6–3910,4

1,57–5,96

~0,33

3,91–7,71

~5,72

0,11–1,0

~0,40

0,11–4,57

~0,66

0,62–13,02

~8,0

0–0,87

0–0,16

0,–0,16

0–0,21

n.prz.–15,09

29

5

6

20

6

Wierzchowo 3 Gozdu? 3373,9–3392,7
4,32–8,26

~6,11

1,017–53,394

~31,246
5

Wierzchowo 6 Gozdu? 3177–3221
5,14–17,91

~11,77

0,140–2,813

~0,627
~79

Wierzchowo 8 Gozdu

3381,0–3455,0

3459,0–3480,0

1,63–18,79

~9,88

1,79–11,33

~5,32

b.s³. prz.–0,462

~0,089

b.s³. prz.–0,020

54

15

Wierzchowo 9 Gozdu?

3361,2

3405,8

3406,3

10,00

11,41

3,20

0,548

0,022

b.s³. prz.

1

1

1

Wierzchowo 10 Gozdu
3272,7–3293,0

3301,0–3314,8

5,88–12,56

1,87–4,84

b.s³. prz.–0,013

b.s³. prz.–0,561

7

7

Wierzchowo 11 Gozdu? 3264,8–3216,6
4,41–16,56

~10,86

b.s³. prz.–0,430
64

Wierzchowo 14 Gozdu 3288,5–3379,5
3,74–17,56

~6,78

b.s³. prz.–4,152
91

Tabela 3.6. Porowatoœci i przepuszczalnoœci piaskowców z otworów wiertniczych usytuowanych na obszarze przetargowym
 i w pobli¿u jego granicy (za A. Koz³owsk¹, patrz Rozdzia³ 5.2.)



208,4 do 277,4 mD. W otworze Rosnowo 1 w utworach
piaskowców kwarcowych i mu³owców wapnistych (porowatoœæ
10–17,2%, przepuszczalnoœæ 4,6–206,95 mD) testy z³o¿owe
wykaza³y korzystne parametry solanki zgazowanej gazem
palnym.

Wêglany formacji wapieni ooidowych z Kurowa (patrz
Rozdzia³ 5.2.). miejscami wykazuj¹ znaczn¹ domieszkê
materia³u piaszczystego, czêsto s¹ zdolomityzowane. Mog¹
równie¿ wystêpowaæ jako wk³adki w piaskowcach
wulkanoklastycznych formacji z Gozdu oraz i³owcach z
S¹polna. Wed³ug Lipca i in. (1998) wysoka pierwotna
porowatoœæ zosta³a zlikwidowana we wczesnej diagenezie oraz 
przez cementacjê i kompakcjê mechaniczn¹. Zmniejszenie
objêtoœci ska³y i powstanie porowatoœci miêdzykrystalicznej
zasz³o na skutek zastêpowania kalcytu kryszta³ami dolomitu. W 
wapieniach tej formacji porowatoœæ jest praktycznie zerowa,
natomiast w dolomitach mo¿e przekraczaæ 6%. Przestrzeñ
porowa ma charakter chaotyczno–mikroporowy (Tab. 3.7).
Wêglany tej formacji wykazuj¹ bardzo s³abe w³asnoœci
zbiornikowe i zerowe w³asnoœci filtracyjne wg Dar³aka i in.,
(1998), co autorzy ci wi¹¿¹ z mikroporowym wykszta³ceniem
przestrzeni porowej. Ska³y te s¹ nieprzepuszczalne lub bardzo
s³abo przepuszczalne, poza odcinkami silnie spêkanymi. W
wapieniach zdolomityzowanych przestrzeñ porowa ma
charakter chaotyczno-mikroporowy, a œrednica progowa jest
ma³a lub nie da siê jej okreœliæ. Mimo to utwory tej formacji, wraz 
z utworami piaskowców z Gozdu, stanowi¹ ska³ê zbiornikow¹
z³o¿a Wierzchowo.

CZERWONY SP¥GOWIEC

Potencjalne ska³y zbiornikowe o niedu¿ym zasiêgu i
mi¹¿szoœci spodziewane s¹ jedynie w rejonie K³anina, gdzie w
otworze K³anino 1 zidentyfikowano utwory o genezie eolicznej
(patrz Rozdzia³ 2.4). 

CECHSZTYN – DOLOMIT G£ÓWNY (ZA R. WAGNEREM, ROZDZIA³  2.4)

Porowatoœæ utworów równi platformowej jest na ogó³ doœæ
niska, rzadko przekracza 8%. W wiêkszoœci s¹ to ska³y
nieprzepuszczalne lub cechuj¹ce siê bardzo nisk¹
przepuszczalnoœci¹. Próby o wy¿szych porowatoœciach

okazuj¹ siê niekiedy nieprzepuszczalne, a próbom cechuj¹cym
siê ni¿szymi porowatoœciami odpowiada miejscami wy¿sza
przepuszczalnoœæ. Taki brak korelacji mo¿na t³umaczyæ
mikroporowym wykszta³ceniem przestrzeni porowej lub z
wystêpowaniem mikroszczelinowatoœci. Parametry
zbiornikowe okreœlone na podstawie badañ laboratoryjnych
rdzeni nie s¹ dok³adne, ale daj¹ ogólny obraz zmiennoœci
porowatoœci i przepuszczalnoœci (Tab. 3.8). 

Powy¿sze zestawienie potwierdza ogólne wnioski o braku
korelacji pomiêdzy wartoœciami porowatoœci i
przepuszczalnoœci. Pomimo lokalnie zwiêkszonej porowatoœci
ska³y s¹ praktycznie prawie nieprzepuszczalne. Jedynie
szczelinowatoœæ tych utworów wp³ywa na ich podwy¿szony
potencja³ zbiornikowy, czego wyrazem s¹ z³o¿a odkryte w
utworach dolomitu g³ównego w okolicy obszaru przetargowego
(patrz Rozdzia³ 4).

3.3. SKA£A USZCZELNIAJ¥CA

Na obszarze przetargowym Koszalin–Polanów g³ównym
poziomem uszczelniaj¹cym s¹ utwory ewaporatowe
cechsztynu. Lokalnym uszczelnieniem potencjalnych ska³
zbiornikowych górnego paleozoiku mog¹ byæ miejscami prawie
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Nazwa otworu Formacja Badany zakres g³êbokoœci
[m]

Porowatoœæ 
[%]

Przepuszczalnoœæ 
[mD]

Iloœæ zbadanych
próbek

Obszar przetargowy

Poza obszarem przetargowym

Chmielno 1 Kurowa
3512,6–3577,9

3510,0–3533,5

0,3–1,71

0,1–3,05

~0,66

n.prz.

n.o.

7

27

Wierzchowo 3 Kurowa ?  3303,7–3223,5
0,77–4,10

~1,73

0,114–0,183

~0,178
6

Wierzchowo 8 Kurowa 3339,2–3381,0
0,62–11,67

~3,30
b.s³.prz.–1,678 33

Wierzchowo 11 Kurowa ? 3130,5–3150,2
1,23–9,52

~5,40
b.s³.prz.–1,312 26

Wierzchowo 14 Kurowa 3251,5–3283,0
0,07–10,60

~2,40
b.s³.prz.–0,394 30

Tabela. 3.7. Porowatoœci ska³ wêglanowych z otworów wiertniczych usytuowanych na obszarze przetargowym i w pobli¿u jego
granicy (za A. Koz³owsk¹, patrz Rozdzia³ 5.2.)

Otwór
wiertniczy Porowatoœæ [%] Przepuszczalnoœæ 

[mD]

Drzewiany 1 1,07 0,067

Gozd 1 4,13 0,419

Gozd 2 1,02 0,219

Gozd 3 5,67 0,064

Gozd 4 7,53 0,851

Niek³onice 1 1,06 0,353

Rosnowo 1 0,98 0,98

Tabela 3.8. Zestawienie œrednich porowatoœci 
i przepuszczalnoœci w ska³ach dolomitu g³ównego (Ca2)

równi platformowej



nieprzepuszczalne zlepieñcowate utwory czerwonego
sp¹gowca oraz ska³y ilaste i mu³owcowe wystêpuj¹ce w
pakietach pomiêdzy potencjalnie zbiornikowymi utworami
dewonu i karbonu.

Regionalnym uszczelnieniem jest na analizowanym
obszarze seria anhydrytowo-salinarnych utworów cechsztynu,
zarówno dla utworów czerwonego sp¹gowca, jak i dolomitu
g³ównego, a tak¿e ewentualnych ska³ zbiornikowych maj¹cych
swoje wychodnie bezpoœrednio na powierzchni
podcechsztyñskiej (dewonu i karbonu). Figury 2.16–2.19
bazuj¹ce na pracy Wagnera (1998) schematycznie ukazuj¹
zasiêg poszczególnych litofacji utworów cechsztynu na
analizowanym obszarze przetargowym. Nale¿y zwróciæ uwagê, 
¿e lokalnie w centralnej czêœci i wzd³u¿ pó³nocno-wschodniej
granicy utwory poszczególnych cyklotemów obecnie nie
wystêpuj¹, maj¹ ograniczon¹ mi¹¿szoœæ lub reprezentuj¹ facje
o niezbyt korzystnych parametrach. Jedynie po³udniowo-za -
chodnia i po³udniowa czêœæ obszaru wydaje siê mieæ
wystarczaj¹ce uszczelnienie ewaporatami. Obecnoœæ dobrego
uszczelnienia, przynajmniej w czêœci analizowanego obszaru,
potwierdzaj¹ parametry fizyko-chemiczne uzyskanych solanek
(patrz Rozdzia³ 5.1) œwiadcz¹ce o braku wymiany wód w
utworach paleozoicznych. Skutecznoœæ uszczelnienia
utworami cechsztyñskimi potwierdza przede wszystkim
obecnoœæ z³ó¿ ekranowanych ewaporatami cechsztyñskimi w
niewielkiej odleg³oœci od obszaru (patrz Rozdzia³ 4).

Poniewa¿ generalnie utwory dewonu pozbawione s¹
w³asnoœci zbiornikowych, pojawiaj¹cych siê lokalnie przy
strefach dyslokacyjnych, to pakiety nieprzepuszczalnych
utworów odnaleŸæ mo¿na w ca³ym profilu dewonu. Utwory
dewonu górnego (formacja cz³uchowska) oraz dolnego
karbonu (formacja i³owców wapnistych z S¹polna, ogniwo
i³owców wapnistych z Grzybowa) uznaæ mo¿na generalnie za
bardzo dobre ska³y uszczelniaj¹ce ze wzglêdu na
wykszta³cenie litologiczne w postaci mi¹¿szych pok³adów
i³owców i margli. Wed³ug Góreckiego i Zawiszy (2011)
przekraczaj¹ce u³o¿enie ilasto-wapiennych utworów franu w
stosunku do miejscami stratygraficznie œciêtych potencjalnie
zbiornikowych utworów ¿ywetu powoduje ich dobre
ekranowanie. Wed³ug autorów jest to miejscami jedyne
efektywne uszczelnienie. Mi¹¿szoœæ utworów formacji z
S¹polna wynosi od kilkudziesiêciu metrów w rejonie Gozdu i
Karsiny do ponad 200 m w rejonie Drzewian i nawet powy¿ej
430 m w otworach Chmielno i K³anino 3. Ogniwo z Grzybowa
wystêpuje lokalnie i osi¹ga nieco mniejsze mi¹¿szoœci od
70–90 m w okolicach Rosnowa i Niek³onic do 120–130 m w
rejonie K³anina. Wed³ug Lipca i in. (1998) utwory wêglanowe
i³owców wapnistych z S¹polna oraz formacji wapieni z
Czaplinka (wizen) wykazuj¹ce brak w³asnoœci zbiornikowych z
powodu silnej wczesnej cementacji, lokalnie mog¹ pe³niæ
funkcjê uszczelniaj¹c¹ na obszarze Pomorza Zachodniego.

Szczególnie w pó³nocno wschodniej czêœci obszaru, gdzie
brak pokrywy ewaporatowej cechsztynu uszczelnienia
œródformacyjne mog¹ mieæ wiêksze znaczenie.

W strefach dyslokacyjnych, szczególnie na skraju platformy 
paleozoicznej, wa¿n¹ funkcjê ekranuj¹c¹ pe³niæ mog¹ ilaste i
mu³owcowe utwory ordowiku i syluru, na kontakcie
tektonicznym dolnego paleozoiku z m³odszymi piêtami dewonu
lub karbonu. Mo¿liwoœæ ekranowania tektonicznego
piaskowcowych horyzontów zbiornikowych istnieje w pasie od
otworu Jamno IG 1, Koœciernica 1, K³anino 1, Karsina 1, a¿ po
miejscowoœæ Polanów (Górecki i Zawisza, 2011).

Dodatkowo potencjalne poziomy zbiornikowe przykryte s¹
relatywnie mi¹¿sz¹ (1600 do ponad 3200 m) pokryw¹ ska³
osadowych mezozoiku i kenozoiku.

3.4. SKA£Y NADK£ADU

Ska³ami nadk³adu w obszarze przetargowym
Koszalin–Polanów s¹ utwory mezozoiku (trias, jura, kreda) oraz 
kenozoiku (w tym utwory czwartorzêdu siêgaj¹ce nawet ponad
200 m). Mi¹¿szoœæ nadk³adu jest relatywnie wysoka i zmienna.
Najmniejsze mi¹¿szoœci nadk³adu notowane s¹ w pó³nocnej i
pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru (w rejonie Polanowa
poni¿ej 1600 m, w rejonie Jamna niewiele ponad 1660 m). W
kierunku zachodnim i po³udniowym stopniowo mi¹¿szoœæ
wzrasta osi¹gaj¹c 1800–2000 m w rejonie K³anina i Gozdu.
Maksymalne wartoœci nadk³adu notowane s¹ w profilach
Rosnowo 1 – 2550 m i Chmielno 1 – 3292 m.

3.5. WIEK I MECHANIZM UTWORZENIA PU£APKI

Obszar przetargowy zlokalizowany przy strefie
krawêdziowej platformy paleozoicznej stanowi bardzo dobre
perspektywy na odkrycie z³ó¿ wêglowodorów zlokalizowanych
w pu³apkach strukturalnych i stratygraficznych kompleksu
dewoñsko-karboñskiego i permskiego w postaci czerwonego
sp¹gowca. W celu dobrego odzwierciedlenia wieku i
mechanizmu tworzenia siê pu³apek we wspomnianym
kompleksie niezbêdne jest zastosowanie analizy
paleogeologicznej poprzez wykreœlenie map podkarboñskiej i
podcechsztyñskiej powierzchni niezgodnoœci oraz analizy
paleostrukturalnej, która umo¿liwi przeœledzenie rozwoju
powierzchni sp¹gowych dewonu i karbonu w dalszych fazach
rozwoju basenu oraz kszta³t ich paleowychodni.

Uk³ad paleowychodni ska³ zbiornikowych dewonu i karbonu
oraz uszczelniaj¹cych ich serii ewaporatów cechsztynu
determinuje istnienie pu³apek stratygraficznych. W œwietle
dotychczasowych badañ nale¿y s¹dziæ, i¿ pu³apki tego typu
odgrywaj¹ decyduj¹c¹ rolê w akumulacji wêglowodorów
migruj¹cych z osiowych stref œrodkowo-paleozoicznych
basenów sedymentacyjnych synklinorium pomorskiego
(Górecki i Zawisza, 2011). Przyk³adem takiej podwójnej pu³apki
stratygraficznej jest z³o¿e Wierzchowo wystêpuj¹ce w utworach 
karbonu, zlokalizowane przy po³udniowej granicy obszaru
Koszalin–Polanów. Stratygraficzno-warstwowa pu³apka w
Wierzchowie zamkniêta jest miêdzy dwoma powierzchniami
niezgodnoœci: turnej–wizen od do³u i karbon–cechsztyn od góry 
(Górecki i Zawisza, 2011). Faza erozji, która mia³a miejsce na
prze³omie karbon-perm, odegra³a bardzo wa¿n¹ rolê w œciêciu
horyzontów zbiornikowych wizenu i uformowania pu³apek
stratygraficznych zarówno w obrêbie utworów dewonu jak i
karbonu pod przykryciem cechsztynu. Zarys pierwotnych
pu³apek z³o¿owych zwi¹zanych z powierzchni¹ niezgodnoœci
mo¿e byæ zobrazowany na mapie paleostrukturalnej
obejmuj¹cej kompleks osadów pomiêdzy sp¹giem cechsztynu i 
stropem jury (Górecki i Zawisza, 2011).

Strefa T-T stanowi¹ca pó³nocno-wschodnie ograniczenie
obszaru przetargowego, a bêd¹ca jednoczeœnie granic¹
pomiêdzy plat form¹ paleozoiczn¹ i prekambryjsk¹, jak równie¿
jej rozwój w czasie, mo¿e byæ kluczowym dla wystêpowania
z³ó¿ wêglowodorów. W strefie tej serie kaledoñskie mog¹
odgrywaæ rolê ekranów, uszczelniaj¹cych ewentualne pu³apki
z³o¿owe typu tektonicznego w miejscach, gdzie ilaste
macierzyste utwory ordowiku (i g³êbszego nie nawierconego
starszego paleozoiku) kontaktuj¹ z osadami dewonu i karbonu
wzd³u¿ walnych linii dyslokacyjnych przebiegaj¹cych
równolegle do osi synklinorium pomorskiego (Górecki i
Zawisza, 2011).
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Powstanie podcechsztyñskiej powierzchni niezgodnoœci
determinuj¹cej powstanie pu³apek typu stratygraficznego
zwi¹zane jest z intensywn¹ przebudow¹ tektoniczn¹ fazy
asturyjskiej, która mog³a mieæ wp³yw nie tylko na utworzenie siê
nowych obiektów strukturalnych lub stratygraficznych, ale
równie¿ rozformowanie istniej¹cych ju¿ pu³apek z³o¿owych w
kompleksie dewoñsko-karboñskim.

Potencjalne pu³apki z³o¿owe, które mog³yby wystêpowaæ w
obrêbie utworów dolomitu g³ównego, stanowi¹cego zarówno
ska³ê macierzyst¹ jak równie¿ zbiornikow¹, maj¹ przewa¿nie
charakter litologiczno-facjalny i/lub strukturalny. Mechanizm i
czas powstawania tych pu³apek jest stosunkowo ³atwy do
okreœlenia, gdy¿ wi¹¿ê siê g³ównie z charakterem sedymentacji 
utworów dolomitu g³ównego (platforma wêglanowa, sk³on
platformy) i jego dalszej diagenezy.

3.6. WIELKOŒÆ I KSZTA£T PU£APKI

Potencjalne pu³apki z³o¿owe wystêpuj¹ce w utworach
dewonu i karbonu, tak jak wspomniano we wczeœniejszym
podrozdziale, maj¹ g³ównie charakter pu³apek
stratygraficznych i tektonicznych. Pu³apki z³o¿owe w utworach
czerwonego sp¹gowca maj¹ przewa¿nie charakter
strukturalny, tektoniczny i rzadziej litologiczny. Pu³apki
zwi¹zane z utworami dolomitu g³ównego to przewa¿nie pu³apki
litologiczno-facjalne i strukturalne.

Najbli¿ej wystêpuj¹cym z³o¿em gazu ziemnego od obszaru
przetargowego Koszalin–Polanów jest z³o¿e Wierzchowo.
Znajduje siê ono przy po³udniowej granicy obszaru
przetargowego. Jest to z³o¿e gazu ziemnego w utworach
karbonu (wizenu). Pu³apka z³o¿owa jest œredniej wielkoœci, typu 
stratygraficznego w szarych i spêkanych wapieniach oraz
piaskowcach. Poziom gazonoœny zalega na g³êbokoœci
2950-3020 m. Powierzchnia z³o¿a wynosi 2 km2, œrednia
mi¹¿szoœæ serii z³o¿owej – 25 m, porowatoœæ 7,5%, a
przepuszczalnoœæ serii z³o¿owej – 1,25 mD (Karnkowski,
1993). Ca³kowite zasoby wydobywalne ocenia siê na ok.
420 mln m3.

3.7. WIEK I MECHANIZM GENERACJI, MIGRACJI I AKUMULACJI 
WÊGLOWODORÓW

Zastosowanie numerycznych modelowañ systemów
naftowych ma na celu przeprowadzenie rekonstrukcji procesów 
i mechanizmów generowania, migracji i akumulacji
wêglowodorów. Podstaw¹ modelowañ procesów generowania
jest modelowanie paleotermiczne, które polega na
modelowaniu dojrza³oœci termicznej ska³ zw³aszcza
macierzystych. Takie modelowania przeprowadzane s¹
g³ównie w wersji 1-D i pozwalaj¹ na odtworzenie w skali czasu – 
ewolucji geologicznej i termicznej basenu sedymentacyjnego
wraz z modelowaniem procesów generowania i ekspulsji
wêglowodorów. W celu odtworzenia procesów migracji i
akumulacji wêglowodorów wykonuje siê modelowania 2-D
(przekrój geologiczny), natomiast modelowania 3-D integruj¹
wszystkie wy¿ej wymienione procesy w postaci przestrzennej.
Dok³adna metodyka modelowañ systemów naftowych zosta³a
przedstawiona w pracach m.in. Botora i Kosakowskiego
(2000), Al-Hajeri i in. (2009) i Highley i in. (2006).

GENERACJA, MIGRACJA I AKUMULACJA Z UTWORÓW ORDOWIKU

Ze wzglêdu na ograniczon¹ dostêpnoœæ wyników analiz
historii generacji, migracji i akumulacji wêglowodorów z
macierzystych utworów ordowiku (karadoku) na obszarze

Koszalin–Polanów, pos³u¿ono siê wykonanymi modelowaniami 
dla ska³ starszego paleozoiku z otworu L2-1/87 na Morzu
Ba³tyckim. Otwór ten znajduje siê na bloku Ko³obrzegu, który
jest jednostk¹ tektoniczn¹, która jest po czêœci zwi¹zana z
obszarem przetargowym Koszalin–Polanów. Modelowania
historii termicznej dla otworu L2-1/87 zosta³y wykonane w
opracowaniu Kotarby (2008), jak równie¿ wyniki tej analizy
znajduj¹ siê w artykule Kosakowskiego i in., (2010).

Na podstawie modelowañ historii termicznej dla otworu
L2-1/87 (Fig. 3.3), mo¿na wnioskowaæ, ¿e potencjalne ska³y
macierzyste ordowiku znajduj¹ siê obecnie w póŸnej fazie
generowania/wystêpowania gazu ziemnego (>1,3% Ro).
Wczesna faza generowania wêglowodorów w postaci ropy
naftowej (0,7–1,1% Ro) zosta³a osi¹gniêta przez utwory
ordowiku na prze³omie syluru i dewonu, po przekroczeniu
g³êbokoœci ok. 2000 m i temperatury 90°C. Dalsze intensywne
etapy ewolucji basenu zwi¹zane zw³aszcza z wypiêtrzaniem i
erozj¹ we wczesnym dewonie i na prze³omie karbonu i permu
zatrzyma³y wzrost dojrza³oœci utworów ordowiku. Dopiero
intensywne pogrzebanie z pocz¹tkiem triasu spowodowa³o
dalszy przyrost dojrza³oœci utworów ordowiku i wejœcie ich we
wczesn¹ fazê gazow¹ (>1,3% Ro) w póŸnym triasie i
ostateczne, obecne ukszta³towanie dojrza³oœci tych utworów na 
tym poziomie (Fig. 3.4). Proces generowania wêglowodorów
najprawdopodobniej trwa³ do koñca triasu. Proces migracji i
akumulacji wêglowodorów najprawdopodobniej trwa³ a¿ do
inwersji pokredowej i zwi¹zanej z ni¹ znacznej przebudowy
analizowanego obszaru (Kotarba, 2008).

Mo¿na przypuszczaæ, ¿e ni¿ej pogrzebane utwory dolnego
paleozoiku (kambru), które jednak¿e nie zosta³y zbadane i
nawiercone w obszarze Koszalin–Polanów, mog¹ równie¿
wykazywaæ ca³y zakres potencja³u generacyjnego od ropy
naftowej po gaz ziemny.

Aktywne procesy tektoniczne nie wp³ywa³y korzystnie na
akumulacjê wêglowodorów a wrêcz na ich rozpraszanie i
ucieczkê. Na obszarze platformy paleozoicznej masowa
migracja wêglowodorów jest rozpraszana w dwóch
przedzia³ach czasowych – w okresie pokarboñskiej deformacji
tektonicznej i w pokredowej inwersji obszaru (Kotarba, 2008),
której jednak nie stwierdzono w modelu pogr¹¿ania dla otworu
K³anino 3 (Fig. 3.5). Takie czasowo-przestrzenne
uwarunkowania generowania, migracji i akumulacji
wêglowodorów mog³yby t³umaczyæ brak z³ó¿ wêglowodorów z
dolnopaleozoicznych ska³ macierzystych, ale jednoczeœnie nie
mo¿na wykluczyæ ich potencjalnego istnienia.

GENERACJA, MIGRACJA I AKUMULACJA Z M£ODSZEGO PALEOZOIKU
(DEWON, KARBON)

Na podstawie modelowañ historii termicznej wykonanych
dla otworu K³anino 3 (Wag ner, 2008b), potencjalne ska³y
macierzyste dewonu znajduj¹ siê obecnie w g³ównym oknie
generowania/wystêpowania ropy naftowej (0,7–1,0% Ro) dla
utworów famenu, przechodz¹c we wczesn¹ przejœciow¹ fazê
generowania wêglowodorów ciek³o-gazowych (1,1–1,3% Ro)
dla utworów ¿ywetu (Fig. 3.5). Wczesna faza dojrza³oœci
termicznej w zale¿noœci od zró¿nicowanych warunków
paleotermicznych na analizowanym obszarze przetargowym
zosta³a osi¹gniêta przez potencjalne ska³y macierzyste dewonu 
na pocz¹tku karbonu (jeszcze w waryscyjskim etapie rozwoju
basenu), na prze³omie turneju i wizenu, po przekroczeniu
g³êbokoœci 1400 m i temperatury 90°C. Obecna dojrza³oœæ
utworów dewonu ukszta³towa³a siê na prze³omie karbonu i
permu, a dalszy przyrost g³êbokoœci podczas pogr¹¿enia w
mezozoicznym etapie rozwoju basenu nie spowodowa³ wzrostu 
dojrza³oœci substancji organicznej.
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Figura 3.3. Model 1-D historii pogr¹¿ania i dojrza³oœci termicznej dla otworu L2-1/87 (Kotarba, 2008; Kosakowski i in., 2010).

Figura 3.4. Krzywa ewolucji dojrza³oœci kerogenu w poziomach macierzystych starszego
paleozoiku w otworze L2-1/87 (Kotarba, 2008).



Ca³y profil ska³ macierzystych karbonu dolnego znajduje siê 
obecnie we wczesnym etapie generowania/wystêpowania
wêglowodorów ciek³ych (ropy naftowej; 0,5–0,7% Ro).
Dojrza³oœæ ta zosta³a osi¹gniêta przez utwory karbonu oraz
ostatecznie siê ukszta³towa³a jeszcze w karbonie (schy³ek
wizenu) – podobnie jak w przypadku otworów dewonu po
przekroczeniu g³êbokoœci 1400 m i temperatury 90°C. Dalszy
etap rozwoju basenu (pogr¹¿enia) nie wp³yn¹³ na wzrost
dojrza³oœci substancji organicznej. Szczegó³owe modelowanie
kinetycznych warunków generowania i potencja³u
wêglowodorowego wykaza³o, ¿e ska³y macierzyste karbonu nie 
generowa³y ropy naftowej uzyskuj¹c poziom transformacji
kerogenu poni¿ej 10% (Wag ner, 2008b). Niski stopieñ
transformacji spowodowa³ minimalny poziom wygenerowania
rzêdu 5 mg HC/g TOC (Fig. 3.6).

Osi¹gniêta przez ska³y macierzyste karbonu tylko wczesna
faza dojrza³oœci termicznej wyklucza proces migracji
wêglowodorów z tych utworów. Z mniej perspektywicznych pod
wzglêdem potencja³u macierzystego utworów dewonu,
potencjalna migracja mog³a odbywaæ siê pionowymi œcie¿kami
migracji wykorzystuj¹c strefy dyslokacyjne dewonu i karbonu.
Brak regionalnych ska³ uszczelniaj¹cych w postaci cechsztynu
(jak równie¿ póŸniejsza przebudowa tektoniczna fazy
asturyjskiej) przed rozpoczêciem generowania wêglowodorów
z utworów dewonu i karbonu mog³o dodatkowo wp³yn¹æ na brak 
zachowania siê potencjalnych akumulacji i ucieczkê
wêglowodorów.

Modelowania dla otworu K³anino 3 potwierdzaj¹ potencja³
generacyjny wêglowodorów z utworów dewonu i karbonu. Nie
mniej jednak dla bardziej dok³adnego odwzorowania historii
generacji, migracji i akumulacji wêglowodorów sugeruje siê
wykonanie tego typu analiz dla wiêkszej iloœci otworów

regularnie rozmieszczonych na obszarze Koszalin–Polanów,
gdzie historia ta mo¿e siê ró¿niæ.
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Figura 3.5. Model 1-D historii pogr¹¿ania i dojrza³oœci termicznej dla otworu K³anino 3 (Wag ner, 2008b).

Figura 3.6. Identyfikacja przedzia³ów dojrza³oœci termicznej
kerogenu w warunkach pogr¹¿enia ska³ macierzystych karbonu w
profilu otworu K³anino 3 (Wag ner, 2008b).



GENERACJA, MIGRACJA I AKUMULACJA Z UTWORÓW DOLOMITU
G£ÓWNEGO

Na podstawie modelu historii pogr¹¿ania i dojrza³oœci
termicznej dla otworu K³anino 3 (Fig. 3.5) potencjalne ska³y
macierzyste dolomitu g³ównego znajduj¹ obecnie w fazie
niedojrza³ej do generowania wêglowodorów. Nie wyklucza to
jednak tego, ¿e na obszarze Koszalin–Polanów mog¹ istnieæ
miejsca, gdzie platformowe utwory dolomitu g³ównego
osi¹gnê³y wczesn¹ fazê generowania ropy naftowej, na co
wskazuj¹ analizy refleksyjnoœci witrynitu. Takich miejsc mo¿na
szukaæ w po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru, w którego
kierunku obserwuje siê wzrost stopnia przeobra¿enia
substancji organicznej.

3.8. PARAMETRY ROPY I GAZU

Pomimo braku z³ó¿ na obszarze przetargowym
Koszalin–Polanów poni¿ej przedstawiono wyniki analiz z
wybranych z³ó¿ wêglowodorów zlokalizowanych w jego okolicy
(patrz Rozdzia³ 4), a tak¿e wyniki analiz gazu z solanek.

W trakcie testów z³o¿owych w otworach zlokalizowanych na 
obszarze przetargowym, miejscami uzyskano solanki z
zawartoœci¹ gazu (patrz Rozdzia³ 5). Poni¿sza tabela (Tab. 3.9) 
przedstawia zestawienie analiz.

Gaz ziemny akumulowany w utworach karbonu i/lub
czerwonego sp¹gowca w z³o¿ach wystêpuj¹cych na obszarze
pomorskim platformy paleozoicznej jest przewa¿nie gazem
bezgazolinowym, azotowo-helowym z niewielk¹ domieszk¹
kondensatu naftowego. Zbiorcze zestawienie analiz gazu z
utworów karbonu i czerwonego sp¹gowca znaleŸæ mo¿na w
pracy Karnkowskiego (1993) – Tab.3.10.

Ropa naftowa wystêpuj¹ca w poszczególnych z³o¿ach w
obrêbie utworów dolomitu g³ównego na obszarze pomorskim
platformy paleozoicznej ma poni¿sze parametry dla
poszczególnych z³ó¿ (Karnkowski, 1993; patrz Rozdzia³ 4.):

Z£O¯E DASZEWO

Ropa parafinowa o œredniej gêstoœci 0,843 g/cm3;
zawartoœæ parafiny wynosi 5,6%. Gaz ziemny wystêpuj¹cy w
z³o¿u posiada 2,828% wêglowodorów ciê¿kich.

Z£O¯E DASZEWO N

Ropa parafinowa o œredniej gêstoœci 0,838 g/cm3;
zawartoœæ parafiny wynosi 2,7%; temperatura p³yniêcia wynosi
8°C. Zawartoœæ frakcji benzynowej to 25,1%, a frakcji naftowej
18,6%. Natomiast gaz towarzysz¹cy ropie zawiera 3,77% obj.
wêglowodorów ciê¿kich i 0,049 3,77% obj. siarkowodoru.

Z£O¯E TYCHOWO

Ropa naftowa jest typu siarkowo-parafinowej, której
gêstoœæ wynosi 0,837g/cm3 i zawartoœci parafiny 6,25%,
natomiast jej sk³ad grupowy posiada 76,4% wêglowodorów
nasyconych, 18,9% wêglowodorów aromatycznych i 3,8%
¿ywic. Towarzysz¹cy ropie naftowej gaz ziemny jest gazem

gazolinowym z siarkowodorem o nastêpuj¹cym sk³adzie gazów 
g³ównych (Tab. 3.11).

4. CHARAKTERYSTYKA Z£Ó¯ WÊGLOWODORÓW
W S¥SIEDZTWIE OBSZARU

W granicach obszaru przetargowego Koszalin–Polanów nie 
udokumentowano do tej pory z³ó¿ ropy naftowej i gazu
ziemnego, jednak w jego okolicy znajduj¹ siê nastêpuj¹ce z³o¿a 
wêglowodorów (Fig. 4.1 i 4.2):

– Daszewo N gaz (GZ 4699, Fig. 4.8),

– Daszewo N ropa (NR 4936, Fig. 4.10),

– Daszewo (NR 4800, Fig. 4.13),

– Bia³ogard (GZ 4665, 4.16),

– Tychowo (NR 4947, Fig. 4.18),

– Wierzchowo (GZ 4666, Fig. 4.21)

KOMPLEKS Z£Ó¯ DASZEWO–BIA£OGARD

Poprzez kompleks z³ó¿ Daszewo-Bia³ogard nale¿y
rozumieæ skomplikowan¹ sytuacjê gazo- i roponoœnych
utworów m³odszego paleozoiku (karbonu i permu), które
zgromadzone s¹ w trzech obszarach z³o¿owych: Daszewo N,
Daszewo i Bia³ogard (Fig.4.3 i 4.4). Komplikacje zwi¹zane s¹
z litofacjalno-stratygraficzn¹ pozycj¹ danego z³o¿a jak i z
tektonicznym kontekstem ich wystêpowania. Spoœród
wymienionych powy¿ej z³ó¿, niektóre zwi¹zane s¹ z utworami
dolnego karbonu (z³o¿e gazu – Daszewo N gaz), a inne z
utworami permu: czerwonego sp¹gowca (z³o¿e gazu –
Bia³ogard) czy cechsztyñskiego dolomitu g³ównego (z³o¿e
ropno-gazowe Daszewo/Karlino i z³o¿e ropy Daszewo N
ropa). Z³o¿a karboñskie wystêpuj¹ w najm³odszych ogniwach
waryscyjskiego piêtra strukturalnego, bardzo intensywnie
zaanga¿owanego tektonicznie w tym rejonie, w postaci
rotowanych bloków/pó³rowów, przez co o znacznych upadach
warstw (Fig. 4.5 i 4.6).

Jest to efekt zmiany kompresyjnego re¿imu tektonicznego
na ekstensyjny, który mia³ tutaj miejsce na prze³omie karbonu i
permu, w wyniku czego dosz³o do powstania pochylonych
bloków i rozdzielaj¹cych je rowów i pó³rowów (Antonowicz,
1994; Knieszner i in., 2000). Z³o¿a Bia³ogard, Daszewo i
Daszewo N ropa, nale¿¹c ju¿ do permsko-mezozoicznego
piêtra strukturalnego, stanowi¹cego post-orogeniczn¹ pokrywê
osadow¹, zalegaj¹ praktycznie poziomo, le¿¹c z wyraŸnie
widoczn¹ niezgodnoœci¹ k¹tow¹ na utworach ni¿szego piêtra
strukturalnego (utworach karbonu w tym miejscu).
Równoczeœnie doskonale ekranuj¹ one w ten sposób
gazonoœne utwory karboñskie. Utwory czerwonego sp¹gowca
bezpoœrednio na nich le¿¹c nie tworz¹ tutaj zwartej pokrywy
osadowej, ale m³odsze utwory ewaporacyjnych cyklotemów
cechsztynu ju¿ tak. Dziêki temu uszczelniaj¹ one równie¿ z³o¿a
gazu w utworach czerwonego sp¹gowca (np. z³o¿e Bia³ogard), 
a ich najm³odsze ewaporaty (cyklotemów Stassfurt i Leine)
dodatkowo z³o¿a ropy w horyzoncie dolomitu g³ównego Ca2
(np. z³o¿e Daszewo N ropa czy Daszewo; Fig. 4.6). Z tych
wzglêdów niekiedy w obrêbie jednego rejonu mamy zarówno
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Bia³ogard Daszewo N Gorzys³aw N Gorzys³aw S Trzebusz Wierzchowo Wrzosowo

Sk³adnik % objêtoœci

CH4
51,83 65,18 47,60 45,95 41,63 58,88 40,36

C2H6
1,19 2,09 1,18 0,92 1,34 1,56 2,24

C3+ 0,16 0,26 0,25 0,14 0,77 0,39 0,54

N2
45,89 32,41 50,72 52,76 55,94 38,99 56,59

He 0,08 0,06 0,25 0,22 0,26 0,00 0,25

H2S 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CO2 i inne 0,85 0,00 0,00 0,01 0,00 0,18 0,02

Tabela 3.10. Wyniki analiz sk³adu cz¹steczkowego gazów akumulowanych w utworach karbonu i
czerwonego sp¹gowca na obszarze pomorskim platformy paleozoicznej (Karnkowski, 1993).

Tychowo

Sk³adnik % objêtoœci

CH4
56,89

C2H6
18,96

C3+ 15,28

N2
3,56

CO2
0,92

He 0,02

Tabela 3.11. Sk³ad gazu ziemnego towarzysz¹cego ropie
naftowej w utworach dolomitu g³ównego w z³o¿u Tychowo

(na podstawie: Baza MIDAS, patrz Rozdzia³ 4)

Figura 4.1. Lokalizacja z³ó¿ ropy i gazu na Pomorzu Zachodnim (Karnkowski i in., 2010) z zaznaczonym obszarem przetargowym
Koszalin–Polanów.

¯ Figura 4.2. Lokalizacja z³ó¿ wêglowodorów w s¹siedztwie obszaru przetargowego Koszalin–Polanów.
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Figura 4.3. Pogl¹dowa mapa g³êbokoœciowa granicy refleksyjnej ze sp¹gu cechsztynu w rejonie Dobrzyca-Tychowo (Knieszner i in., 2000) z 
lokalizacj¹ opisywanych z³ó¿ i fragmentem obszaru przetargowego Koszalin–Polanów (niebieski zarys). 1 – z³o¿e Daszewo N; 2 – z³o¿e
Daszewo; 3 – z³o¿e Bia³ogard; 4 – z³o¿e Tychowo; 5 – z³o¿e Wierzchowo. Odcieniem szaroœci zaznaczono powierzchnie lokalnych
podniesieñ w sp¹gu cechsztynu, lini¹ przerywan¹ oznaczono obszar przybli¿ony na Fig. 4.4A.
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Figura 4.4. Mapa g³êbokoœciowa granicy refleksyjnej Z1' ze sp¹gu cechsztynu w rejonie Daszewo–Bia³ogard–Dobrzyca (A – odcieniem
szaroœci zaznaczono powierzchnie lokalnych podniesieñ w obrêbie granicy Z1') i mapa g³êbokoœciowa umownej granicy refleksyjnej Dst z
przystropowej partii dewonu w rejonie Dobrzycy (B – odcieniem szaroœci zaznaczono powierzchniê struktury Dobrzyca; Knieszner i in.,
2000).
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Figura 4.5. Mapa strukturalna granicy refleksyjnej D3 z rejonu Ustronia Morskiego–Daszewa–Sarbinowa (czêœæ wy¿sza) z lokalizacj¹ profili
sejsmicznych (czêœæ ni¿sza); 1 – uskoki; 2 – zasiêg œledzenia horyzontu sejsmicznego D3; 3 – przebieg wielkiej dyslokacji ograniczaj¹cej
blok Daszewo–Sarbinowo od NE; 4 – izohipsy w hektometrach poni¿ej poziomu morza (wg Antonowicz i in.,1994).



z³o¿e gazu w utworach karboñskich, jak i ropy w nadleg³ych
utworach permskich (np. z³o¿e Daszewo N – Daszewo N gaz i
Daszewo N ropa).

4.1. Z£O¯E DASZEWO N GAZ

Po³o¿enie administracyjne: miejscowoœæ: Wrzosowo,
gmina Dygowo, powiat ko³obrzeski, województwo
zachodniopomorskie

Powierzchnia z³o¿a: 404,00 ha
G³êbokoœæ zalegania: od 3 161,00 do 3 262,00 m
Stratygrafia i litologia: karbon górny, piaskowce
Koncesja na wydobywanie: 141/93 z dnia 21 czerwca 1993

roku wydana przez: Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów
Naturalnych i Leœnictwa

Data rozpoczêcia eksploatacji: 1990 r.
Nadzór górniczy: Okrêgowy Urz¹d Górniczy – Poznañ
Kod MIDAS: GZ 4699
Dokumentacje NAG:
Binder, I., Lech, I., Sikorski, B., 1985. Dokumentacja

geologiczna z³o¿a gazu ziemnego Daszewo-N, zatwierdzona
decyzj¹ Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i
Leœnictwa z dnia 13 maja 1986 roku, znak:
KZK/012/M/pf/108/5086/86 Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 15864 CUG.

Zasoby:
GAZY ZIEMNE [mln m3] 

ZASOBY GEOLOGICZNE

wg stanu na 31.12.1985 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 735.00 680.00 0.00 0.00

Geologiczne 930.00 860.00 0.00 0.00

GAZY ZIEMNE [mln m3] 
Gaz ziemny z pól gazowych

ZASOBY
WYDOBYWALNE

wg stanu na
31.12.2015 r.

A+B C

Bilansowe 319.47 680.00

Pozabilansowe 0.00 0.00

ZASOBY
PRZEMYS£OWE

wg stanu na
31.12.2015 r.

A+B C

Przemys³owe 0,00 225,74

Obszar przetargowy „KOSZALIN–POLANÓW” 65

Figura 4.6. G³êbokoœciowy przekrój sejsmiczny T0580577 przez rejon Dobrzycy na zachód od obszaru przetargowego Koszalin–Polanów.
Tre, Tk, Tm, Tp3, Tp2t – granice refleksyjne z triasu; Z4 , Z3, Z2, Z1 – granice refleksyjne z cechsztynu; Dst – granica refleksyjna z
przystropowej partii dewonu; lini¹ przerywan¹ zaznaczono wycinek przekroju wykonany w wersji pseudoprêdkoœci (Knieszner i in., 2000).
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Figura 4.8. Mapa strukturalna stropu karbonu i przekrój przez z³o¿e gazu Daszewo N (Górecki i Zawisza, 2011).
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Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

ciœnienie denne Pds – – 34,492 MPa Daszewo 13k

ciœnienie denne Pds – – 34,414 MPa Daszewo 16

ciœnienie denne Pds – – 39,269 MPa Daszewo 15

ciœnienie g³owicowe Pgs – – 26,811 MPa Daszewo 16

ciœnienie g³owicowe Pgs – – 26,968 MPa Daszewo 15

ciœnienie g³owicowe Pgs – – 26,988 MPa Daszewo 13k

ciœnienie z³o¿owe pierwotne – – 34,401 MPa  

g³êbokoœæ po³o¿enia wody podœcielaj¹cej – – –3 220,000 m
nieznana, wartoœæ

umowna przyjêta do
obliczeñ

g³êbokoœæ po³o¿enia z³o¿a –3 161,000 –3 262,000 – m  

mi¹¿szoœæ efektywna z³o¿a – – 18,000 m  

mi¹¿szoœæ z³o¿a – – 22,500 m mi¹¿szoœæ ska³
zbiornikowych

porowatoœæ – – 13,000 %  

porowatoœæ – – 14,850 % Daszewo 13k

porowatoœæ – – 12,000 % Daszewo 15

porowatoœæ – – 13,000 % Daszewo 16

stopieñ mineralizacji wody z³o¿owej – – 233,800 g/l  

temperatura z³o¿a – – 367,000 K Daszewo 13k (z
próbnika)

temperatura z³o¿a – – 359,700 K  

temperatura z³o¿a – – 349,000 K Daszewo 15 (z
próbnika)

temperatura z³o¿a – – 363,000 K Daszewo 16 (z
próbnika)

typ chemiczny wody z³o¿owej – – – –
solanka

chlorkowo-sodowo-wa
pniowa

warunki produkowania – – – – nie okreœlone

wspó³czynnik nasycenia wêglowodorami – – 0,800 –  

wspó³czynnik wydobycia – – 0,800 –  

wydajnoœæ absolutna Vabs – – 317,000 m3/min Daszewo 16

wydajnoœæ absolutna Vabs – – 441,000 m3/min Daszewo 13k

wydajnoœæ absolutna Vabs – – 240,000 m3/min Daszewo 15

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 32,000 m3/min Daszewo 16

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 32,000 m3/min Daszewo 15

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 40,000 m3/min Daszewo 13k

wyk³adnik wodny – – 20,310 g/m3 Daszewo 15 (zwê¿ka
7,8")

wyk³adnik wodny – – 2,850 g/m3 Daszewo 13k (zwê¿ka 
9,8")

zapiaszczenie – – 50,000 %  

Tabela 4,1 Parametry z³o¿a Daszewo N gaz



ZASOBY
PRZEMYS£OWE

wg stanu na
31.12.2015 r.

A+B C

Przemys³owe 0,00 225,74

Nieprzemys³owe 447,68 296,05

Eksploatacjê z³o¿a prowadzono trzema otworami:
Daszewo 13k (g³. 3268,0 m, stratygrafia na dnie karbon górny
(?), Daszewo 15 (g³. 3271,0 m, stratygrafia na dnie wizen,
Daszewo 16 (g³. 3238,0 m, stratygrafia na dnie karbon górny
(?). Testowa eksploatacja prowadzona by³a w ostatnim roku
otworem Daszewo 31-K.

Budowa z³o¿a:
Z³o¿e gazu ziemnego Daszewo N gaz zosta³o odkryte w

1984 r. i znajduje siê na pó³nocny-zachód od pobliskiego z³o¿a

ropno-gazowego Daszewo (Karlino; Fig. 4.1–4.4). Zwi¹zane jest
ono z karboñsk¹ struktur¹ le¿¹c¹ w peryferycznej czêœci
antyklinorium pomorskiego w pobli¿u jego granicy z synklinorium 
pomorskim. Jest to pod³u¿ny, nieregularny el e ment stanowi¹cy
jedn¹ z kulminacji w ci¹gu strukturalnym Daszewo–Bia³ogard,
wkomponowuj¹cy siê w ci¹g tektonicz nych struktur bloku
Ko³obrzegu o przebiegu NW–SE (Knieszner i in., 2000: fig. 5;
Kotarba i in., 2005: fig. 1; Fig. 4.3 i 4.7)

Z poœród 9 wierceñ (od NW: D-9k, D-16, D-17, D-21k, D-15, 
D-23k, D-13k, D-12 i D-19k) 6 z nich wykaza³o przep³yw gazu
(D-16, D-21k, D-15, D-23k, D-13k i D-19k). Wed³ug
Karnkowskiego (1993) g³êbokoœæ zalegania utworów
gazonoœnych wynosi 3126-3220m, chocia¿ zale¿y to od
konkretnego otworu i wspomnianej tektoniki. Dodatkowo
istnieje rozbie¿noœæ w uznaniu jakiego dok³adnie wieku s¹
utwory gazonoœne. Dla jednych s¹ to utwory górnego karbonu
(Karnkowski, 1993; Karnkowski i in., 2010; Kotarba i Nagao,
2015; Binder i in., 1985; a dla innych utwory karbonu dolnego
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Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

gêstoœæ – – 0,702 – wzglêdem
powietrza

siarkowodór H2S – – – mg/m3 nie stwierdzono

wartoœæ opa³owa – – 34,332 MJ/m3  

wartoœæ opa³owa – – 22,670 MJ/Nm3  

zawartoœæ C2H6 – – 2,089 % obj.  

zawartoœæ CH4 – – 65,185 % obj.  

zawartoœæ CO – – – % obj. nie stwierdzono

zawartoœæ dwutlenku wêgla – – – % obj. nie oznaczono

zawartoœæ H2 – – – % obj. nie stwierdzono

zawartoœæ He – – 0,063 % obj.  

zawartoœæ N2 – – 32,406 % obj.  

zawartoœæ wêglowodorów ciê¿kich C3+ – – 7,150 % obj.  

zawartoœæ wêglowodorów (razem) – – 67,536 % obj.  

Tabela 4.2. Parametry jakoœciowe gazu ziemnego ze z³o¿a Daszewo N gaz
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Figura 4.9. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ze z³o¿a Daszewo N z zasobów
bilansowych (A+B) w mln m3. Wzrost w ostatnim roku jest zwi¹zany z uwzglêdnieniem
testu wydobycia z kolejnego odwiertu Daszewo-31K.
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Kopalina
G³ówna – T;

towarzysz¹ca – N
Stan na dzieñ

(rok/miesi¹c/dzieñ)
Wydobycie z zasobów bilansowych [mln m3]

A+B C

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 15/12/31 25,25

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 14/12/31 7,99

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 13/12/31 7,29

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 12/12/31 5,70

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 11/12/31 5,70

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 10/12/31 6,49

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 09/12/31 5,77

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 08/12/31 8,21

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 07/12/31 7,75

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 06/12/31 9,63

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 05/12/31 11,24

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 04/12/31 14,08

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 03/12/31 17,02

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 02/12/31 19,12

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 01/12/31 20,97

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 00/12/31 18,91

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 99/12/31 24,07

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 98/12/31 25,25

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 97/12/31 27,28

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 96/12/31 28,70

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 95/12/31 24,49

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 94/12/31 19,90

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 93/12/31 25,03

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 92/12/31 24,41

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 91/12/31 24,53

gaz ziemny

(z pól gazowych)
T 90/12/31 1,21

Tabela 4.3. Historia wydobycia gazu ziemnego ze z³o¿a Daszewo N gaz (na podstawie corocznych zestawieñ zmian zasobów
z³ó¿ przysy³anych przez przedsiêbiorcê)



(Knieszner i in., 2000; Kotarba i in., 2005). Jedyn¹ formacj¹
górnokarboñsk¹ na tym obszarze jest namurska formacja
Wolina, charakteryzuj¹ca siê be¿owymi i szarobr¹zowymi
utworami piaszczysto-ilastymi przewarstwianymi i³owcami
dolomitycznymi z wêglem. Wystêpowanie tej formacji jest
nieci¹g³e i ograniczone ze wzglêdu na fluwialn¹ naturê jej
utworów klastycznych, a na regionalnych mapach
geologicznych podpermskiej powierzchni Pomorza
Zachodniego nie s¹ w ogóle wyró¿niane (Kotarba i in., 2005:
fig. 1; Fig. 4.7A). Jej mi¹¿szoœæ nieco przekracza 100 m, a
zalegaj¹ one z luk¹ stratygraficzn¹ niezgodnie na starszym,
dewoñsko-dolnokarboñskim pod³o¿u (Matyja, 2006). Dobrze
wysortowane piaskowce wykazuj¹ co prawda zró¿nicowane,
wzglêdnie korzystne w³asnoœci zbiornikowe (porowatoœæ
2–20%, przepuszczalnoœæ matrycy skalnej 0.5–202 mD –
Górecki, 2006), tym niemniej jednak utwory bia³ych i
czerwonych piaskowców kwarcowych formacji piaskowców
kwarcowych z Drzewian s¹ zdecydowanie lepszym kolektorem
z³ó¿ gazu na tym obszarze, gdzie s¹ one najwa¿niejszym
poziomem zbiornikowym, i to z nimi nale¿a³oby wi¹zaæ
gazonoœne horyzonty z³o¿a Daszewo N gaz. W przyk³adowych 
otworach mi¹¿szoœæ tej formacji jest zmienna i wynosi:
Daszewo-9k – 87,4m (g³êbokoœæ – 3365,4–3452,8m);
Daszewo-12 – 74,3m (g³. 3599,5–3673,8); Daszewo-13k –
30,2m (g³. 3218,3–3248,5m); Daszewo-15 – 110m (g³.
3161–3271m); Daszewo-16 – 30m (g³. 3208–3238m);
Daszewo-17 – 19,3m (g³. 3331,7–3351m). Jak z tego
zestawienia wynika najp³ycej utwory tej formacji wystêpuj¹ w
otworze Daszewo-15 (3161m – przy uœrednionej najp³ytszej
g³êbokoœci zalegania z wielu otworów – 3314m), a z kolei
najg³êbiej w otworze Daszewo-12 (3673,8m – przy uœrednionej
najwiêkszej g³êbokoœci zalegania z wielu otworów – 3372,5m).
Natomiast przy rozpiêtoœci mi¹¿szoœci pomiêdzy 19,3 a 110 m,
œrednia ich mi¹¿szoœæ wynosi 58,5m.

Z³o¿e Daszewo N gaz ma charakter z³o¿a warstwowego
(stratygraficzno-strukturalne), a w czêœci pó³nocnej (wzd³u¿ linii
otworów Daszewo-16–Daszewo-13k) ma charakter bardzo
po³ogiej antykliny (Fig. 4.8), w j¹drze której na powierzchni
podcechsztyñskiej wystêpuj¹ utwory dolnego (górnego? –
patrz uwagi powy¿ej) karbonu przykryte w skrzyd³ach tej
antykliny nieci¹g³¹ pokryw¹ utworów klastycznych czerwonego
sp¹gowca, zalegaj¹cych na nich niezgodnie i z luk¹
stratygraficzn¹ (Fig. 4.4 i 4.6). Antyklina ta ma nieregularn¹
formê o przebiegu NW-SE ograniczon¹ od NW, W i SE izolini¹
– 3300m, a od NE dyslokacj¹ o przebiegu zgodnym z
przebiegiem struktury. Dyslokacja ta ma charakter uskoku
normalnego (Knieszner i in., 2000: fig. 3; Fig. 4.6) zrzucaj¹cego 
skrzyd³o NE o ponad 250m, którego amplituda jest zmienna,
male ku NW i SE. Amplituda antykliny wynosi oko³o 174 m. W
kierunku NW i SE struktura ³agodnie zapada, natomiast ku SW
zapada gwa³town ie. Jej wielkoœæ wynosi 6,25 na 1,55 km.

Parametry z³o¿a oraz parametry jakoœciowe kopalin
(Tab. 4.1, 4.2, Fig. 4.9).

Historia produkcji ze z³o¿a (Tab. 4.3., Fig. 4.9).

4.2. Z³O¯E DASZEWO N ROPA 

Po³o¿enie administracyjne: miejscowoœæ: Poczernino,
£ykowo (gmina Karlino, powiat bia³ogardzki; gmina Dygowo,
powiat ko³obrzeski, województwo zachodniopomorskie).

Powierzchnia z³o¿a: 57,80 ha
G³êbokoœæ zalegania: od 2 842,50 do 2 907,00 m
Stratygrafia i litologia: perm–cechsztyn (cyklotem Stassfurt) 

– dolomit g³ówny, dolomity mikrytowe
Stan zagospodarowania: z³o¿e skreœlone z bilansu

zasobów
Data rozpoczêcia eksploatacji: od 1.10. 1987 r.

Data zakoñczenia eksploatacji: 2003 r.
Nadzór górniczy: Okrêgowy Urz¹d Górniczy – Poznañ
Kod MIDAS: NR 4936
Dokumentacje NAG:
Oœwiêcimska, A., Sikorski, B. 1989. Dokumentacja

geologiczna z³o¿a ropy naftowej Daszewo N, zatwierdzona
decyzj¹ Ministra Ochrony Œrodowiska i Zasobów Naturalnych z
dnia 22 sierpnia 1989 roku znak: KZK/012/M/5587/89/pf25,
Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 16492
CUG.

Michalus, L., Nowak, J., 1992. Dokumentacja geologiczna
z³o¿a ropy naftowej Daszewo N. Dodatek nr 1., zatwierdzony
decyzj¹ Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i
Leœnictwa z dnia 19 marca 1993 roku, znak:
KZK/012/W/6079/92/93, Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. 
Warszawa, nr 360/93.

Olszewska, K., 2005. Dokumentacja geologiczna z³o¿a
ropy naftowej Daszewo N w kat. C. Dodatek nr 2 (rozliczenie
zasobów), zatwierdzony decyzj¹ Ministra Œrodowiska z dnia 12
wrzeœnia 2005 roku, znak: DGkzk-4792-8/6720/05/EZD,
Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 976/2005.

Zasoby:
ROPA NAFTOWA [tys. ton]

ZASOBY GEOLOGICZNE

wg stanu na 31.12.2004 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 0,00 2,11 0,00 0,00

Geologiczne 0,00 42,11 0,00 0,00

ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE

wg stanu na 31.12.2004 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 0,00 60,00 0,00 0,00

Geologiczne 0,00 100,00 0,00 0,00

GAZ ZIEMNY [mln m3]

ZASOBY GEOLOGICZNE

wg stanu na 31.12.2004 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 0,00 4,67 0,00 0,00

Geologiczne 0,00 8,17 0,00 0,00

ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE

wg stanu na 31.12.2004 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 0,00 15,00 0,00 0,00

Geologiczne 0,00 18,50 0,00 0,00

Eksploatacjê prowadzono jednym otworem Daszewo 14 o
g³êbokoœci 2843,30 (stratygrafia na dnie dolomit g³ówny Ca2).

Samoczynna eksploatacja ze z³o¿a usta³a w 1994 r. W
1996 r. wykonano test ch³onnoœci i podjêto decyzjê o
odbudowie ciœnienia z³o¿owego. Od 1997 do 2003 r.
prowadzono wtórne metody eksploatacji (zat³aczanie wody i
gazu s¹siedniego z³o¿a Daszewo N (otwór Daszewo 19K). W
1998 r. w celu podtrzymania eksploatacji samoczynnej
zapuszczono przewód coiled tub ing-owy 1,14”. Dziêki tej
intensyfikacji uzyskano wy¿sze wydajnoœci. Od 2000 r.
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Figura 4.10. Mapa strukturalna stropu dolomitu g³ównego i przekrój przez z³o¿e ropy Daszewo N (Górecki i Zawisza, 2011).
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Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

ciœnienie aktualne – – 6,240 MPa pomiar 07.1995 r.

ciœnienie denne Pds – – 6,240 ata  

ciœnienie z³o¿owe pierwotne – – 57,300 MPa  

g³êbokoœæ po³o¿enia wody
podœcielaj¹cej – – – m nieznana

mi¹¿szoœæ efektywna z³o¿a – – 34,960 m  

porowatoœæ – – 1,420 %  

przepuszczalnoœæ – – 0,004 mD  

temperatura z³o¿a – – 345,000 K  

warunki produkowania – – – – samoczynnie

wspó³czynnik nasycenia
wêglowodorami 0,800 0,900 – –  

wspó³czynnik wydobycia – – 0,580 –  

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 50,000 t/miesi¹c  

wyk³adnik gazowy – – 185,000 m3/t  

zapiaszczenie – – – % brak

Tabela 4.4. Parametry z³o¿a Daszewo N ropa

Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

gêstoœæ – – 0,838 g/cm3 w temp. 20st.C

lepkoœæ – – 7,283 cSt w temp. 20st.C

lepkoœæ – – 6,102 cP w temp. 20st.C

lepkoœæ – – 1,600 °E w temp. 20st.C

lepkoœæ – – 5,041 cP w temp. 30st.C

lepkoœæ – – 1,490 °E w temp. 30st.C

lepkoœæ – – 6,074 cSt w temp. 30st.C

temperatura p³yniêcia – – 7,500 st.C  

zawartoœæ chlorków – – 24,800 mg/dm3  

zawartoœæ frakcji benzynowej – – 25,100 % obj.  

zawartoœæ frakcji naftowej – – 18,600 % obj.  

zawartoœæ parafiny – – 2,700 % wag. wg PN-71/C-04105

zawartoœæ siarki – – 0,570 % wag.  

zawartoœæ siarkowodoru – – – % obj. nie stwierdzono

zawartoœæ wody – – 0,040 % wag.  

Tabela 4.5. Parametry jakoœciowe ropy naftowej ze z³o¿a Daszewo N ropa

Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

ciep³o spalania – – 40,390 MJ/Nm3  

liczba Wobbego – – 48,730 MJ/m3  

wartoœæ opa³owa – – 40,420 MJ/m3 wartoœæ górna

wartoœæ opa³owa – – 36,590 MJ/m3 wartoœæ dolna

zawartoœæ C2H6 – – 7,896 % obj.  

zawartoœæ CH4 – – 76,781 % obj.  

zawartoœæ dwutlenku wêgla – – 0,222 % obj.  

zawartoœæ He – – 0,010 % obj.  

zawartoœæ Hg – – – µg/m3 nie stwierdzono

zawartoœæ N2 – – 11,255 % obj.  

zawartoœæ siarkowodoru – – 0,049 % obj.  

zawartoœæ wêglowodorów ciê¿kich C3+ – – 85,364 g/Nm3  

zawartoœæ wêglowodorów ciê¿kich C3+ – – 3,777 % obj.  

zawartoœæ wêglowodorów (razem) – – 88,453 % obj.  

Tabela 4.6. Parametry jakoœciowe gazu ziemnego towarzysz¹cego ropie ze z³o¿a Daszewo N ropa



prowadzono eksploatacjê okresow¹. Ze wzglêdu na brak
techniczno-ekonomicznych mo¿liwoœci wtórnych metod
eksploatacji (ponownego zat³oczenia wody lub pompy (z
powodu wysokiego zasolenia) ostatecznie zakoñczono
eksploatacjê z³o¿a.

Budowa z³o¿a:
Z³o¿e ropy naftowej zwi¹zane jest z horyzontem dolomitu

g³ównego Ca2 stassfurtskiego cyklotemu Z2 cechsztynu, które
nale¿¹ do permsko-mezozoicznego piêtra strukturalnego w
tym rejonie le¿¹c prawie poziomo zwart¹ pokryw¹ na

zaburzonych tektonicznie starszych utworach dewonu i
karbonu piêtra waryscyjskiego (Fig. 4.6, 4.7; Knieszner i in.,
2000; Kotarba i in., 2005). Z³o¿e to ma strukturalno-tektoniczne
za³o¿enia, jak w z³o¿u Daszewo N gaz, jednak¿e po³o¿one jest
ono relatywnie p³ycej., (Fig. 4.6, 4.7 i 4.10). Le¿y ono w obrêbie
brachyantyklinalnej struktury wyd³u¿onej w kierunku SN,
³agodnie zapadaj¹cej ku S i SE, o amplitudzie 64 m, ma
charakter warstwowy. Ekranuj¹ utwory cechsztynu: ewaporaty,
dolomity mikrytowe, zailone, miejscami spêkane, o ma³ej
porowatoœci. G³ówna droga migracji to szczeliny. Horyzontem
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Kopalina
G³ówna – T;

towarzysz¹ca – N
Stan na dzieñ

(rok/miesi¹c/dzieñ)
Wydobycie z zasobów bilansowych [tys. ton]

A+B C

ropa naftowa T 03/12/31 0,166

ropa naftowa T 02/12/31 0,343

ropa naftowa T 01/12/31 0,516

ropa naftowa T 00/12/31 1,688

ropa naftowa T 99/12/31 4,084

ropa naftowa T 98/12/31 2,639

ropa naftowa T 97/12/31 0,932

ropa naftowa T 96/12/31 –

ropa naftowa T 95/12/31 –

ropa naftowa T 94/12/31 0,730

ropa naftowa T 93/12/31 3,276

ropa naftowa T 92/12/31 5,985

ropa naftowa T 91/12/31 7,113

ropa naftowa T 90/12/31  9,616

ropa naftowa T 89/12/31  7,443

ropa naftowa T 88/12/31  9,660

ropa naftowa T 87/12/31  3,702

Tabela 4.7. Historia wydobycia ropy naftowej ze z³o¿a Daszewo N ropa (na podstawie corocznych zestawieñ zmian zasobów
z³ó¿ przysy³anych przez przedsiêbiorcê)

Figura 4.11. Wydobycie (roczne i skumulowane) ropy naftowej ze z³o¿a Daszewo N
ropa z zasobów bilansowych (C) w tys. ton.
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Kopalina
G³ówna – T;

towarzysz¹ca – N
Stan na dzieñ

(rok/miesi¹c/dzieñ)
Wydobycie z zasobów bilansowych [mln m3]

A+B C

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 03/12/31 0,017

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 02/12/31 0,030

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 01/12/31 0,037

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 00/12/31 0,089

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 99/12/31 0,208

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 98/12/31 0,156

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 97/12/31 0,054

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 96/12/31 –

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 95/12/31 –

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 94/12/31 0,273

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 93/12/31 1,340

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 92/12/31 2,078

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 91/12/31 2,177

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 90/12/31 1,163

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 89/12/31 0,879

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 88/12/31 1,244

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 87/12/31 0,585

Tabela 4.8. Historia wydobycia gazu ziemnego towarzysz¹cego ropie ze z³o¿a Daszewo N ropa (na podstawie corocznych
zestawieñ zmian zasobów z³ó¿ przysy³anych przez przedsiêbiorcê)

Figura 4.12. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ziemnego towarzysz¹cego ropie
naftowej ze z³o¿a Daszewo N ropa z zasobów bilansowych (C) w mln m3.



roponoœnym s¹ jasnobe¿owe, drobnokrystaliczne dolomity
dolomitu g³ównego (Ca2). S¹ one twarde, porowate, z
ró¿nokierunkowymi szczelinami o rozwartoœci do 5 mm,
„poc¹ce” siê brunatn¹ rop¹, a na œwie¿ym prze³amie z licznymi
wykroplinami ropnymi (po kilkunastu minutach) i drobne
odgazowania. Towarzysz¹ im dolomity anhydrytyczne, szare,
drobno- i skrytokrystaliczne o muszlowym prze³amie, z
pionowymi szczelinami o rozwartoœci do 1 cm.

Na podstawie analizy mikrofacjalnej okreœlono
paleoœrodowisko dla dolomitu g³ównego jako brze¿n¹ czêœæ
basenu cechsztyñskiego o charakterze p³ytkiej laguny lub równi 
szelfowej o niewielkiej g³êbokoœci (Karwowski, 1985). Dolomit
g³ówny w tym z³o¿u zalega g³ównie na wylewnych utworach
czerwonego sp¹gowca o mi¹¿szoœciach rzêdu 180 m
(Daszewo-18A) lub zlepieñcach czerwonego sp¹gowca
(Daszewo-18) o mi¹¿szoœci powy¿ej 30 m oraz grubym
kompleksie (oko³o 200 m mi¹¿szoœci) utworów ewaporacyjnych 
cyklotemu Werra. G³êbokoœæ jego zalegania waha siê
pomiêdzy 2842,4–2843,3 m (0,8 m mi¹¿szoœci – Daszewo-14,
nieprzewiercony dolomit g³ówny), 2939,5–2969 m (29,5 m –
Daszewo-18) a 2949,7–2984,7 m (35 m – Daszewo-18A), wiêc
przy œredniej jego mi¹¿szoœci 32,2 m.

Parametry z³o¿a oraz parametry jakoœciowe kopalin
(Tab. 4.4–4.6).

Historia produkcji ze z³o¿a (Tab. 4.7. i 4.8.; Fig. 4.11 i 4.12).

4.3. Z£O¯E DASZEWO

Po³o¿enie administracyjne: Daszewo, Lulewice, Karlino
(gmina Bia³ogard, Karlino, powiat bia³ogardzki, województwo
zachodniopomorskie)

Powierzchnia z³o¿a: 161,00 ha
G³êbokoœæ zalegania: od 2748,0 do 2839,0 m
Stratygrafia i litologia: perm cechsztyn, dolomit g³ówny

(cyklotem Stassfurt), dolomit
Stan zagospodarowania z³o¿a: z³o¿e przeznaczone na

podziemny magazyn gazu, wa¿na koncesja na bezzbiornikowe 
magazynowanie gazu nr 9/2008/m z dnia 10 lipca 2008 roku
wydana przez Ministra Œrodowiska

Data rozpoczêcia eksploatacji: 1.01.1981 r. 
Eksploatacja zaniechana: 31 12. 2005 r.
Nadzór górniczy: Okrêgowy Urz¹d Górniczy – Poznañ
Kod MIDAS: NR 4800
Dokumentacje NAG:
Binder, I., Lech, I., Sikorski B., 1982. Dokumentacja

geologiczna z³o¿a ropy naftowej Daszewo, zatwierdzona
decyzj¹ Prezesa Centralnego Urzêdu Geologii z dnia 17
czerwca 1982 roku znak: KZK/012/M/4437/82, Narod. Arch.
Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 13773 CUG.

Lech, I., Sikorski B., 1988. Dokumentacja geologiczna
z³o¿a ropy naftowej Daszewo. Dodatek nr 1, zatwierdzony
decyzj¹ G³ównego Geologa Kraju w Ministerstwie Ochrony
Œrodowiska i Zasobów Naturalnych z dnia 6 maja 1988 roku,
znak: KZK/012/M/pf63/5446/88, Narod. Arch. Geol. Pañstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr kat. 3222/395.

Zawisza, L., Mularczyk, A., 1996. Dokumentacja
geologiczna z³o¿a ropy naftowej Daszewo. Dodatek nr 2,
zatwierdzony decyzj¹ Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów
Naturalnych i Leœnictwa z dnia 11 marca 1997 roku, znak:
KZK/2/6727/97, Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 1201/97.

Nowak, J., 2000. Dokumentacja geologiczna z³o¿a ropy
naftowej Daszewo. Dodatek nr 3, zatwierdzony decyzj¹
Ministra Œrodowiska z dnia 26 czerwca 2000 roku, znak:
DG/kzk/ZW/7158/2000, Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 1336/2000.

Nowak, J., 2006. Dokumentacja geologiczna z³o¿a ropy
naftowej Daszewo w kat. A. Dodatek nr 4. Wniosek o
przekwalifikowanie zasobów, zatwierdzony decyzj¹ Ministra
Œrodowiska z dnia 8 sierpnia 2006 roku, znak:
DGkzk-479-19/7655/5886/06/EZD, Narod. Arch. Geol. Pañstw. 
Inst. Geol. Warszawa, nr 1379/2006.

Zasoby:
ROPA NAFTOWA [tys. ton]

ZASOBY GEOLOGICZNE

wg stanu na 31.12.2005 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 6,76 0,00 0,00 0,00

Geologiczne 318,76 0,00 0,00 0,00

ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE

wg stanu na 31.12.2005 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 255,00 0,00 0,00 0,00

Geologiczne 567,00 0,00 0,00 0,00

GAZ ZIEMNY [mln m3]

ZASOBY GEOLOGICZNE

wg stanu na 31.12.2005 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 27,72 0,00 0,00 0,00

Geologiczne 111,72 0,00 0,00 0,00

ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE

wg stanu na 31.12.2005 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 141,00 0,00 0,00 0,00

Geologiczne 225,00* 0,00 0,00 0,00

ROPA NAFTOWA [tys. ton]

ZASOBY
WYDOBYWALNE

wg stanu na
31.12.2015 r.

A+B C

Bilansowe 5,02 0,00

Pozabilansowe 0,00 0,00

Brak zasobów przemys³owych
GAZ ZIEMNY
Gaz buforowy PMG [mln m3]

ZASOBY
WYDOBYWALNE

wg stanu na
31.12.2015 r.

A+B C

Bilansowe 27,72 0,00

Pozabilansowe 0,00 0,00

Brak zasobów przemys³owych

76 Ocena perspektywicznoœci geologicznej zasobów z³ó¿ wêglowodorów..



Obszar przetargowy „KOSZALIN–POLANÓW” 77

Figura 4.13. Mapa strukturalna stropu dolomitu g³ównego z³o¿a ropy naftowej Daszewo wraz z przekrojem geologicznym (Nowak, 2006 w:
Nowak i in., 2010).
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Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

ciœnienie aktualne – – 10,640 MPa DR-1K
(17.03.2006 r.)

ciœnienie nasycenia – – 33,000 MPa okreœlone z korelacji
Standinga

ciœnienie z³o¿owe pierwotne 55,900 58,900 – MPa  

g³êbokoœæ po³o¿enia wody
podœcielaj¹cej

– – – m nieznana, nie p³ytsza 
ni¿ –2839 m

g³êbokoœæ po³o¿enia z³o¿a 2 748,000 2 839,000 – m  

mi¹¿szoœæ efektywna z³o¿a – – – m >= 34,13m

porowatoœæ – – 2,840 %  

przepuszczalnoœæ 0,100 70,000 – mD szczelinowa

stopieñ mineralizacji wody z³o¿owej – – 317,700 g/l  

stopieñ mineralizacji wody z³o¿owej – – 317,700 g/l  

temperatura z³o¿a – – 72,500 st.C  

typ chemiczny wody z³o¿owej – – – –
solanka

chlorkowo-sodowo-m
agnezowo-potasowa

warunki produkowania – – – – samoczynnie

wspó³czynnik nasycenia wêglowodorami – – 0,700 –  

wspó³czynnik wydobycia – – 0,510 – osi¹gniêty dla gazu
ziemnego

wspó³czynnik wydobycia – – 0,630 – przyjêty dla gazu
ziemnego

wspó³czynnik wydobycia – – 0,450 – przyjêty dla ropy
naftowej

wspó³czynnik wydobycia – – 0,440 – osi¹gniêty dla ropy
naftowej

wydajnoœæ absolutna Vabs – – – t/d nie dotyczy

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 40,000 Nm3/min D-1 (1998 r.)

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 25,000 t/d DR-1K (2002 r.)

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 10,000 Nm3/min DR-1K (2003 r.)

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 80,000 Nm3/min  

wyk³adnik gazowy – – 5 969,000 m3/t DR-1K (miesiêczny,
07.2002 r.)

wyk³adnik gazowy – – 870,000 Nm3/t  

wyk³adnik wodny – – – m3/t nie dotyczy

zapiaszczenie – – – % nie mierzono

Tabela 4.9. Parametry z³o¿a Daszewo
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Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

gêstoœæ 0,830 0,859 0,842 g/cm3  

lepkoœæ 8,400 35,800 28,300 mm2/s w temp. 20st.C

porowatoœæ – – 2,840 %  

przepuszczalnoœæ 0,100 70,000 – mD  

stopieñ mineralizacji wody z³o¿owej – – 317,700 g/l  

temperatura z³o¿a – – 72,500 st.C  

wspó³czynnik nasycenia wêglowodorami – – 0,700 –  

wspó³czynnik wydobycia – – 0,450 –  

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 80,000 Nm3/min  

wyk³adnik gazowy – – 870,000 Nm3/t  

zawartoœæ asfaltenów 0,740 1,900 – % wag.  

zawartoœæ asfaltów 0,070 0,350 0,150 % wag.  

zawartoœæ Hg – – – % wag. brak analiz

zawartoœæ parafiny 3,620 10,000 5,600 % wag.  

zawartoœæ siarki 0,530 0,660 – % wag.  

Tabela 4.10. Parametry jakoœciowe ropy naftowej ze z³o¿a Daszewo

Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

gêstoœæ – – 0,757 – wzglêdem
powietrza

wartoœæ opa³owa – – 6 290,480 Kcal/Nm3  

wartoœæ opa³owa 23,820 26,320 – MJ/Nm3  

zawartoœæ C2H6 – – 2,495 % obj.  

zawartoœæ CH4 – – 52,523 % obj.  

zawartoœæ dwutlenku wêgla – – 0,114 % obj.  

zawartoœæ He – – 0,150 % obj.  

zawartoœæ N2 – – 41,890 % obj.  

zawartoœæ wêglowodorów ciê¿kich C3+ – – 2,828 % obj.  

Tabela 4.11. Parametry jakoœciowe gazu ziemnego ze z³o¿a Daszewo
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Kopalina G³ówna – T;
towarzysz¹ca – N

Stan na dzieñ
(rok/miesi¹c/dzieñ)

Wydobycie z zasobów bilansowych [tys. ton]

A+B C

ropa parafinowa T 15/12/31 0,27

ropa parafinowa T 14/12/31 0,37

ropa parafinowa T 13/12/31 0,44

ropa parafinowa T 12/12/31 0,34

ropa parafinowa T 11/12/31 –

ropa parafinowa T 10/12/31 –

ropa parafinowa T 09/12/31 –

ropa parafinowa T 08/12/31 –

ropa parafinowa T 07/12/31 –

ropa parafinowa T 06/12/31 –

ropa parafinowa T 05/12/31 –

ropa parafinowa T 04/12/31 –

ropa parafinowa T 03/12/31 –

ropa parafinowa T 02/12/31 1,41

ropa parafinowa T 01/12/31 5,34

ropa parafinowa T 00/12/31 4,76

ropa parafinowa T 99/12/31 4,91

ropa parafinowa T 98/12/31 0,65

ropa parafinowa T 97/12/31 0,18

ropa parafinowa T 96/12/31 –

ropa parafinowa T 95/12/31 0,08

ropa parafinowa T 94/12/31 3,28

ropa parafinowa T 93/12/31 4,78

ropa parafinowa T 92/12/31 4,78

ropa parafinowa T 91/12/31 8,05

ropa parafinowa T 90/12/31 16,32

ropa parafinowa T 89/12/31 17,98

ropa parafinowa T 88/12/31 12,78

ropa parafinowa T 87/12/31 15,55

ropa parafinowa T 86/12/31 20,69

ropa parafinowa T 85/12/31 19,28

ropa parafinowa T 84/12/31 1,82

ropa parafinowa T 83/12/31 3,02

ropa parafinowa T 82/12/31 34,95

Tabela 4.12. Historia wydobycia ropy naftowej ze z³o¿a Daszewo (na podstawie corocznych zestawieñ zmian zasobów z³ó¿
przysy³anych przez przedsiêbiorcê)



Obszar przetargowy „KOSZALIN–POLANÓW” 81

Kopalina G³ówna – T;
towarzysz¹ca – N

Stan na dzieñ
(rok/miesi¹c/dzieñ)

Wydobycie z zasobów bilansowych [mln m3]

A+B C

gaz ziemny N 15/12/31 –

gaz ziemny N 14/12/31 –

gaz ziemny N 13/12/31 –

gaz ziemny N 12/12/31 –

gaz ziemny N 11/12/31 –

gaz ziemny N 10/12/31 –

gaz ziemny N 09/12/31 –

gaz ziemny N 08/12/31 –

gaz ziemny N 07/12/31 –

gaz ziemny N 06/12/31 –

gaz ziemny N 05/12/31 0,09

gaz ziemny N 04/12/31 0,95

gaz ziemny N 03/12/31 1,52

gaz ziemny N 02/12/31 4,50

gaz ziemny N 01/12/31 4,88

gaz ziemny N 00/12/31 4,44

gaz ziemny N 99/12/31 4,27

gaz ziemny N 98/12/31 4,81

gaz ziemny N 97/12/31 7,44

gaz ziemny N 96/12/31 8,61

gaz ziemny N 95/12/31 8,75

gaz ziemny N 94/12/31 7,28

gaz ziemny N 93/12/31 5,44

gaz ziemny N 92/12/31 2,70

gaz ziemny N 91/12/31 1,41

gaz ziemny N 90/12/31 3,43

gaz ziemny N 89/12/31 3,75

gaz ziemny N 88/12/31 4,38

gaz ziemny N 87/12/31 3,10

gaz ziemny N 86/12/31 2,58

gaz ziemny N 85/12/31 3,12

gaz ziemny N 84/12/31 0,35

gaz ziemny N 83/12/31 1,75

gaz ziemny N 82/12/31 8,20

Tabela 4.13. Historia wydobycia gazu ziemnego ze z³o¿a Daszewo (na podstawie corocznych zestawieñ zmian zasobów z³ó¿
przysy³anych przez przedsiêbiorcê)



Eksploatacja prowadzona by³a otworami: Daszewo 1
(gazowy, o g³. 2792,0 m, stratygrafia na dnie dolomit g³ówny
Ca2), Daszewo R-1K (ropny, g³. 2910,0 m, stratygrafia na dnie
dolomit g³ówny Ca2), Bia³ogard 12 (ropny, g³. 3202,0 m,
stratygrafia na dnie anhydryt dolny A1). Dodatkowy otwór
eksploatacyjny, DR-2K (2938,0 m, stratygrafia na dnie dolomit
g³ówny Ca2) jest usytuowany na oddzielnym elemencie
strukturalnym. Uskok pomiêdzy pe³ni rolê uszczelniaj¹c¹.

Prowadzono intensyfikacjê wydobycia odbudowê ciœnienia
z³o¿owego przez zat³oczenie 45,20 mln m3 gazu z Bia³ogardu
do otworu Daszewo 1 w ramach ODZ w latach 1981–1998 w
celu zachowania równowagi fazowej. Zanotowano w otworze
Daszewo R-1K przyp³ywy ropy. 

Eksploatacja przebiega³a nieregularnie, zanotowano
podnoszenie siê wód okalaj¹cych i eksploatowano z
przerwami, od 1996 tylko 1 otworem DR-1K.

Budowa z³o¿a:
Z³o¿e Daszewo, odkryte w 1980 roku otworem Daszewo 1

jest zwi¹zane ze z³o¿em Bia³ogard i dlatego czêsto s¹ one
traktowane ³¹cznie jako z³o¿e Daszewo-Bia³ogard, o czym
mo¿e œwiadczyæ fakt, i¿ na terenie z³o¿a Daszewo
zlokalizowany jest otwór Bia³ogard-12 i odwrotnie, na terenie
z³o¿a Bia³ogard jest zlokalizowany otwór Daszewo-4k
(= DR-4k; Fig. 4.13; Knieszner i in., 2000). Jednak
podstawowym wyró¿nikiem miêdzy nimi jest fakt, i¿ z³o¿e
Daszewo jest g³ównie z³o¿em ropnym w utworach dolomitu
g³ównego cechsztynu, a z³o¿e Bia³ogard z³o¿em gazu
ziemnego, prawie wy³¹cznie w utworach czerwonego
sp¹gowca. Antylklinalny kszta³t struktury (o rozmiarach 1,6 ´
5 km i amplitudzie ok. 200 m) Daszewo rozciêty jest systemem
dyslokacji NNW–SSE. W stropie dolomitu g³ównego posiada
nieregularny kszta³t o kierunku NW–SE i przylega do dyslokacji
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Figura 4.14. Wydobycie (roczne i skumulowane) ropy naftowej ze z³o¿a Daszewo z
zasobów bilansowych (A+B) w tys. ton.

Figura 4.15. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ziemnego towarzysz¹cego ropie
naftowej ze z³o¿a Daszewo z zasobów bilansowych (C) w mln m3.



o przebiegu NW-SE zrzucaj¹cej osady po stronie NE oko³o
100–150 metrów (por. fig. 116 z Karnkowski, 1993). W obrêbie
struktury rysuj¹ siê dwie elewacje ograniczone izoliniami –
2750m, z których wschodnia przylegaj¹ca wprost do dyslokacji
nie jest rozpoznana wiertniczo, natomiast akumulacja ropy
dokumentowana jest w wiêkszej obszarowo zachodniej czêœci
kulminacji. Z³o¿e ma charakter wzniesionej kopu³y cyklotemów
ewaporacyjnych z utworami cyklotemu Werra w pod³o¿u, które
s¹ swoiœcie oblekane utworami cyklotemów Stassfurt, Leine i
Aller (Fig. 4.13).

Najp³ycej utwory dolomitu g³ównego znajduj¹ siê w
centralnej czêœci struktury na g³êbokoœci rzêdu 2770–2800 m
(otwór Daszewo-1 – 2775,5–2792m; 16,5m mi¹¿szoœci, ale
otwór nie przebi³ dolomitu g³ównego), a nie jak b³êdnie podaje
Karnkowski (2007) na g³êbokoœci 3126–3220m. W innych
otworach, jeœli tylko dolomit g³ówny zosta³ przebity, to jego
mi¹¿szoœæ jest raczej sta³a i wynosi: Daszewo R-3P – 47,5m
(g³. 2782,5–2830), Daszewo R-2K – 50,2m (g³.
2888,3–2938,5), Daszewo R-1K – 9,4m (g³. 2802,3–2811,7,
dolomit g³ówny nieprzebity), Bia³ogard-12 – 36m (g³.
2857,5–2893,5). Strop z³o¿a zalega na g³êbokoœci 2775,5 –
2857,5 m przy czym œrednia jego mi¹¿szoœæ wynosi 44,5 m, a
œrednia efektywna 36,68 m. Mi¹¿szoœæ ta jest zbli¿ona do
s¹siaduj¹cych profili, które wynosz¹: 34,5m – otwór
Biesiekierz-1 czy 35,5m – zarówno w otworze Karlino-1 i G-1.
Utwory dolomitu g³ównego ekranowane s¹ seri¹
cechsztyñskich utworów ewaporacyjno-terygenicznych,
których mi¹¿szoœæ, w zale¿noœci od lokalizacji, siêga od ok. 100 
do prawie 400 m.

W grudniu 1979 roku geolodzy z ZOGGN „Geonafta" oraz
PPNiG w Pile opracowali projekt badañ geologicznych utworów 
karboñskich i wêglanów cechsztynu w rejonie Bia³ogardu, który
przewidywa³ wykonanie 7 g³êbokich otworów. Ich celem by³o
poszukiwanie z³ó¿ gazu ziemnego w utworach dolnego
karbonu, analogicznych do z³o¿a gazu ziemnego Wierzchowo
(Karnkowski i in., 1981). Wœród nich znajdowa³ siê otwór
Daszewo-1, którego g³êbokoœæ planowano na 4100 m i mia³ on
przebijaæ pe³ny profil utworów karbonu osi¹gaj¹c stropowe
partie dewonu, jednak zosta³ zakoñczony p³ycej (na g³êbokoœci
2779m) w obrêbie dolomitu g³ównego (Nowak, 2006 w:
G³¹biñski, 2014; Karnkowski i in., 1981). Wbrew
przewidywanemu zaleganiu stropu dolomitu g³ównego na
g³êbokoœci 2850 metrów znajduje siê on w tym miejscu na
g³êbokoœci 2779 m, przez co jego nawiercenie by³o powodem
niespodziewanej erupcji ropy i gazu ze z³o¿a ropno-gazowego
o bardzo wysokim ciœnieniu (ok. 12 MPa). Dok³adne okreœlenie
jego wartoœci zale¿y od charakteru wystêpowania gazu w z³o¿u, 
który mo¿e byæ rozpuszczony w ropie b¹dŸ wystêpuje w postaci 
wolnej czapy gazowej. W dziejach górnictwa naftowo-gazo -
wego na Pomorzu Zachodnim by³a to najwiêksza tego typu
eksplozja. 

Dolomit g³ówny reprezentowany jest tutaj przez litofacjê
rafowo-lagunow¹ (w tym dolomitów onkolitowych – w stropie).
W otworach tych w³asnoœci dolomitu g³ównego jako kolektora
s¹ niskie. Œrednia porowatoœæ wynosi 1,64–2%, a
przepuszczalnoœæ waha siê pomiêdzy 79 a 1080 nm2 (œrednia – 
228 nm2), co wywo³ane jest impregnacj¹ anhydrytem. Z
perspektywy roponoœnoœci w utworach tych wiêksz¹ rolê
odgrywaj¹ systemy spêkañ i szczelin ni¿ przestrzenie porowe.

Z³o¿e Daszewo ma charakter z³o¿a warstwowego powsta³ego
w pu³apce typu strukturalnego lub kombinowanego z
elementami tektoniki nieci¹g³ej. Z analizy struktury z³o¿a
wynika, ¿e nie mo¿e ono przekraczaæ 150 m wysokoœci. W
osiowej partii z³o¿a antyklinalne ugiêcie sztywnych warstw
dolomitu g³ównego (a szczególnie w jego czêœci przystropowej) 
wywo³uje powstanie sieci spêkañ oraz szczelin, zw³aszcza w
s¹siedztwo stref tektonicznych (Karnkowski i in., 1981; Nowak,
2006), co klasyfikuje to z³o¿e z kolei jako z³o¿e typu
porowato-kawernisto-szczelinowatego.

Parametry z³o¿a oraz parametry jakoœciowe kopalin
(Tab. 4,9–4.11).

Historia produkcji ze z³o¿a (Tab. 4.12 i 4.13; Fig. 4.14 i 
4.15.).

4.4. Z£O¯E BIA£OGARD

Po³o¿enie administracyjne: Daszewo, Lulewice, Lulewiczki
(gmina Bia³ogard, powiat bia³ogardzki, województwo
zachodniopomorskie)

Powierzchnia z³o¿a: 201,5803 ha
G³êbokoœæ zalegania: od 3109,20 do 3160,50 m
Stratygrafia i litologia: perm–czerwony sp¹gowiec,

piaskowce i zlepieñce; karbon, piaskowce, piaskowce zailone
Koncesja na wydobywanie: 74/94 z dnia 27 maja 1994 roku

wydana przez: Ministra Ochrony Œrodowiska i Zasobów
Naturalnych

Data rozpoczêcia eksploatacji: 1.07.1984 r.
Nadzór górniczy: Okrêgowy Urz¹d Górniczy – Poznañ
Kod MIDAS: GZ 4665
Dokumentacje NAG:
Binder, I., Lech, I., Sikorski B., 1983. Dokumentacja

geologiczna z³o¿a gazu ziemnego Bia³ogard, zatwierdzona
decyzj¹ Prezesa Centralnego Urzêdu Geologii z dnia 5 maja
1984 roku znak: KZK/012/M/4794/84, Narod. Arch. Geol.
Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 14630 CUG.

Binder, I., Lech, I., Sikorski B., 1987. Dokumentacja
geologiczna z³o¿a gazu ziemnego Bia³ogard (dodatek nr 1),
zatwierdzony decyzj¹ Ministra Ochrony Œrodowiska i Zasobów
Naturalnych z dnia 23 marca 1988 roku, znak:
KZK/012/M/pf47/5374/87/88, Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 3222/394.

Nowak, J., 2012. Dokumentacja geologiczna z³o¿a gazu
ziemnego Bia³ogard w kat. B. Dodatek nr 2, zatwierdzony
decyzj¹ Ministra Œrodowiska z dnia 31 sierpnia 2012 roku,
znak: DGKug-4741-8110/23/34580/12/MW, Narod. Arch. Geol. 
Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 3689/2012.

Zasoby:
GAZY ZIEMNE [mln m3]

ZASOBY GEOLOGICZNE

wg stanu na 31.12.2011 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 107,38 0,00 0,00 0,00

Geologiczne 217,38 0,00 0,00 0,00
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ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE

wg stanu na 31.12.2011 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 655,00 0,00 0,00 0,00

Geologiczne 765,00 0,00 0,00 0,00

GAZY ZIEMNE  [mln m3]
Gaz ziemny z pól gazowych

ZASOBY
WYDOBYWALNE

wg stanu na
31.12.2015 r.

A+B C

Bilansowe 59,43 0,00

Pozabilansowe 0,00 0,00

Brak zasobów przemys³owych – oczekiwanie na zmianê
koncesji i zatwierdzenia nowych wielkoœci zasobów
przemys³owych i nieprzemys³owych

Eksploatacja:
Z³o¿e odkryto w 1982 r. otworem Bia³ogard 3, uzyskano

przemys³owy przyp³yw gazu z karbonu dolnego (turnej)
bezpoœrednio pod cechsztynem. Wydobycie rozpoczêto otw.
Bia³ogard 7 (g³. 3160,0 m, stratygrafia na dnie karbon turnej),
kolejno do³¹czano Bia³ogard 2 (g³. 3197,0 m, stratygrafia na
dnie perm czerwony sp¹gowiec), Bia³ogard 3 (g³. 3202,0 m,
stratygrafia na dnie dewon famen) i Bia³ogard 10 (g³. 3180,0 m,
stratygrafia na dnie karbon turnej). W latach 1984–1997 i 2006
prowadzono zat³aczanie gazu ze z³o¿a Bia³ogard do z³o¿a
Daszewo na potrzeby wywo³ania produkcji w otworze Bia³ogard 
12 na z³o¿u Daszewo, nieskutecznie. W³aœciwa eksploatacja
rozpoczêta zosta³a w 1992 r. czterema otworami, przy czym w
otworach Bia³ogard 2 i Bia³ogard 3 eksploatacja by³a okresowa,
natomiast w otworach Bia³ogard 7 i 10 ci¹g³a. Od 2005 r. otwór
Bia³ogard 3 jest wy³¹czony z eksploatacji z powodu niskiego
ciœnienia poni¿ej kolektorowego i oczekuje na pomiar poziomu
wody ewentualne jej wyt³oczkowanie.

Budowa z³o¿a:
Szerszy kontekst regionalny i tektoniczno-strukturalny jest

identyczny jak opisany dla z³ó¿ Daszewo N i Daszewo, przy
czym z³o¿e Bia³ogard jest z³o¿em gazowym zlokalizowanym
g³ównie w utworach czerwonego sp¹gowca (otwory:
Bia³ogard-10, Bia³ogard-7, Bia³ogard-2), z jednym wyj¹tkiem
kiedy gazonoœne s¹ utwory dolnego karbonu (Bia³ogard-3).

Zwi¹zane jest ze struktur¹ o kierunku NW-SE o rozmiarach
3,6 ´ 10 km i amplitudzie 80 m (Fig. 4.16). Orientacja pola
z³o¿owego nawi¹zuje do tektoniki ca³ego obszaru, gdzie
dominuj¹ uskoki zrzutowe o rozci¹g³oœci NW–SE (Fig. 4.3). Od
NE i SW z³o¿e ograniczone jest takimi w³aœnie uskokami,
których zrzut (zw³aszcza NE) mo¿e siêgaæ nawet 200-250
metrów. Dyslokacje od strony SW obejmuj¹ dewon, karbon i
czerwony sp¹gowiec, natomiast od strony NE z³o¿e jest w
ca³oœci ograniczone ³¹cz¹cymi siê kulisowo dyslokacjami, które 
oprócz dewonu, karbonu i czerwonego sp¹gowca, obejmuj¹
równie¿ utwory cechsztynu. Zarówno pod³u¿ne jak i
poprzeczne przekroje geologiczne przez owaln¹ strukturê
z³o¿a ukazuj¹ generalnie p³asko le¿¹ce utwory czerwonego
sp¹gowca, przykryte przez gruby pakiet skutecznie
ekranuj¹cych z³o¿e utworów wapienia cechsztyñskiego z

³upkiem miedzionoœnym wraz z pozosta³ymi, m³odszymi
solno-anhydrytowo-wêglanowymi utworami cechsztynu.

Z³o¿e gazu ziemnego pola Bia³ogard ma charakter
warstwowo-strukturalny, o nieznanym poziomie wody
okalaj¹cej, o ewidentnych cechach wysokiej porowatoœci ska³y
zbiornikowej.

Mi¹¿szoœæ z³o¿owych utworów czerwonego sp¹gowca jest
niewielka, rzêdu 28 metrów, chocia¿ w jednym przypadku jest
wyraŸnie wiêksza, otwór Bia³ogard-8 – 161,5 m mi¹¿szoœci (g³.
3359,5–3521 m), który znajduje siê jednak poza centraln¹
czêœci¹ z³o¿a. Gdyby jednak trzymaæ siê produktywnej granicy
z³o¿a to jest ona konsekwentnie sta³a i wynosi: Bia³ogard-10 –
24,5 m (g³. 3126–3150,5 m), Bia³ogard-7 – 19 m (g³.
3138–3157 m), Bia³ogard-2 – 31 m (g³. 3166–3197 m). W
ostatnim, nieprodukcyjnym otworze (Bia³ogard-9) mi¹¿szoœæ
czerwonego sp¹gowca jest porównywalna – 38,5m (g³.
3296,5–3335). Uwzglêdniaj¹c jednak w tych kalkulacjach
równie¿ mi¹¿szoœæ czerwonego sp¹gowca spoza obszaru
z³o¿owego (Bia³ogard-8), to œrednia mi¹¿szoœæ wzrasta do
55 m. Jest to konsekwencja wspomnianej specyfiki
sedymentacji tych utworów, które wyrównywa³y du¿e
deniwelacje zró¿nicowanej przedpermskiej morfologii
wype³niaj¹c lokalne depresje w dewoñsko-karboñskiej
paleopowierzchni. Litofacjalnie zmiennoœæ utworów
czerwonego sp¹gowca ogranicza siê praktycznie do p³ynnych
przejœæ pomiêdzy utworami róznoziarnistych zlepieñców i
piaskowców br¹zowo-brunatno-czerwonych, niekiedy tylko
prze³awicanych cienkimi wk³adkami mu³owców i i³owców o
podobnych barwach, kopalnych równin aluwialnych rzek i
potoków roztokowych. Porowatoœæ tych utworów w otworze
Bia³ogard-10 wynosi œrednio 8,64%, a zmienia siê od 0,07% do
18,11%, natomiast w otworze Bia³ogard-7 wynosi 6,42%, przy
zmiennoœci od 0,07% do 11,36%. Generalnie wiêc, porowatoœæ 
tych utworów wynosi œrednio 8,13%. Z kolei ich œrednia
przepuszczalnoœæ liczona z wartoœci przepuszczalnoœci z
otworów Bia³ogard-10 i Bia³ogard-7 wynosi 42,5 mD.

Stratygrafia tych utworów oparta jest na schemacie
litostratygraficznym permu Ni¿u Polski, gdzie na relatywnie
ma³ej mi¹¿szoœci klastycznych utworach czerwonego
sp¹gowca zalegaj¹ utwory ewaporacyjne cyklotemów
cechsztyñskich. W ca³oœci utwory te niezgodnie przykrywaj¹
blokow¹ strukturê dewoñsko-wczesnokarboñskiego pod³o¿a,
przy braku utworów górnokarboñskich na omawianym
obszarze. Erozyjno-denudacyjne utwory klastyczne
czerwonego sp¹gowca le¿¹ wiêc tutaj z luk¹ stratygraficzn¹ na
starszym pod³o¿u, dodatkowo nieci¹g³a pokryw¹, zarówno
bezpoœrednio na utworach dewonu (np. Bia³ogard-8 i
Bia³ogard-9 – na famenie) lub karbonu dolnego (np.
Bia³ogard-7, Bia³ogard-10 – na turneju). Z³o¿a gazu w utworach
czerwonego sp¹gowca uszczelnione s¹ zwart¹ pokryw¹
ekranu solno-anhydrytowego cechsztynu, których œrednia
mi¹¿szoœæ wynosi tutaj 415 m, ale dochodziæ mo¿e nawet do
560 m (np. Bia³ogard-8).

Dodatkowo, na obszarze z³o¿a Bia³ogard produktywnym
okaza³ siê byæ równie¿ i karbon dolny (turnej), którego utwory
(wapienie oolitowe i detrytyczne formacji wapieni ooidowych z
Kurowa) o porowatoœci œredniej 3.4% (do 9.2%) i
przepuszczalnoœci matrycy skalnej œrednio oko³o 1.4 mD (do
14 mD), stanowi¹ wa¿ny horyzont gazonoœny tego z³o¿a. W
strefie z³o¿owej Bia³ogard-Daszewo mi¹¿szoœæ ca³kowita
kompleksu zbiornikowego z Kurowa wynosi 10–50 m i mo¿e
siêgaæ 120–140 m, a nawet ponad 300 m. W tym wypadku, w
otworze Bia³ogard-3 na g³êbokoœci 3142–3181,9 m
(39,9 metrów mi¹¿szoœci), utwory tej formacji le¿¹
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Figura 4.16. Mapa strukturalna stropu utworów podcechsztyñskich i przekrój przez z³o¿e gazu Bia³ogard (Górecki i Zawisza, 2011).



bezpoœrednio na utworach dewonu (famen). Pomimo s³abych
w³aœciwoœci zbiornikowych tej serii w otworze tym otrzymano z
niej produkcjê gazu. Podobnie jak w otworze Bia³ogard-10,
gdzie pod gazonoœnymi utworami czerwonego sp¹gowca
uzyskano przemys³owy przyp³yw gazu z utworów formacji
piaskowców arkozowych z Gozdu (Knieszner i in., 2000). 

Zagadnieniem pochodzenia, a zw³aszcza dróg i czasu
migracji wêglowodorów na teren omawianych z³ó¿ zajmowa³

siê Knieszner i in. (2000) sugeruj¹c, ¿e gaz wype³niaj¹cy
kompleks z³ó¿ Daszewo–Bia³ogard pochodzi ze ska³
dolnokarboñskich zalegaj¹cych w g³êbszej, po³udniowej czêœci
rejonu, bêd¹cej fragmentem obecnego wa³u pomorskiego a
wczeœniejszej bruzdy sedymentacyjnej. Pocz¹tkowo by³a to
zapewne migracja pionowa, po czym, po dotarciu
wêglowodorów do nieprzepuszczalnego ekranu sp¹gu utworów 
cechsztynu, migracja zmieni³a siê na lateraln¹, a wêglowodory
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Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

ciœnienie aktualne – – 8,540 MPa 07/2011 r.

ciœnienie z³o¿owe pierwotne – – 34,420 MPa  

g³êbokoœæ po³o¿enia wody
podœcielaj¹cej – – – m nieznana

mi¹¿szoœæ efektywna z³o¿a – – 29,300 m karbon

mi¹¿szoœæ efektywna z³o¿a – – 21,000 m
czerwony sp¹gowiec, 
obszar obliczeniowy

P1-S

mi¹¿szoœæ efektywna z³o¿a – – 17,300 m
czerwony sp¹gowiec, 
obszar obliczeniowy

P1-N

porowatoœæ – – 8,000 % karbon

porowatoœæ – – 8,130 %
czerwony sp¹gowiec, 
obszar obliczeniowy

P1-N

porowatoœæ – – 12,220 %
czerwony sp¹gowiec, 
obszar obliczeniowy

P1-S

przepuszczalnoœæ – – 42,500 mD czerwony sp¹gowiec

przepuszczalnoœæ – – – mD karbon-szczelinowa

stopieñ mineralizacji wody z³o¿owej – – 250,460 g/l  

temperatura z³o¿a – – 96,900 st.C  

typ chemiczny wody z³o¿owej – – – chlorkowo-sodowo-
 wapniowa

warunki produkowania – – –
energia

rozprê¿aj¹cego siê
gazu

wspó³czynnik nasycenia wêglowodorami – – 0,800 czerwony sp¹gowiec

wspó³czynnik nasycenia wêglowodorami – – 0,700 karbon

wydajnoœæ absolutna Vabs 45,000 146,000 – m3/min wg pom. 2011

lphawydajnoœæ dozwolona Vdozw 3,000 60,000 29,000 m3/min wg pom. 2011

wyk³adnik wodny 3,100 5,300 4,200 ml/m3 wg pom. 2011

Tabela 4.14. Parametry z³o¿a gazu ziemnego Bia³ogard

Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

wartoœæ opa³owa 18,320 21,020 18,840 MJ/m3  

zawartoœæ C2H6 0,972 1,657 1,218 % obj.  

zawartoœæ CH4 48,417 51,938 49,560 % obj.  

zawartoœæ dwutlenku wêgla 0,023 0,203 0,115 % obj.  

zawartoœæ He 0,084 0,188 0,168 % obj.  

zawartoœæ Hg – – 1,222 µg/Nm3  

zawartoœæ N2 45,376 49,822 48,712 % obj.  

zawartoœæ siarkowodoru 0,000 0,000 0,000 % obj.  

zawartoœæ wêglowodorów ciê¿kich C3+ 0,151 1,970 0,254 % obj.  

Tabela 4.15. Parametry jakoœciowe gazu ziemnego ze z³o¿a Bia³ogard
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Kopalina G³ówna – T;
towarzysz¹ca – N

Stan na dzieñ
(rok/miesi¹c/dzieñ)

Wydobycie z zasobów bilansowych [mln m3]

A+B C

gaz ziemny T 15/12/31 14,13

gaz ziemny T 14/12/31 10,43

gaz ziemny T 13/12/31 11,47

gaz ziemny T 12/12/31 11,92

gaz ziemny T 11/12/31 18,48

gaz ziemny T 10/12/31 24,24

gaz ziemny T 09/12/31 13,89

gaz ziemny T 08/12/31 14,22

gaz ziemny T 07/12/31 18,33

gaz ziemny T 06/12/31 26,66

gaz ziemny T 05/12/31 22,77

gaz ziemny T 04/12/31 26,68

gaz ziemny T 03/12/31 27,19

gaz ziemny T 02/12/31 27,63

gaz ziemny T 01/12/31 27,15

gaz ziemny T 00/12/31 29,03

gaz ziemny T 99/12/31 31,92

gaz ziemny T 98/12/31 39,77

gaz ziemny T 97/12/31 38,00

gaz ziemny T 96/12/31 34,17

gaz ziemny T 95/12/31 28,29

gaz ziemny T 94/12/31 28,85

gaz ziemny T 93/12/31 25,00

gaz ziemny T 92/12/31 11,62

gaz ziemny T 91/12/31 1,70

gaz ziemny T 90/12/31 2,25

gaz ziemny T 89/12/31 6,83

gaz ziemny T 88/12/31 2,65

gaz ziemny T 87/12/31 2,02

gaz ziemny T 86/12/31 5,50

gaz ziemny T 85/12/31 3,03

gaz ziemny T 84/12/31 9,84

Tabela 4.16. Historia wydobycia gazu ziemnego ze z³o¿a Bia³ogard (na podstawie corocznych zestawieñ zmian zasobów z³ó¿
przysy³anych przez przedsiêbiorcê)

1
9

8
3

1
9
8
4

1
9

8
5

1
9
8
6

1
9
8
7

1
9
8
8

1
9

8
9

1
9
9
0

1
9
9
1

1
9
9
2

1
9

9
3

1
9
9
4

1
9

9
5

1
9
9
6

1
9
9
7

1
9
9
8

1
9

9
9

2
0
0
0

2
0
0
1

2
0
0
2

2
0
0
3

2
0
0
4

2
0
0
5

2
0
0
6

2
0
0
7

2
0
0
8

2
0
0
9

2
0
1
0

2
0
1
1

2
0
1
2

2
0
1
3

2
0

1
4

2
0
1
5

2
0
1
6

0

100

200

300

400

500

600

1
4
.1

3
1

0
.4

3
1
1
.4

7
1

1
.9

2
1

8
.4

8
2
4
.2

4
1
3

.8
9

1
4
.2

2
1
8

.3
3

2
6

.6
6

2
2

.7
7

2
6

.6
8

2
7

.1
9

2
7
.6

3
2
7
.1

5
2

9
.0

3
3
1
.9

2
3

9
.7

7
3
8

3
4

.1
7

2
8
.2

9
2
8

.8
5

2
5

1
1
.6

2
1

.7
2
.2

5
6
.8

3
2
.6

5
2
.0

2
5
.5

3
.0

3
9
.8

4

Figura 4.17. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ziemnego ze z³o¿a Bia³ogard z
zasobów bilansowych (A+B) w mln m3.



zaczê³y siê przemieszczaæ ku pó³nocy, zgodnie z kierunkiem
podnoszenia siê pokrywy cechsztyñskiej, co bardzo dobrze
widaæ na mapie izobat sp¹gu cechsztynu, które podnosz¹ siê
konsekwentnie z po³udnia na pó³noc (Knieszner i in., 2000:
fig. 5; Fig. 4.3). Wed³ug tych autorów proces ten rozpocz¹³ siê
najprawdopodobniej w póŸnej kredzie.

Parametry z³o¿a gazu oraz parametry jakoœciowe kopalin
(Tab. 4.14 i 4.15.):

Historia produkcji gazu ze z³o¿a gazu ziemnego Bia³ogard
(Tab. 4.16, Fig. 4.17):

4.5. Z£O¯E TYCHOWO

Po³o¿enie administracyjne: Tychowo (gmina Tychowo,
powiat bia³ogardzki, województwo zachodniopomorskie)

Powierzchnia z³o¿a: 525,00 ha
G³êbokoœæ zalegania: –3 731,50 m
Stratygrafia i litologia: perm cechszyn – cyklotem Stassfurt,

dolomit
Stan zagospodarowania z³o¿a: z³o¿e skreœlone z bilansu

zasobów
Data rozpoczêcia eksploatacji: 05.07.1989 r.
Data zakoñczenia eksploatacji: 31.12.1997 r.
Nadzór górniczy: Okrêgowy Urz¹d Górniczy – Poznañ
Kod MIDAS: NR 4947
Dokumentacje NAG:
Sikorski, B., 1995. Dokumentacja geologiczna w kat. B

z³o¿a ropy naftowej Tychowo, zatwierdzona decyzj¹ Ministra
Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa z dnia
24 maja 1995 roku znak: KZK/2/6478/95, Narod. Arch. Geol.
Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 1068/95.

Zalewska, M., 1998. Dokumentacja geologiczna w kat. B
z³o¿a ropy naftowej Tychowo. Dodatek nr 1 (wniosek o
skreœlenie z³o¿a z ewidencji), zatwierdzony decyzj¹ Ministra
Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa z dnia
22 lutego 1999 roku, znak: DG/kzk/ZW/7004/98/99, Narod.
Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 591/99.

Zasoby:
ROPA NAFTOWA [tys. ton]

ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE

wg stanu na 01.01.1995 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 0,00 0,00 19,00 0,00

Geologiczne 0,00 0,00 42,00 0,00

GAZY ZIEMNE [mln m3]

ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE

wg stanu na 01.01.1995 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 0,00 0,00 5,86 0,00

Geologiczne 0,00 0,00 13,00 0,00

Brak zasobów geologicznych, brak zasobów
przemys³owych 

Eksploatacja:
Eksploatacjê prowadzono jednym otworem wiertniczym

Tychowo PIG 1. Samoczynna eksploatacja trwa³a do czerwca
1996 r.

Od stycznia 1997 przyst¹piono do zabiegi intensyfikacji
wydobycia (rekonstrukcji) maj¹cej na celu stwierdzenie

roponoœnoœci z³o¿a i wpuszczenie pompy do wymuszonej
eksploatacji. Z³o¿e opóbowano na g³. 3350,m – nast¹pi³
przyp³yw solanki 1,88 m3 z zawartoœci¹ 0,7 m3 ropy.
Zapuszczono 200 m rurek wydobywczych do g³. 3408 i
wykonano próbê ch³onnoœci przy ciœnieniu 10 Mpa/10’ – nie
stwierdzono ch³onnoœci, zaprzestano dalszych prac i odwiert
zlikwidowano 28.02.1997 r.

Budowa z³o¿a:
W tektoniczno-strukturalnym planie pó³nocnej czêœci bloku

Ko³obrzegu (Fig. 4.3) z³o¿e Tychowo znajduje siê w SE czêœci
ci¹gu z³ó¿ ropno-gazowych Daszewo N-Daszewo–Bia³o -
gard–Tychowo o za³o¿eniach rowów i zrêbów tektonicznych
gêstej siatki uskoków o rozci¹g³oœci NW-SE, równoleg³ych do
regionalnych struktur o takim kierunku (Fig. 2.17). Z³o¿e ropy
naftowej Tychowo zajmuje najwy¿sz¹ czêœæ bloku
tektonicznego Tychowa o charakterze zrêbu ograniczonego
(Fig. 4.18) ze wszystkich stron uskokami o maksymalnym
wyniesieniu 100–140m (Sikorski, 1995). Zr¹b ten ma d³ugoœæ
oko³o 1 km a szerokoœæ oko³o 500 m, przy czym oœ d³ugoœci jest 
zorientowana w kierunku NW–SE, zgodnie z dominuj¹cymi
kierunkami strukturalnymi w regionie. Strop dolomitu g³ównego, 
który jest tutaj horyzontem roponoœnym, od czêœci centralnej
zrêbu podnosi siê w kierunku NW, nie przekraczaj¹c izolinii
–3700 m, natomiast w kierunku SW i NE opada poni¿ej izolinii
–3780 m. W jedynym produkcyjnym otworze Tychowo PIG 1
utwory dolomitu g³ównego znajduj¹ siê na g³êbokoœci 3731,5 m
i maj¹ oko³o 8 metrów mi¹¿szoœci. Utwory karbonu wystêpuj¹ce 
prawdopodobnie w pod³o¿u nie zosta³y nawiercone w
bezpoœrednim s¹siedztwie z³o¿a Tychowo przez ¿aden z 3
otworów (Tychowo PIG 1, Tychowo 2 i Tychowo 3), mimo ¿e
najg³êbszy z nich Tychowo 3, oddalony od zrêbu Tychowa
oko³o 1,5 km na N, osi¹gn¹³ g³êbokoœæ 4366,5 metrów
nieprzebijaj¹c cechsztynu, a bli¿szy otwór Tychowo 2 (ok.
500 m na W od Tychowo PIG 1), równie¿ nie przebi³ tych
utworów na g³êbokoœci 4276 m.
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Figura. 4.18. Budowa z³o¿a Tychowo (Karnkowski, 1993). 1 – otwór
z wydobyciem ropy, 2 – izobaty dolomitu g³ównego (Ca2), 3 –
dyslokacje, 4 – obszar z³o¿a w Ca2, 5 – linia przekroju.



Jedynie w otworze Tychowo 3 zidentyfikowano utwory
czerwonego sp¹gowca na odcinku 101,5m (g³. 4265–4366,5m) 
wykszta³cone typowo w postaci czerwonobr¹zowych
zlepieñców ró¿noziarnistych. Natomiast profil cechsztynu jest
podobny do typowego dla ca³ego regionu i rozpoczyna siê
utworami cyklowemu Werra, który w ca³oœci zosta³ stwierdzony
tylko w otworze Tychowo 3, rozpoczynaj¹c siê poziomem ³upka 
miedzionoœnego (1 m mi¹¿szoœci) i wapienia podstawowego
(8 m) z nadleg³ymi utworami anhydrytowo-solnymi o
mi¹¿szoœci ponad 200 metrów. Z kolei utwory cyklotemu
Stassfurt w obrêbie z³o¿a posiadaj¹ mi¹¿szoœæ od 85,5 do 98,5
metra, przy czym w otworze Tychowo PIG 1 jest ona niepe³na
ze wzglêdu na zakoñczenie wiercenia w dolomicie g³ównym i
wynosi 77,5 m, z czego na dolomit g³ówny przypada 7,5–8,5
metra (Sikorski, 1995). Dok³adne okreœlenie mi¹¿szoœci
dolomitu g³ównego jest w tym wierceniu utrudnione ze wzglêdu
na obecnoœæ uskoku, w który trafi³ otwór wiertniczy. Analiza
mikrofacjalna utworów dolomitu g³ównego wskazuje na

dominacjê pakstonów onkolitowo-peloidowych, które
prawdopodobnie powstawa³y w trakcie p³ytkomorskiej
sedymentacji na platformie wêglanowej w obrêbie bariery
wêglanowej lub/i p³ytkiej laguny. Ponad roponoœnym dolomitem 
g³ównym le¿¹ anhydryty drobnokrystaliczne poziomu anhydrytu 
podstawowego (A2) o mi¹¿szoœci oko³o 20 metrów, które wraz
z reszt¹ utworów anhydrytowo-solnych pozosta³ych
cyklotemów osi¹gaj¹ sumarycznie mi¹¿szoœæ oko³o 280m
staj¹c siê szczelnym ekranem dla z³o¿a ropy. Budowa
geologiczna z³o¿a Tychowo wskazuje, ¿e jest to z³o¿e
warstwowe i powsta³o w kombinowanej pu³apce
strukturalno-tektonicznej. Z³o¿e okala lub podœciela woda, w
stropie wystêpuje anhydryt podstawowy.

W³asnoœci zbiornikowe dolomitu g³ównego s¹ niskie ze
wzglêdu na jego bardzo nisk¹ porowatoœæ efektywn¹
(0,35–1,41%; œrednia 0,7%), podobnie jak przepuszczalnoœæ
dolomitów, która jest praktycznie zerowa (poni¿ej 0,01 mD),
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Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

ciœnienie aktualne – – 19,020 MPa stan na 27.07.1996 r.

ciœnienie denne Pds – – 692,600 ata  

ciœnienie nasycenia – – 28,640 MPa  

ciœnienie z³o¿owe pierwotne – – 69,260 MPa stan na dzieñ
15.05.1989 r.

g³êbokoœæ po³o¿enia z³o¿a –3 731,500 – – m  

mi¹¿szoœæ efektywna z³o¿a – – 6,071 m  

porowatoœæ – – 0,709 %  

porowatoœæ efektywna – – 0,709 %  

stopieñ mineralizacji wody z³o¿owej – – 320,370 g/l  

temperatura z³o¿a – – 95,000 st.C  

temperatura z³o¿a – – 368,000 K  

typ chemiczny wody z³o¿owej – – – – solanka
chlorkowo-sodowa

wspó³czynnik nasycenia
wêglowodorami – – 75,000 %  

wspó³czynnik wydobycia – – 0,450  

wyk³adnik gazowy – – 260,000 Nm3/t  

Tabela 4.17. Parametry z³o¿a ropy naftowej Tychowo

Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

gêstoœæ – – 0,830 g/cm3  

zawartoœæ parafiny – – 6,250 % wag.  

zawartoœæ siarki – – 0,850 % wag.  

Tabela 4.18. Parametry jakoœciowe ropy naftowej ze z³o¿a Tychowo

Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

wartoœæ opa³owa 49,290 – – MJ/m3  

zawartoœæ C2H6 – – 18,963 % obj.  

zawartoœæ CH4 – – 56,890 % obj.  

zawartoœæ dwutlenku wêgla – – 0,922 % obj.  

zawartoœæ He – – 0,029 % obj.  

strightzawartoœæ N2 – – 3,561 % obj.  

zawartoœæ siarkowodoru – – 3,759 % obj.  

zawartoœæ wêglowodorów ciê¿kich C3+ – – 15,284 % obj.  

Tabela 4.19. Parametry jakoœciowe gazu ziemnego towarzysz¹cego ropie ze z³o¿a Tychowo
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Kopalina G³ówna – T;
towarzysz¹ca – N

Stan na dzieñ
(rok/miesi¹c/dzieñ)

Wydobycie z zasobów pozabilansowych [tys. ton]

A+B C

ropa parafinowa T 96/12/31 3,026

ropa parafinowa T 95/12/31 5,225

ropa parafinowa T 94/12/31 10,434

ropa parafinowa T 93/12/31 1,295

ropa parafinowa T 92/12/31 –

ropa parafinowa T 91/12/31 –

ropa parafinowa T 90/12/31 –

ropa parafinowa T 89/12/31 0,762

Tabela 4.20. Historia wydobycia ropy naftowej ze z³o¿a Tychowo 
(na podstawie corocznych zestawieñ zmian zasobów z³ó¿ przysy³anych przez przedsiêbiorcê)

Kopalina G³ówna – T;
towarzysz¹ca – N

Stan na dzieñ
(rok/miesi¹c/dzieñ)

Wydobycie z zasobów pozabilansowych [mln m3]

A+B C

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 96/12/31 0,692

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 95/12/31 1,354

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 94/12/31 3,296

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 93/12/31 0,416

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 92/12/31 –

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 91/12/31 –

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 90/12/31 –

gaz ziemny

(ze z³ó¿ ropy naftowej)
N 89/12/31 0,214

Tabela 4.21. Historia wydobycia gazu ziemnego towarzysz¹cego ropie ze z³o¿a Tychowo 
(na podstawie corocznych zestawieñ zmian zasobów z³ó¿ przysy³anych przez przedsiêbiorcê)
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Figura 4.19. Wydobycie (roczne i skumulowane) ropy naftowej ze z³o¿a Tychowo 
z zasobów pozabilansowych (A+B) w tys. ton.



natomiast silna szczelinowatoœæ tych utworów jest przyczyn¹
akumulacji ropy naftowej (Sikorski, 1995). 

Po ustaniu samoczynnej produkcji podjêto próbê dalszego
wydobycia przez pompowanie.

Parametry z³o¿a oraz parametry jakoœciowe kopalin
(Tab. 4.17–4.19):

Historia produkcji wêglowodorów ze z³o¿a Tychowo
(Tab. 4.20 i 4.21, Fig. 4.19 i 4.20):

4.6. Z£O¯E WIERZCHOWO 

Po³o¿enie administracyjne: miejscowoœæ: Kozice,
Wierzchowo (gmina Bobolice, powiat koszaliñski, gmina
Szczecinek, powiat szczecinecki, województwo
zachodniopomorskie)

Powierzchnia z³o¿a: 251,50 ha
G³êbokoœæ zalegania: od 2962,90 do 3060,0 m
Stratygrafia i litologia: karbon dolny (wizen), dolomity

piaszczysto-pseudooolitowe, piaskowce arkozowe, wapienie
piaszczyste

Koncesja na wydobywanie: 110/93 z dnia 21 czerwca 1993
roku, wydana przez: Min is ter Ochrony Œrodowiska, Zasobów
Naturalnych i Leœnictwa

Data rozpoczêcia eksploatacji: 1.01.1973 r.
Nadzór górniczy: Okrêgowy Urz¹d Górniczy – Poznañ
Kod MIDAS: GZ 4666
Dokumentacje NAG:
Hannes, A., Kuchciñski, J. 1971. Dokumentacja

geologiczna z³o¿a gazu ziemnego Wierzchowo, zatwierdzona
decyzj¹ Prezesa Centralnego Urzêdu Geologii z dnia 25 marca
1972 roku znak: KZK/012/S/2563/71/ Narod. Arch. Geol.
Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 9033 CUG, zmieniona
nastêpnie decyzj¹ Prezesa Centralnego Urzêdu Geologii z dnia 
15 stycznia 1973 roku znak: KZK/012/S/2563/72/73.

Mularczyk, A., Pyzik, M., 1984. Dokumentacja geologiczna
z³o¿a gazu ziemnego Wierzchowo. Dodatek nr 1, zatwierdzony
decyzj¹ Prezesa Centralnego Urzêdu Geologii z dnia 13 maja
1985 roku znak: KZK/012/M/4799/36/84/85pfn, Narod. Arch.
Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, 15111 CUG.

Zo³a, K., 1998. Dokumentacja geologiczna z³o¿a gazu
ziemnego Wierzchowo. Dodatek nr 2, zatwierdzony decyzj¹
Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i
Leœnictwa z dnia 18 lutego 1999 roku, znak:
DG/kzk/ZW/6978/98/99, Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. 
Warszawa, nr 592/99.

Nowak, J., 2010. Dokumentacja geologiczna z³o¿a gazu
ziemnego Wierzchowo w kat. B. Dodatek nr 3”, zatwierdzony
decyzj¹ Ministra Œrodowiska z dnia 14 paŸdziernika 2010 roku,
znak: DGiKGkzk-4741-7/7945/49562/10/AW. Narod. Arch.
Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 7643/2010.

Zasoby:
GAZ ZIEMNY [mln m3]

ZASOBY GEOLOGICZNE

wg stanu na 31.12.2009 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 39,71 0,00 0,00 0,00

Geologiczne 144,91 0,00 0,00 0,00

ZASOBY GEOLOGICZNE PIERWOTNE

wg stanu na 31.12.2009 r.

Bilansowe Pozabilansowe

A+B C A+B C

Wydobywalne 524,80 0,00 0,00 0,00

Geologiczne 630,00 0,00 0,00 0,00

GAZ ZIEMNY [mln m3]

ZASOBY
WYDOBYWALNE

wg stanu na
31.12.2015 r.

A+B C

Bilansowe 10,78 0,00

Pozabilansowe 0,00 0,00
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Figura 4.20. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ziemnego towarzysz¹cego ropie
naftowej ze z³o¿a Tychowo z zasobów pozabilansowych (A+B) w mln m3.



ZASOBY
PRZEMYS£OWE

wg stanu na
31.12.2015 r.

A+B C

Przemys³owe 10,69 0,00

Nieprzemys³owe 105,28 0,00

Eksploatacja:
Rozpoznanie z³o¿a przeprowadzono 14 otworami, z czego

przemys³owa eksploatacja prowadzona by³a jedynie z dwóch:
Wierzchowo 6 (g³. 3221,0 m, stratygrafia na dnie karbon dolny) i 
Wierzchowo 11 (g³. 3218,0 m, stratygrafia na dnie karbon
turnej). Eksploatacja trwa bez zabiegów intensyfikacyjnych.

Budowa z³o¿a:
Struktura Wierzchowo (Fig. 4.21) po³o¿ona jest w niecce

pomorskiej (Dadlez, 1998; Dadlez i in., 2000; Znosko, 1998)
oko³o 10 km na NW od Szczecinka (Fig. 4.22–4.24). Zosta³a
ona rozpoznana kilkoma profilami sejsmicznymi i kilkunastoma
g³êbokimi otworami wiertniczymi (Dziewiñska i Tarkowski,
2016), co umo¿liwi³o okreœlenie jej budowy geologicznej,
zarówno podpermskiego pod³o¿a jak i
cechsztyñsko-mezozoicznej pokrywy osadowej (Marek i
Pajchlowa, 1997). Na systemie uskoków tego pod³o¿a
(Korejwo, 1977; Perski, 1999; Sechman i in., 2011) znajduje siê 
antyklina utworów mezozoiku, która ograniczona jest uskokami 
o kierunku NW–SE oraz jest przeciêta uskokiem zrzucaj¹cym
w pod³o¿u cechsztynu blok pó³nocny (por. Korejwo, 1977;
Dziewiñska i Tarkowski, 2016. Ten sys tem uskoków
anga¿uj¹cych utwory dewoñsko-karboñskiego pod³o¿a oraz
wy¿ejleg³y kompleks permsko-mezozoiczny tworzy
skomplikowany sys tem tektonicznych bloków.

Z³o¿e gazu ziemnego Wierzchowo zosta³o odkryte otworem 
Wierzchowo 2 w 1965 r., (gdzie pod permem nawiercono
piaskowce arkozowe wizenu (formacja z Gozdu),
zlikwidowanego nastêpnie z powodów technicznych.) W 1971
roku zosta³o udokumentowane jako pierwsze na Ni¿u Polskim
w obrêbie utworów dolnego karbonu (Karnkowski, 1993) dzisiaj 
zaliczanych do turneju (Matyja i in., 2000 z literatur¹). Utwory
karbonu le¿¹ poziomo lub prawie poziomo, wyj¹tkowo tylko
upady s¹ wiêksze – od 5 do 20° (Korejwo, 1977). Z³o¿e gazu
ziemnego Wierzchowo znajduje siê w monoklinalnie
zalegaj¹cych utworach karbonu, wyklinowuj¹cych siê na
powierzchni podcechsztyñskiej i ekranowanych wy¿ej le¿¹cymi 
osadami solno-anhydrytowymi cechsztynu, które
reprezentowane s¹ tutaj wy³¹cznie przez utwory cyklotemu
Werra (Sechman i in., 2011). Podniesiony blok tektoniczny
zawiera mu³owcowo-piaskowcowe i wêglanowe serie karbonu
dolnego, œciête erozyjnie i przykryte cechsztynem. Wapieñ
podstawowy bez w³asnoœci kolektorskich równie¿ uwa¿any jest
za uszczelnienie. Seriê zbiornikow¹ stanowi¹ g³ównie
piaskowce arkozowe (w tym wulkanoklastyczne; formacja
piaskowców arkozowych z Gozdu) i oolitowe wapienie
piaszczyste (formacja wapieni ooidowych z Kurowa; Lipiec i
Matyja, 1998; Matyja i in., 2000) wraz z prze³awiceniami
cienkich wk³adek i³owców i dolomitów. Pu³apka typu
masywowego, niejednorodna alitologicznie o stratygraficznym
ekranowaniu, zamkniêta jest od góry nieprzepuszczalnymi
utworami cechsztynu. Pu³apka jest SW skrzyd³em zniszczonej
waryscyjskiej formy antyklinalnej o nieznnych rozmiarach. 

Generalnie, mi¹¿szoœci utworów karbonu dolnego s¹ tutaj
bardzo zmienne, co œwiadczy o intensywnej tektonice
synsedymentacyjnej (Korejwo, 1977; R. Dadlez, 1978), od
mi¹¿szoœci jedynie 7,7m (W-1) do 283m (W-10), a zupe³nie
wyj¹tkowo nawet do ok. 460m (W-4) [wbrew opinii Korejwo
(1977: 432) o maksymalnej mi¹¿szoœci dolnego karbonu w tym
rejonie dochodz¹cej do 994 m. Ta rozbie¿noœæ ma swoje Ÿród³o 
w uznaniu przez tê Autorkê ca³kowitej mi¹¿szoœci formacji z

S¹polna za turnejsk¹, w sytuacji gdy jest ona
fameñsko-turnejska (Matyja i in., 2000: fig. 18), a granica
famen/turnej zosta³a tutaj przyjêta arbitralnie w po³owie
mi¹¿szoœci nieokreœlonego biostratygraficznie interwa³u
“4455–4518 – karbon dolny-dewon górny” (CBDG), st¹d
przyjmuj¹c doln¹ granicê turneju na g³. 4486 m, okreœlono jego
mi¹¿szoœæ na ok. 460 m]. Miejsce ich zalegania zale¿y od
lokalizacji wiercenia i jest efektem blokowej struktury pod³o¿a
podpermskiego osi¹gaj¹c œrednie g³êbokoœci miêdzy
3310–3469 metrów, przy œredniej mi¹¿szoœci ca³ego karbonu
dolnego oko³o 160m. Przy czym œrednia g³êbokoœæ
wystêpowania formacji gazonoœnych wynosi 3337–3453 m
(œrednia mi¹¿szoœæ – 116m), ustalona szczegó³owo w ka¿dym
z otworów tego obszaru (patrz poni¿ej – zestawienie
tabelaryczne). Z kolei œrednia g³êbokoœæ wystêpowania
formacji gazonoœnych w samym polu gazowym Wierzchowo
wynosi 3192–3322 (œrednia mi¹¿szoœæ – 130m). Natomiast dla
2 otworów eksploatacyjnych (W-6 i W-11) jest to g³êbokoœæ
3135-3315,5 metrów, co odpowiada 180,5 metrów mi¹¿szoœci
ska³ zbiornikowych formacji piaskowców arkozowych z Gozdu i
formacji wapieni ooidowych z Kurowa. Maksymalne mi¹¿szoœci 
obu formacji osi¹gniêto w wierceniach Wierzchowo-4 (211m) i
Wierzchowo-14 (157,5m), przy czym tylko ostatnie znajduje siê
w obrêbie pola gazowego Wierzchowo (Sechman i in., 2011:
fig. 2). Porowatoœc efektywna serii z³o¿owej wynosi 7,5%,
przepuszczalnoœæ 1,25 mD. Kolektor jest typu
porowo-szczelinowego.

Porównuj¹c dobrze rozpoznane zarówno iloœciowo jak i
jakoœciowo gazonoœne utwory dolnego karbonu z rejonu
Wierzchowa (nie zapominaj¹c, ¿e niektóre z wierceñ – W-1,
W-9 i W-13 – znajduj¹ siê w NE, zrzuconym o oko³o 350 metrów 
skrzydle dyslokacji dziel¹cej strukturê Wierzchowa na dwa bloki 
– Korejwo, 1977) z analogicznymi utworami znanymi z otworów
wiertniczych obszaru przetargowego Koszalin–Polanów
(wzd³u¿ linii otworów: Niek³onice-1 – K³anino-1 – Kurowo-1 –
Gozd-3 i 4 – Drzewiany-1), mo¿na prognozowaæ ich surowcowy 
potencja³. Przyk³adowo, mi¹¿szoœci potencjalnie najbardziej
gazonoœnych utworów tego obszaru (formacja piaskowców
arkozowych z Gozdu i formacja wapieni ooidowych z Kurowa)
wynosz¹ odpowiednio: Niek³onice-1 – 300, K³anino-1 – 233,
Kurowo-1 – 312, Gozd-3 – 307, Gozd-4 – 363 i Drzewiany-1 –
295 metrów (œrednia mi¹¿szoœæ – 301m) znajduj¹c siê na
g³êbokoœci 2536–2837 metrów (Matyja i in., 2000; chocia¿ w
profilu wiercenia K³anino-3, gdzie znajduje siê stratotyp
formacji, na g³êbokoœci 2498,2–3044,4 metrów, co daje 546,2
m mi¹¿szoœci tych utworów). Jak wiêc widaæ, œrednia
mi¹¿szoœæ omawianych utworów jest tutaj dwa i pó³ razy
wiêksza od mi¹¿szoœci utworów tych samych formacji pola
gazowego Wierzchowo, natomiast g³êbokoœci ich zalegania s¹
tutaj p³ytsze o ok. 600–800 metrów (œrednio o ok. 700 m).
Bardzo dobrze koresponduje to z lokalizacj¹ linii tych otworów
wiertniczych w obrêbie bloku Bia³ego Boru, który w trakcie
wczesnokarboñskiej sedymentacji znajdowa³ siê pod
silniejszym wp³ywem subsydencji tej czêœci basenu
karboñskiego obni¿anego w efekcie dzia³ania listrycznych
uskoków synsedymentacyjnych.

Litostratygraficzne jednostki dolnego karbonu rejonu
Wierzchowa nale¿¹ do turneju i wizenu (por. Lipiec i Matyja,
1998), co zosta³o udokumentowane detalicznymi badaniami
biostratygraficznymi w oparciu o faunê konodontow¹, sporow¹ i 
ma³¿oraczkow¹ (Matyja i in., 2000).

Analizowane z³o¿e, typu stratygraficznego, jest œredniej
wielkoœci, o powierzchni 2,5km2, efektywnej mi¹¿szoœci
z³o¿owej utworów gazonoœnych – 28,9m, przepuszczalnoœci
utworów z³o¿owych od 0,17 do 1,256 mD, przy wspó³czynniku
nasycenia por gazem 0,8 i pierwotnym ciœnieniu z³o¿a
7,57 MPa. Porowatoœæ ska³ zbiornikowych jest zmienna i waha
siê pomiêdzy 1.5% (Kurowo) a 18% (K³anino), chocia¿
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Figura 4.21. Mapa strukturalna stropu karbonu i przekrój przez z³o¿e gazu Wierzchowo (Górecki i Zawisza, 2011).
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Figura 4.22. Zasiêg z³o¿a Wierzchowo i schematyczny przekrój geologiczny (Karnkowski,
1993). 1 – otwór z gazem, 2 – otwór z gazem zlikwidowany, 3 – otwór negatywny, 4 –
izolinie piaszczystej serii karbonu, 5 – dyslokacje, 6 – obszar z³o¿a gazu w utworach
wizenu, 7 – seria ilasta uszczelniaj¹ca z³o¿e, 8 – linia przekroju.
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Figura 4.23. Przekroje sejsmiczne (Wierzba i Fedorowicz, 1996 vide – Perski, 1999) z lokalizacj¹ otworów wiertniczych przedstawiaj¹cy
struktury tektoniczne (w tym inwersyjne struktury listryczne) obszaru Wierzchowa.
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Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

ciœnienie aktualne – – 7,570 MPa czerwiec 2009 r.

ciœnienie z³o¿owe pierwotne – – 33,100 MPa  

g³êbokoœæ po³o¿enia z³o¿a –2 962,900 –3 160,000 – m  

mi¹¿szoœæ efektywna z³o¿a – – 28,900 m  

porowatoœæ – – 3,600 %
seria 9 wapienie

piaszczyste i
piaskowce arkozowe

porowatoœæ – – 5,000 %
seria 11 dolomity

piaszczysto-pseudoo
olitowe

porowatoœæ – – 11,400 % seria 10 piaskowce
arkozowe

przepuszczalnoœæ 0,170 1,256 – mD  

temperatura z³o¿a – – 347,900 K  

temperatura z³o¿a – – 74,750 st.C  

warunki produkowania – – – – wolumetryczne

wspó³czynnik nasycenia wêglowodorami – – 0,800  

wspó³czynnik wydobycia – – – 0,83

wspó³czynnik wydobycia – – 0,830  

wydajnoœæ absolutna Vabs – – 8,000 Nm3/min W-11

wydajnoœæ absolutna Vabs – – 90,000 Nm3/min W-6

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 10,000 Nm3/min W-11 okresowo

wydajnoœæ dozwolona Vdozw – – 20,000 Nm3/min W-6

wyk³adnik ropny/kondensatowy – – – g/m3 wyk³adnik gazolinowy 
4 m3/mln m3

wyk³adnik wodny 0,770 4,650 1,970 ml/m3  

zapiaszczenie – – – % nie badano

Tabela 4.22. Parametry z³o¿a gazu ziemnego Wierzchowo

Nazwa parametru Wartoœæ min. Wartoœæ max. Wartoœæ œrednia Jednostka Uwagi

g³êbokoœæ po³o¿enia wody podœcielaj¹cej – – –3 060,000 m  

porowatoœæ 3,600 11,400 – %  

przepuszczalnoœæ 0,176 1,256 – mD  

temperatura z³o¿a – – 91,850 st.C  

wartoœæ opa³owa 21,840 22,330 22,085 MJ/m3  

autowartoœæ opa³owa – – 6 216,000 Kcal/Nm3  

wspó³czynnik nasycenia wêglowodorami – – 0,800 –  

wspó³czynnik wydobycia – – 0,900 –  

zawartoœæ C2H6 1,462 1,511 1,487 % obj.  

zawartoœæ CH4 56,480 57,690 57,085 % obj.  

zawartoœæ dwutlenku wêgla 0,056 0,085 0,071 % obj.  

zawartoœæ He 0,127 0,128 0,128 % obj.  

zawartoœæ Hg 0,087 0,124 0,110 µg/Nm3  

zawartoœæ N2 40,060 41,350 40,705 % obj.  

zawartoœæ siarkowodoru 0,000 0,000 0,000 % obj.  

zawartoœæ wêglowodorów ciê¿kich C3+ 0,519 0,532 0,526 % obj.  

Tabela 4.23. Parametry jakoœciowe gazu ziemnego ze z³o¿a Wierzchowo
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Kopalina G³ówna – T;
towarzysz¹ca – N

Stan na dzieñ
(rok/miesi¹c/dzieñ)

Wydobycie z zasobów bilansowych [mln m3]

A+B C

gaz ziemny z pól gazowych T 14/12/31 0,45

gaz ziemny z pól gazowych T 13/12/31 6,23

gaz ziemny z pól gazowych T 12/12/31 6,95

gaz ziemny z pól gazowych T 11/12/31 7,79

gaz ziemny z pól gazowych T 10/12/31 7,52

gaz ziemny z pól gazowych T 09/12/31 6,82

gaz ziemny z pól gazowych T 08/12/31 8,07

gaz ziemny z pól gazowych T 07/12/31 9,54

gaz ziemny z pól gazowych T 06/12/31 9,57

gaz ziemny z pól gazowych T 05/12/31 10,51

gaz ziemny z pól gazowych T 04/12/31 8,37

gaz ziemny z pól gazowych T 03/12/31 1,75

gaz ziemny z pól gazowych T 02/12/31 0,16

gaz ziemny z pól gazowych T 01/12/31 0,68

gaz ziemny z pól gazowych T 00/12/31 1,07

gaz ziemny z pól gazowych T 99/12/31 6,14

gaz ziemny z pól gazowych T 98/12/31 10,00

gaz ziemny z pól gazowych T 97/12/31 10,43

gaz ziemny z pól gazowych T 96/12/31 10,68

gaz ziemny z pól gazowych T 95/12/31 8,82

gaz ziemny z pól gazowych T 94/12/31 10,74

gaz ziemny z pól gazowych T 93/12/31 11,31

gaz ziemny z pól gazowych T 92/12/31 11,32

gaz ziemny z pól gazowych T 91/12/31 12,67

gaz ziemny z pól gazowych T 90/12/31 12,22

gaz ziemny z pól gazowych T 89/12/31 11,44

gaz ziemny z pól gazowych T 88/12/31 11,34

gaz ziemny z pól gazowych T 87/12/31 11,39

gaz ziemny z pól gazowych T 86/12/31 15,23

gaz ziemny z pól gazowych T 85/12/31 16,68

gaz ziemny z pól gazowych T 84/12/31 23,63

gaz ziemny z pól gazowych T 83/12/31 24,02

gaz ziemny z pól gazowych T 82/12/31 23,23

gaz ziemny z pól gazowych T 81/12/31 23,61

gaz ziemny z pól gazowych T 80/12/31 24,90

gaz ziemny z pól gazowych T 79/12/31 35,98

gaz ziemny z pól gazowych T 78/12/31 33,29

gaz ziemny z pól gazowych T 77/12/31 27,46

gaz ziemny z pól gazowych T 76/12/31 20,82

gaz ziemny z pól gazowych T 76/01/01 11,87

gaz ziemny z pól gazowych T 75/01/01 7,37

gaz ziemny z pól gazowych T 74/01/01 1,95

Tabela 4.24. Historia wydobycia gazu ziemnego ze z³o¿a Wierzchowo (na podstawie corocznych zestawieñ zmian zasobów z³ó¿
przysy³anych przez przedsiêbiorcê)



wyraŸnie zale¿y od ich litologii: w utworach piaskowców
arkozowych wynosi – 11,4%, wapieni piaszczystych z
wk³adkami piaskowców arkozowych – 3,6%, a w dolomitach
piaszczystych – 5,0% (œrednio – 6,6–7,5%; Karnkowski, 1993).
W sumie, piaskowce formacji piaskowców arkozowych z
Gozdu, przewa¿nie o mi¹¿szoœci 25–50m, cechuj¹ siê na ogó³
du¿¹ porowatoœci¹ 8–21% (œr. 6.5–18%) i przepuszczalnoœci¹
0.5–100 mD (œr. 60 mD) stanowi¹c jeden z najwa¿niejszych
kompleksów zbiornikowych na tym obszarze.

Parametry z³o¿a oraz parametry jakoœciowe kopalin (Tab.
4.22 i 4.23):

Historia produkcji gazu ze z³o¿a gazu ziemnego
Wierzchowo (Tab. 4.24, Fig. 4.25):

5. DANE O OTWORACH WIERTNICZYCH
OSI¥GAJ¥CYCH/PRZEWIERCAJ¥CYCH

INTERWA£ PERSPEKTYWICZNY NA OBSZARZE

5.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Prace wiertnicze na obszarze przetargowym
Koszalin–Polanów prowadzone by³y w latach 60-tych i 70-tych
XX wieku. Otwory wiercono g³ównie na zamówienie przemys³u
naftowego oraz Instytutu Geologicznego w celu rozpoznania
budowy geologicznej rejonu, utworów mezozoiku i g³ównie
paleozoiku oraz tektoniki w aspekcie poszukiwañ z³ó¿
wêglowodorów. Ostatni g³êboki otwór na tym obszarze
wywiercony zosta³ w roku 1991. Ze wzglêdu na brak
pozytywnych rezultatów poszukiwawczych i skomplikowan¹
budowê geologiczn¹ prace wiertnicze nie by³y kontynuowane.
Na obszarze znajduje siê 26 g³êbokich otworów wiertniczych
>1500 m, w tym 22 nawiercaj¹cych i przewiercaj¹cych formacje 
perspektywiczne (Fig. 1.2). Za otwory reprezentatywne, daj¹ce
w miarê pe³n¹ informacjê o wykszta³ceniu facjalnym utworów

paleozoicznych (g³ównie dewonu i karbonu) dla obszaru,
uznano otwory Jamno IG1, K³anino 1 i Kurowo-1
(Fig. 5.1.1–5.1.3), które jednak nie wype³niaj¹ ca³ego profilu
stratygraficznego. Poni¿ej zaprezentowano w kolejnoœci
alfabetycznej zestawienie podstawowych informacji wy³¹cznie
o g³êbokich otworach przewiercaj¹cych formacje
perspektywiczne na obszarze przetargowym.

5.1.1.BOBOLICE 1

G³êbokoœæ: 3005,3 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1960
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 204,50 czwartorzêd

204,50 277,50 oligocen

277,50 303,00 turon dolny

303,00 327,00 cenoman

327,00 329,00 alb górny

329,00 332,00 alb œrodkowy 

332,00 335,50 hoteryw 

335,50 337,00 walan¿yn górny 

337,00 365,00 walan¿yn dolny

365,00 381,00 kimeryd górny

381,00 398,50 kimeryd dolny

398,50 500,00 oksford górny

500,00 512,00 oksford œrodkowy

512,00 538,60 oksford dolny

538,60 570,60 kelowej górny

570,60 590,50 kelowej dolny

590,50 623,80 ba ton górny

623,80 650,40 ba ton œrodkowy
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Figura 4.25. Wydobycie (roczne i skumulowane) gazu ziemnego ze z³o¿a Wierzchowo z 
zasobów bilansowych (A+B) w mln m3. Wzrost wydobycia w ostatnich latach zwi¹zny
jest z pojawieniem siê dodatkowego odbiorcy gazu.



650,40 668,50 ba ton dolny

668,50 674,20 bajos górny

674,20 698,00 bajos dolny–aalen górny

698,00 720,00 toark górny

720,00 769,00 toark dolny

769,00 906,00 pliensbach górny

906,00 954,00 pliensbach dolny

954,00 1 054,00 synemur górny

1 054,00 1 092,00 synemur dolny

1 092,00 1 152,00 hetang

1 152,00 1 160,00 retyk [alpejski]

1 160,00 1 450,00 noryk

1 450,00 1 860,00 karnik

1 860,00 2 060,00 trias œrodkowy

2 060,00 2 316,90 trias dolny

2 316,90 2 528,00 trias–perm

2 528,00 2 742,00 perm górny

2 742,00 2 986,00 turnej

2 986,00 3 005,30 famen

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia
zaprezentowano w tabeli. 5.1.1.

Tabela 5.1.1 Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Bobolice 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1. 463,3 577,8
zapach bitumiczny w

rdzeniu, specjalnie silny do
512,0 m

2. 512,0 577,8
niektóre kawa³ki rdzenia
intensywnie œwiec¹ pod

lamp¹ Wooda

3. 2193,0 2219,0 p³uczka zgazowana, 4%
metanu

4. 2674,1 2680,8 zapach bitumiczny w
rdzeniu

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³a penetracja serii mezozoicznych i

paleozoicznych pod wzglêdem wype³nienia bituminami, ze
szczególnym uwzglêdnieniem utworów cechsztynu (dolomitu
g³ównego). Opróbowanie przeprowadzono po zakoñczeniu
wiercenia.

Poziom 3005,3–2359,5 m – perm (cechsztyn), karbon:
piaskowce, i³owce, wapienie, dolomity. Opróbowanie
przeprowadzono przez ³y¿kowanie w interwale ods³oniêtym pod 
rurami. Œci¹gniêto p³yn do g³êbokoœci 1540,0 m. Uzyskano
przyp³yw solanki o mineralizacji oko³o 170 g/dm3 w iloœci oko³o
1400 l/h. Badany poziom zlikwidowano korkiem
mechanicznym.

Poziom 2223,3–2221,8 m – trias (pstry piaskowiec): i³owce,
piaskowce. Poziom udostêpniono przez perforacjê rur.
Stwierdzono brak przyp³ywu.

Poziom 2227,3–2223,3 m – trias (pstry piaskowiec):
piaskowce, i³owce. Poziom udostêpniono przez perforacjê rur.
Stwierdzono brak przyp³ywu.

Poziom 2227,3–2219,3 m – trias (pstry piaskowiec):
piaskowce, i³owce. Opróbowanie przeprowadzono przez
³y¿kowanie w interwale ods³oniêtym przez perforacjê rur.
Uzyskano przyp³yw solanki o mineralizacji oko³o 140 g/dm3.
Przy ³y¿kowaniu poziom solanki obni¿ono tylko do g³êbokoœci
942,0 m. Podczas pierwszej godziny uzyskano przyp³yw w
iloœci 1375 l/h. £¹cznie w ci¹gu 48 godz. z³y¿kowano oko³o
63 m3 solanki. gaz otrzymany z solanki jest mieszanin¹ metanu
(0,7% obj.) i powietrza (99,3% obj.). Badany poziom
zlikwidowano korkiem mechanicznym.
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L.p.
G³êbokoœæ [m]

Stratygrafia
Zasolenie [%] Bituminy [%] Liczba

kwasowa

[mg KOH/godz.]
Uwagi

od do od do od do

1 329,3 374,3 J kimeryd/ K
alb 0,023 0,062 0,016 0,04  

ekstrakty bitumiczne o sta³ej
konsystencji, ma³ej zawartoœci

substancji p³ynnej oleistej,
luminescencja wskazuje na przewagê 

substancji woskowej i ¿ywicznej

2 1123,4 1129,9 J lias    0,024
wysoka, nie
wskazuje na

ropny charakter
bituminów

bituminy konsystencji gêstej, oleistej

3 1143,0 1293,0 T retyk      

ekstrakty o konsystencji sta³ej,
przezroczystej, nieco lepkiej i p³ynnej, 

lepkiej; luminescencja wskazuje na
oleje lekkie z du¿¹ zawartoœci¹

wosków

4 1845,5 1852,2 T kajper   0,07   bituminy o przewadze frakcji olejowej

5 2011,7 2014,0 T wapieñ
muszlowy   0,02  5,18 bituminy o charakterze ropnym

6 2345,3 2541,0 P cechsztyn     21,0–25,6  

7 2687,5 2694,2 P cechsztyn     29,3
konsystencja ekstraktu pó³p³ynna,

gêsta, ropny charakter o du¿ej iloœci
¿ywic

8 2660,0 2700,0 P cechsztyn   0,02 0,053   

9 2760,0 2781,0 karbon   0,02 0,034   

10 2804,2 2810,0 karbon   0,034  23,6 czarny ³upek

Tabela 5.1.2. Analizy fizyczne i chemiczne rdzeni w otworze Bobolice 1



Poziom 2184,0–2181,0 m – trias (pstry piaskowiec):
mu³owce, i³owce. Opróbowanie przeprowadzono przez
³y¿kowanie w interwale ods³oniêtym przez perforacjê rur.
Uzyskano przyp³yw zgazowanej solanki w iloœci oko³o 100 l/h.
Gaz wydzielony z solanki nie zawiera³ metanu. Badany poziom
zlikwidowano korkiem mechanicznym.

Poziom 2121,5–2119,0 m – trias (ret, pstry piaskowiec):
piaskowce. Opróbowanie przeprowadzono przez ³y¿kowanie w
interwale ods³oniêtym przez perforacjê rur. Uzyskano przyp³yw
solanki w iloœci oko³o 150 l/h. Poziom hydrostatyczny wynosi³
oko³o 1637 m. Badany poziom zlikwidowano korkiem
mechanicznym.

Poziom 2022,0–2016,0 m – trias (wapieñ muszlowy):
i³owce, dolomity. Opróbowanie przeprowadzono przez
³y¿kowanie w interwale ods³oniêtym przez perforacjê rur.
Z³y¿kowano p³yn do g³êbokoœci 2050 m i po stójce trwaj¹cej
10 godz. nie stwierdzono ¿adnego przyp³ywu. Badany poziom
zlikwidowano korkiem mechanicznym.

Poziom 1975,5–1972,0 m – trias (wapieñ muszlowy):
dolomity, i³owce. Opróbowanie przeprowadzono przez
³y¿kowanie w interwale ods³oniêtym przez perforacjê rur. £y¿k¹
wiertnicz¹ œci¹gniêto p³yn do g³êbokoœci 2000 m i po stójce
trwaj¹cej 10 godz. nie stwierdzono ¿adnego przyp³ywu. Po
zakoñczeniu prób z³o¿owych otwór zlikwidowano.

W wybranych interwa³ach wykonano próby z³o¿owe przy
wykorzystaniu próbników pociskowych w g³êbokoœci 2227,0 m
(3 próbniki), 2182,5 m (3 próbniki) i 2122,5 m (3 próbniki) oraz w 
interwa³ach 2117,0–2124,5 m (7 próbników), 2181,0–2187,0 m
(6 próbników) i 2213,0–2234,0 m (12 próbników). Oprócz ska³
próbniki pobra³y gaz o zawartoœci metanu od œladów do oko³o
65% oraz p³uczkê (filtrat wodny) o silnym zasoleniu.

Wyniki badañ ska³:
W otworze Bobolice 1 wykonano nastêpuj¹ce analizy

fizykochemiczne rdzeni (Tab. 5.1.2).
Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Cimaszewski i in.,

1962) za³¹czono w postaci skanów materia³ów analogowych
niektóre z ni¿ej wymienionych badañ przeprowadzonych w
otworze:

a) boczne sondowanie elektryczne w interwa³ach: 7–370,
373–992, 990–1791, 1747–2542, 2525–3001 m;

b) profilowanie i mikroprofilowanie œrednicy w interwa³ach:
308–1000, 373–992, 1747–2542, 1754–3003 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwa³ach: 25–350,
375–995, 950–1750, 2550–3000 m;

d) profilowanie gamma i neu tron-gamma w interwa³ach:
4–1754, 1750–2540 2515–3004 m;

e) profilowanie temperatury w interwa³ach: 55–1754,
1748–2542 m;

f) profilowanie temperatury po cementowaniu w interwale
40–2116 m.

Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie
gazowe w interwa³ach 1733–2541 i 2677–3005 m. W zasobach 
CBDG znajduje siê 1 plik z po³¹czonymi profilowaniami
œrednicy, gamma, neu tron-gamma i opornoœci, oraz dwa pliki z
pomiarami prêdkoœci œrednich.

Dokumentacje:
Cimaszewski L., Zieniuk A. Korab A., 1962. Sprawozdanie

wynikowe wiercenia poszukiwawczo-strukturalnego
Bobolice-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa,
nr 66395.

5.1.2. CHMIELNO 1

G³êbokoœæ: 4524,0 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1981
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 191,00 czwartorzêd

191,00 339,00 oligocen

339,00 455,00 mastrycht

455,00 705,00 turon

705,00 778,50 cenoman

778,50 782,00 alb górny

782,00 787,00 alb œrodkowy

787,00 801,50 hoteryw–walan¿yn górny

801,50 815,00 walan¿yn dolny

815,00 879,00 kimeryd górny

879,00 890,00 kimeryd dolny

890,00 1 027,50 oksford

1 027,50 1 082,50 kelowej górny

1 082,50 1 104,50 kelowej dolny

1 104,50 1 153,00 ba ton górny

1 153,00 1 175,00 ba ton œrodkowy

1 175,00 1 195,50 ba ton dolny

1 195,50 1 243,00 bajos górny

1 243,00 1 301,00 toark górny

1 301,00 1 384,00 toark dolny

1 384,00 1 525,00 pliensbach górny

1 525,00 1 578,00 pliensbach dolny

1 578,00 1 645,00 synemur górny

1 645,00 1 706,00 synemur dolny

1 706,00 1 796,00 hetang

1 796,00 1 860,00 retyk [alpejski]

1 860,00 1 937,50 noryk

1 937,50 2 100,00 karnik

2 100,00 2 310,00 trias œrodkowy

2 310,00 3 292,50 trias dolny

3 292,50 3 495,50 perm górny

3 495,50 3 999,00 turnej

3 999,00 4 009,00 karbon dolny

4 009,00 4 524,00 famen

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.3.

Tabela 5.1.3 Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Chmielno 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 2265,0 2269,0 w wapieniu muszlowym zanik
8 m3 p³uczki/dobê

2 3500,0 3510,0 w karbonie zanik 4 m3

p³uczki/dobê

3 3868,0 3870,0 w karbonie zanik 0,5 m3

p³uczki/dobê
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profilowanie obiegowe

4 3354,0 3356,0 C2 – 0,017% w anhydrycie
dolnym Werry

5 3826,0 3831,0 C1 – 0,28%; C2 – 0,011%; H2
– 0,58%; N2 – 70%

6 3863,5 3866,0 C1 – 0,36%; C2 – 0,048%; C3
– 0,018%

7 3883,0 3886,0 C1 – 0,61%; C2 – œlady; C3 –
œlady

8 3886,0 3889,0 C1 – 0,20%; C2 – 0,011%; C3
– 0,013%

9 3928,0 3930,0 C1 – 0,30%; C2 – 0,032%; C3
– 0,028%

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o okreœlenie w³asnoœci

zbiornikowych oraz roponoœnoœci przewierconych osadów, ze
szczególnym zwróceniem uwagi na gazonoœnoœæ piaskowców
arkozowych karbonu.

Opróbowanie w trakcie wiercenia
Poziom 3491,0–3516,0 m – karbon, perm: wapienie
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod butem rur. Badanie wykonano
metod¹ dwukrotnego odciêcia przyp³ywu:

I cykl: czas oczekiwania na przyp³yw – 10 min, czas
oczekiwania na wzrost ciœnienia – 150 min.

II cykl: czas oczekiwania na przyp³yw – 60 min., czas
oczekiwania na wzrost ciœnienia – 300 min.

W wyniku opróbowania stwierdzono brak przyp³ywu oraz
brak œladów bituminów. Opróbowany interwa³ posiada³ znikom¹ 
przepuszczalnoœæ i nie uszkodzon¹ strefê przyodwiertow¹.

Poziom 3625,5–3702,0 m – karbon: piaskowce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod butem rur. Badanie wykonano
metod¹ dwukrotnego odciêcia przyp³ywu:

I cykl: czas oczekiwania na przyp³yw – 10 min, czas
oczekiwania na wzrost ciœnienia – 150 min.

II cykl: czas oczekiwania na przyp³yw – 120 min., czas
oczekiwania na wzrost ciœnienia – 240 min.

W rezultacie opróbowania stwierdzono s³aby przyp³yw
(oko³o 120 l) lekko zgazowanej p³uczki. P³ynu z³o¿owego nie
uzyskano, jednak charakter przyp³ywu i nik³e œlady zgazowania
pozwalaj¹ przypuszczaæ, ¿e uzyskany przyp³yw jest efektem
przyp³ywu wody do przestrzeni podpakerowej. Z przyczyn
technicznych nie okreœlono parametrów z³o¿owych.

Poziom 3912,0–3962,0 m – karbon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod butem rur. Czas oczekiwania na
przyp³yw wynosi³ 30 min. W wyniku opróbowania stwierdzono
brak przyp³ywu i brak œladów bituminów. Badany poziom
zlikwidowano korkiem cementowym.

Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia
Poziom 3890,0–3799,0 m – karbon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym przez szlicowanie rur. Badanie
wykonano metod¹ dwukrotnego odciêcia przyp³ywu:

I cykl: czas oczekiwania na przyp³yw – 12 min, czas
oczekiwania na wzrost ciœnienia – 170 min.

II cykl: czas oczekiwania na przyp³yw – 120 min., czas
oczekiwania na wzrost ciœnienia – 360 min.

W efekcie opróbowania stwierdzono brak przyp³ywu i brak
œladów bituminów. Opróbowany poziom jest niemal ca³kowicie
nieprzepuszczalny.

Poziom 3715,0–3705,0 m – karbon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym przez perforacjê rur. Badanie wykonano
metod¹ dwukrotnego odciêcia przyp³ywu:

I cykl: czas oczekiwania na przyp³yw – 10 min, czas
oczekiwania na wzrost ciœnienia – 150 min.

II cykl: czas oczekiwania na przyp³yw – 480 min., czas
oczekiwania na wzrost ciœnienia – 370 min.

W rezultacie opróbowania stwierdzono brak przyp³ywu i
brak œladów bituminów. Na podstawie pomiaru wzrostu
ciœnienia stwierdzono, i¿ badany interwa³ jest praktycznie
nieprzepuszczalny. Po zakoñczeniu opróbowania otwór
zlikwidowano.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano opis petrograficzny szlifów z 20 prób z

g³êbokoœci 3513,2–3825,5 m oraz 11 prób z interwa³u
4354,4–4515,0 m.

Nastêpuj¹ce analizy fizykochemiczne wykonano w 80
próbach rdzenia z interwa³u 3510,0–3913 m (Tab. 5.1.4.).

Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Wójcik, 1981)

za³¹czono w postaci profilu odwiertu wybrane z ni¿ej
wymienionych badañ przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornoœci w interwa³ach: 10–368,
301–2265, 2272–3288,5, 3260–3498, 3492–3957,
3930–4509 m;

b) sterowane profilowanie opornoœci w interwa³ach:
3492–3959, 3492–4510, 3930–4509 m;

c) profilowanie gamma i neu tron-gamma w interwa³ach:
0–2265, 2235–3291, 3265–3444, 3475–3959,
3935–4510 m; 

d) profilowanie gamma-gamma w interwa³ach: 10–365,
1490–4510 m;

e) profilowanie temperatury w interwale: 0–4520 m; 
f) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 2–370, 301–2259,

2272–3291, 2271–3499, 3491–3858, 3492–3961,
3492–4470; 3492–4018; 3480–3948 m;

g) mikroprofilowanie œrednicy w interwa³ach: 3491–3691,
3808–3858, 3850–4018, 3848–3948 m;

h) profilowanie krzywizny w interwa³ach: 25–370,
325–2260, 2250–3275, 3275–3495, 3495–3960,
3950–4500 m; 

i) profilowanie akustyczne w interwale: 301–2265,
3475–3959, 3492–4510 m;

j) profilowanie gamma na reper
Wykonano równie¿ pomiary prêdkoœci œrednich do

g³êbokoœci 4 285 m (Walasek, 1982).
Wed³ug koñcowego orzeczenia geofizyki wiertniczej w

cechsztynie i poziomach nadcechsztyñskich brak jest warstw

102 Ocena perspektywicznoœci geologicznej zasobów z³ó¿ wêglowodorów..

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Stratygrafia Iloœæ
prób

Porowatoœæ [%] Przepuszczalnoœæ
[mdcy]

od do œrednio od do od do

1 3510,0 3533,0 karbon-turnej 20 0,66 0,1 3,05 brak  

2 3603,0 3645,0 karbon-turnej 29  1,57 5,96 0,0 0,87

3 3661,0 3665,0 karbon-turnej 5 5,72 3,91 7,71 0,0 0,16

4 3677,0 3682,0 karbon-turnej 6 0,4 0,11 1,0 0,0 0,16

5 3889,3 3913,0 karbon-turnej 20 0,66 0,11 4,57 0,0 0,21

Tabela 5.1.4. Analizy wykonane w otworze Chmielno 1



perspektywicznych. W osadach karbonu i dewonu za
najbardziej interesuj¹ce pod wzglêdem kolektorskim uznano
serie:

1. wapieni oolitowych z g³êb. 3495,5–3579 m; 
2. piaszczysto–ilast¹ z g³êb. 3579,0–3873 m;
3. piaskowców arkozowych z g³êb. 3873–3958 m;
4. i³owców wapnistych i wapieni ilastych z g³êb.

4095,5–4205 m;
5. wapienno-dolomityczn¹ z wk³adkami ilastymi z g³êb.

4205–4524 m.
Po normalizacji krzywych serie piaszczyste uznano za

posiadaj¹ce najlepsze w³asnoœci zbiornikowe. Warstwy z g³êb.
3705–3715 i 3873–38889 m o zwiêkszonych oporach
(10–37,5 omm), mog¹cych wskazywaæ na obecnoœæ bituminów 
wytypowano do opróbowania.

W zasobach CBDG znajduj¹ siê dwa pliki z pomiarem
prêdkoœci œrednich oraz jeden plik zawieraj¹cy po³¹czone
pomiary profilowañ akustycznego, gamma, neu tron-gamma,
opornoœci oraz œrednicy dla interwa³u od 0 (300 dla profilowania 
akustycznego) do 4509 m.

Dokumentacje:
Walasek, B., 1982. Opracowanie pomiarów œrednich

prêdkoœci w odwiercie Chmielno-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr C27 VS.

Wójcik, Z., 1981. Dokumentacja wynikowa otworu
badawczego: Chmielno 1. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 127032.

5.1.3. DRZEWIANY 1

G³êbokoœæ: 3250 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1969
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 153,50 czwartorzêd

153,50 258,50 miocen

258,50 317,50 mastrycht górny

317,50 358,00 mastrycht dolny

358,00 442,00 kampan

442,00 495,00 santon

495,00 511,00 koniak

511,00 724,00 turon

724,00 747,00 cenoman

747,00 797,50 oksford górny

797,50 838,50 oksford œrodkowy–oksford dolny

838,50 883,00 kelowej górny

883,00 901,00 kelowej dolny

901,00 946,00 ba ton górny

946,00 962,50 ba ton œrodkowy

962,50 977,00 ba ton dolny

977,00 1 050,00 synemur–hetang

1 050,00 1 058,50 retyk [alpejski]

1 058,50 1 148,00 noryk

1 148,00 1 220,00 karnik

1 220,00 1 328,00 trias œrodkowy

1 328,00 2 070,00 trias dolny

2 070,00 2 482,00 perm górny

2 482,00 2 815,00 wizen

2 815,00 3 180,00 turnej

3 180,00 3 250,00 famen

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.5.

Tabela 5.1.5 Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Drzewiany 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 232,0  zanik p³uczki 20m3

2 427,0  zanik p³uczki 20m3

3 464,0  zanik p³uczki 10m3

4 2159,0 2165,0 po wydobyciu rdzenia w
otworze banieczki gazu

Testy z³o¿owe:
G³ównym zadaniem opróbowania by³o okreœlenie

mo¿liwoœci z³o¿owych karbonu oraz dewonu, w obrêbie których
mog³y wystêpowaæ pu³apki dla wêglowodorów.

Opróbowanie w trakcie wiercenia
Poziom 2159,0–2165,0 m – perm: dolomity
W trakcie g³êbienia otworów z omawianej g³êbokoœci

pobrano próbkê gazu (Tab. 5.1.6.). Ze wzglêdu na ma³¹ iloœæ
gazu oznaczono tylko wêglowodory.

Tabela 5.1.6. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2159,0–2165,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
93,08 667,1

C2H6
4,93 66,8

C3H8
1,06 21,2

i-C4H10 0,23 6,3

n-C4H10
0,31 8,3

i-C5H12 0,21 7,2

n-C5H12
0,12 4,1

C6H14+ 0,06 2,3

Razem 100,00 783,3

Poziom 2136,0–2139,0 m – perm: dolomity
Badanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w interwale

niezarurowanym. Czas oczekiwania na przyp³yw wynosi³
20 min., na wzrost ciœnienia 60 min. Stwierdzono brak
przyp³ywu. Badanych horyzont odznacza siê brakiem
przepuszczalnoœci.

Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia
1591,0–1586,0 m – trias dolny: piaskowce
Badanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a przez

perforacjæ rur Æ244,5 mm. W wyniku opróbowania uzyskano
przyp³yw wody w iloœci 0,74 m3 w czasie 23 min. Woda by³a
silnie zanieczyszczona cementem, co spowodowa³o czêœciowe 
zatkanie próbnika. W zwi¹zku z powy¿szym ponownie
zapuszczono próbnik z³o¿a. Czas oczekiwania na przyp³yw
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wynosi³ 20 min., na wzrost ciœnienia 100 min. W wyniku
opróbowania uzyskano przyp³yw wody w iloœci 2,9 m3 bez
œladów bituminów (Tab. 5.1.7.). Badany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym.

Tabela 5.1.7. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 1591,0–1586,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 12,0564 339,9904 86,216

CO3
2- 1,0560 35,1964 8,926

SiO3
2- 0,1975 5,1942 1,316

SO4
2- 0,6708 13,9660 3,542

Aniony razem 13,9807 394,3470 100,000

Fe3+ 0,0671 3,6039 0,914

Ca2+ 0,5325 26,5760 6,740

Na+ 8,3755 364,1671 92,346

Kationy razem 8,9751 394,3470 100,000

pH: 11,9

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,018 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 32,2 g/dm3

Poziom 900,0–895,5 m – jura œrodkowa: piaskowce
Badanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a przez

perforacjæ rur Æ244,5 mm. W ci¹gu 30 min. uzyskano silny
przyp³yw wody w iloœci 1,26 m3 bez œladów bituminów
(Tab. 5.1.8.). Po zakoñczeniu prób z³o¿owych otwór
zlikwidowano.

Tabela 5.1.8. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 900,0–895,5 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 10,9926 309,9913 80,950

CO3
2- 0,9840 32,7967 8,564

SiO3
2- 0,6635 17,4500 4,556

SO4
2- 1,0906 22,7062 5,930

Aniony razem 13,7307 382,9442 100,000

Fe3+ 0,1161 6,2357 1,630

Ca2+ 0,7888 39,3645 10,278

Na+ 7,7586 337,3440 88,092

Kationy razem 8,6635 382,9442 100,000

pH: 11,9

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,018 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 23,2 g/dm3

Podsumowanie
Na podstawie interpretacji materia³ów uzyskanych w czasie

wiercenia do badañ z³o¿owych wytypowano jedynie horyzonty
permu, triasu dolnego (pstrego piaskowca) i jury œrodkowej,
rezygnuj¹c z opróbowania utworów starszego paleozoiku.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano 45 analiz fizycznych i chemicznych rdzeni w

interwa³ach od 767,3 do 3250,0 m (Tab. 5.1.9.). 
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Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Ro¿ej, 1970a)

za³¹czono w postaci profilu odwiertu wybrane z ni¿ej
wymienionych badañ przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornoœci w interwa³ach: 21–287,
282–1642, 1617–2136, 282–2136, 2137–2630,
2638–3096, 2639-3250 m;

b) mikrosondowanie opornoœci w interwale 600–1645 m;
c) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 19296, 280–1645,

282–2134, 2135–2588, 2137–2632, 2639–3252 m;
d) mikroprofilowanie œrednicy w interwa³ach: 3048–3248 i

2832–3032 m;
e) profilowanie krzywizny w interwa³ach: 25–285,

300–1640, 1625–2125, 2125–2585, 2525–2625,
2600–3095, 3075–3250 m;

f) profilowanie gamma i neu tron gamma w interwa³ach:
3–2135, 2090–2631, 2600–3250 (neu tron-gamma) i
15–3250 m (gamma);

g) profilowanie temperatury w interwale 2012–2630 m;
h) profilowanie opornoœci p³uczki w interwale

2137–2630 m.
Ponadto, w interwale 100–3250 m pomierzono prêdkoœci

œrednie (Wasylkowski, 1969).
Wyniki interpretacji materia³ów geofizyki wiertniczej

zestawiono w tabeli 5.1.10.

Tabela 5.1.10. Wyniki interpretacji materia³ów geofizyki
wiertniczej z otworu Drzewiany 1

interwa³
[m]

zailenie 
[%]

mineralizacja
[g/l]

zawodnienie 
[%]

745,5–837 – 8,5 75

837–1220 – 14 100

1220–2056 – 22 100

2472–3250 – 300 100

2993–3000 31 – 30

3196–3204 44 – 22

3212–3223 55 – 46

3227–3237 25 – 56

3237–3246 19 – 80

W zasobach CBDG znajduje siê 1 plik z po³¹czonymi
profilowaniami œrednicy, gamma, neu tron-gamma i opornoœci,
oraz dwa pliki z pomiarami prêdkoœci œrednich.

Dokumentacje:
Ro¿ej, W., 1970a. Dokumentacja wynikowa otworu:

Drzewiany-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 106156.

Wasylkowski, Z., 1969. Dokumentacja pomiarów œrednich
prêdkoœci, odwiert: Drzewiany-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr D80 VS.

5.1.4. GOZD 1

G³êbokoœæ: 3235,4 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1968
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 213,00 czwartorzêd

213,00 297,50 miocen

297,50 470,00 mastrycht

470,00 547,00 kampan

547,00 578,00 santon

578,00 585,00 koniak

585,00 783,00 turon

783,00 852,00 cenoman

852,00 892,00 oksford górny

892,00 917,50 oksford œrodkowy–oksford dolny

917,50 955,50 kelowej górny

955,50 970,50 kelowej dolny

970,50 1 010,00 ba ton górny

1 010,00 1 020,50 ba ton œrodkowy

1 020,50 1 036,00 ba ton dolny

1 036,00 1 144,00 synemur–hetang

1 144,00 1 157,00 retyk [alpejski]

1 157,00 1 255,00 noryk

1 255,00 1 316,00 karnik

1 316,00 1 454,00 trias œrodkowy

1 454,00 2 045,00 trias dolny

2 045,00 2 381,00 perm górny

2 381,00 2 573,00 turnej

2 573,00 3 133,00 famen

3 133,00 3 235,40 fran

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.11.

Tabela 5.1.11. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Gozd 1

L.p. G³êbokoœæ [m] Objawy

 od do  

1 236,0  zanik 80m3 p³uczki

2 3160,0 3166,0 punktowe wycieki ¿ó³to-brunatnej 
ropy oraz pêcherzyki gazu

3 3166,0 3171,2

4 3195,3 3201,6

5 3228,3 3235,4

6 3235,4  zanik 23m3 p³uczki

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o przebadanie osadów pstrego

piaskowca œrodkowego w zwi¹zku ze stwierdzeniem w otworze
Bobolice 1 œladów gazu w tych utworach oraz utworów dewonu
w zwi¹zku ze œladami ropy w otworze Miastko 1. Planowano
tak¿e przebadanie dolomitów cechsztynu. Opróbowanie
przeprowadzono po zakoñczeniu g³êbienia otworu.

Poziom 3235,4–3160,0 m: dewon – dolomity
Po dowierceniu do g³êbokoœci koñcowej, tj. 3235,4 m

przyst¹piono do opróbowania. W g³êbokoœci 2960,0 m zapiêto
próbnik. Po okresie 3,5 godz. stwierdzono intensywny przyp³yw
solanki. Poziom p³ynu w otworze znajdowa³ siê na g³êbokoœci
350 m. Po wyci¹gniêciu 2000 m przewodu stwierdzono du¿e
rozrzedzenie p³uczki p³ynem (Tab. 5.1.12.) i zgazowanie
gazem palnym.

Tabela 5.1.12. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 3235,4–3160,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 151,0344 4259,1700 99,384

Br- 1,7982 22,4954 0,524
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HCO3
- 0,1220 1,9995 0,048

SO4
2- 0,0921 1,9175 0,044

Aniony razem 153,0467 4285,5824 100,000

Fe3+ 1,0868 58,3720 1,362

Ca2+ 32,6497 1628,2240 37,992

Mg2+ 4,2047 345,8000 8,068

Na+ 51,8212 2253,1864 52,578

Kationy razem 89,7624 4285,5824 100,000

pH: 6,5

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,175 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 250,4 g/dm3

Z ods³oniêtego interwa³u pobrano próbkê gazu
(Tab. 5.1.13.). Jest to gaz bezgazolinowy o ma³ej zawartoœci
wêglowodorów wy¿szych. Ponadto pobrano 5 prób gazu
uzyskanego z degazacji p³uczki wydobytej podczas p³ukania
otworu (Tab. 5.1.14.). Gaz uzyskany z p³uczki jest mieszanin¹
du¿ych iloœci powietrza i azotu, ma³ej iloœci wodoru i œladowych
iloœci metanu. Wêglowodorów wy¿szych nie stwierdzono.

Tabela 5.1.13. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
3235,4–3160,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
58,34 478,00

C2H6
1,62 22,00

C3H8
0,27 5,30

C4H10 0,03 0,70

CO2
1,09 13,63

N2
36,47 458,00

H2
2,18 1,90

Razem 100,00 979,53

Gêstoœæ gazu czystego: 0,757

Zawartoœæ powietrza z iloœci¹ O2: 26,65%

N2 z domieszki powietrza: 21,05%

N2 nadmiarowy: 26,75%

Tabela 5.1.14. Analizy gazu z degazacji p³uczki

Sk³adnik
gazu

1 2 3 4 5

% obj.

CH4
0,380 0,040 0,004 0,010 0,064

H2
– – – 0,700 –

CO2
– – – – –

N2 42,500 47,600 42,876 42,170 33,296

O2
57,120 52,360 57,120 57,120 66,640

Razem 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000

Ponowne zapiêcie próbnika KII-2-95 mia³o miejsce na
g³êbokoœci 3027,1 m. Na przyp³yw oczekiwano 120 min.
Stwierdzono brak przyp³ywu. Do dalszych badañ przyst¹piono
po hydroperforacji interwa³u 3211,0–3200,0 m.

Poziom 3211,0–3200,0 m: dewon (fran) – dolomity

Po hydroperforacji (hydroperforator podwójny o rozstawie
dysz 0,5 m) zapuszczono rurowy próbnik z³o¿a KII-95. Czas
oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 120 min., na wzrost ciœnienia
60 min. W tym czasie zaobserwowano lekki wyp³yw powietrza z
przewodu i obni¿anie siê p³uczki w przestrzeni pierœcieniowej.
Poziom p³ynu w otworze znajdowa³ siê na g³êbokoœci 2500 m.
Uzyskano przyp³yw p³ynu, prawdopodobnie solanki z³o¿owej
zanieczyszczonej solank¹ zat³oczon¹ do otworu (Tab. 5.1.15.).

Tabela 5.1.15. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z
g³êbokoœci 3211,0–3200,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 73,7502 2079,7556 98,328

Br- 0,0066 0,0825 0,004

CO3
2- 0,1200 0,0399 0,002

SiO3
2- 0,0430 0,1130 0,006

SO4
2- 1,6873 35,1295 1,660

Aniony razem 75,6071 2115,1205 100,000

Fe3+ 0,0321 1,7240 0,082

Ca2+ 0,6178 30,8320 1,458

Na+ 47,8970 2082,5645 98,460

Kationy razem 48,5469 2115,1205 100,000

pH: 10,1

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,085 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 127,4 g/dm3

Po pracach instrumentacyjnych, p³ukaniu, kwasowaniu i
próbie ch³onnoœci zapiêto próbnik z³o¿a w g³êbokoœci 3066,0 m. 
Czas oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 180 min. Stwierdzono
314 l p³ynu.

Po kwasowaniu i próbie ch³onnoœci przyst¹piono do
hydroperforacji interwa³u 3210,0–3200,0 m (10 ciêæ
hydroperforatorem o podwójnym rozstawie dysz 0,5 m).
Zapuszczono ponownie rurowy próbnik z³o¿a. Czas
oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 60 min., na wzrost ciœnienia
75 min. Nie stwierdzono przyp³ywu. Badany poziom
zlikwidowano korkiem cementowym.

Poziom 3173,0–3160,0 m: dewon (fran) – dolomity
Po hydroperforacji (13 ciêæ hydroperforatorem o

podwójnym rozstawie dysz 0,5 m) zapiêto rurowy próbnika
z³o¿a. Czas oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 1 godz., na
wzrost ciœnienia 1 godz. Stwierdzono przyp³yw 4300 l p³ynu z
punktowymi œladami ropy na ciœnieniomierzu (Tab. 5.1.16.).
Poniewa¿ w przewodzie nie znaleziono bituminów, uznano, i¿
pochodzi³y one z zanieczyszczeñ. Po zabiegach kwasowania i
próbach ch³onnoœci przyst¹piono do perforacji bezpociskowej.

Tabela 5.1.16. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 3173,0–3160,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 100,2986 2828,4205 98,692

Br- 0,0532 0,6655 0,024

HCO3
- 0,2440 3,9991 0,138

CO3
2- 0,0360 1,1998 0,042

SiO3
2- 0,0759 1,9961 0,070

SO4
2- 1,4239 29,6455 1,034
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Aniony razem 102,1316 2865,9265 100,000

Fe3+ 0,0223 1,1977 0,042

Ca2+ 1,4417 71,9413 2,510

Na+ 64,2315 2792,7875 97,448

Kationy razem 65,6955 2865,9265 100,000

pH: 8,8

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,112 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 168,0 g/dm3

Poziom 3173,0–3163,8 m: dewon (fran) – dolomity
Po perforacji bezpociskowej rur Æ114,3 mm zapiêto rurowy

próbnika z³o¿a. Czas oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 22 godz. 
Stwierdzono przyp³yw silnie zgazowanego p³ynu w iloœci 7 m3

(Tab. 5.1.17.). Poziom p³ynu w otworze znajdowa³ siê na
g³êbokoœci 1220 m. Z przewodu pobrano próbkê gazu
(Tab. 5.1.18.). Badany interwa³ zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.17. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 3173,0–3163,8 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 142,6572 4022,9330 98,958

Br- 1,6270 20,3537 0,500

I- 0,0380 0,2994 0,006

HCO3
- 0,2196 3,5992 0,090

SiO3
2- 0,0810 2,1303 0,052

SO4
2- 0,7695 16,0209 0,394

Aniony razem 145,3923 4065,3365 100,000

Fe3+ 0,5119 27,4941 0,676

Ca2+ 24,7150 1233,2808 30,336

Mg2+ 3,0331 249,4500 6,136

Na+ 58,7650 2555,1116 62,852

Kationy razem 87,0250 4065,3365 100,000

pH: 5,9

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,168 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 243,3 g/dm3

Tabela 5.1.18. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
3173,0–3163,8 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 2,1276 59,9983 70,384

HCO3
- 0,0244 0,3999 0,468

CO3
2- 0,0180 0,5999 0,704

SO4
2- 1,1646 24,2469 28,444

Aniony razem 3,3346 85,2450 100,000

Ca2+ 0,5096 25,4307 29,832

Na+ 1,3756 59,8143 70,168

Kationy razem 1,8852 85,2450 100,000

pH: 8,6

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,002 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 5,5 g/dm3

Poziom 3138,0–3132,0 m: dewon (fran) – i³owce
Badany interwa³ udostêpniono poprzez torpedowanie. Po

wyci¹gniêciu rurowego próbnika z³o¿a uzyskano przyp³yw
zgazowanej solanki (Tab. 5.1.19.). Czas oczekiwania na
przyp³yw wynosi³ 7 godz. Po zakoñczeniu badania poziom
zlikwidowano korkiem cementowym.

Tabela 5.1.20. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 3862,0–852,5 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 9,9102 279,4676 92,058

Br- 0,0186 0,2326 0,076

HCO3
- 0,3660 5,9987 1,976

CO3
2- 0,0120 0,3999 0,132

SO4
2- 0,8395 17,4783 5,758

Aniony razem 11,1463 303,5771 100,000

Ca2+ 0,1630 8,1378 2,680

Mg2+ 0,0240 1,9752 0,650

Na+ 6,7494 293,4641 96,670

Kationy razem 6,9364 303,5771 100,000

pH: 7,6

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,011 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 19,0 g/dm3

Poziom 2151,0–2137,0 m: perm (dolomit g³ówny) –
dolomity

Po perforacji bezpociskowej (10 strza³ów na 1 m) zapiêto
rurowy próbnika z³o¿a. Ze wzglêdów technicznych próba
okaza³a siê negatywna (stwierdzono pozostawienie czêœci
próbnika w otworze). Wielokrotne próby usuniêcia awarii
okaza³y siê nieskuteczne, dlatego te¿ badany poziom
zlikwidowano zapinaj¹c korek mechaniczny.

Poziom 862,0–852,5 m: jura górna, kreda dolna – wapienie, 
mu³owce

Po perforacji rur Æ168,3 mm i Æ244,5 mm (10 strza³ów na
1 m) zapiêto rurowy próbnika z³o¿a. Na przyp³yw oczekiwano
12 min., na wzrost ciœnienia 40 min. Uzyskano przyp³yw p³ynu w 
iloœci 1250 l (Tab. 5.1.20.). Po zakoñczeniu badania otwór
zlikwidowano.

Podsumowanie
W wyniku prób z³o¿owych z utworów dewonu nie uzyskano

bituminów, stwierdzaj¹c jedynie wystêpowanie silnie
zgazowanych solanek. Bituminów nie stwierdzono tak¿e w
dolomitach cechsztynu. Po analizie danych geofizycznych
zrezygnowano z opróbowania osadów pstrego piaskowca
uznaj¹c, i¿ nie maj¹ one znaczenie ze z³o¿owego punktu
widzenia. Dodatkowo, dla poznania charakteru wód, wykonano
próby w osadach jury górnej i kredy dolnej, uzyskuj¹c przyp³yw
silnie zmineralizowanych wód.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano 63 analiz fizycznych i chemicznych

chemicznych rdzeni w interwa³ach od 2382,3 do 2511,2
(Tab. 5.1.21.).

Dodatkowo oznaczono % wagowy bitumin w urobku po
p³ukaniu otworu otrzymuj¹c wynik 0,7792 w próbce suszonej i
0,7655 w próbce niesuszonej (barwa ciemno-brunatna,
konsystencja mazista).

Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski,1969a)

za³¹czono czêœæ ni¿ej wymienionych profilowañ w postaci
osobnych za³¹czników:
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a) profilowanie elektryczne (sondowanie uproszczone lub
boczne sondowanie elektryczne) w interwa³ach: 35-369, 
369–1120, 1120–1641, 1639–2147, 2150–2670,
1640–3117, 3138–3235, 3138–3235 oraz
3135–3230 m;

b) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 28–369,
369–1127, 336–1646, 1635–2150, 1635–2681,
1635–3124, 3138–3238 (dwukrotnie), 3120–3237 oraz
3130–3237 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwa³ach: 25–350,
375–1120, 1125–1645, 1650–2675, 2675–3120 oraz
3225–3100 m;

d) profilowanie gamma i neu tron-gamma w interwa³ach:
5–1140, 1142–1647, 1639–2150, 2150–2676,
2676–3120, 3138–3238 oraz 3100–3237 m;

e) mikroprofilowanie opornoœci w interwa³ach: 335–1126,
1120–1642 oraz 1639–2148 m;

f) profilowanie temperatury w warunkach nieustalonych:
1639–2150, 1642–2681, 1640–3125, 3100–3238 oraz
25–2835 m;

g) profilowanie temperatury po cementowaniu w interwale
10–1440 m;

h) profilowanie temperatury w warunkach ustalonych w
interwale 48–3205 m;

i) laterolog w interwa³ach 1640–3124, 3138–3238 m
(trzykrotnie);

j) profilowanie akustyczne w interwale 0–1670, 65–2590,
3000–3223 m;

k) czasowe sondowanie neutronowe w interwa³ach:
800–3135, 20–3135, 1700–1800, 2050–3050,
2500–3210 oraz 3050–3221 m;

l) mikrokawernomierz w interwale 3130–3227 m.
Wyniki iloœciowej interpretacji geofizyki wiertniczej wskazuj¹ 

na porowatoœæ ok. 25% w interwale 1735–1750 m, ok. 3% w
interwale 3174–3181,5 m oraz ok. 9% w interwale
3160–3168,5 m. Ponadto w (Iciak, 1968) znajduj¹ siê wyniki
pomiarów prêdkoœci œrednich wykonanych do g³êbokoœci
3100 m. 

W zasobach CBDG znajduje siê jeden plik las z
po³¹czonymi profilowaniami gamma, neu tron-gamma, œrednicy 
i profilowania elektrycznego w interwale 0 (328 m w przypadku
profilowania opornoœci) – 3238 m oraz dwa pliki zawieraj¹ce
wyniki pomiaru prêdkoœci œrednich.

Dokumentacje:
Iciak, F., 1968. Sprawozdanie z pomiaru œrednich prêdkoœci 

w otworze Gozd 1. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr G91 VS.

Sikorski, B., 1969a. Dokumentacja wynikowa otworu:
Gozd-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr
102899.

5.1.5. GOZD 2

G³êbokoœæ: 3203 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1968
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 220,00 czwartorzêd

220,00 281,50 miocen

281,50 321,50 mastrycht górny

321,50 411,50 mastrycht dolny

411,50 438,00 santon

438,00 444,00 koniak
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444,00 603,00 turon

603,00 665,50 cenoman

665,50 715,00 oksford górny

715,00 742,50 oksford œrodkowy–oksford dolny

742,50 775,50 kelowej górny

775,50 787,50 kelowej dolny

787,50 833,00 ba ton górny

833,00 844,50 ba ton œrodkowy

844,50 854,50 ba ton dolny

854,50 994,50 synemur–hetang

994,50 1 011,00 retyk [alpejski]

1 011,00 1 111,00 noryk

1 111,00 1 176,00 karnik

1 176,00 1 314,00 trias œrodkowy

1 314,00 2 097,00 trias dolny

2 097,00 2 319,50 perm górny

2 319,50 2 331,50 perm

2 331,50 2 758,00 wizen

2 758,00 2 973,00 turnej

2 973,00 3 203,00 famen

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.22.

Tabela 5.1.22. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Gozd 2

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 0,0 35,0 zanik 20 m3 p³uczki

2 100,0 309,4 zanik 15 m3 p³uczki

3 2203,2 2207,9 drobne banieczki gazu w
dolomicie g³ównym

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o zbadanie osadów dewonu,

zw³aszcza kawernistych dolomitów franu. Badania mia³y
dostarczyæ materia³ów do oceny mo¿liwoœci z³o¿owych dewonu 
w omawianym rejonie. Poniewa¿ wierceniem nie osi¹gniêto
stropu dewonu opróbowaniem objêto g³ównie osady karbonu.
W celu poznania charakteru wód z³o¿owych oraz wyjaœnienia
perspektywicznoœci poziomów mezozoicznych do badañ
wytypowano tak¿e osady triasu i jury. Opróbowanie otworu
przeprowadzono po zakoñczeniu wiercenia.

2370,0–2350,0 m – karbon: piaskowce
Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-95 poprzez

perforacjê bezpociskow¹ (10 strza³ów na 1 m). Na przyp³yw
oczekiwano 12 min., na wzrost ciœnienia 25 min. Stwierdzono
przyp³yw 3770 l p³ynu (Tab. 5.1.23.) silnie zgazowanego gazem 
palnym (Tab. 5.1.24.). Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.23. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2370,0–2350,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 150,7331 4250,6734 99,262

Br- 1,7449 21,8286 0,508

HCO3
- 0,0366 0,5998 0,014

SO4
2- 0,4444 9,2524 0,216

Aniony razem 152,9590 4282,3542 100,000

Fe3+ 0,4420 23,7398 0,554

Ca2+ 52,5100 1622,2500 37,882

Mg2+ 3,5870 295,0000 6,888

Na+ 53,8490 2341,3644 54,676

Kationy razem 110,3880 4282,3542 100,000

pH: 5,7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,175 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 252,0 g/dm3

Tabela 5.1.24. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2370,0–2350,0 m

Sk³adnik gazu

Próbka nr 1 Próbka nr 2 Próbka nr 3

% obj.

w czystym gazie
w

mieszaninie z 
powietrzem

CH4
49,68 51,40 17,98

C2H6
0,07 0,26 0,20

C3H8
0,03 0,03 0,05

i-C4H10 – – 0,01

n-C4H10
– – 0,02

CO2
0,01 0,02 0,02

O2
– – 15,13

N2
49,62 47,76 66,59

H2
0,59 0,53 –

Razem 100,00 100,00 100,00

2357,0–2350,0 m – karbon: piaskowce
Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-95 poprzez

zwiercenie korka cementowego do g³êbokoœci 2357,0 m. Na
przyp³yw oczekiwano 10 min., na wzrost ciœnienia 25 min.
Stwierdzono przyp³yw 2400 l p³ynu zgazowanego gazem
palnym (Tab. 5.1.25.). 

Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z g³êbokoœci
2357,0–2350,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 146,9657 4144,4327 99,100

Br- 1,6117 20,1623 0,482

CO3
2- 0,1380 4,5995 0,108

SO4
2- 0,6173 12,8521 0,310

Aniony razem 149,3327 4182,0466 100,000

Ca2+ 32,5110 1622,2500 38,790

Mg2+ 1,9239 150,0000 3,586

Na+ 56,4230 2409,7966 57,624

Kationy razem 90,8579 4182,0466 100,000

pH: 8,6

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,168 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 242 g/dm3

2382,0–2377,0 m – karbon: piaskowce
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Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-95 poprzez
zwiercenie korka cementowego do g³êbokoœci 2385,0 m i
perforacjê bezpociskow¹ (10 strza³ów na 1 m). Na przyp³yw
oczekiwano 10 min., na wzrost ciœnienia 20 min. Stwierdzono
przyp³yw 3470 l p³ynu (Tab. 5.1.26.) zgazowanego gazem
palnym (Tab. 5.1.27.). Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.26. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2382,0–2377,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 150,7464 4251,0484 98,950

Br- 1,7316 21,6623 0,504

HCO3
- 0,1506 2,5994 0,064

SiO3
2- 0,4102 10,7882 0,250

SO4
2- 0,4815 10,0248 0,232

Aniony razem 153,5203 4296,1231 100,000

Fe3+ 0,4378 23,5142 0,546

Ca2+ 30,2220 1581,0500 36,804

rMg2+ 3,5262 290,0000 6,750

Na+ 54,9570 2401,5589 55,900

Kationy razem 89,1430 4296,1231 100,000

pH: 6,6

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,172 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 289 g/dm3

Tabela 5.1.27. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2382,0–2377,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
53,07 380,41

C2H6
0,20 2,71

C3H8
0,10 2,00

C4H10 0,08 2,13

CO2
0,18 3,56

N2
46,37 579,86

Razem 100,00 970,67

Gêstoœæ gazu zanieczyszczonego powietrzem: 0,809

Gêstoœæ gazu czystego: 0,751

Zawartoœæ powietrza z iloœci O2:23,70% obj.

N2 nadmiarowy: 35,38%

2349,0–2340,0 m – karbon: piaskowce, i³owce
Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-95. Na przyp³yw

oczekiwano 20 min., na wzrost ciœnienia 30 min. Stwierdzono
przyp³yw 410 l zgazowanego p³ynu (Tab. 5.1.28.). Badany
poziom zlikwidowano korkiem mechanicznym.

Tabela 5.1.28. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2349,0–2340,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 105,9144 2930,3860 98,480

Br- 0,6926 8,6644 0,290

HCO3
- 0,0122 0,1999 0,008

CO3
2- 0,1200 3,9996 0,134

SiO3
2- 0,3115 8,1984 0,276

SO4
2- 1,1605 24,1616 0,812

Aniony razem 108,2112 2975,6099 100,000

Ca2+ 14,5521 726,1500 24,404

Mg2+ 1,1551 95,0000 3,192

Na+ 49,5500 2154,4599 72,404

Kationy razem 65,2572 2975,6099 100,000

pH: 8,3

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,120 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 176 g/dm3

2348,0–2320,0 m – perm (cechsztyn), karbon: dolomity,
piaskowce

Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-95 zalewaj¹c 5
pasów przewodu wiertniczego wod¹. Na przyp³yw oczekiwano
20 min., na wzrost ciœnienia 40 min. Stwierdzono przyp³yw
2100 l zgazowanego p³ynu (Tab. 5.1.29.).

Tabela 5.1.29. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2348,0–2320,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 141,1839 3981,3859 99,058

Br- 1,3653 17,0799 0,424

HCO3
- 0,1830 2,9993 0,074

SiO3
2- 0,2000 5,2600 0,130

SO4
2- 0,6049 12,5940 0,314

Aniony razem 143,5371 4019,3191 100,000

Fe3+ 0,5845 28,1708 0,702

Ca2+ 25,9040 1292,6500 32,162

rMg2+ 3,4846 280,0000 6,966

Na+ 55,6250 2418,4983 60,170

Kationy razem 85,5981 4019,3191 100,000

pH: 8,4

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,161 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 236,0 g/dm3
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Badanie powtórzono uzyskuj¹c przyp³yw 300 l p³ynu. W
okresie pierwszych 4 min. obserwowano wyp³yw powietrza.
Czas oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 15 min., a czas wzrostu
ciœnienia 30 min. Badany poziom zlikwidowano korkiem
mechanicznym.

2255,0–2245,0 m – perm (cechsztyn): dolomity
Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-95 przez

perforacjê bezpociskow¹ oddaj¹c 10 strza³ów na 1 m. Na
przyp³yw oczekiwano 25 min., na wzrost ciœnienia 60 min.
Stwierdzono brak przyp³ywu i nieszczelnoœæ przewodu.

2272,0–2263,0 m – karbon: dolomity
Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-95 przez

perforacjê bezpociskow¹ oddaj¹c 10 strza³ów na 1 m. Na
przyp³yw oczekiwano 40 min., na wzrost ciœnienia 65 min.
Stwierdzono przyp³yw solanki spod pakera w iloœci 300 l bez
œladów bituminów. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym. Ze wzglêdu na du¿¹ alkalicznoœæ wody
wykonano jedynie analizê skrócon¹. Woda odznacza³a siê
odczynem pH = 11,5, ciê¿arem w³aœciwym 1,019 g/cm3 oraz
zawartoœci¹: Cl- – 17,3116 g/dm3, HCO3

- – 1,6836 g/dm3, CO3
2-

– 0,1800 g/dm3 i Ca2+ – 1,5893 g/dm3.
2215,0–2200,0 m – perm (cechsztyn): dolomity
Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-95 przez

perforacjê bezpociskow¹ oddaj¹c 10 strza³ów na 1 m. Na
przyp³yw oczekiwano 40 min., na wzrost ciœnienia 90 min.
Stwierdzono brak przyp³ywu. Badany interwa³ zlikwidowano
korkiem cementowym.

1589,0–1582,5 m – trias dolny (pstry piaskowiec):
piaskowce, i³owce

Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-95 przez
perforacjê bezpociskow¹ oddaj¹c 10 strza³ów na 1 m. Na
przyp³yw oczekiwano 14 min., na wzrost ciœnienia 30 min.
Stwierdzono przyp³yw 2000 l p³ynu bez œladów bituminów
(Tab. 5.1.30.). Badany interwa³ zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.30. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 1589,0–1582,5 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 46,5036 1311,4015 96,026

Br- 0,3036 3,7980 0,278

HCO3
- 0,0305 0,4998 0,036

CO3
2- 0,1140 3,7996 0,278

SiO3
2- 0,1722 4,5288 0,332

SO4
2- 2,0001 41,6420 3,050

Aniony razem 49,1240 1365,6697 100,000

Ca2+ 7,5340 375,9500 27,528

Mg2+ 1,0335 85,0000 6,224

Na+ 20,8078 904,7197 66,248

Kationy razem 29,3753 1365,6697 100,000

pH: 8,2

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,057 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 81,0 g/dm3

1360,0–1350,0 m – trias dolny (ret): piaskowce, i³owce
Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-95 przez

perforacjê bezpociskow¹ oddaj¹c 10 strza³ów na 1 m. Na
przyp³yw oczekiwano 12 min., na wzrost ciœnienia 40 min.

Stwierdzono przyp³yw 1300 l p³ynu bez œladów bituminów
(Tab. 5.1.31.). Badany interwa³ zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.31. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 1360,0–1350,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 37,0989 2174,1889 97,580

Br- 0,3463 4,3322 0,194

HCO3
- 0,0244 0,3999 0,018

CO3
2- 0,0720 2,3997 0,108

SO4
2- 2,2470 46,7825 2,100

Aniony razem 39,7886 2228,1032 100,000

Ca2+ 7,4708 374,2793 16,798

Mg2+ 1,7910 147,3000 6,612

Na+ 39,2480 1706,5239 76,590

Kationy razem 48,5098 2228,1032 100,000

pH: 8,0

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,066 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 110,4 g/dm3

785,0–780,0 m – jura œrodkowa: mu³owce, piaskowce
Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-95 przez

perforacjê bezpociskow¹ oddaj¹c 10 strza³ów na 1 m. Na
przyp³yw oczekiwano 10 min., na wzrost ciœnienia 20 min.
Stwierdzono przyp³yw 1050 l p³ynu bez œladów bituminów.
Badany interwa³ zlikwidowano korkiem cementowym.

Z powodu zanieczyszczenia próbki wody wykonano jedynie
analizê skrócon¹. Woda odznacza³a siê odczynem pH = 9,1,
ciê¿arem w³aœciwym 1,020 g/cm3 oraz zawartoœci¹: Cl- –
16,6652 g/dm3, HCO3

- – 0,2440 g/dm3, CO3
2- – 0,0240 g/dm3,

Ca2+ – 1,2263 g/dm3 i Mg2+ – 0,1791 g/dm3.
705,0–685,0 m – jura górna: wapienie
Badanie wykonano próbnikiem z³o¿a KII-2-145 przez

perforacjê bezpociskow¹ oddaj¹c 10 strza³ów na 1 m. Na
przyp³yw oczekiwano 7 min., na wzrost ciœnienia 20 min.
Stwierdzono przyp³yw 420 l wody bez œladów bituminów. Po
przeprowadzeniu badania otwór zlikwidowano.

Z powodu wysokiej alkalicznoœci wody wykonano jedynie
skrócon¹ analizê wody. Woda odznacza³a siê odczynem
pH = 9,0, ciê¿arem w³aœciwym 1,006 g/cm3 oraz zawartoœci¹:
Cl- – 4,9644 g/dm3, CO3

2- – 0,1440 g/dm3 i Ca2+ – 0,2533 g/dm3.
Podsumowanie
Uzyskane w trakcie prób z³o¿owych z interwa³ów

2377,0–2382,0 m i 2350,0–2370,0 m przyp³ywy bardzo silnie
zgazowanych solanek o wysokiej mineralizacji (oko³o
250–290 g/dm3) uzasadniaj¹ dalsze poszukiwania w
piaskowcowych osadach karbonu i potwierdzaj¹ regionaln¹
perspektywicznoœæ tych osadów. Korzystnie przedstawia siê
sk³ad gazu, który zawiera metan w iloœci ponad 50% obj.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano 50 analiz fizykochemicznych rdzeni w

interwa³ach od 2203,2 do 3203 m (Tab. 5.1.32.). 
Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski, 1970)

za³¹czono czêœæ ni¿ej wymienionych profilowañ w postaci
profilu odwiertu:

a) boczne sondowanie opornoœci w interwa³ach: 35–308,
310–1940, 1942–2972, 2972–3199 m;
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b) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 35–308,
309–1943, 1942–2506, 1935–2983, 1935–3199 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwa³ach: 25–298,
300–1940, 1925–2500, 2500–2975, 3000–3190 m;

d) profilowanie gamma i neu tron-gamma w interwa³ach:
3–19411, 1900–2983, 3–1900 (gamma), 2983–3200
(neu tron-gamma) i 1900–3199 m (gamma);

e) mikroprofilowanie opornoœci w interwale 310–1942 m;
f) profilowanie temperatury po cementowaniu w interwale

9–1731 m;
g) profilowanie temperatury w warunkach nieustalonych w

interwale 1930–2983 m;
h) laterolog w interwale 1942–2982 m;
i) profilowanie akustyczne w interwa³ach 90–3014 i

30–2374 m.
Iloœciowa interpretacja geofizyki wiertniczej przedstawiona

jest poni¿ej.

interwa³ [m] porowatoœæ [%]

665–680 18

2950–2963 5,6

2978–2984 6,62

2986–2992 4,0

2999–3009 6,6

3018–3025 4,0

interwa³ [m] zawodnienie [%]

665–680 96

1349–1362,5 82

2582,5–1589,5 60

2846,5–2850 55

W zasobach CBDG nie znajduj¹ siê ¿adne pliki cyfrowe
zwi¹zane z profilowaniami wykonanymi w tym otworze.

Dokumentacje:
Sikorski, B., 1970. Dokumentacja wynikowa otworu:

Gozd-2. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr
108042.

5.1.6. GOZD 3

G³êbokoœæ: 3401 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1972
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 103,00 czwartorzêd

103,00 309,00 miocen

309,00 398,00 mastrycht górny

398,00 512,00 mastrycht dolny

512,00 576,00 kampan górny

576,00 635,00 kampan dolny

635,00 658,00 santon

658,00 666,00 koniak

666,00 871,00 turon

871,00 955,50 cenoman

955,50 992,50 oksford górny

992,50 1 025,00 oksford œrodkowy–oksford dolny
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1 025,00 1 079,50 kelowej

1 079,50 1 147,50 ba ton

1 147,50 1 165,00 synemur górny

1 165,00 1 210,00 synemur dolny

1 210,00 1 245,00 hetang

1 245,00 1 263,00 retyk [alpejski]

1 263,00 1 350,00 noryk

1 350,00 1 428,00 karnik

1 428,00 1 562,00 trias œrodkowy

1 562,00 2 129,00 trias dolny

2 129,00 2 470,00 perm górny

2 470,00 2 475,00 perm

2 475,00 2 842,00 turnej

2 842,00 3 093,00 famen

3 093,00 3 344,00 ¿ywet

3 344,00 3 401,00 ¿ywet–ems

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.33.

Tabela 5.1.33. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Gozd 3

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 2361,0 2365,8 drobne banieczki gazu w rdzeniu

2 3138,2 3138,4 zapach bitumiczny 

3 3138,4 3140,2 plamy i punktowe œlady ¿ywej ¿ó³tej
ropy oraz silny zapach bitumiczny4 3140,2 3141,7

5 3144,1 3145,6 punktowe œlady ropy i zapach
bitumiczny

6 3145,6 3147,6 zapach bitumiczny

7 3148,9 3150,2 plamy ¿ó³tej ropy

8 3152,2 3154,2
zapach bitumiczny

9 3154,2 3156,2

10 3188,8 3189,7 œlady wêglowodorów ciê¿kich

11 3162,5 3164,5 pod lamp¹ Wooda punktowe
œwiecenia jasno-¿ó³t¹ barw¹

12 3137,0 3183,2 profilowanie aparatur¹ gazow¹:
0,5-3% wêglowodorów

13 3225,0 3245,0 profilowanie aparatur¹ gazow¹: 2%
wêglowodorów

14 3260,0 3265,0 profilowanie aparatur¹ gazow¹: maks.
4% wêglowodorów

15 3265,0 3275,0 profilowanie aparatur¹ gazow¹:
0,5–4% wêglowodorów

16 3275,0 3380,0 profilowanie aparatur¹ gazow¹:
0,2–0,4% wêglowodorów

17 3380,0 3400,0 profilowanie aparatur¹ gazow¹: 0,9
wêglowodorów

Testy z³o¿owe:
Celem badañ by³o dok³adniejsze poznanie warunków

kolektorskich oraz ocena mo¿liwoœci nagromadzenia siê
bituminów w obrêbie utworów triasu (retyku), karbonu i dewonu. 
Na podstawie analizy pomiarów karota¿owych oraz badañ
laboratoryjnych do opróbowania wytypowano osady dewonu,
które na pewnych odcinkach posiadaj¹ dobr¹ charakterystykê
kolektorsk¹ (posiadaj¹ szczelinowatoœæ) i mog¹ byæ nasycone
bituminami.

Opróbowanie w trakcie wiercenia
Poziom 2336,0–2369,0 m – perm (dolomit g³ówny):

dolomity, anhydryty
Badanie przeprowadzono rurowym próbnikiem z³o¿a. Czas

przyp³ywu wynosi³ 35 min., a czas wzrostu ciœnienia 65 min.
Stwierdzono brak przyp³ywu i brak objawów bituminów. Badany 
poziom posiada nisk¹ przepuszczalnoœæ i wykaza³ brak cech
kolektorskich.

Poziom 2451,0–2489,7 m – perm (cechsztyn), karbon:
piaskowce, i³owce, dolomity

Badanie przeprowadzono rurowym próbnikiem z³o¿a. Czas
przyp³ywu wynosi³ 30 min., a czas wzrostu ciœnienia 65 min.
Stwierdzono brak przyp³ywu rejestruj¹c minimalny przyrost
ciœnienia. Przepuszczalnoœæ badanego poziomu jest niska, a
jego cechy kolektorskie znikome.

Poziom 3057,0–3156,2 m – dewon: piaskowce, i³owce,
wapienie, dolomity

Podczas p³ukania otworu po zapiêciu rurowego próbnika
z³o¿a uzyskano przyp³yw 190 l zgazowanej p³uczki z solank¹
(spod pakera) bez œladów bituminów (Tab. 5.1.34 i 5.1.35.).
Czas przyp³ywu wynosi³ 180 min., a czas wzrostu ciœnienia
135 min.

Tabela 5.1.34. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z
g³êbokoœci 3057,0–3156,2 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 18,4392 519,9854 86,142

HCO3
- 0,6588 10,7977 1,788

SiO3
2- 0,0430 1,1309 0,188

SO4
2- 3,4446 71,7165 11,882

Aniony razem 22,5856 603,6305 100,000

NH4
+ 0,0045 0,2498 0,042

Fe3+ 0,0601 3,2279 0,534

Ca2+ 0,8083 40,3380 6,682

Mg2+ 0,0590 4,8600 0,806

Na+ 12,7634 554,9548 91,936

Kationy razem 13,6953 603,6305 100,000

pH: 7,5

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,026 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 42,6 g/dm3

Tabela 5.1.35. Analiza sk³adu gazu pobranego z g³êbokoœci
3057,0–3156,2 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
35,15 251,955

C2H6
1,00 13,560

CO2
0,91 17,988

N2
51,17 639,880

H2
11,77 10,569

He œlady –

Razem 100,00 933,952
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Gêstoœæ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona):
0,943

Gêstoœæ gazu czystego wzglêdem powietrza (obliczona): 0,723

Zawartoœæ powietrza z iloœci¹ O2: 68,25%

N2 z domieszki powietrza: 53,91%

N2 nadmiarowy: 19,98%

Gêstoœæ opa³owa górna gazu czystego (obliczona): 

3866,23 kcal/Nm3

Gêstoœæ opa³owa dolna gazu czystego (obliczona): 
3531,61 kcal/Nm3

Badanie powtórzono wyd³u¿aj¹c czas przyp³ywu do 24
godz. Spod pakera stwierdzono przyp³yw p³ynu w iloœci 1760 l
s³abo zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.36 i 5.1.37.).

Tabela 5.1.36. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 3057,0–3156,2 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 14,7800 416,7960 86,632

Br- 0,1132 1,4161 0,294

HCO3
- 0,6100 9,9979 2,076

SiO3
2- 0,0151 0,3971 0,082

SO4
2- 2,5228 52,5246 10,916

Aniony razem 18,0411 481,1317 100,000

NH4
+ 0,0047 0,2609 0,054

Fe3+ 0,1426 7,6590 1,590

Ca2+ 3,7618 187,7175 39,014

Mg2+ 0,3197 24,3000 5,050

Na+ 6,1072 261,1943 54,292

Kationy razem 10,3360 481,1317 100,000

pH: 7,4

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,024 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 28,4 g/dm3

Tabela 5.1.37. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
3057,0–3156,2 m

Sk³adnik gazu % obj.

CH4
12,59

CO2
4,42

H2
0,45

N2
82,54

Razem 100,00

Zawartoœæ powietrza z iloœci¹ O2: 58,45%

N2 z domieszki powietrza: 46,17%

N2 nadmiarowy: 34,48%

Gêstoœæ opa³owa górna gazu czystego (obliczona):

1209,77 kcal/Nm3

Gêstoœæ opa³owa dolna gazu czystego (obliczona):
1113,18 kcal/Nm3

Badany poziom posiada niskie cechy kolektorskie. Strefa
przyodwiertowa nie zosta³a uszkodzona.

Poziom 3157,0–3178,0 m – dewon: piaskowce, mu³owce,
i³owce

Badanie przeprowadzono rurowym próbnikiem z³o¿a. Czas
przyp³ywu wynosi³ 40 min., a czas wzrostu ciœnienia 80 min.
Badanie nieudane z uwagi na zatkanie próbnika. Po p³ukaniu
otworu badanie powtórzono. Czas oczekiwania na przyp³yw
wynosi³ 25 min., a czas wzrostu ciœnienia 60 min. Poniewa¿ nie
uzyskano przyp³ywu ponownie zapuszczono i zapiêto próbnik.
Czas przyp³ywu wynosi³ 30 min., a czas wzrostu ciœnienia 65
min. Stwierdzono brak przyp³ywu oraz brak œladów bituminów.
Z charakteru odbudowy ciœnienia wynika, i¿ badany poziom
posiada znikom¹ przepuszczalnoœæ.

Poziom 3158,0–3191,3 m – dewon: piaskowce, mu³owce,
i³owce

Badanie przeprowadzono rurowym próbnikiem z³o¿a. Czas
przyp³ywu wynosi³ 60 min., a czas wzrostu ciœnienia 95 min.
Stwierdzono brak przyp³ywu i brak œladów bituminów. Strefa
przyodwiertowa nie zosta³a uszkodzona. Przepuszczalnoœæ
badanego poziomu jest znikoma.

Poziom 3191,0–3245,0 m – dewon: piaskowce, i³owce
Badanie przeprowadzono rurowym próbnikiem z³o¿a. Czas

przyp³ywu wynosi³ 60 min., a czas wzrostu ciœnienia 70 min. W
wyniku badania otrzymano przyp³yw p³ynu w iloœci 500 l
zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.38.). Strefa
przyodwiertowa jest nieuszkodzona. Przepuszczalnoœæ
badanego horyzontu jest bardzo niska.

Tabela 5.1.38. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
3191,0–3245,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
51,79 371,230

C2H6
0,76 10,305

C3H8
0,20 4,007

CO2
0,13 2,569

N2
39,69 496,323

H2
6,55 5,881

He 0,88 1,570

Razem 100,00 891,885

Gêstoœæ gazu zanieczyszczonego powietrzem
(obliczona): 0,771

Gêstoœæ gazu czystego wzglêdem powietrza
(obliczona): 0,689

Zawartoœæ powietrza z iloœci¹ O2: 6,37%

N2 z domieszki powietrza: 5,03%

N2 nadmiarowy: 44,11%

Gêstoœæ opa³owa górna gazu czystego (obliczona):

5296,30 kcal/Nm3

Gêstoœæ opa³owa dolna gazu czystego (obliczona):
4860,93 kcal/Nm3

Badanie powtórzono ponownie zapuszczaj¹c i zapinaj¹c
próbnik z³o¿a. Na przyp³yw oczekiwano 240 min., stwierdzaj¹c
w tym czasie przyp³yw p³ynu w iloœci 1 m3 s³abo zgazowanego
gazem palnym (Tab. 5.1.39 i 5.1.40.). Wzrostu ciœnienia nie
rejestrowano.
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Tabela 5.1.39. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 3191,0–3245,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 129,8434 3661,5838 97,838

Br- 1,3586 16,9960 0,454

I- 0,0617 0,4861 0,012

HCO3
- 0,1464 2,3994 0,066

SiO3
2- 1,7626 45,3563 1,238

SO4
2- 0,6049 14,6760 0,392

Aniony razem 133,7776 3741,4976 100,000

NH4
+ 0,0093 0,5164 0,014

Fe3+ 0,7987 96,6081 2,582

Ca2+ 31,1660 1555,2000 41,556

Mg2+ 2,0683 170,1000 4,544

Na+ 44,1590 1920,0731 51,304

Kationy razem 78,2013 3742,4976 100,000

pH: 6,0

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,156 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 216,6 g/dm3

Tabela 5.1.40. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
3191,0–3245,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
17,15 122,931

C2H6
0,22 2,983

CO2
1,48 29,256

N2
77,93 974,514

H2
2,44 2,191

s49He 0,78 1,392

Razem 100,00 1133,267

Gêstoœæ gazu zanieczyszczonego powietrzem (obliczona):
0,983

Gêstoœæ gazu czystego wzglêdem powietrza (obliczona): 0,876

Zawartoœæ powietrza z iloœci¹ O2: 86,53%

N2 z domieszki powietrza: 68,35%

N2 nadmiarowy: 10,93%

Gêstoœæ opa³owa górna gazu czystego (obliczona): 1740,63

kcal/Nm3

Gêstoœæ opa³owa dolna gazu czystego (obliczona): 1597,09
kcal/Nm3

Poziom 3265,5–3273,0 m – dewon: piaskowce, i³owce
Badanie przeprowadzono rurowym próbnikiem z³o¿a. Czas

przyp³ywu wynosi³ 80 min., a czas wzrostu ciœnienia 80 min. W
wyniku badania stwierdzono brak przyp³ywu i brak œladów
bituminów. Opróbowany poziom wykaza³ brak cech
kolektorskich i brak przepuszczalnoœci.

Po odwierceniu otworu do g³êbokoœci 3401,0 m
przeprowadzono pomiary próbnikiem kablowym. Opróbowano
nastêpuj¹ce interwa³y:

  3156,0–3051,0 m – przyp³yw zgazowanej solanki
  3245,0–3191,0 m – przyp³yw 500 l solanki zgazowanej

gazem palnym

  3273,0–3265,5 m – brak przyp³ywu
  3191,3–3158,0 m – brak przyp³ywu
  3178,0–3157,0 m – brak przyp³ywu
  2389,0–2451,0 m – brak przyp³ywu
  2377,0–2336,0 m – brak przyp³ywu

Przy kontrolnym wyt³aczaniu p³ynu z g³êbokoœci
3057,0–3401,0 m pobrano próbkê wody (Tab. 5.1.41.).

Tabela 5.1.41. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 3057,0–3401,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 154,2125 4348,7925 99,216

Br- 1,8115 22,6618 0,516

HCO3
- 0,1586 2,5994 0,058

SO4
2- 0,4444 9,2524 0,210

Aniony razem 156,6270 4383,3061 100,000

NH4
+ 0,0090 0,4997 0,010

Ca2+ 36,0360 1798,2000 41,022

Mg2+ 2,4820 204,1200 4,656

Na+ 54,7740 2380,4864 54,312

Kationy razem 93,301 4383,3061 100,000

pH: 6,65

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,173 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 250,2 g/dm3

Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia
Poziom 1675,0–1690,0 m – trias (pstry piaskowiec):

piaskowce, i³owce
Po perforacji bezpociskowej rur (10 strza³ów na 1 m)

wykonano opróbowanie rurowym próbnikiem z³o¿a. Czas
przyp³ywu wynosi³ 25 min., a czas wzrostu ciœnienia tak¿e 25
min. W wyniku badania otrzymano solankê w iloœci 4530 l bez
œladów bituminów (Tab. 5.1.42.). Strefa przyodwiertowa jest
nieuszkodzona. Badany poziom posiada bardzo dobre
w³asnoœci kolektorskie.

Tabela 5.1.42. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z
g³êbokoœci 1675,0–1690,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 81,7244 2304,6280 81,050

Br- 0,5328 6,6653 0,234

HCO3
- 0,3660 5,9987 0,210

SO4
2- 25,2727 526,1776 18,506

Aniony razem 107,8959 2843,4696 100,000

NH4
+ 0,0031 0,1721 0,006

Fe3+ 0,5777 31,0282 1,090

Ca2+ 7,7915 388,8000 13,672

Mg2+ 1,7137 140,9400 4,956

Na+ 52,4960 2282,5293 80,272

Kationy razem 62,5820 2843,4696 99,996

pH: 6,5

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,087 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 174,7 g/dm3
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Po wyt³oczeniu 50 000 l p³ynu z otworu pobrano próbkê do
analizy (Tab. 5.1.43.).

Tabela 5.1.43. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 1675,0–1690,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 61,4007 1731,4997 98,304

Br- 0,2997 3,7492 0,208

HCO3
- 0,2806 4,5990 0,262

SO4
2- 1,0371 21,5924 1,226

Aniony razem 63,0181 1761,4403 100,000

NH4
+ 0,0013 0,0722 0,004

Ca2+ 7,3046 364,5000 20,694

Mg2+ 2,0683 170,1000 9,656

Na+ 40,5110 1226,7681 69,646

Kationy razem 49,8852 1761,4403 100,000

pH: 7,8

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,069 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 112,0 g/dm3

Wyniki badañ ska³:
Wykonano 90 analiz fizykochemicznych rdzeni w

interwa³ach od 2320,1 do 3401,0 (Tab. 5.1.44.).
Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Wójcik, 1972)

za³¹czono czêœæ ni¿ej wymienionych profilowañ w postaci
profilu odwiertu i osobnych za³¹czników:

a) boczne sondowanie elektryczne w interwa³ach: 24–148, 
137–1549, 1554–2075, 2000–2490, 2450–3016,
3065–3158, 3065–3197, 3140–3398 m;

b) profilowanie sond¹ wêglanow¹ w interwa³ach:
2000–2491, 2300–2491, 2450–3015 i 3066–3161 m;

c) laterolog w interwa³ach: 2000–2491, 2300–2491,
2450–3015 i 3066–3161 m.

d) profilowanie potencja³ów naturalnych w interwa³ach:
1552–2490, 2552–3016, 2450–3016m;

e) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 23–150,
136–1554, 1552–2492, 1552–3014, 3064–3160,
3064–3158, 3064–3160, 3065–3174, 3139–3174,
3065–3197, 3061–3230, 2300–2492, 3061–3219,
3064–3276 m;

f) profilowanie krzywizny otworu w interwa³ach: 5–150,
150–1550, 1500–2150,2000–2490, 2471–3015,
3000–3150, 3150–3398 m;

g) profilowanie gamma i neu tron-gamma w interwa³ach:
3–1560, 1500–2492, 2990–3160, 3140–3398,
2470–3015, 2300–2492 m;

h) profilowanie temperatury w interwale 25–2950 m;
i) profilowanie akustyczne w interwale 3071–3400 m.
Wyniki iloœciowej interpretacji geofizyki wiertniczej

wskazuj¹ nastêpuj¹ce wyniki (Tab. 5.1.45.).

Tabela 5.1.45. Wyniki iloœciowej interpretacji geofizyki
wiertniczej

Interwa³ [m] Porowatoœæ [%] Zawodnienie [%]

960–970 10,5 100

1000–1012,5 34 100

116 Ocena perspektywicznoœci geologicznej zasobów z³ó¿ wêglowodorów..

L
.p

.
G

³
æ

œ
o

k
o

b
ê

[ 
m

]
ai

g
ol

oti
L

aif
ar

g
yt

art
S

æ
œ

olI
b

ór
p

æ
œ

ot
a

w
or

o
P

]
%[ 

æ
œ

o
nl

a
z

c
z

s
u

p
e

zr
P

[ 
y

c
d

m
]

y
ni

m
uti

B
]

%[ 
r

a
¿

êi
C

 w
³

y
wi

c
œ

a
[g

/
3

m
c

]
a

d
o

W
 

a
n

a
k

s
y

z
u

 
]

%[

d
o

o
d

oi
n

d
er

œ
d

o
o

d
oi

n
d

er
œ

d
o

o
d

oi
n

d
er

œ
d

o
o

d
d

o
o

d
d

o
o

d

1
1,

0
2

3
2

1,
6

2
3

2
ti

m
ol

o
d

ti
m

ol
o

d p
³

y
w

oty
4

7
6,

0
2

6,
0

8
7,

0
 

b
 .
s
³

o
b

a p
e

zr
p

.
2

6
2,

0
5

1
5

0,
0

5
7

0
0,

0
5

3
2

0,
0

 
 

 
 

2
5,

7
5

3
2

8,
5

6
3

2
ti

m
ol

o
d

ti
m

ol
o

d g
³

y
n

w
ó

5
6

0,
6

3
0,

3
2,

8
 

b
 .
s
³

o
b

a p
e

zr
p

.
2

6
2,

0
7

8
2

0,
0

3
5

1
0,

0
5

6
4

0,
0

 
 

 
 

3
4,

8
3

1
3

2,
2

5
1

3
c

ei
w

o
k

s
ai

p
n

o
w

e
d

2
 

5
6,

0
3

1,
7

 
b

 .
s
³

o
b

a p
e

zr
p

.
1

4
0,

0
 

3
2

3
1,

0
6

4
2,

0
 

 
 

 

4
2,

8
3

1
3

0,
6

8
1

3
c

ei
w

o
k

s
ai

p
n

o
w

e
d

7
2

8,
3

2
7,

0
1

7,
7

 
b

 .
s
³

o
b

a p
e

zr
p

.
9

7
0,

0
5

1
5

0,
0

2
3

1
0,

0
9

4
9

2,
0

 
 

 
 

5
5,

2
6

1
3

2,
3

0
2

3
c

ei
w

o
k

s
ai

p
n

o
w

e
d

3
4

2
3,

3
7

4,
1

8
2,

6
6

8
0,

0
5

5
0,

0
3

3,
0

 
y

d
al

œ
8

1
2

0,
0

 
 

 
 

6
5,

5
0

2
3

0,
1

0
4

3
c

ei
w

o
k

s
ai

p
n

o
w

e
d

7
3

6
2,

2
7

1,
0

1
8,

5
3

7
0,

0
6

4
0,

0
8

5
2,

0
 

y
d

al
œ

9
2

0,
0

 
 

 
 

7
2,

8
3

1
3

1,
4

4
1

3
c

ei
w

o
k

s
ai

p
 

+
ti

m
ol

o
d

n
o

w
e

d
2

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5

3
8

4,
2

3
9

1
8,

2
1

0,
0

8
1,

0

al
e

b
a

T
 

4
4.

1.
5

 .
i

ki
n

y
W

 
zil

a
n

a
 

h
c

y
n

z
c

y
zif

 i
 

h
c

y
n

z
ci

m
e

h
c

 
i

n
e

z
dr

 z
 

ur
o

wt
o

 
d

z
o

G
 3



1070–1082 17,5 100

1098–1110 18,5 100

1147,5–1165 22 100

1215–1247,5 21 100

1354–1374 14 91

1440–1445 17 100

1605–1615 16,2 100

1642,5–1655 21 100

1675–1690 26 100

1837–1856 23 86

Ponadto wydzielono interwa³y 3127,5–3130,5 i
3141,5–3150 m jako interwa³y o dobrych w³asnoœciach
kolektorskich i prawdopodobnie nasycone wêglowodorami.

W zasobach CBDG nie znajduj¹ siê ¿adne pliki cyfrowe
zwi¹zane z profilowaniami wykonanymi w tym otworze.

Dokumentacje:
Wójcik, Z., 1972. Dokumentacja wynikowa otworu: Gozd-3.

Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 115237.

5.1.7. GOZD 4

G³êbokoœæ: 3282,3 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1973
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 220,00 czwartorzêd

220,00 313,00 miocen

313,00 402,00 mastrycht górny

402,00 501,00 mastrycht dolny

501,00 592,00 kampan górny

592,00 634,00 kampan dolny

634,00 658,00 santon

658,00 672,50 koniak

672,50 885,00 turon

885,00 955,50 cenoman

955,50 1 012,00 oksford

1 012,00 1 145,00 kelowej–baton

1 145,00 1 239,00 synemur–hetang

1 239,00 1 327,00 retyk [alpejski]–noryk

1 327,00 1 428,00 karnik

1 428,00 1 548,00 trias œrodkowy

1 548,00 2 120,00 trias dolny

2 120,00 2 331,00 perm górny

2 331,00 2 780,00 turnej górny

2 780,00 3 125,00 famen

3 125,00 3 236,00 fran

3 236,00 3 282,30 ¿ywet

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.46.

Tabela 5.1.46 Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Gozd 4

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 2257,0 2257,5 znikome œlady degazacji

2 2720,0 2727,0

zapach bituminów, na œwie¿ych
prze³amach punktowa

jasnoniebieska luminescencja,
po kilku godzinach be¿owo-¿ó³te

plamy ropy

3 3131,0 3136,0

jasnoniebieska luminescencja,
zapach bituminów, rzadkie
wykropliny jasnozielonego
koncentratu gazoliny oraz

nieznaczne œlady degazacji

4 3136,0 3141,5
punktowe œlady ropy i zapach

bituminów5 3147,5 3153,7

6 3169,0 3179,8

7 3206,7 3208,2 nieliczne kroplowe wycieki
¿ó³tobrunatnej ¿ywej ropy8 3226,5 3227,5

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o okreœlenie warunków

kolektorskich i z³o¿owych w obrêbie osadów dewonu (franu)
wraz z ocen¹ stopnia ich nasycenia bituminami. Opróbowanie
przeprowadzono rurowym próbnikiem z³o¿a w trakcie
wiercenia.

Poziom 2687,0–2749,0 m – karbon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod butem rur metod¹ dwukrotnego
odciêcia przyp³ywu.

I cykl: czas oczekiwania na przyp³yw – 10 min., czas
oczekiwania na wzrost ciœnienia – 60 min.

II cykl: czas oczekiwania na przyp³yw – 65 min., czas
oczekiwania na wzrost ciœnienia – 180 min.

Stwierdzono brak przyp³ywu oraz brak œladów bituminów.
Charakter krzywej wzrostu ciœnienia wskazuje na bardzo nisk¹
przepuszczalnoœæ.

Poziom 3120,0–3141,5 m – dewon: dolomity
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod butem rur. Czas oczekiwania na
przyp³yw wynosi³ 770 min., na wzrost ciœnienia 270 min.
Stwierdzono przyp³yw wody z³o¿owej w iloœci 7670 l silnie
zgazowanej gazem palnym (Tab. 5.1.47 i 5.1.48.). Analizowany 
gaz jest gazem bezgazolinowym o zawartoœci wêglowodorów w 
iloœci 62,02% obj. oraz o du¿ej iloœci azotu (36,77% obj.).
Charakter krzywej wzrostu ciœnienia wskazuje na ograniczenie
przepuszczalnoœci poziomu w strefie przyodwiertowej.

Tabela 5.1.47. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 3120,0–3141,5 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 147,7084 4165,3768 99,208

Br- 1,7848 22,3278 0,532

I- 0,1480 1,1662 0,028

HCO3
- 0,1342 2,1995 0,052

SO4
2- 0,3621 7,5389 0,180

NO2
- 0,0003 0,0000 0,000

Aniony razem 150,1378 4198,6092 100,000

NH4
+ 0,0950 5,2753 0,126

Fe3+ 0,1272 6,8319 0,164

Ca2+ 31,8630 1590,0000 37,870

Mg2+ 4,3774 360,0000 8,574

Na+ 51,4370 2236,5020 53,266

Kationy razem 87,8996 4198,6092 100,000
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pH: 6,0

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,171 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 243,0 g/dm3

Tabela 5.1.48. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
3120,0–3141,5 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
61,36 439,83

C2H6
0,66 8,95

N2
36,77 459,81

H2 0,28 0,25

He 0,93 1,66

Razem 100,00 910,50

Gêstoœæ gazu zanieczyszczonego: 0,710

Gêstoœæ gazu czystego: 0,704

Zawartoœæ powietrza wyliczona z iloœci O2: 2,09%

Zawartoœæ azotu z domieszki powietrza: 1,65%

Zawartoœæ N2 nadmiarowego: 36,44%

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – górna: 5948,62 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – dolna: 5477,51 kcal/Nm3

W czasie wiercenia otworu pobierano próbki gazu z
degazacji p³uczki (Tab. 5.1.49.).

Tabela 5.1.49. Analizy gazu pobranego z degazacji p³uczki

Sk³adnik
gazu

g³. 3142,5
m

g³. 3137,5
m

g³. 3187,0
m

g³. 3207,0
m

% obj.

(w mieszaninie z powietrzem)

CH4
17,84 24,69 10,79 50,92

CO2
– – – 0,05

O2
16,63 13,53 17,54 5,01

N2
64,52 55,96 71,26 37,85

H2 0,92 1,16 0,35 4,81

He 0,09 4,66 0,06 1,36

Razem 100,00 100,00 100,00 100,00

Zaw.

pow. z O2

79,15 64,39 83,49 23,64

Zaw. N2
nadmiar.

2,00 5,10 5,31 19,22

Zaw. N2 z 
dom.
pow.

– 50,86 – –

Poziom 3210,0–3238,3 m – dewon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod butem rur. Czas oczekiwania na
przyp³yw wynosi³ 180 min., na wzrost ciœnienia 180 min.
Stwierdzono przyp³yw wody z³o¿owej w iloœci 2400 l silnie
zgazowanej gazem palnym (Tab. 5.1.50 i 5.1.51.). Poziom
posiada œrednie cechy kolektorskie. Po zakoñczeniu
opróbowania otwór zlikwidowano.

Tabela 5.1.50. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 3210,0–3238,3 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 152,4541 4299,2056 99,150

Br- 1,3920 17,4139 0,402

I- 0,0503 0,3968 0,010

HCO3
- 0,1952 3,1993 0,074

SO4
2- 0,7588 15,7982 0,364

Aniony razem 154,8504 4336,0138 100,000

NH4
+ 0,0825 4,5812 0,108

Fe3+ 0,1923 102,1725 2,356

Ca2+ 35,1160 1752,3000 40,412

Mg2+ 3,7164 305,6400 7,048

Na+ 49,9380 2171,3201 50,076

Kationy razem 89,0452 4336,0138 100,000

pH: 6,25

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,172 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 248,8 g/dm3

Tabela 5.1.51. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
3210,0–3238,3 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
59,45 426,137

C2H6
0,92 12,475

C3H8 0,01 0,200

CO2
œlady –

N2
37,49 468,812

H2 1,42 1,275

He 0,71 1,267

Razem 100,00 910,166

Gêstoœæ gazu zanieczyszczonego: 0,714

Gêstoœæ gazu czystego: 0,704

Zawartoœæ powietrza wyliczona z iloœci O2: 3,66%

Zawartoœæ azotu z domieszki powietrza: 2,89%

Zawartoœæ N2 nadmiarowego: 36,11%

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – górna: 5848,06 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – dolna: 5381,79 kcal/Nm3

Wyniki badañ ska³:
Wykonano 180 analiz fizykochemicznych rdzeni w

interwa³ach od 2254,0 do 3259,5 (Tab. 5.1.52.).
Dodatkowo wykonano analizy sk³adu grupowego bituminów 

w 27 próbach (Tab. 5.1.53.) oraz ciê¿aru w³aœciwego, Eh i
zawartoœci kwasów humusowych (Tab. 5.1.54.).

Dodatkowo dokumentacja otworowa zawiera wstêpn¹
charakterystykê geochemiczn¹ utworów paleozoiku w otworze
Gozd 4, klasyfikacjê ska³ macierzystych i przeobra¿enia
bituminów na podstawie wy¿ej wymienionych analiz autorstwa
Stanis³awa Moskala. 

Wyniki geofizyki otworowej:
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Do dokumentacji wynikowej otworu (Wójcik, 1974b)
za³¹czono czêœæ ni¿ej wymienionych profilowañ w postaci
profilu odwiertu:

a) boczne sondowanie elektryczne i profilowanie
potencja³ów naturalnych w interwa³ach: 17–227,
200–1509, 1500–2105, 2075–2611, 2575–3063,
3112–3263, 3210–3280 m;

b) laterolog w interwa³ach: 1500–2015, 2075–2611,
2575–3057 m;

c) profilowanie opornoœci p³uczki w interwale 50–2100 m;
d) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 16–228,

145–1511, 1500–2105, 1500–2598, 1500–2747,
1500–3042, 3112–3237, 3111–3280, 3112–3238,
3111–3282 m;

e) profilowanie krzywizny otworu w interwa³ach: 25–225,
200–1510, 1500–2100, 2100–2610, 2600–3060,
3100–3225, 3225–3280 m;

f) profilowanie gamma i neu tron gamma w interwa³ach:
25–228, 200–2511, 1475–2105, 2075–2611,
2575–3042, 3000–3238, 3280–3210 m;

g) profilowanie temperatury w interwale 100–2950 m;
h) profilowanie akustyczne w interwa³ach: 2120–3233,

3175–3280 m.
Ponadto, podczas wiercenia w interwa³ach 2234–2424,7;

2424,7–2835 oraz 3136–3207,7 m przeprowadzono
profilowanie gazowe. Pomiar prêdkoœci œrednich zosta³
wykonany do g³êbokoœci 3075 m (Bukowicki, 1973).

Wg wstêpnych interpretacji geofizyki wiertniczej wszystkie
analizowane interwa³y charakteryzuj¹ siê brakiem nasycenia
wêglowodorami lub bardzo s³abymi w³asnoœciami
kolektorskimi. Wyj¹tkiem s¹ interwa³y 3125–3144 m
(porowatoœæ 4–6%), 3159–3163 m (7%) i 3176–3200 m
(4–11%) – w warstwach tych aparatura gazowa wykaza³a
obecnoœæ bituminów, tym niemniej niskie opory elektryczne
wskazuj¹ na ich zawodnienie.
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L.p.
G³êbokoœæ [m]

Stratygrafia Iloœæ
prób

Porowatoœæ [%] Przepuszczalnoœæ [mdcy] Bituminy [%]

od do œrednio od do œrednio od do œrednio od do

1 2254,0 2259,0 cechsztyn/dol.
g³ówny 7 7,53 2,69 12,01  b. s³aba 1,459 0,0607 0,0231 0,1269

2 2314,5 2368,6 cechsztyn/wa -
pieñ cechszt. 51 7,51 0,75 17,03  b. s³aba 10,513 0,1624 0,0053 0,0254

3 2425,0 2749,0 karbon 34 4,49 0,62 11,35  b. s³aba 0,041 0,0268 0,0055 0,1677

4 2788,3 3179,8 dewon 42 1,35 0,39 3,51  b. s³aba 0,73 0,0281 0,0056 0,0581

5 3206,7 3238,3 dewon 34 1,15 0,56 4,048  b. s³aba 3,654 0,0437 0,0061 0,2273

6 3244,9 3259,5 dewon 12 2,93 1,52 5,86  b. s³aba 0,149 0,0222 0,0093 0,183

Tabela 5.1.52. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzenia z otworu Gozd 4

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Stratygrafia Iloœæ
prób

Sk³ad grupowy [%]

oleje ¿ywice asfalteny

od do œrednio od do œrednio od do œrednio od do

1 2254,0 2259,0 cechsztyn/dol.
g³ówny 1 28,8   65,8   5,4   

2 2314,5 2368,6 cechsztyn/wa -
pieñ cechszt. 4 22,425 10,6 35,1 59,675 39,6 69,3 17,9 11,1 25,3

3 2425,0 2749,0 karbon 8 23,8375 14,7 28,4 56,8375 51,7 61,7 19,325 9,9 29,7

4 2788,3 3179,8 dewon 7 44,67 25,6 71,2 43,67 23,2 57,4 11,64 3,4 21,8

5 3206,7 3238,3 dewon 5 53,9 27,8 79,2 39,72 19,7 63,9 4,94 1,1 10,4

6 3244,9 3259,5 dewon 2  19,1 68,3  27,9 71,1  3,8 9,9

Tabela 5.1.53. Analizy sk³adu grupowego bituminów w otworze Gozd 4

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Stratygrafia
Potencja³ re dox – Eh [mV] Ciê¿ar w³aœciwy [g/cm3]

Obecnoœæ
kwasów

humusowych

od do Iloœæ
prób œrednio od do Iloœæ

prób œrednio od do Iloœæ
prób  

1 2254,0 2259,0 cechsztyn/dol.
g³ówny 1 645,3   1 2,424   0  

2 2314,5 2368,6 cechsztyn/wa -
pieñ cechszt. 3 619,3 607,3 637,3 3 2,595 2,563 2,628 0  

3 2425,0 2749,0 karbon 5 628,9 603,3 683,3 2  2,52 2,628 3 brak

4 2788,3 3179,8 dewon 3  245,3 601,3 1 2,785   9 brak

5 3206,7 3238,3 dewon 3 640,255 598.00 666,3 2  2,574 2,809 3 brak

6 3244,9 3259,5 dewon 1 573,3   2  2,531 2,654 0  

Tabela 5.1.54. Analizy ciê¿aru w³aœciwego, Eh oraz zawartoœci kwasów humusowych w otworze Gozd 4



W zasobach CBDG znajduje siê jeden plik las z
po³¹czonymi profilowaniami gamma, neu tron-gamma,
œrednicy, akustycznym i elektrycznym w interwale ok. 18
(2100 m w przypadku profilowania akustycznego) – 3280 m
oraz dwa pliki zawieraj¹ce wyniki pomiaru prêdkoœci œrednich.

Dokumentacje:
Bukowicki J., 1973. Sprawozdanie z pomiarów œrednich

prêdkoœci w odwiercie Gozd-4. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. 
Geol. Warszawa, nr G92 VS.

Wójcik, Z., 1974b. Dokumentacja wynikowa otworu:
Gozd-4. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr
119028.

5.1.8. GRZYBNICA 1

G³êbokoœæ: 2990,0 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1971
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 102,50 czwartorzêd

102,50 206,50 neogen

206,50 230,00 kimeryd

230,00 309,00 oksford górny

309,00 363,50 oksford œrodkowy

363,50 375,00 oksford dolny

375,00 420,00 kelowej górny

420,00 441,00 kelowej dolny

441,00 478,00 ba ton górny

478,00 500,00 ba ton œrodkowy

500,00 519,50 ba ton dolny

519,50 556,00 bajos górny

556,00 585,00 toark dolny

585,00 785,00 pliensbach górny

785,00 917,00 pliensbach dolny

917,00 972,00 synemur górny

972,00 1 217,00 synemur dolny

1 217,00 1 426,00 hetang

1 426,00 1 462,00 retyk [alpejski]

1 462,00 1 508,50 noryk

1 508,50 1 626,00 trias œrodkowy

1 626,00 2 341,00 trias dolny

2 341,00 2 569,00 perm górny

2 569,00 2 600,00 perm

2 600,00 2 990,00 turnej

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia: brak informacji
Testy z³o¿owe:
Opróbowanie w trakcie wiercenia
Poziom 2573,0–2579,4 m – perm, karbon: piaskowce,

mu³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a typu

Johnston w interwale ods³oniêtym pod butem rur. Podczas
sumarycznego okresu przyp³ywu, trwaj¹cego 119 min., nie
stwierdzono przyp³ywu. Po wyci¹gniêciu próbnika uzyskano 15
l p³uczki z przewodu. Wstêpne ciœnienie z³o¿owe wynosi³o
237,4 atm. (ciœnienie ekstrapolowane 265,9 atm.), a
temperatura badanego horyzontu 64°C. Z uwagi na kszta³t

wykresu odbudowy ciœnienia nie obliczono parametrów
z³o¿owych.

Poziom 2573,0–2579,8 m – perm, karbon: piaskowce,
mu³owce

Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a typu
Johnston w interwale ods³oniêtym pod butem rur. Podczas
sumarycznego okresu przyp³ywu, który trwa³ 249 min., do
przewodu wp³ynê³o 140 l p³uczki. Wstêpne ciœnienie z³o¿owe
wynosi³o 112,7 atm. (I) i 74,9 atm. (II), a temperatura badanego
horyzontu 64°C. Z interpretacji wykresów ciœnieñ wynika, i¿
badane interwa³y zawieraj¹ me dium z³o¿owe, jednak
przypuszcza siê, i¿ niekorzystne warunki przyp³ywu, wzglêdnie
silne uszkodzenie strefy przyodwiertowej, uniemo¿liwiaj¹
intensywny dop³yw.

Poziom 2573,0–2690,3 m – perm, karbon: piaskowce,
mu³owce

Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a typu
Johnston w interwale ods³oniêtym pod butem rur. Podczas
sumarycznego okresu przyp³ywu, który trwa³ 182 min.,
otrzymano 247 l p³uczki. Wstêpne ciœnienie z³o¿owe wynosi³o
74,6 atm., a temperatura badanego horyzontu 62°C. Z
interpretacji wykresów ciœnieñ wynika, i¿ badane interwa³y
zawieraj¹ me dium z³o¿owe, jednak przypuszcza siê, i¿
niekorzystne warunki przyp³ywu, wzglêdnie silne uszkodzenie
strefy przyodwiertowej, uniemo¿liwiaj¹ intensywny dop³yw.

Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia
Poziom 2901,0–2573,0 m – karbon, perm: piaskowce,

mu³owce
Opróbowanie przeprowadzono w interwale ods³oniêtym

pod rurami przez obni¿enie p³ynu kompresorem do g³êbokoœci
2560,0 m. £¹cznie wyt³oczono 44 m3 p³uczki. W okresie 62
godz. obserwacji przyp³ywu stwierdzono jedynie minimalne
s¹czenie siê solanki. Poziom hydrostatyczny stwierdzono w
g³êbokoœci 2540,0 m. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Poziom 2530,0–2504,0 m – perm (cechsztyn): dolomity
Opróbowanie przeprowadzono przez peroforacjê rur

oddaj¹c 260 strza³ów. Wyt³oczono p³yn kompresorem w iloœci
42,5 m3 oraz sczerpano ³y¿k¹ wiertnicz¹ 2,9 m3 p³ynu. Po 100
godz. obserwacji nie stwierdzono przyp³ywu. Badany poziom
zlikwidowano zapinaj¹c korek mechaniczny.

Poziom 2481,0–2470,0 m; 2462,0–2454,0 m – perm
(cechsztyn): dolomity

Poziom do badañ udostêpniono przez perforacjê rur
oddaj¹c 190 strza³ów. Obni¿ono p³yn kompresorem do
2540,0 m wyt³aczaj¹c 42 m3 p³ynu. Po 40 godz. obserwacji
ciœnienia nie zanotowano jego wzrostu. Lustro p³ynu
stwierdzono na g³êbokoœci 2320,0 m. £y¿k¹ wiertnicz¹
wydobyto brunatno-czarny, t³usty p³yn z objawami zgazowania.
Nastêpnie obni¿ono p³yn ³y¿k¹ wiertnicz¹ do g³êbokoœci
2460,0 m, a po zabiegu kwasowania kompresorem do
g³êbokoœci 2370,0 m i przez sczerpywanie ³y¿k¹ (oko³o 2,7 m3)
do g³êbokoœci 2454,0 m. Uzyskano s¹czenie solanki o
temperaturze 50°C. Badany poziom zlikwidowano korkiem
mechanicznym.

Poziom 2427,0–2393,0 m – perm (cechsztyn): dolomity
Poziom udostêpniono wykonuj¹c perforacjê rur przez

oddanie 340 strza³ów. Wyt³oczono 40 m3 p³ynu obni¿aj¹c lustro
do g³êbokoœci 2306,0 m. Dodatkowo sczerpano ³y¿k¹
wiertnicz¹ 675 l do g³êbokoœci 2398,0 m. W wyniku
opróbowania stwierdzono minimalny przyp³yw (s¹czenie)
solanki o temperaturze 43°C (Tab. 5.1.55.). Próbkê pobrano z
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g³êbokoœci 2393,0 m. Poziom zlikwidowano zapinaj¹c korek
mechaniczny.

Tabela 5.1.55. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z 
g³êbokoœci 2427,0–2393,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 103,750 2926,0 97,925

Br- 0,099 1,2 0,040

I- <0,001 0,0 0,000

HCO3
- 1,178 19,3 0,646

SO4
2- 1,991 41,5 1,389

Aniony razem 107,018 2988,0 100,000

Fe3+ <0,001 0,0 0,000

Ca2+ 2,100 103,0 3,583

Mg2+ 0,700 58,0 2,017

Na+ 61,750 2685,0 93,388

K+ 1,140 29,1 1,012

Kationy razem 65,69 2875,1 100,000

pH: 7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,1168 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 176,0 g/dm3

Poziom 2134,0–2132,0 m – trias dolny: piaskowce, i³owce
Poziom do badañ udostêpniono przez perforacjê rur

oddaj¹c 20 strza³ów. Wyt³oczono p³yn kompresorem w iloœci
43 m3, a nastêpnie sczerpano ³y¿k¹ wiertnicz¹ oko³o 95 m3

p³ynu. Poziom p³ynu ustali³ siê na g³êbokoœci 430,0 m. W
wyniku opróbowania stwierdzono przyp³yw solanki o
temperaturze 30°C w iloœci 2600 l/h z g³êbokoœci 840,0 m
(Tab. 5.1.56). Solanka w 1,0 l zawiera³a 26 ml czystego gazu
ziemnego bezgazolinowego (Tab. 5.1.57.). Poziom
zlikwidowano korkiem mechanicznym.

Tabela 5.1.56. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z 
g³êbokoœci 2134,0–2132,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 84,450 2381,0 98,547

Br- 0,575 7,2 0,298

I- 0,007 0,0 0,000

HCO3
- 0,050 0,8 0,033

SO4
2- 1,300 27,1 1,122

Aniony razem 86,382 2416,1 100,000

Fe3+ œlad 0,0 0,000

Ca2+ 10,300 513,0 22,655

Mg2+ 2,800 231,0 10,201

Na+ 34,750 1511,0 66,729

K+ 0,367 9,4 0,415

Kationy razem 48,217 2264,4 100,000

pH: 7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,0966 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 134,0 g/dm3

Tabela 5.1.57. Analiza sk³adu gazu pobranego z g³êbokoœci
2134,0–2132,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
0,1028 0,737

C2H4 0,0003 0,004

C2H6
0,0201 0,273

C3H6 0,0066 0,128

C3H8 0,0155 0,312

C4H10 0,0159 0,429

C5H12 0,0115 0,398

CO2
1,4877 29,412

N2
97,0516 1214,116

He 0,0034 0,006

Ar 1,2120 21,622

H2 0,0726 0,065

Razem 100,0000 1267,502

Gêstoœæ gazu zanieczyszczonego: 0,992

Gêstoœæ gazu czystego: 0,981

Zawartoœæ powietrza wyliczona z iloœci O2: 59,2354%

Zawartoœæ azotu z domieszki powietrza: 46,2397%

Zawartoœæ N2 nadmiarowego: 39,5723%

Poziom 1671,0–1664,0 m – trias dolny: piaskowce, i³owce
Po wykonaniu perforacji rur (70 strza³ów) sczerpano ³y¿k¹

wiertnicz¹ oko³o 130 m3 p³ynu. Uzyskano przyp³yw solanki w
iloœci 4425 l/h z g³êbokoœci 315,0 m. Poziom hydrostatyczny
stwierdzono w g³êbokoœci 155,4 m. Z g³êbokoœci 1650,0 m
pobrano próbkê solanki o temperaturze 20°C (Tab. 5.1.58.),
która w 1,0 l zawiera³a oko³o 55 ml czystego gazu ziemnego
bezgazolinowego (Tab. 5.1.59.). Po zakoñczeniu opróbowania
otwór zlikwidowano.

Tabela 5.1.58. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z
g³êbokoœci 1671,0–1664,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 72,300 2040,0 98,204

Br- 0,529 6,6 0,318

I- 0,006 0,0 0,000

HCO3
- 0,037 0,6 0,029

SO4
2- 1,450 30,1 1,449

Aniony razem 74,322 2077,3 100,000

Fe3+ 0,003 0,0 0,000

Ca2+ 8,800 439,0 22,486

Mg2+ 2,200 179,0 9,169

Na+ 30,500 1326,0 67,920
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K+ 0,325 8,3 0,425

Kationy razem 41,828 1952,3 100,000

pH: 7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,0850 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 115,9 g/dm3

Tabela 5.1.59. Analiza sk³adu gazu pobranego z g³êbokoœci
1671,0–1664,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
0,0120 0,086

C2H6
0,0070 0,095

C2H4 0,0010 0,013

C3H8 0,0100 0,201

C3H6 0,0015 0,029

C4H10 0,0135 0,365

C5H12 0,0110 0,381

CO2
3,5726 70,630

N2
94,8927 1187,108

He 0,0005 0,001

Ar 1,2129 21,638

H2 0,2653 0,239

Razem 100,0000 1280,786

Gêstoœæ gazu zanieczyszczonego: 0,999

Gêstoœæ gazu czystego: 0,991

Zawartoœæ powietrza wyliczona z iloœci O2: 80,0698%

Zawartoœæ azotu z domieszki powietrza: 62,5032%

Zawartoœæ N2 nadmiarowego: 18,9251%

Podsumowanie
W wyniku opróbowania uzyskano ocenê

perspektywicznoœci oraz warunków zbiornikowych
przebadanych poziomów. Osady karbonu wykazuj¹ brak
w³asnoœci kolektorskich. S³abymi warunkami kolektorskimi
odznaczaj¹ siê równie¿ poziomy cechsztynu. Jedynie poziom
pstrego piaskowca posiada dobre w³asnoœci zbiornikowe i jest
wype³niony solankami o du¿ej dynamice przyp³ywu.

Wyniki badañ ska³ – brak danych
Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Dembowska,1971)

do³¹czono w postaci osobnych za³¹czników wszystkie ni¿ej
wymienione badania:

a) profilowanie/sondowanie opornoœci w interwa³ach:
40–300, 300–855, 300–1275, 805–1275, 300–1612,
1225–1612, 1613–2088, 1613–2020, 1612–2565,
2040–2565, 2572–2980 m;

b) profilowanie naturalnych potencja³ów w interwa³ach:
40–300, 300–855, 300–1275, 805–1275, 300–1610,
1225–1610, 613–2088, 1612–2565, 2572–2980 m;

c) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 40–300, 300–855,
300–1275, 300–1610, 1613–2090, 1614–2175,
1612–2414 1612–2435, 2572–2975 m;

d) profilowanie gamma i neu tron-gamma w interwa³ach:
20–855, 805–1275, 1225–1610, 1500-2090,
2040–2565, 2550–2980, 1550–2572 m (neu tron
gamma);

e) profilowanie krzywizny otworu w interwa³ach: 250–855,
800–1280, 1200–1610, 1550–2090, 2000–2565,
2500–2980 m;

f) profilowanie gamma-gamma w interwa³ach: 300–855 i
1612–2565 m;

g) profilowanie opornoœci p³uczki w interwa³ach: 300–855,
1225–1275, 1470–1612, 1613–1663, 2040–2565,
2572–2980 m;

h) laterolog w interwale 1612–2565 m;
i) mikroprofilowanie opornoœci w interwale 2040–2565 m;
j) profilowanie akustyczne w interwale 2572–2973 m;
k) profilowanie temperatury w interwa³ach: 7–1422 i

5–2545 m.
Ponadto do g³êbokoœci 2986 m wykonano pomiar prêdkoœci 

œrednich (Staszak, 1971).
Wyniki interpretacji badañ geofizyki wiertniczej zestawiono

w tabeli 5.1.60.:

Tabela 5.1.60. Wyniki interpretacji badañ geofizyki wiertniczej

Interwa³ [m]

porowatoœæ [%]
zawod -
nienie

[%]
elektro -
metria

neu tron-
gam ma

akus -
tyka

gamma-
gamma
gêstoœ -
ciowa

1667–1675 12 – 16 – –

1717–1723 16 – 16 – –

1854–1865 19 – 16 – –

1914,5–1932 16 – 16 – –

2135,5–2170 16,5 8 16 12,5 –

2396,5–2417,5 – 11,2 4,3 9 75

2455,5–2480,5 – 9,5 4,3 7,5 5060

2512–2527,5 – 6 4,3 – 50

2527,5–2539,5 – 6,5 4,3 – 50

2541–2544 – 13,2 4,3 – 50

2593,5–2600 9 17 16 – –

2725,5–2728 10,8 19 19 – –

2788–2790 11,4 13 14 – –

2797,5–2809,5 12,4 14 14 – –

2828,5–2831 10 17 16 – –

2834–2841 10,4 14,5 11 – –

2857,5–2859,5 10 10,2 16 – –

2958,5–2960 7,8 9 10 – –

W zasobach CBDG znajduje siê 1 plik z po³¹czonymi
profilowaniami œrednicy, gamma, neu tron-gamma i dwoma
profilowaniami opornoœci, 14 plików z badaniami odcinkowymi
zawieraj¹cymi wiêkszoœæ z profilowañ wymienionych w
podpunktach a)-k) oraz dwa pliki z pomiarami prêdkoœci
œrednich.

Dokumentacje:
Dembowska, J., 1971. Dokumentacja wynikowa otworu:

Grzybnica IG-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 111047.

Staszak, B., 1971. Dokumentacja pomiarów œrednich
prêdkoœci odwiert Grzybnica IG-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr G155 VS.
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Szostak, I., Blus, R., 1971. Dokumentacja pomiarów
ciê¿arów objêtoœciowych i porowatoœci ska, rok 1971 [88
otworów wiertniczych]. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 43960,ObO/1269.

5.1.9. JAMNO IG 1 (Fig. 5.1.1)

G³êbokoœæ: 2801,5 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1967
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 142,00 czwartorzêd

142,00 230,00 mastrycht górny

230,00 285,00 mastrycht dolny

285,00 380,00 kampan górny

380,00 479,00 kampan dolny

479,00 555,00 santon

555,00 575,00 koniak

575,00 694,00 turon

694,00 778,00 cenoman

778,00 802,00 kelowej

802,00 845,00 ba ton górny

845,00 905,50 pliensbach

905,50 959,00 synemur

959,00 1 002,00 hetang

1 002,00 1 024,50 retyk [alpejski]

1 024,50 1 095,00 noryk

1 095,00 1 248,00 trias œrodkowy

1 248,00 1 663,00 trias dolny

1 663,00 1 696,00 perm górny

1 696,00 1 948,00 fran

1 948,00 2 287,00 ¿ywet

2 287,00 2 747,00 ¿ywet–ems

2 747,00 2 801,50 karadok

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.61. poni¿ej

Tabela 5.1.61. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Jamno IG 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
Od do

1 1710,0 1742,0
w dolomitach i wapieniach
dewonu dodatnia reakcja w

próbie z acetonem

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o przebadanie paleozoicznych i

mezozoicznych poziomów zbiornikowych pod k¹tem
mo¿liwoœci zachowania siê z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemnego
oraz pod k¹tem wystêpowania wód mog¹cych mieæ
zastosowanie gospodarcze (Bojarski i in., 2008). Poziomy do
badañ wytypowano na podstawie wyników karota¿y geofizyki
otworowej oraz na podstawie, stwierdzonych podczas
wiercenia, œladów bitumicznoœci. Opróbowanie wszystkich
trzech otworów przeprowadzono metod¹ ³y¿kowania, rurowe
próbniki z³o¿a w latach 60-tych ubieg³ego wieku nie by³y w
Polsce jeszcze stosowane. Ocenê mo¿liwoœci zachowania siê
z³ó¿ bituminów dokonano na podstawie interpretacji wyników
badañ chemicznych solanek.

Badania przeprowadzono po zakoñczeniu wiercenia.
Opróbowano 7 poziomów zbiornikowych: po³¹czony poziom
ordowiku i dewonu, 5 poziomów dewoñskich oraz poziom
dolnego triasu.

Poziom 2751,0–2739,0 m – ordowik, dewon dolny: i³owce,
mu³owce, piaskowce

Opróbowano poziom ods³oniêty pod butem rur. Z otworu
wy³y¿kowano do spodu p³uczkê i po trwaj¹cej 4 doby stójce nie
stwierdzono przyp³ywu. Temperatura p³uczki wiertniczej,
pobranej ³y¿k¹ z g³êbokoœci 2735 m, wynosi³a 70°C.
Opróbowany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.

Poziom 2645,0–2638,0; 2630,0–2623,0 m – dewon dolny:
piaskowce, mu³owce

Poziom do badañ udostêpniono poprzez perforacjê
bezpociskow¹ kolumny rur, oddaj¹c 120 strza³ów. W wyniku
perforacji uzyskano niewielki przyp³yw solanki (Tab. 5.1.62.).
Po perforacji przeprowadzono ³y¿kowanie, sczerpuj¹c ³¹cznie
oko³o 120 m3 p³ynu. Zwierciad³o solanki w otworze podczas
sczerpywania zalega³o na g³êbokoœci 900 m. Po zakoñczeniu
sczerpywania przeprowadzono stabilizacjê zwierciad³a solanki
w otworze. Zwierciad³a solanki nie ustabilizowano. Œredni
przyp³yw w g³êbokoœci 673,0–300,0 m wyniós³ 0,22 m3/h.
Solanka pobrana z g³êbokoœci 2500,0 m mia³a temperaturê
40°C. Solanka odznacza siê znacznym stopniem
zmetamorfizowania (rNa/rCl = 0,49), co jest charakterystyczne
dla wód reliktowych, ca³kowicie izolowanych od wp³ywów
zewnêtrznych. W solance stwierdzono wystêpowanie gazu w
iloœci 22 ml/dm3. Gaz zawiera 29,73% obj. sk³adników palnych,
w tym 29,42% obj. wêglowodorów nasyconych. Ponadto
stwierdzono obecnoœæ dwutlenku wêgla – 32,09% obj. i azotu –
38,05% obj. oraz gazów szlachetnych (argonu i helu) w ³¹cznej
iloœci 0,13% obj.

Po zakoñczeniu badañ opróbowany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym.

Tabela 5.1.62. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z
g³êbokoœci 2645,0–2638,0 i 2630,0–2623,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 146,500 4131,0 99,2

Br- 1,850 23,2 0,6

HCO3
- 0,101 1,7 0,0

SO4
2- 0,550 7,3 0,2

Aniony razem 149,001 4163,2 100,0

Fe3+ 0,281 1,5 0,0

Ca2+ 32,500 1621,0 40,3

Mg2+ 4,400 363,0 9,0

Na+ 46,250 2011,0 50,0

K+ 1,130 28,9 0,7

Kationy razem 84,561 4025,4 100,0

pH: 7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,1652 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 238,3 g/dm3

Poziom 2521,0–2508,0 m – dewon dolny: piaskowce,
mu³owce

Poziom udostêpniono wykonuj¹c perforacjê rur oddaj¹c
130 strza³ów. W wyniku perforacji uzyskano przyp³yw solanki
(Tab. 5.1.63.). Po perforacji przeprowadzono ³y¿kowanie,
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sczerpuj¹c 127 m3 p³ynu, czyli oko³o 3 objêtoœci otworu. W
trakcie ³y¿kowania obserwowano zgazowanie solanki. Po
sczerpywaniu przeprowadzono stabilizacjê solanki. Zwierciad³o 
statyczne zalega³o na g³êbokoœci 270,0 m. Œredni przyp³yw
solanki wyniós³ 0,65 m3/h. Wartoœæ wskaŸnika
hydrochemicznego rNa/rCl = 0,39 wskazuje na ca³kowit¹,
bardzo szczeln¹ i d³ugotrwa³¹ izolacjê od powierzchni terenu i
innych poziomów wodonoœnych. WskaŸniki Cl/Br wynosz¹cy
184 oraz rSO4·100/rCl wynosz¹cy 0,18 mog¹ wskazywaæ na
bliskie s¹siedztwo z³ó¿ bituminów. Pobrano trzy próby gazu
uzyskanego z odgazowania solanki. W pierwszej z prób
stwierdzono wystêpowanie azotu w iloœci 69,69% obj., metanu
– 17,62% obj., dwutlenku wêgla – 11,5% obj. oraz niewielkich
domieszek argonu – 0,63% obj., etanu – 0,39% obj., propanu –
0,03% obj., helu – 0,03% obj. i wodoru – 0,03% obj. Suma
wêglowodorów wynosi³a 18,04% obj., sk³adników palnych
18,15% obj. i gazów szlachetnych 0,69% obj. Dwie nastêpne
próby gazu pobrano ju¿ po zakoñczeniu opróbowania.
Pierwsza z nich zawiera³a zaledwie 2,43% obj. wêglowodorów,
a suma sk³adników palnych wynosi³a 6,26% obj. Dominuj¹cym
sk³adnikiem by³ azot wystêpuj¹cy w iloœci 92,10% obj. Gazy
szlachetne wystêpowa³y w ³¹cznej iloœci 1,64% obj. Druga z
prób zawiera³a 25,07% wêglowodorów nasyconych, a
sk³adników palnych 25,21% obj.

Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.

Tabela 5.1.63. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z 
g³êbokoœci 2521,0–2508,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 131,400 3705,0 99,6

Br- 0,713 8,9 0,2

I- 0,001 - 0,0

HCO3
- 0,024 0,4 0,0

SO4
2- 0,325 6,8 0,2

Aniony razem 132,463 3721,1 100,0

Fe3+ 0,015 0,8 0,0

Ca2+ 34,750 1734,0 48,3

Mg2+ 4,700 390,0 10,9

Na+ 33,000 1435,0 40,0

K+ 1,200 31,0 0,8

Kationy razem 73,665 3590,8 100,0

pH: 7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,1658 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 209 g/dm3

Poziom 2217,0–2203,0 m – dewon œrodkowy: piaskowce,
wapienie

Poziom ods³oniêto przez perforacjê rur. Oddano 140
strza³ów uzyskuj¹c przyp³yw solanki (Tab. 5.1.64.). Po
perforacji przeprowadzono ³y¿kowanie, sczerpuj¹c 64,56 m3

p³ynu. Zwierciad³o p³ynu w otworze podczas ³y¿kowania
utrzymywa³o siê na g³êbokoœci oko³o 1500 m. Po ³y¿kowaniu
wykonano stabilizacjê zwierciad³a solanki, nie doprowadzaj¹c
jednak, z powodu niewielkiego przyp³ywu, do pe³nej stabilizacji.
Œredni przyp³yw solanki okreœlono na 0,417 m3/h. Temperatura
solanki, pobranej ³y¿k¹ wiertnicz¹ z g³êbokoœci 2000,0 m,
wynosi³a 36°C. Solanka, pomimo ni¿szej ni¿ w g³êbszych
poziomach mineralizacji, odznacza siê wysokim stopniem

metamorfizmu (rNa/rCl = 0,49) oraz podwy¿szon¹ zawartoœci¹
bromu, wynosz¹c¹ 1176 mg/dm3. Solanka by³a bardzo s³abo
zgazowana. G³ównym sk³adnikiem otrzymanego z
odgazowania próby solanki gazu by³ azot – 89,24% obj., a
drugorzêdnymi metan – 7,80% obj., etan – 0,19% obj. i wodór –
2,77% obj. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.64. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z
g³êbokoœci 2217,0–2203,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 97,800 2758,0 99,0

Br- 1,176 14,7 0,5

I- 0,000 0,0 0,0

HCO3
- 0,310 5,0 0,2

SO4
2- 0,460 9,6 0,3

Aniony razem 99,746 2787,3 100,0

Fe3+ 0,014 1 0,0

Ca2+ 21,350 1065 39,2

Mg2+ 3,300 273 10,1

Na+ 31,250 1359 50,0

K+ 0,700 18 0,7

Kationy razem 56,614 2716 100,0

pH: 7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,1180 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 154,5 g/dm3

Poziom 1910,0–1903,0 m – dewon górny: dolomity,
wapienie, margle

Po perforacji (70 strza³ów) z otworu sczerpano ³y¿k¹
wiertnicz¹ 153,7 m3 p³ynu, uzyskuj¹c czyst¹ solankê
(Tab. 5.1.65.). Zwierciad³o statyczne zalega na g³êbokoœci
oko³o 130 m. Œredni przyp³yw wyniós³ oko³o 0,223 m3/h. Z
g³êbokoœci 1840,0 m pobrano ³y¿k¹ próbê solanki, której
temperatura po wydobyciu wynosi³a 26°C. Solanka jest silnie
zmetamorfizowana. Wartoœæ wskaŸnika hydrochemicznego
rNa/rCl wynosi 0,47. W podwy¿szonej iloœci wystêpuje jod
(8 mg/dm3). Opróbowany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.65. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z
g³êbokoœci 1910,0–1903,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 127,000 3580 99,6

Br- 0,304 3,8 0,1

I- 0,008 - 0,0

HCO3
- 0,053 0,9 0,0

SO4
2- 0,502 10,5 0,3

Aniony razem 127,867 3595,2 100,0

Fe3+ 0,001 - 0,0

Ca2+ 27,000 1346 40,1

Mg2+ 4,300 354 10,6
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Na+ 37,500 1631 48,6

K+ 0,900 23 0,7

Kationy razem 69,701 3354 100,0

Sucha pozosta³oœæ: 195 g/dm3

Poziom 1782,0–1773,0 m – dewon górny: dolomity
Badany poziom ods³oniêto perforuj¹c dwie kolumny rur

ok³adzinowych. Perforacji rur dokonano oddaj¹c 110 strza³ów.
W wyniku zabiegu uzyskano przyp³yw solanki (Tab. 5.1.66.). Z
otworu sczerpano ³y¿k¹ wiertnicz¹ 150 m3 p³ynu. Zwierciad³o
dynamiczne podczas sczerpywania utrzymywa³o siê na
g³êbokoœci 750,0 m. Nie uzyskano pe³nej stabilizacji lustra
wody. Œredni przyp³yw wyniós³ oko³o 0,2 m3/h. Próba solanki
pobrana ³y¿k¹ wiertnicz¹ z g³êbokoœci 1700,0 m posiada³a
temperaturê 27°C. Solanka, podobnie jak inne solanki
wystêpuj¹ce w utworach dewonu, uleg³a silnej metamorfozie, o
czym œwiadczy wskaŸnik hydrochemiczny rNa/rCl wynosz¹cy
0,46. Opróbowany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym, dodatkowo uszczelniono cementem przestrzeñ
miêdzyrurow¹ Æ65/8”–Æ95/8”.

Tabela 5.1.66. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z 
g³êbokoœci 1782,0–1773,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 121,650 3430 99,6

Br- 0,281 3,5 0,1

I- 0,009 – 0,0

HCO3
- 0,025 0,4 0,0

SO4
2- 0,506 10,5 0,3

Aniony razem 122,471 3444,4 100,0

Fe2+ 0,009 – 0,0

Ca2+ 24,750 1235,0 38,6

Mg2+ 4,500 373,0 11,6

Na+ 36,250 1576,0 49,2

K+ 0,750 19,2 0,6

Kationy razem 66,259 3203,2 100,0

pH: 7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,404 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 195,0 g/dm3

Poziom 1307,0–1287,0 m – trias (pstry piaskowiec):
piaskowce

Poziom udostêpniono do badañ perforuj¹c dwie kolumny
rur (oddano 200 strza³ów). Po perforacji przyst¹piono do
sczerpywania p³ynu. Podczas ³y¿kowania nast¹pi³a awaria
polegaj¹ca na urwaniu siê ³y¿ki, któr¹ wyinstrumentowano po
kilku dobach. Po trwaj¹cej 48 h stójce, przy zamkniêtym
prewenterze, nie stwierdzono wzrostu ciœnienia na g³owicy.
Poziom statyczny zwierciad³a solanki w otworze znajdowa³ siê
na g³êbokoœci 38,0 m. Sczerpywania nie kontynuowano,
koñcz¹c opróbowanie otworu. Z g³êbokoœci 1000,0 m pobrano

³y¿k¹ próbê wody (Tab. 5.1.67.). Wartoœæ wskaŸnika
hydrochemicznego rNa/rCl = 0,69 wskazuje na dobr¹ i d³ugo
trwaj¹c¹ izolacjê od powierzchni terenu i na znikomy przep³yw
filtracyjny. Strefa wystêpowania tego typu wód jest
perspektywiczna dla z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemnego. Po
zakoñczeniu opróbowania otwór zlikwidowano.

Tabela 5.1.67. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z
g³êbokoœci 1307,0–1287,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 56,400 1590 98,3

Br- 0,407 5,1 0,3

I- 0,005 - 0,0

HCO3
- 0,068 1,1 0,1

SO4
2- 1,050 21,9 1,3

Suma 57,930 1618,1 100,0

Ca2+ 7,050 351 21,7

Mg2+ 2,000 162 10,0

Na+ 25,250 1098 67,9

K+ 0,270 7 0,4

Suma 34,570 1618 100,0

Sucha pozosta³oœæ: 94,5 g/dm3

Podsumowanie
Opróbowany otwór znajduje siê w strefie perspektywicznej

pod wzglêdem mo¿liwoœci zachowania siê z³ó¿ wêglowodorów.
W trakcie badañ nie zaobserwowano bezpoœrednich œladów
wêglowodorów, jednak wskazuj¹ na to w³aœciwoœci
wystêpuj¹cych w opróbowanych poziomach solanek.

Szczególnie perspektywiczne s¹ utwory dewonu.
Wystêpuj¹ w nich silnie zmetamorfizowane solanki, izolowane
od innych poziomów wodonoœnych, a wskaŸniki
hydrochemiczne jednoznacznie wskazuj¹ na mo¿liwoœæ
wyst¹pieñ bituminów. W opróbowanych utworach triasu
równie¿ wystêpuj¹ silnie zmetamorfizowane, izolowane solanki, 
a wartoœci wskaŸników hydrochemicznych nie wykluczaj¹
mo¿liwoœci zachowania siê bituminów.

Wyniki badañ ska³:
Opracowanie petrograficzne rdzeni i materii organicznej

znaleŸæ mo¿na w opracowaniu profili g³êbokich otworów
wiertniczych (Matyja, 2008b).

Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej (Jaskowiak i in., 1968)

za³¹czono w postaci profilu odwiertu wybrane z ni¿ej
wymienionych badañ w otworze:

· profilowanie œrednicy w interwa³ach: 30,25–309,75,
300,25–1847,75, 1850,50–2742,75, 30,25–2737,75

· profilowanie gamma w interwa³ach: 12,50–1643,50,
1550,25–1847,50, 1795,50–2436,75,
2342,50–2737,50, 12,50–2737,75

· profilowanie neu tron-gamma w interwa³ach:
15,25–1644,50, 1551,25–1849,75, 1798,25–2439,25,
2345,25–2737,75, 15,00–2737,75
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· profilowanie potencja³ów polaryzacji naturalnej w
interwa³ach: 31,50–309,75; 305,50–1544,50,
1846,25–2432,75, 2350,25–2734,75

· profilowanie opornoœci EL01 w interwa³ach:
305,50–1544,50, 1510,50–1844,75, 1845,50–2433,50,
2350,25–2734,75

· profilowanie opornoœci EL02 w interwa³ach:
305,50–1544,50, 1512,25–1844,75, 1845,50–2433,25,
2350,25–2734,75

· profilowanie opornoœci EL03 w interwa³ach:
305,50–1544,50, 1510,50–1844,75, 1845,50–2433,75,
2350,75–2734,75

· profilowanie opornoœci EL09 w interwa³ach:
305,50–1544,50, 1512,25–1844,75, 1845,50–2433,75,
2350,50–2734,75, 305,50–2734,75

· profilowanie opornoœci EL14 w interwa³ach:
305,50–1544,50, 1511,25–1844,75, 1845,50–2433,75,
2350,25–2734,75

· profilowanie opornoœci EL18 w interwale: 30,25–309,75
· profilowanie opornoœci EL09 w interwa³ach:

305,50–1544,50, 1512,25–1844,75, 1845,50–2433,75,
2350,50–2734,75, 305,50–2734,75

· profilowanie opornoœci EL26 w interwa³ach:
305,50–1544,50, 1511,75–1844,75, 1845,50–2434,50,
2350,25–2734,75

· profilowanie opornoœci EN04 w interwale:
305,50–1544,50

· profilowanie opornoœci EN10 w interwa³ach:
305,50–1544,50, 1510,50–1842,75, 1845,50–2433,75,
2350,25–2734,75, 305,50–2734,75

· profilowanie opornoœci EN16 w interwale: 30,25–309,75
· profilowanie opornoœci EN64w interwale: 30,25–309,75
· profilowanie opornoœci EL07L w interwa³ach:

1510,50–1842,75, 1845,50–2431,75,
2350,25–2734,75

· profilowanie temperatury w stanie ustalonym w
interwale: 5,25–2742,50

Wykonano równie¿ pomiary prêdkoœci œrednich do
g³êbokoœci 2730,0 m (Burchat i in. 1967). Wyniki badañ
geofizyki wiertniczej s¹ opisane przez Puskarczyk i Jarzynê
(2008a). 

W zasobach CBDG znajduje siê 10 plików zawieraj¹cych
wyniki wy¿ej wymienionych profilowañ do g³êbokoœci
2742,50 m.
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5.1.10. JAMNO IG 2

G³êbokoœæ: 2600 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1966
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 92,00 czwartorzêd

92,00 120,50 kelowej górny, kelowej œrodkowy

120,50 131,00 kelowej dolny

131,00 146,00 ba ton górny

146,00 210,50 ba ton œrodkowy, ba ton dolny

210,50 244,50 bajos górny

244,50 290,00 toark dolny

290,00 428,00 pliensbach

428,00 550,00 synemur

550,00 685,00 hetang

685,00 824,00 retyk [alpejski]

824,00 930,00 noryk

930,00 943,50 karnik

943,50 985,00 anizyk

985,00 1 070,00 ladyn

1 070,00 1 685,00 olenek–ind

1 685,00 1 917,50 perm górny

1 917,50 2 096,00 ¿ywet, eifel, ems

2 096,00 2 600,00 karadok

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.68.

Tabela 5.1.68. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Jamno IG 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 1688,0 1751,7

w serii dolomitowo-anhydrytowej
cechsztynu dodatnia próba

acetonowa i zapach bitumiczny
po skruszeniu

2 1702,0 1708,0 dodatnia próba chloroformowa

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o przebadanie paleozoicznych

poziomów zbiornikowych pod k¹tem mo¿liwoœci zachowania
siê z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemnego oraz pod k¹tem
wystêpowania wód mog¹cych mieæ zastosowanie gospodarcze 
(Bojarski i in., 2008). Poziomy do badañ wytypowano na
podstawie wyników karota¿y geofizyki otworowej oraz na
podstawie, stwierdzonych podczas wiercenia, œladów
bitumicznoœci. Opróbowanie wszystkich trzech otworów
przeprowadzono metod¹ ³y¿kowania, rurowe próbniki z³o¿a w
latach 60-tych ubieg³ego wieku nie by³y w Polsce jeszcze
stosowane. Ocenê mo¿liwoœci zachowania siê z³ó¿ bituminów
dokonano na podstawie interpretacji wyników badañ
chemicznych solanek.

Opróbowanie przeprowadzono po zakoñczeniu wiercenia i
po zlikwidowaniu spodu otworu korkiem cementowym,
za³o¿onym na g³êbokoœci 2130,0–2090,0 m. Przebadano 4
poziomy zbiornikowe: 1 poziom dewoñski i 3 poziomy
permskie.

Poziom 2090,0–1950,0 m – dewon: piaskowce, mu³owce
Opróbowano poziom w otworze niezaruruwanym,

ods³oniêty pod butem rur. Z otworu sczerpano 220 m3 p³ynu.
Poziom p³ynu podczas sczerpywania obni¿a³ siê maksymalnie
do g³êbokoœci 150,0 m. Zwierciad³o statyczne solanki
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ustabilizowa³o siê na g³êbokoœci 126,4 m. Przyp³yw mierzony
na odcinku 142,0–130,0 m wyniós³ 0,03 m3/h. Pobrano ³y¿k¹
wiertnicz¹ próbê solanki w celu wykonania analizy chemicznej
(Tab. 5.1.69.). Temperatura próby na powierzchni terenu
wynosi³a 24°C. WskaŸnik hydrochemiczny rNa/rCl=0,58
œwiadczy o ca³kowitej i d³ugotrwa³ej izolacji od powierzchni
terenu i innych poziomów wodonoœnych, stagnacji
hydrodynamicznej jak równie¿ o bardzo wysokim
zmetamorfizowaniu solanki. Po zakoñczeniu badañ poziom
zlikwidowano, zak³adaj¹c korek cementowy.

Tabela 5.1.69. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z 
g³êbokoœci 2090,0–1950,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 94,150 2655,0 98,2

Br- 1,080 13,5 0,5

I- 0,006 - 0,0

HCO3
- 0,171 2,8 0,1

SO4
2- 1,500 31,0 1,2

Aniony razem 96,907 2702,3 100,0

Ca2+ 19,900 994 35,7

Mg2+ 2,650 218 7,8

Na+ 35,000 1552 55,8

K+ 0,700 18 0,7

Kationy razem 58,250 2782 100,0

pH: 7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,1186 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 156 g/dm3

Poziom 1906,0–1892,0 m – perm (cechsztyn): wapienie
Poziom udostêpniono do badañ perforuj¹c kolumnê rur.

£¹cznie na odcinku 1906,0–1892,0 m oddano 140 strza³ów
uzyskuj¹c przyp³yw solanki. Po perforacji oczyszczono otwór
sczerpuj¹c 157 m3 p³ynu i przyst¹piono do obserwacji
przyp³ywu. Zwierciad³a statycznego solanki nie okreœlono,
przerywaj¹c stabilizacjê na g³êbokoœci 294,0 m. Przyp³yw
solanki wyniós³ 0,2 m3/h. Pobrano ³y¿k¹ wiertnicz¹ próbê
solanki o temperaturze na powierzchni 34°C (Tab. 5.1.70.).
WskaŸnik hydrochemiczny rNa/rCl wynosi 0,54. Solanka pod
wzglêdem stopnia zmetamorfizowania jest wiêc zbli¿ona do
solanki wystêpuj¹cej w poziomie dewoñskim, natomiast
wskaŸnik Cl/Br = 79, mo¿e wskazywaæ na bliskie s¹siedztwo
z³ó¿ bituminów. Badany poziom zlikwidowano korkiem
mechanicznym.

Tabela 5.1.70. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z 
g³êbokoœci 1906,0–1892,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 99,500 2800,0 98,1

Br- 1,260 15,8 0,6

I- 0,006 - 0,0

HCO3
- 0,079 1,3 0,0

SO4
2- 1,760 36,6 1,3

Aniony razem 102,605 2853,7 100,0

Ca2+ 21,200 1057,0 36,6

Mg2+ 3,600 293,0 10,1

Na+ 35,000 1522,0 52,7

K+ 0,700 18,0 0,6

Kationy razem 60,500 2890,0 100,0

pH: 7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,1196 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 161,5 g/dm3

Poziom 1737,0–1731,0 m – perm (cechsztyn): dolomity
Poziom udostêpniono przez perforacjê rur, oddaj¹c w

przelocie 1737,0-1731,0 m 80 strza³ów. Po perforacji p³yn
zalegaj¹cy w otworze, na g³êbokoœci 700,0 m, po oko³o 30 h
podniós³ siê do poziomu 240,0 m. W celu oczyszczenia otworu
z p³uczki sczerpano 193 m3 p³ynu i przyst¹piono do pomiarów
przyp³ywu. Poziomu statycznego solanki nie okreœlono,
przerywaj¹c stabilizacjê na g³êbokoœci 247,0 m. Przyp³yw
okreœlono na 0,1 m3/h. Pobrano ³y¿k¹ wiertnicz¹ próbê solanki
o temperaturze na powierzchni terenu 26°C (Tab. 5.1.71.).
WskaŸnik rNa/rCl = 0,61 œwiadczy o ca³kowitej izolacji poziomu, 
bardzo wysokim zmetamorfizowaniu i o mo¿liwoœci
wystêpowania w badanym poziomie z³ó¿ ropy naftowej i gazu
ziemnego. Wartoœci wskaŸników Cl/Br = 0,61 i rSO4·100/rCl =
0,98, przy podanej wy¿ej wartoœci wskaŸnika rNa/rCl, mog¹
wskazywaæ na bliskie s¹siedztwo z³ó¿ bituminów. W celu
likwidacji opróbowanego poziomu zbiornikowego wykonano
korek cementowy.

Tabela 5.1.71. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z
g³êbokoœci 1737,0–1731,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 119,000 3350,0 98,5

Br- 1,130 14,1 0,4

I- 0,006 - 0,0

HCO3
- 0,153 2,5 0,1

SO4
2- 1,600 33,0 1,0

Aniony razem 121,889 3399,6 100,0

Ca2+ 19,500 974,0 29,3

Mg2+ 3,600 297,0 8,9

Na+ 47,000 2044,0 61,4

K+ 0,580 14,8 0,4

Kationy razem 70,680 3329,8 100,0

pH: 7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,1365 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 191 g/dm3

Poziom 1708,0–1691,0 m – perm (cechsztyn): dolomity
W celu udostêpnienia poziomu do badañ wykonano

perforacjê rur, oddaj¹c w przelocie 1708,0–1691,0 m 170
strza³ów. W wyniku perforacji uzyskano przyp³yw solanki. W
celu oczyszczenia otworu z p³uczki wiertniczej sczerpano
220 m3 p³ynu i przyst¹piono do obserwacji wzniosu solanki.
Pomiary kontynuowano tylko do g³êbokoœci 312,0 m, nie
uzyskuj¹c pe³nej stabilizacji. Przyp³yw okreœlono na 0,11 m3/h.
Pobrano ³y¿k¹ wiertnicz¹ próbê solanki o temperaturze na
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powierzchni terenu 22°C (Tab. 5.1.72.). Wartoœci wskaŸników
hydrochemicznych: rNa/rCl = 0,58, Cl/Br = 99 i rSO4·100/rCl =
0,78, przy jednoczesnej obecnoœci jonu jodkowego, wskazuj¹
na bliskie s¹siedztwo z³ó¿ ropy naftowej. Po zakoñczeniu
opróbowania otwór zlikwidowano do wierzchu.

Tabela 5.1.72. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z 
g³êbokoœci 1708,0–1691,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 124,300 3500,0 98,7

Br- 1,250 15,6 0,4

I- 0,005 - 0,0

HCO3
- 0,214 3,5 0,1

SO4
2- 1,300 27,2 0,8

Aniony razem 127,069 3546,3 100,0

Ca2+ 21,800 1086,0 31,5

Mg2+ 3,600 297,0 8,6

Na+ 47,000 2044,0 59,4

K+ 0,720 18,4 0,5

Kationy razem 73,120 3445,4 100,0

pH: 7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,1447 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 202 g/dm3

Podsumowanie
Opróbowany otwór znajduje siê w strefie perspektywicznej

pod wzglêdem mo¿liwoœci zachowania siê z³ó¿ wêglowodorów. 
W trakcie badañ nie zaobserwowano bezpoœrednich œladów
wêglowodorów, jednak wskazuj¹ na to w³aœciwoœci
wystêpuj¹cych w opróbowanych poziomach solanek.

Szczególnie perspektywiczne s¹ utwory dewonu i permu
(cechsztynu). Wystêpuj¹ w nich silnie zmetamorfizowane
solanki, izolowane od innych poziomów wodonoœnych, a
wskaŸniki hydrochemiczne jednoznacznie wskazuj¹ na
mo¿liwoœæ wyst¹pieñ bituminów. WskaŸniki hydrochemiczne
wód pobranych z utworów permu wskazuj¹ nawet na bliskie
s¹siedztwo z³ó¿ bituminów.

Wyniki badañ ska³:
Opracowanie petrograficzne rdzeni i materii organicznej

znaleŸæ mo¿na w opracowaniu profili g³êbokich otworów
wiertniczych pod redakcj¹ Matyi (2008b).

Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej (Dembowska i in., 1967)

za³¹czono w postaci profilu odwiertu wybrane z ni¿ej
wymienionych badañ w otworze:

a) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 45,50–674,50,
665,25–1449,75, 1400,25–1682,75, 1664,25–2462,75,
45,50–2463,00

b) profilowanie gamma w interwa³ach: 0,50–674,50,
675,25–1449,75, 1400,25–1694,25, 1600,25–2469,25,
0,50–2469,50

c) profilowanie neu tron-gamma w interwa³ach:
204,50–674,50, 665,25–1449,75, 1400,25–1699,75,
1600,25–2467,50, 204,50–2467,50

d) profilowanie gamma-gamma gêstoœciowe w
interwa³ach: 10,25–674,50, 674,50–1449,75,
1405,25–1695,75

e) profilowanie potencja³ów polaryzacji naturalnej w
interwa³ach: 49,25–651,75, 665,25–1449,75,
1400,25–1687,50

f) profilowanie opornoœci EL02 w interwa³ach:
44,75–674,50, 661,50–1449,75, 1429,25–1695,50,
1670,25–2467,75

g) profilowanie opornoœci EL03 w interwa³ach:
45,50–674,50, 659,75–1449,75, 1400,25–1692,50,
1670,25–2468,50

h) opornoœci EL07 w interwa³ach: 45,25–674,50,
650,25–1449,7, 1400,25–1694,25, 1670,25–2465,75

i) profilowanie opornoœci EL09 w interwa³ach:
44,50–674,50, 669,50–1449,75, 1400,25–1691,75,
1670,25–2466,25, 43,00–2469,75

j) profilowanie opornoœci EL14 w interwa³ach:
658,25–1449,75, 1401,75–1692,75, 1670,25–2467,50

k) profilowanie opornoœci EL26 w interwa³ach:
1670,25–2467,75

l) profilowanie opornoœci EN04 w interwale:
42,25–674,50, 661,25–1449,75, 1400,25–1692,75,
1670,75–2465,75

m) profilowanie opornoœci EN10 w interwa³ach:
43,25–674,50, 660,25–1449,75, 1400,25–1692,75,
1670,25–2468,50, 44,50–2466,50

n) profilowanie opornoœci, laterolog 3 w interwa³ach:
1668,25–2468,50

o) profilowanie temperatury w stanie ustalonym w
interwale: 50,25–2519,75

p) profilowanie temperatury w stanie nie ustalonym w
interwale: 665,25–1449,75, 1600,25–2466,75

q) profilowanie opornoœci p³uczki w interwale:
50,25–674,50, 673,25–1449,75, 1466,25–1693,75,
1666,75–2268,75

Wykonano równie¿ pomiary prêdkoœci œrednich (Susicki,
1966). Wyniki badañ geofizyki wiertniczej s¹ opisane przez
Puskarczyk i Jarzynê (2008b).

W zasobach CBDG znajduje siê 10 plików zawieraj¹cych
wyniki wy¿ej wymienionych profilowañ.

Dokumentacje:
Blus R., 1968. Dokumentacja pomiarów ciê¿arów

objêtoœciowych i porowatoœci ska³, rok 1967, czêœæ I [97
otworów wiertniczych. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 33/129.

Dembowska, J., Gajewska, I., Bojarski, L., Dadlez, R.,
Dayczak-Calikowska, K., Pajchel, M,, Szyperko-Œliwczyñska,
A., Wag ner, R., Modliñski, Z., 1967. Dokumentacja wynikowa
g³êbokiego otworu: Jamno IG-2. Narod. Arch. Geol. Pañstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr 82551.

Matyja, H., (red.) 2008b. Jamno IG1, IG 2, IG3. Pro file
G³êbokich Otworów Wiertniczych Pañstwowego Instytutu
Geologicznego, 124.

Susicki, S., 1966. Dokumentacja pomiarów œrednich
prêdkoœci, odwiert: Jamno IG-2. Narod. Arch. Geol. Pañstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr kat 3222/131.

Szostak, I,, Blus, R., 1969. Dokumentacja
pomiarów ciê¿arów objêtoœciowych i porowatoœci ska³ rok 1968
[117 otworów z terenu Polski. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr ObO/1220.

5.1.11. KARSINA 1

G³êbokoœæ: 3203,0 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1970
Stratygrafia:
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od [m] do [m] stratygrafia

0,00 117,50 czwartorzêd

117,50 233,00 miocen

233,00 270,00 mastrycht górny

270,00 374,00 mastrycht dolny

374,00 491,00 kampan górny

491,00 568,00 kampan dolny

568,00 660,00 santon

660,00 682,00 koniak

682,00 820,00 turon

820,00 922,00 cenoman

922,00 956,00 oksford górny

956,00 991,50 oksford œrodkowy–oksford dolny

991,50 1 034,00 kelowej

1 034,00 1 088,00 ba ton

1 088,00 1 101,50 bajos górny

1 101,50 1 154,00 synemur

1 154,00 1 221,00 hetang

1 221,00 1 232,00 retyk [alpejski]

1 232,00 1 339,00 noryk

1 339,00 1 387,50 karnik

1 387,50 1 543,00 trias œrodkowy

1 543,00 2 057,00 trias dolny

2 057,00 2 197,50 perm górny

2 197,50 2 682,00 wizen

2 682,00 2 750,00 famen

2 750,00 3 142,50 famen–fran

3 142,50 3 203,00 lanwirn

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.73.

Tabela 5.1.73.  Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Karsina 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 3129,4 3131,9 w rdzeniu ¿ó³te plamy o
intensywnym zapachu ropy

Testy z³o¿owe:
Zadaniem opróbowania by³o okreœlenie warunków

kolektorskich i mo¿liwoœci nagromadzenia siê bituminów w
osadach mezozoiku i paleozoiku, zw³aszcza w utworach
dewonu.

Opróbowanie w trakcie wiercenia
Poziom 892,3–938,0 m – kreda górna, jura górna: wapienie
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod rurami. Na przyp³yw oczekiwano
30 min., na wzrost ciœnienia 35 min. Stwierdzono przyp³yw
p³ynu w iloœci 2100 l bez objawów bituminów (Tab. 5.1.74.).
Wydajnoœæ przyp³ywu wynosi³a 3,97 m3/h.

Tabela 5.1.74. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 892,3–938,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 13,6512 384,9638 93,582

Br- 0,5328 6,6653 1,620

HCO3
- 0,4148 6,7985 1,652

SiO3
2- 0,0557 1,4649 0,356

SO4
2- 0,5514 11,4801 2,790

Aniony razem 15,2059 411,3726 100,000

Fe3+ 0,0741 3,9799 0,968

Ca2+ 0,7644 38,1460 9,274

Mg2+ 0,4503 37,0350 9,002

Na+ 7,6405 332,2117 80,756

Kationy razem 8,9293 411,3726 100,000

pH: 6,1

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,017 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 25,6 g/dm3

Poziom 1347,7–1396,5 m – trias górny: piaskowce,
mu³owce

Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w
interwale ods³oniêtym pod rurami. Na przyp³yw oczekiwano
45 min., na wzrost ciœnienia 30 min. Stwierdzono przyp³yw
p³ynu w iloœci 1400 l bez œladów bituminów (Tab. 5.1.75.).
Wydajnoœæ przyp³ywu wynosi³a 2,1 m3/h.

Tabela 5.1.75. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 1347,7–1396,5 m

Sk³adnik
wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 24,6855 696,1311 97,304

Br- 0,1365 1,7076 0,238

HCO3
- 0,2074 3,3992 0,476

CO3
2- 0,0240 0,7999 0,112

SiO3
2- 0,0917 2,4117 0,338

SO4
2- 0,5267 10,9658 1,532

Aniony
razem

25,6478 715,4153 100,000

Fe3+ 0,0811 4,3558 0,608

Ca2+ 3,0578 152,5852 21,330

Mg2+ 0,6004 49,3800 6,902

Na+ 11,7087 509,0943 71,160

Kationy
razem

15,4480 715,4153 100,000

pH: 8,5

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,031 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 44,0 g/dm3

Poziom 1550,0–1583,4 m – trias dolny: piaskowce,
mu³owce

Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w
interwale ods³oniêtym pod rurami. Na przyp³yw oczekiwano
40 min., na wzrost ciœnienia 30 min. Stwierdzono przyp³yw
lekko zgazowanego p³ynu w iloœci 7200 l (Tab. 5.1.76.).
Wydajnoœæ przyp³ywu wynosi³a 10,5 m3/h. Pobrana próbka
gazu zawiera³a gaz niepalny o zawartoœci azotu 80,63% obj. w
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mieszaninie z powietrzem. Wêglowodorów, dwutlenku wêgla,
helu i argonu nie stwierdzono.

Tabela 5.1.76. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 1550,0–1583,4 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 63,0472 1777,9310 97,654

Br- 0,4262 5,3317 0,292

CO3
2- 0,0600 1,9998 0,110

SiO3
2- 0,1646 4,3289 0,236

SO4
2- 1,4939 31,1029 1,708

Aniony razem 65,1919 1820,6943 100,000

Fe3+ 0,1049 5,6341 0,310

Ca2+ 8,0088 399,6400 21,948

Mg2+ 2,2998 189,1400 10,390

Na+ 28,2030 1226,2802 67,352

Kationy razem 38,6165 1820,6943 100,000

pH: 7,9

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,084 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 104,2 g/dm3

Poziom 2200,0–2242,1 m – karbon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod rurami. Na przyp³yw oczekiwano
15 min., na wzrost ciœnienia 35 min. Stwierdzono przyp³yw
p³ynu w iloœci 5800 l bez œladów bituminów (Tab. 5.1.77.).
Wydajnoœæ przyp³ywu wynosi³a 25,22 m3/h.

Tabela 5.1.77. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2200,0–2242,1 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 189,9389 5356,2769 99,512

Br- 1,5451 6,8192 0,126

HCO3
- 0,1952 3,1993 0,060

SiO3
2- 0,1772 4,6603 0,086

SO4
2- 0,5597 11,6529 0,216

Aniony razem 192,4161 5382,6086 100,000

Fe3+ 0,6938 37,2639 0,692

Ca2+ 3,2035 159,8560 2,970

Mg2+ 0,5897 48,5000 0,902

Na+ 118,1460 5136,9887 95,436

Kationy razem 122,6330 5382,6086 100,000

pH: 6,4

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,177 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 316,4 g/dm3

Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia
Poziom 3117,0–3097,5 m – dewon: wapienie

Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w
interwale ods³oniêtym pod rurami. Na przyp³yw oczekiwano
40 min., na wzrost ciœnienia 90 min. W wyniku badania
stwierdzono brak przyp³ywu.

Poziom 2595,0–2413,4 m – karbon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod rurami. Na przyp³yw oczekiwano
30 min., na wzrost ciœnienia 60 min. Stwierdzono przyp³yw
solanki zgazowanej gazem palnym w iloœci 8800 l (Tab. 5.1.78 i
5.1.79.). Wydajnoœæ przyp³ywu wynosi³a 14,5 m3/h. Badany
poziom zlikwidowano zapuszczaj¹c dodatkow¹ kolumnê rur
zacementowan¹ na ca³ej d³ugoœci.

Tabela 5.1.78. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2595,0–2413,4 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 115,7398 4391,8623 99,0180

Br- 1,2782 15,9902 0,3600

HCO3
- 0,1464 2,3994 0,0540

CO3
2- 0,0480 1,5998 0,0360

SiO3
2- 0,2507 6,5934 0,1480

SO4
2- 0,8189 17,0494 0,3840

Aniony razem 118,2820 4435,4945 100,0000

Fe3+ 0,2042 10,9675 0,2466

Ca2+ 27,4550 1370,0000 30,8886

Mg2+ 2,4319 200,0000 4,5088

Na+ 65,6520 2854,5270 64,3560

Kationy razem 95,7431 4435,4945 100,0000

pH: 7,9

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,1385 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 218,2 g/dm3

Tabela 5.1.79. Analiza gazu z g³êbokoœci 2595,0–2413,4 m

Sk³adnik 
gazu

Próbka nr 1 Próbka nr 2 Próbka nr 3

% obj.

CH4
49,48 48,46 47,91

C2H6
0,25 0,24 0,20

C3H8 0,02 0,01 0,02

CO2
0,05 0,06 0,06

N2 50,16 50,72 51,70

H2
0,04 0,11 0,11

Razem 100,00 100,00 100,00

Poziom 2584,0–2578,0 m – karbon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym przez perforacjê bezpociskow¹
(10 strza³ów/1 m). Na przyp³yw oczekiwano 20 min., na wzrost
ciœnienia 30 min. Stwierdzono przyp³yw lekko zgazowanego
p³ynu w iloœci 2800 l (Tab. 5.1.80.). Próbka gazu zawiera³a (w
mieszaninie z powietrzem): CH4 – 6,96% obj., C2H6 – 0,09%
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obj., C3H8 – 0,04% obj., CO2 – 0,02% obj., O2 – 22,36% obj. i N2

– 70,53% obj. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.80. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2584,0–2578,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 101,4138 2859,8691 98,174

Br- 1,0656 13,3306 0,458

HCO3
- 0,4270 6,9985 0,242

CO3
2- 0,1080 3,5996 0,122

SiO3
2- 0,1063 2,7956 0,096

SO4
2- 1,2717 26,4747 0,908

Aniony razem 104,3924 2913,0681 100,000

Fe3+ 0,3119 16,7521 0,576

Ca2+ 23,5310 1174,2000 40,308

Mg2+ 1,4591 120,0000 4,118

Na+ 36,8470 1602,1160 54,998

Kationy razem 62,1490 2913,0681 100,000

pH: 8,2

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,119 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 172 g/dm3

Poziom 2515,0–2505,0 m – karbon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym przez perforacjê bezpociskow¹ (10
strza³ów/1 m). Na przyp³yw oczekiwano 35 min., na wzrost
ciœnienia 45 min. Stwierdzono przyp³yw p³ynu w iloœci 1040 l
bez objawów bituminów o wydajnoœci 1,04 m3/h (Tab. 5.1.81.).
Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.

Tabela 5.1.81. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2515,0–2505,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 78,4403 2048,8164 97,420

Br- 0,0073 7,5973 0,364

HCO3
- 0,0305 0,4998 0,024

CO3
2- 0,1200 3,9996 0,190

SiO3
2- 0,0937 2,4643 0,116

SO4
2- 1,8978 39,4997 1,886

Aniony razem 80,5896 2096,8771 100,000

Ca2+ 14,7585 736,4500 35,120

Mg2+ 1,3983 115,0000 5,484

Na+ 28,6430 1245,4271 59,396

Kationy razem 44,7998 2096,8771 100,000

pH: 8,4

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,001 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 120,0 g/dm3

Poziom 2493,0–2488,0 m – karbon: piaskowce, i³owce

Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w
interwale ods³oniêtym przez perforacjê bezpociskow¹
(10 strza³ów/1 m). Na przyp³yw oczekiwano 25 min., na wzrost
ciœnienia 30 min. Stwierdzono przyp³yw p³ynu w iloœci 930 l bez
œladów bituminów (Tab. 5.1.82.). Wydajnoœæ przyp³ywu
wynosi³a 2,015 m3/h. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.82. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2493,0–2488,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 67,9157 1915,2227 97,028

Br- 0,5221 6,5314 0,330

HCO3
- 0,0671 1,0997 0,056

CO3
2- 0,1080 3,5996 0,182

SiO3
2- 0,2532 6,6591 0,338

SO4
2- 1,9589 40,7842 2,066

Aniony razem 70,8250 1973,8967 100,000

Fe3+ 0,1328 7,1326 0,362

Ca2+ 12,5911 628,3000 31,830

Mg2+ 1,3903 115,0000 5,826

Na+ 28,1380 1223,4641 61,982

Kationy razem 42,2522 1973,8967 100,000

pH: 8,4

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,077 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 115,0 g/dm3

Poziom 2446,5–2437,0 m – karbon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym przez perforacjê bezpociskow¹
(10 strza³ów/1 m). Na przyp³yw oczekiwano 10 min., na wzrost
ciœnienia 35 min. Stwierdzono przyp³yw zgazowanego p³ynu w
iloœci 1450 l (Tab. 5.1.83.). Wydajnoœæ przyp³ywu okreœlono na
7,76 m3/h. Badany poziom zlikwidowano korkiem
cementowym.

Tabela 5.1.83. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2446,5–2437,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 102,9255 2902,4991 98,566

Br- 0,9723 12,1634 0,414

HCO3
- 0,1952 3,1993 0,108

SiO3
2- 0,1058 2,7299 0,092

SO4
2- 1,1605 24,1616 0,820

Aniony razem 105,3593 2944,7533 100,000

Ca2+ 20,3310 1014,5500 34,454

Mg2+ 2,9182 240,0000 8,150

Na+ 38,8730 1690,2033 57,396

Kationy razem 62,1222 2944,7533 100,000

pH: 7,1

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,120 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 165,0 g/dm3
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Poziom 2337,0–2325,0 m – karbon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym przez perforacjê bezpociskow¹
(10 strza³ów/1 m). Na przyp³yw oczekiwano 30 min., na wzrost
ciœnienia 40 min. Stwierdzono przyp³yw 1400 l p³ynu bez
œladów bituminów (Tab. 5.1.84.). Badany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym.

Tabela 5.1.84. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2337,0–2325,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 159,5168 4498,3737 99,414

Br- 0,0532 0,6635 0,014

HCO3
- 0,1586 2,5994 0,058

SiO3
2- 0,3545 9,3233 0,206

SO4
2- 0,6708 13,9660 0,308

Aniony razem 160,7539 4524,9279 100,000

Fe3+ 0,8029 43,1237 0,954

Ca2+ 28,4840 1421,4000 31,412

Mg2+ 3,1614 260,0000 5,746

Na+ 64,4080 2800,4042 61,888

Kationy razem 96,8563 4524,9279 100,000

pH: 5,8

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,173 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 260,0 g/dm3

Poziom 2209,0-2200,0 m – karbon: piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym przez perforacjê bezpociskow¹
(10 strza³ów/1 m). Na przyp³yw oczekiwano 35 min., na wzrost
ciœnienia 30 min. Stwierdzono brak przyp³ywu. Po zakoñczeniu
badañ otwór zlikwidowano.

Podsumowanie
Opróbowanie wykaza³o, i¿ najwiêksze perspektywy

posiadaj¹ utwory karbonu, charakteryzuj¹ce siê dobrymi
w³asnoœciami kolektorskimi.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano 42 analizy fizykochemiczne rdzeni w

interwa³ach od 908,0,0 do 3131,9 (Tab. 5.1.85.).
Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Wójcik, 1971a)

za³¹czono w postaci profilu odwiertu niektóre z ni¿ej
wymienionych badañ:

a) boczne sondowanie elektryczne w interwa³ach: 34–278; 
257–2050; 2048–2400; 2417,5–3204,5;
2417,5–2585 m;

b) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 33–279; 257–940;
255–1393; 257–1583; 256–2063; 2046–2242;
2047–2397; 2417,5–3196,5; 2417,5–2578; 2415–3123; 
1193–1393; 1500–1583; 2186–2236; 2923–3123 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwa³ach: 25–270;
250–2050; 2025–2395; 2400–3200 m;

d) profilowanie gamma i neu tron-gamma w interwa³ach:
3–2072; 2050–2400; 2400–2585; 2350–3205 (neu -
tron-gamma) i 3–3205 m (gamma);

e) mikroprofilowanie opornoœci w interwale 1400–2050 m;
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f) laterolog w interwa³ach 2417,5–3205,5 i
2417,5–2585,5 m;

g) profilowanie temperatury w interwale 1919–2227 m;
h) profilowanie akustyczne w interwa³ach 250–2020 i

2400–3155 m.
Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie

gazowe w interwa³ach 2547–2567,5 i 2550–2560 m. Pomiar
prêdkoœci œrednich zosta³ wykonany do g³êbokoœci 3100 m
(Bukowicki, 1970).

Wyniki interpretacji badañ geofizyki wiertniczej zestawiono
w tabeli 5.1.86. 

Tabela 5.1.86. Wyniki interpretacji badañ geofizyki wiertniczej

interwa³ [m] porowatoœæ [%] zawodnienie [%]

2200–2209 14–17 60–82

2221–2236 14–17 60–82

2267–2276 14–17 60–82

2232–2341 14–17 60–82

2574,5–2590 20 –

2957,5–2965 8,5 –

3101,5–3116,5 11 –

2578–2584 ok. 20 –

2505–2515 ok. 20 –

2488–2493 ok. 20 –

2437,5–2446,5 ok. 20 –

1543–1551 perspektywiczny w stropowej czêœci

W zasobach CBDG znajduj¹ siê jedynie dwa pliki .las
zawieraj¹ce wyniki pomiaru prêdkoœci œrednich.

Dokumentacje:
Bukowicki, J., 1970. Sprawozdanie z pomiarów œrednich

prêdkoœci w odwiercie Karsina–1. Narod. Arch. Geol. Pañstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr K43 VS.

Fuliñski, M., 1982. Dokumentacja pomiarów gêstoœci
objêtoœciowej i porowatoœci otwartej ska³, rok 1981 [44 otwory
wiertnicze]. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa,
nr 45709,ObO/1823.

Nickel, S., 1971. Gêstoœci ska³ z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia £eby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cz³uchów-2, Dar³owo-4,
Karsina-1, K³anino-1, Kocz³a-1, Koœciernica-1, Kurowo-2,
£eba-8, Niek³onice-1, Okunino-1, Orze³ek GN-1, Polanów-1, 2,
Raci¹¿-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebórz-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Wójcik, Z., 1971a. Dokumentacja wynikowa otworu
geologiczno-strukturalnego Karsina-1. Narod. Arch. Geol.
Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 110769.

5.1.12. K£ANINO-1 (Fig. 5.1.2)

G³êbokoœæ: 3306 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1971

Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 73,50 czwartorzêd

73,50 191,50 paleogen, neogen

191,50 361,00 mastrycht

361,00 402,00 kampan dolny

402,00 433,00 santon

433,00 442,00 koniak

442,00 652,50 turon

652,50 736,00 cenoman

736,00 784,50 oksford górny

784,50 822,50 oksford œrodkowy–oksford dolny

822,50 850,00 kelowej górny

850,00 868,50 kelowej dolny

868,50 908,00 ba ton górny

908,00 926,00 ba ton œrodkowy

926,00 958,00 ba ton dolny

958,00 988,00 bajos górny

988,00 1 012,50 pliensbach górny

1 012,50 1 028,00 pliensbach dolny

1 028,00 1 055,00 synemur górny

1 055,00 1 139,00 synemur dolny–hetang

1 139,00 1 168,00 retyk [alpejski]

1 168,00 1 287,50 noryk

1 287,50 1 347,50 karnik

1 347,50 1 500,00 trias œrodkowy

1 500,00 2 078,00 trias dolny

2 078,00 2 355,00 perm górny

2 355,00 2 546,00 turnej górny

2 546,00 2 779,00 turnej górny–turnej œrodkowy

2 779,00 2 816,00 turnej œrodkowy

2 816,00 3 306,00 famen

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.87.

Tabela 5.1.87. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia
K³anino 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 1303,0 1306,0 punktowe plamki bituminów pod
lamp¹ Wooda

2 2385,7 2400,0 punktowe œlady gazu
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3 2463,5 2467,1 w partiach wapnistych zapach
bitumiczny

4 2918,9 2920,9 œlady ciemnobrunatnej substancji 
organicznej

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania otworu by³o okreœlenie w³asnoœci

kolektorskich i mo¿liwoœci akumulacji bituminów w obrêbie
utworów dewonu, karbonu, permu i triasu.

Opróbowanie w trakcie wiercenia
Poziom 2338,3–2386,3 m – perm, karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Na

przyp³yw oczekiwano 39 min., na wzrost ciœnienia 60 min.
Stwierdzono przyp³yw 6790 l p³ynu z gazem palnym.
Wydajnoœæ przyp³ywu wynosi³a 22,6 m3/h, a ciœnienie z³o¿owe
249 atm. Z próbnika pobrano solankê (Tab. 5.1.88.) oraz dwie
próbki gazu (z ³¹cznika pomiarowego – Tab. 5.1.89. i z
przewodu po zapiêciu próbnika – Tab. 5.1.90.).

Tabela 5.1.88. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z 
g³êbokoœci 2338,3–2386,3 m

Sk³adnik
wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 174,0735 4908,8727 99,378

Br- 1,0989 13,7472 0,278

HCO3
- 0,1586 2,5994 0,052

SO4
2- 0,6914 14,3949 0,292

Aniony
razem

176,0224 4939,6142 100,000

FeT 0,6462 34,7074 0,702

Ca2+ 27,5300 1373,7625 27,812

Mg2+ 3,8333 315,2500 6,382

Na+ 73,9620 3215,8943 65,104

Kationy
razem

105,9715 4939,6142 100,000

pH: 6,35

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,194 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 292,0 g/dm3

Tabela 5.1.89. Analiza sk³adu gazu pobranego z g³êbokoœci
2338,3–2386,3 m

Sk³adnik gazu % obj.

CH4
50,21

C2H6
0,20

N2
45,11

H2
4,48

Razem 100,00

Tabela 5.1.90. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2338,3–2386,3 m

Sk³adnik gazu % obj.

CH4
49,93

C2H6
0,25

C3H8
0,14

N2
49,68

Razem 100,00

Poziom 2381,9–2400,0 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Na

przyp³yw oczekiwano 15 min., a na wzrost ciœnienia 70 min. Nie
stwierdzono przyp³ywu. Po próbie szczelnoœci przewodu
zapuszczono ponownie próbnik, oczekuj¹c na przyp³yw
13 min., a na wzrost ciœnienia 90 min. Uzyskano p³yn w iloœci
740 l. Ciœnienie z³o¿owe wynosi³o 260 atm. Z próbnika pobrano
p³yn. Z uwagi na trudnoœci z usuniêciem zawiesiny wykonano
tylko analizê skrócon¹. Woda posiada³a odczyn pH = 9,3,
ciê¿ar w³aœciwy 1,207 g/cm3 oraz zawiera³a chlorki w iloœci
180,8460 g/dm3 i wapñ w iloœci 2,5026 g/dm3.

Poziom 2394,0–2420,7 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Na

przyp³yw oczekiwano 35 min., na wzrost ciœnienia 90 min.
Stwierdzono przyp³yw 1050 l p³ynu lekko zgazowanego gazem
palnym. Wydajnoœæ wynosi³a 1,825 m3/h, a ciœnienie z³o¿owe
236 atm. Z próbnika pobrano solankê (Tab. 5.1.91.).

Tabela 5.1.91. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z
g³êbokoœci 2394,0–2420,7 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 171,4032 4833,5702 98,680

Br- 0,9324 11,6643 0,238

HCO3
- 0,3904 6,3986 0,130

SiO3
2- 0.3191 8,3923 0,172

SO4
2- 1,8355 38,2151 0,780

Aniony razem 174,8806 4898,2405 100,000

FeT 0,4616 24,7925 0,506

Ca2+ 20,0220 999,1000 20,398

Mg2+ 1,5922 130,9500 2,674

Na+ 86,0960 3743,3980 76,422

Kationy razem 108,1718 4898,2405 100,000

pH: 7,7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,183 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 289,00 g/dm3

Poziom 2914,5–2949,0 m – dewon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 30 min., a na wzrost ciœnienia
60 min. Do próbnika dop³ynê³o jedynie 76 l p³ynu bez œladów
bituminów. Ciœnienie z³o¿owe wynosi³o 322 atm.

Poziom 3261,0–3306,0 m – dewon
Próbnik z³o¿a zapiêto oczekuj¹c na przyp³yw 45 min.

Wzrostu ciœnienia nie obserwowano ze wzglêdu na brak
mo¿liwoœci zamkniêcia zaworu obrotowego. Nie stwierdzono
przyp³ywu.

Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia
Poziom 2509,0–2501,0 m – karbon
Po perforacji rur zapiêto próbnik. Oczekiwano na przyp³yw

30 min., a na wzrost ciœnienia 60 min. Stwierdzono brak
przyp³ywu.

Poziom 2438,0–2430,5 m – karbon
Próbnik zapiêto oczekuj¹c na przyp³yw 30 min., a na wzrost

ciœnienia 80 min. Stwierdzono przyp³yw 110 l p³ynu bez œladów
bituminów.

Poziom 2372,0–2367,0 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a przez

perforacjê rur. Oczekiwano na przyp³yw 100 min., a na wzrost
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ciœnienia 30 min. Po wyci¹gniêciu próbnika stwierdzono
przyp³yw 1150 l solanki (Tab. 5.1.92.) z gazem palnym
(Tab. 5.1.93.).

Tabela 5.1.92. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z 
g³êbokoœci 2372,0–2367,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 114,9153 3240,6114 98,682

Br- 1,0389 12,9966 0,396

HCO3
- 0,2013 3,2993 0,100

CO3
2- 0,0600 1,9998 0,060

SiO3
2- 0,0759 1,9961 0,062

SO4
2- 1,1029 22,9623 0,700

Aniony razem 117,3943 3283,8655 100,000

NH4
+ 0,0021 0,1166 0,002

Ca2+ 18,9522 945,7151 28,798

Mg2+ 0,6567 54,0100 1,646

Na+ 52,5300 2284,0238 69,554

Kationy razem 72,1410 3283,8655 100,000

pH: 8,2

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,133 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 197,0 g/dm3

Tabela 5.1.93. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2372,0–2367,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
36,74 263,352

C2H6
0,67 9,085

C3H8
0,12 2,405

CO2
0,44 8,818

N2
56,03 700,655

H2
5,19 4,660

He 0,81 1,446

Razem 100,00 990,421

Gêstoœæ gazu czystego: 0,764

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – górna:

3790,43 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – dolna:

3411,44 kcal/Nm3

Poziom 2328,0–2325,0 m – perm
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a przez

perforacjê rur. Oczekiwano na przyp³yw 180 min., a na wzrost
ciœnienia 90 min. Stwierdzono przyp³yw 2950 l solanki
(Tab. 5.1.94.) silnie zgazowanej gazem palnym (Tab. 5.1.95.).
Wydajnoœæ przyp³ywu wynosi³a 0,967 m3/h, a ciœnienie z³o¿owe 
256 atm.

Tabela 5.1.94. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej z 
g³êbokoœci 2328,0–2325,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 166,9698 4708,5483 99,078

Br- 1,4652 18,3296 0,384

HCO3
- 0,2196 3,5992 0,074

SO4
2- 1,0617 22,1045 0,464

Aniony razem 169,7163 4752,5816 100,000

NH4
+ 0,0080 0,4442 0,008

Fe3+ 1,6953 91,0545 0,114

Ca2+ 28,6810 1431,2159 30,112

Mg2+ 4,3802 360,2300 7,578

Na+ 65,9990 2869,6370 60,388

Kationy razem 100,7635 4752,5816 98,200

pH: 6,5

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,188 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 271,0 g/dm3

Tabela 5.1.95. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2328,0–2325,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
44,30 317,542

C2H6
0,26 3,525

C3H8
0,03 0,601

CO2
0,05 0,988

N2
54,00 675,270

H2
0,28 0,251

He 1,08 1,928

Razem 100,00 1000,105

Gêstoœæ gazu czystego: 0,773

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – górna:

4268,04 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – dolna:

3850,27 kcal/Nm3

Próbkê p³ynu (p³yn z³o¿owy zmieszany z wod¹ zwyk³¹)
pobrano tak¿e w czasie p³ukania otworu po perforacji. Po
wymianie solanki na wodê otrzymano samowyp³yw p³ynu w
iloœci 22 l/h. Jego sk³ad przedstawiono w tabeli 5.1.96.

Tabela 5.1.96. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 2328,0–2325,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 58,0162 1636,0568 98,680

Br- 0,4928 6,1649 0,372

CO3
2- 0,0780 2,5997 0,156

SiO3
2- 0,1570 4,1291 0,250

SO4
2- 0,4321 8,9963 0,542

Aniony razem 59,1761 1657,9468 100,000

NH4
+ 0,0014 0,0777 0,004

FeT 0,4769 25,6142 1,544

Ca2+ 8,9783 448,0191 27,024

Mg2+ 1,2114 99,6300 6,010

Na+ 24,9440 1084,6058 65,418
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Kationy razem 35,6120 1657,9468 100,000

pH: 8,6

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,066 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 95,0 g/dm3

Podsumowanie
W wyniku opróbowania za najbardziej perspektywiczne

nale¿y uznaæ osady permu (bia³ego sp¹gowca) i stropowe
partie karbonu, w których wystêpuj¹ solanki z gazem palnym,
wskazuj¹ce na mo¿liwoœæ akumulacji gazu w bezpoœrednim
s¹siedztwie otworu. W profilu dewonu brak serii kolektorskich.
Z uwagi na s³abe zacementowanie rur zrezygnowano z
opróbowania osadów triasu. Wed³ug interpretacji pomiarów
karota¿owych osady mezozoiku s¹ zawodnione.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano ponad 50 analiz fizykochemicznych rdzeni w

interwa³ach od 1303,0 do 3132,0 (Tab. 5.1.97.).
Dodatkowo oznaczono ciê¿ar w³aœciwy i wodê zwi¹zan¹ dla 

4 prób dolomitów dewonu? z interwa³ów 2390,3 do 2397,2.
Otrzymuj¹c wyniki odpowiednio: œrednio 2,8501 g/cm3 (min
2,8382, max 2,8717) dla ciê¿aru w³aœciwego, oraz 0,39% (min.
0,15; maks. 0,69) dla wody zwi¹zanej.

W próbach z g³êb. 2901,0 do 3017,5 (dolomit – dewon)
oznaczono asfalteny 17,9, ¿ywice 36,1% oraz oleje 46,0%.

Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski, 1971a)

za³¹czono w postaci profilu odwiertu wybrane z ni¿ej
wymienionych badañ przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornoœci w interwa³ach: 32–289,
234–1513, 1488–1886, 1933–2383, 2400–3015,
2960–3301 m;

b) sterowane profilowanie opornoœci w interwa³ach:
1932,5–2385,5 i 2400–3301 m;

c) mikroprofilowanie opornoœci w interwale 600–1534 m;
d) profilowanie akustyczne: 10–2405 m;
e) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 32–291,

234–1533, 233–1887, 1930–2385, 1932–2397,
2400–2950, 2400–3015, 2400–3302 m;

f) mikroprofilowanie œrednicy w interwa³ach: 2300–2360,
2296–2396, 2400–2710, 2852–3302 m;

g) profilowanie krzywizny w interwa³ach: 300–1525,
1525–1885, 1875–2375, 2350–2950, 2925–3015,
3000–3300 m;

h) profilowanie gamma i neu tron gamma w interwa³ach:
40–1532, 1507–1887, 1480–2387, 2350–3015,
2960–3301 (neu tron-gamma), 3–3301 m (gamma);

i) profilowanie elektromagnetyczne dwukrotnie w
interwale 2418–2518 m.

Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie
gazowe w interwa³ach: 2392,3–2400; 2897–2926,5 i
2926,5–2936,4 m. Wykonano równie¿ pomiary
prêdkoœci œrednich do g³êbokoœci 3 300 m (Burchat,
1970).

Wyniki interpretacji materia³ów geofizyki wiertniczej
zestawiono w tabeli 5.1.98.

Tabela 5.1.98. Wyniki interpretacji geofizyki wiertniczej

interwa³ [m] porowatoœæ
[%]

mineralizacja
[g/l]

zawodnienie 
[%]

727,5–732 19,5 28 70

737–745,5 11 28 100

857,5–865,5 23 35 100
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960–975 30 35 100

982,5–998,5 29 35 100

1091–1119,5 36 35 100

1292,5–1302,5 25 35 100

1322,5–1331 30 35 70

1331–1347,5 30 35 100

1474–1488 25,5 35 72

1500–1508,5 25 35 75

1535,5–1540 25,5 35 80?

1540–1550 29 35 100

1576,5–1585,5 27 40 98

1706–1713 33 40 100

1802–1822,5 37,5 40 100

2323–2327,5 9,5 300 –

2327,5–2330 18 300 28

2330–2339 18 300 49

2339–2357 19 300 100

2360–2365 18–22 300 ok. 35

2433,5–2441 13 – –

2478–2489 5–8 – –

2504–2512 8 – –

2986–3005 8 – –

3059–3077,5 9 – –

3270–3282,5 18 – –

W zasobach CBDG znajduj¹ siê dwa pliki z pomiarem
prêdkoœci œrednich oraz jeden plik zawieraj¹cy po³¹czone
pomiary profilowañ gamma, neu tron-gamma, opornoœci i
œrednicy dla interwa³u ok. 30 (40 dla profilowania gamma i neu -
tron-gamma) ok. 3301,5 m.

Dokumentacje:
Burchat, B., 1970. Sprawozdanie z pomiarów œrednich

prêdkoœci w odwiercie K³anino-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr K83 VS.

Nickel, S., 1971. Gêstoœci ska³ z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia £eby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cz³uchów-2, Dar³owo-4,
Karsina-1, K³anino-1, Kocz³a-1, Koœciernica-1, Kurowo-2,
£eba-8, Niek³onice-1, Okunino-1, Orze³ek GN-1, Polanów-1, 2,
Raci¹¿-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebórz-1], Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Sikorski, B., 1971a. Dokumentacja wynikowa otworu:
K³anino-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 
111269.

5.1.13. K£ANINO-2

G³êbokoœæ: 2390 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1972
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 146,00 czwartorzêd

146,00 206,50 miocen

206,50 225,00 mastrycht

225,00 393,00 turon

393,00 501,00 cenoman

501,00 550,00 oksford górny

550,00 589,00 oksford œrodkowy–oksford dolny

589,00 610,00 kelowej górny

610,00 623,00 kelowej dolny

623,00 671,00 ba ton górny

671,00 688,00 ba ton œrodkowy

688,00 698,00 ba ton dolny

698,00 720,00 bajos górny

720,00 762,50 pliensbach górny

762,50 791,50 pliensbach dolny–synemur górny

791,50 891,00 synemur dolny–hetang

891,00 931,00 retyk [alpejski]

931,00 1 020,00 noryk

1 020,00 1 099,00 karnik

1 099,00 1 209,00 trias œrodkowy

1 209,00 2 117,00 trias dolny

2 117,00 2 162,00 perm górny

2 162,00 2 178,00 wizen

2 178,00 2 390,00 turnej

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia: nie
stwierdzono.

Testy z³o¿owe:
Zadaniem opróbowania otworu K³anino-2 by³o rozpoznanie

w³aœciwoœci kolektorskich poziomów jury górnej, jury
œrodkowej, triasu górnego, triasu dolnego, permu i karbonu
oraz okreœlenie ich bitumicznoœci.

Opróbowanie w trakcie wiercenia
Poziom 507,0–551,0 m – jura górna
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a – na

przyp³yw oczekiwano 12 min., na wzrost ciœnienia 5 min.
Stwierdzono przyp³yw p³ynu w iloœci 2300 l bez œladów
bituminów (Tab. 5.1.99.).

Tabela 5.1.99. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego z 
g³êbokoœci 507,0–551,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 10,5515 297,5523 95,308

Br- 0,0865 1,0829 0,346

HCO3
- 0,1952 3,1993 1,024

SO4
2- 0,4979 10,3662 3,322

Aniony razem 11,3311 312,2007 100,000

NH4
+ 0,0004 0,0222 0,008

Ca2+ 1,0713 53,4600 17,124

Mg2+ 0,2954 24,3000 7,784

Na+ 5,3914 234,4185 75,084

Kationy razem 6,7585 312,2007 100,000

pH: 7,6

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,009 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 20,4 g/dm3

Poziom 1273,0–1292,5 m – trias dolny
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Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a – na
przyp³yw oczekiwano 13 min., na wzrost ciœnienia 11 min.
Stwierdzono przyp³yw p³ynu w iloœci 5600 l bez œladów
bituminów (Tab. 5.1.100.).

Tabela 5.1.100. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego
z g³êbokoœci 1273,0–1292,5 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 63,0456 1777,8859 98,746

Br- 0,0732 0,9157 0,050

HCO3
- 0,1159 1,8996 0,106

SiO3
2- 0,1874 4,9286 0,274

SO4
2- 0,7119 14,8217 0,824

Aniony razem 64,1340 1800,4515 100,000

NH4
+ 0,0024 0,1332 0,006

Ca2+ 15,3883 767,8800 42,650

Mg2+ 1,8910 155,5200 8,638

Na+ 20,1683 876,9183 48,706

Kationy razem 37,4500 1800,4515 100,000

pH: 6,9

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,04 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 107,4 g/dm3

Poziom 1439,4–1474,5 m – trias dolny
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a – na

przyp³yw oczekiwano 60 min., na wzrost ciœnienia 60 min.
Stwierdzono przyp³yw p³ynu zbli¿onego do wody z³o¿owej w
iloœci 5840 l bez œladów bituminów (Tab. 5.1.101.). W wyniku
powtórnego opróbowania próbnikiem z³o¿a uzyskano wodê
z³o¿ow¹ (Tab. 5.1.102.).

Tabela 5.1.101. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 1439,4–1474,5 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 4,8312 136,2398 58,116

Br- 0,1332 1,6663 0,710

HCO3
- 1,4030 22,9951 9,808

SiO3
2- 0,2481 6,5250 2,784

SO4
2- 3,2183 67,0050 28,582

Aniony razem 9,8338 234,4312 100,000

NH4
+ 0,0006 0,0333 0,014

Fe3+ 0,0699 3,7543 1,602

Ca2+ 1,2661 63,1800 26,950

Mg2+ 0,0827 6,8040 2,902

Na+ 3,6950 160,6596 68,532

Kationy razem 5,1143 234,4312 100,000

pH: 7,7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,104 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 16,8 g/dm3

Tabela 5.1.102. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 1439,4–1474,5 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 66,3199 1870,2211 97,056

Br- 0,3449 4,3146 0,224

HCO3
- 0,1464 2,3994 0,124

SO4
2- 2,4034 50,0387 2,596

Aniony razem 69,2146 1926,9738 100,000

NH4
+ 0,0008 0,0444 0,002

Fe3+ 0,1706 9,1629 0,476

Ca2+ 8,8629 442,2600 22,952

Mg2+ 2,6592 218,7000 11,350

Na+ 28,9050 1256,8065 65,220

Kationy razem 40,5985 1926,9738 100,000

pH: 7,4

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,077 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 110,2 g/dm3

Poziom 1632,6–1660,0 m – trias dolny
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a – na

przyp³yw oczekiwano 20 min., brak danych odnoœnie czasu
oczekiwania na wzrost ciœnienia. Stwierdzono przyp³yw p³ynu w
iloœci 1660 l bez œladów bituminów (Tab. 5.1.103.).

Tabela 5.1.103. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego
z g³êbokoœci 1632,6–1660,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 32,0688 904,3401 93,322

Br- 0,1998 2,4994 0,258

HCO3
- 0,5490 8,9981 0,928

SO4
2- 2,5557 53,2096 5,492

Aniony razem 35,3733 969,0472 100,000

NH4
+ 0,0006 0,0333 0,004

Ca2+ 6,1358 306,1800 31,596

Mg2+ 0,7091 58,3200 6,018

Na+ 13,9032 604,5139 62,382

Kationy razem 20,7487 969,0472 100,000

pH: 7,3

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,043 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 56,5 g/dm3

Poziom 2133,0–2159,0 m – perm
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a – na

przyp³yw oczekiwano 30 min., na wzrost ciœnienia 40 min.
Stwierdzono przyp³yw p³ynu zgazowanego gazem palnym w
iloœci 3870 l. Pobrano próbkê gazu do analizy laboratoryjnej
(Tab. 5.1.104.).
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Tabela 5.1.104. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2133,0–2159,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
43,12 309,084

C2H6
œlady -

N2
56,12 701,780

He 0,39 0,696

H2
0,37 0,332

Razem 100,00 1011,892

Gêstoœæ gazu czystego: 0,782

Wartoœæ opa³owa górna gazu czystego: 4107,68 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa dolna gazu czystego: 3782,50 kcal/Nm3

Poziom 2160,3–2178,0 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a – na

przyp³yw oczekiwano 70 min., na wzrost ciœnienia 90 min.
Stwierdzono brak przyp³ywu.

Poziom 2288,2–2304,0 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a – czas

oczekiwania na przyp³yw 60 min., na wzrost ciœnienia 75 min.
Stwierdzono przyp³yw p³ynu (Tab. 5.1.105.) w iloœci 1880 l
zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.106.).

Tabela 5.1.105. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego
z g³êbokoœci 2288,2–2304,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 147,2937 4153,6823 98,822

Br- 1,6383 20,4951 0,488

HCO3
- 0,1830 2,9993 0,072

SO4
2- 1,2469 25,9604 0,618

Aniony razem 150,3619 4203,1371 100,000

NH4
+ 0,0044 0,2443 0,006

Ca2+ 27,8540 1389,9600 33,070

Mg2+ 3,0729 252,7200 6,012

Na+ 58,8820 2560,2128 60,912

Kationy razem 89,8133 4203,1371 100,000

pH: 6,4

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,167 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 245,4 g/dm3

Tabela 5.1.106. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2288,2–2304,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
36,67 262,850

N2
62,82 785,564

He 0,37 0,660

49H2
0,14 0,125

Razem 100,00 1049,199

Gêstoœæ gazu czystego: 0,811

Wartoœæ opa³owa górna gazu czystego: 3487,92 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa dolna gazu czystego: 3211,84 kcal/Nm3

Poziom 2368,3–2390,0 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a – czas

oczekiwania na przyp³yw 60 min., na wzrost ciœnienia 100 min.
Stwierdzono przyp³yw p³uczki w iloœci 100 l bez œladów
bituminów.

Po zakoñczeniu wiercenia wykonano próby próbnikiem
kablowym OPT-7-10 w g³êbokoœci:

· 1014,5 m – brak przyp³ywu
· 1018,0 m – trias górny: w czasie 3 min. uzyskano filtrat

p³uczki w iloœci 6 l o pH = 7,8 i zawartoœci Cl –
4,9644 g/dm3, Ca – 1,1200 g/dm3 i Mg – 0,0945 g/dm3

oraz 4,5 l gazu o zawartoœci (w mieszance z
powietrzem): O2 – 15,64% i N2 – 84,36% (badana próba
gazu nie zawiera wêglowodorów)

· 1258,5 m – brak przyp³ywu
· 1434,5 m – brak przyp³ywu
· 1439,0 m – uzyskano przyp³yw zgazowanego p³ynu,

brak szczegó³owych danych
· 1443,0 m – brak przyp³ywu
· 2133,5 m – perm: uzyskano filtrat p³uczki w iloœci 2,5 l o

pH = 7,6 i zawartoœci Cl – 4,6098 g/dm3, Ca – 1,0421
g/dm3 i Mg – 0,1241 g/dm3 oraz 4,5 l gazu o zawartoœci
(w czystym gazie): CO2 – 0,53%, N2 – 99,47% (badana
próba gazu nie zawiera wêglowodorów)

· 2135,5 m – perm: uzyskano 3 l filtratu p³uczki o pH = 7,7
i zawartoœci Cl – 4,6098 g/dm3, Ca – 1,1005 g/dm3 i Mg
– 0,1181 g/dm3 oraz gaz o zawartoœci (w mieszance z
powietrzem) : O2 – 17,83% i N2 – 82,17% (badana próba 
gazu nie zawiera wêglowodorów)

· 2225,0 m – karbon: w czasie 80 sek. uzyskano filtrat
p³uczki w iloœci 2 l o pH = 7,6 i zawartoœci Cl – 5,3190
g/dm3, Ca – 1,2271 g/dm3 i Mg – 1,2228 g/dm3 oraz 6,5 l 
gazu o zawartoœci (w mieszance z powietrzem): O2 –
16,62% i N2 – 83,38% (badana próba gazu nie zawiera
wêglowodorów)

· 2227,5 m – uzyskano przyp³yw zgazowanego p³ynu,
brak szczegó³owych danych

· 2238,0 m – karbon: w czasie 10 min. uzyskano filtrat
p³uczki w iloœci 6 l o pH = 7,7 i zawartoœci Cl – 5,3190
g/dm3, Ca – 1,2170 g/dm3 i Mg – 0,0768 g/dm3

· 2277,0 m – uzyskano przyp³yw zgazowanego p³ynu,
brak szczegó³owych danych

· 2279,0 m – karbon: w czasie 10 min. otrzymano 5 l
filtratu p³uczki o pH = 7,7, ciê¿arze w³aœciwym 1,009
g/cm3 i zawartoœci Cl – 3,5460 g/dm3, Ca – 0,9739
g/dm3 i Mg – 0,1063 g/dm3 oraz 5,5 l gazu o zawartoœci
(w czystym gazie): CO2 – 0,96% i N2 – 99,04% (badana
próba gazu nie zawiera wêglowodorów)

· 2282,0 m – uzyskano przyp³yw zgazowanego p³ynu,
brak szczegó³owych danych

· 2286,5 m – uzyskano przyp³yw zgazowanego p³ynu,
brak szczegó³owych danych

· 2288,0 m – uzyskano przyp³yw zgazowanego p³ynu,
brak szczegó³owych danych

· 2291,0 m – karbon: w czasie 1 min. uzyskano 2,5 l
filtratu p³uczki o pH = 7,7 i zawartoœci Cl – 4,9644 g/dm3,
Ca – 1,1784 g/dm3 i Mg – 0,1063 g/dm3

· 2292,5 m – karbon: w czasie 1 min. uzyskano 2 l filtratu
p³uczki o pH=7,8 i zawartoœci Cl – 5,3190 g/dm3, Ca –
1,3245 g/dm3 i Mg – 0,1004 g/dm3 oraz 6 l gazu o
zawartoœci (w mieszance z powietrzem): O2 – 14,29% i
N2 – 85,71% (w badanej próbie gazu brak
wêglowodorów)

· 2294,5 m – karbon: uzyskano 3 l wody o pH=7,8 i
zawartoœci Cl – 4,9644 g/dm3, Ca – 1,1882 g/dm3 i Mg –
0,1063 g/dm3 oraz gaz o zawartoœci (w mieszance z
powietrzem): O2 – 13,65% i N2 – 86,35% (badana próba
gazu nie zawiera wêglowodorów)
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Z uwagi na niewielk¹ iloœæ p³ynu wykonano jedynie analizy
skrócone. W podanych próbkach gazu po opróbowaniu
próbnikiem kablowym nie stwierdzono wêglowodorów.

Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia
Poziom 2283,0–2274,0 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a – czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 40 min., na wzrost ciœnienia
90 min. Nie stwierdzono przyp³ywu.

Poziom 2240,0–2235,0 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a – czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 30 min., na wzrost ciœnienia
70 min. Nie stwierdzono przyp³ywu.

Poziom 2130,5–2126,0 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a – czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 50 min., na wzrost ciœnienia
70 min. Nie stwierdzono przyp³ywu.

Poziom 1261,0–1257,0 m – trias dolny
Po perforacji rur kompresorem wyt³oczono ³¹cznie 36 m3

p³ynu bez œladów bituminów (Tab. 5.1.107.)

Tabela 5.1.107. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego
z g³êbokoœci 1261,0–1257,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 36,0574 1016,8186 97,362

Br- 0,1118 1,3986 0,134

HCO3
- 0,3355 5,4988 0,528

SO4
2- 0,9918 20,6492 1,976

Aniony razem 37,4965 1044,3652 100,000

NH4
+ 0,0008 0,0444 0,004

Fe3+ 0.5035 27,0429 2,590

Ca2+ 2,7270 136,0800 13,030

Mg2+ 1,8910 155,5200 14,892

Na+ 16,6899 725,6779 69,484

Kationy razem 21,8122 1044,3652 100,000

pH: 4

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,038 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 62,0 g/dm3

Poziom 1020,0–1012,5 m – trias górny
Po perforacji rur kompresorem wyt³oczono ogó³em 13 800 l

p³ynu bez œladów bituminów (Tab. 5.1.108.).

Tabela 5.1.108. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego
z g³êbokoœci 1020,0–1012,5 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 42,7362 1205,1608 98,526

Br- 0,1704 2,1317 0,174

HCO3
- 0,1220 1,9995 0,164

CO3
2- 0,0180 0,5999 0,050

SO4
2- 0,6379 13,2810 1,086

NO2
- 0,0011 – –
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Aniony razem 43,6856 1223,1729 100,000

NH4
+ 0,0004 0,0222 0,002

Ca2+ 2,9218 145,8000 11,918

Mg2+ 1,5364 126,3600 10,332

Na+ 21,8719 950,9907 77,748

Kationy razem 26,3305 1223,1729 100,000

pH: 8,0

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,045 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 83,4 g/dm3

Poziom 685,0–680,0 m – jura œrodkowa
Po perforacji rur kompresorem wt³oczono 3000 l wody przy

ciœnieniu 55 atm., stwierdzaj¹c ch³onnoœæ z³o¿a.
Poziom 650,0–645,0 m – jura œrodkowa
Po perforacji rur kompresorem wyt³oczono 15 m3 p³ynu bez

œladów bituminów.
Poziom 618,0–613,0 m – jura œrodkowa
Po perforacji rur kompresorem wyt³oczono 10 000 l p³ynu, a

po okresie 6 godzin oczekiwania na przyp³yw 15 000 l p³ynu bez 
œladów bituminów.

Podsumowanie
Podsumowuj¹c, za najbardziej perspektywiczne nale¿y

uznaæ osady dolomitu cechsztyñskiego i stropowe partie
karbonu, z których otrzymano solanki z gazem palnym,
wskazuj¹ce na mo¿liwoœæ akumulacji gazu ziemnego w
bezpoœrednim s¹siedztwie otworu. Z opróbowanych osadów
mezozoicznych otrzymano przyp³yw solanek bez œladów
bituminów.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 28 prób

(Tab. 5.1.109.).
Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Ro¿ej, 1973)

za³¹czono w postaci profilu odwiertu wybrane z ni¿ej
wymienionych badañ przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornoœci w interwa³ach: 27–309,
308–1449, 1425–1653, 1605–2153, 2110–2296,
2275–2385 m;

b) mikroprofilowanie opornoœci w interwa³ach 500–1603 i
2275–2385 m;

c) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 26–311,
305–1290, 307–1451, 306–1655, 307–2155,
307–2175, 307–2296, 305–2386, 307–2383 m;

d) mikroprofilowanie œrednicy w interwa³ach: 308–548,
1190–1290, 1257–1457, 1457–1657, 1985–2155,
1974–2174, 2277–2377 m;

e) profilowanie krzywizny w interwa³ach:0–300, 250–1450, 
1425–1650, 1600–2295, 2290–2385 m;

f) profilowanie gamma i neu tron gamma w interwa³ach:
3–1460, 1425–1653, 1605–2155, 0–2295,
2250–2390 m;

g) profilowanie gamma-gamma w interwale 3–310 m;
h) profilowanie temperatury w interwa³ach 40–1510 i

1520–2291 m.
Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie

gazowe w interwa³ach 551–1503 i 2148–2304 m. 
Na podstawie koñcowych orzeczeñ geofizycznych do

opróbowania wytypowano interwa³ 2126,5-2130,5 m.

W zasobach CBDG znajduje siê jeden plik zawieraj¹cy
po³¹czone profilowania gamma, neu tron-gamma, opornoœci i
œrednicy dla interwa³u od 0 (61 – profilowanie neu tron gamma,
300 profilowanie œrednicy, 305 – profilowanie opornoœci) do ok.
2387 m.

Dokumentacje:
Ro¿ej, W., 1973. Dokumentacja wynikowa otworu:

K³anino-2. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 
117034.

5.1.14. K£ANINO-3

G³êbokoœæ: 4150 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1991
Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania otworu by³o zbadanie ropo- i

gazonoœnoœci utworów karbonu i dewonu oraz ocena w³asnoœci 
zbiornikowych utworów permu. Wykonano opróbowania w
trakcie wiercenia w 8 poziomach i po zakoñczeniu wiercenia w
2 poziomach. Wyniki analiz solanki i gazu znajduj¹ siê w
dokumentacji.

Wyniki badañ ska³:
W dokumentacji wynikowej znajduj¹ siê wyniki analiz

w³aœciwoœci fizycznych i chemicznych (porowatoœæ,
przepuszczalnoœæ, wêglanowoœæ, zawartoœæ siarki i bituminów)
dla 781 prób z interwa³u 1560,0-3850,0 m. Dodatkowo
wykonano 58 analiz geochemii organicznej (rozdzia³
wêglowodorów) oraz 12 analiz gazu i 3 analiz wody w
poziomach opróbowanych. Wykonano oznaczenia prób na
makro i mikrofaunê. W dokumentacji znajduje siê równie¿
ocena geochemiczna utworów karbonu metod¹ pirolizy
Rock-Eval wykonan¹ dla 50 prób oraz opis petrograficzny 146
p³ytek cienkich. Dane s¹ w³asnoœci¹ Inwerstora – PGNiG S.A. i
nie mog¹ byæ ujawnione bez jego zgody.

Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Zboiñska, 1992)

do³¹czono w postaci osobnych za³¹czników wszystkie ni¿ej
wymienione badania:

a) Boczne sondowanie opornoœci w interwa³ach:
188–1565, 1535–2140, 2300–2858, 2825–2985, 2992,
3502, 3450–3840, 3810–4135 m;

b) Skrócone sondowanie opornoœci w interwa³ach: 2–167 i
2130–2332 m;

c) Sterowane profilowanie opornoœci w interwa³ach:
1535–2140, 2131–2860, 2131–2990, 2992–3508,
3450–3844, 3814–4141 m;

d) Sterowane mikroprofilowanie opornoœci w interwa³ach:
2131–2988, 3095–3508, 3450–3844 m;

e) Profilowanie gamma i neu tron-gamma w interwa³ach:
0–165, 140–1572, 1540–2148, 2120–2332, 2300–2865 
(gamma), 2065–2865 (neu tron-gamma), 2830–2990,
2960–3508, 3450–3845, 3815–4145 m;

f) Profilowanie neu tron-neu tron w interwa³ach:
2120–2332, 2060–2865, 2830–2990, 2960–3508,
3450–3845, 3815–4145 m;

g) Profilowanie gamma-gamma w interwa³ach: 2–165,
180–1572, 15402148, 21202332, 2055–2865,
2830–2990, 2975–3508, 3450–3845, 3815–4145 m;

h) Profilowanie œrednicy w interwa³ach: 2–167, 188–1572,
1535–2146, 188–2146, 2133–2301, 2130–2330,
2132–2568, 2131–2640, 2131–2688, 2131–2731,

Obszar przetargowy „KOSZALIN–POLANÓW” 141



2131–2862, 2131–2991, 2825–2991, 2992–3508,
3450–3844, 2992–3844, 3810–4145, 2990–4145 m;

i) mikroprofilowanie œrednicy w interwa³ach: 2203–2301,
2468–2568, 2540–2640, 25882688, 2631–2731 m;

j) profilowanie krzywizny w interwa³ach: 25–165,
175–1565, 1550–2140, 2100–2340, 2325–2850,
2800–2985, 2900–3505, 3450–3840, 3825–4140 m;

k) profilowanie temperatury w interwa³ach: 30–1393,
1472–1572, 2046–2146, 2230–2330, 2765–2865,
2890–2990, 3408–3508, 3744–3844, 4045–4145 m;

l) profilowanie akustyczne w interwa³ach: 188–1155,
1115–2148, 2131–2861, 2830–2990, 2950–3508,
3450–3845, 3810–4110 m;

m) profilowanie elektromagnetyczne w interwale
0–1393 m.

Ponadto, w interwale 120–4140 m pomierzono prêdkoœci
œrednie z 3 punktów wzbudzenia (Klecan, 1991).

W zasobach CBDG znajduje siê 1 plik z po³¹czonymi
profilowaniami, prawdopodobnie œrednicy, gamma, neu -
tron-gamma i opornoœci, oraz dwa pliki z pomiarami prêdkoœci
œrednich.

Dokumentacje:
Klecan, A., 1991. Opracowanie pomiarów œrednich

prêdkoœci w odwiercie K³anino-3. Narod. Arch. Geol. Pañstw.
Inst. Geol. Warszawa, nr K84 VS.

Muszer, J., K³apciñski J., 1993. Stratygrafia ska³ pod³o¿a
permu Pomorza i monokliny przedsudeckiej w wybranych
otworach wiertniczych na podstawie makroszcz¹tków flory i
fauny. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr
5387/2009.

Górecka-Nowak A., 1993. Wyniki badañ
palinostratygraficznych osadów podpermskich z otworu
wiertniczego K³anino 3. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 5269/2009.

Wag ner, R., (red.)2008b. Zasoby prognostyczne,
nieodkryty potencja³ gazu ziemnego w utworach czerwonego
sp¹gowca i wapienia cechsztyñskiego w Polsce. Narod. Arch.
Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 2293/2009.

Zboiñska, A., 1992. Dokumentacja wynikowa otworu:
K³anino-3. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 
132962.

5.1.15. KOŒCIERNICA 1

G³êbokoœæ: 2853 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1970
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 81,00 czwartorzêd

81,00 263,00 miocen–oligocen

263,00 322,00 mastrycht górny

322,00 424,00 mastrycht dolny

424,00 565,00 kampan górny

565,00 611,00 kampan dolny

611,00 704,00 santon

704,00 732,00 koniak

732,00 885,00 turon

885,00 957,00 cenoman

957,00 975,00 oksford górny

975,00 1 017,50 oksford œrodkowy–oksford dolny

1 017,50 1 034,50 kelowej górny

1 034,50 1 049,50 kelowej dolny

1 049,50 1 077,50 ba ton górny

1 077,50 1 088,00 ba ton œrodkowy

1 088,00 1 103,00 ba ton dolny

1 103,00 1 127,50 synemur górny

1 127,50 1 156,00 synemur dolny

1 156,00 1 205,00 hetang

1 205,00 1 221,00 retyk [alpejski]

1 221,00 1 290,00 noryk

1 290,00 1 428,00 trias œrodkowy

1 428,00 1 803,00 trias dolny

1 803,00 2 140,00 fran dolny–fran œrodkowy

2 140,00 2 818,00 ¿ywet

2 818,00 2 853,00 karadok

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia: przedstawia
tabeli 5.1.110.

Tabela 5.1.110. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Koœciernica 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 1285,0 1286,0 zapach H2S

2 1676,0 1757,0 zanik 15 m3 p³uczki

3 1757,0 1779,0 zanik 90 m3 p³uczki

4 1998,0 2025,0 zanik 20 m3 p³uczki

5 2040,0 2046,0 zapach bitumiczny

6 2120,0 2152,0 zanik 3 m3 p³uczki

7 2393,3 2395,0 zwêglenia lub substancja
asfaltowa

8 2490,0 2509,0 zanik 6 m3 p³uczki

9 2744,0  
zgazowanie p³uczki; aparatura
gazowa wskaza³a 3–6% CH4 i

wêglowodorów ciê¿szych

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o okreœlenie warunków

kolektorsko-z³o¿owych osadów paleozoiku, ze szczególnym
uwzglêdnieniem utworów dewonu.

Opróbowanie w trakcie wiercenia
1784,9–1821,5 m – dewon górny: dolomity
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod rurami. Próbnik zapiêto w g³êbokoœci 
1784,9 m. Na przyp³yw oczekiwano 30 min. Z uwagi na
nieszczelnoœæ pakera badanie uznano za nieudane.

1790,3–1821,5 m – dewon górny: dolomity
Ponownie zapiêto próbnik w g³êbokoœci 1790,3 m. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 45 min., na wzrost ciœnienia
95 min. Stwierdzono brak przyp³ywu i brak œladów bituminów.
W przewodzie stwierdzono p³uczkê, która wp³ynê³a wskutek
nieuszczelnienia pakera w pierwszej fazie zapiêcia. Pobrano
p³uczkê do analizy.

Poziom 1991,9–2040,0 m – dewon górny: dolomity
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod rurami. Na przyp³yw oczekiwano 25
min., na wzrost ciœnienia 40 min. Stwierdzono przyp³yw solanki
w iloœci 9,5 m3 bez œladów bituminów (Tab. 5.1.111.). Ciœnienie
z³o¿owe wynosi³o 211 atm., a temperatura badanego interwa³u
49°C.

Tabela 5.1.111. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 1991,9–2040,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 99,0116 2792,1271 98,988

Br- 0,9856 12,3298 0,438
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HCO3
- 0,1830 2,9993 0,106

SiO3
2- 0,1443 3,7950 0,134

SO4
2- 0,4527 9,4252 0,334

Aniony razem 2820,6764 100,000

Fe3+ 0,4014 21,5591 0,764

Ca2+ 18,5203 924,1675 32,764

Mg2+ 3,5304 291,0000 10,316

Na+ 36,4290 1583,9498 56,156

Kationy razem 2820,6764 100,000

pH: 7,15

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,116 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 160,2 g/dm3

W trakcie dalszego g³êbienia otworu pobrano dwie próbki
gazu z p³uczki o nastêpuj¹cym sk³adzie (w mieszaninie z
powietrzem):

Próbka nr 1: tlen – 17,40% obj., azot – 82,37% obj., wodór – 
0,23% obj.

Próbka nr 2: tlen – 17,97% obj., azot – 79,97% obj., wodór – 
2,06% obj.

Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia
Poziom 2853,0–2783,0 m – sylur, dewon œrodkowy:

piaskowce, i³owce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a w

interwale ods³oniêtym pod rurami. Próbnik zapiêto w g³êbokoœci 
2774,0 m. Na przyp³yw oczekiwano 30 min., na wzrost ciœnienia 
85 min. Stwierdzono przyp³yw wody w iloœci 960 l bez œladów
bituminów. Z powodu du¿ej alkalicznoœci wody wykonano
jedynie analizê skrócon¹: pH – 9,15, ciê¿ar w³aœciwy –
1,087 g/cm3, Cl – 75,5298 g/dm3 i Ca – 2,4348 g/dm3.

Badany horyzont opróbowano ponownie zapinaj¹c próbnik
w g³êbokoœci 2730,0 m. Na przyp³yw oczekiwano 270 min., na
wzrost ciœnienia 125 min. Stwierdzono przyp³yw 1190 l p³ynu
bez œladów bituminów. Z powodu du¿ej alkalicznoœci wody
wykonano jedynie analizê skrócon¹: pH – 9,4, ciê¿ar w³aœciwy
– 1,103 g/cm3, Cl – 92,1960 g/dm3, HCO3 – 0,0061 g/dm3, CO3

– 0,0840 g/dm3 i Ca – 1,1103 g/dm3. Temperatura badanego
poziomu wynosi³a 70°C.

Kolejne opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a
przez perforacjê bezpociskow¹ rur w interwale
2800,0–2784,0 m (10 strza³ów/1 m). Na przyp³yw oczekiwano
150 min., na wzrost ciœnienia 90 min. Stwierdzono przyp³yw 930 
l p³ynu ze œladami gazu niepalnego (Tab. 5.1.112.). Ciœnienie
z³o¿owe wynosi³o oko³o 304 atm., a temperatura w z³o¿u 70°C.

Tabela 5.1.112. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2853,0–2783,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
4,19 30,033

C2H6
0,12 1,627

CO 0,44 5,500

CO2
0,13 2,569

N2
80,30 1004,151

H2 14,82 13,308

Razem 100,00 1057,188

Gêstoœæ gazu zanieczyszczonego: 0,958

Gêstoœæ gazu czystego: 0,817

Zawartoœæ powietrza wyliczona z iloœci O2:
16,04%

Zawartoœæ azotu z domieszki powietrza:
12,67%

Zawartoœæ N2 nadmiarowego: 79,86%

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – górna:

883,50 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – dolna:

779,19 kcal/Nm3

Po opróbowaniu interwa³u perforowanego 2800,0-2784,0 m 
zapiêto kolejny raz próbnik z³o¿a w g³êbokoœci 2769,0 m. Na
przyp³yw oczekiwano 1500 min. Stwierdzono przyp³yw 3500 l
p³ynu zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.113.). Z powodu
du¿ej alkalicznoœci wody wykonano jedynie analizê skrócon¹:
pH – 9,2, ciê¿ar w³aœciwy – 1,109 g/cm3, Cl – 89,7138 g/dm3,
CO3 – 0,0900 g/dm3 i Ca – 7,4993 g/dm3.

Tabela 5.1.113. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2800,0–2784,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
16,69 119,634

C2H6
0,56 7,593

CO 1,92 24,000

CO2
0,05 0,988

N2
64,53 806,947

H2 16,25 14,592

Razem 100,00 973,754

Gêstoœæ gazu zanieczyszczonego: 0,906

Gêstoœæ gazu czystego: 0,753

Zawartoœæ powietrza wyliczona z iloœci O2:
7,47%

Zawartoœæ azotu z domieszki powietrza: 5,90%

Zawartoœæ N2 nadmiarowego: 74,74%

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – górna:

2233,23 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – dolna:

2021,93 kcal/Nm3

Na zakoñczenie prób z badanego interwa³u wyt³oczono
kompresorem 9,6 m3 p³ynu, uzyskuj¹c przyp³yw solanki
(Tab. 5.1.114.).

Tabela 5.1.114. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 2800,0–2784,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 134,6130 3796,0866 98,878

Br- 1,1988 14,9969 0,390

I- 0,5079 4,0022 0,104

HCO3
- 0,1586 2,5994 0,068

SO4
2- 1,0329 21,5049 0,560

Aniony razem 3839,1900 100,000

NH4
+ 0,0074 0,4109 0,010

Ca2+ 27,4650 1370,5200 35,698
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Mg2+ 3,7821 311,0400 8,102

Na+ 49,6140 2157,2191 56,190

Kationy razem 3839,1900 100,000

pH: 7,6

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,148 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 223,8 g/dm3

Poziom 2764,0–2760,0 m – dewon œrodkowy: piaskowce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a przez

perforacjê bezpociskow¹ rur (10 strza³ów/1 m). Czas
oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 105 min., na wzrost ciœnienia
115 min. Stwierdzono przyp³yw p³ynu w iloœci 3650 l
zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.115 i 5.1.116.).
Ciœnienie z³o¿owe wynosi³o oko³o 280 atm., a temperatura
badanego poziomu 71°C. Badany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym.

Tabela 5.1.115. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego
z g³êbokoœci 2764,0–2760,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 78,0686 2201,5345 98,134

Br- 0,6526 8,1640 0,364

HCO3
- 0,2565 4,2040 0,186

CO3
2- 0,0600 1,9998 0,090

SO4
2- 1,3210 27,5032 1,226

Aniony razem 80,3587 2243,4055 100,000

NH4
+ 0,0044 0,2443 0,010

Fe3+ 0,1202 6,4559 0,288

Ca2+ 7,4020 369,3600 16,464

Mg2+ 2,6001 213,8400 9,532

Na+ 38,0290 1653,5053 73,706

Kationy razem 48,1557 2243,4055 100,000

pH: 8,5

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,087 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 131,5 g/dm3

Tabela 5.1.116. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2764,0–2760,0 m

Sk³adnik gazu % obj. g/Nm3

CH4
57,77 414,095

C2H6
1,56 21,153

CO 7,33 91,625

N2
32,43 405,537

H2 0,31 0,278

He 0,60 1,071

Razem 100,00 933,759

Gêstoœæ gazu zanieczyszczonego: 0,743

Gêstoœæ gazu czystego: 0,722

Zawartoœæ powietrza wyliczona z iloœci O2: 5,14%

Zawartoœæ azotu z domieszki powietrza: 4,06%

Zawartoœæ N2 nadmiarowego: 31,63%

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – górna: 5981,04 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa gazu czystego – dolna: 5492,16 kcal/Nm3

Poziom 2752,0–2750,0 m – dewon œrodkowy: piaskowce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a przez

perforacjê bezpociskow¹ rur (10 strza³ów/1 m). Czas
oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 4 min., na wzrost ciœnienia
180 min. Stwierdzono przyp³yw 180 l p³ynu bez œladów
bituminów. Z uwagi na wysoki odczyn wody wykonano jedynie
analizê skrócon¹: pH – 12,3, ciê¿ar w³aœciwy – 1,009 g/cm3, Cl
– 8,5104 g/dm3, Ca – 0,8182 g/dm3 i Mg – 0,0531 g/dm3.
Badany poziom zlikwidowano korkiem cementowym.

Poziom 2690,0–2682,0 m – dewon œrodkowy: piaskowce
Poziom do badañ udostêpniono przez perforacjê

bezpociskow¹ rur (10 strza³ów/1 m). Opróbowanie
przeprowadzono przy u¿yciu kompresora przez wyt³aczanie
p³ynu. Przyp³ywu nie stwierdzono.

Poziom 2688,0–2684,0 m – dewon œrodkowy: piaskowce
Poziom udostêpniono przez torpedowanie w czêœci

uprzednio perforowanego interwa³u. Wyt³oczono kompresorem 
10 m3 p³ynu, stwierdzaj¹c przyp³yw solanki (Tab. 5.1.117.). Po
zakoñczeniu badañ otwór zlikwidowano.

Tabela 5.1.117. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 2688,0–2684,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 133,2432 3757,4582 99,010

Br- 0,0532 0,5655 0,018

I- 0,0332 0,2616 0,006

HCO3
- 0,1342 2,1995 0,058

SO4
2- 1,6544 34,4446 0,908

Aniony razem 135,1182 3795,0294 100,000

NH4
+ 0,0082 0,4553 0,012

Ca2+ 28,4390 1419,1200 37,394

Mg2+ 3,9547 243,0000 6,404

Na+ 49,0440 2132,4541 56,190

Kationy razem 81,4459 3795,0294 100,000

pH: 6,7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,149 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 223,0 g/dm3

Podsumowanie
Pro gram prób z³o¿owych zosta³ zrealizowany czêœciowo.

Uzyskane wyniki pozwoli³y na okreœlenie charakterystyki
z³o¿owej czêœci serii kolektorskich oraz ich nasycenia.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano 46 analiz fizykochemicznycvh w interwale

1285,0 do 2798,0 (Tab. 5.1.118.).
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Dodatkowo w interwale 2755,0–2759,0 (dewon) oznaczono 
ciê¿ar w³aœciwy 2,2247 g/cm3 oraz 0,42% wody zwi¹zanej.

Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski,1972b)

do³¹czono w postaci osobnych za³¹czników czêœæ ni¿ej
wymienionych badañ:

a) Sondowanie opornoœci w interwa³ach: 35–285,
287–1293, 1270–1821, 1796–1972, 1947–2431,
2300–2756, 2300–2550, 2530–2768, 2731–2850,
2747–2850 m;

b) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 35–286,
287–2192, 287–1820, 1700–1820, 286–1973,
1913–2042, 1910–2320, 1313–2747, 2300–2550,
1913–2420, 2302426, 2530–2770, 1914–2851 m;

c) mikroprofilowanie œrednicy w interwa³ach: 1718–1818,
1913–2042, 1558–2750, 2650–2763, 2740–2843 m;

d) profilowanie krzywizny w interwa³ach: 25–285,
275–1320, 1300–1820, 1825–1975, 1900–2320,
1825–2410, 1900–2750, 2750–2850 m;

e) Mikroprofilowanie opornoœci w interwa³ach: 1914–2400, 
2300–2758, 2300–2550, 2530–2770, 1745–2850 m;

f) laterolog w interwa³ach: 1913–2300, 2300–2770,
2745–2846 m;

g) profilowanie gamma i neu tron–gamma w interwa³ach:
01318, 1290–1822, 1797–1975, 1950–2420,
2300–2757, 2300–2550, 25302770, 2745–2856,
3–2852, 2745–2852 m;

h) profilowanie akustyczne w interwa³ach: 250–1832,
1911–2835, 2300–2800 m;

i) profilowanie temperatury w interwa³ach: 1913–2758,
2300–2550, 175–2485 m;

j) rezistiwimetr w interwale 1913–2730 m.
Ponadto, podczas wiercenia w interwa³ach 1909–1920,5 i

2818–2850 m przeprowadzono profilowanie gazowe.
Pomiar prêdkoœci œrednich zosta³ wykonany do g³êbokoœci

2750 m (Burchat i Jeleñ, 1970a).
Wyniki interpretacji badañ geofizyki wiertniczej zestawiono

w tabeli 5.1.119.:

Tabela 5.1.119. Wyniki interpretacji badañ geofizyki
wiertniczej

interwa³ [m] porowatoœæ [%] zawodnienie [%]

984,5–993,5 34 100

1034,5–1040 32 72

1156,5–1160 32 83

1160–1173,5 32,5 94

1175–1187 34 100

1187–1203,5 33 100

1325–1330 42 44

1351,5–1358 25,5 100

1463–1470,5 27 98

1500–1509,5 32 100

1620–1635 28 99

1784–1792,5 9,3 98

1792,5–1803,5 13,5 33

2041–2059,5 2,5–3 80–90 ?
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1139072155,5–2165 13 50 ?

2176–2193 12 14 ?

2310–2320 14 65

Ponadto, o perspektywicznoœæ podejrzewano nastêpuj¹ce
porowate i przepuszczalne interwa³y: 2306,4–2318;
2682–2690; 2750–2752; 2760–2764 i 2784–2810 m.

W zasobach CBDG znajduje siê jeden plik las z
po³¹czonymi profilowaniami gamma, neu tron-gamma, œrednicy 
i opornoœci w interwale ok. 3 (30 m w przypadku profilowania
œrednicy i opornoœci) – 2850 m oraz dwa pliki las zawieraj¹ce
wyniki pomiaru prêdkoœci œrednich.

Dokumentacje:
Burchat B., Jeleñ P., 1970a. Sprawozdanie z pomiarów

œrednich prêdkoœci w odwiercie Koœciernica-1. Narod. Arch.
Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr K142 VS.

Nickel, S., 1971. Gêstoœci ska³ z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia £eby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cz³uchów-2, Dar³owo-4,
Karsina-1, K³anino-1, Kocz³a-1, Koœciernica-1, Kurowo-2,
£eba-8, Niek³onice-1, Okunino-1, Orze³ek GN-1, Polanów-1, 2,
Raci¹¿-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebórz-1]. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Sikorski, B. 1972b. Dokumentacja wynikowa otworu:
Koœciernica-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 116178

5.1.16. KOSZALIN IG 1

G³êbokoœæ: 3012 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1964
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 66,00 czwartorzêd

66,00 91,00 miocen

91,00 106,00 paleogen

106,00 109,30 eocen

109,30 268,00 jura górna

268,00 480,00 jura œrodkowa

480,00 1 290,00 jura dolna

1 290,00 1 747,00 trias górny

1 747,00 1 777,00 trias œrodkowy

1 777,00 1 978,00 trias dolny

1 978,00 2 339,00 perm

2 339,00 2 349,00 turnej

2 349,00 3 012,00 wizen–turnej

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.120.

Tabela 5.1.120. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Koszalin IG 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 1243,0  pozytywna próba acetonowa i
chloroformowa

2 2234,25  pozytywna próba acetonowa;
„pocenie siê rdzenia”

3 2316,7 2318,9
pozytywna próba acetonowa,

s³aby zapach bitumiczny;
„pocenie siê rdzenia”

4 2335,4 2342,6
pozytywna próba acetonowa i
chloroformowa; „pocenie siê

rdzenia”

5 2342,6 2923,4 nieznaczne iloœci bituminów w
rdzeniach

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o uzyskanie informacji o istnieniu

z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemnego oraz zbadanie wód
mineralnych w celu okreœlenia warunków dynamicznych oraz
wykorzystanie wskaŸników hydrochemicznych do oceny
warunków zbiornikowych pod k¹tem zachowania z³ó¿
wêglowodorowych. Otrzymane wyniki by³y pierwszymi w tej
czêœci obszaru (Bojarski, 1977).

Opróbowanie przeprowadzono po zakoñczeniu wiercenia.
Przebadano 8 poziomów zbiornikowych: jura górna, jura
œrodkowa, jura dolna, 2 poziomy w triasie górnym i 3 poziomy w
karbonie. Permu nie opróbowano z powodów technicznych.

Poziom 3012,0–2833,0 – karbon
Po zczerpaniu ok 30m3 solanki uzyskano przyp³yw solanki

czêœciowo zanieczyszczonej p³uczk¹, któr¹ pobrano do analiz.
Poziom solanki w otworze pozosta³ nieustalony. Analizy
wykaza³y solankê chlorkowo-wapniow¹ o mineralizacji 250 g/l,
ciê¿arze w³aœciwym 1,1744 g/cm3 i pH = 7. Sk³ad chemiczny
solanki podano w tabeli 5.1.121. Badany poziom zlikwidowano
korkiem cementowym.

Tabela 5.1.121. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 3012,0–2833,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 156,600 4417,00 99,40

Br- 1,240 15,80 0,40

HCO3
- 0,087 1,50  

SO4
2- 0,337 7,00 0,20

Aniony razem 158,264 4441,30 100,0

Fe2+ 0,030 1,60  

Ca2+ 33,400 1655,00 38,50

Mg2+ 4,100 337,00 7,80

Na+ 52,700 2293,00 53,70

K+ 1,100 28,90

Kationy razem 91,330 4315,50 100,0

Poziom 2724,0–2689,0 m – karbon 
Przyp³yw solanki 500l/h/ Wykonano perforacjê rur i

sczerpano 67m3 p³ynu uzyskuj¹c prawie czyst¹ solankê
z³o¿ow¹ (Tab. 5.1.122.). W trakcie 12 h przerwy poziom solanki
podniós³ siê. Poziom perforowano ³¹cznie w 6 interwa³ach.
Otwór zlikwidowano korkiem cementowym. Uzyskana solanka
mia³a ciê¿ar w³aœciwy 1,1754 g/cm3 i pH = 7. Analiza gazu
rozpuszczonego w solance wykazuje œladowe iloœci
wêglowodorów (metan 99,56% i etan 0,44%).

Tabela 5.1.122. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 2724,0–2689,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 154,450 4356,00 99,20

Br- 1,860 23,30 0,70

I- 0,004   

HCO3
- 0,108 1,80  
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utoSO4
2- 0,340 7,10 0,10

Aniony razem 156,762 4388,20 100,0

Fe2+ 0,051 2,70  

Ca2+ 35,000 1752,00 39,00

Mg2+ 4,500 372,00 8,70

Na+ 53,000 2300,00 52,30

K+ 1,100 28,60

Kationy razem 93,65 4455,30 100,0

Poziom 2516,0–2490,0 – karbon
Zanotowano przyp³yw solanki w iloœci 700 l/h na g³êbokoœci

260-241,0 mm. Poziom perforowano w 3 interwa³ach,
sczerpano 150 m3 p³ynu z g³êbokoœci 250,0 m, w tym ok. 110
m3 czystej solanki z³ozowej (Tab. 5.1.123.). Poziom
hydrostatyczny ustali³ siê na g³êbokoœci 212,0 m ppt. Po
wykonaniu korka cementowego zacementowaniu uleg³
przewód wiertniczy. Solanka o mineralizacji 245 g/l, ciê¿arze
w³aœciwym 1,1757 g/cm3 i pH = 7. Anomalnie wysoka
zawartoœæ jodu mo¿e wskazywaæ na obecnoœc wêglowodorów.
Œrodowisko redukcyjne o niskim stosunku siarczków do
chlorków.

Tabela 5.1.123. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 2516,0–2490,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 150,900 4255,00 99,40

Br- 1,917 24,00 0,50

I- 0,040 0,30  

SO4
2- 0,377 7,80 0,10

Aniony razem 153,234 4287,10 100,0

Fe2+ 0,028 1,50  

Ca2+ 34,500 1720,0 41,20

Mn2+ 4,000 325,00 7,70

Na+ 48,750 2112,00 51,10

K+ 1,300 33,00

Kationy razem 88,578 4191,50 100,0

Poziom 1705,0–1692,0 – trias górny
Przyp³yw 1000 l/h solanki na g³êbokoœci 300,0 m.

Wykonano perforacje a nastêpnie sczerpano 303 m3 p³ynu,
uzyskuj¹c bardzo czyst¹ solankê (Tab. 5.1.124.). W trakcie
sczerpywania poziom waha³ siê miêdzy 270,0 a 310,0 m i nie
zosta³ ustalony.

Solanka o mineralizacji 155,2 g/l, ciê¿arze w³aœciwym
1,1085 g/cm3 i pH = 7.

Tabela 5.1.124. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 1705,0–1692,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 93,399 2634,00 97,80

Br- 0,466 5,80 0,20

I- 0,0074 0,06  

HCO3
- 0,640 10,50 0,40

SO4
2- 2,120 44,00 1,60

Aniony razem 96,632 2694,36 100,0

Fe2+ 0,053 2,80  

Ca2+ 8,432 421,00 15,70

Mg2+ 2,354 193,00 7,20

Na+ 47,525 2064,00 76,90

K+ 0,180 4,60

Kationy razem 58,544 2685,40 99,80

Poziom 1705,0–1632,0 m – trias górny
Przyp³yw solanki ok. 900 l/h na g³êbokoœci 220 m.

Przebadano równie¿ poprzedni odcinek ods³oniêty pod rurami.
Po czêœciowym oczyszczeniu solanki przeprowadzono pomiary 
przyp³ywu. Poziom hydrostatyczny pozosta³ nieustalony.
Zlikwidowano otwór korkiem cementowym.

Poziom 915,0–880,0 – jura dolna
Przyp³yw solanki ok. 3000 l/h na g³êbokoœci 110,0 m. Po

perforsacji sczerpano ³yzk¹ ok 280 m3 p³ynu z g³êbokoœci
260,0 m. Po 72 godzinach poziom podniós³ siê o 40 m do
70,0 m ppt. Œredni przyp³yw w okresie sczerpywania to 3m3/h.
Poziom hydrostatyczny zosta³ ustalony na g³. 70,0 m ppt.
Wyniki Otwór zlikwidowano korkiem cementowym.

Solanka o mineralizacji 68,9 g/l, ciê¿arze w³aœciwym
1,0484 g/cm3 i pH = 7, szczegó³y analiz solanki przedstawia
tabela 5.1.125.

Tabela 5.1.125. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 915,0–880,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 41,500 1170,00 99,00

Br- + I- 0,216 2,70 0,20

HCO3
- 0,180 3,00 0,20

SO4
2- 0,357 7,40 0,60

Aniony razem 42,253 1183,10 100,0

Fe2+ 0,007   

Ca2+ 2,680 133,90 11,50

Mg2+ 1,000 82,20 7,00

Na+ 21,500 935,00 81,50

K+ 0,400 10,20

Kationy razem 25,587 1161,30 100,0

Poziom 315,0–307,0 – jura œrodkowa
Przyp³yw 400 l/h solanki na g³êbokoœci 270,0 m. Po

perforacji sczerpano ³y¿k¹ 19 m3 p³ynu i uzyskano czyst¹ wodê
z³o¿ow¹ (Tab. 5.1.126.). Ze wzglêdu na ma³y przyp³yw nie
uzyskano pe³nej stabilizacji. Wykonano korek cementowy.
Woda o mineralizacji 10,6 g/l, ciê¿arze w³aœciwym
1,0094 g/cm3 i pH = 7.

Tabela 5.1.126. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 315,0–307,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 6,400 180,90 96,20

Br- + I- 0,024 0,30 0,10

HCO3
- 0,276 4,60 2,50

SO4
2- 0,095 2,00 1,20

Aniony razem 6,795 187,80 100,0

Ca2+ 0,185 9,20 5,00

Mg2+ 0,100 8,20 4,50
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Na+ 3,800 165,20 90,50

K+ 0,078 2,00

Kationy razem 4,163 184,60 100,0

Poziom 240,0–220,0 – jura górna
Na g³êbokoœci 50 m przyp³yw wody 1500 l/h. Po perforacji

sczerpano z g³. ok 80 m 165 m3 wody z³o¿owej (Tab. 5.1.127.).
Po 17 godzinach poziom hydrostatyczny zosta³ ustalony na g³.
19,2 m ppt.

Woda o mineralizacji 10,6 g/l, ciê¿arze w³aœciwym
1,0094 g/cm3 i pH = 7.

Tabela 5.1.127. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 240,0–220,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 2,600 73,30 90,40

Br- 0,009 0,10 0,10

HCO3
- 0,114 6,90 8,50

SO4
2- 0,049 1,00 1,00

Aniony razem 2,772 81,30 100,0

Fe2+ 0,800   

Ca2+ 0,060 3,00 3,70

Mg2+ 0,034 2,80 3,50

Na+ 1,690 73,50 92,80

K+ 0,033 0,80

Kationy razem 2,617 80,10 100,0

Podsumowanie
Otwór Koszalin IG 1 ma typowy profil hydrochemiczny dla

omawianego obszaru. Nastêpuje wzrost metamorfizmu i
mineralizacji wód wraz z g³êbokoœci¹. Utwory jury górnej le¿¹ w
strefie zwiêkszonej wymiany wód. W utworach jury œrodkowej,
dolnej i triasu dolnego wystêpuj¹ solanki o s³abym stopniu
metamorfizmu i wysokiej mineralizacji. Nie uzyskano wyników
dla permu z powodów technicznych. Solanki karbonu o
wysokim stopniu metamorfizmu przypominaj¹ sk³adem
przeobra¿one wody reliktowe ca³kowicie odizolowane od górnej 
czêœci basenu. Najlepsze warunki dla zachowania z³ó¿
wêglowodorów stwierdzono w poziomach zbiornikowych
karbonu bez wzglêdu na g³êbokoœæ ich wystêpowania.

Wyniki badañ ska³:
W dokumentacji wynikowej otworu jest mowa o dobrych

w³asnoœciach kolektorskich pakietów piaszczystych serii
paralicznych górnego karbonu oraz o dodatnich wynikach
kilkudziesiêciu prób polowych na obecnoœæ bituminów. W

dokumentacji nie zachowa³y siê jednak informacje Ÿród³owe.
Natomiast szczegó³owe informacje dot. analiz petrofizycznych
mo¿na znaleŸæ w oracowaniu pod redakcj¹
Szyperko-Œliwczyñskiej (1977), gdzie znajduje siê zestawienie
œrednich wartoœci ciê¿aru objêtoœciowego i porowatoœci
efektywnej dla poszczególnych marszów wiertniczych w
interwale od 0 do 3010 m. Zgeneralizowane informacje dot.
porowatoœci efektywnej znajduj¹ siê w tabeli 5.1.128.

Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (R. Dadlez,1966)

za³¹czono w postaci profilu odwiertu wybrane z ni¿ej
wymienionych badañ w otworze:

a) profilowanie naturalnego promieniowania gamma w
interwa³ach: 0–844, 750–1791, 1790–2032,
1620–2312, 1650–3000 m;

b) profilowanie gamma-gamma gêstoœciowe w
interwa³ach: 2032–2412,5 m;

c) profilowanie neu tron-gamma w interwa³ach: 5–791,
1790–2032, 1650–3000 m;

d) profilowanie krzywizny odwiertu w interwa³ach: 0–120,
120–820, 775–1625, 860–1520, 1400–1750,
853–1476,5, 1500–1850, 1630–2305, 2425–3000 m;

e) profilowania opornoœci standardowe w interwa³ach:
5,5–118,5, 108,5–832, 793–1790, 1790–2030,
2030–2413, 2000–3000 m;

f) profilowanie opornoœci EL02 w interwa³ach: 5,5–118,5,
108,5–832, 793–1790, 1790–2030, 2030–2413,
2000–3000 m;

g) profilowanie opornoœci EL03 w interwa³ach: 5,5–118,5,
108,5–832, 793–1790, 1790–2030, 2030–2413,
2000–3000 m;

h) profilowanie opornoœci EL09 w interwa³ach: 5,5–118,5,
793–1790, 1790–2030, 2030–2413, 2000–3000 m;

i) profilowanie opornoœci EL14 w interwa³ach: 5,5–118,5,
793–1790, 1790–2030, 2000–3000 m;

j) profilowanie opornoœci EL26 w interwa³ach: 5,5–118,5,
793–1790, 1790–2030, 2000–3000 m;

k) profilowanie opornoœci EN04 w interwa³ach: 108,5–832, 
793–1790, 1790–2030;

l) profilowanie opornoœci EN10 w interwa³ach: 5,5–118,5,
793–1790, 1790–2030, 2000–3000 m;

m) profilowanie opornoœci p³uczki w interwa³ach:
4,5–122,5, 108–585, 793–1790, 1790–2030 m;

n) profilowanie potencja³ów naturalnych w interwa³ach:
4,5–122,5, 5, 108,5–832, 793–1790, 1790–2030,
2030–2413, 2000–3000 m;

o) profilowanie œrednicy otworu w interwa³ach: 4,5–122,5,
108,5–837, 793–1790, 1630–2030, 2030–2413,
1632–3000 m;
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L.p.
G³êbokoœæ [m]

Stratygrafia
Porowatoœæ efektywna [%]

od do œrednio od do

1 109,0 268,0 jura górna 17,58 4,00 40,00

2 268,0 480,0 jura œrodkowa 20,29 6,00 42,00

3 480,0 1290,0 jura dolna 14,31 3,00 34,00

4 1290,0 1777,0 T1-T2 11,03 2,00 37,00

5 1777,0 1978,0 trias–pstry piaskowiec 8,80 1,00 32,00

6 1978,0 2339,0 perm cechsztyn 4,60 0,00 14,00

7 2342,6 3010,0 karbon dolny – fm. piaskowców
kwarcowych z Drzewian 16,77 4,00 33,00

Tabela 5.1.128 Wyniki pomiarów porowatoœci efektywnej w otworze Koszalin IG 1



p) profilowanie temperaturowe w interwale: 10–2835.
W zasobach CBDG znajduje siê plik zawieraj¹cy po³¹czone 

pomiary profilowañ gamma, opornoœci oraz œrednicy dla
interwa³u od 0 do 2 312,75 m. Opis wyników profilowañ znaleŸæ
mo¿na w opracowaniu profilu otworu pod redakcj¹
Szyperko-Œliwczyñskiej (1977).

Dokumentacje:
Blus, R.., 1964.Dokumentacja pomiarów ciê¿arów

objêtoœciowych i porowatoœci ska³ rok 1964 [otwory: B¹kowa
IG-1, Chociwel, Kamieñ Pom. IG-1, Kêtrzyn IG-2, Ko³obrzeg
IG-1, Koszalin IG-1, Otyñ IG-1, P³oñsk IG-2, Po³czyn IG-1,
Tomaszów Lubelski, Udryñ IG-1, Zakopane], Narod. Arch.
Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 18136,3219/18.

Dadlez R. (red.), 1966. Dokumentacja wynikowa otworu:
Koszalin IG-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 82472.

Styk, O., 1964. Stratygrafia mikropaleontologiczna osadów
pstrego piaskowca w wierceniu Koszalin IG-I. Narod. Arch.
Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 5290 CUG.

Szyperko-Œliwczyñska, A., (red.) 1977. Koszalin IG 1. Pro -
file G³êbokich Otworów Wiertniczych Instytutu Geologicznego,
37, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

5.1.17. KUROWO 1 (Fig. 5.1.3)

G³êbokoœæ: 3089,7 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1969
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 185,50 czwartorzêd

185,50 237,00 oligocen

237,00 250,00 dan

250,00 320,00 mastrycht górny

320,00 449,00 mastrycht dolny

449,00 550,00 kampan górny

550,00 615,00 kampan dolny

615,00 720,00 santon

720,00 745,00 koniak

745,00 862,50 turon

862,50 933,00 cenoman

933,00 961,50 oksford górny

961,50 973,50 oksford œrodkowy–oksford dolny

973,50 1 019,50 kelowej górny

1 019,50 1 028,50 kelowej dolny

1 028,50 1 071,00 ba ton dolny

1 071,00 1 089,00 ba ton œrodkowy

1 089,00 1 098,50 ba ton dolny

1 098,50 1 161,50 synemur–hetang

1 161,50 1 171,50 retyk [alpejski]

1 171,50 1 251,00 noryk

1 251,00 1 295,00 karnik

1 295,00 1 430,00 trias œrodkowy

1 430,00 1 966,00 trias dolny

1 966,00 2 186,00 perm górny

2 186,00 2 266,00 silez

2 266,00 2 368,00 dinant

2 368,00 3 089,70 turnej

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia – nie
stwierdzono

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o ustalenie warunków kolektorskich

i z³o¿owych przewiercanych utworów, ze szczególnym
uwzglêdnieniem poziomów dolomityczno-wapiennych
cechsztynu oraz utworów dewonu. Opróbowanie wykonano po
zakoñczeniu wiercenia.

Poziom 1165,0–1175,0 m – trias górny: piaskowce,
mu³owce

Poziom zbadano próbnikiem z³o¿a przez perforacjê rur
Æ244,5 mm (10 strza³ów na 1 m). Czas oczekiwania na
przyp³yw wynosi³ 50 min., a na wzrost ciœnienia 30 min.
Stwierdzono przyp³yw wody z³o¿owej w iloœci 1200 l bez œladów
bituminów (Tab. 5.1.129.). Badany interwa³ zlikwidowano
korkiem cementowym.

Tabela 5.1.129. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 1165,0–1175,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 27,6588 779,9781 94,410

HCO3
- 0,0488 0,7998 0,096

CO3
2- 0,0960 3,1996 0,388

SiO3
2- 0,0861 2,2644 0,274

SO4
2- 1,9178 39,9285 4,832

Aniony razem 29,8075 826,1704 100,000

Fe3+ 0,0027 0,1450 0,018

Ca2+ 2,2025 109,9010 13,304

aultNa+ 16,4702 716,1244 86,678

Kationy razem 18,6754 826,1704 100,000

pH: 9,35

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,043 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 51,20 g/dm3

Poziom 935,0–950,0 m – jura górna: wapienie
Poziom zbadano próbnikiem z³o¿a przez perforacjê rur

Æ244,5 mm. Czas oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 90 min., a
na wzrost ciœnienia 40 min. Stwierdzono przyp³yw wody w iloœci
460 l bez œladów bituminów (Tab. 5.1.130.). Ciœnienie w
autoklawie wynosi³o 30 atm. Po zakoñczeniu badania otwór
zlikwidowano.

Tabela 5.1.130. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 935,0–950,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 11,3472 319,9910 93,190

CO3
2- 0,3600 11,9988 3,494

SiO3
2- 0,0582 1,5306 0,446

SO4
2- 0,4732 9,8520 2,870

Aniony razem 12,2386 343,3724 100,000

Ca2+ 1,4015 69,9370 20,368

Na+ 6,2887 273,4354 79,632

Kationy razem 7,6902 343,3724 100,000

pH: 11,95

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,026 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 22,40 g/dm3
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Podsumowanie
Z uwagi na problemy techniczne wierceniem nie osi¹gniêto

interesuj¹cej ze wzglêdu na stwierdzone objawy bitumiczne
serii dolomitycznej franu, znanej z otworu Gozd-1. W zwi¹zku z
powy¿szym nie by³o mo¿liwoœci przeprowadzenia prób
z³o¿owych poni¿ej buta rur Æ244,5 mm, tj. g³êbokoœci
2068,0 m. W wyniku interpretacji materiaùów geofizycznych
wyznaczono do opróbowania dwa horyzonty w utworach triasu
górnego i jury górnej.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 41 prób

(Tab. 5.1.131.).
Dodatkowo w dolomitach z interwa³u 2159,0–2165,0

(dolomit g³ówny) oznaczono ciê¿ar w³aœciwy – 2,7396 g/cm3.
Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Ro¿ej, 1970b)

za³¹czono czêœæ ni¿ej wymienionych pomiarów w postaci
profilu odwiertu:

a) boczne sondowanie opornoœci i profilowanie
potencja³ów naturalnych w interwa³ach: 32–284;
284–945; 900–2068 i 2069–2650 m;

b) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 279–2073;
2043–2091 i 2060–2204 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwa³ach: 5–275;
275–925; 875–2050; 2050–2200 i 2150–2625 m;

d) profilowanie gamma i neu tron gamma w interwa³ach:
10–952; 920–2081 i 2050–2648 m.

Wyniki iloœciowej interpretacji geofizyki wiertniczej wskazuj¹ 
na perspektywicznoœæ utworów w interwale 1165–1182
m. Do opróbowania zaproponowano interwa³
1165–1175 m.

W zasobach CBDG znajduje siê jeden plik las z
po³¹czonymi profilowaniami gamma, neu tron-gamma, œrednicy 
i profilowania elektrycznego w interwale 11 (30 w przypadku
profilowania opornoœci i œrednicy) – ok. 2640 m.

Dokumentacje:
Nickel, S.. 1971. Gêstoœci ska³ z rejonu Synklinorium

Pomorskiego i Wyniesienia £eby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cz³uchów-2, Dar³owo-4,
Karsina-1, K³anino-1, Kocz³a-1, Koœciernica-1, Kurowo-2,
£eba-8, Niek³onice-1, Okunino-1, Orze³ek GN-1, Polanów-1, 2,
Raci¹¿-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebórz-1]. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Ro¿ej, W., 1970b. Dokumentacja wynikowa otworu:
geologicznego Kurowo-1. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 106059.

5.1.18. KUROWO 2

G³êbokoœæ: 2171,2 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1970
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 218,00 kenozoik

218,00 275,00 mastrycht górny

275,00 328,00 mastrycht dolny

328,00 393,00 kampan górny

393,00 445,00 kampan dolny

445,00 542,50 santon

542,50 560,00 koniak
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560,00 651,00 turon

651,00 747,00 cenoman

747,00 787,50 oksford górny

787,50 801,00 oksford œrodkowy–oksford dolny

801,00 838,00 kelowej górny

838,00 850,00 kelowej dolny

850,00 880,00 ba ton

880,00 908,00 ba ton œrodkowy

908,00 920,00 ba ton dolny

920,00 1 011,00 synemur–hetang

1 011,00 1 026,00 retyk [alpejski]

1 026,00 1 104,00 noryk

1 104,00 1 153,00 karnik

1 153,00 1 288,00 trias œrodkowy

1 288,00 1 877,00 trias dolny

1 877,00 2 119,00 perm górny

2 119,00 2 171,20 turnej

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.132.

Tabela 5.1.132. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Kurowo 2

L.p.
G³êbokoœæ [m] Objawy

od do  

1 1990,0 1993,3 zapach siarkowodoru i bitumin 
w anhydrytach

2 2016,0 2054,0 zapach siarkowodoru 
w anhydrytach

3 2128,0 2132,0 drobne banieczki gazu po
wybiciu rdzenia w dolomicie

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o okreœlenie w³asnoœci

kolektorskich przewiercanych serii i mo¿liwoœci akumulacji
bituminów w ich obrêbie. W g³êbokoœci 2138,0 m oraz 2112,5 m 
zapiêto dwukrotnie próbnik z³o¿a KII-2-46. Opróbowania
nieudane z powodu braku szczelnoœci pakera. Kolejne zapiêcie 
próbnika mia³o miejsce na g³êbokoœci 2159,5 m, jednak
podczas wyci¹gania próbnika nast¹pi³o jego zerwanie.
Trudnoœci techniczne uniemo¿liwi³y poprawne opróbowanie
osadów karbonu i cechsztynu. Z uwagi na brak objawów
bitumicznoœci dalszych prób nie podjêto i przekazano otwór do
likwidacji.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 42 prób

(Tab. 5.1.133.).
Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Ro¿ej, 1971)

za³¹czono czêœæ ni¿ej wymienionych pomiarów w postaci
profilu odwiertu:

a) boczne sondowanie opornoœci i profilowanie
potencja³ów naturalnych w interwa³ach: 23–270;
268,5–1699; 1680–2123 i 2100–2161 m;

b) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 23–270;
268,5–1680; 267,5–2125,5 i 266–2126 m oraz
mikroprofilowanie œrednicy w interwale 2061–2161 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwa³ach: 22–270;
225–1700; 1680–2125 i 2125–2160 m;
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d) profilowanie gamma i neu tron gamma w interwa³ach:
170–2125; 3–2167 (gamma) i 2100–2167 m (neu -
tron-gamma).

Wg interpretacji iloœciowej w otworze nie wydzielono
poziomów perspektywicznych. Wyniki tej interpretacji dla
dostêpnych interwa³ów zestawiono w tabeli 5.1.134. 

Tabela 5.1.134. Wyniki interpretacji geofizyki wiertniczej

interwa³ [m] porowatoœæ [%] zawodnienie [%]

751–1194 21,5–33,5 100

1194–1534 20,2–23,5 74–75

1534–1545,5 21,3 88

W zasobach CBDG nie znajduj¹ siê ¿adne pliki cyfrowe
zwi¹zane z profilowaniami wykonanymi w tym otworze.

Dokumentacje:
Nickel, S., 1971. Gêstoœci ska³ z rejonu Synklinorium

Pomorskiego i Wyniesienia £eby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cz³uchów-2, Dar³owo-4,
Karsina-1, K³anino-1, Kocz³a-1, Koœciernica-1, Kurowo-2,
£eba-8, Niek³onice-1, Okunino-1, Orze³ek GN-1, Polanów-1, 2,
Raci¹¿-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebórz-1]. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Ro¿ej, W. 1971. Dokumentacja wynikowa otworu:
Kurowo-2. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa,
nr 110768.

5.1.19. NIEK£ONICE 1

G³êbokoœæ: 3003 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1970
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 100,00 czwartorzêd

100,00 162,00 oligocen

162,00 179,00 eocen

179,00 365,00 mastrycht

365,00 407,00 santon

407,00 420,00 koniak

420,00 600,00 turon

600,00 676,50 cenoman

676,50 678,50 alb górny

678,50 683,50 alb œrodkowy

683,50 687,50 hoteryw

687,50 691,00 walan¿yn górny

691,00 698,50 walan¿yn dolny

698,50 741,00 oksford

741,00 795,00 oksford œrodkowy–oksford dolny

795,00 845,00 kelowej górny

845,00 861,50 kelowej dolny

861,50 898,50 ba ton górny

898,50 919,00 ba ton œrodkowy

919,00 959,50 ba ton dolny

959,50 979,00 bajos górny

979,00 1 056,00 pliensbach górny

1 056,00 1 080,00 pliensbach dolny

1 080,00 1 163,00 synemur

1 163,00 1 202,00 hetang

1 202,00 1 268,00 retyk [alpejski]

1 268,00 1 363,00 noryk

1 363,00 1 445,00 karnik

1 445,00 1 618,00 trias œrodkowy

1 618,00 2 176,00 trias dolny

2 176,00 2 514,50 perm górny

2 514,50 3 003,00 turnej

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.135.

Tabela 5.1.135. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Niek³onice 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 2395,0 2401,0 b. s³aby zapach bitumiczny, brak
luminescencji

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o rozpoznanie pod wzglêdem

z³o¿owym utworów karbonu oraz umo¿liwienie wydzielenia
najbardziej perspektywicznych horyzontów w utworach pod³o¿a 
cechsztyñskiego.

Opróbowanie w trakcie wiercenia
Poziom 1682,0–2008,0 m – trias
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 27 min., na wzrost ciœnienia
25 min. W wyniku badania stwierdzono przyp³yw 11 400 l wody
bez œladów bituminów (Tab. 5.1.136.).

Tabela 5.1.136. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 1682,0–2008,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm
3 % mval

Cl- 1,5246 42,9937 55,940

Br- 0,1065 1,3323 1,734

HCO3
- 0,0976 1,5996 2,082

SO4
2- 1,4856 30,9301 40,244

Aniony razem 3,2143 76,8557 100,000

Fe3+ 0,1119 6,0101 7,818

Ca2+ 0,8719 43,4927 56,592

Na+ 0,6290 27,3529 35,590

Kationy razem 1,6128 76,8557 100,000

pH: 7,9

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,004 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 4,9 g/dm3

Poziom 2512,0–2549,6 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 50 min., na wzrost ciœnienia
55 min. W wyniku badania stwierdzono brak przyp³ywu.

Poziom 2660,0–2687,5 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 35 min., na wzrost ciœnienia
30 min. W wyniku badania stwierdzono przyp³yw 900 l p³ynu
bez œladów bituminów. Z uwagi na ciemne zabarwienie wody,

152 Ocena perspektywicznoœci geologicznej zasobów z³ó¿ wêglowodorów..



przeszkadzaj¹ce w oznaczeniach, wykonano jedynie skrócon¹
analizê. Na tej podstawie stwierdzono, i¿ p³yn pobrany z
obci¹¿ników odznacza³ siê odczynem s³abo kwaœnym
(pH = 5,95), ciê¿arem w³aœciwym 1,179 g/cm3 i zawartoœci¹: Cl-

–158,8608 g/dm3, Ca2+ – 27,9720 g/dm3 i Mg2+ – 2,9851 g/dm3.
Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia
Poziom 1355,0–1362,0 m – trias
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a z

interwa³u perforowanego. Czas oczekiwania na przyp³yw
wynosi³ 10 min., na wzrost ciœnienia 30 min. W wyniku badania
stwierdzono przyp³yw 1250 l p³ynu bez œladów bituminów
(p³uczki ska¿onej cementem). Po p³ukaniu otworu ponownie
zapiêto próbnik. Czas oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 10
min., na wzrost ciœnienia 30 min. W wyniku badania
stwierdzono przyp³yw 1520 l p³ynu bez œladów bituminów.
Uzyskany p³yn charakteryzowa³ siê odczynem zasadowym
(pH = 10,95), ciê¿arem w³aœciwym 1,076 g/cm3 i zawartoœci¹:
CO3

2- – 0,2040 g/dm3, HCO3
- – 0 g/dm3 i Ca2+ – 1,1452 g/dm3.

Podsumowanie
Stwierdzono, i¿ utwory karbonu posiadaj¹ s³abe

w³aœciwoœci kolektorskie.
Wyniki badañ ska³:
Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 46 prób z

interwa³u pomiêdzy 1729,0 a 2687,5 m. (Tab. 5.1.137.)
Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Wójcik, 1971b)

za³¹czono w postaci profilu odwiertu wybrane z ni¿ej
wymienionych badañ przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornoœci w interwa³ach: 35–200,
197–1698, 1685–2228, 2200–3004 m;

b) sterowane profilowanie opornoœci w interwale
2200–3004 m;

c) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 33–200,
197–1693, 1685–2223, 1683–2286, 1681–2546,
1685–2686, 1684–3005 m;

d) mikroprofilowanie œrednicy w interwa³ach: 2200–2286,
2446–2546, 2586–2686 m;

e) profilowanie krzywizny w interwa³ach: 5–200,
175–1690, 1675–2225, 2200–3000 m;

f) profilowanie gamma i neu tron gamma w interwa³ach:
23–1695, 1650–3005 (neu tron-gamma) i 3–3005 m
(gamma);

g) profilowanie temperatury po cementowaniu w
interwale15–1495 m.

Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie
gazowe w interwa³ach: 2409–2610, 1820–2415, 2430–2610 m. 
Zrealizowano równie¿ pomiar prêdkoœci œrednich (Burchat i
£omnicki, 1971) do g³êbokoœci 2781 m. Wed³ug wyników
interpretacji materia³ów geofizyki wiertniczej w interwale
1355–1362 m porowatoœæ wynosi ok. 10%, a zawodnienie
36%, interwa³y 2505–2657 i 2850–2930 posiadaj¹ s³abe

w³asnoœci kolektorskie, a interwa³ 2657–2850 ma dobre
w³asnoœci kolektorskie, lecz jest nasycony solank¹.

W zasobach CBDG znajduje siê jeden plik zawieraj¹cy
po³¹czone pomiary profilowañ gamma, neu tron-gamma,
opornoœci, œrednicy oraz nominaln¹ œrednicê wiercenia dla
interwa³u ok. 30 (5 dla profilowania gamma) – 3006 m.

Dokumentacje:
Burchat, B., £omnicki, R., 1971. Sprawozdanie z pomiarów

œrednich prêdkoœci w odwiercie Niek³onice-1. Narod. Arch.
Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr N24 VS.

Nickel, S., 1971. Gêstoœci ska³ z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia £eby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cz³uchów-2, Dar³owo-4,
Karsina-1, K³anino-1, Kocz³a-1, Koœciernica-1, Kurowo-2,
£eba-8, Niek³onice-1, Okunino-1, Orze³ek GN-1, Polanów-1, 2,
Raci¹¿-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebórz-1], Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Wójcik, Z., 1971b. Dokumentacja wynikowa otworu
parametryczno-strukturalnego: Niek³onice-1. Narod. Arch.
Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 110775.

5.1.20. POLANÓW 2

G³êbokoœæ: 2100 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1969
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 208,00 czwartorzêd

208,00 310,00 miocen–oligocen

310,00 325,00 dan

325,00 398,00 mastrycht górny

398,00 506,00 mastrycht dolny

506,00 588,50 kampan górny

588,50 656,00 kampan dolny

656,00 749,00 santon

749,00 770,00 koniak

770,00 908,00 turon

908,00 956,50 cenoman

956,50 1 016,50 oksford górny

1 016,50 1 027,00 oksford œrodkowy–oksford dolny

1 027,00 1 066,00 kelowej górny

1 066,00 1 074,00 kelowej dolny

1 074,00 1 104,00 ba ton górny

1 104,00 1 116,50 ba ton œrodkowy

1 116,50 1 131,00 ba ton dolny

1 131,00 1 201,00 synemur–hetang
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L.p.
G³êbokoœæ [m]

Litologia Stratygrafia Iloœæ
prób

Porowatoœæ [%] Przepuszczalnoœæ
[mdcy] Bituminy [%]

od do œrednio od do œrednio od do œrednio od do

1 1729,0 1735,0 piaskowiec Tpp2 1 17,17   173,966   0,003   

2 2206,0 2261,5 dolomit
dolomit

p³ytowy i
g³ówny

22 1,11 0,16 4,61 0,418 0,069 3,588 0,0136 0,004 0,0378

3 2519,5 2524,7 dolomity karbon 14 4,84 3,86 6,35 0,173 0,07 0,319 0,0122 0,068 0,253

4 2534,1 2687,5 piaskowce karbon 9 8,37 3.00 15,5 19,351 0,652 61,102  œlady 0,0063

Tabela 5.1.137. Wyniki analiz fizycznych i chemicznych rdzeni z otworu Niek³onice 1



1 201,00 1 245,00 noryk

1 245,00 1 328,00 trias œrodkowy

1 328,00 1 663,00 trias dolny

1 663,00 1 674,00 perm górny

1 674,00 1 817,00 fran

1 817,00 2 100,00 ¿ywet

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia – nie
stwierdzono.

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania otworu by³a charakterystyka

horyzontów perspektywicznych dla wystêpowania z³ó¿
wêglowodorów i wyjaœnienie rodzaju i sk³adu me dium
nasycaj¹cego serie kolektorskie.

Opróbowanie w trakcie wiercenia
Poziom 1414,0–1462,0 m – trias dolny (pstry piaskowiec):

piaskowce
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a typu

KII-2-146 uzyskuj¹c przyp³yw 3600 l p³ynu bez œladów
bituminów (Tab. 5.1.138.).

Tabela 5.1.138. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego
z g³êbokoœci 1414,0–1462,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 40,9738 1155,4611 97,236

Br- 0,1598 1,9990 0,168

HCO3
- 0,1098 1,7996 0,152

SiO3
2- 0,0886 2,3301 0,196

SO4
2- 1,2840 26,7328 2,248

Aniony razem 42,6160 1188,3226 100,000

Ca2+ 4,2807 213,6117 17,976

Mg2+ 1,4410 118,5120 9,974

Na+ 19,6917 856,1989 72,050

Kationy razem 25,4134 1188,3226 100,000

pH: 6,78

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,048 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 70,4 g/dm3

W trakcie wiercenia na g³êbokoœci 1563,0 m zapiêto
próbnik z³o¿a nie uzyskuj¹c przyp³ywu.

Poziom 1805,5–1869,0 m – dewon górny: piaskowce,
wapienie

Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a uzyskuj¹c 
przyp³yw solanki o wydajnoœci 25,59 m3/h (Tab. 5.1.139.). Po
zakoñczeniu badañ spód otworu zlikwidowano korkami
cementowymi.

Tabela 5.1.139. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 1805,5–1869,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 101,9915 2876,1603 98,654

Br- 0,8425 10,5396 0,360

HCO3
- 0,1708 2,7994 0,096

SiO3
2- 0,2456 6,4592 0,222

SO4
2- 0,9342 19,4500 0,668

Aniony razem 104,1846 2915,4085 100,000

Fe3+ 0,1454 7,8094 0,270

Ca2+ 17,3375 864,6438 29,656

Mg2+ 3,6826 296,2800 10,164

Na+ 40,1710 1746,6753 59,910

Kationy razem 61,3365 2915,4085 100,000

pH: 6,7

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,119 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 170,2 g/dm3

Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia
Poziom 970,0–965,0 m – jura górna: wapienie
Poziom do badañ udostêpniono przez perforacjê rur.

Zapiêcie próbnika nieudane. W wyniku powtórzonej próby
uzyskano przyp³yw wody z³o¿owej w iloœci 2,4 m3

(Tab. 5.1.140.). Po zakoñczeniu badañ otwór zlikwidowano.

Tabela 5.1.140. Analiza sk³adu chemicznego wody pobranej z
g³êbokoœci 970,0–965,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 14,1441 398,8636 91,748

Br- 0,0399 0,4991 0,114

HCO3
- 0,9150 14,9968 3,450

SiO3
2- 0,0810 2,1303 0,490

SO4
2- 0,8766 18,2508 4,198

Aniony razem 16,0566 434,7406 100,000

Fe3+ 0,0797 4,2806 0,984

Ca2+ 0,7134 35,6029 8,190

Mg2+ 0,4203 34,5660 7,950

Na+ 8,2863 360,2911 82,876

Kationy razem 9,4997 434,7406 100,000

pH: 6,2

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,016 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 26,4 g/dm3

Wyniki badañ ska³:
Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 55 prób

(Tab. 5.1.141.).
Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Wójcik, 1969)

za³¹czono czêœæ ni¿ej wymienionych pomiarów w postaci
profilu odwiertu, ponadto profilowanie œrednicy w interwale
330–1692 m za³¹czone jest na osobnym arkuszu:

a) boczne sondowanie opornoœci i profilowanie
potencja³ów naturalnych w interwa³ach: 32–336;
336–1462; 1420–2023 i 1262–1462 m;

b) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 330–1465;
335–1692; 336–2025; 335–966; 870–970 m oraz
mikroprofilowanie œrednicy w interwa³ach: 336–1873;
1700–1873; 1265–1465; 1592–1692 m;

c) profilowanie krzywizny otworu w interwa³ach: 25–325;
325–1465 oraz 1450–2020 m;

d) profilowanie gamma i neu tron gamma w interwa³ach:
30–1464; 1420–2024 i 3–2024 m (gamma);

e) rezistiwimetr w interwale 336–1463 m.
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Wg iloœciowej interpretacji pomiarów geofizycznych interwa³ 
1045–1054 m horyzont uznano za perspektywiczny z
porowatoœci¹ ok. 35% i zawodnieniem ok. 50%. Oraz horyzont
1655,5–1665,0 z porowatoœci¹ ok. 15% i zawodnieniem 29%.

W zasobach CBDG nie znajduj¹ siê ¿adne pliki cyfrowe
zwi¹zane z profilowaniami wykonanymi w tym otworze.

Dokumentacje:
Dadlez, J., 1976c. Opracowanie petrograficzne osadów

dewonu strefy Polanów–Brda /wiercenie Polanów 2 i Kocza³a 1
– opracowanie wynikowe. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 21315,3223/133.

Nickel, S., 1971. Gêstoœci ska³ z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia £eby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cz³uchów-2, Dar³owo-4,
Karsina-1, K³anino-1, Kocz³a-1, Koœciernica-1, Kurowo-2,
£eba-8, Niek³onice-1, Okunino-1, Orze³ek GN-1, Polanów-1, 2,
Raci¹¿-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebórz-1], Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Szporko, R., Blus, R., 1974. Dokumentacja pomiarów
gêstoœci objêtoœciowej i porowatoœci ska³ 1973 [81 otworów
wiertniczych]. Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst. Geol.
Warszawa, nr 44482,ObO/1526.

Wójcik, Z., 1969. Dokumentacja wynikowa otworu:
strukturalno-geologicznego Polanów-2. Narod. Arch. Geol.
Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 102847.

5.1.21. ROSNOWO 1

G³êbokoœæ: 3300,1 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1970
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 120,00 czwartorzêd

120,00 220,00 paleogen

220,00 351,00 mastrycht górny

351,00 420,00 mastrycht dolny

420,00 450,00 kampan

450,00 492,00 santon

492,00 500,00 koniak

500,00 715,00 turon

715,00 832,50 cenoman

832,50 835,00 alb górny

835,00 847,00 alb œrodkowy

847,00 849,50 hoteryw

849,50 861,50 walan¿yn górny–walan¿yn dolny

861,50 897,50 kimeryd

897,50 942,50 oksford górny

942,50 995,00 oksford œrodkowy–oksford dolny

995,00 1 027,00 kelowej górny

1 027,00 1 045,50 kelowej dolny
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1 045,50 1 085,50 ba ton górny

1 085,50 1 101,50 ba ton œrodkowy

1 101,50 1 120,00 ba ton górny

1 120,00 1 148,00 bajos górny

1 148,00 1 167,00 toark górny

1 167,00 1 219,50 toark dolny

1 219,50 1 286,50 pliensbach górny

1 286,50 1 310,00 pliensbach dolny

1 310,00 1 413,00 synemur

1 413,00 1 479,00 hetang

1 479,00 1 567,00 retyk [alpejski]

1 567,00 1 677,00 noryk

1 677,00 1 719,00 karnik

1 719,00 1 857,00 trias œrodkowy

1 857,00 2 550,00 trias dolny

2 550,00 3 102,00 perm górny

3 102,00 3 210,00 wizen–turnej

3 210,00 3 300,10 turnej

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia
zaprezentowano w tabeli 5.1.142.

Tabela 5.1.142. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Rosnowo 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 2726,8 2735,1 wydzielanie drobnych banieczek
gazu

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³o sprecyzowanie warunków

kolektorskich i okreœlenie mo¿liwoœci istnienia akumulacji
bituminów, w szczególnoœci rozpoznanie i penetracja
perspektywicznych osadów karbonu. Opróbowanie
przeprowadzono w trakcie wiercenia.

Poziom 1916,0–2000,0 m – trias
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 10 min., na wzrost ciœnienia
45 min. W wyniku badania stwierdzono przyp³yw 7600 l solanki
z wydajnoœci¹ 45,6 m3/h (Tab. 5.1.143.). Ciœnienie z³o¿owe
wynosi³o 199,5 atm.

Tabela 5.1.143. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 1916,0–2000,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 38,6514 1089,9694 97,312

CO3
2- 0,0960 3,1996 0,286

SO4
2- 1,2922 26,9036 2,402

Aniony razem 40,0396 1120,0726 100,00

Ca2+ 7,7583 387,1422 34,564

Na+ 16,8568 732,9304 65,436

Kationy razem 24,6151 1120,0726 100,000

pH: 10,9

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,044 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 68,0 g/dm3

Poziom 2728,5–2779,5 m – perm
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 20 min., na wzrost ciœnienia
60 min. W wyniku badania stwierdzono brak przyp³ywu.
Przepuszczalnoœæ poziomu jest bliska zeru.

Poziom 3117,0–3141,5 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 18 min., a na wzrost ciœnienia
30 min. W wyniku badania stwierdzono przyp³yw 4,4 m3 solanki
(Tab. 5.1.144.) zgazowanej gazem palnym. Wydajnoœæ
przyp³ywu zosta³a okreœlona na 14,7 m3/h. Ciœnienie z³o¿owe
wynosi³o oko³o 340 atm. Z przewodu pobrano tak¿e próbkê
gazu o zawartoœci (w mieszance z powietrzem): CH4 – 39,62%,
C2H6 – 0,27%, C3H8 – 0,04%, CO2 – œlad, O2 – 8,81%, N2 –
51,26%.

Tabela 5.1.144. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 3117,0–3141,5 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 172,5286 4865,3065 99,172

Br- 1,2254 15,3297 0,312

HCO3
- 0,1342 2,1995 0,044

SiO3
2- 0,0430 1,1309 0,022

SO4
2- 1,0535 21,9338 0,450

Aniony razem 174,9847 4905,9004 100,000

Fe3+ 0,3357 18,0304 0,366

Ca2+ 20,6410 1030,0000 20,996

Mg2+ 2,5535 210,0000 4,280

Na+ 83,8970 3647,8700 74,358

Kationy razem 107,4272 4905,9004 100,000

pH: 5,8

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,192 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 289,0 g/dm3

Poziom 3196,9–3218,0 m – karbon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 10 min., a na wzrost ciœnienia
30 min. W wyniku badania stwierdzono przyp³yw 1520 l p³ynu
zgazowanego gazem palnym (Tab. 5.1.145.). Wydajnoœæ
przyp³ywu okreœlono na 9,1 m3/h.

Tabela 5.1.145. Analiza sk³adu chemicznego p³ynu pobranego
z g³êbokoœci 3196,9–3218,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 163,5120 4611,0384 99,066

Br- 1,7916 21,6623 0,466

HCO3
- 0,1159 1,8996 0,040

SO4
2- 0,9547 19,8768 0,428

Aniony razem 166,3742 4654,4771 100,000

Fe3+ 0,7371 39,5895 0,850
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Ca2+ 31,6840 1581,0500 33,970

Mg2+ 3,9518 325,0000 6,982

Na+ 62,3020 2708,8376 58,198

Kationy razem 98,6749 4654,4771 100,000

pH: 5,3

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,186 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 270,8 g/dm3

Ze wzglêdu na znaczne zawodnienie horyzontów o
cechach kolektorskich prób po zakoñczeniu wiercenia nie
przeprowadzono.

Podsumowanie
W osadach karbonu stwierdzono w znacznej ich czêœci

nasycenie zgazowanymi solankami, wskazuj¹ce na mo¿liwoœæ
istnienia akumulacji bituminów w niedalekim s¹siedztwie
otworu. Ponadto osady te posiadaj¹ bardzo dobre cechy
kolektorskie – œrednia przepuszczalnoœæ wynosi 138,5 mdcy, a
porowatoœæ 14,8%. Istniej¹ tak¿e przes³anki wskazuj¹ce na
pewn¹ perspektywicznoœæ dolomitu g³ównego.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 44 prób

(Tab. 5.1.146.).
Dodatkowo wykonano oznaczenie sk³adu grupowego

bituminów. W próbach z g³êb.:

– 2726,8 do 2760,4 (dolomit) oznaczono asfalteny 33,3,
¿ywice 43,3% oraz oleje 23,4%.

– 2053,7 do 3110,3 (piaskowiec) oznaczono asfalteny 4,8, 
¿ywice 36,6% oraz oleje 58,6%.

Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski, 1971b)

za³¹czono w postaci profilu odwiertu wybrane z ni¿ej
wymienionych badañ przeprowadzonych w otworze:

a) boczne sondowanie opornoœci w interwa³ach: 26–273,
270–1403, 1350–1926, 1916–2565, 2525–3298 m;

b) profilowanie akustyczne: 2700–3300 m;
c) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 25–274,

269–1402, 270–1929, 270–1980, 1916–2552,
1915–2780, 1916–3144, 1916–3294, 1916–3300 m;

d) mikroprofilowanie œrednicy w interwa³ach: 1830–1980,
2579–2779, 1920–3220, 3200–3300 m;

e) profilowanie krzywizny w interwa³ach: 25–270,
250–1400, 1200–1565, 1550–1925, 1925–2565,
2500–3290 m;

f) profilowanie gamma i neu tron gamma w interwa³ach:
3–1403, 1350–1928, 1875–2565, 2525–3299 i
3–3299 m (gamma);

g) profilowanie temperatury w interwale 11–1548 m.
Wykonano równie¿ pomiary prêdkoœci œrednich do

g³êbokoœci 3151 m (Burchat i Jeleñ, 1970b).
Wyniki interpretacji materia³ów geofizyki wiertniczej

zestawiono w tabeli 5.1.147.

Tabela 5.1.147. Wyniki interpretacji materia³ów geofizyki
wiertniczej

interwa³ [m] porowatoœæ
[%]

mineralizacja
[g/l]

zawodnienie 
[%]

835,5–855 32 7,5 100

862–878 17,2 7,5 95
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1093–1102,5 28 45 100

1110–1120 30 45 95

1148–1167 39 45 100

1364,5–1400 35 45 98

1662,5–1677 31 45 88

1692,5–1700 30,5 45 78

1876–1880 11 86 92

1880–1890 11 86 92

1890–1896 14,5 86 100

1950–1953 17,5 104 74

1953–1958 21 104 82

2000–2015 25 104 100

2240–2249,5 25 104 100

2249,5–2256 29 104 100

3097–3101 – – –

3105–3109 9,2 289 ?

3109–3113 8 289 ?

3116–3126 11 289 100

3182,5–3186,5 12,5 289 ?

3186,5–3191 8 289 ?

3197–3202 8,4 289 100

3202–3206 6,8 289 100

3206–3211 8 289 95

3251–3257 6,4 289 100

3179,5–3285 3,8 289 100

W zasobach CBDG znajduj¹ siê dwa pliki z pomiarami
prêdkoœci œrednich.

Dokumentacje:
Burchat, B., Jeleñ, P., 1970b. Sprawozdanie z pomiarów

œrednich prêdkoœci w odwiercie Rosnowo-1. Narod. Arch. Geol. 
Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr R87 VS.

Nickel, S., 1971. Gêstoœci ska³ z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia £eby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cz³uchów-2, Dar³owo-4,
Karsina-1, K³anino-1, Kocz³a-1, Koœciernica-1, Kurowo-2,
£eba-8, Niek³onice-1, Okunino-1, Orze³ek GN-1, Polanów-1, 2,
Raci¹¿-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebórz-1], Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Sikorski, B., 1971b. Dokumentacja wynikowa otworu
geologiczno-strukturalnego Rosnowo-1. Narod. Arch. Geol.
Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 110767.

5.1.22. WYSZEBÓRZ 1

G³êbokoœæ: 3046,3 m
Rok zakoñczenia wiercenia: 1971
Stratygrafia:

od [m] do [m] stratygrafia

0,00 101,50 czwartorzêd

101,50 217,00 miocen–oligocen

217,00 297,00 mastrycht górny

297,00 380,00 mastrycht dolny

380,00 476,00 kampan górny

476,00 573,00 kampan dolny

573,00 628,00 santon

628,00 650,00 koniak

650,00 800,00 turon

800,00 871,00 cenoman

871,00 944,00 oksford

944,00 960,00 kelowej górny

960,00 975,00 kelowej dolny

975,00 1 011,00 ba ton górny

1 011,00 1 026,00 ba ton œrodkowy

1 026,00 1 041,00 ba ton dolny

1 041,00 1 081,00 pliensbach górny

1 081,00 1 094,00 pliensbach dolny

1 094,00 1 106,50 synemur górny

1 106,50 1 120,50 synemur dolny

1 120,50 1 180,00 hetang

1 180,00 1 224,00 retyk [alpejski]

1 224,00 1 310,00 noryk

1 310,00 1 466,50 trias œrodkowy

1 466,50 1 911,50 trias dolny

1 911,50 1 944,00 perm

1 944,00 2 068,00 fran

2 068,00 2 371,00 fran–¿ywet

2 371,00 2 415,00 ¿ywet

2 415,00 2 722,00 ¿ywet–ems

2 722,00 3 046,30 karadok

Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia przedstawia
tabela 5.1.148.

Tabela 5.1.148. Objawy wêglowodorów w trakcie wiercenia w
otworze Wyszebórz 1

L.p.
G³êbokoœæ [m]

Objawy
od do

1 996,5  zanik 5 m3 wody na godzinê

2 1282,0 1346,5 p³uczka spieniona w czasie
wiercenia

3 1346,5 1420,0
p³uczka spieniona w czasie
wiercenia; spadek ciê¿aru

w³aœciwego z 1,18 na 1,09 g/cm3

4 1477,0 1515,0 p³uczka spieniona w czasie
wiercenia

5 2753,3 2757,7

w rdzeniu œlady lekkiej,
zgazowanej ropy

6 2842,2 2845,0

7 2854,3 2858,0

8 2869,3 2873,3

9 2714,0 2802,0 aparatura gazowa wykaza³a
zawartoœæ ok 1% CH4

Testy z³o¿owe:
Celem opróbowania by³a ocena warunków kolektorskich i

ocena mo¿liwoœci nagromadzenia bituminów w obrêbie
utworów dewonu.

Opróbowanie w trakcie wiercenia
Poziom 1295,6–1346,5 m – trias
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 9 min., na wzrost ciœnienia 45
min. W wyniku badania stwierdzono przyp³yw 3,45 m3 solanki w
czasie 10,3 min. (wydajnoœæ 20 m3/h), bez œladów bituminów
(Tab. 5.1.149.). Ciœnienie z³o¿owe wynosi³o 135 atm.
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Tabela 5.1.149. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 1295,6–1346,5 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 46,9700 1324,5540 98,520

Br- 0,1918 2,3994 0,178

HCO3
- 0,0854 1,3997 0,104

SO4
2- 0,7737 16,1084 1,198

Aniony razem 48,0209 1344,4615 100,000

Fe3+ 0,1888 10,1404 0,754

Ca2+ 4,6050 229,7930 17,092

Mg2+ 0,8256 67,9000 5,050

Na+ 23,8410 1036,6281 77,104

Kationy razem 29,4604 1344,4615 100,000

pH: 7,05

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,051 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 86,20 g/dm3

Z p³uczki uzyskano trzy próbki gazu sk³adaj¹cego siê z:
1 próbka: azotu (89,85% obj.), tlenu (10,07% obj.) i

dwutlenku wêgla (0,08% obj.),
2 próbka: azotu (85,21% obj.), tlenu (14,71% obj.) i

dwutlenku wêgla (0,08% obj.),
3 próbka: azotu (84,85% obj.), tlenu (15,02% obj.) i

dwutlenku wêgla (0,13% obj.).
Obliczona gêstoœæ gazu zanieczyszczonego powietrzem

wynosi³a 0,985.
Poziom 1563,0–1627,0 m – trias
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 10 min., na wzrost ciœnienia
45 min. W wyniku badania stwierdzono przyp³yw solanki w
iloœci 6,54 m3 w czasie 9,27 min. (Tab. 5.1.150.). Wydajnoœæ
przyp³ywu obliczono na 42,22 m3/h. Ciœnienie z³o¿owe wynosi³o 
163,5 atm.

Tabela 5.1.150. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 1563,0–1627,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 62,4019 1759,7335 98,668

Br- 0,3623 4,5323 0,254

HCO3
- 0,0793 1,2997 0,072

SO4
2- 0,8642 17,9926 1,006

Aniony razem 63,7077 1783,5581 100,000

Ca2+ 8,8097 439,6040 24,648

Mg2+ 3,7448 307,9750 17,268

Na+ 23,8260 1035,9791 58,084

Kationy razem 36,3805 1783,5581 100,000

pH: 7,3

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,074 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 104,2 g/dm3

Poziom 1914,4–1951,0 m – dewon

Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas
oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 15 min., na wzrost ciœnienia
45 min. W wyniku badania stwierdzono przyp³yw 3,305 m3

solanki w czasie 15 min. (Tab. 5.1.151.). Wydajnoœæ przyp³ywu
okreœlono w iloœci 13,3 m3/h. Ciœnienie z³o¿owe wynosi³o
204 atm.

Tabela 5.1.151. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 1914,4–1951,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 114,4341 3227,0416 99,006

Br- 1,1655 14,5804 0,448

HCO3
- 0,0976 1,5996 0,048

SiO3
2- 0,1013 2,6641 0,082

SO4
2- 0,6502 13,5371 0,416

Aniony razem 116,4487 3259,4228 100,000

Fe3+ 0,3077 16,5265 0,508

Ca2+ 25,2860 1261,7500 38,710

Mg2+ 3,3438 275,0000 8,438

Na+ 39,2390 1706,1463 52,344

Kationy razem 68,1765 3259,4228 100,000

pH: 6,35

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,136 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 188,2 g/dm3

Poziom 2147,2–2170,2 m – dewon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 12 min., na wzrost ciœnienia
25 min. W wyniku badania w czasie 11,9 min. stwierdzono
przyp³yw 5,32 m3 solanki zgazowanej gazem palnym
(Tab. 5.1.152.). Wydajnoœæ przyp³ywu wynosi³a 26,8 m3/h, a
ciœnienie z³o¿owe 234 atm. Z próbnika z³o¿a pobrano dwie
próbki gazu (Tab. 5.1.153.).

Tabela 5.1.152. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 2147,2–2170,2 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 131,4965 3708,2013 98,910

Br- 1,4785 18,4960 0,494

HCO3
- 0,1281 2,0995 0,056

SiO3
2- 0,1696 4,4604 0,118

SO4
2- 0,7613 15,8502 0,422

Aniony razem 134,0340 3749,1074 100,000

Fe3+ 0,4224 22,6871 0,604

Ca2+ 30,1360 1503,8000 40,112

Mg2+ 4,2558 350,0000 9,336

Na+ 43,0680 1872,6203 49,948

Kationy razem 77,8822 3749,1074 100,000

pH: 6,65

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,155 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 217,0 g/dm3
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Tabela 5.1.153. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2147,2–2170,2 m

Sk³adnik

Próbka 1

(w czystym
gazie)

Próbka 2

(w mieszance

z powietrzem

% obj. % obj.

CH4
62,60 30,73

C2H6
0,67 0,35

C3H8
0,06 0,04

CO2 œlad œlad

N2 36,67 60,46

O2
– 8,42

Razem 100,00 100,00

Poziom 2567,5–2604,0 m – dewon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 15 min., na wzrost ciœnienia
40 min. W wyniku badania stwierdzono przyp³yw zgazowanej
solanki (Tab. 5.1.154.) w iloœci 2 m3 w czasie 15 min.
(wydajnoœæ 7,9 m3/h). Ciœnienie z³o¿owe wynosi³o 273 atm. Z
próbnika z³o¿a pobrano próbkê gazu o sk³adzie (w mieszaninie
z powietrzem): CH4 – 26,71% obj., C2H6 – 0,60% obj., C3H8 –
0,12% obj., CO2 – 0,02% obj., O2 – 10,92% obj. i N2 – 61,63%
obj.

Tabela 5.1.154. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 2567,5–2604,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 109,7644 3114,5826 98,5684

Br- 1,2254 15,3297 0,4852

HCO3
- 0,2196 3,5992 0,1138

SiO3
2- 0,0962 2,5300 0,0808

SO4
2- 1,1399 23,7327 0,7518

Aniony razem 112,4455 3159,7742 100,0000

Fe3+ 0,2363 12,6916 0,4016

Ca2+ 21,4670 1071,2000 33,9012

Mg2+ 2,2495 185,0000 5,8550

Na+ 43,4880 1890,8826 59,8422

Kationy razem 67,4408 3159,7742 100,0000

pH: 7,4

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,1257 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 179,8 g/dm3

Poziom 2644,2–2709,6 m – dewon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a. Czas

oczekiwania na przyp³yw wynosi³ 20 min., na wzrost ciœnienia
60 min. W wyniku badania stwierdzono przyp³yw zgazowanej
solanki w iloœci 3,3 m3 w czasie 20 min. (wydajnoœæ 10,2 m3/h).
Ciœnienie z³o¿owe wynosi³o 286 atm. Z uwagi na zbyt silne
zabarwienie wody oraz brak mo¿liwoœci jej dostatecznego
ods¹czenia wykonano jedynie analizê skrócon¹ wody: pH –
6,2, ciê¿ar w³aœciwy – 1,1443 g/cm3, Cl – 118,7910 g/dm3, Ca –
33,8670 g/dm3, Mg – 4,0734 g/dm3. Z próbnika z³o¿a pobrano
próbkê gazu o sk³adzie (w czystym gazie): CH4 – 69,13% obj.,

C2H6 – 1,40% obj., C3H8 – 0,24% obj., CO2 – 0,01% obj., N2 –
29,00% obj. i H2 – 0,22% obj.

Opróbowanie po zakoñczeniu wiercenia
Poziom 2950,0–2853,0 m; 2816,7–2815,8 m – ordowik
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a przez

wyciêcie rur oraz pod rurami. Czas oczekiwania na przyp³yw
wynosi³ 60 min., na wzrost ciœnienia 95 min. W wyniku badania
stwierdzono brak przyp³ywu.

Poziom 2730,0–2720,0 m – dewon-ordowik
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a z

interwa³u perforowanego. Czas oczekiwania na przyp³yw
wynosi³ 35 min., na wzrost ciœnienia 70 min. W wyniku badania
stwierdzono s³aby przyp³ywu p³ynu. Z uwagi na jego wysok¹
alkalicznoœæ wykonano jedynie analizê skrócon¹: pH – 10,6,
ciê¿ar w³aœciwy – 1,005 g/cm3, Cl – 4,6098 g/dm3, Ca – 0,8918
g/dm3, CO3 – 0,3360 g/dm3.

Poziom 2685,0–2676,0 m – dewon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a z

interwa³u perforowanego. Czas oczekiwania na przyp³yw
wynosi³ 35 min., na wzrost ciœnienia 40 min. W wyniku badania
stwierdzono przyp³yw solanki (Tab. 5.1.155.) zgazowanej
gazem palnym (Tab. 5.1.156.).

Tabela 5.1.155. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 2685,0–2676,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 105,3093 2971,9782 98,454

Br- 1,3453 16,8297 0,556

HCO3
- 0,1708 2,7994 0,092

SiO3
2- 0,5115 13,4524 0,444

SO4
2- 0,6584 13,7078 0,454

Aniony razem 107,9953 3018,7675 100,000

NH4
+ 0,0445 2,4710 0,080

Fe3+ 0,8630 46,3517 1,534

Ca2+ 21,9920 1097,4341 36,356

Mg2+ 3,0499 250,4100 8,294

Na+ 37,306 1622,1007 53,736

Kationy razem 63,2554 3018,7675 100,0000

pH: 6,9

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,1240 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 174,0 g/dm3

Tabela 5.1.156. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2685,0–2676,0 m

Sk³adnik gazu
% obj. g/Nm3

w czystym gazie

CH4
65,51 469,576

C2H6
2,44 33,006

C3H8
0,62 12,485

C4H10 œlady

CO2
0,08 1,561

N2
30,19 377,526

H2
0,30 0,269

He 0,86 1,535
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Razem 100,00 895,958

Gêstoœæ gazu czystego: 0,633

Wartoœæ opa³owa górna gazu czystego: 6810 ,88 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa dolna gazu czystego: 6148 ,24 kcal/Nm3

Poziom 2548,5–2540,0 m – dewon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a z

interwa³u perforowanego. Czas oczekiwania na przyp³yw
wynosi³ 120 min., na wzrost ciœnienia 100 min. W wyniku
badania stwierdzono w czasie 59 min. przyp³yw 380 l solanki
(Tab. 5.1.156.) zgazowanej gazem palnym (Tab. 5.1.157.).
Wydajnoœæ przyp³ywu wynosi³a 0,386 m3/h, a ciœnienie z³o¿owe 
286 atm.

Tabela 5.1.157. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 2548,5–2540,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 67,5238 1904,1711 97,542

Br- 0,5594 6,9980 0,358

HCO3
- 0,1403 2,2995 0,118

CO3
2- 0,0240 0,7999 0,040

SiO3
2- 0,2836 7,4586 0,384

SO4
2- 1,4610 30,4180 1,558

Aniony razem 69,9921 1952,1451 100,000

NH4
+ 0,0050 0,2776 0,014

Ca2+ 9,6990 483,9830 24,792

Mg2+ 1,3910 114,4030 5,860

Na+ 31,1280 1353,4815 69,334

Kationy razem 42,2230 1952,1451 100,000

pH: 7,95

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,080 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 120,0 g/dm3

Tabela 5.1.158. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2548,5–2540,0 m

Sk³adnik gazu
% obj. g/Nm3

w czystym gazie

CH4
70,44 504,914

C2H6
1,99 26,984

C3H8
0,04 0,802

CO2
0,03 0,593

N2
26,18 327,381

H2
0,62 0,557

He 0,70 1,249

Razem 100,00 862,480

Gêstoœæ gazu czystego: 0,667

Wartoœæ opa³owa górna gazu czystego: 7054,79 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa dolna gazu czystego: 6366,96 kcal/Nm3

Poziom 2144,0–2138,0 m – dewon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a z

interwa³u perforowanego. Czas oczekiwania na przyp³yw
wynosi³ 25 min., na wzrost ciœnienia 35 min. W wyniku badania
stwierdzono przyp³yw 3790 l solanki (Tab. 5.1.158.) w czasie
23,6 min. (wydajnoœæ 9,65 m3/h). Ciœnienie z³o¿owe wynosi³o
224,6 atm. Z próbnika z³o¿a pobrano próbkê gazu
(Tab. 5.1.159.).

Tabela 5.1.159. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 2144,0–2138,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 130,3794 3676,6990 98,624

Br- 1,5318 19,1628 0,514

HCO3
- 0,1037 1,6996 0,046

SiO3
2- 0,5419 14,2519 0,382

SO4
2- 0,7778 16,1937 0,434

Aniony razem 133,3346 3728,0070 100,000

NH4
+ 0,0640 3,5539 0,096

Fe3+ 1,2197 65,5100 1,756

Ca2+ 26,5530 1325,0126 35,542

Mg2+ 4,2389 348,6100 9,350

Na+ 45,6600 1985,3205 53,256

Kationy razem 77,7356 3728,0070 100,000

pH: 6,75

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,150 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 216,0 g/dm3

Tabela 5.1.160. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2144,0–2138,0 m

Sk³adnik gazu
% obj. g/Nm3

w czystym gazie

CH4
53,70 384,922

C2H6
0,67 9,085

C3H8
0,15 3,006

CO2
0,07 1,384

N2
43,58 544,968

H2
1,03 0,925

He 0,80 1,428

Razem 100,00 945,718

Gêstoœæ gazu czystego: 0,732

Wartoœæ opa³owa górna gazu czystego: 5119,56 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa dolna gazu czystego: 4618,34 kcal/Nm3

Poziom 2105,0–2095,0 m – dewon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a z

interwa³u perforowanego. Czas oczekiwania na przyp³yw
wynosi³ 45 min., na wzrost ciœnienia 75 min. W wyniku badania
stwierdzono przyp³yw 970 l solanki (Tab. 5.1.160.) w czasie
49,5 min. (wydajnoœæ 11,8 m3/h), ze œladami gazu palnego
(Tab. 5.1.161.). Ciœnienie z³o¿owe wynosi³o 203,5 atm.
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Tabela 5.1.161. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 2105,0–2095,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 71,6991 2021,9146 98,236

Br- 0,6393 7,9976 0,388

HCO3
- 0,1952 3,1993 0,156

SO4
2- 1,2058 25,1047 1,220

Aniony razem 73,7394 2058,2162 100,000

NH4
+ 0,0025 0,1388 0,006

Ca2+ 14,6959 733,3291 35,630

Mg2+ 2,3881 196,4000 9,542

Na+ 25,9500 1128,3483 54,822

Kationy razem 43,0365 2058,2162 100,000

pH: 7,5

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,085 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 116,8 g/dm3

Tabela 5.1.162. Analiza gazu pobranego z g³êbokoœci
2105,0–2095,0 m

Sk³adnik gazu
% obj. g/Nm3

w czystym gazie

CH4
44,95 322,300

C2H6
0,50 6,730

C3H8
œlady œlady

CO2
0,04 0,791

N2
52,99 660,659

H2
0,66 0,750

He 0,86 1,420

Razem 100,00 992,650

Gêstoœæ gazu czystego: 0,768

Wartoœæ opa³owa górna gazu czystego: 4352,05 kcal/Nm3

Wartoœæ opa³owa dolna gazu czystego: 3951,58 kcal/Nm3

Poziom 2024,0–2017,0 m – dewon
Opróbowanie przeprowadzono próbnikiem z³o¿a z

interwa³u pefrorowanego. Czas oczekiwania na przyp³yw
wynosi³ 80 min., na wzrost ciœnienia 90 min. W wyniku badania
stwierdzono przyp³yw 1100 l solanki (Tab. 5.1.162.)
zgazowanej gazem palnym.

Tabela 5.1.163. Analiza sk³adu chemicznego solanki pobranej
z g³êbokoœci 2024,0–2017,0 m

Sk³adnik wody g/dm3 mval/dm3 % mval

Cl- 78,1002 2202,4256 98,680

Br- 0,2664 3,3326 0,150

HCO3
- 0,1891 3,0993 0,140

CO3
2- 0,0120 0,3999 0,014

SiO3
2- 0,0633 1,6647 0,070

SO4
2- 0,9959 20,7346 0,946

Aniony razem 79,6269 2231,6567 100,000

162 Ocena perspektywicznoœci geologicznej zasobów z³ó¿ wêglowodorów..

.
p.

L
]

m[ 
æ

œ
o

k
o

b
ê³

G
ai

g
ol

oti
L

aif
ar

g
yt

art
S

æ
œ

olI
b

ór
p

]
%[ 

æ
œ

ot
a

w
or

o
P

]
y

c
d

m[ 
æ

œ
o

nl
a

z
c

z
s

u
p

e
zr

P
]

%[ 
ei

n
el

o
s

a
Z

]
%[ 

y
ni

m
uti

B

d
o

o
d

oi
n

d
er

œ
d

o
o

d
oi

n
d

er
œ

d
o

o
d

oi
n

d
er

œ
d

o
o

d
oi

n
d

er
œ

d
o

o
d

1
0,

5
1

5
1

6,
1

2
5

1
e

c
w

o
k

s
ai

p
t

er
2

5
8,

2
8

2,
1

3
4,

4
9

9
0,

0
 

 
1

8
2

0,
0

6
0

4
1,

0
3

4
8

0,
0

y
d

al
œ

 
 

2
0,

5
1

6
1

0,
7

2
6

1
e

c
w

o
k

s
ai

p
2

p
p

T
6

1
4,

4
2

9
7,

2
2

3
2,

6
2

4
0

6,
7

2
2

4
6

2,
2

9
1

2
2,

7
2

2
3

9
5

0,
0

7
8

1
0,

0
8

1
2

1,
0

y
d

al
œ

 
 

3
0,

5
3

9
1

5,
3

3
1

2
yti

m
ol

o
d

n
arf

3
4

3,
3

4
4,

0
3

7,
1

1
6

3
2,

0
8

9
0,

0
2

5
9,

2
2

4
4

1
1,

0
8

6
4

0,
0

8
6

6
5,

0
 

y
d

al
œ

3
8

1
0,

0

4
0,

0
6

1
2

8,
2

0
7

2
e

c
w

o
k

s
ai

p
t

e
wy

¿
4

3
8

1,
8

5
7,

0
4

6,
9

1
4

9
0,

1
3

1
2

1,
0

5
0,

7
7

2
9

2
1

2,
0

1
8

2
0,

0
9

8
0

6,
0

 
y

d
al

œ
8

1
1

0,
0

5
2,

3
5

7
2

0,
8

4
8

2
e

c
w

o³
u

m
ki

w
o

dr
o

3
 

 
 

 
 

 
6

2
3

2,
0

7
6

9
1,

0
3

2
6

2,
0

6
3

7
3,

0
8

6
1

3,
0

8
1

4,
0

1 
zr

ó
b

e
z

s
y

W 
ur

o
wt

o 
z i

n
e

z
dr 

e
n

z
ci

m
e

h
c i 

e
n

z
c

y
zif 

y
zil

a
n

A .
4

6
1.

1.
5 

al
e

b
a

T



NH4
+ 0,0190 1,0550 0,046

Ca2+ 4,7633 237,6931 10,650

Na+ 45,8350 1992,9086 89,304

Kationy razem 50,6173 2231,6567 100,000

pH: 8,05

Ciê¿ar w³aœciwy: 1,0871 g/cm3

Sucha pozosta³oœæ: 130,4 g/dm3

Podsumowanie
Przeprowadzone próby z³o¿owe wskazuj¹ na bardzo

wysok¹ perspektywicznoœæ poszukiwañ bituminów w osadach
dewonu, z których na 10 przeprowadzonych prób w 8
przypadkach uzyskano przyp³yw solanki z gazem.

Wyniki badañ ska³:
Wykonano analizy fizykochemiczne rdzeni dla 88 prób z

interwa³u 1515,0–2848,0 (Tab. 5.1.163.).
Wyniki geofizyki otworowej:
Do dokumentacji wynikowej otworu (Sikorski, 1971c)

za³¹czono w postaci profilu odwiertu i osobnych za³¹czników
wybrane z ni¿ej wymienionych badañ przeprowadzonych w
otworze:

a) boczne sondowanie opornoœci w interwa³ach: 248–820,
279–998, 1500–1627, 986–1952, 985–1965,
985–1458, 1910–2603, 2375–2860, 2800–2830 m;

b) mikrosondowanie opornoœci w interwa³ach 985–1961,
1910–2606 m;

c) sterowane profilowanie opornoœci w interwale
1910–2605 m;

d) profilowanie akustyczne w interwa³ach 2700–2850,
1000–2760, 2651–2851 m;

e) profilowanie œrednicy w interwa³ach: 240–823,
247–999, 986–1346, 1500–1630, 986–1957,
986–2166, 985–2598, 985–2711, 985–2858,
2800–2830 m;

f) mikroprofilowanie œrednicy w interwa³ach: 1246–1346,
1500–1630, 1851–1951, 2066–2166, 2401–2601,
2511–2711, 2651–2851 m;

g) profilowanie krzywizny w interwa³ach: 250–995,
975–1950, 1925–2600, 2600–2850 m;

h) profilowanie gamma i neu tron gamma w interwa³ach:
3–998, 975–1963, 1910–2606, 1900–2756 (neu -
tron-gamma) i 30–2756 m (gamma);

i) profilowanie temperatury po cementowaniu w
interwale20–875 m;

j) mufolokator w interwale 2651–2851 m.
Ponadto, w czasie wiercenia przeprowadzono profilowanie

gazowe w interwa³ach: 1522–1558, 2130–2190, 2336–2389,
2389–2484, 2484–2568, 2568–2620, 2620–2704, 2704–2755,
2755–2818, 2818–3046 m. Pomiar prêdkoœci œrednich
wykonano do g³êbokoœci 2750 m (Burchat i Jeleñ, 1971).

Wyniki interpretacji materia³ów geofizyki wiertniczej
zestawiono w tabeli 5.1.164.

Tabela 5.1.165. Wyniki interpretacji materia³ów geofizyki
wiertniczej 

interwa³ [m] porowatoœæ
[%]

mineralizacja
[g/l]

zawodnienie 
[%]

830–842,5 37,5 10 100

870–877,5 28 10 100

904–912,5 33 43 100

927,5–937,5 37 43 100

962,5–975 33 43 90

1000–1007 29 55 95

1042–1049,5 24,5 55 100

1093,5–1105,5 24 55 100

1120–1139 23,5 55 98

1292,5–1300 16 86 64

1300–1310 21 86 100

1355–1365,5 31,5 86 50

1487,5–1494,5 26 86 40

1500–1506,5 24 86 82

1529,5–1537,5 21,5 86 88

1537,5–1595 33 105 100

1695,5–1700 23,5 105 100

1700–1707 16 105 85

1916–1929 4 – –

1929–1933 1,5 – –

to1933–1942 5,5 – –

2017–2024 12 – –

2095,5–2104,5 13,5 – –

2138–2144 15 – –

2300–2305 12–16 – –

2371,5–2377 12 – –

2518–2526,5 14,5 – –

W zasobach CBDG znajduj¹ siê dwa pliki z pomiarami
prêdkoœci œrednich.

Dokumentacje:
Burchat, B., Jeleñ, P., 1971. Sprawozdanie z pomiarów

œrednich prêdkoœci w odwiercie Wyszebórz–1. Narod. Arch.
Geol. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr W160 VS.

Nickel, S., 1971. Gêstoœci ska³ z rejonu Synklinorium
Pomorskiego i Wyniesienia £eby. Stan na 1.VII.1971 r. [otwory:
Brda-2, 3, Chociwle-2, Chojnice-5, Cz³uchów-2, Dar³owo-4,
Karsina-1, K³anino-1, Kocza³a-1, Koœciernica-1, Kurowo-2,
£eba-8, Niek³onice-1, Okunino-1, Orze³ek GN-1, Polanów-1, 2,
Raci¹¿-1, Rosnowo-1, Rzecznica-1, Sarbinowo-1, Skibno-1,
Smodzino-1, Wyszebórz-1], Narod. Arch. Geol. Pañstw. Inst.
Geol. Warszawa, nr 8637,32/154.

Sikorski, B., 1971c. Dokumentacja wynikowa otworu
geologiczno-strukturalnego Wyszebórz-1. Narod. Arch. Geol.
Pañstw. Inst. Geol. Warszawa, nr 111070.

5.2. BADANIA PETROGRAFICZNE

5.2.1. PETROGRAFIA I DIAGENEZA UTWORÓW KARBONU

WSTÊP

Utwory karbonu reprezentuj¹ misssisip (turnej i wizen).
Spoczywaj¹ one na osadach dewonu, a w czêœci otworów nie
zosta³y przewiercone. W obrêbie missisipu mo¿na wyró¿niæ
szeœæ jednostek litostratygraficznych w randze formacji, przy
czym najstarsza z ich, czêœciowo nale¿y do famenu (Lipiec i

Obszar przetargowy „KOSZALIN–POLANÓW” 163

¯ Figura 5.1.1. Profil otworu reperowego Jamno IG 1 (wg Matyja, 2008b).

¯ Figura 5.1.2. Profil otworu K³anino 1 (T. Grudzieñ na podst. Sikorski, 1971a).

¯ Figura 5.1.3. Profil otworu Kurowo 1 (T. Grudzieñ na podstawie Ro¿ej, 1970b).
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Fig. 3. Profil litologiczno-stratygraficzny otworu wiertniczego Jamno IG 1

Fig. 3. Lithologic-stratigraphical section of the Jamno IG 1 borehole
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WSPÓŁRZĘDNE GEOGRAFICZNE, PL 1992
oSZEROKOŚĆ: 54 04'20,87"

oDŁUGOŚĆ: 16 24'03,10"
PL 1992 X: 692909,16 
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WYSOKOŚĆ N.P.M. 65,0 m
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MIEJSCOWOŚĆ: CEBULINO
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WIERCENIE ROZPOCZĘTO: 03.02.1969 r.
WIERCENIE ZAKOŃCZONO: 26.09.1969 r.
GŁĘBOKOŚĆ KOŃCOWA: 3089,7 m

PROFIL ZBIORCZY ODWIERTU KUROWO 1
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Matyja, 1998; Matyja, 2006). S¹ to nastêpuj¹ce formacje:
i³owców wapnistych z S¹polna, margli z Trzebiechowa,
piaskowców arkozowych z Gozdu, wapieni ooidowych z
Kurowa, i³owców wapnistych z Grzybowa i piaskowców
kwarcowych z Drzewian. Osady karbonu wykszta³cone s¹
g³ównie jako ska³y klastyczne: piaskowce, mu³owce i i³owce
oraz utwory wêglanowe. Informacje dotycz¹ce porowatoœci,
przepuszczalnoœci oraz parametrów przestrzeni porowej ska³
pochodz¹ z nastêpuj¹cych dokumentacji wynikowych otworów: 
Biesiekierz 1 (Sikorski, 1972a), Biesiekierz 2 (Lech, 1987),
Bobolice 1 (Cimaszewski i in., 1962), Chmielno 1 (Wójcik,
1981), Drzewiany 1 (Ro¿ej, 1970a), Dunowo 1 (Binder i
Zwolenkiewicz, 1985), Gozd 1 (Sikorski, 1969a), Gozd 2
(Sikorski, 1970), Gozd 3 (Wójcik, 1972), Gozd 4 (Wójcik,
1974b), Grzybnica IG 1 (Dembowska, 1971), Karsina 1
(Wójcik, 1971a), K³anino 1 (Sikorski, 1971a), K³anino 2 (Ro¿ej,
1973), K³anino 3 (Zboiñska, 1992), Kurowo 1 (Ro¿ej, 1970b),
Kurowo 2 (Ro¿ej, 1971), Niek³onice 1 (Wójcik, 1971b),
Rosnowo 1 (Sikorski, 1971b), Sarbinowo 1 (Sikorski, 1971d),
Wierzchowo 3 (Sikorski, 1969b), Wierzchowo 6 (Sikorski,
1971e), Wierzchowo 8 (Sikorski, 1971f), Wierzchowo 9
(Oœwiêcimska, 1972), Wierzchowo 10 (Sikorski, 1971g),
Wierzchowo 11 (Wójcik, 1973), Wierzchowo 14 (Wójcik,
1974a), Profili g³êbokich otworów wiertniczych Instytutu
Geologicznego – Koszalin IG 1 (Szyperko-Œliwczyñska, 1977)
oraz opracowañ archiwalnych: „Analiza basenów
sedymentacyjnych Ni¿u Polskiego” (Narkiewicz, 1996) i
„Ocena charakteru przeobra¿eñ diagenetycznych w
piaskowcach karbonu Pomorza Zachodniego na podstawie
wybranych otworów wiertniczych” (M. Po³oñska, 1996a).

CHARAKTERYSTYKA SKA£ KLASTYCZNYCH

Charakterystykê petrograficzn¹ osadów klastycznych
przedstawiono na podstawie badañ wykonanych przez
£oszewsk¹ (1985a; 1985b), £oszewsk¹ i Po³oñsk¹ (1979),
Muszyñskiego (1976), Muszyñskiego i in. (1996), M. Po³oñsk¹
(1994; 1996a; 1996b; 2000; 2004), A. Po³oñsk¹ (1978; 1996c),
Lipca i in. (1998) oraz Godyñ (2011). Ska³y klastyczne
reprezentowane s¹ przez piaskowce (arenity i waki wed³ug
Pettijohna i in., 1972), mu³owce i i³owce.

Najg³êbiej po³o¿one piaskowce rozpoznano w obrêbie
formacji z Gozdu, a nieco p³ycej wystêpuj¹ piaskowce formacji
z Drzewian, czêœciowo równowiekowe oraz m³odsze od
osadów z Gozdu.

Piaskowce formacji z Gozdu reprezentuj¹ arenity i waki
arkozowe oraz subarkozowe, które zdecydowanie przewa¿aj¹
nad arenitami i wakami litycznymi i sublitycznymi (Fig. 5.2.1A,
B). Piaskowce tej formacji odznaczaj¹ siê du¿ym
urozmaiceniem sk³adu petrograficznego. Cech¹
charakterystyczn¹ jest obecnoœæ materia³u
wulkanoklastycznego; niektóre z nich nosz¹ charakter
piaskowców tufitowych. Piaskowce posiadaj¹ barwy ró¿owe,
szare, wiœniowe i zielone. Charakteryzuj¹ siê struktur¹ od
bardzo grubo- do drobnoziarnistej. Wykazuj¹ teksturê
bez³adn¹, porowat¹ b¹dŸ kierunkow¹, masywn¹. Materia³
detrytyczny jest przewa¿nie dobrze wysortowany. Podstawowy
materia³ ziarnowy sk³ada siê ze skaleni, kwarcu i litoklastów.
Kwarc wystêpuje w postaci ziaren monokrystalicznych i jest
pochodzenia wulkanicznego. Skalenie nale¿¹ do odmian
potasowych, potasowo-sodowych i sodowych. Wœród
litoklastów przewa¿aj¹ okruchy ska³ wulkanicznych, g³ównie
typu ryolitów i dacytów. Wystêpuj¹ równie¿ okruchy ska³
plutonicznych typu granitoidów oraz ska³ osadowych, g³ównie
i³owców i mu³owców, jak równie¿ ska³ metamorficznych –

³upków kwarcowych. Miejscami obserwuje siê ziarna
allochemowe. W podrzêdnych iloœciach wystêpuj¹ ³yszczyki, w
tym g³ównie biotyt. Wœród minera³ów ciê¿kich rozpoznano
cyrkon, turmalin, apatyt i granat. Spoiwo jest rozmieszczone w
osadzie nierównomiernie. Sk³ada siê ono z matriksu oraz
pseudomatriksu (produkt rozkruszonego i przeobra¿onego
materia³u wulkanogenicznego) oraz cementów, lokalnie w
du¿ych iloœciach. Ce ment tworz¹: minera³y wêglanowe
(Mn-kalcyt, Fe-dolomit, ankeryt), siarczany (anhydryt) minera³y
ilaste (illit, kaolinit, chloryty, minera³y mieszanopakietowe
illit/smektyt), kwarc autigeniczny i skalenie autigeniczne w
formie obwódek na ziarnach kwarcu i skaleni, tlenki i
wodorotlenki ¿elaza oraz piryt.

Procesy diagenetyczne: kompakcja i cementacja znacz¹co
zredukowa³y porowatoœæ pierwotn¹ ska³y. Silifikacja
piaskowców wp³ynê³a wyraŸnie na redukcjê porowatoœci i
przepuszczalnoœci, pomimo ¿e proces ten zosta³ ograniczony
przez rozwój obwódek ¿elazistych na sk³adnikach ziarnistych.
Równie¿ cementy wêglanowe: Mn-kalcyt i Fe-dolomit, w
mniejszej iloœci siarczany, które wykrystalizowa³y w przestrzeni
porowej piaskowca zmniejszy³y jego porowatoœæ i
przepuszczalnoœæ. Powstanie illitu w³óknistego w koñcowym
etapie procesu cementacji spowodowa³o zanik rezydualnej
porowatoœci. Do zmniejszenia porowatoœci przyczyni³o siê
równie¿ zastêpowanie ziaren (g³ównie skaleni i okruchów ska³)
przez wêglany, czy siarczany. Na wzrost porowatoœci mia³o
wp³yw rozpuszczanie, g³ównie ziaren skaleni, jak równie¿
okruchów ska³ wulkanicznych i ³yszczyków, wêglanowych
sk³adników ziarnistych oraz cementów, które spowodowa³o
powstanie wtórnej porowatoœci (Fig. 5.2.1B). W piaskowcach
powszechne s¹ efekty procesu przeobra¿ania: kaolinityzacji,
chlorytyzacji i illityzacji skaleni, chlorytyzacji i argilityzacji
okruchów ska³ wulkanicznych oraz przemiany ³yszczyków w illit
i kaolinit. wp³yw tych procesów na porowatoœæ ska³y jest
zmienny.

Piaskowce te charakteryzuj¹ siê zmienn¹ porowatoœci¹ od
u³amka do oko³o 20% (Tab. 5.2.1). Wartoœci porowatoœci
malej¹ wraz g³êbokoœci¹. Mikroporowy charakter przestrzeni
porowej oraz nieregularne kszta³ty porów powoduj¹, ¿e próbki
maj¹ce mniejsz¹ porowatoœæ s¹ nieprzepuszczalne. Przy
wiêkszej wartoœci porowatoœci przepuszczalnoœæ dochodzi do
kilku mD, maksymalnie wynosz¹c oko³o 100 mD.

Piaskowce formacji z Drzewian nale¿¹ do arenitów i wak
kwarcowych o barwach szarych, jasnoszarych b¹dŸ
szaro-ró¿owych (Fig. 5.2.1C–E). Charakteryzuj¹ siê struktur¹
drobno i bardzo drobnoziarnist¹, rzadziej œrednioziarnist¹.
Piaskowce te odznaczaj¹ siê na ogó³ tekstur¹ porowat¹,
bez³adn¹ lub kierunkow¹. Wykazuj¹ dobre wysortowanie i
s³abe upakowanie ziaren, przy czym ziarna s¹ ostrokrawêdziste 
lub pó³obtoczone. G³ównym sk³adnikiem ziarnowym
piaskowców jest kwarc, g³ównie monokrystaliczny; obserwuje
siê równie¿ ziarna kwarcu polikrystalicznego. Skalenie (g³ównie 
skaleñ potasowy), litoklasty (okruchy ska³ metamorficznych –
kwarcyty, ³upki kwarcowo-serycytowe i ska³ osadowych) i
³yszczyki (muskowit) wystêpuj¹ w niewielkich iloœciach. Z
minera³ów ciê¿kich zidentyfikowano: cyrkon, turmalin i rutyl.
Spoiwo, maj¹ce w piaskowcach niewielki udzia³, sk³ada siê z
matriksu oraz cementów: kwarcu autigenicznego w formie, w
ró¿nym stopniu rozwiniêtych, obwódek na ziarnach kwarcu,
miejscami wiêkszej iloœci wêglanów (dolomit i ankeryt, kalcyt,
lokalnie syderyt), minera³ów ilastych (g³ównie kaolinit, chloryty)
oraz anhydrytu. Stopieñ cementacji zwi¹zany jest g³ównie z
silifikacj¹. Wzrasta on wraz z g³êbokoœci¹ wystêpowania
piaskowców, co ma odzwierciedlenie w spadku wartoœci
porowatoœci i przepuszczalnoœci. W piaskowcach wystêpuje

164 Ocena perspektywicznoœci geologicznej zasobów z³ó¿ wêglowodorów..
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Figura 5.2.1. Fotografie wykonane w mikroskopie polaryzacyjnym (PL).

A) Arenit arkozowy, gruboziarnisty z otoczkami illitowymi (strza³ki) na ziarnach detrytycznych kwarcu (Q) i skaleni (Sk), nikole skrzy¿owane.
B) Porowatoœæ pierwotna (Pp) i porowatoœæ wtórna (strza³ki) powsta³a w wyniku rozpuszczania ziarn skaleni (Sk) i litoklastów (L) w arenicie
arkozowym, gruboziarnistym; widoczny kaolinit (Kl) w przestrzeni porowej; piaskowiec impregnowany niebiesk¹ ¿ywic¹. C) Ce ment
dolomitowy (Do) w drobnoziarnistym arenicie kwarcowym, nikole skrzy¿owane. D) Ce ment anhydrytowy (Ah) w drobnoziarnistym arenicie
kwarcowym, nikole skrzy¿owane. E) Porowatoœæ pierwotna (Pp) i porowatoœæ wtórna (strza³ki) bêd¹ca efektem rozpuszczania litoklastów
(L); widoczny kaolinit (Kl) w przestrzeni porowej; piaskowiec impregnowany niebiesk¹ ¿ywic¹, bez analizatora. F) Wapieñ (greiston)
ooidowy; widoczne dobrze wysortowane, ca³kowicie zmikrytyzowane ooidy, nikole skrzy¿owane.



porowatoœæ pierwotna oraz porowatoœæ wtórna, powsta³a w
wyniku rozpuszczania ziaren kwarcu, skaleni i litoklastów oraz
cementów (Fig. 5.2.1E).

Piaskowce te posiadaj¹ bardzo korzystne w³aœciwoœci
petrofizyczne. Œrednia porowatoœæ próbek wynosi oko³o 18%, a 
maksymalna przekracza 30% (Tab. 5.2.1). Przepuszczalnoœæ
siêga od blisko 55 do ponad 1000 mD. Du¿a zdolnoœæ
transportu roztworów jest zwi¹zana z bardzo dobrymi

parametrami przestrzeni porowej – du¿¹ œrednica porów i
wartoœci¹ œredniej kapilary oraz bardzo ma³ym efektem
histerezy. Ma³a liczba pu³apek kapilarnych powoduje, ¿e niemal 
ca³a przestrzeñ porowa mog³a braæ udzia³ w przep³ywie
roztworów.

Mu³owce reprezentuj¹ ska³y o strukturze
pelitowo-aleurytowej lub pelitowo-psamitowo-aleurytowej i
teksturze bez³adnej lub kierunkowej. G³ównym sk³adnikiem
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Nazwa otworu Formacja Badany zakres g³êbokoœci [m] Porowatoœæ [%] Przepuszczalnoœæ [mD] Iloœæ zbadanych
próbek

Obszar przetargowy

Koszalin IG 1 Drzewian

2340,7–3009,2

2345,6–3010,0

5,91–33,39

~19,10

~4,00–~33,00

~16,20

56,64–1091,9

n.o.

19

277

Karsina 1 Drzewian 2203,3–2424,8 15,10–23,96 217,5–2323,68 4

K³anino 1 Drzewian 2368,0–2504,0
3,19–17,47

~8,78

0,184–189,429

~57,174
14

Rosnowo 1 Drzewian 3107,3–3198,7
10,0–17,2

~17,76

4,601–206,954

~138,551
8

Drzewiany 1 Drzewian 2526,8–2672,8 14,55–19,42 n.o. 3

Sarbinowo 1 Drzewian 2586,4–2691,4
3,24–15,07

~7,5

0,361–27,485

~7,291
5

Niek³onice 1 Gozdu
2534,1–2687,5

3,0–15,5

~8,37

0,652–61,102

~19,351
9

2535,3–2683,0 6,29–13,24 n.o. 2

K³anino 2 Gozdu 2299,0–2304,0
12,72–21,31

~17,96

0,146–101,541

~65,139
3

Gozd 3 Gozdu 2536,2–2580,3 6,77–12,67 0,625–2,1598  3

Poza obszarem przetargowym 

Biesiekierz 1 Gozdu 2923,6–3110,0
0,5–18,34

~13,22

0,745–60,401

~13,013
43

Biesiekierz 2
turnej

Gozdu?
2884,0–3114,0

1,73– 21,27

~>10,0
0,003–5,272 ± 280

Chmielno 1
turnej

Gozdu?

3603,0–3645,0 

3661,0–3665,0

3677,0–3682,0

3889,0–3913,0

3606,6–3910,4

1,57–5,96

~0,33

3,91–7,71

~5,72

0,11–1,0

~0,40

0,11–4,57

~0,66

0,62–13,02

~8,0

0–0,87

0–0,16

0–0,16

0–0,21

n.prz.–15,09

29

5

6

20

6

Wierzchowo 3 Gozdu? 3373,9–3392,7
4,32–8,26

~6,11

1,017–53,394

~31,246
5

Wierzchowo 6 Gozdu? 3177–3221
5,14–17,91

~11,77

0,140–2,813

~0,627
~79

Wierzchowo 8 Gozdu

3381,0–3455,0

3459,0–3480,0

1,63–18,79

~9,88

1,79–11,33

~5,32

b.s³. prz.–0,462

~0,089

b.s³. prz.–0,020

54

15

Wierzchowo 9 Gozdu?

3361,2

3405,8

3406,3

10,00

11,41

3,20

0,548

0,022

b.s³. prz.

1

1

1

Wierzchowo 10 Gozdu
3272,7–3293,0

3301,0–3314,8

5,88–12,56

1,87–4,84

b.s³. prz.–0,013

b.s³. prz.–0,561

7

7

Wierzchowo 11 Gozdu? 3264,8–3216,6
4,41–16,56

~10,86

b.s³. prz.–0,430
64

Wierzchowo 14 Gozdu 3288,5–3379,5
3,74–17,56

~6,78

b.s³. prz.–4,152
91

Tabela 5.2.1. Porowatoœci i przepuszczalnoœci piaskowców z otworów wiertniczych usytuowanych na obszarze przetargowym i
w pobli¿u jego granicy (dane z dokumentacji wynikowych otworów – cytowanych na pocz¹tku rozdzia³u 5.2.1.)



ziarnistym jest kwarc. Ponadto wystêpuj¹: skalenie potasowe,
okruchy ska³, ³yszczyki (muskowit przewa¿a nad biotytem),
fragmenty bioklastów oraz materia organiczna. Masê
wype³niaj¹c¹ tworzy mieszanina minera³ów ilastych (illit,
chloryty oraz kaolinit), krzemionki, tlenków i wodorotlenków
¿elaza oraz pirytu. W mu³owcach wapnistych wystêpuj¹
ponadto kalcyt i dolomit.

I³owce charakteryzuj¹ siê struktur¹ pelitowa i
pelitowo-aleurytow¹ oraz tekstur¹ kierunkow¹ podkreœlon¹
u³o¿eniem minera³ów ilastych oraz materii organicznej. Masa
podstawowa zbudowana jest z minera³ów ilastych (kaolinit, illit,
chloryty), krzemionki, wodorotlenków ¿elaza, materii
organicznej i wêglanów. Piryt wykszta³cony jest zwykle w formie 
sferul. G³ównym sk³adnikiem ziarnistym jest kwarc. Wyró¿niono 
nastêpuj¹ce typy i³owców: ¿elaziste, margliste, dolomityczne
oraz z bioklastami.

CHARAKTERYSTYKA UTWORÓW WÊGLANOWYCH

Charakterystykê petrograficzn¹ osadów wêglanowych
oparto g³ównie na badaniach Lipca (1995; 1996; 1997b; 1998;
1999) oraz Lipca i in. (1998). Pojedyncze prace o petrografii
osadów wêglanowych s¹ autorstwa: A. Po³oñskiej (1978) i
Muszyñskiego (1979).

Utwory wêglanowe wystêpuj¹ w obrêbie dwóch formacji:
i³owców wapnistych S¹polna i wapieni ooidowych z Kurowa
(Fig. 5.2.1F). Wêglany formacji i³owców wapnistych S¹polna s¹ 
silnie zasilone, natomiast „czyste” szkieletowe lub ooidowe
grainstony maj¹ niewielk¹ mi¹¿szoœæ. Ska³y te nie s¹
zdolomityzowane, ani spêkane i dlatego nie by³y one
przedmiotem badañ diagenezy oraz w³aœciwoœci
zbiornikowych.

Wêglany formacji wapieni ooidowych z Kurowa s¹
zdominowane przez greinstony ooidowe i
ooidowo-szkieletowe; podrzêdnie wystêpuj¹: greistony
szkieletowo-intraklastyczne, greistony peloidowe, wakstony
szkieletowe i madstony. W wapieniach mo¿e wystêpowaæ
znaczna domieszka materia³u piaszczystego (kwarcu,
skalenie, okruchy ska³ wulkanicznych). Wœród bioklastów
wyró¿niono fragmenty szkar³upni, ramienionogów i otwornic.
Ska³y wêglanowe s¹ czêsto zdolomityzowane. Historia
diagenetyczna tych ska³ jest bardzo z³o¿ona. Bardzo du¿a,
pierwotna porowatoœæ, typowa dla piasków ooidowych, zosta³a
zredukowana ju¿ na etapie wczesnej diagenezy. Proces
dolomityzacji jest najwa¿niejszym etapem diagenezy pod
wzglêdem w³aœciwoœci zbiornikowych ska³ wêglanowych,
poniewa¿ tylko zdolomityzowane odcinki profili grainstonów

ooidowych posiadaj¹ nieco lepsze wartoœci porowatoœci, która
jest silnie zredukowana w „czystych” wapieniach tego
kompleksu, na skutek silnie rozwiniêtej kompakcji i cementacji.
Dolomityzacja doprowadzi³a do powstania wtórnej porowatoœci
moldycznej oraz wtórnej porowatoœci miêdzykrystalicznej.
Dolomit wystêpuje równie¿ w postaci cementu. W warunkach
g³êbokiego pogrzebania do redukcji porowatoœci, oprócz
neomorfizmu, przyczyni³a siê równie¿ krystalizacja krzemionki
w postaci chalcedonu oraz kwarcu. W wapieniach porowatoœæ
jest bliska zeru, natomiast w dolomitach mo¿e byæ wy¿sza
(porowatoœæ wtórna), (Tab. 5.2.2). Ska³y te s¹
nieprzepuszczalne lub bardzo s³abo przepuszczalne, poza
odcinkami silnie spêkanymi. W wapieniach zdolomityzowanych 
przestrzeñ porowa ma charakter chaotyczno–mikroporowy, a
œrednica progowa jest ma³a lub nie da siê jej okreœliæ.

PODSUMOWANIE

1. Piaskowce formacji Drzewian stanowi¹ doskona³y
poziom zbiornikowy dla wêglowodorów, ze wzglêdu na
dojrza³oœæ mineralogiczn¹ i tekstualn¹ oraz korzystn¹ pozycjê
w profilu. Wraz ze wzrostem g³êbokoœci w³aœciwoœci
zbiornikowe pogarszaj¹ siê na skutek wzrostu stopnia silifikacji
w piaskowcach. Przeciêtna porowatoœæ piaskowców wynosi
oko³o 18%, a przepuszczalnoœæ mo¿e przekraczaæ 1000 mD.

2. Piaskowce formacji z Gozdu mog¹ byæ perspektywiczne,
jednak¿e z powodu bardzo z³o¿onej historii diagenezy, ich
w³aœciwoœci petrofizyczne nie s¹ zbyt korzystne.
Charakteryzuj¹ siê one porowatoœci¹ oko³o 10%, a
przepuszczalnoœæ ich waha siê od bardzo s³abej do
kilkudziesiêciu mD.

3. Osady wêglanowe formacji z Kurowa mog¹ byæ
perspektywiczne pod wzglêdem wyst¹pieñ wêglowodorów, w
miejscach dolomityzacji turnejskich oolitów. Porowatoœæ ich
najczêœciej nie przekracza 1% i przewa¿nie s¹
nieprzepuszczalne, poza odcinkami spêkanymi.

5.2.2. PETROGRAFIA UTWORÓW CZERWONEGO SP¥GOWCA

Wyniki badañ petrograficznych prowadzonych
bezpoœrednio na obszarze przetargowym mo¿na uzyskaæ z
dokumentacji wynikowych nastêpuj¹cych otworów
wiertniczych: Gozd 2 (Sikorski, 1970), Grzybnica IG 1
(Dembowska, 1971), K³anino 3 (Zboiñska, 1992), Tychowo 3
(Zboiñska, 1993), Wierzchowo 4 (Sikorski, 1969c) oraz z
opracowañ petrograficznych Ekiertowej (1974, 1975).

Obszar przetargowy „KOSZALIN–POLANÓW” 167

Nazwa otworu Formacja Badany zakres g³êbokoœci [m] Porowatoœæ [%] Przepuszczalnoœæ [mD] Iloœæ zbadanych
próbek

Poza obszarem przetargowym

Chmielno 1 Kurowa
3512,6–3577,9

3510,0–3533,5

0,3–1,71

0,1–3,05

~0,66

n.prz.

n.o.

7

27

Wierzchowo 3 Kurowa ?  3303,7–3223,5
0,77–4,10

~1,73

0,114–0,183

~0,178
6

Wierzchowo 8 Kurowa 3339,2–3381,0
0,62–11,67

~3,30
b.s³.prz.–1,678 33

Wierzchowo 11 Kurowa ? 3130,5–3150,2
1,23–9,52

~5,40
b.s³.prz.–1,312 26

Wierzchowo 14 Kurowa 3251,5–3283,0
0,07–10,60

~2,40
b.s³.prz.–0,394 30

Tabela 5.2.2. Porowatoœci ska³ wêglanowych z otworów wiertniczych usytuowanych w pobli¿u granicy obszaru przetargowego
(dane z dokumentacji wynikowych otworów – cytowanych na pocz¹tku rozdzia³u 5.2.1.)



Dominuj¹c¹ facj¹ na obszarze przetargowym s¹ zlepieñce,
piaskowce wystêpuj¹ rzadziej i czêsto zawieraj¹ domieszkê
¿wiru. I³owce lub mu³owce tworz¹ przewarstwienia i smugi.

Materia³ okruchowy w zlepieñcach wykazuje bardzo ró¿ny
stopieñ obtoczenia i wysortowania. Zlepieñce to odmiany
drobno- i œrednioziarniste. Udzia³ frakcji psefitowej waha siê od
30 do 70% obj. Wyró¿niono odmiany polimiktyczne o
zmiennych cechach strukturalnych i teksturalnych, gdzie w
sk³ad frakcji psefitowej wchodz¹ okruchy ska³ wulkanicznych i
osadowych (Tychowo 3, Grzybnica IG 1, K³anino 3), jak
równie¿ odmiany oligomiktyczne, których g³ównym sk³adnikiem 
s¹ litoklasty wapieni organodetrytycznych lub
kryptokrystalicznych oraz dolomitów (Grzybnica IG 1, Tychowo
3, Wierzchowo 4). Jednak dominuj¹cym sk³adnikiem frakcji
¿wirowej zlepieñców na ca³ym obszarze s¹ okruchy ska³
osadowych, g³ównie wapieni i dolomitów, fragmenty
piaskowców wystêpuj¹ rzadziej. Jest to charakterystyczne
równie¿ dla piaskowców zaliczanych do arenitów i wak
litycznych, które wystêpuj¹ w postaci niewielkich
przewarstwieñ. Spoiwo zlepieñców (porowe lub podstawowe)
jest g³ównie dolomitowe, rzadziej kalcytowe, anhydryt
wystêpuje w iloœciach do oko³o 8% obj. Wœród minera³ów
ilastych wyró¿niono chloryt i illit. Obecnoœæ chlorytu
potwierdzono w opracowaniu Ekiertowej (1974) badaniami
rentgenowskimi. Stwierdzono tak¿e obecnoœæ hematytu,
którego iloœæ np. w zlepieñcach w otworze Wierzchowo 4
wzrasta ku stropowi.

Piaskowce s¹ przewa¿nie drobno- lub œrednioziarniste,
wykazuj¹ teksturê bez³adn¹, rzadziej kierunkow¹. Oprócz
kwarcu i skaleni (g³ównie potasowych), wa¿nym sk³adnikiem,
szczególnie w odmianach litycznych i sublitycznych, s¹
litoklasty, których sk³ad jest podobny, jak we frakcji ¿wirowej
zlepieñców. Równie¿ podobny jest sk³ad spoiwa.

I³owce i mu³owce tworz¹ nieliczne, cienkie przewarstwienia i 
wk³adki.

W osadach czerwonego sp¹gowca wyró¿niono i opisano
efekty nastêpuj¹cych procesów diagenetycznych: kompakcja
mechaniczna, cementacja, rozpuszczanie i zastêpowanie.
Wyrazem nasilenia kompakcji mechanicznej jest upakowanie
ziaren okreœlane wspó³czynnikiem kontaktów miêdzy detrytem. 
Wynosi on oko³o 2–3, co charakteryzuje nasilenie procesu jako
niezbyt silne. G³ównym procesem diagenetycznym jest tu
cementacja. Jest to, podobnie jak zastêpowanie, proces,
którego efekty maj¹ ogromne znaczenie w ograniczeniu
porowatoœci opisywanych osadów. Podstawowym sk³adnikiem
cementów jest dolomit, rzadziej kalcyt i anhydryt. Miejscami
zaobserwowano efekty rozpuszczania diagenetycznego
materia³u detrytycznego i kryszta³ów cementów wêglanowych,
co ma wp³yw na tworzenie porowatoœci wtórnej.

Dla wybranych pakietów ska³ wykonano badania
porowatoœci i przepuszczalnoœci. I tak w otworze wiertniczym
Tychowo 3 przebadano 12 próbek piaskowców czerwonego
sp¹gowca (Zboiñska, 1993) i 166 próbek zlepieñców. W
otworze wiertniczym K³anino 3 zbadano 22 próbki piaskowców i 
zlepieñców (Zboiñska, 1992).

5.3. WYNIKI BADAÑ SUBSTANCJI ORGANICZNEJ

5.3.1. ANALIZA MIKROSKOPOWA MATERII ORGANICZNEJ

METODYKA BADAÑ

Badania mikroskopowe wykonano w œwietle odbitym bia³ym 
oraz ultrafioletowym (UV) umo¿liwiaj¹cym okreœliæ obecnoœæ
sk³adników lipidowych.

Ocenê dojrza³oœci termicznej materii organicznej, zawartej
w utworach starszego paleozoiku wykonano na podstawie
pomiarów zdolnoœci refleksyjnej materia³u witrynitopodobnego
reprezentowanego przez zooklasty (g³ównie szcz¹tki
graptolitów) oraz w niewielkim stopniu przez cia³a sta³ych
bituminów (Grotek, 2005, 2006). Sk³adniki te charakteryzuj¹ siê 
liniowym wzrostem zdolnoœci odbicia œwiat³a wraz ze wzrostem
stopnia przeobra¿enia. (Stach i in., 1982; Tay lor i in., 1998).

Analizê przeprowadzono w imersji, na polerowanych
fragmentach rdzeni wiertniczych przy zastosowaniu œwiat³a
odbitego bia³ego, przy u¿yciu: wzorca ze szk³a optycznego o
refleksyjnoœci: 1,722%; filtru monochromatycznego o d³ugoœci
fali 546 nm; olejku imersyjnego o nD = 1,515 w temp. 20–25°C
Pomiary wykonano na fragmentach materii organicznej o
wielkoœci powy¿ej 5 mm, przedstawione s¹ w formie
tabelarycznej obejmuj¹cej zakres pomiarów oraz ich
uœrednion¹ wartoœæ (% Ro).

APARATURA

Badania wykonane zosta³y na mikroskopie badawczym
Axio Imager firmy Zeiss z optyk¹ ICS (In fin ity Col our Cor rected
Sys tem), z wyposa¿eniem optycznym do œwiat³a odbitego;
wyposa¿eniem do badañ fluorescencyjnych (lampa HBO 100):
zestawem mikrofotometru (Spektrometr CCD SPECTRA
VISION) z systemem fotometrycznym oraz specjalistycznym
oprogramowaniem PMT 200 firmy J&M GmbH do pomiarów
zdolnoœci refleksyjnej materii organicznej.

WYNIKI ANALIZY MIKROSKOPOWEJ

Ordowik
Na badanym obszarze przetargowym utwory ordowiku

przeanalizowano w otworach Jamno IG 1 i Jamno IG 2, w
interwale g³êbokoœci 2150,2–2751,5m.

Analizowany poziom osadów zawiera doœæ obfity materia³
organiczny typu sapropelowego tworz¹cy asocjacjê
organiczno-mineraln¹ stanowi¹c¹ od 15 do 50%
planimetrowanej powierzchni próbek. Zawiera ona ziarna
homogenicznego bituminu oraz doœæ liczny liptodetrynit,
którego Ÿród³em s¹ niew¹tpliwie algi i sinice fluoryzuj¹ce
intensywnie w kolorze ¿ó³tym i pomarañczowo-brunatnym.
Wzglêdna zawartoœæ materia³u liptynitowego zmienia siê od 5
do 20%. Znaczny udzia³ w sk³adzie materii organicznej maj¹
macera³y witrynitopodobne reprezentowane przez
zwitrynityzowane zooklasty (g³ównie fragmenty graptolitów)
oraz sta³e bituminy (Tab. 5.3.1).

Dojrza³oœæ termiczna
Pomierzona na materiale witrynitopodobnym (g³ównie na

szcz¹tkach graptolitów i sta³ych bituminach) œrednia zdolnoœæ
refleksyjna wzrasta wraz z g³êbokoœci¹ pogr¹¿enia od
0,71% Ro do 0,81% Ro (Tab. 5.3.1). Uzyskane dane wskazuj¹
na stopieñ dojrza³oœci, materii organicznej, odpowiadaj¹cy
g³ównej fazie generowania ropy naftowej i maksymalnych
temperaturach diagenezy rzêdu 70–90°C (Gaupp i Bat ten,
1985).

Dewon
Osady dolnego dewonu przeanalizowane w 1 próbce

piaskowców z g³êbokoœci 2746,7 m z otworu Jamno IG 1
zawieraj¹ jedynie œladow¹ iloœæ amorficznej materii organicznej 
(bitumin). 

Klastyczne (g³ównie piaskowce) osady dewonu
œrodkowego oraz wêglanowe utwory dewonu górnego zbadane 
zosta³y w 6 otworach wiertniczych, w interwale g³êbokoœci
1685,6-3324,0m. S¹ one generalnie niezbyt bogate w materiê
organiczn¹ (0,10–0,70%) reprezentowan¹ g³ównie przez
sk³adniki witrynitopodobne stanowi¹ce najczêœciej 70-80%
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Otwory
wiertnicze G³êb. [m] Wiek Litologia Ro [%] Wtp. [%] In ert. [%] Lip. [%] AOM [%] Bit. [%] MO [%]

Jamno IG 1 2751,5 O3 ilc 0,78 40 5 30 25 0,50

Jamno IG 2 2150,2 O3 ³pk 0,71 35 15 15 35 0,40

Jamno IG 2 2220,5 O3 ³pk 0,73 40 10 20 30 0,50

Jamno IG 2 2391,5 O3 ³pk 0,75 20 20 20 40 0,40

Jamno IG 2 2427,0 O3 ³pk 0,73 30 20 15 35 0,50

Jamno IG 2 2453,5 O3 ³pk 0,75 30 10 20 40 0,35

Jamno IG 2 2519,0 O3 ³pk 0,78 25 5 40 30 0,30

Jamno IG 2 2581,0 O3 ³pk 0,78 40 10 25 25 0,40

Jamno IG 2 2600,0 O3 ³pk 0,81 10 10 50 30 0,40

O3 – ordowik górny; ilc – i³owce; ³pk – ³upki; Ro – wspó³czynnik refleksyjnoœci; Wtp – materia³ witrynitopodobny; In ert. – macera³y
inertynitu; Lip. – macera³y liptynitu; AOM – asocjacja organiczno-mineralna; Bit. – bitumin; MO – zawartoœæ materii organicznej
okreœlona metod¹ planimetrowania próbki.

Tabela 5.3.1. Analiza mikroskopowa materii organicznej w osadach ordowiku (Grotek, 2006, 2008)

Otwory
wiertnicze G³êb. [m] Wiek Litologia Ro [%] Wtp. [%] In ert. [%] Lip. [%] AOM [%] Bit. [%]

Gozd 3 3324,0 D¿yw wap 0,85 80 5 15

Grzybnica IG 1 2932,2 C1/D3 mlc 0,78 60 20 10 10

Jamno IG 1 1699,0 D3 wap 0,63 80 5 10 5

Jamno IG 1 1702,5 D3 wap 0,62 75 5 15 5

Jamno IG 1 1722,2 D3 wap 0,65 70 5 10 10

Jamno IG 1 1753,0 D3 wap 0,63 75 5 15 5

Jamno IG 1 1772,0 D3 dol 0,62 80 10 10

Jamno IG 1 1825,5 D3 dol 0,69 70 5 15 10

Jamno IG 1 1844,0 D3 wap 0,67 80 15 5

Jamno IG 1 1906,0 D3 dol 0,70 75 5 15 5

Jamno IG 1 1917,0 D3 psc 0,72 70 5 15 10

Jamno IG 1 2023,0 D2 psc 0,71 80 10 10

Jamno IG 1 2219,5 D2 psc 0,75 70 5 10 15

Jamno IG 1 2258,4 D2 psc 0,74 100

Jamno IG 1 2317,5 D2 psc 0,72 100

Jamno IG 1 2501,7 D2 psc 0,70 76 3 11 10

Jamno IG 1 2746,5 D1 psc œlady

Jamno IG 2 1953,5 D2 psc 0,64 100

Jamno IG 2 2035,8 D2 psc 0,68 55 15 30

Jamno IG 2 2067,2 D2 psc 0,66 60 15 25

Jamno IG 3 2085,0 D2 psc 0,67 90 10

Jamno IG 3 2194,2 D2 psc 0,75 95 5

Polanów 2 1685,6 Df wap 0,56 80 5 15

Polanów 2 1734,0 Df mlc 0,59 65 5 20 10

Polanów 2 1781,0 Df mlc 0,61 75 10 15

Polanów 2 1797,5 Df wap 0,63 85 5 10

Polanów 2 1801,0 Df wap 0,72 80 10 10

Polanów 2 2088,0 D¿yw mlc 0,63 70 5 20 5

Polanów 2 2094,0 D¿yw wap 0,64 80 5 15

D1 – dewon dolny; D2 – dewon œrodkowy; D3 – dewon górny; D¿yw – ¿ywet; Df – famen; wap – wapienie; dol – dolomit; mlc –
mu³owce; psc – piaskowce; Ro – wspó³czynnik refleksyjnoœci; Wtp – materia³ witrynitopodobny; In ert. – macera³y inertynitu;
Lip. – macera³y liptynitu; AOM – asocjacja organiczno-mineralna; Bit – bitumin. 

Tabela 5.3.2. Analiza mikroskopowa materii organicznej w osadach dewonu (Grotek, 2006, 2008)



170 Ocena perspektywicznoœci geologicznej zasobów z³ó¿ wêglowodorów..

Figura. 5.3.1. Schematyczne mapy refleksyjnoœci witrynitu i materia³u witrynitopodobnego (wg Grotek, 2006).



materia³u organicznego w skale (Tab. 5.3.2). Wspó³wystêpuje z 
nimi (zdecydowanie mniej liczny, 10–20%) materia³ lipidowy
(alginit oraz nieliczne algi) fluoryzuj¹cy w kolorze
pomarañczowym, zwi¹zany najczêœciej z obecnoœci¹ asocjacji
organiczno-mineralnej typu sapropelowego. Powszechnie, lecz 
w niewielkiej iloœci (ok. 5%), wystêpuje inertynit w postaci
sfuzynityzowanych szcz¹tków organicznych. 

W ca³ym profilu utworów dewonu zaznacza siê obecnoœæ
impregnacji bituminami i ¿ywicami o ¿ó³to-pomarañczowych i
brunatnych barwach fluorescencyjnych.

Dojrza³oœæ termiczna
Analizowany kompleks osadów dewonu (œrodkowy, górny),

w interwale g³êbokoœci 1685,6–3324,0m charakteryzuje siê
stopniem przeobra¿enia odpowiadaj¹cym g³ównej fazie
generowania ropy naftowej przy œrednich wartoœciach
zdolnoœci refleksyjnej materia³u witrynitopodobnego
zmieniaj¹cych siê od 0,56 do 0,85% Ro (Tab. 5.3.2).

Najs³abiej przeobra¿one osady (0,56–0,59% Ro) wystêpuj¹
w stropowych, najp³ycej zalegaj¹cych partiach dewonu
górnego (1685–1734,0m) z otworu wiertniczego Polanów 2.
Najwy¿sza dojrza³oœæ termiczna cechuje natomiast najsilniej

pogr¹¿one (2932.2–3324,0m) warstwy dewonu górnego i
¿ywetu z otworów wiertniczych Grzybnica IG 1 i Gozd 3. W skali 
regionalnej zaznacza siê wyraŸny wzrost stopnia
przeobra¿enia dewoñskiej materii organicznej z
pó³nocnego-wschodu na po³udniowy-zachód (Fig. 5.3.1) przy
maksymalnych paleotemperaturach diagenezy wahaj¹cych siê
w granicach 60–100°C.

Karbon
Klastyczne utwory dolnego karbonu (turnej, wizen), na

obszarze przetargowym, przebadane w próbkach
pochodz¹cych z 8 otworów wiertniczych, z interwa³u g³êbokoœci 
2209,9–3291,0m, charakteryzuj¹ siê znaczn¹ zawartoœci¹
materii organicznej wahaj¹c¹ siê w granicach 0,70–4,20%
planimetrowanej powierzchni próbek.

W kompleksie ska³ ilasto-mu³owcowych oraz piaskowcach
wystêpuje znaczna iloœæ sta³ej materii organicznej „in situ” o
mieszanym typie genetycznym sapropelowo-humusowym. 

Jej sk³ad stanowi asocjacja mineralno-organiczna typu
sapropelowego, z któr¹ wspó³wystêpuje zwi¹zany z ni¹
genetycznie bitumin o cechach optycznych witrynitu oraz
materia organiczna typu humusowego wystêpuj¹ca w wyraŸnej
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Otwory
wiertnicze G³êb. [m] Wiek Litologia Ro [%] Wit. [%] In ert. [%] Lip. [%] AOM [%] Bit. [%] MO [%]

Bia³y Bór 3 3206,5 Ct psc 0,65 80 10 0,80

Bia³y Bór 3 3291,0 Ct ilc 0,72 60 10 20 10 1,10

Drzewiany 1 2485,8 Ct m³c 0,54 40 15 25 20 1,30

Drzewiany 1 2618,0 Ct i³c 0,62 50 10 20 10 10 1,10

Drzewiany 1 2897,5 Ct m³c,psc 0,67 50 15 15 10 10 0,90

Drzewiany 1 3180,3 Ct i³c 0,70 55 20 10 10 5 1,20

Gozd 3 2579,2 Ct psc, ilc 0,65 60 10 10 20 1,30

Grzybnica IG 1 2629,7 Ct mlc 0,73 40 20 25 15 1,10

Grzybnica IG 1 2640,9 Ct mlc 0,75 65 20 10 5 0,70

Grzybnica IG 1 2702,0 Ct mlc 0,75 50 30 20 0,80

Grzybnica IG 1 2864,8 Ct mlc 0,76 60 10 10 20 1,30

Karsina 1 2209,9 Cv psc 0,62 60 25 15 1,00

Karsina 1 2243,4 Cv psc, mlc 0,62 45 25 10 15 5 1,03

Karsina 1 2245,1 Cv psc, ilc 0,64 30 25 10 35 0,60

Karsina 1 2317,5 Cv ilc 0,67 30 35 35 2,50

Karsina 1 2481,5 Ct psc 0,69 60 20 10 10 0,80

Koszalin IG 1 2349,3 Cv m³c 0,54 60 10 20 10 0,65

Koszalin IG 1 2398,5 Cv m³c, psc 0,58 60 15 25 1,00

Koszalin IG 1 2410,7 Cv i³c 0,55 40 20 10 20 10 0,80

Koszalin IG 1 2532,0 Cv m³c 0,59 80 10 10 0,70

Koszalin IG 1 2500,9 Cv m³c 0,58 40 20 40 1,30

Koszalin IG 1 2583,1 Cv i³c 0,58 30 20 20 30 1,70

Koszalin IG 1 2644,3 Cv psc 0,66 80 5 15 1,30

Koszalin IG 1 2697,4 Cv m³c 0,54 30 25 20 15 10 0,80

Koszalin IG 1 2701,3 Cv i³c 0,54 70 20 10 0,08

Koszalin IG 1 2723,2 Cv m³c 0,73 70 10 20 1,60

Koszalin IG 1 2759,3 Cv psc 0,63 40 10 50 0,50

Koszalin IG 1 2858,7 Cv m³c 0,68 80 20 1,00

Koszalin IG 1 2987,8 Cv psc 0,68 65 5 30 0,50

Rosnowo 1 3103,0 Ct ilc 1,10 50 25 25 0,70

Rosnowo 1 3267,8 Ct mlc 1,10 60 20 20 1,90

Ct – turnej; Cv – wizen; ilc – i³owce; mlc – mu³owce; psc – piaskowce; Ro – wspó³czynnik refleksyjnoœci ; Wit. – witrynit; In ert. – macera³y
inertynitu; Lip. – macera³y liptynitu; AOM – asocjacja organiczno-mineralna; Bit. – bitumin; MO – zawartoœæ materii organicznej okreœlona
metod¹ planimetrowania próbki.

Tabela 5.3.3. Analiza mikroskopowa materii organicznej w osadach karbonu (Grotek, 2005, 2006)



przewadze. Organika typu humusowego reprezentowana jest
przez macera³y grupy witrynitu (kolotelinit, witrodetrynit)
stanowi¹ce 30–80% materii organicznej w skale oraz inertynitu
(inertodetrynit, fuzynit, semifuzynit), którego iloœæ waha siê od 5 
do 40% (Tab. 5.3.3).

W ca³ym analizowanym kompleksie dolnego karbonu
wystêpuj¹ macera³y grupy liptynitu stanowi¹ce 10-40%
sk³adników organicznych w skale. Reprezentowane s¹ one
przez kutikule, spory, algi, rezynity oraz impregnacje
bituminami fluoryzuj¹ce w kolorach ¿ó³to-pomarañczowym po
brunatny.

Dojrza³oœæ termiczna
Stopieñ dojrza³oœci materii organicznej zawartej w osadach

turneju i wizenu, w interwale g³êbokoœci 2209,9–3291,0
zmienia siê od wczesnej fazy generowania ropy naftowej przy
wspó³czynniku refleksyjnoœci rzêdu 0,46–0,53% Ro, w
stropowych partiach turneju (otw. K³anino 3) oraz wizenu (otw.
Koszalin IG 1) po fazê generowania mokrych gazów i
kondensatów (1,10% Ro, otw. Rosnowo 1). Zaznaczyæ nale¿y,
i¿ wiêkszoœæ analizowanego kompleksu dolnokarboñskiego
znajduje siê w g³ównej fazie generowania ropy naftowej
(0,62–0,75% Ro) i nie wykazuje wyraŸnego wzrostu stopnia
przeobra¿enia materii organicznej z g³êbokoœci¹ pogr¹¿enia.
Obserwuje siê natomiast, podobnie jak w przypadku utworów
dewonu, wzrost dojrza³oœci termicznej osadów w kierunku
po³udniowo-zachodnim (Fig. 5.3.1). Maksymalne
paleotemperatury diagenezy analizowanych osadów s¹
znacznie zró¿nicowane i wahaj¹ siê od 50 do 110°C.

Perm górny
Ilasto-wêglanowe osady górnego permu (cechsztyn)

przeanalizowane zosta³y w pojedynczych próbkach
pochodz¹cych z 8 otworów wiertniczych, z interwa³u g³êbokoœci 
1674,0–2558,0m. Zawieraj¹ one ubogi materia³ organiczny
(najczêœciej 0,10–0,30% planimetrowanej powierzchni
próbek), a jedynie w pojedynczych poziomach osadów z otworu 
wiertniczego Jamno IG 2 i Grzybnica IG 1 osi¹gaj¹ 0,80–1,00% 
(Tab. 5.3.4).

Materia³ organiczny w ca³ym profilu badanych osadów
cechsztynu jest podobnie wykszta³cony. Zmieniaj¹ siê tylko
proporcje w zawartoœci organiki humusowej i sapropelowej.

Podstawowym sk³adnikiem tego mieszanego typu
genetycznego jest drobnoziarnisty materia³ sapropelowy
zawieraj¹cy liczne skupienia homogenicznego bituminitu.

Charakter wystêpowania cechsztyñskiej substancji
organicznej zwi¹zany jest g³ównie z typem litologicznym osadu. 

W utworach wapiennych organika „in situ” wype³nia szczeliny i
pory ska³y, najczêœciej zwi¹zana jest ze stylolitami. W utworach
ilasto-mu³owcowych materia³ sapropelowy tworzy czêsto
laminy lub przemieszany z materia³em ilastym stanowi t³o
skalne, w którym wystêpuj¹ laminy i soczewki homogenicznego 
bituminitu.

Materia³ terygeniczny reprezentowany jest przez witrynit
typu bezpostaciowego kolinitu 

stanowi¹cy 30–50% materii organicznej w skale oraz
inertynit (5–25%) zbudowany g³ównie z fuzynitu, semifuzynitu i
inertodetrynitu.

Doœæ licznie (15–30%) reprezentowana jest grupa liptynitu,
wykazuj¹ca ¿ó³to-pomarañczowe barwy fluorescencyjne, w
której sk³ad wchodz¹ spory, rezynit, liptodetrynit oraz alginit, a
tak¿e liczne impregnacje bitumiczne.

Dojrza³oœæ termiczna
Utwory permu górnego na obszarze przetargowym s¹ s³abo 

przeobra¿one. Œrednia wartoœæ wspó³czynnika refleksyjnoœci,
w interwale g³êbokoœci 1674,0–2558,0m, waha siê od 0,42% Ro

(otw. Niek³onice 1) do 0,63% Ro (otw. Grzybnica IG 1). Dane te
wskazuj¹ na przejœcie od fazy niedojrza³ej do generowania
ciek³ych wêglowodorów po g³ówn¹ fazê generowania ropy
naftowej przy maksymalnych paleotemperaturach diagenezy
rzêdu 50–70°C. Nie zaznacza siê wyraŸny wzrost dojrza³oœci
termicznej materii organicznej z g³êbokoœci¹ pogr¹¿enia
osadów. W skali regionalnej obserwuje siê wzrost stopnia
przeobra¿enia osadów w kierunku po³udniowo-zachodnim
(Fig. 5.3.1).

5.3.2. CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA MATERII ORGANICZNEJ

OTWÓR JAMNO IG 1

W otworze Jamno IG 1 przebadano utwory ordowiku
(karadok), dewonu i górnego permu (Klimuszko, 2008).

Materia organiczna w utworach ordowiku wystêpuje w ma³ej 
iloœci. Zawartoœæ wêgla organicznego w i³owcu wynosi 0,27%,
czyli osady te s¹ „biednymi” ska³ami macierzystymi dla
generowania wêglowodorów (Pe ters, 1986; Fig. 5.3.2).
Zawartoœæ bituminów w tych utworach jest niewysoka i
charakteryzuj¹ siê one wspó³czynnikiem migracji, co sugeruje,
i¿ s¹ epigenetyczne (Gondek, 1980). Nale¿y podkreœliæ, i¿
utwory ordowiku w tym otworze by³y tylko w jednej próbce.

W piaszczysto-mu³owcowych utworach dolnego dewonu
zawartoœæ wêgla organicznego wahaj¹ca siê od 0,01% do 0,4% 
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Otwory
wiertnicze G³êb. [m] Wiek Litologia Ro [%] Wit. [%] In ert. [%] Lip. [%] AOM [%] Bit. [%] MO [%]

Grzybnica IG 1 2558,6 P3 dol, mlc 0,63 50 10 20 20 1,00

Jamno IG 1 1674,0 P3 dol 0,45 50 15 25 10 0,90

Jamno IG 2 1710,5 P3 i³c 0,46 45 10 25 20 0,80

Jamno IG 2 1893,5 P3 dol 0,48 54 2 20 24 0,20

Jamno IG 3 1812,4 P3 dol 0,51 50 5 25 20 0,30

Jamno IG 3 1877,0 P3 i³c 0,52 40 10 20 20 10 0,10

Karsina 1 2198,4 P3 dol 0,56 50 25 15 10 0,10

Koszalin IG 1 2335,2 P3 wap 0,43 30 10 20 20 20 0,10

Niek³onice 1 2214,3 P3 dol 0,42 50 5 20 20 5 0,20

Polanów 2 1669,2 P3 dol 0,53 50 20 30 0,20

P3 – perm górny; dol – dolomit; wap – wapieñ; mlc – mu³owce; ilc – i³owce; Ro – wspó³czynnik refleksyjnoœci; Wit. – witrynit; In ert. –
macera³y inertynitu; Lip. – macera³y liptynitu; AOM – asocjacja organiczno-mineralna; Bit. – bitumin; MO – zawartoœæ materii organicznej 
okreœlona metod¹ planimetrowania próbki.

Tabela 5.3.4. Analiza mikroskopowa materii organicznej osadach permu (Grotek, 2006, 2008)
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Figura 5.3.2. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Jamno IG 1
(Klimuszko, 2008).



wskazuje, i¿ s¹ to „biedne” ska³y macierzyste dla generowania
wêglowodorów (Fig. 5.3.2). Utwory te zawieraj¹ niewielk¹ iloœæ
bituminów, w których udzia³ wêglowodorów generalnie jest
niewysoki. Podwy¿szona iloœæ wêglowodorów w bituminach
wystêpuje jedynie w piaskowcach w centralnej czêœci
kompleksu, a zwi¹zki te, ze wzglêdu na wysok¹ wartoœæ
wspó³czynnika migracji, mog¹ byæ uwa¿ane za epigenetyczne
z osadem.

Utwory œrodkowego dewonu s¹ równie¿ ubogie w wêgiel
organiczny, zawieraj¹ od 0,07% do 0,40% Corg. Ze wzglêdu na 
zmieniaj¹cy siê typ sedymentacji nale¿y podkreœliæ, i¿ ska³y te
s¹ „biednymi”, ale tak¿e „dobrymi”, w odniesieniu do utworów
wêglanowych, ska³ami dla generowania wêglowodorów.
Wystêpuj¹ca w tych utworach iloœæ bituminów jest ma³a
(Fig. 5.3.2).

Podobnie jak w przypadku utworów z dewonu dolnego,
podwy¿szona iloœæ bituminów zawieraj¹ca wysoki udzia³
wêglowodorów wystêpuje w piaskowcach. Zwi¹zki te maj¹
wysok¹ wartoœæ wspó³czynnika migracji s¹ wiêc epigenetyczne
z osadem.

Utwory górnego dewonu zawieraj¹ generalnie niewielk¹
iloœæ wêgla organicznego, punktowo wystêpuje wy¿sza iloœæ
wêgla (Fig. 5.3.2). W sp¹gu i w stropie utworów wêgiel
organiczny wystêpuje w bardzo ma³ej iloœci 0,1%.

Zawarta w tych utworach iloœæ wêgla organicznego, ze
wzglêdu na zmienny, ale g³ównie wêglanowy typ sedymentacji,
pozwala okreœliæ te osady jako „biedne”, „s³abe” lub „ dobre”
ska³y macierzyste dla generowania wêglowodorów (Fig. 5.3.2).
W utworach górnego dewonu iloœæ bituminów jest niewielka od
0,003% do 0,033%.

Zawartoœæ wêgla organicznego w utworach cechsztynu jest 
ma³a (Fig. 5.3.2). Ma³a jest równie¿ iloœæ bituminów, w których
udzia³ wêglowodorów w bituminach jest niewielki.

OTWÓR JAMNO IG 2

W otworze Jamno IG 2 przebadano utwory ordowiku
(karadok), dewonu i górnego permu (Klimuszko, 2008).

Materia organiczna w utworach ordowiku (karadok)
wystêpuje w niewielkiej iloœci, utwory te mo¿na okreœliæ jako
„biedne” ska³y macierzyste dla generowania wêglowodorów
(Fig. 5.3.3). Zawartoœæ sk³adników labilnych jest zró¿nicowana.
W ni¿szych partiach utworów zawartoœæ bituminów jest du¿a,
natomiast w centralnej czêœci tego kompleksu iloœæ bituminów
zmienia siê od niskiej do wysokiej i ponownie do niskiej w
kierunku stropu. Sk³adniki labilne obecne w tych utworach w
znacznym stopniu charakteryzuj¹ siê wysokim
wspó³czynnikiem migracji, co pozwala s¹dziæ, i¿ s¹ one
epigenetyczne z osadem.

Utwory œrodkowego dewonu s¹ ubogie w wêgiel
organiczny, zawieraj¹ od 0,03% do 0,40% Corg. Oznaczona
iloœæ wêgla organicznego pozwala okreœliæ te
piaszczysto-mu³owcowe osady jako „biedne” ska³y macierzyste 
dla generowania wêglowodorów. Wystêpuj¹ca w nich iloœæ
bituminów jest ma³a (Fig. 5.3.3).

Zawartoœæ wêgla organicznego w utworach cechsztynu jest 
ró¿na w pionowym profilu. Uwzglêdniaj¹c fakt, i¿ sedymentacja
w partiach wzbogaconych w iloœæ wêgla jest typu
wêglanowo-ewaporatowego kompleks skalny cechsztynu
mo¿na okreœliæ jako „s³abe „ ale tak¿e „bardzo dobre” ska³y
macierzyste dla generowania wêglowodorów. Zró¿nicowana
jest te¿ iloœæ bituminów, która waha siê od 0,003% do 0,066%
przy czym wy¿sza iloœæ bituminów wystêpuje w partiach
stropowych kompleksu skalnego (Fig. 5.3.3).

Wartoœæ wspó³czynnika migracji pozwala przypuszczaæ, i¿
bituminy s¹ syngenetyczne z osadem.

OTWÓR JAMNO IG 3

W otworze Jamno IG 2 przebadano utwory œrodkowego
dewonu i górnego permu (Klimuszko, 2008).

W piaszczysto-mu³owcowych utworach œrodkowego
dewonu zawartoœæ wêgla organicznego wahaj¹ca siê od 0,04% 
do 0,2% wskazuje, i¿ s¹ to „biedne’ ska³y macierzyste dla
generowania wêglowodorów (Fig. 5.3.4). Utwory te zawieraj¹
niewielk¹ iloœæ bituminów, w których jest generalnie ma³y udzia³
wêglowodorów. Udzia³ wêglowodorów w bituminach wzrasta w
profilu pionowym ku stropowi utworów. W piaskowcach w
górnej czêœci kompleksu wystêpuje podwy¿szona iloœæ
bituminów. Bituminy te maj¹ wysoki wspó³czynnik migracji co
sugeruje, i¿ mog¹ byæ epigenetyczne z osadem (Gondek,
1980).

Zawartoœæ wêgla organicznego w utworach cechsztynu jest
ma³a (Fig. 5.3.4). Ogólnie iloœæ bituminów jest niedu¿a, ale w
dolomicie z g³êbokoœci 1812,4 m (PZ3) w górnej czêœci
kompleksu wystêpuje podwy¿szona iloœæ bituminów, a nawet
wysoka iloœæ sk³adników labilnych w stosunku do pozosta³ej
czêœci profilu. Bituminy te maj¹ wysoki wspó³czynnik migracji co 
sugeruje, i¿ mog¹ byæ epigenetyczne.

Generalnie w otworach Jamno IG 1, Jamno IG 2 i Jamno
IG 3 podwy¿szona iloœæ bituminów, która wystêpuje w
badanych utworach ma charakter epigenetycznych z osadem.

OTWÓR KOSZALIN IG 1

Utwory turneju w tym otworze zawieraj¹ bardzo ma³¹ iloœæ
wêgla organicznego (Fig. 5.3.5). Utwory te nie s¹ dobrymi
ska³ami macierzystymi dla generowania wêglowodorów.

Zawartoœæ bituminów w tych utworach jest niedu¿a
(0,021–0,006%).

W kompleksie skalnym turnej–wizen zawartoœæ wêgla
organicznego jest bardzo zró¿nicowana waha siê od 0,06% do
5,10%. Podobnie zró¿nicowana jest iloœæ bituminów od 0,006% 
do 0,264% (Fig. 5.3.5). Wysoka iloœæ sk³adników labilnych jest
syngenetyczna z osadem. Dystrybucja n-alkanów
pochodz¹cych z utworów turneju–wizenu wykazuje przewagê
zwi¹zków zawieraj¹cych 19 wêgli w ³añcuchu pochodz¹ce z
rozk³adu alg. W masie n-alkanów obecne s¹ tak¿e w du¿ej
iloœci zwi¹zki o parzystej liczbie wêgli w cz¹steczce
pochodz¹ce z rozpadu bakterii (Maliñski i Witkowski, 1988;
Fig. 5.3.6)

Wartoœæ wskaŸników CPITot wyliczana wg Kotarby i in.
(1994) pozwala okreœliæ stopieñ przeobra¿enia materii
organicznej wystêpuj¹cej w utworach. Uwzglêdniaj¹c te
wartoœci nale¿y stwierdziæ, i¿ materia w tym kompleksie
skalnym nie jest dobrze przeobra¿ona.

OTWÓR NIEK£ONICE 1

W otworze Niek³onice 1 przebadano utwory dolnego
karbonu i górnego dewonu (famen) oraz górnego permu. 

W utworach kompleksu karbonu turneju i górnego dewonu i
karbonu turnejuwystêpuje niedu¿a iloœæ wêgla organicznego œr. 
0,2% Corg. i 0,020–0,008% bituminów (Fig. 5.3.7).

W wy¿ej po³o¿onych utworach dolnego karbonu zawartoœæ
wêgla organicznego jest znaczna – œr. 1,25% przy
zró¿nicowanej iloœci bituminów (od 0,323 do 0,005%). Du¿a
iloœæ bituminów jest syngenetyczna z osadem, zawiera ma³y
udzia³ wêglowodorów.
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Figura 5.3.3. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Jamno IG 2 (Klimuszko,
2008).
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Figura 5.3.4. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Jamno IG 3
(Klimuszko, 2008).



Zawartoœæ wêgla organicznego w utworach cechsztynu jest 
ma³a (Fig. 5.3.7). Ma³a jest równie¿ iloœæ bituminów, w których
udzia³ wêglowodorów w bituminach jest niewielki.

OTWÓR ROSNOWO 1

W otworze Rosnowo 1 wystêpuje podobny rozk³ad materii
organicznej jak w otworze Niek³onice 1. W utworach karbonu
wizenu i turneju wystêpuje niedu¿a iloœæ wêgla organicznego
(œr. 0,4% Corg.) i stosunkowo niska zawartoœæ bituminów
(0,033–0,006%; Fig. 5.3.8).

Natomiast w karbonu turneju zawartoœæ wêgla
organicznego jest znaczna (œr. 1,9%) i du¿a iloœci bituminów

(0,468%; pojedyncza próbka). Du¿a iloœæ bituminów jest
syngenetyczna z osadem, zawiera ma³y udzia³ wêglowodorów. 

Dystrybucja n-alkanów pochodz¹cych z utworów
turneju–wizenu wykazuje przewagê zwi¹zków zawieraj¹cych
21 wêgli w ³añcuchu pochodz¹ce z rozk³adu alg. W masie
n-alkanów obecne s¹ tak¿e w du¿ej iloœci zwi¹zki o parzystej
liczbie wêgli w cz¹steczce pochodz¹ce z rozpadu bakterii
(Maliñski i Witkowski, 1988; Fig. 5.3.9)

Wartoœæ wskaŸników CPI wyliczana wg Kotarby i in. (1994)
pozwala okreœliæ stopieñ przeobra¿enia materii organicznej
wystêpuj¹cej w utworach. Uwzglêdniaj¹c te wartoœci nale¿y
stwierdziæ, i¿ materia w tym kompleksie skalnym jest dobrze
przeobra¿ona.
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Figura 5.3.5. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Koszalin IG 1.



OTWÓR K£ANINO 3

W utworach karbonu turneju w tym otworze podobnie jak w
otworze Rosnowo 1 zawartoœæ wêgla organicznego jest
znaczna œr. 2,41%, iloœci bituminów jest zró¿nicowana od
0,155% w stropie profilu do 0,001% ni¿szych partiach
(Fig. 5.3.10). Du¿a iloœæ bituminów jest syngenetyczna z
osadem, zawiera ma³y udzia³ wêglowodorów.

OTWÓR KOŒCIERNICA 1

Ilaste utwory œrodkowego ordowiku (karadok) zawieraj¹
ma³¹ iloœæ wêgla œr. 0,2% (Fig. 5.3.11). Podwy¿szona jest
natomiast zawartoœæ bituminów wynosi œr. 0,046%.

W utworach œrodkowego dewonu zawartoœæ Corg .jest
zró¿nicowana waha siê od 1,6% do 0,1% podobnie
zró¿nicowana jest iloœæ bituminów (0,088–0,002%). 

W utworach górnego dewonu iloœæ materii organicznej jest
ma³a. Utwory te mo¿na okreœliæ jako „biedne” ska³y macierzyste 
dla generowania wêglowodorów (Fig. 5.3.11).

OTWÓR KUROWO 1

W ilastych utworach kompleksu karbonu turneju i górnego
dewonu wystêpuje niedu¿a iloœæ wêgla organicznego œr. 0,2%
Corg. i ma³a iloœæ 0,020–0,008% bituminów (Fig. 5.3.12). 

W ca³ym profilu utworów zarówno w warstwach piaskowców 
(p-ce arkozowe) jak równie¿ w warstwach wapieni (wapienie
ooidowe) karbonu turneju zawartoœæ wêgla organicznego jest
ma³a i zró¿nicowana od 0,9 do 0,1% , iloœæ bituminów jest
bardzo zró¿nicowana od 0,182% (strop) do 0,003%
(Fig. 5.3.12). Du¿a iloœæ bituminów jest epigenetyczna z
osadem, zawiera stosunkowo ma³y udzia³ wêglowodorów
(44%). 

W utworach górnego karbonu (silez) iloœæ wêgla
organicznego waha siê od 0,8 do 0,1%. Zró¿nicowana jest
równie¿ iloœæ bituminów od 0,122 do 0,008%. Podwy¿szona
zawartoœæ bituminów jest epigenetyczna z osadem.

Utwory górnego permu s¹ bardzo ubogie w wêgiel
organiczny zawieraj¹ 0,1%. Zawartoœæ bituminów w tym
kompleksie jest ma³a (Fig. 5.3.12).

178 Ocena perspektywicznoœci geologicznej zasobów z³ó¿ wêglowodorów..

Figura 5.3.6. Dystrybucja n-alkanów w utworach karbonu (turnej–wizen) w otworze Koszalin IG 1. 

A – CPITot = 1,16, CPI 17–23 = 0,93, CPI 25–31 = 1,32; B – CPITot = 1,09, CPI 17–23 = 0,99, CPI 25–31 = 1,09; C – CPITot = 1,08, CPI
17–23 = 0,93, CPI 25–31 = 1,40; D – CPITot = 1,00, CPI 17–23 = 0,92, CPI 25–31 = 1,32; E – CPITot = 1,01, CPI 17–23 = 0,93, CPI 25–31 =
1,36.
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Figura 5.3.7. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Niek³onice 1.
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Figura 5.3.8. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Rosnowo 1.

Figura 5.3.9. Dystrybucja n-alkanów w utworach karbonu (turnej-wizen) w otworze Rosnowo 1.
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Figura 5.3.10. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze
K³anino 3.

Figura 5.3.11. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Koœciernica 1.
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Figura 5.3.12. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Kurowo 1.



OTWÓR KUROWO 2

W otworze Kurowo 2 wystêpuje niewielka iloœæ materii
organicznej w utworach karbonu turneju (Fig. 5.3.13) 

OTWÓR GRZYBNICA IG 1

W utworach kompleksu karbonu dolnego i górnego dewonu 
wystêpuje zró¿nicowana iloœæ wêgla organicznego œr. 0,67%
Corg. (1,3–0,28%) i ma³a iloœæ bituminów 0,016–0,003%
bituminów (Fig. 5.3.14).

Utwory turneju w tym otworze zawieraj¹ bardzo ró¿n¹ iloœæ
wêgla organicznego od 2,6 do 0,01% ( Fig. 5.3.14). Zawartoœæ
bituminów w tych utworach jest niedu¿a (0,024–0,003%). 

Podobnie ró¿norodnie jak w utworach turneju wystêpuje
materia organiczna w utworach górnego permu w tym otworze.

Zawartoœæ Corg wynosi œr. 0,78%, a bituminów waha siê od
0,072 do 0,004% (Fig. 5.3.14).

Dystrybucja n-alkanów pochodz¹cych z utworów dolnego
karbonu i górnego dewonu jak równie¿ karbonu turneju
wykazuje przewagê zwi¹zków zawieraj¹cych 21 i 19 wêgli w
³añcuchu pochodz¹ce z rozk³adu alg. W masie n-alkanów
obecne s¹ tak¿e w du¿ej iloœci zwi¹zki o parzystej liczbie wêgli
w cz¹steczce pochodz¹ce z rozpadu bakterii (Maliñski,
Witkowski, 1988; Fig. 5.3.15). W górnych partiach utworów
(turnej) zaznacza siê udzia³ wêglowodorów o d³ugich
³añcuchach wêglowy n-C27 pochodz¹cych z rozk³adu roœlin
wy¿szych (Fig. 5.3.16).

Wartoœæ wskaŸników CPI wyliczana wg Kotarby i in. (1994)
pozwala okreœliæ stopieñ przeobra¿enia materii organicznej
wystêpuj¹cej w utworach. Uwzglêdniaj¹c te wartoœci nale¿y
stwierdziæ, i¿ materia w tym kompleksie skalnym nie jest dobrze 
przeobra¿ona.
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Figura 5.3.13. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze
Kurowo 2.



(Fig. 5.3.18). Zawartoœæ sk³adników labilnych jest równie¿
niewielka.

Utwory wizenu w tym otworze zawieraj¹ bardzo ró¿n¹ iloœæ
wêgla organicznego od 2,5% do 0,1% (Fig. 5.3.18). Zawartoœæ
bituminów w tych utworach jest niedu¿a (0,049–0,005%). 
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Figura 5.3.14. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Grzybnica IG 1.

Figura 5.3.15. Dystrybucja n-alkanów w utworach górnego dewonu i dolnego karbonu w otworze Grzybnica IG 1. 

A – CPITot = 1,02, CPI 17–23 = 1,03, CPI 25–31 = 1,02; B – CPITot = 1,02, CPI 17–23 = 0,98, CPI 25–31 = 1,09.



OTWÓR KARSINA 1

Materia organiczna w utworach ordowiku (karadok)
wystêpuje w niewielkiej iloœci, utwory te mo¿na okreœliæ jako
„biedne” ska³y macierzyste dla generowania wêglowodorów
(Fig. 5.3.18). Zawartoœæ sk³adników labilnych jest równie¿
niewielka.

Utwory wizenu w tym otworze zawieraj¹ bardzo ró¿n¹ iloœæ
wêgla organicznego od 2,5% do 0,1% (Fig. 5.3.18). Zawartoœæ
bituminów w tych utworach jest niedu¿a (0,049–0,005%). 

Utwory górnego permu s¹ bardzo ubogie w wêgiel
organiczny 0,1% i niewielk¹ iloœæ bituminów (Fig. 5.3.18).

OTWÓR GOZD 2

W utworach dolnego karbonu zawartoœæ wêgla
organicznego jest znaczna œr. 0,55% (2,5–0,1%), iloœæ
bituminów jest równie¿ zró¿nicowana waha siê od 0,140 do
0,009% (Fig. 5.3.19). Du¿a iloœæ bituminów jest syngenetyczna
z osadem, zawiera ma³y udzia³ wêglowodorów.

OTWÓR GOZD 3

W utworach dewonu iloœæ wêgla organicznego jest ma³a (œr. 
0,015%), a zawartoœæ bituminów bardzo zró¿nicowana od
0,159% w sp¹gu do 0,009% w warstwach wy¿szych
(Fig. 5.3.20). Du¿a iloœæ bituminów ma du¿y udzia³
wêglowodorów. Uwzglêdniaj¹c wartoœæ wspó³czynnika migracji
podwy¿szona iloœæ bitminów w tych utworach jest
epigenetyczna z osadem (Gondek, 1980).

W utworach dewonu œrodkowego zawartoœæ Corg. jest
ma³a, ma³a jest tak¿e iloœæ bituminów.

W utworach dewonu œrodkowego (¿ywet) zawartoœæ wêgla
jest ma³a (œr. 0,13%), natomiast iloœæ bituminów jest
zró¿nicowana waha siê od 0,050% do 0,005%, (Fig. 5.3.20).
Uwzglêdniaj¹c wartoœæ wspó³czynnika migracji podwy¿szona
iloœæ bitminów w tych utworach jest epigenetyczna z osadem,
podobnie jak w podleg³ych utworach dewonu.

OTWÓR TYCHOWO PIG 1

Utwory górnego permu w tym otworze s¹ bardzo ubogie w
wêgiel organiczny (do 0,1%) i zawieraj¹ zró¿nicowan¹ iloœæ
bituminów wahaj¹c¹ siê od 0,043 do 0,001% (Fig. 5.3.21).

Obszar przetargowy „KOSZALIN–POLANÓW” 185

Figura 5.3.16. Dystrybucja n-alkanów w utworach karbonu (turnej) w otworze Grzybnica IG 1. 

A – CPITot = 1,04, CPI 17–23 = 0,98, CPI 25–31 = 1,12; B – CPITot = 1,35, CPI 17–23 = 1,03, CPI 25–31 = 1,24; C – CPITot = 0,97, CPI
17–23 = 0,77, CPI 25–31 = 1,47; D – CPITot = 0,99, CPI 17–23 = 0,88, CPI 25–31 = 2,32.

Figura 5.3.17. Dystrybucja n-alkanów w utworach permu górnego w 
otworze Grzybnica IG 1. 

CPITot = 1,03, CPI 17–23 = 0,77, CPI 25–31 = 1,03.



Uwzglêdniaj¹c bardzo ma³¹ iloœæ Corg. podwy¿szona iloœæ
bituminów jest epigenetyczna z osadem.

OTWÓR SKIBNO 1

Ilaste utwory ordowiku (karadok+lanwirn) zawieraj¹ ma³¹
iloœæ wêgla (œr. 0,32%; Fig. 5.3.22). Podwy¿szona jest
natomiast zawartoœæ bituminów, która wynosi œr. 0,034%. IW
sp¹gu profilu utworów zawartoœæ sk³adników labilnych jest
ma³a, a w wy¿szych partiach utworów iloœæ bituminów jest
wy¿sza, maksymalnie do 0,125%. Udzia³ wêglowodorów w
bituminach jest du¿y. Uwzglêdniaj¹c wartoœæ wspó³czynnika
migracji podwy¿szona iloœæ bitminów w tych utworach jest
epigenetyczna z osadem (Gondek, 1980). 

W utworach górnego permu zawartoœæ Corg. jest
zró¿nicowana i waha siê od 2,4% do 0,3%; podobnie
zró¿nicowana jest iloœæ bituminów (0,170–0,005%; Fig. 5.3.22).

OTWÓR POLANÓW 1

Ilaste utwory syluru (lud low) zawieraj¹ ma³¹ iloœæ wêgla (œr.
0,3%; Fig. 5.3.23). Natomiast nieznacznie podwy¿szona jest
zawartoœæ bituminów wynosz¹ca œr. 0,024%. Znaczny udzia³
wêglowodorów w bituminach i wysoka wartoœæ wspó³czynnika
migracji wêglowodorów œwiadczy o tym, i¿ bituminy s¹
zwi¹zkami epigenetycznymi.

Utwory górnego permu zawieraj¹ ma³¹ iloœæ wêgla
organicznego (œr. 0,2%; Fig. 5.3.23) i nisk¹ zawartoœæ
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Figura 5.3.18. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Karsina 1.
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Figura 5.3.19. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Gozd 2.
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Figura 5.3.20. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Gozd 3.

Figura 5.3.21. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze
Tychowo PIG 1.
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Figura 5.3.22. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Skibno 1.
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Figura 5.3.23. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze
Polanów 1.



bituminów zmieniaj¹c¹ siê w profilu od 0,015 do 0,002%
(Fig. 5.3.23).

OTWÓR OKUNINO 1

Ilaste utwory ordowiku (karadok+lanwirn) zawieraj¹ ma³¹
iloœæ wêgla organicznego i ma³¹ iloœæ bituminów (pojedyncza
próbka; Fig. 5.3.24).

W utworach górnego permu iloœæ wêgla organicznego jest
bardzo ma³a (œr. 0,11%; Fig. 5.3.24), zawartoœæ bituminów jest
równie¿ ma³a œr.0,008%.

PODSUMOWANIE

Utwory ordowiku (karadok) nawiercone otworami Jamno
IG 1, Jamno IG 2 i Koœciernica 1 (pó³nocna i œrodkowa czêœæ
obszaru bloku) zawieraj¹ ma³¹ iloœæ wêgla organicznego (œr.
0,2; 0,27; 0,4%) i zró¿nicowan¹ iloœæ bituminów: od 0,027% do
maksymalnie 0,078%. Ma³a iloœæ wêgla organicznego

wystêpuj¹ca w tych utworach pozwala okreœliæ je jako „s³abe”
ska³y macierzyste dla generowania wêglowodorów.

Podwy¿szona iloœæ bituminów oznaczona w tych utworach
jest epigenetyczna z osadem.

W otworze Karsina 1 w ordowiku (lanwirn) iloœæ wêgla
organicznego jest równie¿ ma³a i niewielka jest iloœæ bituminów.

W otworze Skibno 1 usytuowanym poza obszarem bloku
utwory ordowiku (karadok + lanwirn) zawieraj¹ ma³¹ iloœæ Corg i 
podwy¿szon¹ iloœæ bituminów, które maj¹ cechy
epigenetycznych z osadem.

Utwory œrodkowego syluru (lud low) wystêpuj¹ce w
otworach Polanów 1 i Okunino 1, zlokalizowanych poza
obszarem omawianego bloku, zawieraj¹ ma³¹ iloœæ wêgla
organicznego i bituminów. Utwory te nie s¹ perspektywiczne dla 
generowania wêglowodorów.

W utworach dolnego, œrodkowego i górnego dewonu iloœæ
Corg jest ma³a, podwy¿szona jedynie punktowo w utworach
œrodkowego i górnego dewonu. Ró¿ny typ sedymentacji w tym
kompleksie skalnym ró¿nicuje te ska³y. Mu³owco -
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Figura 5.3.24. Zestawianie informacji o geochemii materii organicznej w otworze Okunino 1.



wo-piaszczyste utwory dewonu dolnego s¹ s³abymi ska³ami
macierzystymi dla generowania ropy i gazu, natomiast
wapienne utwory dewonu œrodkowego mo¿na uznaæ za s³abe i
dobre ska³y macierzyste dla generowania wêglowodorów
(otwory Jamno IG 1, Jamno IG 2, Jamno IG 3 i Koœciernica 1).

Utwory dolnego karbonu zawieraj¹ bardzo nierównomiernie 
rozmieszczone iloœci wêgla organicznego. Zawartoœæ Corg.
waha siê od min i mum 0,01% do ok. 4%. (otwory Koszalin IG 1,
Niek³onice 1, K³anino 3, Rosnowo1). Du¿a iloœæ bituminów
wydzielona z utworów dolnego karbonu jest syngenetyczna z
osadem. W kompleksie skalnym turnej–wizen wystêpuj¹
bituminy o cechach zwi¹zków syngenetycznych i epigenetycz -
nych (otwór Koszalin IG 1 ).

W utworach górnego karbonu (otwór Kurowo 1) iloœæ Corg.
nie jest du¿a, maksymalnie. 0,8% w utworach mu³owcowych,
co pozwala okreœliæ te utwory jako „s³abe” ska³y macierzyste dla 
generowania wêglowodorów. Podwy¿szona iloœæ bituminów
jest epigenetyczna z osadem.

Wêglanowe i klastyczne utwory górnego permu generalnie
zawieraj¹ ma³¹ iloœæ wêgla organicznego. Wy¿sza iloœæ Corg.
zosta³a stwierdzona w górnych partiach cechsztynu w otworach 
Jamno IG 2 i Grzybnica IG 1, jak równie¿ usytuowanym poza
obszarem bloku otworem Skibno 1. Zawartoœæ bituminów w
tych utworach jest niska, a podwy¿szona ich iloœæ jest
epigenetyczna z osadem.

Materia organiczna wystêpuj¹ca w utworach karbonu
maj¹ca cechy syngenetycznej z osadem zosta³a przebadana
szczegó³owo. Analiza n-alkanów wydzielonych z tej materii
pozwala s¹dziæ, i¿ pochodzi ona generalnie z rozpadu alg i
bakterii (Fig. 5.3.15, Grzybnica 1 IG 1), ale zawiera tak¿e du¿y
udzia³ materia³u terygenicznego (Fig. 5.3.16, Grzybnica IG 1;
Fig. 5.3.6, Koszalin IG 1). Badany materia³ terygeniczny jest na
zró¿nicowanym stopniu przeobra¿enia. Wspó³wystêpuje w
materii organicznej materia³ terygeniczny na stopniu
przeobra¿enia odpowiadaj¹cym materii organicznej typu
sapropelowego, jak równie¿ materia³ terygeniczny bardziej
przeobra¿ony. Wy¿szy stopieñ przeobra¿enia materia³u
terygenicznego ni¿ materia³u sapropelowego sugeruje, i¿ w
trakcie osadzania by³ on ju¿ przeobra¿ony.

Szczegó³owa analiza wykaza³a wspó³wystêpowanie
zwi¹zków labilnych o ró¿nym stopniu przeobra¿enia, czyli
syngenetycznych i takich, które s¹ na wy¿szym stopniu
przeobra¿enia i s¹ epigenetyczne w stosunku do osadu
(Fig. 5.3.9, Rosnowo 1, g³. 3267,0 m).

6. DANE O PRACACH SEJSMICZNYCH NA
OBSZARZE PRZETARGOWYM

 I W JEGO S¥SIEDZTWIE

Obszar przetargowy Koszalin–Polanów jest bardzo
nierównomiernie pokryty profilami sejsmicznymi 2D. W rejonie
Koszalina i na wschód od niego oraz na wschód od Gozdu i
Bobolic praktycznie brak cyfrowych danych sejsmicznych
(Fig. 6.1, Tab. 6.1). W rejonie tym nie wykonano równie¿
¿adnego zdjêcia sejsmicznego 3D.

Pierwsze prace w rejonie Koszalina, Miastka i Dar³owa
wykonywane by³y ju¿ przed i w czasie II wojny œwiatowej, od
po³owy lat 50-tych XX w obszar NW Polski objêty by³ ponownie
badaniami sejsmiki refleksyjnej. G³ównym celem prac by³o
uzyskanie informacji o zaleganiu cechsztynu i jego pod³o¿a,
rozpoznanie warunków strukturalnych dewonu, wzglêdnie

syluru, œledzenie wyklinowañ tych serii oraz wyznaczenie stref
dyslokacyjnych. Pocz¹tkowo pomiary prowadzono przy
pomocy aparatury oscylograficznej, a nastêpnie z zapisem
magnetycznym. W latach 1954–60 odbicia otrzymywano
g³ównie od granic kredowych i jurajskich. W latach 60-tych
stopniowo zastosowano grupowanie geofonów, zwiêkszono
zasiêg g³êbokoœciowy, œledzona by³a miejscami granica
karboñska, jak równie¿ uzyskiwano pewne informacje z
utworów dewonu. Powsta³y relatywnie dobre mapy strukturalne
utworów do stropu cechsztynu w³¹cznie. Ze wzglêdów
technicznych nie by³a mo¿liwa likwidacja licznych fal krotnych,
w zwi¹zku z tym korelacje granic w utworach permu oraz
starszych i konstruowane na ich podstawie mapy strukturalne
obarczone by³y du¿ymi b³êdami. Stopniowo zagêszczano
dotychczasow¹ siatkê profili do zdjêcia szczegó³owego i
pó³szczegó³owego w celu rozpoznania zalegania cechsztynu i
starszego paleozoiku. Pomimo, ¿e pocz¹tkowo prace
prowadzone by³y bardzo prost¹ metodyk¹, to wykryto m.in.
strukturê Bobolic, Koœciernicy, Karsiny, Karlina i
zasygnalizowano istnienie wyniesienia Wierzchowo, ze z³o¿em
gazu.

Co prawda dane uzyskane do roku 1975 r. uwa¿a siê za
posiadaj¹ce wartoœæ jedynie archiwaln¹ to jednak warto
zaznaczyæ, ¿e prace te miejscami s¹ jedynymi nios¹cymi
informacjê o budowie geologicznej obszaru, ze wzglêdu na
brak pokrycia profilami sejsmicznymi z zapisem cyfrowym.

Od po³owy lat 70-tych XX w. rozpoczêto prace z u¿yciem 12
i 24-krotnego profilowania. Zapis cyfrowy oraz zaawansowany
pro cess ing przy przetwarzaniu danych pozwoli³y na uzyskanie
refleksów od utworów podcechsztyñskich. Dziêki temu odkryto
na prze³omie lat 70-tych i 80-tych z³o¿a w rejonie wyniesienia
Daszewo-Bia³ogard w utworach dolomitu g³ównego oraz
czerwonego sp¹gowca i karbonu. Uszczegó³owiono równie¿
informacje o budowie strukturalnej, jednak jakoœæ materia³ów z
lat 70-80-tych nie by³a wystarczaj¹ca do wyznaczenia stref o
zwiêkszonych mi¹¿szoœciach dolomitu g³ównego, jak równie¿
do realizacji map zasiêgu utworów czerwonego sp¹gowca,
karbonu i dewonu.

Generalnie s³abe rozpoznanie sejsmiczne obszaru
zwi¹zane by³o z du¿ym stopniem komplikacji budowy
tektonicznej oraz trudnoœciami z uzyskaniem odbiæ z
horyzontów podcechsztyñskich. Niewystarczaj¹ca liczba
otworów w obszarze o bardzo skomplikowanej budowie
strukturalnej utrudnia³a (i nadal utrudnia) dowi¹zanie
stratygraficzne.

W latach 90-tych wykonywano re pro cess ing i
reinterpretacjê starszych materia³ów oraz wykonywano nowe
zdjêcia sejsmiczne. Materia³y sejsmiczne by³y lepszej jakoœci i
przedstawiaj¹ lepszy obraz falowy, jednak utwory
cechsztyñskie i podcechsztyñskie ze wzglêdu na
skomplikowan¹ tektonikê nie by³y jednoznacznie
odwzorowane, co spowodowa³o, ¿e miejscami interpretacja jest 
umowna.

Jakoœæ materia³ów sejsmicznych jest bardzo ró¿na,
miejscami s³aba. Utrudniona korelacja refleksów oraz ich
dowi¹zanie stratygraficzne by³y zwi¹zane m.in. z trudnymi
warunkami terenowej akwizycji danych (ró¿ne formy akumulacji 
polodowcowej i tereny podmok³e), skomplikowan¹ budowê
tektoniczn¹, wystêpowaniem licznych uskoków oraz mi¹¿szych 
utworów cechsztyñskich utrudniaj¹cych szczegó³owe
rozpoznania pod³o¿a.

Przeprowadzono, z ró¿nym skutkiem, korelacjê
nastêpuj¹cych horyzontów:
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NAZWA ROK TEMAT W£AŒCICIEL* D£UGOŒÆ
[km]

TB260275 1975 Bia³ogard–Cz³uchów Skarb Pañstwa 14,19

T0230276 1976 Bia³ogard–Cz³uchów Skarb Pañstwa 8,56

T0250276 1976 Bia³ogard–Cz³uchów Skarb Pañstwa 10,17

T0280276 1976 Bia³ogard–Cz³uchów Skarb Pañstwa 13,67

T0370276 1976 Bia³ogard–Cz³uchów Skarb Pañstwa 18,78

T0030277 1977 Bia³ogard–Cz³uchów Skarb Pañstwa 20,75

T0420277 1977 Bia³ogard–Cz³uchów Skarb Pañstwa 25,76

T0100594 1994 Dobrzyca–Parnowo Inwestor (PGNiG SA) 2,52

T0070594 1994 Dobrzyca–Parnowo Inwestor (PGNiG SA) 2,56

T1460595 1995 Drzonowo–Wierzchowo Inwestor (PGNiG SA) 3,07

T1450595 1995 Drzonowo–Wierzchowo Inwestor (PGNiG SA) 3,09

T1520595 1995 Drzonowo–Wierzchowo Inwestor (PGNiG SA) 3,55

T1380595 1995 Drzonowo–Wierzchowo Inwestor (PGNiG SA) 3,74

T0450391 1991 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 7,59

T0490391 1991 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 8,83

T0470391 1991 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 10,08

T0560391 1991 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 10,54

T0480391 1991 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 10,68

T0460391 1991 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 13,69

T0550391 1991 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 18,71

T0570391 1991 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 24,98

T0650392 1992 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 5,91

T0540392 1992 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 6,68

T0590392 1992 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 9,09

T0510392 1992 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 9,33

T0530392 1992 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 9,63

T0520392 1992 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 10,51

T0500392 1992 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 11,62

T0580392 1992 K³anino–Karsina–¯ydowo Inwestor (PGNiG SA) 17,40

WA010473k 1973 Koszalin–Bydgoszcz Skarb Pañstwa 4,23

WB010473 1973 Koszalin–Bydgoszcz Skarb Pañstwa 6,27

T0170285 1985 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 11,15

T0180285 1985 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 11,77

T0190285 1985 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 12,04

T0160285 1985 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 12,39

T0150285 1985 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 12,50

T0030285 1985 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 14,47

T0010285 1985 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 14,83

T0140285 1985 Koszalin–Polanów-Miastko Skarb Pañstwa 14,87

T0040285 1985 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 18,94

T0020285 1985 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 25,25

TA010286 1986 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 5,56

TA130286 1986 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 12,15

Tabela 6.1. Lista linii sejsmicznych na obszarze przetargowym Koszalin–Polanów, wykonanych w latach 
1973–2011. Nie uwzglêdniono linii krótszych ni¿ 2 km



Obszar przetargowy „KOSZALIN–POLANÓW” 195

T0090287 1987 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 10,07

T0100287 1987 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 17,12

T0060287 1987 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 17,32

T0140287 1987 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 18,52

T0150287 1987 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 20,99

T0070287 1987 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 21,00

T0160287 1987 Koszalin–Polanów–Miastko Skarb Pañstwa 21,11

AP040400 2000 Pomerania Inwerstor (Apache Po land) 3,42

AP130400 2000 Pomerania Inwerstor (Apache Po land) 3,45

AP030400 2000 Pomerania Inwerstor (Apache Po land) 4,64

WC0A0374 1974 Pro file Regionalne Skarb Pañstwa 7,19

WB0A0374 1974 Pro file Regionalne Skarb Pañstwa 25,78

T0290275 1975 Resko–Czaplinek Skarb Pañstwa 7,70

T0390276 1976 Szczecinek–Chojnice Skarb Pañstwa 11,10

T0040278 1978 Szczecinek–Chojnice Skarb Pañstwa 2,57

T0120278 1978 Szczecinek–Chojnice Skarb Pañstwa 4,02

T0100278 1978 Szczecinek–Chojnice Skarb Pañstwa 8,73

T0010278 1978 Szczecinek–Chojnice Skarb Pañstwa 15,04

T0240593 1993 Œwidwin–Bia³ogard Inwestor (PGNiG SA) 9,59

T0090390 1990 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 2,20

T0020390 1990 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 2,84

T0130390 1990 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 3,30

T0030390 1990 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 3,74

T0050390 1990 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 4,35

T0060390 1990 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 4,55

T0040390 1990 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 6,79

T0080390 1990 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 9,06

T0070390 1990 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 9,66

T0120390 1990 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 16,55

T0040392 1992 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 3,21

T0050392 1992 Tychowo–Czechy Inwestor (PGNiG SA) 3,35

T0370577 1977 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 2,18

T0580577 1977 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 8,67

T0420577 1977 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 21,87

T0470577 1977 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 27,47

T0630578 1978 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 2,37

T0640578 1978 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 3,35

T0620578 1978 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 4,31

T0440578 1978 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 5,57

T0390578 1978 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 7,76

T0380578 1978 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 8,25

T0650578 1978 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 11,19

T0430578 1978 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 15,88

T0490579 1979 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 13,39

T0360579 1979 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 22,09

T0350283 1983 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 2,58



J3 – strop jury górnej
Tk – gipsy i anhydryty stropu kajpru lub sp¹gu retyku
Tp2 – strop piaskowca tygrysiego
Z3 – strop anhydrytu g³ównego
Z2 – strop anhydrytu podstawowego
Z1 – sp¹g cechsztynu
C/D – sp¹g utworów karbonu/strop utworów dewonu
Miejscami œledzono zamiennie horyzonty:
Tp1 – dolny pstry piaskowiec (piaskowiec tygrysi)
C1 – utwory wêglanowe i wêglanowo piaszczyste w

karbonie dolnym
D3 – utwory wapienno dolomityczne w przysp¹gowej partii

dewonu górnego
Dstr – utwory wapienne w stropie dewonu

Powsta³y mapy strukturalne dla horyzontów
mezozoicznych, choæ s¹ strefy, gdzie nawet utwory triasowe s¹
trudne do wykartowania. Miejscami, ¿e wzglêdu na du¿e
odleg³oœci miêdzy profilami, mapy horyzontów cechsztyñskich
mog¹ byæ mia³o wiarygodne. Dla horyzontów uznanych za
górnopaleozoiczne wykonano jedynie szkice, poniewa¿ w
obszarach, gdzie wystêpuj¹ mi¹¿sze utwory cechsztynu, nie
by³a mo¿liwa korelacja tych horyzontów.

Obiekty o ró¿nej randze, powierzchni i kubaturze
rozpoznano (potwierdzono, b¹dŸ zasygnalizowano ich
obecnoœæ) w utworach cechsztynu, (miejscami równie¿ w
górnym paleozoiku) w rejonie Rosnowa, Grzybnicy, Drzewian,
K³anina, Kurowa, Karsin, Gozdu, Bobolic, Polanowa,
Koœciernicy. Uzyskano relatywnie dobre rozpoznanie obiektów
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T0330283 1983 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 3,22

T0410283 1983 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 3,46

T0160283 1983 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 8,78

T0170283 1983 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 10,43

T0450283 1983 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 12,11

T0320284 1984 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 3,02

T0500284 1984 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 3,70

T0480284 1984 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 4,41

T0400284 1984 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 5,72

T0520284 1984 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 7,83

T0490284 1984 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 9,30

T0470284 1984 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 9,41

T0430284 1984 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 12,55

T0370285 1985 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 3,13

T0510285 1985 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 4,46

T0460285 1985 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 9,53

T0040286 1986 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 2,98

T0050286 1986 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 3,54

T0030286 1986 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 4,90

T0060286 1986 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 5,29

T0110286 1986 Wysoka Kamieñska–Bia³ogard Skarb Pañstwa 13,57

GBC10388 1988 G³êbokie Badania Sejsmiczne Skarb Pañstwa 21,73

GBA20389 1989 G³êbokie Badania Sejsmiczne Skarb Pañstwa 7,76

GB020389 1989 G³êbokie Badania Sejsmiczne Skarb Pañstwa 7,90

GBD10389 1989 G³êbokie Badania Sejsmiczne Skarb Pañstwa 21,73

LT-7 1992
Pro gram G³êb. Sond. Sejsm.

PAN Skarb Pañstwa 16,97

Dargin 2D 2011 Dargin 2D Skarb Pañstwa 19,16

Skarb Pañstwa: 890,09 km

Inwestor: 294,49 km

Razem: 1184,58 km

* – podmiot, któremu przys³uguje prawo do informacji geologicznej
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L.p. Nazwa dokumentu Autorzy Rok Numer archiwalny NAG

1
Dokumentacja sejsmicznych badañ refleksyjnych,
temat: Koszalin–Bydgoszcz, profil 1-IV-73, 1973 r

Komorowska Emilia, Borzêcki
Janusz 1973 3223/178 

2
Dokumentacja sejsmicznych badañ refleksyjnych,
temat: Pro file regionalne, profil: A-III-74, 1974 r.

Komorowska Emilia, Krynicki
Tadeusz, Wajda-Karpoluk Bo -

gus³awa
1975 19561, 3521/84

3

Opracowanie sejsmicznych badañ wykonanych w
rejonie Wierzchowo przez II Grupê Sejsmiczn¹ PGM 

i LGN Toruñ w 1975–1977 roku , temat:
Bia³ogard–Cz³uchów

Knieszner Hanna, Czuliñska Anna,
Majak Stanis³awa 1978 32/185 

4

Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w
rejonie: Szczecinek–Cz³uchów przez II grupê

sejsmiczn¹ PGM i LGN – Toruñ w latach 1976–79,
temat: Szczecinek–Chojnice

Czuliñska Anna, Wilk Wanda, Majak
Stanis³awa 1979 812N 

5

Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w
rejonie Karlino przez V grupê sejsmiczn¹ PGM i
LGN Toruñ w latach 1977–79, temat: Wysoka

Kamieñska–Bia³ogard

Czuliñska Anna, Fedorowicz Anna,
Wietecha Barbara 1980 45609, 3221/292

6
Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w

rejonie Dygowo–Bia³ogard–Tychowo, temat: Wysoka 
Kamieñska–Bia³ogard w latach 1982–1985

Czuliñska Anna, Fedorowicz Anna,
Marosz Zofia, Wietecha Barbara,

Wróbel Janina
1986 35766, 3221/313 

7

Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w
rejonie: Ustronie Morskie–Biesiekierz–Rosnowo
temat: Wysoka Kamieñska–Bia³ogard w latach

1983–1986

Czuliñska Anna, Fedorowicz Anna,
Marosz Zofia, Wilk Wanda 1987 37723, 3221/317 

8
Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w

rejonie: Grzybnica, Temat:
Koszalin–Polanów–Miastko w latach 1985–1987

Czuliñska Anna, Sobiech M., Marosz 
Zofia 1988 39848, 3223/172 

9
Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w

rejonie Gozd, temat: Koszalin–Polanów–Miastko w
latach 1986–1987

Czuliñska Anna, Sobiech M., Marosz 
Zofia 1989 39740, 3223/165 

10
Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w

rejonie: Tychowo–Czechy, temat: Tychowo–Czechy
1990 r.

Knieszner Hanna, Kozak Maria,
Jarek Maria, Jaroñ Zofia, Majak

Stanis³awa
1991 485/92 

11
Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w

rejonie Tychowa dla tematu Tychowo–Czechy
Kozak Maria, Jaroñ Zofia, Majak

Stanis³awa 1992 315/93 

12
Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w

rejonie K³anino–Karsina–¯ydowo w latach
1991–1992

Knieszner Hanna, Majak Stanis³awa 1993 1293/94

13
Opracowanie badañ sejsmicznych dla tematu

Œwidwin–Bia³ogard, rejon R¹bino–Daszewo, woj.
koszaliñskie

Kozak Maria, Grabowska Ewa 1994 521/95 

14
Opracowanie badañ sejsmicznych w rejonie

Dobrzyca dla tematu Dobrzyca–Parnowo Knieszner Hanna, Majak Stanis³awa 1994a 1464/95 

15
Temat: Regionalne Pro file Zbiorcze, rejon:

Antyklinorium i synklinorium pomorskie,
reinterpretacja: 1974–1990

Zarzyka Krystyna 1994 1950/2008 

16
Opracowanie badañ sejsmicznych wykonanych w

rejonie Koszalin, reinterpretacja prac wykonanych w
latach 1977–1986

Knieszner Hanna, Majak Stanis³awa 1994b 1306/94 

17
Opracowanie badañ sejsmicznych w rejonie

Drzonowo dla tematu Wierzchowo–Drzonowo, I etap Fedorowicz Anna, Wierzba Danuta 1995 1461/95 

18
Opracowanie badañ sejsmicznych rejonie

Rosnowo–Bia³ogard, re pro cess ing i reinterpretacja Fedorowicz Anna, Wierzba Danuta 1998 2849/98 

19

Dokumentacja prac geologicznych niekoñcz¹cych
siê udokumentowaniem z³o¿a kopaliny

prowadzonych przez CalEnergy Re sources Po land
Sp. z o.o. w ramach koncesji nr 58/2008/p (czêœci

bloków koncesyjnych nr 65, 66, 85, 86)

Górka A., Popczyk R., Puka K. 2014 4058/2014

Tabela 6.2. Zestawienie dokumentacji dotycz¹cych danych sejsmicznych z obszaru przetargowego Koszalin–Polanów i jego
najbli¿szej okolicy



strukturalnych w cechsztynie, jednak nadal nie uzyskano
zadowalaj¹cych efektów œledzenia granic podcechsztyñskich.
Wyniki prac interpretacyjnych z lat 90-tych XX w. by³y
niewystarczaj¹ce do dok³adnego zaprojektowania nowych
otworów rozpoznawczych na tym obszarze.

Najnowsze prace w rejonie obszaru przetargowego
przeprowadzono w 2011 r. (Górkai in., 2014). Wykonano re pro -
cess ing i reinterpretacjê wybranych profili sejsmicznych oraz
wykonano prace eksperymentalne na nowym profilu
poprowadzonych w centralnej czêœci obszaru (Fig. 6.1) maj¹ce
na celu wypracowanie metodyki uzyskania odbiæ z utworów
paleozoiku Wytypowano pewne strefy perspektywiczne, jednak 
prac nie kontynuowano.

W tabeli 6.2 zebrano bie¿¹ce dokumentacje prac
sejsmicznych wykonanych w rejonie obszaru przetargowego.

7. INNE BADANIA ZREALIZOWANE NA OBSZARZE

7.1. GRAWIMETRIA

HISTORIA BADAÑ

Pierwsze pomiary grawimetryczne w rejonie obszaru
przetargowego Koszalin–Polanów wykonane zosta³y w latach

40-tych i 50-tych ubieg³ego wieku (Custodis i in., 1942;
Pi¹tkowski, 1948; Reczek, 1955; Kwiatkowski i Stolarek, 1955;
Reczek, 1957; Stolarek i in., 1958). Ze wzglêdu na jakoœæ
zachowanej dokumentacji, pomiary te nie kwalifikuj¹ siê
niestety do cyfrowania. Pomiary te realizowane by³y ze œrednim
zagêszczeniem 0.2 pkt/km2 (zdjêcie o charakterze
regionalnym). Scyfrowane zosta³y natomiast kolejne zdjêcia o
charakterze regionalnym, w rejonie Kujaw i Niecki £ódzkiej
(Grzywacz i Kruk, 1959) o œrednim zagêszczeniu 0,3 pkt/km2.
Wszystkie wymienione powy¿ej pomiary sta³y siê podstaw¹ dla
opracowania pierwszych map regionalnych tj. w skali
1:300 000, w podziale arkuszy 1:100 000 uk³adu Borowa Góra
(Kaczkowska, 1956a–b, 1958a–c, 1959).

W latach 60-tych XXw. przyst¹piono do realizacji zdjêcia
pó³szczegó³owego. Pierwszym by³o zdjêcie uszczegó³awiaj¹ce
obraz anomalii stwierdzonych wczeœniej zdjêciem regionalnym
na linii Bia³ogard–Koszalin–Bobolice (Wasiak i Kruk, 1962,
granatowe punkty, na Fig. 7.1). Jest to zdjêcie o œrednim
zagêszczeniu 3,5 pkt/km2. Pozosta³a czêœæ obszaru
przedstawionego na figurze 7.1 zosta³a pokryta w ramach
dwóch zdjêæ realizowanych w latach 1967–68 (Synklinorium
Pomorskie, szare punkty na Fig. 7.1) i 1968–69 (Bobolice
Tuchola, zielone punkty na Fig.7.1), których wyniki zosta³y
zebrane we wspólnej dokumentacji (Bochnia i Duda, 1969).

W rozpatrywanym rejonie wykonanych zosta³o równie¿ kilka 
zdjêæ szczegó³owych. Pierwszym jest zdjêcie profilowe
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Figura 7.1. Lokalizacja punktów pomiarowych grawimetrycznych zdjêæ pó³szczegó³owych i szczegó³owych.



(Kleszcz, 1975; czerwone punkty na Fig. 7.1) wykonane z
krokiem 200m wzd³u¿ dwóch profili regionalnych. Na pocz¹tku
lat 80-tych XXw. wykonano natomiast ca³y szereg zdjêæ
szczegó³owych maj¹cych wspomóc poszukiwania wêgla
brunatnego. Wœród obiektów wytypowanych do badañ znalaz³y
siê Buczek i Wiewiórowo (£aszczyñska i in., 1980, czarne
punkty na Fig. 7.1), Porost, Gos³aw, Tursko (£aszczyñska i in.,
1981a, niebieskie punkty na Fig. 7.1), Lubowo i Zaborze
(£aszczyñska i in., 1981b, ró¿owe punkty na Fig. 7.1). By³y to
zdjêcia profilowe, o 50 m kroku pomiarowym.

Lokalizacja punktów pomiarów zdjêæ pó³szczegó³owych i
szczegó³owych zrealizowanych w obrêbie i bezpoœrednim
s¹siedztwie obszaru przetargowego Koszalin–Polanów
przedstawiona zosta³a na figurze 7.1. Równomierne pokrycie
rozpatrywanego obszaru pomiarami grawimetrycznymi
umo¿liwi³o opracowanie mapy anomalii Bouguera w skali 1:
200 000 dla arkuszy Ko³obrzeg, Koszalin, Szczecinek (Soæko i
Szczypa, 1977, 1978a,b)

Wszystkie powy¿sze zdjêcia pó³szczegó³owe zosta³y
scyfrowane i zunifikowane w systemie IGSN 71, w ramach
realizacji „Atlasu grawimetrycznego Polski” (Królikowski i
Petecki, 1995). Anomalie grawimetryczne zosta³y wyznaczone
wed³ug formu³y GRS80. Wspó³rzêdne wszystkich pomiarów
okreœlane by³y pierwotnie w uk³adzie Borowa Góra.
Wspó³rzêdne te zosta³y przeliczone na uk³ad 1992 przez

Instytut Geodezji i Kartografii (Kryñski, 2007). Nale¿y jednak
pamiêtaæ, ¿e tak przeliczone lokalizacje charakteryzuj¹ siê
b³êdem przekraczaj¹cym w niektórych przypadkach 100m.

W 2000 r. ukoñczono realizacjê nowego zdjêcia
pó³szczegó³owego obejmuj¹cego swoim zasiêgiem zachodni¹
stronê omawianego obszaru (Ostrowska i Pisu³a, 2000). W
porównaniu ze starszymi zdjêciami, charakteryzuje siê ono
nieco wiêkszym zagêszczeniem punktów pomiarowych
(5 pkt/km2). Podstawow¹ ró¿nic¹ jest natomiast fakt
lokalizowania punktów pomiarowych w uk³adzie wspó³rzêdnych 
systemu 1942. Zdjêcie zarejestrowa³o du¿¹ iloœæ form
grawimetrycznych (w tym równie¿ niskoamplitudowych),
zwi¹zanych prawdopodobnie ze strukturami wystêpuj¹cymi w
utworach permo-mezozoicznych i dewoñsko-karboñskich.

Interpretacja pó³szczegó³owego pod k¹tem zró¿nicowania
gêstoœci czy mi¹¿szoœci osadów czwartorzêdowych zosta³a
przeprowadzona dla poszczególnych arkuszy map w skali 1:50
000 na potrzeby Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski
(Twarogowski i Petecki, 1999, 2002). Osobno interpretowany
by³ pod k¹tem surowcowym kompleks permsko-mezozoiczny
(D¹browska, 1988a, b), a tak¿e pod³o¿e podpermskie
(Królikowski, 1986; Królikowski, 1988). Kompleksowa
interpretacja grawimetryczno-magnetyczna jest natomiast
zawarta w opracowaniu Cieœli i in. (1997).
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Figura 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gêstoœæ redukcji 2,67 g/cm3 (na podst. Królikowski i Petecki, 1995).



CHARAKTERYSTYKA OBRAZU GRAWIMETRYCZNEGO

Na figurze 7.2 zamieszczono mapê anomalii
grawimetrycznych w redukcji Bouguera, która zosta³a
skonstruowana na podstawie bazy danych opracowanej na
potrzeby realizacji „Atlasu grawimetrycznego Polski”
(Królikowski i Petecki, 1995). Nie uwzglêdniono danych ze
zdjêcia Trzebiatów–Dobrzyca–Koszalin (Ostrowska i Pisu³a,
2000), które powsta³y po opublikowaniu „Atlasu...” (Królikowski i 
Petecki, 1995), a po drugie s¹ w³asnoœci¹ PGNiG S.A. Zgodnie
z podzia³em na regionalne jednostki grawimetryczne przyjêtym
w „Atlasie…” obszar przetargowy Koszalin–Polanów znajduje
siê na granicy dwóch regionów. Pó³nocno-zachodnia czêœæ
obszaru znajduje siê w obrêbie Wy¿u Ba³tyckiego, który w
kierunku po³udniowo-wschodnim przechodzi w Ni¿ Pomorski.
W efekcie obraz anomalii Bouguera zdominowany jest przez
strefê gradientow¹ o regionalnym zasiêgu.

Wy¿ Ba³tycki na l¹dzie obejmuje tzw. anomaliê Ustki,
zwi¹zan¹ z wyniesieniem £eby. Jej Ÿród³a zwi¹zane s¹ z
ukszta³towaniem stropu pod³o¿a krystalicznego i jego budow¹
wewnêtrzn¹ (Królikowski i Petecki, 1995). Ni¿ pomorski jest
wype³niony w ca³oœci jedn¹ z g³êbszych, ujemnych anomalii
grawimetrycznych Polski, zwan¹ ni¿em Dolnej Wis³y. Anomalia
ta jest deformowana d³ug¹ i w¹sk¹, dodatni¹ anomali¹ strefy
Koszalin–Chojnice–Che³m¿a (Fig. 7.2). Pochodzenie Ni¿u
nale¿y wi¹zaæ z l¿ejszymi ska³ami pod³o¿a krystalicznego
(Królikowski i Petecki, 1995, Grobelny i Królikowski, 1988).

7.2. MAGNETOMETRIA

HISTORIA BADAÑ I CHARAKTERYSTYKA DANYCH

Badania magnetyczne w rejonie obszaru Koszalin–Po -
lanów maj¹ swój pocz¹tek ju¿ w latach 20-tych i 30-tych XX w.
kiedy to zarejestrowano pierwsze pomiary magnetyczne na
Pomorzu Zachodnim (Reich, 1928; Daszyñski i in., 1937). Na
pocz¹tku lat 50-tych opracowano mapy w skali 1:1 000 000 (w
ciêciu arkuszy 1:300 000 uk³adu Borowa Góra; D¹browski i
Karaczun, 1954a–c), a nastêpnie mapy w skali 1:300 000 w
ciêciu arkuszy 1:100 000 (Karaczun i D¹browski, 1955a,b,c;
D¹browski i in., 1956). By³y to mapa anomalii pionowej
sk³adowej natê¿enia ziemskiego pola magnetycznego DZ.

W latach 80-tych XXw. Przyst¹piono do realizacji
naziemnego zdjêcia pó³szczegó³owego ca³kowitego natê¿enia
ziemskiego pola magnetycznego T. Obszar przetargowy
Koszalin–Polanów zosta³ objêty pomiarami w ramach zdjêcia
„Polska zachodnia, centralna i po³udniowo-wschodnia, lata
1987–92 ” (Kosobudzka, 1988a, 1990, 1993, Kosobudzka i
Paprocki, 1991). Pomiary wykonane zosta³y ze œrednim
zagêszczeniem 2,5 pkt/km2 (Fig. 7.3). Zdjêcie to realizowane
by³o na podk³adach uk³adu Borowa Góra. Du¿ym problemem w
realizacji pó³szczegó³owego zdjêcia magnetycznego T okaza³y
siê zak³ócenia pochodz¹ce od zelektryfikowanych linii
kolejowych. Prob lem ten zosta³ rozwi¹zany przez
Przedsiêbiorstwo Badañ Geofizycznych, gdzie opracowano
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Figura 7.3. Lokalizacja punktów pomiarowych pó³szczegó³owego, naziemnego zdjêcia magnetycznego.



tzw. metodykê ró¿nicow¹ (Kosobudzka, 1988b), która
umo¿liwi³a wyeliminowanie tego rodzaju zak³óceñ. Metodykê tê 
zastosowano w trakcie realizacji wymienionego powy¿ej
zdjêcia, czego œlad widoczny jest w po³udniowo-zachodnim
naro¿u obszaru przetargowego w postaci charakterystycznego
uk³adu punktów.

Na analizowanym obszarze nie wykonano ¿adnych
szczegó³owych zdjêæ magnetycznych.

CHARAKTERYSTYKA OBRAZU MAGNETYCZNEGO

W 2003 r. opublikowana zosta³a mapa magnetyczna Polski
w skali 1:500 000 (Petecki i in., 2003). Figura 7.4 przedstawia
wycinek tej¿e mapy (Petecki i in., 2003). W opracowaniu tym
wyró¿niono kilka regionów o charakterystycznym obrazie
magnetycznym. Bazuj¹c na tym podziale, obszar przetargowy
Koszalin–Polanów znajduje siê w obrêbie prowincji
pó³nocno-wschodniej, odpowiadaj¹cej prekambryjskiej
platformie wschodnioeuropejskiej, w rejonie strefy kontaktowej
platformy. Strefa kontaktowa ma szerokoœæ kilkudziesiêciu
kilometrów. Kszta³t anomalii wskazuje tu na ich g³êbokie Ÿród³a.

Pe³niejsz¹ charakterystykê obrazu magnetycznego w
pó³nocno-zachodniej czêœci Polski zawiera opracowanie Cieœli i 
in. (1997). Stwierdzono w nim, ¿e Ÿród³a wystêpuj¹cych w tym

rejonie anomalii nale¿y wi¹zaæ z magnetycznie czynnym
pod³o¿em. Obserwowany wzrost amplitud anomalii w
kierunkach na N i NE jest prawdopodobnie wynikiem
wynurzania siê pod³o¿a w tych kierunkach. Strefa ta jest
ograniczona od po³udnia lini¹ Szczecin–Stargard Szcz.–
W¹growiec.

7.3. INNE METODY GEOFIZYCZNE

Na pocz¹tku lat 90-tych XX w. wykonano badania
potencja³u naturalnego pola elektrostatycznego (NPE) m.in. w
rejonie Tychowa (blisko po³udniowej granicy obszaru
przetargowego; Knieszner, 1992), które potwierdzi³y mo¿liwoœæ 
uzyskania, przy zastosowaniu tej metody, informacji o z³o¿ach
wêglowodorów i uskokach. Opracowanie to mia³o charakter
metodyczny.

W latach 2007–2008 wykonano pierwszy etap realizacji
projektu prac magnetotellurycznych w rejonie segmentu
pomorskiego bruzdy œródpolskiej (Stefaniuk i in., 2008). Etap
ten obejmowa³ wykonanie pomiarów na dwóch profilach BMT-5
i D-PL. Drugi z profili przebiega przez pó³nocno-zachodni
kraniec obszaru przetargowego Koszalin–Polanów (Fig. 7.5).
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Figura 7.4. Mapa anomalii modu³u ca³kowitego natê¿enia ziemskiego pola magnetycznego DT (Petecki i in., 2003).
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Figura 7.5. Lokalizacja badañ magnetotellurycznych wzd³u¿ profilu D-PL (Stefaniuk i in., 2008).



W ramach opracowania przeprowadzono kompleksow¹
interpretacjê geofizyczno-geologiczn¹, w wyniku której
opracowany zosta³ przekrój geologiczny wzd³u¿ profilu
(Fig. 7.6). Wykonano równie¿ modelowanie grawimetrycz -
no-magnetyczne wzd³u¿ profilu.

8. OGRANICZENIA ŒRODOWISKOWE OBSZARU
PRZETARGOWEGO

Obszar przetargowy Koszalin–Polanów po³o¿ony jest w
granicach dwóch województw zachodniopomorskiego i
pomorskiego (w swojej wschodniej czêœci). W jego zasiêgu
znajduj¹ siê – w ca³oœci lub czêœciowo – tereny 15 gmin, w tym
miasto Koszalin. Koszalin jest wa¿nym oœrodkiem naukowym,
administracyjnym i kulturalnym, a tak¿e jednym z wiêkszych
centrów gospodarczych Pomorza. Poza Koszalinem teren ten

jest s³abo zaludniony. Podstawowe dziedziny dzia³alnoœci
gospodarczej omawianego obszaru to g³ównie rolnictwo i
leœnictwo oraz przemys³ rolno-spo¿ywczy i drzewny. Walory
przyrodnicze daj¹ te¿ podstawê do rozwoju turystyki i rekreacji.

Zgodnie z regionalizacj¹ fizyczno-geograficzn¹ Polski
(Kondracki, 2013), omawiany obszar po³o¿ony jest w granicach
trzech makroregionów i siedmiu mezoregionów. Wybrze¿e
S³owiñskie obejmuje pas nadmorskich wydm. Po³o¿ona dalej
na po³udnie p³aska i monotonna powierzchnia Równiny
Bia³ogardzkiej i Równiny S³upskiej, kontrastuje z urozmaicon¹
przez liczne pagórki morenowe i kemy rzeŸb¹ Wysoczyzny
Polanowskiej, Pojezierza Drawskiego i Pojezierza
Bytowskiego. Deniwelacje terenu przekraczaj¹ 225 m, a
najwy¿ej po³o¿onym miejscem jest Skibska Góra nad jeziorem
Bobiêciñskim – 228 m n.p.m. Pó³nocna granica obszaru
przetargowego przebiega wzd³u¿ wybrze¿a Morza Ba³tyckiego
na odcinku oko³o 6,5 km.
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Figura 7.6. Przekrój geologiczny wzd³u¿ profilu D-PL (opracowany przez J. Pokorskiego; Stefaniuk i in., 2008). Lokalizacja profilu znajduje
siê na Fig. 7.5. Ró¿owym prostok¹tem zaznaczono odcinek profilu znajduj¹cy siê w obrêbie obszaru przetargowego Koszalin–Polanów.



Pó³nocn¹ czêœæ obszaru odwadniaj¹ Strze¿enica i
przep³ywaj¹ca przez Koszalin Dzier¿êcinka. Przez centraln¹
czêœæ omawianego terenu przep³ywa równole¿nikowo rzeka
Radew, prawy i najd³u¿szy dop³yw Parsêty, z lewobrze¿nymi
dop³ywami Chociel¹, Grzybnic¹ i Bielic¹ oraz prawobrze¿nym
dop³ywem Mszank¹. Wa¿nym elementem hydrograficznym
tego rejonu s¹ liczne jeziora o zró¿nicowanej powierzchni i
g³êbokoœci. Najwiêkszym z nich, o powierzchni 2239,6 ha,
le¿¹cym tylko czêœciowo w granicach obszaru przetargowego,
jest przybrze¿ne Jezioro Jamno. Do najwiêkszych jezior
rynnowych po³o¿onych na omawianym obszarze nale¿¹
jeziora: Cieszêcino (o powierzchni 118,2 ha), Nicemino
(103,4 ha), Kamienno (95,4 ha), Kwiecko (83,5 ha), Chlewie
Wielkie (54,9 ha) oraz Trzebieñ (Ma³y, Œredni i Wielki –
powierzchnia 44,24 ha). Krajobraz urozmaica równie¿ szereg
jezior wytopiskowych, z których najwiêksze to Bobiêciñskie
Wielkie (powierzchnia 524,6 ha) i Lubiatowo (159,1 ha). Na
rzece Radew, zlokalizowane s¹ dwa du¿e zbiorniki zaporowe
utworzone w latach 1912–22: Jezioro Rosnowskie i Hajka.

M³odoglacjalny charakter rzeŸby omawianego terenu jest
przyczyn¹ wystêpowania tutaj licznych obszarów
predysponowanych do wystêpowania ruchów masowych.
Osuwiska mog¹ siê tworzyæ równie¿ na klifowych odcinkach
wybrze¿a Ba³tyku. Obszary nara¿one na powstawanie ruchów
masowych zajmuj¹ przesz³o 6% powierzchni terenu
przetargowego.

Przez pó³nocn¹ czêœæ omawianego terenu przebiega linia
kolejowa nr 202 relacji Gdañsk-Szczecin, która przecina siê tu z 
lini¹ nr 402 ³¹cz¹c¹ Koszalin z Goleniowem. Sieæ
komunikacyjn¹ zapewniaj¹ tak¿e przecinaj¹ce siê w Koszalinie
drogi krajowe: nr 6 (³¹cz¹ca Szczecin z Trójmiastem) oraz nr 11 
(prowadz¹ca z wybrze¿a na Œl¹sk), do której w Bobolicach
dochodzi DK nr 25 (³¹cz¹ca ten rejon z Wroc³awiem). Uk³ad
komunikacyjny uzupe³niaj¹ drogi skategoryzowane, jako
gminne, powiatowe i wojewódzkie. Z uwagi na turystyczny
charakter regionu najwiêksze nasilenie ruchu obserwowane
jest tutaj w okresie letnim. Zarówno wzd³u¿ DK11 jak i DK6
planowane jest utworzenie dróg szybkiego ruchu, odpowiednio
S11 i S6. Prace nad budow¹ S6, która ma byæ czêœci¹
europejskiej trasy E28 ³¹cz¹cej Niemcy z Bia³orusi¹, ju¿ siê
rozpoczê³y. W miejscowoœci Zegrze Pomorskie zlokalizowane
jest lotnisko Koszalin–Zegrze Pomorskie, u¿ytkowane przez
Aeroklub Koszaliñski, które nie prowadzi jak narazie ruchu
pasa¿erskiego.

Przez analizowany obszar przebiegaj¹ linie
elektroenergetyczne wysokich napiêæ. W pó³nocnej czêœci
obszaru (Jamno–Koszalin–Nowe Bielice) biegnie linia o
napiêciu 400 kV. W czêœci centralnej (Koszalin–Wysze -
wo–¯ydowo) i dalej w kierunkach Œwierzenka i Drê¿na
przebiegaj¹ linie o napiêciu 220 kV. Zgodnie z informacjami
PSE S.A. w przysz³oœci równolegle do nich maj¹ przebiegaæ
planowane w perspektywie 2021 r. linia 400 kV i linia
projektowana na 400 kV pracuj¹ca na napiêciu 220 kV.

Do innych elementów infrastruktury liniowej wystêpuj¹cych
w granicach omawianego obszaru przetargowego nale¿¹ nitki
gazoci¹gu przebiegaj¹ce w pó³nocnej i œrodkowej czêœci
obszaru. Przez pó³nocn¹ czêœæ (Biesiekierz–Koszalin–Sianów) 
przebiega dodatkowo, ukoñczony w 2015 r., gazoci¹g
wysokiego ciœnienia relacji Szczecin–Gdañsk, o œrednicy
700 mm.

W granicach obszaru Koszalin–Polanów znajduj¹ siê 44
ujêcia wód podziemnych, eksploatuj¹cych wody z utworów
czwartorzêdowych i trzeciorzêdowych. Wokó³ ujêæ wód w
Koszalinie i Mostowie wyznaczono strefy ochrony poœredniej.

W miejscowoœci Ch³opy znajduje siê otwór Jamno IG-3.
Jest to ujêcie wód podziemnych dla celów leczniczych
(balneologicznych) z utworów jury dolnej z g³êbokoœci 875-895
m. Woda ma charakter chlorkowo-sodowo-jodkowo-bromkowy
z ¿elazem i temperatur¹ na wyp³ywie 21°C. U¿ytkownikiem
otworu jest Uzdrowisko-Ko³obrzeg. Obecnie otwór nie jest
eksploatowany.

Skrajna po³udniowa czêœæ omawianego obszaru po³o¿ona
jest w zasiêgu dwóch g³ównych zbiorników wód podziemnych
nr 120 (Zbiornik miêdzymorenowy Bobolice) i nr 126 (Zbiornik
Szczecinek). S¹ to zbiorniki o charakterze porowym zwi¹zane z 
piaszczysto-¿wirowymi osadami wieku czwartorzêdowego.

Teren obszaru przetargowego ma charakter leœno-rolniczy.
Lasy zajmuj¹ przesz³o 50% jego powierzchni z czego 1/3
stanowi¹ lasy ochronne. Czêœæ obszaru objêta jest
powierzchniowymi formami ochrony przyrody ustanowionymi
na mocy przepisów ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody (Dz. U. z 2013 r. poz. 627 z póŸn. zm.). W
struktury obszarów chronionego krajobrazu w³¹czonych jest
20% powierzchni omawianego terenu. S¹ to obszary: Doliny
Radwi (Mostowo–Zegrze), Jezioro Bobiêciñskie ze Skibsk¹
Gór¹, Koszaliñski Pas Nadmorski, Okolice ¯ydowo–Bia³y Bór.
Znajduje siê tutaj tak¿e 7 rezerwatów (florystyczne,
faunistyczne i leœne) oraz dwa zespo³y przyrodniczo-kraj -
obrazowe, które zajmuj¹ znikome powierzchnie w stosunku do
ca³ego analizowanego obszaru. Dwadzieœcia szeœæ procent
powierzchni terenu przetargowego objête jest ochron¹ w
ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000, do której
zaliczono specjalne obszary ochrony siedlisk: Bukowy Las
Górki, Dorzecze Parsêty, Dol ina Grabowej, Bobolickie Jeziora
Lobeliowe, Jezioro Bobiêciñskie, DolinaRadwi, Chocieli i Chotli, 
Wi¹zogóra i Mechowisko Manowo oraz obszary specjalnej
ochrony ptaków: Ostoja Drawska i Zatoka Pomorska.

Na terenie przetargowym Koszalin–Polanów znajduje siê
tak¿e: 293 u¿ytków ekologicznych (w tym 33 obiekty o
powierzchni powy¿ej 5 ha) oraz 263 pomniki przyrody.

Na omawianym terenie zlokalizowanych jest tak¿e 28
zabytków archeologicznych datowanych na okres
œredniowiecza oraz epok ¿elaza i br¹zu takie jak: grodziska,
osady, cmentarzyska i 1 miejsce kultu.

W zasiêgu obszaru przetargowego Koszalin–Polanów
po³o¿onych jest 29 z³ó¿ udokumentowanych i zestawionych w
bazie MIDAS. Niektóre z tych z³ó¿ posiadaj¹ wiêcej ni¿ jedno
pole. Kopalinami eksploatacyjnymi s¹ w nich g³ównie kruszywa
naturalne i kreda jeziorna, a w pojedynczych z³o¿ach tak¿e
surowce ilaste ceramiki budowlanej oraz piaski kwarcowe.
Znajduje siê tu równie¿ szereg niewielkich powierzchniowo
(poni¿ej 5 ha) obszarów prognostycznych dla wystêpowania
torfów i jeden o powierzchni ok. 7 ha dla wystêpowania kredy
jeziornej.

Informacje œrodowiskowe o obszarze przetargowym
Koszalin–Polanów zosta³y podsumowane na karcie
uwarunkowañ œrodowiskowych (Fig. 8.1.) oraz na mapie
ograniczeñ œrodowiskowych na figurze 8.2.
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Figura 8.1. Karta uwarunkowañ œrodowiskowych dla obszaru przetargowego Koszalin–Polanów

¯ Figura 8.2. Mapa œrodowiskowa obszaru Koszalin–Polanów wraz z objaœnieniami.







9. OCENA PERSPEKTYWICZNOŒCI

Obszar przetargowy Koszalin–Polanów (Tab. 9.1) zosta³
wyznaczony w obrêbie pomorskiej prowincji naftowej i obejmuje 
fragmenty bloków Ministerstwa Œrodowiska nr 44, 45, 64, 65,
66, 85, 86. Jest on zlokalizowany na platformie paleozoicznej w
bezpoœrednim s¹siedztwie platformy wschodnioeuropejskiej.
Obszar stanowi klasyczn¹ krawêdziow¹ strefê platformow¹,
która charakteryzuje siê du¿¹ zmiennoœci¹ litofacjaln¹,
wystêpowaniem powierzchni niezgodnoœci i luk
sedymentacyjnych, a tak¿e obecnoœci¹ roz³amów
tektonicznych. Krawêdziowe strefy platformowe nale¿¹ do
jednych z najbardziej perspektywicznych stref
poszukiwawczych, znanych w œwiatowej prospekcji naftowej. 

W obrêbie obszaru zidentyfikowano obecnoœæ czynnych
systemów naftowych w ska³ach paleozoicznych obejmuj¹cych
utwory od paleozoiku po perm, które w s¹siedztwie obszaru
potwierdzone zosta³y przemys³owymi akumulacjami
wêglowodorów. Granicz¹ce z obszarem przetargowym z³o¿e
gazu ziemnego Wierzchowo (Fig. 4.21) odkryte w utworach
klastycznych karbonu (wizenu) jest podniesionym blokiem
tektonicznym uszczelnionym cechsztynem i powsta³ym w
skrzydle wisz¹cym dyslokacji zwi¹zanej z lini¹ T-T. Gaz w tym
z³o¿u tworzy akumulacjê o charakterze masywowym
(Karnkowski, 1993). Poziom gazonoœny wystêpuje na
g³êbokoœci 2985–3020 m i zbudowany jest z szarych
spêkanych wapieni oraz piaskowców drobnoziarnistych z
wk³adkami mu³owców. Powierzchnia z³o¿a wynosi 2 km2,
œrednia mi¹¿szoœæ serii z³o¿owej 25 m, porowatoœæ 7,5%,
przepuszczalnoœæ 1,25 mD.

Inne odkryte w okolicy z³o¿a równie¿ s¹ z³o¿ami
masywowymi: z³o¿e gazu ziemnego Bia³ogard odkryte w
utworach klastycznych karbonu górnego uszczelnione
ewaporatami cechsztynu, z³o¿e ropno-gazowe Daszewo
wystêpuj¹ce w piaskowcach karbonu górnego czy z³o¿e gazu
ziemnego Daszewo N. W strefie Tucholi znajduj¹cej siê ok.
65 km w kierunku po³udniowo-wschodnim od obszaru
Koszalin–Polanów odkryto akumulacjê gazu ziemnego w
zdolomityzowanych wapieniach famenu, które nasycone by³y
gazem palnym w iloœciach przemys³owych pochodz¹cym
prawdopodobnie z utworów syluru. Fakt ten uzasadnia
wznowienie prac poszukiwawczych w omawianym rejonie,
których celem mo¿e byæ równie¿ wy¿sza czêœæ profilu dewonu.

Ska³ami zbiornikowymi w omawianym rejonie s¹
reprezentuj¹ce dolny karbon piaskowce kwarcowe z Drzewian
(porowatoœæ ponad 18%, przepuszczalnoœæ kilkadziesi¹t do
tysi¹ca mD; turnej-wizen), oraz piaskowce arkozowe z Gozdu i
dolomity formacji wapieni ooidowych z Kurowa (turnej).

Utwory czerwonego sp¹gowca mog¹ tak¿e byæ ska³¹
zbiornikow¹ dla akumulacji wêglowodorów. Przyk³adem mo¿e
byæ z³o¿e Daszewo N (Fig. 4.8, 4.10 i 4.13) odkryte w odleg³oœci 
ok. 15 km na zachód od omawianego obszaru, w którym czêœæ
wêglowodorów wype³ni³a stropow¹ partiê utworów czerwonego
sp¹gowca pod uszczelnieniem cechsztynu tworz¹c pu³apkê
udostêpnion¹ otworem Daszewo-19K. Na obszarze Pomorza
rozpoznano liczne struktury perspektywiczne dla
wêglowodorów w utworach fluwialnych i eolicznych
czerwonego sp¹gowca o doskona³ych parametrach
zbiornikowych. Wed³ug modelu Kiersnowskiego (Doornenbal i
Stevenson, 2010) mog¹ wystêpowaæ lokalnie na typowanym
obszarze aluwialne cia³a piaskowców i zlepieñców o du¿ym
potencjale zbiornikowym.

W archiwalnych otworach wierconych na obszarze
przetargowym notowano objawy i œlady gazu ziemnego i ropy
naftowej (w rdzeniach z otworów Koszalin IG-1 i Gozd-4) oraz
uzyskiwano przyp³ywy zgazowanych solanek z utworów
karbonu i permu w otworach K³anino-1,-2,-3, Gozd-3,-2, a tak¿e 
z utworów dewonu w otworze Gozd-1, Wyszebórz-1.

Obszar udokumentowano pracami sejsmicznymi 2D o
odleg³oœciach pomiêdzy liniami oko³o 4 km (tylko miejscami, w
rejonie otworów K³anino i Gozd odleg³oœci miêdzy liniami
sejsmicznymi wynosz¹ ok. 2 km). Pomimo tego, i¿ pocz¹tkowo
prace prowadzone by³y bardzo prost¹ metodyk¹ wykryto m.in.
strukturê Bobolic, Koœciernicy, Karsiny, Karlina ze z³o¿em ropy
Daszewo i zasygnalizowano istnienie pu³apki dla póŸniejszego
z³o¿a Wierzchowo. Jednak jakoœæ kartowania pu³apek
perspektywicznych archiwalnymi metodami sejsmiki
powierzchniowej nie jest wystarczaj¹ca do wykrycia
prawdopodobnie œrednich i ma³ych powierzchniowo z³ó¿
kontrolowanych powierzchniami uskokowymi, których przebieg
do dnia dzisiejszego nie jest zidentyfikowany wystarczaj¹co
szczegó³owo. Ewaporaty cechsztyñskie s¹ skutecznym
uszczelnieniem pu³apek z³o¿owych, ale jednoczeœnie
czynnikiem t³umi¹cym fale akustyczne i stwarzaj¹cym
problemy z prawid³owym odwzorowaniem kszta³tu pu³apek
z³o¿owych zalegaj¹cych pod nimi. Te problemy nale¿y
rozwi¹zaæ, aby dokonaæ odkrycia z³ó¿ wêglowodorów na
obszarze przetargowym Koszalin–Polanów.

Na omawianym obszarze mo¿na spodziewaæ siê z³ó¿ gazu
ziemnego i ropy naftowej, zakumulowanych w pu³apkach typu
stratygraficznego lub stratygraficzno – tektonicznego, nie
mo¿na wykluczyæ równie¿ wystêpowania z³ó¿ o granicach
kontrolowanych przez zmianê facji oraz zwi¹zany z tym zanik
w³aœciwoœci zbiornikowych. W przypadku pu³apek
podcechsztyñskich, kluczowe jest rozpoznanie zasiêgów
uszczelniaj¹cych utworów cechsztynu (sole i anhydryty).
Generalnie, zgodnie z obecnym rozpoznaniem obszaru
przetargowego, tylko jego po³udniowo zachodnia czêœæ
posiada lepsze uszczelnienia cechsztyñskie.

Zasoby perspektywiczne na dzieñ dzisiejszy nie s¹ mo¿liwe 
do okreœlenia, lecz mog¹ one przekraczaæ 2000 mln m3 gazu
ziemnego o zawartoœci zbli¿onej do 58,7% CH4 oraz 39,1% N2

(na podstawie sk³adu gazu z³o¿a Wierzchowo).
Minimalny zakres prac proponowany dla obszaru

przetargowego.
1. Etap I (12 miesiêcy) Powtórne przetworzenie i

reinterpretacja archiwalnych danych sejsmicznych 2D.
2. Etap II (12 miesiêcy) Wykonanie 100 km2 (powierzchnia 

wzbudzania) badañ sejsmicznych 3D lub 80 km profili
2D (d³ugoœæ punktów wzbudzania).

3. Etap III (24 miesi¹ce) Odwiercenie jednego otworu
poszukiwawczego do g³êbokoœci koñcowej
3500 m (TVD) wraz z kompletem pomiarów
geofizycznych niezbêdnych do interpretacji litologii,
nasycenia oraz okreœlenia parametrów petrofizycznych
panuj¹cych w strefie z³o¿owej, a tak¿e
zabezpieczaj¹cych bezpieczeñstwo procesu wiercenia.

4. Wykonanie testów w strefach z³o¿owych oraz w
przypadku dokonania odkrycia okreœlenie parametrów
produkowania ze z³o¿a.

5. Etap IV (12 miesiêcy) Wykonanie analiz uzyskanych
danych.
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Tabela 9.1. Karta informacyjna pakietu przetargowego Koszalin–Polanów
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