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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego ,,Sucha Beskidzka—Wisniowa” zostat przygotowany na zlecenie
Departamentu Geologii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa Srodowiska. Zakres informacji geologicznej jaka powinna
si¢ znalez¢ w przedktadanym opracowaniu zostat okre§lony w pismie tegoz Departamentu nr DGK-1V.4773.6.2016.TC z dnia
15.07.2016 roku. Zgodnie z art. 49.f Ustawy w dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2016 r. poz.
1131 ze zm.) obszary przeznaczone do postgpowania przetargowego ustala organ koncesyjny we wspotpracy z panstwowa
stuzbg geologiczng. Obszar przetargowy ,,Sucha Beskidzka-Wisniowa” zostal wskazany w oparciu o Raport ,,RANKING
OBSZAROW PROPONOWANYCH DO POSTEPOWANIA PRZETARGOWEGO NA UDZIELENIE KONCESJI NA PO-
SZUKIWANIE, ROZPOZNAWANIE ORAZ WYDOBYWANIE WEGLOWODOROW?” opracowany przez Panstwowy In-
stytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w maju 2016 roku.

Zebrane dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego ,,Sucha Beskidzka—Wisniowa”
obejmuja informacje¢ geologiczng bedaca wlasnoscig Skarbu Panstwa, dostgpng w zasobach Narodowego Archiwum Geolo-
gicznego PIG-PIB oraz w ogdlnodostgpnych publikacjach naukowych. Zrédta zamieszczonych informacji zawarte sa w kon-
cowej czgsci pakietu danych geologicznych. Opracowanie to zawiera rowniez ogolne dane o istniejacych informacjach geo-
logicznych nie bedacych wiasnoscia Skarbu Panstwa.



SPIS TRESCI

L S I = TSSOSO P TSP PRSP PRRPTPRPPRPR 5
1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM ......cooimiuiiiiiiiiieitieeiieseeee ettt 5
Krystian Wojcik, Marek Jasionowski
1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE ..ot eeee et eees et s s s s s nasaes s s ee s s st ens et enseten e s eneeeas 5
Matgorzata Sikorska-Maykowska, Anna Blizniuk, Dominika Kafara

2. OPIS BUDOWY GEOLOGICZINEU ...ttt ettt etk a et e e h e e bt e e £ £ bt e et e e bt 44 e bt ea bt e be e e e bt e nhe e et e ebe e e bt e neneenneas

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ
Wojciech Rytko, Michat Krobicki, Krystian Wojcik

2.2 STRATYGRAFIA et et et etk h ekt b ekt e e e et e h e e et e oh £ oo et eh e oot e eh £ e st e b £ e et e bt e et et e ea s e bt eee e bt eaeenaeeaeenaeaneens 9
Wojciech Rytko, Michat Krobicki, Krystian Wojcik
2.2.1. PREKAMBR .. 9
W B 1O I N D g L 7 @ | SR 1
2.2.2. 1. KAMBR ..o R R Rt E Rt Rt et E e et n e et n e re et e e e e nn et e e nre e 1
2.2.3. GORNY PALEOZOIK (DBZ PEIMUY w...vvveveteeeeeceeeeeeeeeeeesesesesesaeeetesesesesasaessteess et esnesssaeassesaeesenssessseeasessenesssesanesseeeeesennensnanan 11
2.2.3.1. DOLNODEWONSKIE UTWORY KLASTYCZNE ........coiviuiuiieeeieeeeeeeceeeeeeeeee st sas st 13
2.2.3.2. DEWONSKO-DOLNOKARBONSKIE UTWORY WEGLANOWE ......c.coouivieceeceeeeeceeeeeee e 13
2.2.3.3. DOLNOKARBONSKIE UTWORY KLASTYCZNE ......cooviueiieeueieeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e e nes e enae s s s 16
2.2.3.4. KARBONSKIE UTWORY WEGLONOSNE .......coouiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeseeeae e s e ee s nes st enen s e eennen 16
2.2.4. PERMO-MEZOZOIK
2.2.4 1. PERMOTRIAS ..ottt h bbbttt ettt he e bt ekt h e e bt et et e e et e et e be et e ebeenesbeenrenteen 18
2.2.4.2. JURA Lt h R L L e E et A ea e e Rt et £t ettt h e et he e b e ebe e b te e reateens 18
2.2.5. MIOCEN ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO ......ooiiiiiiiiiiieiieie ettt ettt ettt e et eeenae e nne e 20
2.2.6. UTWORY FLISZOWE PLASZCZOWIN KARPACKICH .....oiiiiiiitiiii ettt 23
2.2.6.1. PLASZCZOWINA PODSLASKA | SKOLSKANIEROZDZIELONE ......covuieeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e enee e 23
2.2.8.2. PLASZCZOWINA SLASKA .....ooiiiiiiieieeeiet ettt ettt et ss et s bbb 24
2.2.6.3. PLASZCZOWINA DUKIELSKA/GRYBOWSKA ...ttt sttt ettt 25
2.2.6.4. PLASZCZOWINA MAGURSKA ..
B ¥ AT o O V4 = LSS
B T I =1 < 1 1 PSPPSR 27
Wojciech Rytko, Michat Krobicki
2.4. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE .......oviviiiiiiieieicee ettt sttt ss bbb 28
Wojciech Rytko, Michat Krobicki
2.5. HYDROGEOLOGIA ...ttt a et b2tk e e £ £ ea sttt oot e e b e e et e o h e e et e h e e e e e bt e h e bt e bt et e e bt et e e et et e nbe et e nbe e e e ane e e e nnis 29
Maciej Ktonowski
BRSSPSR PRSPPI 32
Krystian Wojcik
3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO ........ooevieeiiiieiieeieieie e 32
3.2, SKALY MACIERZYSTE ...ttt etttk ekttt h e et h ekt e bt e b b e e b e bt ekt e bt ekt et e bt et e e et et e nae e e e nae e e ene e e ennis 32
3.3. SKALY ZBIORNIKOWE ...ttt bbbttt e et bt e et h e e et o bt e b e bt eh e bt e bt e bt b e et e e et et e e et ent e nbe e e e ebe e s e e ene e e ennes 37
3.4, SKALY USZCZELNIAJACE ... oottt etttk ettt ettt e et h et e h e e h e e b e e E e bt e R e et e b e e et e et et e naeemteeaeeneeeneeneeaneeneenin 40
3.5. SYSTEMY NAFTOWE: GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA | PULAPKI WEGLOWODOROW ........ccovoveivrceeieceeeseeeeene 41
4. CHARAKTERYSTYKA ZtOZ WEGLOWODOROW NA OBSZARZE PRZETARGOWYM | W JEGO SASIEDZTWIE .......cocveveverereen. 43

4.1. ZtOZA WEGLOWODOROW NA OBSZARZE PRZETARGOWYM
Marcin Szuflicki, Dariusz Brzezinski, Joanna Fabianczyk, Krystian Wojcik

4.2. CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH ZEOZ ...t 43
4.2.1. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO LACHOWICE-STRYSZAWA .......coiiuiuiiiuiiieitrintaeieeeseeesseesesese et sae st s st sssees s tess et enseenes 43
4.2.2. ZL OZE GAZU ZIEMNEGO EAPANOW ......ooomiiiiiiieeieicee et s e 45
4.2.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO EAKTA ..ottt ettt ettt ns et bbbt 46
4.2.4, ZLOZE GAZU ZIEMNEGO SEOPNICE .....ouiuiiiaiiiteeieeeteistseese ettt ss a2t ss e es e es et an e neen 52
4.2.5. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO RACIBORSKO ......ouuiiiiiteeiteeiseetetseseeee s essseeee s ee e ss e st ass e s as e s s e ass e s s sensseeen 56

4.2.6. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO GRABINA-NIEZNANOWICE ........coiiiiuiiriiiirinieeiniseseesseeseete s ssee st ess e senseenes 60



5. OTWORY WIERTNICZE ...ttt oottt e e e oot e e e e e et e e e e e e aaaseeeee e e e ataseeeeeeeessaeeeee e e e sssseeeeeeeeesssaneeeeeeensssteneeeeeans 64
Pawet Branski, Tadeusz Grudzien

5.1, INFORMACUE OGOLNE ......coouiuiioiiieeeeeeeeeeeee ettt e st e e es e et et e e ae e e et e et e eeee st ee et et ee e s eeeaeanansae s nenananaeene s ennes 64
5.2 JACHOWKA T ..ottt e ettt e et en ettt ettt e et nen e en s 66
5.3 JACHOWKA 2K .ot 68
5.4 JACHOWKA 4121 oot 69
5.5. JORDANOW IG=1 ..ottt 69
T N O N N | G PSP PPTRPRURPOPRN 71
B7. NOWAWIES ...ttt e et e e e et e et e e e e s e e et et e e e e e e e e et e et e e s e e st e e e et e e e s e e e et s en e en s 71
5.8. POTROUNA IG-T .ottt e ettt e et e e e et e et e e e e e s e e e e ean s ee s en e eenaeen s ennas 71
5.9 POEWIES ..ot 73
5.10. RACIECHOWICE-T ..o iiiiitieiiie ettt ettt ettt e e e bt e et e e teesaee e st e eateeaseeeas e e ssseeaseeesse e seeemseeaseeemseeeseeemseeesseeaseeenseeseeensaeeseeenneenseeanns 73
BT RYCZOW oottt 74
B2 RYCZOW ..ottt ettt e e ettt e et e Attt ettt a ettt n ettt n et 74
BAB. RYCZOW 34 ..ottt ettt ettt ettt et e ettt e e ettt n e en e 74
B4, RYCZOW BSPY-4 ..ottt et e e e e e ettt e et e et e et nen s 74
5.15. RYCZOW-SPYTKOWICE ..ot 75
5.16. SPYTKOWICE 103 ... iiiiiieiiie ettt ee et e et e et e et e e teessee et eesase e s eeeateeaseeeaseessseease e s s e e seeamseeaseeemseeseeemseeenseeaseeesseebeesnneenseeanseeasenanne 75
B5.17. SPYTKOWICE 105 ....oeiietieetie ettt ettt ettt e te e et e e seeeateeseeeabeeaseeeaseessseease e s s e e seeemseeaseeemse e seeesseeesseeaseeesseeseesnnaeseennseeaseeanns 75
5.18. SPYTKOWICE 1086 .....ueeiiteeitie ettt ettt e ettt e bt e e e et et e e eab e e b o442 s e e eh et 2 b £ e s bt 4 b e e ea e e o2kt e oot e e b e e 4o bt e eh et et e e ebb e e b e e emee e beesnteenteeanne 75
5.19. SPYTKOWICE 107 ...eieittitieitie ettt ettt ettt ettt ettt e ek et e bt e eat e et e e oa bt e bt e o2 s e e eh et 2a bt e eR e e oAbt e eR b e o2 s e e ea b e e be e em b e e eheeeabeeesbeebeeembeeabeeanbeeaneeanee 75
5.20. SPYTKOWICE-Z-DY GORN .......cotteiieeeeeeeeeeeeeeeeeee et e s ae e e e e e s e e e et s e s s e e e et e ee et e ee e st ee st es e nseeeaeanene e s e naeeseeenennenanes 75
5.21. SPYTKOWICE 200 ......uuiiiiieitieeitie ettt ettt ettt ekt eea e e e s eeeaee e s e e embeeaseeem s e e esseemseeamse e s eeamse e s e e emseeeseeemseeemseemseeenseeeseeenneeaseeanneeaseaanns 75
5.22. SUCHA BESKIDZIKA IG=1 .eitiietie ettt tee ettt et et e et esaee e st e eate e seeesseesseeease e s s e e seeesseesseeemseeseeenseeeseeenseeenseenseesnnaenseesnseenseennns 77
5.23. SULKOWICE 1 ettt ettt ettt ettt e bt e et e e st e eate e seeeabeeeseeems e e esseease e s s e e seeemseeasseeaseeeseeesseeesseenseeenseeseesnseeeseeenseeaseeanns 78
524, TEUCZAN ...ttt ettt e e e e s et e s e e st n e e e ettt e e e et ettt n e en s 79
5.25. TOKARNIA IG=1 .ottt ettt ekt e ke ekt ea ke et e e oAbt e h e e o2 s e e ohE e 2 b e e eh st e bt e eh b e e bt e ea ke e R e e e a bt e eh b e et e e ehbeeabeeemeeeabeeenbeenseaanne 79
5.26. TRZEBUNIA IG=1 oottt a ekt e ekt e bt e et e et e e eabeeeh e e o2 st e eh b e ea st e es s e e b e e em s e e e st e eabeeeb e e emseeeaeeeabeeesbeebeeemeeenseeenbeeaseaanns 81
B.27. TRZEBUNIA 2 ..ottt ettt e e et oottt e et e st e e bt e eaee e s e e ea s e e s e e em s e e eseeemseeseeemseeeaeeemseeemseenseeenseeaneeenneeaneeenseeaneaanns 83
5.28. WISNIOWA B ..ottt 84
5.29. WYSOKA 1
5.30. WYSOKA 2
5.31. WYSOKA 3
5.32. ZAWOJA 1
B. SEUSIMIK A . ittt ettt ettt tee et e eteeea et e eaeeesteasteeteeeseeeseeenseeseeeneeenseeaseeenseeeseeenseeesteeseeaseeeneeanneeneeaneeeteeaneeannes
Rafat Laskowicz
7. GRAWIMETRIA, MAGNETYKA | MAGNETOTELLURYKA ...ttt ettt et e et et e et e e st e e beeeseeesseesnneenseesnseesseesnnaens 102
Olga Rosowiecka
T4 GRAWIMETRIA ettt a ekt e o2t e ekt eea ke ek et ea b e e e h et o2 bt e oh bt £ Ee e 4R st e eh et ea bt e b bt e a ke e e R e e e bt e eabeeabeeenbeeabeeeneeeaneeenbeeannean
7.1.1. HISTORIA BADAN .
7.1.2. CHARAKTERYSTYKA OBRAZU GRAWIMETRYCZNEGO ....cccuiiiiiiiiieie ettt e e 103
7.1.3. DOKUMENTACJE GRAWIMETRYCZNE .....ooitiiiiiiiii ettt ettt e e te e et e e teesssaeseeesseeaseeenseesneesnseesnseenseeanneenns 103
7.2, MAGNETY KA . oottt ettt ettt e et e et e e ea st e be e e st e e eseeeaseeseeeaseeeseeeaseees s e ease e e s s e e eaeeense e st e e abeeeR e e e se e eane e teeenteeebeeenneeenteenreeenee s 104
7.2.1. HISTORIA BADAN | CHARAKTERYSTYKA DANYCH ... ... 104
7.2.2. CHARAKTERYSTYKA OBRAZU MAGNETYCZNEGO ......oiiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt sbe et beesiee e 105

7.3. MAGNETOTELLURYKA

7.2.3. DOKUMENTACUJE MAGNETYCZNE ......oiiiiii et s 106

7.3.1. HISTORIA BADAN

7.3.2. DOKUMENTACUJE MAGNETOTELLURYCZNE ... .oooiiitiie ettt e et e et e e et e e eenaeeesenteeesaaeeeansaneeanseeeennsneeans 107
8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI ...ttt ettt ettt ettt en e s 108
Rafat Laskowicz

LT I T I PSP 1M



Obszar przetargowy ,SUCHA BESKIDZKA-WISNIOWA” 5

1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE
O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” ma
powierzchnie 981,67 km? i obejmuje fragmenty blokéw konce-
syjnych na poszukiwanie i rozpoznawanie ztéz weglowodoréw
oznaczonych numerami 412, 413, 432 i 433 (Figs. 1.1 i 1.2).
Koordynaty geograficzne punktow zatamania granic obszaru
przetargowego sg zdefiniowane w Tab. 1.1, a potozenie tych
punktow ilustruje Fig. 1.2.

Uktad 1992
Numer punktu X Y
1 237088,562 543233,918
2 230254,640 543416,610
3 218462,260 543731,870
4 218661,710 552238,180
5 219634,170 553786,280
6 218677,070 553795,860
7 218918,270 574085,440
8 221028,900 577051,280
9 221144,840 580743,360
10 219005,580 580176,250
11 199583,780 580168,790
12 200075,620 536193,520
13 237064,531 535946,928

Tab. 1.1. Wspotrzedne punktéw zatamania granic obszaru przetar-
gowego ,Sucha Beskidzka—Wisniowa”. Obszar jest zilustrowany na
Figs. 1.1 1.2

Obszar przetargowy ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” sa-
siaduje z koncesjami na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
weglowodorow:

,Bielsko-Biata” 32/2009/p (Energia Karpaty Zachodnie).

Dotychczas na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidz-
ka—Wisniowa” nie udokumentowano zt6z gazu ziemnego i ropy
naftowej. Region ten jest jednak perspektywiczny dla wystepo-
wania weglowodorow w porownywalnym stopniu jak na rozdy-
sponowanych juz obszarach koncesyjnych w jego otoczeniu.

W niniejszym opracowaniu przyjeto pisownie nazw otwo-
réw wiertniczych w wersji bez mysinika, np. Zawoja 1 zamiast
Zawoja-1. Obie wersje sg jednak spotykane w opracowaniach
archiwalnych i publikacjach naukowych.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE
Polozenie administracyjne

Obszar przetargowy ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” jest
potozony w granicach administracyjnych wojewédztwa mato-
polskiego. W jego zasiegu znajdujg sie w catosci lub czesci
tereny 29 gmin, w tym 2 miasta — Sucha Beskidzka i Mszana
Dolna. Najwiekszy udziat w powierzchni obszaru przetargo-

wego zajmujg gminy Makow Podhalanski, Pcim, Budzéw, To-
karnia i Myslenice.

Sie¢ komunikacyjna

Dostepnos¢ komunikacyjng obszaru zapewnia m.in. li-
nia kolejowa nr 97 relacji Skawina—Zywiec oraz linia kolejo-
wa nr 98 relacji Sucha Beskidzka—Chabodwka, przebiegajace
w potudniowo-zachodniej czesci opisywanego terenu. Po-
nadto uktad komunikacyjny tworzg:

— droga ekspresowa S7 Gdansk—Rabka Zdréj (w 2018
ma powstac kolejny odcinek S7 od Lubienia do Naprawy);

—droga krajowa nr 28 (tzw. trasa karpacka), taczaca miej-
scowosci Jaroszowice, Swinna Poreba, Skawce, Zembrzyce,
Sucha Beskidzka, Makéw Podhalanski i Mszana Dolna;

— droga krajowa nr 52 Bielsko-Biata—Gtogoczow;

— droga wojewoddzka nr 946 Zywiec—Sucha Beskidzka,
(na omawianym obszarze tgczy Stryszawe z Suchg Beskidzka);

— droga wojewoddzka nr 956 Biertowice—Zembrzyce;

— droga wojewoddzka nr 957 Biatka koto Makowa Podha-
lanskiego — Nowy Targ;

— droga wojewddzka nr 964 Kasina Wielka—Biskupice
Radtowskie;

— droga wojewoddzka nr 968 Lubien—Zabrzez.

Poza nimi sie¢ komunikacyjng tworzg drogi gminne i po-
wiatowe.

Infrastruktura techniczna

Wsréd elementdw infrastruktury techniczno-inzynieryjnej
0 znaczeniu ponadregionalnym, w granicach obszaru prze-
targowego znajdujg sie linie elektroenergetyczne wysokiego
napiecia i gazociggi wysokoprezne. Linie 110 kV biegng przez
Sleszowice—Suchg Beskidzka—Biatke, Trzebunie—Tokarnie oraz
Wisniowg—Myslenice. W poétnhocno-zachodniej czesci znajdujg
sie dwie linie napowietrzne wysokiego napigcia 110 kV, nato-
miast w potnocnej czesci przebiega linia energetyczna najwyz-
szych napie¢ 400 kV. Planowane s3 réwniez linie energetyczne
110 kV z Suchej Beskidzkiej w kierunku potudniowo-zachodnim
i z Mszany Dolnej w kierunku potnocno wschodnim.

W potnocno-zachodniej czesci omawianego terenu prze-
biega gazocigg wysokoprezny (DN 500, PN 6,3 MPa), relacji
Zelczyna—Oswiecim. W zachodniej czesci przebiega gazo-
cigg wysokoprezny Wysoka—Stryszow—Mucharz—Zembrzy-
ce—Sucha Beskidzka—Makéw Podhalanski z odgatezieniem
w kierunku miejscowos$ci Budzéw. Druga sie¢ gazociggu wy-
sokiego napiecia przebiega przez Myslenice, Mszane Dolng
z odgatezieniem w kierunku Pcimia.

Infrastruktura wodna

Pomigdzy miejscowosciami Zembrzyce i Mucharz znajdu-
je sie zbiornik Swinna Poregba (w 2017 roku jest planowane
zakonczenie jego budowy i rozpoczecie napetniania wodg).
Projektowana jest réwniez budowa zbiornika retencyjnego ,Bu-
dzow” na rzece Pateczce migdzy Budzowem i Zembrzycami.

Na opisywanym obszarze zinwentaryzowano 47 uje¢
wod podziemnych, 39 z nich ma wydajnos$¢ ponizej 25 m¥/h,
natomiast 2 powyzej 50 m3/h. W obrebie obszaru przetargo-
wego znajduje sie tez 6 uje¢ wod powierzchniowych z za-
twierdzonymi strefami ochrony posredniej.

—> Fig. 1.1. Polozenie obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wy-
dobywanie weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wg stanu na

30.09.2016r.
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Fig. 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” na tle sgsiednich konces;ji

Potozenie fizyczno-geograficzne

Zgodnie z regionalizacjg fizyczno-geograficzng Polski
(Kondracki, 2013), obszar przetargowy ,Sucha Beskidzka—Wi-
$niowa” jest potozony w obrebie 7 réznych mezoregionow, przy
dominujgcym znaczeniu Beskidu Makowskiego. Pomiedzy do-
linami Skawy i Raby zarysowujg sie dwa pasma wzniesien —
pasmo zewnetrzne na potnocy, z kulminacjami Chetma (604
m n.p.m.), Babicy (735 m n.p.m.), Sularzéwki (624 m n.p.m.),
oraz wyzsze pasmo wewnetrzne z grzbietami Bryndzéwki nad
Makowem (699 m n.p.m.), Koskéwki (874 m n.p.m.), Parszywki
(848 m n.p.m.) i Kotonia (868 m n.p.m.). Wzniesienia rozdzielo-
ne sg podtuznymi dolinami Paleczki (doptyw Skawy) i Trzebuni
(doptyw Raby). Lasy pietra pogorskiego i czesciowo regla dol-
nego wystepujg na wyzszych grzbietach gorskich. Zréwnania

srodgorskie i doliny sg zajete pod uprawy rolne.

Obszar przetargowy nalezy do bardziej atrakcyjnych tu-
rystycznie rejonéw Polski. W poétnocno-wschodniej czesci,
na zboczach goéry Chetm (604 m n.p.m.) znajduje sie wyciag
krzesetkowy i kilka wyciggow orczykowych. Wzdtuz doliny
Raby (pétnocno-wschodnia czes$¢) rozciggajg sie tereny re-
kreacyjne z plazami i kgpieliskami, znajdujg sie tam tez liczne
osrodki wypoczynkowe.

Sie¢ rzeczna i zagrozenia osuwiskowe

Obszar przetargowy ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” nale-
zy do zlewisk trzech rzek: Skawy, Skawinki i Raby, ktore sg
prawobrzeznymi doptywami Wisty. Rzeki rejonu Suchej Be-
skidzkiej cechujg sie wystepowaniem okresu wezbran i po-
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Obszar przetargowy ,SUCHA BESKIDZKA-WISNIOWA” 7

wodzi letnich, wezbrania majg charakter opadowo rozlewowy
i wystepujg najczesciej w sierpniu. Obszary dolinne zagro-
zone podtopieniami wystepujg w pétnocno-zachodniej czesci
obszaru wzdtuz Wisty, w zachodniej czesci w dolinie rzeki
Skawa i wzdtuz jej doptywow, we wschodniej czesci obszaru
wzdtuz rzeki Raba, jak réwniez na wschod od Stryszowa.

Niemal na catym obszarze przetargowym wystepujg tereny
zagrozone osuwiskami i obszary predysponowane do wystgpie-
nia ruchéw masowych. Najbardziej intensywnie wystepujg one
we wschodniej czesci obszaru, pomiedzy miejscowosciami Pcim
i Wisniowa, jak réwniez w okolicach Spytkowic i Stryszowa.

Formy ochrony przyrody

Czes¢ opisywanego obszaru objeta jest powierzchniowymi
formami ochrony ustanowionymi na mocy przepiséw ustawy o
ochronie przyrody. Wsréd obszarowych form chronionych wy-
stepujg m.in. 2 parki krajobrazowe (w tym Potudniowomato-
polski Obszar Chronionego Krajobrazu) i 5 obszaréw Natury
2000. Zajmujg one jednak znikomg powierzchnie w stosunku
do catkowitej powierzchni obszaru przetargowego. W strukturze
zagospodarowania widoczne sg zwarte kompleksy lesne, z kto-

rych ponad 10% stanowig lasy ochronne. Szczegdlnie pétnoc-
no-zachodnia czes¢ terenu zajeta jest takze przez grunty orne
wysokich klas bonitacyjnych. Na terenie przetargowym znajdujg
sie takze 3 uzytki ekologiczne (w tym 1 obiekt o powierzchni
powyzej 5 ha) oraz 189 pomnikéw przyrody. Wzdtuz potudnio-
wo-wschodniej granicy obszaru przetargowego przebiega row-
niez strefa ochronna ,C” uzdrowiska Rabka, potozonego kilka
kilometréow na potudnie od granicy omawianego terenu.

Ztoza kopalin

Na obszarze ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” znajduje
sie 35 udokumentowanych zt6z kopalin, w tym 25 ztéz pia-
skowcow, jedno nieeksploatowane ztoze wegla kamiennego
(Spytkowice), 6 zt6z piaskow i zwiréw i 3 ztoza zwirdw. W gra-
nicach charakteryzowanego terenu zlokalizowane sg takze
2 obszary prognostyczne wystepowania piaskowcow i 21
obszaréw perspektywicznych wystgpien piaskowcoéw, zwirdw
oraz piaskow i zwiréw.

Uwarunkowania s$rodowiskowe obszaru przetargowe-
go ,Sucha Beskidzka-Wisniowa” zostaty podsumowane
w Tab. 1.2 i na Fig. 1.3.

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO SUCHA BESKIDZKA-WISNIOWA
LOKALIZACJA
1 OBSZARU nazwa i numer arkusza Kalwaria Zebrzydowska 995, Sucha Beskidzka 1014,
: PRZETARGOWEGO mapy w skali 1:50 000 Osielec 1015, Mszana Dolna 1016
NA MAPIE
wojewodztwo matopolskie
powiat krakowski
gmina i % powierzchni
zajmowanej w granicach Czernichéw (0,16%)
obszaru przetargowego
powiat limanowski
. Mszana Dolna (Gm. Wiejska) (3,89%),
gmina Mszana Dolna (Gm. Miejska) (2,41%)
powiat myslenicki
Pcim (9,05%), Lubien (6,05%), Dobczyce (1,04%),
2 POLOZENIE gmina Myslenice (6,30%), Racie-chowice (0,39%), Tokarnia (6,98%),
’ ADMINISTRACYJINE Sutkowice (2,37%), Wisniowa (4,91%)
powiat nowotarski
gmina Rabka-Zdréj (<1%)
powiat suski
Sucha Beskidzka (2,81%), Jordanow (0,58%), Bystra-Sidzina (0,10%),
gmina Budzéw (7,48%), Jordanow (5,17%), Zawoja (2,47%),
Makow Podhalanski (10,32%), Stryszawa (3,92%), Zembrzyce (3,52%)
powiat wadowicki
Wadowice (5,12%), Kalwaria Zebrzydowska (0,69%), Brzeznica (2,60%),
gmina Stryszéw (3,35%), Mucharz (2,76%), Lanckorona (1,06%),
Spytkowice (2,42%), Tomice (2,09%)
REGIONALIZACJA makroregion Pogoérze Zachodniobeskidzkie (513.3)
FIZYCZNO- mezoregion Pogdrze Wielickie (513,33); Pogdrze Wisnickie (513.34)
3. GEOGRAFICZNA makroregion Beskidy Zachodnie (513.4-5)
(wg J. KONDRACKIEGO, mezoregion Beskid Maty (513,47); Beskid Makowski (513,48); Beskid Wyspowy
2013) (513,49); Kotlina Rabczanska (513,50); Pasmo Babiogoérskie (513,512)
237088,562 543233,918
230254,640 543416,610
218462,260 543731,870
218661,710 552238,180
WSPOLRZEDNE 219634,170 553786,280
PUNKTOW 218677,070 553795,860
4. WYZNACZAJACYCH uktad PL-1992 [X; Y] 218918,270 574085,440
GRANICE OBSZARU 221028,900 577051,280
PRZETARGOWEGO 221144,840 580743,360
219005,580 580176,250
199583,780 580168,790
200075,620 536193,520
237064,531 535946,928




8 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdéw zt6z weglowodorow
KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO SUCHA BESKIDZKA-WISNIOWA
POW. OBSZARU 5
5 | PRZETARGOWEGO [k 981,67
6. CEL KONCESJI gaz ziemny i ropa naftowa
7 WIEK FORMACJI kambr, dewon, karbon i jura podtoza Karpat, kreda
’ ZLOZOWEJ i paleogen Karpat fliszowych oraz miocen basenu przedgérskiego Karpat
PRZYRODNICZE
OBSZARY PRAWNIE
CHRONIONE:
parki narodowe nie
. Las Goscibia (0,3%)
tak/
rezerwaty [tak/ nie] Zamczysko nad Raba (<0,01 %)
R &l . Park Krajobrazowy Beskidu Matego (0,2%),
arki krajobrazowe jesli ,tak” to: nazwa ob- ODTes f
Z Jh . szaru oraz % powierzchni Rudnianski Park Krajobrazowy (<1%)
8 o sze:(ry.cbronlonego zajmowanej w granicach Potudniowomatopolski OChK (14,0%)
: rajobrazu obszaru przetargowego :
Natura 2000-SO0 PLH120081 Lubogoszcz (<1%), PLH120046 Kosciét w Weglowcee (0,1%),
PLH240023 Beskid Maty (0,1%), PLH120093 Raba z Mszanka (0,3%)
Natura 2000-OSO PLB120005 Dolina Dolnej Skawy (0,3%)
zespoly przyrodniczo- Dolina Skawicy (2,5%)
krajobrazowe
uzytki ekologiczne 3 (w tym 1 o powierzchni > 5 ha)
pomniki przyrody [tak (ilo$¢)/ nie] 189
stanowiska
; 1
dokumentacyjne
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,%
1. LASY OCHRONNE powierzchni zajmowanej 10,39 km? (10,6%)
w granicach obszaru
przetargowego)/ nie]
[tak (ilo$¢)/ nie] tak
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 2
12. KULTUROWEGO osada 1
Zabytki archeologiczne cmentarzysko 2
inne 1 — obozowisko
GEOWNE ZBIORNIKI [tak (numer, nazwa i wiek . . .
13- | WoD PODZIEMNYCH zbiornika)/ nie] 444 Dolina rzeki Skawa; Q
STREFY OCHRONNE )
14. UJEC WODY [tak/ nie] tak
STREFY OCHRONY .
15. UZDROWISKOWE.J [tak/ nie] tak
TERENY ZAGROZONE .
16. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
UDOKUMENTOWANE . . . . . . L .
17. 2t OZA KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] tak (wegiel kamienny, piaskowce, zwiry, piaski i zwiry)
OBSZARY PROGNO-
STYCZNE | PERSPEK- . . . . L L
18. TYWICZNE WYSTEPO- [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] tak (piaskowce, zwiry, piaski i zwiry)
WANIA KOPALIN
SIECI PRZESYLOWE .
19. GAZU [tak/ nie] tak
PODZIEMNE ) .
20. MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
DATA
21. WYPELNIENIA KARTY 04.11.2016 1.
ZESTAWIENIE
22. | OPRACOWANIE Anna Blizniuk, Dominika Kafara
DANYCH

“Mab. 1.2. Karta uwarunkowari $rodowiskowych obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—\Wisniowa”
—>Fig. 1.3. Mapa srodowiskowa obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wisniowa”
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Objasénienia do Mapy srodowiskowej
obszaru "SUCHA BESKIDZKA - WISNIOWA"

(opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobdw PIG-PIB)

Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH

WYSTEPOWANIA
piaskowce 2wiry
= —— = ilyitupkiilaste piaski
AL
13792 identyfikator z bazy MIDAS ztoza matokonfliktowego
812 identyfikator z bazy MIDAS ztoza konfliktowego
granica zloza
——— granica obszaru prognostycznego
—— granica obszaru perspektywicznego
[ ] ztoze o powierzchni <5 ha
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
granica obszaru gérniczego
—————— granica terenu gérniczego
O obszar i teren goérniczy ztoza o powierzchni <5 ha
T er wyrobisko (zarys)
{} zwalty odpadéw mineralnych: eksploatacyjne o powierzchni <5 ha

Symbol kopaliny:
Wk - wegiel kamienny

Symbol jednostki stratygraficznej:
Q - czwartorzed

G - gaz ziemny Ng - neogen
pc - piaskowce Pg - paleogen
w - wapienie Cr - kreda

i - ity i upki ilaste J-jura

i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej C - karbon
d(ge) - gliny ceramiki budowlanej D - dewon

Z - zwiry

p - piaski

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dziatu wodnego:

i 1 ety drugiego rzedu
trzeciego rzedu

czwartego rzedu

piaski i zwiry

OBJASNIENIA

PANSTWOWY
INSTYTUT GEOLOGICZNY

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU

| DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

—_—————
O B N

—_N—

grunty orne (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)
taki na glebach pochodzenia organicznego
lasy

lasy ochronne

zielen urzadzona

granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasdéw Panstwowych
granica parku krajobrazowego; nazwa parku

granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego

granica obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru

granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego; nazwa zespotu

granica rezerwatu przyrody (N - przyrody nieozywionej, L - lesny)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru

Obiekty wpisane na liste $wiatowego dziedzictwa UNESCO (wraz ze strefg buforowa)
rezerwat przyrody (K - krajobrazowy)

pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektow)

pomnik przyrody nieozywionej

uzytek ekologiczny

uzytek ekologiczny o powierzchni <5 ha

stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej
geostanowisko o znaczeniu regionalnym
jaskinia lub grupa jaskin (niezakwalifikowana jako pomnik przyrody)

zabytek archeologiczny

INFORMACJE DODATKOWE

granica wojewddztwa
granica powiatu
granica gminy, miasta

] srodto ST: o$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu
. ) . , ==st== 0s projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu
=444 granica strefy ochrony poéredniej ujecia wod
AT STRYSZAWA  siedziba urzedu gminy, miasta
zbiornik retencyjny
— XXX XXX sie¢ gazociggow
(:.,) projektowany zbiornik retencyjny XXX XXX sieé energetyczna
—_—— granica strefy ochronnej "C" uzdrowiska D granica obszaru przetargowego
granica strefy ochrony posredniej ujgcia wod
mk ujecie wod powierzchniowych (k - komunalne, p - przemystowe)
e ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 m¥h L
E‘i (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworéw) P O'OZZZ’:rzﬁz:rD%’?',zgéagggWego
[Crey ujecie wod podziemnych o wydajnosci > 50 m%h )
obszary dolinne zagrozone podtopieniami 971 Krzge78220- 973 N?e74o-
) Chrzanéw wice Krakow o mli) ce
WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO
, — o ) ) 995
osuwiska i obszary predysponowane do wystepowania ruchéw masowych 994 KalWaria 996 997
Wadowice| Zebrzy- |Myslenice | Wieliczka
dowska o~
1013 | JO1 | 005 | MOTO
Polozenie obszaru przetargowego Lachowice ucnha Osielec
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2. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W budowie geologicznej obszaru przetargowego ,Sucha
Beskidzka—Wisniowa” biorg udziat dwie jednostki tektonicz-
ne pierwszego rzgdu: orogen karpacki (Karpaty Zewnetrz-
ne) oraz platforma zachodnioeuropejska (Zelazniewicz i in.,
2011). Orogen karpacki tworzg Karpaty fliszowe i zapadlisko
przedkarpackie. W ich podtozu wystepujg proterozoiczne
skaty krystaliczne bloku gérnosigskiego wraz z ich paleozo-
iczno-mezozoiczng pokrywg osadowg (platforma zachodnio-
europejska).

W granicach obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—
Wisniowa” na powierzchni terenu odstaniajg sie utwory fliszo-
we wszystkich ptaszczowin karpackich: magurskiej, przedma-
gurskiej, Slgskiej oraz nierozdzielonych podslgskiej i skolskiej
(Rytko i Paul, 2013a, 2014b) (Fig. 2.1, 2.2). Ptaszczowiny te
sg nasuniete na osady miocenu zapadliska przedkarpackie-
go (tzw. miocen autochtoniczny zapadliska wewnetrznego).
U czota ptaszczowin fliszowych utwory miocenu sg odkiute
od podioza i sfatdowane w formie dodatkowej ptaszczowiny
brzeznej — jednostki zgtobickiej (tzw. miocen allochtoniczny).
Niesfaldowany miocen zapadliska przedkarpackiego (tzw.
miocen autochtoniczny zapadliska zewnetrznego) mozna
$ledzi¢ na powierzchni tylko na pétnocnym krancu obszaru
przetargowego.

Podtoze jednostek karpackich tworzy blok gornoslgski
(Fig. 2.3, 2.4). Jego fundament buduja skaty krystaliczne pro-
terozoiku, ktére w dwoch miejscach wystepujg bezposrednio
pod jednostkami karpackimi, tworzac kopute Bielska-Biatej
i zrgb Rzeszotar. Najstarsze pietro pokrywy osadowej bloku
gornoslaskiego tworzg osady dolnego kambru (w granicach
obszaru przetargowego charakterystyczny jest brak utworéow
ordowiku i syluru). Srodkowe pietro pokrywy osadowej tworzg
utwory klastyczne i weglanowe dewonu i karbonu zapadliska
gornoslaskiego. Niezgodnie na nich spoczywajg osady per-
mu, triasu i jury monokliny $lgsko-krakowskie;.

2.2. STRATYGRAFIA
2.2.1. PREKAMBR
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Prekambryjski fundament krystaliczno-metamorficzny
znajduje sie w podtozu catego obszaru przetargowego i zo-
stat rozpoznany zaréwno badaniami geofizycznymi, w tym
magnetotellurycznymi (Rytko i Tomas, 1999a, 1999b) i sej-
smicznymi (Pietsch i in., 2007), jak tez osiggniety gtebokimi
wierceniami (Kotas, 1972; Buta i Zaba, 2008; Buta i Habryn,
2010; Chowaniec i in., 2010) (Fig. 2.3). Utwory prekambru
najptycej zlegajg w pétnocno-wschodnim sgsiedztwie obsza-
ru przetargowego — na zrebie Rzeszotar, gdzie w otworze
Rzeszotary 1 zostaty nawiercone na gtebokosci 840 m. Na
terenie obszaru przetargowego strop prekambru znajduje sie
na roznych gtebokosciach, co jest wynikiem blokowej budo-
wy gtebokiego podtoza. We wschodniej czesci obszaru pre-
kambr nawiercono na gtebokosci okoto 2600 m (Wisniowa 3).
W otworach potozonych bardziej centralnie (Tokarnia 1G-1,
Trzebunia 2, Sutkowice 1), prekambru nie napotkano nawet
na gtebokosciach przekraczajgcych 4000 metréw, podczas
gdy w zachodniej czesci obszaru przetargowego strop pre-
kambru znajduje sie odpowiednio na gtebokosciach 2750 m
(Wysoka 3), 3460 m (Potrojna 1G-1), 4200 m (Sucha Beskidz-
ka 1G-1), 4050 m (Jachéwka 2K) i ponizej 5000 m (Jachdéwka
1) (Fig. 2.3). Wieksze gtebokosci wysteujg w rejonie otworu
Zawoja 1, w ktérym do gtebokosci 5023 m nie przewiercono
utworéw gornego karbonu (Fig. 2.3.C). Brak réwniez pod-
toza krystalicznego w wierceniu Jordanéw 1, w ktérym nie
przewiercono utworéw ptaszczowin karpackich na koncowej
gtebokosci 3877 m. W tym Swietle nalezy zatozy¢ istnienie
duzego uskoku pomiedzy linig wyznaczong przez otwory Su-
cha Beskidzka IG-1 i Tokarnia 1G-1 a linig otworéw Zawoja
1 i Jordandéw 1G-1, ktérego zrzut na potudnie wynosi okoto
1200-1500 m. Bardzo dobrze koresponduje to z wynikami
badan magnetotellurycznych, nasuwajgcych istnienie duzych
stref dyslokacyjnych w tym miejscu (Rytko i Tomas, 19993,

—> Fig. 2.1. A. Pozycja obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” na tle jednostek tektoniczno-facjalnych polskich Karpat Zachod-
nich. B. Pozycja obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka-Wisniowa” na tle jednostek mapy geologicznej Karpat Zachodnich (Zytko i in.,
1989). C. Przekroj geologiczny przez utwory fliszowe wschodniej czesci obszaru przetargowego (SMGP 1:50 000, arkusz Mszana Dolna).
D. Przekroj geologiczny przez utwory fliszowe zachodniej czesci obszaru przetargowego (SMGP 1:50 000, arkusz Kalwaria Zebrzydowska).
Lokalizacja linii przekrojow zostata zilustrowana w czesci B

—> Fig. 2.2. Budowa geologiczna rejonu Sucha Beskidzka — Swinna Porgba wedtug Cieszkowskiego i in. (2006). A. Mapa geologiczna.
B. Mapa jednostek tektonicznych. C. Przekroje geologiczne (lokalizacja linii pr;ekrojéw zaznaczona na Fig. A). D. Profile litologiczno-stratygra-
ficzne utworéw ptaszczowin magurskiej i Slgskiej w rejonie Sucha Beskidzka—Swinna Porgba

—> Fig. 2.3. A. Pozycja obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka-Wisniowa” na tle mapy geologicznej odkrytej po karbon na bloku gérnosla-
skim i matopolskim (Buta i Habryn, 2008). B. Pozycja obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” na tle mapy geologiczno-struktu-
ralnej stropu paleozoiku (bez permu) i prekambru oraz ich nadktadu (Buta i Habryn, 2008). C-H. Przekroje geologiczne przez podtoze obszaru
przetargowego wraz z lokalizacjg najwazniejszych otworéw wiertniczych (C, G, H — przekroje autorskie; D, E, F — przekroje zaczerpnigto
z pracy Chowanca i in., 2010). Lokalizacja linii przekrojow zostata zilustrowana w czgsci Ai B
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Okno tektoniczne Mszany Dolnej: Olk — warstwy kro$nienskie (oligocen); Ptaszczowina magurska: Crj — warstwy z Kaniny (kreda gérna), Cri — warstwy inoceramowe (kreda gérna), peE —tupki pstre (Eocen), Eh —warstwy hieroglifowe
-1000 (eocen, Ec — piaskowce ciezkowickie (eocen), Epa — warstwy pasierbickie (eocen), OEpm — warstwy podmagurskie (oligocen), OEm — warstwy magurskie (oligocen); Luska Bystrego: peE — tupki pstre (eocen), Olme — tupki menilitowe
(oligocen), Olk —warstwy kro$nienskie (oligocen), Crk —warstwy kurowskie (kreda dolna), Cris — warstwy istebianskie (kreda gérna), peE —tupki pstre (eocen); Ptaszczowiny podslaska i slaska: Crc—tupki cieszynskie gérne (kreda dolna),
Crgr — warstwy grodziskie (kreda dolna), Crw — warstwy wierzowskie (kreda dolna), Crl — warstwy Igockie (apt), Crm — rogowce mikuszowickie (kreda), Crj — warstwy jaspisowe (kreda), peCrg —tupki pstre warstw godulskich (kreda gérna),
Crg — warstwy godulskie (kreda gérna), Crgi — warstwy godulsko-inoceramowe (kreda gérna), meCr — margle szare z egzotykami (kreda gérna), Crwg — margle weglowieckie (kreda gérna), Crr — piaskowce z Rybia (kreda gérna), Pccz —
piaskowce z Czerwina (paleocen), peE —tupki pstre (eocen), Olme —tupki menilitowe (oligocen).
Zapadlisko — Plagzczowiny podslaska i skolska ~ Plaszczowina $laska N Luska Stron
[m] N przedkarpackie N ~ S

tuska Stron: 18 —warstwy kro$nienskie (oligocen,
19 — tupki menilitowe (oligocen), 20 - rogowce (oligocen),
23 — tupki pstre (eocen); Ptaszczowina slaska: 28 — warstwy
istebianskie dolne (kreda gorna), 30 — warstwy godulskie gérne (kreda
gorna), 33 — tupki pstre (kreda gérna), 35 — warstwy Igockie (kreda), 37 —
warstwy Igockie dolne i sSrodkowe (kreda dolna), 38 — warstwy wierzowskie (kreda dolna), 39 — warstwy grodziskie

40 —tupki cieszynskie gérne (kreda dolna), Ptaszczowiny podslaska i skolska: 42 — piaskowce cigzkowickie (eocen), 43 —tupki pstre (eocen), 44 — piaskowce z Gorzenia (paleocen), 45 — piaskowce z Szydtowca (kreda
gorna — paleocen), 46 — margle weglowieckie (kreda gérna), 47 — warstwy gezowe (kreda), 50 — warstwy grodziskie (kreda dolna), 51 — warstwy cieszynskie (kreda dolna), 52 — olistostromy i melanze tektoniczne
ptaszczowiny skolskiej; Zapadlisko przedkarpackie: 54 — warstwy skawinskie (baden); Podtoze: 57 — karbon gérny, 58 — karbon dolny i gérny, 59 — dewon $rodkowy i gérny i karbon dolny, 60 — dewon dolny, 61 — kambr
dolny.
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Objasnienia do mapy geologicznej. Plaszczowina Slaska: 1 — warstwy godulskie $rodkowe — senon, 2 —
warstwy godulskie gérne (ze zlepiehicem malinowskim) — senon, 3 — warstwy istebnianskie dolne — senon, 4 —
warstwy istebnianskie gorne — paleocen, 5 — piaskowce ciezkowickie — dolny eocen, 6 — tupki pstre — dolny
eocen, 7 — warstwy hieroglifowe — dolny-srodkowy eocen, 8 — warstwy menilitowe — dolny oligocen, 9 —
warstwy krosnienskie — oligocen. Plaszczowina magurska: Formacja z Jaworzynki — senon-paleocen: 10 —
formacja z Jaworzynki —senon-paleocen, 11 —ogniwo piaskowcow z Mutnego — paleocen, 12 —ogniwo tupkow
z Golyni — paleocen. Formacja z Labowej — gorny paleocen-oerodkowy eocen: 13 — pstre tupki formacji
zkabowej — gorny paleocen-§rodkowy eocen, 14 — ogniwo piaskowcéw z Zurawnicy (z kropkami) — gorny
paleocen, ogniwo piaskowcow ze Skawiec — eocen dolny-$§rodkowy, 15 — formacja beloweska — eocen
oerodkowy-gorny. Formacja makowska — gérny eocen-oligocen: 16 — ogniwo tupkéw zembrzyckich — gorny
eocen, 17 — ogniwo piaskowcow z Watkowej — gdrny eocen-oligocen, 18 — ogniwo tupkow budzowskich —
oligocen, 19 —utwory czwartorzgdowe, 20 — nasunigcie ptaszczowiny magurskiej, 21 —nasunigcia, 22 — uskoki,
23 —zasieg zbiornika wodnego Swinna Poreba, 24 — linie przekrojow.

Objasnienia do przekrojow geologicznych (lokalizacja linii przekrojow na fig. A). Ptaszczowina §laska: 1 —
warstwy godulskie $rodkowe — senon, 2 — warstwy godulskie gorne (ze zlepiencem
malinowskim) — senon, 3 — warstwy istebnianskie dolne — senon, 4 — warstwy istebnianskie gérne — paleocen, 5
—lupki pstre —dolny eocen, 6 — warstwy hieroglifowe — dolny-§rodkowy eocen, 7 — warstwy menilitowe —dolny
oligocen, 8 — warstwy kros$nienskie — oligocen. Plaszczowina magurska: Formacja z Jaworzynki — senon-
paleocen: 9 — formacja z Jaworzynki — senon-paleocen. Formacja z Labowej — gorny paleocen — eocen
srodkowy: 10 — pstre tupki formacji z Labowej — goérny paleocen-cocen $rodkowy, 11 — ogniwo
piaskowcow z Zurawnicy (z grubszymi kropkami) — gérny paleocen; ogniwo piaskowcow ze Skawiec — eocen
dolny-$rodkowy: 12 — formacja beloweska — eocen $rodkowy-goérny. Formacja makowska — gérny eocen-
oligocen: 13 — ogniwo tupkéw zembrzyckich — gorny eocen, 14 — ogniwo piaskowcow z Watkowej — gorny
eocen-oligocen, 15 —nasunigcie plaszczowiny magurskiej, 1 6 —nasunigcia tusek, uskoki.
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Obszar przetargowy ,SUCHA BESKIDZKA-WISNIOWA” 1

1999b; patrz takze Moryc, 2005). Zréznicowana gtebokos¢
stropu prekambru spowodowana jest neogenska przebudo-
wg uskokowg podtoza Karpat w tym rejonie.

Litologia i stratygrafia

Najstarszg cze$¢ podioza krystaliczno-metamorficz-
nego stanowig archaiczno-dolnoproterozoiczne (karelskie)
tupki krystaliczne, gnejsy, amfibolity i wapienie krystalicz-
ne wyksztatcone w facji zielencowej i amfibolitowej, ktore
wystepujg we wschodniej czesci obszaru, w obrebie zrebu
Rzeszotar. W czesci zachodniej podioze prekambryjskie jest
reprezentowane gtéwnie przez anchimetamorficzne utwory
fliszowe ediakaru (eksternidy kadomskie). W kierunku po-
tudniowo-zachodnim przechodzg one w gnejsy i tupki tysz-
czykowe uksztattowane w warunkach facji amfibolitowe;,
zas w centralnej, osiowej czesci koputy Bielska-Biatej, skaty
prekambryjskie sg reprezentowane przez granity oraz ga-
bra diallagowo-oliwinowe, tworzgce niewielkich rozmiaréw
intruzje wsrod paragnejsow i tupkéw tyszczykowych (Konior
i Tokarski, 1959; Heflik i Konior, 1965, 1967, 1970, 1974; No-
wak, 1974; Wieser, 1975; Zytko, 1978; Moryc i Helfik, 1998;
Zelazniewicz i Zaba, 2002; Zelazniewicz i in., 2002, 2004).
Na podstawie analiz probek cyrkonéw z granitow okreslono
wiek intruzji tych skat na: 573 +3 Ma (otw. Kety 8), 589 +35
Ma (otw. Roztropice 3), 544 +4 Ma (otw. Roczyny 3) i okoto
620-580 Ma? (otw. Lodygowice 1G-1) (wieki U-Pb SHRIMP
za Zelazniewiczem i in., 2002, 2004, 2009). Wiek pozostatych
utworéw prekambryjskich na obszarze przetargowym zostat
okreslony datowaniami radiometrycznymi i biostratygraficznie
(Buta i Habryn, 2010; Jachowicz-Zdanowska, 2014 z literatu-
rg tam cytowana).

Sposrod skat osadowych wieku ediakaranskiego, na ob-
szarze przetargowym wystepujg gruboziarniste zlepience po-
limiktyczne zaliczone do formacji z Potréjnej. Ich migzszosé
jest zmienna i wynosi od 4 do ponad 160 m. Nie tworzg one
jednak ciggtej pokrywy, wypetniajgc jedynie struktury depre-
syjne na poéznoediakarskiej powierzchni zréwnania (Buta
i Habryn, 2010; Jachowicz-Zdanowska, 2010) (Fig. 2.5).

2.2.2. DOLNY PALEOZOIK

Dolny paleozoik bloku gornoslaskiego jest reprezento-
wany wytgcznie przez utwory dolnego kambru, ktérych su-
maryczna migzszos¢ moze dochodzi¢ do okoto 2700 metrow.
Wyzej, z duzg lukg stratygraficzng i wyrazng niezgodnoscig
katowa, zalegajg utwory dewonu (zachodnia cze$¢ obszaru
przetargowego, otwory: Potrdjna 1G-1, Wysoka 3, Gtogo-
czéw 1G-1, Jachdwka 2K) lub jury (wschodnia cze$¢ obszaru
przetargowego, otwory: Wisniowa 3, Wisniowa 6, Wisniowa
IG-1). Catkowity brak utworéw ordowiku i syluru w tej czesci
bloku gornoslaskiego jest prawdopodobnie wtérny, zwigzany
z erozjg przedwczesnodewonskg. Utwory ordowiku znane sg
Z potnocnej czesci bloku gornoslgskiego z rejonu Bibieli (Buta
i Habryn, 2010).

2.2.2.1. KAMBR
Rozprzestrzenienie i migzszos¢
Utwory klastyczne kambru dolnego rozpoznano w 22
otworach usytuowanych miedzy Bielskiem-Goczatkowica-

mi na zachodzie, a Krakowem-Rajbrotem na wschodzie
(Slaczka, 19764, b, 1982; Kotas 1982a, b; Jachowicz i Moryc,

1995; Buta i Jachowicz, 1996; Jachowicz-Zdanowska, 2010).
Utwory tego wieku wystepujg na catym obszarze przetargo-
wym (Fig. 2.3, 2.5) i sg reprezentowane przez klastyczne
osady formacji z Borzety i formacji z Goczatkowic (Jacho-
wicz-Zdanowska, 2010).

Formacja z Borzety wystepuje w skrajnie wschodniej
czesci obszaru, gdzie zostata stwierdzona w nastepujgcych
otworach:

Wisniowa 1G-1: 2755-2770 m p.p.t,,

Wisniowa 3: 2509-2534 m p.p.t.,

Wisniowa 6: 2205-2286 m p.p.t.

Migzszos¢ tej formacji waha sie od 15 do 81 m.

Formacja z Goczatkowic wystepuje w zachodniej czesci
obszaru przetargowego, gdzie jest reprezentowana prawie
wytgcznie przez ogniwo piaskowcéw skolitusowych, stwier-
dzonych w otworach:

Wysoka 1: 2036-2520 m p.p.t.,

Wysoka 3: 2050-2652 m p.p.t.,

Potréjna 1G-1: 3309-3470 m p.p.t.,

Jachowka 2K: 4002—-4098,5 m p.p.t.

Migzszos$¢ formacji osigga od 96,5 do 602 m. Migzszos¢ pia-
skowcoéw skolitusowych rosnie nieco na pétnoc od obszaru
przetargowego — do ok. 1200 m w otworze Gtogoczéw IG-1
i prawie 1400 m w otworze Mogilany 1.

Litologia i stratygrafia

Formacje z Borzety tworzg utwory kambru dolnego sub-
holmiowego. Jej najpetniejszy profil rozpoznano w otworze
Borzeta 1G-1 (gt. od ok. 3030 do 3700 m). Osady formacji
z Borzety majg tutaj charakterystyczng tréjczionowa, regre-
sywng sekwencje litologiczno-facjalng, ktérej poszczegdine
cztony sg traktowane jako ogniwa litostratygraficzne: itowcow
z Myslenic, mutowcéw z Osieczan i piaskowcow z Rajbrota.

Formacja z Goczatkowic jest réwniez trojdzielna i re-
prezentuje transgresywng sekwencje litologiczno-facjalna.
Poszczegdlne odcinki tej sekwencji rowniez wydzielono
w randze ogniw. Pierwsze z nich — ogniwo piaskowcow sko-
litusowych z Mogilan — budujg zlepience drobnookruchowe,
zwirowce piaszczyste i piaskowce réznoziarniste ze zmniej-
szajgca sie srednicg ziaren ku gorze. Kompleks zlepiencowo-
-piaszczysty przechodzi stopniowo w kompleks piaskowcow
réznoziarnistych z podrzednymi wktadkami zlepiencéw i mu-
towcow piaszczystych. Piaskowce i zlepience sg czerwone,
czerwono-brunatne, jasnorézowe, lokalnie jasnoszare lub
biate. Mutowce sg przewaznie czerwone lub wisniowo-bru-
natne, rzadziej szaro-zielone. Drugie ogniwo formacji stano-
wig tzw. piaskowce bioturbacyjne z Gtogoczowa, zbudowa-
ne z piaskowcoéw drobno- i $rednioziarnistych, kwarcowych
i szarogtazowych, jasnoszarych, szaro-zielonych, laminowa-
nych i przewarstwianych mutowcami piaszczystymi szarymi
i szaro-zielonymi, miejscami z masowo wystepujgcymi ska-
mieniatosciami sladowymi. Ostatnie ogniwo stanowig mutow-
ce z trylobitami z Pszczyny — mutowce piaszczyste, szare,
szaro-zielone, przewarstwiane piaskowcami drobnoziarnisty-
mi, laminowanymi poziomo lub soczewkowo. Wiek omawia-
nych utworow ma bogatg dokumentacje biostratygraficzng
opartg na trylobitach, ramienionogach i akritarchach (Buta,
2000; Buta i Habryn, 2010; Jachowicz-Zdanowska, 2014).

2.2.3. GORNY PALEOZOIK (bez permu)
Obszar przetargowy, zajmujgc potudniowg czes¢ ma-

sywu goérnoslaskiego, byt w dobie kaledonskiej masywem
$rodgorskim (Kotas, 1982a). Na krystalicznych i anchi-meta-
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morficznych skatach prekambryjskich oraz na klastycznych,
niezmetamorfizowanych skatach kambru dolnego spoczywa-
ja niezgodnie i z wyrazng lukg stratygraficzng utwory mtodo-
paleozoiczne. Ich profil rozpoczynajg klastyczne skaty dol-
nodewonskie (ems). Przechodzg one w weglanowe utwory:
dewonu $rodkowego i gérnego oraz karbonu dolnego. Wyzej
lezg klastyczne osady morskie i lgdowo-morskie goérnego wi-
zenu i namuru A oraz utwory weglonosne karbonu goérnego.
Sumaryczna migzszosc¢ utworéw gornego paleozoiku wynosi
okoto 1500-2000 m, a lokalnie moze przekracza¢ 2500 m.

2.2.3.1. DOLNODEWONSKIE UTWORY KLASTYCZNE
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory dewonu w potudniowej czesci bloku goérnosia-
skiego wystepujg na réznych ogniwach kambru dolnego i pre-
kambru. Migzszos$¢ dolnodewonskich utworéw klastycznych
na bloku gérnoslgskim osigga maksymalnie do 150 m, przy
czym zaznacza si¢ brak ich ciggtosci lateralnej (Buta, 2000;
Bula i Zaba, 2005; Buta i Habryn, 2010). Na terenie obszaru
przetargowego dolny dewon nie przekracza 30 m i zostat na-
wiercony w otworach:

Jachowka 2K: 41674170 m p.p.t.,

Potréjna IG-1: 3302-3308,2 m p.p.t.,

Wysoka 1: 2007-2036 m p.p.t.

Litologia i stratygrafia

Dolnodewonskie utwory klastyczne sg rozwiniete w fa-
cji old redu. Zostaly one okreslone jako ,podstawowa seria
klastyczna dewonu” (Kotas, 1982a,b), a te same utwory,
stwierdzone w wierceniach miedzy Rajbrotem i Cieszynem,
Narkiewicz (2005) wyréznit w randze formacji zwirowcow,
piaskowcow i mutowcéw z Andrychowa. Kompleks ten re-
prezentujg zwirowce kwarcowe i piaskowce réznoziarniste,
przewaznie kwarcowe, z intraklastami. Towarzyszg im wktad-
ki masywnych mutowcéw, pytowcodw, rzadko itowcéw. Lawice
zwirowcow spotykane sg przede wszystkim w profilach dewo-
nu dolnego rozpoznanych wzdtuz potudniowej krawedzi bloku
gornoslagskiego. W jego czesci wschodniej dominujg osady
o drobniejszym uziarnieniu, gtéwnie piaskowce kwarcowe
przetawicone mutowcami, rzadziej iftowcami.

Na podstawie badan mikroflorystycznych opisane osa-
dy zostaty zaliczone do gérnego emsu (Turnau, 1974). Seria
klastyczna w sposoéb ciggty przechodzi w utwory weglanowe
dewonu srodkowego i gornego.

2.2.3.2. DEWONSKO-DOLNOKARBONSKIE
UTWORY WEGLANOWE

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Dewonsko-dolnokarbonskie utwory weglanowe wystepu-
ja na catym obszarze przetargowym i sg przykryte utworami
klastycznymi wyzszej czesci karbonu. Wyjgtek stanowi cen-
tralna czes$¢ obszaru, gdzie w okolicach Tokarni sg przykryte
bezposrednio utworami permu, lub — w okolicy otworu Bo-
rzeta 1G-1 — utworami jury (Fig. 2.3, 2.6 i 2.7). Zdarza sie
réwniez, iz znajdujg sie one bezposrednio na podmiocenskiej
powierzchni erozyjnej i sg rozciete przez najstarsze ogniwa
miocenu zapadliska przedkarpackiego (np. pomiedzy otwo-
rami Wysoka 1 i Wysoka 3 oraz wzdtuz linii otworéw Sucha
Beskidzka IG-1 i Tokarnia 1G-1) (Fig. 2.3, 2.7). W granicach

obszaru przetargowego dewon i dolny karbon weglanowy zo-
stat nawiercony w otworach:

Jachéwka 2K: 3572—4167 m p.p.t.,

Potrojna 1G-1: 2823-3302 m p.p.t.,

Spytkowice 200: 2050-3176,3 m p.p.t.,

Sucha Beskidzka IG-1: 3614-3850 m p.p.t.,

Sutkowice 1: 3630,4-3797 m p.p.t.,

Tokarnia 1G-1: 3663,9-3963,5 m p.p.t.,

Trzebunia 2: 3840-3936 m p.p.t.,

Wysoka 1: 1059-2007 m p.p.t.,

Wysoka 2: 1228-1650 m p.p.t.,

Wysoka 3: 1759-2030 m p.p.t.
Migzszos¢ weglanowych utworéw dewonsko-dolnokarbon-
skich jest silnie zréznicowana i osigga od kilkudziesieciu do
okoto 1100 m. Najmniejszg migzszo$¢ osady te wykazujg
w potudniowej czesci bloku goérnoslaskiego, wokoét koputy
Bielska-Biatej (tuz na zachdd od obszaru przetargowego),
gdzie lokalnie dochodzi do ich catkowitego wyklinowania sie.
Brak tych osadéw w omawianej czesci bloku moze by¢ tez
wynikiem srédwizenskich procesow erozyjnych (Narkiewicz,
2005).

Litologia i stratygrafia

Réznowiekowe utwory weglanowe srodkowodeworisko-
dolnokarbonskie wydziela sie niekiedy jako jeden kompleks
litologiczno-stratygraficzny, gtéwnie ze wzgledu na ich facjal-
ne podobienstwa i paleogeograficzng historie. Proby biostra-
tygraficznego wyznaczenia granicy pomiedzy dewonem i kar-
bonem sg czesto bardzo utrudnione, jesli wrecz niemozliwe,
zwlaszcza jezeli dotyczy to materiatu z otwordw wiertniczych.

Obecnie funkcjonujg dwa réwnorzedne podziaty litostra-
tygraficzne dewonu na obszarze Slgsko-krakowskim. Pierw-
szy zostat sformutowany przez Narkiewicza (2005, patrz row-
niez Narkiewicz 1978, 1996, 2001) dla otworu Goczatkowice
IG-1, do ktérego autor dowigzat profile dewonu m.in. z otwo-
réw Lachowice 1, 2, 4 i 7, Potréjna 1G-1, Gtogoczéw 1G-1
i Rajbrot 2. Wedtug Narkiewicza dewon na obszarze prze-
targowym rozpoczynajg dolnodewonskie klastyki formacji
andrychowskiej. W otworze Potrojna osiggajg one migzszosc
6 m (gt. 3301-3308 m). Wyzej lezy Srodkowodewornska, troj-
dzielna formacja dolomitéw z Lachowic. W jej dolnej czesci
Narkiewicz (2005) wydzielit ogniwo dolomitéw z Uszwicy —
ciemnoszarych i czarnych dolomikrytéw marglistych, czesto
0 pokroju gruztowym wywotanym bioturbacjg. Migzszo$¢ tego
ogniwa w Potrojnej IG-1 wynosi okoto 70 m (gt. 3232 — 3302
m). Wyzej spoczywa ogniwo klastyczno-weglanowe z Krze-
szowa — charakterystyczny, cienki pakiet skat o urozmaiconej
litologii (piaskowcow, zwirowcow, wapieni marglistych i dolo-
sparytéow biostromalnych), ktére wyraznie kontrastujg z ota-
czajgcymi je utworami. W otworze Potrojna 1G-1 wystepujg
one na gtebokosci 3218 — 3232 m. Najmtodszym ogniwem
formacji lachowickiej jest ogniwo dolomitéw i wapieni z Kuko-
wa — migzszy kompleks przetawicajgcych sie wzajemnie do-
losparytéw, dolomikrytéw i wapieni. W otworze Potréjna 1G-1
wystepujg one w interwale od 3122 do 3218 m.

W najwyzszym zywecie i franie Narkiewicz (2005) wy-
réznit formacje wapieni i dolomitéw z Roztropic. Jej cechg
charakterystyczng jest wystepowanie stromatoporoidéw,
nierzadko o charakterze biostromalnym. W wyzszej czesci
formacji wystepuje jeszcze ogniwo wapieni z Czechowic —
charakterystyczny pakiet skat wapiennych i zlepiencowych.

Famen zostat podzielony na cztery nieformalne jednostki
litostratygraficzne — czarne margle i wapienie margliste, jed-
nostke piaszczysto-weglanowsg, jasne dolosparyty i wapieni
ziarniste oraz laminowane wapienie ziarniste. Karbon wegla-
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nowy miaty by za$ reprezentowac wapienie fenestralne i do-
lomikryty.

Drugi podziat litostratygraficzny dewonu regionu $lgsko-
-krakowskiego sformutowali Tomas i Tomas (2010 i literatu-
ra tam cytowana). Utwory dewonu przeanalizowali oni m.in.
w otworach Gtogoczéw 1G-1, Tokarnia IG-1 i Mogilany 1, dzie-
Igc profil na 3 serie litostratygraficznye (A-C). Seria A miataby
odpowiadac formac;ji lachowickiej Narkiewicza (2005): zawie-
ra ona dolomity krystaliczne i dolomikryty oraz wkfadki wapie-
ni, brekcji dolomitycznych, mutowcéw, margli i itowcéw, a jej
cechg charakterystyczng jest brak szczgtkdéw organicznych.
Migzszos¢ jednostki A ma wynosi¢ od 160 do 500 m. Wyzej
w profilu Tomas i Tomas (2010) wyréznili serie B — odpowied-
nik formaciji roztropickiej, przy czym nie obserwuje sie w jej
obrebie odpowiednikéw ogniwa czechowickiego. Migzszos¢
serii B wynosi od 188 do 510 m. Powyzej spoczywa seria C
— najbardziej zr6znicowana litologicznie sposrod wszystkich
serii. Jej dolna granica odpowiada spggowi utworéw margli-
stych u Narkiewicza (2005), jednak trudno odnalez¢ w serii
C odpowiedniki innych famenskich wydzielen. Seria C za-
wiera gtdéwnie wapienie, dolomity, margle, mutowce, itowce,
piaskowce i zlepience wapienne. W otworach Tokarnia IG-1,
Potrojna IG-1, Sucha Beskidzka IG-1 i Gtogoczéw I1G-1, w se-
rii C wystepujg wapienie fenestralne i dolosparyty. Migzszos¢
serii C wynosi maksymalnie kilkaset metréw, w wigekszosci
profili jest jednak zerodowana w stropie.

Utwory weglanowe karbonu dolnego, czesto okreslane
Lwapieniem weglowym”, zostaty wyréznione w profilach otwo-
réw: Jachowka 2K (184 m migzszosci), Potréjna IG-1 (58 m),
Wysoka 3 (42 m), Sutkowice 1 (>34,2 m) i potozonym na
potoc od obszaru przetargowego otworze Gtogoczow 1G-1
(160 m). W ostatnim otworze Tomas i Zajgc (1992, 1996) roz-
dzielili wapienie ziarniste turneju o migzszosci okoto 90 m,
wapienie mikrytowe dolnego wizenu o migzszosci okoto 70 m
oraz wapienie ziarniste wyzszego wizenu (Fig. 2.7). Podsta-
wg datowan byty otwornice bentoniczne.

2.2.3.3. DOLNOKARBONSKIE UTWORY KLASTYCZNE
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory klastyczne dolnego karbonu az po namur A zo-
staty rozpoznane w potudniowej czesci bloku gérnosigskiego,
gdzie sg podzielone na dwie jednostki litostratygraficzne fli-
szu karbonskiego: warstwy malinowickie i warstwy zalaskie
(Kotas, 1972; 1982a; Buta, 2000, 2001; Buta i Krieger, 2004)
(Fig. 2.7, 2.8 i 3.3). Migzszos¢ karbonskich skat klastycznych
we wschodniej czesci bloku gérnoslgskiego stopniowo rosnie
od 200 m ponad 1500 m od potudnia i potudniowego-wscho-
du w kierunku na zachdéd i potudniowy-zachod.

Warstwy zalaskie zostaty rozpoznane wierceniami w re-
jonie Wadowic-Skawiny i w rejonie Jachowki i Suchej Be-
skidzkiej (Fig. 2.7, 2.8 i 3.3). Na obszarze przetargowym war-
stwy zalaskie zostaty wyréznione w otworach:

Wysoka 2: 76,0 m migzszosci,

Wysoka 3: 1645,8-1739 m p.p.t.,

Potréjna IG-1: 2682,2-2823 m p.p.t.,

Sucha Beskidzka IG-1: 3498-3571,5 m p.p.t.,

Jachéwka 2K: 83,9 m migzszosci,

Jachéwka 1: 3615,5-3826,5 m p.p.t.,

Trzebunia 2: 3677,4-3840 m p.p.t.,

Sutkowice 1: 3418,1-3630,4 m p.p.t.

Litologia i stratygrafia

W potudniowo-zachodniej czesci masywu gornoslgskie-
go, klastyczny dolny karbon rozpoczynajg utwory wizenu
gornego w facji kulmu — warstwy malinowieckie, ktére lezg
na réznych ogniwach famenu lub na franie. Warstwy ma-
linowickie sg reprezentowane przez mutowce przewaznie
piaszczyste i itowce, ktérym towarzyszg wktadki piaskowcow
drobnoziarnistych, sporadycznie wapieni marglistych. Utwory
warstw zalaskich (wizen gérny i dolny namur A) w odniesie-
niu do malinowickich, charakteryzujg sie wiekszym udziatem
wkladek piaskowcéw i wapieni, gtéwnie organodetrytycznych
(Fig. 2.7 i 3.3). Ponadto w profilu warstw zalaskich wystepujg
cienkie warstwy wegli humusowych i sapropelowych, a takze
tupkéw weglowych o charakterze humusowym lub sapropelo-
wym. Wedtug Kotasa (1972), warstwy zalaskie utworzyly sie
w brzeznej czesci zbiornika morskiego przy stosunkowo du-
zym doptywie materiatu klastycznego.

2.2.3.4. KARBONSKIE UTWORY WEGLONOSNE
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory weglonosne karbonu gérnego wystepujg w cen-
tralnej czesci obszaru przetargowego (Fig. 2.3, 2.9 3.3) i zo-
staty rozpoznane m.in. w otworach:

Wysoka 3: 1505,0-1739,0 m p.p.t.,

Potrojna 1G-1: 2113,5-2682,2 m p.p.t.,

Sucha Beskidzka IG-1: 3145,0-3498 m p.p.t.,

Jachéwka 1: 3241,0-3615,5 m p.p.t.,

Sutkowice 1: 3157,0-3418,1 m p.p.t.,

Zawoja 1: 4852-5023 m p.p.t (nieprzewiercone).

W profilu utworéw weglonosnych karbonu gérnego Gor-
noslgskiego Zagtebia Weglowego [dalej w tekscie — GZW]
wyrdzniane sg cztery gtdwne serie litologiczne. Sg to w po-
rzadku stratygraficznym: seria paraliczna, gérnoslgska seria
piaskowcowa, seria mutowcowa i krakowska seria piaskow-
cowa (Buta, 2000; Buta i Zaba, 2005). Profil gérnokarbon-
skich utworow weglono$nych w podkarpackiej czesci GZW
wskazuje jednak silng redukcje w odniesieniu do centralnej
i zachodniej czesci zagtebia. W rejonie Suchej Beskidzkiej—
Jachowki (otwory Potréjna IG-1, Sucha Beskidzka IG-1, Ja-
chéwka 1), stwierdzono obecnos$¢ utworéw weglonosnych
karbonu w przedziale wiekowym od namuru A po westfal
D, jednak w ich profilu obserwuje sie brak lub silng reduk-
cje migzszosci poszczegdlnych ogniw litostratygraficznych
i obecnos¢ luk stratygraficznych. Redukcji ulegaja tutaj
utwory goérnej czesci serii paralicznej (brak wyzszej czesci
namuru A). Brak jest réwniez odpowiednikéw gornoslaskiej
serii piaskowcowej (namur B-C). Silne zredukowane sg
utwory serii mutowcowej, obecna jest tylko wyzsza czesé
profilu (westfal B). Brak jest rowniez odpowiednikow wyz-
szej czesci krakowskiej serii piaskowcowej. Na kontaktach
ogniw litostratygraficznych nie odnotowano jednak niezgod-
nosci tektonicznych.

Powierzchnia stropowa karbonu w potudniowej, podkar-
packiej czesci bloku gornoslgskiego, ma charakter erozyjny
i jest silnie zréznicowana morfologicznie (Fig. 2.9). Deniwela-
cje powierzchni podmiocenskiej osiggajg tutaj od 200 do 700
m (Fig. 2.4). Wyraznie zaznaczajg sie przy tym waskie strefy
paleodolin przedzielane paleogrzbietami. Morfostruktury te
majg przebieg subrownoleznikowy (WNW-ESE).
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Litologia i stratygrafia

Seria paraliczna (namur A), a wedtug wczesniejszych
podziatéw — warstwy brzezne, obejmuje w catosci paraliczne
utwory weglonosne (Fig. 2.9 i 3.3). Wyrdznia sie ona wyste-
powaniem, obok osadéw lgdowych, osadéw morskich i bra-
kicznych, tworzgcych charakterystyczne poziomy o duzym
lateralnym rozprzestrzenieniu. Serie paraliczng tworzg utwo-
ry klastyczne (zlepience, piaskowce, mutowce i itowce) i fito-
geniczne (tupki weglowe i wegle). Udziat skat grubookrucho-
wych (gtéwnie piaskowcow) w profilu wynosi 20-50%, a wegli
i tupkoéw weglowych 3—4%. W wielu opracowaniach archiwal-
nych w profilach serii paralicznej rozpoznanej w rejonach Sla-
ska Cieszynskiego, Czechowic-Dziedzic, Wadowic i Suchej
Beskidzkiej, wydzielane sg nieformalne jednostki litostra-
tygraficzne — warstwy sarnowskie, florowskie i grodzieckie.
W rejonie Suchej Beskidzkiej, Jachowki i Skawiny wystepujg
tylko odpowiedniki warstw sarnowskich i florowskich. Seria
paraliczna na tym obszarze jest utworzona w zmiennych pro-
porcjach z piaskowcow (gtdwnie drobnoziarnistych), mutow-
cow, itowcow i wegli. Cechg charakterystyczng jest niewielki
udziat wktadek wegla o matych migzszosciach, sporadycznie
osiggajgcych grubosé powyzej 0,5 m.

Osady gornoslaskiej serii piaskowcowej (namur B i C)
osiggajg migzszos¢ 1200 m w zachodniej i pétnocno-zachod-
niej czesci GZW. W kierunku potudniowo-wschodnim osady
serii wyklinowujg sie i z tego powodu sg one nieobecne na
obszarze przetargowym.

Serie mutowcowg (westfal A i B) tworzy kompleks osa-
dow utworzony w przewadze z osadow drobnoklastycznych —
mutowcow i itowcdw, kidrym towarzysza wkiadki piaskowcow,
przewaznie drobnoziarnistych i liczne, przewaznie cienkie
poktady wegla (Fig. 2.9 i 3.3). W centralnej czesci GZW seria
mutowcowa osigga maksymalng migzszos¢ okoto 1800 m, w
kierunku potudniowo-wschodnim, w rejonach Wadowic, Su-
chej Beskidzkiej i Jachowki, redukuje sige do kilkudziesigciu
metrow.

Krakowska seria piaskowcowa (westfal B, C i D) jest
najmiodszym ogniwem w goérnokarbonskiej sukcesji GZW
i konczy sedymentacje limnicznych utworéw weglonos$nych.
W profilu serii zdecydowang przewage majg utwory grubokla-
styczne: piaskowce, piaskowce zwirowe i zlepience, ktérych
udziat przekracza 70%. Za ceche wyrdzniajgca nalezy uznac
obecnos$c¢ nielicznych poktadow wegla o znacznej grubosci,
dochodzacej nawet do 6 — 7 m. Utwory krakowskiej serii pia-
skowcowej wystepujg w centralnej, wschodniej i potudniowo-
-wschodniej czesci GZW. Maksymalna migzszos¢ serii jest
szacowana na okoto 1650 m. Seria ta dzieli si¢ na warstwy
taziskie i warstwy libigskie (Dembowski, 1972). Utwory repre-
zentujgce tg serie w podtozu Karpat rozpoznano w rejonach
Potrojnej, Suchej Beskidzkiej i Jachowki (Fig. 2.9 i 3.3). Wy-
stepujg tutaj prawdopodobnie tylko odpowiedniki jej dolnego
ogniwa — warstw faziskich, osiggajgcych migzszosci rzedu
200 m.

W rejonie Jachéwki i prawdopodobnie Zawoi ponad utwo-
rami weglonosnymi karbonu gérnego stwierdzono kompleksy
skat klastycznych o niejasnym dotychczas wieku i genezie.
Badania mikroflorystyczne tych osadoéw przeprowadzone
przez Dybovg-Jachowicz w otworze Jachoéwka 1 (w: Krieger,
1997) nie daty jednoznacznych wynikow, cho¢ stwierdzone tu
zespoty mikroflory sg wyraznie rozne od karbonskich. Z dru-
giej strony osady te nie réznig sie od stwierdzonych poni-
zej weglonosnych utworéw krakowskiej serii piaskowcowe;.
W ich profilu geofizyka otworowa wskazuje wystepowanie
dwoch poktadéw wegla.

2.2.4. PERMO-MEZOZOIK

Na obszarze przetargowym utwory permsko-mezozo-
iczne lezg niezgodnie zaréwno na utworach staro- jak i mto-
dopaleozoicznych. Utwory permu i triasu wystepujg w izolo-
wanych ptatach w okolicach Jachéwki, Tokarni i Wisniowej
(Fig. 2.3, 2.10). Najszersze rozprzestrzenienie majg utwory
jury, zwtaszcza w rejonie migedzy Tokarnig, Sutkowicami i Wi-
$niowg, we wschodniej czesci obszaru. Na obszarze przetar-
gowym brak jest osadow kredy platformy zachodnioeuropej-
skiej.

2.2.41. PERMOTRIAS
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Osady permotriasu na obszarze przetargowym zostaty
stwierdzone w otworach (Fig. 2.10):

Jachowka 1: 2831,5-3241 m p.p.t.,

Zawoja 1: 4825,5-4852 m p.p.t.,

Trzebunia 2: 3585-3675 m p.p.t.,

Tokarnia 1G-1: 3653,9-3663,9 m p.p.t.,

Sucha Beskidzka IG-1: 3143-3168 m p.p.t.

W otworze Tokarnia 1G-1, pomiedzy weglanowymi utwo-
rami dewonu i jury (kelowej), zalega 10 m czerwonych zle-
piencow ziozonych ze skat wulkanoklastycznych (Wieser,
1975). W profilu otworu Trzebunia 2 na utworach dolnego
karbonu i pod jurg (baton) wystepuje seria piaskowcowo-zle-
piencowa o migzszosci 90 m (Pottowicz, 1989). W otworach
Sucha Beskidzka 1G-1, Zawoja 1 i Jachéwka 1 utwory za-
liczone do permotriasu osiggajg odpowiednio: 25 m, 33 m
i 379 m migzszosci (Moryc, 2014).

Litologia i stratygrafia

Klastyczne utwory permu (lub permotriasu?) wystepu-
ja lokalnie i zostaty najlepiej rozpoznane w rejonie Liplasu
i Tarnawy, tuz na wschod od obszaru przetargowego (Moryc,
2014). Na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wi-
$Sniowa” utwory przypisywane do permu lub triasu nie posiada-
ja dokumentacji biostratygraficznej. W otworze Tokarnia 1G-1
permotrias jest reprezentowany przez zlepience: okruchy
wulkanoklastyczne tkwig w wisniowo-ceglastej masie tufu.
Podobienstwo tych utworéw do tuféw filipowickich pozwala
na przyjecie permskiego wieku zlepiencéw i ich zaliczenie do
czerwonego spagowca (Jasionowicz, 1975; Wieser, 1975).
W otworze Trzebunia 2 znajdujg sie piaskowce srednio- i gru-
boziarniste szaro-zielone, przechodzgce nastepnie w pia-
skowce czerwone i zlepience, ztozone gtdéwnie z kwarcu.
Spoiwo zlepiencow stanowi czerwona masa marglista.

2.24.2. JURA
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory jury wystepujg wytgcznie we wschodniej czesci
obszaru przetargowego (Fig. 2.3). Przy braku utworéw kredy,
sg one najmtodszg czescig pietra permsko-mezozoicznego.
Jura zostata nawiercona w otworach:

Sutkowice 1: 2982—-3157 m p.p.t.,

Wisniowa 3: 2332-2483 m p.p.t.,

Trzebunia 2: 3355-3585 m p.p.t.,

Tokarnia 1G-1: 3421-3653,9 m p.p.t.
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Utwory jury lezg tutaj przekraczajgco na réznych ogni-
wach paleozoiku: kambru dolnego (Wisniowa 3), dewonu (na
wschdd od wiercenia Tokarnia 1G-1), karbonu (Sutkowice 1),
czy permotriasu (Tokarnia 1G-1). Jej migzszos$¢ nie jest zroz-
nicowana i miesci sie w granicach od 152 m (Wisniowa 3) do
232 m (Tokarnia IG-1), przy czym zdecydowana wiekszo$é
profilu jest zdominowana przez utwory weglanowe jury gor-
nej.

Litologia i stratygrafia

Profil utworéw s$rodkowojurajskich jest reprezentowa-
ny przez lgdowe osady ilasto-piaszczyste, przykryte przez
morskie serie piaszczysto-wapienne w gornej czesci profilu
(Morycowa i Moryc, 1976; Moryc, 1992, 1996). Osady lagdowe
wypetniaty lokalne deniwelacje powierzchni i charakteryzujg
sie obecnie niewielkim rozprzestrzenieniem. Seria morska
odznacza poczatek transgresji jurajskiej, ale nie przykrywa
wiekszych wzniesien morfologicznych. W poszczegdinych
otworach migzszos¢ srodkowej jury wynosi odpowiednio:
Sutkowice 1 — 32 m (gt. 3125-3157 m), Trzebunia 2 — 15
m (gt. 3523-3585 m), Wisniowa 3 — 23 m (gt. 2460-2483
m). Profil tworzg piaskowce bardzo drobnoziarniste, mocno
zailone, ciemnoszare, miejscami z bardzo duzg iloscig fau-
ny. Piaskowce przyjmujg charakter mierzwisty, miejscami z
gniazdami i skupiskami substancji weglistej i materiatu ilaste-
go. Miejscami w piaskowcach wystepujg réwniez wirgcenia
glaukonitu i drobne ziarenka pirytu. W profilu obecne sg tez
wktadki mutowcow z duzg iloscig szczgtkéw fauny i licznymi
uweglonymi roslinami.

Jura gorna jest reprezentowana przez réznorodne facje
weglanowe, wapienne i marglisto-dolomityczne. Wapienie sg
jasnoszare, twarde, zbite, miejscami dos¢ silnie zsylifikowa-
ne, zawierajg drobne pojedyncze buty krzemienne. Wystepu-
ja w nich zZle zachowane szczatki makrofauny, w tym brachio-

pody.

2.2.5. MIOCEN ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Problematyce rozwoju badan utworéw miocenu w Kar-
patach zachodnich poswiecona jest bogata literatura, a ich
zbiorcze opracowanie, dotyczgce rowniez obszaru przetargo-
wego, mozna znalez¢ w monografii Moryca (2005, z literaturg
tam cytowang). Praktycznie we wszystkich wierceniach tego
obszaru, pod ptaszczowinami Karpat fliszowych zidentyfiko-
wano utwory miocenskie (Fig. 2.1, 2.3):

Wysoka-1: 388—1059 m p.p.t.,

Wysoka 3: 740-1525 m p.p.t.,

Potrojna I1G-1: 2031,5-2113,5 m p.p.t.,

Jachowka-1: 2295-2831,5 m p.p.t.,

Jachéwka 2K: 2205-3170 m p.p.t.,

Sucha Beskidzka IG-1: 2214-3143 m p.p.t.,

Zawoja 1: 3867-4825,5 m p.p.t.,

Sutkowice-1: 2320-2982 m p.p.t.,

Trzebunia-2: 2855-3350 m p.p.t.,

Tokarnia 1G-1: 3050-3420 m p.p.t.,

Wisniowa-3: 2275-2332 m p.p.t.,

Raciechowice-1: 2106,0-2335,0 m p.p.t.

Najlepiej zostaty one poznane w otworach wiertniczych: Za-
woja 1, Sucha Beskidzka 1G-1, Jachéwka 2K, Jachdéwka 1,

Sutkowice 1 i Trzebunia 2, czyli w gtéwnej czesci obszaru
przetargowego (Fig. 2.11, 2.12, 2.13). Powierzchnia podmio-
censka jest bardzo silnie zréznicowana morfologicznie, dla-
tego najpetniejsze profile miocenu mozna spotka¢ w strefach
gtebokich paleodolin. W wymienionych otworach migzszosc¢
utworéw miocenu wynosi odpowiednio: Zawoja 1 — 830,5 m;
Sucha Beskidzka IG-1 — 904,5 m; Jachowka 2K — 965 m; Ja-
chowka 1 — 536,5 m; Sutkowice — 552 m; Trzebunia 2 — 405
m (Moryc, 2005).

Litologia i stratygrafia

Moryc (2005) podzielit miocen autochtoniczny zapadliska
wewnetrznego w Karpatach Zachodnich na sze$¢ formalnych
jednostek litostratygraficznych w randze formacji (Fig. 2.11,
2.12,2.13). W kolejnosci stratygraficznej sg to: formacje z Za-
woi, Suchej, Stryszawy (z ogniwami: zlepiencéw ze Stacho-
réwki i z Bielska), Jachéwki, Debowca i Skawiny. Najstarsza
z nich formacja z Zawoi zostata stwierdzona tylko w otworze
stratotypowym na gtebokosci 4666 — 4825 m. S3 to pstre zwi-
rowce, ztozone z okruchdw itowcéw zielonych, brgzowo-czer-
wonych i czerwonych o spoiwie ilastym bgdz wapnistym.

Formacja z Suchej, o $redniej migzszosci koto 220 m,
jest zbudowana prawie wytgcznie z materiatu fliszowego na
wtérnym ztozu. Jest to seria olistostromowa, ztozona z mniej-
szych lub wiekszych olistolitow bgdz tez z grubych pfatow
fliszu karpackiego, zsunietych z goérotworu karpackiego do
tworzacego sie na przedpolu zbiornika miocenskiego. Na
obszarze przetargowym utwory formacji z Suchej zostaty
rozpoznane w otworach Sucha Beskidzka 1G-1 i Zawoja 1.

Formacja ze Stryszawy ma $rednig migzszos$¢ ok. 370 m.
Dolng czes¢ formacji tworzg zlepience ze Stachordéwki
0 migzszosci od 141 m w otworze Sucha Beskidzka 1G-1 do
184 m w otworze Zawoja 1 (Baran i in., 1997; Moryc, 2005).
Zlepience te noszg cechy osaddw aluwialnych. Wyzszg czes¢
formacji (ogniwo z Bielska) tworzg itowce i mutowce szare,
oliwkowe i pstre z wktadkami drobnoziarnistych piaskowcoéw,
réznobarwnych zwirowcdéw, a czasem zlepiencow lub poje-
dynczych otoczakow skat fliszowych i podtoza miocenu. Sg
to prawdopodobnie osady typu red beds stozkéw aluwialnych
(Oszczypko, 1999).

Nad formacjg stryszawska wystepujg drobnoklastyczne
utwory formacji z Jachéwki o migzszosciach od 32 m (Sul-
kowice 1) do 228 m (Jachéwka 2K). Ponad nimi wystepuja
zlepience debowieckie, reprezentowane przez piaskowce,
itowce i zwirowce. Decydujgcym sktadnikiem materiatu skal-
nego formacji debowickiej jest materiat pochodzacy z podtoza
miocenu, a w czesci potudniowej obszaru wystepowania for-
macji obecny jest tez materiat skalny z degradowanych Kar-
pat. Na terenie obszaru przetargowego formacja z Debowca
ma migzszos$¢ od 68 m (Sutkowice 1) do 155 m (Jachdwka
2K).

Najmtodsze utwory miocenu autochtonicznego zapa-
dliska przedkarpackiego na obszarze przetargowym sg re-
prezentowane przez drobnoklastyczne utwory formacji ze
Skawiny (warstwy skawinskie), ktérych migzszosci siegajg
Srednio ok. 350 m (od 236 m w otworze Jachdéwka 2K do 452
m w otworze Sutkowice 1; w otworze Sucha Beskidzka 1G-1
sg one zredukowane erozyjnie do 13,5 m migzszosci). Osady
te stanowig zasadniczg czes¢ dolnego badenu. Stratygrafia
utworéw miocenu opiera sie na analizach paleontologicznych
otwornic jak rowniez badaniach nanoplanktonu wapiennego,
co zostato niedawno obszernie podsumowane i przedyskuto-
wane we wspomnianej monografii Moryca (2005).
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Fig. 2.11. Litostratygrafia i korelacja utworéw miocenu na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” i w jego sgsiedztwie wedtug
Moryca (2005). 1 — sfaldowane utwory mutowcowe (jednostka stebnicka — steb., jednostka zgtobicka — zgt.), 2 — itowce, 3 — mutowce, 4 — pia-
skowce i zwirowce, 5 — zlepience, 6 — seria olistostromowa, 7 — granice niezgodnosci, 8 — uskok w otworze, 9 — rdzenie wiertnicze, 10—upady
warstw, 11 — linie nasunie¢: (a) Karpat, (b) jednostki zgtobickiej lub stebnickiej, 12 — podtoze miocenu: J3 — jura gérna, T1 — trias dolny, C1
— karbon dolny, C2 — karbon gorny, D — dewon, Pa — Pcm — paleozoik dolny — prekambr, 13 — wykresy geofizyki wiertniczej. Formacje (Fm):
boch — bochenska (e — ewaporaty, ch — chodenickie), skaw — skawinska, deb — debowiecka, Jach — z Jachdéwki, strysz. — stryszawska, biel
— bielska, hatc — hatcnowska, sus — suska, Zawoi — formacja z Zawoi, zeb — zebrzydowicka, komor — komorowicka (fm. i og.); ogniwa (0g.):
z Biel — z Bielska, zl. ze Stach — zlepiencow ze Stachoréwki , zI.d — zlepience debowieckie, s.m-t — seria mutowcowo-tupkowa, Fl — flisz karpacki

— Fig. 2.12. Mapy rozprzestrzenienia i migzszosci jednostek litostratygraficznych miocenu na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—
Wisniowa” (na podstawie pracy Moryca, 2005). 1 — przypuszczalne zasiegi formacji lub ogniw (a — zasieg ograniczony uskokiem), 2 — izopa-
chyty w metrach, 3 — otwory wiertnicze, w ktérych wystepujg utwory danej formacji lub ogniwa, i ich migzszos¢ (linig zabkowang zaznaczono
czesciowa ich redukcje), 4 — otwory wiertnicze, w ktérych brak utworéw danej formacji lub ogniwa litostratygraficznego, 5 — linie przekrojow
geologicznych, 6 — uskoki, 7 — przypuszczalny obszar czesciowego, tektonicznego zniszczenia osadéw przez nasuniecie Karpat lub jednost-
ke allochtoniczng miocenu, granica zaznaczona wezykiem (a) okresla warto$¢ zerowg osadow, 8 — wystepowanie formacji zebrzydowskiej,
9 — linia nasuniecia Karpat
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Fig. 2.13. Przekroje geologiczne przez
utwory miocenu na obszarze przetar-
gowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa”
i w jego sgsiedztwie wedtug Moryca
(2005). Linie przekrojow zaznaczono
na figurze 2.12.

1 — flisz karpacki, 2 — miocen sfat-
dowany (jednostka zgtobicka Ilub
stebnicka), 3 — baden dolny (for-
macja skawinska, debowiecka,
z Jachowki), 4—6 — miocen dolny
(4 — formacja stryszawska, 5 — for-
macja suska, 6 — formacja z Zawoi),
7 — tuska tektoniczna badenu dol-
nego (formacja skawinska), 8 — jura,
9 — trias dolny, 10—karbon, 11 — de-
won, 12 — kambr dolny, 13 — pre-
kambr, 14 — uskoki (a—d — wazniejsze,
b — Rzeszotary — Zywiec), 15 — linie
nasunie¢ (a — Karpat fliszowych,
b — jednostki zgtobickiej lub stebnic-
kiej), 16 — lamprofiry.
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2.2.6. UTWORY FLISZOWE PLASZCZOWIN KARPACKICH
Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym utwory fliszowe Karpat wy-
stepujg na powierzchni i przynalezg do nastepujgcych jedno-
stek tektonicznych (od poétnocy): nierozdzielonych podslgskiej
i skolskiej, Slgskiej, dukielskiej/grybowskiej i magurskiej (Ryt-
ko i Paul, 2013a, b, 2014 a, b; Rytko, 2015 a, b) (Fig. 2.1, 2.2).
W podtozu ptaszczowin wystepujg sfatdowane osady mioce-
nu jednostki stebnickiej/zgtobickiej i miocen autochtoniczny.
Na obszarze przetargowym dominujg utwory plaszczowin
Slgskiej i magurskiej (okoto 90% powierzchni). Utwory fliszo-
we wystepujag tutaj w formie szeregu sfatdowanych, czesto
ztuskowanych antyklin i szerokopromiennych synklin o prze-
biegu osi WSW-ENE. Ponizej znajduje sie lista otworéw, kto-
re na obszarze przetargowym catkowicie przewiercity utwory
fliszowe wraz z gtebokoscig spagu fliszu:

Wysoka 1 — 850 m;

Wysoka 2 — 628 m;

Wysoka 3 —1550 m;

Potréjna IG-1 — 2031 m;

Sucha Beskidzka IG-1 — 2214 m;

Zawoja 1 — 3867 m;

Jachéwka 2K — 2205 m;

Jachéwka 1 — 2295 m;

Sutkowice 1 — 2320 m;

Tokarnia IG-1 — 3052 m;

Trzebunia 2 — 2850 m;

Wisniowa 3 — 2275 m;

Wisniowa IG-1 — 2268,4 m.

Szczegotowe rozpoznanie budowy geologicznej za-
chodniej czesci Karpat zostato dokonane w latach 50. i 60.
ubiegtego wieku gtownie dzieki pracom geologiczno-karto-
graficznym i litostratygraficznym Ksigzkiewicza (1932, 1935,
1951a, b, 1970, 1972, 1974a, b). Do opisu budowy geolo-
gicznej wykorzystano tez opublikowane w ostatnich latach
arkusze Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
(Rytko i Paul, 2013a, b, 2014a, b; Rytko, 20153, b), a takze
objasnienia do Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 200 000
arkuszy Nowy Sgcz (Burtaniin., 1981) i Bielsko-Biata (Golon-
kaiin., 1979). Synteze budowy geologicznej regionu miedzy
Suchg Beskidzka i Swinna Porebg mozna znalezé w pracy
Cieszkowskiego i in. (2006). Ponizej przedstawiono charak-
terystyke litologiczno-stratygraficzng w kolejnych jednostkach
strukturalnych.

2.2.6.1. PLASZCZOWINA PODSLASKA | SKOLSKA
NIEROZDZIELONE

Jednostka podslgska wystepuje w kilku rejonach, w pasie
zewnetrznym sg to okolice Woznik, Lgoty i Sosnowic, w cze-
Sci bardziej potudniowej wystepuje w poétoknach tektonicz-
nych Witanowic i Babic (Fig. 2.1, 2.2). W czesci potudniowej
arkusza utwory tej jednostki wystepujg w przyscieciowych
oknach tektonicznych miedzy Jaroszowcami (na zachodzie)
a Lanckorong (na wschodzie). W tym rejonie sg one cze-
$cig pasa wystgpien jednostki podslaskiej, ciggnacej sie od
Cieszyna po Brzesko, zwanej strefg lanckoronsko-zegocin-
ska (Ksigzkiewicz, 1972). Jednostka ta jest reprezentowana
przez utwory kredy i paleogenu o podobnym wyksztatceniu
litologicznym jak w jednostce $laskie;j.

1. Warstwy cieszyniskie/tupki cieszyriskie gorne (walan-
zyn-hoteryw) sg zbudowane z tupkéw z wktadkami piaskow-
coéw cienkotawicowych i syderytéw. Do tych warstw zaliczono

czarne, rozpadajgce sie lisciasto tupki z podrzednymi wktad-
kami piaskowcow i fawicami cienkoptytowych syderytow.
Piaskowce sg cienkotawicowe, drobnoziarniste, zbite, wap-
niste, skorupowe z licznymi zytami kalcytu. Wystepujg tak-
ze zlepiencowate odmiany piaskowcoéw ztozone przewaznie
z kwarcu oraz wapieni i wegla kamiennego. Ku gorze poja-
wiajg sie tawice piaskowcow ciemnoniebieskich o grubszym
ziarnie. Wyzej pojawiajg sie tez piaskowce zlepiencowate.
Migzszos¢ tupkow cieszynskich gérnych serii podslaskiej wy-
nosi okoto 100 m.

2. Piaskowce grodziskie (hoteryw-apt) sg wyksztatcone
jako srednio- i grubotawicowe gruboziarniste piaskowce wap-
niste. Lezg na gérnych tupkach cieszynskich. Piaskowce te
sktadajg sie z kwarcu i skaleni, z rzadko rozsianym rézowym
kwarcem oraz niekiedy okruchami tupkéw chlorytowych i se-
rycytowych oraz otoczakami wapieni. W piaskowcach grubo-
tawicowych wystepujg czesto zlepiehce, w ktorych pojawiajg
sie rowniez utamki wegla kamiennego. Wsréd serii zlepien-
cowatych, ku gérze pojawiajg sie drobnoziarniste piaskowce
cienkotawicowe, mocno wapniste. Migzszos¢ piaskowcow
grodziskich wynosi okoto 100 m.

3. Warstwy gezowe i spongiolity (alb-cenoman) — s3 to
gtéwnie piaskowce porowate barwy biatawej lub Zéttawej,
stabo wapienne lub pozbawione weglanu wapnia, cienkota-
wicowe, zwykle wstegowane z wktadkami margli i tupkow.
W goérnych czesciach profilu piaskowce przechodzg czesto
w rogowce niebieskawe podobne do rogowcéw mikuszowic-
kich. Piaskowce przektadane sg szarymi, zielonkawymi lub
czarnymi tupkami. Sporadycznie pojawiajg sie tez wktadki
twardych margli barwy szarej. Migzszos¢ warstw gezowych
dochodzi do 150 m.

4. Pstre margle weglowieckie (turon-mastrycht). Utwory
te wystepujg w profilu serii podslaskiej w izolowanych odsto-
nieciach w réznych rejonach obszaru przetargowego. Sg to
przewaznie margle, sporadycznie tupki margliste, seledyno-
we i szarozielone, a czasem czerwone i zétte. Pociete sg zyt-
kami kalcytu. Ich migzszos¢, ze wzgledu na zte odstoniecia,
jest trudna do ustalenia, moze wynosi¢ okoto 150 m

5. Margle frydeckie (mastrycht) sg wyksztalcone jako
szare margle z egzotykami granitow, gnejsow, porfirow, ande-
zytéw oraz wapieni. Migzszos¢ tego poziomu nie przekracza
100 m.

6. Piaskowce z Szydtowca (paleocen) stwierdzono
w profilu serii podslaskiej na potudnie od Wadowic. Piaskow-
ce z Szydtowca to seria piaskowcéw cienkotawicowych,
wapnistych, zbitych, niebieskawo-szarych, bardzo twardych,
przegradzana cienkimi wtrgceniami piaskowcéw drobnozle-
piencowatych, zawierajgcych mszywioty, glony i otwornice.
tupki wystepujg podrzednie, sg margliste barwy szarej i sza-
rozielonkawej. W$rdd tych utwordw wystepujg sporadycznie
grubotawicowe drobnoziarniste zlepience. Migzszosé pia-
skowcow z Szydtowca wynosi okoto 250 m.

7. tupki pstre z wkiadkami piaskowcéw. Do tego
wydzielenia zaliczono osady kredy i paleogenu serii podsla-
skiej, stwierdzone w profilach otworéw wiertniczych Andry-
chow 4 i Andrychéw 5.

8. Piaskowce z Gorzenia (paleocen) sg reprezentowane
przez tupki i cienkotawicowe piaskowce glaukonitowe. Utwory te
stwierdzono w profilu serii podslgskiej na potudnie od Wadowic
w Gorzeniu Dolnym. Migzszo$¢ warstw wynosi okoto 100 m.

9. tupki pstre (paleocen—eocen) sg zbudowane z czer-
wonych i zielonych tupkoéw ilastych przetawiconych pstrymi
marglami. tupki pstre i margle stwierdzono w profilu serii
podslaskiej w rejonie Inwatdu. Migzszos¢ kompleksu tupko-
wo-marglistego jest trudna do jednoznacznego okreslenia,
przypuszczalnie nie przekracza 90 m.
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10. Piaskowce ciezkowickie (eocen) tworzg piaskowce
z wktadkami zlepiencéw i tupki. Piaskowce sg gruboziarni-
ste, niejednokrotnie zlepiencowate, stabo wapniste, przewar-
stwione tupkami ciemnoszarymi, brunatnozielonymi lub pstry-
mi tupkami ilastymi. Wtrgcenia tupkéw sg przewaznie cienkie.
Grubsze wkiadki tupkowe zawierajg wtrgcenia piaskowcow
cienkotawicowych, glaukonitowych, nieraz muskowitowych,
wapnistych. Piaskowce gruboziarniste zawierajg biate skale-
nie i niejednokrotnie drobne okruchy zielonych tupkéw chlo-
rytowych. Towarzyszg im zlepience, sktadajgce sie z kwarcu,
okruchéw tupkéw chlorytowych, zielonych i popielatych fylli-
téw, tupkow serycytowych a czasem otoczakdéw (egzotykow)
skat granitowych i innych skat krystalicznych. Grubo$¢ fawic
wynosi od 1 do 3,5 m. Zaznacza sie tu wyrazne warstwowa-
nie frakcjonalne. Barwa piaskowcow w stanie $wiezym jest
stalowo-szara, a po zwietrzeniu zo6ttawa. Migzszos$¢ ogniwa
wynosi okoto 70 m.

11. Margle pstre (eocen $rodkowy) tworzg biate lub ja-
snozielone margle, do$¢ twarde, dobrze uwarstwione, mniej
lub bardziej plamiste i nierzadko skrzemieniate. Ich migz-
$z0S¢ nie przekracza 50 m.

12. Warstwy menilitowe (oligocen) sg najmtodszym ogni-
wem opisywanych serii i majg migzszo$¢ dochodzgcg do
150 m.

2.2.6.2. PLASZCZOWINA SLASKA

1. Warstwy godulskie dolne (senon) sg wyksztatcone
jako kompleks ztoZzony z grubotawicowych i gruboziarnistych,
miejscami zlepiencowych piaskowcow. Oprécz kwarcu i ska-
leni zawierajg one wyrazne okruchy skat osadowych, prze-
waznie wapieni oraz klasty margli i tupkéw ilastych. Ciensze
tawice piaskowcowe wzbogacone sg na ogét w glaukonit
przyjmujgc szaro zielonkawe barwy. Pakiety piaskowcowe
rozdzielajg cienkie (do 18 cm) wktadki szarostalowych tup-
kéw ilastych. Migzszos¢ warstw godulskich dolnych jest silnie
zréznicowana, maksymalnie wynosi okoto 400 m. Wyzszg
czes¢ profilu dolnych warstw godulskich stanowi ogniwo tup-
kowo—piaskowcowe, w ktérym wyraznej dominacji pakietéw
szaro-zielonkawych tupkow ilastych towarzyszy Scienienie
piaskowcow. Te ostatnie sg na ogot drobnoziarniste, krze-
mionkowe barwy niebieskawo-zielonkawej badz szaro-bru-
natnawej. W kompleksie tym spotyka sie rowniez, soczewko-
we pakiety ztozone gtéwnie z Sredniotawicowych piaskowcow
0 wiekszym ziarnie.

Warstwy godulskie $rodkowe (dolny senon) wystepuja
w profilu serii Slaskiej w rejonie Beskidu Matego. Jest to ogni-
wo grubotawicowych piaskowcéw rozdzielonych niewielkimi
pakietami (5—20 cm) zielonkawych tupkoéw ilastych z widocz-
nym na powierzchniach oddzielnosci wzbogaceniem w mike
i detrytus roslinny. Piaskowce tego ogniwa sg na ogét drob-
noziarniste, kwarcowe, zawierajg takze skalenie i znacznie
wiecej glaukonitu i drobnej miki, przez co na $wiezych przefa-
mach sg wyraznie szaro-zielonkawe. Od dolne;j serii piaskow-
cowej odrozniajg sie widocznym brakiem okruchdw skat osa-
dowych i klastéw tupkowych. Migzszo$¢ warstw godulskich
Srodkowych wynosi okoto 500 m.

Warstwy godulskie gérne (senon) wystepujg w profilu se-
rii Slaskiej w szczytowej czesci Beskidu Matego. Sg reprezen-
towane gtéwnie przez piaskowce cienko- i Sredniotawicowe,
barwy szarozielonkawej, niekiedy wapniste, zazwyczaj drob-
noziarniste i ztozone gtéwnie z kwarcu i niewielkiej ilosci ska-
leni. Spotyka sie tu rowniez poziomy znacznie wzbogacone
w glaukonit, majgce wyrazniejsze zielone zabarwienie. Lupki
rozdzielajgce piaskowce sg najczesciej ilaste, barwy szarej,

ciemnoszarej, bgdz zielonkawej, wystepujg w pakietach 30—
40 cm. Zaréwno piaskowce jak i tupki czesto zawierajg mu-
skowit, w tych ostatnich doskonale widoczny na powierzch-
niach oddzielnosci. Migzszo$¢ ogniwa wynosi do 1000 m.

W stropowej czesci warstw godulskich wystepuje tzw. po-
ziom zlepiencow malinowskich, ktérego migzszos¢ jest tutaj
zmienna i szacowana na kilka do kilkudziesieciu metrow. Ty-
powymi sktadnikami zlepiencéw malinowskich, oprocz kwar-
cu, sg otoczaki skat krystalicznych, gtéwnie metamorficznych.

2. Warstwy istebnianiskie dolne (mastrycht) wystepujg w
profilu serii $lgskiej w Beskidzie Matym. Warstwy istebnian-
skie dolne sktadajg sie gtéwnie z grubotawicowych i grubo-
ziarnistych piaskowcow i zlepiencow, migzszosé poszczegol-
nych fawic jest zréznicowana — wynosi maksymalnie 4,5 m.
W ich sklad wchodzi do$¢ dobrze wysortowany materiat
ztozony gtdwnie z kwarcu (okoto 64%), czesto zwietrzatych
skaleni (ortoklaz), stanowigcych okoto 8% oraz w mniejszych
ilosciach muskowitu. W zlepiencach szczegdlnie dobrze
widoczne sg okruchy skat magmowych i metamorficznych
(granitoidy, gnejsy, tupki: biotytowe, chlortowe i serycytowe)
oraz osadowych (wapienie). Spoiwo piaskowcow jest ilasto-
-zelaziste, rzadko ilasto-weglanowe, natomiast w zlepiencach
— piaszczysto-zelaziste. Zaréwno jedne jak i drugie sg stabo
zwiezte, szybko wietrzejg rozsypujac sie na piasek badz gruz,
przyjmujg wowczas mocno rdzawg barwe. Poszczegodlne ta-
wice rozdzielone sg zazwyczaj cienkimi pakietami ciemnych,
prawie czarnych, ilastych tupkéw z detrytusem roslinnym.
W nizszej czesci profilu tego kompleksu spotyka sie rowniez
tupki szaro-zielonkawe, niekiedy stabo margliste, podobne
jak warstwach godulskich. Migzszo$¢ warstw istebnianskich
dolnych wynosi okoto 450-500 m.

3. Warstwy istebniariskie gorne (paleocen) to seria tupko-
wo-piaskowcowa o0 migzszosci od 150 do 300 m. Dominuja-
cym typem litologicznym sg ciemne, miejscami czarne, a na
zwietrzatych powierzchniach — rudo-brunatne tupki ilaste. Po-
miedzy nimi wystepujg cienkie (5 —8 cm) wktadki ciemnych pia-
skowcéw drobnoziarnistych z nielicznymi bioglifami w spagu
i silnie rozproszong mikg. Charakterystyczng cechg tej serii
jest wystepowanie licznych cienkich wktadek syderytowych
0 migzszosciach od 2 do 18 cm oraz pojedynczych konkreciji
syderytowych o srednicach dochodzacych do 20 cm. Profil
warstw istebnianskich gornych jest tréjdzielny. W spagu wy-
stepujg tupki ciemne z poziomem tupkéw pstrych — tupki
istebnianskie dolne, w czesci srodkowej profilu piaskowce
i zlepience — piaskowce istebnianskie gérne oraz tupki
ciemne z wktadkami tupkéw pstrych w czesci wyzszej — tupki
istebnianskie goérne.

4. tupki pstre (paleocen-eocen) sg reprezentowane
przewaznie przez twarde tupki ilaste i margliste z dominujgca
barwg czerwong i zielong. Migzszos$¢ tupkéw pstrych wyste-
pujacych w jednolitym pakiecie nie przekracza 100 m.

5. Piaskowce ciezkowickie (eocen) sg wyksztatcone jako
grubotawicowe piaskowce barwy szarozielonkawej z rozpro-
szong frakcja grubsza, ztozong gtéwnie z kwarcu mleczne-
go i skaleni. W stropowej czesci tawic widoczna jest lami-
nacja pozioma podkreslona zwigekszonym nagromadzeniem
miki i detrytusu roslinnego. W piaskowcach tych wystepujg
soczewy zlepiencow ztozone z otoczakéw kwarcu, szarych
okruchéw skat metamorficznych i sporadycznie wapieni. Pia-
skowce ciezkowickie majg miejscami znaczng wapnistosé
i wykazujg wtedy tendencje do kulistego wietrzenia. Migz-
sz0s$¢ piaskowcow osigga okoto 50 m.

6. Warstwy hieroglifowe (dolny i $rodkowy eocen) sg
ztozone z cienkotawicowego piaskowcowo-tupkowego fli-
szu. Piaskowce tworzg cienkie tawice od kilku do kilkunastu
centymetrow. Miejscami pojawiajg sie wkiadki piaskowcow
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sredniotawicowych, dochodzace do 25 cm. Piaskowce cienko-
tawicowe sg bardzo drobnoziarniste, laminowane réwnolegle
lub przekatnie. Gtéwnym sktadnikiem piaskowcow jest kwarc,
oprécz niego zawierajg glaukonit, czasem takze muskowit
i skalenie, wystepujgce zwtaszcza w najgrubszych tawicach.
Spoiwo piaskowcow jest krzemionkowe lub krzemionkowo-
wapniste. Lawice piaskowcow sg przewarstwiane przez zie-
lonawe, szaropopielate lub czarne tupki ilaste. Migzszosc¢
warstw hieroglifowych, tgcznie z ich dolng czescig, w ktorej
wystepujg soczewki piaskowcow ciezkowickich, moze prze-
kracza¢ 400 m.

7. Margle globigerynowe (eocen-oligocen) sg wyksztat-
cone jako margle tupkowe, ilaste, barwy brunatnobiatej i bla-
dozielonej z rzadkimi wtrgceniami glaukonitowych i musko-
witowych piaskowcéw w tawicach do 15 cm. Towarzyszg im
zwykle ciemnoszare tupki. Migzszos¢ margli wynosi okoto
8 m.

8. Warstwy menilitowe (dolny oligocen) sg podzielone
na trzy poziomy: tupki menilitowe dolne, rogowce menilitowe
i tupki menilitowe gorne. tupki menilitowe dolne, o migzszo-
Sci kilku metrow, sg reprezentowane przez skrzemionkowa-
ne, brunatnoczekoladowe tupki bitumiczne. W tupkach wy-
stepujg czesto tuski ryb. Wsrdd tupkéw wystepujg nielicznie
cienkie wktadki szarych, skrzemionkowanych piaskowcow, w
skfadzie ktorych, oprocz kwarcu, wystepuje glaukonit i drob-
ny muskowit. Poziom rogowcéw menilitowych jest ztozony
z cienkich, rzadziej $redniej migzszosci fawic czarnych lub
ciemnobrunatnych, wstegowanych rogowcow z nielicznymi
wktadkami ciemnoszarych, skrzemionkowanych piaskowcow.
Migzszos$¢ poziomu rogowcdw wynosi okoto 20 m. Lupki me-
nilitowe gdérne osiggajg migzszos$¢ dochodzgcg do 100 mi sg
wyksztatcone podobnie do tupkéw menilitowych dolnych.

9. Warstwy krosnienskie (oligocen). Przejscie pomiedzy
tupkami menilitowymi gérnymi a warstwami krosnienskimi
jest stopniowe i mozna zaobserwowac przejsciowy kompleks
utworow fliszowych, w ktérym w nizszej czesci wystepujg tup-
ki menilitowe z wkiadkami piaskowcéw krosnienskich. War-
stwy krosnienskie sa reprezentowane przez flisz tupkowo-
-piaskowcowy. Piaskowce tworzg warstwy o migzszosciach
od kilku centymetréw do okoto 0,5 m. Sg barwy jasnoszarej
lub niebieskawej, drobno-, rzadziej srednioziarniste, wapni-
ste, muskowitowe, z zauwazalng domieszka detrytusu roslin-
nego. Sg one frakcjonowane z laminacjg réwnolegta i prze-
katna, a ich cechg charakterystyczng jest m.in. bardzo dobra
oddzielnos¢ ptytowa. Niekiedy piaskowce tworzg grubsze
tawice, czasem dochodzgce do 4 m. Migzszos$¢ warstw kro-
$nienskich wynosi ponad 1000 m.

2.2.6.3. PLASZCZOWINA DUKIELSKA/GRYBOWSKA

1. Szare margle (mastrycht) sg reprezentowane przez
margle i tupki szare oraz piaskowce. Margle i tupki po zwie-
trzeniu pokrywajg sie jasno szarym nalotem, a sporadycz-
nie wystepujgce tutaj smoliste piaskowce sg cienkotawico-
we i drobnoziarniste. Na powierzchni utawicenia posiadajg
dos¢ duze ilosci blaszek muskowitu. Niekiedy wsrod margli
pojawiajg sie nagromadzenia skat egzotycznych. Okruchy te
sg na ogo6t dobrze obtoczone, sktadajg sie gtéwnie ze skat
magmowych metamorficznych i zytowych. Sg to granitoidy,
gnejsy, i rézne kwarce.

2. tupki pstre (paleocen-eocen) sg wyksztalcone jako
tupki ilaste czerwone, zielone i szare, przektadane cienkota-
wicowymi piaskowcami glaukonitowymi o spoiwie weglano-
wym. W tupkach tych wystepujg wktadki bentonitéw. Charak-
terystyczng cechg tego poziomu jest wystepowanie cienkich

wktadek zlepiencoéw zoogenicznych zawierajgcych duze ilo-
Sci dyskocyklin i numulitow.

3. Piaskowce ciezkowickie (eocen). Na warstwy te skia-
dajg sie przede wszystkim piaskowce grubotawicowe i zle-
pience, poprzektadane cienkimi tawicami zielonawych i sza-
rych tupkéw ilastych. Migzszos¢ tego poziomu wynosi okoto
70 m.

4. Zlepienice i piaskowce grojeckie (eocen) sg odpowied-
nikiem piaskowcéw ciezkowickich i zostaty wydzielone osob-
no ze wzgledu na bardziej urozmaicony skfad zlepiencow.
Skaty egzotyczne sg pochodzenia plutonicznego i metamor-
ficznego i sg reprezentowane przez granitoidy, sjenodioryty,
tonality, granodioryty, gnejsy plagioklazowo-biotytowe. Migz-
szos¢ warstw grojeckich nie przekracza 70 m.

5. Warstwy hieroglifowe (eocen) sg wyksztatcone jako
cienkofawicowe piaskowce glaukonitowe lub muskowitowe
i brunatne tupki. Ich migzszos$¢ wynosi okoto 100 m.

6. Wapienie tuzanskie/wapienie z Koniakowa (eocen) sg
wyksztatcone w postaci wapieni detrytycznych z duzg iloscig
fauny i flory.

7. Warstwy z Barutki (oligocen) sg wyksztatcone jako
tupki i twarde szare i brgzowe margle, ktére po zwietrzeniu
przyjmuja barwe brunatng. Sg one przektadane cienkotawi-
cowymi piaskowcami muskowitowymi, ktére w spggowej cze-
$ci ogniwa sg gruboziarniste i zawierajg faune podobng do
wapieni tuzanskich. W stropowej czesci ogniwa, w obrebie
wystepowania margli i tupkéw marglistych, znajdujg sie syde-
ryty soczewkowate i poktadowe. Migzszos¢ warstw z Barutki
wynosi okoto 80 m.

8. Warstwy menilitowe (oligocen) w profilu jednostki gry-
bowskiej osiggajg migzszos¢ okoto 80 m.

9. Warstwy krosnienskie (oligocen) sg wyksztatcone jako
piaskowce cienko- i sredniotawicowe o spoiwie ilastym i ila-
sto-marglistym. Zawierajg liczny drobny muskowit. Piaskow-
ce $redniotawicowe sg warstwowane frakcjonalnie. W spa-
gowych gruboziarnistych czesciach tawic obecne sg numulity
i dyskocykliny. Rozdzielajgce piaskowce tupki sg barwy sza-
rej, niebieskoszarej, wapniste niekiedy silnie zapiaszczone.
Migzszos$¢ warstw krosnienskich wynosi okoto 80 m.

2.2.6.4. PLASZCZOWINA MAGURSKA

W obrebie ptaszczowiny magurskiej mozna wydzieli¢
strefy facjalne Siar i raczanska (Fig. 2.1, 2.2). W strefie Siar,
w dolnej (gérnokredowo-paleocenskiej) czesci profilu wyste-
pujg warstwy inoceramowe (warstwy ropianieckie) z lokalny-
mi ogniwami (warstwy biotytowe, piaskowce z Mutnego). Po-
wyzej lezg tupki pstre z piaskowcami ciezkowickimi w stropie.
Nad tupkami pstrymi i piaskowcami ciezkowickimi zalegajg
warstwy hieroglifowe i warstwy podmagurskie (zembrzyc-
kie). Warstwy podmagurskie posiadajg tu znaczng migzszosé
i zachodzi podejrzenie, ze przechodzg one w warstwy nad-
magurskie (budzowskie), bez przedzielajgcego je pakietu
grubotawicowych glaukonitowych piaskowcéw magurskich.
Profil strefy raczanskiej reprezentowany jest wytgcznie przez
utwory paleocenu i eocenu. W dolnej czesci sg to tupki pstre,
wyzej piaskowce pasierbieckie, nastepnie warstwy podma-
gurskie, a profil konczg warstwy magurskie (piaskowce w facji
muskowitowej).

Ponizej przedstawiono profil jednostki Siar wedtug naj-
bardziej aktualnego opisu Cieszkowskiego i in. (2006) wraz
z weczesniejszg synonimikg (Fig. 2.1, 2.2).

1. Formacja z Jaworzynki: warstwy biotytowe (= war-
stwy inoceramowe w facji biotytowej) (senon). Kompleks
ten stanowi najstarszy element serii magurskiej na obszarze
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przetargowym. Dominujg tutaj réznorodne piaskowce cienko-
i Sredniotawicowe oraz piaskowce soczewkowate. Piaskowce
cienkotawicowe sg twarde, zbite i silnie krzemionkowe. Pia-
skowce $redniotawicowe sg $rednioziarniste z licznym glau-
konitem i biatymi skaleniami. Piaskowce te zawierajg liczne
blaszki biotytu i muskowitu. W piaskowcach soczewkowatych
typu "skamieniatego btota” pojawiajg sie liczne blaszki biotytu
przemieszane z okruchami czarnych tupkdéw i pojedynczymi
ziarnami kwarcu. Opisane odmiany piaskowcow sg przetawi-
cone tupkami barwy zielonawej; tupki sg ilaste rozpadajac sie
lisciasto. Czeste sg wystgpienia tupkoéw bentonitycznych bar-
wy ciemnoseledynowej z ciemnymi smugami. Wsréd tych tup-
kéw widoczne sg wktadki syderytdow i soczewki piaskowcow
skorupowych. Nalezy podkresli¢, ze caty kompleks wykazuje
dos¢ chaotyczne utozenie poszczegdlnych warstw piaskow-
cow, jak i tawic tupkow. Jego migzszos¢ wynosi okoto 70 m.

2. Formacja z Jaworzynki: warstwy ,ropianieckie” (= war-
stwy inoceramowe) (senon-paleocen) sg reprezentowane
przez piaskowce cienko- i $redniotawicowe z wkfadkami
piaskowcow glaukonitowych i tupki. Piaskowce sg przewaz-
nie przekatnie i rownolegle warstwowane, mikowe, wapniste,
zwykle pociete zytkami kalcytu. Podrzednie wystepujg tez
piaskowce $rednio- i gruboziarniste, kwarcowo-skaleniowe
0 grubosci tawic do 1 m. Sg one twarde o przetamie thgcym
i spoiwie weglanowym. tawice piaskowcow sg rozdzielone
cienkimi wktadkami ilastych, stabo wapnistych, stalowosza-
rych, popielatych i zielonoszarych tupkéw. Ku stropowi ilo$é
tupkdw sie zwieksza. Migzszo$¢ kompleksu wynosi okoto
150 m.

3. Formacja z Jaworzynki: ogniwo tupkéw z Gotyni jest re-
prezentowane przez zielone, ciemnoszare, a niekiedy czarne
tupki, miejscami z wktadkami cienko- oraz $rednotawicowych
piaskowcow typu inoceramowego, ktére pojawiajg sie najcze-
Sciej pod piaskowcami z Mutnego.

4. Formacja z Jaworzynki: oghiwo piaskowcow z Mut-
nego (paleocen) stanowi kompleks grubotawicowych pia-
skowcéw z cienkimi wktadkami tupkow. tawice piaskowcow
posiadajg bardzo zmienng migzszo$¢, od kilkudziesieciu
centymetrow do kilku metrow. Podrzednie wystepujg réwniez
zlepience. Lawice piaskowcow i zlepiencéw porozdzielane sg
tawicami bardzo cienkich tupkéw. Piaskowce posiadajg bar-
we jasnopopielatg do popielatej. Gidwnym ich sktadnikiem
jest kwarc barwy rézowej i niebieskiej, podrzednie wystepujg
skalenie, przewaznie w formie zwietrzatej. Ponadto wystepu-
je glaukonit oraz muskowit. W piaskowcach gruboziarnistych
i w zlepiencach wystepuje domieszka okruchéw skat meta-
morficznych: tupkéw serycytowych, tupkéw fyllitowych o zy-
wych barwach zielonych, popielatych lub czarnych. Bardzo
czesta jest obecnos¢ fragmentéw miekkich zielonych tupkow
ilastych. Spoiwo piaskowcow jest weglanowe, lekko ilaste
z pewng domieszkg krzemionki. Po zwietrzeniu piaskowce
majg barwe jasnordzawg z biatymi i zottymi plamami skale-
ni. Zlepiehce i gruboziarniste piaskowce tatwo tracg weglan
wapnia ze spoiwa, stajgc sie kruche i rozsypliwe. Tworzg sie
wowczas na powierzchniach tawic kuliste formy powstate
z konkrecyjnych skupien weglanu wapnia. tawice piaskow-
coéw porozdzielane sg cienkimi wktadkami popielatych, zie-
lonych i czarnych tupkoéw ilastych lekko zapiaszczonych.
Stosunkowo rzadko w piaskowcach z Mutnego spotyka sie
réwniez wktadki mutowcoéw przepetnionych zweglonym detry-
tusem roslinnym. W omawianym terenie migzszo$c¢ piaskow-
céw z Mutnego wynosi okoto 300 m.

5. Formacja z tabowej: tupki pstre (paleocen-eocen $rod-
kowy). Litologicznie kompleks ten stanowig tupki ilaste barwy
czerwonej i zielonej, czasem z wtrgceniami tupkow szaropo-
pielatych. Lokalnie tupki majg charakter marglisty. Lupki pstre

zawierajg podrzedne wtrgcenia piaskowcow, gtdwnie cienko-
tawicowych, niebieskawych, typu piaskowcoéw z warstw hie-
roglifowych. Wystepujg tez wkiadki szklistych, zielonkawych,
drobnoziarnistych piaskowcow glaukonitowych. Migzszosc¢
tupkow pstrych wynosi okoto 120 m.

6. Formacja z tabowej: ogniwo piaskowca z Zurawni-
cy (= piaskowce ciezkowickie) (eocen). Sg to gtdbwnie réz-
noziarniste piaskowce grubotawicowe i zlepience. Grubos¢
tawic piaskowcow wynosi od 30 do 70 cm. Barwa piaskow-
céw w stanie Swiezym jest stalowo-szara po zwietrzeniu z6t-
tawa. Zlepience wystepujg zazwyczaj w dolnej czesci fawic
piaskowcow, tworzg réwniez w nich nieregularne soczewki
i gniazda. Sktadajg sie z otoczakéw kwarcu, skaleni, tupkow
krystalicznych, wapieni i roznego rodzaju skat krystalicznych.
tupki tworzg cienkie wktadki kilkucentymetrowej grubosci, sg
ilaste o zielonej, czasem pstrej barwie. Migzszos¢ piaskow-
céw z Zurawicy wynosi okoto 150-200 m, a w rejonie Tarna-
wy dochodzi do 300 m.

7. Formacja z tabowej: ogniwo piaskowca ze Skawiec
(= piaskowce pasierbickie?) (eocen) jest reprezentowane
przez piaskowce masywne, grubo- lub bardzo grubotawico-
we, gruboziarniste i zlepiencowate, przektadane zazwyczaj
cienkimi wktadkami tupkéw. Grubo$é pojedynczych fawic
wynosi zwykle okoto 1 m, nierzadko jednak jest wieksza ze
wzgledu na amalgamacje warstw i dochodzi do 8 m. Zlepien-
ce, reprezentujgce przewaznie drobne frakcje, wystepuja
czesto jako smugi i soczewki, zwtaszcza w nizszych cze-
Sciach fawic piaskowcowych, rzadziej za$ jako samodzielne
tawice. Barwa piaskowcow w stanie swiezym jest stalowosza-
ra, po zwietrzeniu zottawa z lekkim zielonawym odcieniem.
Piaskowce sktadajg sie gtéwnie z kwarcu i skaleni i niemal za-
wsze z domieszkami okruchow tupkoéw krystalicznych, gtow-
nie zielonych i szarych fyllitow, tupkéw chlorytowych, a takze
okruchéw skat weglanowych. Lupki tworzg zazwyczaj cienkie
wktadki kilkucentymetrowej grubosci. Sg one ilaste, najcze-
Sciej zielone, czasem tez pstre. Migzszos$¢ piaskowcow ze
Skawiec wynosi do 350 m w rejonie Tarnawy Dolnej, a w rejo-
nie Skawiec okoto 200 m.

8. Formacja beloweska: ogniwo tupkéw z Drozdziny
(= warstwy hieroglifowe w facji tupkowej) (Srodkowy i gorny
eocen) jest reprezentowane przez szarozielone bezwapini-
ste tupki o dos¢ grubej tupliwosci. Towarzyszg im jasniejsze,
szare tupki wapniste, a miejscami miekkie, plastyczne, zotta-
wobezowe tupki margliste oraz wktadki twardych, popielatych
margli, przypominajgcych margle tackie, a sporadycznie cien-
kie warstewki marglistych wapieni turbiditowych. Wystepuja
tu réwniez cienkie wktadki syderytéw ilastych. Piaskowce
w formacji beloweskiej wystepujg podrzednie i w stosunku do
tupkow, a proporcje ich udziatu wynoszg 1:5i 1:10. Piaskow-
ce majg szaroniebieska lub szarozielong barwe, sg drobno-
ziarniste, frakcjonowane, laminowane réwnolegle i przekat-
nie, a niekiedy konwolutnie. W sktadzie piaskowcéw dominuje
kwarc, a w niewielkiej ilosci pojawia sie muskowit i w roznej
ilosci glaukonit, czasami detrytus roslinny. Spoiwo piaskow-
céw jest najczesciej wapniste lub wapnisto-krzemionkowe.
Pekajg one kostkowo, a niekiedy wykazujg oddzielnos¢ ptyt-
kowa. Ku potudniowi udziat piaskowcow wzrasta i stosunek
piaskowcow do tupkéw wynosi 1:2 i 1:1. Cieszkowski i in.
(2006) proponujg wyrézni¢ je tutaj jako ogniwo z Grzechyni.
Migzszos¢ formacji beloweskiej waha sie od kilku do kilku-
dziesieciu metrow.

9. Formacja makowska: ogniwo tupkéw zembrzyckich
(= warstwy podmagurskie) (eocen). W strefie facjalnej Siar
ogniwo zembrzyckie to kompleks utworéw tupkowo margli-
stych z wystepujgcymi podrzednie piaskowcami. tupki sg
przewaznie twarde, margliste, barwy popielatej, niebieskawej
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i brunatnej. Rozpadajg sie muszlowo i sierpowato. Margle sg
bardzo twarde, skrzemionkowane, o ciemnopopielatej bar-
wie. W obrebie tego pakietu tkwig niekiedy piaskowce glau-
konitowe litotypu magurskiego o zielonej, miejscami zéttawej
barwie. Piaskowce sg s$rednioziarniste, twarde. Migzszos¢
tupkdw zembrzyckich w strefie siar wynosi od kilkudziesieciu
do okoto 500 m.

10. Formacja makowska: ogniwo piaskowcow z Wat-
kowej (= piaskowce magurskie) (eocen goérny). Ogniwo
stanowi gtéwny element grzbietotwérczy w potudniowej
czesci regionu przetargowego. Piaskowce sg przewaznie
szarozielone, S$rednio- i grubotawicowe o grubosci fawic
0,20-1,20 m. Piaskowce sg $rednio- i gruboziarniste o spo-
iwie ilasto-weglanowym lub krzemionkowo-ilastym. Zdarzajg
sie tez piaskowce zlepiencowate, a tylko w szczegolnych
przypadkach — zlepience. W sktadzie piaskowcow dominuje
kwarc, w mniejszych ilosciach wystepujg skalenie i muskowit,
a takze klasty mutowcoéw, itowcow i tupkdw metamorficznych.
Muskowit gromadzi sie w wyzszych, laminowanych partiach
tawic, czesto towarzyszy mu detrytus roslinny. W wiekszosci
tawic wystepuje glaukonit. Piaskowce przektadane sg najcze-
Sciej cienkimi wktadkami brudnozielonych, bezwapnistych
tupkoéw. Niekiedy pojawiajg sie drobnoziarniste, cienkotawico-
we piaskowce wapniste, ktorym towarzyszg grubsze wkfadki
tupkow, niekiedy przypominajgce tupki ogniwa zembrzyckie-
go. Migzszos$¢ ogniwa jest zmienna i wynosi od kilkuset do
1000 m.

11. Formacja makowska: ogniwo tupkéw budzowskich
(= warstwy nadmagurskie) (eocen gorny) jest zdominowa-
ne przez grubotawicowe turbidity ztozone z piaskowcéw
glaukonitowych i grubotupliwych tupkéw marglistych i mar-
gli. Czesciej jednak pojawiajg sie tu szare, twarde margle.
W ogniwie budzowskim stwierdzono tez obecnos$¢ pojedyn-
czych tawic gruboziarnistych piaskowcéw wzbogaconych
w detrytus skat weglanowych z okruchami litotamni i mszy-
wiotow. Migzszos¢ ogniwa budzowskiego dochodzi do 800 m.

2.2.7. CZWARTORZED

W okresach glacjalnych w Karpatach odbywata sie aku-
mulacja rzeczna oraz wietrzenie i erozja w warunkach pery-
glacjalnych. Zlodowacenia zaznaczyty sie osadzeniem glin
zwatowych, zwiréw, piaskow i glin wodnolodowcowych. Okre-
sy interglacjalne odznaczyly sie gtéwnie pogtebianiem dolin
rzecznych oraz aktywizacjg osuwisk.

2.3. TEKTONIKA

W obrazie tektonicznym skonsolidowanego podtoza Kar-
pat wystepujg trzy gtéwne elementy tektoniczne decydujace
0 jego budowie. Sg to dwie poprzeczne transwersalne strefy
uskokowe o generalnym przebiegu SW-NE, zrzucajgce sys-
tematycznie podtoze ku wschodowi. Trzecim elementem jest
podtuzna strefa sktonu tego podtoza ku potudniowi — tzw. ,re-
gionalny skion podioza”. Pierwsza z tych duzych stref dys-
lokacyjnych, poprzeczna i najbardziej zachodnia, biegnie od
Babiej Géry do Wieliczki. Zrzuca ona obszar lezgcy na potu-
dniowy wschod od niej o okoto 8,5 km w jej czesci potudnio-
wej i okoto 2 km w czes$ci potnocnej. Druga strefa poprzeczna
biegnie wzdtuz linii Wysowa-Sedziszéw Matopolski. Regio-
nalny skifon podtoza to podtuzny element przebudowujgcy
skonsolidowane podfoze Karpat w kierunku potudniowym.
Wzdtuz strefy tej nastepuje gwattowne, blokowe obnizanie
sie podtoza ku potudniowi.

W obrebie bloku przetargowego oraz w jego sasiedztwie
skonsolidowane podtoze lezy przecietnie na gtebokosci od -1
do -4 km p.p.m. (Rytko i Tomas, 1995). Pétnocno-zachod-
nia czes¢ obszaru, charakteryzuje sie ptytkim i regularnym
wystepowaniem skonsolidowanego podtoza na gteboko-
Sciach od okoto =1 km do -2 km p.p.m. Na potudnie od linii
Jaworzynka—Zywiec—Wadowice, podtoze skokowo opada na
gtebokos¢ -3 km p.p.m. Na potudnie od réwnoleznika Ujso-
tow wysteuje kolejne przegtebienie do -4 km p.p.m., zas na
wschod od potudnika Suchej Beskidzkiej, podtoze to gwat-
townie opada do -5 km na pétnocy i =10 km p.p.m. na potu-
dniu obszaru przetargowego.

W podtozu zachodniej czesci polskich Karpat wystepuje
wiele dyslokacji, sposrdod ktorych najwieksze znaczenie ma
cigg uskokéw na linii Jaworzyna-Kety oraz dyslokacje Glinka-
-Bielsko-Biata i Babia Gora-Bystra. Najstarszg jest linia dyslo-
kacyjna biegngca od Jaworzynki po rejon Suchej Beskidzkiej,
a jej wiek mozna oceni¢ na najstarszy miocen. Powstanie tej
dyslokacji jest pierwszym, najstarszym etapem neogenskiej
przebudowy podtoza Karpat. W nastepnym etapie powstaty
dwie wielkie dyslokacje przesuwcze o kierunku potudniko-
wym. Bardziej zachodnig jest dyslokacja Bielsko-Glinka, kon-
tynuujgca sie na terenie Stowacji w rejonie Zazrivy (Zytko,
1985). Strefa ta pokrywa sie prawdopodobnie z linig dunajskg
(Mahel, 1974). Zaznacza sie ona rowniez w planie powierzch-
niowym Karpat na odcinku: Budapeszt—Sachy—Ruzembe-
rok—Zazriva—Zywiec, a widoczna jest az po Bielsko-Biatg
(Mahel, op. cit.). Jak wiekszos¢ dyslokacji na obszarze prze-
targowym, moze ona mie¢ bardzo stare zatozenia — nawet
neoproterozoiczno-wczesnopaleozoiczne (postkadomskie),
nastepnie odmtadzane w trakcie kaledonskiej, waryscyjskiej
i laramijskiej przebudowy tektonicznej. Taka architektura
skonsolidowanego, prekambryjskiego podtoza rzutowata nie
tylko na poszczegdlne etapy sedymentacji utworéw paleozo-
iczno-mezozoicznych, ale i w spos6b oczywisty uwarunkowa-
ta styl tektoniczny Karpat Zewnetrznych.

Odrebnym zagadnieniem jest fakt, iz Karpaty fliszowe na
catym swym obszarze pociete sg dyslokacjami poprzeczny-
mi 0 znaczeniu regionalnym, w wielu przypadkach o charak-
terze transkarpackim (Totwinski, 1950; Ksigzkiewicz, 1972;
Slgczka, 1976a; Paul i in., 1996). Kilka z tych stref przebiega
przez omawiany obszar przetargowy:

— system Wadowice—Sucha Beskidzka—Trybsz—Zdiar;

System ten w jednostce $laskiej przejawia sie obcieciem
bloku Beskidu Matego i przesunieciem wschodniej czesci jed-
nostki godulskiej o okoto 8 km ku N, jak rowniez obcieciem
strefy wystepowania fliszu zewnetrznego (jednostki skolskiej
wg Zytko i in., 1989). W tym tez rejonie wypada najwieksze za-
geszczenie uskokow towarzyszacych, z ktérych wiele przedtu-
za sie w jednostke magurska. W obrebie jednostki magurskiej
system ten jest szczegdlnie wyrazny miedzy Suchg Beskidzka

a Rabkg. Przesuwa on pétnocng granice podjednostki raczan-

skiej we wschodnim skrzydle (skiba Osielca) o 6 km ku S. Ta-

kiemu samemu przesunieciu ulegajg potnocne granice podjed-
nostek bystrzyckiej i krynickiej. Dalej ku potudniowi system ten
kontynuuje sie w rejon Nowego Targu, przecina Pieninski Pas

Skatkowy (dalej PPS) w rejonie Trybsza, zaznacza sie we fli-

szu wewnatrzkarpackim a takze w masywie tatrzanskim miedzy

Zdziarem a tomnicg. Odgatezieniem systemu jest strefa dyslo-

kacyjna Harbutowice—Rabka, ktéra powoduje przesuniecie gra-
nicy podjednostki raczanskiej i bystrzyckiej ku N. Wystepuja tu
réwniez réwnolegte uskoki towarzyszace znacznie przesuwajg-
ce granice poszczegolnych podjednostek w obrebie jednostki
magurskiej. Opisywany system ma wyrazny charakter przesuw-
czy, miejscami nozycowy, zaznacza si¢ w nim zréznicowanie
kierunkéw przesuwania tego samego skrzydta. Opisany system
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stanowi granice miedzy rowem Babiej Gory a najbardziej wy-
niesionym w jednostce magurskiej zrebem Mszany Dolnej.

— system Cieszyn-Jablonkov—Bystrica;

System Cieszyn—Jablonkov-Bystrica rozpoczyna sie
w czesci NW uskokiem Jablonkova, zaznaczajgcym sie w
obrebie jednostki $lgskiej na S od Cieszyna i obcinajgcym od
W okno jabtonkowskie. Stanowi on granice zachodnig pétwy-
spu ptaszczowiny magurskiej w rejonie Mostow. Dyslokacja ta
posiada réwniez wptyw na budowe jednostek przedmagurskich.
W obrebie jednostki magurskiej w strefie Siar zaznaczajg sie
wyrazne zmiany kierunkoéw osi struktur. Granice nasuniecia
strefy raczanskiej na strefe Siar i strefy bystrzyckiej na raczan-
skg sg przesuniete o okoto 4km ku potnocy, po stronie wschod-
niej. Wyzej omoéwiony system dyslokacyjny ogranicza od za-
chodu réw Zwardonia.

— system Bielsko-Biata—Ujsoty—Zazriva—Ruzomberok;

Stanowi on granice miedzy rowem Zwardonia a zrebem
Pilska. Rozpoczyna sie w rejonie Bielska-Biatej duzg dyslo-
kacjg w obrebie jednostki Slaskiej, ktéra rozcina czgstkowg
jednostke godulskg na bloki Beskidu Slgskiego i Matego. Dys-
lokacja ta stanowi zarazem zachodnig granice zywieckiego
okna tektonicznego, zaznacza sie w obrebie jednostki $lgskiej
i przedmagurskiej oraz kontynuuje sie w jednostce magurskiej,
gdzie przebieg strefy podkreslony jest gwattownymi zmianami
kierunkéw struktur i poprzecznymi obcigciami takich wielkich
elementéw strukturalnych jak antyklina Rajczy—Zimnej Rozto-
ki i Przystopu Wielkiego. W rejonie Ujsotéw przesuwa granice
podjednostki bystrzyckiej i raczanskiej o okoto 3,5 km w kie-
runku poétnocno-wschodnim po wschodniej czesci dyslokacii.
Omawiany system bardzo wyraznie zaznacza si¢ na terenie
Stowacji w rejonie Lesna—Zazriva. Podjednostka krynicka jest
tu wyraznie zrotowana i ustawia sie sko$nie wzgledem PPS.
Omawiany system ma generalnie charakter przesuwczy. Pew-
ne odcinki o charakterze zrzutowym wystepujg w rejonie Beski-
du Slgskiego. Czasami system reprezentowany jest przez duze
nagromadzenie drobnych dyslokacji ktérych szczegdlnie geste
rozmieszczenie obserwujemy w rejonie Rajczy—Ujsotéw w ob-
rebie jednostki magurskiej.

— system Zywiec—Namestov—Liptovski Mikulasz;

Stanowi on wschodnig granice zywieckiego okna tekto-
nicznego. Dalej ku potudniowi kontynuuje sie duzym uskokiem
Gtluchej—Jelesni, tngcym elementy strukturalne jednostki ma-
gurskiej zaréwno w podjednostce Siar jak i raczanskiej. Uskok
ten przechodzi na teren stowackiej Orawy, rozczionkowujgc
podjednostke bystrzycka, i przesuwa jej zachodnie skrzydto 8
km na N. Przesuniecie to powoduje asymetryczno$¢ podjed-
nostki raczanskiej i bystrzyckiej poprzez zwezenie podjednostki
raczanskiej po stronie zachodniej i rozszerzenie podjednostki
bystrzyckiej. Odwrotne zjawisko zachodzi po stronie wschod-
niej. Opisywana strefa przedtuza sie dalej na S w rejon Rabczy
(Stowacja), gdzie powoduje rozciecie pétnocnej granicy pod-
jednostki krynickiej i przesuniecie jej zachodniej czesci okoto
2 km na N. System ten ma charakter przesuwczo-zrzutowy.
Towarzyszg mu réwnolegle utozone strefy uskokowe jak np.
uskok Glinne—Orawskie Vesele, ktéry zaznacza sie we wszyst-
kich podjednostkach strefy magurskiej i stanowi zachodnig
tektoniczng rame neogenu orawskiego. Podobny charakter ma
strefa potozona na E od Babiej Gory. Opisany system stanowi
granice miedzy zrebem Pilska a rowem Babiej Gory.

Podsumowujac, na obszarze przetargowym i w jego sg-
siedztwie bardzo wyraznie zachodzi zwigzek pomiedzy tek-
tonikg gtebokiego podtoza a rozktadem stref dyslokacyjnych

w obrebie utworéw fliszowych (Paul i in., 1996; Rytko i Tomas,
2001). Prawdopodobnie zwigzek taki wystepuje tez w planie
powierzchniowym.

2.4. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ
Podtoze prekambryjsko-paleozoiczno-mezozoiczne

Prowadzone w ostatnich latach badania skat prekam-
bryjskich i paleozoicznych w podtozu Karpat i zapadliska
przedkarpackiego wskazujg na istnienie dwoch regionalnych
jednostek/blokéw skorupowych, okreslanych tez jako masy-
wy lub terrany — gérnoslgskiego i matopolskiego (Buta, 2000;
Buta i Zaba, 2005). Réznig sie one ogdlnym charakterem bu-
dowy prekambryjskiego fundamentu, a wystepujace na nich
w formie pokrywy osadowej utwory paleozoiczne (a zwtasz-
cza dolnopaleozoiczne), wykazujg odmienny rozwoj pale-
ogeograficzno-facjalny i paleotektoniczny. Bloki te oddziela
waska strefa uskokowa Krakéw — Lubliniec o charakterze
przesuwczym i wieloetapowej aktywnosci tektonicznej, prze-
jawiajgcej sie w okresie od prekambru do permu (Buta, 2000;
Zaba, 1999; Buta i Zaba, 2005).

Badania litologiczne, petrograficzne i radiometryczne
skat fundamentu prekambryjskiego, prowadzone we wschod-
niej czesci bloku gérnoslagskiego, pozwalajg na wyrdznienie
czterech zréznicowanych genetycznie i wiekowo kompleksow
litologiczno-stratygraficznych (Buta i Habryn, 2008). Sg to:
kompleks archaiczno—wczesnoproterozoicznych skat krysta-
licznych, kompleks neoproterozoicznych skat krystalicznych,
kompleks ediakarskich (wendyjskich) skat anchimetamorficz-
nych oraz najmtodszy kompleks ediakarskich zlepiencow po-
limiktycznych. Na obszarze przetargowym kompleks ediakar-
skich (wendyjskich) skat anchimetamorficznych jest przykryty
paleozoiczng pokrywg osadowa, reprezentowang przez osa-
dy kambru dolnego, klastyczne osady dewonu dolnego, nie-
rozdzielne utwory weglanowe dewonu i karbonu dolnego, nie-
rozdzielne utwory klastyczne karbonu dolnego (i najnizszego
karbonu gérnego) oraz weglonos$ne osady karbonu gérnego.

Archaiczno-wczesnoproterozoiczny fundament zostat
uformowany w wyniku réznoczasowej akrecji niewielkich,
gondwanskich fragmentéw skorupy, skonsolidowanych pod-
czas orogenezy kadomskiej w péznym ediakarze. Nastepnie,
przed uformowaniem sie kambryjskiego basenu sedymen-
tacyjnego, doszto do peneplenizacji bloku goérnoslgskiego,
a produktem jego erozji sg lokalnie wystepujgce polimiktycz-
ne zlepience formacji z Potrojnej, wypetniajgce niewielkie de-
presje na poznoediakarskiej powierzchni erozyjnej. W wyniku
transgresji morskiej we wczesnym kambrze powstaty ptytko-
morskie utwory klastyczne (formacje z Borzety i Goczatko-
wic), ktérych zréznicowanie litofacjalne jest efektem z jednej
strony eustatycznych wahan wczesnokambryjskiego oceanu,
a z drugiej — synsedymentacyjnych ruchow tektonicznych.
Najlepszym ich odzwierciedleniem sg znaczne rdéznice migz-
szosci piaskowcow skolitusowych z Mogilan.

Obecnie trudno rozstrzygng¢, czy brak osadéw ordowi-
ku i syluru jest efektem ich niedepozyciji, czy tez rezultatem
kaledonskiej erozji. Na korzysc tej drugiej interpretacji swiad-
czg zachowane ptaty skat tego wieku spotykane na poétnoc od
obszaru przetargowego. W jego obrebie jest jednak regutg
bezposrednie zaleganie dewonu nad kambrem z dyskordan-
cja katowag, wynoszacg maksymalnie do 20°. Czesto kat ten
jest jednak mniejszy, a niekiedy wrecz niewidoczny, przez co
wydaje sie, ze wzajemna relacja przestrzenna utworéw kam-
bryjskich i mtodopaleozoicznych ma charakter penakordanc;ji.

Utwory dolnego dewonu majg charakter Igdowy i doku-
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mentujg pierwszy etap wypetniania basenu morawsko-$lg-
skiego. W miare postepu transgresji dewonskiej, wschodnia
czes¢ basenu (w tym obszar przetargowy) zostata zdomi-
nowana przez ptytkomorska sedymentacje weglanowg. Na
srodkowodewonskiej-dolnokarbonskiej sukcesji wapienno-
-dolomitowej, z lekkim diachronizmem, spoczywajg dolno-
okarbonskie utwory klastyczne o charakterze synorogenicz-
nego fliszu (facja kulmu). Sg one pierwszym symptomem
regresji w basenie morawsko-slgskim, ktéra w konsekwen-
cji doprowadzita do powstania serii paraliczno-limnicznych
pdznego karbonu, z coraz bardziej efektywng fitogeniczng
sedymentacjg weglonosng przysztego GZW. Liczne luki stra-
tygraficzne (np. catkowity brak utworéw gornosigskiej serii pia-
skowcowej namuru B i C na obszarze przetargowym) i wielka
zmiennos$¢ litofacjalna serii produktywnych, udokumentowaty
powolng tektoniczng inwersje basenu. Ostatecznym efektem
wspomnianych proceséw byta sedymentacja arkozy kwaczal-
skiej jako postorogenicznej molasy, ktéra zakonczyta dewon-
sko-karbonskg ewolucje basenu morawsko-$lgskiego.

Utwory permotriasu sg na obszarze przetargowym
zachowane tylko lokalnie, pierwotnie wypetnialty zapewne
niewielkie obnizenia i rowy tektoniczne na postwaryscyjskiej
powierzchni erozyjnej. Stad, utwory jurajskie, ktére wystepujg
juz na szerszym obszarze, lezg niezgodnie na r6znego wieku
podtozu, zazwyczaj z duzg lukg stratygraficzng. Osady juraj-
skie reprezentujg tutaj cykl transgresywny, ktéry rozpoczat sie
w $rodkowej jurze sedymentacjg osadoéw klastycznych i kla-
styczno-weglanowych, a zakonczyt w péznej jurze depozycjg
migzszej sukcesji weglanowej. Dzisiejsze rozprzestrzenienie
osadow jury jest jednak wyraznie ograniczone postlaramijskg
erozjg. Prawdopodobnie z tych samych powoddw brak jest na
obszarze przetargowym utworéw kredy.

Jednostki karpackie

Najstarszymi utworami fliszowymi na obszarze przetar-
gowym sg dolnokredowe tupki cieszynskie gérne (walanzyn-
-hoteryw). Nad nimi zalega sekwencja utworéw dolnej kredy:
piaskowce grodziskie, tupkowe warstwy wierzowskie i tupko-
wo-piaskowcowe warstwy Igockie. W péznym turonie nastagpit
wyrazny podziat basenu karpackiego na przynajmniej dwa
rejony sedymentacji: magurski i $laski, rozdzielone kordylierg
$laskg. Warunki sedymentacji po obu stronach kordyliery byty
od tej pory wyraznie zréznicowane, a w miare spokojna sedy-
mentacja fliszowa nabrata wiekszej dynamiki. W basenie $lg-
skim utwory cienkotawicowego fliszu w gornej czesci warstw
godulskich, zostaly zastgpione sedymentacjg piaskowcow
i zlepiencow o charakterze fluksoturbidytow. Niszczenie kor-
dyliery $lgskiej, a zwtaszcza jej aktywnego sejsmicznie brze-
gu poétnocnego, sprzyjato sedymentaciji facji gruboziarnistych
— piaskowcéw i zlepiencow warstw godulskich oraz piaskow-
céw dolnych i gérnych warstw istebnianskich. Nasilenie spty-
wow grawitacyjnych osiggneto apogeum pod koniec kredy,
podczas sedymentacji dolnych piaskowcéw istebnianskich,
ktérych migzszo$¢ moze przekracza¢ 1000 m.

Rola kordyliery $lgskiej, cho¢ istotna w kredzie pdznej,
paleocenie i wczesnym eocenie, zmalata w péznym eocenie.
Po obu jej stronach nastgpito stopniowe uspokojenie i znacz-
ne ujednolicenie sedymentacji. Poczgtkowo utworzyt sie cien-
kotawicowy flisz warstw hieroglifowych. P6zniej sedymenta-
cja stata sie jeszcze spokojniejsza. Zdeponowane woéwczas
w basenie $lgskim zielone tupki i margle globigerinowe miaty
takze swoje odpowiedniki w poszczegdlnych ptaszczowinach
grupy sredniej (Ksigzkiewicz, 1972). W konsekwencji zani-
ku kordyliery $lgskiej nastgpito potgczenie basenu slaskie-
go z obszarem depozycji dla przysztych ptaszczowin grupy

przedmagurskiej. Rozwineta sie sedymentacja serii menilito-
wo-kro$nienskiej, przerwana na przetomie oligocenu i mioce-
nu podczas ruchdéw orogenezy pirenejskie;.

Budowa geologiczna obszaru przetargowego ,Sucha Be-
skidzka—Wisniowa” zostata ostatecznie uksztattowana w neo-
genie. W tym czasie sukcesja osadow prekambryjsko-paleozo-
iczno-meozoicznych zostata wigczona w przedpole orogenu
karpackiego, stanowigc podtoze zapadliska przedgorskiego
(zapadlisko przedkarpackie), uformowanego u czota nasuwa-
jacych sie Karpat. Zapadlisko byto wypetniane utworami o cha-
rakterze molasy, pierwotnie o charakterze lgdowym (formacja
z Zawoi), a pozniej morskim. W péznym miocenie, na utwory
zapadliska przedkarpackiego zostaty nasuniete ptaszczowiny
karpackie. Cze$¢ osadow zapadliska zostata wowczas odktu-
ta od podtoza i nasunieta w postaci ptaszczowin zgtobickiej/
stebnickiej podscielajgcych ptaszczowiny fliszowe. Mozna je
odnalez¢ w profilach otworéw wiertniczych Zawoja 1 i Potrojna
IG-1 oraz u czota nasunie¢ fliszowych.

2.5. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” znaj-
duje sie w dorzeczu Wisly i jest odwadniany przez jej prawo-
brzezne doptywy: Skawe, Skawinke i Rabe oraz inne drobne
cieki. W zachodniej cze$ci omawianego obszaru znajduje sie
sztuczny zbiornik wodny Swinna Poreba (Mapa Podziatu Hy-
drograficznego Polski, 2010).

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wéd pod-
ziemnych wg jednostek hydrogeologicznych, potudniowa
czes¢ obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wisniowa”
jest potozona w prowincji gorskiej, regionie karpackim XV
i subregionie Karpat zewnetrznych XV,. Stosunkowo nie-
wielki, pétnocno-zachodni fragment obszaru przetargowego
nalezy do prowincji nizowej, regionu przedgorskiego VI i sub-
regionu przedkarpackiego VI, (Paczynski, 2007). Zgodnie
z podziatem wg jednostek Jednolitych Czesci Wéd Podziem-
nych (JCWPd), wieksza potudniowa cze$¢ obszaru znajduje
sie w prowincji Wisty, regionie gornej Wisty RGW i subregio-
nie Karpat zewnetrznych SKZ. Niewielki pétnocno-zachodni
fragment obszaru przetargowego nalezy do prowincji Wisty,
regionu gornej Wisty i subregionu zapadliska przedkarpackie-
go SZP (Paczynski, 2007).

Zgodnie z podziatem na JCWPd (172 jednostki) obszar
przetargowy zamyka sie w obrebie jednostek 159, 160 i 161
(Nowicki, 2009). Cato$¢ obszaru przetargowego ,Sucha Be-
skidzka—Wisniowa” zostata objeta pracami kartograficznymi w
ramach realizacji nastgpujgcych arkuszy Mapy hydrogeologicz-
nej Polski (MhP) w skali 1:50 000: Kalwaria Zebrzydowska 0995
(Chowaniec i Witek, 2000), Wieliczka 0997 (Chowaniec i Witek,
1997a), Sucha Beskidzka 1014 (Skagpski i Patorski, 1997), Osie-
lec 1015 (Chowaniec i Witek, 1997b), Mszana Dolna 1016 (Cho-
waniec i Witek, 1997¢), Rabka 1032 (Chowaniec i Witek, 1997d)
i Mszana Dolna 1033 (Chowaniec i Witek, 1997e).

W granicach obszaru przetargowego, gtéwny uzytkowy
poziom wodonos$ny (GUPW), odnoszacy sie wytgcznie do
wod zwyktych, czyli stodkich, wyznaczony zgodnie z kryte-
riami przyjetymi dla MhP w skali 1:50 000, nie ma charakteru
ciggtego. Wody podziemne wystepujg tu w ograniczonych
przestrzennie obszarach, a utwory zawodnione sgsiadujg
bezposrednio z bezwodnymi. Na obszarze przetargowym
~Sucha Beskidzka-Wisniowa” wystepujg trzy pietra wodono-
$ne: czwartorzedowe, fliszowe i jurajskie.

Czwartorzedowe pietro wodonosne budujg osady taraso-
we zdeponowane w dolinach rzecznych Skawy, Raby, Wisty
oraz ich wiekszych doptywéw. Utwory wodonosne w utwo-
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rach aluwialnych zalegajg ptytko pod powierzchnig terenu na
gtebokosci do okoto 5 metréw i lokalnie sg przykryte cienkg
warstwg glin. Warstwa wodonos$na zbudowana jest z otocza-
kéw, zwiréw oraz piaskow i przewaznie osigga migzszosé
od 1,5 do 4 metréw. Utwory zawodnione sg miejscami pod-
Scielone warstwg glin, jednak najcze$ciej osady czwartorze-
dowe lezg bezposrednio na piaskowcach fliszowego pietra
wodonosnego, co umozliwia kontakt hydrauliczny pomiedzy
pietrem czwartorzedowym i fliszowym (Skapski i Patorski,
1997; Chowaniec i Witek, 1997b; 2000). Zwierciadto wody
czwartorzedowego pietra wodono$nego jest przewaznie swo-
bodne, lokalnie stabo napiete, i zalega na gtebokosciach od
1 do 5 metrow. Parametry hydrogeologiczne sg silnie zrézni-
cowane, tj. wydajnosci z pojedynczych studni eksploatacyj-
nych wahajg sie od okoto 1 do 25 m?/h, a wspotczynnik filtracji
warstwy wodonosnej od kilku do ponad 300 m/24h (Skapski
i Patorski, 1997). Podobne warunki hydrogeologiczne panujg
w obrebie aluwiéw wypetniajgcych doline Wisty, w pétnocno-
-zachodniej czesci obszaru przetargowego, jednak lokalnie
migzszos¢ aluwiéw moze tu by¢ wyzsza (Matecka i in., 2007).
Czwartorzedowe pietro wodonos$ne zasilane jest poprzez bez-
posrednig infiltracje opadéw atmosferycznych z powierzchni
terenu oraz w mniejszym stopniu sptywem woéd ze zboczy
morfologicznie wyzej potozonych utworéw fliszowych. Od-
ptyw wod podziemnych w dolinach rzek odbywa sie zgodnie
z kierunkiem odptywu wod powierzchniowych. Korzystne wa-
runki infiltracji opadéw atmosferycznych sprawiajg, ze wody
pietra czwartorzedowego nalezg do wdd stodkich o sredniej
mineralizacji ogoinej 150-400 mgl/l i reprezentujg zazwyczaj
chemiczny typ wody HCO, — Ca, a rzadziej HCO, — Ca — Mg
(Matecka i in., 2007). Lokalnie, ze wzgledu na lekko podwyz-
szone zawartos$ci zelaza i manganu, wymagajg one prostego
uzdatniania. Jako$¢ wad jest nietrwata, ze wzgledu na stabg
izolacje utworéw zawodnionych od powierzchni terenu.
Fliszowe — paleogensko-kredowe i kredowe pietro wo-
donosne — jest rozpoznane stabo i nierdwnomiernie. Pigtro
budujg spekane i czesciowo porowate utwory fliszowe, gtow-
nie piaskowce, zlepience i tupki, wystepujgce w warstwach
ropianieckich, godulskich i dolnych istebnianskich okresu
kredowego, oraz w warstwach magurskich wieku paleogen-
skiego. Utwory te odstaniajg sie na powierzchni terenu lub
wystepujg pod nadktadem warstwy zwietrzeliny i gleby o ma-
tej migzszosci. Decydujaca role w krgzeniu wod podziemnych
w gorotworze i jego zawodnieniu odgrywa szczelinowatosc.
W seriach piaskowcowych uktad szczelin jest regularny — pro-
stopadly i/lub réwnolegty do utawicenia (Matecka i in., 2007).
Strefa aktywnej wymiany wod siega do gtebokosci okoto 60
do 100 m p.p.t, poszczegdlne zbiorniki wod podziemnych nie
sg W petni izolowane od siebie, a system spekan umozliwia
istnienie pomiedzy nimi kontaktu hydraulicznego. Lokalnie,
poprzez okna hydrogeologiczne, fliszowe pietro wodonosne
taczy sie z pietrem czwartorzgdowym. Gtowng warstwe wo-
donosng stanowig kompleksy grubotawicowych piaskowcow
gruboziarnistych, zawierajgcych wktadki tupkow ilasto-mar-
glistych. Jej $rednia migzszos$¢ szacowana jest na okoto 15
do 40 metrow, a Srednie wspotczynniki filtracji na okoto 1 do
2 m/24h, a wodoprzewodnos$¢ 30 m?/24h. Zwierciadto wéd
podziemnych ma najczesciej charakter stabonaporowy. Pie-
tro wodonos$ne zasilane jest na drodze bezposredniej infil-
tracji opadow atmosferycznych na wychodniach spekanych
utwordw fliszu lub poprzez pokrywe zwietrzelinowg. Sptyw
wod podziemnych w utworach fliszowych jest zgodny z mor-
fologig terenu, a wiec ku dolinom Raby, Skawy, Wisty oraz ich
doptywow. Zwykte wody podziemne wystepujgce w utworach
fliszowych nalezg gtéwnie do wod sredniotwardych o warto-
$ciach mineralizacji ogélnej w granicach okoto 200-500 mg/I.

Poza prostymi wodami dwujonowymi typu HCO, — Ca wyste-
pujg tu takze wody typu HCO, — Ca — Na, HCO, — Ca — Mg
- Na, jak réwniez HCO, — SO, — ClI — Ca — Mg. Stezenia
chloréw zwykle nie przekraczajg 40 mg/l, a zelaza od 0,15 do
1,5 mg/l (Matecka i in., 2007). Ze wzgledu na stabg izolacje
utworéw zawodnionych od powierzchni terenu, jako$¢ wod
podziemnych jest nietrwata i lokalnie stwierdza sie wystepo-
wanie zanieczyszczen gtownie pochodzenia komunalnego.
Na terenie Karpat fliszowych, zaréwno w profilu pionowym
utwordw, jak i na powierzchni terenu, powszechne jest wspot-
wystepowanie wod mineralnych i zwyklych. Jest to obszar
podatny na ascenzje wod zasolonych i swoistych z gtebszych
partii gérotworu (Matecka, i in., 2007; Chowaniec i in., 2007).
Wystgpienia wod mineralnych i swoistych zanotowano
w studniach wierconych (Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy, 2016).

Jurajskie pietro wodonosne zwigzane jest ze spekanymi
i czeSciowo skrasowiatymi wapieniami skalistymi i ptytowy-
mi malmu, ktérych wodonos$nos¢ uzalezniona jest od stopnia
rozwoju szczelin, kawern oraz wystepowania zjawisk kraso-
wych (Chowaniec i Witek, 2000). Warunki hydrogeologiczne
opisywanego pietra nie sg dobrze rozpoznane. Krgzenie wéd
podziemnych uzaleznione jest od morfologii terenu, zaanga-
zowania tektonicznego skat i pokrycia utworami staboprze-
puszczalnymi. Zwierciadto wod podziemnych ma zazwyczaj
charakter stabonaporowy, lokalnie swobodny. Potozenie
zwierciadta jest silnie uzaleznione od wielkosci opaddéw at-
mosferycznych, a amplituda wahan wynosi nawet do kilka
metrow. Pietro wodonosne zasilane jest na drodze bezpo-
$redniej infiltracji opadéw atmosferycznych na wychodniach
lub poprzez pokrywe zwietrzelinowg. Odptyw wod podziem-
nych odbywa sie ku dolinom gtéwnych rzek.

W granicach obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—
Wisniowa” wystepujg niewielkie powierzchniowo fragmen-
ty trzech gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
(Kleczkowski, 1990; Skrzypczyk, 2004). W czesci zachod-
niej sg to: fragmenty GZWP nr 444 dolina rzeki Skawy (Kos
i in., 2014), ktéry zostat wyznaczony dla ochrony zasobow
zwyklych wod podziemnych w czwartorzedowych utwo-
rach dolinnych rzeki Skawy, oraz wschodni fragment GZWP
nr 447 Zbiornik warstw Godula (Beskid Maty) (Dobkowska
i in., 2015), ktéry zostat wyznaczony dla ochrony wéd pod-
ziemnych w utworach fliszu karpackiego. W potudniowej
czesci obszaru przetargowego wystepuje niewielki potnocno-
-wschodni fragment GZWP nr 445 Zbiornik warstw Magura
(Babia Goéra), ktory zostat wyznaczony w celu ochrony zaso-
bow zwyklych wod podziemnych w utworach fliszu karpackie-
go (Czerwinska i in., 2015). Zasoby zwyktych wod podziem-
nych ww. GZWP zostaty udokumentowane.

Zasoby dyspozycyjne zwyklych wod podziemnych zostaty
udokumentowane w zachodniej czesci obszaru przetargowe-
go ,Sucha Beskidzka—\Wisniowa” (Pergdt i Sokotowski, 2015).
Najwieksza cze$¢ udokumentowanego terenu lezy w zasie-
gu Dokumentacji hydrogeologicznej zasobdéw dyspozycyjnych
wod podziemnych obszaru gornej Wisty, Soly i Skawy (Jozefko,
1996). Niewielki pétnocno-zachodni fragment terenu nalezy do
obszaru Dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw dyspozycyj-
nych wod podziemnych zachodniej czesci Zapadliska Przedkar-
packiego - Kotlina Oswiecimska (Gatlik i Kowalski, 1998).

Podstawowe wiadomosci dotyczace wystepowania
zwyktych wod podziemnych w obrebie GZWP na obszarze
przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” zostaty przed-
stawione w Tab. 2.1. Liste hydrogeologicznych dokumenta-
cji zasobowych przedstawia Tab. 2.2. Regionalizacje hydro-
geologiczng obszaru przetargowego podsumowuje za$ Fig.
2.14.



Obszar przetargowy ,SUCHA BESKIDZKA-WISNIOWA” 31

Szacunkowe Srednia glgbokosé
Numer zbiornika Nazwa zbiornika Wiek utworéw Typ osrf)dka zasoby . ZW|erc_|adIa wéd
wodonosnego dyspozycyjne podziemnych
[tys. m3/24h] [m p.p.t.]
444/ ; :
udokum. Dolina rzeki Skawy QD porowy 16,5 8
Zbiornik warstw
ok Vagura Pt tcsolnon 255 80
: (Babia Géra) Y
Zbiornik warstw
447l Godula crf porowo- 8 60
udokum. -szczelinowy

(Beskid Maty)

Tab. 2.1. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych GZWP (Kleczkowski, 1990; Skrzypczyk,
2004). Udokum. — zasoby udokumentowane, QD — utwory czwartorzedu w dolinach, Crf — kreda we fliszu karpackim , Pgrf — paleogen we fliszu
karpackim

Tytul dokumentacji Rok wykonania Nr decyzji Zasoby d¥spozycyjne
[m*/24h]
Dokumentacja hydrogeologiczna zasobdw
dyspozycyjnych wéd podziemnych zachodniej 1998 DG/kdh/BJ/489- 156 700
czesci Zapadliska Przedkarpackiego — 6168/99
Kotlina O$wiecimska
Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow
dyspozycyjnych wéd podziemnych obszaru gornej 1996 GK/kdh/BJ/489- 158 910

Wisty, Soly i Skawy 6065/98

Tab. 2.2. Podstawowe dane dotyczace hydrogeologicznych dokumentacji zasobowych (Pergét i Sokotowski, 2015)

—> Fig. 2.14. Regionalizacja hydrogeologiczna obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wigniowa”



50°0'0"N

49°50'0"N

19°20'0"E

49°40'0"N

19°30'0"E 19°40'0"E 1955?'0"E 20°()|'O"E 20“1?'0"E
Piekbrski Potok 2 g -~
Staj I e Wisty Legenda s
NG Raczn
973 \ Sidzinkg, © wezly obszaru przetargowego 50°0'0"N
‘\/L"%eﬁw\ granice obszaru przetargowego s
/\_/‘_‘ M _ RN N
© L I granice GZWP, 445 - nr GZWP
ramki arkuszy MhP w skali 1: 50 000, 995 - nr arkusza
Wiosanka granice JCWPd, 160 - nr JCWPd
: 098
Mogitkd Qs }
&,
Czerwig . A rzeki
of jeziora
%%,
- "4 o V4 oF "o
N
e
i 49°50'0"N
-, w
/ @ ?/;6 01’ ‘:C “n
B ey \.(
oC ] e T 2
" LG XS0 2ol
it (2 B\ o
S g IS 2 6‘930 ~
Y DL —
o/' ¥ -« T
WAL ~=f
() -5
(]
Ka
G 1016 W,
:J%‘ Sff@,en a Sucha ~7'Crsk; a f
Qy Q Kaslnla %
% R, i § o)
(YA D
Aoy 3
= s, ink
c% ;{—/ % 0SO0SINKa
N [ =5 *s <l
2 S \ %
? 2. *3 2 ©
@\ % \ %\O«\* 150
3 i of
vy © ~ Gesia Szyia Lcc}o\lé 49°40'0"N
. § ) LQtOWKa
g 6;‘) 00/70' 8; ?é c% 103
gy R
0 5 10 % g Wierzbien e B
% 2 3
I | | | I | | S ® 4, 1033 66|
2 g
—— SR p— T T ) T
19°20'0"E 19°30'0"E 19°40'0"E 19°50'0"E 20°0'0"E 20°10'0"E



32 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA
OBSZARU PRZETARGOWEGO

System naftowy jest okreslany jako zespét procesow
geologicznych i naftowych prowadzgcy do powstania ztoza
weglowodoréw. Do podstawowych elementéw systemu nafto-
wego zalicza sie: skate macierzystg — ze wzgledu na zawar-
tos¢ kopalnej substancji organicznej stanowi zrodio powsta-
wania weglowodorow, skate zbiornikowg — ktérej odpowiednie
wiasciwosci petrofizyczne (porowatosé, przepuszczalnosc)
pozwalajg na akumulacje weglowodoréw oraz skate uszczel-
niajgcg — ktoéra jest skatg nieprzepuszczalng i uniemozliwia
ucieczke medium ztozowego. Ponadto, nieodzownym ele-
mentem systemu naftowego w ztozach konwencjonalnych
jest putapka naftowa, ktéra ze wzgledu na swoje cechy struk-
turalne lub stratygraficzno-litologiczne tworzy miejsce aku-
mulacji weglowodorow. Niezbednym do zaistnienia systemu
naftowego i powstania ztoza weglowodoréw jest zespot pro-
ceséw umiejscowionych w przestrzeni i w czasie geologicz-
nym na ktére sktadajg sie: generowanie, ekspulsja, migracja
i akumulacja weglowodoréw oraz formowanie putapki ztozo-
wej. Wzajemne relacje czasowe pomiedzy wspomnianymi
elementami i procesami systemu naftowego pozwalajg na
powstanie ztoza.

Budowa tektoniczna obszaru przetargowego ,Sucha Be-
skidzka—Wisniowa” oraz parametry weglowodorowe w po-
szczegolnych pietrach strukturalnych pozwalajg rozrézni¢ 3
odrebne systemy naftowe. Sg to:

— system natfowy paleozoiczno-mezozoicznego podioza;

— system naftowy miocenu autochtonicznego zapadliska
przedkarpackiego;

— system naftowy rozwiniety w ptaszczowinach Karpat.

Systemy te sg rozdzielone powierzchnig nasuniecia kar-
packiego oraz podmiocenskg powierzchnig niezgodnosci.
Powierzchnie te nie izolujg ich catkowicie wzgledem siebie
i weglowodory wygenerowane w jednym, czesto migrowaty
do sgsiednich systemow naftowych (Fig. 3.7).

W paleozoiczno-mezozoicznym systemie naftowym, naj-
lepsze witasciwosci pod wzgledem macierzystosci posiadajg
skaty karbonu, za$ najlepsze wiasnosci kolektorskie majg
skaty weglanowe dewonu, skaty klastyczne karbonu oraz ska-
ty weglanowe gornej jury. System uszczelniajg skaty miocenu
zapadliska przedkarpackiego pod nasunigciem karpackim. W
bliskim sgsiedztwie obszaru przetargowego w paleozoiczno-
-mezozoicznym systemie naftowym sg wyksztatcone zioza
Lachowice-Stryszawa (weglany dewonu), tapanéw (weglany
gornej jury) i Lakta (weglany gornej jury i piaskowce ceno-
manu).

System naftowy miocenu zapadliska przedkarpackiego
zawiera gaz generowany na drodze proceséw biogenicz-
nych oraz w niskotemperaturowych procesach termogenicz-
nych. Architektura osadéw miocenu sprzyja wystepowaniu
wielowarstwowych zt6z gazu w bliskim sgsiedztwie obszaru
przetargowego, np. zloze tgkta. W sukcesji pojawiajg sie
naprzemiennie horyzonty drobnoklastycznych skat wzboga-
conych w materie organiczng (petnig one zaréwno role skat
macierzystych jak i uszczelniajacych) i warstwy mutowcow i
piaskowcow w roli kolektorow.

Najlepszymi skatami macierzystymi w karpackim sys-
temie naftowym sg tupki dolnokredowe i oligocenskie tupki
menilitowe, podczas gdy skatami o najlepszych wtasciwo-
Sciach kolektorskich sg piaskowce cergowskie i warstwy
krosnienskie. W tych utworach jest wyksztatcone ztoze

Stopnice, potozone we wschodnim sgsiedztwie obszaru
przetargowego.

Szczegdtowa charakterystyka skat macierzystych i zbior-
nikowych zostata przedstawiona w rozdziatach 3.2 i 3.3.
Znajdujg sie tam dane dotyczgce ich rozprzestrzenienia
geograficznego, migzszosci i parametréw geochemicznych.
W przypadku obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wi-
Sniowa” nalezy podkresli¢ ubdstwo danych geologicznych,
ktére w niektorych przypadkach wprost uniemozliwiajg okre-
$lenie perspektywicznosci poszczegdlnych formacji skalnych.

3.2. SKALY MACIERZYSTE
KARBON

Litologia: skaty klastyczne, karbon produktywny
Wiek: turnej—westfal
Migzszos¢:

285 m w otworze Wysoka 3;

~ 464 m w otworze Jachowka 2K;

140 m w otworze Zawoja I1G-1;

Gtebokos¢ zalegania:

1505,0-1790,0 m p.p.t. w otworze Wysoka 3;

3309,0-3773,0 m p.p.t. w otworze Jachowka 2K;

4883,0-5024,0 m p.p.t. w otworze Zawoja 1.

W utworach karbonu materia organiczna wystepuje w po-
staci rozproszonej (TOC < 20% wag.), w formie przejscio-
wej — tupkéw weglistych i weglowych (TOC miedzy 20 i 50%
wag.) oraz w formie soczew i poktadéw wegli (TOC > 50%
wag.). Filipiak i in. (2002) zmierzyli wartosci refleksyjnosci
witrynitu utworéw karbonu produktywnego w 12 probkach
pobranych z otworéw Jachéwka 2K (3209-3300,0 m p.p.t.),
Sutkowice1 (3290,0-2590,0 m p.p.t.), Wysoka 3 (1573-1742
m p.p.t.) i Zawoja 1 (5005-5023 m p.p.t.). Parametr osigga
tutaj wartosci w zakresie Ro = 0,65-0,77%. Autorzy sugeruja
ogolny trend obnizania dojrzatosci termicznej osadéw gor-
nego karbonu w kierunku potudniowo-wschodnim, a badane
osady od czasu ich depozycji nigdy nie byty poddane dziata-
niu tempreatury wyzszej niz 130°C.

Bardziej kompleksowe badania materii organicznej
w skatach weglanowych i klastycznych karbonu w podtozu
Karpat przeprowadzili Kotarba i in. (2004a, 2004b, 2004c).
Wyniki tych prac — parametry skat macierzystych w catej pod-
karpackiej czesci bloku gornoslaskiego, a takze w granicach
i bliskim sgsiedztwie obszaru przetargowego ,,Sucha Beskidz-
ka—Wisniowa” — zostaty podsumowane odpowiednio w Tab.
3.1i3.2oraznaFig. 3.1i3.2.

Kotarba i in. (2004a, 2004b, 2004c oraz literatura tam
cytowana) wykluczajg mozliwo$¢ wygenerowania ropy naf-
towej z materii organicznej formacji weglonosnych GzZW,
zatem podstawowg masg generacyjng sg tutaj weglowodory
gazowe, gtdwnie metan. W zachodnich partiach podkarpac-
kiej czesci bloku goérnoslaskiego, karbon osiggnat fazy gene-
racyjne w epoce waryscyjskiej, natomiast w czesci wschod-
niej — podczas formowania Karpat fliszowych. Na obszarze
przetargowym "Sucha Beskidzka—-Wisniowa” i w jego bliskim
sgsiedztwie potencjat weglowodorowy karbonu wynosi:

—od 0,7 do 0,9 kg HC/m? skaty macierzystej dla karbonu
dolnego,

—o0d 0,7 do 2,6 kg HC/m?® skaty macierzystej dla karbonu
gornego.

Skaty macierzyste kompleksu limnicznego w otworze
Zawoja 1 osiggnely faze termokatalitycznego generowania
weglowodoréw w przedziale wczesnego okna ropnego do po-
ziomu dojrzatosci 0,7-1,0% Ro w etapie formowania Karpat
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Parametry skat
macierzystych

Kompleks limniczny
(westfal A-D)

Kompleks paraliczny
(namur A)

Kompleks klastyczny
(wizen gorny)

Kompleks weglanowy
(turnej—wizen)

TOC (% wag.)

0,39-74,4 (6,4)

0,00-61,6 (4,2)

0,01-59,9 (2,2)

0,00-19,2 (0,61)

T (°C)

max

422-466 (440)

423-506 (464)

421-522 (454)

416-452 (432)

S, (mg HC/g skaty)

0,05-133 (12,0)

0,11-161 (5,1)

0,00-129 (3,3)

0,09-60,8 (3,1)

HI (mg HC/g TOC)

6-327 (70)

10-402 (70)

11-285 (60)

37-361 (173)

Zawartos¢ bituminow
(mg/g skaty)

0,05-8,57 (1,43)

0,06-7,91 (1,15)

0,03-3,94 (0,67)

0,08-4,31 (0,84)

H/0E (I, 1)

Typ kerogenu 11l gazotwdrczy I (111/11) gazotworczy Il gazotwérczy ropo-/gazotworczy
Stopien dojrzatosci dojrzaty dojrzaty-przejrzaty dojrzaty-przejrzaty niedojrzaty-dojrzaty
Potencjat weglowodorowy dobry dobry Sredni staby

Tab. 3.1. Parametry skat macierzystych karbonu w potudniowej czesci bloku gornoslgskiego wedtug Kotarby i in.

dano wartosci $rednie

(2004a). W nawiasach po-

- X - -
- (3] © N (O] - []
o © x S = © K N
Stratygrafia Parametry ska 2 S 2 E 2 ) 3 £
macierzystych £ o < Q ) H i ~
o ) < = ] = ad
= = © [%] o N =
= 8 o 7
Glebokodé [mp.p | 9100~ | 18050- [ 3300,0- [ 3309.0- | 21135 | 48830~ | 31244 - ]
| ¢ P-p: 1573,0 | 15734 | 35430 | 33915 | 24360 | 50230 | 32564
2. | £z miazszoscm] 663,0 68,4 2430 59,9 322,5 140,0 132,0 -
= a0 - -
B¢ | Eg| Miazszost skal 150,0 b.d. b.d. b.d. b.d. 5,0 b.d. -
= S £ | macierzystych [m]
TOCO (% wag.) 1,1 b.d. 0,6 b.d. 2,2 2,6 b.d. -
Ro (%) 0,8* b.d. b.d. b.d. b.d. 0,8*
Globokosé [m pp.g | 12730~ | 15734~ | 35430~ [ 33915 | 2436,0- ] 3256,4 — ]
¢ P-p: 17400 | 16458 | 36160 | 3502,0 | 26822 3412,4
x 2 & Miazszosé [m] 167,0 72,4 73,0 126,6 246,2 - 155,8 -
S< |22 Migzszo$¢ skat
2 ET . 40 b.d. b.d. b.d. b.d. - b.d. -
= S s macierzystych [m]
TOC, (% wag.) 11 05 13 0,8 0,7 - 06 -
RO (%) b.d. b.d. 0,64 b.d. b.d. -
Glebokodé [mp.p. | 7400~ | 16458~ [ 3616,0- | 3502,0- | 2682.2- ] 3412,4 — ]
Z i P-p: 21340 | 17390 | 38500 | 3589,0 | 2823, 3630,4
g |2 § [ Miazszose m] 394,0 93,2 234,0 84,5 140,8 - 218,0 -
(D E_ > . . e
> | £5| Miazszoscskal 120 10,0 b.d. b.d. b.d. - b.d. ;
| Sz macierzystych [m]
g TOC, (% wag.) 0,8 0,9 08 1,0 b.d. - 4.4 -
Ro (%) 07" 0,68 b.d. 0,64 b.d. -
_ Glebokosé [m pp. | 21340~ | 1739.0- ] 3589,0- | 2823,0— ] 36304 — | 2650,0—
i LoF P-p: 2150,0 | 1790,0 37730 | 2881,0 3690 2704,0
s |25 Miazszos¢ [m] 16,0 51,0 - 51,4 58,0 - 59,6 54,0
] 5 € . »
4 | £g| Miazszostskat b.d. b.d. . b.d. b.d. - b.d. 0
b4 S q;)a macierzystych [m]
% TOC, (% wag.) b.d. 13 - 19,2 b.d. - <0,5 4,0
= Ro (%) bd. bd. ; bd. bd. ; bd. 1,2*

M Tab. 3.2. Parametry skat macierzystych karbonu na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” wedtug Kotarby i in. (2004a). Ro*
—refleksyjnos¢ witrynitu MPI na podstawie sktadu metylofenantrendw i metylodibenzotiofenow; TOCO-pierwotna zawarto$c materii organicznej

—> Fig. 3.1. Parametry skat macierzystych karbonu na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka-Wisniowa” wedtug Kotarby i in. (2004a).
| — kompleks limniczny, p — kompleks paraliczny, k — kompleks klastyczny, w — kompleks weglanowy

—> Fig. 3.2. Dojrzatos¢ termiczna kerogenu w warunkach pogrzebania pozioméw macierzystych karbonu w sgsiedztwie i na obszarze ,Sucha
Beskidzka—-Wisniowa” wedtug Kotarby i in. (2004b)
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fliszowych (Kotarba i in., 2004b). Potencjat generacyjny tych
skat wynosi 2 kg HC/m?® skaty macierzystej, zas powierzch-
niowy — 28 kg HC/m? i zostat zrealizowany w 10-25% (Fig.
3.2).

Skaty macierzyste kompleksu paralicznego osiggnety
w bliskim sgsiedztwie obszaru przetargowego (otwér Tomi-
ce 1) faze przemian katagenetycznych w przedziale wcze-
snego okna ropnego do poziomu dojrzatosci 0,53—-0,65% Ro
w waryscyjskim etapie tektonicznym i do dzisiaj zachowaty
uzyskany stopien przeobrazenia kerogenu (Kotarba i in.,
2004b). Potencjat weglowodorowy tych skat wynosi 0,7 kg
HC/m?® skaty macierzystej, zas powierzchniowy — 28 kg HC/
m? i zostat zrealizowany w 10-25%. W pobliskim otworze
Glogoczéw 1G-1 skaly te nie osiggnety progu dojrzatosci ter-
micznej (Fig. 3.2).

W utworach kompleksu klastycznego w otworze Tomi-
ce 1 materia organiczna znajduje sie w przedziale przemian
katagenetycznych, co odpowiada dojrzatosci termicznej
0,65-0,85% Ro (okno ropne). Takie parametry skaty ma-
cierzyste uzyskaty w waryscyjskim etapie tektonicznym i do
dzisiaj zachowaty uzyskany stopien przeobrazenia kerogenu
(Kotarba i in., 2004b). Potencjat weglowodorowy tych skat
wynosi 0,7 kg HC/m?® skaty macierzystej, zas powierzchniowy
— 140 kg HC/m? i zostat zrealizowany w 10-25 %. W poto-
zonym na wschod od obszaru przetargowego otworze Tar-
nawa 1 utwory kompleksu klastycznego osiggnety dojrzatos¢
okna ropnego podczas formowania Karpat fliszowych. Poten-
cjat weglowodorowy wynosi tam 0,9 kg HC/m?® skaty macie-
rzystej, zas powierzchniowy — 54 kg HC/m? i zostat zrealizo-
wany w 10-25% (Fig. 3.2).

Skaty macierzyste kompleksu weglanowego w otworze
Tarnawa 1 uzyskaty wczesng faze dojrzatosci w etapie per-
msko-mezozoicznym, a faze dojrzatg (0,5-0,7% Ro ) w eta-
pie formowania Karpat fliszowych. Potencjat weglowodorowy
tych skat wynosi 2,9 kg HC/m® skaty macierzystej, zas po-
wierzchniowy — 29 kg HC/m? i zostat catkowicie zrealizowany
(Fig. 3.4).

Kotarba i in. (2004a,b,c) podajg rowniez, ze stopien prze-
obrazenia materii organicznej w skatach karbonu w potozo-
nym nieopodal ztoza Lachowice-Stryszawa otworze Zawoja
1 wynosi 0,6% w skali refleksyjno$ci witrynitu, podczas gdy
weglowodory nagromadzone w ztozu zostaty wygenerowane
z karbonskiej materi organicznej o znacznie wyzszym stopniu

przeobrazenia, rzedu 1,4—1,8% Ro. Taki stopien przeobraze-
nia karbonska materia organiczna ma dopiero na obszarze
potozonym okoto 30 km na potudnie od Lachowic-Stryszawy,
gdzie utwory karbonu sg znacznie gtebiej pograzone. Stad
najbardziej perspektywiczna strefa wystepowania akumulac;ji
weglowodoréw karbonskich znajduje sie miedzy linig Zawo-
ja—Lachowice-Stryszawa a PPS.

Potencjat generacyjny i wielko$¢ ekspulsji ze skat karbo-
nu na obszraze ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” obliczyli takze
Poprawa i in. (2010), uzyskujac wartosci:

— 25 mg HC/g TOC ekwiwalentu ropy naftowej wygere-
nowanej w otworze Sucha Beskidzka |G-1, z czego okoto 22
mg HC/g TOC ekwiwalentu ropy naftowej zostato poddanych
ekspulsji;

— 10 mg HC/g TOC ekwiwalentu ropy naftowej wygere-
nowanej w otworze Jachdéwka IG-1, z czego okoto 6 mg HC/g
TOC ekwiwalentu ropy naftowej zostato poddanych ekspulsji;

—20 mg HC/g TOC ekwiwalentu ropy naftowej wygereno-
wanej w otworze Zawoja 1, z czego okoto 17 mg HC/g TOC
ekwiwalentu ropy naftowej zostato poddanych ekspuls;ji.

Proces generowania i ekspulsji w tych otworach rozpo-
czat sie w neogenie, na etapie formowania ptaszczowin kar-
packich.

JURA SRODKOWA | GORNA

Litologia: tupki ilaste, margle, wapienie margliste, wapienie

Migzszos¢: 150—-230 m we wschodniej czesci obszaru,
wyklinowuje sie ku zachodowi.

Glebokos$¢ zalegania:

Wisniowa 3: 2332-2483 m p.p.t.,

Trzebunia 2: 3355-3585 m p.p.t.,

Tokarnia 1G-1: 3421-3653 m p.p.t.

Kosakowski i in. (2012) przeanalizowali potencjat weglo-
wodorowy utworéw dolnego triasu oraz $rodkowej i gornej
jury w rejonie miedzy Rajbortem i Tarnawa, a wiec nieco na
wschéd od obszaru przetargowego. Dane te podsumowuje
Tab. 3.3.

W $wietle tych informaciji, utwory triasu i jury sg niedoj-
rzate i nie sg dobrymi skatami macierzystymi. Wieksze warto-
$ci TOC rzedu 14,9% i HI siegajace 53,4 mg HC/g TOC auto-
rzy zaobserwowali tylko w utworach srodkowej jury w otworze
Tarnawa 1.

Para_metry skat Dolny trias Srodkowa jura Gérna jura
macierzystych
TOC (% wag.) 0,04-2,3 (0,25) 0,00-14,9 (0,20) 0,01-0,09 (0,02)
T (°C) 421-432 (423) 410-430 (423) b.d.
S,+S, (mg HC/g skaty) 0,15-6,27 (0,43) 0,4-53,4 (22,8) b.d.
HI (mg HC/g TOC) 56-264 (120) 121-507 (274) b.d.
Typ kerogenu b.d. 1 b.d.
Stopien dojrzatosci b.d. niedojrzate/wczesne okno ropne b.d.
Potencjat weglowodorowy b.d. staby do dobrego b.d.

Tab. 3.3. Parametry skat macierzystych dolnego triasu i jury w rejonie miedzy Tarnawa i Rajbortem wedtug Kosakowskiego i in. (2012)

W nawiasach podano wartosci $srednie
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MIOCEN AUTOCHTONICZNY

Litologia: itowce i mutowce

Wiek: karpat-baden

Migzszos¢: 400—-1000 m

Glebokos¢ zalegania:
Wysoka-1: 388—1059 m p.p.t.,
Wysoka 3: 740-1525 m p.p.t.,
Potréjna 1G-1: 2031,5-2113,5 m p.p.t,,
Jachowka-1: 2295-2880 m p.p.t.,
Jachéwka 2K: 2205-3170 m p.p.t.,
Sucha Beskidzka IG-1: 2214-3168 m p.p.t.,
Zawoja |G-1: 3867-4825,5 m p.p.t.,
Sutkowice-1: 2320-2982 m p.p.t.,
Trzebunia-2: 2855-3350 m p.p.t.,
Tokarnia 1G-1: 3050-3420 m p.p.t.,
Wisniowa-3: 2275-2332 m p.p.t,,
Raciechowice-1: 2106,0-2335,0 m p.p.t.

System naftowy w utworach miocenu autochtonicznego
zostat szczegotowo opracowany tylko we wschodniej cze-
Sci zapadliska przedkarpackiego, tj, na wschéd od Krakowa,
gdzie, ze wzgledu na wystepowanie licznych zt6z gazu ziem-
nego, utwory gornego badenu i sarmatu byty analizowane
pod katem ich potencjatu generacyjnego i akumulacyjnego
(Kotarba, 1992, 1998, 2011; Kotarba i Jawor, 1993; Kotarba
iin., 1998, 2005, 2011a, 2011b; Karnkowski, 1999; Mysliwiec,
2004a, 2004b; Mysliwiec i in., 2006; Kotarba i Koltun, 2006,
2011; Kotarba, 2011; Kotarba i Peryt, 2011; Wiectaw, 2011).
W zachodniej czesci zapadliska profil miocenu jest inaczej
wyksztatcony: wystepujg tutaj osady karpatu i dolnego ba-
denu, a ztoza gazu wystepujg rzadko. Osady te nie zostaty
dotad opracowane pod katem oceny ich macierzystosci, w
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literaturze mozna znalez¢ jedynie pewne sugestie co do ich
potencjatu weglowodorowego. Wedtug Kotarby i Pluty (2009),
wieksza czes$¢ gazu zakumulowanego w ztozu Debowiec-Si-
moradz zostata wygenerowana na drodze przemian diagene-
tycznych i wczesnej fazy przemian termogenicznych materii
organicznej rozproszonej w obrebie formacji skawinskie;.

FLISZ JEDNOSTEK PODSLASKIEJ, SLASKIEJ
| GRYBOWSKIEJ/DUKIELSKIEJ

WARSTWY MENILITOWE

Litologia: tupki
Wiek: oligocen
Migzszos¢: 100—-200 m

W utworach fliszowych Karpat najwazniejszg skatg ma-
cierzystg dla weglowodoréw sg dolnooligocenskie tupki meni-
litowe. Ich migzszo$¢ na obszarze przetargowym wynosi od
100 do 200 m (Fig. 3.3). Lupki menilitowe zawierajg Il typ
kerogenu i cechuja sig rowniez wysoka zawartoscig substan-
cji organicznej (Matyasik, 2006; Matyasik i Dziadzio, 2006;
Kotarba i Koltun, 2006; Wiectaw i in., 2009). Na obszarze
przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” wartos¢ TOC
w warstwach menilitowych wynosi $rednio 4-6% (Fig. 3.4).
Utwory te sg termicznie dojrzate, ich dojrzato$¢ wzrasta w kie-
runku potudniowym w zakresie od okna ropnego do fazy gazu
suchego (Ro od 0,7 do 1,5%) (Fig. 3.5).

Wedtug Poprawy i in. (2010), w otworze Jordandw 1G-1,
warstwy menilitowe wygenerowaty okoto 350 mg HC/g TOC
ropy naftowej oraz gaz ziemny w ilosci 80 mg HC/g TOC
ekwiwalentu ropy naftowej, a ekspulsji ulegto okoto 225 mg
HC/g TOC ropy naftowej oraz gaz ziemny w ilosci 45 mg HC/g
TOC ekwiwalentu ropy naftowej.
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Fig. 3.3. Migzszos¢ warstw menilitowych i ich odpowiednikéw litologicznych w zachodniej czesci Karpat fliszowych (Poprawa i in. 2010)
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Fig. 3.4. TOC w warstwach menilitowych i ich odpowiednikach litologicznych w Karpatach fliszowych (Poprawa i in. 2010)
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Fig. 3.5. Dojrzato$¢ materii organicznej warstw menilitowych i ich odpowiednikéw litologicznych w zachodniej czesci Karpat fliszowych w skali

refleksyjnos¢ witrynitu (Poprawa i in. 2010)

LUPKI CIESZYNSKIE, WIERZOWSKIE, macierzystg dla weglowodoréw w Karpatach Zachodnich.
GRODZISKIE | LGOCKIE Zawierajg one ll/lll typ kerogenu, a srednia zawartos$c

substancji organicznej w tych osadach wynosi maksymalnie

Wiek: dolna kreda okoto 2%. Dojrzatos¢ termiczna osadéw dolnej kredy na ob-
Migzszos¢: 100—-250 m szarze przetargowym wynosi okoto 0,7-1% Ro (Poprawa

tupki dolnej kredy stanowig drugorzedng skate iin., 2010) (Fig. 3.6).
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Fig. 3.6. Dojrzatos¢ matrii organicznej w skatach dolnej kredy Karpat fliszowych w skali refleksyjnosci witrynitu (Poprawa i in., 2010)

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE

KAMBR

Litologia: piaskowce
Glebokos¢ zalegania:

Wysoka 1:

2036-2520 m p.p.t. (pdtinocna czes¢ obszaru przetargowego)

Jachéwka 2K:

4002-4098,5 m p.p.t. (zachodnia cze$¢ obszaru przetargowego)

Wiasciwosci zbiornikowe utworéw kambru na obsza-
rze przetargowym nie zostaty dotad szczegdtowo zbadane.
W okolicach Rajbrotu, a wiec okoto 18 km SE od Bochnii,
utwory kambru osiggajg porowatos$¢ od 2,81 do 13,6% (Sred-
nio 7,9%) i przepuszczalno$¢ od 0,001 do 0,52 mD ($rednio
0,001 mD) i moga by¢ potencjalnym kolektorem typu poro-
wo-szczelinowego (Kosakowski i in., 2012). Wedtug Koniora
(1970) porowatos¢ efektywna utworéw kambryjskich (zalicza-
nych woéwczas do dolnego dewonu) w otworach Mogilany 1,
Gtogoczéw 1G-1 i Potrojna 1G-1 wynosi od 0,23 do 12,01%
przy maksymalnej przepuszczalnoséi kilku mD. Utwory kam-
bru sg réwniez nasycone gazem ziemnym na bloku Stryszawy
(otwor Stryszawa 2K) w obrebie ztoza Lachowice-Stryszawa.

DEWON DOLNY

Litologia: wapienie i dolomity
Wiek: ems?

Migzszos¢: 6-20 m
Glebokos¢ zalegania:

Wysoka 1: 2007—-2036 m p.p.t.

(potnocna czes¢ obszaru przetargowego)

Jachowka 2K: 3994-4002 m p.p.t,;

(zachodnia czes$¢ obszaru przetargowego)

W okolicach Lachowic i Stryszawy utwory klastyczny de-
wonu dolnego osiggajg porowatos¢ 17% i majg podwyzszong
przepuszczalnosc, co klasyfiukuje je jako horyzont o korzyst-
nych parametrach zbiornikowych (Baran, 1995; Baran i in.,

1997). Utwory dolnego dewonu sg rowniez nasycone gazem
ziemnym na bloku Stryszawy (otwér Stryszawa 2K) w obrebie
ztoza Lachowice-Stryszawa.

DEWONSKIE i DOLNOKARBONSKIE
UTWORY WEGLANOWE

Litologia: wapienie i dolomity
Wiek: eifel-wizen
Migzszos$¢: od 200 m w potudniowej czesci obszaru

do 1000 m w czesci potnocnej
Gtebokos¢ stropu:

~ 1000 m p.p.t. w okolicach Wysokiej

(potnocno-zachodnia czes¢ obszaru)

~2600 m p.p.t. w Tomicach 1

(p6tnocno-zachodnia czes$¢ obszaru)

~2800 m p.p.t. w otworz Potréjna 1G-1

(zachodnia czes$¢ obszaru)

~3600 m p.p.t. w Suchej Beskidzkiej IG-1 i Tokarni 1G-1

(centralna czes$c¢ obszaru)

>5000 m p.p.t. w otworze Zawoja 1G-1

(potudniowa cze$c¢ obszaru)

Utwory weglanowe dewonu i karbonu sg skatami zbior-
nikowymi typu mikro- i makroszczelinowego oraz kawerno-
wego. Porowatosci tych utworéw wynoszg od 0,15 do 8,76%,
przy czym najczesciej mieszczg sig¢ w przedziale 1-3%. Mak-
symalng przepuszczalno$¢ okreslono na kilka mD (Baran,
1995; Baran i in., 1997).

KARBON PRODUKTYWNY

Litologia: piaskowce, mutowce i itowce
Wiek: namur A—westfal D
Migzszos$¢: od ok. 170 m potnocno-zachodniej czesci obsza-
ru do 470 m w czesci zachodniej i 260 m w czesci potudniowo
zachodniej, wyklinowujg sie ku pétnocy i wschodowi.
Gtebokos$c¢ zalegania:

Wysoka 3: 1573,2-1739,0 m p.p.t.
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(p6tnocno-zachodnia czes¢ obszaru),

Potrojna 1G-1: 2113,5-2586 m p.p.t.

(zachodnia czes$¢ obszaru),

Sucha Beskidzka IG-1: 3168,0-3498 m p.p.t

(potudniowa czes¢ obszaru).

Buta i Habryn (2010) podajg za Koniorem (1970) ko-
rzystne wiasciwosci filtracyjne utworéw goérnego karbonu.
Najwiekszg porowatoscig i przepuszczalnoscig odznacza-
ja sie warstwy brzezne (24,88%, 0-940,5 mD), a w dalszej
kolejnosci warstwy taziskie (24,88%, 0—2473,4 mD), rudzkie
(22,99%, 0-3591,2 mD), orzeskie (34,78%, 0-1818 mD) i li-
bigskie (14,87% 0-0,2 mD). W utworach karbonu produktyw-
nego gaz ziemny jest zakumulowany w ztozu Marklowice.

Osobnym aspektem sg mozliwosci akumulacji gazu
ziemnego w pokatdach wegla, w ktérych gaz jest sorbowany
przez wegiel kamienny i tupki wegliste. Zasoby metanu zaku-
mulowane w pokfadach wegla GZW do gtebokosci 1000 m
sg szacowane na 350 mld m? przy pojemnosci catkowitej do
3,4 bin m® do gtebokosci 2000 m (Kotarba i in., 2004c).

JURA (MALM)

Litologia: wapienie i margle

Migzszos¢: od 150 do 230 m we wschodniej czesci obszaru,
wyklinowuje sie ku zachodowi.

Glebokos¢ zalegania:

Sutkowice 1: 2970-3157 m p.p.t.,

Tokarnia 1G-1: 3421-3653 m p.p.t.

Na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wi-
Sniowa” skaty gérnej jury stanowig, obok miocenu, najwaz-
niejszy potencjalny horyzont kolektorski dla gazu ziemne-
go. W bliskim sg siedztwie obszaru w utworach goérnej jury
wystepujg ztoza gazu i kondensatu gazowego takta i La-
pandéw. Wedtug Kotarby i in. (2011b; patrz takze Mysliwiec
i in., 2006; Karnkowski 1999), porowato$¢ szczelinowa
goérnojurajskich wapieni wynosi tutaj nawet do 10%, za$
migzszo$¢ efektywna nasyconych gazem utworéw w ziozu
t gkta wynosi do 30 m. Nieco inne dane podajg Kosakowski
i in. (2012), ktérzy przeanalizowali skaty weglanowe gor-

nej jury i dolnej kredy miedzy Krakowem i Lubaczowem.
Ich porowato$¢ wynosi od 0 do 18,3% ($rednio 1,3%), a
przepuszczalnos$¢ waha sie od 0 do 436 mD ($rednio 0,01
mD), czesto jednak parametry te sg zwiekszone skraso-
wieniem i zeszczelinowaceniem. Taki przypadek wystepuje
w ztozu tapandéw: horyzont ztozowy w weglanach goérnej
jury ma $rednig porowatos¢ 11,2% przy przepuszczalnosci
21-47 mDcy i migzszosci efektywnej poziomu nasyconego
od 12 do 30 m. Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze dobre wta-
snosci kolektorskie skaty jury zawdzieczajg tutaj skraso-
wieniu i zeszczelinowaceniu: w otoczeniu horyzontu ztozo-
wego wystepujg identyczne litologicznie utwory weglanowe
0 znikomej przepuszczalnosci i porowatosci nie przekra-
czajacej 2% (Polakowski, 2011).

MIOCEN AUTOCHTONICZNY

Litologia: piaskowce, mutowce i itowce

Wiek: karpat—baden dolny

Migzszos¢: 80-1000 m

Gtebokos¢ stropu: od 400 m p.p.t. w pétnocno-zachodniej
czesci obszaru, przez 2200 m p.p.t. w czesci centralnej
do 3800 m p.p.t. w czesci potudniowe;j

Utwory miocenu wystepujg w podtozu fliszu na catym
obszarze przetargowym. Ich stosunkowo wysoka perspek-
tywicznos¢ wynika ze znacznych migzszosci, zwlaszcza w
potudniowo-zachodniej czesci obszaru, gdzie miocen zazwy-
czaj przekracza 600 m. Najwieksze porowatosci obserwowa-
ne sg zas w otworach potozonych w poétnocno-wschodniej
czesci obszaru przetargowego, gdzie zaznacza sie wiekszy
udziat piaskowcow, ale migzszos¢ miocenu maleje do okoto
100 m. Ponizej (Tab. 3.4) przedstawiono charakterystyke skat
miocenu pod wzgledem ich wtasnosci kolektorskich.

W bliskim sasiedztwie obszaru przetargowego ,Sucha
Beskidzka—Wisniowa”, w utworach miocenu wyksztatcone
jest ztoze gazu ziemnego takta. Gaz w ztozu wystepuje w 3
horyzontach, kazdy o migzszos$éi od 13 do 37 m. Porowato$¢
piaskowcow w horyzontach ztozowych waha sie od 9,9 do
12,5%, za$ przepuszczalno$¢ wynosi od 0 do 40 mD.

Otwér wiertniczy Glg::’):%s'vs: x{:égﬁzv::‘r;ia Srednia ;[)oZl]'owatos'é Srednia prz[emp;]szczalnos'é
Potréjna 1G-1 2031,5-2113,5 1,08-2,57 0,7-0,8
Jachdéwka 1 2295,0-2880,0 1,6-6,22 0,0-149,6
Zawoja IG 1 3867,0-4825,0 0,81-7,14 b.d.

Raciechowice 1 2106,0-2335,0 2,16-12,39 0,0-8,74
Wiséniowa 3 2275,0-2332,0 1,06-6,21 0,0-4,4
Trzebunia 2 2791,0-3355,0 0,23-4,04 0,0-1,0

Tokarnia 1G-1 3052,0-3421,0 25 0,15-0,19

Tab. 3.4. Wiasnosci zbiornikowe utworéw miocenu autochtonicznego na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” na podstawie

dokumentacji wynikowych otworéw wiertniczych
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FLISZ PLASZCZOWINY MAGURSKIEJ

Ptaszczowina magurska spetnia role poziomu uszczel-
niajgcego dla nizej lezgcych utwordéw fliszowych ptaszczo-
win dukielskiej i skolskiej. Niemniej, w utworach fliszowych
ptaszczowiny mozliwo$¢ akumulacji weglowodoréw naleza-
toby rozwazy¢ w warstwach inoceramowych i ropianieckich.
Ponizej (Tab. 3.5) przedstawiono charakterystyke kolektor-
ska tych warstw na podstawie danych uzyskanych z otwo-
réw wiertniczych wykonanych w granicach obszaru przetar-
gowego.

FLISZ PLASZCZOWINY
DUKIELSKIEJ/GRYBOWSKIEJ

W utworach fliszowych ptaszczowiny dukielskiej/grybow-
skiej perspektywiczne dla wystepowania weglowodoréw sg
warstwy krosnienskie, oraz zalegajgce pod nimi warstwy me-
nilitowe i piaskowce cergowskie. Charakterystyke tych pierw-
szych przedstawia Tab. 3.6.

W bliskim sgsiedztwie obszaru przetargowego, w utwo-
rach ptaszczowiny dukielskiej, znajduje sie zloze Stopnice,
w ktorym przemystowe przyptywy gazu otrzymano z warstw
krosnienskich i piaskowcéw cergowskich, uszczelnionych od
gory fliszem ptaszczowiny magurskiej. Migzszos¢ efektywna
skat zbiornikowych wynosi w ztozu Stpnice od 2 do 6 m, zas
ich porowato$¢ wynosi 1,06—3,63% przy maksymalnej prze-

puszczalnoséi rzedu 2,7 mD.
FLISZ PLASZCZOWINY SLASKIEJ

Sposrod wszystkich ptaszczowin, utwory fliszowe jed-
nostki slaskiej sg najbardziej perspektywiczne dla wystepo-
wania akumulacji weglowodoréw w granicach obszaru prze-
targowego. Akumulacji nalezy spodziewa¢ sie w warstwach
krosnienskich oraz menilitowych. Ponizej (Tab. 3.7) przedsta-
wiono ich charakterystyke kolektorskg w otworach zlokalizo-
wanych w granicach obszaru przetargowego.

O mozliwosciach akumulacji weglowodorow we fliszu
jednostki Slgskiej swiadczy takze ztoze Skrzydina (obecnie
sczerpane), w ktérym prowadzono eksploatacje ropy nafto-
wej z warstw krosnienskich i menilitowych z kilku horyzontéw,
potozonych na gtebokosciach od 370 do 1260 m p.p.t. , uzy-
skujgc przyptywy od 0,2 do 1,4 t/dobe.

FLISZ PLASZCZOWINY PODSLASKIEJ

Objawy weglowodoréw we fliszu ptaszczowiny podsla-
skiej zaobserwowano w otworze Wisniowa 3 na gtebokosci
2115-2205 m p.p.t. w obrebie nierozdzielonych utworéw
kredy gornej i paleogenu. Ponizej (Tab. 3.8) przedstawiono
charakterystyke kolektorskg fliszu ptaszczowiny podslgskiej
na podstawie danych uzyskanych z otworéw wiertniczych wy-
konanych w granicach obszaru przetargowego.

PLASZCZOWINA MAGURSKA Tokarnia . Jordanéw Zawoja
1G-1 Jachowka 1 1G-1 1G-1
gtebokos¢ [m p.p.t.] 2,5-1201,0 0,0-1429,0 0,0-2160,0 5,0-1250,0
n\?:;rjme migzszo$¢ [m] 1198,5 1429,0 2160,0 1245,0
i hieroglifowe porowatos¢ [%] 0,3-10,2 1,48-1,76 0,21-9,0 1,41-6,03
przepuszczalnos¢ [mD] 1,1-55,0 b.d. 0,2-11,0 0,0
gtebokosé [m p.p.t.] 1221,0-1340,0 1429,0-1582,0
Fupki pstre miazszoé'(:’ [m] 119,0 153,0
porowatos¢ [%] 0,57-1,78 1,36
przepuszczalnos¢ [mD] 0,95-4,2 b.d.
gtebokos¢ [m p.p.t.] 1340,0-2044,0 1582,0-1732,0
Warstwy migzszosc¢ [m] 704,0 150,0
inoceramowe porowatos¢ [%] 1,0-8,2 1,83
przepuszczalnos¢ [mD] 2,6-17,0 b.d.
gtebokosé [m p.p.t.] 2160,0-3110,0
Warstwy migzszosc¢ [m] 950,0
ropianieckie porowatos¢ [%] 0,52-9,4
przepuszczalnosé [mD] 2,2

Tab. 3.5. Wiasnosci zbiornikowe utworéw fliszowych ptaszczowiny magurskiej na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa”
na podstawie dokumentacji wynikowych otworéw wiertniczych

PLASZCZOWINA GRYBOWSKA/DUKIELSKA Jordanéw 1G-1

gtebokos$¢ [m p.p.t.] 3110,0-3877,0
. migzszos¢ [m] 767,0
Warstwy k k
arstwy rosniensie porowatos¢ [%] 0,31-5,04
przepuszczalnos¢ [mD] 0,2-1,7

Tab. 3.6. Wiasnosci zbiornikowe utworéw fliszowych ptaszczowiny dukielskiej/grybowskiej na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wi-
Sniowa” na podstawie dokumentacji wynikowych otworéw wiertniczych



Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

PLASZCZOWINA SLASKA T°IkGa_'1“'a Zfé" ‘:‘a Jachéwka 1 P"ItG"_’ina
gtebokos$¢ [m p.p.t.] 2044,0-2544,0 2727,0-3217,0
Warstwy migzszo$¢ [m] 500,0 490,0
krosnienskie —
i menilitowe porowatosé [%] 0,72-6,47 0,95-5,06
przepuszczalno$¢ [mD] 5,7-16,5 b.d.
gtebokos$¢ [m p.p.t.] 1732,0-1930,0
Warstwy migzszos$¢ [m] 198,0
istebianskie porowatosé [%] 2,51
przepuszczalnos¢ [mD] 0,0
gtebokos¢ [m p.p.t.] 12,5-702,1
Warstwy migzszos¢ [m] 689,6
godulskie porowatos¢ [%] 0,51-3,06
przepuszczalnosé [mD] <0,1
Warstwy gtebokos¢ [m p.p.t.] 2702,0-2850,0 ;324518:3(7);‘718 702,1-1162,0
Igockie, -
wierzowskie migzszos¢ [m] 148,0 612 459,9
i cieszynskie porowato$c¢ [%] 1,8 0,62-1,52 0,5-1,53
przepuszczalno$¢ [mD] b.d. 0,0 <0,1

Tab. 3.7. Wtasnosci zbiornikowe utworoéw fliszowych ptaszczowiny $lgskiej na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” na pod-
stawie dokumentacji wynikowych otworéw wiertniczych

PLASZCZOWINA PODSLASKA Wisniowa 3 Jachowka 1 Potréjna IG-1
gtebokosé [m p.p.t.] 270,0-2275,0
Kreda gorna migzszosc¢ [m] 2205,0
i paleogen porowato$c¢ [%] 3,56-7,15
przepuszczalnosé [mD] 0,0
gtebokosé [m p.p.t.] 1930,0-2295,0
migzszosc¢ [m] 365,0
Kreda dol
reda doina porowatos¢ [%] 2,34-2,76
przepuszczalnos¢ [mD] 0,0-1,6

gtebokosé [m p.p.t.]

migzszos¢ [m]
porowatosc¢ [%]
przepuszczalnosé [mD]

Warstwy wierzowskie

1209,0-1295,0
1716,7-1775,0

144,3
0,5-1,0
<01

gtebokosé [m p.p.t.]

Warstwy grodziskie

migzszosc¢ [m]
porowatos$¢ [%]
przepuszczalno$¢ [mD]

1295,0-1519,0
1519,3-1598,0
1603,0-1716,7
1784,0-1904,0

536,4
0,51-3,5
0,1-0,34

Tab. 3.8. Wiasnosci zbiornikowe utworéw fliszowych ptaszczowiny podslgskiej na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa”

na podstawie dokumentacji wynikowych otworéw wiertniczych

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE

Najwazniejsze horyzonty uszczelniajgce na obszarze
przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” tworzg:

— drobnoklastyczne utwory karbonu, ktére zamykajg
putapki kambryjso-dewonskie i horyzonty gruboklastyczne
w obrebie karbonu produktywnego;

— drobnoklastyczne utwory miocenu autochtonicznego
zapadliska przedkarpackiego, ktére uszczelniajg systemy
podtoza paleozoiczno-mezozoicznego;

— dobnoklastyczne utwory fliszowe, ktére izolujg weglo-
wodory wystepujgce w poditozu (w skatach miocenu zapadli-
ska przedkarpackiego) i horyzonty gruboklastyczne w obre-
bie sukces;ji fliszowe;j.
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3.5. SYSTEMY NAFTOWE: GENERACJA, MIGRACJA,
AKUMULACJA | PULAPKI WEGLOWODOROW

Paleozoiczno—-mezozoiczny system naftowy

Skaly macierzyste: skaty weglanowe i klastyczne dolne-
go karbonu, skaty klastyczne gérnego karbonu (karbon pro-
duktywny w serii paralicznej i limnicznej), mutowce i itowce
srodkowe;j jury.

Skaly zbiornikowe: piaskowce kambru i dolnego dewo-
nu, wapienie i dolomity srodkowego i gérnego dewonu oraz
dolnego karbonu, piaskowce i mutowce serii paralicznej i lim-
nicznej karbonu gérnego oraz pokfady wegla, wapienie i do-
lomity gérnej jury.

Skaty uszczelniajace: drobnoklastyczne utwory w ob-
rebie serii paralicznej i limnicznej karbonu produktywnego,
drobnoklastyczne utwory miocenu autochtonicznego zapadli-
ska przedkarpackiego.

Skaty nadktadu (2000—4500 m migzszosci): miocen au-
tochtoniczny i sfatdowany miocen jednostki stebnickiej pod
nasunieciem karpackim, skaty fliszu karpackiego.

Ksztatt i wielko$é putapek: putapki w paleozoiczno-
-mezozoicznym podtozu majg charakter strukturalny i straty-
graficzny. Pierwszy typ jest zwigzany z wyniesionymi, spe-
kanymi i skrasowiatymi blokami wapiennego (dewonskiego
lub jurajskiego) podtoza (ztoze Lachowice-Stryszawa, takta,
Lachowice). Podobne blokowe lub antyklinalne formy moga
by¢ tez utworzone przez porowate klastyczne osady kambru,
dolnego dewonu i karbonu produktywnego. Ze wzgledu na
stabe rozpoznanie sejsmiczne gtebokiego poditoza obszaru
przetargowego ,Sucha Beskidzka - Wisniowa” wielko$¢ puta-
pek jest trudna do oszacowania. W obrazach strukturalnych
powierzchni podmiocenskiej ujawnia sie jednak co najmniej
dziewie¢ wyniesien podtoza o amplitudach od 100 do 300 m
i $redniej powierzchni okoto 8 km?. Osobnym typem sg pu-
tapki stratygraficzne, ktére mogg wystepowaé w utworach
klastycznych i poktadach wegla w obrebie karbonu produk-
tywnego.

Wiek i mechanizm utworzenia putapek: putapki stra-
tygraficzne w obrebie utworéw karbonu produktywnego
utworzyly sie w fazie asturyjskiej waryscyjskiego etapu tek-
tonicznego. Powstanie pozostatych putapek jest zwigzane
z procesem formowania Karpat fliszowych.

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji, migracji
i akumulacji weglowodoréow: Weglowodory wygenerowane
ze skat macierzystych w waryscyjskim etapie tektonicznym
ulegly w duzej czesci rozproszeniu wskutek powaryscyjskiej
erozji i tektonicznej przebudowy platformy paleozoicznej.
Od okoto 280 min lat, tj. od fatdowan asturyjskich, autochto-
niczne gazy wytworzone w utworach weglonosnych podczas
waryscyjckich proceséw uweglenia ulegaty migracji i prze-
dostawaty sie do atmosfery. Strefa desorpcji siegata gtebo-
kosci okoto 800 m ponizej stropu karbonu. Réwnoczenie
generowany byt metan biogeniczny wskutek infiltracji wéd
meteorycznych i rozwoju bakterii metanowych redukujgcych
dwutlenek wegla (Kotarba i in., 2004b; Kotarba i Pluta, 2009),
ktory rowniez podlegat ucieczce. Dopiero depozycja utworéw
miocenu zapadliska przedkarpackiego uszczelnito system
migracji metanu umozliwiajgc jego wieksze nagromadzenia.
Pierwszg formg akumulacji gazu staty sie wowczas nagroma-
dzenia mieszanki termogenicznego i biogenicznego metanu
w porowatych piaskowcach w przystropowych czesciach suk-
cesji karbonu. Taka forme ma ztoze Marklowice, w zachodniej
czesci GZW, a proces powstania tego typu zt6z zostat szcze-
gotowo przeanalizowany przez Kotarbe i Plute (2009). Druga
forma akumulacji gazu w karbonie byt metan poktadéw wegla

(MPW), przy czym nalezy podkresli¢, ze metanonosnos¢ ro-
$nie wraz z gtebokoscig do okoto 2000 m, po czym spada
z wzgledu na obnizenie pojemnosci sorpcyjnych wegli. Na
takich i wiekszych gtebokosciach metan mogt gromadzi¢ sie
ponownie w porowatych piaskowcach serii produktywnej. Za-
réwno pierwsza jak i druga forma akumulacji gazowych pro-
wadzita do powstania ztéz gazu allochtonicznego — genero-
wanego w innych skatach anizeli warstwy macierzyste, nawet
jesli chodzi o poktady wegla. Trzecia forma akumulacji kar-
bonskiego gazu jest zwigzana z jego migracjg i nagromadze-
niem w porowatych piaskowcach kambru, dolnego dewonu
i przede wszystkim w spekanych i skrasowiatych weglanach
dewonu srodkowego i gornego, ktére wystepujg w podiozu
albo wskutek fatdowan znalazty sie obocnie wzgledem suk-
cesji produktywnej. Przyktadem takiego nagromadzenia jest
potozone bardzo blisko (nieco na zachdd) obszaru przetargo-
wego ztoze Lachowice-Stryszawa.

Putapki w obrebie paleozoiczno-mezozicznego podto-
za w sasiedztwie obszaru przetargowego zawierajg réwniez
gaz ziemny wygenerowany z warstw drobnoklastycznych
srodkowej jury, wymieszany z gazem migrujgcym z warstw
menilitowych i/lub utworéw miocenu autochtonicznego. Taki
przypadek wystepuje w ztozu tgkta (Kotarba i Koltun, 2006)
i prawdopodbnie w ztozu tapandw. Proces wypetniania puta-
pek rozpoczat sie wraz z poczatkiem nasuwania ptaszczowin
fliszowych.

Miocenski system naftowy

Skaly macierzyste: skaty drobnoklastyczne karpatu
i dolnego badenu.

Skaly zbiornikowe: zlepience, piaskowce, piaski i mu-
towce karpatu i dolnego badenu

Skaly uszczelniajace: liczne poziomy itowcow w obrebie
sukcesji miocenu, sukcesje fliszowe jednostek podslgskiej
lub Slaskiej.

Skaly nadktadu utwory fliszowe jednostek podslgskiej,
Slgskiej, dukielskiej/grybowskiej i magurskiej o migzszosci
2000-3800 m.

Typ, wielkos¢ i ksztalt putapek: antykliny kompakcyjne
rozwiniete ponad wyniesieniami paleozoicznego i mezozoicz-
nego podtoza stanowig najczestszy typ putapek w utworach
miocenu zapadliska przedkarpackiego. Majg one struktur ob-
lekajgcych i czgsciowo odwzorowujgcych ksztatt podniesien
w podtozu. Skatami uszczelniajgcymi dla zt6z w antyklinach
kompakcyjnych sg nieprzepuszczalne tupki ilaste. Wedtug
Mysliwca (2004a), nawet kilkudziesieciocentymetrowej migz-
szosci warstwa ilasta jest wystarczajgca dla dobrego uszczel-
nienia nagromadzen gazu. Antykliny kompakcyjne w obrebie
obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka-Wisniowa” zostaty
wykartowane sejsmicznie w okolicach Jachéwki, Biatki, Ska-
winek, Trzebuni, Bogdanéwki, Tokarni, Jordanowa, Zarnowki
i Krzczonowa. Antyklina kompakcyjna jest putapkg dla ztoza
gazu takta (rozdziat 4).

Drugim, hipotetycznym typem putapek strukturalnych
w utworach miocenu zachodniej czesci zapadliska przedkar-
packiego moga by¢ fatdy z poddarcia zwigzane z nasunie-
ciem ptaszczowin $lgskiej, podslgskiej i stebnickiej. Akumula-
cje gazowe sg tutaj uszczelnione przez strefe nasuniecia od
strony potudniowej, a od strony pétnocnej ograniczone kontu-
rem gaz/woda. Czynnikiem uszczelniajgcym jest powierzch-
nia (strefa) nasuniecia lub nieprzepuszczalne fliszowe skaty
ilaste.

Oprécz putapek strukturalnych, w utworach autochto-
nicznego miocenu mogg wystepowac réwniez putapki straty-
graficzne z wyklinowania oraz putapki zwigzane z powierzch-
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niami niezgodnosci. Utwory zlozonosne miocenu czesto
wyklinowujg sie obocznie na podmiocenskiej powierzchni
niezgodnosci, ale takze na zboczach wyniesien podioza lub
na nadanhydrytowej powierzchni erozyjnej, jak ma to miejsce
we wschodniej czesci zapadliska (Mysliwiec, 2004b).

Wiek i mechanizm utworzenia putapek: wielohoryzon-
towe putapki stratygraficzne, putapki zwigzane z obocznym
wyklinowaniem warstw ztozonosnych, a takze putapki stra-
tygraficzne zwigzane z powierzchniami niezgodnosci w spa-
gu i wewnatrz miocenu majg charakter synsedymentacyjny.
Antykliny kompakcyjne, rozwiniete ponad wyniesieniami pod-
toza, zostaty uformowane podczas proceséw kompakgji i dia-
genezy, spotegowanych podczas nasuwania ptaszczowin
karpackich. Putapki przywigzane do powierzchni niezgodno-
$ci w stropie utworéw miocenu, jak rowniez putapki struktu-
ralne z poddarcia i zafaldowania miocenu, powstaty w trakcie
nasuwania ptaszczowin fliszowych.

Wiek i mechanizm generacji i akumulacji: geneza we-
glowodoréw ze skat autochtonicznego miocenu zapadliska
przedkarpackiego jest dobrze poznana tylko we wschodniej
czesci zapadliska przedkarpackiego, gdzie gaz ziemny byt
generowany na drodze proceséw mikrobialnych, sporadycz-
nie tylko na drodze niskotemperaturowych proceséw termo-
genicznych (Kotarba i Jawor, 1993; Kotarba, 1999, 2011;
Kotarba i in., 1998, 2005, 2011a, 2011b; Karnkowski, 1999;
Mysliwiec, 2004a, 2004b; Mysliwiec i in., 2006; Kotarba i Kol-
tun, 2006, 2011; Kotarba, 2011; Wiectaw, 2011). Metan i etan
byly generowane na drodze biologicznej redukcji dwutlenku
wegla w srodowisku morskim, przy czym produkcja etanu za-
chodzita w ilosci jednej molekuty na 1000 czgsteczek metanu
(Kotarba, 2011). Czes$¢ etanu, podobnie jak ciezsze propan,
butan i pentany byty réwniez produktem niskotemperaturo-
wych termicznych przeobrazen materii organicznej. Jak pisze
dalej Kotarba (2011), zblizone wartos$ci parametréw geoche-
micznych i izotopowych niezaleznie od gtebokosci sugerujg
jednakowe warunki generacji mikrobialnego metanu i etanu
dla catego profilu gérnego badenu i dolnego sarmatu. Po-
dobnie, brak zmian w sktadzie izotopéw wegla w propanie
na réznych gtebokosciach wskazuje podobne diagenetyczne
warunki generowania w catej sukcesji. Najbardziej intensyw-
na produkcja metanu miata sie za$ odbywac¢ na gtebokosci
900-1500 m ponizej dna morskiego. Obecnos¢ znacznych
ilosci matanogenicznych i metylotroficznych bakterii w wo-
dach zlozowych moze sugerowac, ze proces generacji trwa
do dzisiaj (Kotarba, 2011; Kotarba i in., 2011a). Rytmiczna
sedymentacja itowcow i piaskowcow w miocenskim basenie
zapadliska przedkarpackiego utatwiata intensywng generacje
mikrobialnego metanu i etanu, jak réwniez niemal réwnocza-
sowe formowanie i wypetnianie wielohoryzontowych putapek
stratygraficznych (Kotarba, 2011).

Powyzsza interpretacja wydaje sie by¢ jednak conajmniej
niepetna, zwtaszcza dla zachodniej czesci zapadliska przed-
kapackiego i na obszarze przetargowym, gdzie miocen jest
pograzony na gtebokosci przekraczajgce zazwyczaj 2000 m,
a osady majg nieco inng geneze. Generowanie metanu na
drodze przemian diagenetycznych oraz wczesnych przemian
termogenicznych dla utworéw miocenu pogrgzonych ponizej
2500 m p.p.t. sugerujg m. in. Kotarba i Koltun (2006), Kotarba
i Peryt (2011) oraz Kotarba i in. (2011a). Taki proces mogt
rozpocza¢ sie po ruchach ptaszczowinowych i moze trwa¢ do
dzisiaj. Wielohoryzontowe ztoze gazu w utworach miocenu

autochtonicznego w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Su-
cha Beskidzka—Wisniowa” wystepuje w rejonie takta-Lesz-
czyny.

System naftowy w miocenie zapadliska przedkarpackie-
go komplikuje jeszcze mozliwos¢ domieszania gazéw z pod-
toza. Taki proces zostat zaobserwowany w przypadku ztoza
wegla ,Morcinek” w okolicach Kaczyc koto Cieszyna, gdzie
metan byt wygenerowany na drodze biogenicznej i termoge-
nicznej z karbonskiej serii produktywnej, a akumulowat sie
w utworach miocenu zapadliska przedkarpackiego, miesza-
jac sie z gazem generowanym biogenicznie z materii orga-
nicznej rozproszonej w warstwach skawinskich (Kotarba
i Pluta, 2009).

Karpacki system naftowy

Skaly macierzyste: tupki cieszynskie, wierzowskie,
grodziskie i Igockie dolnej kredy, tupki menilitowe oligocenu
wszystkich jednostek ptaszczowinowych.

Skaly zbiornikowe: warstwy ropianieckie, warstwy
grybowskie, piaskowce cergowskie i warstwy krosnienskie
wszystkich jednostek ptaszczowinowych.

Skaty uszczelniajace: nieprzepuszczalne utwory drob-
noklastyczne fliszu: warstwy inoceramowe, warstwy hierogli-
fowe, tupki pstre, warstwy menilitowe, warstwy kro$nienskie
wszystkich jednostek ptaszczowinowych. Pokresli¢ jednak
nalezy stosunkowo stabe uszczelnienie pozioméw zbior-
nikowych, w duzej czesci zwigzane z tektonicznym stylem
budowy Karpat fliszowych, w ktérym formacje zbiornikowe
posiadajg wychodnie na powierzchni i sg hydrodynamicznie
otwarte. Niemniej jednak wraz ze wzrastajgcg gtebokoscig
wspotczesnego pogrzebania jako$¢ uszczelnienia wzrasta.

Typ putapek: Akumulacje weglowodoréw w Karpatach
zewnetrznych wystepujg najczesciej w wielowarstwowych
putapkach strukturalnych Iub strukturalno-litologicznych
o skomplikowanej geometrii (Wdowiarz, 1960; Kusmierek,
2004; Poprawa i Machowski, 2010). Putapki litologiczne sg
zwigzane z obocznym wyklinowaniem pozioméw zbiorniko-
wych. Putapki strukturalne to czesto strome, imbrykowane
fatdy, ponasuwane na siebie (Karnkowski, 1993).

Wiek i mechanizm generacji, migracji i akumulacji
weglowodoréw. Weglowodory ze skat macierzystych Karpat
zewnetrznych generowane byty juz w stadium sedymenta-
cyjnym na etapie istnienia basenow karpackich, jednak naj-
wazniejszy impuls generowania przypada na karpat (wcze-
sny miocen). Wczesnomiocenskie generowanie i migracja
weglowodoréw zachodzity w warunkach synorogenicznych,
a wiec przed zakonczeniem ruchéw ptaszczowinowych. Ob-
szar, na ktérym procesy te zachodzity znajdowat sie wéwczas
co najmniej 20-30 km na potudniowy-zachdd od obecnej po-
zycji. W efekcie, zanim doszto do ostatecznego sfatdowania,
w obrebie ptaszczowin karpackich zachodzita kilkukrotna re-
migracja weglowodoréw, a wspoétczesne wycieki ropy nafto-
wej $wiadczg, ze procesy te nadal sie kontynuujg. Kusmierek
(2004) ocenia, ze w putapkach jednostki skolskiej moze byé
obecnie tylko nieco ponad 20% weglowodoréw z pierwotnie
wygenerowanych i przemieszczonych do skat zbiornikowych.
W  bliskim sasiedztwie obszaru przeargowego ,Sucha
Beskidzka—Wisniowa” wystepuja wyeksploatowane juz ztoza
Skrzydina i Stopnice.

—> Fig. 3.7. Systemy naftowe na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa”
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4. CHARAKTERYSTYKA ZtOZ
WEGLOWODOROW NA OBSZARZE
PRZETARGOWYM | W JEGO SASIEDZTWIE

4.1. Zt OZA WEGLOWODOROW
NA OBSZARZE PRZETARGOWYM

W granicach obszaru przetargowego ,Sucha Beskidz-
ka—Wisniowa” dotychczas nie udokumentowano zt6z weglo-
wodoroéw. W bliskim sgsiedztwie obszaru znajdujg sie jednak
liczne ztoza gazu ziemnego (Fig. 4.1). Sa to:

— rozp. szczeg. ztoze gazu ziemnego Lachowice-Stry-
szawa (GZ 7117; Fig. 4.2);

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego tapanéw (GZ
12078; Fig. 4.3);

— eksploatowane ztoze gazu ziemnego takta (GZ 4597;
Figs. 4.4 4.5);

— eksploatowane zioze gazu ziemnego Stopnice (GZ
4596; Figs. 4.6 4.7).

Oproécz nich, w bliskim sgsiedztwie obszaru przetargowe-
go znajdujg sie takze zloza gazu ziemnego Raciborsko (GZ
4840; Figs. 4.84.9) i Grabina-Nieznanowice (GZ 4600; Figs.
4.10i4.11). Pod wzgledem budowy geologicznej sg one po-
dobne do zloza ,tagkta”. W poblizu obszaru przetargowego
~Sucha Beskidzka-Wisniowa” znajduje sie takze wyeksplo-
atowane ztoze Skrzydina.

4.2. CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH ztOZ

4.2.1. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO
LACHOWICE-STRYSZAWA

Potozenie administracyjne:
wojewodztwo — matopolskie
powiat — suski
gmina — Stryszawa
Powierzchnia catkowita ztoza: 236.20 ha
Gtebokos¢ zalegania:
Blok Lachowice: 3432-3540 m p.p.m.
Blok Stryszawa: 2211-2313 m p.p.m
Stratygrafia: dewon $rodkowy i gérny
llos¢ poziomoéw zbiornikowych: 1
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik ztoza: brak (dawny uzytkownik: Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. Zaktad
Robot Gorniczych w Krosnie)
Data rozpoczecia eksploatacji: brak
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Krakow
Nr MIDAS: 7117

Dokumentacje NAG:

Baran, U. 1995. Dokumentacja geologiczna zt6z gazu

ziemnego Lachowice-Stryszawa w utworach dewonu.

Inw. 440/97 Arch. CAG PIG, Warszawa
Zasoby:

Pierwotne zasoby bilansowe:

— 240 min m* w kat. A+B

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2015 roku:

— 240 min m® w kat. A+B

Zasoby przemystowe w 2015 roku: brak
Wydobycie w 2015 roku: brak
Budowa ztoza (Baran i in., 1997; Kotarba i in., 2004c):

Akumulacje weglowodoréw w ztozu Lachowice-Strysza-
wa wystepujg w dwoéch odrebnych blokach tektonicznych
w obrebie spekanych i kawerniastych wapieni i dolomitow
srodkowego i gérnego dewonu (Fig. 4.3). Porowatos¢ skat
zbiornikowych ma charakter wtérny i wynosi od 5 do 17% przy
niskiej przepuszczalnosci. Akumulacje gazowe sg uszczelnio-
ne nieprzepuszczalnymi utworami miocenu pod powierzchnig
nasuniecia karpackiego i wystepujg na gtebokosci 3950 m
p.p.t. na bloku Lachowic i 2757 m p.p.t. na bloku Stryszawy.
Na bloku Stryszawy, oprécz akumulacji w utworach weglano-
wych dewonu, nasycenie gazem ziemnym wystepuje takze
w piaskowcach dolnego dewonu i kambru.

Gaz zakumulowany w utworach dewonu w ztozu Lacho-
wice-Stryszawa zostat wytworzony na drodze wysokotempe-
raturowych przemian termogenicznych (proceséw uweglenia)
kerogenu Il typu z niewielkg domieszka kerogenu Il typu.
Macierzysta substancja organiczna znajduje sie na poziomie
przeobrazenia 1,2-1,8% w skali refleksyjnosci witrynitu, co
sugeruje generacje z lgdowej (humusowej) materii organicz-
nej zawartej w utworach karbonu dolnego lub gérnego. Z ko-
lei kondensat zakumulowany w dewonie, w otworze Lacho-
wice 7 powstat z kerogenu lgdowego (Il typu) w koricowym
etapie przemian niskotemperaturowych i na etapie wysoko-
temperaturowym (1,2-1,6% refleksyjnosci witrynitu). Skatg
macierzystg dla kondensatu byty wiec najprawdopodobniej
utwory karbonu kompleksu paralicznego lub utwory karbonu
dolnego, zawierajace kerogen Il typu wzbogacony w wodor.

Otwory udostepniajace:

Nazwa Gtebokos¢ spagu Stratygrafia

otworu [m p.p.t.] na dnie
STRYSZAWA 1K 3138 prekambr
LACHOWICE 1 4525 prekambr

Parametry ztoza, parametry jakosciowe kopalin i historia
produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.1.

—> Fig. 4.1. Ztoza weglowodoréw w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka-Wigniowa”
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44 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

Wartos¢

Wartos¢

Wartos¢

Nazwa parametru . X Jednostka Uwagi
min. max. srednia
cisnienie denne Pds 50,840 MPa Blok Lachowice
ci$nienie denne Pds 26,277 MPa Blok Stryszawa
g’febokosc'p_o’foz_ema_l --------- m p.p.m. Blok Lachowice — nie stwierdzono
wody podscielajgcej
glebokosc'ppioz‘enlell -2 313,000 m p.p.m. Blok Stryszawa
wody podscielajacej
gtebokos¢ potozenia ztoza -3432,000 | -3540,000 | ------—-- m Blok Lachowice
gtebokos¢ potozenia ztoza -2211,000 | -2313,000 |  --—------ m Blok Stryszawa
migzszosc¢ efektywna ztoza 41,000 m Blok Lachowice
migzszos¢ efektywna ztoza 55,750 m Blok Stryszawa
migzszosc¢ ztoza 108,000 m Blok Lachowice
migzszos¢ ztoza 102,000 m Blok Stryszawa
porowatos¢ efektywna 4,000 % Blok Lachowice
porowatos¢ efektywna 4,000 % Blok Stryszawa
Temperatura ztoza 375,000 K Blok Lachowice
Temperatura ztoza 350,300 K Blok Stryszawa
typ chemiczny wody ztozowej | - | e | e chlorkowo-wapniowa
warunki produkowania | s [ s | e - ekspansja gazu pr;y_ ma_’fym_
naporze wody pods$cielajgcej
wsp. nas. weglowodorami 0,800 Blok Lachowice
wspotezynnik hasycenia 0,700 Blok Stryszawa
weglowodorami
wspotczynnik scisliwosci 0,844 - Blok Stryszawa
wspotczynnik Scisliwosci 1,069 - Blok Lachowice
wydajnos¢ absolutna Vabs 115,000 m®min Blok Lachowice
wydajno$¢ absolutna Vabs 179,650 m?/min Blok Stryszawa
warto$¢ opatowa 37,680 MJ/m?3 Blok Stryszawa
warto$¢ opatowa 36,330 40,240 | @ e MJ/m? Blok Lachowice
zawarto$¢ C H, 3,020 9,240 | - % obj. Blok Lachowice
zawartos¢ C H, 3,768 % obj. Blok Stryszawa
zawarto$¢ CH, 92,190 % obj. Blok Stryszawa
zawartos¢ CH, 82,610 93,040 | e % obj. Blok Lachowice
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,440 % obj. Blok Stryszawa
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,026 0,037 | - % obj. Blok Lachowice
zawartos¢H, | e 0,058 | - % obj. Blok Lachowice
zawartos¢ H, 0,001 % obj. Blok Stryszawa
zawartos¢ N 2,928 4,382 | - % obj. Blok Lachowice
zawartos¢ N, 1,870 % obj. Blok Stryszawa
zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich C.* 18,800 100,710 | = -----mee- g/m?® Blok Lachowice
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C.* 46,470 g/m?d Blok Stryszawa

Tab. 4.1. Parametry ztoza gazu ziemnego Lachowice-Stryszawa oraz parametry jakosciowe kopaliny
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Fig. 4.2. Przekroj geologiczny przez ztoze Lachowice-Stryszawa wedtug Baran i in
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4.2.2. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO £ APANOW

Potozenie administracyjne:
wojewodztwo — matopolskie
powiat — bochenski
gmina — tapanéw
Powierzchnia catkowita ztoza: 245.00 ha
Gtebokos¢ zalegania: 1791,5-1930,0 m p.p.m.
Stratygrafia: jura gérna
Koncesja na wydobywanie: 14/2010 z dnia 11 pazdziernika
2010 roku wydana przez: Ministra Srodowiska
Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: ztoze eksploatowane
od 2014 r.
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow
Nr MIDAS: 12078
Dokumentacje NAG:

1. Jaronik, R. 2008. Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego tapanow. Arch CAG Inw. 682/2009, Warsza-
wa. Zatwierdzona decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 23
lutego 2009 roku znak: DGiIKGkzk-4791-87/7858/848/09/
AW.

2. Polakowski, T. 2011. Dodatek nr 1 do dokumenta-
cji geologicznej ztoza gazu ziemnego tapandéw. Arch.
CAG Inw. 522/2012, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg
Ministra Srodowiska z dnia 22 lutego 2012 roku, znak:
DGiKGkzk-4741-95/8085/6892/11/AW

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 2010):

— 324,44 min m® gazu ziemnego w kat. C

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2012 roku:

— 306,18 min m® gazu ziemnego w kat. C

Zasoby przemystowe w 2015 roku: 307,28 min m?
Wydobycie w 2014 roku: 0,12 min m?

Wydobycie w 2015 roku: 17,92 min m?
Budowa ztoza:

Akumulacja gazu ziemnego w ztozu tapanow jest zwig-
zana z utworami weglanowymi goérnej jury pod nasunieciem
karpackim i utworami autochtonicznymi miocenu zapadliska
przedkarpackiego (Fig. 4.3). Putapka ma charakter tektonicz-
no-strukturalny. Porowatos¢ szczelinowo-krasowa skat zbiorni-
kowych waha sie od 6 do 14% przy przepuszczalnosci 22—47
mDcy, a ich $rednia migzszos¢ efektywna wynosi okoto 11 m.

Otwory udostepniajace:

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia

otworu [m p.p.t.] na dnie
LAPANOW 1 2250 jura goérna
LAPANOW 3 1900 jura gorna
LAPANOW 4 3000 karbon dolny

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
stawiono w tabeli 4.2.

Nazwa parametru War.toéé Wartosé V'Vartofzé Jednostka Uwagi
min. max. srednia
ci$nienie ztozowe pierwotne 18,280 MPa
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej m brak
gtebokos¢ potozenia ztoza -1791,500 | -1930,000 | -------—- m
migzszos¢ efektywna ztoza 11,300 m
porowato$¢ 11,200 %
przepuszczalnosé 21,720 46,910 | - mD
temperatura ztoza 57,330 st.C
typ chemiczny wody ztozowej chirokowo-wapniowy
(zmetamorfizowane solanki reliktowe)
warunki produkowania - ekspansyjne
wspotczynnik nasycenia weglowodorami 0,740
wspotczynnik wydobycia 0,800 .
wydajno$¢ absolutna Vabs 100,000 233,700 | = --m--eee- Nm?3/min
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw 15,000 33,000 [ - Nm3/min
wyktadnik ropny 1,000 24,430 | - g/Nm?
wyktadnik wodny g/m? nie stwierdzono
zapiaszczenie % nie stwierdzono
ciepto spalania 38,480 40,650 39,950 MJ/Nm,
porowatos¢ 8,000 %
przepuszczalnosé 40,000 mD
temperatura ztoza 53,950 st.C
wartos¢ opatowa 34,630 36,210 35,920 MJ/m3
wspotczynnik nasycenia weglowodorami 0,780
wspotczynnik wydobycia 0,800 .
wydajnos¢ absolutna Vabs 141,500 Nms3/min
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw 17,000 Nm3/min
zapiaszczenie % nie stwierdzono
zawarto$¢ C_H, 0,988 1,054 1,030 % obj.
zawarto$¢ CH, 89,496 95,445 93,040 % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,001 0,211 0,090 % obj. warto$¢ min < 0,001
zawarto$¢ H, 0,000 1,358 0,139 % obj.
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Nazwa parametru War.tosc Wartosé v,varto.sc Jednostka Uwagi
min. max. srednia
zawartos¢ He 0,002 0,022 0,015 % obj.
zawartos¢ Hg <0,0002 0,00201 ok, 0,001 mg/m,
zawartos¢ N, 2,506 6,686 4,217 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru % obj. brak
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich 23,840 53,680 39,700 g/m,
Tab. 4.2. Parametry ztoza gazu ziemnego Lachowice-Stryszawa oraz parametry jako$ciowe kopaliny
Lapanow 4 Lapanéw 1
w P E
b? il
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Fig. 4.3. Przekroj geologiczny przez ztoze tapanow wedtug Polakowskiego (2011)

4.2.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO tAKTA

Potozenie administracyjne:
wojewodztwo — matopolskie
powiat — bochenski
gminy — Nowy Wi$nicz, Trzciana, Zegocina
Powierzchnia catkowita ztoza:
poziom mezozoiczny (cenoman): 216,30 ha
poziom mezozoiczny (malm): 219,10 ha
poziom miocenski (horyzont I): 35,00 ha
poziom miocenski (horyzont I, odw. ,tgkta 10”): 21,00 ha
poziom miocenski (horyzont Il, odw. ,takta 5”): 30,50 ha
poziom miocenski (horyzont IIl): 66,50 ha
Glebokos¢ zalegania i migzszosé¢ efektywna:
poziom mezozoiczny (cenoman): 2290 m p.p.m.; 1,8 m
poziom mezozoiczny (malm): 2290 m p.p.m.; 31,10 m
poziom miocenski (horyzont I): 1900 m p.p.m.;11,53 m
poziom miocenski (horyzont Il, odw. ,takta 10”):
2030 m p.p.m.; 9,90 m
poziom miocenski (horyzont Il, odw. ,takta 57):
2220 m p.p.m.; 12,50 m
poziom miocenski (horyzont Ill): 2260 m p.p.m.; 11,23 m

Stratygrafia: jura gérna (malm), kreda gérna-cenoman,
neogen-miocen-baden
Koncesja na wydobywanie: 91/94 z dnia 9 czerwca
1994 roku wydana przez: Minister
Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych
Uzytkownik ztoza: Polskie Goérnictwo Naftowe
i Gazownictwo S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: poziom mezozoiczny
eksploatowany od stycznia 1973 r.,
poziom miocenski eksploatowany od lutego 1974 r.
Nadzor goérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow
Nr MIDAS: 4597
Dokumentacje NAG:

1. Jawor, E., Jawor, W. 1971. Dokumentacja geologiczna
ztoza gazu ziemnego tagkta. Arch. CAG Inw. 9049 CUG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa Centralne-
go Urzedu Geologii z dnia 23 marca 1972 roku znak:
KZK/012/S/2545/72.

2. Jawor, E., Jawor, W. 1972. Dodatek nr 1 do dokumentacji
geologicznej ztoza gazu ziemnego takta. Arch. CAG Inw.
9805 CUG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Prezesa
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Centralnego Urzedu Geologii z dnia 19 kwietnia 1973
roku, znak: KZK/012/S/2769/72/73.

3. Dusza R., Dudek, J. 1991. Dodatek nr 2 do dokumentacji
ztoza gazu ziemnego tapanow. Arch. CAG Inw. 226/92,
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony Sro-
dowiska, Zasobdéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 10 lu-
tego 1992 roku, znak: KZK/012/W/5955/91/92.

i przepuszczalnosci pomiedzy 100 a 300 mD. Akumulacje w
wapieniach i dolomitach malmu oraz w przykrywajgcych je pia-
skowcach cenomanu stanowig jeden uktad hydrodynamiczny.
Bezposrednio na mezozoicznym podtozu zalegajg utwory
miocenu (badenu dolnego) o migzszosci od 380 do 800 m,
ugiete w forme tagodnej antykliny (putapka typu antykliny kom-
pakcyjnej). W ich obrebie wystepuja 3 horyzonty zbiornikowe

Zasoby: 0 migzszosci efektywnej od 10 do 14 m, rozdzielone warstwa-
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok  mi nieprzepuszczalnymi o migzszosci od 180 do 240 m. Poro-
1990): watos¢ horyzontéw ztozowych wynosi od 9,9 do 12,5%.

— 1085 mIn m® gazu ziemnego w kat. A+B oraz 65 min Na utwory miocenskie zapadliska przedkarpackiego na-
m3 w kat. C suniety jest flisz ptaszczowin karpackich.

— 67 tys. ton kondensatu w kat. A+B

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2015 roku:

— 84,39 min m® gazu ziemnego w kat. A+B oraz 19,06 min m?

w kat. C (z pdl gazowych)

— 108,27 min m® gazu ziemnego w kat. A+B (z pdl kon-

densatowych)

— 4,58 tys. ton kondensatu w kat. A+B

Zasoby przemystowe w 2015 roku:

— 3,01 min m® gazu ziemnego w kat. A+B oraz 11,82 min m?

w kat. C (z pdl gazowych)

Wydobycie w 2015 roku:

— 2,18 min m® gazu ziemnego w kat. A+B oraz 0,84 min m?

w kat. C (z pol gazowych)

Budowa zloza:

Akumulacje gazu na ztozu tagkta wystepujg w utworach
miocenskich zapadliska przedkarpackiego oraz w jego podtozu
— w utworach gornej jury i kredy. Utwory gornej jury w okolicach
takty tworzg wyniesiony blok tektoniczny o tagodnym zboczu
potudniowym i Scietym tektonicznie zboczu poétnocnym (Fig.
4.5). Wapienie i dolomity majg porowatos¢ od 0,4 do 20,74%
przy $redniej 6,41% i przepuszczalnosé ok. 49 mD. Gérna po-
wierzchnia jury ma charakter erozyjny, w obrebie ztozg wystepu-
jg dwie kulminacje oddzielone paleodoling. Niezgodnie na jurze
zalegajg piaskowce cenomanu, o migzszosci od 1 do 17,9 m.
Ich porowatos¢ osigga od 3,51 do 21,13% przy Sredniej 13,28%

Otwory udostepniajace:

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
LAKTA 15 2238 miocen
LAKTA 28 2325 malm
LAKTA 12 2384 malm
LAKTA 26 2443 malm
LAKTA 27 2350 malm
LESZCZYNA 23 2323 jura gorna
LAKTA 8 2385,8 malm
LAKTA7 2312,3 malm
LAKTA 23 2301,4 miocen
LESZCZYNA 24 2306 malm
LAKTA S 2634,6 malm
LAKTA 6 24746 malm
LAKTA 21 2340 paleogen—neogen
LAKTA1 23744 jura
LAKTA 10 2437 miocen

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
stawiono w Tab. 4.3.

Nazwa parametru War_tosc Wartos¢ Vyano§c Jednostka Uwagi
min max. srednia
GAZ ZIEMNY
cisnienie aktualne | cmememeem | emeoeeeee 6,850 MPa ztoze miocenskie (horyzont 1)
cisnienie aktualne | cmememeem | emeeeeeee 12,850 MPa ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "k gkta 5")
cisnienie aktualne | cmememeem | emeeeeeee 20,910 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
cisnienie aktualne | ceememeem | emeeeeeee 20,910 MPa ztoze mezozoiczne (malm)
cisnienie aktualne [ —eemeemem | emmeeeee- 4,600 MPa ztoze miocenskie (horyzont Ill)
cis$nienie aktualne | cememeem | emeeeeeee 11,870 MPa ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "tgkta 10")
ciSnieniedennePds | -ememeem | emeeeeeee 16,660 MPa zloze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 10")
ci$nienie denne Pds 22,320 23,580 | --------- MPa zloze mezozoiczne (cenoman)
ciSnieniedennePds | —ememeem | emeeeeee 15,770 MPa ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "tgkta 5")
cisnieniedennePds | —eememeem | omeeeeee 14,620 MPa ztoze miocenskie (horyzont I)
cisnieniedenne Pds [ —--meeem | cmmeeeee- 19,700 MPa ztoze miocenskie (horyzont Ill)
cis$nienie glowicowe Pgs =~ | --memeem | cemeeeeee 14,120 MPa ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "tgkta 10")
cisnienie glowicowe Pgs =~ | ---mee- | —omeomeee 13,230 MPa ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 5")
cisnienie glowicowe Pgs =~ | --m-mee- | cmeeeeee 12,360 MPa ztoze miocenskie (horyzont 1)
cisnienie glowicowe Pgs =~ | —-memeeme | cemeeeeee 16,380 MPa ztoze miocenskie (horyzont 111)
cisnienie gtowicowe Pgs 18,390 19,220 | -----m—-- MPa zloze mezozoiczne (cenoman)
cisnienie zlozowe pierwotne | ---m--mm | ommeeeee- 19,700 MPa ztoze miocenskie (horyzont Ill)
ciS$nienie ztozowe pierwotne | -m-mmemem [ cmeemee 23,580 MPa ztoze mezozoiczne (malm)
ciSnienie zlozowe pierwotne | meemeemem | emmeeeee- 15,770 MPa ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "kgkta 5")
cisnienie ztozowe pierwotne | ----m-mem [ mmomeeee 16,660 MPa zloze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 10")
cisnienie ztozowe pierwotne | -m--memem [ meemeeee 14,620 MPa ztoze miocenskie (horyzont I)
ci$nienie ztozowe pierwotne | -mmmemem [ meemeee 23,580 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
gtebokos¢ potozenia ztoza | - | e -2 260,000 m ztoze miocenskie (horyzont Ill)
gtebokos¢ potozenia ztoza | - | emeeeeee- -2 030,000 m zloze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 10")
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Nazwa parametru War_tosc Wartos¢ Vyano§c Jednostka Uwagi
min max. srednia
glebokos¢ potozenia ztoza | ---m-meem | -memeeeee -2 290,000 m zloze mezozoiczne (malm)
glebokos¢ potozenia ztoza | ---memeem | emeeeeeee -2 220,000 m ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
glebokos¢ potozenia ztoza | ---memem | omeeeeeee -2 290,000 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
gtebokos¢ potozenia ztoza | ----memm | e -1.900,000 m ztoze miocenskie (horyzont 1)
migzszos¢ efektywna ztoza | --meemeem | cmeeeeeee 13,650 m ztoze miocenskie (horyzont Ill)
migzszos¢ efektywna zloza 0,000 72,400 31,100 m zloze mezozoiczne (malm)
migzszosc¢ efektywna ztoza 1,000 20,000 11,800 m zloze mezozoiczne (cenoman)
migzszosc¢ efektywna ztoza | ----eeem | meemeee- 13,630 m ztoze miocenskie (horyzont I)
migzszosc¢ efektywna ztoza | --meem | e 13,760 m ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
migzszosc¢ efektywna ztoza | ---meem | e 10,500 m ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "t.gkta 10")
migzszos¢ ztoza 0,000 84,400 48,100 m zloze mezozoiczne (malm)
migzszosc¢ ztoza 1,000 20,000 11,800 m zloze mezozoiczne (cenoman)
migzszos€ ztoza | —ememmemm | e 32,000 m ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "k gkta 5")
migzszos€ ztoza | —ememmemm | e 36,700 m ztoze miocenskie (horyzont 111)
migzszosc¢ ztoza 25,000 m ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "tgkta 10")
migzszos€ ztoza | smmemmeem [ —memmeeee 29,000 m ztoze miocenskie (horyzont 1)
porowato$¢ efektywna | ssmeemeem | cmemeeeee 9,900 % zloze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 10")
porowato$¢ efektywna | -emeemeem | cmeeeeeee 11,530 % ztoze miocenskie (horyzont 1)
porowato$¢ efektywna | mmeemeem | cmemeeeee 12,500 % ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "k gkta 5")
porowatos¢ efektywna | --memeeme | cmeeeeee 4,870 % ztoze mezozoiczne (malm)
porowatos¢ efektywna =~ | --meemeem | cmemmeeee 13,280 % zloze mezozoiczne (cenoman)
porowatos¢ efektywna 11,230 % ztoze miocenskie (horyzont Ill)
przepuszczalnosé 48,900 mD zloze mezozoiczne (malm)
przepuszczalnos¢ [ 0,000 [ 40,000 | --------- mD zloze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 10")
przepuszczalnos¢ [ 0,000 [ 40,000 | --------- mD ztoze miocenskie (horyzont Ill)
przepuszczalnos¢ [ 0,000 [ 40,000 | -------—- mD ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
przepuszczalnos¢ | -meemeemm | —emmeeee 364,900 mD zloze mezozoiczne (cenoman)
przepuszczalnosé 0,000 40,000 | --m--m--- mD ztoze miocenskie (horyzont 1)
temperaturazioza =~ | smeemeemm | memmeeee 325,900 K ztoze miocenskie (horyzont 1)
temperaturaztoza @~ | - | —emeeeeee 336,300 K ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "k gkta 5")
temperatura ztoza 330,000 K zloze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 10")
temperatura ztoza 338,700 K ztoze mezozoiczne (malm)
temperatura ztoza 337,700 K ztoze miocenskie (horyzont Ill)
temperaturazioza = | -memeemm | oemmeeee- 338,700 K zloze mezozoiczne (cenoman)
warto§¢ opatowa | cmemmemem [ e 6 836,500 | Kcal/Nm?
warunki produkowania - ztoze miocenskie (horyzont Ill), ekspansyjne
warunki produkowania - ztoze miocenskie (horyzont |), ekspansyjne
. . ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "t.akta
warunki produkowania - " .
10"), ekspansyjne
warunki produkowania ) ztoze mezozoiczne (cenoman), sprezysto-
-wodnonaporowe
warunki produkowania ) ztoze miocenskie (horyzon.t I, odw. "Lgkta 5"),
ekspansyjne
wspotozynnik nasycenia || 0,800 Zloze miocenskie (horyzont Ill)
weglowodorami
wspotezynnik nasyeenia | e 0,900 ztoze mezozoiczne (malm)
weglowodorami
wspotezynnik nasycenia | e 0,800 ztoze miocenskie (horyzont 1)
weglowodorami
wspotezynnik hasycenia | e 0,900 ztoze mezozoiczne (cenoman)
weglowodorami
wspotezynnik nasycenia || 0,800 Zloze miocenskie (horyzont II, odw. "takta 10")
weglowodorami
wspiczynnik nasycenia | | 0,800 ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
weglowodorami
wspotczynnik wydobycia 0,750 ztoze miocenskie (horyzont I)
wspotczynnik wydobycia 0,750 ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "k gkta 5")
wspotczynnik wydobycia 0,750 ztoze miocenskie (horyzont Ill)
wspotczynnik wydobycia | -eememeem | emeeeeeee 0,800 ztoze mezozoiczne (cenoman)
wspotczynnik wydobycia | cememeem | emeeeeeee 0,650 ztoze mezozoiczne (malm)
wspotczynnik wydobycia | -meemeemm | memmeeee 0,750 . ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 10")
wydajnos¢ absolutna Vabs | --meemeem [ cmeeeeeee 99,500 m®min ztoze miocenskie (horyzont 1)
wydajnos¢ absolutna Vabs 116,000 | 3239,000 | --------- m3/min ztoze mezozoiczne (cenoman)
wydajnos$¢ absolutna Vabs | —-emeeeem | emeeeeee- 4,250 m3/min | ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "takta 10")
wydajnos¢ absolutna Vabs | ---emeeem | emeemeee 9,200 m3/min ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "tgkta 5")
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Nazwa parametru War_tosc Wartos¢ Vyano§c Jednostka Uwagi
min. max. srednia
wydajnos$¢ absolutna Vabs 20,000 30,000 | -----mee- m®¥min ztoze miocenskie (horyzont Ill)
wydajno$¢ dozwolona Vdozw 2,000 15,000 | --------- m3/min ztoze miocenskie (horyzont Ill)
wydajno$¢ dozwolona Vdozw 50,000 260,000 | --------- m3/min zloze mezozoiczne (cenoman)
wydajno$¢ dozwolona Vdozw | ---m-meem | emeeeeeee 6,000 m3/min ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "tgkta 5")
wydajnos¢ dozwolona Vdozw | --m--meem [ —memeeeee 14,000 m®¥min ztoze miocenskie (horyzont 1)
wydajnos¢ dozwolona Vdozw | --me-meem [ —memeeeee 2,000 m®min  |zloZze miocenskie (horyzont I, odw. "t.gkta 10")
zawartos¢ C2H6 0,820 8,980 | --------- % obj.
zawartoS6 CH4 | emeeeeem | emeeeeee 98,000 % obj.
zawartos¢ He | e | e 0,020 % obj.
zawartos¢ N2 | e | e 1,500 % obj.

GAZ ZIEMNY Z POL GAZOWYCH

ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 5"),

S s 0,571 ] wzgledem powietrza
vy S (R 0,569 ) ztoze miocenskie (hpryzont 1), wzgledem
powietrza
gestos¢ | e | 0,577 ) zloze miocenskie (hc_)ryzont 11l), wzgledem
powietrza
gestosé | e | e 0,569 ) ztoze mioc?r'lskie (horyzont I_I, odw. "tgkta
10"), wzgledem powietrza
wartosCopatowa | cmemmeeem [ e 8 572,000 kcal/m?® ztoze miocenskie (horyzont I)
wartosC opatowa | cmemeemem [ e 8 572,000 kcal/m® | zloze miocenskie (horyzont I, odw. "tgkta 10")
wartos¢ opatowa | cmemmemem [ e 8 506,000 kcal/m?® ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "takta 5")
warto$¢ opatowa 8 558,000 kcal/m?® ztoze miocenskie (horyzont Ill)
zawartos¢ C H, 0,645 % obj. ztoze miocenskie (horyzont Ill)
zawarto$¢ C H, 0,672 % obj. ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "t gkta 5")
zawartoSECH, [ —emeeeee | e 0,459 % obj. ztoze miocenskie (horyzont I, odw. "t.gkta 10")
zawartosS€CH, [ —emeeem | e 0,459 % obj. ztoze miocenskie (horyzont I)
zawartoS€CH, [ —eemeeem | e 99,061 % obj. ztoze miocenskie (horyzont 1)
zawartoSECH, [ —eemeeem | e 96,510 % obj. ztoze miocenskie (horyzont Ill)
zawartos¢CH, | -eeemeem | e 98,061 % obj. zloze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 10")
zawartos¢CH, | smeeemeem | e 97,120 % obj. ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "k gkta 5")
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C.* 17,950 g/m® ztoze miocenskie (horyzont 111)
zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,* 9,300 g/m? ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "tgkta 10")
zawartos¢ weglowodoroéw ciezkich C,* 9,640 g/m?3 ztoze miocenskie (horyzont Il, odw. "kakta 5")
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C,* | —--=----- | =mmommem- 9,300 g/m3 ztoze miocenskie (horyzont 1)

GAZ ZIEMNY Z POL KONDENSATOWYCH

zloze mezozoiczne (cenoman), wzgledem

gestos¢ | e | - 0,634 - .
powietrza
wartosCopatowa | cmemmeeem [ e 9 040,000 kcal/m?® ztoze mezozoiczne (cenoman)
zawartoSECH, [ —emeeem | e 3,210 % obj. ztoze mezozoiczne (cenoman)
zawartoS€ CH4 | s-meemeem | emeeeeee 89,710 % obj. zloze mezozoiczne (cenoman)
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C,* | —--=----- | =mmomeem- 82,000 g/m3 zloze mezozoiczne (cenoman)
KONDENSAT
cis$nienie aktualne | cememeem | emeoeeeee 20,910 MPa zloze mezozoiczne (cenoman)
ci$nienie denne Pds 22,320 23,580 | --------- MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
ci$nienie gtowicowe Pgs 18,390 19,220 |  --------- MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
ci$nienie ztozowe pierwotne 23,580 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
gtebokos¢ potozenia ztoza -2 290,000 m zloze mezozoiczne (cenoman)
migzszos¢ efektywna zloza 11,800 m zloze mezozoiczne (cenoman)
migzszosc¢ ztoza 11,800 m zloze mezozoiczne (cenoman)
porowatos¢ efektywna | om0 cemeeeeee 13,280 % ztoze mezozoiczne (cenoman)
przepuszczalnos¢ | om0 e 364,900 mD ztoze mezozoiczne (cenoman)
temperaturazioza = | --emeemm | —emmeeee- 338,700 K zloze mezozoiczne (cenoman)
wspotozynnik hasycema | 0,900 ztoze mezozoiczne (cenoman)
weglowodorami
wydajnos¢ absolutna Vabs 116,000 [ 3239,000 | --------- Nm3/min zloze mezozoiczne (cenoman)
lepkosé 0,897 1,237 | - cSt w 20st. C; zloze mezozoiczne

Tab. 4.3. Parametry kopalin w ztozu takta
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Historia produkciji: dane zestawiono na figurach 4.7—4.8.

Wydobycie gazu ziemnego Wydobycie gazu ziemnego .
Stan na dzien zy zastl)lbéwgbiIansowyclil zy zasgbéwgbilansowycg Wydobycie kondensatu
(rok/miesigc/dzien) pol gazowych w min m? po6l kondensatowych w min m? w tys. ton

A+B C A+B C A+B C
15/12/31 2,18 0,84 - -
14/12/31 2,34 2,11 - -
13/12/31 2,34 1,08 - -
12/12/31 2,36 1,16 - -
11/12/31 2,51 1,14 - -
10/12/31 2,38 0,99 - -
09/12/31 2,11 1,08 - -
08/12/31 1,12 1,12 - -
07/12/31 0,72 1,20 - -
06/12/31 0,74 0,69 - -
05/12/31 1,07 0,86 - -
04/12/31 0,68 0,92 - -
03/12/31 0,56 0,45 - 0,11
02/12/31 0,45 0,21 10,17 0,52
01/12/31 0,32 0,51 13,69 0,72
00/12/31 0,39 0,57 5,97 0,37
99/12/31 0,41 0,46 3,57 0,25
98/12/31 0,38 0,43 3,36 0,55
97/12/31 0,44 0,37 3,56 0,22
96/12/31 0,32 0,53 3,81 0,03
95/12/31 0,43 0,41 0,49 0,01
94/12/31 0,23 0,46 1,25 0,01
93/12/31 0,1 0,49 2,20 0,11
92/12/31 0,05 0,09 1,55 0,02
91/12/31 0,23 4,2 0,15
90/12/31 0,25 8,44
89/12/31 1,64 9,07 0,47
88/12/31 2,33 9,47 0,63
87/12/31 2,42 18,34 0,68
86/12/31 1,6 2,99 1,26
85/12/31 2,33 4 0,18
84/12/31 3,27 5,22 0,27
83/12/31 3,35 6,28 0,43
82/12/31 4,05 5,35 0,58
81/12/31 4,88 3,23 0,38
80/12/31 5,04 11,01 0,24
79/12/31 4,55 17,28 0,7
78/12/31 4,89 23,37 1,03
77/12/31 b,d, b,d, 1,35
76/12/31 9,46 138,58 b,d,
75/01/01 3,06 283,87 10,71
74/01/01 - 121,06 19,84
73/01/01 - - 8,83
72/01/01 - - -

Tab. 4.4. Historia wydobycia gazu ziemnego i kondensatu w ztozu tagkta (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw ztéz przysyta-
nych przez przedsiebiorce)

—> Fig. 4.4. Wykres wydobycia gazu ziemnego i kondensatu w zlozu t gkta (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow ztéz przysy-
tanych przez przedsiebiorce).
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Fig. 4.5. Przekroj geologiczny przez ztoze t gkta wedtug Dusza i Dudek

4.2.4. Zt OZE GAZU ZIEMNEGO StOPNICE

Polozenie administracyjne:
wojewddztwo — matopolskie
powiat — limanowski
gmina — Stopnice
Powierzchnia catkowita ztoza: 235.00 ha
Glebokos¢ zalegania: 1518-2640 m p.p.m.
Stratygrafia: warstwy krosnienskie i menilitowe, tupki gry-
bowskie i psc. cergowskie
Koncesja na wydobywanie: 80/92 z dnia 10 grudnia
1992 roku wydana przez Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo S.A.
Data rozpoczecia eksploataciji: lipiec 1976 roku,
zakonczona 30 wrzesnia 2012 roku.
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Krakow
Nr MIDAS: 4596
Dokumentacje NAG:
1. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, |. 1973. Dokumentacja
geologiczna zloza gazu ziemnego Stopnice. Arch. CAG
Inw. 10517a CUG Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Pre-
zesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 30 kwietnia
1974 roku znak: KZK/012/S/2946/74.
. Jawor, E., Jawor, W., Pienigzek, I. 1975. Dodatek nr 1 do
dokumentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego Stop-
nice. Arch. CAG Inw. 10517b CUG, Warszawa. Zatwier-

(1991)

dzony decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z
dnia 30 kwietnia 1976 roku, znak: KZK/012/S/3330/76.

. Pottowicz, S., Janczy, G. 1986. Dokumentacja geolo-
giczna ztoza gazu ziemnego i kondensatu gazowego
Stopnice (Dodatek nr 2). Arch CAG Inw. 16006 CUG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Podsekretarza Stanu
w Ministerstwie Ochrony Srodowiska i Zasobéw Natural-
nych Gtéwnego Geologa Kraju z dnia 9 lutego 1987 roku,
znak: KZK/012/M/pf18/5141/86/87.

. Jawor, E., Baran, W., Jawor, U. 1993. Dokumentacja geo-
logiczna ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej Stopnice i
Limanowa. Dodatek nr Ill do dokumentacji geologicznej
ztoza gazu ziemnego Stopnice. Arch. CAG Inw. 641/94,
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Ministra Ochrony Sro-
dowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 17
sierpnia 1994 roku, znak: KZK/012/6302/94.

. Przybyta, P. 2013. Dodatek nr 4 do dokumentac;ji ztoza gazu
ziemnego Stopnice w kat. A, C. (Dokumentacja rozliczenio-
wa). Arch. CAG Inw. 2745/2013, Warszawa. Zatwierdzony
decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2013 roku,
znak: DGKkzk-4741-8169/10/36293/13/MW.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 1975):
— 202,02 min m® gazu ziemnego w kat. B+C

— 2,0 tys. ton kondensatu w kat. B+C

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2012 roku:

— 80 mIin m® gazu ziemnego w kat. C

— 1,5 tys. ton kondensatu w kat. C
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Zasoby przemystowe w 2015 roku: brak
Wydobycie w 2015 roku: brak
Budowa ztoza:

W rejonie Stopnic wystepujg jednostka dukielsko-gry-
bowska oraz nasunieta na nig jednostka magurska. Jednost-
ke dukielsko-grybowskg tworzg tutaj fatd Stopnic i element
Obidowej-Stopnic.

Akumulacje gazu wystepujg w obrebie warstw grybow-
skich i spagowej czesci warstw krosnienskich w potudniowym
skrzydle fatdu Stopnic (Fig. 4.7). Seria tupkéw grybowskich
osigga tutaj migzszos¢ do 450 m, w jej obrebie wystepujg 3
horyzonty piaskowcow cergowskich o migzszosci od 20 do
50 m, rozdzielone seriami tupkowymi grubosci 30-70 m. Za-
legajgce powyzej warstwy krosnienskie, Sciete od géry na-
sunieciem magurskim, majg do 300 m migzszosci i réwniez
sg horyzontem zbiornikowym. W obrebie elementu Obidowej-
-Stopnic stabe przyptywy gazu wystepujg z warstw krosnien-
skich, menilitowych, grybowskich oraz z serii z pogranicza
kredy i paleogenu.

Porowato$¢ warstw krosnienskich w rejonie Stopnic osia-
ga od 0,1 do 8,28% przy Sredniej 2,03% i przepuszczalnosci

0—2,7 mD. Podobne wtasnosci majg warstwy grybowskie — od
0,23 do 10,43% przy $redniej 1,96%. Wyniki badan laborato-
ryjnych swiadczg o niekorzystnych parametrach skat zbiorni-
kowych, a o przyptywie gazu decyduje najprawdopodobniej
porowatos¢ szczelinowa.

Otwory udostepniajace:

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
StOPNICE 2 2000 tupki grybowskie
StOPNICE 3 2845 tupki grybowskie
SEOPNICE 10 2200 tupki grybowskie
StOPNICE 19 2303 tupki grybowskie
StOPNICE 24 2200 tupki grybowskie
LESNIOWKA 2 5006 neogen
LESNIOWKA 3 2422 warstwy godulskie

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
stawiono w Tab. 4.5-4.6.

Nazwa parametru Wal:tOSC Wartose \jVartO.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
ci$nienie aktualne [ s | e 1,730 MPa Stopnice-24; 1999 r.
ci$nienie aktualne [ e | e 6,570 MPa Stopnice-10; 1996 r.
ci$nienie aktualne | ememeeeem [ memeeeeee 4,060 MPa Stopnice-2; 1990 r.
cisnienie aktualne [ e | e 6,640 MPa Stopnice-19; 2008 r.
cisnienie aktualne [ e | e 3,910 MPa Stopnice-3; 1999 .
cisnienie aktualne [ s | s 12,170 MPa Lesnidwka-3; 2003 r.
ci$nienie denne Pds 48,400 134,000 | - ata
cisnienie gtowicowe Pgs 41,000 111,000 | = -----mee- atm
cisnienie ztozowe pierwotne [ —eeem | e 19,240 MPa Stopnice-10
ci$nienie ztozowe pierwotne [ —eeem | e 23,780 MPa Stopnice-3
ci$nienie ztozowe pierwotne | e | e 13,460 MPa Stopnice-24
ciSnienie ztozowe pierwotne [ e | e 34,030 MPa Stopnice-19
ciSnienie ztozowe pierwotne [ om0 e 17,390 MPa Stopnice-2
cisnienie ztozowe pierwotne [ e | e 17,860 MPa Lesnidwka-3
gtebokos¢ potozenia wody podscielajgcej | --------- m nie okreslono
migzszos¢ efektywna zloza 2,000 6,000 | @ ---eeme- m
porowato$¢ 1,060 3,630 | - %
przepuszczalno$¢ 0,000 2,700 | - mD
stopien mineralizacji wody ztozowej | = - | —meemee- 6,000 g/l
temperatura ztoza 0| @ e | e 74,850 st.C Stopnice-10
temperatura ztoza ~==0| @ oeeeeem | meeeeeeee 51,850 st.C Lesnidwka-3
temperatura ztoza 0| @ meeeem | e 40,850 st.C Stopnice-3
temperatura ztoza 0| @ e | e 47,850 st.C Stopnice-2
temperatura ztoza 0| @ —eeeem | memeeeee 66,850 st.C Stopnice-19
typ chemiczny wody ztozowej | - . chlorkowo-sodowe
warto$¢ opatowa | eeeeem | e 9 300,000 Kcal/Nm?
warunki produkowania [ - - ekspansyjne
wspotczynnik wydobycia | - | e 0,800 .
wydajnos$¢ absolutna Vabs 4,700 37,000 14,000 m3/min pierwotna
wydajnos¢ absolutna Vabs [ - | e 10,400 Nm3/min
wydajnos¢ dozwolona Vdozw | - [ emeeeeeee 6,400 Nm3/min
wydajnos$¢ dozwolona Vdozw 2,100 12,000 6,000 m?/min pierwotna
wykfadnik ropny | smeemeeee | e 18,000 g/Nm?
wyktadnik ropny/kondensatowy =~ [ @ —eemeeeee [ e 3,580 g/m? Les$niowka-3
wyktadnik ropny/kondensatowy =~ [ @ —-emeeeee [ e 15,250 g/m? Stopnice-19
wyktadnik ropny/kondensatowy | - [ e 0,000 g/m? Stopnice-24
wykfadnik ropny/kondensatowy | - | o 10,870 g/m3 Stopnice-2
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Wartos$¢

Wartos¢

Wartos¢é

Nazwa parametru . . . Jednostka Uwagi
min max. Srednia
wyktadnik ropny/kondensatowy [ @ ---me-- [ oo 3,750 g/m?3 Stopnice-10
wyktadnik ropny/kondensatowy =~ | @ - [ emeeeeeee 18,560 g/m® Stopnice-3
wyktadnik wodny 0,000 50,800 33,250 g/m® w ostatnim roku eksploatacji
zawarto$¢ CH, 6,590 15070 | --eeeeee- % obj.
zawarto$¢ CH, 78,220 92,240 | - % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,000 0,100 [ - % obj.
zawartos¢ N, 0,000 8,650 | @ --m-mm-- % obj.
warto$¢ opatowa 26,680 44,220 39,080 MJ/m3
zawarto$¢ C H, 0,190 14,350 5,550 % obj.
zawartos¢ CH, 63,860 98,960 88,330 % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,000 3,900 0,560 % obj.
zawartos¢ He 0,000 0,020 0,004 % obj.
zawartos¢ N, 0,350 30,550 2,170 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru | -----mee- % obj. nie wystepuje
zawarto$¢ weglowodorow ciezkich C.* 2,200 169,470 81,720 g/m?
Tab. 4.5. Parametry ztoZza gazu ziemnego Stopnice oraz parametry jakosciowe kopaliny
Nazwa parametru Wartos¢ min. Wartosé V'Varto§'(: Jednostka Uwagi
max. srednia
wartos$¢ opatowa 26,680 44,220 39,080 MJ/m3
zawarto$¢ C H, 0,190 14,350 5,550 % obj.
zawarto$¢ CH, 63,860 98,960 88,330 % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,000 3,900 0,560 % obj.
zawartos¢ He 0,000 0,020 0,004 % obj.
zawartos¢ N, 0,350 30,550 2,170 % obj.
zawartos$¢ siarkowodoru | —--meeee- % obj. nie wystepuje
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich C,* 2,200 169,470 81,720 g/m?
gestosc 0,719 0,760 | - g/cm?
ciezar wlasciwy ropy 0,719 0,760 | - g/cm?®
zawartos¢ frakcji benzynowej 58,000 83,000 | @ -----m-- % obj.
zawartos¢ frakcji naftowej 14,000 28,000 | @ --m-eee- % obj.

Tab. 4.6. Parametry kondensatu w ztozu Stopnice oraz parametry jakosciowe kopaliny

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.7 i na Fig. 4.6.

Kopalina Star} na dzier.'l ] Wydobyc.ie gazu ziemnego z zasobéw
(rok/miesiac/dzien) bilansowych w min m3

gaz ziemny 76/12/31 1,76
gaz ziemny 77/12/31 3,48
gaz ziemny 78/12/31 1,63
gaz ziemny 79/12/31 1,37
gaz ziemny 80/12/31 1,07
gaz ziemny 81/12/31 1,07
gaz ziemny 82/12/31 1,67
gaz ziemny 83/12/31 1,55
gaz ziemny 84/12/31 1,82
gaz ziemny 85/12/31 1,53
gaz ziemny 86/12/31 1,81

gaz ziemny 87/12/31 1,85
gaz ziemny 88/12/31 1,93
gaz ziemny 89/12/31 1,87
gaz ziemny 90/12/31 2,11

gaz ziemny 91/12/31 1,77
gaz ziemny 92/12/31 1,585
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gaz ziemny 93/12/31 1,77
gaz ziemny 94/12/31 1,68
gaz ziemny 95/12/31 1,93
gaz ziemny 96/12/31 1,51
gaz ziemny 97/12/31 0,93
gaz ziemny 98/12/31 0,49
gaz ziemny 99/12/31 0,45
gaz ziemny 00/12/31 0,34
gaz ziemny 01/12/31 0,31
gaz ziemny 02/12/31 0,23
gaz ziemny 03/12/31 0,23
gaz ziemny 04/12/31 0,22
gaz ziemny 05/12/31 0,22
gaz ziemny 06/12/31 0,22
gaz ziemny 07/12/31 0,33
gaz ziemny 08/12/31 0,45
gaz ziemny 09/12/31 0,22
gaz ziemny 10/12/31 0,21
gaz ziemny 11/12/31 0,24
gaz ziemny 12/12/31 0,165

Tab. 4.7. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Stopnice (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw ztéz przysytanych przez

przedsigbiorce)
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Fig. 4.6. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Stopnice (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw zt6z przysytanych przez

przedsigbiorce).
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Fig. 4.7. Przekroj geologiczny przez ztoze Stopnice wedtug Przybyty (2013)

4.2.5. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO RACIBORSKO

Potozenie administracyjne:
wojewddztwo — matopolskie
powiat — wielicki
gmina — Wieliczka
Powierzchnia catkowita ztoza:
horyzont | — 90,00 ha
horyzont Il — 500,00 ha
horyzont IV — 470,00 ha
Glebokos¢ zalegania:
horyzont | —531,5 m
horyzont Il — 546 m
horyzont IV — 698,5 m
Stratygrafia: miocen
llo$¢ pozioméw zbiornikowych: 3
Koncesja na wydobywanie:
205/94 z dnia 26 sierpnia 1994 roku wydana przez: Minister
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik ztoza: PGNIG S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: 1978 r.
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Goérniczy — Krakow
Nr MIDAS: 4840
Dokumentacje NAG:
Jawor, E., Jawor, W. 1971a. Dokumentacja geologiczna
ztoza gazu ziemnego Raciborsko. Inw. 8990 CUG, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa Central-
nego Urzedu Geologii z dnia 25 marca 1972 roku znak:
KZK/012/S/2557/71/72.
Zasoby:
Pierwotne zasoby geologiczne wg stanu na 31.12.1971 r.
— 441,85 min m®* w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2015 roku:

— 431,65 min m® w kat. C

Zasoby przemystowe w 2015 roku:

—16,31 min m®
Budowa ztoza (Jawor i Jawor, 1971a):

Gaz ziemny w ztozu Raciborsko wystepuje w utworach
miocenu pod nasunieciem karpackim. Ztoze ma budowe
warstwowg — nasycone sg cztery horyzonty piaskowcow,
Scinane i zarazem uszczelnione od gory przez ptaszczowiny
pods$lagsky i Slaskg (Fig. 4.9). Horyzonty zapadajg stopniowo
ku potudniowi, tworzgc dwie szerokopromienne antykliny.
Porowatosc¢ skat zbiornikowych — piaskowcow i piaskowcow
mutowcowych wynosi okoto 17 % w horyzoncie IV oraz siega
20-21 % w horyzontach 1 i Il.

Otwory udostepniajace:

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
RACIBORSKO 15 1008 baden goérny
RACIBORSKO 1 2408,5 trias
RACIBORSKO 1A 1780 trias
RACIBORSKO 4 805 miocen
GORZKOW 1 303,6
RACIBORSKO 3 1890 perm
DOBCZYCE 7 1700 jura
RACIBORSKO 7 803 miocen
RACIBORSKO 9 996 miocen
RACIBORSKO 10 805 torton
RACIBORSKO 15 1008 baden goérny

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
stawiono w Tab. 4.8.
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Nazwa parametru War_tos'(: Wartosé V’Varto§'(: Jednostka Uwagi
min. max. srednia
ci$nienie ztozowe pierwotne | —memeem | oo 44,700 ata horyzont | (odwiert Raciborsko 1)
ci$nienie ztozowe pierwotne | -mememem | ememeeeee 51,440 ata horyzont Il (odwiert Raciborsko 4)
ci$nienie zlozowe pierwotne | -memeeem | e 58,900 ata horyzont IV (odwiert Raciborsko 4)
gtebokos¢ zalegania horyzontu | e | e 531,500 m horyzont |
gtebokos¢ zalegania horyzontu | e | e 546,000 m horyzont Il
gtebokos¢ zalegania horyzontu [ —-memeeem | eemeeeees 698,500 m horyzont IV
migzszos¢ efektywna ztoza | -eeeem | e 14,000 m horyzont IV
migzszos¢ efektywna ztoza | - 7,300 m horyzont Il
migzszos¢ efektywna ztoza | - 11,000 m horyzont |
porowatos¢ 6,310 7,310 % horyzont |
porowatos¢ 4,610 8,540 % horyzont Il
porowatos¢ 2,480 9,220 % horyzont IV
porowato$¢ efektywna [ -----eee- 13,000 % horyzont Il
porowato$¢ efektywna [ -----ee- 13,000 % horyzont IV
porowatos¢ efektywna | e 13,000 % horyzont |
przepuszczalnos¢ | seeeem | e 120,000 mD dla wszystkich horyzontow
stopien mineralizacji wody ztozowej [ --------- | --memee- 60,000 gll warto$¢ umowna
temperaturazitoza @ ====0| - 292,000 K horyzont Il
temperaturazioza @ ===0| - 314,000 K horyzont IV
temperatura ztoza = | - 335,000 K horyzont |
warunki produkowania - gazowo-naporowe (przewidywane)
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | -—------- [ —mmmemeee 0,700 horyzont |
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | --------- 0,700 horyzont IV
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | --------- 0,700 horyzont Il
wspotczynnik wydobycia [ - 0,800 .
wydajnos¢ absolutna Vabs | -oor | oeee- 72,000 m3/min horyzont | (odwiert Raciborsko 1)
wydajnosé absolutna Vabs | weeee | oo 30,000 | m¥min (oduiert Ra:igg’;igt 4'YI erforacia)
wydajnos¢ absolutna Vabs | - [ oo 5,200 m®/min horyzont Il (odwiert Raciborsko 4)
Wydajnos¢ absolutna Vabs | e | oo 6,000 | mvmin horyzont IV (odwiert Raciborsko 4,
Il perforacja)
ci$nienie ztozowe pierwotne | —memeem | ememeeeee 44,700 ata horyzont | (odwiert Raciborsko 1)
ci$nienie ztozowe pierwotne | e | ememeeees 51,440 ata horyzont Il (odwiert Raciborsko 4)
ci$nienie ztozowe pierwotne | - 58,900 ata horyzont IV (odwiert Raciborsko 4)
gtebokos¢ zalegania horyzontu [ -----me-- 531,500 m horyzont |
gtebokos¢ zalegania horyzontu | -------—- 546,000 m horyzont Il
gtebokos¢ zalegania horyzontu | —-—-meem | e 698,500 m horyzont IV
migzszos¢ efektywna ztoza | e | e 14,000 m horyzont IV
migzszos¢ efektywna ztoza | -------—- 7,300 m horyzont Il
migzszos¢ efektywna ztoza | - 11,000 m horyzont |
porowatos¢ 6,310 7,310 % horyzont |
porowatos$¢ 4,610 8,540 % horyzont Il
porowatos$¢ 2,480 9,220 % horyzont IV
porowatos¢ efektywna | e 13,000 % horyzont Il
porowato$¢ efektywna | - 13,000 % horyzont IV
porowato$¢ efektywna | - 13,000 % horyzont |
przepuszczalnos¢ | - | e 120,000 mD dla wszystkich horyzontow
stopien mineralizacji wody ztozowej [ --------- | --meemee- 60,000 g/l wartos¢ umowna
temperatura ztoza = | e | e 292,000 K horyzont Il
temperatura ztoza = | - 314,000 K horyzont IV
temperatura ztoza | - 335,000 K horyzont |
warunki produkowania - gazowo-naporowe (przewidywane)
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | = --------- [ —mmemee- 0,700 horyzont |
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | = --------= [ —=mmeme- 0,700 horyzont IV
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | = -------== | =mmemeee- 0,700 horyzont Il
wspotczynnik wydobycia | -emeeeem [ memeeeee 0,800 .
wydajnos¢ absolutna Vabs | ----eeem [ oo 72,000 m®/min horyzont | (odwiert Raciborsko 1)
Wydajnos¢ absolutna Vabs | e | oo 30,000 | m¥min horyzont IV (odwiert Raciborsko 4,
| perforacja)
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Nazwa parametru War.tos'é Wartosé V'Vartoéé Jednostka Uwagi
min. max. srednia
wydajnosé¢ absolutna Vabs | —emeeee [ emeeeeeee 5,200 m3/min horyzont Il (odwiert Raciborsko 4)
wydajnos$¢ absolutna Vabs | —emeeee [ —meemeeee 6,000 m3/min horyzont IV (odwiert I_?amborsko 4
Il perforacja)
Gaz ziemny z pol gazowych
gestos¢ | e | e 0,554 - horyzont IV (wzgledem powietrza)
gestos¢ | smeem | memeee- 0,554 - horyzont | (wzgledem powietrza)
gestos¢ | emeeem | memeee- 0,554 - horyzont Il (wzgledem powietrza)
wspétczynnik scisliwosci [ - | oo 0,993 - horyzont |
wspotczynnik Scisliwosci | -emeeeem [ memeeeeee 0,900 - horyzont IV
wspotczynnik Scisliwosci | -emeeem [ meeeeeee 0,894 - horyzont Il
zawarto$¢ C_H, 0,420 1,780 | ----eee- % obj.
zawarto$¢ CH, 84,100 99,980 [ --------- % obj.
zawartos¢ H 0,000 3,840 | ----oeee- % obj.
zawartos¢ He 0,010 0,030 | ---——-- % obj.
zawartos¢ N 0,620 14,000 0,800 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru % obj. brak
zawarto$¢ weglowodordéw ciezkich 4,420 6,320 5,800 g/m?®

Tab. 4.8. Parametry ztoza gazu ziemnego Raciborsko oraz parametry jako$ciowe kopaliny

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.9 i na Fig. 4.8.

Kopalina Star_i na dziefn . Wydobyc_ie gazu ziemnego z zasob6éw
(rok/miesiagc/dzien) bilansowych w min m?

gaz ziemny 78/12/31 3,7
gaz ziemny 79/12/31 2,39
gaz ziemny 80/12/31 1,85
gaz ziemny 81/12/31 2,18
gaz ziemny 82/12/31 1,78
gaz ziemny 83/12/31 1,53
gaz ziemny 84/12/31 0,47
gaz ziemny 85/12/31 0,56
gaz ziemny 86/12/31 0,72
gaz ziemny 87/12/31 0,43
gaz ziemny 88/12/31 0,38
gaz ziemny 89/12/31 0,63
gaz ziemny 90/12/31 0,13
gaz ziemny 91/12/31 0,47
gaz ziemny 92/12/31 0,68
gaz ziemny 93/12/31 0,63
gaz ziemny 94/12/31 0,54
gaz ziemny 95/12/31 0,4
gaz ziemny 96/12/31 0,42
gaz ziemny 97/12/31 0,33
gaz ziemny 98/12/31 0,35
gaz ziemny 99/12/31 0,33
gaz ziemny 00/12/31 0,42
gaz ziemny 01/12/31 0,27
gaz ziemny 02/12/31 0,41
gaz ziemny 03/12/31 0

gaz ziemny 04/12/31 0,47
gaz ziemny 05/12/31 0,43
gaz ziemny 06/12/31 0,42
gaz ziemny 07/12/31 0,42
gaz ziemny 08/12/31 0,32
gaz ziemny 09/12/31 0,25
gaz ziemny 10/12/31 0,26
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gaz ziemny 11/12/31 0,25
gaz ziemny 12/12/31 0,24
gaz ziemny 13/12/31 0,24
gaz ziemny 14/12/31 0,23
gaz ziemny 15/12/31 0,22

Tab. 4.9. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Raciborsko (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow ztéz przysytanych przez

przedsiebiorce).
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Fig. 4.8. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Raciborsko (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw zt6z przysytanych przez

przedsiebiorce).
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Fig. 4.9. Przekroj geologiczny przez ztoze Raciborsko wedtug Jawor i Jawor (1971a)
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4.2.6. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO GRABINA-NIEZNANOWICE

Potozenie administracyjne:
wojewodztwo — matopolskie
powiat — wielicki, bochenski
gmina — Gdoéw, Bochnia

Powierzchnia catkowita ztoza:
horyzont | — 300,00 ha kat. B 150.00 ha kat. C,
horyzont Il — 312,00 ha kat. B
horyzont llla — 153,00 ha kat. C,
horyzont llib — 210,00 ha kat. C,
horyzont IV — 120,00 ha w kat. B
horyzont V — 84,00 ha kat. C,
obszar Liplasu — 150,00 ha

Glebokos¢ zalegania:
horyzont | — 282 m
horyzont Il — 378,5 m
horyzont llla — 593 m
horyzont lllb — 517 m
horyzont IV — 650 m
horyzont V — 745 m
obszar Liplasu — 634 m

Miazszos$¢ efektywna:
horyzont | — 18 m
horyzont Il — 11 m
horyzont llla— 2,7 m
horyzont lllb — 4,8 m
horyzont IV — 1,8 m
horyzontV — 1,9 m
obszar Liplasu —2 m

Stratygrafia: miocen

llos¢ poziomoéw zbiornikowych: 6

Koncesja na wydobywanie: 191/94 z dnia 26 sierpnia

1. Jawor, E., Jawor, W. 1971b. Dokumentacja geologiczna

ztoza gazu ziemnego Grabina-Nieznanowice. Inw. 9061
CUG, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Pre-
zesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 25 marca 1972
roku znak: KZK/012/S/2558/71/72.

. Baran, U., Jawor, E., Jawor, W. 1973. Dodatek do do-

kumentacji geologicznej ztoza gazu ziemnego Grabina-
-Nieznanowice. Inw. 10518 CUG, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geo-
logii z dnia 25 marca 1972 roku znak: KZK/012/S/2944/74

Zasoby:

Pierwotne zasoby geologiczne wg stanu na 31.12.1971 r.
—266,0 min m®* w kat. A+B oraz 85,00 min m® w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2015 roku:

— 173,30 min m® w kat. A+B oraz 152,70 min m® w kat. C
Zasoby przemystowe w 2015 roku:

— 12,96 min m® w kat. A+B oraz 3,26 min m® w kat. C
Zasoby nieprzemystowe w 2015 roku:

— 242,33 min m® w kat. A+B oraz 189,44 min m® w kat. C

Budowa ztoza (Jawor i Jawor, 1971b):

Gaz ziemny w ztozu Grabina-Nieznanowice wystepuje w

utworach miocenu. Ztoze ma budowe warstwowg — nasyco-
nych jest sze$¢ poziomdw piaskowcodw, ktére tworzg tagodnag
forme antyklinalng, ograniczong od potnocy uskokiem (Fig.
4.11). Porowatos¢ skat zbiornikowych wynosi od 4,21 do 23%.

Otwory udostepniajace:

1994 roku wydana przez: Minister Ochrony Srodowiska,

Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa;
10/96 z dnia 7 maja 1996 roku — horyzont Liplasu

wydana przez: Minister Ochrony Srodowiska, Zasobéw

Naturalnych i Lesnictwa
Uzytkownik ztoza: PGNIiG S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: 1978 r.
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gérniczy — Krakow
Nr MIDAS: 4600
Dokumentacje NAG:

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
GRABINA 4 1098 jura gérna
NIEZNANOWICE 4 973 jura
KSIAZNICE 4 945 jura gérna
KSIAZNICE 6 751 miocen
GRABINA 2 1034 jura
NIEZNANOWICE 5 993 jura
NIEZNANOWICE 5A 503 miocen
NIEZNANOWICE 6 506 miocen
LIPLAS 3 1202 trias
NIEWIAROW 2 870 miocen

Parametry zloza i parametry jakosciowe kopalin: dane ze-
stawiono na Fig. 4.19.

Nazwa parametru War.tos'(: Wartosé V'Varto§'é Jednostka Uwagi
min. max. srednia
ciSnienie glowicowe Pgs | e [ mmeeeeee 47,000 atm horyzont lllb
cisnienie glowicowe Pgs | - [ oemeeeee 61,400 atm horyzont llla
cisnienie glowicowe Pgs | - [ oeeeeeee 28,700 atm horyzont | (otw. Nieznanowice 6)
cisnienie glowicowe Pgs | - [ omemeeeee 43,700 atm horyzont Il (otw. Nieznanowice 5a)
cisnienie glowicowe Pgs | - | oemeeeees 41,900 atm horyzont Il (otw. Nieznanowice 6)
ci$nienie glowicowe Pgs | - [ memeeeee 57,700 atm horyzont llla+llIb (otw. Nieznanowice 5)
ci$nienie glowicowe Pgs | - [ memeeeee 64,100 atm obszar Liplasu (otw. Liplas 3)
ci$nienie glowicowe Pgs | - [ cemeeeee 63,700 atm horyzont IV
cis$nienie glowicowe Pgs | - [ omeeeeee 74,500 atm horyzont V
ciSnienie glowicowe Pgs | e [ mmeemeee 43,600 atm horyzont Il (otw. Grabina 2)
cisnienie glowicowe Pgs =~ | - [ oeeeeeee 29,800 atm horyzont | (otw. Nieznanowice 4)
cisnienie glowicowe Pgs | - [ oemeeeee 42,500 atm horyzont Il (otw. Nieznanowice 4)
cisnienie ztozowe pierwotne [ - [ meeeeee 65,320 ata horyzont llla
cisnienie zlozowe pierwotne | --memeem [ emeemeeee 30,860 ata horyzont |
cisnienie zlozowe pierwotne | -----mem [ —meemeee 49,890 ata horyzont llib
ci$nienie ztozowe pierwotne | - [ memeeeee 79,820 ata horyzont V
cisnienie zlozowe pierwotne | ------- [ -meemee 67,850 ata horyzont IV
ci$nienie ztozowe pierwotne [ - [ cemeeeeee 68,310 ata obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
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Nazwa parametru War.tos'(: Wartosé V'Varto§'(: Jednostka Uwagi
min. max. srednia
cisnienie zlozowe pierwotne 44,700 ata horyzont Il
gtebokos¢ potozenia ztoza 378,500 m horyzont Il
gtebokos¢ potozenia ztoza 634,000 m obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
glebokos¢ potozenia ztoza | ---emem | e 282,000 m horyzont |
glebokos¢ potozenia ztoza | ----m | e 517,000 m horyzont lllb
glebokos¢ potozenia ztoza | ---emem | e 593,000 m horyzont llla
gtebokos¢ potozenia ztoza | -memeeem | e 745,000 m horyzont V
glebokos¢ potozenia ztoza | --meemem | e 650,000 m horyzont IV
migzszo$c¢ efektywna ztoza | --memem | e 2,700 m horyzont llla
migzszo$c¢ efektywna ztoza | ---eem | e 4,800 m horyzont lllb
migzszo$c¢ efektywna ztoza | --em | e 1,800 m horyzont IV
migzszosc¢ efektywna ztoza | ---eeem | e 1,900 m horyzont V
migzszosc¢ efektywna ztoza | --em | e 18,100 m horyzont |
migzszos¢ efektywna zloza | ---emeem [ omeemeeee 11,000 m horyzont Il
migzszos¢ efektywna ztoza =~ | --meeeeem [ emeemeeee 2,000 m obszar Liplasu (z odw. Liplas 3)
porowatos$c¢ 10,600 | 22,300 | --------- % horyzont |
porowatos$¢ 4,210 16,130 | -------—- % horyzont IlI
porowatosc 9,150 18,100 | -----—-- % horyzont Il
porowatosc 6,800 13,040 | - % horyzont IV
porowato$¢ 5,880 9,330 | - % horyzont V
porowatos¢ efektywna | cemeemem | e 14,000 % horyzont llla
porowatos¢ efektywna | -emeeeem | e 13,000 % horyzont IV
porowatos$¢ efektywna | ceemeeem | e 16,700 % horyzont |
porowatos¢ efektywna | cmeemeeem | e 11,000 % horyzont V
porowatos¢ efektywna | —meemeeem | e 15,000 % obszar Liplasu
porowato$¢ efektywna | cemeemem | e 11,300 % horyzont lllb
porowatos¢ efektywna | cemeeeem | e 16,400 % horyzont Il
przepuszczalno$é 2,300 30,100 10,600 mD horyzont |
przepuszczalnos¢ | - [ e 7,300 mD horyzont V
przepuszczalnosé 2,100 4021,700 549,300 mD horyzont Il
przepuszczalnosé 0,000 | 462,700 | 231,350 mD horyzont Ill
stopien mineralizacji wody ztozowej 26,000 | 60,000 | --------- gll
temperatura ztoza = | - [ - 15,000 st.C horyzont Il
temperatura ztoza 15,000 st.C horyzont |
temperatura ztoza 33,000 st.C obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
temperatura ztoza 38,000 st.C horyzont V
temperaturazioza @~ ===0| ----memm | e 19,000 st.C horyzont llib
temperatura ztoza 0| - [ oemeeeee 35,000 st.C horyzont IV
temperatura ztoza = | - [ oeeeeeeee 18,000 st.C horyzont llla
typ chemiczny wody ztozowej solanki chlorkowo-wapniowe
warunki produkowania - gazowonaporowe
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | --------- | = ------m-- 0,800 horyzonty: I, II, llla, lllb, 1V, V
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | --------- | = -=memee- 0,800 obszar Liplasu
wspotczynnik Scisliwosci | —emeemem | e 0,864 - horyzont llla
wspotczynnik Scisliwosci | —emeemem | e 0,903 - horyzont Il
wspotczynnik Scisliwosci | —emeemem | e 0,897 - horyzont lllb
wspotczynnik Scisliwosci | —emeemem | e 0,933 - horyzont |
wspotczynnik Scisliwosci | —memeemem | emeeeee 0,861 - horyzont V
wspotczynnik Scisliwosci | —emeemem | e 0,879 - horyzont IV
wspotczynnik Scisliwosci | -memeemem | e 0,888 - obszar Liplasu (odw. Liplas 3)
wydajnosé odwiertow | eereeeee | oo 11,000 | m¥min horyzont IV, odw. Nieznanowice 4
(warto$¢ z wykresu)
wydajnos¢ odwiertébw [ smmmeeeem | emmeeeee- 4,200 m?*/min horyzont Il, osjyv. Nieznanowice 4
(warto$¢ z wykresu)
wydajnos¢ odwiertow | —eeeeeee | oo 3,800 | m¥min horyzont Illb, odw. Ksiaznice 4
(wartos¢ obliczona)
WydaJnOSC OdWIeI’tOW __________________ 10,000 mB/min horyzont IV’ OdW' NleznanOWICe 4

(wartos$¢ obliczona)
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Nazwa parametru War_tosc Wartos¢ V’\Iarto§c Jednostka Uwagi
min max. srednia
wydajnosé odwiertow | weeeeeee | e 2,800 | m¥min horyzont |, odw. Nieznanowice 6
(wartos¢ obliczona)
L — 3 horyzont llla, odw. Nieznanowice 4
wydajnos¢ odwiertow | --emeeem | oo 40,000 m3/min PR .
(wartos¢ obliczona i z wykresu)
wydajnos¢ odwiertow | eeeeeee | e 60,000 | m¥min horyzont Il, odw. Nieznanowice 5a
(wartos¢ z wykresu)
wydajnosc odwiertow | s | oo 82,000 | m¥min horyzont ll, odw. Grabina 2
(wartosc¢ obliczona i z wykresu)
wydajnos¢ odwiertbw | semeemem | e 157,000 mé/min obszar Liplasu, odw. Liplas 3
wydajnosé odwiertow | wereeeee | oo 49,000 | m¥min horyzont Il, odw. Nieznanowice 5a
(wartos¢ obliczona)
wydajnos¢ odwiertébw [ —mmmeeeem | emmeeeee- 38,000 m?/min horyzont |, quv. Nieznanowice 4
(wartos¢ z wykresu)
wydajnos¢ odwiertow | —eeeeeee | oo 11,000 | m¥min horyzont V;, odw. Nieznanowice 4
(wartos$¢ z wykresu)
wydajnos¢ odwiertow | —emeeeee | oo 3,900 | m¥min horyzont Illb, odw. Ksiaznice 4
(wartos$¢ z wykresu)
wydajnosé odwiertow | eeeeeee | e 4,000 | m¥min horyzont Il, odw. Nieznanowice 4
(wartos$¢ obliczona)
wydajnosé odwiertow | eeoeeee | e 24,400 | m¥min horyzont Il, odw. Nieznanowice 6
(wartos¢ obliczona)
wydajnosé odwiertow | eeeeeee | e 28,500 | m¥min horyzont Il, odw. Nieznanowice 6
(wartos¢ z wykresu)
wydajnosé odwiertow | —oeee | ceoeeeee 12,000 mé/min horyzont llib+llla, odw. Nieznanowice 5
(wartos¢ z wykresu)
wydajnos$¢ odwiertébw [ sememeeem | ememeeee- 2,900 m?*/min horyzont |, OQYV' Nieznanowice 6
(wartos$¢ z wykresu)
wydajnosé odwiertow | ceoeeeee | ceomeeeee 11,500 mé/min horyzont llib+llla, odw. Nieznanowice 5
(wartos¢ obliczona)
wydajnos¢ odwiertébw [ smmmeeeem | emmeeeee- 8,000 m?/min horyzont V, O(,j‘,N' Nl_eznanowme 4
(wartos¢ obliczona)
. L A horyzont |, odw. Nieznanowice 4
wydajno$¢ odwiertdbw | —memeemem | e 31,000 m3/min e
(wartos¢ obliczona)
zapiaszczenie | e [ memeeee- 20,000 % horyzont Il
zapiaszczenie =~ | e [ cemeeeeee 20,000 % horyzont IV
zapiaszczenie = | e [ e 23,000 % horyzont |
zapiaszczenie | e [ cmeeeeee 17,600 % horyzont 11l
zapiaszczenie = | e [ eeeeeeee 16,000 % horyzont V
Gaz ziemny z p6l gazowych
warto$¢ opatowa | cemeeeem | e 8 548,000 [ Kcal/Nm?
zawarto$¢ C H, 0,530 0,030 | - % obj.
zawarto$¢ CH, 94,000 | 99,300 | --------- % obj.
zawartoscHe | - | e 0,010 % obj.
zawarto$¢ N, 0,300 5,510 0,910 % obj.
zawarto$¢ weglowodoréw ciezkich C.* | - | - 1,040 g/Nm?

Tab. 4.10. Parametry ztoza gazu ziemnego Grabina-Nieznanowice oraz parametry jakosciowe kopaliny

Historia produkciji: dane zestawiono w Tab. 4.11 i na Fig. 4.10.

Kopalina Star_i na dziel:'u Wydobycie gazu ziemnego z zasoboéw bilansowych w min m?
(rok/miesigc/dzien) A+B C
gaz ziemny 78/12/31 0,04 0,00
gaz ziemny 79/12/31 1,26 0,00
gaz ziemny 80/12/31 10,86 0,00
gaz ziemny 81/12/31 10,39 0,00
gaz ziemny 82/12/31 10,79 0,00
gaz ziemny 83/12/31 9,08 0,00
gaz ziemny 84/12/31 9,67 0,00
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gaz ziemny 85/12/31 9,76 0,00
gaz ziemny 86/12/31 8,85 0,00
gaz ziemny 87/12/31 7,16 0,00
gaz ziemny 88/12/31 7,53 0,00
gaz ziemny 89/12/31 6,80 0,00
gaz ziemny 90/12/31 2,73 0,00
gaz ziemny 91/12/31 5,65 0,00
gaz ziemny 92/12/31 3,08 0,25
gaz ziemny 93/12/31 4,57 0,12
gaz ziemny 94/12/31 2,86 0,07
gaz ziemny 95/12/31 2,73 0,00
gaz ziemny 96/12/31 2,44 0,08
gaz ziemny 97/12/31 2,28 0,05
gaz ziemny 98/12/31 2,36 0,00
gaz ziemny 99/12/31 2,43 0,00
gaz ziemny 00/12/31 2,46 0,00
gaz ziemny 01/12/31 2,22 0,41
gaz ziemny 02/12/31 1,94 0,51
gaz ziemny 03/12/31 2,10 0,44
gaz ziemny 04/12/31 2,28 0,45
gaz ziemny 05/12/31 1,94 0,37
gaz ziemny 06/12/31 2,06 0,45
gaz ziemny 07/12/31 1,91 0,48
gaz ziemny 08/12/31 1,91 0,47
gaz ziemny 09/12/31 1,79 0,48
gaz ziemny 10/12/31 1,73 0,46
gaz ziemny 11/12/31 1,67 0,44
gaz ziemny 12/12/31 1,77 0,44
gaz ziemny 13/12/31 1,72 0,42
gaz ziemny 14/12/31 1,67 0,41
gaz ziemny 15/12/31 1,60 0,36

Tab. 4.11. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Grabina-Nieznanowice (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z
przysytanych przez przedsigbiorce).
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Fig. 4.10. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Grabina-Nieznanowice (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw zt6z
przysytanych przez przedsigbiorce).
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Fig. 4.11. Przekroj geologiczny przez ztoze Grabina-Nieznanowice wedtug Jawor i Jawor (1971b)

5. OTWORY WIERTNICZE W nastepnych podrozdziatach przedstawiono ich ogding
charakterystyke. Interwaty perspektywiczne oznaczono kolo-

5.1. INFORMACJE OGOLNE rem czerwonym.

Na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wis$nio-
wa” znajdujg sie nastepujgce otwory osiagajgce interwaty

perspektywiczne (Fig. 5.1):

Nazwa otworu

Gtebokos¢ [m p.p.t.]

Stratygrafia na dnie

JACHOWKA 1 3850 karbon
JACHOWKA 2K 4281 kambr
JACHOWKA 412-1 2095 kreda dolna
JORDANOW IG-1 3877 oligocen
LACZANY 37 865,2
NOWA WIES 7453 neogen
POTROJNA IG-1 3701 proterozoik
POLWIES 640,3 neogen
RACIECHOWICE 1 2424 paleozoik
RYCZOW 905,7 karbon
RYCZOW 683,8 karbon
RYCZOW 34 816
RYCZOW BSPY-4 900 karbon
RYCZOW-SPYTKOWICE 862,5 karbon
SPYTKOWICE 103 671,2 karbon
SPYTKOWICE 105 726 karbon
SPYTKOWICE 106 511 karbon
SPYTKOWICE 107 850,3 karbon
SPYTKOWICE 200 3176,3 dewon
SPYTKOWICE-Z-DY GORN. 534,1 karbon
SUCHA BESKIDZKA 1G-1 3850 dewon gorny
SULKOWICE 1 3797 wizen
TLUCZAN 803,6 neogen
TOKARNIA 1G-1 3936,5 famen
TRZEBUNIA 2 3936 dewon
TRZEBUNIA 1G-1 3053 baden dolny
WISNIOWA 3 2613 paleozoik
WYSOKA 1 2520 dewon
WYSOKA 2 1650 dewon
WYSOKA 3 2755 proterozoik
ZAWOJA 1G-1 5023 karbon goérny
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5.2. JACHOWKA 1

Glebokos¢ otworu: 3850 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1984
Stratygrafia:

0,0-5,0 czwartorzed

5,0-1429,0 eocen (warstwy magurskie)
1429,0-1582,0 eocen (warstwy pstre)
1582,0-1732,0 kreda gérna-paleocen
(warstwy inoceramowe)

1732,0-1930,0 kreda gorna-paleocen

ptaszczowina
magurska

ptaszczowina

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Glebokosé¢ (m) .

od do Objawy
757,0 wyraznie podwyzszone tto gazowe
778,0 ptuczka zgazowana
840,0 855,0 nieznacznie podwyzszone tlo gazowe
910,0 950,0 nieznacznie podwyzszone tto gazowe
1015,0 1025,0 nieznacznie podwyzszone tto gazowe
2385,0 ptuczka zgazowana
2420,0 2423,0 nieznacznie podwyzszone tto gazowe
3300,0 3304,0 nieznacznie podwyzszone tto gazowe

Tab. 5.1. Objawy weglowodoréw w otworze Jachéwka 1

(warstwy istebnianskie) podsélaska zarejestrowane aparaturg ,Geoservices”
1930,0-2295,0 kreda dolna
zapadiisko Wyniki badan skat:
2295,0-2862,0 miocen, baden dolny przedkarpackie W dokumentac;ji wyni!<9wej znajdujg sie’ ’wyr'1ik_i bad_ar’w
petrofizycznych (porowatos¢, przepuszczalnosé, ciezar obje-
2862,0-3241,0 trias tosciowy, nasycenie wodg por) 44 probek, jak réwniez analiz
3241,0-3850,0 karbon chemicznych substancji organicznej (zawarto$¢ bitumindw,
rozdziat grup bituminéw) wykonanych w 25 probkach. Ponad-
to przeprowadzono badania mikropaleontologiczne. Rezulta-
ty badan petrofizycznych i chemicznych w otworze Jachowka
1 zostaty podsumowane w Tab. 5.2 5.3.
Rdzen z gtebokosci (m) Litologia Porowatos¢ Przepuszczalnos¢ Nasycenie wodg Ciezar objetosciowy
od do % mdcy % obj. por g/lcm?®
1252 1254 piaskowiec 1,48 100,0 2,01
1415 1418 tupek 1,76 96,75 2,59
1577 1580 itowiec 1,36 100,0 2,55
1640 1643 itowiec 1,83 100,0 2,56
1793 1796 piaskowiec 2,51 0,0 100,0 2,49
1967 1970 piaskowiec 2,76 0,0 40,00 2,14
1967 1970 piaskowiec 2,34 1,6 39,62 2,56
2461 2464 psc + mlc 2,59 0,0 3,12 2,57
2461 2464 piaskowiec 5,35 0,0 31,25 2,46
2508 2511 piaskowiec 3,03 2,0 100,0 1,93
2630 2633 piaskowiec 6,22 1,7 100,0 1,98
2630 2633 piaskowiec 5,35 0,0 1,20 2,56
2685 2689 zlepieniec 1,88 149,6 0.0 2,07
2701,0 2702,5 Zlepieniec 2,18 40,32 2,03
2701,0 2702,5 Zlepieniec 1,57 27,35 2,64
2729 2733 mutowiec 1,60 1,6 69,07 2,05
2755 2759 mutowiec 2,17 100,0 2,00
2833 2836 piaskowiec 0,00 0,0 2,63
2883 2887 piaskowiec 1,89 73,16 2,51
2883 2887 piaskowiec 3,50 0,0 35,20 2,50
2922 2925 piaskowiec 1,74 100,0 2,09
2922 2925 piaskowiec 4,00 2,6 35,61 1,81
2958 2960 piaskowiec 1,90 2,0 100,0 2,02
2958 2960 piaskowiec 0,36 100,0 2,07
3007 3009 tupek 0,85 100,0 2,06
3126 3129 piaskowiec 4,43 10,9 27,09 2,51
3243 3245 piaskowiec 0,64 0,0 2,12
3246 3249 piaskowiec 1,21 34 100,0 2,60
3276 3279 piaskowiec 4,61 10,9 86,58 2,47
3300 3304 piaskowiec 1,91 0,0 61,16 2,66
3374 3377 piaskowiec 11,52 6,2 3,72 2,57
3622 3625 piaskowiec 0,76 100,0 2,04
3622 3625 piaskowiec 1,12 6,2 38,09 2,01
3622 3625 piaskowiec 1,91 0,9 0,0 1,98
3698 3700 mutowiec 0,40 100,0 2,07
3758 3760 psc + mic 4,60 0,0 10,78 2,06
3758 3760 ilc + mic 3,63 0,0 22,80 2,56
3823 3826 mutowiec 0,54 0,0 55,55 2,05
3823 3826 mutowiec 0,74 14,28 2,01
3823 3826 mutowiec 1,13 20,81 2,58
3823 3826 mutowiec 1,10 100,0 2,58
3847 3850 piaskowiec 5,13 1,3 3,90 1,96
3847 3850 piaskowiec 3,18 9,59 1,97
3847 3850 piaskowiec 4,88 13,22 1,94

Tab. 5.2. Wyniki badan petrofizycznych w otworze Jachéwka 1
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Rdzen z gtebokosci (m) Litologia Bituminy Skiad grupowy
od do 9 % Asfalteny (%) Zywice(%) Parafiny (%) Aromaty (%)
438 441 tupek 0,043 30,99 16,43 32,86 19,72
591 593 tupek 0,017 18,55 34,02 24,23 23,20
777 780 tupek 0,016 22,38 24,70 24,10 28.92
946 949 tupek 0,058 14,38 28,75 32,91 23,96
1102 1104 tupek 0,022 18,10 29,22 31,69 20,99
1252 1254 piaskowiec 0,021 17,31 36,87 12,29 33,52
1252 1254 tupek 0,022 27,19 19,36 30,41 23,04
2125 2128 tupek 0,010 16,86 20,97 42,32 19,85
2285 2288 tupek 0,046 9,46 11,35 58,62 20,57
2420 2423 mutowiec 0,014 10,90 35,76 35,76 17,58
2461 2464 piaskowiec 0,010 10,73 41,95 20,49 26,83
2461 2465 piaskowiec 0,09 28,04 32,84 16,61 22,51
2482 2485 mutowiec 0,013 14,73 35,27 21,70 28,29
2540 2543 mutowiec 0,013 27,08 30,46 18,15 24,31
2581 2584 mutowiec 0,017 17,03 23,90 27,20 31,87
2685 2689 zlepieniec 0,008 16,75 28,71 28,23 26,32
2701 2702,5 zlepieniec 0,006 21,35 42,71 20,83 15,10
2755 2759 mutowiec 0,003 5,13 88,30 4,33 2,24
3300 3304 piaskowiec 0,003 16,87 46,39 18,07 18,67
3622 3625 piaskowiec 0,014 50,29 27,62 7,27 14,83
3698 3700 mutowiec 0,005 41,98 28,21 11,97 17,95
3823 3826 mutowiec 0,022 35,08 25,75 17,16 22,01
3823 3826 mutowiec 0,017 49,22 20,21 11,40 19,17
3847 3850 piaskowiec 0,010 32,64 25,39 14,51 27,46
3847 3850 piaskowiec 0,032 76,27 13,28 4,52 5,93

Tab. 5.3 Charakterystyka chemiczna substancji organicznej w otworze Jachowka 1

Wyniki geofizyki otworowej:

W Narodowym Archiwum Geologicznym (dalej NAG) jest
dostepna dokumentacja wynikowa otworu Jachoéwka 1 (Ja-
wor i Pienigzek, 1985). Podano w niej nastepujacy zakres
badan geofizyki wiertniczej:

« profilowanie krzywizny otworu (PK): 700-1433 m, 1575—
2168 m, 2125-2413 m, 2375-2892 m, 2850-3165 m,
3125-3435 m, 3400-3600 m, 0—-3825 m;

« profilowanie $rednicy otworu (PSr): 1437-2168 m, 2427—
2877 m, 775-2225 m, 1437-2400 m, 2427-3123 m,
2427-3164 m, 2427-3696 m, 2427-3827 m, 1440-1623
m;

« profilowanie akustyczne predkosci (PAP): 2370-2892 m,
690-1443 m, 3040-3365 m, 2690-3165 m, 3120-3600
m, 3600-3827 m;

« profilowanie akustyczne predkosci (PAP) i profilowanie
$rednicy otworu (PSr): 188-775 m;

» sondowanie opornosci gradientowe (SOg): 222,5-775 m,
600-1433 m, 1437-2168 m, 2055-2413 m, 2700-3165
m, 3050-3440 m, 3340-3699 m, 3600-3827 m, 3050—
3820 m;

» sondowanie opornosci uproszczone (SO): 2427-2884 m;

« profilowanie opornosci sterowane (POst): 222,5-775 m,
1437-2168 m, 2055-2413 m, 2700-3165 m, 3050-3440
m, 3340-3699 m, 3600-3827 m, 3050-3820 m;

* logarytm profilowania opornosci sterowanego (logPOst):
2700-3165 m, 3050-3440 m, 3340-3699 m, 3600-3827
m, 3050-3820 m;

« profilowanie gamma (PG) i profilowanie neutron — gam-
ma (PNG): 0-775 m, 700-1430 m, 1340-2168 m, 2055—
2413 m, 2315-2797 m, 2700-3050 m, 3050-3827 m;

« profilowanie gamma (PG) i profilowanie $rednicy (PSr):
3050-3827 m;

* profilomierz: 1437-2342 m;

« profilowanie temperatury na odcinkach: 250-300 m,
725-772 m, 700-750 m, 1450-1500 m, 2100-2150 m,
2350-2400 m, 2800—2850 m, 3100-3150 m;

« profilowanie opornosci ptuczki (POpt) i temperatury na
odcinkach: 3100-3150 m, 3385-3435 m, 3340-3699 m,
3600-3650 m, 3750-3800 m;

« profilowanie temperatury ptuczki na odcinkach: 2450—

2500 m, 2800-2850 m;
 profilowanie opornosci ptuczki (POpt) na odcinkach:

250-300 m, 725-772 m, 700-750 m, 1350-1400 m,

1450-1500 m, 2100-2150 m, 2350-2400 m, 2450-2500

m, 2800-2850 m, 3100-3150 m;

 profilowanie akustyczne po cementowaniu: 0—1449 m,

1294-2428 m.

W NAG znajduje sie réwniez sprawozdanie z pomia-
réw sejsmometrycznych w otworze Jachéwka 1 (Krach i in.,
1989), w ramach ktérych wykonano: profilowanie predkosci
Srednich, pionowe profilowanie sejsmiczne i profilowanie
akustyczne. Prace polowe zrealizowano aparaturg GSC oraz
sondg pieciogeofonowg (interwat pomiaru 20 i 50 m), z dwdch
punktéw strzatowych.

Testy zlozowe:

Préby ztozowe wykonano tgcznie w pieciu poziomach:
trzech reprezentujgcych utwory fliszu karpackiego i dwéch
reprezentujgcych miocen (baden dolny). Ogoélny wynik tych
badan byt negatywny. Z pozioméw: 327-329 m, 552-556
m, 2025-2075 m oraz 2295-2305 m nie uzyskano zadnego
przyptywu weglowodoréw. W wyniku oprébowania horyzontu
2385-2398 m, zaobserwowano $lady gazu.

Dokumentacje NAG:

1. Jawor, W., Pienigzek, |. 1985. Dokumentacja geologicz-
na otworu badawczego Jachowka 1 Inw. 129592, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

2. Krach, B., Apanowicz, L., Slebodzinski, J. 1989. Spra-
wozdanie z pomiaréw sejsmometrycznych w otworze Ja-
chowka — 1, 1. Profilowanie predkosci $rednich, 2. Piono-
we profilowanie sejsmiczne, 3. Profilowanie akustyczne.
Inw. J1 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Bufa, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekam-
bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i
paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne
(red. M. Jachowicz- Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG —
PIB Warszawa.
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2. Chowaniec J., Buta Z., Habryn R., Freiwald P., Rytko W.,
Tomas A., Tomas A. 2010. Paleozoiczne pietra regionu
krakowskiego jako potencjalny zbiornik CO2 dla techno-
logii CCS. W: Prekambr i paleozoik regionu krakowskie-
go. Konferencja naukowa Krakéw, 19 listopada, 2010.
Materiaty konferencyjne (red. M. Jachowicz- Zdanowska,
Z. Buta): 41-66. PIG — PIB Warszawa.

3. Kotarba M.J. 2004. Mozliwosci generowania weglowo-
doréw w skatach karbonu w potudniowej czesci bloku
gornoslgskiego i matopolskiego. Towarzystwo Badania
Przemian Srodowiska ,Geosfera”. Krakéw. 141 s.

4. Moryc, W. 2005. Rozwdj badan utworéw miocenu w Kar-
patach Zachodnich na obszarze Bielsko — Krakéw. Geo-
logia, 31: 5-73.

5. Moryc, W. 2014. Perm i trias przedgodrza Karpat polskich.
Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 457:
43-68.

6. Zytko, K. 1997. Electrical conductivity anomaly of the
northern Carpathians and the deep structure of the oro-
gen. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 67: 25—
43.

5.3. JACHOWKA 2K

Glebokosé¢ otworu: 4281 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1997

Stratygrafia:
0,0-3,0 czwartorzed
3,0-2240,0 nasuniecie karpackie (utwory fliszowe)
2240,0-3335,0 miocen (z elementami fliszu)
3335,0-3572,0 karbon gorny
3572,0-4167,0 karbon dolny, dewon $rodkowy i gérny
4167,0-4281,0 starszy paleozoik—dewon dolny, kambr

Wyniki geofizyki otworowej:

Wedtug danych z Centralnej Bazy Danych Geologicz-
nych w otworze Jachéwka 2K wykonano nastepujgcy zakres
badan geofizyki wiertniczej:

« profilowanie krzywizny odwiertu (PK): 0—-4051 m;
« profilowanie $rednicy otworu (PSr): 3 046-4283 m;
« profilowanie $rednicy nominalnej wiercenia (BS): 3046—

4283 m;

« profilowanie $rednicy otworu w ptaszczyznach X i Y

(PSrX, PSrY): 31-4185 m;

« profilowanie akustyczne czasu interwatowego (PAdt):

0-4283 m;

 profilowanie czasu akustycznego (PAt1i PAt2): 0—4283

m;

« profilowanie czasu akustycznego (PAt3i PAt4): 3046—

4283 m;

« profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 31-3047 m;

« profilowanie opornosci sondg potencjatowg (POp): 31—
3047 m;

 profilowanie opornosci sterowane sondg 3 — elektrodo-

wa: 31-4283 m;

« profilowanie opornosci sterowane o duzym i matym za-

siegu (POst): 3046—-4283 m;

« profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):

0-4283 m;

 profilowanie spektrometryczne naturalnego promienio-

wania gamma bez U (sPGbezU): 3 608 — 4283 m;

» profilowanie gamma — gamma gestosciowe (PGG):

3608—4283 m;

« profilowanie gamma — gamma gestosciowe dtugie i krot-

kie (PGGd, PGGk): 491-3047 m;

« profilowanie neutron — neutron termiczne dtugie i krotkie

(PNNtd, PNNtk): 0-3610,5 m;

« profilowanie temperatury przy nieustalonej rownowadze

termicznej (PTn): 31-3047 m;

« profilowanie gestosci objetosciowej (elektronowej) w sta-

nie nasyconym (RHOB): 491-4051 m;

» poprawka gestosci (dRoB): 491-4051 m;

« profilowanie porowatosci (PHI): 3046—4283 m;

 profilowanie porowatosci neutronowej (NPHI): 3608—
4283 m;

 profilowanie indukcyjne o duzym i $rednim zasiegu:
3606—4283 m;

* interwatowy czas akustyczny: 3046—4283 m;

« profilowanie wspodtczynnika efektu fotoelektrycznego:

3608-4051 m;

« profilowanie mikrolaterologiem sferycznie ogniskowanym

(MSFL): 3046-3654 m;

« profilowanie potasu, toru i uranu (POTA, THOR, URAN):

3608-4283 m;

» pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzino-

wych: 0—488 m.

W NAG znajduje sie sprawozdanie z pomiarow sejsmo-
metrycznych w otworze Jachéwka 2K (Slebodzinski i in.,
1998), w ramach ktérych wykonano: pionowe profilowanie
sejsmiczne i profilowanie akustyczne predkosci oraz opraco-
wano sejsmogram syntetyczny i predkosci sejsmiczne. Prace
pomiarowe zrealizowano aparaturg Geometrics Strata View
X i sondg tréjgeofonowg (interwat pomiaru 20 m), z trzech
punktéw wzbudzania (w jednym zastosowano metode dyna-
mitowg, a w dwdch pozostatych wibrator).

Dokumentacje NAG:

1. Florek, R., Pienigzek, E. 1999. Dokumentacja wynikowa
otworu Jachowka 2K. Inw. 134388, Arch. CAG PIG, War-
szawa.

2. Slebodzinski, J., Ferenc-Tluszcz, E., Batda, J. 1998.
Opracowanie  badan  sejsmometrycznych  otworu
Jachowka 2K, 1. Pionowe profilowanie sejsmiczne,
2. Profilowanie akustyczne predkos$ci, 3. Sejsmogram
syntetyczny, 4. Predkos$ci sejsmiczne. Inw. J4 VS, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekam-
bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i
paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne
(red. M. Jachowicz — Zdanowska, Z. Buta): 7—40. PIG —
PIB Warszawa.

2. Filipiak, P., Jurczak-Drabek, A., Karwasiecka, M., Krie-
ger, W. 2002. Wyniki badan materii organicznej z kla-
stycznych i weglonosnych utworéw karbonu w otworach
Jachéwka 2K, Sutkowice 1, Wysoka 3 i Zawoja 1. Prze-
glad Geologiczny, 50: 752—-761.

3. Jarzyna, J. 2007. Analiza gestosci i porowatosci z badan
laboratoryjnych oraz wynikow pomiaréw otworowych i
obliczen w programie ESTYMACJA w wybranych otwo-
rach w Karpatach Zachodnich. Geologia, 33: 39-58.

4. Kotarba M.J. 2004. Mozliwosci generowania weglowo-
doréw w skatach karbonu w potudniowej czesci bloku
gornoslgskiego i matopolskiego. Towarzystwo Badania
Przemian Srodowiska ,Geosfera”. Krakéw. 141s.
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5.4. JACHOWKA 412-1

Glebokos¢ otworu: 2100 m
Rok zakonczenia wiercenia: 2001
Stratygrafia:
5,0-7,5 czwartorzed
7,5-115,0 eocen srodkowy-gorny
(warstwy magurskie)
115,0-223,0 eocen srodkowy-gérny
(warstwy hieroglifowe)
223,0-433,0 eocen dolny
(tupki pstre)
433,0-475,0 eocen dolny
(piaskowiec ciezkowicki)
475,0-1078,0 kreda gérna-paleocen
(warstwy inoceramowe)
1078,0—-1200 kreda gérna?-eocen
(tupki pstre)
1200,0-1401,0 eocen dolny-$rodkowy
(tupki pstre)
1401,0-1565,0 eocen dolny
(piaskowiec ciezkowicki? i tupki)
1565,0-1780,0 kreda gérna-paleocen
(warstwy inoceramowe)

ptaszczowina
magurska

1780,0-1950,0 oligocen dolny
(warstwy kros$nienskie/menilitowe)
1950,0-2030,0 strefa
nasuniecia/uskokowa

(silnie zaburzone itowce

z mutowcami i piaskowcami)

ptaszczowina
Slaska

2030,0-2058,0 kreda gorna,
mastrycht (brekcja margli frydeckich
oraz margli paleocenu i eocenu)
2058,0-2080,0 kreda dolna,

apt-alb dolny (tupki wierzowskie)
2080,0-2100,0 kreda dolna,
hoteryw-barrem (warstwy grodziskie)

ptaszczowina
podslgska

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Objawy zgazowania w wierceniu Jachdwka 412-1 reje-
strowano w sposéb ciagty (zapis Master Log). Giebokosci na
ktorych stwierdzono wazniejsze maksima gazowe (w grani-
cach 0,41-3,30% TG), a takze objawy ropy. Szczegotowe
dane sg wtasnoscig Inwestora i nie mogg zosta¢ ujawnione w
niniejszym opracowaniu.

Wyniki badan skat:

Ze wzgledu na duze rozbieznosci miedzy projektowanym
a rzeczywistym profilem stratygraficznym oraz brak znacza-
cych objawéw weglowodoréw, nie przeprowadzono typowego
rdzeniowania otworu. Pobrano tylko 27 rdzenikéw bocznych
z interwatu 1401-2060 m. Badaniom petrofizycznym (ge-
sto$¢, porowatos¢ efektywna, przepuszczalnos$¢) poddano
23 probki z odcinkow: 1401,0-1600,2 m i 1958,9—2050,0 m,
niemal wytgcznie piaskowcow. Analizy chemiczne substanciji
organicznej wykonano dla sze$ciu prébek z odcinka 1958,9
— 2050,0 m. Przeprowadzono tez szczegétowe badania za-
wartosci weglanéw przy pomocy kalcymetru. Wyniki tych
analiz jak rowniez rezultaty badan mikropaleontologicznych
i mineralogiczno-petrograficznych (7 prébek analizowanych
dyfraktometrycznie i w mikroskopie skaningowym) znajdujg
sie w sprawozdaniu wynikowym otworu (Jawor i in., 2002).
Szczegdtowe dane sg wiasnoscig Inwestora i nie mogg zo-
sta¢ ujawnione w niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:

W sprawozdaniu wynikowym otworu Jachdéwka 412-1
(Jawor i in., 2002), znajdujgcym sie w NAG, podano naste-
pujacy zakres geofizyki wiertniczej wraz z interwatami badan:

 profilowanie gamma naturalne (NGRT): 30-1330 m,

1341-2085 m;

» spektralne profilowanie gamma naturalne (CSNG): 382—

1330 m, 1341-2085 m;

« profilowanie neutronowe o podwodjnym rozstawie (DSN —

I1): 30—1335 m, 1341-2085 m;

» mikrosferyczne profilowanie koncentryczne (MSFL):

382-1330 m, 1341-2085 m;

« profilowanie akustyczne kompensacyjne (BCDT): 382—

1330 m, 1341-2074 m;

» spektralne profilowanie gestosciowe (SDLT): 382—-1342

m, 1341-2088 m;

« profilowanie indukcyjne o wysokiej rozdzielczosci (HRAI):

382-1340 m;

« profilowanie indukcyjne o duzym zasiegu (DIL): 382—

1330 m;

« profilowanie opornosci sterowane — podwadjny laterolog

(DLLT): 1342—2084 m;

* profilowanie upadomierzem (SED): 382—-1328 m, 1340—

2090 m;

 profilowanie skutecznosci

0-1315m, 0-1313 m;

pomiar temperatury spodu otworu na gtebokosci 2090 m.

Ponadto przeprowadzono pomiary sejsmometryczne
(VSP) na gtebokosci: 0-2088 m (interwat pomiaru 15 m) oraz
25-1500 m (interwat pomiaru 25 m)

zacementowania (CBL):

Testy zlozowe:

Préby zlozowe (perforacja rur i kwasowanie) zostaty
przeprowadzone w strefie brekcji tektonicznej na kontakcie
jednostki Slgskiej i podslgskiej oraz w piaskowcach ciezko-
wickich w dolnym (powtérzonym) elemencie jednostki magur-
skiej. W przypadku tego pierwszego horyzontu (perforacja na
gtebokosci 1962—-1973 m i 2005-2016 m), zadnego przypty-
wu nie uzyskano. W przypadku drugiego horyzontu ztozowe-
go (perforacja na gtebokosci 1404—-1408 m, 1430-1442 m,
1461-1469 i 1471-1477 m) uzyskano staby przyptyw wody
ztozowej i gazu ziemnego. Szczegdtowe dane, w tym wyniki
analiz sktadu gazu, znajdujg sie w sprawozdaniu wynikowym
otworu. Stwierdzone niewielkie objawy weglowodordéw, nie
stanowig jednak pozytywnego wyniku w znaczeniu przemy-
stowym.

Dokumentacje NAG:

Jawor, E., Baran, U., Litwinski, P., Pigtkowska-Kudta,
S., Stoudt, D. 2002. Sprawozdanie wynikowe otworu po-
szukiwawczego Jachéwka 412-1 (Karpaty Zachodnie). Inw.
712/10/2004, Arch. CAG PIG, Warszawa.

5.5. JORDANOW IG-1

Glebokosé¢ otworu: 3877,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1988
Stratygrafia:
0,0-285,0 eocen srodkowy
(warstwy hieroglifowe)
285,0-518,0 eocen srodkowy
(tupki pstre)
518,0-1962,0 eocen srodkowy
(warstwy hieroglifowe
z piaskowcami osieleckimi)

ptaszczowina
magurska
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1962,0-2060,0 eocen srodkowy
(piaskowce pasierbieckie)
2060,0-2160,0 paleocen

(tupki pstre),

2160,0-3110,0 senon gérny—
paleocen (warstwy ropianieckie)

ptaszczowina
magurska

ptaszczowina
grybowska/
dukielska

3110,0-3877,0 oligocen
(warstwy krosnienskie)

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Glebokos¢ i
Objawy
od do
0,0 3110,0 brak objawéw weglowodorow
- - - 5
3110,0 | 3270,0 silne zgazowanie p’fgczkl (CH4 ('jo 70%
wg wskazan metanomierza) oraz slady ropy

3270,0 $lady metanu

Tab. 5.4. Objawy weglowodoréw w otworze Jordanow IG-1 na pod-
stawie dokumentacji wynikowe;j

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki badan pe-
trofizycznych 145 probek: porowato$¢ catkowita, porowatosé
efektywna, przepuszczalnos$¢ (wartosci usrednione), gestosc
wiasciwa, gestos¢ objetosciowa, jak réwniez badan geo-
chemicznych, na ktére sktada sie 842 oznaczen zawartosci
weglandéw i sktad chemiczny 6 probek skat ilastych. Ponadto
wykonywano badania: petrograficzne (w ptytkach cienkich),
mineratéw ciezkich (117 preparatéw) i mikropaleontologicz-
ne. Jako zatgcznik nr 55 dokumentacji wynikowej (osobna
teczka 2) zamieszczono album zdje¢ fotograficznych rdzeni z
niniejszego otworu. Szczegdtowe oraz zbiorcze wyniki badan

Paleogen |Kreda gérna Oligocen — warstwy
. . | (ptaszczowina | — warstwy kr.o sniefiskie
Litologia L (jednostka
magurska) |ropianieckie grybowsko-dukielska)
0-2160 m [2160-3110 m 3110-3877 m
Piaskowce O,'21—6,70 0,70—9,40 O,§1—3,43
$r. 2,13 ér. 2,64 $r. 1,26
Mutowce 0,23-9,00 2,50-5,50 1,02-2,90
$r. 2,01 ér. 3,52 $r. 1,94
Hotupki 0,21-3,78 0,52-6,19 0,90-5,04
ér. 1,22 $r. 3,47 $r. 2,11
Margle 0,21—2,80 2,99—7,80 0,72—2,73
ér. 1,40 sr. 4,94 $r. 1,72

Tab. 5.5. Zbiorcze wyniki badan porowatosci efektywnej (%) w otwo-
rze Jordanow 1G-1

Oligocen —
Paleogen Kreda gor- w'ar_st\'lvy .
(ptaszczowina | na - warstwy krosnienskie
Litologia Lo (jednostka
magurska) ropianieckie bowsko-
0-2160 m 2160-3110m | 9V
dukielska)
3110-3877 m
Piaskowce| 0,2-8,6 $r.0,8 | 0,2-5,7 $r. 2,2 0,2-1,7 $r. 0,5
Mutowce | 0,4-0,5 $r. 0,45 0,3 0,2
ltotupki | 0,2-11,0 ér. 1,6 0,8 0,2
Margle 0,2-1,3$r. 0,5 4,0 <0,1

Tab.5.6. Zbiorcze wyniki badan przepuszczalnosci (mD) w otworze

Jordanéw |

G-1

petrofizycznych i oznaczen weglanowosci zestawiono w za-
taczniku dokumentacji numer 10. W Tab. 5.5 i 5.6 przedsta-
wiono zbiorcze wyniki badan porowatosci efektywnej i badan
przepuszczalnosci.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG jest dostepna dokumentacja wynikowa otworu
Jordandéw 1G-1 (Jasionowicz, 1988). Wedtug informacji za-
wartych w dokumentacji i w Centralnej Bazie Danych Geo-
logicznych, wykonane badania geofizyczne obejmowaty na-
stepujgce pomiary w podanych interwatach gtebokosciowych:

« profilowanie krzywizny otworu (PK): 0-3400 m,
« profilowanie $rednicy otworu (PSr): 0-3861 m;
« profilowanie potencjatéw polaryzacji naturalnej (PS):

32-3404 m;

« profilowanie gradientu potencjatéw polaryzacji naturalnej

(gPS): 995-3860 m;

« profilowanie opornosci sondg potencjatowg (POp) i gra-

dientowg (POg): 32—3860 m;

» mikroprofilowanie  opornosci

(mPOp): 1550-2100 m;

« profilowanie opornosci sterowane (POst, logPOst): 990—

3405 m;

« profilowanie indukcyjne (PI): 418-1077 m;

« profilowanie gamma (PG): 0—-3405 m;

« profilowanie neutron — gamma (PNG): 2400-3405 m;

« profilowanie neutron —neutron termiczny (PNNt): 0-2499 m;
« profilowanie akustyczne (PA): 0-3405 m;

« profilowanie termiczne w warunkach nieustalonej réwno-

wagi (PTn): 50-3400 m;

« profilowanie termiczne w warunkach ustalonej rownowa-

gi: 1-1442 m;

« profilowanie temperatury (PT): 1000-1600 m;

« profilowanie upadu warstw (PUW): do gtebokosci 2950 m;
« profilowanie opornosci ptuczki (POpl): 50-3400 m;

» pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzino-

wych (PAc) 10-3001 m;

Rezultaty badan geofizycznych przedstawiono w doku-
mentacji wynikowej w zatgcznikach 12—46, a gtéwng ich inter-
pretacje w zatgczniku nr 9. Ze wzgledu na awarie otworu, nie
zostaty wykonane niektére pomiary w interwale 3400-3865
m. Zrealizowano réwniez pomiary sejsmometryczne (profilo-
wanie predkosci srednich i pionowe profilowanie sejsmiczne)
aparaturg SN — 338 oraz sondg pieciogeofonowg (interwat
pomiaru 20 m). Prace strzelnicze zostaty wykonane z dwdch
punktéw wzbudzania. Wyniki tych pomiaréw zebrano w osob-
nym opracowaniu (Ferenc- Ttuszcz, 1989).

sonda  potencjatowag

Dokumentacje NAG:

1. Jasionowicz, J. 1988. Dokumentacja wynikowa otworu
badawczego Jordanow IG-1. Inw. 131827, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

2. Ferenc-Ttuszcz, E. 1989. Sprawozdanie z pomiarow
sejsmometrycznych w otworze Jordanow 1G-1, 1. Profi-
lowanie predkosci srednich, 2. Pionowe profilowanie sej-
smiczne. Inw. J90 Vs, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Rytko W., Tomas A. 2010. Model budowy tektonicznej
skonsolidowanego podfoza regionu krakowskiego. W:
Prekambr i paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja
naukowa Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferen-
cyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 93—104.
PIG-PIB Warszawa.

2. Wroblewska, M. 2007. Charakterystyka termiczna gte-
bokiej litosfery w rejonie Karpat polskich. Geologia, 33:
237-246.
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5.6. tACZANY 37

Glebokos¢ otworu: 865,2 m

Rok zakonczenia wiercenia: ?

Stratygrafia: brak stratygrafii

Dokumentacje NAG:

Karta otworu: Laczany otw. 37. Inw. 18158, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

5.7. NOWA WIES

Glebokos¢ otworu: 745,3 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1911
Stratygrafia:

0,0-12,8 czwartorzed

12,8-745,3 neogen
Wyniki badan skat:

Na karcie otworu brak wynikéw badan skat. Otwér od-
wiercono prawdopodobnie w ramach poszukiwan wegla ka-
miennego.

Dokumentacje NAG:

Karta otworu: Nowa Wies. Inw. 18176, Arch. CAG PIG,

Warszawa.

5.8. POTROJNA IG-1

Gtebokosé¢ otworu: 3701 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1974
Stratygrafia:
0,0-12,5 czwartorzed
12,5-702,1 kreda goérna,
santon—koniak (warstwy godulskie)
702,1-975,0 kreda dolna,
hoteryw—barrem (tupki wierzowskie)

ptaszczowina
Slaska

975,0-1162,0 kreda dolna,
hoteryw—walanzyn (tupki cieszynskie)
1162,0-1209,0 kreda gorna

i dolna, barrem—turon

1209,0-1295,0 kreda dolna,

barrem (tupki wierzowskie)
1295,0-1519,0 kreda dolna,

hoteryw (piaskowce grodziskie)
1519,0-1519,3 miocen—baden
1519,3-1598,0 kreda dolna,
hoteryw—barrem (warstwy grodziskie)
1598,0-1603,0 kreda dolna

i miocen, barrem—baden
1603,0-1716,7 kreda dolna,
hoteryw—barrem (warstwy grodziskie)
1716,7-1775,0 kreda dolna,

barrem (tupki wierzowskie)
1775,0-1784,0 jura goérna—kreda dolna,
tyton—berias (w. cieszynskie)
1784,0-1904,0 kreda dolna,
hoteryw—barrem (warstwy grodziskie)
1904,0-1920,0 kreda gorna,
turon—senon

1920,0-2031,5 kreda dolna,
walanzyn—hoteryw (tupki cieszynskie)

ptaszczowina
podslgska

2031,5-2113,5 miocen, baden

o~ . . zapadlisko
(zlepience debowieckie)

przedkarpackie

2113,5-2328,0 karbon gorny,

westfal B (warstwy faziskie i orzeskie)
2328,0-2436,0 karbon goérny,

westfal A (warstwy zateskie)
2436,0-2682,2 karbon gorny, namur A
(warstwy florowskie i zateskie)
2682,2—2823,0 karbon dolny, wizen
(warstwy zalaskie, kulm)
2823,0-3187,0 dewon gorny
3187,0-3302,0 dewon srodkowy,
eifel-zywet

3302,0-3308,2 dewon dolny
3308,2-3466,0 kambr dolny
3466,0-3493,5 eokambr
3493,5-3701,0 proterozoik

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Obserwacje obecnosci weglowodoréw w ptuczce prowa-
dzono metanomierzem MWR-4, wspodtpracujgcym z degaza-
torem mechanicznym i chromatografem gazowym. Objawy
zestawiono w Tab. 5.7.

Glebokosé¢ (m) .
od do Objawy

840,0 890,0 metan do 4,7%, etan do 0,13%
1140,0 1190,0 metan do 9,3%

1510,0 | 1540,0 metan od 2,7-3,2%
1775,0 | 1784,0 metan od 18,37 do 2,9%
1820,3 | 1833,5 metan od 40,0% do 2,9%
2710,0 | 3114,0 gaz (rézne weglowodory) do 4,0%
3200,0 | 3500,0 metan do 0,3%

Tab. 5.7. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia otworu
Potrojna 1G-1 na podstawie dokumentacji wynikowej

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie rezultaty badan
1975 probek (Slaczka, 1974). W zdecydowane] wiekszosci
przypadkéw badano tylko zawarto$¢ weglandéw, a tylko 80
z nich poddano bardziej kompleksowym badaniom petrofi-
zycznym (porowatos¢ efektywna, przepuszczalnos¢, ciezar
objetosciowy, wilgotnos¢, zasolenie). Szczegdtowe wyniki
tych analiz zestawiono w zatgcznikach 23 a, b, w czesci
wspomnianej dokumentacji. W Tab. 5.8 przedstawiono zbior-
cze wyniki badan najwazniejszych parametréw. Ponadto
prowadzono badania: paleontologiczne, mikrofacjalne i pa-
linologiczne, petrograficzne, mineralogiczne (dyfraktometria
i analizy mineratéw ciezkich), a takze analizy geochemiczne
tupkéw ilastych. Ich rezultaty znajdujg sie w zatgcznikach od
9 do 19 w czesci | dokumentacji wynikowej (Slaczka, 1974),
jak réwniez w wersji opublikowanej (Slaczka, 1985). Zatgcz-
nik nr 26 Il czesci dokumentacji wynikowej otworu, stanowi
dokumentacja fotograficzna rdzeni.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG znajduje sie dokumentacja wynikowa otworu
Potréjna 1G-1 (Slgczka, 1974). Zamieszczono w niej wyniki
badan geofizyki wiertniczej w nastepujgcym zakresie (w skali
gtebokosciowej 1:500):

« profilowanie krzywizny otworu (PK): 0-353 m, 347-
666 m, 662—-954 m, 948-1235 m, 1229-1596 m, 1597—
1953 m, 1946-2328 m, 2320-2688 m, 2682-3013 m,
3007-3173 m, 3166—-3477 m, 3477-3700 m;

+ profilowanie $rednicy otworu (PSr): 14-348 m, 351-
653 m, 351-948 m, 351-1248 m, 351-1596 m, 351—
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Prébl'(i . Porowatos¢ efektywna Przepuszczalnos¢ Zasolenie
z gtebokosci (m) Stratygrafia i litologia
od do % mD Cl w mg/100g

12,0 1162,0 utwory jednostki Slgskiej 0,50-3,06 0,0-0,1 0,709-14,184
1162,0 2031,0 utwory jednostki podslaskiej 0,51-3,50 0,0-0,5 7,092-49,644
2031,0 2113,5 miocen — zlepience 1,08-2,57 0,7-0,8 10,638-14,184
2113,5 2682,2 karbon gorny 3,96-13,51 0,0-185,0 17,730-78,012
2682,2 2823,0 karbon dolny 2,22 0,1 78,012
2823,0 3187,0 dewon gorny — wapienie 1,00-2,53 0,0-67,5 10,638-67,374
3187,0 3302,0 dewon $rodkowy — wapienie 2,43-7,63 0,1-0,2 60,282-156,024
3302,0 3308,2 dewon dolny 9,15 4,2 212,76
3308,2 3466,0 kambr 4,93-8,79 0,1-7,6 184,392-320,778
3466,0 3701,0 prekambr 0,10-0,27 0,0-0,7 10,638-35,460

Tab. 5.8. Zbiorcze wyniki najwazniejszych badan petrofizycznych w otworze Potréjna 1G-1

1947 m, 1946-2300 m, 2290-2685 m, 1946-3000 m,
1946-3165 m, 3166-3477 m, 3166—-3695 m;

« profilowanie potencjatéw samoistnych (PS): 14-348 m,
351-663 m, 657-940 m, 351-1240 m, 1210-1596 m,
360-1940 m, 1956-2322 m, 1946-2675 m, 1946-3005
m, 1946-3165 m, 3166—3696 m;

« profilowanie opornosci sondg B 2.5 A 025 M: 14-350 m,
351-663 m, 630-950 m, 920-1242 m, 1210-1596 m,
1565 — 1950 m, 1946-2328 m, 2290-2685 m, 2650—
3012 m, 2970-3173 m, 3166-3480 m, 3450-3697 m;

« profilowanie opornosci sondg M 2.5 A 025 B: 14-350
m, 351-663 m, 351-950 m, 920-1242 m, 351-1596 m,
351-1950 m, 1946-2685 m, 2650-3012 m, 1946-3173
m, 3166—-3480 m, 3450-3697 m;

« profilowanie opornosci sondg M 0.5 A 0.1 B: 14-350 m,
351-663 m, 351-950 m, 920—-1242 m;

« profilowanie opornosci sondami M 0.5A01BiM 1.0 A0.1
B: 1210-1596 m, 1565 — 1950 m, 2290-2685 m, 2650—
3012 m, 3166-3480 m, 3166—3697 m;

* profilowanie opornosci sondami M 0.5A 01 B, M 1.0 A0.1
B,M8.0A1.0B, M12.0 A1.5B: 2970-3173 m;

 profilowanie opornosci sondg M12.0 A1.5 B: 3166—
3696 m;

» skrécone sondowanie opornoséci: 14-350 m, 351-663 m,
630-950 m, 920-1242 m, 1210-1596 m, 1565-1950 m,
19462328 m, 2290-2685 m, 2650-3012 m, 2970-3173
m, 3166—-3480 m, 3166—3697 m;

« profilowanie gamma (PG): 2-350 m, 320-653 m, 630—
952 m, 920-1242 m, 1210-1596 m, 1565-1950 m,
1920-2325 m, 2100-2326 m, 2290-2687 m, 2650-3005
m, 2970-3167 m, 3140-3480 m, 3450-3698 m;

« profilowanie neutron — gamma (PNG): 2-350 m, 320-663
m, 345 — 952 m, 920-1242 m, 1210-1596 m, 1565-1950

m, 1920-2325 m, 2290-2685 m, 2290— 3170 m, 3140-
3302 m, 3272 — 3698 m;

- profilowanie opornosci ptuczki (POpt) na odcinkach:
150-200 m, 600-650 m, 850-900 m, 1150-1200 m,
1480-1530 m, 1750-1950 m, 2200-2250 m, 2450-2500
m, 3050-3100 m, 3400-3450 m, 3600-3650 m.
Ponadto, na pewnych odcinkach (od gtebokosci 1946

m), prowadzono badania geofizyczne w skali gtebokoscio-
wej 1:200 i 1:50 (m.in. mikroprofilowanie opornosci, profi-
lowanie polem sterowanym, profilowanie gamma-gamma).
Szczegotowe wyniki badan geofizyki otworowej, sg dostepne
we wspomnianej dokumentacji. Ponadto przeprowadzono
pomiary sejsmometryczne (profilowanie predkosci $rednich
i pionowe profilowanie sejsmiczne) aparaturg POISK-SK
oraz sondg szesciogeofonowa (interwat pomiaru 25 m). Pra-
ce polowe zrealizowano metodg dynamitowg z jednego punk-
tu strzatowego. Wyniki tych pomiaréw zebrano w osobnym
opracowaniu (Madej i Kadziota, 1974).

Testy ztozowe:

Préby zlozowe wykonano tacznie w dziewieciu pozio-
mach zbiornikowych. Pie¢ z nich zbadano prébnikiem ruro-
wym Halliburtona, a cztery metoda tradycyjng, obnizajgc ptyn
przy pomocy kompresora. Utwory trzech pierwszych pozio-
mow reprezentujg flisz jednostki podslaskiej. Zaobserwowa-
no wyrazny wzrost mineralizacji i metamorfizmu wdd wraz
z gtebokoscig. Najlepsze witasnosci zbiornikowe stwierdzono
w skatach karbonu gérnego. Generalnie, w badanych pozio-
mach nie stwierdzono jednak wyraznych objawéw weglowo-
doréw. Tylko przy granicy dewon/karbon i w wyzszym pozio-
mie karbonu gérnego, a takze w piaskowcach grodziskich
kredy dolnej, stwierdzono przyptywy wéd ze Sladami gazu
palnego. Gtéwne wyniki badan przedstawiono w Tab. 5.9.

Glebokos¢ oprébowanego

poziomu zbiornikowego (m) Stratygrafia

Rodzaj przyptywu

1380,0-1400,0

kreda dolna — piaskowce grodziskie

woda zmineralizowana ze $ladami gazu palnego

1529,0-1545,0

kreda dolna — warstwy grodziskie

woda zmineralizowana

1760,0-1795,0

kreda dolna — wapienie cieszynskie i fupki wierzowskie

$lady gazu palnego

2037,0-2100,0 miocen

woda zmineralizowana

2137,0-2158,0 karbon gorny

woda zmineralizowana ze $ladami gazu palnego

2380,0-2440,0 karbon gorny

woda zmineralizowana

2775,0-2850,0

karbon dolny i dewon gérny

solanka zgazowana gazem palnym

3015,0-3050,0 dewon goérny

solanka

3168,0-3701,0

dewon, kambr, prekambr

solanka

Tab. 5.9. Najwazniejsze rezultaty prob ztozowych w otworze Potréjna IG-1
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Dokumentacje NAG:

1.

Slaczka, A. 1974. Dokumentacja wynikowa otworu ba-
dawczego (strukturalno-parametrycznego) Potréjna 1G-
1. Inw. 119780, Arch. CAG PIG, Warszawa.

. Madej, H., Kadziota, A., Kocon, S. 1974. Sprawozdanie z

pomiaréw sejsmometrycznych w otworze Potréjna IG-1,
1. Profilowanie srednich predkosci, 2. Pionowe profilowa-
nie sejsmiczne. Inw. P118 Vs, Arch. CAG PIG, Warsza-
wa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1.

Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekam-
bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i
paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne
(red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG-PIB
Warszawa.

. Chowaniec J., Buta Z., Habryn R., Freiwald P., Rytko W.,

Tomas A., Tomas A. 2010. Paleozoiczne pietra regionu
krakowskiego jako potencjalny zbiornik CO2 dla techno-
logii CCS. W: Prekambr i paleozoik regionu krakowskie-
go. Konferencja naukowa Krakéw, 19 listopada, 2010.
Materiaty konferencyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska,
Z. Bufa): 41-66. PIG-PIB Warszawa.

. Cieszkowski, M., Golonka, J., Waskowska-Oliwa, A.,

Chrustek, M. 2006. Budowa geologiczna rejonu Sucha
Beskidzka — Swinna Poreba (polskie Karpaty fliszowe).
Geologia, 32: 155-201.

. Jachowicz-Zdanowska M. 2010. Palinologia kambru dol-

nego bloku gérnoslgskiego i prekambru bloku matopol-
skiego w regionie krakowskim. W: Prekambr i paleozoik
regionu krakowskiego. Konferencja naukowa Krakow, 19
listopada, 2010. Materiaty konferencyjne (red. M. Jacho-
wicz-Zdanowska, Z. Buta): 67-92. PIG-PIB Warszawa.

. Kotarba M.J. 2004. Mozliwosci generowania weglowo-

doréow w skatach karbonu w potudniowej czesci bloku
gornoslaskiego i matopolskiego. Towarzystwo Badania
Przemian Srodowiska ,Geosfera”. Krakow. 141s.

. Kotas, A. 1975. Profil litologiczno-stratygraficzny i cha-

rakterystyka ztozowa utworow terygenicznych karbonu z
otworu Potrojna IG-1. Geological Quarterly, 19: 480—-481.

. Moryc, W. 2014. Perm i trias przedgorza Karpat polskich.

Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 457:
43-68.

. Moryc, W., Heflik, W. 1998. Metamorphic rocks in the

basement of the Carpathians between Bielsko-Biata and
Cracow. Geological Quarterly, 42: 1-14.

. Pietsch, K., Golonka, J., Marzec, P. 2007. Stosunek pod-

toza do fliszu Karpat zewnetrznych pomiedzy Wadowica-
mi a Babig Gorg w $wietle refleksyjnych badan sejsmicz-
nych. Geologia, 33: 197-210.

10. Rytko W., Tomas A., 2010. Model budowy tektonicznej

skonsolidowanego podtoza regionu krakowskiego. W:
Prekambr i paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja
naukowa Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferen-
cyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 93—104.
PIG-PIB Warszawa.

1. Slaczka, A., 1976a. Nowe dane o budowie podtoza Kar-

pat na potudnie od Wadowic. Rocznik Polskiego Towa-
rzystwa Geologicznego, 46: 337-350.

12. Slgczka A. 1985. Potréjna IG 1. Profile Gtebokich Otwo-

réw Wiertniczych Instytutu Geologicznego. Wydawnictwa
Geologiczne. Warszawa.

13. Tomas, A., Zajac, R. 1996. Utwory miodszego pale-

ozoiku w podtozu polskich Karpat zachodnich. Przeglad
Geologiczny, 44: 477-486.

14. Tomas A., Tomas A. 2010. Dewonsko-dolnokarbonskie

utwory weglanowe w regionie krakowskim. W: Prekambr
i paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja nauko-
wa Krakow, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne
(red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 105-123. PIG-
-PIB Warszawa.

15. Wréblewska, M. 2007. Charakterystyka termiczna gte-

bokiej litosfery w rejonie Karpat polskich. Geologia, 33:
237-246.

5.9. POLWIES

Glebokos¢ otworu: 640,3 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1907

Stratygrafia: 0,0-640,3 trzeciorzed

Dokumentacje NAG:

Karta otworu: Ryczéw-Poétwies. Inw. 18165, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

5.10. RACIECHOWICE-1

Glebokos¢ otworu: 2424 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1996
Stratygrafia:

0,0-5,0 czwartorzed

5,0-2107,0 nasuniecie karpackie
(utwory fliszowe)

2107,0-2335,0 miocen
2335,0-2392,0 jura gorna, malm
2392,0-2397,0 jura srodkowa, dogger
2397,0-2424,0 starszy paleozoik

Wyniki geofizyki otworowej:

Wedtug informacji zawartych w Centralnej Bazie Danych

Geologicznych, w otworze Raciechowice-1 wykonano naste-
pujgcy zakres geofizyki wiertniczej w interwatach:

profilowanie krzywizny odwiertu (PK): 0—-2414 m;
profilowanie $rednicy otworu (PSr): 1900-2414 m;
Srednica nominalna wiercenia (BS): 1900-2414 m;
profilowanie $rednicy otworu w ptaszczyznach X i Y
(PSrX, PSrY): 4,5 — 2006,5 m;

profilowanie akustyczne czasu interwatowego (PAdt):
0-2414 m;

profilowanie czasu akustycznego (PAt1i PAt2): 0-2414 m;
profilowanie czasu akustycznego (PAt3i PAt4): 2125-
2414 m;

profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 13,5-2414 m;
profilowanie opornosci ptuczki (POpl): 4,5—-2000 m;
profilowanie opornosci sondg gradientowg (POg): 13,5—
2100 m;

profilowanie opornosci sondg potencjatowg (POp): 13,5—
2100 m;

profilowanie opornosci sterowane sondg 3 — elektrodowg
(POst): 201-2414 m;

profilowanie opornosci sterowane o duzym i matym za-
siegu (POst): 2125-2414 m;

profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
0-2414 m;

profilowanie spektrometryczne naturalnego promienio-
wania gamma bez U (sPGbezU): 1900-2414 m;
profilowanie gamma — gamma gestosciowe (PGG):
1900-2414 m;

profilowanie gamma — gamma gestosciowe dtugie i krot-
kie (PGGd, PGGk): 6-2007 m;
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« profilowanie neutron — neutron termiczne dtugie i krotkie
(PNNtd, PNNtk): 0-2007 m;
« profilowanie temperatury przy nieustalonej rownowadze
termicznej (PTn): 4,5-2000 m;
« profilowanie gestosci objetosciowej (elektronowej) w sta-
nie nasyconym (RHOB): 6-2414 m;
poprawka gestosci (dRoB): 1900-2414 m;
profilowanie porowatosci (PHI): 2125-2414 m;
profilowanie porowato$ci neutronowej (NPHI): 0-2414 m;
profilowanie indukcyjne o duzym i $rednim zasiegu (ILD,
ILM): 2125-2414 m;
« profilowanie indukcyjne aktywne (Plakt): 4,5-1328 m;
« profilowanie indukcyjne pasywne (Plpas): 4,5-200 m;
* interwatowy czas akustyczny: 2125-2414 m;
» profilowanie wspotczynnika efektu fotoelekirycznego
(PEF): 1900-2414 m;
« profilowanie upadu warstw (PUW): 200-2100 m;
« profilowanie upadomierzem szescioramiennym: 2125-

2414 m;

« profilowanie potasu, toru i uranu (POTA, THOR, URAN):

1900-2414 m;

* pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzino-

wych (PAc): 0-2355 m.

W NAG znajduje sie opracowanie badan sejsmometrycz-
nych w otworze Raciechowice 1 (Batda i Ferenc-Ttuszcz,
1997), w ramach ktérych wykonano: pionowe profilowanie
sejsmiczne i profilowanie akustyczne predkosci oraz opraco-
wano sejsmogram syntetyczny i predkosci sejsmiczne. Prace
pomiarowe zrealizowano aparaturg DFS-IV i sondg piecio-
geofonowg (interwat pomiaru 20 m), metodg dynamitowg z
trzech punktéw wzbudzania.

Dokumentacje NAG:

1. Balda, J., Ferenc-Ttuszcz, E. 1997. Opracowanie badan
sejsmometrycznych otworu Raciechowice-1, 1. Piono-
we profilowanie sejsmiczne, 2. Profilowanie akustyczne
predkosci, 3. Sejsmogram syntetyczny, 4. Predkosci sej-
smiczne. Inw. R2 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

2. Baran, U., Giza, M. 1998. Dokumentacja wynikowa otwo-
ru poszukiwawczego: Raciechowice 1. Inw. 134045,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

3. Gorka, A. 2006. Dokumentacja geologiczna dla obszaru
koncesji Wisniowa - Raciechowice (poszukiwanie i roz-
poznawanie zt6z ropy naftowej i gazu). Inw. 1878/2006
Arch. CAG PIG Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekam-
bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i pale-
ozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa Krakéw,
19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne (red. M. Jacho-
wicz-Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG-PIB Warszawa.

5.11. RYCZOW

Glebokos¢ otworu: 905,7 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1907
Stratygrafia:
0,0-3,5 czwartorzed
3,5 -356,3 neogen
356,3 — 905,7 karbon
Dokumentacje NAG:
Karta otworu: Ryczéw. Inw. 18163, Arch. CAG PIG, Warszawa.

5.12. RYCZOW

Glebokos$¢ otworu: 683,8 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1909
Stratygrafia:
0,0-4,8 czwartorzed
4,8-459,2 trzeciorzed
459,2-683,8 karbon
Dokumentacje NAG:
Karta otworu: Ryczéw. Inw. 18166, Arch. CAG PIG, Warszawa.

5.13. RYCZOW 34

Glebokos$¢ otworu: 816,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: ?

Stratygrafia: brak stratygrafii

Dokumentacje NAG:

Karta otworu: Ryczéw otw. 34. Inw. 18157, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

5.14. RYCZOW BSPY-4

Gtebokos¢ otworu: 900 m
Rok zakonczenia wiercenia: 2013
Stratygrafia:
0,0-18,0 czwartorzed, holocen
18,0—293,0 miocen (formacja skawinska)
293,0-900,0 karbon gorny, westfal B-D (krakowska seria
piaskowcowa: warstwy taziskie i libigskie)

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: nie stwierdzono

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej nie ma wynikow analiz che-
micznych substancji bitumicznej ani badan petrofizycznych
skat. Otwor odwiercono w celu rozpoznania ztoza wegla ka-
miennego.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG dostepna jest dokumentacja wynikowa otworu
BSPY-4 (Koztowska, 2015), w ktérej podano nastepujacy za-
kres geofizyki wiertniczej wraz z interwatami badan:

« profilowanie krzywizny otworu (PK): 0-290 m, 303—-887 m;
« profilowanie $rednicy otworu (PSr): 20-290 m, 303-887 m;
 profilowanie akustyczne predkosci (PAP): 20-290 m,

303—-437 m;

» sondowanie opornosci (SO) i profilowanie potencjatéw

naturalnych (PS): 20—290 m, 303—-887 m;

 profilowanie opornosci sterowane (POst): 20-290 m,

303-887 m;

« profilowanie gamma (PG): 0—290 m, 303—-887 m;
« profilowanie neutron — neutron (PNN): 0-290 m, 303—

887 m;

« profilowanie gestosci (RoB): 20-290 m, 303—-887 m;
« profilowanie opornosci ptuczki na odcinkach: 20—290 m,

303-887 m;

* pomiar temperatury dna otworu.

Dokumentacje NAG:

Koztowska, M. 2015. Dokumentacja geologiczna otworu
wiertniczego BSPY-4. Inw. 1215/2016, Arch. CAG PIG, War-
szawa.
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5.15. RYCZOW-SPYTKOWICE

Glebokos¢ otworu: 862,5 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1909
Stratygrafia:
0,0-198,2 trzeciorzed
198,2-862,5 karbon

Dokumentacje NAG:
Karta otworu: Ryczéw-Spytkowice. Inw. 12630, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

5.16. SPYTKOWICE 103

Glebokos¢ otworu: 671,2 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1955
Stratygrafia:
0,0—47,0 czwartorzed
47,0-169,0 neogen—miocen
169,0-412,9 karbon
(warstwy libigskie)
412,9-671,2 karbon
(warstwy taziskie)

Wyniki badan skat: na karcie otworu brak wynikéw badan
skat. Otwor odwiercono w ramach poszukiwan wegla kamien-
nego.

Dokumentacje NAG:

Karta otworu: Rej. Spytkowice 103 Spytkowice. Inw. 102013,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

5.17. SPYTKOWICE 105

Glebokos¢ otworu: 726 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1955
Stratygrafia:
0,0—42,9 czwartorzed
42,9-198,0 neogen — miocen
198,0-413,7 karbon
(warstwy libigskie)
413,7-726,0 karbon
(warstwy taziskie)

Wyniki badan skat: na karcie otworu brak wynikow badan
skat. Otwor odwiercono w ramach poszukiwan wegla kamien-
nego.

Dokumentacje NAG:

Karta otworu: Rej. Spytkowice 105. Inw. 102015, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

5.18. SPYTKOWICE 106

Glebokos¢ otworu: 511 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1955
Stratygrafia:

0,0-13,8 czwartorzed

13,8-428,5 neogen

428,5-511,0 karbon (warstwy taziskie)

Wyniki badan skat: na karcie otworu brak wynikéw badan
skat. Otwor odwiercono w ramach poszukiwan wegla kamien-
nego.

Dokumentacje NAG:

Karta otworu: Rej. Spytkowice 106. Inw. 102016, Arch. CAG

PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:
Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekam-
bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i
paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne
(red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG-PIB
Warszawa.

5.19. SPYTKOWICE 107

Glebokos¢ otworu: 850,3 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1961
Stratygrafia:
0,0-15,1 czwartorzed
15,1-58,8 trzeciorzed
58,8-72,5 jura
72,5-850,3 karbon

Dokumentacje NAG:
Karta otworu: Ryczéw ,Spytkowice 107”. Inw. 103904, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

5.20. SPYTKOWICE-Z-DY GORN.

Glebokos¢ otworu: 534,17 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1942

Stratygrafia:
0,0-28,9 czwartorzed
28,9-209,1 trzeciorzed
209,1-534,1 karbon

Wyniki badan skat: na karcie otworu brak wynikéw badan
skat. Otwor odwiercono w ramach poszukiwan wegla kamien-
nego.

Dokumentacje NAG:

Karta otworu: Spytkowice-Z-Dy Goérn. Inw. 3806, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

5.21. SPYTKOWICE 200

Glebokos$¢ otworu: 3176,3 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Stratygrafia:
0,0-10,0 czwartorzed
10,0-127,0 miocen
(mutowce i piaskowce)
127,0-738,0 karbon goérny, westfal
gorny (warstwy taziskie i chetmskie)
738,0-890,0 karbon gorny, westfal
dolny—namur gorny (warstwy zateskie)
890,0-970,0 karbon gorny,
namur A (warstwy rudzkie)
970,0-1150,0 karbon gorny,
namur A (warstwy brzezne)
1150,0-2050,0 karbon dolny, wizen (kulm)
2050,0-2550,0 karbon dolny,
wizen (wapien weglowy)
2550,0-2960,0 dewon gérny, famen
2960,0-3176,3 dewon gorny, fran
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Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Gtebokos¢ (m) .
od do Objawy
1415 1420 ptuczka nieznacznie zgazowana
1800 1829 ptuczka nieznacznie zgazowana
1930 1950 ptuczka nieznacznie zgazowana
2010 2020 ptuczka nieznacznie zgazowana
2127 2800 ptuczka nieznacznie zgazowana
2251,2 22541 zapach bitumiczny w rdzeniu

Tab. 5.10. Objawy weglowodoréw w otworze Spytkowice 200 na pod-
stawie dokumentacji wynikowej

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej sg dostepne wyniki analiz pe-
trofizycznych (porowato$¢, przepuszczalnos¢, ciezar objeto-
$ciowy), jak réwniez analiz chemicznych substancji organicz-
nej (zasolenie, zawartos¢ bitumindw, wiasnosci ekstraktu,
luminescencja rdzeni, zawartos¢ siarki). gcznie przebadano
w ten sposdb 131 probek. Ponadto zostaty przeprowadzo-
ne badania mikropaleontologiczne. Szczegodtowe i zbiorcze
rezultaty wszystkich badan zestawiono w tekscie gtéwnym
dokumentacji. W Tab. 5.11 przedstawiono w sposdb zbiorczy
najwazniejsze wyniki analiz petrofizycznych i chemicznych.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG dostepna jest dokumentacja wynikowa otworu
Spytkowice 200 (Pernal, 1969), w ktdérej podano nastepujacy
zakres geofizyki wiertniczej wraz z interwatami badan:

« profilowanie krzywizny otworu (PK): 25-245 m, 200-950
m, 850-1540 m, 1525-2025 m, 1950-2500 m, 2450—
3100 m;

- profilowanie $rednicy otworu (PSr): 240-955 m, 240-
1520 m, 1540-2020 m, 1540-2520 m, 1535-3110 m,
1535-3150 m;

» sondowanie opornosci uproszczone (SO) i profilowanie
potencjatéw polaryzacji naturalnej (PS): 10—-240 m, 240—
955 m, 810—-1330 m;

» boczne sondowanie elektryczne (BSE) i profilowanie
potencjatow polaryzacji naturalnej (PS): 1540-2020 m,
1540-2525 m, 1955-2520 m, 2400-3120 m;

« mikroprofilowanie opornosci sterowane (POst): 240-
1535 m, 1540-2520 m, 1540-3130 m;

« profilowanie gamma (PG) i profilowanie neutron — gam-
ma (PNG): 10-1540 m, 1720-2525 m, 10-3145 m, 190—

2605 m;

« profilowanie gamma — gamma (PGG): 1500-2610 m;

« profilowanie gazowe: 1415,5-2950,0 m;

« profilowanie opornosci ptuczki (POpt): 225-2080 m, 280—
2210 m, 10-2210 m;

« profilowanie termiczne (PT): 25-2410 m;

« profilowanie akustyczne po cementowaniu: 150-1560 m,
980-2050 m.

Testy ztozowe:

Préby zlozowe wykonano tgcznie w siedmiu poziomach,
z czego jeden reprezentuje strop wapieni dewonu goérnego
(2553 — 2559 m), pie¢ wapienie karbonu dolnego (2480-2495
m, 2393 — 2405 m, 2225 — 2255 m, 2075 — 2083 m, 2047,5
—2052,5 m) i jeden serie mutowcowo-piaskowcowg karbonu
dolnego (2020-2027 m). W wymienionych poziomach 1, 2i 5
nie stwierdzono zadnego przyptywu, a w pozostatych odnoto-
wano przyptyw solanki. Jednak tylko w poziomie 2225 — 2255
m stwierdzono znaczgce, a w poziomie 2393 — 2405 m $la-
dowe ilosci metanu w solance. Ogdélny wynik tych badan byt
negatywny, a przeprowadzone proby ztozowe wykazaty, ze
poziomy wytypowane w karbonie sg catkowicie zawodnione.

Dokumentacje NAG:
Pernal, J. 1969. Dokumentacja wynikowa wiercenia geo-
logicznego Spytkowice 200. Inw. 110546, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekambru
i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i paleozo-
ik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa Krakéw, 19
listopada, 2010. Materiaty konferencyjne (red. M. Jacho-
wicz-Zdanowska, Z. Buta): 7—40. PIG-PIB Warszawa.

2. Chowaniec J., Buta Z., Habryn R., Freiwald P., Rytko W.,
Tomas A., Tomas A. 2010. Paleozoiczne pietra regionu
krakowskiego jako potencjalny zbiornik CO2 dla techno-
logii CCS. W: Prekambr i paleozoik regionu krakowskie-
go. Konferencja naukowa Krakow, 19 listopada, 2010.
Materiaty konferencyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska,
Z. Bufa): 41-66. PIG-PIB Warszawa.

3. Konior, K., Turnau, E. 1974. Nowe profile wiertnicze
utwordw karbonu produktywnego w potudniowo-wschod-
niej czesci goérnoslgskiego zagtebia. Rocznik Polskiego
Towarzystwa Geologicznego, 44: 515-544.

4. Moryc, W. 2014. Perm i trias przedgérza Karpat polskich.
Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 457: 43—68.

Zawartos¢

Rdzen z gtebokosci (m) | Stratygrafia Porowatos¢ Przepuszczalnos¢ Zasolenie . . Ekstrakt
i litologia bitumindw bituminéw
od do % mD % %
karbon gérny — (%i?;iii\‘/‘v‘geB) 0,0-3591,2 0,006-0,066 zywiczno-
298,8 1656,1 : (przewaznie 0,068-0,726 (wyjatkowo
piaskowce 0,60-9,85 asfaltowy
: . 0,0-6,2) do 0,221)
(mutowce i tupki)
0,034-0,079 0,013-0,037
1709,0 1956,5 kaf;téc_): Igﬁ:.:ﬁ - 0’&0;1 %)58 0,0 (wyjatkowo do (wyjatkowo gtéwnie ropny
) - 0,187) do 0,138)
karbon dolny — 0,006-0,057 0,009-0,043
19860 | 24754 facja (prze%vg(;izgg %) 0,0 (wyjatkowo (wyjatkowo Olei;?g_”zwizzny
weglanowa ’ do 0,165) do 0,080)
dewon gérny — 0.61-1,05 0,006-0,040 téwnie
2564,9 2885,8 i~ i% niey (wyjatkowo 0,0 (wyjatkowo do |  0,009-0,012 29 N
P do 3,27) 0,238) ywiczny

Tab. 5.11. Zbiorcze wyniki badan petrofizycznych i chemicznych w otworze Spytkowice 200
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5.22. SUCHA BESKIDZKA 1G-1

Glebokos¢ otworu: 3850,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1976

Stratygrafia:
0,0-791,5 eocen gorny
(warstwy magurskie i podmagurskie)
791,5-954,5 eocen $rodkowy
(warstwy hieroglifowe)
954,5-970,5 eocen dolny
i srodkowy (tupki pstre)
970,5-1257,0 kreda gorna
(warstwy inoceramowe)
1257,0-1293,0 paleocen (tupki pstre)
1293,0-1402,5 kreda gorna—
paleocen (warstwy inoceramowe)
1402,5-1481,5 eocen (tupki pstre)
1481,5-1740,2 kreda gérna—
paleocen (warstwy inoceramowe)

ptaszczowina
magurska

1740,2-2055,0 oligocen
(warstwy krosnienskie)
2055,0-2214,0 kreda dolna—
eocen (brekcja tektoniczna)

ptaszczowina
Slaska

2214,0-2238,0 miocen allochtoniczny
2238,0-2252,5 miocen, baden
2252,5-2561,0 miocen

zlepieniec debowiecki

2561,0-3145,0 miocen nizszy
3145,0-3571,5 karbon gorny
3571,5-3621,2 karbon dolny
3621,2-3850,0 dewon gorny

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Slady gazu lub ropy oraz horyzonty solankowe sg
zaznaczone tylko na karcie otworu Sucha Beskidzka 1G-1
dokumentacji wynikowej dostepnej w NAG. Zostaly one tu
przedstawione w Tab. 5.12.

Glebokos¢ (m) Objawy

72,0 Slady gazu
2445 Slady gazu
421,5 Slady ropy
462,5 $lady gazu
672,0 Slady gazu
869,5 Slady ropy
1933,5 horyzont solankowy
2051,0 Slady ropy
2130,0 Slady gazu
22545 horyzont solankowy
3045,5 horyzont solankowy
3143,5 horyzont solankowy
3296,5 horyzont solankowy
3522,5 horyzont solankowy

Tab. 5.12. Objawy weglowodoréw w otworze Sucha Beskidzka 1G-1
na podstawie dokumentacji wynikowej

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej dostepnej obecnie w NAG,
nie ma zatgcznikow tabelarycznych ani tekstowych. Na karte
otworu wiertniczego naniesiono wyniki badan petrofizycznych
oraz badan weglanowo$ci skat.

Wyniki geofizyki otworowej:

Egzemplarz dokumentacji wynikowej otworu Sucha Be-
skidzka 1G-1 (Slaczka, 1976b), znajdujacy sie NAG, sktada
sie wylgcznie z kart otworu wiertniczego Sucha Beskidzka IG-
1, na ktérych zaznaczono wyniki karotazu gazowego, ale nie
ma tam innych wynikéw geofizyki otworowej. Z danych ze-
branych w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG)
wynika, ze badania geofizyki wiertniczej przeprowadzono w
nastepujgcym zakresie:

« profilowanie krzywizny odwiertu (PK): 0-3835 m;
- profilowanie $rednicy otworu (PSr): 0,25-3835,5 m;
 profilowanie potencjatow naturalnych (PS): 12—

2903,75 m;

« prof. gradientu potencjatéw naturalnych (gPS): 300-—

3835,5 m;

« profilowania opornosci standardowe (PO):12-3835,5 m;
« profilowanie opornosci sondami gradientowymi (POg):

1575,25-2184,75 m, 1575,25-3489,75 m, 12,25—

3489,75 m, 300,5-3834,75 m, 301-3831,75 m;

« profilowanie opornosci sondami potencjatowymi (POp):
2515,25-2904,75 m, 12,25-3834,75 m, 300,25-3834,75

m;

« profilowanie opornosci sterowane (POst): 300-3835 m;
» mikroprofilowanie  opornosci sterowane (mPOst):

1580,25-3228,75 m;

« profilowanie akustyczne czasu interwatowego (PAdt):

325-1581,75 m;

« profilowanie czasu akustycznego (PAt1): 325-1580 m;
« profilowanie czasu akustycznego(PAt2): 325-1581,75 m;
« profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):

0-3830 m;

» profilowanie gamma — gamma gestosciowe (PGG):

3075-3490 m;

« profilowanie neutron — gamma (PNG): 0-3830 m;
 prof. temp. przy ustalonej rownowadze termicznej (PTu):

19,25-3395 m;

» pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzino-

wych (PAc): 0-1300 m.

W osobnym opracowaniu (Materzok i Stasinski, 1977),
zebrano wyniki pomiaréw sejsmometrycznych (pionowe
profilowanie  sejsmiczne), wykonanych amerykanska
aparaturg T-1 oraz sondg szesciogeofonowg, a pomiarami
objeto interwat od 0 do 3645 m. Prace strzatowe wykonano
metodg dynamitowg z jednego punktu wzbudzania.

Dokumentacje NAG:

1. Fulinski, A. 1979. Dokumentacja pomiaréw ciezaréw
objetosciowych i porowatosci skat (31 otworéw wiertni-
czych). Inw. 45226, ObO/1790, CAG PIG, Warszawa.

2. Materzok , W., Stasinski, R. 1977. Dokumentacja pio-
nowego profilowania sejsmicznego, odwiert Sucha Be-
skidzka 1G-1. Inw. S133VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

3. Slgczka, A. 1976. Dokumentacja wynikowa otworu ba-
dawczego (strukturalno-parametrycznego) Sucha Be-
skidzka 1G-1. Inw. 122856, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekam-
bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i
paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne
(red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG-PIB
Warszawa.

2. Chowaniec J., Buta Z., Habryn R., Freiwald P., Rytko W.,
Tomas A., Tomas A. 2010. Paleozoiczne pietra regionu
krakowskiego jako potencjalny zbiornik CO2 dla techno-
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logii CCS. W: Prekambr i paleozoik regionu krakowskie-
go. Konferencja naukowa Krakéw, 19 listopada, 2010.
Materiaty konferencyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska,
Z. Bufa): 41-66. PIG-PIB Warszawa.

3. Cieszkowski, M., Golonka, J., Waskowska-Oliwa, A.,
Chrustek, M. 2006. Budowa geologiczna rejonu Sucha
Beskidzka — Swinna Poreba (polskie Karpaty fliszowe).
Geologia, 32: 155-201.

4. Kotarba M.J. 2004. Mozliwosci generowania weglowo-
doréw w skatach karbonu w potudniowej czesci bloku
gornoslgskiego i matopolskiego. Towarzystwo Badania
Przemian Srodowiska ,Geosfera”. Krakéw. 141s.

5. Lenk, T. 1983. Opracowanie strukturalno-facjalne i per-
spektywy gazonosnosci utworéw miocenu autochtonicz-
nego na obszarze przedgérza Karpat zachodnich. Prze-
glad Geologiczny, 31: 641-646.

6. Moryc, W. 2005. Rozwdj badan utworéw miocenu w Kar-
patach Zachodnich na obszarze Bielsko — Krakéw. Geo-
logia, 31: 5-73.

7. Moryc, W. 2014. Perm i trias przedgorza Karpat polskich.
Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 45T:
43-68.

8. Pietsch, K., Golonka, J., Marzec, P. 2007. Stosunek pod-
toza do fliszu Karpat zewnetrznych pomiedzy Wadowica-
mi a Babig Gorg w swietle refleksyjnych badan sejsmicz-
nych. Geologia, 33: 197-210.

9. Poltowicz, S. 1989. Miocen w Trzebuni koto Myslenic
(Polskie Karpaty Zachodnie). Kwartalnik Geologiczny,
33: 225-240.

10. Rytko W., Tomas A. 2010. Model budowy tektonicznej
skonsolidowanego podfoza regionu krakowskiego. W:
Prekambr i paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja
naukowa Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferen-
cyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 93—104.
PIG-PIB Warszawa.

11. Slagczka, A. 1976a. Nowe dane o budowie podioza Kar-
pat na potudnie od Wadowic. Rocznik Polskiego Towa-
rzystwa Geologicznego, 46: 337-350.

12. Tomas, A., Zajac, R. 1996. Utwory miodszego pale-
ozoiku w podtozu polskich Karpat zachodnich. Przeglad
Geologiczny, 44: 477-486.

13. Tomas A., Tomas A. 2010. Dewonsko-dolnokarbonskie
utwory weglanowe w regionie krakowskim. W: Prekambr
i paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja nauko-
wa Krakow, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne
(red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 105-123. PIG-
-PIB Warszawa.

14. Wroéblewska, M. 2007. Charakterystyka termiczna gte-
bokiej litosfery w rejonie Karpat polskich. Geologia, 33:
237-246.

15. Zytko, K. 1997. Electrical conductivity anomaly of the
northern Carpathians and the deep structure of the oro-
gen. Annales Societatis Geologorum Poloniae, 67: 25—43.

5.23. SULKOWICE 1

Glebokos¢ otworu: 3797 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1987

Stratygrafia:
0,0-5,0 czwartorzed
5,0-190,0 kreda goérna
(warstwy godulskie)
190,0-345,0 kreda dolna
(warstwy Igockie)
345,0-2388,0 eocen—

kreda dolna

2388,0-2882,0 miocen, baden dolny
2882,0-2970,0 miocen, baden dolny
(zlepieniec debowiecki)
2970,0-3125,0 jura gorna, malm
3125,0-3157,0 jura srodkowa, dogger
3157,0-3677,0 karbon gorny
3677,0-3797,0 karbon dolny, wizen

Wyniki geofizyki otworowej:

Wedtug danych znajdujacych sie w Centralnej Bazie Da-
nych Geologicznych wykonano badania geofizyki wiertniczej
w nastepujgcym zakresie:

« profilowanie krzywizny odwiertu (PK): 0-3650 m;

- profilowanie érednicy otworu (PSr): 198—-3657 m;

« profilowania opornosci standardowe (PO): 198—-720 m;

« profilowanie opornosci sondg gradientowg (POg): 625—

3659 m;

« profilowanie opornosci sondg potencjatowg (POp): 625—

3659 m;

« profilowanie opornosci sterowane (POst): 625-3660 m;
* logarytm profilowania opornosci sterowanego (logPOst):

625-3009 m;

« profilowanie potencjatéw naturalnych (PS): 198-3009 m;

« profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
1275-3661 m;

« profilowanie neutron — gamma (PNG): 2100-3661 m;

« profilowanie neutron — neutron termiczne (PNNt): 1275—

2185 m;

« profilowanie indukcyjne (PI): 198-720 m;
 profilowanie akustyczne czasu interwatowego (PAdt):

143-3705 m;

- profilowanie czasu akustycznego (PAt1): 1143-3705 m;
« profilowanie czasu akustycznego (PAt2): 2143-3705 m;
« profilowanie temperatury przy nieustalonej rownowadze

termicznej (Tn): 200-3650 m;

« profilowanie opornoéci ptuczki (POpl): 200-3650 m;
» pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzino-

wych (PAc): 15-3035 m;

* logarytm profilowania czasu akustycznego (logA1/A2)

625—-1369 m;

W NAG znajduje sie réwniez sprawozdanie z pomia-
réw sejsmometrycznych w otworze Sutkowice 1 (Krach i in.,
1988), w ramach ktorych wykonano: profilowanie predkosci
srednich i pionowe profilowanie sejsmiczne. Prace polowe
zrealizowano aparaturg SN-338 oraz sonda pieciogeofonowg
(interwat pomiaru 20 m), z dwdch punktéw strzatowych.

Dokumentacje NAG:

1. Jawor, W., Pienigzek, E. 1988. Dokumentacja wynikowa
otworu poszukiwawczego: Sutkowice 1. Inw. 130705,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

2. Krach, B., Jakiel, B., Michalec, J. 1988. Sprawozdanie z
pomiaréw sejsmometrycznych w otworze Sutkowice 1, 1.
Profilowanie predkosci srednich, 2. Pionowe profilowanie
sejsmiczne. Inw. S141 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekam-
bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i
paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne
(red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG-PIB
Warszawa.

2. Chowaniec J., Buta Z., Habryn R., Freiwald P., Rytko W.,
Tomas A., Tomas A. 2010. Paleozoiczne pietra regionu
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krakowskiego jako potencjalny zbiornik CO2 dla techno-
logii CCS. W: Prekambr i paleozoik regionu krakowskie-
go. Konferencja naukowa Krakow, 19 listopada, 2010.
Materiaty konferencyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska,
Z. Bufa): 41-66. PIG-PIB Warszawa.

3. Filipiak, P., Jurczak-Drabek, A., Karwasiecka, M., Krie-
ger, W. 2002. Wyniki badan materii organicznej z kla-
stycznych i weglonosnych utworéw karbonu w otworach
Jachéwka 2K, Sutkowice 1, Wysoka 3 i Zawoja 1. Prze-
glad Geologiczny, 50: 752—-761.

4. Kotarba M.J. 2004. Mozliwosci generowania weglowo-
doréow w skatach karbonu w potudniowej czesci bloku
gornoslagskiego i matopolskiego. Towarzystwo Badania
Przemian Srodowiska ,Geosfera”. Krakdw. 141s.

5. Moryc, W. 2005. Rozwdj badan utworéw miocenu w Kar-
patach Zachodnich na obszarze Bielsko — Krakéw. Geo-
logia, 31: 5-73.

6. Moryc, W. 2014. Perm i trias przedgorza Karpat polskich.
Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 457:
43-68.

7. Rytko W., Tomas A., 2010-Model budowy tektoniczne;j
skonsolidowanego podtoza regionu krakowskiego. W:
Prekambr i paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja
naukowa Krakow, 19 listopada, 2010. Materiaty konferen-
cyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 93—-104.
PIG-PIB Warszawa.

5.24. TLEUCZAN

Glebokos¢ otworu: 803,6 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1911

Stratygrafia: 0,0-803,6 neogen

Wyniki badan skat: na karcie otworu brak wynikow badan
skat. Otwor odwiercono prawdopodobnie w ramach poszuki-
wan wegla kamiennego.

Dokumentacje NAG:

Karta otworu: Ttuczan. Inw. 18180, Arch. CAG PIG, Warszawa.

5.25. TOKARNIA I1G-1

Glebokos¢ otworu: 3936,5 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974

Stratygrafia:
0,0-2,5 czwartorzed
2,5-982,0 eocen gorny
(warstwy magurskie)
982,0-1101,0 eocen gorny
(warstwy hieroglifowe)
1101,0-1221,0 eocen gorny
(piaskowce pasierbieckie)
1221,0-1340,0 paleocen—
eocen dolny (tupki pstre)
1340,0-2044,0 santon—
paleocen (warstwy inoceramowe)
2044,0-2544,0 oligocen
(warstwy krosnienskie)
2544,0-2702,0 eocen srodkowy
(tupki warstw hieroglifowych)
2702,0-2785,0 kreda dolna (tupki czarne)
2785,0-2850,0 eocen
(tupki szare i zielonawe)
2850,0-2960,0 oligocen
(warstwy krosnienskie)
2960,0-3052,0 kreda dolna (tupki czarne)

3052,0-3294,5 miocen, baden

(warstwy skawinskie)

3294,5-3421,0 miocen, baden

3421,0-3653,9 jura gorna, kelowej—oksford

3653,9-3663,9 perm

3663,9-3936,5 dewon goérny,

fran—famen

Przedstawiono stratygrafie znajdujgcg sie w opublikowa-
nej wersji profilu (Wéjcik i in., 2006), skorygowang w stosunku
do wersji przedstawionej w dokumentacji archiwalne;j.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Giebokosé (m)

od do Objawy
1034,5 | 1038,0 $lady ropy (niewielki wysiek)
1282,0 punktowy staby slad gazu
1355.0 punktowy slad gazu
' (80% wg wskazan metanomierza)
wyrazne $lady gazu
1392,0 | 1425,0 (30-50% wg wskazan metanomierza)
1672,0 1678,5 Slady ropy w spekaniach
1725,0 1732,0 Slady gazu
wyrazne slady gazu
17950 | 18015 (0-80% wg wskazan metanomierza)
czeste $lady gazu
2287,0 | 2574,0 (0-80% wg wskazan metanomierza)
2607,0 | 2609,3 Slady ropy w spekaniach
2674,0 | 2678,0 $lady gazu
2859,0 | 2889,0 $lady ropy w spekaniach
2932,7 | 2934,3 slady ropy w spekaniach
3576,0 punktowy staby slad gazu

Tab. 5.13. Objawy weglowodoréow w otworze Tokarnia 1G-1
na podstawie dokumentacji wynikowe;j

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajduja sie liczne wyniki ba-
dan petrofizycznych licznych probek: porowatos¢ catkowita,
porowato$¢ efektywna, przepuszczalnosc¢ (prostopadle i row-
nolegle do warstwowania), gestos¢ wtasciwa, gestos¢ objeto-
$ciowa, jak rowniez oznaczen zawartosci weglanéw: CaCO,
i CaMg(CO,),. Szczegotowe i zbiorcze wyniki badan petrofi-
zycznych i oznaczen weglanowosci zestawiono w zatgczniku
dokumentacji numer 15. Zbiorcze wyniki badan porowatosci
efektywnej i przepuszczalnosci przedstawiono w Tab. 5.14
i 5.15 Ponadto przeprowadzono inne badania podstawowe
(mikropaleontologiczne, mikrofacjalne, petrograficzne, mine-
ratdw ciezkich), ktérych wyniki stanowig zatgczniki do doku-
mentacji wynikowe;.

Wyniki geofizyki otworowej:

W Narodowym Archiwum Geologicznym dostepna jest
dokumentacja wynikowa otworu Tokarnia I1G-1 (Jasionowicz,
1975), w ktorej podano nastepujgcy zakres geofizyki wiertni-
czej wraz z interwatami badan:

« profilowanie krzywizny otworu (PK): 25-555 m, 475-965
m, 875-1315 m, 1650-2030 m, 1925-2350 m, 2275-
2755 m, 2700-3190 m, 3125-3475 m, 3400-3830 m

« profilowanie $rednicy otworu (PSr): 15-510 m, 550-972
m, 550-1308 m, 550-1725 m, 550-2030 m, 550-2355
m, 550-2757 m, 2959-3190 m, 2957-3470 m, 2957—
3830 m;

« profilowanie potencjatéw polaryzacji naturalnej (PS):
24,5-510 m, 557-975 m, 555-1320 m, 555-1725 m,
550-2030 m, 550-2355 m, 550-2757 m, 2959-3190 m,
2957-3470 m, 2957-3830 m;

« profilowanie opornosci (PO): 24,5-510 m, 555-970 m,
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Tab. 5.15. Zbiorcze wyniki badan przepuszczalnosci (mD) w profilu Tokarnia IG-1 (P-prostopadta, R-réwnolegta)

550-1320 m, 555-1725 m, 550-2030 m, 550-2355 m,
550-2757 m, 2957-3470 m, 2957-3830 m;

« profilowanie opornosci sondg potencjatowg (POp): 1950—

2355 m, 2300-2757 m, 3140-3470 m, 3420-3830 m;

« profilowanie opornosci sondg gradientowg (POg): 2959—

3190 m, 3140-3470 m;

» profilowanie opornosci sterowane (POst, mPOst): 552—

1318 m, 1250-1725 m, 1675-2028 m, 1950-2362,5 m,
2300-2757 m, 2959-3190 m,

» sondowanie opornosci (SO): 555-970 m, 920-1320 m,

1250-1725 m, 1675-2023 m, 1950-2355 m, 2300-2757
m, 2959-3190 m, 3140-3470 m, 3420-3830 m;

« profilowanie gamma (PG) i profilowanie neutron — gam-

ma (PNG): 0-510 m, 500-975 m, 925-1318 m, 1250—
1725 m, 1675-2030 m, 1950-2350 m, 2300-2757 m,
2700-3190 m, 3140-3470 m, 3420-3830 m;

» profilowanie neutron — neutron termiczny (PNNt): 550—

975 m;

 profilowanie akustyczne predkosci (PAP): 23-561 m,

550-2759 m, 2950-3597 m;

« profilowanie PAT: 23-561 m, 550-2759 m;

Szczegdtowe wyniki badan geofizyki otworowej, stano-

wig czes¢ Il wspomnianej dokumentacji. Wiercenie zakonczy-
to sie awarig, stad brak pomiaréw geofizycznych z najnizszej
czesci profilu. Ponadto przeprowadzono pomiary sejsmome-
tryczne (profilowanie predkosci srednich i pionowe profilowa-
nie sejsmiczne) aparaturg SS-24-61M oraz sondg dwugeofo-
nowa (interwat pomiaru 25 m). Prace polowe zrealizowano
metodg strzatowg z jednego punktu wzbudzania. Wyniki tych

pomiaréw zebrano w osobnym opracowaniu (Madej i Kadzio-
ta, 1974).

Dokumentacje NAG:
1. Jasionowicz, J. 1975. Dokumentacja wynikowa otworu

badawczego (parametryczno-strukturalnego) Tokarnia
IG-1. Inw. 121855, Arch. CAG PIG, Warszawa.

2. Madej, H., Kadziota, A. 1974. Sprawozdanie z pomiarow

sejsmometrycznych w otworze Tokarnia IG-1, 1. Profilo-
wanie predkosci $rednich, 2. Pionowe profilowanie sej-
smiczne. Inw. T22Vs, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:
1. Buta, Z., Habryn, R., 2010. Budowa geologiczna prekam-

bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i
paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne
(red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG-PIB
Warszawa.

2. Jasionowicz, J., 1975. Wstepne wyniki badan podtoza

fliszu w otworze wiertniczym Tokarnia 1G-1. Kwartalnik
Geologiczny, 19: 953.

3. Kotarba M.J. (red), 2004 — Mozliwosci generowania we-

glowodoréw w skatach karbonu w potudniowej czesci
bloku gornoslaskiego i matopolskiego. Towarzystwo Ba-
dania Przemian Srodowiska ,Geosfera”. Krakow. 141s.

4. Moryc, W., 2005. Rozwdj badan utworéw miocenu w Kar-

patach Zachodnich na obszarze Bielsko — Krakéw. Geo-
logia, 31: 5-73.
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5. Moryc, W., 2014. Perm i trias przedgodrza Karpat polskich.
Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 457:
43-68.

6. Pottowicz, S. 1989. Miocen w Trzebuni koto Myslenic
(Polskie Karpaty Zachodnie). Kwartalnik Geologiczny,
33: 225-240.

7. Tomas, A., Zajac, R. 1996. Utwory miodszego paleozoiku
w podtozu polskich Karpat zachodnich. Przeglgd Geolo-
giczny, 44: 477-486.

8. Tomas A., Tomas A. 2010. Dewonsko-dolnokarbonskie
utwory weglanowe w regionie krakowskim. W: Prekambr
i paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne (red.
M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 105-123. PIG-PIB
Warszawa.

9. Wroblewska, M. 2007. Charakterystyka termiczna gte-
bokiej litosfery w rejonie Karpat polskich. Geologia, 33:
237-246.

10. Wojcik, A., Marciniec, P., Nescieruk, P. 2006. Tokarnia
IG 1. Profile Gfebokich Otworéw Wiertniczych Instytutu
Geologicznego, 108. Warszawa.

5.26. TRZEBUNIA 1G-1

Glebokosé¢ otworu: 3053 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973

Stratygrafia:
0,0-122,0 kreda goérna—paleocen
(warstwy inoceramowe)
122,0-124,0 kreda gérna—paleocen
(tupki pstre)
124,0-530,0 kreda gérna—paleocen
(warstwy inoceramowe)
530,0-570,5 paleocen—eocen dolny
(tupki pstre)
570,5-1680,5 eocen goérny
(warstwy magurskie)
1680,5-1900,0 eocen srodkowy
(warstwy hieroglifowe)
1900,0-1987,0 eocen dolny
(piaskowce ciezkowickie)
1987,0-2005,0 eocen dolny—paleocen
(tupki pstre)
2005,0-2196,0 kreda gorna—paleocen
(warstwy inoceramowe)
2196,0-2220,0 eocen dolny
(piaskowce ciezkowickie)

ptaszczowina
magurska

2220,0-2597,5 walanzyn—eocen
(warstwy Igockie i grodziskie)
2597,5-2671,0 kreda, walanzyn
(w. wierzowskie i grodziskie)
2671,0-2748,5 kreda dolna,
walanzyn (tupki cieszynskie)
2748,5-2820,0 kreda gorna,
alb—turon (w. godulskie i Igockie)
2820,0-2859,0 kreda dolna,
hoteryw (warstwy grodziskie)
2859,0-2880,0 kreda gorna,
turon (warstwy godulskie)
2880,0—-2934,0 kreda dolna,
walanzyn (tupki cieszynskie)
2934,0-3053,0 miocen,

baden dolny

ptaszczowina
podslaska

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Obserwacje obecnosci weglowodoréw w ptuczce prowa-
dzono przy pomocy metanomierza, a slady ropy w rdzeniu
badano lampg Wood’'a. W wigkszosci profilu zaznaczatly sie
objawy gazu ziemnego, a miejscami ropy. Zostaty one zesta-
wione w Tab. 5.16.

Glebokos¢ (m) .
od do Objawy

752,6 756,5 Slady ropy

784,3 790,1 Slady ropy

826,5 909,1 objawy gazu ziemnego (0,5-1,0% CH,)
1063,8 | 1065,5 | $lady ropy i gazu ziemnego (0,8-0,9% CH,)
1085,3 1130,0 objawy gazu ziemnego (0,5-1,0% CH,)
1117,0 1117,4 $lady ropy

1158,2 1214,6 objawy gazu ziemnego (0,6% CH,)
1242,0 1242,8 Slady ropy
1305,0 1330,0 objawy gazu ziemnego (do 1,0% CH,)
1354,0 | 1360,0 objawy gazu ziemnego (0,5-0,7% CH,)
1374,3 1380,3 | $lady ropy i gazu ziemnego (0,5-1,5% CH,)
1415,0 | 2831,0 objawy gazu ziemnego (0,0-1,6% CH,)
2770,0 2976,0 zgazowanie ptuczki i $lady ropy

Tab. 5.16. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia otworu
Trzebunia IG-1 na podstawie dokumentacji wynikowej

Wyniki badan skat:_

W dokumentacji wynikowej otworu (Borystawski, 1974)
znajdujg sie wyniki badan petrofizycznych licznych proébek.
Zostaty one tam zestawione w zatgczniku nr 9. W wiekszosci
przypadkow badano tylko zawartos¢ weglanow i wilgotnoseé,
ale okoto 150 prébek poddano bardziej kompleksowym ba-
daniom petrofizycznym (takze porowato$c¢ catkowita, porowa-
tos¢ efektywna, przepuszczalnosé, ciezar witasciwy i ciezar
objetosciowy). W Tab. 5.17 przedstawiono zbiorcze wyniki
badan najwazniejszych parametrow. Ponadto prowadzono
badania: mikropaleontologiczne, petrograficzne, mineralo-
giczne (analizy mineratéw ciezkich), ktérych rezultaty stano-
wig zatgczniki do dokumentacji, odpowiednio nr: 10, 11, 12.
Do dokumentacji wynikowej otworu, dotgczono takze album
zdjec¢ fotograficznych rdzeni.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG jest dostepna dokumentacja wynikowa otworu
Trzebunia 1G-1 (Borystawski, 1974), w ktérej podano naste-
pujacy zakres geofizyki wiertniczej wraz z interwatami badan:

+ profilowanie krzywizny otworu (PK): 0-260 m, 262,5
— 701 m, 600-1080 m, 1020-1330 m, 1300-1780 m,
1730-2120 m, 2070-2420 m, 2370-2755 m, 2700-2830
m, 2780-3000 m, 2427 — 3046 m;

« profilowanie $rednicy otworu (PSr), profilowanie poten-
cjatbw samoistnych (PS) i profilowanie opornosci (PO):
9-260 m, 9-701 m, 262,5-1080 m, 262,5-1334 m, 1324—
1771 m, 1326,5-2119 m, 1326-2406 m, 2370-2755 m,
2426-2830 m, 2427-3000 m, 2427-3046 m;

« profilowanie potencjatéw samoistnych (PS) i profilowanie
opornosci (PO): 1324-1783 m, 1730-2120 m;

+ profilowanie potencjatéw samoistnych (PS), profilowa-
nie opornosci (PO), sondowanie opornosci uproszczone
(SOu), profilowanie gamma (PG) i profilowanie neutron —
gamma (PNG): 262,5-701 m, 650-1080 m, 1020—1334 m,
1730-2120 m, 2070-2420 m, 2426-2755 m, 2700-3000 m;

+ profilowanie gamma (PG) i profilowanie neutron — gam-
ma: 0—260 m, 1240-1783 m, 1730-2120 m, 2427-3046
m, 2700-2830 m;
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« profilowanie neutron — gamma (PNG): 1220-1700 m;

* profilowanie opornosci: 2700-2830 m, 2750-3000 m,
2800-3046 m;

» sondowanie opornosci uproszczone (SOu); 1324-1783
m, 2700-2830 m, 2800—-3046 m,

« profilowanie opornosci sterowane (POst): 650-1080 m,
1020-1334 m, 1324-1783 m, 2426-2827 m, 2750-3000
m, 28003046 m;

» mikroprofilowanie opornosci sterowane (mPOst): 1700-
2420 m;

« profilowanie neutron — gamma (PNGcz): 1190-1260 m,
500-2420 m, 2150-3000 m;

- profilowanie akustyczne predkosci (PAP): 250-1330 m,
50-1335 m, 2426-3000 m;

« profilowanie termiczne w warunkach nieustalonych (PTn):
230-697 m, 650—1080 m, 2800-3046 m,

« profilowanie termiczne (PT): 2630-2830 m;

« profilowanie akustyczne po cementowaniu (PAc): 1325-
2420 m, 45,5-3011 m;

* pomiar temperatury maksymalnej dna otworu (PTmax)
na gtebokosci: 260 m, 697 m, 1080 m, 1330 m, 2120 m,
2420 m, 2755 m, 3000 m, 3046 m.

Szczegotowe wyniki badan geofizyki otworowej, sg za-
warte we wspomnianej dokumentacji. Ponadto przeprowa-
dzono pomiary sejsmometryczne (pionowe profilowanie sej-
smiczne) aparaturg POISK MOW oraz sondg trzygeofonowg
(interwat pomiaru 15 m). Prace polowe zrealizowano metodg
dynamitowg z dwdéch punktéw strzatowych. Wyniki tych po-
miaréw zebrano w osobnym opracowaniu (Switek i in., 1973).

Testy ztozowe:

W sumie wykonano 10 badan ztozowych obejmujgcych
15 horyzontéw o tgcznym odcinku perforacji 450 m. Mimo
licznych objawoéw weglowodoréw obserwowanych w trakcie
wiercenia, przyptywy solanki z gazem palnym stwierdzono
praktycznie tylko w piaskowcach jednostki magurskiej. Nie
byty to jednak przyptywy na skale przemystowa. Gtéwne wy-
niki badan przedstawiono w Tab. 5.18.

Pr6bI’(i . L . Porowatos¢ Przepuszczalnos¢

z giebokosci (m) Stratygrafia i litologia efektywna

od do % mD

0,0 570,0 kreda gérna-paleocen (warstwy inoceramowe) 0,10-9,20 0,1-6,2 (wyjatkowo do 401,3)
570,0 1680,5 eocen gorny (piaskowce magurskie) 0,15-6,20 0,0-0,1 (wyjatkowo do 1,0)
1680,5 1900,0 eocen srodkowy (warstwy hieroglifowe i tupki pstre) 0,30-1,20 0,0-0,1
1900,0 1987,0 eocen dolny (piaskowce cigzkowickie) 0,70-5,60 0,0-0,1
2005,0 2196,0 kreda gérna—paleocen (warstwy inoceramowe) 0,10-2,60 0,0-0,1 (wyjatkowo do 20,1)
2220,0 2934,0 kreda jednostki podslgskiej 0,20-6,50 0,0-0,1 (wyjatkowo do 4,1)
2934,0 3053,0 miocen autochtoniczny 0,60-5,80 0,1-7,0

Tab. 5.17. Zbiorcze wyniki najwazniejszych badan petrofizycznych w otworze Trzebunia 1G-1

Glebokos¢ oprobowanego

horyzontu zbiornikowego (m) Stratygrafia

Wynik badania

3053,0-3005,0 miocen autochtoniczny

brak przyptywu

3005,0-2998,0 miocen autochtoniczny

brak przyptywu

2862,0-2840,0

2828,0-2817,0
2810,02798,0
2790-2750,0

kreda jednostki podslgskiej

brak przyptywu

2446,0-2416,0 kreda jednostki podslgskiej

staby przyptyw wody zmineralizowanej

2220,0-2170,0

piaskowce ciezkowickie jednostki magurskiej

staby przyptyw wody zmineralizowanej, $lady gazu palnego

1958,0-1918,0

1910,0-1900,0

piaskowce ciezkowickie jednostki magurskiej

silny przyptyw wody zmineralizowanej i gazu palnego

brak przyptywu

1680,0-1605,0

dolna czes$¢ piaskowcdw magurskich

brak przyptywu

1400,0-1370,0

Srodkowa czes$¢ piaskowcow magurskich

staby przyptyw solanki ze $ladami ropy

968,0-937,0
931,0-901,0
888,0-874,0

wyzsza czgs$¢ piaskowcdw magurskich

silny przyptyw zgazowanej solanki i objawy gazu palnego

Tab. 5.18. Najwazniejsze rezultaty préb ztozowych w otworze Trzebunia IG-1
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Dokumentacje NAG:

1. Borystawski, A. 1974. Dokumentacja wynikowa otworu
badawczego (strukturalno-parametrycznego) Trzebunia
IG-1. Inw. 119144, Arch. CAG PIG, Warszawa.

2. Switek, J., Meterzok, B., Bardadyn, E. 1973. Dokumenta-
cja pionowego profilowania sejsmicznego, odwiert: Trze-
bunia IG-1. Inw. T31 Vs, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:
1. Borystawski, A. 1980. Profile gtebokich otworéw wiertni-
czych Instytutu Geologicznego, Trzebunia IG 1, 49.
2. Moryc, W. 2005. Rozw¢j badan utworéw miocenu w Kar-
patach Zachodnich na obszarze Bielsko — Krakéw. Geo-
logia, 31: 5-73.

5.27. TRZEBUNIA 2

Glebokos¢ otworu: 3936 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1975

Stratygrafia:
0,0-114,0 eocen (piaskowce
ciezkowickie? i tupki pstre)
114,0-302,0 paleocen
(warstwy inoceramowe)
302,0-1530,0 eocen goérny
(piaskowce magurskie)
1530,0-1717,0 eocen srodkowy
(warstwy hieroglifowe i tupki pstre)
1717,0-1816,0 eocen
(piaskowce ciezkowickie)
1816,0—-1841,0 eocen (tupki pstre?)
1841,0-2175,0 kreda gorna—paleocen
(warstwy inoceramowe)
2175,0-2245,0 kreda gérna—paleocen
lub eocen warstwy inoceramowe
lub piaskowce ciezkowickie

ptaszczowina
magurska

, .
2245,0-2791,0 kreda gorna (senon) praszczowina

podsligska
2791,0-2945,0 miocen,
baden dolny (sfatdowany) zapadlisko
2945,0-3355,0 miocen, baden dolny przedkarpackie

(autochtoniczny z anhydrytami)

3355,0-3520,0 jura gérna, malm
3520,0-3585,0 jura srodkowa, dogger
3585,0-3675,0 perm — trias
3675,0-3840,0 karbon

3840,0-3936 dewon (srodkowy?)

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Glebokos¢ (m) .
Objawy

od do
1845,0 | 1848,4 przyptyw gazu ziemnego
2936,1 | 2937,7 | slady gazu ziemnego (w szczelinach piaskowca)
1926,0
1933,0 | 1960,0 ptuczka zgazowana
3291,0

Tab. 5.19. Objawy weglowodoréw w otworze Trzebunia 2 na podsta-
wie dokumentacji wynikowej

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie liczne wyniki ba-
dan petrofizycznych probek (porowatos$é, przepuszczalnose,
ciezar objetosciowy, nasycenie wodg por), jak réwniez analiz
chemicznych substancji organicznej (zawartosc siarki, zawar-
tos¢ bitumindw, rozdziat grup bituminéw, zawarto$¢ kerogenu,
substancji organicznej i kwaséw humusowych, pozostatosé
po HCI). tacznie przeanalizowano 104 prébki z rdzeni wiert-
niczych, ale tylko w przypadku niektérych wykonano komplet
wyzej wymienionych badan. Ponadto przeprowadzono inne
badania podstawowe (mikropaleontologiczne, mikrofacjalne
oraz analizy petrograficzne 7 probek z rdzeni). Szczegdtowe
i zbiorcze wyniki badan petrofizycznych i chemicznych ze-
stawiono w tekscie gtébwnym dokumentacji. Wyniki zbiorcze
najwazniejszych parametréw petrofizycznych i zawartosci
bituminéw w gtéwnych jednostkach geologicznych, przedsta-
wiono w Tab. 5.22.i 5.23.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG jest przechowywana dokumentacja wynikowa
otworu Trzebunia 2 (Gorka, 1976), w ktoérej podano nastepu-
jacy zakres geofizyki wiertniczej wraz z interwatami badan:

+ profilowanie krzywizny otworu (PK): 25-3825 m;
« profilowanie $rednicy otworu (PSr): 11,5-3795 m;
« profilowanie akustyczne predkosci (PAP): 390-1152 m,

1851-3265 m;

» sondowanie opornosci gradientowe (SOg): 11,5-1810 m,

1847-3260 m, 3292,5-3705 m;

« profilowanie opornosci sterowane (POst): 390-1810 m,

1851-3265 m, 3292,5-3795 m;

+ profilowanie gamma (PG) i profilowanie neutron — gam-

ma: 5-3795 m;

+ profilowanie przewodnosci uptywnosciowej (PPu): 1851—

3265 m, 3292,5-3795 m;

+ profilowanie gazowe: 3398-3527 m;
+ profilowanie akustyczne po cementowaniu (PAc): 70—

1857 m.

Przeprowadzono takze pomiary sejsmometryczne (pro-
filowanie predkosci s$rednich i pionowe profilowanie sej-
smiczne) aparaturg SS-24-61M oraz sondg pigciogeofonowg
(interwat pomiaru 20 m). Ich wyniki zebrano w osobnym opra-
cowaniu (Madej i Kagdziota, 1976). Prace polowe zrealizowa-
no metodg strzatowg z dwdch punktéw wzbudzania.

Testy ztozowe:

Préby ztozowe wykonano w trzech poziomach jednost-
ki magurskiej: 1960-1971 m, 1935-1945 m, 1918-1923 m,
czterech poziomach jednostki podslgskiej: 2930-2945 m,
2895-2912 m, 2764—-2780 m, 2680-2705 m oraz trzech po-
ziomach miocenu autochtonicznego: 3250-3265 m, 3240-
3250 m, 3218-3225 m. W pierwszym przypadku stwierdzono
probnikiem ztoza przyptyw gazu ziemnego o wydajnosci 10 I/
min (warstwy inoceramowe). W dwéch pozostatych przypad-
kach przyptywu gazu nie stwierdzono.

Dokumentacje NAG:

1. Gorka, A. 1976. Dokumentacja wynikowa wiercenia ba-
dawczego Trzebunia 2. Inw. 121773, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

2. Madej, H., Kadziota, A. 1976. Sprawozdanie z pomiaréw
sejsmometrycznych w otworze Trzebunia 2, 1. Profilo-
wanie predkosci $rednich, 2. Pionowe profilowanie sej-
smiczne. Inw. T32Vs, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:
1. Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekam-
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Rdze’ﬁ . Jednostka geologiczna Porowatos¢ Przepuszczalnos¢ Nasycenie Z.awal:to'é ¢

z gtebokosci (m) woda bituminow
od do mD % %

2701,6 | 2733,2 | ptaszczowina podslgska (kreda gorna) - 0,028-0,030
2848,2 | 3349,5 miocen (baden dolny) 0,23-4,04 0,0-1,0 do 100 0,006-0,036
3523,9 | 3585,0 jura srodkowa (dogger) 0,18-18,96 0,0-44,9 do 95,23 0,009-0,420
3585,0 | 3653,0 perm-trias 5,80-11,87 0,0-19,2 do 19,67
3696,2 | 3787,5 karbon 0,40-5,87 0,4-5,2 1,46-98,61 0,009-0,023
3842,4 | 3846,4 dewon $rodkowy 0,49-1,79 0,0 42,28 0,004-0,010

Tab. 5.20. Zbiorcze wyniki najwazniejszych badan petrofizycznych i chemicznych w profilu Trzebunia 2

bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i
paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne (red.
M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG-PIB War-
szawa.

2. Jarzyna, J. 2007. Analiza gestosci i porowatosci z badan
laboratoryjnych oraz wynikéw pomiaréw otworowych i ob-
liczen w programie ESTYMACJA w wybranych otworach
w Karpatach Zachodnich. Geologia, 33: 39-58.

3. Kotarba M.J. (red), 2004 — Mozliwosci generowania we-
glowodoréow w skatach karbonu w potudniowej czesci
bloku gornoslgskiego i matopolskiego. Towarzystwo Ba-
dania Przemian Srodowiska ,Geosfera”. Krakéw. 141s.

4. Moryc, W., 2005. Rozwéj badan utworéw miocenu w Kar-
patach Zachodnich na obszarze Bielsko — Krakoéw. Geo-
logia, 31: 5-73.

5. Pottowicz, S., 1989. Miocen w Trzebuni koto Myslenic
(Polskie Karpaty Zachodnie). Kwartalnik Geologiczny,
33: 225-240.

6. Rytko W., Tomas A., 2010. Model budowy tektonicznej
skonsolidowanego podtoza regionu krakowskiego. W:
Prekambr i paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja
naukowa Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferen-
cyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 93—104.
PIG-PIB Warszawa.

5.28. WISNIOWA 3

Glebokos¢ otworu: 2613 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1982
Stratygrafia:

0,0-5,0 czwartorzed

5,0-270,0 kreda (tupki
grodziskie i tupki cieszynskie)

ptaszczowina
Slaska

270,0-2275,0 kreda gérna— ptaszczowina

paleocen—eocen (tupki pstre) podslgska
2275,0-2323,0 miocen

autochtoniczny—baden zapadlisko
2323,0-2332,0 miocen przedkarpackie

(zlepience)

2332,0-2460,0 jura gérna,

malm (wapienie i dolomity)
2460,0-2475,0 jura srodkowa,
dogger (piaskowce, mutowce, itowce)
2475,0-2483,0 jura dolna, lias
(piaskowce, itowce, mutowce)
2483,0-2509,0 perm—trias

(itowce, piaskowce)

2509,0-2613,0 starszy paleozoik
(piaskowce, itowce, zlepience)

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:_

Glebokosé (m)
Objawy

od do

330,0 340,0
ptuczka $ladowo zgazowana

1660,0
1835,0 1995,0
2115,0 2120,0 ptuczka zgazowana
2195,0 2205,0
2329,0 2366,5 Slady gazu w probniku ztozowym

Tab. 5.21. Objawy weglowodoréw w otworze Wisniowa 3 na podsta-
wie dokumentacji wynikowej

Wyniki badan skat:

W dokumentacji otworu znajdujg sie wyniki licznych ba-
dan petrofizycznych pobranych prébek (porowato$é¢, prze-
puszczalnosé, ciezar objetosciowy, nasycenie woda por),
jak réwniez 22 analiz chemicznych substancji organicznej
(zawarto$¢ bituminéw i rozdziat grup bituminéw). Ponadto
przeprowadzono badania podstawowe (mikropaleontologicz-
ne, mikrofacjalne oraz analizy petrograficzne 9 probek z rdze-
ni). Szczegdtowe i zbiorcze wyniki badan petrofizycznych
i chemicznych zestawiono w tekscie gtéwnym dokumentaciji,
a wazniejsze z nich zaprezentowano odpowiednio w Tab.
5.22i5.23.
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Rdzen z glebokosci (m) Litologia Porowatos¢ Przepuszczalnos¢ | Nasycenie woda Ciezar objetosciowy
od do % mdcy % obj. por glcm?

580 583 Hpsc 7,15 0,0 37,81 2,44

1830 1834 piaskowiec 4,00 0,0 100,0 2,38

1830 1834 Hpsc 4,65 100,0 2,28

2074 2077 piaskowiec 3,50 0,0 100,0 2,47

2295 2298 mutowiec 1,06 100,0 2,52

2353 2360 wapien 0,67 0,0 0,0 2,60

2353 2360 wapien 3,02 0,0 16,93 2,54

2353 2360 wapien 2,31 0,0 2,32 2,56

2353 2358 wapien 4,10 8,69 2,50

2353 2358 wapien 1,22 2,62 2,63

2353 2358 wapien 0,99 3,93 2,67

2353 2358 wapien 1,91 36,43 2,64

2473 2482 piaskowiec 17,12 16,70 2,31
2519,7 25225 zlepieniec 2,54 0,0 14,58 2,61
25225 25240 zlepieniec 0,84 1,2 7,77 2,67

2344 2346 zlepieniec 1,91 17,24 2,76

2349 2351 wapien 1,64 0,0 2,61

2353 2358 wapien 2,71 0,0 2,61
2360,0 2366,5 wapien 2,36 32,8 2,59 2,65

2400 2404 wapien 5,95 1,5 0,32 2,56

2400 2404 dolomit 2,86 1,1 0,0 2,65
2429,0 24445 wapien 0,99 0,0 2,55

2473 2482 mutowiec 8,16 8,2 3,11 2,52

2473 2482 mutowiec 11,90 14,1 1,98 2,39
2519,0 25225 zlepieniec 5,68 0,0 4,10 2,42
25225 25240 zlepieniec 7,72 1,2 13,51 2,29

Tab. 5.22. Wyniki badan petrofizycznych w otworze Wisniowa 3
Rdzen z gtebokosci (m) Bituminy Skfad grupowy
Litologia -

od do % Asfalteny (%) | Zywice (%) | Parafiny (%) | Aromaty (%)
580 583 tupek + piaskowiec 0,033 44,28 14.37 25,81 15,54
580 583 tupek 0,061 50,87 20,31 15,03 13,29
1092 1096 tupek 0,007 19,19 20,20 25,25 35,36
1092 1096 tupek 0,013 26,90 52,10 10,06 10,92
1092 1096 tupek 0,019 25,00 34,09 22,16 18,75
1328 1331 tupek 0,050 18,51 16,83 39,90 24,76
1328 1332 tupek 0,039 23,33 36,67 28,33 11,87
1530 1536 tupek 0,014 18,25 14,60 43,80 23,35
1530 1536 tupek 0,.013 12,61 28,70 4478 13,91
1530 1536 tupek 0,008 12,50 17,86 52,68 16,96
1830 1834 piaskowiec 0,007 19,41 17,65 45,88 17,06
1830 1834 tupek 0,042 31,58 28,95 13,16 26,31
1830 1834 tupek + piaskowiec 0,024 30,91 37,73 10,45 20,91
2074 2077 piaskowiec 0,006 20,67 23,33 37,33 18,67
2074 2077 tupek 0,049 9,33 39,56 42,67 8,44
2074 2077 tupek 0,009 15,62 42,70 25,01 16,67
2295 2298 mutowiec 0,016 25,00 32,43 18,92 23,65
2295 2298 mutowiec+piaskowiec 0,013 9,32 32,20 26,28 32,20
2353 2360 wapien 0,004 19,26 41,48 22,22 17,04
2353 2358 wapien 0,005 9,35 48,59 31,77 10,29
2353 2358 wapien 0,006 14,38 35,62 38,12 11,88
2473 2482 mutowiec + itowiec 0,002 13,47 34,05 29,78 22,70

Tab. 5.23. Charakterystyka chemiczna substancji organicznej w otworze Wisniowa 3
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Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG dostepna jest dokumentacja wynikowa otworu
Wisniowa 3 (Pernal, 1983), w ktérej podano nastepujgcy za-
kres geofizyki wiertniczej wraz z interwatami badan:

« profilowanie krzywizny otworu (PK): 0—-665 m, 625-1421
m, 1375-2110 m, 2050-2350 m, 2350-2613 m;

« profilowanie $rednicy otworu (PSr): 197-557 m, 198—1395
m, 1421-2102 m, 1421-2335 m, 2338-2480 m, 2312-
2570 m;

« profilowanie akustyczne predkosci (PAP): 135-557 m,
475-1419 m, 1350-2336 m, 2312-2570 m;

» sondowanie opornosci uproszczone (SO): 197-557 m,
475-1421 m, 1421-2102 m, 2000—-2336 m, 2312—2610 m;

« profilowanie indukcyjne (Pl): 197-557 m, 475-1421 m,
1421-2102 m, 2000—2336 m;

« profilowanie opornosci sterowane (POst): 2312-2570 m;

 profilowanie gamma (PG) i profilowanie neutron — gam-

ma (PNG): 0-563 m, 475-1419 m, 1345-2102 m, 2000—

2336 m, 2230-2613 m;

« profilowanie opornosci ptuczki (POpt), w odcinkach:
500-550 m, 1350-1400 m, 2050-2100 m, 2285-2335 m,
2550-2600 m;

« profilowanie termiczne (PT) w odcinkach: 1350—-1400 m,
2550-2600 m;

« profilowanie upadu warstw (PUW): 203—-1419 m, 1423-
2338 m;

« profilowanie akustyczne po cementowaniu: 25-2475 m.

Wykonano takze pomiary sejsmometryczne (profilowanie
predkosci $rednich) aparaturg GSC oraz sondg 5.geofonowag
(interwat pomiaru 20 m). Ich wyniki zebrano w osobnym opra-
cowaniu (Krach i Kgdziota, 1982). Prace polowe zrealizowano
metodg strzatowg z trzech punktéw wzbudzania.

Testy ztozowe:

Proby ztozowe w otworze Wisniowa 3 wykonano tgcznie
w 10 poziomach. Z poziomu 2327-2350 m (kontakt miocenu
i jury gornej) stwierdzono staby przyptyw gazu ziemnego, a na
gtebokosci 2115-2205 m (ptaszczowina podslgska fliszu kar-
packiego) oraz 2329,0-2366,5 m (wapienie jury gérnej) zaob-
serwowano tylko slady gazu ziemnego. W pozostatych opro-
bowanych przedziatach gtebokosci: 328-342 m, 798-817 m,
1804-1839 m, 1981-1997 m, 2323-2387 m, 2398-2404 m
i 2460-2468 m, przyptywu gazu nie stwierdzono.

Dokumentacje NAG:

1. Pernal, J. 1983. Dokumentacja geologiczna otworu po-
szukiwawczego Wisniowa 3. Inw. 128368, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

2. Krach, B., Kadziota, A. 1982. Sprawozdanie z pomiaréw
sejsmometrycznych wykonanych w otworze Wisniowa 3.
Inw. W86Vs, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Bata, M., Witek, K. 2007. Model predkosciowy fal P i S
oraz gestosci objetosciowych dla wybranych otworéw w
rejonie Karpat zachodnich. Geologia, 33: 59-80.

2. Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekam-
bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i
paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne (red.
M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG-PIB War-
szawa.

3. Chowaniec J., Buta Z., Habryn R., Freiwald P., Rytko W.,
Tomas A., Tomas A. 2010. Paleozoiczne pietra regionu
krakowskiego jako potencjalny zbiornik CO2 dla techno-

logii CCS. W: Prekambr i paleozoik regionu krakowskie-
go. Konferencja naukowa Krakéw, 19 listopada, 2010.
Materiaty konferencyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska,
Z. Bufa): 41-66. PIG-PIB Warszawa.

4. Jachowicz-Zdanowska M. 2010. Palinologia kambru dol-
nego bloku goérnoslaskiego i prekambru bloku matopol-
skiego w regionie krakowskim. W: Prekambr i paleozoik
regionu krakowskiego. Konferencja naukowa Krakow, 19
listopada, 2010. Materiaty konferencyjne (red. M. Jacho-
wicz-Zdanowska, Z. Buta): 67-92. PIG-PIB Warszawa.

5. Jarzyna, J. 2007. Analiza gestosci i porowatosci z ba-
dan laboratoryjnych oraz wynikow pomiaréw otworowych
i obliczen w programie ESTYMACJA w wybranych otwo-
rach w Karpatach Zachodnich. Geologia, 33: 39-58.

6. Moryc, W. 2014. Perm i trias przedgoérza Karpat polskich.
Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 457:
43-68.

5.29. WYSOKA 1

Glebokos¢ otworu: 2520 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Stratygrafia:
0,0-5,0 czwartorzed
5,0-388,0 kreda dolna
(warstwy Igockie)
388,0-1059,0 miocen
1059,0-1356,0 dewon gorny
1356,0-2007,0 dewon $rodkowy
2007,0-2520,0 dewon dolny

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia: stwierdzono
tylko stabe objawy gazu ziemnego w utworach dewonu srod-
kowego, na gtebokosci 1872,0-1960,0 m.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG znajduje sie karta otworu wiertniczego Wysoka 1,
w ktorej podano nastepujgcy zakres geofizyki wiertniczej wraz
z interwatami badan:

« profilowanie krzywizny otworu (PK): 30-190 m, 190-790
m, 675-1425 m, 1425-1975 m, 1900-2520 m;

« profilowanie $rednicy otworu (PSr): 30-190 m, 190-790
m, 190-1425 m, 1420-1975 m, 1420-2500 m oraz 1415-
1540 m i 1420-2125 m;

+ mikroprofilowanie $rednicy otworu (mPSr): 1420-2125 m;

+ profilowanie akustyczne predkosci (PAP): 180-1425 m,
95-1400 m;

» sondowanie opornosci uproszczone (SO):
190-790 m;

» mikroprofilowanie opornosci (mPO): 190-1425 m, 1420-
2450 m;

« profilowanie oporno$ci sterowane (POst): 1420-2450 m;

* boczne sondowanie elektryczne (BSE): 875-1425 m,
1420-1975 m, 1890-2510 m oraz 1100-1655 m;

+ profilowanie gamma (PG) i profilowanie neutron — gam-
ma (PNG): 5-795 m, 645-1425 m, 1370—-1975 m, 1050—
1660 m, 5-2450 m;

« profilowanie gazowe: 1849,5-2008,0 m;

W ramach prac geofizycznych wykonano takze pomiary
sejsmometryczne (profilowanie predkosci srednich na gtebo-
kosci 0,0-2159,2 m).

30-190 m,

Testy ztozowe:
Na gtebokosci 1385,0-1395,0 m wykonano testy ztozowe
(prébnik ztoza i kwasowanie po perforacji). Otrzymano przy-
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ptyw silnie zgazowanej ptuczki i filtratu o podwyzszonej za-
wartosci bitumindéw. Zaobserwowano takze przyptyw solanki.

Dokumentacje NAG:
Karta otworu wiertniczego Wysoka 1. Inw. 106313, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekam-
bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i
paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakéw, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne (red.
M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG-PIB War-
szawa.

2. Chowaniec J., Buta Z., Habryn R., Freiwald P., Rytko W.,
Tomas A., Tomas A. 2010. Paleozoiczne pietra regionu
krakowskiego jako potencjalny zbiornik CO2 dla technolo-
gii CCS. W: Prekambr i paleozoik regionu krakowskiego.
Konferencja naukowa Krakéw, 19 listopada, 2010. Materia-
ty konferencyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta):
41-66. PIG-PIB Warszawa.

3. Jachowicz-Zdanowska M. 2010. Palinologia kambru dol-
nego bloku goérnoslaskiego i prekambru bloku matopol-
skiego w regionie krakowskim. W: Prekambr i paleozoik
regionu krakowskiego. Konferencja naukowa Krakoéw, 19
listopada, 2010. Materiaty konferencyjne (red. M. Jacho-
wicz-Zdanowska, Z. Buta): 67-92. PIG-PIB Warszawa.

4. Jarzyna, J. 2007. Analiza gestosci i porowatosci z ba-
dan laboratoryjnych oraz wynikow pomiaréw otworowych
i obliczen w programie ESTYMACJA w wybranych otwo-
rach w Karpatach Zachodnich. Geologia, 33: 39-58.

5. Konior, K., Turnau, E. 1974. Nowe profile wiertnicze utwo-
réw karbonu produktywnego w potudniowo-wschodniej
czesci gornoslgskiego zagtebia. Rocznik Polskiego To-
warzystwa Geologicznego, 44: 515-544.

6. Kotarba M.J. 2004. Mozliwosci generowania weglowo-
doréw w skatach karbonu w potudniowej czesci bloku
gornoslagskiego i matopolskiego. Towarzystwo Badania
Przemian Srodowiska ,Geosfera”. Krakéw. 141s.

7. Moryc, W. 2014. Perm i trias przedgorza Karpat polskich.
Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 457:
43-68.

8. Slgczka, A., 1976. Nowe dane o budowie podtoza Karpat
na potudnie od Wadowic. Rocznik Polskiego Towarzys-
twa Geologicznego, 46: 337-350.

9. Turnau, E., 1974. Mikroflora from the core samples of
some Palaeozoic sediments from the beneath the Flysh
Carpathians (Bielsko-Wadowice area, Southern Poland).
Rocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego, 44:
143-169.

5.30. WYSOKA 2

Glebokos¢ otworu: 1650 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1970

Stratygrafia:
0,0-5,0 czwartorzed
5,0-1152,0 neogen
1152,0—-1228,0 karbon
1228,0-1650,0 dewon

Wyniki geofizyki otworowej:

Wedtug danych znajdujgcych sie w Centralnej Bazie Da-
nych Geologicznych wykonano nastepujgcy zakres badan
geofizyki wiertniczej:

+ profilowanie krzywizny odwiertu (PK): 25—-1643 m;

profilowanie $rednicy otworu (PSr): 261495 m;

profilowania opornosci standardowe (PO): 26—1645 m;

profilowanie opornosci sterowane (POst): 131-1647 m;

mikroprofilowanie opornosci (mPQO): 1150-1498 m;

profilowanie potencjatéw naturalnych (PS): 26—1645 m;

+ profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
3-1645 m;

+ profilowanie neutron — gamma (PNG): 3—-1645 m;

« profilowanie gamma — gamma gestosciowe (PGG): 900—
1646 m;

+ profilowanie indukcyjne (PI): 910-1520 m;

+ profilowanie akustyczne (PA): 910-1643 m;

« profilowanie temperatury (PT): 50-1095 m;

« profilowanie gazowe (PGaz): 138—-1581,5 m.

Dokumentacje NAG:

Gorka, A., Jawor, W. 1971. Dokumentacja wynikowa
otworu poszukiwawczego: Wysoka 2 (miejsc. Klecza Dolna).
Inw. 111069, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekam-
bru i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i
paleozoik regionu krakowskiego. Konferencja naukowa
Krakow, 19 listopada, 2010. Materiaty konferencyjne (red.
M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG-PIB War-
szawa.

2. Chowaniec J., Buta Z., Habryn R., Freiwald P., Rytko W.,
Tomas A., Tomas A. 2010. Paleozoiczne pietra regionu
krakowskiego jako potencjalny zbiornik CO2 dla technolo-
gii CCS. W: Prekambr i paleozoik regionu krakowskiego.
Konferencja naukowa Krakéw, 19 listopada, 2010. Materia-
ty konferencyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta):
41-66. PIG-PIB Warszawa.

3. Jarzyna, J. 2007. Analiza gestosci i porowatosci z ba-
dan laboratoryjnych oraz wynikow pomiaréw otworowych
i obliczen w programie ESTYMACJA w wybranych otwo-
rach w Karpatach Zachodnich. Geologia, 33: 39-58.

4. Konior, K., Turnau, E. 1974. Nowe profile wiertnicze utwo-
réow karbonu produktywnego w potudniowo-wschodniej
czesci gornoslaskiego zagtebia. Rocznik Polskiego To-
warzystwa Geologicznego, 44: 515-544.

5. Moryc, W. 2014. Perm i trias przedgorza Karpat polskich.
Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 45T:
43-68.

5.31. WYSOKA 3

Glebokos¢ otworu: 2755 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1990
Stratygrafia:
0,0-5,0 czwartorzed
5,0-740,0 utwory fliszu karpackiego
740,0-1505,0 miocen
1505,0-1739,0 karbon gorny
1739,0-2030,0 dewon gorny i sSrodkowy
2030,0-2651,0 dewon dolny i kambr
2651,0-2755,0 prekambr

Wyniki geofizyki otworowej:

Wedtug danych znajdujacych sie w Centralnej Bazie Da-
nych Geologicznych wykonano badania geofizyki wiertniczej
w nastepujgcym zakresie:

« profilowanie krzywizny odwiertu (PK): 0-2 747 m;
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profilowanie $rednicy otworu (PSr): 145-2744 m;
profilowania opornosci standardowe (PO): 145-2747 m;

doréw w skatach karbonu w potudniowej czesci bloku
gornoslaskiego i matopolskiego. Towarzystwo Badania

« profilowanie opornosci sterowane (POst): 1125-2 747 m;

« profilowanie potencjatow naturalnych (PS): 1125-2747 m;

- profilowanie gradientu potencjatéw naturalnych (gPS):
145-1510 m;

 profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):

0-2748 m;

« profilowanie neutron — neutron termiczne (PNNt): 0-2748 m;
« profilowanie indukcyjne (PI): 145-1510 m;
» profilowanie akustyczne czasu interwatowego (PAdt):

90-2747 m;

« profilowanie czasu akustycznego (PAt1): 190-2747 m;
« profilowanie czasu akustycznego (PAt2): 290-2747 m;
 profilowanie temperatury przy nieustalonej rownowadze

termicznej (Tn): 15 -2 725 m;

« profilowanie opornoséci ptuczki (POpl): 150-2725 m;
» pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzino-

wych (PAc): 0-1531 m.

W NAG znajduje sie rowniez sprawozdanie z pomiarow
sejsmometrycznych w otworze Wysoka 3 (Ferenc-Ttuszcz i
Michalec, 1991), w ramach ktérych wykonano: profilowanie
predkosci, pionowe profilowanie sejsmiczne i profilowanie
akustyczne. Prace polowe zrealizowano aparaturg SN-338
oraz sondg pieciogeofonowg (interwat pomiaru 20 m), z trzech
punktéw strzatowych.

Dokumentacje NAG:

1. Jaronik, R., Jawor, W. 1991. Dokumentacja wynikowa
otworu poszukiwawczego: Wysoka 3. Inw. 132714, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

2. Ferenc-Tluszcz, E., Michalec, J. 1991. Opracowanie ba-
dan sejsmometrycznych otworu Wysoka - 3, 1. Predko-
$ci sejsmiczne, 2. Pionowe profilowanie sejsmiczne, 3.
Profilowanie akustyczne. Inw. W159 VS, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

Publikacje naukowe z danymi z otworu:

1. Buta, Z., Habryn, R. 2010. Budowa geologiczna prekambru
i paleozoiku regionu krakowskiego. W: Prekambr i paleozoik
regionu krakowskiego. Konferencja naukowa Krakéw, 19 li-
stopada, 2010. Materialy konferencyjne (red. M. Jachowicz-
-Zdanowska, Z. Buta): 7-40. PIG-PIB Warszawa.

2. Chowaniec J., Buta Z., Habryn R., Freiwald P., Rytko W.,
Tomas A., Tomas A. 2010. Paleozoiczne pietra regionu
krakowskiego jako potencjalny zbiornik CO2 dla technolo-
gii CCS. W-: Prekambr i paleozoik regionu krakowskiego.
Konferencja naukowa Krakow, 19 listopada, 2010. Materia-
ty konferencyjne (red. M. Jachowicz-Zdanowska, Z. Buta):
41-66. PIG-PIB Warszawa.

3. Filipiak, P., Jurczak-Drabek, A., Karwasiecka, M., Krieger,
W. 2002. Wyniki badaf materii organicznej z klastycznych i
weglonosnych utwordw karbonu w otworach Jachéwka 2K,
Sutkowice 1, Wysoka 3 i Zawoja 1. Przeglad Geologiczny,
50: 752—761.

4. Jachowicz-Zdanowska M. 2010. Palinologia kambru dol-
nego bloku gornoslaskiego i prekambru bloku matopol-
skiego w regionie krakowskim. W: Prekambr i paleozoik
regionu krakowskiego. Konferencja naukowa Krakow, 19
listopada, 2010. Materiaty konferencyjne (red. M. Jacho-
wicz-Zdanowska, Z. Buta): 67-92. PIG-PIB Warszawa.

5. Jarzyna, J. 2007. Analiza gestosci i porowato$ci z ba-
dan laboratoryjnych oraz wynikow pomiaréw otworowych
i obliczen w programie ESTYMACJA w wybranych otwo-
rach w Karpatach Zachodnich. Geologia, 33: 39-58.

6. Kotarba M.J. 2004. Mozliwosci generowania weglowo-

Przemian Srodowiska ,Geosfera”. Krakéw. 141s.
7. Moryc, W. 2014. Perm i trias przedgorza Karpat polskich.
Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, 45T:

43-68.

5.32. ZAWOJA 1

Glebokos¢ otworu: 5023 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1988
Stratygrafia:

0,0-5,0 czwartorzed

5,0—-1250,0 eocen (nierozdzielony)

1250,0-1343,0 kreda dolna
(warstwy Igockie)

1343,0-1525,0 eocen (tupki pstre)
1525,0-1965,0 kreda gorna—
paleocen (warstwy istebnianskie)
1965,0-2014,0 kreda dolna
(warstwy Igockie)

2014,0-2164,0 miocen,

karpat gérny—baden dolny
2164,0-2727,0 kreda dolna
(warstwy Igockie)

2727,0-3217,0 oligocen

(warstwy menilitowe i krosnienskie)
3217,0-3867,0 kreda dolna—
eocen (nierozdzielone)

3867,0-4825,0 miocen,
karpat—baden dolny

4825,0-4858,0 trias
4858,0-5023,0 karbon gorny

ptaszczowina
magurska

ptaszczowina
Slgska

zapadlisko
przedkarpackie

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Glebokosé (m)
od do

Objawy

2350,0
2460,0
2719,0
2743,0
2759,0
2770,0
2780,0
2970
2980

2462,0

ptuczka zgazowana

3150,0
3165,0

ptuczka silnie zgazowana
(poduszki gazowe)

3500,0
3925,0
44450

4470,0

mate poduszki gazowe

4495,0 4500,0

ptuczka silnie zgazowana

4684,0 4745,0

4871,0

ptuczka zgazowana

4940,0

poduszka gazowa

5005,0

Slady ropy

Tab. 5.24. Objawy weglowodoréw w otworze Zawoja 1 na podstawie

dokumentacji wynikowe;j
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Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki badan
petrofizycznych licznych prébek (porowatos$¢, przepuszczal-
nos¢, ciezar objetosciowy, nasycenie woda por), jak réwniez
analiz chemicznych substancji organicznej (zawarto$¢ bitu-
mindw, rozdziat grup bituminéw). Ponadto przeprowadzono
inne badania podstawowe (mikropaleontologiczne 53 probek
okruchowych i rdzeniowych oraz petrograficzne 62 prébek
rdzeniowych). Wyniki badan petrograficznych znajdujg sie
w osobnym opracowaniu archiwalnym (Muszynski, 1989).
Szczegotowe wyniki badan petrofizycznych i oznaczen we-
glanowosci zestawiono w czesci B tekstowej dokumentaciji
wynikowej. W Tab. 5.25 zaprezentowano zbiorcze wyniki
badan petrofizycznych, a w Tab. 5.26 przedstawiono wyniki
charakterystyki geochemiczne;.

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Zawoja 1 (Jawor,
1990), znajdujacej sie w NAG, podano nastepujgcy zakres

geofizyki wiertniczej wraz z interwatami badan:

« profilowanie krzywizny otworu (PK): 650-1370 m, 1325—
1961 m, 1925-2568 m, 2525-3090 m, 3050-4800 m,
4775-5020 m;

« profilowanie $rednicy otworu (PSr): 33-300 m, 298-693
m, 706-1365 m, 306-1770 m, 306-1944 m, 1965,5-
2560 m, 1965,5-3089 m, 3750-4825 m, 3873-5010 m;

 profilowanie akustyczne predkosci (PAP): 0-306 m,
240-393 m, 1300-1961 m, 1885-1973 m, 1911-2569 m,
2500-3900 m, 3840—4824 m, 3800-5023 m;

« profilowanie akustyczne (PA): 0—-2000 m;

» sondowanie opornosci uproszczone (SO): 33-306 m;

» sondowanie opornosci gradientowe (SOg): 306—-693 m,
600-1372 m, 1300-1961 m, 2568-2965,5 m, 2500-3090
m, 3000-3862 m, 4700-5022 m;

» sondowanie opornosci potencjatowo—gradientowe
(SOpg): 3873—4810 m;

« profilowanie opornosci sterowane (POst): 306—-1372 m,
1300-1961 m, 1965,5-2568 m, 2500-3091 m, 3010-—

Rdzen z glebokosci (m) | Jednostka geologiczna | Porowatos¢ | Przepuszczalnos¢ | Nasycenie wodg | Zawartos¢ bituminow
od do % mD % %
408,0 1178,5 plaszczowina magurska | 4 41 4 03 0,0 0-100 0,006-0,014
(eocen)
19700 | 3145, plaszczowina Slaska | 65 5 og 0.0 0-100 0,004-0,042
(kreda—oligocen)
32790 | 34240 | Plaszczowina podsiaska - - - 0,007-0,035
(kreda—eocen)

3876,0 4788,0 miocen (baden dolny) 0,81-7,14 0,0 0-100 0,002-0,060
4823,0 4832,0 trias 0,81-3,51 0,0 16,21-32,00 0,002-0,003
4882,0 5023,0 karbon goérny 0,83-7,22 0,0 9,7-32,3 0,002-0,153

Tab. 5.25. Zbiorcze wyniki najwazniejszych badan petrofizycznych i chemicznych w profilu Zawoja 1

Rdzen z gtebokosci (m) Litologia Bituminy i Skfad grupowy
od do % Asfalteny (%) | Zywice (%) Parafiny (%) | Aromaty (%)

2247 2248 itowiec 0,006 47,6 16,3 19,8 16,3
2825 2827 piaskowiec + itowiec 0,041 22,7 8,7 53,1 15,5
3279 3281 tupek 0,038 24,0 16,4 42,1 17,5
4271 4279 piaskowiec 0,007 35,0 20,8 31,2 13,0
4398 4407 piaskowiec 0,008 20,8 24,7 32,4 22,1
4415 4423 itowiec 0,060 38,1 9,0 22,5 30,4
4580 4589 itowiec 0,019 14,2 7.4 55,4 23,0
4580 4589 mutowiec 0,031 47,0 10,7 23,3 19,0
4630 4637 mutowiec 0,035 10,3 15,4 49,2 25,1
4736 4745 mutowiec 0,023 21,0 20,1 36,1 22,8
4736 4745 mutowiec 0,022 23,1 17,2 38,3 21,4
4736 4745 Zlepieniec 0,015 24,2 30,6 23,4 21,8
4736 4745 zlepieniec 0,019 23,7 12,1 33,6 30,6
4751 4759 mutowiec 0,012 35,6 15,7 25,6 23,1
4779 4788 itowiec 0,018 29,7 10,3 36,3 24,7
4779 4788 ilc + piaskowiec 0,020 22,2 18,0 31,8 28,0
4823 4832 itowiec + mutowiec 0,018 27,7 14,5 38,5 19,3
4882 4891 mic + piaskowiec 0,014 24,6 18,8 30,4 11,8
5011 5023 piaskowiec 0,036 3,0 10,0 74,3 11,8
5011 5023 tupek weglowy 0,153 36,5 43 14,2 45,0
5011 5023 tupek weglowy 0,039 37,4 12,3 31,9 18,4
5011 5023 tupek weglowy 0,031 34,8 13,1 32,6 19,5
5011 5023 piaskowiec 0,011 13,5 11,5 50,0 25

Tab. 5.26. Charakterystyka chemiczna substancji organicznej w otworze Zawoja-1
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3862 m;

* logarytm profilowania opornosci sterowanego (logPOst):
306-1372 m,

» mikroprofilowanie
1965,5-2568 m;

« profilowanie opornosci potencjatowe(POp): 1300-1961
m, 1365,5-2568 m, 2500-3090 m, 4700-5022 m;

« profilowanie opornosci gradientowe(POg): 3020-3862 m;

« profilowanie potencjatéw samoistnych (PS): 33—-306 m;

« profilowanie indukcyjne (PI): 33-300 m;

« profilowanie gamma (PG) i profilowanie neutron — gam-
ma (PNG): 0-306 m, 220-693 m, 600-1374 m, 1290—
2570 m, 2500-3090 m, 3000—4830 m, 4735-5025 m;

« profilowanie gamma (PG): 3850—4425 m;

* profilowanie termiczne (PT): 0-1770 m;

« profilowanie termiczne w warunkach ustalonych (PTu):
18-3425 m;

« profilowanie opornosci ptuczki (POpt) i temperatury w od-
cinkach: 30-80 m, 250-300 m, 350-400 m, 600—650 m,
1300-1350 m, 1900-1950 m, 2000—2050 m, 2250-2300
m, 2500-2550 m, 3025 — 3075 m, 4750—4800 m, 4950—
5000 m, 4775-5020 m;

« profilowanie opornosci ptuczki (POpt): 3875-3925 m;

« profilowanie temperatury: 3900-3950 m;

opornosci  sterowane  (mPOst):

Wykonano takze pomiary sejsmometryczne (profilowanie
predkosci srednich i pionowe profilowanie sejsmiczne) apara-
turg SN-338 oraz sondg pieciogeofonowg (interwat pomiaru
20 m). Prace polowe zrealizowano metodg strzatowg z dwéch
punktéw wzbudzania. Wyniki pomiaréw zebrano w osobnym
opracowaniu (Slebodzinski i Michalec, 1989).

Testy ztozowe:

Do badan ztozowych wytypowano poziomy o najkorzyst-
niejszych parametrach, ktére w powigzaniu z obserwowany-
mi podczas wiercenia objawami ropy i gazu, dawaty szanse
na odkrycie ztoza weglowodorow. Oprobowane horyzonty
nie daty jednak przyptywéw na skale przemystowa, a jedynie
przyptywy solanki zgazowanej i $ladowe przyptywy gazu.
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6. SEJSMIKA

Obszar przetargowy ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” byt
dokumentowany pracami sejsmiki refleksyjnej od lat siedem-
dziesigtych XX w. (Fig. 6.1). W roku 1978 wykonano zdjecie
sejsmiczne Zywiec—Wadowice—Gddéw, stosujgc aparature
SN-338 (profilowanie 12 krotne, rozstaw srodkowy o dtugosci
35 m i wzbudzanie dynamitowe). Jednym z istotnych wynikéw
tych pomiaréw byto opracowanie mapy spagu fliszu karpac-
kiego. Rowniez w tym samym roku Przedsigbiorstwo Badan
Geofizycznych wykonato regionalne zdjecie 2D dla potrzeb
gornictwa weglowego przy pomocy aparatury DFS-IV i SN-
-338B (Haton i Majewski, 1978).

W latach 1986-1987, w potudniowo zachodniej czesci
obszaru przetargowego, tj. w rejonie Lachowice—Zawoja, wy-
konano 13 nowych profili sejsmicznych, a cztery archiwalne
poddano powtérnemu przetworzeniu (Cianciara i Przyby-
to, 1989). Celem tego zdjecia bylo przesledzenie zalegania
utworéw miocenu i jego podtoza pod nasunieciem fliszowym
oraz nowe, szczegotowe rozpoznanie sejsmiczne rejonu na
podstawie wynikéw z otworu Lachowice 1. Opracowanie to
byto podstawg do odwiercenia otworéw dokumentujgcych
wstepnie akumulacje gazu ziemnego i kondensatu Lachowi-
ce.

Pierwszym pomiarem sejsmicznym wykonanym w petni
metodg 24 krotnego profilowania byto zdjecie Skoczéw—-Wa-
dowice—Sucha rejon Wysoka (Cianciara, 1990). W wyniku
tego opracowania uzyskano szkice czasowe i strukturalne
granic zwigzanych z tzw. ,przyspggowa serig miocenu” (Msp)
oraz spagu fliszu (Fls). Mapy tych granic, zarbwno w wer-
sji czasowej jak i glebokosciowej, zostaty nazwane szkicami
granic umownych ze wzgledu na odbicia zarejestrowane tylko
na krétkich odcinkach profili. W tym opracowaniu uzyskano
tez szereg odbi¢ zwigzanych z utworami karbonu i dewonu.
Sledzenie ich na diuzszych odcinkach byto jednak utrudnio-
ne i z tego powodu zrezygnowano z wykonania modeli po-
wierzchni z nimi zwigzanych (Cianciara, 1990). W p6tnocno
— zachodniej cze$ci obszaru przetargowego zlokalizowano
réwniez regionalng strefe dyslokacyjng Rzeszotary—Zywiec
o kierunku NE-SW. Na pétnoc od niej udokumentowano de-
wonskg strukture Wysokiej, przecietg w szczytowej czesci
uskokiem o kierunku NW-SE zrzucajgcym blok zachodni.
Rozpoznano takze inne obiekty perspektywiczne widoczne
na szkicu spggu miocenu (Msp) takie jak podniesienie w oko-
licach Potréjnej oraz niewielkie podniesienie w okolicy otworu
Gtogoczéw-1. Na potudnie od dyslokacji Rzeszotary—Zywiec
potwierdzono istnienie obiektu Jachéwka oraz zasygnalizo-

wano podniesienie w okolicy otworu Sutkowice-1.

Najbardziej istotnym opracowaniem dla obszaru prze-
targowego ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” jest zdjecie sej-
smiczne 2D Lachowice—Myslenice (Cianciara i Ksigzek,
1996). W ramach tego tematu wykonano 28 nowych profili
sejsmicznych oraz reinterpretowano 22 starsze, wykonane
w latach 1986—-1989. Prace interpretacyjne objety wykonanie
szkicow czasowych i strukturalnych granic umownych spa-
gu fliszu (FLsp), spagu miocenu (Msp), spagu karbonu (Csp)
oraz mape migzszosci miocenu autochtonicznego pod na-
sunieciem karpackim. Efektem tych prac byto potwierdzenie
istnienia, a w wielu przypadkach uszczegotowienie potozenia
obiektow perspektywicznych, zilustrowanych w materiatach
sejsmicznych 2D oraz przedstawionych na szkicach modeli
strukturalnych. Na szkicu spagu fliszu (FLsp) wykartowano
obiekty: Jachowka N, Jachowka S, Krzczondéw i Tokarnia,
a na NW od niego — dwukulminacyjny obiekt Potrojna, kto-
rego czes¢ znajduje sie juz poza granicg obszaru przetargo-
wego. Szkic spggu miocenu (Msp) wskazuje rowniez szereg
obiektéw, kolejno od pdétnocy: Skawinki, Trzebunia N, Trze-
bunia, Trzebunia S, Tokarnia, Tokarnia S, oraz potozone na
zachdd obiekty Bogdanowka, Zarnéwka, Biatka, Jachowka N
i Jachowka S (Fig. 6.2). Nalezy zaznaczy¢, iz interpretacja
profili sejsmicznych w tym rejonie jest bardzo trudna i ksztatty
obiektdw moga sie rozni¢ w zaleznosci od przetworzenia czy
podejscia interpretatora, czego dowodem moze by¢ kolejna
interpretacja wykonana tutaj przez firme PDF dla San Leon
PLC, wiasciciela spotki Energia Karpaty Zachodnie Sp. Z
0.0. Sp. Komandytowa. Interpretacja ta rozni sie¢ sposobem
podejscia do tektoniki obszaru, ale takze ona potwierdza ist-
nienie obiektéw perspektywicznych w miejscach wskazanych
w opracowaniu Lachowice—Myslenice.

Nowsze prace sejsmiczne, wykonane we wschod-
niej czesci obszaru przetargowego, zostalty podsumowane
w dokumentacji geologicznej dla koncesji Wisniowa—Ra-
ciechowice (Jezierska i Keller-Utracka, 2002). W latach
2010-2014 w pétnocnej czesci obszaru przetargowego, firma
Aurelian wykonata dwa nowe profile sejsmiczne (K0180412
i K0190412) w celu uszczegodtowienia obiektu perspektywicz-
nego wyinterpretowanego w okolicy obiektu Tokarnia. Z po-
wodow formalnych oryginalne mapy i szkice nie mogg zostac
zamieszczone w niniejszym opracowaniu.

Lista refleksyjnych profili sejsmicznych wykonanych na
obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” zo-
stata zamieszczona w Tab. 6.1. Dwa z nich zilustrowano za
Pietsch i in. (2010) na Fig. 6.3.

N% Fig. 6.1. Mapa profili sejsmicznych dla obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka-Wisniowa”

N Fig. 6.2. Mapa obiektéw perspektywicznych dla obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—\Wisniowa”

N Fig. 6.3. Przekroje sejsmiczne przez zachodnig czg$¢ obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” za Pietsch i in. (2010)

< Tab. 6.1. Zestawienie profili sejsmiki 2D wykonanych na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa”
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oL Rok . Diugosé
Nazwa linii wykonania Temat Region Wykonawca Dysponent [km]
. . A o Geofizyka Krakow .
10-16-72K 1972 Andrychéw—-Jordanéw | Myslenice-Wisniowa . Skarb Panstwa 12,68
Sp. z 0.0., Krakéw
. . — - Geofizyka Krakow .
4-16-72K 1972 Andrychéw-Jordanéw | Myslenice-Wisniowa . Skarb Panstwa 21,56
Sp. z 0.0., Krakéw
3-3-73K 1973 Andrychéw—Myslenice Geofizyka Krakow | o ot passtwa 11,99
Sp. z 0.0., Krakéw
1-3-73K 1973 Andrychéw—Myslenice— Geofizyka Krakc?w Skarb Parfistwa 20,73
Rabka Sp. z 0.0., Krakéw
5.3.73K 1973 Andrychéw—Myslenice— Geofizyka Krak(?w Skarb Panstwa 27.39
Rabka Sp. z 0.0., Krakéw
14-5-76K 1976 Sucha-Rabka Geofizyka Krakow | o 1) parstwa 19,31
Sp. z 0.0., Krakéw
11-5-76K 1976 Sucha-Rabka Geofizyka Krakow | o ) Paristwa 20,00
Sp. z 0.0., Krakéw
6-5-76K 1976 Sucha-Rabka Geofizyka Krakow | o 1) pastwa 16,22
Sp. z 0.0., Krakéw
5-5-76K 1976 Sucha-Rabka Geofizyka Krakow | o 1) parstwa 11,33
Sp. z 0.0., Krakéw
2-5-76K 1976 Sucha-Rabka Geofizyka Krakow | o ) paristwa 7,26
Sp. z 0.0., Krakéw
3-5-76K 1976 Sucha-Rabka Geofizyka Krakow | o 1) pastwa 16,50
Sp. z 0.0., Krakéw
16-5-76K 1976 Sucha-Rabka Geofizyka Krakow | o 1) parstwa 17,38
Sp. z 0.0., Krakéw
12-5-76K 1976 Sucha-Rabka Geofizyka Krakow | o ) paristwa 36,14
Sp. z 0.0., Krakéw
24-1-78K 1978 Zywiec-Wadowice- Geofizyka Krakow | oy o panstwa 25,94
Gdow Sp. z 0.0., Krakéw
W0110178 1978 Gornoslaskie Zagtgbie Przeds. Bad. Geo-| g o) panstwa 10,87
Weglowe fiz. , Warszawa
W0120283 1983 Gomnoslaskie Zagigbie Przeds. Bad. Geo-| g o) panstwa 40,13
Weglowe fiz. , Warszawa
WA220283 1983 Gomoslaskie Zagigbie Przeds. Bad. Geo-| g0 panstwa 30,20
Weglowe fiz. , Warszawa
W0220283 1983 Gornoslaskie Zagtebie Przeds. Bad. Geo-| g o) panstwa 46,64
Weglowe fiz. , Warszawa
WA120284 1984 Gomoslaskie Zagigbie Przeds. Bad. Geo-| o) panstwa 17,33
Weglowe fiz. , Warszawa
2-1-86K 1986 Skoczow-Wadowice— Wysoka Geofizyka Krakow | oy o Panstwa 14,02

Sucha

Sp. z 0.0., Krakéw
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Sp. z 0.0., Krakéw

L Rok . Diugosc¢
Nazwa linii wykonania Temat Region Wykonawca Dysponent tkm]
49A-8-92K 1992 Myslenlce—leanowa— Geofizyka Krakc?w PGNIG SA. 7.23
Czchéw Sp. z 0.0., Krakéw

59-8-92K 1992 Myslemce—Lq‘nanowa— Geofizyka Krakgw PGNIG S.A. 10,33
Czchow Sp. z o0.0., Krakéw

45-8-92K 1992 Myslenlce—leanowa— Geofizyka Krakgw PGNIG SA. 15.71
Czchéw Sp. z 0.0., Krakéw

9-8-92K 1992 Myslenlce—leanowa— Geofizyka Krakc?w PGNIG SA. 27,59
Czchéw Sp. z 0.0., Krakéw

52A-8-92K 1992 Myslenlce—leanowa— Geofizyka Krakgw PGNIG SA. 30,24
Czchow Sp. z o0.0., Krakéw

47-8-99K 1992 Myslenlce—leanowa— Geofizyka Krakgw PGNIG SA. 6.43
Czchéw Sp. z 0.0., Krakéw

46-8-92K 1992 Myslenlce—leanowa— Geofizyka Krakqw PGNIG SA. 12,12
Czchéw Sp. z 0.0., Krakéw

39-8-93K 1993 Lachowice—Myslenice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 19,33
Sp. z 0.0., Krakéw

42-8-93K 1993 Lachowice-Myslenice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 14,89
Sp. z 0.0., Krakéw

30-8-93K 1993 Lachowice-Myslenice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 17,91
Sp. z 0.0., Krakéw

40-8-93K 1993 Lachowice—Myslenice Geofizyka Krakéw PGNIG SA. 18,76
Sp. z 0.0., Krakéw

41-8-93K 1993 Lachowice-Myslenice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 6,15
Sp. z 0.0., Krakéw

37-8-93K 1993 Lachowice-Myslenice Zagorzyce Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 21,38
Sp. z 0.0., Krakéw

49-8-93K 1993 Lachowice—Myslenice Geofizyka Krakéw PGNIG SA. 9,49
Sp. z 0.0., Krakéw

34-8-93K 1993 Lachowice-Myslenice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 19,98
Sp. z 0.0., Krakéw

38-8-93K 1993 Lachowice—Myslenice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 18,79
Sp. z 0.0., Krakéw

35-8-94K 1994 Lachowice-Myslenice Geofizyka Krakéw PGNIG S.A. 1917
Sp. z 0.0., Krakéw

4-14-94K 1994 Myslenice-Limanowa- Wisniowa Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 12,53
Czchow Sp. z 0.0., Krakéw

36-8-94K 1994 Lachowice—Myslenice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 27,35
Sp. z 0.0., Krakéw

43-8-94K 1994 Lachowice-Myslenice Geofizyka Krakéw PGNIG S.A. 34,27
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L Rok . Diugosc¢

Nazwa linii wykonania Temat Region Wykonawca Dysponent tkm]

3-14-94K 1994 Mysienice-Limanowa-— Wisniowa Geofizyka Krakow | - paniG g A, 17,84
Czchéw Sp. z 0.0., Krakéw

5-14-94K 1994 Myslenice-Limanowa-— Wigniowa Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 11,39
Czchow Sp. z o0.0., Krakéw

44-8-94K 1994 Lachowice—Myslenice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 30,42
Sp. z 0.0., Krakéw

45-8-94K 1994 Lachowice—Mylenice Geofizyka Krakow PGNIG SA. 15,41
Sp. z 0.0., Krakéw

2-14-94K 1994 Myslenice-Limanowa- Wigniowa Geofizyka Krakow | - panig s A 13,86
Czchow Sp. z o0.0., Krakéw

47-8-94K 1994 Lachowice—Myslenice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 23,69
Sp. z 0.0., Krakéw

10-14-94K 1994 Myslenice-Limanowa-— Wigniowa Geofizyka Krakow PGNIiG S.A. 9,82
Czchéw Sp. z 0.0., Krakéw

1-14-94K 1994 Myslenice-Limanowa- Wiéniowa Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 11,47
Czchow Sp. z 0.0., Krakéw

11-14-94K 1994 Myslenice-Limanowa- Wisniowa Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 7,97
Czchéw Sp. z 0.0., Krakéw

6-4-95K 1995 Myslenice-Lachowice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 10,19
Sp. z 0.0., Krakéw

14-7-95K 1995 Zywiec—Wadowice Geofizyka Krakow PGNIG SA. 23,05
Sp. z 0.0., Krakéw

7-14-94K 1995 Myslenice-Limanowa- Wisniowa Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 8,79
Czchéw Sp. z 0.0., Krakéw

2-4-95K 1995 Myslenice-Lachowice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 8,99
Sp. z 0.0., Krakéw

8-4-95K 1995 Myslenice—Lachowice Geofizyka Krakéw PGNIG S.A. 7,40
Sp. z 0.0., Krakéw

8-14-94K 1995 Myslenice-Limanowa- Wisniowa Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 10,50
Czchéw Sp. z 0.0., Krakéw

31-8-94K 1995 Lachowice—Myslenice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 17,90
Sp. z 0.0., Krakéw

6-14-94K 1995 | Myslenice-Limanowa- Wisniowa Geofizyka Krakow | = panig s A 9,60
Czchow Sp. z o0.0., Krakéw

3-4-95K 1995 Myslenice-Lachowice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 11,24
Sp. z 0.0., Krakéw

4-4-95K 1995 Myslenice-Lachowice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 9,57
Sp. z 0.0., Krakéw

5-4-95K 1995 Mylenice—Lachowice Geofizyka Krakéw PGNIG SA. 7,59

Sp. z 0.0., Krakéw
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L Rok . Diugosc¢
Nazwa linii wykonania Temat Region Wykonawca Dysponent tkm]
1-4-95K 1995 Myslenice—Lachowice Geofizyka Krakow PGNIG SA. 8,99
Sp. z 0.0., Krakéw
33-8-94K 1995 Lachowice—Myslenice Geofizyka Krakow PGNIG SA. 26,86
Sp. z 0.0., Krakéw
16-7-95K 1995 Zywiec-Wadowice Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 6,61
Sp. z 0.0., Krakéw
9-14-94K 1995 Mysienice-Limanowa-— Wisniowa Geofizyka Krakow | - paniG g A, 11,39
Czchéw Sp. z 0.0., Krakéw
12-7-97K 1997 ZaWOJa—.Sucha Be- Geofizyka Krakgw PGNIG SA. 9,90
skidzka Sp. z o0.0., Krakéw
Zawoja—Sucha Geofizyka Krakow .
11-7-97K 1997 Beskidzka Sp. 2 0.0., Krakéw PGNIG S.A. 7,14
Zawoja—Sucha Geofizyka Krakow .
8-7-97K 1997 Beskidzka Sp. 2 0.0., Krakéw PGNIG S.A. 11,01
9-7-97K 1997 Zawoja-Sucha Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 10,67
Beskidzka Sp. z 0.0., Krakéw
Zawoja—Sucha Geofizyka Krakow .
10-7-97K 1997 Beskidzka Sp. 2 0.0., Krakéw PGNIG S.A. 7,49
Zawoja—Sucha Geofizyka Krakow .
1-7-97K 1997 Beskidzka Sp. 2 0.0., Krakéw PGNIG S.A. 17,32
Zawoja—Sucha Geofizyka Krakow .
7-7-97K 1997 Beskidzka Sp. z 0.0., Krakéw PGNIG S.A. 612
Zawoja—Sucha Geofizyka Krakow .
4-7-97K 1998 Beskidzka Sp. z 0.0., Krakéw PGNIG S.A. 12,67
Zawoja—Sucha Geofizyka Krakow .
2-7-97K 1998 Beskidzka Sp. 2 0.0., Krakéw PGNIG S.A. 16,61
Zawoja—Sucha Geofizyka Krakow .
3-7-97K 1998 Beskidzka Sp. z 0.0., Krakéw PGNIG S.A. 15,70
Zawoja—Sucha Geofizyka Krakow .
6-7-97K 1998 Beskidzka Sp. z 0.0., Krakéw PGNIG S.A. 6.71
5-7-97K 1998 Zawoja-sucha Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 14,37
Beskidzka Sp. z 0.0., Krakéw
7-11-01K 2001 Raciechowice—Stadniki Geofizyka Krakow | - NG s A 13,99
Sp. z 0.0., Krakéw
9-11-01K 2001 Raciechowice—Stadniki Geofizyka Krakow PGNIG S.A. 14,69
Sp. z 0.0., Krakéw
8-11-01K 2002 Raciechowice—Stadniki Geofizyka Krakow | g -1 paristwa 7,57
Sp. z 0.0., Krakéw
10-11-01K 2002 Raciechowice—Stadniki Geofizyka Krakow | g o panistwa 7,52

Sp. z 0.0., Krakéw
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L Rok . Diugosc¢
Nazwa linii wykonania Temat Region Wykonawca Dysponent tkm]
12-11-01K 2002 Raciechowice—Stadniki Geofizyka Krakc?w Skarb Panstwa 10,54

Sp. z 0.0., Krakéw
15-11-01K 2002 Raciechowice—Stadniki Geofizyka Krakow | gy o1t panstwa 7,77
Sp. z 0.0., Krakéw
11-11-01K 2002 Raciechowice—Stadniki Geofizyka Krakow | g -1 paristwa 6,01
Sp. z 0.0., Krakéw
K0180412 2012 Karpaty We_st, Budzow Geofizyka Krakc?w Energia Kar_paty 17.56
Project Sp. z 0.0., Krakéw Zachodnie
K0190412 2012 Karpaty We;t, Budzow Geofizyka Krakgw Energia Kar.paty 15,42
Project Sp. z o0.0., Krakéw Zachodnie
SUMA
Skarb Panstwa 888,86
PGNIG S.A. 1046,84
Energia Karpaty Za-
chodnie Sp. Z o0.0. Sp. 32,98
Komandytowa
Razem 1968,69
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7. GRAWIMETRIA, MAGNETYKA
| MAGNETOTELLURYKA

7.1. GRAWIMETRIA
7.1.1. HISTORIA BADAN

Pierwsze badania grawimetryczne w rejonie obszaru
przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” byly prowadzo-
ne w latach 30-tych i 40-tych XX w. (Pawtowski, 1938; Olczak,
1941; Krause, 1943). Na ich podstawie opracowano pierwsze
mapy (Olczak, 1946; Maryniak i Czernikowska, 1954). Na
poczatku lat 60-tych, w rejonie Jordanowa zostato wykonane
zdjecie o zageszczeniu 0,5 pkt/km? (Okulus i Wasiak, 1961).
Zdjeciu towarzyszyly prace interpretacyjne (Kozera, 1960).
Zachowane do tej pory materiaty dokumentacyjne nie pozwa-
lajg jednak na scyfrowanie tego zdjecia.

Do realizacji zdjecia poétszczegotowego przystgpiono
w latach 70-tych XX w. Pdétnocno-zachodnia czes¢ rozpa-
trywanego obszaru zostata objeta zdjeciem rejonu Goérno-
Slaskiego Zagtebia Weglowego (Reczek, 1973; poz. 1 na
Fig. 7.1). W latach 1972-77 zrealizowane zostato zdjecie
Karpat Zachodnich (Reczek, 1978; poz. 2 na Fig. 7.1) Sred-
nie zageszczenie obu wymienionych zdje¢ wyniosto 4 pkt/
km?. Jako element opracowania koncowego zostaty wyko-

nane mapy anomalii Bouguera w skali 1: 200 000. Ostatnim
ze zdjeC potszczegdtowych, uzupetniajgcych pokrycie rozpa-
trywanego obszaru w jego pétnocno-wschodniej czesci, jest
zdjecie przedgoérza Karpat (Lgka i Ostrowski, 1987; poz.3 na
Fig. 7.1), ktore zostato wykonane z zageszczeniem 2,5pkt/
km2. Efektem powyzszych prac byta mapa grawimetryczna
Polski w skali 1: 200 000, w ramach ktérej opracowane zo-
staty réwniez mapy dla arkuszy 71 /Bielsko Biata/ i 72 /Nowy
Sacz/ (Socko i Szczypa, 1984; Szczypa i Kleszcz, 1984).
Mapy te zostaty opracowane w cieciu arkuszowym ukfadu 42.

W rejonie obszaru przetargowego wykonano réwniez
kilka zdje¢ o charakterze szczegoétowym (Fig. 7.1). Nieste-
ty tylko dwa z nich zachodzg swoim zasiegiem w granice
obszaru. Pierwszym z nich zdjecie Raciechowice-Stadniki
(Ostrowski i in., 2002; poz. 4 na Fig. 7.1). W ramach tego
zdjecia wykonywano pomiary zarowno metodg rozproszo-
ng jak i profilowg. Krok pomiarowy na profilach wynosit
100 m, a zageszczenie punktéw rozproszonych 9-10 pkt/
km?. Celem zdjecia byto odwzorowanie budowy geologicz-
nej i udokumentowanie putapek ztozowych nasyconych
weglowodorami, przede wszystkim w utworach mezozoicz-
nych i paleozoicznych oraz w zalegajgcych transgresywnie
osadach miocenu. Drugim zdjeciem jest (wykonane latach
1977-1979 na zlecenie AGH) mapa zmian czasowych pola
sity ciezkosci w rejonie Olkusza—Wadowic (Smrek, 1979,
poz.7 na Fig. 7.1.). Badania byty prowadzone wzdtuz profili
o kroku pomiarowym od 250 m do 1 km.
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Fig. 7.1. Lokalizacja punktdw pomiarowych potszczegdtowych i szczegotowych zdje¢ grawimetrycznych w rejonie obszaru przetargowe-
go ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” oraz jej bezposredniego sasiedztwa: 1 — Reczek, 1973; 2 — Reczek, 1978; 3 — kgka i Ostrowski, 1987;
4 — Ostrowski i in., 2002; 5 — Ostrowska i in., 2005; 6 — Ostrowska i in., 1991; 7 — Smrek, 1979; 8 — tyszkowska, 1967; 9 — Ciszewski i in., 1965
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7.1.2. CHARAKTERYSTYKA OBRAZU
GRAWIMETRYCZNEGO

Na Fig. 7.2 przedstawiono mape anomalii grawimetrycz-
nych w redukcji Bouguera, skonstruowang na podstawie
danych zdjecia potszczegotowego dostepnych poprzez Cen-
tralng Baze Danych Geologicznych. Zgodnie z podziatem na
jednostki grawimetryczne, przyjetym w ,Atlasie grawimetrycz-
nym Polski” (Krolikowski i Petecki, 1995), obszar przetargo-
wy ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” znajduje sie w obrebie tzw.
nizu szczecinsko-mogilensko-miechowskiego, a dokfadniej
w jego skrajnie potudniowej czesci czyli tzw. Depresji Nidy.
Depresja Nidy jest stosunkowo ptytkg anomalig, pokrywajgca
niecke miechowska (nidzianska). Jak piszg autorzy Atlasu:
,Mimo wielu wymienionych anomalii [...] ich pochodzenie nie
zostato definitywnie wyjasnione”. Depresja Nidy graniczy od
potudnia ze znacznie gtebszg anomalig, czyli z Nizem Kar-
packim (jego fragment jest widoczny w NE rogu mapy na Fig.
7.2)

Dalsza charakterystyka anomalii grawimetrycznych na
obszarze przetargowym jest oparta na tresci ,Atlasu geofi-
zycznego Karpat” (Lemberger i in., 2008). W celu uwypukle-
nia efektéw pochodzacych od lokalnych jednostek geologicz-
nych sporzadzono mape anomalii rezydualnych sity ciezkosci
dla orientacyjnej gtebokosci sledzenia od 0 do 6 km (Fig. 7.3.)
W badanym rejonie, podtoze podfliszowe zalega stosunkowo
ptytko (2-3 km p.p.m.). Zdecydowana wiekszos$¢ lokalnych
anomalii grawimetrycznych odzwierciedla struktury podfoza

podtrzeciorzedowego. Mniej zréznicowane anomalie rezy-
dualne dla przedziatu od 6 do 15 km pokazujg grawitacyjne
oddziatywanie utworéw podtoza podmiocenskiego.

7.1.3. DOKUMENTACJE GRAWIMETRYCZNE

Ponizej zestawiono liste opracowan grawimetrycznych
dotyczgcych obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wi-
$niowa”.

1. Ciszewski S., Kurbiel H., Reczek J., 1965: Dokumentacja
badan grawimetryczno-magnetycznych. Temat: Obrze-
zenie Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, 1964. Inw.
1166 Kat. 4729/579, Arch. CAG PIG, Warszawa.

2. Kozera A., 1960: Proby interpretacji anomalii grawi-
metrycznej w rejonie Jordanowa, 1960. Inw. 2082 Kat.
84/102, Arch. CAG PIG, Warszawa.

3. Krause J., 1943: Sprawozdanie z grawimetrycznych prac
polowych z lat 1940-1943. Inw. 6028 Kat. 4830/129,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

4. kgka M., Ostrowski C., 1987: Dokumentacja potszcze-
gotowych badan grawimetrycznych temat: ,Przedgérze
Karpat 1982-86". Kat. 75/234, Kat. G-525 PBG, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

5. tyszkowska J., 1967: Dokumentacja potszczegodtowych
badan grawimetrycznych. Temat: Krakéw—Olkusz, 1966.
Inw. 1304 Kat. 4729/597, Arch. CAG PIG, Warszawa.

6. Maryniak K., Czernikowska E., 1954: Anomalie grawime-
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera, gesto$¢ redukcji 2,67 g/cm?®



104 Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow zt6z weglowodoréw

20°0'0"E

./

50°0'0"N

POTR

@®  otwory > 1500 m

\ zasigg koncesiji

50°0'0"N

i

A

N

Kl

N\

20°0'0"E

Fig. 7.3. Anomalie rezydualne na podstawie filtracji czestotliwosciowej dla orientacyjnej gtebokosci sledzenia od 0 km do 6 km p.p.m. (Ostrow-

skiiin., 2007)

tryczne Karpat Zachodnich, 1954. Inw. 7863/1136 Kat.
OK/143, Arch. CAG PIG, Warszawa.

7. Okulus H. , Wasiak J., 1961: Sprawozdanie z prac grawi-
metrycznych na temacie: Jordandéw 1960 r. Kat. 84/101,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

8. Olczak T, 1941: Bericht uber die grawimetrischen Auf-
nahmen in den Karpaten und Karpatenvorland. Inw. 5615
Kat. OK/37, Arch. CAG PIG, Warszawa.

9. Olczak T., 1946: Mapa anomalii grawimetrycznych (Bo-
uguera) na obszarach Potudniwo—Zachodniej Polski
1946. Inw. 5567 Kat. 64/36, Arch. CAG PIG, Warszawa.

10. Ostrowska K., Ostrowski C., Balicki A., 1991: Dokumen-
tacja szczegdtowych badan grawimetrycznych. Temat:
,Rozpoznanie morfologii stropu podifoza podtrzeciorze-
dowego w rejonie Krakowa, 1991”. Kat. G-584 PBG,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

11. Ostrowska K., Stefaniuk M., Targosz P., Wojdyta M., 2005:
Dokumentacja badan grawimetrycznych i magnetotellu-
rycznych w rejonie Tarnawa—tgkta—Czchdw, 2005 r. Inw.
4692/2013, Kat. G-635 PBG, Arch. CAG PIG, Warszawa.

12. Ostrowski C., Ostrowska K., Pisuta M., 2002: Dokumen-
tacja badan grawimetrycznych w rejonie Raciechowice—
Stadniki 2002 r. Inw. 4512/2013 Kat. G-626 PBG, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

13. Ostrowski C., Petecki Z., Stefaniuk M., Wréblewska M.,
Kosobudzka I., Krélikowski C., zesp6t, 2007: Dokumenta-
cja przedsiewziecia z dziedziny potrzeb geologii pt. ,Atlas
geofizyczny Karpat”. Inw. 1611/2008; Inw. 3097/2014,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

14. Pawlowski S., 1938: Raporty z wykonanych prac przez
grupe grawimetryczng w 1938 r. Inw. 6602 Kat. 4930/109,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

15. Reczek J., 1973: Dokumentacja pétszczegoétowych ba-
dan grawimetrycznych. Temat: Gornoslaskie Zagtebie
Weglowe, 1972. Inw. 1759, Kat. 4827/432, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

16. Reczek J., 1978: Dokumentacja pétszczegdtowych ba-
dan grawimetrycznych. Temat: Karpaty Zachodnie, 1971—
1977. Inw. 1969 Kat. 84/100, Arch. CAG PIG, Warszawa.

17. Smrek A., 1979: Dokumentacja badan zmian czasowych
(lata 1977-1979) pola sity ciezkosci. Temat: Olkusz—\Wado-
wice 1979r. Kat. G-395 PBG, Arch. CAG PIG, Warszawa.

18. Soc¢ko A., Szczypa S., 1984: Mapa grawimetryczna Pol-
ski, skala 1:200 000, arkusz 71 — Bielsko—Biata, 1983.
Kat. M34-XX/9, Arch. CAG PIG, Warszawa.

19. Szczypa S., Kleszcz T., 1984: Mapa grawimetryczna
Polski, skala 1:200 000, arkusz 72 — Nowy Sacz, 1984.
Kat. M34-XXl/6, Arch. CAG PIG, Warszawa.

7.2. MAGNETYKA

7.2.1. HISTORIA BADAN
| CHARAKTERYSTYKA DANYCH

Pierwszymi pracami magnetometrycznymi na obszarze
przetargowym byty pomiary sktadowej pionowej natezenia
ziemskiego pola magnetycznego AZ, ktére rozpoczeto w la-
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Fig. 7.4. Lokalizacja punktéw potszczegotowego zdjecia magnetycznego AT

tach 50-tych XX w (m.in. Orkisz, 1950, 1952). W ich efekcie
mozliwe stato sie opracowanie przeglgdowej mapy w skali
1: 300 000 (Dagbrowski i in., 1956). Szczegdtowy opis historii
i efektow dwczesnych badan magnetycznych mozna znalezé
w opracowaniu Karaczunéw (1970). Dane pionowej sktado-
wej AZ majg w obecnej chwili wartos¢ gtéwnie historyczng
poniewaz obecnie dysponujemy juz zdjeciem catkowitego
natezenia AT.

Pierwszymi pomiarami catkowitego natezenia ziemskie-
go pola magnetycznego T w rejonie Karpat i ich przedgérza
byto profilowe zdjecie lotnicze. Najpierw wykonano pomiary
testowe (Wasiak i Duda, 1978), a nastepnie regularne zdjecie
(Wasiak, 1982). Wykonano 70 tys. pomiaréw z krokiem 300
m wzdtuz 48 profili. Lot odbywat sie na wysokosci 250 m. Jak
sie wéwczas okazato problemem trudnym do wyeliminowa-
nia byly zaktécenia pochodzace od zelektryfikowanych linii
kolejowych. Problem ten zostat rozwigzany przez Przedsie-
biorstwo Badan Geofizycznych, gdzie opracowano metodyke
prac umozliwiajgcg wyeliminowanie opisywanych zakiocen
(Kosobudzka, 1988), tzw. metode réznicows.

W 1993 r. na bazie pomiaréw lotniczych opracowano
14 arkuszy mapy magnetycznej w skali 1:200 000 (Ciesla
i in., 1993). Zastosowane metody usuwania zaktécen prze-
mystowych spowodowaty prawdopodobnie usuniecie z po-
mierzonego pola réwniez rzeczywistych anomalii lokalnych.
W rezultacie uzyskano regionalny obraz pola magnetycznego
o gtadkim przebiegu izolinii.

Wspomniang powyzej metode réznicowg w potgczeniu
z metodg klasyczng zastosowano w trakcie realizacji naziem-
nego zdjecia potszczegdtowego obszaru Karpat i ich przedgoé-

rza (Kosobudzka i Wrzeszcz, 2005). Zdjecie to wykonano ze
$rednim zageszczeniem 2 pkt/km?. Na Fig. 7.4 przedstawiono
lokalizacje punktéw pomiarowych tylko tego zdjecia. W po-
réwnaniu z wczesniejszymi zdjeciami (lotniczym i sktadowej
Z) charakteryzuje sie ono znacznie wiekszg doktadnoscig po-
miaréw. Punkty pomiarowe byty lokalizowane na podkfadach
topograficznych ukfadu 1942. Charakterystyczny uktad punk-
téw w potnocnej i zachodniej czesci obszaru jest zwigzany
z zastosowaniem metody réznicowej wzdtuz linii kolejowe;.
W ramach wspomnianego wczesniej ,Atlasu geofizycz-
nego Karpat” (Ostrowski i in., 2007) wykonano réwniez prace
interpretacyjne w zakresie magnetometrii, ktére obejmowaty
m.in. wykonanie mapy anomalii AT. Mape te poddano trans-
formacji metoda filtracji czestotliwosciowej, w wyniku czego
mozna byto opracowac rozktady anomalii resztkowych AT dla
przyjetych przedziatéw gtebokosci oraz rozktad anomalii re-
gionalnych pochodzgcych od gtebokiego podtoza. Przygoto-
wano ponadto mape anomalii AT zredukowanych do bieguna.

7.2.2. CHARAKTERYSTYKA
OBRAZU MAGNETYCZNEGO

Obraz anomalii magnetycznych AT zostat przedstawiony
na Fig. 7.5. Centralna cze$¢ mapy jest zdominowana przez
wydiuzong potudnikowo, silng anomalie Jordanowa. Ampli-
tuda anomalii wynosi okoto 220 nT. Gteboko$¢ stropu ciata
anomalnego, wyznaczona na podstawie dwuwymiarowego
modelowania wynosi 7,75 km. Z modelowania wynika rowniez,
ze na wschod od anomalii nastepuje obnizenie stropu podto-
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Fig. 7.5. Mapa anomalii catkowitego natezenia ziemskiego pola magnetycznego AT

za czynnego magnetycznie do gtebokosci 12 km (Ostrowski
iin., 2007). Strefa ta ograniczona jest od wschodu kolejng silng
anomalig dodatnig — tzn. anomaliag Nowego Sacza. Zrodtem
drobniejszych, lokalnych anomalii w péthocno-zachodniej cze-
$ci obszaru sg plytko zalegajgce wulkanity (np. Krzeszowice).
W potnocnej czesci obszaru widoczny jest spory obszar, znaj-
dujacy sie pod wpltywem szumu urbanizacyjnego Krakowa,
gdzie wykonanie pomiaréw magnetycznych nie byto mozliwe.

7.2.3. DOKUMENTACJE MAGNETYCZNE

Ponizej zestawiono liste opracowan magnetycznych
dotyczacych obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wi-
Sniowa”.

1. Ciesla E., Petecki Z., Wybraniec S., 1993: Mapa magne-
tyczna Polski w skali 1:200 000 z komputerowym ban-
kiem danych i interpretacjg elementéw strukturalnych dla
arkuszy: 65-Krakéw, 66-Tarnéw, 67-Mielec, 68-Rzeszow,
69-Tomaszéw Lubelski, 70-Cieszyn, 71-Bielsko Biata i Ta-
try Zachodnie, 72-Nowy Sacz i Tatry Wschodnie, 73-Jasto,
74-Przemysl i Drohobycz, 77-tupkéw. Inw. 28/94, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

2. Dgbrowski A., Karaczun K., Karaczun M., Orkisz H., 1956:
Przegladowa Mapa Magnetyczna Polski 1:300 000, Ano-
malie skladowej pionowej ,Z” magnetyzmu ziemskiego,
wydanie tymczasowe | i Il. Kat. ObO/2176, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

3. Karaczun K., Karaczun M., 1970: Historia badan i cha-

rakterystyka magnetyczna Karpat. Inw.2006 Kat.OK/277,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

4. Kosobudzka |., Wrzeszcz M., 2005: Dokumentacja te-
mat: ,Realizacja potszczegotowych badan magnetycz-
nych T na obszarze Karpat i Przedgorza” 2002 - 2005 r.
Inw. 1070/2005, Arch. CAG PIG, Warszawa.

5. Orkisz H., 1950: Plan zdjecia magnetycznego pionowe;j
sktadowej na obszarze Polskich Karpat. Kat.4927/60,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

6. Orkisz H., 1952: Plan techniczny regionalnych badan ma-
gnetycznych Karpat Zachodnich. Inw.8493 Kat. OK/148,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

7. Wasiak I., Duda W., 1978: Dokumentacja pomiaréw aero-
geofizycznych na tematach: Sudety, Karpaty, Géry Swie-
tokrzyskie, Niecka gornoslaska, profil regionalny F, 1977.
Inw. 44990 Kat. OW/204; Inw. 26235 Kat. OW/203, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

8. Wasiak I., 1982: Dokumentacja badan aeromagnetycz-
nych temat: Karpaty i Przedgérze 1979-1981. Inw. 2171
Kat. 84/103, Arch. CAG PIG, Warszawa.

7.3. MAGNETOTELLURYKA
7.3.1. HISTORIA BADAN
Lokalizacja badan magnetotellurycznych wykonanych na

obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wisniowa” zosta-
ta przedstawiona na Fig. 7.6. Pierwsze prace wykonano w
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Fig. 7.6. Lokalizacja sondowan magnetotellurycznych: 1 — Mazurek

iin., 2001; 2 — Molek, 1986; 3 — Swiecicka-Pawliszyn, 1986; 4 — Molek

i Oraczewski, 1988; 5 — Stefaniuk, 1999; 6 — Stefaniuk, 2002; 7 — Ostrowska i in., 2006

potowie lat 80-tych XX w. (Swiecicka-Pawliszyn, 1986; Molek,
1986; Molek i Oraczewski, 1988). Gtownym ich celem byto
przesledzenie skonsolidowanego podioza fliszu, mozliwie jak
najdalej w kierunku zapadania. Dodatkowo wykonano badania
telluryczne, ktére miaty na celu $ledzenie zmian w wyksztat-
ceniu litologicznym pokrywy fliszowej, fatdow i granic blokéw
w jej obrebie, a szczegdlnie wskazanie takich obszarow, ktére
wyrdzniajg sie pod wzgledem parametrow geoelektrycznych.
Kolejne badania, ktérych cele okreslono bardzo podobnie,
wykonano w latach 1999-2001r. (Stefaniuk, 1999; Mazurek
i in., 2001). Przesledzono woéwczas granice geoelektryczne
w obrebie fliszu, strop podtoza wysokooporowego (podmio-
censkiego lub podfliszowego podtoza mezozoicznego, pa-
leozoicznego lub prekambryjskiego) oraz strop podtoza kry-
stalicznego wraz ze strefami tektonicznymi w jego obrebie.
Skonstruowano dwuwymiarowe przekroje rozktadu opornosci
w osrodku geologicznym. Kontynuacjg powyzszych badan
byta interpretacja, polegajgca na kompleksowym ujeciu wyni-
kéw magnetotellurycznych, grawimetrycznych i sejsmicznych
(Krolikowski i in., 2001).

W 2002 r. wykonano badania magnetotelluryczne w re-
jonie Raciechowice-Stadniki (Stefaniuk, 2002). Pomiarom
MT towarzyszyly wczesniej opisane prace grawimetryczne.
Celem badan bylo rozpoznanie strukturalne i litologiczne
pokrywy fliszowej, okreslenie migzszosci utworéw miocenu,
odwzorowanie zmiennosci strukturalnej i gtebokosci stropu
podtoza mezozoiczno-paleozoicznego. Wyinterpretowane
zostaty granice tektoniczne a takze ukfad strukturalny wyso-

ko i niskooporowych kompleksoéw, co postuzyto wyznaczeniu
potozenia stref antyklinalnych i synklinalnych. Ostatnie prace
(Ostrowska i in., 2006), zostaty wykonane juz poza wschod-
nig granicg obszaru przetargowego. Zostaty wykonane na za-
mowienie PGNIG. Ich celem byto gtéwnie okreslenie przebie-
gu granic opornosciowych w utworach mezopaleozoicznych,
w tym gtéwnie jurajskich oraz weglanowych dewonsko-kar-
bonskich.

7.3.2. DOKUMENTACJE
MAGNETOTELLURYCZNE

Ponizej zestawiono liste opracowan magnetotellurycz-
nych dotyczgcych obszaru przetargowego ,Sucha Beskidz-
ka—Wisniowa”.

1. Krélikowski Cz., Mtynarski S., Petecki Z., Zytko K., Dzie-
winska L., Zottowski Z., Klityriski W., Stefaniuk M., 2001:
Opracowanie, temat: Realizacja projektu badan magne-
totellurycznych w Karpatach. Interpretacja kompleksowa
wynikéw badan magnetotellurycznych i anomalii grawi-
metrycznych w zakresie struktury litosfery Polskich Kar-
pat. Inw. 57/2003, Arch. CAG PIG, Warszawa.

. Mazurek B., Miecznik J., Mrzygtdd T., Adamczak T., Flo-
rek R., Jawor E., Klitynski W., Palka-Zielinska E., Pepel
A., Stefaniuk M., Slgczka A., 2001: Opracowanie, temat:
Realizacja projektu badan magnetotellurycznych w Kar-
patach. Dokumentacja badan magnetotellurycznych w
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Karpatach obszar zachodni czes¢ Il-profile: Przyborow-
-Zator (nr 3), Chyzne-Niepotomice (nr 6), Szczawnica-
-Bochnia (nr 8), Cieszyn-Nowy Targ (nr 20), Bielsko
Biata-Grybow (nr 21) i opracowanie zbiorcze 1997-2001.
Inw. 2202/2001, Arch. CAG PIG, Warszawa.

3. Molek M., 1986: Dokumentacja badan tellurycznych
i magnetotellurycznych, temat: Karpaty Zachodnie, lata
1984-1985. Inw. 2407 Kat. OK/232, Arch. CAG PIG,
Oddz. Karpacki, Krakéw; Kat. 4/85, Arch. PGNiG S.A.,
Warszawa.

4. Molek M., Oraczewski A., 1988: Dokumentacja badan
magnetotellurycznych i tellurycznych, temat: Badania
wgtebnej budowy geologicznej Karpat -» KARPATY»,
lata 1986-87, Czes¢ 1 (obszar i Il). Inw. 325/92, Arch.
CAG PIG, PIG, Warszawa.

5. Ostrowska K., Stefaniuk M., Targosz P., Wojdyta M.,
2006: Dokumentacja badan grawimetrycznych i magne-
totellurycznych w rejonie Tarnawa — kgkta — Czchodw,
2005r. Inw. 4692/2013, Kat. G-635 PBG, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

Obszar przetargowy ,Sucha Beskidzka—Wisniowa“ zostat
wyznaczony w obrebie matopolskiej prowincji naftowej i zaj-
muje fragmenty blokéw koncesyjnych o numerach 412, 413,
432, 433. Na omawianym obszarze wystepujg trzy pracujace
systemy naftowe zdolne do generowania oraz akumulacji we-
glowodoréw. Ich aktywnos$c¢ potwierdzajg ztoza gazu ziemne-
go i ropy naftowej potozone w bliskim sgsiedztwie: Lachowice
— Stryszawa, Skrzydina, Stopnice, tapanoéw i takta. O per-
spektywicznosci obszaru swiadczg takze liczne objawy gazu
i slady ropy naftowej uzyskiwane w otworach wiertniczych,
a szczegolnie przyptywy gazu ziemnego z otworéw Trzebunia
2, Jachéwka 412-1, Jordanow IG 1, Wysoka 1 i Tokarnia 1G-
1, ktére z réznych przyczyn, wigczajgc w to stan techniczny,
zostaty uznane za nieprzemystowe.

Najwieksze ryzyko podczas prowadzenia prac poszuzki-
wawczych na obszarze przetargowym ,Sucha Beskidzka—Wi-
Sniowa“ jest zwigzane ze zdefiniowaniem geometrii putapki
ztozowej. Obecnie obszar przetargowy jest rozpoznany nie-
regularng siatkg profili 2D o charakterze regionalnym, odle-
gtosci migdzy profilami wynoszg ok. 1,5 km w czesci zachod-
niej i ok. 5 km w czesci wschodniej. Od lat siedemdziesigtych
ubiegtego wieku wykonano 127 profili sejsmicznych 2D
o tacznej dtugosci 1968 km. Wyniki tych badan, w powigzaniu
z wynikami wiercen, doprowadzity do wykartowania obiek-
téw perspektywicznych na powierzchni spagowej miocenu,
a wiec w paleozoiczno-mezozoicznym systemie naftowym.
Konsekwentnie, obiekty miocenskie zostaty wykartowane na
powierzchni spagowej fliszu. Wiekszos¢ z tych obiektéw, za-
réwno w paleozoiczno-mezozoicznym podtozu jak i w obrebie
miocenu zapadliska, nie zostata do chwili obecnej sprawdzo-
na wierceniami. Najwazniejsze sposrod nich zostaty wymie-
nione ponizej:

— obiekt Skawinki, zidentyfikowany na powierzchni spa-
gowej miocenu, znajduje sie w pétnocnej czesci obszaru, ma
powierzchnie 12 km?, amplitude 120 m i izolinie konturujg-
cg —2650 m. Obiekt ten nie zostat rozpoznany wiertniczo za
wyjatkiem konturujgcego, negatywnego otworu Sutkowice 2
z objawami weglowodoroéw (Fig 6.2);

— obiekt Trzebunia N, zidentyfikowany na powierzchni
spagowej miocenu, posiada powierzchnie ponad 5 km? i am-
plitude 100 m do izolinii konturujgcej —2800 m. Na potudnie
od niego zlokalizowany jest przyuskokowy obiekt Trzebu-

6. Ostrowski C., Petecki Z., Stefaniuk M., Wroblewska M.,
Kosobudzka I., Krélikowski C., zespot, 2007: Dokumenta-
cja przedsiewziecia z dziedziny potrzeb geologii pt. ,Atlas
geofizyczny Karpat”. Inw. 1611/2008; Inw. 3097/2014,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

7. Stefaniuk M. 1999: Opracowanie, temat: Realizacja
projektu badan magnetotellurycznych w Karpatach. Do-
kumentacja badan magnetotellurycznych w Karpatach
— obszar zachodni, czesc¢ | — profile magnetotelluryczne:
Chyzne-Spytkowice (nr4), Zakopane-Krakéw (nr 5) i Bu-
kowina Tatrzanska-Niepotomice (nr7), 1997-1999. Inw.
2700/99, Arch. CAG PIG, Warszawa.

8. Stefaniuk M. 2002: Dokumentacja badan magnetotellu-
rycznych w rejonie Raciechowice - Stadniki, 2002 r. Inw.
4866/2013 Kat. E-1557 PBG, Arch. CAG PIG, Warsza-
wa.

9. Swiecicka-Pawliszyn M., 1986: Dokumentacja badan
magnetotellurycznych, temat: Bieszczady — strefa Za-
kopane — Sucha Beskidzka, lata 1982-85 (czesciowa).
Inw.2407 Kat. OK/323, Arch. CAG PIG, Warszawa.

nia S, o powierzchni ponad 12 km?, amplitudzie ponad 100 m
i izolinii konturujacej —3050 m;

— obiekt Tokarnia, potwierdzony czesciowo wynikiem
otworu Tokarnia IG 1 (otwor uzyskat przyptyw silnie zga-
zowanej wody ztozowej z utwordéw jury gornej z wyptywem
gazu palnego na gtowicy) ma powierzchnie 6,8 km? i amplitu-
de 120 m do izolinii konturujgcej —3100 m. Ponad obiektem
wystepuje takze antyklina w spagu fliszu o powirzchni ponad
4 km?

— obiekt Jachéwka N, sprawdzony wierceniem Jachowka
2K, w ktéorym w wyniku oprébowania utworéw dewonu w in-
terwale 4160—4229 m (MD) uzyskano przyptyw zgazowanej
wody ztozowej. Na potudnie od obiektu Jachéwka N wykar-
towano obiekt Jachéwka S o amplitudzie 120 m, powierzchni
13,0 km? i izolinii konturujgcej —2450 m. Nad nim zlokalizowa-
ny jest rowniez obiekt perspektywiczny zarejestrowany jako
antyklina w powierzchni spggowej fliszu. Obiekt ten wykazuje
powierzchnie ponad 2 km?, amplitude ponad 50 m i zamknie-
ty jest izolinig =1750 m,

Opracowania archiwalne dowodzg tez istnienia mniej-
szych obiektéw o powierzchniach miedzy 2 a 4 km?, takich
jak Bogdanowka, Zarndwka, Biatka i Tokarnia S, wykartowa-
nych w utworach podtoza gérotworu karpackiego i pod utwo-
rami miocenu. Wydaje sie jednak, ze te obiekty powinny by¢
przedmiotem eksploracji w dalszej kolejnosci.

Perspektywy odkrycia i udokumentowania zt6z weglo-
wodoréw majg takze jednostki fliszu karpackiego, nie tylko
ze wzgledu na sagsiedztwo odkrytych juz ztéz Stopnice czy
Skrzydina, ale ze wzgledu na liczne objawy i $lady gazu
ziemnego i ropy naftowej w utworach fliszowych, odnotowa-
ne w trakcie wiercenia w otworach Tokarnia 1G-1, Trzebunia
IG-1 czy Trzebunia 2. Akumulacje weglowodoréw powstate
w karpackim systemie naftowym sg jednak duzo trudniejsze
do kartowania, co jest spowodowane znacznym stopniem
komplikacji tektonicznej obszaru i niedoskonatoscia odwzo-
rowania za pomocg archiwalnych metod przetwarzania po-
wierzchniowej sejsmiki 2D.

Zageszczenie linii, szczegolnie we wschodniej czgsci ob-
szaru przetargowego, napewno korzystnie wptynie na jakosc
oceny perspektywicznoéci. Srodki takie nalezy podjaé cho-
ciazby ze wzgledu na fakt, iz geologiczne zasoby perspekty-
wiczne mozliwe do odkrycia tylko w juz udokumentowanych
sejsmicznie obiektach, moga osiggna¢ nawet 10 mld m®gazu
ziemnego.
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Od 1 grudnia 2014 r. do 30 listopada 2017 r. na obszarze
Karpat jest realizowany program Blue Gas pt.: ,Rozpoznanie,
lokalizacja i udostepnianie optymalnych stref wystepowania
niekonwencjonalnych akumulacji weglowodoréw typu Sha-
le gas w Karpatach fliszowych oraz technologiczne aspekty
eksploatacji — ShaleCarp”.

Minimalny zakres prac proponowany dla obszaru konce-
syjnego.
1. Powtdrne przetworzenie i reinterpretacja archiwalnych

2. Wykonanie 50 km profili sejsmicznych 2D (zakres sej-
smiki odnosi sie do punktéw wzbudzania).

3. Wykonanie jednego otworu poszukiwawczego o gte-
bokosci minimalnej 4500 m TVD oraz wykonanie kompletu
pomiaréw geofizycznych niezbednych do interpretaciji litolo-
gii, nasycenia oraz okreslenia parametrow petrofizycznych
panujgcych w strefie zlozowej a takze zabezpieczajgcych
proces wiercenia.

4. Wykonanie testéw w strefach ztozowych oraz w przy-
padku dokonania odkrycia okreslenie parametrow produko-

danych sejsmicznych 2D.

wania ze ztoza.

Dane koncesji

nazwa obszaru:

Sucha Beskidzka-Wisniowa

lokalizacja:

na lgdzie, fragmenty blokéw koncesyjnych 412, 413, 432 i 433;
na terenie nastepujgcych jednostek administracyjnych:
wojewodztwo matopolskie:
powiat krakowski
gmina Czernichéw (0,16% powierzchni obszaru przetargowego)
powiat limanowski
gmina Mszana Dolna (Gm. Wiejska) (3,89%),
gmina Mszana Dolna (Gm. Miejska) (2,41%)
powiat myslenicki
gminy Pcim (9,05%), Lubien (6,05%), Dobczyce (1,04%), Myslenice (6,30%), Raciechowice (0,39%),
Tokarnia (6,98%), Sutkowice (2,37%), Wisniowa (4,91%)
powiat nowotarski
gmina Rabka-Zdréj (<1%)
powiat suski
gminy Sucha Beskidzka (2,81%), Jordanéw (0,58%), Bystra-Sidzina (0,10%), Budzow (7,48%),
Jordanéw (5,17%), Zawoja (2,47%), Makow Podhalanski (10,32%), Stryszawa (3,92%), Zembrzyce (3,52%)
powiat wadowicki
gminy Wadowice (5,12%), Kalwaria Zebrzydowska (0,69%), Brzeznica (2,60%), Stryszéw (3,35%),
Mucharz (2,76%), Lanckorona (1,06%), Spytkowice (2,42%), Tomice (2,09%)

typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
oraz wydobywanie ze ztoza

czas obowigzywania:

koncesja na 10 lat w tym: faza poszukiwawczo — rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

udzialy

zwycigzca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

981,67

rodzaj ztoza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej

Pietra strukturalne

orogen karpacki, platforma zachodnioeuropejska

Systemy naftowe

| — system naftowy paleozoiczno-mezozoicznego podioza
Il — system naftowy rozwiniety w ptaszczowinach Karpat;
Il — system naftowy miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego;

Skaly zbiornikowe

| — piaskowce kambru; wapienie i dolomity dewonu dolnego; wapienie i dolomity
dewonu gornego i dolnego karbonu; klastyki karbonu produktywnego; wapienie gornej jury;
Il — utwory fliszowe jednostek: magurskiej, dukielskiej/grybowskiej, podslgskiej i $laskiej
Il —piaskowce i mutowce miocenu zapadliska

Skaty macierzyste

| — skaty weglanowe i klastyczne dolnego karbonu, skaty klastyczne gérnego karbonu
(karbon produktywny w serii paralicznej i limnicznej), (?) mutowce i itowce srodkowej jury;
Il — tupki cieszynskie, wierzowskie, grodziskie i Igockie dolnej kredy,
tupki menilitowe oligocenu;
Il — skaty drobnoklastyczne karpatu i dolnego badenu

Skaly uszczelniajace

| — drobnoklastyczne utwory karbonu,
drobnoklastyczne utwory miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego;
I, Il — drobnoklastyczne utwory fliszowe, drobnoklastyczne utwory miocenu autochtonicznego zapadliska
przedkarpackiego

Migzszos¢ nadkiadu

| —2000-4500 m
Il - 500-1000 m
Il —2000-3800 m

Typ putapki

| — strukturalne, stratygraficzne
Il — strukturalne lub strukturalno-litologiczne, litologiczne
IIl — antykliny kompakcyjne, strukturalne, stratygraficzne
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Zloza rozpoznane
w poblizu
(GZ-gaz ziemny;
RN ropa naftowa)

Lachowice — Stryszawa (GZ, RN) — odkryte w 1995 roku, zasoby wydobywalne 240 min m3;
tapanéw (GZ) — odkryte w 2008 roku, wydobycie kumulacyjne (2 lata) 18,04 min m3, w 2015 .
produkcja 17,92 min m3, zasoby wydobywalne (przemystowe: 307,28 min m3);
kakta (GZ, RN) — odkryte w 1971 roku, wydobycie kumulacyjne gaz z horyzontéw gazowych (40 lat)
96,15 min m3, gaz z horyzontéw kondensatowych (28 lat) 721,38 min m3,
kondensat (30 lat) 50,54 tys. t, w 2015 r. produkcja gaz 3,02 min m?, ropa brak,
zasoby wydobywalne gaz 211,72 min m?, kondensat 4,58 tys.t.;

Stopnice (GZ, RN) — odkryte w 1973 roku, wydobycie kumulacyjne (36 lat) 42,02 min m3, w 2015 .
produkcja brak, zasoby wydobywalne na 2012 rok gaz 80 min m?,
kondensat 1,5 tys. t. zasoby przemystowe na 2015 r. brak.

Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne [rejon],
wykonawca,
(dysponent)

1972. Andrychéw-Jordanéw Myslenice-Wisniowa Geofizyka Krakéw Sp.z o.0.,
(Skarb Panstwa);
1973. Andrychéw-Myslenice Geofizyka Krakow Sp. z o.0.,
(Skarb Panstwa);
1973. Andrychdw-Myslenice-Rabka Geofizyka Krakéw Sp. z 0.0.,
(Skarb Panstwa);
1976. Sucha-Rabka Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.,
(Skarb Panstwa);
1978. Zywiec-Wadowice-Gdéw Geofizyka Krakéw Sp. z 0.0.,
(Skarb Panstwa);
1978-1984. Gornoslaskie Zagtebie Weglowe Przeds. Bad. Geofiz.,
(Skarb Panstwa);
1988. Niepotomice-Gdow-Myslenice Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.,
(Skarb Panstwa);
1986-1989. Skoczéw-Wadowice-Sucha [Wysoka] Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.,
(Skarb Panstwa);
1986-1989. Skoczéw-Wadowice-Sucha Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.,
(Skarb Panstwa);
1989-1991. Dobczyce-Gdéw-Wolica Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.,

(PGNIG S.A));
1989-1991. Skoczéw-Wadowice-Sucha Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.,
(PGNIG S.A));
1992. Myslenice-Limanowa-Czchéw Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.,
(PGNIG S.A));
1993-1995. Lachowice-Myslenice Geofizyka Krakéw Sp. z 0.0.,
(PGNIG S.A));
1993. Lachowice-Myslenice [Zagorzyce] Geofizyka Krakow Sp. z 0.0.,
(PGNIG S.A));
1994-1995. Myslenice-Limanowa-Czchéw Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.,
(PGNIG S.A));
1995. Zywiec-Wadowice Geofizyka Krakéw Sp. z 0.0.,
(PGNIG S.A);
1997-1998. Zawoja-Sucha Beskidzka Geofizyka Krakéw Sp. z 0.0.,
(PGNIG S.A));
2001-2002. Raciechowice-Stadniki Geofizyka Krakéw Sp. z o.0.,
(PGNIG S.A));

2012. Karpaty West, Budzow Project Geofizyka Krakéw Sp. z o0.0.,
(Energia Karpaty Zachodnie).

Otwory reperowe (MD)

Potrojna 1G-1 (3701 m)
Tokarnia IG-1 (3936,5 m)
Trzebunia I1G-1 (3053 m)
Jordanow 1G-1 (3877,0 m)

Proponowany minimalny
program prac fazy
poszukiwawczo—-
rozpoznawczej

Etap | (12 miesiecy) Powtérne przetworzenie i reinterpretacja archiwalnych
danych sejsmicznych 2D;
Etap Il (12 miesigcy) wykonanie 50 km profili sejsmicznych 2D;
Etap Il (24 miesigce) Wykonanie jednego otworu poszukiwawczego o gtebokosci 4500 m TVD
wraz z kompletem pomiaréw geofizycznych niezbednych do interpretacii litologii,
nasycenia oraz okreslenia parametrow petrofizycznych panujgcych w strefie ztozowe;j,
a takze zabezpieczajgcych proces wiercenia.
Wykonanie testéw w strefach ztozowych oraz w przypadku dokonania odkrycia okreslenie parametréw
produkowania ze ztoza.
Etap IV (12 miesigcy) Wykonanie analiz uzyskanych danych.

Fig 8.1. Karta informacyjna dla obszaru przetargowego ,Sucha Beskidzka—Wisniowa”
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