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Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow 5

1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,Zabowo” ma powierzchnig 990,32 km?2
i obejmuje fragmenty blokéw koncesyjnych na poszukiwanie
i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oznaczonych numerami 83
i 103 (Fig. 1.1). Koordynaty geograficzne punktéw zatamania
granic obszaru przetargowego sg zdefiniowane w Tab. 1.1,
a potozenie tych punktéw ilustruje Fig. 1.2.

Obszar przetargowy ,Zabowo” byt wczesniej cze$ciowo
objety koncesjami na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z we-
glowodorow ,Gryfice” nr 12/99/p, ,Nowogard” nr 20/2000/p

oraz ,Kalen” nr 28/2000/p. Obecnie sgsiaduje z koncesjami
na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz
wydobywanie weglowodoréw ze zt6z ,Kamien Pomorski”
nr 1/2000/t. (PGNiG S.A.) oraz ,Swidwin-Biatogard” nr 18/95/t.
(PGNIG S.A.; Fig. 111 1.2).

Dotychczas w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Za-
bowo” udokumentowano liczne ztoza gazu ziemnego w czer-
wonym spagowcu i ropy naftowej w cechsztynie (dolomit
gtéwny). Region ten jest perspektywiczny dla wystepowania
weglowodoréw w tozsamych utworach.

W niniejszym opracowaniu przyjeto pisownie nazw otwo-
réw wiertniczych w wersji bez my$inika, np. Btotno 2 zamiast
Btotno-2. Obie wersje sg jednak spotykane w opracowaniach
archiwalnych i publikacjach naukowych..

Uktad 1992
Numer punktu
X [m] Y [m]
1 673 948,18 266 614,09
2 669 360,76 269 798,54
3 643 263,52 268 511,84
4 645 106,88 235 462,62
5 661 436,72 236 382,04
6 661 143,42 240 603,82
7 664 525,57 238 976,42
8 664 755,54 236 443,29
9 675 598,09 237 055,20

Tab. 11 Wspotrzedne punktéw zatamania granic obszaru przetargo-
wego ,Zabowo”. Obszar jest zilustrowany na Fig. 1.1 1.2.

- Fig. 1.1. Potozenie obszaru przetargowego ,Zabowo” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydoby-
wanie weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw wg

stanu na 31.07.2019 r.
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Fig. 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego ,Zabowo” na tle sgsiednich koncesji wg stanu na 31.07.2019 r.

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Potozenie administracyjne

Obszar ,Zabowo” jest potozony w granicach administra-
cyjnych wojewddztwa zachodniopomorskiego. W obrebie ob-
szaru pzetargowego znajdujg sie tereny nalezace do 11 gmin
(w tym 2 wiejskich i 9 miejsko-wiejskich), przy czym udziat
niektérych z nich w powierzchni catkowitej jest niewielki.
Ponad 82% powierzchni obszaru ,Zabowo” jest potozone
w 4 gminach: Nowogard, Resko, Ptoty i Radowo Mate. Naj-
wiekszym osrodkiem urbanizacyjnym jest Nowogard — zloka-
lizowany w potudniowo-zachodniej czesci obszaru. Powierzch-
nia miasta wynosi 12,57 km?, zas liczba jego mieszkancow
przekracza 16,5 tys.

Sie¢ komunikacyjna

Dostepno$¢ komunikacyjng obszaru ,Zabowo” zapewnia
przede wszystkim DK nr 6. Jest to droga klasy GP, prowadzg-
ca od zachodniej granicy panstwa w Kotbaskowie do Pruszcza
Gdanskiego, potozonego w okolicach tegowa. Przez opisy-
wany teren biegnie ona od miejscowosci Kikorze, przez No-
wogard (S6), Zabowo, Wyszogdre, Lisewo i Ptoty, do znajdu-
jacej sie tuz za pétnocng granicg obszaru wsi Wicimice. Przez
obszar przetargowy przebiegajg rowniez inne drogi sklasyfi-
kowane jako wojewoddzkie: DW nr 106 (prowadzgca wzdtuz
zachodniej granicy obszaru z Golczewa przez Nowogard do
potozonego dalej na potudniu Jenikowa), DW nr 108 (odcinek
Golczewo - Ptoty), DW nr 109 (komunikujgca Ptoty z Gryfica-
mi), DW nr 152 (prowadzaca z Ptotéw przez Resko za wschod-

nig granice obszaru), DW nr 144 (odcinek pomiedzy Nowo-
gardem a Dobrg) oraz DW nr 147 (tgczaca Wierzbiecin
z Radowem Wielkim i Radowem Matym). Uzupetnienie opi-
sanego uktadu stanowig drogi powiatowe i gminne.

Elementem infrastruktury komunikacyjnej sg réwniez linie
kolejowe. Biegnaca przez centralng cze$é obszaru ,Zabowo”
linia nr 402 (Koszalin - Goleniéw) jest linig pasazerska, nie-
zelektryfikowana, jednotorowa, skategoryzowang jako drugo-
rzedna. W granicach obszaru przetargowego w ciggu opisy-
wanej linii usytuowane sg 2 stacje kolejowe (Nowogard
i Ptoty) oraz 5 punktéw eksploatowanych w ruchu pasazerskim
(Osina, Wyszomierz, Zabowo, Wyszogdra i Baszewice). Z ko-
lei przez potudniowo-wschodnie naroze opisywanego terenu
przebiega linia nr 202 (Gdansk Gtéwny — Stargard). Linia ta
jest linig znaczenia panstwowego, kategorii pierwszorzednej,
jednotorowa, zelektryfikowana. Pociagi kursujgce po trasie
tej linii nie zatrzymujg sie w granicach obszaru ,Zabowo”.

Infrastruktura techniczna

Elementami infrastruktury techniczno-inzynieryjnej, znaj-
dujgcymi sie w granicach obszaru przetargowego, s3:
przebiegajgca przez jego potudniowo-wschodnig czes¢ linia
elektroenergetyczna najwyzszych napiec¢ (400 kV) oraz nitka
magistralnego gazociggu przesytowego. Z informacji
publikowanych przez Operatora Gazociggéw Przesytowych
Gaz-System S.A. wynika, ze w perspektywie do 2019 r. na
opisywanym terenie bedzie realizowana kolejna inwestycja,
majgca na celu wzmocnienie krajowego bezpieczenstwa ener-
getycznego: gazocigg wysokiego cisnienia Goleniow - Ptoty
(o $rednicy 700 mm).
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Infrastruktura wodna

W granicach obszaru przetargowego ,Zabowo” zinwen-
taryzowano 44 ujecia wod podziemnych, w tym: 33 komunal-
ne, 10 przemystowych i 1 komunalno-przemystowe. Niemal
wszystkie ujecia (42) ujmujg wode z utworéw czwartorzedo-
wych, w pozostatych przypadkach warstwe wodonosng bu-
dujg skaty jurajskie.

Dla jednego z uje¢ — komunalnego ujecia wody podziem-
nej potozonego przy ul. Wojska Polskiego w Nowogardzie —
zostata ustanowiona strefa ochrony posredniej. W jej zasiegu
znajduje sie Jezioro Nowogardzkie.

W pétnocnej czesci ,Zabowa” znajduije sie zbiornik Rejo-
wice — petnigcy funkcje hydroenergetyczng sztuczny zbiornik
zaporowy, utworzony na Redze. Drugim zbiornikiem retencyj-
nym, znajdujgcym sie w granicach obszaru przetargowego jest
potozone (rowniez na Redze) na potudnie od Ptotow Jezioro
Lisowskie, nazywane takze zbiornikiem zaporowym Likowo.
Zbudowane tam elektrownie wodne (MEW Rejowice i MEW
Likowo) sg najwiekszymi obiektami tego typu w zlewni Regi.

Potozenie fizycznogeograficzne

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng (Kondrac-
ki, 2013) obszar przetargowy ,Zabowo” jest potozony w obre-
bie 2 makroregionéw: Pobrzeza Szczecinskiego oraz Pojezie-
rza Zachodniopomorskiego. Najwieksza pod wzgledem
powierzchni cze$¢ obszaru ,Zabowo” przynalezy do mezore-
gionu Roéwniny Nowogardzkiej, ktéra wznosi sie na ogot po-
wyzej 50 m n.p.m., zas niektore jej miejsca mogg przekraczac
wysokos¢ nawet 80 m n.p.m. W falistg powierzchnie moreno-
wa z watami drumlinéw i 0zéw sg wciete mate, zabagnione
obnizenia o kierunku potudnikowym — te wystepujace réwno-
legle waty i obnizenia sg cechg charakterystyczng opisywanej
jednostki. Pétnocne fragmenty obszaru ,Zabowo” stanowig
czes¢ Réwniny Gryfickiej, ktéra cechuje sie nieco mniejszymi
wysokosciami — jest potozona okoto 40—50 m n.p.m., cho¢
potozone na zachdd od Gryfic wzgorze kemowo-morenowe
osigga rzedng 75 m n.p.m. Pomiedzy rowninami Nowogardz-
ka a Gryfickg, w granicach obszaru przetargowego, znajduje
sie skrajny fragment innego makroregionu — Réwniny Gole-
niowskiej. Potudniowo-wschodnia czes¢ terenu przynalezy do
makroregionu Wysoczyzny tobeskiej i w niewielkim stopniu
Pojezierza Inskiego.

Wysoczyzna tobeska, ktdra obniza sie stopniowo na poét-
nocny zachod w kierunku Rowniny Nowogardzkiej, w porow-
naniu z przylegajgcym do niej od strony potudniowej Pojezie-
rzem Inskim, charakteryzuje sie mniejszg wysokoscig
i mniejszg liczbg jezior.

Siec¢ rzeczna i zagrozenia osuwiskowe

Obszar przetargowy ,Zabowo” lezy w regionie wodnym
Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego, w granicach zlewni
| rzedu Swinca i Gowienicy, ktére obejmujg swoim zasiegiem
odpowiednio potnocno-zachodnie i potudniowo-zachodnie
krahce, oraz Wotczenicy, odwadniajgcej zachodnig cze$¢é
,Zabowa”, i Regi, ktdra odprowadza wody z pozostatego ob-
szaru. Zarowno Rega, jak i Wotczenica przeptywajg przez
obszar przetargowy. Pierwsza z wymienionych rzek ptynie
niemal réwnoleznikowo, od jego wschodnich granic w kierun-
ku Jeziora Lisowskiego, gdzie przyjmuje swoj lewobrzezny
doptyw — Ukleje, a nastepnie skreca w kierunku pétnocnym
i kontynuuje swoj bieg do Zbiornika Rejowice. Druga natomiast
bierze swoj poczatek w okolicach wsi Glicko. Po przeptynie-
ciu niewielkiego odcinka opuszcza obszar przetargowy w re-
jonie Grabina.

Poza Regg i Wotczenicg sie¢ hydrograficzng opisywane-
go terenu tworzg mniejsze rzeki, kanaty i rowy melioracyjne,

a takze stawy i jeziora (oprécz wspomnianych wczesniej
sztucznych zbiornikéw zaporowych Rejowice i Likowo i Jezio-
ra Nowogardzkiego sg to m.in. jeziora: Wyszogora, Trzygtow-
skie, tabun, Dabie, Kosciuszki czy tez Okrzeja). W kontekscie
charakterystyki warunkéw wodnych nalezy zwroci¢ takze
uwage na fakt, ze obszar ,Zabowo” znajduje sie poza zasie-
giem wystepowania gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych.

Niewielkie fragmenty obszaru ,Zabowo” zostaty zakwa-
lifikowane jako obszary predysponowane do wystepowania
ruchéw masowych. Znajdujg sie one wzdtuz doliny Regi (po-
nizej i powyzej Ptotéw) oraz Uklei (na p6tnoc od Troszczyna).

Formy ochrony przyrody

Czes¢ terendw potozonych w obrebie obszaru przetargo-
wego podlega ochronie prawnej, realizowanej na mocy przepisow
ustawy o ochronie przyrody. Wsrod obszarowych form chronio-
nych zinwentaryzowano m.in. 6 rezerwatéw przyrody (w tym 2
lesne: Wigzy Reskie i Golczewskie Uroczysko, 1 florystyczny:
Mszar nad jeziorem Piaski, 2 torfowiskowe: Wrzosowisko Sow-
no i Bagno Iglickie oraz 1 wodny: Rzeka Rekowa), ktére tgcznie
zajmujg jednak znikomg powierzchnig (ok. 0,3%) w stosunku do
powierzchni catkowitej obszaru przetargowego. Podobnie jest
w przypadku potozonych w zachodniej i potudniowo-zachodniej
czesci opisywanego wydzielenia zespotdéw przyrodniczo-krajo-
brazowych (2,6% powierzchni obszaru). Relatywnie wiekszy
teren ,Zabowa” jest natomiast wtgczony w granice Obszaru
Chronionego Krajobrazu ,Las Czermnicki” (okoto 6%). Ponad
5% zajmujg réwniez obszary sieci Natura 2000 — na opisywanym
terenie znajdujg sie 3 specjalne obszary ochrony (SOO) wyzna-
czone w ramach tzw. dyrektywy siedliskowej (najwiekszy z nich
— PLH320049 Dorzecze Regi, a takze PLH320052 Ostoja Gol-
czewska i PLH320013 Ostoja Goleniowska) oraz 1 obszar spe-
cjalnej ochrony (OSO) utworzony w oparciu o tzw. dyrektywe
ptasig (PLB320008 Ostoja Inska). Wsrdd innych form chronionych
nalezy wymieni¢ 73 uzytki ekologiczne oraz 124 obiekty uznane
za pomniki przyrody, wsrdd ktérych jeden jest gtazem narzuto-
wym, za$ pozostate to rosngce pojedynczo lub w wigkszych
skupiskach drzewa (np. Aleja debowa w tososnicy).

Poza opisanymi powyzej formami chronionymi, za cenne
przyrodniczo nalezy uzna¢ zwarte areaty gruntéw ornych wysokich
klas bonitacyjnych w potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci
obszaru oraz rozciggajgce sie na pétnoc od Ptotéw. Poza nimi,
w dolinie Wotczenicy, na pétnoc od Nowogardu oraz w pétnocno-
-wschodniej czesci terenu, wyraznie zaznaczajg sie tez taki wy-
ksztatcone na glebach pochodzenia organicznego. W strukturze
zagospodarowania terenu uwage zwracajg takze kompleksy lesne
— stanowig one cze$¢ opisanych powyzej obszardw prawnie chro-
nionych, a niektére — na mocy rozporzadzenia Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 25 sierpnia
1992r. (Dz. U. 21992 ., Nr 67, poz. 337) — posiadajg status lasow
ochronnych. Zlokalizowane sg one m.in. pomiedzy Reskiem a Pto-
tami, a takze w potnocno-wschodniej czesci obszaru.

Ztoza kopalin

Na obszarze przetargowym ,Zabowo” znajduje sie 14 ztéz
kopalin udokumentowanych i zestawionych w bazie danych
MIDAS. Kopalinami eksploatacyjnymi sg tu gtéwnie kruszywa
naturalne (10 zt6z), w 2 ztozach wystepuje piasek kwarcowy,
a w pojedynczych ztozach takze wapienie i margiel oraz kre-
da jeziorna (wraz z towarzyszacym torfem). W granicach ob-
szaru przetargowego sg zlokalizowane takze obszary per-
spektywiczne wystgpien piaskow, piaskow i zwirdw, a takze
kredy jeziornej. Obszary prognostyczne wyznaczono wytgcz-
nie dla torféow — sg one w wiekszosci przypadkéw zwigzane
z miejscami wystepowania tgk na glebach pochodzenia orga-
nicznego. Ztoza kopalin zestawiono w Tab. 1.2.



Obszar przetargowy ,ZABOWO”

ID ztoza Nazwa ztoza Typ kopaliny
1684 Studwia kruszywa naturalne
1877 Czarnogtowy-Kteby wapienie i margle przem. cementowego
2765 Radostaw piaski kwarcowe do prod. cegty wapienno-piaskowej
2767 Troszczyno piaski kwarcowe do prod. cegty wapienno-piaskowej
5286 Dtugoteka kruszywa naturalne
9268 Dagbrowa Nowogardzka-Karsk kredy
10361 Dorowo kruszywa naturalne
10551 Studwia | kruszywa naturalne
12010 Dtugoteka-| kruszywa naturalne
17944 Studwia Il kruszywa naturalne
17978 Wyszogoéra kruszywa naturalne
18002 Badkowo | kruszywa naturalne
18100 Studwia Il kruszywa naturalne
18283 Ptoty | kruszywa naturalne
19033 Wytok | kruszywa naturalne

Tab. 1.2. Ztoza kopalin na obszarze przetargowym ,Zabowo” wg bazy MIDAS, 2018.

Uwarunkowania $rodowiskowe obszaru przetargowego ,Zabowo” zostaty podsumowane na Fig. 1.3 i 1.4.
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO ,,ZABOWO”

nazwa i numer arkusza

1 LOKALIZACJA OBSZARU maoy w skali Kamien Pomorski 115, Gryfice 116, Brojce 117, Golczewo 153,
" | PRZETARGOWEGO NA MAPIE 1 péo 000 Nowogard 154, Resko 155, Jenikowo 192, Tucze 193
wojewodztwo zachodniopomorskie
powiat goleniowski

gmina i % powierzchni
zajmowanej w granicach

Maszewo (0,11%), Osina (2,45%), Nowogard (28,47%)

2 POLOZENIE obszaru przetargowego
’ ADMINISTRACYJNE - .
powiat gryficki
gmina Gryfice (8,06%), Ptoty (19,19%)
powiat kamienski
gmina Golczewo (4,41%)
makroregion Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3)
REGIONALIZACJA A ; RAWN .
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA mezoregion Rownina G°'e”'OWSé‘Zvﬁ:If’fé’ki?grg‘fs"gg)vogarma (313.32);
3. | (WG KONDRACKIEGO, 2013 .
oraz WG SOLONA makroregion Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4)
| BORZYSZKOWSKIEGO, 2018)
mezoregion Pojezierze Inskie (314.43); Wysoczyzna tobeska (314.44)
673948,18 266614,09
669360,76 269798,54
643263,52 268511,84
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 645106,88 235462,62
WYZNACZAJACYCH .
4. GRANICE OBSZARU uktad PL-1992 [X; Y] 661436,72 236382,04
PRZETARGOWEGO 661143,42 240603,82
664525,57 238976,42
664755,54 236443,29
675598,09 237055,20
POWIERZCHNIA OBSZARU )
R PRZETARGOWEGO fkrn’] 990,32
6 CEL KONCESJI poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow oraz wydobywa-
. nie weglowodorow ze zt6z
7. | WIEK FORMACJI ZLOZOWEJ karbon, perm — czerwony spagowiec
perm — cechsztyn/dolomit gtéwny
PRZYRODNICZE OBSZARY tak
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe nie
. Bagno lIglickie (<1%), Golczewskie Uroczysko (<1%), Mszar nad
rezerwaty [tak/ nie] jeziorem Piaski (<1%), Rzeka Rekowa (<1%), Wiazy Reskie (<1%),
. . Wrzosowisko Sowno (<1%)
jesli ,tak” to: nazwa
parki krajobrazowe obszaru oraz % nie
obszary chronionego krajobrazu | Powierzchni zajmowanej OChK ,Las Czermnicki” (6%)
e W granicach obszaru PLH320013 Ostoja Goleniowska (<1%), PLH320049 D Regi
_ rzetargowedqo stoja Goleniowska o), orzecze Regi
NEHUR 200D - £ preciargoweg (3%), PLH320052 Ostoja Golczewska (1%)
Natura 2000 - OSO PLB320008 Ostoja Inska (1%)
zespoty Dolina rzeki Wotczenicy (1%), Dolina rzeki Pileszy (<1%), Las Gol-
przyrodniczo-krajobrazowe czewski (<1%), Dolina rzeki Sgpdinej (1%), Sarni Las (<1%)
uzytki ekologiczne 73
pomniki przyrody [tak (ilos¢) / nie] 129
stanowiska dokumentacyjne nie
9. GLEBY CHRONIONE [tak / nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak / nie] tak
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Obszar przetargowy ,ZABOWO”

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO BESTWINA-CZECHOWICE
[tak (powierzchnia,
o ) S .
11. LASY OCHRONNE 7o powierzchni zajmowanej 7,48 km2 (9%)
w granicach obszaru
przetargowego) / nie]
[tak (ilo$¢) / nie]
grodzisko 6
OBIEKTY DZIEDZICTWA
12. KULTUROWEGO osada 1
Zabytki archeologiczne
cmentarzysko 1
inne 1 — kragg kamienny
13 GLOWNE ZBIORNIKI [tak (numer, nazwa nie
’ WOD PODZIEMNYCH i wiek zbiornika) / nie]
STREFY OCHRONNE .
14. UJEC WODY [tak / nie] tak
15 STREFY OCHRONY [tak / nie] nie
’ UZDROWISKOWEJ
16 TERENY ZAGROZONE [tak / nie] nie
’ PODTOPIENIAMI
UDOKUMENTOWANE ZLOZA . ' . tak (kruszywo naturalne, kreda, .piaski kwarcowe do prod. cegty wa-
17. [tak (rodzaj kopaliny) / nie] pienno
KOPALIN . . o
-piaskowej, wapienie i margle przemystu cementowego)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
| PERSPEKTYWICZNE . . . e L o R
18. WYSTEPOWANIA KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny) / nie] tak (torfy, piaski, piaski i zwiry, kreda jeziorna i gytia)
(z wytaczeniem weglowodorow)
19. | SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak / nie] tak
20. | PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak / nie] nie
21. | DATA WYPELNIENIA KARTY 05.11.2018 r.
ZESTAWIENIE . . .
22. | OPRACOWANIE DANYCH Paulina Kostrz-Sikora, Dominika Kafara

Fig. 1.3. Karta uwarunkowan $rodowiskowych obszaru przetargowego ,Zabowo”.

- Fig. 1.4. Mapa $rodowiskowa obszaru ,Zabowo”.
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Objaénienia do Mapy sSrodowiskowej
obszaru "ZABOWQO"

(opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobdw PIG-PIB)

ZtOZA KOPALIN ORAZ OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU
PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA | DZIEDZICTWA KULTUROWEGO
4803 identyfikator ztoza z bazy MIDAS

grunty orne (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)
granica ztoza

—_— —— granica obszaru prognostycznego faki na glebach pochodzenia organicznego
—, r—— granica zweryfikowanego obszaru prognostycznego lasy
— e granica obszaru perspektywicznego
. . lasy ochronne
[ ) ztoze o powierzchni <5 ha
l- ] obszar perspektywiczny o powierzchni <5 ha -~ granice terenéw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Laséw Panstwowych
.ApQ (p - rodzaj kopaliny, Q - wiek kopaliny) ) . )
Vgyey granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego
GORN|CTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN ———— granica obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru
—Fl— granica rezerwatu przyrody (Fl - florystyczny, L - lesny, T - torfowiskowy, W - wodny)
granica obszaru gorniczego X . X
—_—e——e granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego, nazwa zespotu

—————— granica terenu gémiczego

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru

O obszar i teren gémiczy ztoza o powierzchni <5 ha

op punkt niekoncesjonowanej eksploatacii kopaliny (p - rodzaj kopaliny) CEEEE aleja drzew pomnikowych
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej: @ rezerwat przyrody o powierzehni <5 ha
EZ_ _p ?a:ziikl I zZwiry ?_—jﬁf;martorzqd A" pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektow)
kj - kr;(;da jeziorna i gytia v pomnik przyrody nieozywionej
t-to

Q:@ uzytek ekologiczny

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE (D n uzytek ekologiczny o powierzchni <5 ha (n - liczba obiektow)
——— granica dziatu wodnego pierwszego rzedu 3 zabytek archeologiczny
f———— granica dziatu wodnego drugiego rzedu
—— granica dziatu wodnego trzeciego rzedu INFORMACJE DODATKOWE

—_— granica dziatu wodnego czwartego rzedu o granica powiatu

—TrTrT granica strefy ochrony poséredniej ujgciawéed granica gminy, miasta
? 2rédto —S6— 0$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu
2Zb. Rejowice. —— —_— - . N . .
zbiomik retencyjny; nazwa zbiomika ==S6== o$ projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu
o ) RESKO siedziba urzedu gminy, miasta
k. ujecie wod podziemnych —_— o o
[s] Q (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworow) XXXXXX sie¢ gazociggow
XXX XXX sieé energetyczna
WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO [ ]  renicaobszaru przetargowego
obszary predysponowane do wystepowania ruchéw masowych
Potozenie obszaru przetargowego Pofozenie obszaru przetargowego woj. 'ZACHC_)D,NIQPOMORSK/E
na arkuszach 1:50 000 na tle podziatu administracyjnego powiat kam_/enskl
1 - gm. Swierzno
[ SAT Y / ha 2 - gm. Kamier Pomorski
15 116 117 T8 LR ¢ 121 3-gm Golczewo
Kamieri 6 /vive | projee | SEWO- T 0 N e
Pomorski ) borze S aE R 7 5-gm Pty
| —f 7 powiat kotobrzeski
g 2 6-gm. R d
154 | e &“ﬂ\ ~ 13 pomS/]i':t éM%g\AaII%Ski
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA
2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W budowie geologicznej obszaru przetargowego ,Zabowo”
mozna wyrozni¢ platforme zachodnioeuropejskag (Aleksan-
drowski, 2017a) oraz jej pokrywe permsko-mezozoiczng i ke-
nozoiczng. Podioze platformy paleozoicznej byto fatdowane
podczas kolejnych orogenez neoproterozoiczno-paleozoicz-
nych, po czym $ciete erozyjnie, gtéwnie pod koniec karbonu
(z koncem wizenu lub najpdzniej w najwczesniejszym namurze:
Zelichowski, 1987) i na poczatku permu. W obrebie obszaru
mozna wyrézni¢ zatem trzy pietra strukturalne: sfatdowane
podtoze podpermskie, pokrywe permsko-mezozoiczng oraz
lezace na niej niezgodnie pietro kenozoiczne.

Na powierzchni terenu odstaniajg sie osady kenozoiczne,
ktére przykrywajg struktury tektoniczne wytworzone w toku

deformacji mezozoicznych (staroalpejskich; Fig. 2.1). Sg to
antyklinorium srodkowopolskie, w pétnocno-wschodniej cze-
$ci obszaru przetargowego ,Zabowo”, i niecka szczecinsko-
-gorzowska, nalezgca do synklinorium szczecinsko-miechow-
skiego, w czesci potudniowo-zachodniej (Aleksandrowski,
2017b). Sg one zbudowane ze skat kredy, jury, triasu i permu.

Pod pokrywg osadéw kenozoicznych i permsko-mezozo-
icznych spoczywajg struktury gérnopaleozoiczne (waryscyj-
skie) — utwory karbonu waryscyjskiego zapadliska przedgor-
skiego (Fig. 2.2; Aleksandrowski, 2017b). Najstarsze
przewiercone osady na obszarze przetargowym ,Zabowo”
reprezentujg karbon dolny — missisip (turnej, wizen). Ponizej,
zapewne w ciggtosci sedymentacyjnej wystepujg prawdopo-
dobnie utwory dewonu, ktére przykrywajg sfatdowane staro-
paleozoiczne podtoze kujawsko-pomorskiego pasma fatdo-
wego (Zelazniewicz i in., 2011).
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2.2. STRATYGRAFIA

2.2.1. KARBON

Rozprzestrzenienie i migzszos$¢

Utwory karbonu dolnego (missisipu) wystepujg na catym
obszarze przetargowym ,Zabowo”. (Fig. 2.4). Rozpoznano je
w 2 otworach wiertniczych:

Btotno 3: 3839,0-4135,0 m p.p.t. formacja itowcow

z Nadarzyc (296,0 m migzszosci);

4135,0—4500,0 m p.p.t. formacja wapieni z Czaplinka

(365,0 m migzszosci);

Piaski P1G-2: 3794,0-3922,0 m p.p.t. formacja wapieni

z Czaplinka (128,0 m migzszosci).

Lokalizacje tych otworéw zilustrowano na Fig. 2.3-2.7.
Osady wyzszego karbonu dolnego nalezg do wizenu (arundu,
asbu i brygantu; por. Lipiec, 1999; Matyja, 2006, 2008). W zad-
nym z otwordw wiertniczych nie dowiercono sie do osadow
dewonu.

Litologia i stratygrafia

Ponizej ogodlnie scharakteryzowano tylko te jednostki li-
tostratygraficzne karbonu dolnego, wizenu (por. Lipiec i Ma-
tyja, 1998; Lipiec, 1999; Matyja, 2006, 2008), ktére rozpozna-
no wierceniami w obrebie obszaru ,Zabowo”. Znacznej
migzszosci osadéw dewonu i nizszego dolnego karbonu,
nieprzewierconych na analizowanym obszarze, a wyksztat-
conych zapewne w facjach gtebszych niz dotychczas rozpo-
znane (Fig. 2.3; Matyja 2006), mozna sie spodziewa¢ znacz-
nie ponizej gtebokosci 4000 m.

Pierwszg, jedynie nadwiercong jednostka litostratygraficz-
ng karbonu, jest tam formacja wapieni z Czaplinka, zidentyfi-
kowana i opisana po raz pierwszy w profilu Czaplinek IG-1 na
gtebokosci 5300,0-5703,5 m, ktorej obecnie zidentyfikowany
zasieg rozcigga sie miedzy otworami Laska 2, Moracz 1G-1,
Wysoka Kamienska 2, Btotno 3, Piaski PIG-2, Czaplinek 1G-2
i Czaplinek IG-1 (lokalizacje tych otworéw zilustrowano na Fig.
2.3-2.7). Formacje wapieni z Czaplinka stanowig znacznej
migzszosci wapienie ziarniste, gtdwnie wapienie grudkowe
i oolitowe, jak réwniez wapienie organodetrytyczne z licznymi
szczgtkami organicznymi, miedzy innymi liliowcdéw, mszywiotdw,
glonéw wapiennych, koralowcow, ramienionogoéw, matzy, $li-
makow, gabek, a takze matzoraczkéw i otwornic (Lipiec, 1999).
Wkiadki itowcdw i itowcow wapnistych wystepujg podrzednie.

Kompletna migzszo$¢ osaddéw formacji wapieni z Czaplinka
wynosi 278,0 m w profilu Moracz IG-1i403,5 m w profilu Cza-
plinek IG-1. Na obszarze ,Zabowo”, w profilu Btotno 3, niepet-
na migzszos¢ osaddéw tej formacji wynosi 365,0 m, a w profilu
Piaski PIG-2, réwniez niepetna migzszos¢ liczy 128,0 m (Lipiec,
1999). Formacja wapieni z Czaplinka, dzieki licznym otwornicom
i glonom z rodzaju Koninckpora, moze by¢ zaliczona do wizenu
i zawiera sie migdzy wyzszg czes$cig arundu a asbem lub naj-
nizszg czescig brygantu (Lipiec, 1999; por. Matyja, 2006, 2008).

Na utworach formacji wapieni z Czaplinka spoczywajg
w profilu Btotno 3 osady formacji itowcéw z Nadarzyc. Sa to
dosy¢ monotonne, ciemnoszare itowce, w ktorych tylko miej-
scami obserwuje sie bioturbacje i powierzchnie z uweglonym
detrytusem flory; rzadko wystepujg wktadki wapieni i sydery-
téw. Znane obecnie rozprzestrzenienie tej jednostki ogranicza
sie do obszaru rozciggajgcego sie miedzy otworami Moracz
IG-1, Btotno 3 i Czaplinek 1G-1 (Fig. 2.3—-2.7). Petna migzszo$¢
osadow tej jednostki litostratygraficznej nie jest znana, we
wszystkich trzech profilach, w ktérych stwierdzono jej obec-
nosc¢, gorna jej czesc¢ jest Scieta erozyjnie. W profilu Btotno 3
niepetna migzszos¢ wynosi 296,0 m, a w profilach Moracz
IG-1i Czaplinek 1G-1, potozonych poza obszarem przetargo-
wym, odpowiednio 92,0 m i 254,5 m. Dane biostratygraficzne
dotyczgce tej jednostki sg bardzo nieliczne i niejednoznaczne.
Znalezione w spggowych partiach formacji nieliczne otworni-
ce, zdaniem Sobon-Podgodrskiej (1982), przemawiaty za ich
przynaleznoscig do gérnego wizenu badz namuru, za$ mio-
spory, pochodzace z wyzszych partii formacji, wskazywaty
na ich przynalezno$¢ do namuru. Zelichowski (1987), na pod-
stawie tych danych, sugerowat, ze dostepna badaniom czesc¢
formacji itowcéw z Nadarzyc moze by¢ datowana na goérny
wizen-dolny namur. Taki werdykt stratygraficzny jest jednak
zbyt jednoznaczny w swietle przedstawionych datowan, bo-
wiem w wymienionych zespotach miospor brakuje gatunkow
typowych dla brygantu (najwyzszy wizen) i pendleju (namur).
Biorgc pod uwage datowanie nizej lezgcych osadéw formacii
wapieni z Czaplinka, mozna tylko sugerowa¢ pozycje straty-
graficzng nie nizszg niz gérny asb — czyli nie najwyzszy wizen
— dla spagowych partii formac;ji itowcoéw z Nadarzyc (por. roz-
wazania w pracy Matyja, 2008). Formacja itowcow z Nadarzyc
jest najwyzszg z rozpoznanych jednostek litostratygraficznych
dolnego karbonu w strefie Laska-Czaplinek. Gdzie indziej, na
tych osadach z duzg lukg stratygraficzng (brak czesci wizenu,
namuru i westfalu) spoczywajg klastyczne osady formacji
Wolina, nalezgce do pensylwanu, do wyzszego baszkiru
— westfalu (por. Matyja, 2006, 2008).
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Obszar przetargowy ,Zabowo” na tle budowy geologicznej
i strukturalnej Pomorza Zachodniego

Obszar Pomorza Zachodniego (NW Polska) jest potozo-
ny w najblizszym sgsiedztwie kratonu wschodnioeuropejskie-
go i miesci sie w obrebie tzw. strefy szwu transeuropejskiego
TESZ (Trans-European Suture Zone; Fig. 2.7). Osady dewo-
nu i dolnego karbonu na tym obszarze znajdujg sie pod grubym
nadktadem osaddw permu, mezozoiku i kenozoiku. Zostaty
one zidentyfikowane licznymi gtebokimi otworami wiertniczy-
mi. Potozona najbardziej na potnocny wschod czes¢ obszaru,
rozciggajgca sie od Koszalina po Chojnice, charakteryzujgca
sie znacznym stopniem zaangazowania tektonicznego, ale
i dobrym rozpoznaniem geologicznym, nazywana jest strefg
Koszalin—Chojnice. Cze$¢ obszaru pomorskiego wysunieta
najdalej na potudniowy zachdd, rozciggajgca sie miedzy otwo-
rami Laska 2 na NW a Wilcze 1G-1 na SE (Fig. 2.7), nazywa-
na w literaturze regionalnej strefg Laska—Czaplinek, jest znacz-
nie stabiej rozpoznana. Na przestrzeni ponad dwustu
kilometréw wykonano tu niewiele ponad 10 otworéw wiertni-
czych, ktére pod utworami pensylwanu i/lub permu, na gte-
bokosci okoto 4 km, osiggnety jedynie osady wyzszej czesci
missisipu — najwyzszego turneju i niemal kompletnego wizenu,
od czadu, poprzez arund i asb, po brygant. Utwory niemal
catego turneju oraz dewonu w catosci sg niedostepne do ba-
dan w strefie Laska-Czaplinek, gdyz ukrywajg sie pod duzej
migzszosci osadami wyzszego missisipu, permu i mezozoiku.

W Zzadnym z profili basenu pomorskiego nie stwierdzono
pewnych osadéw najwyzszego wizenu i namuru oraz najniz-
szej czesci westfalu. Wspotczesne rozprzestrzenienie osadow
pensylwanu na obszarze Pomorza Zachodniego, reprezento-
wanego przez niekompletny westfal i stefan, jest ograniczone
do obszaréw miedzy Trzebiatowem a Kamieniem Pomorskim
w zachodniej czesci oraz miedzy Sarbinowem a Koszalinem
w czesci wschodniej, gdzie stwierdzono wystepowanie jedy-
nie osadéw westfalu (Zelichowski, 1983). Osady pensylwanu
znane sg rowniez z otworu K1-1/86 (Fig. 2.7), wykonanego
w zachodniej, polskiej czesci akwenu Battyku.

Skomplikowana mozaika, jakg tworzg réznego wieku
wychodnie osadéw dewonu i karbonu, ktérej stopnia kom-
plikacji nie oddaje uproszczona mapa prezentowana na
Fig. 2.7 (Matyja, 2006), przedstawiajgca jedynie obecnie
znany zasieg osadow dewonskich z doktadnoscig do oddzia-
tu, a karbonskich do podsystemu, jest $wiadectwem tekto-
nicznych i erozyjnych zdarzen, jakie musiaty mie¢ miejsce
w basenie pomorskim w ciggu péznego dewonu, karbonu
i permu. Do rzadko$ci na tym obszarze nalezg bowiem pro-
file reprezentujace w miare kompletne przedziaty stratygra-
ficznie dewonu czy karbonu. W wiekszosci profili jakas czes¢
osadéw dewonu i karbonu zostata usunieta przez kolejne
etapy erozji péznodewonskiej czy wczesnokarbonskiej, a gtow-
nie péznokarbonskiej, bedace nastepstwem dzwigania sie
poszczegolnych blokéw tektonicznych, a takze przedcechsz-
tynskiej peneplenizacji obszaru (por. Dadlez, 1978; Matyja,
1993; Matyja i in., 2000).

Jedng z charakterystycznych cech obszaru pomorskiego
jest tez silne pierwotne zréznicowanie migzszosci osadéw
dewonu i karbonu. Analiza rozktadu facji i migzszosci w ciggu
dewonu i missisipu wyraznie wskazuje na zréznicowang sub-
sydencje podtoza niektérych segmentéw zbiornika (Matyja,
1993; Swidrowska i Hakenberg, 1996; Matyja i in., 2000).
Migzszos$¢ osaddw missisipu na obszarze Pomorza Zachod-
niego jest mniej zréznicowana od migzszosci dewonu i waha
sie od kilkuset do 1600 m w poblizu kratonu wschodnioeuro-
pejskiego, natomiast w czesci potudniowo-zachodniej — od
1300 do 1800 m. Migzszos¢ niekompletnych osadéw pensyl-
wanu wynosi od 100 do 250 m, jedynie w okolicach Strzeze-

wa osiggajg okoto 700 m, a w akwenie Battyku (otwor K1-1/86)
nawet 1200 m.

Zarys historii rozwoju facjalnego basenu pomorskiego
i pozycja obszaru ,Zabowo”

W karbonskim basenie sedymentacyjnym Pomorza Za-
chodniego mozna wyrézni¢ zréznicowane spektrum srodowisk
sedymentacyjnych, od basenu szelfowego po srodowiska mar-
ginalnomorskie, a nawet Igdowe (Fig. 2.8). Warto jednak pod-
kresli¢, ze obecny potnocno-wschodni zasieg poszczegdinych
facji karbonu (jak i dewonu) nie wyznacza naturalnej granicy
pomorskiego basenu sedymentacyjnego w tym czasie, a je-
dynie stanowi granice tektoniczno-erozyjng tych utworéw,
odpowiadajgcg przebiegowi strefy uskokowej Koszalin-Choj-
nice-Torun.

Czasowy i przestrzenny uktad jednostek litostratygraficz-
nych i sSrodowisk sedymentacyjnych w basenie karbonskim
obszaru pomorskiego, z wykorzystaniem informacji zawartych
w pracach Zelichowskiego (1983, 1987, 1995), Muszynskiego
iin. (1996), Lipca (1997, 1999), Matyi (1997), Lipca i Matyi
(1998), Matyi i in. (2000), zostat przedstawiony w pracach Ma-
tyi (2006, 2008).

Dolny karbon (missisip) Pomorza Zachodniego na obsza-
rach potozonych blizej kratonu wschodnioeuropejskiego cha-
rakteryzuje sie przejsciem od otwartomorskich utworéw ila-
stych formacji sgpolnianskiej, poprzez osady poczatkowo
gtebszego, pdzniej ptytszego szelfu klastycznego, reprezen-
towanego przez osady formaciji piaskowcow arkozowych z Goz-
du, oraz ptytkiego szelfu weglanowego, reprezentowanego
przez osady formacji itowcoéw wapnistych z Grzybowa, po
klastyczne osady $rodowisk przybrzeznych, a nawet Igdowych,
ktérym odpowiadajg osady formacji piaskowcéw kwarcowych
z Drzewian (Fig. 2.8).

Na potudniowy zachdd od wymienionych wyzej Srodowisk
sedymentacyjnych missisipu, w tzw. strefie Laska-Czaplinek,
w obrebie ktdrej jest potozony obszar przetargowy ,Zabowo”,
w ciggu turneju i wizenu rozwijaty sie facje zdecydowanie
bardziej otwartomorskie: poczynajgc od itowcow formaciji
z tobzonki, charakteryzujgcych zdecydowanie gtebokomor-
skie/basenowe srodowisko sedymentacji, przez weglany
formaciji z Czaplinka, ktére tworzyty sie w sSrodowisku rozle-
gtej srédszelfowej platformy weglanowej, po itowce formac;i
z Nadarzyc — charakteryzujgce srodowisko zewnetrznego
szelfu klastycznego (Lipiec, 1999; por. tez Fig. 2.5-2.8). War-
to w tym miejscu podkresli¢, ze zaden z profili wiertniczych
na obszarze Laska-Czaplinek, a wiec i na analizowanym
obszarze przetargowym ,Zabowo”, nie osiggnat osadéw star-
szych niz najwyzszy turnej (osady formacji z tobzonki), na-
tomiast w obrebie samego obszaru przetargowego nadwier-
cono jedynie formacje wapieni z Czaplinka i niekompletng
formacje itowcow z Nadarzyc.

W Zzadnym z profili z obszaru Pomorza Zachodniego, jak
juz wspomniano, nie stwierdzono pewnych osadoéw najwyz-
S$zego missisipu i najnizszego pensylwanu, czyli najwyzszego
wizenu, namuru i najnizszego westfalu. Trudno jednak defini-
tywnie rozstrzygnac, czy nie osadzity sie¢ one na obszarze
pomorskim w ogole, czy tez jednak depozycja miata miejsce
w tym czasie, a osady catego namuru lub jego czesci zostaty
pbzniej zerodowane. Biorgc pod uwage regresywne tendencje
obserwowane w ciggu catego missisipu i skrajnie ptytkomor-
ski, a by¢ moze nawet chwilami lgdowy charakter osadéw
najmtodszej znanej formacji missisipu w strefie pétnocno-
-zachodniej, formacji z Drzewian, prawdopodobne wydaje sie
twierdzenie, ze czas przypadajacy na namur, a byé moze i wcze-
sny westfal, mogt by¢ czasem dzwigania sie obszaru pomor-
skiego i dominujgcej erozji (por. Fig. 2.8).
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Fig. 2.9. Charakterystyka petrograficzna utworéw karbonu: fotografie wykonane w mikroskopie polaryzacyjnym (PL) i skaningowym mikrosko-
pie elektronowym (SEI). A. Arenit kwarcowy scementowany kwarcem; obwddki kwarcu autigenicznego (strzatka) na ziarnach kwarcu detrytycz-
nego (Qd). Otwér Moracz IG-1, gteb. 4620,5 m, obraz PL, nikole skrzyzowane. B. Blaszki i wtékna illitu (It) oraz autigeniczne krysztaty kwarcu
(Qa). Otwor Moracz IG-1, gteb. 4718,0 m, obraz SEI. C. Wapien (greinston) ooidowy. Otwor Piaski PIG-2, gteb. 3794,7-3795,4 m, obraz PL,
bez analizatora. D. Wapien (greinston) grudkowy. Otwor Piaski PIG-2, gteb. 3815,0-3817,0 m, obraz PL, bez analizatora. Lokalizacje otworéw
mozna znalez¢ na Fig. 2.3-2.7.

Petrografia i diageneza utworéw karbonu

W obrebie osadow missisipu mozna wyréznié trzy jed-
nostki litostratygraficzne w randze formacji (Lipiec i Matyja,
1998; Matyja, 2006): itowcow z Lobzonki, wapieni z Czaplin-
ka i itowcow z Nadarzyc. Kompleks itowcow z tobzonki jest
zbudowany z ciemnoszarych itowcéw i mutowcoéw z przeta-
wiceniami szarych piaskowcow. Formacje wapieni z Czaplin-
ka tworzg utwory weglanowe, gtéwnie wapienie oraz podrzed-
nie itowce i itowce wapniste. W formacji itowcéw z Nadarzyc
wystepujg ciemnoszare itowce, sporadycznie wktadki wapie-
ni. Informacje dotyczace porowatosci, przepuszczalnosci oraz
parametréw przestrzeni porowej skat pochodzg z nastepujg-
cych dokumentacji wynikowych otworéw: Btotno 3 (Lech I,
1984), Piaski PIG-2 (Mitaczewski, 1991), Moracz IG-1 (Mita-
czewski, 1986) i Czaplinek 1G-1 (Szyperko-Teller i Raczynska,
1981) oraz z opracowania archiwalnego ,Analiza basendéw
sedymentacyjnych Nizu Polskiego” Narkiewicza (1996) i pra-
cy doktorskiej ,Systemy depozycyjne i diageneza utworow
weglanowych dinantu na Pomorzu Zachodnim” Lipca (1999).

Charakterystyke petrograficzng osadoéw przedstawiono
na podstawie badan wykonanych przez toszewska i M. Po-
tonska (1979), Loszewskag (1983, 1985), Lasocka (1989),

A. Potonska (1991, 1996), M. Potonskg (2000, 2004), Lipca
i in. (1998) oraz Lipca (1999). Skaty klastyczne sg reprezen-
towane gtéwnie przez itowce i mutowce, rzadziej piaskowce
(arenity i waki wedtug Pettijohnaiin., 1972). Skaty weglanowe
to wapienie (klasyfikacja wapieni wedtug Dunhama, 1962,
zmieniona).

Piaskowce wystepujg w obrebie formacji z tobzonki, gdzie
majg niewielki udziat posréd itowcow i mutowcow. Reprezentujg
one gtdéwnie arenity i waki kwarcowe, rzadziej sublityczne (Fig.
2.9A-B). Charakteryzujg sie strukturg najczes$ciej od bardzo
drobno- do srednioziarnistej. Wykazujg teksture beztadng lub
kierunkowg, podkreslong laminami itowcow. Materiat detry-
tyczny jest przewaznie pétobtoczony. Gtéwnym sktadnikiem
detrytycznym jest kwarc, ktéremu w niewielkiej ilosci towarzy-
szg skalenie, tyszczyki (muskowit, biotyt) oraz litoklasty (tupki
kwarcowe, itowce, skaty krzemionkowe, kwasne skaty wulka-
niczne). Mineraty ciezkie (cyrkon, turmalin, amfibol) wystepu-
ja rzadko. Niekiedy jako sktadnik skaty wystepujg bioklasty
(otwornice, liliowce, matze, brachiopody) i ooidy. Spoiwo pia-
skowcow ma najczesciej charakter porowy. Tworzg je matriks
ilasto-zelazisty oraz cementy weglanowe (kalcyt, syderyt) i kwar-
cowy, ponadto kaolinitowy, hematytowy, siarczanowe (anhydryt,
gips) i piryt. Procesy diagenetyczne takie jak: kompakcja i ce-
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Obszar przetargowy ,ZABOWO”

Rodzai Badany zakres Porowatosé Przepusz- Liczba
Nazwa otworu Formacja skat ) gtebokosci efektywna [%] czalnos¢ zbadanych
y [m] y °. [mD] probek
w granicach obszaru przetargowego
Btotno 3 z Czaplinka wapienie 4176,0-4461,0 0,37-1,75 ~0,006 9
ok. 0,87
Piaski PIG-2 z Czaplinka wapienie 3796,5-3921,9 012-0,64 n.o. 13
ok. 0,30
poza obszarem przetargowym
itowce 5149,7-5283,0 0,19-0,89 n.o. 9
ok. 0,64
wapienie 5308,4-5681,1 0,3-1,59 <0,5
z Nadarzyc ok. 0.76 21
. wapien 5407,8 0,15 n.prz.
Czaplinek z Czaplinka wapief 5571,3 0,00 n.prz. 1
1G-1 piaskowce 5706,0-6005,5 0,73-2,48 <0,5
6
ok. 1,39
. . piaskowiec 5746,0 0,87 n.o.
z Lobzonki piaskowiec 5900,5 0,69 n.prz 1
mutowce/ 5714,0-6000,0 0,34-1,20 n.o.
) 9
itowce ok. 0,81
) . . piaskowiec 4623,4 1,29 n.o. 1
Moracz 1G-1 z tobzonki piaskowiec 4703,0 1,24 n.prz 1

n.o. — brak danych, n.prz. — nieprzepuszczalne

Tab. 2.1. Porowatos$ci i przepuszczalno$ci skat karbonuz na obszarze przetargowym ,Zabowo” i w jego sgsiedztwie. Lokalizacje otworéw

wiertniczych mozna znalez¢ na Fig. 2.3-2.7.

mentacja znacznie zredukowaty porowatos¢ pierwotng skaty.
Piaskowce te charakteryzujg sie bardzo stabo rozwinietg prze-
strzenig porowa — porowatos¢ okoto 1%. W niewielkim stopniu
mogg wystepowaé mikroszczeliny czy mikropory, lecz prze-
waznie nie sg one ze sobg potgczone, w zwigzku z czym prze-
puszczalnosé tych skat jest zerowa (Tab. 2.1). Piaskowce te
posiadajg niekorzystne wtasciwosci petrofizyczne.

Mutowce reprezentujg skaty o strukturze aleurytowej,
pelitowo-aleurytowej lub pelitowo-psamitowo-aleurytowej
i teksturze beztadnej lub kierunkowej. Barwa skaty jest prze-
waznie ciemnobrunatna. Gtéwnym skfadnikiem ziarnistym jest
kwarc. Ponadto wystepuja tyszczyki. Mase wypetniajgcg two-
rzy mieszanina mineratow ilastych (illit i kaolinit), krzemionki,
syderytu, tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza oraz pirytu. Wyrdz-
niono mutowce ilaste, ilasto-zelaziste i ilasto-piaszczyste.

ltowce charakteryzujg sie strukturg pelitowg i pelitowo-
-aleurytowg oraz teksturg beztadng lub kierunkowg podkre-
$long utozeniem mineratéw ilastych oraz smugami zelazisty-
mi. Barwa skaty jest najczesciej ciemnobrunatna. Masa
podstawowa zbudowana jest z mineratéw ilastych (illit, kaoli-
nit) oraz krzemionki. Ponadto wystepujg: substancja zelazista
(hematyt), piryt, materia organiczna i weglany (kalcyt). Gtow-
nymi sktadnikami ziarnistymi sg kwarc oraz bioklasty (m.in.
mszywioty, glony, szkartupnie, matzoraczki). Miejscami wy-
stepujg soczewki wypetnione kaolinitem robakowatym. Wsréd
itowcow wyrdzniono m.in. itowce wapniste. Miejscami wyste-
pujg zyiki siarczanowe.

Skaty weglanowe to szare, ciemnoszare i ceglastoczer-
wone wapienie organodetrytyczne i ooidowe. Reprezentujg
one mikrofacje: pakstonéw i greinstonéw szkieletowych, glo-
nowych, krynoidowych, ooidowych, grudkowych (Fig. 2.9C-D)
oraz wakstonow szkieletowych. Utwory weglanowe wystepu-

ja gtéwnie w obrebie formacji wapieni z Czaplinka oraz pod-
rzednie w formacjach: itowcow z Lobzonki i itowcéw z Nada-
rzyc. Wapienie sg zbudowane z mikrytu i sparytu
kalcytowego, ktére wystepujg w réznych stosunkach iloscio-
wych; mikryt dolomitowy i syderytowy jest nieliczny. W duzych
ilodciach wystepujg bioklasty i ooidy, czesto przekrystalizo-
wane. Wsrdd bioklastéw wyrdzniono fragmenty szkartupni,
ramienionogow, otwornic, korali, mszywiotéw oraz glony. Ooidy
sg jedno-, jak i wielopowtokowe o ksztatcie kulistym, rzadziej
owalne i wydtuzone. Domieszka materiatu terygenicznego,
gtéwnie kwarcu, jest niewielka; zawartos$¢ pelitu ilastego (illit)
lokalnie moze by¢ duza. Ponadto spotyka sie anhydryt, rza-
dziej gips, ktore tworzg gniazda lub zytki. W wapieniach wy-
stepujg rowniez zyiki kalcytowe. Miejscami sparyt kalcytowy
impregnowany jest substancjg zelazista, ktdéra wypetnia szcze-
liny miedzyziarnowe. Zmiany diagenetyczne obserwowane
w tych skatach to gtéwnie kompakcja mechaniczna i wczesna
cementacja. Ponadto widoczne sg efekty oddziatywania pro-
ces6w neomorficznych, gtéwnie rekrystalizacje mikrytu
w grubszy mikryt lub mikrosparyt. Wapienie te nie sg perspek-
tywiczne jako skaty zbiornikowe, gdyz porowatosc ich jest
bliska zeru i sg nieprzepuszczalne (Tab. 2.1).

Podsumowujac:

1. Piaskowce stanowigniewielki udziat w profilu osadow
missisipu, sg silnie zdiagenezowane, masywne. Majg one
niekorzystne wtasciwosci petrofizyczne. Charakteryzuijg sie
porowatoscig okoto 1% i przepuszczalnoscig 0 mD.

2. Osady weglanowe sg reprezentowane przez niezdolo-
mityzowane wapienie, nie sg perspektywiczne jako skaty
zbiornikowe, z uwagi na wczesng cementacje, powszechng
neomorficzng rekrystalizacje oraz brak wtérnej porowatosci.
Porowatos¢ ich najczesciej nie przekracza 1% i sg nieprze-
puszczalne.
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Fig. 2.10. Migzszos$¢ skat osadowych czerwonego spagowca oraz budowa tektoniczna pétnocno-zachodniej czesci basenu czerwonego spa-
gowca w Polsce (wedtug Kiersnowskiego i Buniaka, 2006). Granice obszaru przetargowego ,Zabowo” zaznaczono granatowym poligonem.

2.2.2. PERM - CZERWONY SPAGOWIEC

Rozprzestrzenienie i migzszo$¢
Na obszarze przetargowym ,Zabowo” utwory czerwone-
go spagowca rozpoznano w 5 otworach wiertniczych, ale
tylko w dwoch — Btotno 3 i Piaski PIG-2 — zostaty przewierco-
ne. Czerwony spagowiec wystepuje na gtebokosciach:
Btotno 3: 3506,4—3839,0 m p.p.t. (332,6 m migzszosci);
Gardomino 1: 3601,0-3698,5 m p.p.t. (97,5 m migzszosci);
Karsk 1: 3927,0-4086,5 m p.p.t. (159,5 m migzszosci);
Piaski PIG-2: 3324,0-3794,0 m p.p.t. (470,0 m migzszosci);
Unibo6rz 1: 3534,0-3584,0 m p.p.t. (60,0 m migzszosci).
Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.3.

Litologia i stratygrafia

Utwory czerwonego spggowca wystepujg na catym ob-
szarze przetargowym ,Zabowo”. Ich migzszo$¢ jest wyraznie
zalezna od wysokos$ci wystepowania powierzchni struktural-
nej podtoza podpermskiego i jego aktywnosci tektonicznej w
trakcie sedymentacji osadow czerwonego spggowca (Fig.
2.4). W centralnej czesci obszaru ,Zabowo” znajduije sie réow
tektoniczny Samlina-Reska, ograniczony od pétnocy wynie-
sieniem Brojcow, a od potudnia wyniesieniami Karska i Pia-
skéw (Fig. 2.10). Na Fig. 2.4 i Fig. 2.11 zaznaczono lokaliza-
cje struktury Piaski, ktdra stanowi wazny obiekt poszukiwan

zt6z gazu w czerwonym spagowcu (Pomianowski i Wrébel,
2004). Wzrost migzszosci, bedgcy wynikiem subsydencji
i budowy strukturalnej starszego podtoza, powigzany byt
z rozwojem drobnoklastycznych osadoéw plai (np. w rowie
Samlina-Reska). W strefach o matej migzszosci osadéw
stwierdzono osady plai marginalnej oraz osady fluwialnych
koryt rozprowadzajgcych.

Na obszarze przetargowym ,Zabowo” osady czerwonego
spggowca sg wyksztatcone w facjach fluwialno-aluwialnych
i plai. Na pétnocy obszaru ,Zabowo” wystepujg osady aluwial-
ne i fluwialne, a zrédtem tworzgcego je materiatu klastyczne-
go byty erodowane bloki tektoniczne zbudowane gtéwnie
z utwordéw karbonu dolnego oraz dewonu gérnego (Fig. 2.11).
Transport materiatu detrytycznego odbywat sie z poétnocy.
Cze$é centralna i potudniowa obszaru ,Zabowo” jest zdomi-
nowana przez osady plai-jeziora. W przedstawionym modelu
litofacjalnym (Fig. 2.11) trudno sie spodziewa¢ wystepowania
piaskowcow zbiornikowych w stropie utworéw czerwonego
spagowca. Jedynie w pétnocnej czesci obszaru ,Zabowo”
moga wystepowac piaskowce koryt fluwialnych, by¢ moze
podobne do tych, jakie stwierdzono w wierceniach Ciechnowo
i Stawoborze (gdzie stwierdzono ztoza gazu ziemnego i ropy
naftowej; Buniak i Solarska, 2004; Matyasik i Steczko, 2004),
zlokalizowanych na pétnocny wschéd od obszaru przetargo-
wego (Fig. 2.4).
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Fig. 2.11. Paleogeografia i litofacje stropu osadéw czerwonego spagowca goérnego w rejonie obszaru przetargowego ,Zabowo”. Czerwonym
konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego. Opracowat H. Kiersnowski.

Na szkicu gtéwnych litofacji w stropie utworéw czerwonego
spagowca (Fig. 2.11) przedstawiono stwierdzony i interpretowany
zasieg wystepowania poziomu piaskowcow eolicznych. Piaskow-
ce te majg dobre wtasnosci zbiornikowe i mogg tworzy¢ potencjal-
ne putapki dla nagromadzen gazu. Przyktadem jest poziom pia-

skowcow eolicznych w profilu wiercenia Piaski PIG-2 (Fig.
2.11-2.12). Piaskowce eoliczne sg uszczelnione itowcami plai. Tego
typu uszczelnienie srodformacyjne jest rzadko spotykane w osa-
dach czerwonego spagowca, jednak w rejonie ,Zabowa” migzszosé
oraz silne zailenie osadow plai sprzyjaja takiej mozliwosci.



Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

27

Litologia Srodowisko depozycji Struktury sedymentacyjne P IA S K I - P I G 2
g ltowce Aluwialne Eoliczne Laminacja pozioma 2 .
- :] :] % - ' F , Profil sedymentologiczny
y " === Laminacja soczewkowa .
Piaskowce |:] Fluwialne % i nieregularna skala 1:2000
| Zlepierice |:] Jeziorne (playa) ? Przekatne warstwowanie © Arkadiusz Buniak
< w
5§18 |z
= g zZ |3 ssﬁﬁé’ﬁ?fglms .
g 3 5 oD
‘é o g | =| « IWIELKOSC ZIARNA | £ 3 ERZEFUSZCZALNOSC
o w i} ° o PIONOWA
) g s 8| 9 sz 0001  Kv(mD)o 1000)
> . ©
& 9 -§ ] §§ ~ |PrzepuszczaLNoOSE
= GR NEGR DT 2 g 2| = gB| PoROWATOSE POZIOMA
[ 500  imp/min.  5500|12000 imp/min. 53000|300 usim 150| & 2 H oo He (%) ®  25(0001  Kh(mD)e 1000)
g | |y :
a o z Pl L

3

CECHSZTYN
ANHvORYT

Doy

g

©

8

8

8

I
3%

GORNY CZERWONY SPAGOWIEC

PERM

CZERWONY SPAGOWIEC

|

KOMPLEKS OSADOWY
PLAYI GORNEJ | FLUWIALNY

ROZEN 32
KOMPLEKS OSADOWY
PLAYI DOLNEJ | FLUWIALNY

(g

Has rd rozen 32

3700

DOLNY CZERWONY SPAGOWIEC

j\
=
: 3350 —{ 3350
= 7 3400 3400
3500 3500
7" 3550 —{ 3550
Bl bl

Fig. 2.12. Profil geofizyczny i sedymentologiczny utworéw czerwonego spagowca w wierceniu Piaski PIG-2: porowato$¢ i przepuszczalnos¢
piaskowcow eolicznych i osadow ilasto-piaskowcowych plai (wedtug A. Buniaka, za uprzejma zgodg autora).

Charakterystyka geologiczna obszaru przetargowego
,Zabowo”

Na obszarze ,Zabowo”, pod permem, wystepujg utwory
karbonu dolnego (Fig. 2.4). Informacje o wyksztatceniu karbo-
nu pochodzg z wiercen Btotno 3 i Piaski PIG-2, zlokalizowanych
w granicach obszaru przetargowego, oraz z innych, licznych
wiercen z jefgo sagsiedztwa (Tab. 2.2). Mozna uzna¢, ze obszar
,Zabowo” jest stabo rozpoznany wiertniczo. Budowa struktu-
ralna podtoza podpermskiego jest znana dzieki badaniom
sejsmicznym. Spag czerwonego spggowca jest lepiej poznany
w pétnocnej czesci obszaru ,Zabowo”, gdzie wystepuje na
gtebokosci 3600-4000 m p.p.m. W potudniowej, stabo
rozpoznanej czesci, spag czerwonego spggowca zapada na
gtebokos¢ ponad 5000 m p.p.m. Moga tam jednak wystepowac,

dotad nieodkryte, podniesienia strukturalne, zbudowane
z utworow karbonu dolnego lub réwniez karbonu gérnego.
Trzeba réwniez uwzgledni¢ wystepowanie w spagu osadow
czerwonego spagowca skat wulkanicznych, ktére moga osia-
gac wielosetmetrowg migzszos¢. By¢é moze, na niektérych
wyniesionych blokach podtoza podpermskiego, skaty wulka-
niczne zostaty zerodowane. Przyktadem moze by¢ brak skat
wylewnych w rejonie wiercenia Ryman 1 zlokalizowanego na
pétnocny wschéd od obszaru ,Zabowo” (patrz Fig. 2.3).

Powyzej utworéw czerwonego spggowca wystepujg osa-
dy cechsztynu: weglany, sole i anhydryty, stanowigce uszczel-
nienie potencjalnych putapek ztozowych. Szczegdlnie istotny
jest poziom dolomitu gtéwnego, ktérego migzszosc¢ zostata
przedstawiona w Tab. 2.2.
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Nazwa otworu ) Rok ) G!qbokoéé koncowa !m] Migzszos¢ [m]
wiercenia i stratygrafia na dnie Ca2 Pcs c1/c2 D3 D2
Berkanowo 1 2003 3069 Ca2 15,7
Btotno 3 1984 4500,0 C1 16,4 332,6 661,0
Brojce 1G-1 1986 4252 zywet 8,5 65 350,5 227
Ciechnowo 1 1991 3998 zywet 68,5 209,5 55
Ciechnowo 4 1994 3903 Pcs 43,5 115,7
Karsk 1 1982 4086,5 Pcs 8 159,5
Moracz 1G-1 1985 4722 C 30 722 511
Piaski PIG-2 1990 3922 C1 17,5 470 128
Resko 1 1977 4312 Pcs 5 983,5
Resko 3 2004 2942 A1g 4.1
Ryman 1 1982 4075 zywet 16,5 142 25 630
Samlino 1 1987 3971 Pcs 76 625
Stawoborze 1 2001 3762 Pcs 31 135
Stawoborze 2 2003 3664 Pcs 27 92,5
Stawoborze 3 2002 3799 Pcs 31 12
Stowiensko 1 1994 4096 famen 53 332 98
Swierzno 4 1975 3238,5 famen 34 39 43,5
Wysoka Kamienska 2 1981 4000 C1 77,5 639 13

Tab. 2.2. Otwory wiertnicze osiggajgce utwory cechsztynu (Ca2 — dolomit gtéwny, A1g — anhydryt gérny), czerwonego spagowca (Pcs), kar-
bonu (C, C1 — karbon, dolny karbon) i dewonu (D3 — dewon gérny, D2 — dewon dolny) na obszarze przetargowym ,Zabowo” (kolor czerwony)
i w jego sasiedztwie (kolor niebieski). Lokalizacje otworéw zilustrowano na Fig. 2.3.

Wyniki badan petrograficznych i petrofizycznych utworéw
czerwonego spggowca

Charakterystyke utworéw czerwonego spagowca na ob-
szarze przetargowym ,Zabowo” zamieszczono w dokumen-
tacjach wynikowych otworéw wiertniczych Btotno 3 (Lech I.,
1984), Gardomino 1, Grabin 2K (Binder, 1982, 1987), Karsk
1 (Lech I., 1982), Piaski PIG-2 (Mitaczewski, 1991), Smolecin
1, Unibérz 1 oraz w licznych publikacjach (Maliszewska i Ku-
berska, 1996, 2008, 2009; Such, 1996; Maliszewska i in. 1998,
2016; Kuberska, 1999a, b; Such i in., 2000; Jarmotowicz-Szulc,
2009). Wyniki badan petrograficznych podsumowano na pod-
stawie analizy materiatu wiertniczego z otworéw Btotno 3,
Karsk 1 i Piaski PIG-2. Opisano osady nalezgce do czerwo-
nego spagowca dolnego i gérnego.

Kompleks litologiczny czerwonego spggowca dolnego
sktada sie ze skat wulkanicznych, podrzednie epiklastycznych
(Maliszewska i in., 2016). Wsrod skat wulkanicznych wyroz-
niono skaty wylewne nalezgce do ryolitow, dacytéw, najcze-
$ciej o strukturze porfirowej, lokalnie afirowej, teksturze bez-
tadnej lub fluidalnej. W grupie tej wyodrebniono takze skaty
piroklastyczne. Sg one reprezentowane najczesciej przez
spieczone tufy o kwasnym charakterze (Fig. 2.13).

Sktad mineralny wiekszosci tuféw odpowiada ryolitom i da-
cytom (Maliszewska i in., 2016). Utwory piroklastyczne lezg na
pokrywach lawowych lub na utworach epiklastycznych. Wsrod
skat epiklastycznych czerwonego spggowca dolnego wyroz-

niono gtéwnie litofacje zlepiencowgq i piaskowcowg. Zaréwno
we frakcji psefitowej zlepiencow, jak i wsrdd litoklastow w pia-
skowcach dominujg okruchy skat wulkanicznych (wylewnych,
subwulkanicznych i piroklastycznych), podrzednie wystepuja
litoklasty osadowe. W osadach miata miejsce silna kompakcja
mechaniczna zaznaczona silnym upakowaniem materiatu de-
trytycznego. Procesy cementacyjne zaznaczyty sie obecnoscig
spoiwa kalcytowego, rzadziej dolomitowego, kwarcowego lub
anhydrytowego. Miejscami ziarna detrytyczne i osobniki ce-
mentow maja $lady rozpuszczania diagenetycznego. Przeobra-
zanie diagenetyczne wyrazito sie tworzeniem autigenicznego
chlorytu, kaolinitu lub illitu, a w skatach tufitowych obecnoscia
mineratu mieszanopakietowego illit/'smektyt.

W czerwonym spggowcu gérnym wyrozniono litofacje:
zlepiencowa, piaskowcowg i mutowcowo-itowcows. Litofacje
zlepiencowg rozpoznano w otworach Btotno 3, Karsk 1 i Pia-
ski PIG-2 (lokalziacje otworow mozna znalez¢ na Fig. 2.3). Sg
to zlepience okreslane jako wulkaniczne. Gtéwnymi sktadni-
kami ich frakcji psefitowej sg okruchy skat wylewnych, najcze-
$ciej kwasnych, miejscami pojawiajg sie okruchy o chemizmie
posrednim. Masa wypetniajgca zlepiencéw odpowiada skta-
dem mineralnym arenitom litycznym — oprécz kwarcu, skale-
ni i okruchow skat wulkanicznych wystepuja niewielkie frag-
menty piaskowcdw i skat krzemionkowych. Spoiwo zlepiencéow
sktada sie z substancji ilasto-zelazistej i cementow
ortochemicznych, jak weglany (Fig. 2.14), gtéwnie kalcyt, pod-
rzednie dolomit, kwarc i anhydryt.
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Fig. 2.13. Tuf spieczony o strukturze witroklastycznej — skorupowej. Otwor Piaski PIG-2, gteb. 3789,5 m; zdjecie w mikroskopie polaryzacyjnym,

bez analizatora. Lokalizacje otworu mozna znalez¢ na Fig. 2.3.

Zlepience gérnego czerwonego spagowca nalezg do skat
zwieztych, niekiedy bywajg spekane. Porowatos¢ ich ozna-
czona w probkach z analizowanych otworéw wiertniczych
waha sie od 0,94 do 3,53%, wyjatkowo wynosi 20,54% w préb-
ce z otworu Karsk 1 (Maliszewska i Kuberska, 1996). Prze-
puszczalnos¢ jest bardzo niska, wyjgtkowo w analogicznej
prébce z otworu Karsk 1 wynosi 5,4 mD.

Wsréd piaskowcodw wyrédzniono mikrolitofacje wak kwar-
cowych i litycznych oraz arenitéw sublitycznych i litycznych
(zgodnie z klasyfikacjg Pettijohna iin., 1972). Najpospolitszym
sktadnikiem szkieletu ziarnowego w osadach czerwonego
spagowca jest kwarc mono- i polikrystaliczny. Charaktery-
styczny dla opisywanych piaskowcoéw jest dosy¢ znikomy
udziat skaleni w ich sktadzie (najczesciej 3—5%). Najczesciej
wystepujg mikroklin i niezblizniaczony skalen potasowy. Licz-
nymi sktadnikami arenitéw i wak sg litoklasty, reprezentowane
gtoéwnie przez okruchy skat wulkanicznych o sktadzie dacytu,
ryolitu lub ryodacytu. Charakteryzujg sie one strukturg mikro-
poikilitowa, mikrofelzytowa, plamista. Niektore z nich mogag
reprezentowac ignimbryty lub spieczone tufy popiotowe. Naj-
rzadziej obserwowano klasty trachyandezytéw i trachybazal-
téw, ponadto drobnoziarnistych piaskowcéw, mutowcéw i wa-
pieni. Poza podstawowymi sktadnikami szkieletu ziarnowego
wystepujg takze tyszczyki (ok. 1% obj.), a akcesorycznie ty-
tanit, rutyl, cyrkon, turmalin.

W osadach czerwonego spggowca wsrod sktadnikow
spoiw (Maliszewska i Kuberska, 2008) stwierdzono dwie gru-

py: pelitowo-aleurytowe sktadniki allogeniczne, okreslane jako
matriks oraz sktadniki autigeniczne, nazywane cementami.
Spoiwo typu matriks jest powszechne, a jego znaczny udziat
w skatach wptywa na cechy zbiornikowe i przyczyniajg sie do
redukcji porowatosci i ograniczenia zdolnosci filtracyjnych.
Wsréd cementéw wyrdzniono mineraty weglanowe (kalcyt,
dolomit), anhydryt, kwarc autigeniczny oraz autigeniczne mi-
neraty ilaste (illit, kaolinit, chloryty). Badania inkluzji fluidalnych
w krysztatach kalcytu z wybranych prébek piaskowcéw (Karsk
1) wykazaty, ze mogt on krystalizowa¢ w temperaturach 100—
130°C (Jarmotowicz-Szulc, 2009). Badania wieku krystaliza-
cji diagenetycznego illitu w prébce piaskowca z otworu wiert-
niczego Karsk 1 wskazaty na jure srodkowa (aalen). Obecnosé
wioknistego illitu jest niewatpliwie przyczyna niskiej lub zero-
wej przepuszczalnosci piaskowcow.

Najbardziej rozpowszechnionym procesem diagenetycznym,
ktérego slady sg czytelne w piaskowcach, jest kompakcja me-
chaniczna, bedaca przyczyng gestego upakowania ziaren de-
trytycznych. Slady kompakcji chemicznej, wyrazone utworzeniem
sie wklesto-wypuktych kontaktéw miedzyziarnowych, notowano
rzadziej. Kolejnym istotnym procesem byta cementacja wegla-
nami, gtownie kalcytem, a takze anhydrytem i kwarcem.

Waznym zjawiskiem byto rozpuszczanie diagenetyczne
ziaren i sktadnikéw cementéw. Istotne byto przeobrazanie
fragmentéw skalnych w nowe fazy mineratéw autigenicznych,
jak illit, chloryt. Obserwuje sie rowniez efekty zastepowania
diagenetycznego ziaren detrytycznych przez sktadniki orto-
chemiczne (Fig. 2.15).
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Fig. 2.14. Zlepieniec piaszczysty (pararudyt lityczny) o cemencie weglanowo-kwarcowym. Widoczne sa $lady trawienia $cian stupa kwarcu
autigenicznego (Qa). Otwér Karsk 1, gteb. 4016,7 m; zdjecie w mikroskopie polaryzacyjnym, nikole skrzyzowane. Lokalizacje otworu mozna

znalez¢ na Fig. 2.3.

Wyniki oznaczen porowatos$ci pozwalajg na nastepujgce
podsumowanie: mikrolitofacje arenitowe tgcznie wykazujg
porowatos¢ w wysokosci kilku, rzadko do dwudziestu kilku
procent, natomiast mikrolitofacje wak — tylko ok. 1% obj., wy-
jatkowo kilka procent. Niska porowatos$¢ jest wynikiem uszczel-
nienia przestrzeni migdzyziarnowych mineratami ilastymi.
Porowatos¢ pierwotna jest okreslana jako ultramikroporowa-
tos¢ miedzyziarnowa. Wobec licznych $ladéw dezintegracji
ziaren detrytycznych i rozpuszczania diagenetycznego wi-
doczne w skatach pustki to pory wtérne — miedzy- i wewnatrz-
ziarnowe oraz miedzykrystaliczne. Wyniki oznaczen prze-
puszczalnosci piaskowcow wykazaty, ze cecha ta najczesciej
bliska jest wartosci zerowej. W niewielu probkach byta wyzsza
niz 300 mD (Maliszewska i Kuberska, 1996). Przyczyna niskiej
i zerowej przepuszczalnosci piaskowcow jest na ogot obec-
nos$¢ mineratéw ilastych. W wakach i czesto w arenitach sg
to gtéwnie mineraty detrytyczne, w niektérych jednak tworzg
sie in situ, a widkna tworzg struktury siatkowe. Obecnosc¢
widknistego illitu wigze sie z przeobrazaniem ziaren skaleni
i szkliwa wulkanicznego.

Litofacje mutowcowa i itowcowa wystepujg w postaci
pakietow o réznej migzszosci lub w postaci przewarstwien
w obrebie piaskowcow. Sg to skaty barwy brunatnej, czesto
o kierunkowej teksturze, strukturze aleurytowej, aleurytowo-
-pelitowej lub pelitowej. Skaty te z uwagi na szczelne wypet-
nienie przestrzeni miedzyziarnowych mineratami ilastymi sg
z reguty nieporowate i nieprzepuszczalne. Dziatanie proce-
sow diagenetycznych w obrebie komplekséw mutowcowo-

-itowcowych polegato gtéwnie na kompakcji mechaniczne;j.
Mozna sgdzi¢, ze skaty te w znacznej mierze stanowity sys-
temy zamkniete i krgzenie roztworéw porowych byto utrud-
nione, o czym moze swiadczy¢ niewielka zawartos¢ cemen-
téw ortochemicznych.

Podsumowujac, wyniki badan petrograficznych pozwala-

ja na sformutowanie nastepujgcych wnioskéw:

* wplyw na zakres dziatania proceséw diagenetycznych
miato srodowisko depozycji;

* negatywny wptyw na porowatosc¢ skat miata cementa-
cja, gtéwnie weglanowa i anhydrytowa, oraz obecno$¢
mineratow ilastych pochodzenia detrytycznego;

» autigeniczne mineraty ilaste ograniczaty porowatosc¢
skat w réznym stopniu i powodowaty znaczng redukcje
przepuszczalnosci;

» porowato$¢ w badanych skatach ma gtéwnie charakter
wtérny i powstata na skutek rozpuszczania i przeobra-
zania diagenetycznego;

» wiekszos$¢ probek poddanych badaniom petrofizycznym
wykazata niskg porowatos$¢ i przepuszczalno$g, a prze-
strzen porowa zdominowana jest przez mikropory.

2.2.3. PERM — CECHSZTYN

Rozprzestrzenienie i migzszo$¢
Utwory permu gérnego rozpoznano w 9 otworach wiert-
niczych:
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Fig. 2.15. Pseudomorfoza kalcytowa (ps Ka) po ziarnie detrytycznym.
nikole skrzyzowane. Lokalizacje otworu mozna znalez¢ na Fig. 2.3.

Barkowo 1: 2675,0—-3198,4 m p.p.t. (523,4 m migzszosci);
Btotno 1: 2314,0-3184,0 m p.p.t. (870,0 m migzszosci);

Btotno 3: 3099,7-3506,4 m p.p.t. (406,7 m migzszosci);
Gardomino 1: 2634,0-3601,0 m p.p.t. (967,0 m
migzszosci);

Karsk 1: 2259,0-3927,0 m p.p.t. (1019,0 m migzszosci);
tososnica 1: 2451,0-3470,0 m p.p.t. (949,0 m migzszosci);
Piaski 3: 2346,0—-3295,0 m p.p.t. (623,4 m migzszosci);

Piaski PIG-2: 2277,5-3324,0 m p.p.t. (1046,5 m
migzszosci);

Unibérz 1: 2155,5-3534,0 m p.p.t. (1378,5 m migzszosci).
Lokalziacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.3.

Litologia i stratygrafia

Na obszarze przetargowym ,Zabowo’, jako ze jest on
potozony w strefie osiowej zbiornika cechsztynskiego, wyste-
pujg utwory czterech cykloteméw: PZ1, PZ2, PZ3 i PZ4 (Fig.
2.16). Trzy pierwsze to cyklotemy weglanowo-ewaporatowe,
a czwarty — terygeniczno-ewaporatowy (Wagner, 1994; Wa-
gner i Peryt, 1997; Peryt i Wagner, 1998). Ponadto w otworach
wiertniczych, powyzej utworéw cyklotemu PZ4, wyrézniono
formacje rewalskg o migzszosci od 40,0 do 65,0 m. Tylko
w otworze Piaski PIG-3 w takiej samej pozycji stratygraficznej
wydzielono itowce przejsciowe o migzszosci 9,0 m.

Cyklotem PZ1, o migzszos$ci od 222,0 m (Unibdrz 1) do
431,5 m (Gardomino 1), cechuje sekwencja typowa dla pol-
skiego zbiornika cechsztynskiego. W dolnej czesci wystepu-
ja utwory tupku miedzionosnego (o migzszosci 0,5—-1 m). Nad

1 0,01 mm

_—

Otwor Karsk 1, gteb. 3966,6 m; zdjecie w mikroskopie polaryzacyjnym,

nimi wystepuja utwory wapienia cechsztynskiego (7,4-10,3
m). Zaréwno osady tupku miedzionosnego, jak i wapienia
cechsztynskiego sg wyksztatcone w facji charakterystycznej
dla srodkowej czesci otwartego zbiornika morskiego (Wagner
iin., 1978; Peryt, 1984; Oszczepalski i Rydzewski, 1987; Wa-
gner, 1994). Profil ewaporatéw PZ1 jest reprezentowany przez:
anhydryt dolny (A1d), o migzszosci nieco ponizej 50 m (41,0—
49,0 m), najstarsza sol kamienng (Na1) o migzszosci od 4,0
do 168,0 m oraz anhydryt gérny (A1g), o migzszosci od 95,5
do 299,0 m. Takie stosunki migzszosciowe, a zwtaszcza bar-
dzo duza migzszo$¢ anhydrytu gtéwnego, sg specyficzne dla
poétnocno-zachodniej czesci polskiego basenu cechsztynskie-
go (Wagner i in. 1978; Czapowski i in., 1993; Wagner, 1994;
Perytiin., 1996).

Migzszos¢ utworéw PZ2 wynosi od 13,0 m (Btotno 3) do
451,0 m (Lososnica 1). Utwory dolomitu gtdwnego majg na
0got migzszosé od 22,5 do 52,0 m; jest ona nizsza w otworach:
tososnica 1 (8,5 m) i Piaski PIG-2 (17,5 m). Obszar przetar-
gowy jest potozony w potudniowej czesci platformy Kamienia
Pomorskiego (np. Gasiewicz, 2013; Stowakiewicz i Ggsiewicz,
2013). W obrazie paleogeograficznym dolomitu gtéwnego wy-
réznia sie trzy zasadnicze strefy (Wagner, 1994; Peryt i in.,
2010; Fig. 2.17), ktérym odpowiadajg odrebne systemy depo-
zycyjne:

* réwnia basenowa,

+ stoki platform weglanowych,

* platformy weglanowe.

Wszystkie te systemy wystepuja na obszarze przetargo-
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Fig. 2.16. Korelacja sekwenc;ji klimatycznych w polskim basenie cechsztynskim. Opracowat R. Wagner.

wym. W potudniowej czesci obszaru wystepuje ptytsza czesc
obszaru basenowego, w potnocnej czesci — na pétnoc od
otworéw Gardomino 1 (por. Stowakiewicz i in., 2008) i na po-
tudnie od otworu Barkowo 1 — wystepuje przypuszczalnie
facja piaskéw ooidowych krawedzi platformy weglanowej, a na
pozostatej czesci obszaru przetargowego wystepuje facja
stoku platformy weglanowej. System depozycyjny osadéw
réwni basenowej charakteryzuje sie kondensacjg i niskoener-
getycznym Srodowiskiem sedymentacji ponizej podstawy
falowania. Facja stoku platformy weglanowej to czesto lami-
nowane madstony z drobnymi, subtelnymi smugami ilastymi
lub ilasto-bitumicznymi, niekiedy wzbogaconymi w elementy
fauny matzowej, bardzo czesto stabilizowane biolaminoidami.
W gornej czesci stoku, w dolnej czesci profilu czesto wyste-
pujg greinstony ooidowe, pakstony bioklastyczne lub band-
stony powstate w pierwszym, transgresywnym etapie rozwo-
ju dolomitu gtéwnego. Srodkowa cze$¢ profilu to madstony
i wakstony wskazujgce na przegtebienie basenu, a w wyzszej
czesci profilu najczesciej dominujg skaty ziarniste typu pak-
stonéw i greinstonéw, dokumentujgce obnizenie ewaporatowe
wod w basenie solnym. W zalezno$ci od kagta nachylenia sto-
ku, wystepujg tu réznej intensywnosci struktury sptywowe, od
fatdéw az do lekkiego zbrekcjowania wtgcznie; w rejonie Wy-
sokiej Kamienskiej stwierdzono flotstony i rudstony, utworzo-
ne w wyniku sptywoéw grawitacyjnych, oraz pakstony ooidowo-

-onkoidowe z peloidami z drobng frakcjg mutowa, czesto
stabilizowane cienkimi przewarstwieniami i laminami mikro-
bialnymi. Jak wspomniano, na obszarze przetargowym wy-
stepuje takze facja piaskow ooidowych strefy barierowej roz-
winietej na zewnetrznej krawedzi platform, od strony
otwartego morza. Wyzej wystepuje anhydryt podstawowy,
starsza so6l kamienna i miejscami starsza sol potasowa.

Migzszos¢ utworéw PZ3 wynosi od 124,4 m (Btotno 3)i133,5m
(Barkowo 1) do 860,5 m (Uniborz 1) i 1318,5 m (Karsk 1). Sktadaja
sie one z szarego itu solnego, dolomitu ptytowego, anhydrytu gtow-
nego i mtodszej soli kamienne;.

Migzszo$¢ utworéw PZ4a wynosi 74,5-167,0 m, utworow
PZ4b —od 22,0 do 91,0 m, a utworéw PZ4c —od 6,5 do 16,5 m.
Najbardziej rozbudowany pod wzgledem stratygraficznym
i migzszosciowym profil utworow PZ4a stwierdzono w otwo-
rze Piaski PIG-2. Na czerwonym ile solnym dolnym (cze$cio-
wo sg to zubry) wystepuje sol podscielajgca, przykryta an-
hydrytem pegmatytowym dolnym. Wyzej w profilu znajduje
sie najmtodsza s6l kamienna dolna, anhydryt pegmatytowy
goérny, najmiodsza sol kamienna gérna oraz najmtodsza sol
kamienna ilasta (14,5 m). Podcyklotem PZ4b to zazwyczaj
czerwony it solny gorny przykryty najmtodszg solg kamienng
stropowg. W otworze Piaski PIG-2 czerwony it solny gorny
zawiera przewarstwienie soli rozdzielajgcej w jego srodkowe;j
czesci.
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Fig. 2.17. Potozenie obszaru przetargowego ,Zabowo” na mapie paleogeograficznej dolomitu gtéwnego (Wagner, 2012). Czerwonym konturem
zaznaczono granice obszaru przetargowego.

2.2.4. TRIAS kim ze zr6znicowanego stopnia erozji, jaka zachodzita w cza-

sie tego okresu — zwtaszcza w péznym triasie, w ktérego

Rozprzestrzenienie i migzszos¢ profilu zaznaczaja sie znaczne luki stratygraficzne (Wagner,
Utwory triasu nawiercono w 8 otworach w interwatach: 2008). Dla interpretacji triasu gérnego przyjeto tez, ze wieko-

Barkowo 1: 976,0—2675,0 m p.p.t. (1699,0 m migzszosci);  we zasiegi jednostek litostratygraficznych (a takze rozdziela-
Btotno 1: 1801,0-2314,0 m p.p.t. (613,0 m migzszosci);  jgcych je dtugotrwatych hiatuséw) odpowiadajg zasiegom
Btotno 3: 1860,0-3099,7 m p.p.t. (1239,7 m migzszosci);  odpowiednikéw tych jednostek w basenie germanskim (Men-
Gardomino 1: 1020,0—2634,0 m p.p.t. (1614,0 mmigz-  ning i Hendrich, 2002).

$Z0SCi); Na podstawie danych CBDG najwiekszg migzszos¢ utwo-
Karsk 1: 1818,0-2259,0 m p.p.t. (441,0 m migzszosci);  ry triasu osiggajg w profilu Barkowo 1 (1699,0 m). Przewier-
tososnica 1: 1144,0-2451,0 m p.p.t. (1307,0 m migz-  cono je tam jednak bezrdzeniowo, wiec wydzielenia chrono-

$Z0SCi); i litostratygraficzne, z koniecznosci, sg oparte na karotazach
Piaski PIG-2: 708,5-2277,5 m p.p.t. (1569,0 m migz- i prébach okruchowych, co moze skutkowac¢ btednym wyzna-
SZ0SCi); czaniem granic, zwfaszcza dolnej i — w mniejszym stopniu —
Unibdrz 1: 1523,0-2155,5 m p.p.t. (632,5 m migzszosci).  gdrnej granicy systemu. Najnizsze wydzielenie w otworze
Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.3. Barkowo 1 (ok. 311 m), zaliczane do najnizszego pstrego
piaskowca, jest wyksztatcone jako brunatne mutowce-itowce

Litologia i stratygrafia z ciggtymi wystgpieniami anhydrytéw, co zbliza je do typowych

Duze réznice migzszosci triasu wynikajg przede wszyst-  utwordw stropowej serii terygenicznej (formacji rewalskiej)
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wieku permskiego (Pienkowski, 1988, 1989). Tak wiec, rze-
czywista migzszo$¢ triasu w tych otworach powinna by¢ zre-
dukowana o ok. 65—-300 m, kosztem formaciji battyckiej. Zgod-
nie z powyzszym dolna granica triasu w profilu Barkowo 1,
znalaztaby sie na gtebokosci 2364,0 m. Utwory formacji bat-
tyckiej wyksztatcone w facji mutowcowo-ilastej (najnizszy pstry
piaskowiec) miatyby w profilu Barkowo 1 migzszos$¢ 118,0 m,
gdyz jej gorng granice nalezatoby z kolei przesuna¢ wyzej —
na gtebokos¢ 2246,0 m, na ktorej wystepujag piaskowce na-
stepnej formacji pomorskiej (2101,0—-2246,0 m).

Z uwzglednieniem powyzszych zastrzezen, opis wyksztat-
cenia systemu triasowego na obszarze ,Zabowo” zostanie
oparty na najpetniejszym profilu Barkowo 1 oraz na profilu
tososnica 1, w ktérym pozyskano kilka krotkich fragmentow
rdzenia i stwierdzono, wzgledem Barkowa 1, bardziej klasycz-
ne, weglanowe wyksztatcenie triasu sSrodkowego (opisy triasu
w pobliskich otworach — Gardomino 1 i Btotno 3 sg w CBDG
zbyt ogdlne, by by¢ podstawg rozwazan stratygraficzno-facjal-
nych). Moze to $wiadczy¢ o zmianach facjalnych, bardziej istot-
ny mogt by¢ jednak czynnik stabego rozpoznania litologiczne-
go na tym odcinku w Barkowie 1. W dalszej czesci profilu
Barkowo 1, nad mutowcowo-ilastg formacjg battycka najniz-
szego pstrego piaskowca, wystepuje formacja pomorska $rod-
kowego pstrego piaskowca (2101,0— 2246,0 m), wyksztatcona
jako czerwone piaskowce kwarcytowe z brunatnoszarymi mu-
towcami ilastymi. W wyzszej czes$ci przewazajg pstre mutowce
i itowce z podrzednymi wktadkami piaskowcow. Nastepna for-
macja, potczynska (1742,0-2101,0 m), jest wyksztatcona w po-
staci brunatno-szarych mutowcéw/itowcdw, w dolnej czesci (od
1952,0 m w dot) takze czerwonych piaskowcow. Profil gérnego
pstrego piaskowca reprezentuje formacja barwicka (1555,0—
1742,0 m), wyksztatcona jako pstre mutowce/itowce na dole,
przechodzace ku gorze w ciemnoszare itowce z wktadkami
wapieni i margli jasnoszarych, stanowigcych przejscie do utwo-
réw triasu srodkowego (wapienia muszlowego). Wapien musz-
lowy dolny (1469,0—1555,0 m) jest zresztg wyksztatcony w bar-
dzo podobnych facjach ilasto-marglisto-wapiennych, co
uniemozliwia precyzyjne okreslenie granicy triasu dolnego (retu)
i triasu srodkowego. Wapien muszlowy srodkowy (1433,5—
1469,0 m) i gérny (1409,0—1433,5 m) reprezentujg brunatno-
szare margle z niewielkg iloscig szarych wapieni. Grupe kajpru
(w najnizszej czesci wieku wcigz srodkowotriasowego)
zaczynajg u dotu (1252,0-1409,0 m) warstwy sulechowskie,
wyksztatcone jako szare, czerwone i pstre utwory ilasto-mar-
gliste, przechodzace ku gérze w pstre mutowce i itowce. Utwo-
ry wieku gérnotriasowego (karnik) rozpoczynajg dolne warstwy
gipsowe (1125,0-1252,0 m), wyksztatcone jako pstre mutowce
i itowce, ku gorze zawierajgce wktadki piaskowcow — najpraw-
dopodobniej mozna je paralelizowa¢ z formacjg stutgarckg —
piaskowcem trzciniastym (wyzszy karnik). Okruchy itotupkow,
piaskowcéw i mutowcdw szarych i brunatnych, w nizszej czesci
czerwonych (1033,0-1125,5 m) zaliczono do warstw zbaszy-
neckich (nie jest wykluczone, ze na dole sg to takze warstwy
jarkowskie). Profil triasu zamykajg retyckie warstwy wielichow-
skie (976,0-1033,0 m), reprezentowane przez okruchy itotupkow
i mutowcoéw szarobrunatnych z niewielkg iloscig piaskowcéw
jasnoszarych. W probach okruchowych pojawiajg sie spora-
dycznie drobne fragmenty wapieni, prawdopodobnie pozosta-
tosci konkrecji glebowych. Granica z nadlegtymi utworami
dolnej jury nie moze by¢ precyzyjnie okreslona, proby okrucho-
we reprezentujg na dtugim odcinku podobne typy litologiczne
szarych mutowcow i piaskowcodw.

Dla scharakteryzowania rozwoju triasu na obszarze przetar-
gowym ,Zabowo” istotny jest tez otwdr Lososnica 1, potozony
w centralnej czesci obszaru. Po uwzglednieniu korekty dolnej
granicy triasu w otworze Barkowo 1, utwory triasu w otworze

tososnica 1 osiggajg podobng migzszosé¢ (1307,0 m). Dolny trias
(1519,0—2451,0 m) zostat podzielony na formacje battyckg pstre-
go piaskowca dolnego (2108,0—2451,0 m) wieku griesbach, wy-
ksztatcong jako brunatne itowce i mutowce z partiami szarych
itowcow. Wystepujace w spagu formacji konkrecje anhydrytowe
moga przemawiac¢ za zaliczeniem najnizszych kilku—kilkunastu
metrow jeszcze do formacji rewalskiej wieku permskiego. Wyzej
lezy formacja pomorska (1872,0-2108,0 m) wieku diener — dolny
smit, wyksztatcona jako brgzowe, podrzednie szare itowce i mu-
towce z nielicznymi wktadkami brunatnych, drobnoziarnistych
piaskowcow. W spagu formacji nawiercono 5,5 m czerwonego,
drobnoziarnistego kwarcowego piaskowca o spoiwie weglanowo-
-ilastym. Nastepna formacja, potczynska (smit), wystepujgca
w przedziale 1682,5-1872,0 m, jest wyksztatcona w pstrych fa-
cjach piaskowcowo-mutowcowych. W interwale 1710,0—1718,0
m pozyskano 8 m rdzenia z charakterystyczng 60-centymetrowg
tawicg brgzowego, drobnoziarnistego piaskowca kwarcowego
o wapnisto-ilastym spoiwie. Wystepuija tez drobne laminy brgzo-
wego itowca podkreslajgce warstwowania przekagtne, zapadaja-
ce w 60-centymetrowym zestawie pod znacznym katem (ponad
20°). Pozostatg czes¢ interwatu stanowig brgzowe wapniste
mutowce, partiami silnie zapiaszczone, z przetawiceniami sele-
dynowego itowca o migzszosci do 10 cm. Gorny pstry piaskowiec
(ret, formacja barwicka — 1519,0-1682,5 m) jest przewaznie itow-
cowo-mutowcowy, o seledynowych, szarych, w goérnej czesci
czerwono-brunatnych barwach, z podrzednymi wktadkami drob-
noziarnistych piaskowcow (ok. 10%). Z interwatu 1626,0—1629,5
m pozyskano 3,5 m rdzenia, na ktéry sktadajg sie drobnoziarniste,
szarozielone wapniste piaskowce i brunatne mutowce. Trias $rod-
kowy (wapien muszlowy — 1410,0-1519,0 m) ma klasyczne wy-
ksztatcenie — w 80% sg to szare wapienie drobnokrystaliczne
i margle, w 10% szare drobnokrystaliczne dolomity, pozostate
10% stanowig szare itowce. Utwory kajpru (1144,0-1410,0 m)
w opisie CBDG nie zostaty rozdzielone, ale z opisu préb okru-
chowych mozna wnioskowac, ze wystepujgce w spagu (1350,0—
1410,0 m) margle reprezentujg warstwy sulechowskie (Srodkowy
trias), a pstre itowce i mutowce z konkrecjami gipsu (1275,0—
1350,0 m) odpowiadatyby karnickim dolnym warstwom gipsowym.
W wyzszej czesci stratygrafia triasu goérnego jest bardzo niepew-
na. Z gtebokosci 1266,0—-1274,4 m pozyskano 4 m rdzenia — sg
to wisniowoszare itowce o strukturze gruztowej (prawdopodobnie
gleba kopalna) przechodzace w szare i czerwone itowce. Mozli-
we, ze sg to odpowiedniki wiekowe formaciji stutgarckiej karniku.
W najwyzszym nierdzeniowanym odcinku profilu triasu dominu-
jg itowce ceglastoczerwone, miejscami szare i szarobrgzowe
(1230,0-1266,0 m), ktdre mozna warunkowo paralelizowaé z no-
ryckimi warstwami jarkowskimi i zbgszyneckimi, natomiast szare
mutowce i itowce (995,0—1230,0 m) mogtyby by¢ zaréwno wieku
noryckiego, jak tez retyckiego (warstwy wielichowskie). Warto
zauwazy¢, ze szare facje mutowcowe kontynuujg sie wyzej,
w przedziale zaliczanym juz do jury dolne;j.

Dla lepszej charakterystyki systemoéw depozycyjnych
istotne sg opisy stosunkowo nieodlegtych otwordw, z ktérych
uzyskano dtuzsze odcinki rdzenia: Kamiehn Pomorski 1G-1
(ok. 25 km na potnocny zachod od obszaru przetargowego;
Dadlez, 1972) i Potczyn 1G-1 (ok. 40 km na wschdéd od obsza-
ru przetargowego; Szyperko-Sliwczynska, 1979). Ich lokalzia-
cje mozna znalez¢ na Fig. 2.3. W tych otworach sam trias
dolny osigga ok. 900—1000 m migzszosci. Utwory triasu dol-
nego powstaty w rozlegtym zbiorniku typu plaja — sebha z epi-
zodami sedymentaciji deltowo-rzecznej klimatu suchego i p6t-
suchego. Niewielkie wptywy wystodzonego zbiornika
morskiego zaznaczyty sie w najnizszej czesci formaciji bat-
tyckiej, natomiast stopniowo nasilajg sie w gérnej czesci pro-
filu (recie). Wapien muszlowy (ok. 120—130 m migzszo$ci) jest
zdominowany przez ptytkomorskie utwory marglisto-wapien-
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ne, niekiedy dolomityczne, w srodkowej czesci zawierajgce
takze siarczany. Utwory te wykazujg stopniowe sptycanie
i zwiekszanie domieszki terygenicznej ku gorze (warstwy su-
lechowskie, zaliczane do grupy kajpru, wcigz wieku srodko-
wotriasowego). Najlepiej w tych otworach sg poznane utwory
kajpru (o sumarycznej migzszosci siegajgcej ok. 1000 m),
dzielgce sie na warstwy sulechowskie, warstwy gipsowe dol-
ne, piaskowiec trzciniasty — formacja stutgarcka (karnik), war-
stwy jarkowskie i zbgszyneckie (noryk) oraz warstwy wieli-
chowskie (retyk). Sg to utwory terygeniczne, z dominacja
litofacji mutowcowo-ilastych. Wyzszy udziat piaskowcéw za-
znacza sie w formac;ji stutgarckiej i w warstwach wielichow-
skich retyku. Sg to (poza warstwami sulechowskimi) utwory
Srodlgdowe, reprezentujgce srodowiska plai — sebhy klimatu
potsuchego, przeplatajace sie z rowniami aluwialnymi i delta-
mi jeziornymi, z licznymi poziomami gleb kopalnych z konkre-
cjami weglanowymi i polewami typu caliche. Identyczne na-
stepstwo systemow depozycyjnych mozna przyjgc dla
obszaru ,Zabowo”. Znacznej migzszo$ci utwory triasu osiowe;
czesci zbiornika w profilach Gardomina 1, Barkowa 1 i Loso-
$nicy 1, wykazujg takze klasyczng trojdzielnosé triasu ger-
manskiego — klastyczne, gtéwnie kontynentalne utwory triasu
dolnego i gérnego s3 rozdzielone morskimi, weglanowo-mar-
glistymi utworami triasu Srodkowego.

2.2.5. JURA

Rozprzestrzenienie i migzszo$¢
Na obszraze przetargowym ,Zabowo” i w jego najblizszym
sgsiedztwie utwory jury rozpoznano w 12 otworach wiertni-
czych (podkreslone otwory znajdujg sie w granicach obszaru
przetargowego):
Barkowo 1: 65,0-976,0 m p.p.t. (911,0 m migzszosci);
Btotno 1: 22,0-1801,0 m p.p.t. (1779,0 m migzszosci);
Btotno 2K: 21,0-1980,0 m p.p.t. (1959,0 m migzszosci);
Btotno 3: 21,0-1860,0 m p.p.t. (1839,0 m migzszosci);
Gardomino 1: 52,0-1020,0 m p.p.t. (968,0 m migzszosci);
Grabin 1: 23,0-1561,0 m p.p.t. (1538,0 m migzszosci);
Grabin 2K: 23,0-1571,0 m p.p.t. (1548,0 m migzszosci);
Karsk 1: 16,0-1818,0 m p.p.t. (1802,0 m migzszosci);
tososnica 1: 61,0-1144,0 m p.p.t. (1083,0 m migzszosci);
Nowogard GEO-1: 1128,0-1201,0 m p.p.t. (73,0 m migz-
sz0$ci, nieprzewiercona);
Piaski PIG-2: 161,5-708,5 m p.p.t. (647,0 m migzszo$ci);
Uniborz 1: 32,0-1523,0 m p.p.t. (1491,0 m migzszosci);
Migzszo$¢ utwordw jury w profilach wynosi od 547,0 m
(Piaski PIG-2) do 1959,0 m (Btotno 2K). Jako otwory re-
perowe przyjeto: Piaski PIG-2, Karsk 1, Barkowo 1 i Me-
chowo IG-1. Lokalizacje wymienionych otworéw mozna
znalez¢ na Fig. 2.3 2.18.

Litologia i stratygrafia

Obszar przetargowy ,Zabowo” lezy gtéwnie na obszarze
watu pomorskiego. Jedynie jego potudniowo-zachodnia czes¢
wkracza na obszar niecki szczecinskiej (Fig. 2.1 i 2.18).
W pierwszym przypadku utwory jurajskie wystepujg bezpo-
Srednio pod utworami czwartorzedu, natomiast w drugim — pod
przykryciem utworéw kredowych. Jest to efekt erozji podczas
inwersji bruzdy srédpolskiej, ktéra spowodowata usunigcie
znacznej czesci lub catosci utwordw kredy, a w strefie osiowej
watu pomorskiego réwniez gornej i Srodkowej jury, a miejsca-
mi nawet najwyzszej jury dolnej (Dadlez i in., 2000).

Spag utwordw jurajskich zapada w kierunku SW réwno-
legle do strefy osi watu pomorskiego i wystepuje na gteboko-
$ciod 708,5 m w Piaskach PIG-2 i 976,0 m w Barkowie 1 do

1818,0 m w otworze Karsk 1 i 1980,0 m w rejonie Bfotna
(Btotno 2K). Strop jury wystepuje na gtebokosci od 16,0 m
w otworze Karsk 1 do 1128,0 m w Nowogard GEO-1 (CBDG,
2018; lokalizacje otwordw zilustrowano na Fig. 2.3 i 2.18).
Przez obszar ,Zabowo”, w kierunku NW-SE (otwory Bar-
kowo 1, Gardomino 1, Piaski PIG-2), przebiega os$ inwersji
bruzdy $rédpolskiej, na ktérej utwory jurajskie sg najbardziej
zerodowane. Poza utworami gornej i srodkowej jury zerodo-
wana jest tu rowniez najwyzsza czes¢ jury dolnej — formacja
borucicka i czes$¢ formac;ji ciechocinskiej. Migzszo$¢ utworow
jury dolnej w tej strefie wynosi od 547,0 m (Piaski PIG-2) do
968,0 m (Gardomino 1) i w miare oddalania sie od osi basenu
wzrasta do 1371,0 m w otworze Karsk 1 (CBDG, 2018).
Najnizszy odciek profilu jury dolnej tworzy okoto 200-me-
trowy kompleks piaskowcowy z kilkoma wktadkami ilasto-
-mutowcowymi kilkumetrowej grubosci. Kompleks ten odpo-
wiada nierozdzielonym formacjom zagajskiej i sktobskiej (wg
Pienkowskiego, 2004), stanowigcym odpowiednik warstw
mechowskich dolnych i srodkowych (Dadlez, 1964, 1969).
Wiekowo reprezentujg one hetang. Sg to poczatkowo utwory
0 genezie lgdowej (formacja zagajska). Formacja sktobska
(wyzszy odcinek warstw mechowskich dolnych oraz warstwy
mechowskie srodkowe) jest zdominowana przez utwory o
ptytkomorskiej genezie. Wystepujgca powyzej formacja ostro-
wiecka (wieku synemur; Pienkowski, 2004) odpowiada wy-
dzielonym przez Dadleza (1969) warstwom mechowskim
gornym i radowskim. Na obszarze przetargowym ,Zabowo”
ma ona zazwyczaj migzszos¢ 240,0-270,0 m, jedynie w skraj-
nie NW rogu obszaru spada do 180,0-200,0 m (Mechowo
IG-1, Benice 2, Samlino 1). Na wiekszosci obszaru jej dolny
odcinek (warstwy mechowskie gérne) sg wyksztatcone w po-
staci kompleksu itowcowo-mutowcowego, z wktadkami pia-
skowcow, o mieszanej przybrzeznej i deltowej genezie. Na-
tomiast gérny odcinek (warstwy radowskie) wyksztatcone sg
w facji piaskowcéw o Igdowej genezie (Dadlez i Kopik, 1972),
chociaz miejscami, np. w rejonie Btotna, udziat skat drobno-
ziarnistych w tej czesci profilu moze réwniez by¢ znaczny.
Nadlegtg formacje tobeska tworzy kompleks ciemnoszarych
itowcow z rzadkimi wktadkami piaskowcéw oraz z nieliczng
faung amonitowg dolnego pliensbachu (Dadlez i Kopik, 1972;
Kopik, 1975). Na wiekszos$ci obszaru ma ona migzszos¢ od
65,0 m (Samlino 1) do 128,0 m (Mechowo 1G-1). W otworze
tososnica 1, znajdujgcym sie ponad poduszka solng, obser-
wuje sie redukcje migzszosci do 55,0 m. Natomiast znaczny
wzrost migzszo$ci (do 220,0—293,0 m), obserwowany w rejo-
nie Karsk-Btotno, jest zwigzany ze strefg rowu Wysoka Ka-
mienska-Btotno. Wyzej lezgca formacja komorowska, odpo-
wiadajgca juz gornemu pliensbachowi, jest zdecydowanie
bardziej piaskowcowa, chociaz w wielu profilach w gérnym
lub srodkowym odcinku udziat skat mutowcowych moze by¢
znaczny (Franczyk, 1987). Jej migzszo$¢ wynosi od 222,5 m
w otworze Gardomino 1 do 237,0 m w otworze Unibérz 1;
jedynie w strefie rowu wzrasta do okoto 280,0 m. Sg to utwo-
ry gtbwnie o przybrzeznej lub deltowej genezie. Formacja
ciechocinska (warstwy gryfickie) ponownie wykazuje profil
zbudowany ze skat drobnoziarnistych, w dolnym odcinku sg
to itowce i mutowce z wktadkami piaskowcéw, barwy szarej i
szarobrunatnej, natomiast w gérnym odcinku barwy szarozie-
lonej (Dadlez i Kopik 1972, Franczyk, 1987). Na podstawie
megaspor formacja ta jest datowana na dolny toark. Sg to
utwory powstate w srodowisku brakicznej zatoki i ptytkiego
przybrzeza. Ich petna migzszo$¢ wynosi od 57,0 m do 90,0
m (CBDG, 2018). Najmtodsza formacja, borucicka (warstwy
kamienskie), odpowiadajgca gérnemu toarkowi, jest zbudo-
wana z utwordéw piaskowcowych o fluwialnej genezie. W otwo-
rach, gdzie utwory tej formacji sg zachowane, jej migzszosc¢
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Fig. 2.18. Potozenie obszaru przetargowego ,Zabowo” na tle mapy geologicznej Polski bez utworéw kenozoiku (Dadlez i in., 2000).

wynosi od 29,0 m do 60,0 m. a bajosu dolnego 84,0-182,0 m, przy czym wyzsze wartosci

Jura srodkowa wystepuje jedynie w zachodniej i potudnio-  stwierdzone zostaty w otworach potozonych w strefie rowu.
wo-zachodniej czesci obszaru (Fig. 2.18). Do tej pory zostata ~ Wyjatkiem jest tu otwor Uniborz 1, w ktérym odnotowano tyl-
stwierdzona w otworach Mechowo IG-1 (aalen—bajos), Unibérz ko 58,0 m utwordw tego wieku. Bajos gorny jest wyksztatco-
1, Grabin 11i 2K, Btotno 1, 2K i 3, Lososnica 1 (aalen—kelowej  ny w facji mutowcowo-piaskowcowej (Dayczak-Calikowska,
dolny), Karsk 1. W otworach Unib6rz 1 i Samlino 1 petny pro-  1987), a jego migzszos$¢ na obszarze przetargowym wynosi
fil utworow jury srodkowej wynosi odpowiednio 142,5mi220,0 70,0-95,0 m, jedynie w otworze tososnica 1 spada ona do
m. Natomiast w strefie rowu Wysoka Kamienska — Btotno 33,0 m. Baton tworzg gtéwnie skaty drobnoziarniste, przy
wzrasta ona do okoto 600 m (otwory Btotno 1i 3, Karsk 1, czym dolny i gérny baton zdominowany jest przez itowce,
Grabin 1, 2K). Dolny odcinek profilu tworzy tzw. seria limnicz-  natomiast w batonie srodkowym przewazajg mutowce (Day-
na, wiekowo odpowiadajgca aalenowi i bajosowi dolnemu.  czak-Calikowska, 1977, 1987). Migzszos¢ batonu wynosi
Dolny odcinek tej serii (?aalen) tworzg utwory itowcowo-mu-  121,0-155,0 m w strefie rowu oraz 52,0-69,0 m w pozostatych
towcowe, natomiast kompleks gérny (wieku ?bajos dolny) jest  otworach. Kelowej dolny tworzg gtéwnie piaskowce mutow-
zbudowany gtéwnie z piaskowcdw drobnoziarnistych z wktad- ~ cowe i mutowce piaszczyste, natomiast kelowej gorny wy-
kami skat mutowcowych weglistych lub wegli, czesto z kaoli-  ksztatcony jest w postaci dwéch kompleksow piaskowcow
nitem lub pirytem oraz detrytem uweglonych roslin (Dayczak-  chlorytowych zawierajgcych poziomy ooidoéw zelazistych,
-Calikowska, 1987). Migzszo$¢ aalenu wynosi 22,0-42,0 m,  rozdzielonych kompleksem itowcowym. Migzszosc¢ keloweju
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dolnego wynosi okoto 25 m poza strefg rowu, a w jego obre-
bie 59,0-94,0 m. Kelowej gérny na tych obszarach charakte-
ryzujg migzszosci odpowiednio 60,0-78,5 m i 25,0-50,0 m.

Jura gérna na obszarze przetargowym ,Zabowo” zostata
stwierdzona jedynie w strefie rowu, w otworach: Biotno 1, 2K,
3, Karsk 1, Grabin 1, 2K, Nowogard GEO-1 i Unibdrz 1. Sg to
w dolnym odcinku utwory mutowcowe reprezentujgce forma-
cje tyny (Dembowska, 1979a, b), wyzej przechodzace w pia-
skowcowe wydzielane jako formacja Chociwla. W profilu Btot-
no 1, w stropie stwierdzono réwniez pakiet wapieni oolitowych
odpowiadajacy formacji Brdy. Ponadto w otworze Nowogard
GEO-1 nawiercono 73,0 m utwordéw kimerydu gérnego i tyto-
nu. Kimeryd gorny oraz dolng czes¢ tytonu tworzg tu tupki
margliste i margle wydzielane jako formacja patucka, natomiast
gorna czesé tytonu wyksztatcona jest jako wapienie margliste
i wapienie piaszczyste zaliczane do formacji kcynskiej. Ana-
liza budowy geologicznej obszaru (Dembowska, 1979b; Bro-
chwicz-Lewinski, 1987) wskazuje, ze petnego profilu jury
gornej nalezy sie spodziewac¢ w kierunku SW od linii wyzna-
czonej przez otwory Nowogard GEO-1 — Karsk 1.

2.2.6. KREDA

Rozprzestrzenienie i migzszo$¢

Utwory kredy wystepujg jedynie w potudniowo-zachodniej
czes$ci obszaru przetargowego ,Zabowo” i zostaty stwierdzo-
ne w otworach wiertniczych:

Nowogard GEO-1: 225,0-1128,0 m p.p.t. (903,0 m migz-

sz0scCi);

Maszkowo 2: 63,0—-303,4 m p.p.t. (240,4 m migzszosci).

Lokalizacja tych otworéw zostata zilustrowana na Fig. 2.3
i 2.18. Migzszo$¢ utwordw kredy wzrasta ku SW. Powierzch-
nia spggowa kredy zalega na gtebokosciach od kilkudziesie-
ciu do okoto 1700 m p.p.m. i obniza sie réwniez generalnie ku
SW, gdyz obszar ten znajduje sie w strefie potudniowo-za-
chodniego sktonu watu $rodpolskiego.

Litologia i stratygrafia

W otworach wiertniczych Nowogard GEO-1 i Maszkowo 2
w kredzie wydzielono utwory formacji rogoznianskiej, wtoctaw-
skiej i mogilenskiej oraz, konczacy krede dolng, alb gérny (Ra-
czynska, 1979, 1987; Tab. 2.3). W niektoérych strefach najpraw-
dopodobniej wystepujg tu luki stratygraficzne (obejmujace
przypuszczalnie formacje bodzanowskg oraz ogniwa pagor-
czanskie i goplanskie formacji mogilenskiej), ktére mogg byé
zwigzane z aktywnoscig soli cechsztynskich tworzgcych po-
duszke solng w rejonie otworu Nowogard GEO-1 (Dadlez, 1979,
1998). Podobnie ruchliwos¢ soli moze by¢ przyczyng luki na
granicy jury i kredy i braku catego lub czesci beriasu (Raczyn-
ska, 1979, 1987). Nie jest jednak wykluczone, ze poza rejonem
poduszki solnej profil dolnej kredy jest znacznie petniejszy,
a migzszosci wieksze niz w wymienionych otworach (Tab. 2.3).

Berias wystepuje najprawdopodobniej jedynie lokalnie i jest
reprezentowany, jak wynika z rozpoznania regionalnego, przez
utwory wapienno-marglisto-mutowcowe i ilaste z wktadkami
muszlowcow cyrenowych, a wyzej skaty mutowcowo-piaszczy-
ste i margliste. Walanzyn dolny oraz hoteryw budujg mutowce
piaszczyste i itowce z wktadkami piaskowcow. Interwat barrem—
alb srodkowy (formacja mogilenska) jest trojdzielny litologicznie.
Czes¢ dolng (ogniwo pagérczanskie — barrem?) budujg piaskow-
ce, czesc¢ srodkowg (ogniwo goplanskie — apt?) — utwory mu-
towcowo-itowcowe, a czes¢ goérng (ogniwo kruszwickie — alb
dolny—s$rodkowy) — ponownie piaskowce z wktadkami skat
mutowcowych i itowcowych. Alb gorny jest reprezentowany
w spagu przez piaskowce kwarcowo-glaukonitowe z fosforyta-

mi, przechodzgce ku gorze w margle piaszczyste i margle.
Krede gérng reprezentujg pietra od cenomanu po kampan,
z tym, ze ku NE i N brak jest od gory kolejnych ogniw profilu
co jest zwigzane z ich wyklinowywaniem sie w kierunku watu
Srodpolskiego (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979, 1981, 1987).
Obecnos¢ mastrychtu jest niepewna ze wzgledu na epigene-
tyczng erozje stropowych partii sukcesji gérnokredowej w pa-
leogenie. Profil kredy gérnej w otworze Nowogard GEO-1
przedstawia sie nastepujgco:
Cenoman (40,0 m) — wapienie margliste szare, przecho-
dzgce ku goérze w margle szare i zielonkawe.
Turon—koniak dolny (186,0 m) — itowce margliste
ciemnoszare (44,4 m, w spagu 2,3 m czarnego itowca
z wktadkami margli) przechodzace ku gérze w opoki ilaste,
margle, a nastepnie wapienie margliste. W stropie
interwatu wystepujg opoki zwigzte.
Koniak goérny (70,0 m) — opoki szare.
Santon (115,0 m) — mutowce wapniste ciemnoszare.
Kampan (445,0 m) — opoki szare, w wyzszej cze$ci mu-
towce wapniste i mutowce piaszczyste z wktadkami pia-
skowcoéw bardzo drobnoziarnistych, mutowcowych, z glau-
konitem. Ku stropowi obserwuje sie coraz wiecej
piaskowcow kwarcowo-glaukonitowych bardzo drobno-
ziarnistych i drobnoziarnistych, na ogoét wapnistych.

Ewolucja geologiczna, paleogeografia i tektonika

Utwory kredy dolnej byty deponowane w ptytkim i stosunko-
wo waskim basenie epikontynentalnym, ktory, w okresie od be-
riasu prawdopodobnie po wczesny alb, byt ograniczony do obsza-
ru bruzdy $rédpolskiej i bezposrednio przylegajacych do niegj stref
(Marek, 1988). Dominowata w nim sedymentacja klastyczna
z przewaga piaszczystej. W pdznym albie nastgpito pogtebienie
i poszerzenie zbiornika morskiego, ktére byto zwigzane z pézno-
kredowym eustatycznym podniesieniem sie poziomu morz, z jed-
noczesnym przejsciem do sedymentacji marglistej, a nastepnie
weglanowej i weglanowo-krzemionkowej (opoki), natomiast w san-
tonie i kampanie — mutowcowej, weglanowo-krzemionkowe;j i piasz-
czystej. W poznej kredzie i paleogenie miata miejsce inwersja
tektoniczna osiowe;j strefy bruzdy srédpolskiej, ktdra doprowadzi-
ta do powstania na jej miejscu watu $rodpolskiego (np. Dadlez,
1980; Leszczynski i Dadlez, 1999). Obszar przetargowy ,Zabowo”
obejmuje cze$¢ watu oraz jego potudniowo-zachodni skton, na
ktorym wtasnie wystepujg utwory kredy. Na SE od Nowogardu
wystepuje poduszka solna, na ktérej profil kredy jest nieco zredu-
kowany, a w obrebie kredy dolnej stwierdza sie luki stratygraficz-
ne. Swiadczy to o aktywnosci tej strefy w czasie sedymentacji.
Na zachéd od Nowogardu sekwencje kredowg rozcinajg dwa
rownolegte uskoki przebiegajgce w kierunku N-S i tworzace nie-
wielki row synsedymentacyjny (Dadlez, 2001). W rejonie otworu
Karsk 1, w rowie pomiedzy nimi, wystepuje kolejna niewielka po-
duszka solna z solami cechsztynskimi nie przebijajgcymi utworéw
mezozoiku, na ktorej jednak utwordw kredy juz sie nie stwierdza,
a wystepujg one bezposrednio na potudnie od niej.

2.2.7. KENOZOIK

Rozprzestrzenienie i migzszo$¢
Utwory kenozoiku (paleogen, neogen, czwartorzed) roz-
poznano w 12 otworach wiertniczych:

Barkowo 1: 0-65,0 m p.p.t. (czwartorzed);
Btotno 1: 0-22,0 m p.p.t. (czwartorzed);
Btotno 2K: 0-21,0 m p.p.t. (czwartorzed);
Btotno 3: 0—-21,0 m p.p.t. (czwartorzed);
Gardomino 1: 0-52,0 m p.p.t. (czwartorzed);
Grabin 1: 0-23,0 m p.p.t. (czwartorzed);
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Stratygrafia Otwor wiertniczy
Chronostratygrafia Litostratygrafia Nowogard GEO-1 Maszkowo 2
mastrycht - -
kampan 4450 —
santon 115,0 -
koniak gérny 70,0 -
koniak dolny — turon 186,0 102,5
cenoman 40,0 66,0
alb gérny 2,0 7,5
alb $rodkowy — ?alb dolny ogniwo kruszwickie 3,0
apt formacja mogilenska ?ogniwo goplanskie - 8.0
?barrem . . L
ogniwo pagorczanskie -
hoteryw gorny ogniwo zychlinskie
hoteryw dolny formacja wioctawska ogniwo gniewkowskie 175 >56,4
walanzyn gorn ogniwo
yn gorny wierzchostawickie
walanzyn dolny formacja bodzanowska -
walanzyn dplny ~ berias formacja rogoznianska 24,5
gorny
berias dolny formacja kcynska -
kreda 903,0 >240,4

Tab. 2.3. Migzszosci (w metrach) utworéw kredy w otworach wiertniczych Nowogard GEO-1 i Maszkowo 2 (wg CBDG, 2018, uaktualnione).

Lokalizacje otworéw wiertniczych mozna znalez¢ na Fig. 2.3 2.18.

Grabin 2K: 0-23,0 m p.p.t. (czwartorzed);

Karsk 1: 0-16,0 m p.p.t. (czwartorzed);

tososnica 1: 0-22,5 m p.p.t. (czwartorzed);

22,5-61,0 m p.p.t. (paleogen, neogen: oligocen—miocen);

Nowogard GEO-1: 0—-225,0 m p.p.t. (paleogen, neo-

gen, czwartorzed);

Piaski PIG-2: 0-108,5 m p.p.t. (czwartorzed);

108,5 -161,5 m p.p.t. (paleogen: oligocen);

Unib6rz 1: 0-32,0 m p.p.t. (czwartorzed);

Lokalizacje wymienionych otworéw mozna znalez¢ na

Fig. 2.3. Migzszos$¢ utworéw czwartorzedu w profilach wyno-
si od 16,0 m (Karsk 1) do 108,5 m (Piaski PIG-2 i Nowogard
GEO-1). Srednio na obszarze przetargowym wynosi ona
30-90 m (Chmal, 2011). Najnizsza migzszos¢ (10,0—-36,0 m)
jest na pétnoc od obszaru ,Zabowo”, wzrasta w kierunku po-
tudniowo-zachodnim (wat pomorski) do ok. 100-130 m. Migz-
szos$¢ utwordw paleogenu i neogenu w profilach wynosi od
38,5 m (Lososnica 1) do okoto 100 m (Nowogard GEO-1).

Litologia i stratygrafia
Utwory kenozoiku przykrywajg utwory jury: donej, w pot-
nocno-wschodniej czesci obszaru przetargowego ,Zabowo”

(otwory: Barkowo 1, Gardomino 1 i Piaski PIG-2), Srodkowej
w rejonie otworu toso$nica 1 oraz gérnej w potudniowo-za-
chodniej czesci obszaru (otwory: Unibérz 1, Grabin 1, Grabin
2K, Btotno 1, Btotno 2K, Btotno 3, Karsk 1). Jedynie w rejonie
otworu Nowogard GEO-1 utwory kenozoiku spoczywajg na
utworach kredy.

Paleogen i neogen

Osady paleogenu (oligocen) i neogenu (miocen) wystepu-
ja potudniowo-wschodniej czesci obszaru przetargowego ,Za-
bowo” (Lososnica 1, Piaski PIG-2, Nowogard GEO-1). Oligocen
reprezentujg osady morskie: piaski i mutki, ktére moga zawie-
ra¢ glaukonit, oraz ity i itowce. W miocenie wystepuja: piaski,
mutki, ity i mutowce oraz wktadki wegli brunatnych.

Czwartorzed

Osady czwartorzedu sg wyksztatcone w postaci ciemnosza-
rych glin zwatowych, szarozoéttych piaskéw kwarcowych, od drob-
no- do gruboziarnistych, i zwiréw oraz mutkéw zastoiskowych.

Osady plejstocenu byty deponowane w trakcie procesow
zachodzgcych podczas zlodowacen (Fig. 2.19, 2.20). Na obsza-
rze przetargowym ,Zabowo” wystepuje dziewieé réznowieko-
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wych poziomoéw lodowcowych, zwigzanych z trzema komplek-
sami zlodowacen (Dobracka, 1993; Dobracki, 1996; Frankiewicz
i Ruszata, 1999; Ruszata i Fuszara, 1999). Z kompleksem pot-
nocnopolskim (zlodowacenie wisty) zwigzane sg dwa poziomy
lodowcowe: budujgcy powierzchnie terenu poziom z fazy
poznanskiej oraz widoczny na powierzchni jedynie w krawedziach
rynny subglacjalnej poziom glin z fazy poznansko-leszczynskie;.
Wystepujg one w postaci przewaznie ciagtej warstwy osiggajacej
migzszos¢ 1-32 m. Od glin lodowcowych kompleksu srodko-
wopolskiego sg miejscami rozdzielone osadami piaskow i zwiréw
rzeczno-lodowcowych oraz mutkéw i piaskow jeziorno-lodow-
cowych. Z kompleksem srodkowopolskim (zlodowacenie odry)
sg zwigzane trzy poziomy lodowcowe. Najmtodszy poziom
tworzy niejednolitg pokrywe, porozcinang przez wody subgla-
cjalne lagdolodu zlodowacenia wisty, 0 migzszosci od kilku do
10—-20 m w czesci zachodniej oraz do 15-30 m w czesci wschod-
niej, maksymalnie 37,5 m. Wysoko$¢ wystepowania stropu tych
glin podnosi sie w kierunku wschodnim i dochodzi nawet 85 m
n.p.m. Gliny zwatowe drugiego poziomu zlodowacenia odry na
omawianym obszarze wystepujg fragmentarycznie. Bardziej
ciggta warstwe tworzg na wschod od obszaru ,Zabowo”, gdzie
osiggajg od kilku do ponad 40 m migzszosci. Gliny zwatowe
tworzgce najstarszy poziom lodowcowy zlodowacenia odry
wystepujg na prawie catym obszarze przetargowym i osiggaja
migzszos¢ do 20—-30 m. Ich wystepowania nie stwierdzono je-
dynie na pétnoc od Reska. Strop tych osadéw podnosi sie w kie-

runku wschodnim i potudniowym. Gtebokos¢ zalegania i migz-
sz0s¢ glin najstarszego poziomu lodowcowego zlodowacenia
odry sg bardzo zmienne ze wzgledu za zaburzenia glacitekto-
niczne. Poszczegodine poziomy glin sg przewaznie poprzedzie-
lane piaszczysto-zwirowymi osadami rzeczno-lodowcowymi
i drobniejszymi osadami zastoiskowymi. Kompleks potudniowo-
polski jest rozdzielony na poziomy glin zwatowych zwigzanych
z czterema zlodowaceniami. Ze zlodowaceniem sanu 2 zwig-
zane sg szczatkowe warstwy gliny zwatowej o zredukowanej
migzszosci siegajgcej 14 m. Zwigzane jest to z erozjg i denu-
dacjq interglacjalng. Jedynie w rejonie Reska osiggajg od 20 do
prawie 43 m migzszosci. W potudniowej czesci obszaru ,Zabo-
wo” nie wyrdznia sie osadéw lodowcowych zlodowacenia sanu
2. Gliny zwatowe zlodowacenia sanu 1 wystepuja ptatami i wy-
petniajg obnizenia podtoza czwartorzedu. Osiggajg migzszosé
od kilku do kilkunastu metréw, jedynie w czesci potnocnej do
25-30 m. Czesto sg zerodowane w wyniku przeptywu wod roz-
topowych. Gliny najstarszych zlodowacen nidy i narwi maja
niewielkie rozprzestrzenienie; wystepujg w potudniowej czesci
obszaru ,Zabowo’. Osiggajg migzszos¢ kilku-kilkunastu metrow
i zalegajg w najgtebszych depresjach podczwartorzedowego
podtoza. Wystepujg w nich porwaki skat paleogenskich i neo-
genskich (Chmal, 2011). Osady holocenu to piaski, mutki, ity
rzeczne i jeziorne oraz osady organogeniczne wystepujgce
w dolinach rzecznych i misach zagtebien powytopiskowych
(Dobracki, 1996).

—>Fig. 2.19. Lokalizacja obszaru ,Zabowo” na Mapie Geologicznej Polski w skali 1 : 200 000, arkusz Swidwin (Chmal, 2011).
—>Fig. 2.20. Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 200 000, arkusz Swidwin (Chmal, 2011).
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Fig. 2.21. Obszar przetargowy ,Zabowo” na tle mapy geologiczno-strukturalnej podtoza permu Pomorza Zachodniego (Lech, 2013).

2.3. TEKTONIKA nie poddewonskim (lub pod$rodkowodewonskim?) — najpraw-
dopodobniej w obrebie kaledonskiego pomorsko-kujawskiego
pasa fatdowego (Aleksandrowski, 2017 a, b).

Waryscyjskie pietro strukturalne jest ograniczone od gory
podpermskag powierzchnig erozyjng, zalegajgca na poziomie
od ok. 3700—3900 m p.p.m. w poétnocnej czesci obszaru i ge-
neralnie obnizajgcg sie do ponad 5500 m p.p.m. w jego potu-
dniowej czesci (Fig. 2.21). Na powierzchni podpermskiej od-
staniajg sie skaty osadowe karbonu dolnego, a w skrajnie SW
fragmencie obszaru réwniez karbonu gornego (Fig. 2.21),
reprezentujgce zewnetrzng czes¢ waryscyjskiego zapadliska
przedgorskiego, zasadniczo nieobjetg waryscyjska, poézno-
karbonska deformacjg fatdowo-nasuwczg. Utwory karbonu
sg pociete uskokami o dominujgcym kierunku NW-SE (od
NNW-SSE do WNW-ESE; Fig. 2.21).

Na utworach karbonu niezgodnie zalegajg skaty osadowe
i wulkaniczne czerwonego spggowca o migzszosci ok. 300—

Obszar przetargowy ,Zabowo” jest zlokalizowany na plat-
formie zachodnioeuropejskiej (paleozoicznej), w odlegtosci
ok. 60—100 km na SW od jej granicy z platformg wschodnio-
europejskg (prekambryjska). Charakteryzuje sie on ztozong,
zmienng w pionie budowg geologiczng, ktéra w zakresie gte-
bokos$ci wiercen obejmuje co najmniej trzy pietra strukturalne:
kenozoiczne, permsko-mezozoiczne (staroalpejskie) i dewon-
sko-karbonskie (waryscyjskie), podscielone najpewniej przez
ediakarsko(?)-dolnopaleozoiczne pietro kaledonskie.

W podkenozoicznym planie strukturalnym obszar prze-
targowy ,Zabowo” znajduje sie na kontakcie antyklinorium
srodkowopolskiego z nieckg szczecinsko-gorzowska, stano-
wigcg fragment synklinorium szczecinsko-miechowskiego.
W podpermskim planie strukturalnym obszar lokalizuje sie
w obrebie zapadliska przedgérskiego waryscydéw, zas w pla-
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Fig. 2.22. Obszar przetargowy ,Zabowo” na tle mapy strukturalnej powierzchni podcechsztynskiej (Kudrewicz, 2007). Intensywnos$¢ koloru

zielonego wzrasta z gtebokoscig zalegania spagu cechsztynu.

500 m, utworzone w warunkach powaryscyjskiej ekstensji
tektonicznej zwigzanej z zatozeniem sedymentacyjnego ba-
senu niemiecko-polskiego (Kiersnowski i Buniak, 2006). Gtow-
ny element strukturalny w podtozu cechsztynu stanowi znaj-
dujgce sie we wschodniej czesci obszaru wyniesienie
Piaski-Resko o kierunku WNW-ESE (Fig. 2.21).

Powierzchnia stropu czerwonego spagowca, z ktorg zwig-
zane mogg by¢ nagromadzenia weglowodoréw, w zasiegu ob-
szaru przetargowego ,Zabowo” zalega w czesci centralnej w re-
jonie wyniesienia Piaski-Resko na gtebokosci ok. 3200 m p.p.m.
i zanurza sie do ok. 3850 m p.p.m. w czesci pétnocno-wschodniej
i 5100 m p.p.m. w czesci potudniowo-zachodniej (Fig. 2.22). Po-
wierzchnia ta jest rozcieta strefami uskokowymi o gtéwnym kie-
runku NW-SE (do NNW-SSE), ktérym lokalnie towarzyszg pod-
rzedne uskoki poprzeczne o przebiegu NE-SW (Fig. 2.22). Na

mapie powierzchni podcechsztynskiej sg widoczne dwie gtéwne
strefy nieciggtosci tektonicznych. Strefa dyslokacyjna Laska-Gol-
ce (Kiersnowski i Buniak, 2006), przebiegajgca w kierunku NW-
-SE przez centralng cze$¢ obszaru i wykazujgca zrzucone skrzy-
dto SW, wyznacza w przyblizeniu granice antyklinorium (watu)
srodkowopolskiego z synklinorium szczecinsko-miechowskim.
Drugg gtéwng strefg nieciggtosci jest znajdujgca sie w zachodniej
czesci obszaru strefa uskokowa o przebiegu NNW-SSE, ponad
ktdrg — juz w kompleksie cechsztyrnsko-mezozoicznym — znajdu-
je sie row tektoniczny Uniborz-Btotno (Fig. 2.23).

Dyslokacje zaznaczajgce sie na powierzchni stropu czer-
wonego spggowca sg zapewne w duzej mierze przedtuzeniem
reaktywowanych starszych dyslokacji podtoza podpermskie-
go. Czes¢ uskokow rozceinajgcych strop czerwonego spagow-
ca kontynuuje sie wyzej, przemieszcza sukcesje osadowg
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Fig. 2.23. Fragment przekroju geologicznego przechodzgcego przez obszar przetargowy ,Zabowo” (Aleksandrowski i Krzywiec, 2017). Loka-

lizacja przekroju znajduje sie na Fig. 2.21-2.22 oraz na Fig. 2.24-2.25.

dolnej czesci cechsztynu i wygasa w cechsztynskich solach
kamiennych. Strefy przyuskokowe oraz antykliny towarzysza-
ce tym dyslokacjom stanowig potencjalne putapki strukturalne
na weglowodory w poziomie dolomitu gtéwnego (Ca2).

W zapisie sejsmicznym widoczne sg takze drobne dys-
lokacje ograniczone do sukcesji osadowej cechsztynu, zwia-
zane z ruchami halotektonicznymi. W zasiegu obszaru
,Zabowo” cechsztynskie sole kamienne tworzg w kompleksie
mezozoicznym dwa wysady solne: Nowogardu i Grzgzna oraz
poduszke/antykline solng tobza (niemal w catosci potozong
poza E granica obszaru; Fig. 2.24) i poduszke solng w okolicy
tososnicy.

W skrajnie zachodniej czeséci obszaru ,Zabowo” wyste-
puje, przecinajgcy catg migzszos¢ osaddéw mezozoicznych,
réw tektoniczny Uniborz-Btotno o przebiegu N-S (Fig. 2.21—
2.25). W sasiedztwie rowu osady gornego triasu i jury cha-
rakteryzujg sie duzymi zmianami migzszosci, co wskazuje na
jego 6wczesng synsedymentacyjng aktywnosc¢. W okolicy
rowu moga wystepowac warunki sprzyjajgce akumulacji ztéz
weglowodorow w putapkach stratygraficzno-strukturalnych.

Na powierzchni podkenozoicznej, stanowigcej jednocze-
$nie erozyjng powierzchnie stropowg kompleksu cechsztyn-
sko-mezozoicznego, odstaniajg sie na potnocnym wschodzie
skaly osadowe dolnej jury, ktére zajmujg prawie potowe po-
wierzchni obszaru. Ku potudniowemu zachodowi nachylajg
sie one ku SW i zanurzajg pod utwory jury srodkowej i gornej,
budujgce SW skrzydto antyklinorium $rodkowopolskiego, a na-
stepnie pod osady kolejnych pieter kredy gornej (od albu po
mastrycht), zaliczane juz w tym planie strukturalnym do syn-
klinorium szczecinsko-miechowskiego; Fig. 2.25).

2.4, ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Kompleksy osadowe pieter strukturalnych gérnopaleozo-
icznego i permsko-mezozoicznego zostaty zdeponowane
w przedziale od dewonu po koniec kredy. Stanowig one nad-
ktad pietra dolnopaleozoicznego, reprezentujgcego (Mazur
i in., 2016 i cytowana tam literatura) kaledonskie pasmo fat-
dowe (ewentualnie jego NE przedpole), zdeformowane pod-
czas syluru i hipotetycznie zalegajgce na gérnoprekambryjskim
podtozu terranu wschodniej Awalonii, bgdz prekambryjskim
cokole krystalicznym Baltiki (por. np. Winchester i in., 2002a,
b; Mazuriin., 2017). Kompleksy skalne dewonski i karbonski
pietra gérnopaleozoicznego (waryscyjskiego) osadzity sie
w warunkach epikontynentalnych. Poczynajgc od wczesnego
karbonu wptyw na sedymentacje miato potozenie obszaru na
dalekim przedpolu formujgcego sie na potudniu pasma oro-
genicznego waryscydow, jakkolwiek wydaje sie, ze powstate
serie skalne, wyksztatcone na odlegtych peryferiach zapadli-
ska przedgorskiego, nie zostaty dotkniete waryscyjska tekto-
nikg kompresyjng pod koniec karbonu.

Wedtug Antonowicza i in. (1993, 1994) we wczesnym
permie, a by¢ moze czesciowo juz w wizenie, sedymentac;ji
osadéw lgdowych (o generalnie dobrych wtasnosciach zbior-
nikowych) towarzyszyty epizody tektoniki ekstensyjnej, pro-
wadzgce do wyksztatcenia sie pochylonych blokéw uskoko-
wych, potrowow itp. Wyniesione krawedzie blokow
tektonicznych byty erodowane i dostarczaty materiatu do
basendw znajdujacych sie na obnizonych skrzydtach dyslo-
kacji. W autunie dochodzito do wylewéw law wzdtuz niekto-
rych stref uskokowych oraz depozycji skat piroklastycznych.
Pokrywy lawowe i skaty piroklastyczne miejscami ulegaty
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Fig. 2.24. Obszar przetargowy ,Zabowo” na tle mapy tektonicznej kompleksu cechsztyrisko-mezozoicznego (Dadlez, 1998).

szybkiej erozji i byty redeponowane w obnizeniach jako osa-
dy wulkanoklastyczne.

Dyslokacje powstate w géornym karbonie i czerwonym
spagowcu byty zapewne cze$ciowo odnawiane zaréwno pod-
czas tektonicznych epizodéw mezozoicznych (np. w wyniku
tzw. ruchdéw starokimeryjskich w triasie czy laramijskich w kon-
cu kredy). W trakcie tych deformacji mogto dochodzi¢ do roz-
szczelniania putapek i migracji weglowodoréw.

W péznym permie doszto do regionalnej transgresji morza
cechsztynskiego na zgradowane erozyjne podtoze zbudowa-
ne ze skat czerwonego spagowca. Utworzyty sie wtedy m.in.
migzsze osady weglanowe i ewaporatowe.

Na obszarze obecnego watu (antyklinorium) srodkowo-
polskiego od poczatku cechsztynu do wczesnej kredy miata
miejsce wzmozona subsydencja skutkujgca powstaniem du-
zych migzszosci osadéw klastycznych i weglanowych w ob-
rebie tzw. bruzdy srédpolskiej (np. Krzywiec, 2002, 2006;

Mazuriin., 2005), ktéra ulegta nastepnie petnej inwersji (np.
Pozaryski i Brochwicz-Lewinski, 1978; Dadlez, 1997; Krzy-
wiec, 2002, 2006; Mazur i in., 2005) podczas regionalnego
epizodu kompresyjnego w koncu kredy (tzw. tektoniczna faza
laramijska).

Zainicjowanie procesow halokinetycznych na obszarze
przetargowym ,Zabowo” i powstanie struktur solnych byto
zwigzane zapewne z aktywnoscig stref uskokowych przeci-
najgcych kompleks cechsztyhsko-mezozoiczny. Zjawiska
halokinetyczne, w trakcie ktérych formowaty sie diapiry No-
wogardu i Grzezna oraz poduszka solna tobza, wptywaty na
zmiany migzszos$ci osadéw mezozoicznych i powstawanie
lokalnych powierzchni erozyjnych.

Uskoki o przebiegu N-S tworzg system rowdw i zrebéw
(w tym réw Btotno-Uniborz znajdujacy sie w zachodniej cze-
$ci obszaru), ktory rozwijat sie od wczesnego triasu, przez
wczesng jure i krede, zapewne az do kenozoiku. Ten system
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uskokow stanowi, zdaniem Dadleza (1980), uktad kulisowy Péznokredowy epizod kompresyjny niewatpliwie sprzyjat

odzwierciedlajgcy prawoskretny ruch przesuwczy na przy-  reaktywacji w rezimie kompresyjnym/transpresyjnym licznych
puszczalnej dyslokacji w podtozu mezozoiku, ktéra przebie-  stref uskokowych utworzonych podczas wczesniejszych eta-
gaé ma wzdtuz kierunku NW-SE, od Swinouj$cia po Cztope  péw deformacji.
i Szamotuty. Podczas kenozoiku obszar przetargowy byt miejscem
Na przetomie pdznej kredy i paleogenu doszto do po-  zachodzgcych na zmianeg tagodnych ruchéw wznoszacych
nadregionalnego epizodu kompresyjnego (tzw. kompresja i powolnej subsydencji, co skutkowato nieciggtg depozycjg
laramijska), skutkujagcego wspomniang juz inwersjg basenu  osadow o charakterze na zmiane morskim i Ilgdowym (w pa-
polskiego oraz wielkoskalowym, cho¢ tagodnym w formie, leogenie), a nastepnie lgdowym (w neogenie; por. Jarosinski
sfatdowaniem kompleksu permsko-mezozoicznego na Nizu i in., 2009). Omawiany obszar znajdowat sie wtedy gtéwnie
Polskim w rozlegte antyklinoria i synklinoria. Ulegto wtedy = w warunkach stabej ekstens;ji tektonicznej, chwilowo zamie-
znacznemu wypietrzeniu antyklinorium srodkowopolskie (wat  nianej przez niewielkiej wartosci transtensje lub transpresje
srodkowopolski), co spowodowato usuniecie znacznej migz-  (por. Jarosinskiiin., 2009), co sprzyjato reaktywacji uskokow
szosci osadow mezozoiku w centralnej i NE czesci obszaru  podtoza kenozoiku, ktére mogty przedtuzac sie w osady ke-
,Zabowo” i w efekcie odstoniecie na powierzchni podkenozo-  nozoiczne. Obecnie gtebsze horyzonty skalne obszaru
icznej utworéw dolnej jury. ,Zabowo” znajdujg sie w polu tektonicznej kompresji poziomej
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ukierunkowanej NW-SE, w rezimie tektonicznym prawdopo-
dobnie o niewielkiej anizotropii i charakterze przypuszczalnie
ekstensyjnym lub przesuwczym (por. Jarosinski, 2006).

2.5. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy ,Zabowo” znajduje sie w dorzeczu
Regi, za wyjgtkiem zachodniego pasa, ktory w pétnocnej i $rod-
kowej czesci znajduje sie w zlewni Dziwny. Potudniowo-za-
chodnie naroze obszaru nalezy do zlewni Zalewu Szczecin-
skiego. Na obszarze przetargowym znajdujg sig cztery wieksze
jeziora: Kosciuszki i Nowogardzkie w SW czesci, jezioro Okrze-
ja w czesci SE oraz jezioro zaporowe na rzece Redze w cze-
$ci N (Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski, 2010).

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wod pod-
ziemnych wg ,Atlasu hydrogeologicznego Polski” (Paczynski,
1995) caty obszar przetargowy ,Zabowo” jest potozony w re-
gionie hydrogeologicznym V — pomorskim. Za wyjatkiem po-
tudniowo-zachodniego fragmentu obszaru, potozonego
w zlewni Gowienicy, pozostata jego czes¢ nalezy do subre-
gionu V1 — przymorskiego.

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych woéd pod-
ziemnych obszar ,Zabowo”, poza cze$cig potudniowo-zachod-
nig, nalezy do prowincji wybrzeza i pobrzeza Battyku, do re-
gionu zachodniopomorskiego. Potudniowo-zachodnia czesc¢
obszaru, potozona w zlewni Gowienicy, jest czescig regionu
wodnego dolnej Odry (Paczynski i Sadurski, 2007).

Zgodnie z podziatem na JCWPd obszar przetargowy za-
myka sie w obrebie jednostek nr 8 — zlewnia Regi, 6 — Zlewnia
Dziwny i 2 — zlewnia Gowienicy (Nowicki, 2009; Fig. 2.26—
2.27). Cato$¢ obszaru przetargowego ,Zabowo” zostata ob-
jeta pracami kartograficznymi w ramach realizacji nastepujg-
cych arkuszy ,Mapy hydrogeologicznej Polski” (MhP) w skali
1:50 000: Nowogard (154; Fuszara, 2000a), Resko (155;
Oficjalska i Krawczynski, 2000), Gryfice (116; Fuszara, 2000b),
Brojce (117; Siata i Wéjcik-Pazera, 2000), Jenikowo (192; Ka-
czor, 2000a), Tucze (193; Kaczor, 2000b).

W granicach obszaru przetargowego gtéwny uzytko-
wy poziom wodonosny (GUPW), odnoszgcy sie wytgcznie do
waod zwyktych, czyli stodkich, wyznaczony zgodnie z kryteriami
przyjetymi dla MhP w skali 1 : 50 000, nie ma charakteru cig-
gtego. Wody podziemne wystepujg tu na ograniczonych prze-
strzennie obszarach, a utwory zawodnione sgsiadujg bezpo-
$rednio z bezwodnymi. Na obszarze przetargowym ,Zabowo”
wystepujg dwa pietra wodonos$ne: czwartorzedowe i jurajskie.

Osady czwartorzedu pokrywajg caty obszar przetargowy.
Migzszos¢ ich jest zmienna, uzalezniona gtéwnie od konfigu-
racji podtoza i wynosi od 10 m w Karsku do 104,6 m w Swier-
czewie (Fuszara, 2000a). Czwartorzedowe pietro wodonosne
tworzg wielowarstwowe systemy wodonosne. Poszczegdlne
poziomy wodonos$ne budujg warstwy piaskow i zwiréw: dolin
rzecznych, rynien lodowcowych, sandréw na powierzchnii pod
przykryciem warstw glin lodowcowych. Rézne genetycznie
osady piaszczysto-zwirowe moga pozostawac na okreslonym
obszarze w tgcznosci hydraulicznej i tworzy¢ poziom wodo-
nosny. Poziomy wodonosne pietra czwartorzedowego nie sg
ciggte. Wydziela sie dwa lub trzy poziomy miedzyglinowe
(najnizej potozony poziom miedzyglinowy nazywany jest po-
ziomem podglinowym) oraz poziomy wéd gruntowych w doli-
nach rzecznych. Poziomy miedzyglinowe charakteryzujg sie
naporowym rezimem hydrogeologicznym, poziomy wod grun-
towych majg swobodne lustro wody. Naporowe warunki hy-
drogeologiczne wynikajg z cisnienia hydrostatycznego, jakie
uzyskujg wody poziomoéw miedzyglinowych na obszarach
zasilania potozonych na wysoczyznach.

Poziom wod gruntowych wystepuje gtéwnie na obszarze
pradoliny Moracz-Ptoty, gdzie ma charakter uzytkowy. Na
pozostatym terenie wystepuje lokalnie i nie ma charakteru
uzytkowego. Jest zbudowany z utworéw piaszczystych i piasz-
czysto-zwirowych, ktére zostaty utworzone podczas fazy po-
morskiej zlodowacenia battyckiego. Na obszarze wspomnia-
nej pradoliny poziom osigga migzszosci od 7,5 do 17,0 m. Jest
wyksztatcony gtéwnie jako piaski Srednioziarniste ze zwirami.
Poziom prowadzi wody o zwierciadle swobodnym, wystepu-
jacym na gtebokoéci 1,5-2,5 m.

Pierwszy od powierzchni poziom wodono$ny miedzygli-
nowy wystepuje najczesciej pod od kilku- do kilkunastome-
trowej migzszosci warstwg glin lodowcowych zlodowacenia
wisty. Warstwy wodonosne tego poziomu sg zwigzane z trans-
gresja lgdolodu fazy pomorskiej. Jego migzszos$¢ nie prze-
kracza 10 m. Wystepowanie tego poziomu ma charakter lo-
kalny. Ponizej wystepujg starsze gliny zlodowacenia wisty,
0 migzszosci od kilku do 20 m, ktére moga przykrywacé drugi
poziom miedzyglinowy lub leze¢, w pétnocnej czesci obszaru,
bezposrednio na wyniesionych zrebach zbudowanych z osa-
dow jurajskich. Drugi poziom miedzyglinowy ma wieksze roz-
przestrzenienie. Tworzg go warstwy osadow fluwioglacjalnych
zlodowacenia warty i odry (poziom jest niekiedy dwudzielny)
0 migzszosci od kilku do okoto 40 m. Strop tego poziomu
wystepuje na rzednych od 20 do 30 m n.p.m. w czesci wschod-
niej do 40—45 m n.p.m. w czesci centralnej i wschodniej. Ko-
lejny gtebszy poziom wodonos$ny miedzyglinowy wystepuje
w obrebie dolin kopalnych. Zasieg wystepowania tego pozio-
mu jest stabo rozpoznany.

Wspoéiczynnik filtracji utworéw wodonosnych pietra
czwartorzedowego wynosi od kilku do 132 m/d, a przewod-
nosc¢ od 0,1 do 12 m?/h. Wydajno$¢ potencjalna studni waha
sie od kilku do 30 m3/h, lokalnie osigga 120 m®h. Najwigkszg
zasobno$cig charakteryzujg sie migzsze poziomy wodonosne
w dolinach kopalnych. Czwartorzedowe pietro wodonosne
jest zasilane poprzez infiltracje opadow atmosferycznych
z powierzchni terenu. Odptyw wéd podziemnych w dolinach
rzek odbywa sie zgodnie z kierunkiem odptywu wéd po-
wierzchniowych.

Wody pietra czwartorzedowego nalezg do woéd stodkich.
Nie stwierdzono tu, poza zelazem i manganem, innych sktad-
nikdw w ilosciach ponadnormatywnych. Wody podziemne nie
wymagajg uzdatniania lub jest konieczne uzdatnianie proste
polegajgce na odzelazieniu i odmanganieniu. Na wiekszosci
obszaru przetargowego wystepujg wody klasy | i Il (ze wzgle-
du na przekroczenie dopuszczalnej zawartosci zelaza). Lo-
kalnie zawarto$c¢ zelaza przekracza 2 mg/dm?. Dominujgcym
typem wod podziemnych czwartorzedowego pietra wodono-
$nego sg wody dwujonowe (HCO,-Ca) i tréjjonowe (HCO,
-Ca-Na; Paczynski i Sadurski, 2007).

Na obszarze ,Zabowo’, pomiedzy osadami czwartorzedu
i jury, w otworach badawczych stwierdzono wystepujgce lo-
kalnie piaski, zaliczane do oligocenu. Osady te nie majg jed-
nak rozpoznania hydrogeologicznego.

Pietro wodonosne jurajskie rozpoznano w pétnocnej czesci
obszaru pretargowego, w rejonie Bgdkowa i Upadet, oraz w cze-
Sci srodkowo-wschodniej, na zachdd i potudnie od Reska.
W rejonie Reska poziom wodonos$ny pietra jurajskiego wyste-
puje w serii silnie spekanych piaskowcow i w piaskach liasu
przewarstwianych utworami ilastymi. Pietro to jest eksploato-
wane w tym rejonie jedynie w Lugowinie i Czarnem. Poziom
wodonosny jurajski wystepuje na zmiennych gtebokosciach od
60 m do okoto 100 m. Migzszos$¢ utworéw wodonosnych jest
takze zréznicowana ze wzgledu na duze upady warstw oraz
znaczng zmiennosc¢ litologiczng liasu. Na podstawie danych
w istniejgcych badawczych otworach geologicznych przyjeto,
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ze wynosi ona powyzej 80 m, jedynie w rejonie Lugowiny oko-
to 40 m. Przewodnos$¢ hydrauliczna wynosi od ponizej
100 m?/24h w tugowinie do 100—200 m?/24h w rejonie na za-
chéd od Reska. Wydajnosci potencjalne oszacowano na 30—
50 m®h w okolicach ugowiny i 50—70 m3/h w rejonie Czarne-
go. Napiete lustro wody stabilizuje sie na rzednych 35—-40 m
n.p.m. Znaczenie gospodarcze poziomu dolnojurajskiego w re-
jonie jego wystepowania jest duze ze wzgledu na korzystne
parametry hydrogeologiczne i dobrg jakos¢ wod. Brak jest do-
ktadnego rozpoznania hydrogeologicznego tych utworéw. W re-
jonie miejscowosci Bgdkowo, w pétnocnej czesci obszaru
przetargowego, poziom wodonosny wystepuje rowniez w pia-
skowcach dolnojurajskich, na gtebokosci ponizej 50 m. Prze-
wiercona $rednia migzszo$¢ wodonosnych piaskowcow juraj-
skich wynosi ponad 20 m. Zwierciadto naporowe stabilizuje sie
na gtebokosci kilkunastu metrow. Przewodnos$¢ warstwy juraj-
skiej wynosi ponizej 100 m?/24h. Wydajnos¢ potencjalna stud-
ni waha sie w granicach od 10 do 30 m3h. Modut zasobow
dyspozycyjnych okreslony na podstawie dokumentacji hydro-
geologicznej wynosi $rednio 12 m3/24h-km?2. W obrebie wyste-
powania pozioméw jurajskich lokalnie eksploatowane sg ujecia
czwartorzedowe.

Wody pietra jurajskiego sg wodami $redniej jakosci (kla-
sa ll). O obnizonej jakosci wody decyduje gtdéwnie ponadnor-
matywna zawartos$¢ zelaza, manganu oraz niekiedy chlorkow.
Dominujg wody typu HCO,-CI-Ca lub HCO,-CI-Ca-Na
(Paczynski i Sadurski, 2007).

W granicach obszaru przetargowego ,Zabowo” nie wy-
stepujag gtéwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP; Klecz-
kowski, 1990; Skrzypczyk, 2004; Fig. 2.27). Istniejg tam jed-
nak dwie strefy ochronne ustanowione rozporzgdzeniami
dyrektora RZGW w Szczecinie. Jest to strefa ujecia wody
Nowogard, ustanowiona rozporzgdzeniem nr 1/2013 z dnia
24.05.2013 r. (Dz. Urz. Woj. Zachodniopom. poz. 2195 z dn.
31.05.2013 r.), zm. rozporzgdzeniem nr 2/2016 (Dz. Urz. Woj.
Zachodniopom. poz. 806 z dn. 22.02.2016 r.), oraz wystepu-
jaca w nieduzej odlegtosci strefa ochronna ujecia Warnkowo,
ustanowiona rozporzadzeniem nr 8/2012 z dnia 27.12.2012 r.
(Dz. Urz. Woj. Zachodniopom. poz. 3320 z dn. 27.12.2012 r.),
zm. rozporzadzeniem nr 11/2016 (Dz. Urz. Woj. Zachodnio-
pom. poz. 3909 z dn. 19.10.2016 r.). Ograniczenia obowig-
zujgce w uzytkowaniu terenu na obszarze tych stref znajdu-
ja sie w tekstach rozporzgdzen w wymienionych dziennikach
rzedowych.

Zasoby dyspozycyjne zwyktych wdéd podziemnych zosta-
ty udokumentowane na catym obszarze przetargowym
,Zabowo” (Tab. 2.4). Najwigksza cze$¢ udokumentowanego

terenu lezy w zasiegu dokumentac;ji: ,Bilans wodnogospodar-
czy zlewni Regi i Przymorza” (Dgbrowski, 1996). Pas wzdtuz
zachodniej granicy obszaru, nalezgcy do zlewni Dziwny, po-
siada udokumentowane zasoby w opracowaniu: ,Dokumen-
tacja hydrogeologiczna zasoboéw dyspozycyjnych wod pod-
ziemnych dla obszaru zlewni Dziwny” (Poprawski, 1998).
Potudniowo-zachodni fragment obszaru, nalezacy do zlewni
Gowienicy udokumentowany zostat w opracowaniu ,Doku-
mentacja hydrogeologiczna zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych zlewni Iny, Ptoni i Gowienicy wraz z GZWP
Nr 123 Starogard — Goleniow” (Kienc i in., 2004).

3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU
PRZETARGOWEGO

Obszar przetargowy ,Zabowo” ma skomplikowang i zto-
zong budowe geologiczng. Najwieksze mozliwosci odkrycia
zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego wigzg sie z karbonsko-
-permskim i cechsztynskim (dolomit gtéwny) systemem
naftowym.

Gtownymi elementami karbonsko-permskiego systemu
naftowego sg karbonskie skaty macierzyste i skaty zbiorniko-
we czerwonego spggowca (Chmielowiec-Stawska i Czekan-
ski, 2013) oraz skaty uszczelniajgce w postaci ewaporatow
cechsztynskich pierwszego cyklotemu. Karbonskie mutowce
i itowce sg skatami macierzystymi dla gazu ziemnego, ktéry
migrowat ku strefom o nizszym cisnieniu hydrostatycznym,
czyli do lezgcych niezgodnie na skatach karbonu utworow
czerwonego spagowca (np. Kotarba i in., 1992, 1999, 2004,
2005; Karnkowski, 1999; Botor i in., 2013). Migracja weglowo-
dorow ze skat macierzystych do putapek ztozowych mogta
mie¢ charakter lokalny wzdtuz nieciggtosci tektonicznych lub
charakter regionalny krotko- lub dtugodystansowy, przy udzia-
le skat odznaczajgcych sie dobrymi wtasciwosciami petrofi-
zycznymi. W zachodniej czes$ci europejskiego basenu perm-
skiego za skaty macierzyste uznaje sie wegle westfalu (Pletsch
i in., 2010; Botor i in., 2013), natomiast badania geochemicz-
ne mutowcow i itowcdw karbonu w basenie polskim sugeruja,
ze zawarto$¢ rozproszonej materii organicznej jest wystar-
czajgca by uznac je za skaty macierzyste (Burzewski i in.,
2009; Botor i in., 2013). Potwierdzeniem macierzystosci skat
karbonu w Polsce mogg by¢ takze ztoza odkryte w utworach
tego wieku na Pomorzu: Wierzchowo, Gorzystaw, Trzebusz,
Wrzosowo, Daszewo, a takze wyniki badan geochemicznych

Rok Zasoby
Tytut dokumentacji . Nr decyzji dyspozycyjne
wykonania [m*/24h]
Bilans wodnogospodarczy zlewni Regi i Przymorza 1996 KDH2/013/6022/97 499 920
Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw dyspozycyjnych wod .
podziemnych zlewni Iny, Ptoni i Gowienicy wraz z GZWP Nr 123 2004 DG/kdn/ED/489 34 .00(.)
L 6516/2005 Gowienica
Starogard — Goleniéw
Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw dyspozycyjnych wod 1998 DG/kdh/BJ/489- 136 902
podziemnych dla obszaru zlewni Dziwny 6221/2000

Tab. 2.4. Podstawowe dane dotyczgce hydrogeologicznych dokumentaciji zasobowych dla obszaru przetargowego ,Zabowo”.
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materii organicznej i gazu ziemnego (np. Kotarba i in., 1992,
1999, 2004, 2005). Materia organiczna rozproszona w skatach
karbonu posiada geochemiczng charakterystyke gazotwor-
czego kerogenu typu lll i mieszanego kerogenu typu Il i Il
przy czym wyzszy udziat kerogenu typu |l stwierdzono w utwo-
rach dolnego karbonu (Botor i in., 2013). W piaskowcach czer-
wonego spggowca gaz ziemny wysteuje w ztozach Ciechno-
wo i Stawoborze.

W cechsztyhskim systemie naftowym, utwory dolomitu
gtéwnego odgrywajg role skat zarbwno macierzystych, jak
i zbiornikowych (Kotarba i in., 1998). System uszczelniajg
skaty ewaporatowe cechsztynu (cyklu PZ2). W bliskim sg-
siedztwie obszaru przetargowego w tym systemie sg wyksztat-
cone ztoza ropy naftowej Btotno, Stawoborze, Wysoka Ka-
mienska i Rekowo.

W dalszej czesci rozdziatu scharakteryzowano gtéwne
elementy systemow naftowych na podsatwie danych otworo-
wych z obszaru przetargowego ,Zabowo” i z jego sgsiedztwa.
Lokalizacje otworéw wymienionych w tresci rozdziatu mozna
znalez¢ na Fig. 2.3.

3.2. SKALY MACIERZYSTE

KARBON DOLNY (MISSISIP)
Litologia: skaty weglanowe — wapienie i margle, skaty
drobnoklastyczne — itowce.
Wiek: karbon dolny — turnej i wizen.
Migzszo$c:
661,0 m w otworze Btotno 3;
128,0 m w otworze Piaski PIG-2;
Gtebokosc¢ zalegania:
3839,0-4500,0 m p.p.t. w otworze Btotno 3;
3794,0-3922,0 m p.p.t. w otworze Piaski PIG-2.

Na szczegdlng uwage zastugujg jedyne dostepne dane
geochemiczne dotyczgce skat karbonu dolnego — turneju i wi-
zenu — z otworu Btotno 3. Generalnie interwat ten cechuje sie
rozbieznymi danymi na temat dojrzatosci termicznej. Dane
geochemiczne sugerujg niedojrzatg materie organiczng ze
strefy diagenezy (T__ = 429°C), natomiast dane petrologiczne
wskazujg na wczesnie dojrzatg i dojrzatg materie organiczng
strefy okna ropnego z R wynoszgcym 0,6—0,9% (Grotek, 2010).
W profilu wizenu w otworze Btotno 3 znajduje sie interwat z wy-
soka zawartoscig wegla organicznego, okoto 8,0-9,0% wag.
TOC. Nieznana jest migzszo$¢ tego bogatego w materie orga-
niczng interwatu ze wzgledu na duze luki w oprébowaniu pro-
filu. Jednak informacje te, w potgczeniu z bliskim wystepowaniem
ztoza ropy naftowej Btotno (Sikorski i in., 1985), moga sugero-

wac pewng zdolnos¢ do generacji weglowodoréw z tych skat.
Z pewnoscig interwat litologiczny karbonu dolnego w otworze
Btotno 3 wymaga dodatkowego oprobowania i wykonania pet-
nego kompletu badan geochemicznych.

PERM GORNY — DOLOMIT GLOWNY
Litologia: skaty weglanowe, przetawicone skatami drob-
noklastycznymi — ifowcami i skatami chemicznymi — an-
hydrytami.
Wiek: perm gbrny — cechsztyn.
Rozprzestrzenienie: na catym obszarze przetargowym
,Zabowo”
Migzszo$c:
24,5 m w otworze Barkowo 1;
22,5 m w otworze Gardomino 1;
17,6 m w otworze Piaski PIG-2;
8,56 m w otworze tososnica 1;
52 m w otworze Uniborz 1;
20,6 m w otworze Grabin 2K;
2,5 m w otworze Btotno 1;
16,4 m w otworze Btotno 3;
8 m w otworze Karsk 1.
Gtebokos¢ zalegania:
3157,0-3181,5 p.p.t. w otworze Barkowo 1;
3147,0-3169,5 p.p.t. w otworze Gardomino 1;
2930,0-2947,5 p.p.t. w otworze Piaski PIG-2;
3266,5-3275,0 p.p.t. w otworze tosos$nica 1;
3251,0-3303,0 p.p.t. w otworze Uniborz 1;
3305,5-3326,1 p.p.t. w otworze Grabin 2K;
3181,6—-3184,0 p.p.t. w otworze Btotno 1;
3237,1-3253,5 p.p.t. w otworze Btotno 3;
3588,56—-3596,5 p.p.t. w otworze Karsk 1.

Analiza zgromadzonych danych (Binder, 1982, 1987;
CBDG, 2018; Lech, 1983a, 1989; Merta, 1985; Mitaczewski,
1990, 1991; Ryba, 1975) umozliwia zasugerowanie, ze gene-
ralnie skaty dolomitu gtéwnego obszaru przetargowego ,Za-
bowo” w zdecydowanej wiekszos$ci sg skatami, ktérych nie
mozna traktowac jako macierzystych. Niemniej jednak w pro-
filu wysteujg pewne kroétkie interwaty litologiczne, ktorych
wyniki geochemiczne mogg sugerowacé macierzystos¢. W do-
minujgcej mierze interwaty te majg charakter warstw, ktérych
migzszos$¢ oscyluje w zakresie od okoto 0,4 m do co najwyzej
2,0 m. Macierzysty dolomit gtéwny wystepuje w otworze Bar-
kowo 1 (migzszos¢ okoto 0,4 m), w otworze Gardomino 1
(migzszos¢ okoto 1,0 m), w otworze tososnica 1 (migzszo$¢
okoto 2,0 m) oraz w otworze Unibdrz 1 (migzszo$¢ okoto
1,0 m). W wymienionych otworach warstwa macierzysta dolo-
mitu gtéwnego wystepuje na gtebokosciach 3157,0-3158,0 m
w otworze Barkowo 1, 3157,0-3158,0 m w otworze Gardomi-

Stratygrafia Parametr Barkowo 1 Gardomino 1 tososnica 1 Piaski PIG-2 Unibérz 1
gtebokos$¢ [m] 3157,0-3181,5 3147,0-3169,5 3266,5-3275,0 2930,0-2947,5 3251,0-3303,0
migzszosc¢ [m] 245 22,5 8,5 17,5 52,0
migzszos'é skat ~0.4 ~1,0 ~2.0 ~1,0
dolomit glowny macierzystych [m]

TOC [% wag.] ~2,0 ~1,2 ~0,7 ~0,9

Tmax [°C] 452 441

Ro [%)] 0,5-1,5 (~1,1)

Tab. 3.1. Parametry skat macierzystych dolomitu gléwnego na obszarze przetargowym ,Zabowo”. Lokalizacje otworéw mozna znalezé na Fig. 2.3.
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P . Gieboko§ ST ENE Srednia porowatos$é catkowita Srednia przepuszczalnosé
Otwor wiertniczy utworéw czerwonego -
[%] [mD]
spagowca [m]
Btotno 3 3506,4-3839,0 b.d. b.d.
Gardomino 1 3601,0-3698,5 1,42 0,0-3,1

Grabin 2K 3494,7-3591,9 1,03 0,03
Karsk 1 3927,0-4012,5 4,82 0,20
Piaski PIG-2 3324,4-3794,0 4,54 0,86
Uniborz 1 3534,0-3584,0 1,87 0,70

b.d. — brak danych

Tab. 3.2. Wiasnosci zbiornikowe utworéw czerwonego spagowca na obszarze przetargowym ,Zabowo” na podstawie dokumentacji wynikowych

otwordw wiertniczych. Lokalizacje otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.3.

no 1, 3266,0-3268,0 m w otworze tososnica 1 oraz 3263,0—
3264,0 m w otworze Uniborz 1. Zawartosci wegla organicz-
nego wynoszg odpowiednio: okoto 2,0%, 1,2%, 0,7% oraz
0,9% wag. TOC.

Dojrzatos¢ termiczna materii organicznej w utworach do-
lomitu gtéwnego miesci sie w zakresie temperatur typowych
dla wczesnie dojrzatej i dojrzatej materii organicznej wzgledem
generowania weglowodoroéw, to jest w srodkowej i dolnej czesci
okna ropnego (T, : ok. 441-452°C; Tab. 3.1). Pozostate pa-
rametry geochemiczne warstwy wzbogaconej w materie or-
ganiczng w dolomicie gtbwnym sg nastepujgce:

TOC =0,7-2,0% wag. (ok. 1,2% wag.)

S,=0,2-0,6 mg HC/g skaty

R, =0,55-1,55% (ok. 1,14%)

Typ kerogenu: Il i Il o nieznanych proporcjach

PERM GORNY

Litologia: skaty chemiczne — sole i anhydryty, przetawi-

cone skatami drobnoklastycznymi — itowcami i mutowca-

mi i skatami weglanowymi — wapieniami i dolomitami.

Wiek: perm goérny.

Rozprzestrzenienie: na catym obszarze przetargowym

,Zabowo”.

Migzszosc:

523,4 m w otworze Barkowo 1;
967,0 m w otworze Gardomino 1;
1046,5 m w otworze Piaski PIG-2;
1019,0 m w otworze tososnica 1;
1378,5 m w otworze Uniborz 1;
1141,7 m w otworze Grabin 2K;
870,0 m w otworze Bfotno 1;
406,7 m w otworze Bfotno 3;
1668,0 m w otworze Karsk 1.

Gtebokosc¢ zalegania:
2675,0-3198,4 p.p.t.
2634,0-3601,0 p.p.t.
2277,5-3324,0 p.p.t.
2451,0-3470,0 p.p.t.
2155,5-3534,0 p.p.t.
2353,0-3494,7 p.p.t.
2314,0-3184,0 p.p.t. w otworze Btotno 1;
3099,7-3506,4 p.p.t. w otworze Btotno 3;
2259,0-3927,0 p.p.t. w otworze Karsk 1.

w otworze Barkowo 1;
w otworze Gardomino 1;
w otworze Piaski PIG-2;
w otworze tosos$nica 1;
w otworze Uniborz 1;

w otworze Grabin 2K;

Z dostepnych danych geochemicznych (Binder, 1982, 1987;
CBDG, 2018; Lech, 1983a, 1989; Merta, 1985; Mitaczewski,
1990, 1991; Ryba, 1975) wynika, iz w permie gérnym, poza do-
lomitem gtéwnym, wystepujg skaty, ktére uzna¢ mozna za ma-
cierzyste. W otworze Grabin 2K wyrézniono interwat na gtebo-
kosci okoto 3394 m. Warstwa o migzszosci zaledwie 0,2 m,
cechuje sig wysokg zawartoscig wegla organicznego okoto 3,4%
wag. TOC. Dojrzato$¢ termiczna materii organicznej w tej war-
stwie odpowiada srodkowej czesci okna ropnego (7, ok. 449°C).
Jej pozostate parametry geochemiczne war sg nastepujace:

TOC = 3,4% wag,

T... = 449°C,

S,=2,4mg HC/g,

Typ kerogenu: Ill'i Il o nieznanych proporcjach.

Przebadana warstwa macierzysta w otworze Grabin 2K
stanowi skate macierzystg ze $rednim potencjatem do gene-
rowania weglowodoréw. Rozprzestrzenienie tej warstwy i jej
obecnos¢ w innych otworach sg niemozliwe do ustalenia ze
wzgledu na zbyt matg liczbe danych.

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE

PERM - CZERWONY SPAGOWIEC

Litologia: skaty wulkaniczne, podrzednie epiklastyczne

(skaty wylewne nalezgce do ryolitow, dacytow, skaty

piroklastyczne); zlepience, piaskowce, mutowce i itowce.

Wiek: czerwony spggowiec dolny i gorny.

Rozprzestrzenienie: na catym obszarze przetargowym

,Zabowo”.

Migzszosc: od 50,0 m w otworze Unibérz 1 do 470,0 m

w otworze Piaski PIG-2;

Gtebokosc¢ zalegania:
3506,4-3839,0 m p.p.t. w otworze Btotno 3;
3601,0-3698,5 m p.p.t. w otworze Gardomino 1;
3494,7-3591,9 m p.p.t. w otworze Grabin 2K;
3927,0-4086,5 m p.p.t. w otworze Karsk 1;
3324,0-3794,0 m p.p.t. w otworze Piaski PIG-2;
3534,0-3584,0 m p.p.t. w otworze Uniborz 1.

Generalnie skaty czerwonego spggowca charakteryzujg sie
niska porowatoscig i niewielkg przepuszczalnoscig (Tab. 3.2).
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Lepsze wiasciwosci zbiornikowe majg tylko niektére poziomy
piaskowcowe, szczegolnie w otworze wiertniczym Piaski PI1G-
2. W otworze Karsk 1 lepsze wtasciwosci zbiornikowe odnoto-
wano jedynie w poblizu stref dyslokacyjnych.

W analizowanych otworach wiertniczych w czerwonym
spagowcu nie odnotowano objawéw bitumindéw oraz stwier-
dzono brak przyptywéw. Jedynie w otworze Piaski PIG-2
stwierdzono przyptyw gazu o wysokoazotowym, niekorzyst-
nym skfadzie. W najblizszym sgsiedztwie obszaru przetargo-
wego ,Zabowo” w osadach czerwonego spagowca wystepu-
ja ztoza gazu ziemnego:

» Ciechnowo, ktdre znajduje sie w obrebie waskiego zre-
bu o przebiegu NW-SE, ograniczonego uskokami od
wschodu i zachodu;

» Stawoborze, ktére ma forme antyklinalnego podniesie-
nia o przebiegu osi NW-SE.

PERM GORNY — DOLOMIT GLOWNY

Litologia: skaty weglanowe (wakstony, mutowe wakstony,

pakstony, greinstony, muszlowce, utwory bioklastyczne,

madstony)

Wiek: cechsztyn.

Rozprzestrzenienie: na catym obszarze przetargowym

,Zabowo”.

Migzszos¢: od 8,5 m w otworze tosnica 1 do

52,0 m w otworze Unibérz 1; wzrost migzszoS$ci

wspomnianych osadéw na obszarze przetargowym

,Zabowo” nastepuje w kierunku pétnocnym.

Gtebokosc¢ zalegania:
3157,0-3181,5 m p.p.t. w otworze Barkowo 1;
3181,5-3184,0 m p.p.t. w otworze Biotno 1;
3250,9-3261,4 m p.p.t. w otworze Btotno 2K;
3237,1-3253,5 m p.p.t. w otworze Btotno 3;
3147,0-3169,5 m p.p.t. w otworze Gardomino 1;
3222,8-3238,0 m p.p.t. w otworze Grabin 1;
3305,5-3326,1 m p.p.t. w otworze Grabin 2K;
3588,6-3596,5 m p.p.t. w otworze Karsk 1;

3266,5-3275,0 m p.p.t. w otworze tososnica 1;
2930,0-2947,5 m p.p.t. w otworze Piaski PIG-2;
3251,0-3303,0 m p.p.t. w otworze Uniborz 1.

Dartak i in. (1998) okreslili utwory dolomitu gtéwnego jako
skaty o lepszych wtasciwosciach zbiornikowych niz filtracyj-
nych. Skaty dolomitu gtéwnego wykazujg umiarkowane wta-
$ciwosci zbiornikowe, natomiast nie bedzie w nich zachodzit
transport ptynoéw ztozowych na dtuzsze odlegtosci. Transport
ptynow przez tego typu skaty bedzie sie odbywat systemem
szczelin i ztoza bedg miaty charakter porowo-szczelinowy.

Dolomit gléwny na obszarze przetargowym ,Zabowo” jest
reprezentowany przez dolomity skrytokrystaliczne, zbite, z licz-
nymi spekaniami i szczelinami zabliznionymi solg, anhydrytem
lub weglanami. Skaty charakteryzuja sie niskg przepuszczal-
noscig i niezbyt wysokg porowatoscia (Tab. 3.3).

W dolomicie gtéwnym uzyskano tylko punktowe slady ropy
naftowej oraz gazu ziemnego. Jedynie w otworze Barkowo 1,
w spagu poziomu 3173,0-3179,0 m, obserwowano znaczng
porowatos¢ oraz punktowo przepuszczalnose, ktorg nalezy
wigzaé najprawdopodobniej ze szczelinowatoscig. Na podstawie
oprébowania dolomitu gtdwnego oraz uzyskanych efektow,
a szczegolnie na podstawie krzywej wzrostu cisnienia stwier-
dzono, ze badany poziom ma dobre cechy kolektorskie, ponad-
to przepuszczalnos¢ w strefie przyodwiertowej jest nizsza od
przepuszczalnosci w dalszej strefie drenazu. Woda ztozowa
uzyskana w wyniku oprébowania dolomitu gtéwnego jest solan-
kg typowa dla tego poziomu, a jej sktad chemiczny oraz wskaz-
niki Swiadczg o matej perspektywicznosci rejonu Barkowa. Duza
ilos$¢ siarki w dolomicie gtéwnym jest zwigzana najprawdopo-
dobniej z oddziatywaniem siarkowodoru na substancje pocho-
dzenia organicznego. W najblizszym sasiedztwie obszaru prze-
targowego ,Zabowo” znajdujg sie ztoza ropy naftowe;:

» Stawoborze, ktére ma forme antyklinalnego podniesie-
nia o przebiegu osi NW-SE, ropa wystepuje w poziomie
dolomitu gtéwnego na granicy dwodch stref paleoge-
ograficznych — zatoki i platformy weglanowej, putapka
ma charakter strukturalny;

Otwér wiertniczy uth: g?gxﬁﬁ:’rﬁfgx;‘:;o Srednia porov:atos’é catkowita Srednia przepuszczalnosé

[m] [%] [mD]
Barkowo 1 3157,0-3181,5 4,22 0,30

Bfotno 1 3181,5-3184,0 0,79-2,3 0,006-0,033
Btotno 2K 3250,9-3261,4 1,64 0,002
Bfotno 3 3237,1-3253,5 1,56 2,06
Gardomino 1 3147,0-3169,5 2,94 b.d.
Grabin 1 3222,8-3238,0 3,94 0,08

Grabin 2K 3305,5-3326,1 1,03 0,0008-0,2
tososénica 1 3266,5-3275,0 0,69 12,46
Piaski PIG-2 2930,0-2947,5 1,64 0,10
Uniborz 1 3251,0-3303,0 0,58 0,30

(b.d. — brak danych)

Tab. 3.3. Wiasnosci zbiornikowe utworéw dolomitu gtéwnego na obszarze przetargowym ,Zabowo” na podstawie dokumentacji wynikowych

otwordéw wiertniczych. Lokalizacje otworéw mozna znalez¢ na Fig. 2.3.
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» Bfotno w obrebie bloku tektonicznego/antykliny przy-
uskokowej, ktore zostato udostepnione w 1980 roku;

* Rekowo zlokalizowane w obrebie zrebu Rekowa ogra-
niczonego od wschodu i zachodu dwiema dyslokacjami,
z najwiekszg elewacjg w jego potnocnej czesci, putap-
ka ma charakter strukturalno-tektoniczny;

» Wysoka Kamienska, wystepujgce w centralnej czesci
zrebu Wysokiej Kamienskiej, ograniczonego uskokami
o przebiegu NW-SE; ztoze ma skomplikowang budowe
geologiczna; krzyzuja sie tutaj dwa regionalne kierunki
tektoniczne, ujawnia sie tez skomplikowany uktad facji
dolomitu gtéwnego, wyksztatconego tutaj przewaznie
w litofacji wapiennej.

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE | NADKLADU

Najwazniejszy horyzont uszczelniajgcy na obszarze prze-
targowym ,Zabowo” jest utworzony przez kompleks utworéw
ewaporatowych cechsztynu (Burzewski i in., 1989; Pokorski,
1998). Sa to anhydryt i s6l kamienna cyklu PZ1 w przypadku
czerwonego spggowca oraz sol kamienna, potasowa i anhy-
dryt cyklu PZ2 w przypadku dolomitu giéwnego. Ponadto do
skat uszczelniajgcych nalezg utwory triasu, ktére w znacznej
wiekszosci reprezentujg utwory ilasto-mutowcowe.

3.5. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA
| PULAPKI WEGLOWODOROW

Karborsko-permski (czerwonego spggowca) system naftowy

Skaty macierzyste: skaty klastyczne — itowce turneju
i wizenu (missisip, karbon dolny).

Skaty zbiornikowe: skaty klastyczne — piaskowce czer-
wonego spggowca.

Skaly uszczelniajace: od gory izolowany serig ewapo-
ratéw cechsztynu — anhydryt i s6l kamienna PZ1.

Skaty nadktadu (3324,0-3927,0 m migzszosci): skaty
osadowe gornego permu — cechsztynu oraz mezozoiku: tria-
su i jury na catym obszarze oraz dodatkowo kredy w czesci
potudniowo-zachodniej. Niezgodnie na pokrywie mezozoicz-
nej lezg osady kenozoiku.

Ksztatt i wielkos¢ putapek: w podtozu czerwonego spg-
gowca, w osadach facji aluwialnej, mozna spodziewac sie
konwencjonalnych putapek typu strukturalnego, litologiczne-
go lub mieszanego. W potudniowej czesci obszaru przetar-
gowego ,Zabowo’, w ktdrej wystepuje strefa zazebiania sie
utworow fluwialnych z osadami typu plaja oraz eolicznymi,
mozna spodziewac sie putapek litologicznych i kombinowanych
w poziomach $rédsaksonskich.

Wiek i mechanizm utworzenia putapek: wiekszo$¢
putapek ma charakter synsedymentacyjny i pojawita si¢ w okre-
sie czerwonego spagowca. Natomiast wtasciwa putapka struk-
turalno-stratygraficzna, powstata w momencie wypietrzenia
bloku tektonicznego Piaski. Nie jest wykluczone, ze w pétnoc-
nej czesci obszaru ,Zabowo” istniejg putapki strukturalne
w stropie czerwonego spggowca, uszczelnione ewaporatami
cechsztynu, podobne do putapek strukturalnych typu Ciech-
nowo-Stawoborze (na pétnocny wschéd od obszaru ,Zabowo”).

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji, migracji i aku-
mulacji weglowodoréw: na podstawie zestawienia gtéwnych
cykli powstania i nagromadzenia sie weglowodorow
w antyklinorium pomorskim wg Karnkowskiego (1993) gene-
racja i migracja weglowodoréw (gtéwnie gazu) z utwordw kar-
bonu rozpoczeta sie juz w karbonie i trwata do jury. Wynika

z tego, ze czes¢ potencjatu generacyjnego karbonu zostata
utracona we wczesnym etapie z powodu braku wystarczajg-
cych uszczelnien.

Na obszarze ,Zabowo” nie znaleziono dotad zt6z gazu
w utworach karbonu. Przestankg przemawiajgcg za mozliwo-
Scig ich odkrycia sg wymienione wyzej ztoza gazu oraz nowo
odkryte (w 2016 roku), odwiertem Dargostaw 1, ztoze gazu
w miejscowosci Siemidarzno w powiecie gryfickim w woj. za-
chodniopomorskim, na pétnocny wschod od obszaru ,Zabowo’.

Obszar ,Zabowo” znajduje sie w rejonie wystepowania
utworéw karbonu dolnego i gérnego — westfalu, co zwieksza
jego potencjat generacyjny (Fig. 3.1). Srednia dla strefy
obliczeniowej V (Pomorze Zachodnie) wynoszaca 140,3 kg
HC/m? basenu jest relatywnie nizsza od innych obszaréw,
gdzie generowany jest gaz z karbonu (Burzewski i in., 2009;
Fig. 3.2). Na obszarze ,Zabowo” dojrzato$é witrynitu jest re-
latywnie niska (Fig. 3.3). Widoczny jest natomiast stopniowy
wzrost transformacji kerogenu (Fig. 3.4—-3.6) zwigzany ze
stopniowym pogrgzaniem analizowanego obszaru i stopniem
pogrzebania karbonu. Zastanawiajgcy jest stosunkowo niski
stopien transformacji kerogenu w pétnocnej czesci obszaru
,Zabowo”.

Wedtug Burzewskiego i in. (2009) migracja weglowodoréw
po ich ekspulsji w utworach karbonu byta zasadniczo utrud-
niona przez grubg pokrywe skat wulkanicznych permo-kar-
bonu (Fig. 3.7).

Cechsztynski (dolomitu gtéwnego) system naftowy

Skaty macierzyste: skaty weglanowe zbudowane z mat
glonowych, dolomitu gtébwnego, stanowig gtéwne zrédto ma-
terii organicznej.

Skaty zbiornikowe: skaty weglanowe dolomitu gtéwne-
go. Gagsiewicz i Wichrowska (1996) wyroznili wéréd nich utwo-
ry o charakterze ziarnistym (wakstony, pakstony, greinstony,
pelolity, muszlowce, utwory bioklastyczne i bandstony) i o cha-
rakterze mutowym (madstony, rézne laminity oraz mutowe
wakstony).

Skaty uszczelniajace: od dotu i od gory izolowany se-
riami ewaporatéw cechsztynu; od goéry sg to s6l kamienna
i potasowa oraz anhydryt PZ2, od dotu anhydryt i s6l kamien-
na PZ1.

Skaty nadktadu (2930,0-3588,5 m migzszosci): skaty
osadowe mezozoiku: triasu i jury na catym obszarze oraz
dodatkowo kredy w czesci potudniowo-zachodniej. Niezgod-
nie na pokrywie mezozoicznej lezg osady kenozoiku.

Ksztalt i wielkos¢é putapek: putapki w cechsztynskim
podtozu majg charakter strukturalno-litologiczny.

Wiek i mechanizm utworzenia putapek: wiekszos¢
struktur zaobserwowanych w dolomicie gtdbwnym ma charak-
ter synsedymentacyjny i pojawita sie juz w okresie sedymen-
tacji cyklotemu PZ2, a pozostate struktury zatozone w dolnym
pstrym piaskowcu i w wapieniu muszlowym sg zwigzane ze
strefami roztamow wgtebnych, a wiec majg charakter struktur
przyuskokowych. Nieliczne struktury o zatozeniach wczesno-
jurajskich lub pézniejszych sg rezultatem sumy faz tektonicz-
nych orogenezy alpejskiej (Semyrka, 1985).

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji, migracji i aku-
mulacji weglowodoréw: migracja i akumulacja weglowodo-
réw w poziomie dolomitu gtéwnego nastgpity najprawdopo-
dobniej we wczesnym triasie. Stopieh wypetnienia obecnej
putapki w rejonie Kamienia Pomorskiego weglowodorami
sugeruje, ze ropa naftowa gromadzita sie w srodkowym wcze-
snym triasie, natomiast wielko$¢ przebudowy putapki
w srodkowym triasie zdeterminowata wielko$¢ zasobow wspot-
czesnych (Semyrka, 1985).
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Fig. 3.2. Mapa jednostkowego potencjatu powierzchniowego (JPP) utworéw karbonu dolnego (Burzewski i in. 2009). Czerwonym konturem
zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Zabowo”.
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Fig. 3.3. Wspoiczesna dojrzato$¢ witrynitu w stropie utworéw karbonu (Botor i in., 2013). Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru
przetargowego ,Zabowo”.
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Fig. 3.4. Stopien transformaciji kerogenu (TR%) w karboriskich skatach macierzystych (w odniesieniu do ich stropu) przeliczony na okres p6z-
nego karbonu (Botor i in., 2013). Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Zabowo”.
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Fig. 3.5. Stopien transformacji kerogenu (TR%) w karbonskich skatach macierzystych (w odniesieniu do ich stropu) przeliczony na okres p6z-
nego triasu (Botor i in., 2013). Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Zabowo”.
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Fig. 3.6. Stopien transformacji kerogenu (TR%) w karbonskich skatach macierzystych (w odniesieniu do ich stropu) przeliczony na okres p6z-
nej kredy (Botor i in., 2013). Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego ,Zabowo”.
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4.1. ZtOZA WEGLOWODOROW W SASIEDZTWIE OBSZARU
PRZETARGOWEGO

W granicach obszaru przetargowego ,Zabowo” dotych-
czas nie udokumentowano zt6z weglowodoréw. W bliskim
sgsiedztwie obszaru znajdujg sie jednak liczne eksploatowa-
ne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej (Fig. 4.1). Sg to:

— ztoze gazu ziemnego Ciechnowo (GZ 6723; Fig. 4.1,

4.2-4.3);

— zloze gazu ziemnego Stawoborze (GZ 13325; Fig. 4.1,

4.4-4.5);

— ztoze ropy naftowej Stawoborze (NR 10334; Fig. 4.1,

4.6-4.8);

— zloze ropy naftowej Btotno (NR 4803; Fig. 4.1, 4.9-4.11);

— ztoze ropy naftowej Rekowo (NR 4847; Fig. 4.1, 4.12—

4.14);
— ztoze ropy naftowej Wysoka Kamienska (NR 4804;
Fig. 4.1, 415-4.17).

4.2. ZtOZE GAZU ZIEMNEGO CIECHNOWO

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — zachodniopomorskie

powiat — Swidwinski

gmina — Stawoborze

Powierzchnia catkowita ztoza: 246,10 ha

Glebokos¢ zalegania: gtebokos$¢ zalegania zloza niejed-
noznacznie okreslona ze wzgledu na niskg przepuszczalnosé
kolektora (piaskowca; spag ztoza w bloku Ciechnowo I:
-3720,30 m n.p.m., spag ztoza w bloku Ciechnowo II:
-3697,12 m n.p.m.)

Stratygrafia: perm — czerwony spggowiec

Koncesja na wydobywanie: 31/99 z dnia 27 lipca 1999 r.
wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Na-
turalnych i Lesnictwa

Uzytkownik ztoza: Polskie Gomictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie

Data rozpoczecia eksploatacji: czerwiec 2000 r.

Nadzér gérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan

Nr MIDAS: 6723

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Nowicka, A. 1995. Dokumentacja geologiczna
w kategorii C ztoza gazu ziemnego Ciechnowo. Inw.
1111/95, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzja
Gtéwnego Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu
w Ministerstwie Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natu-
ralnych i Lesnictwa z dnia 5 czerwca 1995 roku, znak:
KZK/2/6474/95.

2. Nowicka, A. 2003. Dodatek nr 1 do dokumentacji geo-
logicznej ztoza gazu ziemnego Ciechnowo.
Inw. 1803/2003, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony
decyzjg Sekretarza Stanu w Ministerstwie Srodowiska
z dnia 15 maja 2003 roku, znak: DG/kzk/EZD/489-
7449/2003.

3. Pawtowski, A. 2003. Dodatek nr 2 do dokumentac;ji
geologicznej ztoza gazu ziemnego Ciechnowo.
Inw. 149/2004, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony
decyzjg Sekretarza Stanu w Ministerstwie Srodowiska
z dnia 22 grudnia 2003 roku, znak: DG/kzk/EZD/489-
7480/2003.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 2002):

275,30 min m® gazu ziemnego w kat. C;

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:

15,92 min m® gazu ziemnego w kat. C;

Zasoby przemystowe w 2017 roku:

27,73 min m® zasobow przemystowych gazu ziemnego
w kat. C oraz 545,64 min m® zasobdw nieprzemystowych
gazu ziemnego w kat. C;

Wydobycie w 2017 roku:

7,11 min m® gazu ziemnego w kat. C.

W dodatku nr 2 do dokumentacji geologicznej ztoza (Paw-
towski, 2003) wspoétwystepujaca z gazem ziemnym rope naf-
towa przekwalifikowano na kondensat oraz — ze wzgledu na
jej niskg zawartos¢ (0,103 dm? kondensatu w 1 m® gazu)
— postanowiono, ze nie nalezy umieszcza¢ zasobéw wspot-
wystepujgcego kondensatu ropnego w bilansie zasobow.
Wykazane w ,Dodatku nr 1...” (Nowicka, 2003) zasoby helu
z uwagi na spadek jego zawartosci w gazie ponizej granicz-
nego kryterium bilansowos$ci (0,2%) réwniez nie podlegaja
dokumentowaniu.

Budowa ztoza:

Ztoze Ciechnowo (Fig. 4.1) zostato odkryte w 1991 roku.
Ztoze znajduje sie w obrebie waskiego zrebu o przebiegu
NW-SE, ograniczonego uskokami od wschodu i zachodu
(Fig. 4.3). Dodatkowo zrgb jest przeciety uskokami poprzecz-
nymi, dzielgcymi ztoze na pie¢ blokéw strukturalnych
o réznej amplitudzie. Uskoki majg charakter odwrécony
z tendencjg do wygasania w utworach cechsztynu. Dwa
bloki — Ciechnowo | i Ciechnowo Il — majg formy antyklinal-
ne z najwiekszym podniesieniem w ich potudniowo-wschod-
nich czesciach. Nasycone sg dwa poziomy piaskowcow
czerwonego spggowca: dolny na gtebokosci 3815-3856,5
m p.p.m. i gérny na gtebokosci 3773-3815 m p.p.m., z kto-
rych uzyskano poczatkowe przyptywy odpowiednio 133 i 88
m3/min. Piaskowce te stanowig wyzszg czes$¢ z okoto
150-metrowej migzszosci pokrywy osadowej. W dolnej cze-
$ci pokrywa ta zbudowana jest ze zlepiencow. Ponizej znaj-
duje sie seria wulkaniczna autunu o migzszosci okoto 60 m.
Uszczelnienie serii ztozowej stanowig sole i anhydryty
cechsztynskie.

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.3; stan na 2018 r.):

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia

otworu [m p.p.t.] na dnie
CECHNOWO 1 3988,0 zywet
CECHNOWO 2 3780,0 perm
CECHNOWO 5 3847,0 perm

Parametry zloza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w Tab. 4.1.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.2 i na
Fig. 4.2.

Wedtug informacji zawartych w dodatku nr 2 do dokumen-
tacji geologicznej (Pawtowski, 2003) do dnia 31.12.2002 r.
ze zloza wydobyto ogdtem 24,929 min m® gazu ziemnego i 1875
t gazoliny (po uwzglednieniu korekt). Zgodnie z corocznymi

—> Fig. 4.1. Ztoza weglowodoréw w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,Zabowo”. Ztoza eksploatowane sg obramowane czerwonym konturem

obszaroéw gorniczych.
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Nazwa parametru War_tosc WL V'Varto§c Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
P P Y I 40,120 MPa blok Ciechnowo |
cisnienie ziozowe w dniu 28.06.2002 r.
P . blok Ciechnowo |
ci$nienie ztozowe | - | e 40,480 MPa w dniu 28.06.2002 r.
ci$nienie ztozowe pierwotne | ——-—ee- | e 46,650 MPa blok Ciechnowo |
ci$nienie ztozowe pierwotne | e [ e 45,980 MPa blok Ciechnowo Il
gigbokos¢ polozeniawody | | -3743,660 m blok Ciechnowo |
podscielajacej
g’febokosc'pp’foz_ema_l wody || | e m blok Ciechnowo Il — nie stwierdzono
podscielajgcej
migzszos¢ efektywna ztoza 0 100,000 34,650 m blok Ciechnowo |
migzszos¢ efektywna ztoza 0 50,000 24,320 m blok Ciechnowo |
porowatos¢ 1,420 18,000 4,850 % blok Ciechnowo |
porowatos$¢ 0,740 16,780 4,480 % blok Ciechnowo I
przepuszczalnosé 0,001 480,342 16,400 mD blok Ciechnowo |
przepuszczalnosé 0,002 1408,789 81,420 mD blok Ciechnowo Il
stopien mineralizacji wody ztozowej |  -------—- | —eemeeee 213,110 gll
temperatura ztoza | @ - | e 360,600 K blok Ciechnowo |
temperatura ztoza | @ ——eeem | memeeeee 361,100 K blok Ciechnowo Il
. . . solanka chlorkowo-sodowo-
typ chemiczny wody ztozowej | = - | e [ e [ e :
-wapniowa
warunki produkowania | e [ e | e [ e gazowo-ci$nieniowe
wspofczynnik wydobycia | - | mmeemeeee 0,300 | @ - blok Ciechnowo |
wspotczynnik wydobycia | - | s 0,550 | - blok Ciechnowo Il
RS R R - otw. Ciechnowo 1 — pomiar
wydajnos¢ absolutna V,, 359,000 m3/min w dniu 28.06.2002 r.
wydajnos¢ absolutna V., | meemeeee | e 299,000 m3/min otw. Ciechnowo 2 — pomiar
yaa) abs : w dniu 28.06.2002 1.
wydajnogé absolutna V., | eeem | e 44.000 m3/min otw. Ciechnowo 5 - pomiar
yea) ats : w dniu 28.06.2002 r.
wydajnos¢ dozwolona V=~ | s | e 80,000 m3/min otw. Ciechnowo 1
wydajnos¢ dozwolona vV, =~ | s | e 70,000 mé/min otw. Ciechnowo 2
wydajnos¢ dozwolona V=~ | =m0 meeeeeeee 15,000 m3/min otw. Ciechnowo 5
wykfadnik ropny/kondensatowy | = ---eeeeem | eemeeeees 75,800 g/m? blok Ciechnowo |
wyktadnik ropny/kondensatowy | @ - | emeeeeees 76,200 g/m? blok Ciechnowo Il
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Nazwa parametru War_tosc bETEEEL V'Varto§c Jednostka Uwagi
min. max. sSrednia
wykifadnik wodny | seeeeeee | e 0,930 g/m? blok Ciechnowo |
wykladnik wodny | e | e 9583,830 mé/m? blok Ciechnowo | (wyktadnik
gazowy-kondensatowy catkowity)
wykfadnik wodny | seeeeeee | e 0 g/m? blok Ciechnowo |
Wykl’adnlk WOdny __________________ 9730‘450 m3/m3 bIOk CIeChnOWO " (Wyk*adnlk
gazowy-kondensatowy catkowity)
zapiaszczenie | e | e | e % nie badano
parametry jakosciowe gazu ziemnego
Nazwa parametru War_tosc WL V'Varto§c Jednostka Uwagi
min. max. srednia
iy blok Ciechnowo |
gestosc | e 0,802 | e (wzgledem powietrza)
s blok Ciechnowo |l
gestosc | o e 0792 | e (wzgledem powietrza)
liczba Wobbego | om0 e 25,860 MJ/m? blok Ciechnowo |
liczba Wobbego | e | e 25,470 MJ/m3 blok Ciechnowo |
warto$¢ opatowa | smeeeem [ e 20,960 MJ/m3 blok Ciechnowo |
warto$¢ opatowa | smemeem [ e 20,500 MJ/m?3 blok Ciechnowo Il
zawartos¢ C,H, | mmeeeem | e 1,802 % obj. blok Ciechnowo |
zawartos¢ CH, | e | e 1,762 % obj. blok Ciechnowo |
zawarto§¢ CH, | - | e 47,079 % obj. blok Ciechnowo |
zawartos€ CH, | =m0 e 47,672 % obj. blok Ciechnowo Il
zawartos¢ CO | e | e | e % obj. brak (oba bloki)
zawartos¢ dwutlenku wegla | -eeem [ e 0,326 % obj. blok Ciechnowo |
zawartos¢ dwutlenku wegla | -eeem [ e 0,224 % obj. blok Ciechnowo Il
zawarto§¢H, | e | e | e % obj. brak (oba bloki)
zawartos¢ He | eemeeeeem | e 0,170 % obj. blok Ciechnowo |
zawartos¢ He | eeeeeem | e 0,161 % obj. blok Ciechnowo |l
zawarto§¢ N, | e | e 48,669 % obj. blok Ciechnowo |
zawartos¢N, | emeeeeeem | e 48,419 % obj. blok Ciechnowo ||
zawarto$¢ siarkowodoru | e | meemeeeen | e % obj. brak (oba bloki)

Tab. 4.1. Parametry ztoza gazu ziemnego Ciechnowo i parametry jakosciowe kopaliny (MIDAS, 2018 wg Pawlowskiego, 2003).
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Fig. 4.2. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Ciechnowo (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw zt6z przysytanych przez
przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018).

zestawieniami zmian zasobow ztéz wspotwystepujgce z gazem 4.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO SLAWOBORZE
ziemnym kopaliny wydobyto w ilosci: 0,03 tys. t, 0,61 tys. t
i 0,94 tys. t (ropa naftowa, odpowiednio w latach 2000, 2001 Potozenie administracyjne:

i 2002) oraz 0,03 mIin m? (hel, ta sama ilo$¢ w roku 2001 wojewodztwo — zachodniopomorskie
i 2002). powiat — Swidwinski
Wydobycie gazu ziemnego Wydobycie gazu ziemnego
Stan na dzien z wydobywalnych zasobéw Stan na dzien z wydobywalnych zasobéw
(rok/miesiac/dzien) bilansowych w min m* (rok/miesiac/dzien) bilansowych w min m*
kat. A+B kat. C kat. A+B kat. C
2017/12/31 - 7,11 2008/12/31 - 17,17
2016/12/31 - 7,35 2007/12/31 - 18,55
2015/12/31 - 9,71 2006/12/31 - 12,76
2014/12/31 - 13,88 2005/12/31 - 12,84
2013/12/31 - 18,34 2004/12/31 - 12,52
2012/12/31 - 17,10 2003/12/31 - 13,11
2011/12/31 - 24,82 2002/12/31 11,29 -
2010/12/31 - 25,01 2001/12/31 7,68 -
2009/12/31 - 24,16 2000/12/31 0,89 -

Tab. 4.2. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Ciechnowo (na podstawie corocznych zestawien zmian zasoboéw ztéz przysytanych przez
przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018).
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NW SE
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CIECHNOWO 4 || 7loze gazu ziemnego
[ otwor wiertniczy
HNOWO 5

CIECHNOWO 3
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Fig. 4.3. A. Przekrdj przez ztoze gazu ziemnego Ciechnowo (na podstawie Nowickiej, 1995). B. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu
gazu ziemnego Ciechnowo i w jego sasiedztwie (na podstawie CBDG, 2018).
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gmina — Stawoborze
Powierzchnia catkowita ztoza: 213,00 ha
Gtebokos¢ zalegania: od -3577,66 m n.p.m. do
-3637,51 m n.p.m.
Stratygrafia: perm — gérny czerwony spggowiec (sakson)
Koncesja na wydobywanie: 5/2011 z dnia 8 kwiet-
nia 2011 roku wydana przez Ministra Srodowiska
Uzytkownik ztoza: Polskie Gorictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploataciji: lipiec 2008 roku
Nadzor gorniczy: Okregowy Urzad Goérniczy — Poznan
Nr MIDAS: 13325

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Nowicka, A. 2009. Dokumentacja geologiczna ztoza
gazu ziemnego Stawoborze w kategorii C. Inw.
4414/2009, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decy-
zjg Giéwnego Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu
w Ministerstwie Srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2009
roku, znak: DGiKGkzk-479-32/7892/4256/09/AW.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 2008):
166,83 min m® gazu ziemnego w kat. C;
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:
59,19 min m® gazu ziemnego w kat. C;

Zasoby przemystowe w 2017 roku:

58,32 min m® zasoboéw przemystowych gazu ziemnego
w kat. C oraz 310,71 min m® zasobéw nieprzemystowych
gazu ziemnego w kat. C;

Wydobycie w 2017 roku:

5,53 min m?® gazu ziemnego w kat. C.

Budowa ztoza:

Ztoze gazu ziemnego Stawoborze (Fig. 4.1) ma forme
antyklinalnego podniesienia o przebiegu osi NW-SE, rozcia-
gtosci okoto 3,2 km i szerokosci okoto 1 km (Fig. 4.5). Ampli-
tuda podniesienia wynosi okoto 160 m. Nasycone sg dwa
poziomy piaskowcéw — czerwono-brgzowych i szarych gor-
nego czerwonego spggowca.

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.5; stan na 2018r.):

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia

otworu [m p.p.t.] na dnie
SEAWOBORZE 1 3762,0 perm
SEAWOBORZE 3 3799,0 perm

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopaliny:
dane zestawiono w Tab. 4.3.

Historia produkciji: dane zestawiono w Tab. 4.4 i na Fig. 4.4.
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Fig. 4.4. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Stawoborze (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdéw zt6z przysytanych przez

przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018).
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Nazwa parametru Wartos¢ min. | Warto$¢ max. Vs'\lraer;(:‘?aé Jednostka Uwagi
ci$nienie ztozowe 45,970 MPa
g#ebokoéé’pp’foi.enie.\ wody || | e m nie okreslono
podscielajace;j
migzszosc¢ efektywna ztoza 28,790 m
porowatos¢ efektywna 0,340 15,440 3,970 %
przepuszczalnosc¢ 0,001 49,212 5,415 mD otw. Stawoborze 1
przepuszczalnosé 0,001 4,020 0,497 mD otw. Stawoborze 3
temperatura ztoza 88,050 st.C
temperatura ztoza 361,050 K
warunki produkowania samoczynne
wspotczynnik nasyqenia 0700 | eeceee-
weglowodorami
wspotczynnik wydobycia 0,350 | ------e--
wydajnos¢ absolutna V,, 526,000 m®/min otw. Stawoborze 1
wydajnos¢ absolutna V,, 39,000 m3/min otw. Stawoborze 3
wydajnos¢ dozwolona V, 110,000 m3/min otw. Stawoborze 1
wydajnos¢ dozwolona V, 8,000 m®/min otw. Stawoborze 3
wyktadnik ropny/kondensatowy 0,120 dmd/m?®
parametry jakosciowe gazu ziemnego
Nazwa parametru Wartos¢é min. W;r;:.éé \Isy;r;:ié: Jednostka Uwagi
ciepto spalania 22,080 23,970 23,200 MJ/Nm?
gestosé 0,765 0,797 0,778 |  ------mm- wzgledem powietrza
warto$¢ opatowa 20,030 22,830 20,970 MJ/Nm?
zawarto$¢ C,H, 0,885 1,039 0,980 % obj.
zawarto$¢ CH, 50,302 51,310 50,846 % obj.
zawarto§¢ CO | semememem | mememeeee | e % obj. brak
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,122 0,250 0,148 % obj.
zawarto$¢ H, 0,003 % obj.
zawartos$¢ He 0,150 0,189 0,170 % obj.
zawartos¢ Hg 0,799 1,165 0,982 ug/Nm?
zawarto$¢ N, 44,719 47,210 46,316 % obj.
zawartos$¢ siarkowodoru | semmmmmem [ s [ e % obj. brak
zawartos¢ weglowodorow 52,495 54,878 53,363 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow ciezkich 0,909 2,559 1537 % obj.
3+

Tab. 4.3. Parametry ztoza gazu ziemnego Stawoborze i parametry jakosciowe kopaliny (MIDAS, 2018 wg Nowickiej, 2009).
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Fig. 4.5. A. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Stawoborze (na podstawie Nowickiej, 2009). B. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu
gazu ziemnego Stawoborze i w jego sgsiedztwie (na podstawie CBDG, 2018).
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Wedtug informaciji zawartych w dokumentacji geologicz-
nej ztoza (Nowicka, 2009) w trakcie trwania testow produk-
cyjnych i probnej eksploatacji ze ztoza Stawoborze wydobyto
ogoétem 21 135,529 tys. m* gazu ziemnego, 1912,70 t konden-
satu i 61,45 m? cieczy.

Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego
(rokimiesiac/dzien) z wydobywalnych zasobow
bilansowych w min m?, kat. C

2017/12/31 5,53
2016/12/31 2,25
2015/12/31 9,25
2014/12/31 13,16
2013/12/31 17,92
2012/12/31 16,74
2011/12/31 11,85
2010/12/31 6,29
2009/12/31 9,85

Tab. 4.4. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Stawoborze (na
podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw zt6z przysytanych
przez przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018).

4.4. ZtOZE ROPY NAFTOWEJ St AWOBORZE

Potozenie administracyjne:
wojewddztwo — zachodniopomorskie
powiat — Swidwinski

gmina — Stawoborze

Powierzchnia catkowita ztoza: 156,90 ha

Glebokos¢ zalegania: od -3150,00 m n.p.m. do
-3207,66 m n.p.m.
Stratygrafia: perm — cechsztyn (cyklotem Stassfurt,

dolomit gtéwny)

Koncesja na wydobywanie: 1/2007 z dnia 19 stycznia
2007 roku wydana przez Ministra Srodowiska

Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie

Data rozpoczecia eksploatacji: marzec 2004 roku

Nadzér goérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan

Nr MIDAS: 10334

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
1. Nowicka, A. 2005. Dokumentacja geologiczna ztoza
ropy naftowej Stawoborze w kat. B. Inw. 504/2006,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Gtéwne-
go Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu w Minister-
stwie Srodowiska z dnia 1 marca 2006 roku, znak:
DGkzk-4791-28/7625/1888/05/EZD.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 2004):
32,00 tys. t ropy naftowej w kat. B,
18,00 min m® gazu ziemnego w kat. B;
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:
4,42 tys. t ropy naftowej w kat. B,
1,45 min m® gazu ziemnego w kat. B;
Zasoby przemystowe w 2017 roku:
4,42 tys. t zasobdw przemystowych ropy naftowej w kat.
B oraz 123,00 tys. t zasobdw nieprzemystowych ropy
naftowej w kat. B,
brak zasobow przemystowych gazu ziemnego, 73,46 min m®
zasobow nieprzemystowych gazu ziemnego w kat. B;
Wydobycie w 2017 roku:
0,12 tys. t ropy naftowej w kat. B,
0,06 min m® gazu ziemnego w kat. B.

Budowa ztoza:

Ztoze ropy naftowej Stawoborze (Fig. 4.1) ma forme an-
tyklinalnego podniesienia o przebiegu osi NW-SE, rozciggto-
$ci okoto 3,2 km i szerokosci okoto 1 km (Fig. 4.8). Ropa
wystepuje w poziomie dolomitu gtédwnego na granicy dwoéch
stref paleogeograficznych — zatoki i platformy weglanowe;j.
Putapka ma charakter strukturalny.

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.8; stan na 2018 rok):

Nazwa Gtebokos¢ spagu Stratygrafia

otworu [m p.p.t.] na dnie
SEAWOBORZE 1 3762,0 perm
StAWOBORZE 3 3799,0 perm

Parametry zloza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w Tab. 4.5.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.6—4.7 i na Fig.
4.6-4.7.

Wedtug informacji zawartych w dokumentacji geologicznej
ztoza (Nowicka, 2005) od dnia 25.08.2001 roku do dnia
31.12.2004 roku ze ztoza Stawoborze wydobyto ogdtem 10,25 tys. t
ropy naftowej oraz 5940 tys. m® gazu ziemnego, w tym:

— 298,600 t ropy naftowej i 174,929 tys. m® gazu ziemne-

go w trakcie testu produkcyjnego odwiertu Stawoborze 1
w dniach 25.08-04.09.2001 roku,

— 2541,800 t ropy naftowej i 1501,207 tys. m® gazu ziem-
nego w trakcie testow produkcyjnych odwiertu Stawo-
borze 3 trwajgcych od czerwca do wrzesnia 2002 roku.

W ramach prébnej eksploatacji do dnia 31.01.2005 roku
wydobyto 7,625 tys. t ropy naftowej i 4395 tys. m® gazu ziem-
nego (97% wydobycia przypada na odwiert Stawoborze 1).

Do dnia 31.05.2005 roku ze ztoza Stawoborze fgcznie z testa-
mi produkcyjnymi przeprowadzonymi w 2001 i 2002 roku wydoby-
to 11221,5 t ropy naftowej oraz 6,45614 min m® gazu ziemnego.
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Nazwa parametru Wartos¢ min. Wartos¢ max. vs,v:;?‘?: Jednostka Uwagi
ciénienie ztozowe | e | e 60,960 MPa na 9*‘?2] -3199
glebokos¢ potozenia wody podscielajgcej | - | e | e m nie okreslono
migzszos¢ efektywna ztoza | om0 e 21,870 m
porowatos¢ | e | e 1,320 %
przepuszczalnosé 0,001 20,252 2,792 mD
stopien mineralizacji wody ztozowej | = -eee- | emeeeeees 290,000 gll
temperatura ztoza 0| @ eeeeeem | e 82,600 st.C
solanka
typ chemiczny wody ztozowej | = - | e L e e chlorkowo-
sodowa
warunki produkowania | s—eeem | e | e | e samoczynne
wspotczynnik nasycenia weglowodorami | - | emeemeees 0,900 | -
wspotczynnik wydobycia | seeeem | e 0,200 | @ -
wydajnos¢ dozwolonaV, .~ | = =m0 mmeeeeees 67,000 t/d S#awgtbvgrze 1
wydajnos¢ dozwolona V.~ | e | e 55,000 t/d o otw.
awoborze 3
wykfadnik gazowy | e | e 460,000 m3/m?
wykfadnik gazowy | e | e 575,000 mé/t
parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gtéwna)
Nazwa parametru Wartos¢ min. Wartos¢ max. Vs’V;r;?:': Jednostka Uwagi
ciezar whasciwy ropy 771,000 786,000 776,700 kg/m?
lepkos¢ | e e 1,254 cP
lepkosé 48,000 51,000 49,800 API
zawartos¢ asfaltenow 0,050 0,210 0,100 % wag.
zawartos¢ parafiny 1,000 3,720 2,600 % wag.
zawartosc¢ siarki 0,130 0,940 0,470 % wag.
zawartos¢ siarkowodoru 552,600 2617,000 1362,200 mg/dm?
zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych 4,820 8,150 6,590 % wag.
zawartos¢ weglowodoréw nasyconych 90,700 94,340 92,520 % wag.
zawarto$é zywic 0,390 2,700 0,790 % wag.
parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina wspétwystepujaca)
Nazwa parametru Wartos¢ min. Wartos¢ max. \Isy;r;?‘?': Jednostka Uwagi
ciepto spalania 45,160 55,210 47,240 MJ/Nm3
gestos¢ | e | e 0,786 | @ -
wartos¢ opatowa 41,300 50,350 43,330 MJ/Nm?
zawarto$¢ C,H, 8,998 9,818 9,335 % obj.
zawarto$¢ CH, 64,380 72,944 70,244 % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,279 1,299 0,463 % obj.
zawartos¢H, | e | e 0,009 % obj.
zawarto$¢ He 0 0,049 0,025 % obj.
zawartosé Hg 2,053 2,216 2,135 pg/Nm?
zawarto$¢ N, 2,346 5,596 4,231 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru 3,483 10,639 6,868 % obj.
zawartos¢ weglowodoréw | emmeeeeem | e 88,404 % obj.
zawartos¢ weglowodorow ciezkich C,, 161,263 366,033 209,214 g/Nm3

Tab. 4.5. Parametry ztoza ropy naftowej Stawoborze oraz parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2018 wg Nowickiej, 2005).
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Stan na dzien Wydobycie ropy naftong Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego
(rok/miesiac/dzien) BT T E 0 2 2 (rokimiesiac/dzier) AU AN 20
bilansowych w tys. t, kat. B bilansowych w min m?, kat. B

2017/12/31 0,12 2017/12/31 0,06
2016/12/31 0,16 2016/12/31 0,10
2015/12/31 0.21 2015/12/31 0,11
2014/12/31 0,15 2014/12/31 0,16
2013/12/31 0,57 2013/12/31 0,57
2012/12/31 0,44 2012/12/31 0,41
2011/12/31 142 2011/12/31 0,95
2010/12/31 0.65 2010/12/31 0,45
2009/12/31 164 2009/12/31 1,03
2008/12/31 5,05 2008/12/31 3,20
2007/12/31 5,80 2007/12/31 2,98
2006/12/31 0.15 2006/12/31 0,08
2005/12/31 0.7 2005/12/31 0,51

Tab. 4.6. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu
Stawoborze (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow ztéz

przysytanych przez przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018).

Tab. 4.7. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina wspdtwystepujgca)
w ztozu Stawoborze (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
ztéz przysytanych przez przedsigbiorcg; wg bazy MIDAS, 2018).
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Fig. 4.6. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina giéwna) w ztozu Stawoborze (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw ztéz
przysytanych przez przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018).
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Fig. 4.7. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina wspoétwystepujgca) w ztozu Stawoborze (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2018).

4.5. Zt OZE ROPY NAFTOWEJ BLOTNO

Potozenie administracyjne:

wojewddztwo — zachodniopomorskie

powiat — goleniowski

gmina — Nowogard

Powierzchnia catkowita ztoza: 165,72 ha

Glebokos¢ zalegania: od -3143,40 m n.p.m. do
-3185,50 m n.p.m.

Stratygrafia: perm - cechsztyn (cyklotem Stassfurt,
dolomit gtéwny)

Koncesja na wydobywanie: 143/94 z dnia 26 sierpnia
1994 roku wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa

Uzytkownik ztoza: Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie

Data rozpoczecia eksploataciji: listopad 1980 roku

Nadzoér gérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan

Nr MIDAS: 4803

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Sikorski, B., Binder, I., Lech, I. 1985. Dokumentacja
geologiczna ztoza ropy naftowej Btotno. Inw. 15113
CUG, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg
Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 17 maja
1985 roku, znak: KZK/012/M/4946/39/85pf.

2. tapa, D., Nowak, J. 2009. Dodatek nr 1 do dokumentacji
geologicznej ztoza ropy naftowej Btotno. Inw. 3315/2009,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Gtéwnego

Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu w Ministerstwie
Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2009 roku, znak:
DGiKGkzk-479-17/7877/ 3512/09/AW.
Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok

2008):

79,60 tys. t ropy naftowej w kat. C,

20,65 min m3 gazu ziemnego w kat. C;

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:

8,29 tys. t ropy naftowej w kat. C,

1,96 min m?® gazu ziemnego w kat. C;

Zasoby przemystowe w 2017 roku:

8,26 tys. t zasobdw przemystowych ropy naftowej w kat.

C oraz 110,43 tys. t zasobdw nieprzemystowych ropy

naftowej w kat. C,

brak zasobdéw przemystowych gazu ziemnego, 15,50 m?

zasobow nieprzemystowych gazu ziemnego w kat. C;

Wydobycie w 2017 roku:

0,42 tys. t ropy naftowej w kat. C,

0,04 min m® gazu ziemnego w kat. C.

Budowa ztoza:

Ztoze ropy naftowej Btotno (Fig. 4.1) zostato udostepnione
w 1980 roku. Ztoze wystepuje w obrebie bloku tektonicznego/
antykliny przyuskokowej o amplitudzie okoto 100 m na gteboko-
Sci przekraczajgcej 3000 m p.p.m. (Fig. 4.11). Ropa naftowg sg
nasycone utwory dolomitu gtéwnego, a okonturowanie stanowig
wody ztozowe. Tempo poczatkowego przyptywu ropy naftowej
wynosito 320 t/24h pod cisnieniem poczatkowym 61,4 MPa.
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Fig. 4.8. A. Przekrdj przez ztoze ropy naftowej Stawoborze (na podstawie Nowickiej, 2005). B. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy
naftowej Stawoborze i w jego sgsiedztwie (na podstawie CBDG, 2018).
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Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.11; stan na 2018 r.):

Parametry zloza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w Tab. 4.8.

Nazwa Giebokos¢ spagu Stratygrafia
otword mp-p] na dnie Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.9-4.10 i na
GRABIN 1 3238,0 perm Fig. 4.9-4.10.
GRABIN 2K 3591,9 perm Wedtug informacji zawartych w dodatku nr 1 do dokumen-
BLOTNO 1 3184,0 perm tacji geologicznej ztoza (Lapa i Nowak J., 2009) do
BL0TNO 2K perm 55,513 1y ropy naftowe] 18,1186 min m° gazu siemnedo.
Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartosc srednia Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne | s | o 27,380 MPa 15.09.2008 .
ci$nienie nasycenia |  ———— | s 19,850 MPa obliczone
cisnienie ztozowe pierwotne | - | s 60,020 MPa obliczone
glebokosi¢ potozenia wody podscielajacej | - | @ | e m nieznana, nie gtebiej niz-3188 m
porowatos¢ 1,270 %
przepuszczalnosé 0,009 1,966 0,110 mD szczelinowa
stopien mineralizacji wody ztozowej | =~ - | @ 377,000 g/l otw. Grabin 1
stopien mineralizacji wody ztozowej | = - | e 337,000 g/l otw. Grabin 2K
temperaturaztoza | @ - | e 82,400 st.C
otw. Grabin 2K: typ genetyczny wg
typ chemiczny wody ztozowej | = - | - | | Sulina Cl-Ca; typ wody wg L. Cima-
szewskiego Il Na-I Cl
otw. Grabin 1: typ genetyczny wg
typ chemiczny wody ztozowej | = - | - | | Sulina Cl-Ca; typ wody wg L. Cima-
szewskiego Il Ca-Na-I Cl
wannkipodubowaria | | e | e | wonsTns g ompry
wspofczynnik nasycenia weglowodorami | - | eeemeee- 0900 | -
wspétczynnik wydobycia | - | e 0420 | -
wydajno$¢dozwolonaV, =~ | = - | e 128,000 t/miesigc
wyktadnik gazowy | e | e 213,500 m3/t $redni roczny
zapiaszczenie | e | e e % nie badano
parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gtéwna)
Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartos¢ srednia Jednostka Uwagi
ciezar whasciwyropy | - | e 0,828 g/cm? w temp. 15 st. C
temperatura ptyniecia | - | e 13,500 st.C
zawartos¢ parafiny | - | 2,800 % wag.
zawartos¢ siarki | e | e [ e % wag. >1,0% wag.
zawartos¢ siarkowodoru | - | e 714,000 mg/dm?
zawartos¢wody | e | - 0,066 % wag.
parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)
Nazwa parametru Wartos¢ min. | Wartos¢ max. | Wartosc srednia Jednostka Uwagi
cieptospalania | om0 - 51,620 MJ/m?
gestos¢ | e | e 0866 | - wzgledem powietrza
liczba Wobbego 55,480 MJ/m3
wartos$¢ opatowa | e | e 47,030 MJ/m3
zawartos¢CH, | e | e 6,890 % obj
zawarto$¢CH, | e | s 67,960 % obj
zawartos¢ dwutlenkuwegla | - | e 1,750 % obj
zawarto$¢H, | e | e e % obj brak
zawartos¢He | eeem | e 0,011 % obj.
zawartos¢ Hg 0,402 0,673 0,509 pg/Nm? pary rteci
zawarto$¢N, | e s 1,915 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru | - | semeeee 7,991 % obj.
zawarto$¢ weglowodoréw ciezkichC, |~ | - 13,483 % obj.

Tab. 4.8. Parametry ztoza ropy naftowej Btotno oraz parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2018 wg tapy i J. Nowaka, 2009).
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Fig. 4.9. Wykres wydobycia ropy naftowej w ztozu Btotno (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw zt6z przysytanych przez przed-
siebiorce; lata 1992-2017 wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze lata wg bilanséw zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.10. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Btotno (na podstawie corocznych zestawiehn zmian zasobdw ztéz przysytanych przez
przedsiebiorce; lata 1992-2017 wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze lata wg bilanséw ztéz kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.11. A. Przekroj przez ztoze ropy naftowej Btotno (na podstawie Binder i in., 1985). B. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy
naftowej Bfotno i w jego sasiedztwie (na podstawie CBDG, 2018).
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Stan na dzien Wydobycie ropy naftowej Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego
(rok/miesiac/dzien) z wydobywalnych zasobéw (rokimiesiacidzier) z wydobywalnych zasobow
a bilansowych w tys. t, kat. C a bilansowych w min m?, kat. C

2017/12/31 0,42 2017/12/31 0,04
2016/12/31 0,55 2016/12/31 0,05
2015/12/31 0,53 2015/12/31 0,05
2014/12/31 0,53 2014/12/31 0,05
2013/12/31 0,63 2013/12/31 -

2012/12/31 0,68 2012/12/31 0,07
2011/12/31 0,78 2011/12/31 0,08
2010/12/31 0,83 2010/12/31 0,09
2009/12/31 0,85 2009/12/31 0,09
2008/12/31 0,90 2008/12/31 0,09
2007/12/31 0,79 2007/12/31 0,08
2006/12/31 0,68 2006/12/31 0,06
2005/12/31 0,91 2005/12/31 0,08
2004/12/31 1,07 2004/12/31 0,10
2003/12/31 1,10 2003/12/31 0,13
2002/12/31 1,00 2002/12/31 0,12
2001/12/31 0,95 2001/12/31 0,12
2000/12/31 1,19 2000/12/31 0,16
1999/12/31 1,37 1999/12/31 0,17
1998/12/31 1,19 1998/12/31 0,16
1997/12/31 1,11 1997/12/31 0,19
1996/12/31 1,19 1996/12/31 0,21
1995/12/31 1,31 1995/12/31 0,24
1994/12/31 1,01 1994/12/31 0,19
1993/12/31 0,56 1993/12/31 0,12
1992/12/31 1,05 1992/12/31 0,23
1991/12/31 0,66 1991/12/31 0,17
1990/12/31 0,99 1990/12/31 0,30
1989/12/31 0,61 1989/12/31 0,20
1988/12/31 2,05 1988/12/31 0,73
1987/12/31 2,73 1987/12/31 0,96
1986/12/31 3,80 1986/12/31 1,34
1985/12/31 4,06 1985/12/31 1,44

Tab. 4.9. Historia wydobycia ropy naftowej w ztozu Btotno (na podsta-
wie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez
przedsigbiorce; lata 1992-2017 wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze

lata wg bilansow ztéz kopalin w Polsce w wersji papierowej).

Tab. 4.10. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Btotno (na pod-
stawie corocznych zestawien zmian zasobdw zt6z przysytanych przez
przedsigbiorce; lata 1992-2017 wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze
lata wg bilansow ztéz kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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4.6. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ REKOWO

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — zachodniopomorskie

powiat — kamienski

gmina — Kamien Pomorski

Powierzchnia catkowita ztoza: 53,12 ha

Giebokos¢ zalegania: od -2665,00 m n.p.m. do
-2658,05 m n.p.m.

Stratygrafia: perm — cechsztyn (cyklotem Stassfurt,
dolomit gtéwny)

Koncesja na wydobywanie: 45/95 z dnia 12 grudnia
1995 roku wydana przez Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik zloza: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie

Data rozpoczecia eksploatacji: 17 kwietnia 1975 roku
Nadzér goérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan

Nr MIDAS: 4847

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Binder, I. 1994. Dokumentacja geologiczna w kat. B
ztoza ropy naftowej Rekowo. Inw. 710/95, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Gtéwnego Geologa
Kraju, Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia
22 marca 1995 roku, znak: KZK/2/6453/94/95.

2. Mularczyk, A. 1996. Dodatek nr 1 do dokumentaciji
geologicznej w kat. B ztoza ropy naftowej Rekowo. Inw.
331/97, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzjg
Sekretarza Stanu w Ministerstwie Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 30 grudnia
1996 roku, znak: KZK/2/6690/96/K.

3. Pawtowski, A. 2005. Dodatek nr 2 do dokumentaciji
geologicznej ztoza ropy naftowej Rekowo w kat. B. Inw.
569/2007, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg
Gtéwnego Geologa Kraju, Podsekretarza Stanu
w Ministerstwie Srodowiska z dnia 20 marca 2007 roku,
znak: DGkzk-479-10/7708/2424/ 07/EZD.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na rok 2006):
32,00 tys. t ropy naftowej w kat. B,
3,63 min m® gazu ziemnego w kat. B;
Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:
1,37 tys. t ropy naftowej w kat. B,
0,27 min m® gazu ziemnego w kat. B;
Zasoby przemystowe w 2017 roku:
1,45 tys. t zasobdw przemystowych ropy naftowej w kat.
B oraz 61,41 tys. t zasobow nieprzemystowych ropy naf-
towej w kat. B,
brak zasobéw przemystowych gazu ziemnego, 6,95 min m?
zasobow nieprzemystowych gazu ziemnego w kat. B;
Wydobycie w 2017 roku:
0,08 tys. t ropy naftowej w kat. B,
0,01 min m® gazu ziemnego w kat. B.

Budowa zloza:

Ztoze ropy naftowej Rekowo (Fig. 4.1) zostato odkryte
w 1975 roku odwiertem Rekowo 1. Ztoze jest zlokalizowane
w obrebie zrebu Rekowa ograniczonego od wschodu i zacho-
du dwiema dyslokacjami, z najwiekszg elewacjg w jego pot-
nocnej czesci. Putapka ma charakter strukturalno-tektoniczny.
Poziom roponosny wystepuje w utworach dolomitu gtéwnego
(Fig. 4.14). Pierwotne cisnienie ztozowe wynosito 49,11 MPa
przy samoczynnym wyptywie ropy w ilosci 160 t/dobe.

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.14; stan na 2018 r.):

Nazwa Glebokos¢ spagu Stratygrafia
otworu [m p.p.t.] na dnie
REKOWO 1 2667,0 perm

Parametry ztoza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w Tab. 4.11.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.12-4.13

i na Fig. 4.12-4.13.

Wedtug informacji zawartych w dodatku nr 2 do dokumenta-
¢ji geologicznej ztoza (Pawtowski, 2005) od dnia 17.04.1975 roku
do dnia 01.12.2006 roku ze ztoza wydobyto ogétem 26,48
tys. t ropy naftowej i 3,1041 min m® gazu ziemnego. Do 31.12.1994
roku eksploatowane byly zasoby szacunkowe.
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Wartos¢

Nazwa parametru Wartos¢é min. | Warto$¢ max. Srednia Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne | —meeeeeee | emmmeeeee | e MPa nie m:;eorrznopr;ov\(/zz:ggz)czona
cis$nienie nasycenia 18,428 MPa okreslone z korelacji
ci$nienie ztozowe pierwotne 49,911 MPa
g#ebokoéé’pp’foz.enig wody | | m nieznana
podscielajace;j
migzszos¢ efektywna ztoza | -------- | mmmmmmees [ e m nieznana
porowatos$¢ 0,500 3100 | - %
przepuszczalnosé 0,016 1% T — mD oraz F,’Srzzc"'z‘:fisnzocvi:'”“é
stopien mineralizacji wody ztozowe;j 117,000 | e | e gll
temperatura ztoza 347,000 K
typ chemiczny wody ztozowej solanka chlorkowo-sodowa
warunki produkowania pompowanie
0100 |
wspotczynnik wydobycia (0J8C <10 R ————
wydajnosc¢ absolutna V,, . | sememeee- | memeeeeee | e t/d nie wyliczono
wydajnos¢ dozwolona V, 7,000 12,000 | --eeeeee- t/d wg prognozy wydobycia
wyktadnik gazowy 104,000 md/t
wyktadnik wodny | seeeeeeem | mmmeeee | s t/d nie stwierdzono

zapiaszczenie

%

nie mierzono

parametry jakosciowe ropy n

aftowej (kopalina gtéwna)

3+

Nazwa parametru Wartos¢ min. Wranratg.s'é ‘;,v;r;zis': Jednostka Uwagi
ciezar wtasciwy ropy 0,856 0,878 0,861 glcm?®
lepkodé 10,750 29,910 20,720 MPals 'ep"(‘(’fyf]g;fiﬁ sza?t' ¢
zawartos$¢ asfaltendw 4,700 9,500 7130 % wag. asfalteny twarde
zawarto$¢ asfaltenéow 2,500 6,150 4,180 % wag.
zawartos¢Hg | smmmeeeem | s [ e % wag. nie badano
zawartos¢ parafiny 4130 11,940 5,600 % wag. pozostato$¢ podestylacyjna
zawartos¢ siarki | seeeeeeem | mmmeeeeee | e % wag. nie badano
parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)
Nazwa parametru Wartos$¢ min. W::nr;;s'é Vé\l;r;zis': Jednostka Uwagi
wartos¢ opatowa 37,230 50,290 43,760 MJ/m3
zawartos¢ C,H, 8,080 12,260 10,170 % obj.
zawarto$¢ CH, 53,220 73,650 63,430 % obj.
zawartos¢ dwutlenku wegla 0,140 0,530 0,330 % obj.
zawartos¢ He 0 0,060 0,030 % obj.
zawarto$¢ N, 5,000 9,920 7,460 % obj.
zawartos$¢ siarkowodoru 3,040 6,320 4,680 % obj.
zawartos¢ weglowodoréw ciezkich 4.970 20,080 12,480 % obj.

Tab. 4.11. Parametry ztoza ropy naftowej Rekowo i parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2018 wg Pawtowskiego, 2005).
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Fig. 4.12. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Rekowo (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobdw zt6z
przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1994-2017wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze lata wg dodatku nr 2 do dokumentacji geologicznej
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ztoza — Pawtowski, 2005; danych z lat 1975-1993 brak w bilansach ztéz kopalin w Polsce w wersji papierowej).

Fig. 4.13. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszgca) w ztozu Rekowo (na podstawie corocznych zestawiern zmian zasobow
zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1994-2017wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze lata wg ,Dodatku nr 2...” — Pawlowski, 2005;
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danych z lat 1975-1993 brak w bilansach ztéz kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.14. A. Przekrdj przez ztoze ropy naftowej Rekowo (na podstawie Pawtowski, 2005). B. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy
naftowej Rekowo i w jego sasiedztwie (na podstawie CBDG, 2018).
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Staning Wydobycie Wydobycie ropy Stan na Wydobycie gazu Wydobycie gazu
dzien ropy naftowej gabowef h dzien ziemnego ziemnego z
(rok/ z wydobywalnych bt doied o/l (rok/ z wydobywalnych wydobywalnych zasobéw

":":iS'?iC/ zasobéw btllal(n?OEIyCh pozabilansowych miesiac/ zasob6w bilansowych pozabilansowych

LY wiys. t, kat. w tys. t, kat. B dzien) w min m?, kat. B w min m?, kat. B
2017/12/31 0,08 - 2017/12/31 0,01 -
2016/12/31 0,37 - 2016/12/31 0,04 -
2015/12/31 0,45 - 2015/12/31 0,05 -
2014/12/31 0,54 - 2014/12/31 0,06 -
2013/12/31 0,60 - 2013/12/31 0,07 -
2012/12/31 0,62 - 2012/12/31 0,10 -
2011/12/31 0,67 - 2011/12/31 0,13 -
2010/12/31 0,76 - 2010/12/31 0,13 -
2009/12/31 1,05 - 2009/12/31 0,13 -
2008/12/31 1,40 - 2008/12/31 0,18 -
2007/12/31 0,14 - 2007/12/31 0,02 -
2006/12/31 - - 2006/12/31 - -
2005/12/31 2,2 - 2005/12/31 0,19 -
2004/12/31 — 0,11 2004/12/31 - 0,25
2003/12/31 — 0,05 2003/12/31 - 0,01
2002/12/31 - 0,69 2002/12/31 - 0,07
2001/12/31 - 0,53 2001/12/31 - 0,05
2000/12/31 - 0,86 2000/12/31 - 0,09
1999/12/31 - 1,05 1999/12/31 - 0,10
1998/12/31 - 0,89 1998/12/31 - 0,09
1997/12/31 - 0,74 1997/12/31 - 0,07
1996/12/31 - 0,47 1996/12/31 - 0,47
1995/12/31 - - 1995/12/31 - -
1994/12/31 - 0,29 1994/12/31 0,04 -
1993/12/31 — 0,22 1993/12/31 - 0,02
1992/12/31 — 0,48 1992/12/31 - 0,04
1991/12/31 - 0,27 1991/12/31 - 0,03
1990/12/31 - 0,84 1990/12/31 - 0,09
1989/12/31 - - 1989/12/31 - -
1988/12/31 - 0,09 1988/12/31 - 0,02
1987/12/31 - 0,36 1987/12/31 - 0,06
1986/12/31 - 0,72 1986/12/31 - 0,11
1985/12/31 - 0,62 1985/12/31 - 0,09
1984/12/31 - 1,31 1984/12/31 - 0,08
1983/12/31 - 1,04 1983/12/31 - 0,09
1982/12/31 — 0,67 1982/12/31 - 0,04
1981/12/31 — 1,84 1981/12/31 - 0,19
1980/12/31 - - 1980/12/31 - -
1979/12/31 - - 1979/12/31 - -
1978/12/31 - - 1978/12/31 - -
1977/12/31 - - 1977/12/31 - -
1976/12/31 - 1,06 1976/12/31 - 0,11
1975/12/31 - 7,35 1975/12/31 — 1,12

Tab. 4.12. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu
Rekowo (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przy-
sytanych przez przedsigbiorce; lata 1994-2017wg bazy MIDAS, 2018,
wczesniejsze lata wg dodatku nr 2 do dokumentaciji geologicznej ztoza
— Pawtowski, 2005; danych z lat 1975-1993 brak w bilansach zt6z kopalin

w Polsce w wersji papierowej).

Tab. 4.13. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)
w ztozu Rekowo (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw
zt6z przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1994-2017wg bazy
MIDAS, 2018, wczesniejsze lata wg dodatku nr 2 do dokumentacji
geologicznej ztoza — Pawtowski, 2005; danych z lat 1975-1993 brak
w bilansach zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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4.7. ZtOZE ROPY NAFTOWEJ WYSOKA KAMIENSKA

Potozenie administracyjne:

wojewodztwo — zachodniopomorskie

powiat — goleniowski

gmina — Przybiernéw

Powierzchnia catkowita ztoza: 256,20 ha

Gtebokos¢ zalegania: od -3010,30 m n.p.m. do
-3060,70 m n.p.m.

Stratygrafia: perm — cechsztyn (cyklotem Stassfurt,
dolomit gtéwny)

Koncesja na wydobywanie: 100/93 z dnia 21 czerwca
1993 roku wydana przez Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa

Uzytkownik ztoza: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo
S.A. w Warszawie

Data rozpoczecia eksploataciji: sierpien 1979 roku
Nadzér goérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan

Nr MIDAS: 4804

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Ryba, J., Sikorski, B. 1980. Dokumentacja geologiczna
ztoza ropy naftowej Wysoka Kamienska. Inw. 13095 CUG,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg Prezesa
Centralnego Urzedu Geologii z dnia 10 kwietnia
1980 roku znak: KZK/012/S/4101/80.

2. Zota, K. 1996. Dodatek nr 1 do dokumentacji
geologicznej ztoza ropy naftowej Wysoka Kamienska.
Inw. 739/97, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony
decyzjg Sekretarza Stanu w Ministerstwie Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
11 marca 1997 roku, znak: KZK/2/6652/96/97.

3. Nowak, J. 2004. Dodatek nr 2 do dokumentacji
geologicznej ztoza ropy naftowej Wysoka Kamienska.
Inw. 1969/2004, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona
decyzjg Sekretarza Stanu w Ministerstwie Srodowiska
z dnia 10 listopada 2004 roku, znak: DG/kzk/EZD/489-
7554/2004.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe (stan na

rok 2003):

450,00 tys. t ropy naftowej w kat. A

32,92 min m® gazu ziemnego w kat. A

Wydobywalne zasoby bilansowe w 2017 roku:

16,09 tys. t ropy naftowej w kat. A

2,74 min m® gazu ziemnego w kat. A

Zasoby przemystowe w 2017 roku:

16,61 tys. t zasobow przemystowych ropy naftowej w kat.
A oraz 899,48 tys. t zasobdw nieprzemystowych ropy
naftowej w kat. A

brak zasobow przemystowych gazu ziemnego, 68,37 min m®
zasobow nieprzemystowych gazu ziemnego w kat. A
Wydobycie w 2017 roku:

3,73 tys. t ropy naftowej w kat. A

0,27 min m® gazu ziemnego w kat. A

Budowa ztoza:

Ztoze ropy naftowej Wysoka Kamienska (Fg. 4.1) zostato
odkryte w 1978 roku. Ztoze wystepuje w centralnej czesci
zrebu Wysokiej Kamienskiej, ograniczonego uskokami o prze-
biegu NW-SE. Struktura Wysokiej Kamienskiej ma amplitude
od kilkudziesieciu do ponad 100 m. Akumulacje ropy naftowej
wystepujg na gtebokosci przekraczajgcej 3000 m w utworach
dolomitu gtéwnego (Fig. 4.17). Ztoze ma skomplikowang bu-
dowe geologiczng: krzyzujg sie tutaj dwa regionalne kierunki
tektoniczne, ujawnia sie tez skomplikowany ukfad facji dolo-
mitu gtéwnego, wyksztatconego tutaj przewaznie w litofacji
wapienne;.

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.17; stan na 2018 r.):

Nazwa Glebokos¢ spagu  Stratygrafia

otworu [m p.p.t.] na dnie
WYSOKA KAMIENSKA 1 3069,0 perm gorny
WYSOKA KAMIENSKA 4 3075,0 perm gorny
WYSKOA KAMIENSKA 7 3039,0 perm gérny
WYSOKA KAMIENSKA 8 3364,0 perm
WYSKOA KAMIENSKA 21 3063,0 perm
WYSOKA KAMIENSKA 22 3052,0 perm

Parametry zloza i parametry jakosciowe kopalin: dane
zestawiono w Tab. 4.14.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab. 4.15-4.16

i na Fig. 4.15-4.16.

Wedtug informacji zawartych w dodatku nr 2 do dokumen-
tacji geologicznej ztoza (Nowak J., 2004) od sierpnia 1979
roku do dnia 31.12.2004 roku ze ztoza wydobyto ogdétem
366,624 tys. t ropy naftowej i 25,2853 min m® gazu ziemnego.
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Nazwa parametru W::it:s'é W:Ir;fé Vs'\lraer;?‘?': Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne 18,130 MPa pomiar z dnia 05.05.2001 r.
cisnienie ztozowe pierwotne 54,600 MPa
giebokoéc’:’pp#oz.enie.l wody -3060,700 m
podscielajacej
migzszosc¢ efektywna ztoza 21,430 m
nasycenie ropg 75,000 %
porowato$¢ 3,710 5,440 4,580 %
przepuszczalnosé 0,010 298,350 10,210 mD
stopien mineralizacji wody ztozowej 332,000 g/l
temperatura ztoza 81,000 st.C
Cl-Ca typ genetyczny wg
typ chemiczny wody ztozowe] | = -------- | om0 e e Sulina; | Na-I Cl typ wody wg
Cimaszewskiego
mieszane: gaz rozpuszczony
warunki produkowania | -eeeeeem | e | e | e w ropie i czesciowy napér wody
z ograniczonego akifera
wspotczynnik nasycenia wodg 0,250 | @ -
wspotczynnik wydobycia 0,330 | @ -
wydajnos¢ dozwolona V. 608,000 t/miesigc dla catego ztoza
dla otw.: WK-1: 8 t na cykl., 16
wydajnosé dozwolona V., 8,000 toykl cc;ykITiI/lg;leess.;;V\\IIVKK-271::88ttnnaacgykll.lj,3300
cykli/mies.
wykfadnik gazowy 73,000 mé/t
parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gtéwna)
Nazwa parametru W::it:.s'é W;r;;éé Vs’\lllr::‘?': Jednostka Uwagi
gestosc 0,856 g/lcm?® gestosé w temp. 20 st. C
lepkosc¢ 4,240 °E lepko$¢ w temp. 30 st. C
lepkos¢ 27,160 cP lepko$¢ w temp. 30 st. C
lepkosc¢ 30,330 cSt lepko$¢ w temp. 30 st. C
temperatura ptyniecia 24,000 st.C
zawartos$¢ chlorkow 5,100 mg/dm?
zawartos¢ parafiny 6,180 % wag. wg PN-71/C-04105
zawartos¢ siarki 0,330 % wag. zawartos$¢ siarki catkowitej
zawartos¢ wody 0,030 % wag.

parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalin

a towarzyszaca)

Nazwa parametru W:\nrit:-s’é W:‘r;?fé \Isy;r;?:': Jednostka Uwagi
gestosc 0,887 | - wzgledem powietrza
liczba Wobbego 57,240 MJ/Nm?
wartoéé opatowa 49,160 MJ/Nm? wartose °pa'°g"‘;"’;3°'”a czystego
zawarto$¢ C,H, 12,433 % obj.
zawarto$¢ CH, 62,280 % obj.
zawartos$¢ dwutlenku wegla 2,719 % obj.
zawartos¢ He 0,020 % obj.
zawarto$¢ N, 5,470 % obj.
zawartos¢ siarkowodoru 0,050 % obj.
zawartos¢ weglowodoréw 91,730 % obj.
zawartos¢ weglowodoréw cigzkich C,, 17,020 % obj.
zawarto$¢ weglowodoréw cigzkich C,, 411,460 g/Nm3

Tab. 4.14. Parametry zloza ropy naftowej Wysoka Kamienska oraz parametry jako$ciowe kopalin (MIDAS, 2018 wg J. Nowaka, 2004).
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Fig. 4.15. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Wysoka Kamienska (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1992-2017 wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze lata wg bilanséw zt6z kopalin w Polsce w wersji
papierowe;j).
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Fig. 4.16. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Wysoka Kamienska (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1992-2017 wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze lata wg bilanséw ztéz kopalin w Polsce
W wersji papierowe;j).
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Fig. 4.17. A. Przekroj przez ztoze ropy naftowej Wysoka Kamienska (na podstawie Zoty, 1996). B. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy
naftowej Wysoka Kamienska i w jego sasiedztwie (na podstawie CBDG, 2018).
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Wydobycie ropy naftowej Wydobycie gazu ziemnego
Stan na dzien z wydobywalnych zasobéw Stan na dzien z wydobywalnych zasobow
(rok/miesiac/dzien) bilansowych w tys. t (rok/miesiac/dzien) bilansowych w min m?
kat. A kat. B+C kat. A kat. B+C
2017/12/31 3,73 - 2017/12/31 0,27 -
2016/12/31 3,83 - 2016/12/31 0,28 -
2015/12/31 4,10 - 2015/12/31 0,30 -
2014/12/31 4,13 - 2014/12/31 0,31 -
2013/12/31 4,98 - 2013/12/31 0,35 -
2012/12/31 5,13 - 2012/12/31 0,36 -
2011/12/31 4,28 - 2011/12/31 0,31 -
2010/12/31 5,38 - 2010/12/31 0,39 -
2009/12/31 - - 2009/12/31 0,39 -
2008/12/31 5,30 - 2008/12/31 0,39 -
2007/12/31 4,73 - 2007/12/31 0,34 -
2006/12/31 5,37 - 2006/12/31 - -
2005/12/31 5,55 - 2005/12/31 0,40 -
2004/12/31 5,53 - 2004/12/31 0,42 -
2003/12/31 - - 2003/12/31 0,41 -
2002/12/31 - - 2002/12/31 0,52 -
2001/12/31 6,04 - 2001/12/31 0,50 -
2000/12/31 6,30 - 2000/12/31 0,51 -
1999/12/31 7,04 - 1999/12/31 0,52 -
1998/12/31 6,92 - 1998/12/31 0,52 -
1997/12/31 7,40 - 1997/12/31 0,57 -
1996/12/31 7,76 - 1996/12/31 0,61 -
1995/12/31 - 7,65 1995/12/31 - 0,59
1994/12/31 8,22 - 1994/12/31 - 0,61
1993/12/31 9,07 - 1993/12/31 - 0,67
1992/12/31 14,41 - 1992/12/31 - 1,14
1991/12/31 - 13,47 1991/12/31 - 0,95
1990/12/31 - 11,73 1990/12/31 - 0,78
1989/12/31 - 11,91 1989/12/31 - 0,84
1988/12/31 - 12,68 1988/12/31 - 0,92
1987/12/31 - 13,11 1987/12/31 - 0,93
1986/12/31 - 16,96 1986/12/31 - 1,17
1985/12/31 - 21,20 1985/12/31 - 1,47
1984/12/31 - 24,13 1984/12/31 - 1,67
1983/12/31 - 20,64 1983/12/31 - 1,41
1982/12/31 - 23,94 1982/12/31 - 1,53
1981/12/31 - 37,23 1981/12/31 - 2,13
1980/12/31 - 47,25 1980/12/31 - 2,88
1979/12/31 - 18,89 1979/12/31 - 1,38

Tab. 4.15. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w zto-
zu Wysoka Kamienska (na podstawie corocznych zestawien zmian
zasobow ztéz przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1992-2017
wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze lata wg bilansow ztéz kopalin
w Polsce w wersji papierowej).

Tab. 4.16. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)
w ztozu Wysoka Kamienska (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasobow z6z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1992-2017
wg bazy MIDAS, 2018, wczesniejsze lata wg bilansow zt6z kopalin
w Polsce w wersji papierowej)
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5. OTWORY WIERTNICZE

5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym ,Zabowo” i w jego bliskim
sasiedztwie znajduja sie nastepujgce otwory wiertnicze o gte-
bokosci > 500 m TVD osiggajgce interwaty perspektywiczne
(otwory potozone w granicach obszaru przetargowego zosta-
ty podkreslone):

Nazwa otworu Gtebokos¢ [m]  Stratygrafia na dnie
BARKOWO 1 3198,4 cechsztyn
BLOTNO 1 3184,0 cechsztyn
BLOTNO 2K 3439,0 cechsztyn
BtOTNO 3 4500,0 wizen

GARDOMINO 1 3698,5
GRABIN 1 3238,0
GRABIN 2K 3674,0

KARSK 1 4086,5
LOSOSNICA 1 3470,0
NOWOGARD GEO-1 1201,0
PIASKI PIG-2 3922,0
PIASKI 3 3900,0
SMOLECIN 1 3600,0
UNIBORZ 1 3584,0

czerwony spagowiec
cechsztyn
czerwony spggowiec
perm (autun)
cechsztyn
jura gorna
wizen
perm dolny
perm dolny

czerwony spggowiec

Lokalizacje tych otworéw mozna znalez¢ na Fig. 5.1. W na-
stepnych podrozdziatach przedstawiono ich ogdlng charak-
terystyke. Interwaty perspektywiczne oznaczono kolorem

niebieskim.
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5.2. BARKOWO 1

Glebokos¢ otworu: 3198,4 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1975

Rdzenie: 3148,6-3172,6 m, 24 skrzynki, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Stratygrafia:
0,0
65,0

106,5

342,5

407,5

673,5

976,0

1033,0

1125,5

1252,0
1252,0
1409,0
1433,5
1469,0
1555,0
1555,0
1742,0
2101,0

65,0
106,5

342,5

407,5

673,5

976,0

1033,0

1125,5

1252,0

1555,0
1409,0
14335
1469,0
1555,0
2675,0
1742,0
2101,0

2326,5 (2246,0)

czwartorzed
toark dolny
formacja ciechociriska
pliensbach gérny
formacja komorowska
pliensbach dolny
formacja tobeska
synemur
formacja ostrowiecka
hetang
formacje sktobska i zagajska
retyk
warstwy wielichowskie
noryk

warstwy zbgszyneckie
i jarkowskie

trias gérny

warstwy gipsowe dolne
trias Srodkowy
warstwy sulechowskie
wapien muszlowy goérny
wapien muszlowy $rodkowy

wapien muszlowy dolny

trias dolny

formacja barwicka
formacja pofczyriska

formacja pomorska

2326,5 (2246,0) 2675,0 (2364,0) formacja battycka
2675,0 (2364,0) 3198,4 perm goérny
2675,0 (2364,0) 2740,0 formacja rewalska
2740,0 2746,5 podcyklotem PZ4c
s6l kamienna najmfodsza
2746,5 2765,0 stropowa Na4b2
2765,0 2795,0 it solny czerwony gérnyT4b
sol kamienna najmtodsza
2795,0 2824,0 gorna Na4a2
anhydryt pegmatytowy goérny
2824,0 2825,0 Ada2
sol kamienna najmtodsza
2825,0 2864,0 dolna Na4a1
anhydryt pegmatytowy dolny
2864,0 2865,0 Adat
2865,0 2866,0 sol kamienna najmfodsza
2866,0 2898,5 it solny czerwony dolny T4a
2898,5 3013,0 s6l kamienna mfodsza Na3
3013,0 3029,0 anhydryt gtowny A3
dolomit ptytowy tgcznie
3029,0 3032,0 z szarym
3032,0 3034,5 anhydryt kryjgcy A2r
s6l kamienna starsza Kryjgca
3034,5 3036,0 Na2r
3036,0 3065,5 sol potasowa starsza K2
3065,5 3134,0 sol kamienna starsza Na2
3134,0 3157,0 anhydryt podstawowy A2
3157,0 3181,5 dolomit gtéwny Ca2
3181,5 3198,4 anhydryt gérny A1g

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki analiz pe-
trograficznych 24 prébek z dolomitu gtdwnego oraz sktadu
mineralnego 24 probek skat z interwatow 3148,6-3172,6 m
(Ryba, 1975). Zamieszczono rowniez oznaczenia przepusz-
czalnosci i porowatosci 73 prébek z interwatu 3148,6—
3190,9 m (Tab. 5.1). W dokumentacji wynikowej znajdujg sie
takze wyniki pigciu analiz gazu i jednej analizy wod ztozowych.
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Tab. 5.1. Wyniki badan petrofizycznych préobek z otworu Barkowo 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba, 1975).

Glebokosé ) Porowatos¢ Przepl_lszczalnoéé Glebokosé ) Porowatos¢ Przept_:szczalnoéé
[m] Stratygrafia efektywna pionowa [m] Stratygrafia efektywna pionowa

[%] [mD] [%] [mD]

3148,7 0,52 3161,0 3,29

3149,0 0,52 0,03 3161,3 4,62

3149,3 0,67 3161,7 4,58

3149,7 0,59 3162,0 4,75

3150,0 0,88 0,02 3162,3 3,09

3150,3 0,97 0,01 3162,7 3,01 0,01

3150,7 0,52 0,06 3163,0 3,22 0,09

3151,0 0,67 0,04 3163,3 2,15

3151,4 0,67 3164,3 4,76 0,05

3151,7 - 0,74 0,56 3164,6 5,21

3152,0 § 1,63 0,01 3164,9 6,76 0,01

3152,4 L(z 2,07 0,21 3165,3 7,08 0,08

3152,7 §_ 1,63 0,06 3165,6 7,06 4,44

3153,0 :EJ‘ 1,55 3165,9 7,41 0,04

3153,4 g 1,92 3166,3 9

3153,7 ® 2,14 3166,6 6,62

3154,0 1,85 0,33 3166,9 § 6,97 0,07

3154,4 4,36 0,33 3167,2 18-, 8,74 0,18

3154,7 4,89 0,2 3167,6 E 6,82 0,05

3155,0 5,99 3167,9 § 5,48 0,14

3155,4 3,84 3168,3 11,4

3155,7 4 3168,6 6,53

3156,0 0,96 3168,9 8,2

3156,4 1,55 3169,3 6,26

3156,7 2,42 3169,6 3,31 0,17

3157,0 2,8 3169,9 6,07 0,2

3157,4 2,24 3170,3 3,84

3157,7 1,58 3170,6 3,95

3158,0 0,93 3170,9 1,75 0,16

3158,3 §‘ 3,52 3171,3 2,34 0,06

3158,7 % 3,1 0,05 3171,6 0,44 0,03

3159,0 '§ 2,31 3171,9 0,51 0,08

3159,3 S 3,46 3172,3 2,1

3159,7 2,66 3172,6 2

3160,0 3,39 0,01 3172,7 0,81

3160,3 2,78 3172,9 0,88 0,04

3160,7 2,8

Glebokos¢ [m] . .
Stratygrafia Objawy
od do
0,0 3128,3 brak objawow
0,1-0,15% weglowodoréw w ptuczce, spadek cigzaru
3128,3 3162,0 6l kamienna starsza+anhydryt ° e wlasciwego zluczki P ¢
podstawowy+dolomit gtowny -
3162,0 4% weglowodoréw w ptuczce

3181,0 3198,4 dolomit gtdbwny+anhydryt gérny zapach siarkowodoru

Tab. 5.2. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia otworu Barkowo 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba, 1975).
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Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

Strop [m]

Spag [m]

Wiek

Metoda

Udostepnienie

Przyptyw

Tempo prz.
[m3/h]

3157,00

3181,00

cechsztyn

pr. rurowy ztoza

odston. pd rurami

solanka zgaz.

0,24

Tab. 5.3. Rezultaty prob ztozowych w otworze Barkowo 1 wg dokumentacji wynikowej (Ryba, 1975).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa

otworu Barkowo 1 (Ryba, 1975), ktéra zawiera wyniki badan

geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie:

o profilowanie krzywizny otworu (PK): 25—-190 m, 175-1400 m,
13752275 m, 2275-2600 m, 2575-3125 m, 3100-3175 m;

o profilowanie $rednicy otworu (PSr): 21-190 m, 190—
1405 m, 1405,5-2282,5 m, 2256-2607 m, 1405—
3137 m, 2580-3139 m, 3141-3175 m, 3140-3172 m;

o profilowanie potencjatéw samoistnych (PS): 21-190 m,
190-1403 m, 1405,5-2282,5 m, 2250-2606 m;

O profilowanie opornosci sondg A 8.0 M 1.0 N: 21-190 m,
190-1403 m, 1405,5-2282,5 m, 2250—-2606 m, 2580—
3139 m, 3141-3175 m, 3140-3172 m;

O profilowanie opornosci sondg A 2.5 M 0.25 N: 21-190 m,
190-1403 m, 1405,5-2282,5 m, 2250-2606 m;

o profilowanie opornosci sondg N 5.7 M 0.4 N: 21-190 m,
190-1403 m, 1405,5-2282,5 m, 2250-2606 m, 2580—
3139 m, 3140-3172 m, 3141-3175 m;

O profilowanie opornosci sondg A 5.0 M 0.4 N: 21-190 m,
190-1403 m, 1405,5-2282,5 m, 22502606 m;

o profilowanie opornosci sondg A 0.5 M 0.1 N: 21-190 m,
190-1403 m, 1405,5-2282,5 m, 2250-2606 m;

o profilowanie opornosci sondg A 1.0 M 0.1 N: 21-190 m,
190-1403 m, 1405,5-2282,5 m, 2250—-2606 m, 2580—
3139 m, 3141-3175 m, 3140-3172 m;

O sterowane profilowanie oporno$ci: 190-1405 m, 2580—
3139 m, 3141-3175 m, 3140-3172 m;

o profilowanie gamma (PG): 5-1405 m, 1355-2286 m,
2257-2607 m, 2580-3139 m, 3098-3173 m, 3114-3175 m;

o profilowanie neutron—gamma (PNG): 1355-2286 m,
7—2287 m, 2257-2607 m, 2580-3139 m, 3098—-3173 m,
3114-3175 m;

o profilowanie akustyczne amplitudy A1: 190—1404 m,
1405-3110 m, 3140,5-3164 m;

o profilowanie akustyczne czasu interwatowego (DT):
190-1404 m, 1405-3110 m, 3140,5-3164 m;

o profilowanie czasu akustycznego (T1): 190-1404 m,
1405-3110 m, 3140,5-3164 m.

o W CBDG obecnie nie ma dostepnych plikéw LAS ww.
profilowan. Dostepne jest natomiast ,Opracowanie po-
miarow predkosci w odwiercie Barkowo 1”7 (Klecan
i Budny, 1981), w ktérym znajdujg sie wyniki pomiaréw
wykonanych w nastepujgcym zakresie (w CBDG do-
stepne sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20,00— 3000,00 m;

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW: 20,00—
3000,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
40,00-3000,00 m;

o profilowanie predk. $ér., czas pomierzony Tr_PW2:
40,00-3000,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 40,00—
3000,00 m;

o profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20,00-3000,00 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:
Obserwacje obecnosci weglowodoréw w ptuczce oraz
w rdzeniu zestawiono w Tab. 5.2.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Ryba, A. 1975. Dokumentacja wynikowa otworu Barkowo
1. Inw. 121784, CAG PIG, Warszawa.

Klecan, A., Budny, J. 1981. Sprawozdanie z pomiaréw
$rednich predkosci w otworze Barkowo 1. Kat. B20VS, CAG
PIG, Warszawa.
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5.3. BLOTNO 1

Glebokos¢ otworu: 3184,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1980
Rdzenie: 1812,0-3195,5 m, 7 skrzynek, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki analiz
przepuszczalnosci i porowatosci 5 probek z interwatu 3181,5—
3184,0 m (Tab. 5.4).

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG znajduje sie dokumentacja wynikowa otworu Btot-

Stratygrafia: no 1 (Lech I., 1981), ktéra zawiera wyniki badan geofizyki
0.00 2200 czwartorzed wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie:
' ' o profilowanie neutron-gamma (logPNG): 1765,00—
22,00 99,50 oksford 3180,00 m;
99,50 269,00 kelowej O pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzi-
269,00 303,00 baton goérny nOWyCh (PAC) 1190,00-3170,00 m;
4 rodk o profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
303,00 334,00 baton $rodkowy 0,00-3180,00 m:
334,00 359,00 baton dolny o profilowanie gamma-gamma gestosciowe GGDN
359,00 483,00 bajos gorny (PC;-]G): 0,(_)0;1810_,00 mc;i et (PK): 25,00-3100.00
. o profilowanie krzywizny odwiertu : 25,00— ,00 m;
483,00 679,00 bajos dolny o profilowanie neutron-gamma (PNG): 0,00-3180,00 m;
679,00 703,00 aalen o profilowania opornosci standardowe (PO): 3,00-3101,00 m;
703,00 757,50 toark gorny o profilowanie opornosci sterowane (POst): 2268,00—
borucicka formacja 3101,00 m;
4 o profilowanie potencjatéw naturalnych SP (PS): 3,00—
757,50 887,00 toark dolny 3101,00 m;
ciechocinska formacja O profilowanie $rednicy otworu CALI (PSr): 3,00-3101,00 m.
88700  1122,00 pliensbach goérny ow C'BDG’obecnle nie ma dostepnych plikéw LAS WW.
) profilowan. Dostepne jest natomiast ,Opracowanie po-
komorowska formacja miaréw predkosci w odwiercie Blotno 17 (Walasek,
1122,00  1212,00 pliensbach dolny 1981), w ktérym znajdujg sie wyniki pomiaréw wykona-
tobeska f . nych w nastepujgcym zakresie (w CBDG dostepne sa
obeska formacya dla nich pliki LAS):
1212,00  1660,00 synemur o profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony
ostrowiecka formacja Tx2: 20,00-3100,00 m;
1660,00  1801,00 hetang e) g;%f(i)loa/\(/)anie predk. ér., czas interpolowany TW: 20,00—
. . . ,00 m;
sklobska formacya, 2agajska formacja o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
1801,00  1936,00 retyk 670,00-3100,00 m;
1936.00 1980.50 noryk o profilowanie predk. sr., czas pomierzony Tr_PW2:
. 880,00—-3100,00 m;
1980,50  2314,00 trias dolny o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW3:
2314,00 3184,00 perm 1000,00-3100,00 m;
6/ kamienna starsza Na2, sol potasowa o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO:
231400 317850 <taraza Ko 670,00—-3100,00 m:
o profilowanie predk. sr., gradient czasu interpol. DT_VSP:
3178,50 3181,50 anhydryt podstawowy A2 20,00-3100,00 m.
3181,50 3184,00 dolomit gtéwny CaZ2
o Porowatos¢ catkowita Przepuszczalnos¢ Przepuszczalnos¢
Glebokosé [m] Stratygrafia [%] pozioma [nm?] pionowa [nm?]
3181,5-3184,0 dolomit gtéwny 0,79-2,3 147,9-168,9 58,2-337,9

Tab. 5.4. Wyniki badan petrofizycznych probek z otworu Btotno 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech 1., 1981).

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Glebokos¢
[m] Stratygrafia Objawy
od do
3181,5 3184,0 punktowe s$lady ropy naftowej i gazu ziemnego
dolomit gtéwny
3184,0 samowyptyw ptuczki ze $ladami ropy naftowej i gazu; zanik ptuczki 16 m*

Tab. 5.5. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze Btotno 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech 1., 1981).
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Proby ztozowe w trakcie wiercenia:

Strop [m] Wiek Metoda

Spag [m]

Tempo prz.

Udostepnienie Przyptyw [m/h]

3180,00 3184,00 cechsztyn rurki syfonowe

odston. pd rurami ropa naftowa 9

Tab. 5.6. Rezultaty préb ztozowych w otworze Biotno 1 wg dokumentacji wynikowej (Lech 1., 1981).

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
Lech, I. 1981. Dokumentacja wynikowa otworu Btotno 1.
Inw. 126612, CAG PIG, Warszawa.

5.4. BLOTNO 2K
Glebokos¢ otworu: 3439,0 m Rok
zakonczenia wiercenia: 1983
Rdzenie: 3374,0-3439,0 m, 27 skrzynek, NAG PIG-PIB,

Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Stratygrafia wg miary pionowej:

0,00 21,00 czwartorzed

21,00 76,00 jura gérna

76,00 468,00 jura srodkowa
468,00 940,00 toark

kamienskie warstwy, gryfickie warstwy
940,00 1240,00 pliensbach
komorowskie warstwy, tobeskie
warstwy
1240,00 1980,00 synemur — hetang
radowskie warstwy, mechowskie
warstwy
1980,00 2337,90 trias dolny
pstry piaskowiec

2337,90 3261,40 perm
2337,90 3048,10 sol kamienna mfodsza Na3
3048,10 3052,10 anhydryt gtowny A3
3052,10 3057,10 dolomit ptytowy Ca3
3057,10 3082,50 anhydryt kryjacy A2r
3082,50 3216,10 SOl kamienna mfodsza Na3
3216,10 3222,80 dolomit ptytowy Ca3
3222,80 3225,30 anhydryt kryjgcy A2r
322550  sasr0 S ke
3245,70 3250,90 anhydryt podstawowy A2
3250,90 3261,40 dolomit gtébwny Ca2

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki analiz
petrograficznych 7 probek z dolomitu gtéwnego (Lech I.,
1983b). Zamieszczono réwniez oznaczenia przepuszczal-
nosci i porowatosci 32 prébek z interwatu 3220,0-3439,0 m
(Tab. 5.7). W dokumentacji wynikowej znajdujg sie takze
wyniki dwéch analiz ropy, sze$ciu oznaczen gazu i trzech
analiz wod ztozowych.

Walasek, B. 1981. Opracowanie pomiaréw predkosci
w odwiercie Btotno 1. Kat. B83VS, CAG PIG, Warszawa.

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Btotno 2K (Lech I., 1983b), ktéra zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie
(w CBDG brak plikéw LAS):
o mikroprofilowanie opornosci sterowane (logmPOst):
3192,00-3435,00 m;

o profilowanie neutron-gamma (logPNG): 32,00—-3435,00 m;

o profilowanie opornosci sterowane (logPOst): 3192,00—
3435,00 m;

o mikroprofilowanie opornosci sterowane (mPOst):
3192,00-3435,00 m;

o mikroprofilowanie $rednicy otworu (mPSr): 3350,00—
3434,00 m;

O pomiar akustyczny stanu zacementowania rur oktadzi-
nowych (PAc): 500,00-3438,00 m;

o profilowanie akustyczne czasu interwatowego (PAdt):
3192,00-3435,00 m;

O profilowanie czasu akustycznego T1 (PAt1): 3192,00—
3435,00 m;

o profilowanie czasu akustycznego T2 (PAt2): 3192,00—
3435,00 m;

o profilowanie ekscentrycznosci (PEksc): 2097,00—
2301,00 m;

o profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
0,00-3435,00 m;
O profilowanie krzywizny odwiertu (PK): 2455,00-3430,00 m;
O profilowanie neutron-gamma (PNG): 32,00—-3435,00 m;
o profilowania opornosci standardowe (PO): 243,00—
3435,00 m;

o profilowanie opornosci sterowane (POst): 3192,00—
3435,00 m;

o Profilowanie elektromagnetyczne: 2200,00-3087,00 m;

o profilowanie potencjatéw naturalnych SP (PS): 243,00—
3435,00 m;

o profilowanie $rednicy otworu CALI (PSr): 242,00—
3435,00 m;

o profilowanie temperatury po cementowaniu (PTc):
40,00-2136,00 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Glebehossim Stratygrafia Objawy
od do
3422,0 3434,0 anhydryt punktowe Slady
podstawowy, 3
3436,0 3439,0,0 dolomit gtéwny odgazowan

Tab. 5.8. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze Btot-
no 2K na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech I., 1983b). Gtebo-
kosci wg miary wiertniczej.
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Gtebokos¢ [m] Stratygrafia Porowatos¢ catkowita [%)] Przepuszczalnos¢ pionowa [nm?]
3223,10 3,12 10,66
dolomit ptytowy
3224,05 10,29 -
3226,95 anhydryt kryjgcy 2,00 9,17
3381,55 anhydryt gtéwny 1,64 4,07
3392,05 dolomit gtéwny 2,48 0,19
3393,25 0,71 5093,01
3394,65 5,25 -
3395,05 11,21 -
3396,65 dolomit ptytowy 1,00 -
3397,05 0,71 16,06
3397,90 6,22 -
3398,55 0,14 0,83
3426,95 0,63 -
342745 anhydryt podstawowy 028 7,30
3427,95 0,36 2,47
3428,45 1,30 4,02
3428,95 1,36 2,14
3429,45 1,15 1,53
3429,95 1,38 _
3430,45 1,43 0,70
3430,95 2,31 2,68
3431,45 2,30 7,30
3431,95 1,93 6,87
3432,45 2,75 3,22
dolomit gtéwny
3432,95 2,94 4,02
3433,45 3,61 -
3436,05 0,07 1,69
3436,55 1,19 0,64
3437,05 0,80 -
3437,55 0,71 34,41
3438,35 1,41 14,93
3438,85 0,85 160,60

Tab. 5.7. Wyniki badan petrofizycznych prébek z otworu Btotno 2K na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech I., 1983b). Glebokosci
wg miary wiertniczej.

Inne prace wykonane na otworze:

Merta, H. 1994. Ocena geochemiczna utworéw dolomitu
gtdbwnego metodg pirolizy Rock-Eval w otworach Btotno-1/2k,
Kamien Pomorski 7, Rekowo-1. Kat. OPR/G/1787,
Arch. PGNIiG S.A., Warszawa.

Zurawek, E., Muszynski, M., Gtowacki, E., Roman, S.,
Rydzewska, K. 1990. Korelacja i charakterystyka petrogra-

ficzno-zbiornikowa piaskowcow srédsaksonskich na obszarze
watu pomorskiego. Inw. 5108/2009, CAG PIG, Warszawa.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Lech, |. 1983b. Dokumentacja wynikowa otworu Bfotno
2K. Inw. 128527, CAG PIG, Warszawa.

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

Strop [m] Spag [m] Wiek Metoda Udostepnienie Przyptyw Tempo prz. [m¥h]
3252,00 3439,00 samowyptyw perforacja r. naft. z solanka
3252,00 3439,00 rurki syfonowe perforacja r. naft. z solanka

cechsztyn - - -
3252,00 3439,00 rurki syfonowe perforacja sol. zgaz., $l. r. naft. 0,102
3394,00 3434,00 pr. rurowy ztoza | odston. pd rurami | r. naft. zgazowana

Tab. 5.9. Rezultaty préb ztozowych w otworze Bfotno 2K wg

dokumentacji wynikowej (Lech I., 1983b). Glebokos$ci wg miary wiertniczej.
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5.5.BLOTNO 3 Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Btotno 3 (Lech I., 1984), ktéra zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie

(dla podkreslonych profilowah w CBDG dostepne sg pliki LAS):

Glebokos¢ otworu: 4500,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1984
Rdzenie: 2110,0-4500,0 m, 232 skrzynki, NAG PIG-PIB,

Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Stratygrafia:
0,00 21,00 czwartorzed
21,00 70,00 oksford
70,00 301,00 kelowej — baton
301,00 456,00 bajos
456,00 1860,00 jura dolna
1860,00 1938,50 retyk [alpejski] — noryk
1938,50 2216,00 karnik

1938,50 1976,50
1976,50 2000,50
2000,50 2216,00
2216,00 2495,00

gipsowe warstwy gorne [kajpru]
piaskowiec trzcinowy
gipsowe warstwy dolne [kajpru]

trias srodkowy

2216,00 2361,00 sulechowskie warstwy
2361,00 2495,00 wapien muszlowy
2495,00 3099,70 trias dolny

2495,00 2626,00
2626,00 2921,00
2921,00 3099,70
3099,70 3506,40 perm gorny
3099,70 3186,60

barwicka formacja
pofczynska formacja

pomorska formacja

s6l kamienna mtodsza Na3

3186,60 3224,10 anhydryt gtéwny A3
322410 3233,60 SOl kamienna starsza Na2
3233,60 3237,10 anhydryt podstawowy A2
3237,10 3253,50 dolomit gtéwny CaZ2
3253,50 3425,20 anhydryt gorny A1g

3425,20 3448,60
3448,60 3495,90
3495,90 3505,90
3505,90 3506,40
3506,40 3839,00 perm
3506,40 3616,10
3616,10 3839,00

s6l kamienna najstarsza Na1
anhydryt dolny A1d
wapien cechsztynski Ca1

tupek miedzionosny T1

czerwony spggowiec gorny

czerwony spggowiec dolny

3839,00 4135,00 turnej
itowcoéw z Nadarzyc formacja
4135,00 4500,00 wizen

wapieni z Czaplinka formacja

Wyniki badan skat:

o mikroprofilowanie opornosci sterowane (logmPOst):
3103,00-4500,00 m;

o profilowanie neutron-gamma (logPNG): 0,00-4500,00 m;

o profilowanie opornosci sterowane (logPOst): 210,00—
4500,00 m;

o mikroprofilowanie opornosci sterowane (mPOst):
3103,00-4500,00 m;

O profilowanie akustyczne czasu interwatowego (PAdt):
1200,00-4500,00 m;

o profilowanie czasu akustycznego T1 (PAt1): 1200,00—
4500,00 m;

O profilowanie czasu akustycznego T2 (PAt2): 1200,00—
4500,00 m;

o profilowanie ekscentrycznosci (PEksc): 3060,00—
3538,00 m;

O profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG):
0,00—-4500,00 m;

o profilowanie gazowe (PGaz): 3105,00-3965,00 m;

o profilowanie gamma-gamma gestosciowe (PGG):
3060,00-3651,00 m;

O profilowanie krzywizny odwiertu (PK): 25,00—4500,00 m;

O profilowanie neutron-gamma (PNG): 0,00-4500,00 m;

o profilowania opornosci standardowe (PO): 8,00—
4500,00 m;

O profilowanie opornosci EL09 (PO): 202,50-1933,00 m;

O profilowanie opornosci EN16 (PO): 202,50-1933,00 m;

O profilowanie opornos$ci sondg 3-elektr. ster. LL3 (POst):
211,75-1933,00 m;

O profilowanie opornosci sterowane (POst): 210,00—
4500,00 m;

O profilowanie potencjatéw naturalnych SP (PS): 8,00—
4500,00 m;

O profilowanie Srednicy otworu CALI (PSr): 8,00-3644,00 m.

o Dostepna jest rowniez ,Dokumentacja pomiaréw $rednich
predkosci w otworze Btotno 3” (Klecan, 1984), w ktorej
znajduja sie wyniki pomiaréw wykonanych w nastepuja-
cym zakresie (w CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20,00—4460,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany TW: 20,00—
4460,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
125,00-4460,00 m;

o profilowanie predk. sr., czas pomierzony Tr_PW2:
125,00-4460,00 m;

o profilowanie predk. $ér., czas pomierzony Tr_PW3:
125,00-4460,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 125,00—
4460,00 m;

o profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20,00-4460,00 m.

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki analiz pe-
trograficznych 9 prébek z dolomitu gtéwnego oraz 20 prébek
karbonskich (Lech I., 1984). Zamieszczono réwniez oznacze-
nia przepuszczalnosci i porowatosci 28 probek z interwatéw
3238,0-3274,0 m i 4176,0-4461,0 m (Tab. 5.10).
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SIShoies Stratygrafia Porowatos¢ catkowita [%)] e Sl S )

[m] [nm?]

3239,75 13,61

3240,55 0,77

3241,05 3,01

3241,95 1,71

324215 0,13

3243,65 0,68 3,09

3244,05 dolomit 0,15 1,34

3245,25 gtowny 1,41 2,29

3246,35 1,09

3247,35 0,3 1,46

3248,55 0,11

3249,25 0,14

3250,15 0,11

3251,35 0,11

3252,55 0,08 2,14

325475 0,23

3255,25 anhydryt 0,09

3257,25 ghowny 0,07 2,47

3259,05 0,14

4176,55 0,37 2,88

4194,05 0,8 1,33

4216,15 0,87 8,01

423415 0,72 10,02

4252,25 wizen 0,83 10,02

4298,25 0,87 160,27

4353,65 0,72 13,36

4406,05 0,87 3,43

4453,25 1,75 0,7

Tab. 5.10. Wyniki badan petrofizycznych prébek z otworu Btotno 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech I., 1984).

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Giebokosé
[m] Stratygrafia Objawy
od do
3238,0 | 3256,0 dolomit giowny,
anhydryt gorny punktowe $lady
e ropy naftowej
3482.0 | 35000 anhydryt dolnyj wapieri py il
cechsztynski

Tab. 5.11. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze Btot-

no 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech 1., 1984).

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

Inne prace wykonane na otworze:

Juroszek, C., Kfapcinski, J., Schabinski, M. 1985. Petrogra-
fia, geochemia i wystepowanie skat wulkanicznych w wybranych
otworach wiertniczych antyklinorium pomorskiego i monokliny
przedsudeckiej. Inw. 5384/2009, CAG PIG, Warszawa.

Merta, H. 1985. Ocena utworéw dolomitu gtbwnego w ob-
szarze Pomorza Zachodniego na podstawie wynikow analiz
geochemicznych skat. Inw. 5107/2009, CAG PIG, Warszawa.

Stolarczyk, U. 1987b. Analizy chemiczne rdzeni z otwordw:
Boza Wola |G-1, Biatogard 8, 9, 10, 11K, Bojadta 1, Zabor 1,
Zakrzew 1G-1, Strzezewo 1, Pita IG-1, Sobieseki 3, Papro8A,
Wierzchowiska 1, Btotno 3, Szewce 1A, 4. Kat. OPR/G/3125
Arch. PGNIG S.A., Warszawa.

Spag . — Tempo prz.
Strop [m] [m] Wiek Metoda Udostepnienie Przyptyw [m¥/h]
3240,0 3256,0 cechsztyn pr. rurowy ztoza odston. pd rurami brak 0

Tab. 5.12. Rezultaty préb ztozowych w otworze Btotno 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech I., 1984).
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Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Klecan, A. 1984. Opracowanie pomiaréw srednich pred-
kosci w otworze Btotno 3. Kat. B84VS, CAG PIG, Warszawa.
Lech, I. 1984. Dokumentacja wynikowa otworu Btotno 3.
Inw. 129066, CAG PIG, Warszawa.

5.6. GARDOMINO 1

Glebokos¢ otworu: 3698,5 m Rok

zakonczenia wiercenia: 1982

Rdzenie: 3154,0-3697,0 m, 135 skrzynek, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Stratygrafia:
0,00 52,00 czwartorzed
52,00 242,00 toark
kamienskie warstwy, gryfickie warstwy
242,00 532,00 pliensbach
komorowskie warstwy, tobeskie warstwy
532,00 1020,00 synemur — hetang
radowskie warstwy, mechowskie
warstwy

1020,00  1380,00 trias gérny (kajper)
1380,00 1528,00 trias $rodkowy (wapien musziowy)
1528,00 2634,00 trias dolny

1628,00  1706,00 barwicka formacja

1706,00  2061,00 poftczynska formacja
2061,00 2281,00 pomorska formacja
2281,00 2634,00 battycka formacja
2634,00 3601,00 perm
2634,00 2690,50 rewalska formacja
2690,50 271550 S0l kamienna rﬁérgtf)c;dsza stropowa
2715,50  2736,50 it solny czerwony gérny T4b
2736,50 2774,50  sol kamienna najmtodsza gérna Na4a2
2774,50  2776,50 anhydryt pegmatytowy gorny A4a2
2776,560  2838,00 so6l kamienna najmtodsza dolna Na4a1
2838,00 2838,50 it solny czerwony dolny T4a
2838,50 2884,00 s6l kamienna mtodsza gorna Na3g
2884,00 2890,00 anhydryt gtowny A3
2890,00 3003,50 s6l kamienna mtodsza dolna Na3d
3003,50 3034,00 anhydryt gtowny A3
303400 3043.00 dolomit piytowyslglﬁir;e z szarym item
3043,00 3044,50 anhydryt kryjacy A2r
304450 312450 s6l kamienna s;?arfgjaN}?g, S0l potasowa
3124,50  3147,00 anhydryt podstawowy A2
3147,00  3169,50 dolomit gtéwny Ca2
3169,50 3468,50 anhydryt gérny A1lg
3468,50 3543,50 s6l kamienna najstarsza Na1

3543,50 3592,50 anhydryt dolny A1d
3592,50 3601,00 wapien cechsztynski Ca1
3601,00 3698,50 perm dolny (czerwony spagowiec)

Wyniki badan skak:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki analiz pe-
trograficznych 12 prébek rdzenia z dolomitu gtéwnego i anhy-
drytu gornego z interwatu 3154,0-3186,0 m (Binder, 1982).
Zamieszczono réwniez wyniki analizy zawartosci procentowe;j
siarki i bituminéw w 25 probkach z interwatu 3154,0-3461,0
m, a takze 5 analiz gazu i 2 analiz wod ztozowych.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Gardomino 1 (Binder, 1982), ktéra zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujacym
zakresie:

O logmPOst: mikroprofilowanie opornosci sterowane (wy-
niki zlogarytm.): 3120—-3190 m, 3124,5-3203 m, 3124,5—
3417 m, 3125-3200 m;

0 logPNG: profilowanie neutron—gamma (wyniki zloga-
rytm.) sondg RARK: 3550-3685 m;

O logPNG: profilowanie neutron—gamma (wyniki zloga-
rytm.) sondg SP-62: 165-1708 m, 2600—-2891 m,
3015-3412 m, 3116—3198 m, 3350-3581 m;

O logPNG: profilowanie neutron—gamma (wyniki zloga-
rytm.): 2850-3125 m;

O logPOst: prof. opornosci ster. (wyniki zlogarytm.): 2670—
2890 m, 2850-3125 m, 3130-3583 m, 3136—3190 m,
3605-3684 m;

0 mPOst: mikroprofilowanie opornosci sterowane (ML): 3120—
3190 m, 3124,5-3203 m, 3124,5-3417 m, 3125-3200 m;

o PAa: profilowanie akustyczne amplitudy (A) sondag
SPAK-4: 2700-3598 m;

0 PAa: profilowanie akustyczne amplitudy (A): 1896—2996 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego
sondg SPAK—4: 2650-2890 m, 3100—-3583 m;

O PAt: profilowanie czasu akustycznego T sondg SPAK—
4: 2700-3598 m;

o PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 sondg
SPAK-4: 2650-2890 m, 3100—-3583 m;

O PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1: 1896—2996 m;

o0 PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 sondg
SPAK-4: 2650-2890 m, 3100—-3583 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
sondg RARK: 3550-3685 m;

O PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma son-
dg SP-62: 0—188 m, 165-1708 m, 1680—-2640 m, 2600—
2891 m, 3015-3412 m, 3116—-3198 m, 3350—-3581 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma:
2850-3125 m;

0 PGaz: profilowanie gazowe: 1672-2646 m;

o0 PGG: profilowanie gamma—-gamma gestosciowe
(GGDN): 0-188 m;

O PK: profilowanie krzywizny odwiertu sondg IK: 25—190 m,
1700—2625 m, 2600-2875 m, 2875-3125 m, 3100—3405
m, 3400-3575 m, 3575-3690 m;

O PK: profilowanie krzywizny odwiertu sondg KIT:
175-1700 m;

0 PNG: profilowanie neutron—gamma sondg RARK:
3550-3685 m;

O PNG: profilowanie neutron—gamma sondg SP-62:
0-188 m, 165-1708 m, 1680—-2640 m, 2600—-2891 m,
3015-3412 m, 3116—3198 m, 3350—-3581 m;
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O PNG: profilowanie neutron—gamma: 2850-3125 m;

0 PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A0.5M0.1N: 23-187 m, 201-1701 m, 1650—
2636 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A1.0MO0.1N: 23-187 m, 201-1701 m, 1650—2636 m,
2670-2890 m, 2850-3125 m, 3124,5-3208 m, 3124,5—
3417 m, 3350-3581 m, 3605-3684 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A2.5M0.25N: 23-187 m, 201-1701 m, 1650-2636 m;
0 PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A5.7M0.4N: 23-187 m, 201-1701 m, 1650-2636 m,
2670-2890 m, 2850-3125 m, 3124,5-3208 m, 3124,5—

3417 m, 3350-3581 m, 3605-3684 m;

0 PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A8.0M0.1N: 23-187 m, 201-1701 m, 1650-2636 m,
2670-2890 m, 2850-3125 m, 3124,5-3208 m, 3124,5—
3417 m, 3350-3581 m, 3605-3684 m;

0 PO: profilowania opornosci standardowe sondg
N5.7M0.4A: 23-187 m, 201-1701 m, 1650—-2636 m;

O POst: profilowanie oporno$ci sterowane sondg TBK-3:
3605-3684 m;

0 POst: profilowanie opornosci sterowane: 1650—
2636 m, 2670-2890 m, 2850-3125 m, 3135-3583 m,
3136-3190 m;

O PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 23-187 m,
201-1701 m, 1650—-2636 m, 2640-2891 m, 2670—-2890 m,
2850-3125m, 3124,5-3417 m, 3350—-3581 m, 3605—-3684
m, 3605-3684 m;

O PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 22—-188 m,
196-2640 m, 200-1701 m, 2670-2890 m, 2850—-3125 m,
3100-3583 m, 3125-3400 m, 3350—-3581 m, 3605—-3684 m.

o Dostepna jest rowniez ,Dokumentacja pomiaréw sred-
nich predkosci w otworze Gardomino 1” (Nowak E.,
1982a), w ktorej znajdujg sie wyniki pomiaréw wykona-
nych w nastepujgcym zakresie (w CBDG dostepne sg
dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20,00-2960,00 m;

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW: 20,00—
2960,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
35,00—-2975,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW2:
35,00—2975,00 m;

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

o profilowanie predk. sr., czas pomierzony Tr_PW3:
35,00—2975,00 m;

o profilowanie predk. ér., czas usredniony Tr_PO: 35,00—
2975,00 m;

o profilowanie predk. sr., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20,00-2960,00 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Giebokosé
[m] Stratygrafia Objawy
od do
31540 | 3168,0 | dolomit glowny | PunKtowe slady ropy
naftowej
3168.0 | 3196,0 dolomitgféi{vny, éladywe_glowodorc’)w
anhydryt gérny ciezszych

Tab. 5.13. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze Gar-
domino 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1982).

Inne prace wykonane na otworze:

Merta, H. 1985. Ocena utworéw dolomitu gtéwnego
w obszarze Pomorza Zachodniego na podstawie wynikow
analiz geochemicznych skat. Inw. 5107/2009, CAG PIG, War-
szawa.

Stolarczyk, U. 1987a. Analizy chemiczne rdzeni z otwordéw:
Dunowo 1, Brédki 3, Gardomino 1, Kargowa 1, Miodasko 1,
Biatogard 8, Chmielno 1, Gorzyce 2, Chrzgstowo 1, Goscino
IG-1, Nadarzyn IG-1, Chartéw 1, Daszewo 1, Kocieba 2, Szkla-
na Mysliniewska 2, Bledzianéw 1, Janiszewo 1. Kat. OPR/G/3123,
Arch. PGNIG S.A., Warszawa.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Binder, I. 1982. Dokumentacja wynikowa otworu badaw-
czego Gardomino 1. Inw. 128119, CAG PIG, Warszawa.
Nowak, E. 1982a. Opracowanie pomiaréw srednich pred-
kosci w otworze Gardomino 1. Kat. G12VS, CAG PIG, War-
szawa.

Spag . . Tempo prz.
Strop [m] [m] Wiek Metoda Udostepnienie Przyptyw [m¥/h]
3135,0 3168,0 cechsztyn Pr. rurowy ztoza odston. pd rurami solanka zgaz. 0,24
3135,0 3610,0 cechsztyn, czerwony Pr. rurowy ztoza odston. pd rurami solanka zgaz. 0,57
spggowiec
3611,0 3698,0 czerwony spggowiec Pr. rurowy ztoza odston. pd rurami 0

Tab. 5.14. Rezultaty préb ztozowych w otworze Gardomino 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1982).
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5.7. GRABIN 1

Glebokos¢ otworu: 3238,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1986

Rdzenie: 1765,0-3236,0 m, 38 skrzynek, PGNIG S.A.
Centr. Magazyn Rdzeni, Chmielnik

Stratygrafia:

0,00 23,00 czwartorzed

23,00 122,00 jura gérna

122,00 331,00 jura srodkowa
331,00 1561,00 jura dolna
1561,00 1721,00 trias gorny (kajper)
1721,00 2274,00 trias dolny (pstry piaskowiec)
2274,00 3238,00 perm
2274,00 2320,00 rewalska formacja
2320,00 2330,00 sol kiﬂ;ga‘:’ ’ﬁ;’;;‘;dsza
2330,00 2368,00 it solny czerwony gorny T4b
2368,00 3218,00 cechsztynu grupa
3218,00 3222,80 anhydryt podstawowy A2
3222,80 3238,00 dolomit gtéwny Ca2

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej znajdujg sie wyniki analiz pe-
trograficznych 8 probek rdzenia z anhydrytu podstawowego
i dolomitu gtéwnego z interwatu 3213,0-3236,0 m (Binder,
1986). Zamieszczono réwniez oznaczenia przepuszczalnosci
i porowatosci 38 prébek z interwatow 3153,00-3178,00 m
i 3213,00-3236,00 m (Tab. 5.15).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Grabin 1 (Binder, 1986), ktéra zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie:

O logPNG: profilowanie neutron—gamma (wyniki zloga-

rytm.) sondg SP-62: 0-1790 m, 1760-2172 m, 2145—
3073 m;
O logPOst: prof. opornosci ster. (wyniki zlogarytm.) sonda
ABKT: 2173-3072 m;
O PA: profilowanie akustyczne sondg SPAK—4: 2173-3071 m;
o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
sondg SP-62: 0-1790 m, 1760—-2172 m, 2145-3073 m;
o0 PGG: profilowanie gamma—-gamma gestosciowe
(GGDN) sondg SP-62: 2145-3073 m;

O PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 25-250 m, 225—
1175 m, 1750-2170 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu sondg KIT: 2150—
3050 m;

O PNG: profilowanie neutron—gamma sondg SP-62:
0-1790 m, 1760-2172 m, 2145-3073 m;

o0 PO: profilowania opornosci standardowe sonda
A0.5MO0.1N: 5-250 m, 247-1788 m, 1760-2169 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A1.0MO.1N: 5-250 m, 247—-1788 m, 1760-2169 m,
2173-3072 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sonda
A2.5M0.25N: 5-250 m, 247-1788 m, 1760-2169 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A5.7M0.4N: 5-250 m, 247-1788 m, 1760-2169 m,
2173-3072 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A8.0M1.0N: 5-250 m, 247-1788 m, 1760-2169 m,
2173-3072 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
N5.7M0.4A: 5-250 m, 247-1788 m, 1760-2169 m;

O PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 5-250 m,
247-1788 m, 1760-2169 m, 2173-3072 m;

o PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI) sondg KS-3:
247-2172 m;

O PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 5-250 m;

0 247-1788 m, 1760-2169 m, 2173-3072 m;

o PT: profilowanie temperatury (TEMP) sondg TG-5:
2973-3073 m;

o PT: profilowanie temperatury (TEMP): 247-1788 m.

o Dostepna jest rowniez ,Dokumentacja pomiaréw $rednich
predkosci w otworze Grabin 1” (Brzezanski, 1986a),
w ktdrej znajdujg sie wyniki pomiaréw wykonanych w na-
stepujgcym zakresie (w CBDG dostepne sg dla nich pliki
LAS):

o profilowanie predk. sr., czas interpolowany podwojony
Tx2:20,00-2740,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany TW: 20,00—
2740,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
13,00-2743,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW2:
13,00—-2743,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PWa3:
13,00-2743,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 13,00—
2743,00 m;

o profilowanie predk. sr., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20,00-2740,00 m.



Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobdw zt6z weglowodoréow

103

Glebokosé Stratygrafia Poro:vatos’é Prz_epuszczalnos’é Glebokosé Stratygrafia Poro:vatos’é Prz?puszczalnos'é
[m] [%] pionowa [nm?] [m] [%] pionowa [nm?]
3154,05 3,03 3,06 3227,05 3,23
3154,55 7,05 3227,55 49
3155,05 4,33 3,06 3228,05 3,38 21,42
3155,55 4,43 3228,55 3,82 57,12
3156,05 6,72 3229,05 8,08
3156,55 cechsztyn 11,14 3229,55 4,28 39,78
3157,55 4,44 3230,05 9,14
3158,35 5,3 3230,55 5,54 19,38
3160,05 3,03 3231,1 2,21
3160,55 3,74 3231,55 | dolomit gtowny 2,37
3222,95 1,72 3231,65 3,38
3223,15 2,37 3232,1 2,27
3223,55 2,15 36,72 3232,65 2,5 419,22
3224,05 2,12 9,18 3233,1 2,51
3224,55 | dolomit gtowny 3,82 3234,05 1,23
3225,15 3,28 10,2 3234,55 2,01
3225,55 3,15 3234,55 2,65
3226,05 4,97 3235,25 1,38
3226,55 20,57 3235,75 1,38

Tab. 5.15. Wyniki badan petrofizycznych probek z otworu Grabin 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1986).

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

1993,0 piaskowiec

Glebokos¢ (m) . .
Stratygrafia Objawy
od do
1724,0 1765,0 pstry zaniki ptuczki

zgazowanie ptuczki

3231,0

3236,0 | dolomit gtowny

staby zapach bituminow

Tab. 5.16. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze Gra-
bin 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1986).

Proby ztozowe w trakcie wiercenia:

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Binder, I. 1986. Dokumentacja wynikowa otworu badaw-

czego Grabin 1. Inw. 129743, CAG PIG, Warszawa.
Brzezanski, A. 1986a. Opracowanie pomiaréw srednich pred-
kosci w otworze Grabin 1. Kat. G106VS, CAG PIG, Warszawa.

Strop [m]

Spag [m]

Wiek

Metoda

Udostepnienie

Przyptyw

3073,00

3238,00

cechsztyn

rurki syfonowe

odston. pd rurami

solanka zgaz.

Tab. 5.17. Rezultaty préb ztozowych w otworze Grabin 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1986).
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5.8. GRABIN 2K

Glebokos¢ otworu: 3674,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1986

Rdzenie: 3216,0-3674,0 m, 162 skrzynki, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Stratygrafia wedtug miary pionowe;j:

0,00 23,00 czwartorzed
23,00 122,00 oksford
122,00 332,00 jura srodkowa
332,00 1571,00 jura dolna
1571,00 1726,00 retyk — noryk
1726,00 1855,00 trias gérny — trias Srodkowy (kajper)
1855,00 2353,00 trias dolny
2353,00 3494,70 perm gorny
2353,00 3135,00 cechsztynu grupa
3135,00 3140,00 anhydryt stropowy A3r

s6l kamienna mtodsza dolna
Na3d

3141,80 3142,80 anhydryt gtéwny A3

dolomit ptytowy tgcznie z sza-
rym item solnym

3140,00 3141,80

3142,80 3150,80

3150,80 3198,00 anhydryt gtowny A3

3198,00 3264,00 sol kamienna mtodsza dolna
Na3d

3264,00 3291,30 anhydryt gtowny A3

3291,30 3296,60 dolomit ptytowy Ca3

sol kamienna starsza Na2, sél

3296,60 3299,60 potasowa starsza K2

Wyniki badan skat:

W dokumentaciji wynikowej znajdujg sie wyniki analiz pe-
trograficznych 15 prébek rdzenia z dolomitu ptytowego,
12 prébek rdzenia z dolomitu gtéwnego i jednej prébki z czer-
wonego spggowca (Binder, 1987). Zamieszczono réwniez
132 oznaczenia przepuszczalno$ci i porowatosci (Tab. 5.18)
oraz 7 analiz gazu, jedng analize ropy i jedng analize wod
ztozowych.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Grabin 2K (Binder, 1987), ktéra zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie:

0 logmPOst: mikroprof. opornosci sterowane (wyniki zlo-

garytm.): 3200—-3400 m;

O logPNG: profilowanie neutron—gamma (wyniki zloga-
rytm.) sondg SP—62: 0-1708 m, 1685-2215 m, 2345—
3216 m, 3190-3672 m, 3200—-3400 m;

O logPOst: prof. opornosci ster. (wyniki zlogarytm.): 2345—
3215 m;

O logPOst: prof. opornosci ster. (wyniki zlogarytm.): 3200—
3400 m;

o mPOst: mikroprofilowanie opornosci sterowane (ML):
3200-3400 m;

O mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otworu sondg KS-3:
2016-2216 m;

o PA: profilowanie akustyczne sondg SPAK-4: 2160—
3215 m;

O PA: profilowanie akustyczne: 3200—-3400 m;

O PA: profilowanie akustyczne: 3220-3670 m;

0 PEksc: profilowanie ekscentrycznosci: 247-343 m;

O PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma son-

dg SP—-62: 01708 m, 1685-2215 m, 2345-3216 m, 3190—
3672 m, 3200—-3400 m, 2345-3216 m, 3190-3672 m,
3200-3400 m;

O PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 1250—1710 m, 1700—

329960 330550 anhydryt podstawowy A2 2200 m, 2175-2385 m, 2400-3210 m, 3252-3670 m;
3305,50 3326,10 dolomit gtéwny Ca2 0 PNG: profilowanie neutron—gamma sondg SP-62:
3326,10 3421.60 anhydryt gorny Alg 0-1708 m, 1685—2215 m, 2345-3216 m, 3190-3672 m,
. . . 3200-3400 m;
3421,60 3438,40 s6l kamienna najstarsza Na1 o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
3438,40 3484,40 anhydryt dolny A1d A0.5M0.1N: 247-1708 m, 1684-2214 m, 2160-2385 m;
3484,40 3494.70 wapien cechsztyriski Ca1 0 PO: profilowania opornosci standardowe sondg
) ) A1.0MO.1N: 247-1708 m, 1684—-2214 m, 2160-2385 m,
349470 3591,90 perm (czerwony spggowiec gorny) 2345-3215 m. 3220—3672 m:
i . Przepuszczalnos¢
Glebokos¢ [m Liczba . .
& [m] TR Stratygrafia Porowatosé srednia [%] plonowa
[nm?]
od do
3216,0 3225,0 15 dolomit ptytowy 4,71 2-458
3225,0 3240,0 3 anhydryt gtéwny 0,07 7-16
3368,0 3372,0 11 dolomit ptytowy 2,65 9-69
3380,8 1 anhydryt podstawowy 0,07 14
3381,0 3402,0 41 dolomit gtéwny 1,03 8-2005
3402,0 3403,0 2 anhydryt gérny 0,8-1,39 <200
3561,15 1 anhydryt dolny 0,86 32
3561,5 3572,0 21 wapien podstawowy 0,58 4-844
3594,0 3674,0 37 czerwony spggowiec 1,23 1-249

Tab. 5.18. Wyniki badan petrofizycznych probek z otworu Grabin 2K na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1987). Giebokosci

wg miary wiertniczej.
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o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A2.5M0.25N: 247-1708 m, 1684—2214 m, 2160-2385 m;

0 PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A4.0MO0.5N: 2345-3215 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A5.7M0.4N: 247-1708 m, 1684-2214 m, 2160-2385 m;

0 PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A8.0M1.0N: 247-1708 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A8.0M1.0N: 1684-2214 m;

0 PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A8.0M1.0N: 2160-2385 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A8.0M1.0N: 2345-3215 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sonda
N5.7M0.4A: 247-1708 m, 1684-2214 m, 2160—2385 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 247—
1708 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 1684—
2214 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 2160—
2385 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 2345—
3215 m;

O PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) sondg KS-3:
247-2215 m, 2160-3215 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 247-1708 m,
1685-2215 m, 2160-2385 m, 2345-3215 m.

O Dostepne jest rowniez ,Opracowanie pomiaréw srednich
predkosci w odwiercie Grabin 2K” (Brzezanski, 1986b),
w ktérym znajdujg sie wyniki pomiaréw wykonanych w naste-
pujgcym zakresie (w CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20,00-2740,00 m;

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW: 20,00—
3540,00 m;

o profilowanie predk. sr., czas pomierzony Tr_PW1:
20,00-3550,00 m;

Proby ztozowe w trakcie wiercenia:

o profilowanie predk. sr., czas pomierzony Tr_PW2:
20,00-3550,00 m;

o profilowanie predk. $ér., czas pomierzony Tr_PWa3:
20,00—-3550,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 20,00—
3550,00 m;

o profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20,00-3540,00 m.

Wyniki te zostaty zreinterpretowane z uwzglednieniem

krzywizny otworu (Klecan, 1986).

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Glebokos¢
[l Stratygrafia Objawy
od do
3391,0 | 3394,0 zanik 5,2 m?® ptuczki
dolomit gtéwny,
anhydryt gérny )
33870 | 34023 zapach markowqdoru
i weglowodorow

Tab. 5.19. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze Gra-
bin 2K na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1987). Gtebo-
kosci wg miary wiertniczej.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Binder, I. 1987. Dokumentacja wynikowa otworu Grabin
2K. Inw. 129797, CAG PIG, Warszawa.

Brzezanski, A. 1986b. Opracowanie pomiaréw $rednich
predkosci w odwiercie Grabin 2K. Kat. G107VS, CAG PIG,
Warszawa.

Klecan, A. 1986. Opracowanie pomiaroéw $rednich pred-
kosci w odwiercie Grabin 2K. Reinterpretacja z uwzglednie-
niem krzywizny otworu. Kat. G97VS, CAG PIG, Warszawa.

Strop Spag . _— Tempo prz.
[mi im] Wiek Metoda Udostepnienie Przyptyw [m¥h]
3379,0 3394,0 pr. rurowy ztoza odston. pd rurami 0
cechsztyn
3394,0 3398,0 V pr. rurowy ztoza odston. pd rurami sggaanzka 0,34
3562,0 3605,0 czerwony pr. rurowy ztoza odston. pd rurami
3608,0 3674,0 spagowiec pr. rurowy ztoza odston. pd rurami

Tab. 5.20. Rezultaty préb ztozowych w otworze Grabin 2K na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1987). Ggbokosci wg miary wiertniczej.
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5.9. KARSK 1

Glebokos¢ otworu: 4086,5 m Rok

zakonczenia wiercenia: 1982

Rdzenie: 1873,0-4047,0 m, 87 skrzynek, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej (Lech I., 1982) znajdujg sie
wyniki oznaczen porowatosci, przepuszczalnosci i gestosci
16 préb rdzeni z czerwonego spggowca (Tab. 5.21). Zamiesz-
czono réwniez 2 analizy gazu z czerwonego spagowca i dwie
analizy wod ztozowych z czerwonego spggowca.

Stratygrafia: Wyniki geofizyki otworowej:
0,00 16,00 czwartorzed W NAG PIG-PIB znajduje sie'dokum.entacja vyy.nikowg
i . otworu Karsk 1 (Lech 1., 1982), ktéra zawiera wyniki badan
16,00 194,00 Jura gorna geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujacym zakresie
194,00 344,00 kelowej — baton (dla podkreslonych profilowan w CBDG dostepne s pliki LAS):
344,00 447,00 bajos O logmPOst: mikroprof. opornosci sterowane (wyniki zlo-
44700 1818.00 ra dol garytm.): 3740-3146 m, 3915-4065 m;

’ ’ jura doina o logPNG: profilowanie neutron—gamma (wyniki zloga-
1818,00 2259,00 trias gorny (kajper) rytm.) sondg SP—62: 3125-3748 m, 3915-4080 m;
2259,00 3927,00 perm o [?3502'554 F;ro;.12%orn02é§‘i;te:3r.1 E‘Véyniki zlogarytm.) sondg

. . . - m, - m;
2259,00 3148,00 s6l kamienna miodsza Na3 O logPOst: prof. opornosci ster. (wyniki zlogarytm.): 1995—
3148,00 3236,50 anhydryt gtowny A3 2308 m, 3740-3146 m, 3915-4065 m;
3236,50 3241,50 dolomit ptytowy tgcznie z szarym item solnym © mPOst: mikroprofilowanie opornosci sterowane (ML):
. 3740-3146 m, 3915-4080 m;
3241,50 3242,50 ) _ anhydryt kryjacy A?r o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego
304250 343300 SO kamienna starsza Na2, sol potasowa sondg SPAK-4: 2197-3147 m, 3125-3748 m, 3740—
! ! starsza K2 3977 m:
3433,00 3436,00 anhydryt gtowny A3 o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
3436,00 3440,50 dolomit ptytowy tgcznie z szarym item solnym o I%i‘t?__g?sglgv\'/sr?g:;iggi akustycznego T1 sonda
3440,50 3462,50 anhydryt kryjacy A2r SPAK-4: 2197-3147 m, 3125-3748 m, 3740-3977 m;
3462,50 3472,50 sl kamienna starsza Na2, sol potasowa starsza K2 O PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1: 3915—-4065 m;
3472,50 3481,50 dolomit ptytowy tacznie z szarym item solnym © g'lng e{o;l']l 8;”3’;':7023;;122kg;zyscznego T2 sonda
) —4: - m, - m;
3481,50 3500,00 anhydryt kiyjacy A2r o PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2: 3915-4065 m;
3500.00 3546 50 sol kamienna starsza Na2, sol potasowa o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma

’ ’ starsza K2 sondg SP—62: 10—2020 m, 1995-2306 m, 2279-3149
3546,50 3568,50 anhydryt gltowny A3 m, 3125_—3748 m, 3740.—3977 m, 3915-4080 m;
3568,50 3577,50 dolomit plytowy facznie z szarym item solnym © §7K4' opfﬁf'g"?v(”,%rl'gg'%yr;”'é%ﬁ?fﬁ”é%”fz"ggd'_§ 1341723__
357750 358500 SO/ kamienna starsza Na2, sol potasowa o PK: profilowanie krzywizny odwiertu sondg KIT-55:

! ! starsza K2 125-2020 m:

3585,00 3588,50 anhydryt podstawowy A2 o PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 25—-150 m, 2000—
358850 3596,50 dolomit glowny Ca2 2300 m; ,

) 0 PNG: profilowanie neutron—gamma sondg SP-62: 10—
3596,50  3866,00 anhydryt gérny A1g 2020 m, 1995-2306 m, 2279-3149 m, 3125-3748 m,
3866,00 3870,00 s6l kamienna najstarsza Na1 3740-3977 m, 3915-4080 m;
3870,00 3917,50 anhydryt dolny A1d o PO: profilowania opornosci standardowe sondg

o o A0.5M0.1N: 161-2020 m, 1995-2250 m;

3917,50 3926,00 wapien cechsztyriski Ca1 o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
3926,00 3927,00 tupek miedzionosny T1 A1.0M0.1N:161-2020 m, 1995-2250 m, 2247-3146 m,
3927,00 4012,50 perm dolny (czerwony spagowiec) 3740-3146 m, 3915-4065 m;
401250 4086.50 " o PO: profilowania opornosci standardowe sonda

: ' perm (autun) A2.5M0.25N: 161-2020 m, 1995-2250 m;

Giebokosé Liczba Porowatos¢ Porowatos¢ Przepusz- Gestosc Gestosc
[m] ozna- Stratygra-fia catkowita efektywna czalnosé wiasciwa objetosciowa
od do czen [%] [%] [mD] [g/cm?] [g/cm?]
czerwony 3,27-7,19 1,74-5,95 0,1-0,95 2,69-2,8 2,5-2,7 ($rednio
3942,5 3979.8 16 spagowiec (8rednio 4,82) | ($rednio 3,17) | ($rednio 0,29) | ($rednio 2,74) 2,61)

Tab. 5.21. Wyniki badan petrofizycznych prébek z otworu Karsk 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech I., 1982).
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o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A5.7M0.4N: 161-2020 m, 1995-2250 m, 2247-3146 m,
3740-3146 m, 3915-4065 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
A8.0M1.0N: 161-2020 m, 1995-2250 m, 2247-3146 m,
3740-3146 m, 3915-4065 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe sondg
N5.7M0.4A: 161-2020 m, 1995-2250 m;

o PO: profilowanie opornosci EL03: 155-4065 m;

O POst: profilowanie opornosci sterowane sondg TBK:
2247-3146 m, 2247-3146 m;

O POst: profilowanie opornosci sterowane: 1995-2250 m,
1995-2308 m, 3740—-3146 m, 3915—-4065 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 161—
2020 m, 1995-2250 m, 2247-3146 m, 3740-3146 m,
3915-4065 m;

O PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 4—150 m, 160—
2308 m, 161-2020 m, 1995-2250 m, 2247-3146 m,
3148-4080 m, 3149-3976 m, 3740-3146 m, 3915-4065 m.

O Dostepne jest réwniez ,,Opracowanie pomiaréw srednich
predkosci w odwiercie Karsk 1” (Nowak E., 1982b),
w ktérym znajdujg sie wyniki pomiaréw wykonanych
w nastepujgcym zakresie (w CBDG dostepne sg dla
nich pliki LAS):

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20,00-4020,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany TW: 20,00—
4020,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
25,00-3250,00 m;

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

o profilowanie predk. sr., czas pomierzony Tr_PW2:
25,00-3250,00 m;

o profilowanie predk. $ér., czas pomierzony Tr_PWa3:
25,00-4030,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 25,00—
4030,00 m;

o profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20,00-4020,00 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia:

Glebokos¢
[m] Stratygrafia Objawy
od do

3698,0 | 3752,0 | anhydryt gorny zapach bituminow

czerwony

3938,5 .
spagowiec

zanik 30 m?® ptuczki

Tab. 5.22. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze
Karsk 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech I., 1982).

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Lech, I. 1982. Dokumentacja wynikowa otworu Karsk 1.
Inw. 128116, NAG PIG, Warszawa.

Nowak, E. 1982b. Opracowanie pomiaréw srednich pred-
kosci w odwiercie Karsk 1. Kat. K44VS, NAG PIG, Warszawa.

Strop Spag . — Tempo prz.
[m] [m Wiek Metoda Udostepnienie Przyptyw [m¥h]
3930,0 3981,0 czerwony pr. rurowy odston. pd rurami solanka zgaz. 15
spagowiec ztoza

Tab. 5.23. Rezultaty préb ztozowych w otworze Karsk 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech I., 1982).
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Glebokosé FEE AL Przepuszczalnos¢ Glebokosé FEEERE Przepuszczalnosé
¢ Stratygrafia catkowita P ¢ Stratygrafia catkowita P
[m] o [mD] [m] o [mD]
[%] [%]
1266,05 5,66 2089,05 21,32
1266,55 2,54 2089,55 12,56 118
1267,05 1,18 2090,05 3,19 31
1267,55 ) 9,03 2090,55 2,77 8
kajper
1268,05 1,81 2091,05 7,43
formacja
1268,55 9,95 2091,55 pomorska 4,81 3
1269,05 1,94 2092,05 6,77 98
1269,55 8,21 2092,55 4,59 116
1625,05 6,83 3 2093,05 4,25 4
1625,55 12,27 15774 2093,55 4,5 17
1626,05 74 274 2094,05 4 1
1626,55 formacja 6,45 300 2816,05 0,07 1
barwicka
1627,05 4,95 421 2819,15 anhydryt 0,07 1
gtowny
1627,55 11,95 574 2819,55 4,15
1628,05 16,38 28680 2820,05 5,38
1628,55 8,05 2820,55 0,07 0,2
1710,05 15,14 7887 2821,05 6,73
dolomit
1710,55 18,44 2821,55 plytowy 6,87
1711,05 5,64 2822,05 0,58 68
1711,55 5,71 2823,05 0,07 0,2
1712 12 1261 anhydryt
,05 6, 619 3265,55 podstawowy 0,14 2
1712,55 5,08 3266,55 0,14 0,5
1713,05 8,1 1577 326755 0.07 1
171355 formacja 8.87 3268,25 0,07 7
171405 | Potoayniska 6,52 166
' ’ 3268,55 0,58 2
1714,55 563 3269,05 1,09 6
1715,05 11,43 971 326955 2.24 1
1715,55 12,14 dolomit
3270,05 glowny 0,87 27
1716,05 5.86 3270,55 0,95 61
1716,55 6,23 3271,05 1,45 3
1717,05 6,47 971 327155 0.88 o7
1717,55 18,69 327205 0,44 1
3272,55 0,07 3
3273,05 0,16
Tab. 5.24. Wyniki badan petrofizycznych probek z otworu Lososnica 1 3288,05 a”'zgryt 0,07 9
na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech I., 1989). gomy
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5.10. tOSOSNICA 1

Glebokos¢ otworu: 3470,0 m Rok

zakonczenia wiercenia: 1988

Rdzenie: 1266,0-3305,0 m, 60 skrzynek, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Stratygrafia:
0,00 22,50 czwartorzed

22,50 61,00 miocen — oligocen

61,00 196,00 jura srodkowa

196,00 445,00 toark (warstwy kamieniskie i gryfickie)
445,00 746,00 pliensbach (vuf/gtr)setg(};el;omorowskie i
746,00 1144,00 synemur — he’:f;ghgv‘:z;;v;/y radowskie i
1144,00 1410,00 trias gorny (kajper)
1410,00 1519,00 trias srodkowy (wapien muszlowy)
1519,00 2451,00 trias dolny
1519,00 1682,50 barwicka formacja
1682,50 1872,00 pofczynska formacja
1872,00 2108,00 pomorska formacja
2108,00 2451,00 baftycka formacja
2451,00 3470,00 perm
2451,00 2496,00 rewalska formacja
2496,00 2504,00 s6l kamienna rﬁ;r:g%dsza stropowa
2504,00 2538,50 it solny czerwony gérny T4b
2538,50 2567,00  so6l kamienna najmfodsza gorna Na4a2
2567,00 2568,00 anhydryt pegmatytowy gorny A4a2
2568,00 2605,00 sol kamienna najmfodsza dolna Na4a1
2605,00 2606,50 anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
2606,50 2622,00 it solny czerwony dolny T4a
2622,00 2785,00 s6l kamienna mfodsza Na3
2785,00 2820,50 anhydryt gtowny A3
2820,50 2824,00 dolomit pfytowysfglzjl%e z szarym item
2824,00 2845,00 anhydryt kryjacy A2r
2oe500 320500 O e ke
3265,00 3266,50 anhydryt podstawowy A2
3266,50 3275,00 dolomit gtéwny Ca2
3275,00 3395,00 anhydryt gérny A1g
3395,00 3437,50 S0l kamienna najstarsza Na1
3437,50 3470,00 anhydryt dolny A1d

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej (Lech 1., 1989) znajdujg sie
wyniki oznaczen porowatosci, przepuszczalnosci i gestosci
67 prob rdzeni (Tab. 5.24). Zamieszczono réwniez 12 analiz
gazu z dolomitu gtéwnego.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Lososnica 1 (Lech ., 1989), ktéra zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie
(brak plikdw LAS):

0 logPNG: profilowanie neutron-gamma (wyniki zloga-

rytm.) SP—62: 0-1517 m, 1490-2501 m, 2475-3470 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego
SPAK-4: 105-1515 m, 2499-3265 m, 3278—-3470 m;

o PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 SPAK-4:
105—-1515 m, 2499-3265 m, 3278—3470 m;

O PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 SPAK-4:
105-1515 m, 2499-3265 m, 3278-3470 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 0-1517 m, 1490-2501 m, 2475-3470 m;

o PGG: profilowanie gamma—gamma gestosSciowe
(GGDN) SP-62: 105-1515 m, 3278—-3470 m;

o PI: profilowanie indukcyjne AJKM: 105—1515 m;

O PK: profilowanie krzywizny odwiertu IK: 3250-3470 m;

O PK: profilowanie krzywizny odwiertu IK-915: 1450—-2500 m,
2475-3250 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu KIT-55: 25
-1500 m;

O PNG: profilowanie neutron—gamma SP-62: 0-1517 m,
1490-2501 m, 2475-3470 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe: 105-1515 m,
1490-2501 m;

o PO: profilowania opornoéci standardowe A0.5MO.1N:
105-1515 m, 1490-2501 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe A1.0M0.1N: 105—
1515 m, 1490-2501 m, 2499-3265 m, 3278-3470 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe A2.5M0.25N:
105-1515 m, 1490-2501 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe A5.7M0.4N:
105-1515 m, 1490-2501 m, 2499-3265 m, 3278—-3470 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe A8.0M1.0N:
105-1515 m, 1490-2501 m, 2499-3265 m, 3278-3470 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe N5.7M0.4A:
105—1515 m, 1490-2501 m;

O POst: profilowanie opornos$ci sterowane TBK: 3278—
3470 m;

o PS: profilowanie potencjatow naturalnych (SP): 105—
1515 m, 1490-2501 m, 2499-3265 m;

O PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI) KS-3: 104—
2501 m, 105-1517 m, 1490-2501 m, 2499-3265 m,
3278-3472 m;

O PT: profilowanie temperatury (TEMP) TG-5: 2450-2501
m, 3370-3470 m.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Lech, I. 1989. Dokumentacja wynikowa otworu £ososnica

1. Inw. 131485, CAG PIG, Warszawa.

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Glebokosé [m]
Stratygrafia Objawy
od do
3265,0 | 3274,0 anhydryt punktowe $lady gazu
podstawowy, ] ]
3274,0 dolomit gtéwny zgazowanie ptuczki
3470 anhydryt dolny zgazowanie ptuczki

Tab. 5.25. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze to-
sosnica 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech 1., 1989).



110 Obszar przetargowy ,ZABOWO”

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

Strop Spag . I
Wiek Metoda Udostepnienie Prz W
[m] [m] ep yply
3266,0 3274,0 pr. rurowy ztoza odston. pd rurami Slady g. ziemn.
cechsztyn
3274,0 3305,0 pr. rurowy ztfoza odston. pd rurami Slady g. ziemn.

Tab. 5.26. Rezultaty préb ztozowych w otworze tososnica 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech I., 1989).

5.11. NOWOGARD GEO-1

Glebokos¢ otworu: 1201,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1960
Rdzenie: brak

Stratygrafia:

0,00 225,00 kenozoik
225,00 670,00 kampan
670,00 785,00 santon
785,00 855,00 koniak
855,00 1041,00 turon
1041,00 1081,00 cenoman
1081,00 1083,00 alb gérny
1083,00 1086,00 alb srodkowy
1086,00 1103,50 hoteryw — walanzyn gorny
1103,50 1128,00 walanzyn dolny
1128,00 1201,00 jura gorna

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG dostepne sg pliki LAS dla odwiertu Nowogard
GEO-1:
o profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20,00-1160,00 m;
o profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW: 20,00—
1160,00 m;
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
19,00-1169,00 m;
o profilowanie predk. $ér., czas pomierzony Tr_PW2:
44,00-1169,00 m;
o profilowanie predk. sr., czas pomierzony Tr_PW3:
94,00-1169,00 m;
o profilowanie predk. ér., czas usredniony Tr_PO: 19,00—
1169,00 m;
o profilowanie predk. sr., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20,00-1160,00 m.

Dokumentacje NAG:
Karta otworu Nowogard GEO-1. Inw. 68419, NAG PIG,
Warszawa.

5.12. PIASKI PIG-2

Glebokos¢ otworu: 3922,0 m Rok

zakonczenia wiercenia: 1990

Rdzenie: 882,0-3922,0 m, 552 skrzynek, NAG PIG-PIB,
Arch. Rdzeni Wiertniczych w Hotownie

Stratygrafia:
0,00 108,50 czwartorzed

108,50 161,50 paleogen

161,50 245,00 pliensbach dolny (formacja tobeska)
245,00 502,50 synemur (formacja ostrowiecka)
502,50 708,50 hetang (formacje sktobska i zagajska)
708,50 881,00 retyk (warstwy wielichowskie)
881,00 930,00  noryk (warstwy zbgszyneckie i jarkowskie)
930,00 1007,00 karnik — trias $rodkowy (kajper)
1007,00 1192,00 trias srodkowy (wapien musziowy)
1192,00 2277,50 trias dolny

1192,00 1252,00 barwicka formacja

1252,00 1643,00 pofczynska formacja

1643,00 1923,00 pomorska formacja

1923,00 2277,50 battycka formacja
2277,50 3324,00 perm
2277,60 2327,50 rewalska formacja
2327,60 2344,00 podcyklotem PZ4c

2344,00 2354,00 sol kamienna najmtodsza stropowa Na4b2

it solny czerwony gorny — cze$¢ goérna
T4b2

2366,50 2371,00 sol rozdzielajgca Na4b1
2371,00 2382,00 it solny czerwony gorny — cze$c¢ dolna T4b1

2354,00 2366,50

238200 239650 sol kamienna najmfodsza goérna ilasta

Na4a2t
2396,50 2428,00 sol kamienna najmtodsza gérna Na4a2
2428,00 2429,00 anhydryt pegmatytowy gorny A4a2
2429,00 2464,50 s6l kamienna najmtodsza dolna Na4a1
2464,50 2465,50 anhydryt pegmatytowy dolny A4a1
2465,50 2467,50 s6l podscielajgca Na4a0
2467,50 2500,00 it solny czerwony dolny T4a
2500,00 2769,00 s6l kamienna mfodsza Na3
2769,00 2806,00 anhydryt gtowny A3

2806,00 2808,50 dolomit ptytowy Ca3
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M

Glebokosé Porowat_os'é Porowatos¢ Prz’e’pusz_- Przepl_lszczalnos'é Ges'tqéé _Gest’o_s'é
[m] Stratygrafia catkowita efektywna czalnos¢ pozioma pionowa wilasciwa | objetosciowa
[%] [%] [mD] [mD] [g/cm’] [g/cm?]
883,0 7,27 4,23 2,75 2,55
886,0 noryk 10,62 3,47 2,73 2,44
890,0 6,5 3,92 2,71 2,47
1040,0 7,35 5,62 0,1 0,1 2,72 2,52
1044,0 7,35 3,15 0,1 0,1 2,72 2,52
1048,0 wapien 6,93 6,9 0,1 0,1 2,74 2,55
1145,0 muszlowy 7,64 717 0,1 2,75 2,53
1148,0 8,09 4,47 0,1 0,1 2,72 2,5
1152,0 6,64 4,78 0,1 0,1 2,71 2,53
1321,0 5,49 4,02 2,73 2,58
1324,0 4,04 3,55 2,72 2,61
1326,0 5,45 3,2 2,75 2,6
1330,0 6,61 3,5 0,1 0,1 2,72 2,55
1333,0 7,87 4.1 0,1 0,1 2,74 2,54
1335,0 formacja 6,95 2,36 0,1 0,1 2,73 2,54
1336,5 potczyriska 7,38 1,92 2,71 2,51
1476,0 5,49 3,52 2,73 2,58
1481,0 6,25 2,36 2,72 2,55
1484,0 10,9 10,57 0,1 0,1 2,75 2,45
1486,0 6,98 4,95 1,75 2,5 2,72 2,53
1489,0 5,45 4,83 2,75 2,6
1723,0 12,72 11,53 12,1 11 2,75 2,4
1726,1 14,49 14,2 45 33 2,76 2,36
1727,2 formacja 14,49 14,02 47 38 2,76 2,36
1734,2 pomorska 5,12 1,74 0,1 0,1 2,73 2,59
1739,0 2,57 0,75 0,1 0,1 2,72 2,65
1835,0 1,47 0,75 2,71 2,67
19931 2,94 1,96 0,1 0,1 2,72 2,64
1999,1 2,57 1,18 0,1 0,1 2,72 2,65
2008,1 3,32 1,62 0,1 0,1 2,71 2,62
20109 | " Z’y"’c‘i’Z 2,18 13 0.1 0.1 2,75 2,69
2030,7 2,18 1,78 0,1 0,1 2,74 2,68
2034,0 2,91 1,81 9,5 1,65 2,74 2,66
2039,3 2,58 0,88 0,1 0,75 2,71 2,64
2608,1 2,73 1,42 0,1 0,1 2,92 2,84
2654,1 | SO kamienna 2.7 152 0.1 0.1 2,93 2,85
2657,5 1,35 0,93 0,1 0,1 2,96 2,92
27721 0,68 0,26 2,94 2,92
2779,2 1,05 0,57 2,84 2,81
2787,1 anhydryt 1,04 0,57 2,87 2,84
2789,9 gtowny 3,45 1,79 2,9 2,8
2802,5 2,41 1,31 0,12 0,32 2,9 2,83
2805,8 9,85 2,25 0,14 2,74 2,47

Tab. 5.27. Wyniki badan petrofizycznych prébek z otworu Piaski PIG-2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Mitaczewski, 1991).
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Glebokosé Porowat_os'é Porowatos¢ Prz’e’pusz_- Przepl_lszczalnos'é Ges'tqéé _Gest’o_s'é
[m] Stratygrafia catkowita efektywna czalnos¢ pozioma pionowa wilasciwa | objetosciowa
[%] [%] [mD] [mD] [g/cm’] [g/cm?]
2807,0 dol. ptytowy 5,84 2,03 0,1 0,1 2,74 2,58
2810,4 anh. kryjacy 0,7 0,44 0,1 0,1 2,84 2,82
2921,9 anh. podst. 0,33 0,25 0,1 0,1 2,95 2,94
2930,9 0,35 0,23 0,1 0,1 2,87 2,86
29311 1,41 0,65 0,1 0,1 2,84 2,8
2932,5 1,05 0,72 0,1 0,1 2,85 2,82
2933,8 1,77 0,69 0,1 0,1 2,82 2,77
2934,7 1,41 0,77 0,1 0,1 2,84 2,8
2935,8 1,76 0,61 0,1 0,1 2,83 2,78
2936,6 dolomit 1,4 0,84 0,1 0,1 2,84 2,78
2938,3 gfowny 1,76 0,65 0,1 0,1 2,84 2,79
2939,6 2,12 0,65 0,1 0,1 2,83 2,77
2940,2 2,49 0,97 0,1 0,1 2,81 2,74
29434 1,78 0,71 0,1 0,1 2,81 2,76
29446 2,12 0,66 0,1 0,1 2,82 2,76
2945,0 1,78 0,63 0,1 0,1 2,8 2,74
2946,2 1,76 0,85 0,1 0,1 2,83 2,78
2947,9 1,76 0,78 0,1 0,1 2,83 2,78
2948,9 1,76 0,49 0,1 0,1 2,8 2,79
2949,5 2,12 0,93 0,1 0,1 2,83 2,77
2951,8 1,05 0,94 0,1 0,1 2,85 2,82
2952,8 a’;’gg}?’t 2,12 076 0,1 0.1 2,82 276
2953,2 1,77 0,94 0,1 0,1 2,82 2,77
2955,3 1,39 0,96 0,1 0,1 2,86 2,82
2958,0 1,39 1,08 0,1 0,1 2,86 2,82
2959,0 1,42 0,94 0,1 0,1 2,87 2,83
3315,2 2,9 0,65 0,1 0,1 2,75 2,67
3317,2 2,51 0,85 0,1 0,1 2,72 2,71
3319,4 6,25 0,66 0,1 0,1 2,72 2,55
3321,6 29 1,07 0,1 0,1 2,75 2,67
3322,0 2,52 1,28 0,43 47 2,77 2,7
3322,2 3,62 0,88 0,1 0,1 2,76 2,65
3324,5 4,01 1,08 0,1 0,1 2,74 2,63
3326,6 1,79 1,03 0,1 0,1 2,78 2,73
3328,9 podgrupa 4,38 1,05 0,1 0,1 274 2,62
Noteci

3330,1 5,45 1,76 0,1 0,1 2,75 2,6
3332,1 3,63 1,52 0,4 0,37 2,75 2,65
3334,3 2,98 0,79 0,1 0,1 2,76 2,68
3336,2 3,26 0,65 0,1 0,1 2,76 2,67
3339,0 4,37 1,82 0,18 0,12 2,74 2,62
3340,3 5,09 2,18 0,1 0,1 2,75 2,61
3342,8 5,86 1,35 0,1 0,1 2,73 2,67
3344,2 5,05 3,65 0,3 0,2 2,75 2,61

Tab. 5.27. c.d. Wyniki badan petrofizycznych prébek z otworu Piaski PIG-2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Mitaczewski, 1991).
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Glebokosé Porowat_os'é Porowatos¢ Prz’e’pusz_- Przepl_lszczalnos'é Ges'tqéé _Gest’o_s'é
[m] Stratygrafia catkowita efektywna czalnos¢ pozioma pionowa wilasciwa | objetosciowa
[%] [%] [mD] [mD] [g/cm’] [g/cm?]
3346,5 4,74 2,6 0,1 0,1 2,74 2,61
3348,7 217 1,98 0,1 0,1 2,76 2,7
3350,6 3,97 2,5 0,18 0,16 2,77 2,66
3387,0 4,18 0,94 0,1 0,1 2,74 2,63
3388,6 4,18 2,97 0,1 0,1 2,74 2,63
3390,3 3,27 1,1 0,1 0,1 2,75 2,66
3392,8 2,92 0,73 0,1 0,1 2,74 2,66
3397,4 podgrupa 7,66 3,97 0,1 0,1 2,74 2,53
3399,1 Noteci 15,32 11,05 1,1 1 2,74 2,31
3402,0 8,05 1,33 0,18 0,16 2,73 2,51
3403,8 7,03 1,03 0,1 0,1 2,7 2,61
3405,3 5,64 1,4 0,3 0,27 2,66 2,51
3406,7 7,89 3,58 0,23 0,23 2,66 2,45
3483,5 1,09 0,75 2,74 2,71
3489,5 2,55 2 2,74 2,67
3498,5 2,19 1,31 2,74 2,68
3537,5 1,09 0,49 2,74 2,71
3539,5 0,75 0,15 0,1 0,1 2,67 2,65
3545,5 1,5 0,79 0,23 0,23 2,67 2,63
3594,2 2,54 0,48 2,75 2,68
3594,4 2,54 0,46 2,75 2,68
3599,6 1,84 0,92 0,1 0,1 2,71 2,66
3600,9 4,21 2,24 0,1 0,1 2,66 2,55
3601,5 3,33 2,61 0,68 0,6 2,7 2,61
3602,7 3,71 3,08 0,1 0,1 2,69 2,56
3604,7 podgrupa 3,69 2,15 0,1 0,1 2,71 2,61
3606,5 Drawy 4,81 3,61 0,1 0,1 2,7 2,57
3608,4 15,67 12,26 0,31 0,28 2,68 2,26
3610,9 9,29 5,61 0,1 0,1 2,69 2,44
3612,8 13,7 10,08 0,12 0,1 2,7 2,33
3614,6 17,4 14,72 0,55 0,5 2,7 2,33
3615,3 15,3 13 0,1 0,1 2,68 2,27
3621,7 17,91 16,72 1,6 1,7 2,68 2,2
3622,7 7,86 3,19 0,1 0,1 2,67 2,46
3624,2 3,7 1,82 0,1 0,1 2,7 2,6
3625,9 1,85 1,12 0,1 0,1 2,7 2,65

Tab. 5.27. c.d. Wyniki badan petrofizycznych prébek z otworu Piaski PIG-2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Mitaczewski, 1991).
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Glebokosé Porowat_os'é Porowatos¢ Prz’e’pusz_- Przepl_lszczalnos'é Ges'tqéé _Gest’o_s'é
[m] Stratygrafia catkowita efektywna czalnos¢ pozioma pionowa wilasciwa | objetosciowa
[%] [%] [mD] [mD] [g/cm’] [g/lcm?]
3634,1 1,1 0,23 0,1 0,1 2,7 2,67
3635,1 1,1 0,14 0,1 0,1 2,7 2,67
3637,9 1,85 0,14 0,1 0,1 2,7 2,65
3639,8 3,33 0,36 0,14 0,14 2,7 2,61
3641,9 3,7 0,57 0,15 0,15 2,7 2,6
3644,0 3,73 0,5 0,15 0,1 2,68 2,58
3649,7 4,07 0,93 0,1 0,1 2,7 2,59
3656,8 4,12 0,21 0,1 0,1 2,67 2,56
3675,6 4,44 2,29 0,1 0,1 2,7 2,18
3688,1 2,59 1,31 0,1 0,1 2,7 2,63
3692,0 6,31 2,86 0,1 0,1 2,68 2,52
3698,2 czerwony 2,6 0,5 0,1 0,1 2,69 2,62
spagowiec

3742,1 dolny 5,3 1,58 0,1 0,1 2,68 2,54
3743,8 3,7 1,49 0,1 0,1 2,7 2,6
3759,6 1,83 0,64 2,72 2,67
3760,8 4,07 1,61 0,14 0,12 2,7 2,59
3764,8 3,7 1,45 0,5 0,6 2,7 2,6
3765,9 4,46 1,35 0,1 0,1 2,69 2,57
3766,4 4,44 1,5 0,7 0,8 2,7 2,58
3768,3 0,74 0,43 0,1 0,1 2,7 2,68
37711 0,37 0,14 0,1 0,1 2,7 2,69
3775,1 0,37 0,14 0,1 0,1 2,7 2,69
3784,1 2,25 0,72 0,33 0,32 2,66 2,6
3790,5 0,37 0,14 0,1 0,1 2,71 2,7
3796,5 0,73 0,28 0,1 0,1 2,72 2,7
3805,6 1,1 0,35 0,1 0,1 2,72 2,69
3809,5 0,73 0,29 0,1 0,1 2,72 2,7
3814,5 1,09 0,64 2,75 2,72
3819,7 0,74 0,36 0,1 0,1 2,72 2,7
3825,4 wizen 0,73 0,35 0,1 0,1 2,72 2,7
sg271 | (o ’;’;‘;‘{f 147 0,14 2,72 2,68
3832,5 z Czaplinka) 0,73 0,14 0,1 0,1 2,72 2,7
3883,1 0,74 0,27 0,1 0,1 2,71 2,69
3890,1 0,37 0,12 0,1 2,71 2,7
3910,6 0,73 0,29 0,1 0,1 2,74 2,72
3914 ,4 1,1 0,45 0,1 0,1 2,72 2,69
3921,9 0,73 0,28 0,1 0,1 2,73 2,71

Tab. 5.27. c.d. Wyniki badan petrofizycznych prébek z otworu Piaski PIG-2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Mitaczewski, 1991).
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Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

S’;Ir;)]p SFrr?]g Wiek Metoda Udostepnienie Przyptyw Ter[nr:;;hrlxrz.
2921,0 2931,0 cechsztyn pr. rurowy ztoza | odston. pd rurami solanka zgaz. 20,3
3386,0 3404,0 pr. rurowy ztoza | odston. pd rurami | m. przypt. g. ziemn.

3596,0 3638,0 czerwony rurki syfonowe perforacja g. ziem.

3600,0 3621,0 Sspggowiec pr. rurowy ztoza | odston. pd rurami g. ziem.

3600,0 3637,0 pr. rurowy ztoza | odston. pd rurami g. ziem.

3774,0 3827,0 qu;gfv;:gnv{ izen | Pr-rurowy ztoza | odston. pd rurami 0

Tab. 5.28. Rezultaty préb ztozowych w otworze Piaski PIG-2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Mitaczewski, 1991).

2808,50 2809,50 it solny szary T3

2809,50 2814,50 anhydryt kryjacy A2r
2814,50 2823,50 s6l kamienna starsza kryjgca Na2r
2823,50 2888,50 S0l potasowa starsza K2
2888,60 2918,50 s6l kamienna starsza Na2
2918,50 2930,00 anhydryt podstawowy A2
2930,00 2947,50 dolomit gtéwny Ca2
2947,60 3166,50 anhydryt gérny A1g
3166,50 3275,00 sol kamienna najstarsza Na1
3275,00 3316,00 anhydryt dolny A1d
3316,00 3323,40 wapien cechsztynski Ca1
3323,40 3324,00 tupek miedzionosny T1
3324,00 3508,00 Noteci podgrupa

3508,00 3633,00 Drawy podgrupa

3633,00 3794,00 czerwony spggowiec dolny
3794,00 3922,00 wizen (formacja wapieni z Czaplinka)

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej (Mitaczewski, 1991) znajdujg
sie m.in. wyniki oznaczen porowatosci, przepuszczalnosci,
gestosci oraz zawartosci CaCO, i CaMg 159 prébek rdzeni
(Tab. 5.27).

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa otwo-
ru Piaski PIG-2 (Mitaczewski, 1991), ktéra zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie (dla
wszystkich profilowart w CBDG dostepne sg pliki LAS):
O logmPOst: mikroprof. opornosci sterowane (wyniki zlo-
garytm.): 2750-3150 m, 3290-3620 m;

O logPOst: prof. opornosci ster. (wyniki zlogarytm.) ABKT:
1675-2375 m, 2719-3290 m;

o mPOst: mikroprofilowanie opornosci sterowane (ML):
3290-3620 m, 3570-3920 m;

O mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otworu: 3550-3650
m, 3649-3829 m;

O PA: profilowanie akustyczne SKANG—2U: 106—1049 m;

o PA: profilowanie akustyczne SPAK—4: 1020-1711 m,
2719-3270 m, 3570—-3920 m;

O PA: profilowanie akustyczne SPAK-6: 1670-2370 m,
2399-2768 m, 3290-3620 m;

O PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur
oktadzinowych SPAK-4: 2730-3630 m;

o PAc: pomiar akustyczny stanu zacementowania rur
oktadzinowych SPAK—6: 100—2399 m, 100-3290 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego
NO0.4N1.20: 1675,25-2368,75 m, 2399-2767,75 m,
3264,5-3619,5 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego
N0.5N1.00: 2719,75-3269,75 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego
N0.5N1.20: 3570,5-3800 m;

O PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
RNM: 1675-2374 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
RNS: 2349-2769 m;

O PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 0-160 m, 110-1049 m, 1020—1711 m, 2719—
3290 m, 3265-3620 m, 3570-3922 m;

o0 PGG: profilowanie gamma—-gamma gestosciowe
(GGDN) GGW: 156—1049 m;

o PGG: profilowanie gamma—gamma gestosSciowe
(GGDN) SP-62: 1675-2374 m, 2349-2769 m, 2719—
3290 m, 3265-3620 m, 3570-3922 m;

O PK: profilowanie krzywizny odwiertu IK: 150—-1040 m,
2375-2750 m, 2725-3275 m, 3600-3825 m, 3600—
3900 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu KIT: 0—160 m,
1025-1700 m, 1675-2375 m, 3275-3620 m;

O PNG: profilowanie neutron—gamma SP—-62: 0—160 m,
110-1049 m, 1020-1711 m, 1675-2374 m, 2399-2769 m,
2719-3290 m, 3265-3620 m, 3570-3922 m;

O PNN: profilowanie neutron—neutron RNS: 2719-3290 m,
3570-3922 m;

O PNN: profilowanie neutron—neutron RNS—1: 2349-2769 m,
3230-3620 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe: 156—1049 m,
10201711 m, 1675-2375 m, 3290-3620 m, 3570—-3920 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe A2.0N: 2399—
2765 m, 2719-3290 m, 3290-3620 m, 3570—-3920 m;

0 PO: profilowania opornosci standardowe B2.5A0.25M:
156-1046 m, 1020-1711 m, 1675-2376 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe M2.5A0.25B:
156-1046 m, 1020-1711 m, 1675-2376 m;

0 PO: profilowania opornosci standardowe N6.0MO0.5A:
2399-2765 m, 2719-3290 m, 3290-3620 m, 3570—
3920 m;

0 POg: prof. opornosci sondg gradientowg M2.5A0.25B:
2-160 m;

O POp: prof. opornosci sondg potencjatowg B2.5A0.25M:
2-160 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane ABKT: 2399—
2769 m, 3570-3922 m;

o PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 2-160 m,
155-1713 m, 155-2376 m, 156—1046 m, 1675-2375 m,
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2399-2769 m, 2399-3290 m, 2719-3290 m, 3290-3620 m,
3290-3920 m, 3290-3922 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 3290-3920 m;

O PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI) KS—3: 2—160 m,
155-1713 m, 155-2376 m, 156—-1039 m, 1675-2376 m,
2399-2769 m, 2399-3290 m, 2719-3290 m, 3289-3829 m,
3290-3620 m, 3290-3922 m;

o PT: profilowanie temperatury (TEMP) T-5: 949-1049
m, 3190-3290 m, 3820—-3920 m;

O PT: profilowanie temperatury (TEMP) TG-5: 0—3592
m, 2275-2375 m, 2669-2769 m.

o Dostepne jest réwniez ,,Opracowanie pomiaréw srednich
predkosci w odwiercie Piaski PIG-2” (Klecan, 1990), w
ktérym znajdujg sie wyniki pomiaréw wykonanych w
nastepujgcym zakresie (w CBDG dostepne sg dla nich
pliki LAS):

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20,00-3840,00 m;

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW: 20,00—
3840,00 m;

o profilowanie predk. sr., czas pomierzony Tr_PW1:
250,00-3850,00 m;

o profilowanie predk. $ér., czas pomierzony Tr_PW2:
310,00-3850,00 m;

o profilowanie predk. sr., czas pomierzony Tr_PWS3:
280,00-3850,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 250,00—
3850,00 m;

o profilowanie predk. sr., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20,00-3840,00 m.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Mitaczewski, L. 1991. Dokumentacja wynikowa otworu
badawczego Piaski PIG-2. Inw. 132858, CAG PIG, Warszawa.
Klecan, A. 1990. Opracowanie pomiaréw $rednich predko-
$ci w odwiercie Piaski PIG-2. Kat. P48VS, CAG PIG, Warszawa.

5.13. PIASKI 3

Glebokos¢ otworu: 3900,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2011

Rdzenie: brak

Dane stratygraficzne, proby ztozowe i objawy weglowo-
doréw w trakcie wiercenia z otworu Piaski 3 (Frydrych, 2015)
sg objete okresem karencji do 28.11.2019r.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB dostepne sg wyniki pionowego profilo-
wania sejsmicznego i pomiaréw srednich predkosci w odwier-
cie Piaski 3 (Zawadzka-Gruza, 2011b), dla ktérych dostepne
sg pliki LAS:

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1: 15—

3900 m, 15-3897,65 m, 20-3827,65 m;
o profilowanie predk. $r., czas zred. usredniony Tr_PO:
20-3827,65 m.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Frydrych, G. 2015. Dokumentacja geologiczna likwidacji
odwiertu badawczego Piaski 3. Inw. 3320/2015, CAG PIG,
Warszawa.

Zawadzka-Gruza, M. 2011b. Opracowanie wynikéw pio-
nowego profilowania sejsmicznego i pomiaréw $rednich pred-
kosci w otworze Piaski 3. Kat. P168VS, CAG PIG, Warszawa.

5.14. SMOLECIN 1

Glebokos¢ otworu: 3600,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 2011
Rdzenie: brak

Dane stratygraficzne, préby ztozowe i objawy weglowo-
doréw w trakcie wiercenia z otworu Piaski 3 (Frydrych, 2015)
sg objete okresem karencji do 05.12.2019 .

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentaciji likwidacji otworu Smolecin 1 (Czwarkiel,
2011) podano zakres geofizyki otworowej wykonanej w otworze:

o MSFL: mikrolaterolog sferycznie ogniskowany: 300—
2690 m, 2700-3155 m;

O MSFL: mikrolaterolog sferycznie ogniskowany: 3440—
3600 m;

o NPHI: profilowanie porowatosci neutronowej w skali
wapienia: 300-2690 m, 2700-3155 m;

o NPHI: profilowanie porowatosci neutronowej w skali
wapienia: 3440-3600 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
300-2690 m, 2700—3155 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego:
3440-3600 m;

o0 PGG: profilowanie gamma—-gamma gestosciowe
(GGDN): 300-2690 m, 2700-3155 m, 3440-3600 m;

O POst: profilowanie opornosci sterowane (LLD) o duzym
zasiegu: 300—-2690 m, 2700-3155 m, 2700-3155 m,
3440-3600 m;

O POst: profilowanie opornosci sterowane (LLS) o matym
zasiegu: 3440-3600 m;

O PSr: profilowanie $rednicy otworu (CALI): 300—-2690 m,
2700-3155 m, 3440-3600 m;
0 RHOB: gestosc¢ objetosciowa (elektronowa) w stanie na-
syconym: 300—2690 m, 2700-3155 m, 3440-3600 m;
0 sPGbezU: prof. spektrometr. naturalnego prom. gamma
bez uranu: 300-2690 m, 2700-3155 m, 3440-3600 m.

O W NAG sa réwniez wyniki pionowego profilowania sej-
smicznego i pomiardw $rednich predkosci w odwiercie
Smolecin 1 (Zawadzka-Gruza, 2011a), dla ktérych do-
stepne sg pliki LAS:

O profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1: 532—
3562 m, 570-3600 m;

o profilowanie predk. $r., czas zred. usredniony Tr_PO:
532-3562 m, 570-3600 m.

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

Czwarkiel, P. 2011. Dokumentacja geologiczna likwidacji
otworu poszukiwawczego Smolecin 1. Inw. 135913, CAG PIG,
Warszawa.

Zawadzka-Gruza, M. 2011a. Opracowanie wynikéw pio-
nowego profilowania sejsmicznego i pomiaréw $rednich pred-
kosci w otworze Smolecin 1. Kat. S191VS, CAG PIG, War-
szawa.
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5.15. UNIBORZ 1

Glebokos$¢ otworu: 3584 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1983

Rdzenie: 1536,0—-3584,0 m, 97 skrzynek, NAG PIG-PIB,
Archiwum Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku

Stratygrafia:
0,00 32,00 czwartorzed

32,00 54,50 jura gorna

54,50 197,00 jura srodkowa

197,00 311,00 toark gorny

311,00 333,50 toark dolny

333,50 991,00 pliensbach gorny

991,00 1417,50 pliensbach dolny
1417,50 1523,00 synemur, hetang
1523,00 2155,50 trias
2155,50 3534,00 perm gorny
2155,50 2195,50 rewalska formacja
2195,50 2240,00 s6l kamienna najmfodsza stropowa

Na4b2
2240,00 2286,50 it solny czerwony gorny T4b
2286,50 2325,50 sol kamienna najmfodsza dolna Na4a1
2325,50 2361,00 it solny czerwony dolny T4a
2361,00 3220,00 SOl kamienna mtodsza Na3
3220,00 3221,50 dolomit ptytowy tgcznie z szarym item
solnym

3221,50 3227,00 anhydryt kryjacy A2r
3227,00 3245,00 S6l kamienna starsza Na2
3245,00 3251,00 anhydryt podstawowy A2
3251,00 3303,00 dolomit gtéwny Ca2
3303,00 3438,50 anhydryt gérny A1g
3438,50 3479,00 sol kamienna najstarsza Na1
3479,00 3525,00 anhydryt dolny A1d
3525,00 35634,00 wapien cechsztynski Ca1
3534,00 3584,00 perm (czerwony spggowiec gorny)

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej (Lech I., 1983a) znajdujg sie
rezultaty badan 91 prébek rdzeni, w tym analiz petrograficz-
nych dolomitu gtéwnego, analiz fizykochemicznych rdzeni

(porowatosc, przepuszczalnosé, zawartos¢ bitumindw i siarki),
a takze analiz gazu oraz wod. W Tab. 5.29 przedstawiono
zbiorcze wyniki badan najwazniejszych parametréw.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje sie dokumentacja wynikowa
otworu Unibdrz 1 (Lech 1., 1983a), ktéra zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym zakresie:

o mPOst: mikroprofilowanie opornosci sterowane (ML):
3245-3331 m, 3246-3511 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu interwatowego
SPAK-4: 3200-3330 m, 3246-3511 m;

O PAt1: profilowanie czasu akustycznego T1 SPAK-4:
3200-3330 m, 3246-3511 m;

o PAt2: profilowanie czasu akustycznego T2 SPAK—4:
3200-3330 m, 3246-3511 m;

o PG: profilowanie naturalnego promieniowania gamma
SP-62: 40—-1541 m, 1510-2206 m, 2150-3234 m,
3200-3330 m, 3246-3511 m;

0 PGaz: profilowanie gazowe: 3247-3332 m, 3247-3332 m;

O PK: profilowanie krzywizny odwiertu IK: 0—-220 m, 225—
1550 m, 1500-2200 m, 2150-3240 m, 3225-3330 m,
3300-3500 m, 3475-3575 m;

O PM: karotaz magnetyczny: 2000—-3245 m;

O PNG: profilowanie neutron—gamma SP-62: 40-1541 m,
1510-2206 m, 2150—-3234 m, 32003330 m, 3246-3511 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe A0.5M0.1N:
9-212 m, 223-1535 m, 1510-2206 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe A1.0MO.1N:
9-159 m, 223-1535 m, 1510-2206 m, 2205-3247 m,
3245-3327 m, 3246-3511 m, 3513-3576 m;

0 PO: profilowania opornosci standardowe A2.5M0.25N:
9-171 m, 223-1535 m, 1510-2206 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe A5.7M0.4N:
9-228 m, 223-1535 m, 1510-2206 m, 2205-3247 m,
3245-3327 m, 3246—-3511 m, 3513-3576 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe A8.0M1.0N:
9-224 m, 223-1535 m, 1510-2206 m, 2205-3247 m,
3245-3327 m, 3246-3511 m, 3513-3576 m;

0 PO: profilowania opornosci standardowe N5.7M0.4A:
9-224 m, 223-1535 m, 1510-2206 m;

O POst odwr.: prof. opornosci ster. odwrécone: 3513—-3576 m;

0 POst: profilowanie opornosci sterowane: 2205-3247 m,
3245-3331 m;

O POst: profilowanie opornosci sterowane TBK: 3513—
3576 m;

0 POst: profilowanie opornosci sterowane TBK—1: 3246—
3511 m;

O PS: profilowanie potencjatéw naturalnych (SP): 9-228 m,
223-1535m, 15102206 m, 2205-3247 m, 3246-3511 m,
3250-3327 m, 3513-3576 m;

O PSr: profilowanie srednicy otworu (CALI): 0-214 m,

Probki z
gtebokosci : Porowatos¢ efektywna Przepuszczalnosé
[m] Stratygrafia [%] [mD]
od do

3245,0 3251,0 anhydryt podstawowy 1,26 (1 prébka) -

3251,0 3303,0 dolomit gtéwny 0,04-2,66 0,0-160471,2 (szczelinowanie)
3525,0 3534,0 wapien cechsztynski 0,62-0,93 0,0-7,85

3534,0 3584,0 czerwony spggowiec gorny 1,5-2,2 0,0-1,24

Tab. 5.29. Zbiorcze wyniki najwazniejszych badan petrofizycznych prébek z otworu Unibérz 1 (Lech 1., 1983a).
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40-346 m, 221-2207 m, 223—-1535 m, 1510-2206 m,
2205-3247 m, 3245-3331 m, 3246—3511 m, 3513-3576 m;

o PTec: profilowanie temperatury po cementowaniu ETMI:
20-3165 m.

O W CBDG obecnie nie ma dostepnych plikéw LAS ww. pro-
filowan. Dostepne jest natomiast ,Opracowanie pomiaréw
predkosci w odwiercie Unibérz 1” (Nowak E., 1983), w kto-
rym znajdujg sie wyniki pomiaréw wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (w CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany podwojony
Tx2: 20,00—-3520,00 m;

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany TW: 20,00—
3520,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW1:
20,00-3530,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony Tr_PW2:
20,00-3530,00 m;

o profilowanie predk. $r., czas usredniony Tr_PO: 20,00—
3530,00 m;

o profilowanie predk. $r., gradient czasu interpol. DT_VSP:
20,00-3520,00 m.

Préby ztozowe w trakcie wiercenia:

Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia:

Glebokosé
[m] Stratygrafia Objawy
od do
32610 | 32960 punktov_ve Slady ropy
dolomit gtéwny 1 gazu
3296,0 | 3301,0 zapach bitumiczny

Tab. 5.30. Rezultaty préb ztozowych w otworze Unibdrz 1 na podsta-
wie dokumentacji wynikowej (Lech I., 1983a).

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
Lech, I. 1983a. Dokumentacja wynikowa otworu poszu-
kiwawczego Uniborz 1. Inw. 128485, CAG PIG, Warszawa.
Nowak, E. 1983. Opracowanie pomiaréw s$rednich pred-
kosci w odwiercie Unibérz 1. Kat. U13VS, CAG PIG, Warszawa.

Strop Spag . . Tempo prz.
[m] [m] Wiek Metoda Udostepnienie Przyptyw [m3/h]
3274,0 3332,0 pr. rurowy ztoza | odston. pd rurami solanka 0,31
cechsztyn zgaz.
3247,0 3278,0 pr. rurowy ztoza | odston. pd rurami 0
3510,0 3583,0 cechsztyn, czerwony pr. rurowy ztoza | odston. pd rurami 0
spagowiec

Tab. 5.31. Rezultaty préb ztozowych w otworze Unibdrz 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech I., 1983a).

—> Fig. 5.2. Profil zbiorczy odwiertu Piaski PIG-2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Mitaczewski, 1991). Lokalizacje otworu mozna znalezé
na Fig. 2.3i5.1.
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6. SEJSMIKA

Prace sejsmiczne w rejonie obszaru przetargowego ,Za-
bowo” byty wykonywane od lat 50. XX wieku, poczatkowo
przez PPG Warszawa i Geofizyke Krakow (dawniej PGPN
Krakoéw), a od lat 70. gtéwnie przez Geofizyke Torun (dawniej
PGPN Torun). W rezultacie wiekszos$¢ obszaru przetargowego
,Zabowo” jest pokryta gestg siatkg profili sejsmicznych 2D,
z wyjatkiem stabiej pokrytej badaniami sejsmicznymi potu-
dniowej czesci obszaru (Fig. 6.1). W zasiegu obszaru prze-
targowego ,Zabowo” nie wykonano dotychczas badan sej-
smicznych 3D.

W najnowszych opracowaniach zawierajgcych wyniki in-
terpretacji badan sejsmicznych (Burek i in., 2001a; Grzywa
i Burek, 2001; Wroébel i Burek, 2003; Wnuk i Saj, 2007; Tab.
6.2 i 6.3) wytypowano szereg lokalnych obiektow struktural-
nych (struktury, podniesienia; Tab. 6.1), ktére stanowi¢ moga
potencjalne putapki na weglowodory w poziomach: dolomitu
gtéwnego (horyzont Z2), czerwonego spggowca (horyzont Z1'
oraz lokalnie $ledzony horyzont Ps) oraz karbonu (horyzont
C). Szczegodtowa lokalizacja oraz parametry struktur (ksztatt,
amplituda, powierzchnia, gteboko$¢) sg zamieszczone w do-
kumentacjach z wynikami badan sejsmicznych (Grzywa i Bu-
rek, 2001; Wrébel i Burek, 2003; Wnuk i Saj, 2007).
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Fig. 6.1. Lokalizacja profili sejsmicznych na obszarze przetargowym ,Zabowo”.
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Nazwa obiektu Horyzont Nazwa obiektu Horyzont
Barkowo Z1', 722 Miedzyrzecze (Miedzyrzecze W) Z1', 722
Btotno (W,N,E) Z1', 72 Modlimowo Z1
Darszyce Z1', 722 Orzechowo Z1', 722
Darszyce S Z1 Piaski Ps, C
Gardomino Z1', 72 Piaski N Z1',72,C
Grabin z1 Piaski W z1', Z,
Gryfice Z1 Smolgcin W Z2
Kaczaty Z2 Smolecin Z1', 22
Karsk z1', 72 Sosnkowo z1'
Komorowo Z1',C Taczaty z2
Komorowo N Z1',Z2 Trzaski, Z2
Komorowo W Z1', 22 Unibérz S Z1', Z2
Lestkowo z2 Unibérz Z1', 22
tososnica z21', 722 Wyszobor z2
tososnica N z1 Zabowo Z1', 22
Maszkowo z2

Tab. 6.1. Lista obiektéw strukturalnych wykartowanych w najnowszych opracowaniach wynikéw badan sejsmicznych (Grzywa i Burek, 2001;

Wrébel i Burek, 2003; Wnuk i Saj, 2007).

Tytut opracowania Autorzy Rok Numery archiwalne
Opracowanie badan sejsmicznych
wykonanych w rejonie: Wysoka Inw. 32214
Kamienska — Btotno Temat: Wysoka Koztowska, S., iy )
o : . . 1982 Kat. 3320/236,
Kamienska — Biatogard przez Il Grupe Czulinska, A., Wilk, W. NAG. Warszawa
Sejsmiczng PGMILGN — Torun w ’
1979-1981 .
Opracowanie badan sejsmicznych Fedorowicz. A
wykonanych w rejonie: Wolin — Gostyn Wierzchows’ka.-’ Inw. 33373,
— Btotno Temat: Wysoka Kamienska — " ; 1983 Kat. 3219/64,
) - Czulinska, A., Wietecha,
Biatogard przez Il | V Grupy Sejsmiczne B Wilk. W. Wrébel J CAG PIG, Warszawa
w latach 1979-1983 r. v T n
Opracowanie badan sejsmicznych
wykonanych w rejonie: Gryfice — Wierzchowska- Inw. 33376,
Trzebiatow, temat: Wysoka Kamienska | Czulinska, A., Wietecha, 1984 Kat. 3220/110,
— Biatogard przez V Grupe Sejsmicznag B. CAG PIG, Warszawa
w latach 1979 — 1983
Opracowanie badan sejsmicznych
wykonanych w rejonie Nowogard — Inw. 34427,
Resko. Temat: Wysoka Kamienska Czulinska, A., Wilk, W. 1985 Kat. 42/155,
— Biatogard, wykonawca: grupa CAG PIG, Warszawa
sejsmiczna nr. 5 w latach 1983 — 1984
Opracowanie badaf sejsmicznych Kat. 951, Arch. Geofizyl_(a Torun S.A,, To!'uh;
wykonanych w rejonie: Zabowo temat: Czulinska, A., Wilk, W. 1986 Kat. 540/6, Arch. F.’GN'G SA., Odd_z., Pita; .
Wysoka Kamiefiska — Biatogard Kat. 215/S, Arch. PGNIiG SA Oddz., Zielona Géra;
Kat. 15/83, Arch. PGNIG S.A., Warszawa
Opracowanie badan sejsmicznych
— reinterpretacja, temat: ark. 063 Wnuk, Z. 1991 Inw. 1618/91,
Y CAG PIG, Warszawa
Trzebiatow, 1991 rok
Opracowanie badan sejsmicznych
wykonanych w rejonie Rectaw-Uniborz, Inw. 276/94,
arkusz Kamien Pomorski (082), zarzyka, M., Trela, Z. 1993 CAG PIG, Warszawa
reinterpretacja

Tab. 6.2. Wykaz archiwalnych opracowan z wynikami badan sejsmicznych w zasiegu obszaru przetargowego ,Zabowo” wykonanych aparatu-

rami cyfrowymi (kolejno$¢ chronologiczna).
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Rybokarty-Komorowo, Rejon: Stawno

Tytut opracowania Autorzy Rok Numery archiwalne
wykonanych w rejonie Wrzosowo. Kalisz, T 1993 Inw. 277/94,
ykonanyc ejonie 0SOwo alisz, 1. CAG PIG, Warszawa
Swierzno, reinterpretacja
Temat: Regionalne Profile Zbiorcze,
rejon: Antyklinorium i synklinorium Zarzycka, K. 1994 C,Algwlé’lgs\?\;;?sgzywa
pomorskie, reinterpretacja: 1974 — 1990 ’
Opracowanie badan sejsmicznych )
wykonanych w rejonie Gryfice, arkusz | Wnuk, Z., Swierczewska, 1994 Inw. 1294/94,
083, reinterpretacja badan wykonanych J. CAG PIG, Warszawa
w latach 1972-1984
Ovsri%%vgi”'cehtﬁ?:.’; rfiee‘_svn\"/wsz:ﬁ’:h Kat. 279, Arch. Geofizyka Torun S.A., Torun;
yronany jonie: Yy Fedorowicz, A., Wierzba, Kat. 754/6, Arch. PGNiG S.A., Oddz., Pita;
Kamienska - Btotno, temat: Wysoka 1996 . .
. - L D. Kat. 1/96; Arch. PGNIG
Kamienska - Biatogard, reprocessing i S.A. Warszawa
reinterpretacja 1979-1982 e
Opracowanie badan sejsmicznych Wnuk, Z., Swierczewska, 1998 Inw. 2856/98,
temat: Jarkowo-Piaski J. CAG PIG, Warszawa
Opracowanie badan sejsmicznych Burek, G., Grzywa, E., Inw. 827/2001,
Temat: Kamien Pomorski-Gryfice- 2001b
L, L Wnuk, Z. CAG PIG, Warszawa
Trzebiatéw. + uzupetnienie
Opracowanie badan sejsmicznych
z 1at 1976 —1984 reprocessing i Burek, G., Grzywa, E., Inw. 826/2001,
reinterpretacja Temat: Swierzno - Wnuk 7 2001a CAG PIG. Warszawa
Rybokarty Rejon: Btotno - Barkowo 2000 » ’
r.
Opracowanie badan sejsmicznych
z lat 1976-1984. Reprocessing i Inw. 2025/2001,
reinterpretacja. Temat Swierzno- Grzywa, E., Burek, G. 2001 CAG PIG, Warszawa
Rybokarty. Rejon Btotno Il
Opracowanie badan sejsmicznych. . Inw. 1983/2003,
Temat Piaski-Resko Wrobel, K., Burek, G. 2003 CAG PIG, Warszawa
Opracowanie badan sejsmicznych 2D.
Temat: Rybokarty-Komorowo. Rejon: Wnuk, Z., Saj, A. 2007 Inw. 1609/2008,

CAG PIG, Warszawa

Tab. 6.2. c.d. Wykaz archiwalnych opracowan z wynikami badan sejsmicznych w zasiegu obszaru przetargowego ,Zabowo” wykonanych

aparaturami cyfrowymi (kolejnos¢ chronologiczna).
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Nazwa Rok Temat Wiasciciel Di[t:(g')::]s’é
T0180576 1976 Gorzystaw-Petrykozy Skarb Panstwa 3,3
T0420576 1976 Wysoka Kamienska Skarb Panstwa 20,4
T0440576 1976 Wysoka Kamienska Skarb Panstwa 14,5
T0150279 1979 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 6,1
T0170279 1979 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 13,2
T0180279 1979 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 13,2
T0190279 1979 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 15,5
T0200279 1979 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 21,4
T0240279 1979 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 14,1
T0250279 1979 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 16,9
T0280279 1979 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 28,3
T0320279 1979 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 12,9
T0160280 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 7,2
T0190280 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 54
T0210280 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 23,5
T0230280 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 11,8
T0260280 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 14,5
T0270280 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 28,3
T0310280 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 15,4
T0330280 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 14,9
T0440280 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 16,0
T0550280 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 9,3
T0560280 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 171
T0670580 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 12,1
T0830580 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 211
T0870580 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 10,6
TA810580 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 14,0
TA900580 1980 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 7,8
T0090281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 13,2
T0130281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 10,5
T0140281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 7,7
T0190281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 6,5
T0270281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 13,8
T0280281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 13,5
T0290281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 18,9
T0490281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 8,3
T0500281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 7,7
T0510281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 9,2
T0520281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 8,8
T0530281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 53
T0540281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 5,6
TO0780581 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 6,8
T0790581 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 11,6

Tab. 6.3. Wykaz profili sejsmicznych 2D zlokalizowanych w catosci lub w czesci (powyzej 3 km dtugosci) w granicach obszaru przetargowego

,Zabowo”.
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Nazwa Rok Temat Wiasciciel Di[l:(g')::]s’é
T0800581 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 16,5
T0880581 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 17,3
T0890581 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 9,8
T0920581 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 7,6
T0930281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 26,0
T0940281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 17,2
T0950281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 21,1
TA120281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 4,6
TA240281 1981 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 8,7
T0390282 1982 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 18,0
T0400282 1982 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 19,9
T0660282 1982 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 19,7
T0770582 1982 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 3,7
T0850582 1982 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 14,1
T0960282 1982 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 13,2
T0060583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 11,3
T0130583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 6,3
T0140583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 12,6
T0180583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 4,2
T0200583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 14,8
T0210583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 8,9
T0270583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 10,9
T0280583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 14,9
T0290583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 20,5
T0300583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 111
T0320583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 77
T0330583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 11,2
TA320583 1983 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 16,0
T0250584 1984 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 19,1
T0260584 1984 Wysoka Kamienska-Biatogard Skarb Panstwa 18,8
T0010500 2000 Kamien Pom.-Gryfice-Trzebiatéw PGNIG 247
T0040500 2000 Kamien Pom.-Gryfice-Trzebiatow PGNiG 24,6
T0010402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 17,9
T0020402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 19,4
T0030402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 22,2
T0040402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 28,1
T0050402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 23,0
T0060402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 12,5
T0070402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 10,8
T0080402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 10,1
T0090402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 78
T0100402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 6,5
T0110402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 3,6

Tab. 6.3. c.d. Wykaz profili sejsmicznych 2D zlokalizowanych w cato$ci lub w czesci (powyzej 3 km diugosci) w granicach obszaru przetargo-
wego ,Zabowo”.
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Nazwa Rok Temat Wiasciciel Di[l:(g')no]s'é
T0270402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 16,4
T0280402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 239
T0290402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 16,5
T2060402 2002 Piaski-Resko Skarb Panstwa 16,5
T0023106 2006 Rybokarty-Komorowo Skarb Panstwa 4,4
T0033106 2006 Rybokarty-Komorowo Skarb Panstwa 12,4
T0043106 2006 Rybokarty-Komorowo Skarb Panstwa 10,2
T0053106 2006 Rybokarty-Komorowo Skarb Panstwa 17,9
T0063106 2006 Rybokarty-Komorowo Skarb Panstwa 19,0
T0073106 2006 Rybokarty-Komorowo Skarb Panstwa 12,1
T0083106 2006 Rybokarty-Komorowo Skarb Panstwa 19,4
T0093106 2006 Rybokarty-Komorowo Skarb Panstwa 14,1
T0103106 2006 Rybokarty-Komorowo Skarb Panstwa 14,1

Suma:
Skarb Panstwa 1320,7
Inwestor 49,3
Tab. 6.3. c.d. Wykaz profili sejsmicznych 2D zlokalizowanych w catosci lub Razem 1370,0

w czesci (powyzej 3 km dtugosci) w granicach obszaru przetargowego ,Zabowo”.
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Fig. 7.1. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiaréw potszczegétowych i szczegétowych (profile grawimetryczne) na obszarze prze-

targowym ,Zabowo” (na podstawie danych CBDG, 2018).

7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE, MAGNETYCZNE
| MAGNETOTELLURYCZNE

71. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

W okresie powojennym na obszarze bloku przetargowe-
go ,Zabowo’, a takze na obszarach przylegtych, w réznych
latach byly prowadzone regionalne, pétszczegdtowe i szcze-
gotowe badania grawimetryczne. Wigkszos$¢ prac grawime-
trycznych zrealizowanych na obszarze Polski do poczatku lat
60. ubiegtego stulecia, z uwagi na niskg — jak na wspdtczesne
wymagania — doktadno$¢ pomiaréw oraz sposéb redukcji
w oparciu o rzedne stanowisk odczytywane z dostepnych
map topograficznych, ma juz jedynie znaczenie historyczne.

Zostaty one zastgpione grawimetrycznym zdjeciem pétszcze-
goétowym o zageszczeniu 1,5-4,0 pkt/km?. Redukcje pomiaréw
oparto o rzedne punktéw pomiarowych wyznaczone na pod-
stawie bezposrednich pomiaréw w terenie metodg niwelacji
technicznej.

Dane grawimetryczne ze zdje¢ potszczegbétowych

W latach 1976-1992 Panstwowy Instytut Geologiczny we
wspotpracy z Przedsiebiorstwem Badan Geofizycznych zre-
alizowat obszerny program Mapa Grawimetryczna Polski
w skali 1 : 200 000 oparty gtéwnie na wynikach zdjecia pot-
szczegotowego. Tam, gdzie byty wykonane zdjecia szczeg6-
towe, wybrano punkty reprezentatywne w liczbie do 6/km?.
Wspoirzedne punktéw pomiarowych zostaty wyznaczone
w uktadzie Borowa Gora, a warto$ci anomalii Bouguera obli-
czone w systemie poczdamskim z przy$pieszeniem normal-
nym wg wzoru Helmerta z 1901 r. W wyniku realizacji tego
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego ,Zabowo” (Krélikowski i Petecki, 1995).

programu powstat komputerowy bank danych grawimetrycz-
nych, opracowano takze mapy anomalii grawimetrycznych
w skalach 1:200 000 1 : 50 000 i opublikowano mapy w ska-
li1:200 000. Obszar przetargowy ,Zabowo” znajduje sie na
arkuszu 14 — Swidwin ,Mapy grawimetrycznej Polski w skali
1:200 000” (Socko i Szczypa, 1977).

Stworzenie komputerowego banku danych grawimetrycz-
nych umozliwito opracowanie i opublikowanie ,Atlasu grawi-
metrycznego Polski” (Krolikowski i Petecki, 1995), w ktérym
anomalie grawimetryczne zostaty obliczone w nowym, mie-
dzynarodowym systemie grawimetrycznym IGSN 71 (Interna-
tional Gravity Standardization Net, 1971), z uwzglednieniem
formuty Moritza na pole normalne dla elipsoidy odniesienia
GRS 80 (Geodetic Reference System, 1980). Atlas zawiera
mapy anomalii grawimetrycznych o charakterze przeglgdowym
w skalach 1:500 000i 1 : 750 000.

Dane pomiarowe zdjecia poszczegétowego w nowym
systemie grawimetrycznym sg dostepne w CBDG w posta-
ci cyfrowego banku danych. Wspétrzedne punktéw pomia-

rowych sg podane uktadzie 1992, po ich transformaciji
z uktadu Borowa Gora. Zageszczenie stanowisk grawime-
trycznych pomiaru przyspieszenia sity ciezkosci ze zdjec
potszczegdtowych na obszarze przetargowym ,Zabowo”
ilustruje Fig. 7.1.

W granicach obszaru znajduje sie 2095 punktéw pomia-
rowych zdjecia pétszczegdtowego (Fig. 7.1; Duda i Bochnia,
1963; Bochnia i Duda, 1968; Duda i in., 1973). Gtéwne zrodto
danych poétszczegotowych stanowi dokumentacja badan gra-
wimetrycznych na temacie ,Antyklinorium pomorskie” (Duda
i in., 1973). Pierwsze prace grawimetryczne o charakterze
potszczegdtowym w tym rejonie zostaty zaprojektowane i
wykonane na zlecenie Instytutu Geologicznego w 1969 roku
(Reczek i Kruk, 1970). Celem prac byto uszczegdétowienie
obrazu anomalii grawimetrycznych zidentyfikowanych wcze-
$niej pomiarami regionalnymi, wydzielenie lokalnych anoma-
lii zwigzanych z kompleksem utworéw cechsztyrnsko-mezo-
zoicznych, wyznaczenie stref dyslokacyjnych w podtozu
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podcechsztynskim, a takze dostarczenie danych do optymal-
nego projektowania prac sejsmicznych. Srednie zageszczenie
punktéw pomiarowych wynosito 2 pkt/km2. Pomiary wykony-
wano grawimetrami typu Sharpe. Jako podktadu topograficz-
nego przy pracach polowych uzywano map topograficznych
w skali 1: 50 000 uktadu Borowa Géra. Okreslenie wysokosci
punktéw pomiarowych prowadzono na podstawie niwelacji
technicznej. Anomalie w redukcji Bouguera obliczono stosujgc
wzor Helmerta z 1901 r. na pole normalne, a btgd wyznacze-
nia anomalii grawimetrycznych Bouguera oszacowano na
0,102 mGal. Przy sporzadzaniu map anomalii sity ciezkosci
stosowano zmienng wartos¢ gestosci warstwy redukowane;.
Wyniki pomiaréw grawimetrycznych zostaty przedstawione
w postaci map anomalii sity ciezkosci w redukcji Bouguera
w skali 1 : 50 000 — oddzielnie dla poszczegdlnych arkuszy
map topograficznych. W roku 1972 badania grawimetryczne
na temacie ,Antyklinorium pomorskie” zostaty wznowione.
Wyniki badanh z roku 1969 zostaty wéwczas ponownie opra-
cowane i zinterpretowane (Duda i in., 1973).

Potudniowy fragment obszaru przetargowego zostat pokry-
ty pomiarami w ramach tematu ,Synklinorium szczecinsko-mo-
gilenskie” (Bochnia i Duda, 1968). Zleceniodawcg prac byt Insty-
tut Geologiczny w Warszawie. Ich celem byto zintegrowanie zdje¢
grawimetrycznych z lat poprzednich, wykonanie nowych pomia-
réw oraz doktadne okreslenie anomalii grawimetrycznych odpo-
wiadajgcych strukturom geologicznym wystepujgcym na tym
obszarze. Nowe pomiary zostaty wykonane z zageszczeniem
1,5 pkt/km? przy uzyciu grawimetréw typu Sharpe i Askania. Btad
wyznaczenia anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera
zostat oszacowany na 0,106 mGal. Wyniki pomiaréw przedsta-
wiono jako mapy anomalii w redukcji Bouguera w skali 1 : 50 000
oraz w skali 1 : 200 000. Opracowanie dato jednolity obraz gra-
wimetryczny na duzym obszarze. Udoktadniono ksztatt znanych
juz anomalii i udokumentowano nowe. W zakresie interpretacji
wykonano mapy anomalii lokalnych i regionalnych przy pomocy
metody Griffina dla dwoch promieni usredniajgcych.

Kolejne prace grawimetryczne o charakterze uszczego-
towiajgcym rozpoznanie regionalne w zachodniej czesci blo-
ku przetargowego ,Zabowo” zostaty wykonane w ramach
tematu ,Synklinorium Szczecinskie” (Duda i Bochnia, 1963).
Pomiary zostaty wykonane z zageszczeniem 2,1 pkt/km? przy
uzyciu grawimetrow typu Sharpe i Askania GS-11. Bfad wy-
znaczenia anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera
zostat oszacowany na 0,114 mGal. Rozktad anomalii sity
ciezkosci w red. Bouguera oparty na danych pétszczegoto-
wych z zasobéw CBDG w rejonie obszaru ,Zabowo” przed-
stawia Fig. 7.2.

Dane grawimetryczne o charakterze szczegotowym

Na obszarze przetargowym znajdujg sie 354 punkty po-
miarowe o charakterze szczegdtowym (Fig. 7.1) z dokumen-
tacji profilowych badan grawimetrycznych w pétnocno-za-
chodniej cze$ci Polski, w rejonie miast Goleniow, Stargard
Szczecinski, Choszczno, Krzyz (Smrek, 1979a, b). Dane te
dotyczg NE fragmentow profili na Fig. 7.1. Badania grawime-
tryczne wykonane zostaty inicjatywy Zaktadu Zt6z Wegla
Brunatnego i Zaktadu Geofizyki Instytutu Geologicznego w
Warszawie. Gtéwnym celem prac byto rozpoznanie pola sity
ciezkosci wzdtuz wybranych profili umozliwiajgce wytypowa-
nie obszaroéw do bardziej szczegétowego rozpoznania przy
poszukiwaniu zt6z wegla brunatnego. W latach 1977-1979
przeprowadzono pomiary sity ciezkosci wzdtuz 25 profili (frag-
menty tylko czterech z nich znajdujg sie w obrebie obszaru
,Zabowo”; Fig. 7.1). Srednia odlegto$é miedzy punktami po-
miarowymi wzdtuz profilu wynosita 100 m. Anomalie w reduk-
cji Bouguera obliczono wykorzystujgc wzér Helmerta

z 1901 r. na pole normalne oraz przyjmujgc gestosc redukgji
réwng 2,18 g/cm3. Btagd wyznaczenia anomalii oszacowano
na 0,047 mGal. Wyniki badan przedstawione zostaty w formie
wykresow anomalii sity ciezkosci w skali 1 : 50 000 (Smrek,
1979a), a w kolejnej dokumentacji (Smrek, 1979b) takze gra-
dientu poziomego anomalii. Zaznaczone zostaty strefy wzgled-
nie ujemnych anomalii. Dane pomiarowe z grawimetrycznych
prac szczegotowych sg dostepne w CBDG (2017).

Dokumentacje grawimetryczne

1. Bochnia, N., Duda, W. 1968. Dokumentacja po6tszcze-
gotowych badan grawimetrycznych. Temat: Synklino-
rium Szczecinsko-Mogilenskie, 1967. Inw.1435, Kat.
3420/32; Kat. G-236 PBG, CAG PIG, Warszawa.

2. Duda, W., Bochnia, N. 1963. Sprawozdanie z po6tsz-
czegotowych pomiarow grawimetrycznych w Synkli-
norium Szczecinskim, 1962. Inw. 966, Kat. 3319/52,
CAG PIG, Warszawa.

3. Duda, W., Zdziarska, B., Wasiak, |. 1973. Dokumenta-
cja potszczegdtowych badan grawimetrycznych Il eta-
pu temat: Antyklinorium Pomorskie, 1972. Inw.
1761, Kat. 32/158, CAG PIG, Warszawa.

4. Krélikowski, C., Petecki, Z. 1995. Atlas grawimetrycz-
ny Polski. Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

5. Reczek, J., Kruk, B. 1970. Dokumentacja potszczegé-
towych badan grawimetrycznych, temat: Antyklinorium
Pomorskie, 1969. Inw. 1537, Kat. 32/142, CAG PIG,
Warszawa.

6. Smrek, A. 1979a. Dokumentacja szczegdétowych pro-
filowych badan grawimetrycznych. Temat: Goleniéw
- Stargard Szczecinski - Choszczno - Krzyz, 1978. Inw.
2006, Kat. 42/139, CAG PIG, Warszawa.

7. Smrek, A. 1979b. Dokumentacja szczegoétowych pro-
filowych badan grawimetrycznych. Temat: Goleniéw
- Stargard Szczecinski - Choszczno — Krzyz, 1977 —
1979. Inw. 2041, Kat. 42/141, CAG PIG, Warszawa.

8. Socko, A., Szczypa, S. 1977. Mapa grawimetryczna
Polski, skala 1:200 000, arkusz 14 - Swidwin, 1976 —
1977. Kat. N33-XXII/2, CAG PIG, Warszawa.

7.2. BADANIA MAGNETYCZNE

W rejonie obszaru przetargowego ,Zabowo” zostaty wy-
konane pomiary magnetyczne pionowej sktadowej Z o cha-
rakterze regionalnym, z niewielkim zageszczeniem punktami
pomiarowymi oraz wzglednie matej doktadnosci. Wyniki tego
typu badan z Polski zostaty ujednolicone, sprowadzone do
jednolitego poziomu i epoki i opublikowane w postaci mapy
anomalii magnetycznych AZ w skali 1 : 200 000 (Karaczun M.
i Karaczun K., 1978) i w skali 1 : 500 000 (Karaczun K. i in.,
1978). To mato doktadne zdjecie magnetyczne zostato zasta-
pione pomiarami catkowitego pola magnetycznego T w wyni-
ku realizacji potszczegétowego zdjecia magnetycznego Polski.
Zachodnia cze$é obszaru ,Zabowo” zostata pokryta pomia-
rami w 1994 roku, w ramach projektu badawczego KBN (Wy-
braniec i Ciesla, 1995), natomiast cze$¢ wschodnia pomiara-
mi z roku 1995, w ramach duzego zdjecia obejmujgcego teren
Polski zachodniej, centralnej i potudniowo-wschodniej (Koso-
budzka i Paprocki, 1997 — dokumentacja koncowa). Do tej
dokumentacji wigczono dane z pomiaréw wczesniejszych.
Badania wykonano na zamowienie Ministerstwa Srodowiska,
a sfinansowano w catoéci ze $rodkéw NFOSIGW. Zaréwno
pomiary polowe, jak i prace dokumentujgce wykonato Przed-
siebiorstwo Badan Geofizycznych. Celem wykonanych pot-
szczegotowych badan magnetycznych T byto:
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Fig. 7.3. Lokalizacja stanowisk pomiarowych modutu catkowitego wektora pola geomagnetycznego T na obszarze przetargowym

,Zabowo” (na podstawie danych CBDG, 2018).

— uszczegotowienie obrazu pola magnetycznego rozpo-
znanego wczesniej zdjeciem regionalnym o rzadkim
zageszczeniu stanowisk pomiarowych i matej doktad-
nosci pomiarow,

— zgromadzenie danych magnetycznych w bazie kompu-
terowej do dalszego ich przetwarzania dla potrzeb kom-
pleksowej interpretacji geofizyczno-geologicznej ukie-
runkowanej przede wszystkim na rozpoznanie
morfologii i tektoniki podtoza magnetycznie czynnego.

Zdjecia te wykonano ze $rednim zageszczeniem punktow

pomiarowych ok. 2 pkt/km? i doktadnoscig pomiaréw nie wiek-
szg niz 2,0 nT. Wspétrzedne punktéw pomiarowych zostaty
wyznaczone w uktadzie 1942 z dokumentacyjnych map topo-
graficznych w skali | : 50 000. Pomiary magnetyczne zostaty
zredukowane na epoke 1982,5 przy zastosowaniu miedzyna-
rodowego pola odniesienia DGRF (Definitive Geomagnetic

Reference Field), opracowane zostaty katalogi anomalii ma-
gnetycznych AT, utworzona zostata komputerowa baza danych
magnetycznych, a wyniki badan udokumentowano na mapach
anomalii magnetycznych dla arkuszy map w skali 1 : 50 000
oraz mapach zbiorczych w skali 1 : 200 000. Elementy anomal-
ne ujawnione w rozktadzie anomalnego pola magnetycznego
zostaty scharakteryzowane i opisane wraz z podaniem mozliwej
ich genezy. Dane pomiarowe sg dostepne w CBDG w postaci
cyfrowego banku danych. Na obszarze ,Zabowo” sg 1903 punk-
ty pomiarowe catkowitego pola magnetycznego (Fig. 7.3).

Bazujgca na ww. nowoczesnych pomiarach mapa ano-
malii magnetycznych w skali 1 : 500 000 zostata opracowana
do druku dla dwoch pétnocnych ¢wiartek Polski (Petecki i in.,
2003). Jej fragment z rejonu obszaru przetargowego ,Zabowo”
jest przedstawiony na Fig. 7.4.
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Fig. 7.4. Mapa anomalii modutu catkowitego pola geomagnetycznego T w rejonie obszaru przetargowego ,Zabowo” (Petecki i in., 2003).

Dokumentacje magnetyczne

1.

Karaczun, M., Karaczun, K. 1978. Mapa magnetyczna
Polski. Anomalie sktadowej pionowej ,,Z” magnetyzmu
ziemskiego, 1:200 000. Wyd. Geol., Warszawa.

. Karaczun, K., Karaczun, M., Bilinska, M. Uhrynowski,

A. 1978. Mapa magnetyczna Polski. Anomalie sktado-
wej ,Z” magnetyzmu ziemskiego, 1:500 000. Wyd.
Geol., Warszawa.

. Kosobudzka, I., Paprocki, A. 1997. Pétszczegotowe

badania magnetyczne T Polski zachodniej, centralnej
i potudniowo-wschodniej, 1996—1997. Inw. 812/98; Inw.
338/98, CAG PIG, Warszawa.

. Petecki, Z., Polechonska, O., Ciesla, E., Wybraniec,

S. 2003. Mapa magnetyczna Polski. Paistw. Inst. Geol.
Warszawa.

. Wybraniec, S., Cies$la, E. 1995. Sprawozdanie tech-

niczne z pétszczegdtowych badah magnetycznych T

w rejonie NW Polski wykonanych w ramach projektu
badawczego ,Zastosowanie nowych metod interpre-
tacji pél potencjalnych do rozpoznania budowy Polski
poétnocno - zachodniej”. Inw. 2137/95, CAG PIG, War-
szawa.

7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE

W latach 2007-2008 wykonano magnetotelluryczne prace
pomiarowe wzdtuz dwoch profili regionalnych nazwanych D-PL
i BMT-5, zlokalizowanych w pétnocno-zachodniej Polsce (Ste-
faniuk i in., 2008). Badania zrealizowano na zlecenie Minister-
stwa Srodowiska (sfinansowane przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej). Gtéwnym wyko-
nawcg powyzszych badan byto Przedsiebiorstwo Badan Geo-
fizycznych w Warszawie sp. z 0.0. w kooperacji z Panstwowym
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Fig. 7.5. Lokalizacja sondowarn magnetotellurycznych na obszarze przetargowym ,Zabowo” (na podstawie danych CBDG, 2018).

Instytutem Geologicznym. Ogdlnym celem badan magnetotel-
lurycznych byto rozpoznanie wgtebnej struktury strefy pomor-
skiego segmentu bruzdy srédpolskiej i obszaréw sagsiednich,
w szczegolnosci okreslenie charakteru kontaktu kratonu
wschodnioeuropejskiego i struktur pétnocnoeuropejskiej plat-
formy paleozoicznej. Pomiary magnetotelluryczne wykonano
w wersji pojedynczych sondowan zlokalizowanych wzdtuz pro-
fili i odlegtych od siebie o ok. 4,5 km aparaturg MT-1 produkcji
ElectroMagnetic Instruments Inc., Richmond Kalifornia oraz
aparaturg z serii system2000.net z zastosowaniem odbiornikow
typu V8 i RXU-3E produkcji Phoenix Geophysics Ltd. Toronto,
Kanada. W przypadku stosowania aparatury V8 wykorzystane
zostaty metody sondowania w pasmie magnetotellurycznym
— MT i audiomagnetotellurycznym — AMT. W NW czesci obsza-
ru ,Zabowo” znalazty sie rejestracje ze stacji pomiarowych na
profilu D-PL, oznaczonych symbolami ,DP13” do ,DP17” oraz
sondowanie parametryczne ,Piaski” (Fig. 7.5).

Interpretacja geologiczna wynikéw badan magnetotellu-
rycznych miata charakter kompleksowy i zostata wykonana
we wspoitpracy z zespotem specjalistow Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie. Zostata poprzedzo-
na obszerng i wszechstronng analizg danych geofizycznych
i geologicznych z obszaru Polski pétnocno-zachodniej i kon-
strukcjg modeli geologicznych i geofizyczno-geologicznych
wzdtuz profili magnetotellurycznych oraz modelowaniem 2D
rozktadu podl potencjalnych wzdtuz powyzszych profili (Ste-
faniuk i in., 2008). Najwazniejszym rezultatem badan sg
przekroje opornosci opracowane wzdtuz profili pomiarowych
oraz modele geologiczne skonstruowane w rezultacie kom-
pleksowej interpretacji danych magnetotellurycznych. Przy-
ktadowy wynik dwuwymiarowej inwersji danych magnetotel-
lurycznych wraz z interpretacjg geologiczng wzdtuz profilu
D-PL przedstawia Fig. 7.6 (Stefaniuk i in., 2008).
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Fig. 7.6. Wynik 2D inwersji danych magnetotellurycznych z interpretacjg geologiczng Pokorskiego wzdtuz profilu D-PL (fragment; Stefaniuk i in., 2008).

Dokumentacje magnetotelluryczne na podstawie kompleksowych badan geofizycznych /

1. Stefaniuk, M., Wojdyta, M., Petecki, Z., Pokorski, J. profilowan magnetotellurycznych/ Etap |: 2007 — 2008.
2008. Dokumentacja badan geofizycznych Temat: Bu- Inw. 1277/2009; 3090/2014; 4547/2015; 4548/2015,
dowa geologiczna pokrywy osadowe;j i podtoza krysta- CAG PIG, Warszawa.

licznego segmentu pomorskiego bruzdy srédpolskiej
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8. OCENA PERSPEKTYWICZNOSCI

Obszar przetargowy ,Zabowo” zostat wyznaczony w ob-
rebie pomorskiej prowincji naftowej i zajmuje fragmenty blokéw
koncesyjnych o numerach 83 i 103. Jest zlokalizowany w za-
siegu platformy zachodnioeuropejskiej (paleozoicznej; rozdziat
2). Perspektywy poszukiwawcze na wyznaczonym obszarze
$g zZwigzane w przewazajgcej wiekszosci z utworami cechsz-
tynu i czerwonego spggowca (rozdziaty 2 i 3).

Przeprowadzone analizy poszczegdlnych elementow su-
geruja istnienie systemu naftowego, w ktérym skatami zrédto-
wymi mogg by¢ utwory podtoza permu, szczegdlnie karbonu
dolnego. Na obecnym etapie rozpoznania obszaru nie mozna
catkowicie wykluczy¢ istnienia systemu naftowego w utworach
dolomitu gtéwnego, jednak dos$¢ skgpe dane z otworéw od-
wierconych na obszarze przetargowym wskazujg raczej na
brak efektywnej skaty zrodtowej. Analiza wskazuje réwniez na
istnienie skat Zrédtowych w obrebie innych niz dolomit gtéwny
utworéw permu goérnego, jednak stwierdzone do tej pory mate
migzszosci tupka miedzionosnego nie predestynujg do uzna-
nia go za skate zrodtowa wystarczajgcg do napetnienia puta-
pek ztozowych. Skatg zbiornikowg dla zt6z odkrytych w sa-
siedztwie sg weglany Ca2 w ztozu Btotno, zlokalizowanym
przy zachodniej granicy obszaru, ale takze utwory czerwone-
go spagowca, np. w ztozu Ciechnowo (rozdziat 4). Weglany
dolomitu gtdwnego na obszarze przetargowym majg niskie
wartosci porowatos$ci intergranularnej i przepuszczalnosci,
przeptyw zapewnia istnienie szczelinowatosci. Podobnie utwo-
ry czerwonego spaggowca wg aktualnego rozpoznania nie wy-
kazujg tutaj wtasciwosci zbiornikowych dla konwencjonalnych
akumulacji weglowodoréw i stajg sie zbiornikami jedynie
w strefach, gdzie obecne sg szczeliny. Wiekszo$¢ odkrytych
zt6z w okolicy ma charakter putapek przyuskokowych, a po-
tencjalne nowe akumulacje konwencjonalne takze prawdopo-
dobnie zalicza¢ sie beda do tego typu struktur (rozdziat 4).
Najbardziej obiecujgcych jak dotad wynikéw dostarczyt otwor

Piaski PIG-2, w ktérego przypadku udokumentowano przy-
ptyw zgazowanej solanki z utworéw cechsztynu oraz nieprze-
mystowy przyptyw gazu ziemnego z dwoch interwatéw utwo-
row czerwonego spggowca. Co ciekawe nizszy interwat
znajdowat sie ponad 300 m od stropu. Taki wynik potwierdza
istnienie elementéw systemu naftowego, jednak mate warto-
$ci przyptywu mogg $wiadczy¢ o braku konwencjonalnej
skaty zbiornikowe;j.

Odkryte dotgd ztoza w okolicy obszaru ,Zsowo” nalezy
zaliczy¢ do zt6z matych, a kopaling jest w nich ropa naftowa
i azotowo-helowy gaz ziemny. Ptyny te wystepujg w réznych
konfiguracjach — jako mieszanina lub w odseparowanych prze-
strzennie ztozach (rozdziat 4).

Podsumowujac, wedtug obecnego stanu rozpoznania
obszaru istnieje mozliwo$¢ odkrycia i udokumentowania kon-
wencjonalnych zt6z weglowodorow w obrebie utworéow
dolomitu gtéwnego, a takze stropowej partii utworow
czerwonego spagowca lub w glebszej czesci profilu tych
utworéw. Mozna spodziewa¢ sie putapek strukturalnych,
a w czesci potudniowej rowniez litologicznych i mieszanych.

Minimalny zakre prac

Proponowany minimalny zakres prac, ktéry umozliwi roz-
poznanie perspektywicznosci wystepowania weglowodoréw
i ewentualne udokumentowanie ztoza, obejmuje:

Etap I: czas trwania — 12 miesiecy

analiza i interpretacja archiwalnych danych geologicznych;

Etap II: czas trwania — 48 miesiecy

wykonanie 90 km badan geofizycznych — sejsmiki 2D (PW)

lub wykonanie 45 km? badan geofizycznych — sejsmiki 3D,

wykonanie otworu poszukiwawczego do gtebokosci mak-

symalnej 6000 m TVD wraz z obligatoryjnym rdzeniowa-

niem interwatow perspektywicznych.

Podstawowe informacje o obszarze przetargowym
,Zabowo” zebrano w formie karty informacyjnej (Tab. 8.1).
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Obszar przetargowy ,ZABOWO”

Nazwa ZABOWO"
obszaru:
Na lgdzie
Arkusze mapy topograficznej w skali 1 : 50 000: Kamien Pomorski 115, Gryfice 116, Brojce 117, Golczewo 153,
Nowogard 154, Resko 155, Goleniéw 191, Jenikowo 192, Tucze 193
Fragmenty blokéw koncesyjnych nr: 83, 103
Potozenie administracyjne:
= wojewodztwo zachodniopomorskie:
9 Lokalizacja: powiat goleniowski
5 . gmina: Maszewo (0,11% powierzchni), Nowogard (28,47%), Osina (2,45%),
x powiat gryficki
g gmina: Gryfice (8,06%), Ptoty (19,19%)
3 powiat kamienski
gmina: Golczewo (4,41%)
powiat tobeski
gmina: Dobra (1,52%), Lobez (0,06%), Radowo Mate (15,49%), Resko (19,41%), Wegorzyno (0,83%)
Typ: poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z
Czas koncesja na 30 lat w tym: faza poszukiwawczo-rozpoznawcza — 5 lat,
obowigzywania: faza wydobywcza — 25 lat
Udzialy zwyciezca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

990,32

Rodzaj ztoza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej

Pietra strukturalne

kenozoiczne, permsko-mezozoiczne, waryscyjskie

Systemy naftowe

karbonsko-dolnopermski (czerwonego spagowca), cechsztynski (dolomitu giéwnego)

Skaty zbiornikowe

| — piaskowce czerwonego spagowca
Il — skaty weglanowe dolomitu gtéwnego

Skaty macierzyste

| — mutowce i itowce oraz skaty weglanowe karbonu
Il — przetawicenia bogate w materig organiczng w dolomicie gtéwnym

Skaly
uszczelniajgce

I, Il — ewaporaty cechsztynu; utwory ilasto-mutowcowe triasu

Miazszos¢ | —3324,0-3927,0 m
nadktadu Il - 2930,0-3588,5 m
Typ putapki strukturalne, litologiczne

Ztoza rozpoznane
w poblizu

(GZ - gaz ziemny;

RN - ropa naftowa)

Ciechnowo (GZ) — odkryte w 1991 r.,
w 2017 r. produkcja: 7,11 min m3,
zasoby wydobywalne: 15,92 min m? (przemystowe: 27,73 min m?)

Stawoborze (GZ) — odkryte w 2008 r.,
w 2017 r. produkcja: 5,53 min m3,
zasoby wydobywalne: 59,19 min m? (przemystowe: 58,32 min m?)

Stawoborze (RN) — odkryte w 2005 .,
w 2017 r. produkcja: 0,12 tys. t,
zasoby RN wydobywalne: 4,42 tys. t (przemystowe: 4,42 tys. t),
GZ wydobywalne: 1,45 min m?

Btotno (RN) — odkryte w 1980 r.,
w 2017 r. produkcja: 0,42 tys. t,

zasoby RN wydobywalne: 8,29 tys. t (przemystowe: 8,26 tys. t),
GZ wydobywalne: 1,96 min m?

Rekowo (RN) — odkryte w 1975 r.,
w 2017 r. produkcja: 0,08 tys. t,
zasoby RN wydobywalne: 1,37 tys. t (przemystowe: 1,45 tys. ),
GZ wydobywalne: 0,27 min m?

Wysoka Kamienska (RN) — odkryte w 1978 r.,
w 2017 r. produkcja: 3,73 tys. t,
zasoby RN wydobywalne: 16,09 tys. t (przemystowe: 16,61 tys. t),
GZ wydobywalne: 32,74 min m?
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1976 — 1 profil Gorzystaw-Petrykozy 2D (Skarb Panstwa)
1976 — 2 profile Wysoka Kamienska 2D (Skarb Panstwa)
1979-1981 — 38 profili Wysoka Kamienska-Btotno 2D (Skarb Panstwa)
1979-1983 — 7 profili Wolin-Gostyn-Btotno 2D (Skarb Panstwa)
Zrealizowane 1979-1983 — 11 profili Gryfice-Trzebiatéw 2D (Skarb Panstwa)
zdjecia sejsmiczne, 1980 — 5 profili Nowogard-Resko 2D (Skarb Panstwa)
rejon, (wtasciciel) 1983-1984 — 9 profili Nowogard-Resko 2D (Skarb Panstwa)
2000 — 2 profile Gryfice 2D (PGNiG S.A.)
1998 Jarkowo-Piaski (PGNiG S.A.)
2002 - 15 profili Piaski-Resko 2D(Skarb Panstwa)
2006 — 9 profili Rybokarty-Komorowo (Skarb Panstwa)

Otwory reperowe reperowe:
(MD) Piaski PIG-2
Etap |
czas trwania: 12 miesiecy
Proponowany zakres: analiza i interpretacja archiwalnych danych geologicznych
ro T:r‘rllm?':::yfaz Etap Il
P ogzukivsawczo-y czas trwania: 48 miesiecy
‘:roz oznawczei zakres: wykonanie 90 km badan geofizycznych — sejsmiki 2D (PW)
P 1 lub wykonanie 45 km? badan geofizycznych — sejsmiki 3D,

wykonanie otworu poszukiwawczego do gtebokosci maksymalnej 6000 m TVD wraz z obligatoryjnym
rdzeniowaniem interwatéw perspektywicznych

Tab. 8.1. Karta informacyjna obszaru przetargowego ,Zabowo’.
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