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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego ,,Gryfice” zostal przygotowany w ramach umowy z NFOSiGW na
realizacje zadania pn. ,,Ocena perspektywicznosci geologicznej Polski pod wzgledem mozliwosci odkrycia nowych zt6z weglo-
wodoroéw oraz przygotowanie materialdw na potrzeby postepowan prowadzonych w celu udzielenia koncesji weglowodorowych
—etap IV”. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981,
tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1420, 2269) obszary przeznaczone do postgpowania przetargowego ustala organ koncesyjny we
wspolpracy z panstwowa stuzbg geologiczng. Obszar przetargowy ,.Gryfice” zostat wskazany do przetargu przez Ministra Sro-
dowiska na podstawie ,,Ogloszenia o granicach przestrzeni dla ktorych planowane jest wszczgcie postgpowania przetargowego
na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodoréw ze ztoz w 2021 r.
(5 runda przetargowa)” z dnia 26 czerwca 2020 r. (pismo znak: DGK-1V.4750.5.2020.MW).

Dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego ,,Gryfice” obejmujg informacje geologiczng bedaca
whasno$cia Skarbu Panstwa, dostepna w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w ogdlnodostepnych
publikacjach naukowych. Zrodta zamieszczonych informacji sa zawarte w koncowej czesci pakietu danych geologicznych. Dane
zrodlowe, dotyczace w szczegdlnosci sejsmiki 2D i 3D, a takze wyniki badan przeprowadzonych w otworach wiertniczych,
karotaze oraz wyniki innych analiz istotnych z punktu widzenia poszukiwan naftowych, wraz z ich wycena, zostaly zebrane i sa
dostgpne do wgladu w ramach ,,data roomu”, zorganizowanego w Czytelni Narodowego Archiwum Geologicznego w Warsza-
wie w trakcie trwania 5. rundy przetargoweyj.



GRYFICE

Spis tresci
Lo WSTERP. ettt bttt h et e bt e ek bt e bt e e Rt e e b et e m b e e ebe e e mb e e be e e nbeeebeeanbeeanneaneen 5

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM .......ccceovvvrireerrirnrennnens 5
Krystian Wojcik

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE ...coooveeieeeeeeeeee e eeeeeeeee e eeeeseeeseseeesareessraesnans 8
Paulina Kostrz-Sikora, Olimpia Koztowska, Joanna Krasuska

2. BUDOWA GEOLOGICZNA ...ttt 15

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ ........cocovvverienriesrsserssesesssesissssessesenss 15
Rafat Nasitowski

2.2. TEKTONIKA ettt ettt b e bt e s be e e bt e e be e e bt e saeeebeesaneeneeas 25
Rafatl Nasitowski

2.3. STRATYGRAFIA ettt e et e e be e taeetee s 27

Marek Jasionowski, Hubert Kiersnowski, Aleksandra Koztowska, Ewelina Krzyzak,
Marta Kuberska, Tadeusz Peryt, Olga Rosowiecka, Krzysztof Waskiewicz, Krystian Wojcik

2.3.1. DEWON L. 27
2.3.2. KARBON ...ttt 30
2.3.3. PERM — CZERWONY SPAGOWIEC .....cocoiiiiiiiiiiii e 39
2.3.4. PERM — CECHSZTY N ..ottt 54
2.3.5. TRIAS . 72
2.3.6. JURA .ot 73
2.3.7. KREDA ..o 74
2.3.8. KENOZOIK ...ttt 75
2.4, HYDROGEOLOGIA ... ..o 76

Elzbieta Przytuta, Rafal Warumzer

3. SYSTEM NAFTOWIY .ottt ettt e s e st et e e et e e et e e st e e ante e e snteeesnaeeeanaeeesneeeanneees 84
Hubert Kiersnowski, Ewelina Krzyzak, Barbara Massalska, Tadeusz Peryt, Krzysztof Waskiewicz
3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO......... 84
3.2. SKALY MACIERZY STE ...ttt e e e e e e s e e e e e e e e e e anns 85
3.3. SKALY ZBIORNIKOWE ...ttt e e e e eb e e e e e e e e anas 94
3.4. SKALY USZCZELNIAJACE I NADKLEADU ....ooiiiiiiiiiiiiiic e 108
3.5. GENERACIJA, MIGRACJA, AKUMULACIJA I PULAPKI WEGLOWODOROW ......... 108
4. CHARAKTERYSTYKA ZEOZ WEGLOWODOROW.......ccovviririrnrerreisesseessesseesessesns 116

Dariusz Brzezinski, Martyna Czapigo-Czapla, Joanna Fabianczyk, Anna Kalinowska, Martyna Lesniak,
Marcin Tyminski, Michat Woroszkiewicz

4.1. ZLOZA WEGLOWODOROW W SASIEDZTWIE OBSZARU PRZETARGOWEGO ...116

4.2. ZEOZE ROPY NAFTOWEJ REKOWO .......cciiiiiiiiieieiiiciceeie et 118
4.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO WRZOSOWO ........coeviiiriiiiiieiieieiesie s 124
4.4. ZLEOZE GAZU ZIEMNEGO DARGOSEAW .......cooviiiiiiiiiieeeeteeee e 127
4.5. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO GORZYSEAW N .....ooiiiiiiiieiieeiee e 130
4.6. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO GORZYSEAW S ....oouiiiiiiiiiiiieeieeeeee e 135
4.7. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ KAMIEN POMORSKI........c.ooovvrimieieieeeeeseseseeres s, 139
4.8. ZLEOZE GAZU ZIEMNEGO TRZEBUSZ ......c.cceviiiuiieieiiieeieieeeteseie e esss s 146
4.9. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ WYSOKA KAMIENSKA ........cccoeuiirrieiiereeereseees s, 151



GRYFICE

5. OTWORY WIERTNICZE ...t ee oottt eeeeeeee et et atesasesasesesasesesesasasesesesseeseeseeseseeenns 157
Jowita Kumek, Leszek Skowronski, Krystian Wojcik
5.1. INFORMACIE OGOLNE .....ootueieeeeeeeeeee ettt eeeaeeeesesesaeeseeesesesesesesesesesaneeseesaneens 157
o2 =1 =1 ] (3 = ROV PTVVVRRTRR 159
5.3  BENICE 2 ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et ettt et ettt ettt et et et et en et ee et enarenens 161
B, BENICE 3 ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt et et et et e e et et et et et et et et et ettt et et et et et et et et enenenenans 163
5.5 BENICE 4K ...ttt ettt ettt ettt et ettt et et et et et et et et et ettt et et et et et et et et et et et eeeeenenenenans 165
5.6. BROJCE 1G-1 1.ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et et et et et enerenarenens 168
B.7. CHOMINO L.ttt ettt ettt ettt ettt et et et et et ettt et et et et et et et et et et et eeeeerenerenes 173
5.8. DOBROPOLE L ...ttt ettt ettt et ettt ettt et et ettt et ettt et ettt et et ettt et et et enererenenaes 174
5.9 DUSIN Lottt ettt ettt ettt ettt et ettt et et et et ee et et et et ettt et et et et et et et et et et et eeeeenenerenens 176
510, GOSTYN 2ottt ettt ettt et et et et et ee et e e et e s et e s et eeesee et eseeeees et eseseseseseeeseneeeeesaeeens 179
o ] = 3 = (o =3 VUSRS 182
B.12. GRYFICE 2.ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et ettt et ettt et et et et et et et et et eeerenerenens 185
ST C] =3 = [0 =< TRV 188
B.14. JARSZEWO L.ttt ettt et ettt ettt ettt ettt et et ettt ettt et ettt et ettt et et ettt eraren e 190
I T N 51 21 OO TPTRPVRTRS 192
5.16. KAMIEN POMORSKI 3 ..ottt ettt aeeeeeeeataeaeeeeeesesaeessseseesseneeseesaeeens 192
5.17. KAMIEN POMORSKI 7wttt ettt et eeet et et et et et eseeeeetet et eseseseseneseseseseneeenenesenenens 195
5.18. KAMIEN POMORSKI 13 ..ottt ettt ettt et et et et et ettt ettt es et et et et et s et et enenenenenanenans 197
5,19, LASKA 2.ttt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt et et ettt ettt eranens 199
5.20. REKOWO L ..ottt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt et ettt et et ettt ettt ettt et et et et eneeee et enanenens 203
5,21  REKKOWO 2 ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt et et et et et et et et et et ettt et et et et et et et eeeeeneeenenaes 205
5.22. REIKOWO 3 ..ottt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt et ettt ettt ettt et et et et et et en et et eneraranees 207
5.23. REKKOWO 4 ..ottt ettt ettt et ettt ettt et et ettt et et et et et et et et et et et et et et et ee et et enerenaes 209
5,24, REIKOWO B ...ttt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt et et et ettt ettt et et et et et et et et et et eneeen et enerenens 210
5.25. SKARCHOWO L ...ttt ettt ettt ettt ettt et et et et et ee et et et et et et et et et et et et et eneeenenerenaes 213
5.26. STRZEZEWO 1 .ottt ettt et ettt et et ettt et et et et et e e et e et et ae et ene e erenens 215
5.27. SWIERZNO L .ottt ettt ettt ettt ettt et et ee et et et et et et et ee et eees et et ee et et et eseeeeereserenees 218
5.28. SWIERZNO 2 ..ot ettt e et et ee et e eeeseeeeeeeeee et eeeseeeeee et eseeee et eseeeseneeseeeaeaeas 220
5.29. SWIERZNO 4 ..ottt oottt ettt et ettt et et et et e e et et et et et et et et et et et et et et et et et et eeeeereserenees 223
5.30. SWIERZNO 5 ..ottt et et et ee et s et e s e e es et eeeeeeeeeseeeees et eseeee et eseeeseneeaeeeaeaeas 226
531 SWIERZNO 9 oottt ettt ettt ettt ettt et et et et et et et ee et et et et et es et et esee et en et eeeeereserenees 228
5.32. WRZOSOWO L ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et et en et et et s enenees 230
5.33. WRZOSOWO 2 ..ottt ettt ettt et e et et e e ettt et ettt et et et en et et et et et et eneeeeereeenenees 234
5.34. WRZOSOWO 3 ...ttt ettt ettt ettt et et ettt ettt et ettt et ettt ettt et ettt et et ettt et enarenes 238
5.35. WRZOSOWO 8 ...ttt et ettt et et ettt et et e et et et et et et ettt et et ee et et et et et et et esee et erenenenees 239
5.36. WRZOSOWO O ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et et et et ettt et ettt ettt et et et et et et et et et et enerenaes 244
eSS Y1 249

Sylwia Kijewska

7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE, MAGNETYCZNE | MAGNETOTELLURYCZNE........ 255
Olga Rosowiecka

7.1. BADANIA GRAWIMETRY CZNE ....oooiii ittt 255

7.2. BADANIA MAGNETYCZNE .....ooo oottt 259

7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE .......cooii ettt 261

8. PODSUMOM ANIE ..ottt e e st e e st e e e snb e e e srb e e e nnb e e e nnbee e e 264

Krystian Wojcik

9. MATERIALY ZRODEOWE ... oo et ee et ee et r et es e es et ee e e eesee e e e e esseer e 266



GRYFICE

1. WSTEP ,
1.1. INFORMACJE OGOLNE
O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy ,,Gryfice® ma po-
wierzchnie 747,96 km? i obejmuje czes¢ blo-
kow koncesyjnych na poszukiwanie i rozpo-
znawanie z16z weglowodorow oznaczonych
numerami 62, 82, 83 (Fig. 1.1). Koordynaty
geograficzne punktow zatamania granic ob-
szaru przetargowego zostaly zdefiniowane
w Tab. 1.1, a potozenie tych punktéw ilustru-
je Fig. 1.2.

Wspélrzedne PL-92
Nr punktu X v
1 691055,17 219674,19
2 692737,14 221619,12
3 693771,09 224785,26
4 695846,05 233241,52
5 697800,71 239098,78
6 689034,77 237808,88
7 688700,54 245043,47
8 687684,41 264181,99
9 684723,09 259134,45
10 673948,18 266614,09
11 675598,09 237055,20
12 673865,95 223383,30
13 673409,40 219824,29
14 677185,11 213499,78
15 687174,95 217946,87
16 685637,43 221987,20
17 688367,49 223047,42
18 689636,16 219042,50
z wylaczeniem poligonu zdefiniowanego punktami
19-23:
19 679335,20 223870,95
20 679746,86 224268,31
21 679040,45 224478,55
22 678251,69 224485,63
23 678251,81 224056,04

Tab. 1.1. Wspoétrzedne punktow zatamania granic
obszaru przetargowego ,,Gryfice” (Fig. 1.11 1.2).

W latach 1999-2014, wschodnia czgsc obsza-
ru przetargowego byla objeta koncesjg
PGNIG S.A. ,,Gryfice” nr 12/99/p. W czgsci
zachodniej, w latach 2008-2015, ta sama fir-
ma posiadala koncesj¢ ,,Kalen” nr 28/2008/p.
Z kolei polnocny fragment obszaru przetar-
gowego w latach 2008-2013 byt objety kon-
cesjg ,,Rybice”, na ktoérej prace prowadzita
firma Blue Energy.

Na obszarze przetargowym ,,Gryfice” i w jego
bliskim sgsiedztwie znajduje si¢ 8 zl6z we-
glowodoréw: Rekowo, Wrzosowo, Dargo-
staw, Gorzystaw N, Gorzystaw S, Kamien
Pomorski, Trzebusz i Wysoka Kamienska.
Obszar ,,Gryfice” jest perspektywiczny dla
poszukiwania konwencjonalnych akumulacji
ropy naftowej i gaz ziemnego w utworach
karbonu i czerwonego spagowca. Dodatko-
wym, konwencjonalnym celem poszukiwaw-
czym, sg utwory permu — cechsztynu (dolomi-
tu glownego).

>Fig. 1.1. Polozenie obszaru przetargowego ,,Gryfice” na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wy-
dobywanie weglowodorow oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie od-

padéw wedtug stanu na 30.11.2021 r.
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1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Potozenie administracyjne

Obszar przetargowy ,,Gryfice” jest polozony
w granicach administracyjnych wojewo6dztwa
zachodniopomorskiego, na terenach naleza-
cych do 11 gmin (w tym 4 wiejskich i 7 miej-
sko-wiejskich), przy czym najwiekszy udziat
w jego powierzchni maja 3 z nich: Gryfice,
Swierzno i Kamien Pomorski. Bedace siedzi-
bami wladz gminnych, miasta Gryfice
i Kamien Pomorski sg jednoczes$nie najwiek-
szymi o$rodkami urbanizacyjnymi na obsza-
rze przetargowym. Gryfice, potozone w potu-
dniowo-wschodniej czgéci terenu, pelnig
funkcje lokalnego osrodka administracyjnego,
a takze ustugowo-przemystowego, finanso-
wego, o$wiatowego, a ponadto sg istotnym
weztem komunikacyjnym, w ktorym przeci-
naja si¢ trzy drogi wojewodzkie i linia kole-
jowa. Miasto ma powierzchnig 12,4 km? i jest
zamieszkiwane przez 16 415 osob (dane BDL
GUS stan na 31.12.2019 r.). Z kolei, potozony
przy zachodniej granicy obszaru przetargo-
wego, Kamien Pomorski, jest os$rodkiem
0 ponad 1000-letniej historii, ktorg dokumen-
tuja liczne zabytki architektoniczne, w tym
m.in. odbudowany ratusz gotycki w centrum
rynku, XVIIl-wieczna budowla ryglowa, za-
chowane fragmenty $redniowiecznych murow
miejskich z Bramg i Baszta Wolinska oraz,
bedace pomnikiem historii, Konkatedra Naj-
swietszej Marii Panny, $w. Jana Chrzciciela
1 $w. Faustyna wraz z osiedlem katedralnym.
Kamien Pomorski ma status uzdrowiska, spe-
cjalizujacego si¢ w leczeniu choréb ortope-
dyczno-urazowych, neurologicznych, reuma-
tologicznych, kardiologicznych i nadcisnienia
oraz dolnych droég oddechowych. Na terenie
uzdrowiska znajduja si¢ ztoza torfu 1 wod
leczniczych, ktore sg wykorzystywane w za-
biegach oferowanych kuracjuszom.

Sie¢ komunikacyjna

Dostepnos¢  komunikacyjng opisywanego
obszaru zapewnia przebiegajaca przez jego
wschodnie krance droga ekspresowa S6 (od-
cinek Ploty — Kietpino), ktéra docelowo ma
by¢ gtowng arterig taczaca najwieksze miasta
poocnej Polski: Szczecin, Kotobrzeg, Ko-
szalin, Stupsk, Gdyni¢ oraz Gdansk, a takze

stanowi¢ czgs¢ migdzynarodowego korytarza
transportowego pomiedzy obwodem kalinin-
gradzkim, Litwg i krajami zachodniej Europy.
Poza krotkim odcinkiem S6, na obszarze
przetargowym ,,Gryfice® znajduja si¢ drogi
skategoryzowane jako wojewodzkie, powia-
towe i gminne. Drogami wojewddzkimi sa:
DW nr 109 relacji Ploty — Mrzezyno (w gra-
nicach obszaru ma ona przebieg zblizony do
poludnikowego 1 taczy Brodniki, Gryfice
1 Gorzyce), DW nr 105 (prowadzaca
z Kamienia Pomorskiego przez Swierzno
i Gryfice do Brojc), DW nr 110 (biegngca
z Gryfic przez Przybiernéwko w kierunku
Cerkwicy), DW nr 107 (faczaca w granicach
opisywanego obszaru miejscowosci Dziwno-
wek, Wrzosowo, Kamien Pomorski, Rekowo,
i Dobropole), biegnacy wzdhuz wybrzeza od-
cinek DW nr 102 komunikujacy Dziwnoéw
z Rewalem, a takze DW nr 103 prowadzaca
z Kamienia Pomorskiego przez Swierzno do
Cerkwicy i dalej do Trzebiatowa oraz DW
nr 106 na odcinku Rzewnowo — Niemica.

Elementem infrastruktury komunikacyjnej
sa rowniez linie kolejowe. Biegnaca przez
wschodnig czg$¢ obszaru ,,Gryfice* linia nr
402 (Koszalin — Goleniow) jest linig pasazer-
ska, niezelektryfikowana, jednotorowa, skate-
goryzowang jako drugorzedna. Z kolei przez
zachodnig czg¢$¢ opisywanego terenu przebie-
ga linia nr 407 (Wysoka Kamienska—Kamien
Pomorski), drugorzednej kategorii, jednoto-
rowa, zelektryfikowana. Przez obszar przetar-
gowy przebiega takze trasa Nadmorskiej Ko-
lei Waskotorowe;.

Dostepnos¢ komunikacyjng opisywanego
terenu — z racji jego polozenia nad Battykiem
— nalezy rozpatrywa¢ takze w kontekscie
mozliwo$ci wykorzystania drog wodnych.

Infrastruktura techniczna

Jedynym elementem krajowego systemu in-
frastruktury techniczno-inzynieryjnej, znajdu-
jacym si¢ w zasiegu obszaru przetargowego,
jest, przebiegajaca przez jego potludniowo-
wschodnie krance, nitka magistralnego gazo-
ciggu przesytowego DN 700 relacji Szczecin—
Gdansk (odcinek Ploty — Karlino).

W granicach obszaru przetargowego ,,Gry-
fice* nie wystepuja sieci elektroenergetyczne
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najwyzszych napie¢ (wedlug danych PSE
S.A.). Najblizsze tego typu elementy infra-
struktury ulokowane sg za potudniowo-za-
chodnig granicg charakteryzowanego terenu,
w rejonie Wolina (linia 220 kV pracujaca na
110 kV). Dane publikowane przez operatorow
krajowych sieci przesylowych (Gaz-System
S.A. i PSE S.A.) nic wskazuja, aby w naj-
blizszej perspektywie czasu w granicach opi-
sywanego terenu planowano prace inwesty-
cyjne zwigzane z budowg nowych sieci prze-
sylowych.

Infrastruktura wodna

Przy poludniowej granicy opisywanego tere-
nu znajduje si¢ sztuczny zaporowy Zbiornik
Rejowice, utworzony na rzece Rega, na kto-
rym zbudowano elektrowni¢ wodng (MEW
Rejowice). W Kamieniu Pomorskim znajduje
si¢ takze port jachtowy. Marina Kamien Po-
morski jest podzielona na dwie cz¢$ci: Maring
Sezonowa, zlokalizowang w centrum miasta
przy al. Mistrzéw Zeglarstwa, oraz Maring
Techniczng, usytuowang 300 m na potudnie
od Mariny Sezonowej, przy ul. Wilkow Mor-
skich, gdzie mieszczg si¢ warsztaty, hangary,
place do zimowania i pozostala infrastruktura
techniczna obiektu.

Polozenie fizycznogeograficzne

Zgodnie z regionalizacja fizyczno-geogra-
ficzng Polski (Kondracki, 2013) obszar prze-
targowy ,,Gryfice” znajduje si¢ w calosci
w zasiggu makroregionu Pobrzeze Szczecin-
skie. Wérdd jednostek nizszej rangi — mezo-
regiondOw — najwiekszy udzial w jego po-
wierzchni ma Rownina Gryficka (75%). Jest
ona falistg wysoczyzng morenowg, wznoszaca
si¢ do okoto 40-50 m n.p.m. W jej krajobra-
zie, dzigki Zzyznym glebom brunatnoziemnym,
dominuja pola uprawne. Towarzyszg im wy-
stepujace w pradolinie, na piaszczystym pod-
tozu, bory sosnowe.

Na péinocy Réwnina Gryficka sasiaduje
z Wybrzezem Trzebiatowskim, ktore ciagnie
si¢ waskim pasem od cie$niny Dziwny az po
Kolobrzeg i obejmuje swoim zasiegiem 24%
powierzchni obszaru przetargowego. W $rod-
kowej cze$ci mezoregionu wystepuja podci-
nane przez fale kepy morenowe — w Trzesa-

czu nad urwiskiem nadmorskim mozna po-
dziwia¢ poludniowa Sciane gotyckiego ko-
sciota, ktory wzniesiony w odlegtosci okoto
1,8-2 km od brzegu morza, posrodku wsi,
ulegt zniszczeniu w wyniku proceséw abra-
zyjnych. Wybrzeze Trzebiatowskie w sezonie
letnim jest miejscem rekreacji i wypoczynku,
znajduje si¢ tu wiele miejscowosci turystycz-
nych, w tym: Dziwnéw, Pobierowo, Trzesacz
i Rewal. Mezoregiony Uznam i Wolin oraz
Roéwnina  Goleniowska majag marginalny
udzial w powierzchni obszaru przetargowego
— lacznie w ich zasiggu znajduje si¢ mniej niz
1% opisywanego terenu.

Formy ochrony przyrody

Cze$¢ terendw polozonych w obrebie obszaru
przetargowego podlega ochronie prawnej rea-
lizowanej na mocy przepisow Ustawy
0 ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2020 r., poz.
55 z p6ézn. zm.). Wséroéd obszarowych form
chronionych na opisywanym terenie zinwen-
taryzowano m.in. leSny rezerwat przyrody
Bor Samlinski im. Henryka Zigciaka, ktory
znajduje si¢ przy poludniowej granicy obsza-
ru 1 zajmuje znikoma powierzchni¢ (<1%)
w stosunku do powierzchni catkowitej obsza-
ru przetargowego. Podobnie jest w przypadku
polozonego nieco bardziej na zachod, ale
w dalszym ciagu przy potudniowej granicy
opisywanego wydzielenia, zespotu przyrodni-
czo-krajobrazowego Dolina Stawny. Zajmuje
on mniej niz 1% obszaru przetargowego
1 kontynuje si¢ poza jego granice. Relatywnie
wiekszy teren jednostki ,,Gryfice* jest nato-
miast wlagczony w obszary sieci Natura 2000
— na opisywanym terenie znajdujg si¢ 3 ob-
szary specjalnej ochrony (OSO) utworzone
w opraciu o tzw. ,.Dyrektywe Ptasig® (PLB
320001 Bagna Rozwarowskie, PLB320011
Zalew Kamienski 1 Dziwna oraz PLB320010
Wybrzeze Trzebiatowskie) oraz 3 specjalne
obszary ochrony (SOO) wyznaczone w ra-
mach tzw. ,.Dyrektywy Siedliskowej* (PLH
320018 Ujscie Odry i Zalew Szczecinski,
PLH320049 Dorzecze Regi iPLH320017
Trzebiatowsko-Kotobrzeski Pas Nadmorski).
Lacznie zajmuja one prawie 27% powierzchni
obszaru przetargowego. Wsérod innych form
chronionych nalezy wymieni¢ 4 uzytki ekolo-
giczne, 1 stanowisko dokumentacyjne oraz
50 pomnikéw przyrody, ktore — z jednym
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wyjatkiem (grupy drzew) — sg rosngcymi pO-
jedynczo drzewami.

Poza opisanymi powyzej formami chro-
nionymi, za cenne przyrodniczo nalezy uzna¢
zwarte arealy gruntéw ornych wysokich klas
bonitacyjnych wystepujace niemal na calym
obszarze przetargowym. Poza nimi, w dolinie
Stuchowskiej Strugi, pomigdzy Gryficami
a Swierznem, w dolinie Niemicy, pomiedzy
wsig o tej samej nazwie a Gregbowem,
W dolinach Grzybnicy i Wotczenicy i w pot-
nocnej czesci obszaru przetargowego: w do-
linie rzeki Swiniec oraz na terenach przyle-
gltych do Kanatow Strzezewo-Radawka
i Ladkowskiego, wyraznie zanaczajg si¢ tez
taki wyksztatcone na glebach pochodzenia
organicznego. W strukturze zagospodarowa-
nia terenu uwagg zwracajg takze kompleksy
le$ne — stanowia one cze$¢ opisanych powy-
zej obszar6w prawnie chronionych. Niewielka
ich czg$¢ — na mocy rozporzadzenia Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych
i Lesnictwa z dnia 25 sierpnia 1992 r. (Dz.U.
z 1992 r., Nr 67, poz. 337) — posiada status
lasow ochronnych.

Ztoza kopalin

Charakteryzowany obszar jest rowniez miej-
scem prowadzenia dziatalnosci wydobywczej
i przetworczej. W jego granicach znajduje si¢
16 zt6z kopalin udokumentowanych 1 zesta-

wionych w bazie danych MIDAS (Tab. 1.2;
z granic obszaru przetargowego wylaczono
ztoze ropy naftowej Rekowo). Udokumento-
wano przede wszystkim ztoza kruszyw natu-
ralnych (9 z16z), ale takze piaskow kwarco-
wych do produkcji cegly wapienno-piaskowej
(1 ztoze), torfow (2 ztoza), gazu ziemnego
(1 zloze) 1iwod leczniczych (2 ztoza) oraz
termalnych (1 ztoze)

W ramach prac, wykonywanych na potrze-
by Szczegétowej Mapy Geosrodowiskowej
Polski, w granicach obszaru przetargowego
wyznaczono kilkadziesigt zrdznicowanych
pod wzgledem powierzchni obszarow per-
spektywicznych wystepowania piaskow oraz
piaskow 1 zwiréw, a takze torfow. Obszary
prognostyczne wyznaczono wylacznie dla
torfow — sg one zlokalizowane m.in. na pot-
noc i na potudnie od Swierzna, a takze po-
miedzy wsiami Grady i1 Otok, oraz we
wschodniej czesci  opisywanego terenu,
w rejonie Przybiernowa.

Uwarunkowania $rodowiskowe obszaru prze-

targowego ,,Gryfice” zostaly podsumowane
w Tab. 1.3 i na Fig. 1.3.

ID zloza Nazwa zloza Typ kopaliny
2762 Wicimice piaski kwarcowe d/p cegly wap.-piaskowej
4035 Gostyniec kruszywa naturalne
4732 Wrzosowo gazy ziemne
4835 Janowo kruszywa naturalne
6340 Kamien Pomorski torfy
7942 Kamien Pomorski wody lecznicze
7944 Dziwndwek Jozef wody lecznicze
8957 Janowo-1 kruszywa naturalne
9341 Przybiernowko-Grady 11 torfy
16751 Trzgsacz GT-1 wody termalne
16830 Tagpadty kruszywa naturalne
18456 Wicimice | kruszywa naturalne
19670 Jatki kruszywa naturalne
19711 Przybiernowko I kruszywa naturalne
19744 Cie¢mierz kruszywa naturalne
19807 Prusinowo kruszywa naturalne

Tab. 1.2. Ztoza kopalin na obszarze przetargowym ,,Gryfice” wedtug bazy MIDAS, 2021.
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
OBSZARU PRZETARGOWEGO ,,GRYFICE”

LOKALIZACJA OBSZARU

nazwa i numer arkusza

Migdzywodzie 75, Dziwnow (Pobierowo)

mapy w skali 76, Wolin 114, Kamien Pomorski 115,
PRZETARGOWEGO NA MAPIE 1: 50 000 Gryfice 116, Brojce 117
wojewodztwo zachodniopomorskie
powiat kamienski

POLOZENIE
ADMINISTRACYJINE

gmina i % powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Swierzno (18,72%), Wolin (5,12%),
Kamien Pomorski (26,39%),
Dziwnow (3,11%), Golczewo (3,09%)

powiat gryficki
Ptoty (4,78%), Karnice (5,60%),
gmina Rewal (1,67%), Brojce (6,60%),

Trzebiatow (0,75%), Gryfice (24,17%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO-
GEOGRAFICZNA
(WG KONDRACKIEGO, 2013
ORAZ SOLONAIi in., 2018)

makroregion

Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3)

mezoregion

Roéwnina Goleniowska (313.25), Rownina
Gryficka (313.33), Wybrzeze Trzebiatow-
skie (313.22), Uznam i Wolin (313.21)

WSPOLRZEDNE PUNKTOW
WYZNACZAJACYCH GRANICE
OBSZARU PRZETARGOWEGO

uklad PL-1992 [X; Y]

691055,17 219674,19
692737,14 221619,12
693771,09 224785,26
695846,05 233241,52
697800,71 239098,78
689034,77 237808,88
688700,54 245043,47
687684,41 264181,99
684723,09 259134,45
673948,18 266614,09
675598,09 237055,20
673865,95 223383,30
673409,40 219824,29
677185,11 213499,78
687174,95 217946,87
685637,43 221987,20
688367,49 223047,42
689636,16 219042,50
z wylaczeniem poligonu zdefiniowanego
punktami:
679335,20 223870,95
679746,86 224268,31
679040,45 224478,55
678251,69 224485,63
678251,81 224056,04

POWIERZCHNIA OBSZARU

2
PRZETARGOWEGO [l 747,96
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z we-
CEL KONCESJI glowodoréw oraz wydobywanie
weglowodordow ze ztoz
karbon,
) perm — czerwony spagowiec
WIEK FORMACJI ZL.OZOWEJ
perm — cechsztyn/dolomit gtowny
(dodatkowy cel poszukiwawczy)
PRZYRODNICZE OBSZARY .
PRAWNIE CHRONIONE: [tak/ nie]

parki narodowe

rezerwaty

parki krajobrazowe

obszary chronionego krajobrazu

Natura 2000 — SOO

jesli ,tak” to: nazwa
obszaru oraz %
powierzchni zajmowanej
w granicach obszaru
przetargowego

nie

Bor Samlinski im. Henryka Zigciaka (<1%)

nie

nie

PLH320018 Ujscie Odry i Zalew Szczecin-
ski (7%), PLH320049 Dorzecze Regi (2%),
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
OBSZARU PRZETARGOWEGO ,,GRYFICE”

Natura 2000 — OSO

PLH320017 Trzebiatowsko-Kotobrzeski
Pas Nadmorski (<1%)

PLB320001 Bagna Rozwarowskie 5%),
PLB320011 Zalew Kamienski i Dziwna
(9%), PLB320010 Wybrzeze Trzebiatow-
skie (11%)

zespoly przyrodniczo- Dolina Stawny (<1%)
-krajobrazowe
uzytki ekologiczne 4
pomniki przyrody [tak (ilo$¢)/ nie] 50
stanowiska dokumentacyjne 1
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,%
powierzchni zajmowanej 2 0
11. LASY OCHRONNE W granicach obszaru 29,4 km* (3,9%)
przetargowego)/ nie]
[tak (ilo$¢)/ nie]
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 11
12. KULTUROWEGO osada 5
Zabytki archeologiczne cmentarzysko 2
inne 4
STREFY OCHRONY .
13, UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] tak
TERENY ZAGROZONE . .
14. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] nie
. . . tak (kruszywa naturalne, piaski kwarcowe
15, UDOKUMENTOWANE Z1L.OZA [tak (rodza_j kopaliny)/ d/p cegly wap.-piaskowej, wody lecznicze,
KOPALIN nie] .
wody termalne, torfy, gazy ziemne)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
| PERSPEKTYWICZNE [tak (rodzaj kopaliny)/ o
16. WYSTEPOWANIA KOPALIN nie] tak (piaski, piaski i zwiry, torfy)
(z wylaczeniem weglowodorow)
17. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
PODZIEMNE MAGAZYNY . .
18. GAZU [tak/ nie] nie
19. DATA WYPELNIENIA KARTY 09.03.2021 r.
20. A=SUGIENE Paulina Kostrz-Sikora, Joanna Krasuska

| OPRACOWANIE DANYCH

Tab. 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego ,,Gryfice”.

>Fig. 1.3. Mapa $rodowiskowa obszaru ,,Gryfice”.
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Objasnienia do mapy srodowiskowej obszaru Gryfice

Legend of the environmental map of the "GRYFICE' area

(opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobéw PIG-PIB*)

ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY
ICH WYSTEPOWANIA

MINERAL DEPOSIT AND
PERSPECTIVE AREA'S, PROGNOSTIC AREA'S FOR DOCUM

ENTING DEPOSITS

piaski i zwiry
sands and gravels
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ecological area
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\J’ ujecie wod leczniczych i mineralnych
curative and mineral water intake
A ujecie wod termalnych

thermal water intake

drowisk
KAMIEN POMORSKI] 1>
Polozenie obszaru koncesyjnego Gryfice
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ADDITIONAL INFORMATIONS

granica panstwa

country border

granica powiatu

distirct boundary

granica gminy, miasta

commune or town boundary

0§ autostrady lub drogi szybkiego ruchu
highway or express route

siedziba urzedu gminy, miasta

commune or town office headquarter

sie¢ gazociagow przesylowych

natural gas pipeline network

siet elektroenergetyczna najwyzszych napiec
high-voltage power network

granica obszaru przetargowego
boundary of tender area

Polozenie obszaru koncesyjnego Gryfice
na tle podzialu administracyjnego

Logation of t

e division map woj. ZACHODNIOPOMORSKIE

powiat powiat kolobrzeski
1 - gm. Wolin 12 - gm. Kolobrzeg
2 - gm. Dziwnow 13 - gm. Siemys!
3 - gm. Kamieri Pomorski 14 - gm. Rymarn

4 - gm. Swierzno powiat fobeski

5 - gm. Golczewo 15 - gm. Resko
powiat gryficki

6 - gm. Rewal

7 - gm. Karnice

8 - gm. Trzebiafow

9 - gm. Gryfice

10 - gm. Brojce

11 - gm. Ploty
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]

W budowie geologicznej obszaru przetargo-
wego ,,Gryfice” mozna wyrdzni¢ platforme
zachodnioeuropejska (paleozoiczng; Nawroc-
ki i Becker, 2017) oraz jej pokrywe permsko-
mezozoiczng 1 kenozoiczng. Podloze platfor-
my paleozoicznej bylo faldowane podczas
kolejnych orogenez neoproterozoiczno-paleo-
zoicznych, po czym S$cigte erozyjnie, gtownie
pod koniec karbonu (z koncem wizenu lub
najpdzniej w najwczesniejszym namurze;
Zelichowski, 1987) i na poczatku permu.
W obrebie obszaru wyrdznia si¢ cztery pigtra
strukturalne (Fig. 2.1-2.2): kaledonskie (niz-
szy paleozoik) — pasmo faldowe pomorsko-
kujawskie, waryscyjskie (dewon — karbon) —
podtoze podpermskie, laramijskie — pokrywa
permsko-mezozoiczna, oraz najmtodsze pigtro
kenozoiczne (Zelazniewicz i in., 2011).

Na powierzchni obszaru przetargowego
,QGryfice” wystepuja utwory kenozoiczne,
ktére zalegaja niezgodnie na skalach permu
I mezozoiku, zdeformowanych w wyniku sta-
roalpejskich (laramijskich) ruchow tektonicz-
nych. Obszar ,,Gryfic” znajduje si¢ na terenie
antyklinorium $rodkowopolskiego (Fig. 2.1;
Nawrocki 1 Becker, 2017). W $wietle nowe;j
regionalizacji tektonicznej Polski, ta jednost-
ka jest okreslana jako antyklinorium $rod-
polskie, a obszar ,Gryfice” znajduje si¢
w jego pomorskim segmencie (ZelaZnie-
wicz iin., 2011). W obrebie analizowanego
obszaru wyroznia si¢ bloki tektoniczne ,,Gry-
fic” oraz (w jego zachodnim skraju) ,,Woli-
na”. Rozdziela je strefa uskokowa Adler—
Kamien Pomorski (Dadlez, 1990). W planie
podkenozoicznym dominuje antyklina Ka-
mienia Pomorskiego, o przebiegu NW-SE, na
wschodzie obszar zahacza zas o synkling
Trzebiatowa. Rowy  synsedymentacyjne
0 zgeneralizowanym przebiegu NN-SSW sa
zwigzane ze strefami roztamowymi posiada-
jacymi zalozenia w starszym podlozu
(Dadlez, 1980). Pietro laramijskie obszaru
,,Qryfice” ilustruja:

e mapa kompleksu cechsztynsko-mezozo-
icznego (Dadlez i in., 1998; Fig. 2.3),

e mapa geologiczna Polski bez utwordw
kenozoiku (Dadlez i in., 2000; Fig. 2.4),

e mapa $cigcia na poziomie -3000 m n.p.m.
(Kotanski, 1997; Fig. 2.5),
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e mapa strukturalna powierzchni podcech-
sztynskiej (Kudrewicz, 2008; Fig. 2.6),
e przekroje geologiczne (Fig. 2.8).

W planie podpermskim na obszarze ,,Gryfice”
wysteuja struktury waryscjskie — zapadlisko
przedgorskie zbudowane ze skat karbonu
(Fig. 2.1; Nawrocki i Becker, 2017). Ponizej,
zapewne w cigglo$ci sedymentacyjnej, wyste-
puja utwory dewonu zalegajace na staropa-
leozoicznym podtozu kujawsko-pomorskiego
pasma faldowego (Fig. 2.2; Zelazniewicz
1in., 2011). Obszar przetargowy jest potozony
na zachdd od TTZ, w zachodniej czesci strefy
TESZ (Matyja, 2006). Budowe pietra wary-
scyjskiego ilustruja:

e mapa gléwnych jednostek tektonicznych
Polski w planie podwaryscyjskim (Zelaz-
niewicz i in., 2011; Fig. 2.2),

e mapa strukturalna powierzchni podperm-
skiej (Kudrewicz, 2008; Fig. 2.7),

e mapa geologiczna Pomorza Zachodniego
bez utworéw mtodszych od pensylwanu
(Matyja, 2006; Fig. 2.9),

e mapa geologiczna podtoza permu Pomo-
rza Zachodniego (Waksmundzka i Bula,
2017; Fig. 2.10.A),

e mapa geologiczno-strukturalna podtoza
permu Pomorza Zachodniego (Lech,
2001; Fig. 2.10.B).

W dalszej czgéci rozdziatu przedstawiono
zarys tektoniki oraz charakterystyke poszcze-
golnych wydzielen stratygraficznych. Do opi-
su stratygrafii i litologii obszaru przetargowe-
go ,,Gryfice” wykorzystano dane z otworow
potozonych w jego granicach. Sg to: Benice 1,
2, 3, 4K, Brojce 1G-1, Chomino 1, Dobropole
1, Dusin 1, Gostyn 2, Gryfice 1, 2, 3, Jarsze-
wo 1, Kalen 1, Kamien Pomorski 3, 7, 13,
Laska 2, Rekowo 1, 2, 3, 4, 6, Skarchowo 1,
Strzezewo 1, Swierzno 1, 2, 4, 5, 9, Wrzoso-
wo 1,2, 3, 8, 9. Ich lokalizacj¢ mozna znalez¢
na Fig. 5.1.
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A I E { ] Struktury tektoniczne w planie staroalpejskim

antyklinoria
anticlinoria

Old-Alpine tectonic structures

synklinoria
synclinoria

|:| monokliny
monoclines

odstonigte na powierzchni utwory przedmezozoiczne
uncovered pre-Mesozoic deposits

orogeniczne pasma faldowo-nasuwcze
orogenic fold-and-thrust belts

nasunigcia ptaszczowinowe
overthrusts (nappes)

niecka koszalifiska
Koszalin Depression

niecka putawska

Pufawy Depression
owane lub stabo e skaly karbonu
dlisk pr. ich i dlisk $rodgorskich
Struktury tektoniczne w planie waryscyjskim unfolded or slightly folded Carboniferous of the Variscan
Variscan tectonic structures foredeep basins and intramountain depressions
niezdefc e lub stabo zdefc e pr. bonskie

skaly podioza zapadlisk waryscyjskich
d or slightly deft d pre-Carbc
of the Variscan foredeep basins
sfaldowane i zdyslokowane skaty karbonu strefy zewnetrznej
orogenu waryscyjskiego i zapadlisk $rédgérskich
folded and thrusted Carboni of the Vari:
and Variscan foredeep basins

przedkarbonskie skaly podioza eksternidow waryscyjskich
pre-Carbonife of the Vari: E: i

zmetamorfizowane przedkarboriskie skaly podioza
eksternidow waryscyjskich )

pre-C: ous
of the Variscan Externides

glownie metamorficzne kompleksy skalne
internidéw waryscyjskich
mainly metamorphosed rocks of the Variscan Internides

niezdeformowana dolnopaleozoiczna pokrywa
platformy wschodnioeuropejskiej

undeformed Lower Paleozoic cover

of the East European Platform

cokot krystaliczny platformy wschodnioeuropejskiej
East-Eq Platform crystallir

zasieg waryscyjskich deformacji orogenicznych
Variscan Deformation Front

minimalny zasigg zapadliska przedgorskiego
minimal extent of the Variscan Foredeep Basin
nasuniecia o przebiegu udokumentowanym
proved overthrusts

nasunigcia o przebiegu hipotetycznym
hypothetical overthrusts

uskoki o przebiegu udokumentowanym
proved faults

uskoki o przebiegu hipotetycznym
hypothetical faults

: Uifs 1 o\T‘a\\k I aa
/‘/\"s——nr\,q W A CclJ A
18° 20° 22° 24°
Fig. 2.1.A. Potozenie obszaru przetargowego ,,Gryfice” na szkicu glownych jednostek tektonicznych Nizu Polskiego
na powierzchni podkenozoinczej (Nawrocki i Becker, 2017). B. Polozenie obszaru przetargowego ,,Gryfice” na szkicu
gtownych jednostek waryscyjskiego planu tektonicznego (Nawrocki i Becker, 2017).
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JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI POD POKRYWA
PERMSKO-MEOZOICZNA | KENOZOICZNA

Tectonic units in Poland beneath the Permian, Mesozoic and Cenozoic

Elatforma wschodnioeuropejska
ast-European Platform SYNEKLIZA PERVBAETYCKA —

okrywa: ordowik-sylur. J 5 7
I:l Bover: rdovician-Sitirian & Baltic Syneclise
&

okrywa: kambr N
I:l govgyr.' Cambrian Q\QS
[:l pokrywa: ediakar

cover: Ediacaran

I:l podioze kratoniczne 1,8-2.0 Ga
cratonic basement 1.8-2.0Gy

pokrywa platformowa nierozdzielona
undivided platform cover

karbon

Carboniferous
Devonian
ordowik-sylur
Ordovician-Silurian

kambr bloku g'ornoélqskiego
Cambrian of the U. Silesia Block

platforma zachodnioeuropejska
West-European Platform

od!oie’PIatform zachodnioeuropejskiej
est-European Platform basement
internidy waryscyjskie w Tatrach

Bl Variscan internidés in the Tatra Mts.

D:l P_Iasmo fatdowe Gor Swi?tckrzyskich
loly Cross Mts. fold bell

|:| neoproterozoik bloku matopolskiego
Neoproterozoic of the Mafopolska Block

- Brekambr blok l%érnoé askiego
recambrian of the U. Silesia Block

odtoze platformy zachodnioeuropejskiej: orogen waryscyjski
BVest-Eurgpean Plgt%orm basement:re/a]riscajn rcgen ryseyl

platforma wschodnioeuropejska
East-European Platform

zapadlisko przedgorskie - -

Foredeep o oo

Eksternidy: %sma faldowo-nasuwcze wie Ikog?lskie i morawsko-$laskie * e
xternides: Wielkopolska and Moravo-Silesia fold and thrust belts -

metamroficzne podioze wielkopolskiego pasma fatdowo-nasuwczego toe

metamorphic basement of the Wielkopolska fold and thrust belt

internidy: neoproterozoiczne ié)aleozo]c_zne skaly magmowe i metaosadowe Sudetow
Internides: Neoproterozoic and Paleozoic magmatic and meta-sedimentary rocks of the Sudetes

c

Tender areas

UKL, HCF - Krakow-Lubliniec and Holy Cross faults

Uskoki
Faults

"es

Fig. 2.2. Polozenie obszaru przetargowego ,,Gryfice” na tle mapy gtownych jednostek tektonicznych Polski pod pokry-
wa permsko-mezozoiczng i kenozoiczng (Zelazniewicz i in., 2011). Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru
przetargowego.
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Fig. 2.3. Obszar przetargowy ,,Gryfice” na tle mapy tektonicznej kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego (Dadlez
iin., 1998; zmodyfikowane).
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Fig. 2.4. Obszar przetargowy ,,Gryfice” na tle mapy geologicznej Polski bez utworéw kenozoiku (Dadlez i in., 2000;

zmodyfikowane).
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Fig. 2.5. Obszar przetargowy ,,Gryfice” na tle mapy $ciecia na poziomie -3000 m n.p.m. (Kotanski, 1997; zmodyfiko-
wane).
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Fig. 2.6. Obszar przetargowy ,,Gryfice” na tle mapy powierzchni podcechsztynskiej (Kudrewicz, 2008; zmodyfikowane).
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Fig. 2.7. Obszar przetargowy ,,Gryfice” na tle mapy powierzchni podpermskiej (Kudrewicz, 2008; zmodyfikowane).

21



GRYFICE

Fig. 2.4.A
< >
BLOK WOILINA BLOK GRYFIC BLOK KOLOBRZEGU
Wolin Block Gryfice Block Kotobrzeg Block
sSwW NE / WSW ENE
synklina Wisetki  réw Kodrgbia  antyklina Kamienia Pomorskiego

Wisetka Syncline Kodrab Graben Kamieri Pomorski Anticline

Kolczewo 1
- 2kmW Zastan 1

réw Gostynia

synklina Trzebiatowa
Gostyri Graben

antyklina Kotobrzegu

Trzebiatéw Syncline Kotobrzeg Anticline
Trzebusz 1 Gorzyslaw 8 Karcino 1
3kmS 4km$S 35kmS
ol

O ﬁ‘zl

L R S

- \mn\*k__,,/j:*'

B T i = 3
5 S = b4
{
Ls
>
BLOK WOILINA BLOK GRYFIC BLOK KOLOBRZEGU
Wolin Block Gryfice Block Kofobrzeg Block
synklina Wisetki antyklina Kamienia Pomorskiego synklina Trzebiatowa antyklina Kotobrzegu
wWsSw Wisetka Syncline Kamieri Pomorski Anticline Trzebiatéw Syncline Kotobrzeg Anticline ENE
K1
k 1km$S

< Fig. 2.4.C >
: strefa uskokowa strefa uskokowa
SW  blok Wolina Adler - Kamien Pomorski blok Gryfic Trzebiatow
Wolin Block fault zone Gryfice Block fault zone

[sec]

km

strefa uskokowa
blok Kotobrzegu

Koszalin-Chojnice NE

Kofobrzeg Block fault zone

[sec]

Fig. 2.8. Przekroje geologiczne ilustrujace wglebng budowe obszaru przetargowego ,,Gryfice” (Dadlez, 2001; Mazur i in., 2005; zmodyfikowane). Lokalizacja przekrojow na Fig. 2.4.
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Fig. 2.9. A. Obszar przetargowy ,,Gryfice” na tle mapy geologicznej rejonu Pomorza Zachodniego i obszaréw sasiadu-
jacych bez utworéw pensylwanu i mtodszych (Matyja, 2006; zmodyfikowane). B. Powigkszenie Fig. A.
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2.2. TEKTONIKA

W waryscyjskim planie strukturalnum, obszar
przetargowy ,,Gryfice” jest polozony na plat-
formie zachodnioeuropejskiej (paleozoicznej;
Nawrocki i Becker, 2017; Zelazniewicz i in.,
2011; Fig 2.1-2.2). Na obszarze przetargo-
wym mozna wyrdzni¢ cztery strukturalne:
kaledonskie, wayscyjskie, laramijskie 1 keno-
zoiczne. Najstarsze z nich — pigtro kaledon-
skie, nie zostalo rozpoznane wiertniczo,
a informacje o nim mozna zaczerpna¢ z otwo-
ru L2-1/87, ktéry znajduje si¢ tuz za jego pot-
nocng granicg, w czesci morskiej Battyku.
W planie poddewonskim, obszar ,,Gryfice”
znajduje si¢ prawdopodobnie w pomorsko-
kujawskim pa$mie faldowym kaledonidow
(Zelazniewicz i in., 2011; Fig. 2.2). W planie
waryscyjskim obszar ,,Gryfice” jest potozony
w poitnocnej czesci karbonsko-dewonskiego
zapadliska przedgorskiego waryscydow (Ze-
lazniewicz 1 in., 2011; Nawrocki i Becker,
2017; Fig. 2.1-2.2). Wyzej, niezgodnie zalega
kompleks permsko-mezozoiczny (staroalpej-
ski) antyklinorium $rodkowopolskiego (Na-
wrocki i Becker, 2017; Fig. 2.1.A). Obszar
przetargowy jest zlokalizowany w jego pot-
nocno-zachodniej czgsci, w niewielkiej odle-
glosci do niecki szczecinsko-gorzowskiej,
bedacej czescig wigkszej struktury — synklino-
rium szczecinsko-miechowskiego (Nawrocki
i Becker, 2017; Fig. 2.1.A). Calo$¢ niezgod-
nie przykrywaja osady kenozoiku.

Waryscyjskie pigtro strukturalne, tworzace
zapadlisko przedgorskie, przykrywa najpraw-
dopodobniej pasmo faldowe kaledonidow
(Fig. 2.2), za$ od gory jest ograniczone pod-
permska powierzchnig erozyjng (Fig. 2.7; Fig.
2.10.B). Gilebokos¢ omawianej powierzchni
stropowej jest zroznicowana. Najplycej jest
pogrzebana w poinocno-zachodniej czgsci
obszaru, osiggajac do 3000 m p.p.t., za$
w kierunku jego centralnej i wschodniej czg-
sci zaczyna si¢ pogtebia¢ do 3700 m p.p.t.
(Lech, 2001; Fig. 2.10.B). Na powierzchni
podpermskiej, w granicach obszaru ,,Gryfice,
W jego poinocno-zachodniej czesci, odstaniajg
si¢ skaty karbonu gornego, natomiast na po-
tudniu 1 wschodzie karbonu dolnego, gdzie
rowniez wylaniaja si¢ wychodnie dewonu
gormego (Fig. 2.9; Fig. 2.10.B). W dzisiej-
szym obrazie strukturalnym tworzg one struk-
tury pozytywne, ukladajace si¢ linijnie w kie-
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runku NW-SE. Skaty paleozoiku sg poprzeci-
nane uskokami o kierunkach od NW-SE
(kierunek dominujacy) po NNE-SSW (Fig.
2.10.B). Przyjmuje sie, ze kompleks dewon-
sko-karbonski posiada budowe pochylonych
blokow/potrowow, powstatych w warunkach
ekstensji powaryscyjskiej (Antonowicz i in.,
1993, 1994), powiagzanej z zalozeniem sedy-
mentacyjnego basenu niemiecko-polskiego
(Kiersnowski i Buniak, 2006). Do zuskoko-
wania i w efekcie powstania zregbéw Koto-
brzegu, Gryfic i Wolina dochodzito etapami,
poczatkowo w poéznym dewonie, a najinten-
sywniej w poznym karbonie (por. Dadlez,
1978, 1990; Matyja, 2006; Fig. 2.8).

Na wychylonych utworach karbonu niezgod-
nie zalegaja skaty wulkaniczne i osadowe
facji czerwonego spagowca. Miazszo$¢ po-
szczegdlnych wydzielen jest zrdznicowana
1 zwigksza si¢ w kierunku potudniowym
i poludniowo-zachodnim. Najwicksza migz-
szo$¢ wulkanitow czerwonego spagowca, —
okoto 500 m — wystepuje w potudniowo-
zachodniej czeSci obszaru (Wagner i in.,
2008), natomiast skaly goérnego czerwonego
spagowca najbardziej migzsze sg na potudniu
obszaru, gdzie osiggaja okoto 150 m, a na
pétocnym-wschodzie nie wystepuja wcale
(Wagner 1 in., 2008). Na powierzchni spagu
permu zaznaczaja si¢ elewacje w okolicach
Kamienia Pomorskiego — na gtgbokos¢ okoto
3200 m, a takze w okolicach Gryfic, na gte-
bokos$ci okoto 3500 m. Spag permu jest naj-
bardziej pograzony, na okoto -3900 m n.p.m.,
przy wschodniej 1 potudniowej granicy obsza-
ru przetargowego (Kudrewicz i in., 2008; Fig.
2.7). Podcechsztynska powierzchnia struktu-
ralna na obszarze ,,Gryfice” rozcigga si¢ mie-
dzy -2700 m n.p.m na péinocnym-zachodzie
(wyniesienie Kamienia Pomorskiego) i opada
w kierunkach od NE-SW osiggajac -3800 m
n.p.m na wschodzie obszaru (Kudrewicz,
2008; Fig. 2.6). Powierzchnia stropu czerwo-
nego spagowca jest rozcieta uskokami o do-
minujgcym przebiegu od NW-SE do NNW-
SSE, ktorym lokalnie towarzysza podrzedne
uskoki poprzeczne o kierunku NE-SW. Czes¢
nieciggtosci, przebijajacych strop czerwonego
spagowca, ma swoja kontynuacje wyzej,
przemieszczajac dolng cze$¢ cechsztynu,
1 wygasa w cechsztynskich solach. Strefy
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przyuskokowe oraz antykliny towarzyszace
tym dyslokacjom mogg stanowi¢ potencjalne
putapki strukturalne weglowodorow.

Gloéwng strukturg regionalng planu perm-
sko-mezozoicznego jest antyklinorium $rod-
kowopolskie z podrzedng synkling Trzebia-
towa na wschodzie 1 antykling Kamienia Po-
morskiego na zachodzie, rozciggajacymi si¢
w kierunku NW-SE (Dadlez, 1980; Dadlez
I in., 2000; Fig. 2.4). Na obszarze przetargo-
wym faldy te sg tagodne, szerokopromienne
I asymetryczne (Fig. 2.8). Antyklina Kamie-
nia Pomorskiego posiada dwie elewacje: za-
chodnia w okolicy Kamienia Pomorskiego
i centralng w okolicy Gryfic (Dadlez i in.,
2000; Fig. 2.4). Glowne strefy uskokowe
0 przebiegu NW-SE ograniczaja blok Gryfic
od zachodu strefa Adler — Kamien Pomorski
od bloku Wolina, za§ od wschodu strefy
Trzebiatowa od bloku Kotobrzegu (Fig. 2.8).
Wymienione faldy sa zwigzane z propagacja
uskokoéw odwroconych wspomnianych stref
dyslokacyjnych, ktére posiadaja przedperm-
skie zatozenie (Fig. 2.8). Pozostate uskoki na
obszarze przetargowym przebiegaja od
NWW-SEE po NNE-SSW, niektére z nich
wystepuja jedynie w cze$ci wydzielen kom-
pleksu permsko-mezozoicznego (Fig. 2.6).
Zwiazane s3 z nimi trzy rowy synsedymenta-
cyjne, wystepujace na obszarze przetargo-
wym. Centralny row, w strefie Trzebieszowa
— Koplina (Dadlez, 1990), oraz wschodni,
w strefie Uniborz — Blotno, rozciagaja si¢
w kierunku NNE-SSW, a zachodni row, we
wspomnianej juz strefie Adler — Kamien Po-
morski, jest tukowato wygiety na wschaod,
wystepuja w nim tez diapiry solne, czg¢sciowo
przebijajace kompleks mezozoiczny (Dadlez
i in., 2000; Fig. 2.4, Fig. 2.8).

Obszar przetargowy podlegal subsydencji
termicznej od poznego permu do pdznej kre-
dy, lezac w obrebie basenu polskiego (Dadlez
11n 1995; Mazur 1 in., 2005). Przez caty me-
zozoik regionalne trendy osiadania byty zdo-
minowane przez osiowg cze$¢ basenu pol-
skiego w kierunku poéinocno-wschodnim
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z niewielkimi zaburzeniami wynikajagcymi
z bocznych ruchow soli, zapoczatkowanych
w triasie (Mazur 1 in., 2005). Od p6znej kredy
po wczesny paleogen trwal etap inwersji ba-
senu polskiego, powodujacy wypietrzenie
1 erozje jego osiowej czesci, tworzac regio-
nalng strukture antyklinorium $rodkowopol-
skiego. Dzisiejszy uktad strukturalny powstat
w wyniku dziatalno$ci procesow kompresyj-
nych, ktore spowodowaty odmtodzenie usko-
koéw w podtozu paleozoicznym i przewaznie
skutkowaly wyniesieniem ich wschodnich
skrzydet (Mazur 1 in. 2005). Pewne znaczenie
mialy tez ruchy poslizgowe skierowane
w kierunku NW-SE i SE-NE (Mazur i in.
2005). Analiza danych sejsmicznych z obsza-
ru Battyku na pétnoc od obszaru przetargo-
wego wskazuje na aktywno$¢ gtownych stref
uskokowych w triasie i jurze jako elementow
ekstensyjnych, a do ich reaktywacji i odwro-
cenia w rezimie kompresyjnym doszto
w poznej kredzie (Mazur i in. 2005; Fig. 2.8).
W wyniku propagacji uskokow powstaty nad
nimi asymetryczne faldy. Z przytoczonych
danych wynika réwniez, ze oddzielenie soli
cechsztynskich od podloza nie miato wigk-
szego wplywu na struktury inwersyjne na tym
obszarze.

Stropowa powierzchnig ograniczajaca pig-
tro permsko-mezozoiczne jest podkenozoicz-
na powierzchnia erozyjna. Prawie na calej
powierzchni obszaru przetargowego odstania-
ja si¢ skaty osadowe jury, z wyjatkiem pot-
nocno-wschodniej czgsci, gdzie, w synklinie
Trzebiatowa, zachowaly si¢ skaty kredy
(Fig. 2.4). W potnocno-zachodniej (okolice
Kamienia Pomorskiego) oraz potudniowo-
wschodniej (okolice Gryfic) czgsci odstaniajg
si¢ skaty jury dolnej, otoczone przez jure
srodkowa. Utwory jury goérnej wystepuja je-
dynie w potudniowo-zachodniej czesci obsza-
ru oraz na wschodzie przy synklinie Trzebia-
towa. Strop kompleksu permsko-mezozo-
icznego przebijaja uskoki zwigzane ze wspoO-
mnianymi trzema rowami synsedymentacyj-
nymi (Dadlez i in., 2000; Fig. 2.4).
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2.3. STRATYGRAFIA
2.3.1. DEWON

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym ,,Gryfice” utwory
dewonu rozpoznano w 3 otworach wiertni-
czych (Fig. 2.9; Fig. 2.11), na glebokosci:

e Brojce IG-1: 3674,5-4252,0 m,

e Strzezewo 1: 73890,0-4521,0 m,

e Swierzno 4: 3195-3238,5 m.

Zaden z wymienionych otworéw nie prze-
wiercil utworow dewonu, najstarsze nawier-
cone warstwy nalezg do zywetu.

Migzszo$ci przewierconego profilu dewo-
nu wynosi od 43,5 m do ?631,0 m. Matyja
(2006) zwraca jednak uwage, ze migzszo$¢
samego tylko gornego dewonu moze docho-
dzi¢ do 1300 m w okoliacah Brojcy
1 Gorzystawia.

Litologia i stratygrafia

Jak dotad, najbardziej kompletny obraz lito-
logii, stratygrafii oraz przestrzennych relacji
facjalnych utworéw dewnu Pomorza Zachod-
niego przedstawita Matyja (1993, 2006, 2008,
2009; Fig. 2.11-2.12). Sposrod licznych jed-
nostek litostratygraficznych wyrdznionych
przez autorke, na obszarze ,,Gryfic” mozna
zidenftfikowa¢ zaledwie trzy formacje: zy-
wecka formacje chojnicka, franskie ogniwa
unistawskie 1 strzezewskie formacji cztu-
chowskiej oraz famenska formacje krojancka
(Fig. 2.11).

Formacja chojnicka

Osady formacji chojnickiej (Fig. 2.11-2.12.)
wystepuja prawdopodobnie w  otworach
Strzezewo 1 (gt. 4518,0-4521,0 m) i Brojce
IG-1 (gl. 4025,0-4252,0 m), cho¢ nosza one
cechy przejsciowe miedzy typowymi dla for-
macji chojnickiej a wyszeborskiej. W otworze
Brojce 1G-1 utwory te wyksztalcone w posta-
Cci piaskowcow wapnistych, przetawiconych
tfowcami marglistymi 1 marglami z nielicz-
nymi szczatkami organicznymi brachiopod-
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ow. W otworze Strzezewo 1, w stropie forma-
cji dominujg piaskowce. Nieliczne konodonty
oraz miospory znalezione w obrgbie w innych
otworach w formacji chojnickiej sugeruja, ze
nalezy ona do wyzszej cze$ci $rodkowego
1 do gérnego zywetu (Matyja, 2009).

Formacja cztuchowska

W obrebie formacji czluchowskiej Matyja
(1993, 2006, 2009) wydzielita 5 ogniw
(Fig. 2.11), ale tylko dwa najnizsze — oghiwa
unistawskie 1 strzezewskie (Fig. 2.11-2.12)
wyzdaja si¢ wystgpowaé w otworach Strze-
zewo 1 (gt. 73890,0-4518,0 m) i Brojce 1G-1
(gt. 3674,5-4025,0 m). Oba ogniwa reprezen-
tuja fran i charakteryzuja si¢ obecnoscia cien-
kotawicowych osadéw reprezentowanych
glownie przez itowce wapniste z wktadkami
mniej lub bardziej marglistych wapieni mi-
krytowych, ktore czasem odznaczajg si¢ tek-
sturg gruzlowa 1 obecnosciag glowonogdw,
tentakulitow, matzy, ramienionogéw, kono-
dontéw i matzoraczkdw entomozoidowycyh
(Matyja, 2006).

Formacja krojancka

Osady formacji krojanckiej (Fig. 2.11-
2.12) na obszraze ,,Gryfice” zostaty stwier-
dzone w otworze Swierzno 4 (gt. 3195,0—
3238,5 m). Formacja jest tutaj wyksztatco-
na jako wapienie organogeniczne i detry-
tyczne, czesciowo zdolomityzowane. Stabo
zaznacza si¢ rowniez falisto-gruztowa tek-
stura skaty. Wér6d mikrosktadnikow orga-
nicznych  dominuja  glony  wapienne
1 otwornice, makroskopowo rozdrdznialne
sa fragmenty koralowcow 1 ramieniono-
gow.
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Fig. 2.11. Stratygrafia, litologia i sSrodowiska sedymentacji dewonu Pomorza Zachodniego (Matyja, 2009 ; zmodyfiko-
wane). Czerwonym konturem zaznaczono interwaly przewiercone w otworach Brojece IG-1, Strzezewo 1 i Swierzno 4.

>Fig. 2.12. Paleogeografia i facje dewonu na obszarze ,,Gryfice” (Matyja, 2009; zmodyfikowane ) w (A) péznym
zywecie (sedymentacja formacji chojnickiej i wyszeborskiej), (B) wezesnym franie (sedymentacja ogniwa unistawskie-
20), (C) proznym franie i wezesnym famenie (sedymentacja ogniwa strzezowskiego), (D) srodkowym i péoznym fame-
nie (sedymentacja formacji krojanckiej i ktaninskiej). Czerwonym konturem zaznaczono granice obszaru przetragowe-
go ,,Gryfice”. Pozostate objasnienia jak na Fig. 2.11.
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2.3.2. KARBON

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym , Gryfice” utwory
karbonu rozpoznano w 10 otworach wiertni-
czych (Fig. 2.9) na gigbokosciach:

e Gostyn 2: 3314,0-3447,0 m,

e Kalen 1: informacja jest wtasnoscig inwe-
stora,

Kamien Pomorski 7: 3230-3410,0 m,
Laska 2: 3456,0-3583,0 m,

Strzezewo 1: 3199,0-3890,0 m,

Wrzosowo 1: 3081,5-3305,0 m,
Wrzosowo 2: 3059,5-3127,3 m,
Wrzosowo 3: 3101,0-3255,0 m,
Wrzosowo 8: 3077,5-3310,0 m,
Wrzosowo 9: 3084,5-3198,0 m.

Sa one polozone gtownie w zachodniej czesci
obszaru przetargowego. W dwoéch otworach
wiertniczych udato si¢ przewierci¢ skaty kar-
bonskie, jednakze w jednym z nich udoku-
mentowano dyslokacje, w wyniku ktorej, na
skatach karbonskich zalegaja niezgodnie ska-
ty dewonskie. Pozostale otwory wiertnicze
jedynie nawiercajg utwory dolnego lub gor-
nego karbonu (m.in. Karnkowski, 1993; Li-
piec, 1997; Matyja, 2006, 2008).

Miazszosci dolnego lub gornego karbonu,
ktore zostaty nawiercone badz przewiercone
na obszarze ,,Gryfice”, osiagaja maksymalnie
691,0 m (Strzezewo 1).

Litologia i stratygrafia

Pierwszy podziat litostratygraficzny utworéw
dolnego karbonu poétnocno-zachodniej czgsci
Polski zaproponowat Dadlez (1978). Nastep-
nie Zelichowski (1983, 1987, 1995; Zeli-
chowski 1 in., 1986) dokonal jego rewizji
1 wyréznil szereg nieformalnych jednostek
litostratygraficznych, zdefiniowanych jako
kompleksy. Podziat ten zostat zmodyfikowa-
ny przez Lipca (Lipiec i Matyja, 1998; Lipiec,
1999), obecnie za$§ obowigzujace zmiany
w rangach wyroznionych jednostek litostraty-
graficznych dolnego karbonu zostaty opraco-
wane w publikacjach Matyi (2006, 2008; Ma-
tyja i in., 2000; Fig. 2.13). Dla utwordéw gor-
nego karbonu Pomorza Zachodniego zostaty
wyroznione trzy jednostki litostratygraficzne
w randze formacji (Zelichowski 1983, 1987,
1995).
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W obowigzujagcym schemacie litostratygra-
ficznym dolnego 1 gérnego karbonu Pomorza
Zachodniego, poszczegdlne jego jednostki
zostaly wyodrebnione dla dwoch regiondw:
pdnocno-wschodniego i potudniowo-zachod-
niego (Matyja, 2006, 2008; Fig. 2.13). Odpo-
wiadajg one bardzo ogdlnym zarysom stref
facjalnych oraz sa zgodne z naturalnym skto-
nem krawedzi basenu sedymentacyjnego Po-
morza (op. cit.).

Sposrod wszystkich otwordw wiertniczych,
wystepujacych na obszarze przetargowym,
jedynie w dwoch dokonano formalnego po-
dzialu litostratygraficznego (Lipiec, 1997;
Zelichowski, 1987; Fig. 2.13), identyfikujac
nasteujace formacje:
e formacja wapieni z Czaplinka:

Laska 2: 3456,0-3583,0 m,
o formacja Wolina:

Strzezewo 1: 3608,0-3890,0 m,
o formacja Regi:

Strzezewo 1: 3442,5-3608,0 m,
e formacja Dziwny:

Strzezewo 1: 3199,0-3442,5 m.

Pierwsza, najprawdopodobniej wystepujaca
(cho¢ nienawiercong) jednostka litostratygra-
ficzng dolnego karbonu na obszarze przetar-
gowym ,,Gryfice” jest formacja itowcow
z Lobzonki (Matyja, 2006; Fig. 2.13). Jej kon-
takt z skalami starszymi nie jest znany. For-
macja ilowcow z Lobzonki sktada si¢ z ciem-
noszarych z ilowcow i mutowcoOw przetawi-
canych szarymi piaskowcami kwarcowymi.
Moga one osiggac¢ do okoto 550,0 m migzszo-
sci. Wedlug Turnau i in. (2005) utwory for-
macji itowcdéw z Lobzonki nalezg prawdopo-
dobnie do najwyzszego gornego turneju,
a z catg pewnoscig do dolnego wizenu (czad —
nizsza cze$¢ arundu)

Formacja wapieni z Czaplinka moze osig-
ga¢ do okoto 400 m migzszosci (Fig. 2.13;
Lipiec, 1997, 1999). Jednostka ta jest repre-
zentowana przez kompleks szarych wapieni
organodetrytycznych oraz ooidowych wieku
wizenskiego (arund — brigant). Weglany for-
macji wapieni z Czaplinka s3 reprezentowane
przez zrdznicowane litofacje wapienne, za-
wierajgce greinstony szkieletowe (mikrofacje
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algowe, krynoidowe, mszywiolowe), grein-
stony oolitowe, stabo przemyte greinstony,
pakstony i wakstony szkieletowe i mikryty
(Fig. 2.13). Ich depozycja nastgpowata na
rozleglym szelfie weglanowym typu rimmed
shelf (op. cit). Analiza mikrofacjalna (Lipiec,
1997, 1999) wskazuje na obecnos¢ pelnego
spektrum stref facjalnych na szelfie weglano-
wym: od laguny (wakstony szkieletowe ze
spikulami gabek i glonami z rodzaju Nanoro-
pa, wakstony peloidowe, wakstony i pakstony
grudkowe) przez szeroki pas ptycizn i barier
(mikrofacje greinstonéw grudkowych, ooi-
dowych i szkieletowych), strefe otwartego
szelfu (stabo przemyte greinstony, pakstony,
bogate w sktadniki ziarniste szkieletowe wak-
stony z bardzo réznorodng faung i florg), po
stok platformy z szkieletowymi floastoami,
pakstonami i wakstonami.

Najmtodsza jednostka litostratygraficzng
dolnego karbonu, ktora najprawdopodobniej
wystepuje na obszarze przetargowym, jest
formacja itowcoéw z Nadarzyc (Matyja, 2006;
Fig. 2.13). Sktada si¢ ona z ciemnoszarych
ifowcow, posrad ktorych wystepuja skupienia
syderytu, bioturbacje, powierzchnie z uwe-
glonym detrytusem roslinnym, rzadko za$
pojawiaja si¢ wktadki wapieni (Lipiec, 1999).
Utwory formacji itowcow z Nadarzyc osiaga-
Ja migzszos¢ do okoto 250,0 m. Jednoznaczne
okreslenie wieku formacji ilowcoéw z Nada-
rzyc jest problematyczne. Na podstawie zna-
lezionych w spagowej czeéci otwornic (So-
bon-Podgorska, 1982) 1 udokumentowanych
w jej gornej czesci miospor (Gorecka i in.,
1980), Zelichowski (1987) sugerowal, ze
formacja ta moze by¢ datowana na gorny wi-
zen — dolny namur.

Formacja Wolina karbonu gérnego sktada sig
z szarych 1 ciemnoszarych itowcow 1 mutow-
cOw z przewarstwieniami szarych piaskow-
cow, tworzacych tawice o migzszosci od kilku
do 30 cm (Fig. 2.13). Jednostka ta osigga
migzszos¢ od 40 m do blisko 300 m (Matyja,
2006). W obregbie mutowcow moga wystepo-
waé cienkie poktady lub soczewki wegla
1 poziomy gleb kopalnych, zawierajace stig-
marie oraz liczne szczatki roslinne (Waks-
mundzka 1997a; Waksmundzka i Zelichow-
ski, 1997a). Na podstawie analizy karotazy
geofizyki otworowej, Zelichowski (1987)
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sugerowat o mozliwo$ci wystepowania wsrod
utworéw formacji Wolina wktadek wapieni.
Na podstawie ekspertyzy biostratygraficznej
wykonanej przez Waksmundzka i Zelichow-
skiego (1997b) przyjeto, ze formacja Wolina
nalezy do najwyzszego westfalu A, westfalu
B i ewentualnie westfalu C. Z takimi orzecze-
niem zgadzila si¢ Matyja (2006), dzigki cze-
mu wprowadzita je do swojego schematu lito-
stratygraficznego.

Formacja Regi (Fig. 2.13) zostata rozpo-
znana jedynie na obszarze pomigdzy Kamie-
niem Pomorskim a Trzebiatowem. Lezy ona
w cigglosci sedymentacyjnej z utworami for-
macji z Wolina, jej strop za$§ ma charakter
erozyjny (Fig. 2.13). Utwory formacji Regi sa
zdominowane przez piaskowce, ktore moga
osigga¢ migzszo$¢ tawic do 30 m (Fig. 2.13).
W mniejszym stopniu wystepuja mulowce
i itowce, w obrgbie ktorych sa spotykane
szczatki ro$linne. Generalnie, dominujacym
kolorem wsrod skat formacji Regi jest barwa
brunatna. Utwory tej jednostki osiagaja 150—
170 m migzszosci. Proby okruchowe i dane
karotazowe wskazuja na obecno$¢ posrod
utworow formacji Regi wkladek skal wulka-
nicznych (Waksmundzka i Zelichowski,
1997a). W s$wietle wynikow badan palinolo-
gicznych, zamieszczonych w ekspertyzie
Waksmundzkiej i Zelichowskiego (1997b),
utwory formacji Wolina zostaly wydatowane
na westfal D — stefan B—C.

Ostatnig jednostka litostratygraficzng, wy-
dzielong posrdd utworow goérnego karbonu,
jest formacja Dzwiny (Fig. 2.13). Charaktery-
zuje si¢ obecno$cig mulowcow 1 itowcow,
w obregbie ktorych wystepuja tawice piaskow-
cow ze zlepiencami. Barwa tych skat jest bru-
natnoczerwona. W piaskowcach stwierdzono
okruchy skat wulkanicznych ryolitow 1 dacy-
tow (Waksmundzka i Zelichowski, 1997a).
Utwory formacji Dzwiny osiggaja od 70 do
250 m migzszosci. Jej wiek, na podstawie
analogii z profilami Rugii, Zelichowski
(Waksmundzka i Zelichowski, 1997b) zinter-
pretowat jako stefan — autun.

Ograniczone wystepowanie najmtodszych
formacji karbonu (Wolina, Regi i Dzwiny)
uniemozliwia przeprowadzenie szeroko za-
krojonej analizy facjalnej. Pomimo to, dzigki
wykonanej analizie sedymentologicznej na
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dostgpnym materiale rdzeniowym m.in.
z obszaru przetargowego ,,Gryfice” (Waks-
mundzka, 1997b), wyrdzniono kilka najbar-
dziej charakterystycznych litofacji: itowcowa,
mutowcowg 1 piaskowcowaq. Nastepujace po
sobie poszczegélne litofacje zostaty przypo-
rzadkowane do ich szeroko zakreslonych sro-
dowisk sedymentacyjnych.

Litofacja ilowcowa zostala rozpoznana
w obrebie formacji Wolina (szare itowce ma-
sywne, zawierajagce m.in. zweglona sieczka
roslinng i horyzonty weglowe) oraz formacji
Regi (itowce pstre pozbawione roslin). Utwo-
ry te powstawaty w procesie depozycji z za-
wiesiny w bagniskach i jeziorzyskach, wyste-
pujacych na réwni zalewowej rzeki meandru-
jacej (op. cit.)

Litofacja mutowcowa, wyrdzniona w for-
macji Wolina, sktada si¢ z szarych mulowcow
z dosy¢ duzg iloscig szczatkow roslinnych;
rzadko wystepuja konkrecje hematytowe,
partie zazelazione lub konkrecje syderytowe.
Utwory mutowcowe formacji Regi maja bar-
wy pstre i sporadycznie wystgpuja w nich
szczatki roslinne. W obrgbie litofacji mutow-
cowej wyrdzniono dwie odmiany. Pierwsza
z nich s3 mutowce masywne, ktore powstawa-
ty w procesie depozycji z zawiesiny w jeziO-
rzyskach rowni zalewowej, podobnie jak
ifowce, z ktérymi tworza plynne przejscia
(op. cit.). Druga za$ odmiang sag mulowce
laminowane bardzo drobnoziarnistym pia-
skowcem. Powstawaty one rowniez na obsza-
rze rowni zalewowej, ale ich depozycja od-
bywata si¢ zardbwno z zawiesiny, jak i w §ro-
dowisku przeptywu.

Litofacja piaskowcowa takze sktada si¢
dwoch odmian (Waksmundzka, 1997b). Od-
miana szara (formacja Wolina) lub pstra
(formacja Regi) jest zbudowana z piaskow-
codw drobno- 1 $rednioziarnistych warstwowa-
nych przekatnie w duzej skali 1 z piaskowcow
smuzystych szarych (formacja Wolina). Do-
datkowo odmiana pstra (formacja Regi) jest
zbudowana z piaskowcow gruboziarnistych
warstwowanych przekatnie w duzej skali,
w ktorych czgsto wystgpuje powierzchnia
erozyjna w spagu warstw 1 towarzysza jej
klasty itowcowe (0p. cit.)

Waksmundzka (1997b) wyrdznita w utwo-
rach formacji Wolina i Regi szereg cykli se-
dymentacyjnych o ziarnie drobniejagcym ku
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gorze. Rozpoczynaja si¢ one zwykle po-
wierzchnig erozyjng, podkreslong klastami
ilastymi, a w ich stropie czg¢sto wystepuja
paleogleby lub warstewki wegla. Omawiane
cykle sedymentacyjne zostaly zaobserwowane
w osadach facji korytowych (piaskowce i zle-
pience) oraz pozakorytowych (itowce, mu-
towce, piaskowce i czasami wegle), powstaja-
cych na réwni zalewowej, W jeziorzyskach,
bagnach, watach brzegowych i glifach krewa-
sowych. Na podstawie badan fragmentarycz-
nego materiatu rdzeniowego formacji Dzwi-
ny, zaobserwowano, ze jednostka ta jest zdo-
minowana przez utwory mutowcowo-ito-
wcowe, w obrebie ktorych wystepuja tawice
piaskowcow 1 zlepiencéw. Rozpoznany sze-
reg cech tych osadow sugeruje, ze powstawa-
ty one w §rodowiskach fluwialnych.

Petrografia utworow karbonu

Osady karbonu sg wyksztatcone gltéwnie jako
skaly klastyczne: piaskowce (arenity i1 waki
wedlug Pettijohna 1 in., 1972), mulowce
i itowce oraz utwory weglanowe. Charaktery-
styke petrograficzng utworow karbonu przed-
stawiono na podstawie badan wykonanych
przez Koztowska (1997, 2004, 2005, 2006a,
2006b, 2008; Maliszewska i in., 2004a,
2004b; Kuberska 1 in., 2007) oraz Loszewska
(1983), Potoniska (1991) i Lipca (1997, 1999).
Ponadto wykorzystano informacje i dane za-
mieszczone w dokumentacjach wynikowych
otworéw zlokalizowanych na obszarze prze-
targowym: Gostyn 2 (W¢jcik i Sabura, 1983),
Kalen 1 (Nowicka, 2000), Kamien Pomorski
7 (Ryba 1 Szpurgis, 1978), Laska 2 (W¢jcik,
1980), Strzezewo 1 (Ryba i Szewc, 1978a),
Wrzosowo 1 (Ryba i Stefanska, 1976), Wrzo-
sowo 2 (Ryba i Szewc, 1976), Wrzosowo 3
(Ryba i Szewc, 1979), Wrzosowo 8 (Ryba
i Szewc, 1977c) i Wrzosowo 9 (Ryba
i Szewc, 1978b), w opracowaniach archiwal-
nych (Narkiewicz, 1996) oraz w publikacjach
Lipca i Matyi (1998), Lipca i in. (1998)
i Matyi (2006).

Piaskowce dolnego karbonu (missisipu) nale-
73 prawdopodobnie do formacji ilowcow
z Lobzonki, gdzie tworza przetawicenia
w obrebie skat ilasto-mutowcowych (otwor
Laska 2; w spagu profilu). Piaskowce sg bar-
Wy szarej i reprezentuja arenity i waki kwar-
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cowe, od bardzo drobno- do $rednioziarni-
stych. Material detrytyczny jest przewaznie
potobtoczony. Gtownym sktadnikiem detry-
tycznym jest kwarc, ktoremu w niewielkiej
ilosci towarzysza skalenie, tyszczyki (mu-
skowit, biotyt) oraz litoklasty (tupki kwarco-
we, itowce, skaly krzemionkowe, kwasne
skaty wulkaniczne). Mineraty ci¢zkie (cyrkon,
turmalin, amfibol) wystepuja rzadko. Niekie-
dy jako sktadnik skaly wystepuja bioklasty
i ooidy. Spoiwo piaskowcow ma najczeSciej
charakter porowy. Tworzy go matriks ilasto-
zelazisty oraz cementy weglanowe (kalcyt,
syderyt) i kwarcowy, ponadto kaolinitowy,
hematytowy, siarczanowe (anhydryt, gips)
i piryt. Procesy diagenetyczne, takie jak:
kompakcja i cementacja znaczaco zredukowa-
ty porowato$¢ pierwotng skaly. Wiasnosci
kolektorskie piaskowcoéw sa stabe; przecigtna
porowato$¢ wynosi okoto 1,6%, a przepusz-
czalnos¢

<0,01 mD.

Mulowce ciemnoszare i ilowce czarne dol-
nego karbonu nalezg prawdopodobnie do
formacji  itowcow z Lobzonki (otwor
Laska 2). Reprezentuja skaty o strukturze,
odpowiednio: pelitowo-aleurytowo-psamito-
wej i pelitowo-aleurytowej. Charakteryzuja
si¢ teksturg beztadng lub kierunkowa, podkre-
Slong ulozeniem m.in. mineratow ilastych.
Gtownym sktadnikiem ziarnistym jest kwarc,
ponadto tyszczyki i1 fragmenty bioklastow.
Mase wypehiajacg lub podstawowa tworzy
mieszanina mineratow ilastych (illit, kaolinit),
krzemionki, tlenkow 1 wodorotlenkoéw zelaza,
materii organicznej, weglandw oraz pirytu.

Wapienie dolnego karbonu nalezg do forma-
cji wapieni z Czaplinka (otwor Laska 2). Sg to
wapienie organodetrytyczne i ooidowe. Re-
prezentuja mikrofacje: pakstondw 1 greinsto-
now szkieletowych, glonowych, krynoido-
wych, ooidowych, grudkowych oraz waksto-
now szkieletowych. Wapienie zbudowane sa
z mikrytu 1 sparytu kalcytowego, ktoére wyste-
puja w roznych stosunkach ilo$ciowych; mi-
kryt dolomitowy i syderytowy jest nieliczny.
W duzych ilosciach wystepuja bioklasty
(fragmenty  szkarlupni, = ramienionogow,
otwornic, korali, mszywiotéw oraz glony)
1 ooidy, czesto przekrystalizowane. Domiesz-
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ka materiatu terygenicznego, gléwnie kwarcu,
jest niewielka; zawarto$¢ pelitu ilastego (illit),
lokalnie, moze by¢ duza. Ponadto spotyka si¢
anhydryt, rzadziej gips i kalcyt, ktore tworza
gniazda lub zytki. Miejscami sparyt kalcyto-
wy jest impregnowany substancja zelazista,
ktora wypelnia szczeliny migdzyziarnowe.
Z procesow diagenetycznych widoczne sg
efekty kompakcji mechanicznej i wczesnej
cementacji oraz neomorfizmu (rekrystalizacja
mikrytu w grubszy mikryt lub mikrosparyt).
Wapienie te nie sg perspektywiczne jako ska-
ty zbiornikowe, poniewaz charakteryzujg si¢
porowatoscig okoto 0% i sg nieprzepuszczal-
ne.

Piaskowce gornego karbonu (pensylwanu)
naleza do formacji Wolina i Regi. Towarzy-
sza im itowce 1 mutowce z wktadkami wegli
oraz lokalnie skaty weglanowe w formacji
Wolina, natomiast mulowce 1 ilowce w for-
macji Regi. Piaskowce obu formacji, barwy
szarej, szarowi$niowej oraz brunatnej, s po-
dobnie wyksztatcone i charakteryzuja si¢ po-
dobng  historia  diagenezy. Piaskowce
(Fig. 2.14) sa reprezentowane przez arenity
i waki, glownie kwarcowe, lokalnie subli-
tyczne i subarkozowe, o strukturze od bardzo
drobno- do gruboziarnistej i teksturze beztad-
nej lub kierunkowej, podkreslonej utozeniem
blaszek tyszczykéw i mineralow ilastych.
Ziarna detrytyczne w badanych piaskowcach
sa najczesciej potobtoczone 1 na ogot dobrze
wysortowane. Materiat detrytyczny przewaz-
nie jest luzno upakowany. Kwarc jest gtow-
nym skladnikiem mineralnym szkieletu ziar-
nowego piaskowcow, a jego zawarto$¢ wyno-
si przecigtnie okoto 65,0% obj. skaty. Ziarna
kwarcu monokrystalicznego przewazaja nad
polikrystalicznym. Skalenie, reprezentowane
przez skalenie potasowe, wystgpuja w nie-
wielkiej ilosci. Wieksze ilosci, do okoto 4,0%
obj. skaly, stwierdzono w rejonie Wrzosowa.
Ziarna skaleni czesto ulegajg procesom roz-
puszczania, przeobrazania w mineraly ilaste
i albit oraz zastgpowania przez weglany. Li-
toklasty sa w niewielkiej ilo$ci skladnikiem
skaly. Wsrdd nich dominuja okruchy skat
wylewnych i fragmenty szkliwa wulkanicz-
nego, rzadziej skal metamorficznych oraz
sporadycznie skal osadowych. Blaszki lysz-
czykow (gtownie muskowit, rzadziej biotyt
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przeobrazany w chloryt) wystepuja w zmien-
nych ilosciach. Z mineratéw akcesorycznych
stwierdzono obecno$¢ glownie cyrkonu, rza-
dziej rutylu i tytanitu. Przestrzenie mig¢dzy-
ziarnowe w piaskowcach sg wypetnione cat-
kowicie lub czg$ciowo matriksem i/lub ce-
mentem. Matriks jest zbudowany z detrytycz-
nych mineralow ilastych, ktére miejscami
tworza mieszaning z pylem Kkwarcowym
1 substancja zelazistg. Glownymi sktadnikami
cementu s3: kwarc autigeniczny w formie
obwodek syntaksjalnych na ziarnach kwarcu
(Fig. 2.14.A, C), autigeniczne mineraty ilaste
(kaolinit, dickit, illit, mineraly mieszanopa-
kietowe illit/smektyt; Fig. 2.14.B-D, F), we-
glany (kalcyt, dolomit, ankeryt i syderyt; Fig.
2.14.E) oraz hematyt (Fig. 2.14.F) i wodoro-
tlenki zelaza. Powszechnie, lecz w niewielkiej
ilosci, wystepuja siarczany: anhydryt i baryt.
Migjscami obserwowano materi¢ organiczng.
W piaskowcach wyrézniono efekty dziatania
nastgpujacych proceséw diagenetycznych:
kompakcji, cementacji, zastgpowania, roz-
puszczania 1 przeobrazania. Najwigkszy
wplyw na porowato$¢ 1 przepuszczalnos$¢ pia-
skowcoOw miata kompakcja i cementacja oraz
lokalnie rozpuszczanie.

Wsrod mutoweow i ilowedw gornego karbo-
nu wystepuja odmiany piaszczyste. Skaty te
charakteryzuja  si¢  strukturg  pelitowo-
aleurytowo-psamitowg i teksturg najczesciej
kierunkowa, wyrazong rownoleglym utoze-
niem blaszek mineratow ilastych 1 tyszczy-
koéw, ktorym czesto towarzysza wodorotlenki
zelaza, lokalnie syderyt 1 materia organiczna.
Ze sktadnikow mineralnych, kwarc przewaza
nad skaleniami czy litoklastami. Miejscami,
w duzych ilo$ciach wystepuja tyszezyki (mu-
skowit, biotyt). Masa podstawowa spoiwa jest
ztozona z mineralow ilastych i krzemionki
oraz substancji zelazistej (wodorotlenki zelaza
1 hematyt), ktéra czgsto przewaza nad pozo-
statymi sktadnikami. Hematyt czesto tworzy
formy masywne, miejscami skupienia bardzo
drobnych form kulistych. Ponadto, lokalnie,
wystepuja weglany: ankeryt oraz syderyt (tyl-
ko w osadach formacji Wolina). W wigkszo-
sci mulowcéw stwierdzono wystgpowanie
kaolinitu robakowatego.
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Podsumowanie

1. Piaskowce gornego karbonu (pensylwan)
formacji Wolina i Rygi reprezentujg arenity
i waki kwarcowe, lokalnie subarkozowe.
Gtownym sktadnikiem szkieletu ziarnowego
jest kwarc z przewaga kwarcu monokrysta-
licznego nad polikrystalicznym. W znacznie
mniejszych ilo$ciach wystepuja tyszezyki,
skalenie 1 okruch skal, a mineraly akceso-
ryczne naleza do nielicznych. Materiat detry-
tyczny najczesciej jest polobtoczony. Glow-
nymi skladnikami spoiwa piaskowcow s3:
detrytyczne mineraly ilaste oraz mineraty
autigeniczne, z ktorych do najwazniejszych
naleza: kwarc, kaolinit, kalcyt, dolomit, anke-
ryt, illit oraz hematyt i wodorotlenki zelaza.
W niewielkiej iloSci wystepuja; anhydryt,
baryt i syderyt.

2. Piaskowce goérnego karbonu (pensylwan)
charakteryzuja si¢ porowatoscig od <1,0 do
>12,0%. Dominuje w nich porowato$¢ pier-
wotna, natomiast porowatos¢ wtorna (roz-
puszczanie ziarn i1 cementOw) stanowi nie-
znaczny procent. Przepuszczalno$¢ tych pia-
skowcow najczesciej wynosi kilka mD, ale sa
wsérod nich réwniez nieprzepuszczalne, czy
stabo przepuszczalne. Najlepsze wiasciwosci
zbiornikowe maja arenity kwarcowe, ktorych
gtownymi sktadnikami spoiwa sa kwarc auti-
geniczny 1 kaolinit. Wystepujacy w piaskow-
cach illit witdknisty znacznie ograniczyt ich
przepuszczalno$¢ (rejon Wrzosowa).

3. Piaskowce dolnego karbonu (missisip) sta-
nowig niewielki udziat w profilu osadow. Sa
one silnie zdiagenezowane, masywne i maja
niekorzystne wtasciwosci petrofizyczne. Cha-
rakteryzuja si¢ porowatoscia okoto 1,6%
1 przepuszczalnoscig <0,01 mD.

4. Osady weglanowe, niezdolomityzowane
wapienie, nie sg perspektywiczne jako skaty
zbiornikowe, z uwagi na wczesng cementacje,
powszechng neomorficzng rekrystalizacje
oraz brak wtornej porowatosci. Porowatos¢
ich najczesciej jest bliska zeru, a skaty sg nie-
przepuszczalne.

Koncepcje poszukiwawcze
w utworach karbonu

Pod wzgledem rozpoznania budowy geolo-
gicznej, karbon obszaru przetargowego ,,Gry-
fice” nalezy uzna¢ za stabo rozpoznany. Po-
nad potowa otworéw wiertniczych, dowierca-
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jaca sie do tych utwordéw, zostata wykonana
wokot ztoza Wrzosowo. Obraz budowy struk-
turalnej  powierzchni  podcechsztynskiej
(w tym karbonu) jest gldwne oparty na licz-
nych zdjeciach sejsmicznych 2D, wykona-
nych do konca lat 80-tych XX w., oraz p6z-
niejszych zdjeciach sejsmicznych 2D i zdjecia
sejsmicznego 3D. Pomimo reprocessingu
zdjecia sejsmicznego Swierzno 3D (2002) nie
uzyskano do konca zadowalajacych wynikow
dla m.in. interpretacji horyzontow podcechsz-
tynskich (Chruscinska i Platek, 2016). Jed-
nakze, w ostatnich pracach Bajewskiego 1 in.
(2019, 2020), zaprezentowano metode zwigk-
szenia jako$ci archiwalnych zdje¢ sejsmicz-
nych 2D dzigki reprocessingowi opartemu na
sekwencji przetwarzania opracowanej przez
INIG-PIB. W jej wyniku uzyskano poprawe
czytelnosci horyzontow permsko-mezozoicz-
nych i ptaszczyzn dyslokacji. Horyzonty pod-
cechsztynskie rowniez staly si¢ bardziej wi-
doczne, lecz nadal nie jest to obraz pozwala-
jacy na w pelni wiarygodng 1 szczegdtowa
interpretacje. Zdaniem Bajewskiego 1 in.
(2020) w celu uzyskania lepszego obrazu sej-
smicznego dla utworéw podloza podcechsz-
tynskiego nalezy stara¢ si¢ odwzorowac po-
prawnie pola predkosci w ich obregbie.

Ze wzgledu na blisko$¢ odkrytych z16z ga-
zu ziemnego (m.in. Wrzosowo, Gorzystaw N,
Dargostaw) sugeruje si¢, aby wysitek poszu-
kiwawczy skupi¢ wokoél utwordw gornego
karbonu. Wystepuja one w potnocno-
wschodniej 1 pdinocnej czgsci obszaru prze-
targowego ,,Gryfice” (Fig. 2.10). Wraz
z zastosowaniem najnowszych rozwigzan,
opracowanych przez Bajewskiego i in.
(2020), nalezy podjac si¢ nowej interpretacji
strukturalnej podloza podcechsztynskiego,
zwlaszcza pod katem wystepowania gornego
karbonu. Najbardziej perspektywiczne, stosu-
jac analogie do odkrytych zt6z, wydaja si¢
by¢ strefy wyniesione, w ktorych wystepuja
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uskoki je obrzezajace, o kierunku NW-SE
(strefa zt6z Gorzystaw — Trzebusz — Dargo-
staw). Dodatkowo, podobnie jak w przypadku
ztoza Wrzosowo, perspektywiczne wydaja si¢
by¢ strefy wystepujace w niedalekiej odlegto-
sci od wychodni dewonsko-dolnokarbon-
skich. W poblizu strefy krawedziowej,
w utworach goérnego karbonu, sugeruje si¢
poszukiwanie potzrebéw ograniczonych jedng
powierzchnig dyslokacyjng. Sama za$ putapka
najprawdopodobniej bedzie si¢ sktada¢ z pa-
kietow piaskowcowo-mutowcowych.

Utwory gérnego karbonu obszaru przetargo-
wego ,,Gryfice” mozna rowniez potraktowac
jako potencjalne rezerwuary dla z16z niekon-
wencjonalnych typu ,tight gas”. Spehniajg
one w wigkszos$ci kryteria zaproponowane dla
zt6z typu tight przez Podhalanska i in. (2016).
Utwory gornego karbonu charakteryzujg si¢
w pewnych odcinkach migzszymi pakietami
piaskowcow o $redniej porowatosci i kiep-
skiej przepuszczalnosci. Takie horyzonty
mozna traktowac jako piaskowce typu zwig-
ztego (tight sand). Podejscie do utworow gor-
nego karbonu jak do putapek typu hybrydo-
wego wynika ze zrdznicowane] migzszosci
interwatow piaskowcowych i mutowcowych,
ktore byly rezultatem m.in. rozwoju fluwial-
nego $rodowiska sedymentacji. W otworze
Strzezewo 1 wykonano oprobowanie probni-
kiem ztozowym, gdzie otrzymano przypltyw
zgazowane] wody ztozowej (Fig. 2.15).

W przypadku potraktowania utworéw gor-
nego karbonu jako potencjalnych horyzontow
dla wystepowania z16z typu ,,tight” modelu
hybrydowego sugeruje si¢ wykonanie otwo-
row kierunkowych/horyzontalnych. Nastep-
nie, w interwatach piaskowcowo-mutowco-
wych, powinno si¢ przewidzie¢ perforacje
interesujacych interwatéw oraz zabiegi szcze-
linowania hydraulicznego.
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Fig. 2.13. Stratygrafia, litologia i srodowiska sedymentacji karbonu Pomorza Zachodniego (Matyja, 2006, 2008 ; zmodyfikowane). Ramki oznaczone z przerywang linig okre$laja zidentyfi-
kowane (czerwony i niebieski) i hipotetyczne (zielony) jednostki litostratygraficzne rozpoznane za pomoca otwordéw wiertniczych na obszarze przetargowym ,,Gryfice”.
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e ‘ ' R 0.1 mm | o Bl 6 !
Fig. 2.14. A. Porowatos$¢ pierwotna (Pp) i wtorna (strzatka) powstata w efekcie rozpuszczania kwarcu autigenicznego
(Qa) na ziarnach kwarcu (Qd). Probka impregnowana niebieska zywica; otwor Wrzosowo 8, gleb. 3185,9 m; obraz PL,
bez analizatora. B. Ziarno skalenia potasowego (Sk) przeobrazane w kaolinit (KI); otwor Wrzosowo 3, gleb. 3158,4 m;
obraz PL, nikole skrzyzowane. C. Kaolinit/dickit blokowy (K1/Di); otwor Strzezewo 1, gleb. 3821,2 m; obraz SEI.
D. Illit wtoknisty (It) 1 krysztaty kwarcu autigenicznego (Qa); otwor Wrzosowo 3, gleb. 3129,8 m; obraz SEI. E. Ce-
ment kalcytowy (Ka) w piaskowcu; kalcyt (strzatka) zastgpuje ziarna kwarcu (Q); otwor Wrzosowo 8, gleb. 3193,6 m;
obraz PL, nikole skrzyzowane. F. Kuliste formy hematytu (He) pomi¢dzy krysztatami kaolinitu (KI), obrastane illitem
wioknistym (It); otwor Strzezewo 1, gleb. 3724,2 m; obraz SEI.
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2.3.3. PERM - CZERWONY SPAGOWIEC

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory czerwonego spagowca nawiercono
w 19 otworach wiertniczych, na gleboko-
Sciach:

e Benice 1: 3150,0-3247,0 m,

e Brojce IG-1: 3609,5-3674,5 m,

e Gostyn 2: 3262,5-3314,0 m,

e Gryfice 1: 3340,5-3367,0 m,

e Gryfice 2: 3391,0-3415,0 m,

Jarszewo 1: 2915,0-2998,7 m,

Kalen 1: inf. jest wlasno$cig inwestora,
Kamien Pomorski 7: 2707,5-3230,0 m,
Kamien Pomorski 13: 2658,5-2672,0 m,
Laska 2: 3091,5-3456,0 m,

Rekowo 2: 3014,5-3141,5 m,

Strzezewo 1: 3109,0-3199,0 m,

Swierzno 1: 3084,5-3103,0 m,

Swierzno 4: 3156,0-3195,0 m,

Wrzosowo 1: 3077,0-3081,5 m,
Wrzosowo 2: 3055,5-3059,5 m,
Wrzosowo 3: 3073,0-3101,0 m,
Wrzosowo 8: 3075,0-3077,5 m,
Wrzosowo 9: 3060,5-3084,5 m.

Sposréd nich, w 12 otworach przewiercono
skaly czerwonego spagowca i dowiercono sig,
bezposrednio pod nimi, do utworéw dewonu
(2 otwory) lub karbonu (10 otworéw). Otwory
nawiercajace lub przewiercajace czerwony
spagowiec sg rozmieszczone na catym obsza-
rze przetargowym (Fig. 2.18, Fig. 2.21-2.22).
Najwigce] otworéw wiertniczych wystepuje
W jego zachodniej czgséci (15 otwordw), we
wschodniej zas — jedynie kilka.

Sumaryczna migzszos¢ utworow czerwo-
nego spagowca, rozpoznana otworami wiert-
niczym, jest zroznicowana i1 waha si¢ od
2,5 m do 522,5 m. W wiekszosci otworow
z obszaru przetargowego ,,Gryfice” jego
migzszos¢ mesci si¢ w przedziale 20-100 m.

Litologia i stratygrafia —
0golny zarys stratygrafii

Obecnie dla utwordéw czerwonego spagowca
funkcjonuja dwa podzialy stratygraficzne,
ktore opierajg si¢ na roznych kryteriach wy-
rézniania jednostek. Nieformalny podziat,
zaporoponowany przez Pokorskiego (1981,
1988, 1997; Fig. 2.16), noszacy cechy allo-
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stratygrafii 1 tektonostratygrafii, umozliwia
korelacje z osadami z basenu poéinocnonie-
mieckiego (Hoffmann i in., 1997). Dodatko-
wo, W utworach gornego czerwonego spa-
gowca, Kiersnowski (1997, 1998) wydzielit
sekwencje depozycyjne (1-8b), na podstawie
ktorych opracowano szczegdtowe nastepstwo
cykli dla pétnocno-zachodniej czgsci Polski
I pénocno-wschodniej czegsci Niemiec (Kier-
snowski i Buniak, 2006; Fig. 2.19).

Na obszarze przetargowym ,,Gryfice” profil
czerwonego spagowca jest zredukowany
do dolnej i $srodkowej czesci grupy Odry oraz
gornej czesci grupy Warty.

Litologia i stratygrafia —
dolny czerwony spggowiec

Spagowa czesé¢ profilu czerwonego spagowca
sktada si¢ z cykli piaskowcowo-mulowco-
wych z przewarstwieniami zlepiencow. Dy-
bova-Jachowicz i Pokorski (1984) oraz Po-
korski (1987) utwory te wyrdzniaja jako for-
macje Swinca (Fig. 2.16). Osady formacji
byty deponowane w $rodowiskach fluwial-
nych 1 limnicznych regresywnych zbiornikow
srodladowych. Przyjmuje si¢, ze formacja
Swinca jest wieku najwyzszego karbonu (ste-
fan C) 1 najnizszego czerwonego spagowca
(Pokorski, 1987; Fig. 2.16). Utwory formacji
Swinca zostaly rozpoznane na obszarze prze-
targowym ,,Gryfice” w nastepujacych otwo-
rach: Strzezewo 1, Wrzosowo 2, 3, 8, 9. Ich
wspoéliczesne wystepowanie ogranicza si¢ je-
dynie do zachodniej i pdéinocno-zachodniej
czgsci obszaru przetargowego.

Na utworach osadowych formacji Swifica
zalegaja utwory wulkaniczne i piroklastyczne
wielkopolskiej formacji wulkanogenicznej
(Fig. 2.16). Skaly piroklastyczne skladajg si¢
z tufow 1 tufitow, przewarstwiajacych sie
z piaskowcami oraz mulowcami (Dybova-
Jachowicz i Pokorski, 1984). Osiagaja one
nawet do 58 m migzszo$ci — W otworze Strze-
zewo 1 (op. cit.). Utwory wulkaniczne wiel-
kopolskiej formacji wulkanogenicznej repre-
zentuja kwasne 1 obojetne skaly wylewne,
opisywane przez Ryke (1968, 1978) jako ryo-
lity. Ich powstanie wigzato si¢ z skorupowym
wulkanizmem, ktory w wyniku wzrostu tem-
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peratury oraz stopnia geotermicznego dopro-
wadzat do tworzenia si¢ intruzji oraz inicjacji
cykli wulkanicznych (Ryka, 1978). Pokrywa
wulkaniczna wielkopolskiej formacji wulka-
nogenicznej wystepuje na calym obszarze
przetargowym ,,Gryfice” (Fig. 2.17-2.18).
Najwigksza jej migzszo$¢ wystepuje w jego
poludniowo-zachodniej czesci i osigga okoto
520 m w otworze Kamien Pomorski 7 (Fig.
2.18). W kierunku poétnocnym i zachodnim
grubo$¢ pokrywy wulkanicznej si¢ zmniejsza
(Fig. 2.18).

Litologia i stratygrafia —
gorny czerwony spggowiec

Dziatalno$¢ tektoniki dysjunktywnej i inten-
sywna erozja migdzy utworami dolnego
1 gdrnego czerwonego spagowca spowodowa-
ta peneplenizacj¢ pokrywy wulkanicznej badz
jej zdarcie, a takze zapisata si¢ w formie luki
stratygraficznej, liczacej co najmniej 10 min
lat (Nawrocki, 1995) lub nawet 20 min lat
(inf. ustna: H. Kiersnowski, 2021). Depozycja
utworéw gornego czerwonego spagowca za-
poczatkowala nowy etap w ewolucji basenow
sedymentacyjnych — powstanie basenu p6z-
nopermsko-mezozoicznego. Jego powstanie
bylo zwigzane z silnymi impulsami subsyden-
cji tektonicznej, ze znacznym udziatem sub-
sydencji termicznej (Wagner, 1994; Dadlez
iin., 1998)

W poéhocno-zachodniej czesci  Polski,
trakcie trwania gornego czerwonego spagow-
ca, zachodzila depozycja osadéw formacji
Drawy i Noteci (Fig. 2.16). Pod wzgledem
litologicznym nie wykazuja one wigkszego
zroznicowania (Pokorski, 1987). Utwory for-
macji Drawy 1 Noteci sktadaja si¢ z calej ga-
my osadéw klastycznych, ktore byly depono-
wane w roznorodnych $rodowiskach sedy-
mentacji (m.in. Kiersnowski, 1997, 1998;
Kiersnowski i Buniak, 2006).

W trakcie sedymentacji osadow dolnej
cze$ci formacji Drawy, obszar przetargowy
,,Gryfice” stanowit obszar alimentacyjny dla
basenu, znajdujacego si¢ na potudniu (Fig.
2.19). Dopiero w gornej czesci formacji Dra-
wy sedymentacja ograniczala si¢ jedynie do
potudniowej 1 poludniowo-zachodniej czesci
omawianego obszaru (Fig. 2.19-2.20). Depo-
nowane byly osady zlepiencéw aluwialnych
1 piaskowcow fluwialnych (cyklu AL II; Kier-
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snowski i Buniak, 2006; Fig. 2.19), a takze
fluwialne piaskowce i drobnoziarniste zle-
pience z wkltadkami mutowcow, jak rowniez
w lokalnych obnizeniach mutowce plai (cykl
P-L IlI; Fig. 2.19).

Utwory formacji Drawy i Noteci sg roz-
dzielone regionalng powierzchnig nieciggto-
Sci, ktora powstata w wyniku erozji i akumu-
lacji kolejnego cyklu depozycyjnego (Kier-
snowski i Buniak, 2006). Dolna cze¢$¢ forma-
cji Noteci na obszarze przetargowym ,,Gryfi-
ce” wystepuje w jego potudniowo-zachodniej
czesci (Fig. 2.19). Sktada si¢ ona z zlepien-
coOw 1 piaskowcow deponowanych w formie
stozkéw oraz réwnin aluwialnych (cykl AL.
I11; Fig. 2.19). Kolejny cykl depozycyjny za-
lega przekraczajaco na wczesniej zdeponowa-
nych osadach oraz charakteryzuje si¢ rozsze-
rzeniem swojego zasiggu w kierunku potnoc-
nym (Fig. 2.19). Od pdéinocno-zachodniej do
potudniowo-wschodniej czes$ci obszaru prze-
targowego wystepuja malej migzszosci osady
zlepiencow 1 piaskowcoéw aluwialnych, ktore
sa zastgpowane w kierunku potudniowym
przez fluwialne piaskowce oraz mulowce
(P-L.IV; Fig. 2.19). Osady gornej czesci for-
macji Noteci zajmujg obszar, ktorego zasieg
jest przyblizony do obecnie rozpoznanego
uktadu facjalnego (Fig. 2.19-2.21). Jedynie
w potnocno-wschodniej i niewielkim odcinku
zachodniej cze¢$ci obszaru przetargowego wy-
stepuje obszar zrodlowy dla materialu kla-
stycznego. W pozostalej jego czesci wystepu-
je pas piaskowcow fluwialnych, przechodza-
cych w kierunku potudniowo-zachodnim
w mutowce z wkladkami piaskowcow oraz
utwory piaskowcowo-mutowcowe. charakte-
ryzujace si¢ cyklami prostymi (P-L.V;
Fig. 2.19-2.21).

Najwyzsze partie gornego czerwonego
spagowca (w wiekszosci otworOw obszaru
przetargowego ,,Gryfice”) charakteryzuja si¢
biatg lub szarg barwa. Sa to osady ktore zosta-
ty odbarwione badz przerobione przez wody
morskie, w wyniku ingresji morza cechsztyn-
skiego.

Miazszos¢ utworéw goérnego czerwonego
spagowca na obszarze przetargowym (0siaga-
jaca do 200 m) nie wykazuje duzego zrdzni-
cowania (Fig. 2.22). Najmniejsza miazszos¢
wystepuje w poOtnocnej czesci omawianego
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obszaru, zwicksza si¢ za§ w kierunku potu-
dniowym (Fig. 2.22). Jest to spowodowane
tym, ze m.in potnocna czg$¢ obszaru przetar-
gowego, przez bardzo dhugi czas, stanowila
obszar alimentacyjny dla centralnego basenu
sedymentacyjnego czerwonego spagowca
(Fig. 2.19). Jedynie w najbardziej skrajnej
czes$ci potudniowej (okolice otworu wiertni-
czego Benice 1) obserwuje si¢ nagly wzrost
migzszosci, wywotany dzialalnos$cig synse-
dymentacyjng uskoku Adler — Kamien Po-
morski, ktory doprowadzit do powstania rowu
Samlino — Resko (Fig. 2.20).

Petrografia czerwonego spggowca —
zarys ogolny problematyki

Wyniki badan petrograficznych, prowadzo-
nych bezposrednio na obszarze przetargowym
,Qryfice” oraz w bezposrednim sgsiedztwie
tego obszaru, mozna pozyska¢ z licznych pu-
blikacji (m. in.: Buniak i Solarska, 2004; Jac-
kowicz, 1997; Kuberska i in., 2007, 2008;
Kuberska, 2008; Maliszewska i Kuberska,
1996, 2008, 2009; Maliszewska i in., 1998,
2016; Rusek i in., 2005) oraz z dokumentacji
wynikowych sporzadzonych dla otworow
wiertniczych: Benice 1, Brojce 1G-1, Gostyn
2, Gryfice 1, 2, Jarszewo 1, Kalen 1, Kam.
Pomorski 7, 13, Laska 2, Rekowo 2, Strzeze-
wo 1, Swierzno 1, 4, Wrzosowo 1, 2, 3, 8, 9.
Ponize; przedstawiono wyniki badan skat
silikoklastycznych, ktore wystepuja pomigdzy
formacja Regi a utworami wielkopolskiej
formacji wulkanogenicznej. Nizsza ich czgs§¢
reprezentuje (wedhug Zelichowskiego, 1987)
osady westfalu D i autunu (formacja Dziwny),
a wyzsza odpowiada najwyzszemu stefanowi
i najnizszej czesci autunu (formacja Swinca;
Pokorski, 1987). Ponadto przedstawiono wy-
niki badan skal permu nalezacych do czerwo-
nego spagowca dolnego i1 gornego. W bada-
niach skat stosowano zmodyfikowang klasy-
fikacje Dotta (Pettijohn 1 in., 1972).

Petrografia czerwonego spggowca —
pogranicze karbonu i permu

Osady przejsciowe karbonu 1 permu sg repre-
zentowane przez czerwonobrunatne itowce
1 mulowce z wktadkami piaskowcow, zle-
pience za$ notuje si¢ sporadycznie (Mali-
szewska i in., 2016).
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Litofacja zlepiencowa. Zlepience sg repre-
zentowane przez odmiany drobnookruchowe,
zwiezte, barwy szarej. Dostrzezono je w pro-
filach z otworow Strzezewo 1 i Wrzosowo 2.
Wszystkie zaliczono do mikrolitofacji rudy-
tow kwarcowych, przy czym wigkszos¢, to
parazlepience o zawartosci ziarn zwiru od
50,0% do 85,0%. Frakcja psefitowa jest re-
prezentowana gléwnie przez podlobtoczone
ziarna kwarcu polikrystalicznego. Sporadycz-
nie wystepuja takze jasnobrunatne okruchy
skal wylewnych. Frakcja psamitowa ma row-
niez sklad mato urozmaicony. Wystepuja tu
ziarna kwarcu, sporadycznie odnotowuje si¢
skalenie potasowe w ilosci okoto 1% obj. Li-
toklasty, oprocz tych, zaliczanych do kwarcu
polikrystalicznego, sa reprezentowane przez
fragmenty skat wylewnych oraz kwarcowo-
tyszczykowych  tupkéw  krystalicznych.
Wsrdéd mineratow akcesorycznych zauwazono
obecno$¢ cyrkonu 1 turmalinu.

Gtownymi sktadnikami spoiwa zlepiencow
sq: kwarc autigeniczny, kaolinit, chloryt, pod-
rz¢dnie hematyt, illit, mineraty weglanowe
1 anhydryt. Poza autigenicznymi mineratami
ilastymi, wystepuja rowniez mineraty alloge-
niczne, pochodzace z roztarcia fragmentow
skat ilastych dostarczonych do zbiornika se-
dymentacyjnego. Powstate w ten sposdb spo-
iwo pelityczne okreslono jako ,,pseudoma-
triks” (Dickinson, 1970). Wystepuje ono jed-
nak w bardzo nieznacznych ilosciach.

Litofacja piaskowcowa. Piaskowce stanowig
glownie wktadki wsrdd czerwonobrunatnych
ifowcow 1 mulowcow. Jedynie ku stropowi
formacji Dziwny w ujeciu Zelichowskiego
(1987) zawarto$¢ piaskowcOw wzrasta. Naj-
czesciej wyrdzniano arenity kwarcowe, pod-
rzednie waki kwarcowe. W otworze wiertni-
czym Wrzosowo 8 zauwazono ws$rod wak
odmiany sublityczne, ze zwigkszonym udzia-
tem (>5% obj.) okruchow skalnych, glownie
pochodzenia osadowego. Gtéwnymi sktadni-
kami ich spoiw sg mineraty ilaste (illit, kaoli-
nit, dickit) i kwarc autigeniczny, natomiast
weglany 1 siarczany wystepuja podrzednie.
Wszystkie piaskowce poddane byly procesom
diagenetycznym, ktoére zachodzilty w réznych
warunkach pogrzebania osadu, w dwoch eta-
pach — eo- i mezodiagenezy. Piaskowce po-
granicza karbonu i permu, na podstawie do-
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stepnych danych, poddane byly temperaturom
przekraczajacym nieco 100°C, natomiast ana-
liza materialu organicznego wskazuje na wa-
runki paleotermiczne w granicach 120-130°C
(Kuberska, 2008). Porowato$¢ mierzona me-
toda komputerowej analizy obrazu w wybra-
nych probkach piaskowcéw waha si¢ od
4,91% do 9,26%, natomiast pomierzona pla-
nimetrycznie od 5,1% do 14,8%. W opisywa-
nych piaskowcach zachowata si¢ porowatos¢
pierwotna (Fig. 2.23). Czesto jednak mamy
do czynienia z wtoérng porowatoscig miedzy-
krystaliczng w kaolinicie (Fig. 2.23). We
wszystkich  przypadkach przepuszczalno$é
osadow jest niska (Kuberska i in., 2007).

Litofacja mulowcowa. Mutowce najczesciej
odznaczaja si¢ barwg czerwonobrunatng, nie-
kiedy brunatng. Nalezg one do odmian kwar-
cowych. Wykazuja zwigzlag budowe, ich tek-
stura czesto ma charakter zaburzony lub kie-
runkowy podkreslony rownoleglym utoze-
niem mineralow blaszkowych. Gtownym
sktadnikiem szkieletu ziarnowego mutowcow
sa nieobtoczone lub polobtoczone ziarna
kwarcu, podrzgdnie wystepuja skalenie, cze-
sciowo zserycytyzowane. Mulowce zawieraja
liczne blaszki tyszczykow, przewaznie mu-
skowitu, rzadziej biotytu. Obserwuje si¢ takze
drobne skupienia tlenkow zelaza, wprysnigcia
pirytu i leukoksenu. Material detrytyczny
w mutowcach jest scementowany substancijg
ilasto-zelazistg. Rozroznienie poszczegdlnych
sktadnikoéw nie jest mozliwe, cze$ciowo jed-
nak metodami mikroskopowymi udaje si¢
zidentyfikowa¢ obecno$¢ hematytu oraz wo-
dorotlenkdéw zelaza impregnujacych mutow-
ce.

Litofacja itowcowa. Itowce to skaty barwy
brunatnej lub szarej. S reprezentowane przez
odmiany illitowo-chlorytowo-kwarcowe, naj-
czesciej zelaziste. Tekstura ilowcow jest
swiadectwem  sedymentacji  niespokojnej
i wielokrotnie zaburzonej. Itowce z otworu
Wrzosowo 2 maja charakter zlepiencow ila-
stych, gdzie w brunatnych ilowcach zelazi-
stych tkwig okruchy itowcow jasnych.
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Petrografia czerwonego spggowca —
seria wulkaniczna

Seri¢ wulkaniczng reprezentujg ryolity i dacy-
ty. Wystepuja takze skaly piroklastyczne,
reprezentowane przez spieczone tufy, oraz
skaty wulkanogenicze (piroklastyczno-epi-
klastyczne i epiklastyczno-piroklastyczne),
ktorych doktadng charakterystyke mozna zna-
lez¢ w monografii skat permu dolnego (Mali-
szewska i in., 2016).

Petrografia czerwonego spggowca —
gorny czerwony spggowiec

Litofacja zlepiencowa. Zlepience sg skatami
zwigztymi, barwy szarobrunatnej, czerwono-
brunatnej lub szarej. Najczesciej reprezentuja
utwory stozkoéw aluwialnych, wykazujac
strukture psefitowo-psamitowa. Bywaja prze-
warstwione piaskowcami zlepiencowatymi
lub gruboziarnistymi. Wiekszos¢ zlepiencow
nalezy do odmian drobnookruchowych. Wy-
stepuja tu zardbwno bogate w materiat psefi-
towy ortozlepience, ztozone z gesto upako-
wanych okruchow zwiru, jak 1 parazlepience,
ubozsze w zwir, a bogatsze w mase wypelnia-
jaca. Sktad materiatu detrytycznego zlepien-
cOW jest zawsze zwigzany z obszarem sedy-
mentacji, jego paleogeografig i tektonikg. Na
obszarze przetargowym wystepuja zlepience,
okreslane jako wulkaniczne (oligomiktyczne),
jak rowniez polimiktyczne ztozone cze$ciowo
z okruchow skat wulkanicznych (ryolitéw,
dacytow), czesciowo z fragmentéw skat osa-
dowych (piaskowcoéw, wapieni). Zawieraja
one takze pojedyncze okruchy skat metamor-
ficznych. W spoiwie wystepuja mineraly ila-
ste, wodorotlenki zelaza, weglany, kwarc au-
tigeniczny i anhydryt (Fig. 2.24).

Zlepience czerwonego spagowca gornego
naleza do skat bardzo zwigztych, lecz niekie-
dy bywaja spekane. Ich porowatos¢ (Mali-
szewska 1 in., 2016) zwykle wynosi w grani-
cach kilku procent.

Litofacja piaskowcowa. Piaskowce sg barwy
czerwonobrunatnej lub szaror6zowej, rzadziej
— szarej. Najcze$ciej sg one drobno- lub
sredniouziarnione, nieco rzadziej wystepuja
piaskowce zlepiencowate. Material detrytycz-
ny jest wysortowany w dos¢ stabym stopniu,
ponadto odznacza si¢ stabym stopniem obto-
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czenia ziaren. Z uwagi na sktad mineralny
detrytu wyrdzniono mikrolitofacje arenitow
sublitycznych i litycznych. Niektore probki
arenitbw naleza do skat sublityczno-
subarkozowych. Oprocz arenitow wyrdézniono
takze waki sublityczne, lityczne i kwarcowe.
Niemal wszystkie badane probki reprezentujg
skaty zwiezte o teksturze rownoleglej, rza-
dziej — o teksturze beztadnej. Gltownym
sktadnikiem piaskowcow sa ziarna kwarcu,
skaleni (niezblizniaczone skalenie potasowe
I polisyntetycznie zblizniaczony mikroklin),
litoklasty (gtownie okruchy skat wulkanicz-
nych: szare i brunatne ryolity i dacyty o struk-
turze afirowej, rzadziej — porfirowej i mikro-
felsytowej lub mikropoikilitowej strukturze
ich ciasta skalnego). Niektore okruchy moga
reprezentowac ignimbryty lub niespieczone
tufy popiotowe. Najrzadziej obserwowano
klasty trachyandezytow 1 trachybazaltow,
ponadto drobnoziarnistych piaskowcoéw, mu-
towcow 1 wapieni. Wystepujace miejscami
okruchy brunatnych itowcéw uznano za intra-
klasty. Podrzgdnie w materiale detrytycznym
piaskowcow wystepuja blaszki muskowitu
i biotytu oraz ziarna mineratéw cig¢zkich. Opi-
sany material detrytyczny jest spojony mul-
kowo-ilasto-zelazista masa wypelniajaca oraz
mineralami ortochemicznymi, okre§lanymi
jako cementy.

W grupie autigenicznych mineratéw ila-
stych wyr6zniono 1illit, kaolinit, chloryty oraz
seladonit. Illit wystgpuje w postaci tuseczek
oraz wiokien. Oznaczenie wieku K-Ar wzro-
stu illitu w prébce piaskowca np. z otworu
Karsk 1 wykazalo, ze wykrystalizowat on
w toarku (180,5 min lat; Maliszewska i Ku-
berska, 2009). Wydaje sie, ze prekursorami
illitu byly ziarna skaleni potasowych, lecz
mogt on rowniez krystalizowac z wod forma-
cyjnych, co w osadach czerwonego spagowca
Niemiec opisali Zwingmann i in. (1998).
Kaolinit obserwowano w postaci pseudohek-
sagonalnych ptytek, tworzacych robakowate
skupienia o strukturze ksigzeczkowatej (Mali-
szewska i Kuberska, 2009). Zrodtami glinu
1 krzemionki dla utworzenia kaolinitu mogly
by¢ ziarna skaleni 1 tuseczki tyszczykow.
Chloryty wystepuja w postaci blaszek, czgsto
tworzacych agregaty wachlarzowe lub o stru-
kturze komoérkowej (Fig. 2.24). Utworzyty si¢
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one gléwnie wskutek przeobrazenia ciasta
skalnego okruchow wulkanicznych.

Cementy kwarcowe najczgscie] wystepuja
tu w postaci syntaksjalnych obwodek regene-
racyjnych na ziarnach kwarcu lub w postaci
izolowanych stupkéw o symetrii heksagonal-
nej. Badania inkluzji fluidalnych dostrzezo-
nych przez Jarmotowicz-Szulc (2009) w kwa-
rcowych obwodkach regeneracyjnych na ziar-
nach z piaskowcow (m. in. Brojce 1G-1, Wy-
soka Kamienska 2) wykazaty temperatury
homogenizacji w granicach 131-165°C oraz
zasolenie eq. NaCl w granicach 2-9%.

Mineraly weglanowe w badanych pia-
skowcach sg reprezentowane gltownie przez
kalcyt i dolomit (Fig. 2.24), wyjatkowo przez
ankeryt. Niemal wylagcznym reprezentantem
grupy siarczand6w w analizowanych piaskow-
cach jest anhydryt. Wystepuje on w postaci
cementow porowych, zlozonych z pojedyn-
czych tabliczek i ich skupien, a niekiedy two-
rzy takze cementy poikiloklastyczne. Autige-
niczne zwigzki zelaza w piaskowcach sg re-
prezentowane przez hematyt i wodorotlenki
Fe. W piaskowcach z otworu Brojce 1G-1
(przystropowa cze§¢ profilu) dostrzezono
drobne skupienia pirytu.

Jak wykazaty badania petrofizyczne pia-
skowcOw, najczesciej odznaczajg si¢ one ni-
ska porowatoscig (niekiedy tylko okoto
20,0%) oraz przepuszczalnoscia ponizej
0,1 mD, wyjatkowo okoto 300 mD. Procesa-
mi, ktore najsilniej wptynety na ograniczenie
pierwotnej, znacznej porowatosci Swiezo zde-
ponowanych osadow byty: kompakcja me-
chaniczna 1 cementacja. Czgsta obecnos¢
wioknistego illitu w badanych piaskowcach
jest niewatpliwie jedng z gtoéwnych przyczyn
ich niskiej lub zerowej przepuszczalnosci.
Gtowng przyczyng obecnej porowatosci pia-
skowcow jest rozwdj mezodiagenetycznych
procesOw rozpuszczania, ktoére obejmowato
zarOwno ziarna detrytyczne, jak i sktadniki
cementow.

Litofacja mulowcowa. Mulowce sg skatami
brunatnymi, zwig¢ztymi, o teksturze réwnole-
glej. Skaly te odznaczajg si¢ stabym wysor-
towaniem materialu detrytycznego, stad obok
mutowcdéw wilasciwych obecno$¢ odmian
piaszczystych 1 ilastych. Mulowce czgsto za-
wierajg laminy 1 soczewki piaszczyste oraz
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intraklasty itlowcow zelazistych. Miejscami
obserwuje si¢ w nich nodule anhydrytowe lub
kalcytowe. Najpospolitszym sktadnikiem de-
trytycznym mulowcoéw jest ostrokrawedzisty
pyt kwarcowy. W drobnych ilo$ciach notuje
si¢ tu ziarna skaleni i1 blaszki tyszczykow
(gtéwnie muskowitu). Do glownych sktadni-
kéw spoiwa mutowcow, podobnie jak w pia-
skowcach, nalezg mineraty ilaste: illit, chloryt
1 kaolinit. Wigkszo$¢ z nich to mineraly allo-
geniczne. Mozna sadzi¢, ze wystepujg tu row-
niez autigeniczne fazy mineralne, lecz nie
zostaly one dostrzezone z powodu silnej im-
pregnacji pelitu ciemnymi wodorotlenkami
zelaza. Rzadziej, niz w piaskowcach wystepu-
ja kalcyt 1 dolomit, czeSciej natomiast — anhy-
dryt. Kwarc autigeniczny pojawia sie rzadko.

Litofacja ilowcowa. lfowce wystepuja w po-
staci skal ciemnobrunatnych, zwig¢ztych, od-
znaczajacych si¢ tekstura rownolegly. Czgsto
bywaja mulowcowe lub piaszczyste. Podob-
nie, jak mulowce sga one nieporowate i nie-
przepuszczalne. Itowce s3 zlozone glownie
z drobnych luseczek mineratow ilastych im-
pregnowanych wodorotlenkami zelaza. Wy-
stepuja tu rozproszone drobne ziarna kwarcu,
skaleni oraz tuseczki tyszczykow. Niekiedy
widoczne sg skupienia anhydrytu lub kalcytu.

Petrografia czerwonego spggowca —
podsumowanie

1. Osady z pogranicza karbonu i permu oraz
permu dolnego s3a reprezentowane przez pia-
skowce, mutowce 1 itowce; zlepience czgsto
wystepuja w profilach goérnego czerwonego
spagowca 1 miejscami w utworach przygra-
nicznych gérnego karbonu i1 dolnego czerwo-
nego spagowca. Piaskowce z utworow przy-
granicznych karbonu i permu (formacje
z Dziwny i Swifica) s3 reprezentowane gtow-
nie przez arenity i waki kwarcowe, a wigc
zawieraja mato litoklastow. Z kolei piaskow-
ce gornego czerwonego spagowca w wiekszo-
Sci sg osadami sublitycznymi, zawierajagcymi
liczne okruchy skat wulkanicznych. Ostatnie
z wymienionych piaskowcow byty skatami
najbardziej podatnymi na przemiany diagene-
tyczne i z tego wzgledu w ich obrebie upatru-
je sie warstw o wyraznych cechach kolektor-
skich.
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2. Piaskowce z utworow najwyzszego karbo-
nu i najnizszego permu wykazaly porowatos¢
w granicach 0,7-8,0%. Porowato$¢ pierwotna
zostata zachowana jedynie w niewielkim
stopniu. Najczesciej wystepuje tu migdzykry-
staliczna porowato$¢ wtdrna, dostrzegana
w obrebie agregatow kaolinitowych. Niska
przepuszczalno$¢ piaskowcdéw jest spowodo-
wana mikroporowym wyksztatceniem prze-
strzeni migdzyziarnowych, nikta iloscia pota-
czen miedzy porami oraz bardzo nieréwno-
miernym ich rozmieszczeniem. Nie dostrze-
zono warstw o dobrych wtasnos$ciach zbiorni-
kowych.

3. Piaskowce gornego czerwonego spagowca
najczesciej] wykazuja niska porowatosé, lecz
dostrzegano warstwy o porowatosci 16,0—
21,0%, szczegodlnie w otworach wiertniczych
potozonych w poblizu obszaru przetargowego
,Qryfice”. Migdzyziarnowa porowatos¢ pier-
wotng obserwowano rzadko. Najczgséciej do-
strzegano $rodziarnowa i miedzykrystaliczng
porowatos¢ wtérng, utworzong wskutek roz-
puszczania diagenetycznego sktadnikéw mi-
neralnych, gléwnie ziaren skaleni i cementow
weglanowych. Staba przepuszczalno$é wigk-
szosci zbadanych piaskowcow wynika z ich
niskiej porowato$ci, a czgsto stanowi efekt
zajecia przestrzeni porowych przez diagene-
tyczny illit wyksztalcony w postaci witokien.
Krystalizacja illitu rozpoczeta sie¢ we wcze-
snej jurze , a mogla kontynuowac si¢ takze
w jurze Srodkowej, pdznej i kredzie.

4. Osady formacji Dziwny i Swinca oraz
czerwonego spagowca gornego zawieraja
bardzo ubogi material organiczny, reprezen-
towany przez reliktowe formy maceratow
witrynitu (sktadniki witrynitopodobne) oraz
inertynit. Brak materii organicznej w wymie-
nionych osadach byt spowodowany silnymi
warunkami utleniajacymi. Materiatl organicz-
ny z osadow formacji Dziwny i Swifica wy-
kazuje znaczng dojrzato$¢ termiczna, odpo-
wiadajacg poznej fazie generacji ropy nafto-
wej (1,27-1,31% Ro), wskazujac na paleo-
temperatury w granicach 120-130°C. Nalezy
zaznaczy¢, iz znaczny wptyw na transforma-
cje substancji organicznej w osadach formacji
Dziwny i Swinca oraz gdrnego czerwonego
spagowca miaty silnie utleniajgce warunki
sedymentacji i diagenezy.
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Koncepcja poszukiwawcza w utworach czer-
wonego spggowca

Budowa geologiczna czerwonego spagowca
na obszarze przetargowym jest stabo rozpo-
znana. Z powodu roznej jakosci danych sej-
smicznych i trudno$ci w jednoznacznej inter-
pretacji horyzontu Z1°, sugerujemy repro-
cessing zdje¢ sejsmicznych 2D i 3D oparty na
sekwencji opracowanej przez INiG-PIB (Ba-
jewski i in., 2019, 2020). Dla zwickszenia
lepszej czytelnosci oraz jednoznacznosci ho-
ryzontow podcechsztynskich zalecamy row-
niez odwzorowanie poprawnych pdl predko-
Sci dla podtoza cechsztynu.

Kluczowym horyzontem poszukiwawczym
w utworach czerwonego spagowca jest jego
gorna cze$¢ (gorny czerwony spagowiec/
formacja Noteci; Fig. 2.16). Wystepuje ona na
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catym obszarze przetargowym z wylaczeniem
rejondw poinocno-wschodniego oraz niewiel-
kim stopniu w pdinocno-zachodniego. Naj-
wickszych perspektyw  poszukiwawczych
nalezy doszukiwac si¢ w potudniowym pasie
aluwialnych piaskowcow i zlepiencow. Istnie-
je szansa, ze zostaty one rozcigte przez facje
fluwialne osadoéw korytowych, charakteryzu-
jacych si¢ dobrymi wtasno$ciami petrofizycz-
nymi. Dodatkowo, w potudniowej czesci ob-
szaru przetargowego, wystepuja liczne po-
wierzchnie dyslokacyjne (Fig. 2.6). Czgsc¢
z nich mogta zosta¢ reaktywowana w trakcie
pozniejszych ruchéw tektonicznych, dzieki
czemu istniata mozliwos¢ migracji weglowo-
doréw i ich akumulacja w nowych putapkach
typu strukturalno-tektonicznego.
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Fig. 2.16. Stratygrafia czerwonego spagowca w rejonie polskiej czg$ci basenu potudniowopermskiego (Kiersnowski,
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Fig. 2.17. Mapa zasiegu i migzszo$ci wulkanitow wulkanitow formacji wielkopolskiej (Pokorski, materiaty rekopi-
$mienne).
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Fig. 2.18. Mapa migzszosci serii wulkanicznej dolnego czerwonego spagowca wraz z lokalizacja obszaru przetargowe-
go ,,Gryfice (Wagner i in., 2008; zmodyfikowane).
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Fig. 2.19. Zasiegi litofacji nastepujacych po sobie cykli depozycyjnych gérnego czerwonego spagowca w poinocno-
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Fig. 2.21. Mapa litofacjalno-paleogeograficzna stropowej czgéci osadow gornego czerwonego spagowca, tuz przed
transgresja morza cechsztynskiego (Kiersnowski i in., 2020; zmodyfikowane).
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Fig. 2.23. Arenit kwarcowy. Widoczna porowato$é
pierwotna (Pp) i wtdrna migdzykrystaliczna (Pm) po-
miegdzy krystalitami kaolinitu. Otwor wiertniczy Wrzo-
sowo 8, gleb. 3145,6 m; zdjecie wykonane w mikro-
skopie polaryzacyjnym, bez analizatora; probka nasa-
czona niebiesko zabarwiong zywica.

Fig. 2.24. Cement anhydrytowy (Ah) w ortozlepiencu
drobnookruchowym. Widoczna porowato$§¢ wtorna
(strzatki) po czeSciowym rozpuszczeniu cementu.
Otwor wiertniczy Brojce 1G-1, gieb. 3611,8 m; zdjecie
wykonane w mikroskopie polaryzacyjnym, nikole
skrzyzowane.

2.3.4. PERM — CECHSZTYN

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym ,,Gryfice” utwory
cechsztynu zostaly nawiercone w 35 otworach
wiertniczych, na glgbokos$ciach:

Benice 1: 2374,5-3150,0 m,

Benice 2: 2504,0-2916,0 m,

Benice 3: 2367,5-2842,0 m,

Benice 4K: 2234,5-2752,0 m,

Brojce 1G-1: 2853,0-3609,5 m,

Chomino 1: 2331,0-2752,0 m,

Dobropole 1: 2316,0-2883,0 m,
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Fig. 2.26. Grubokrystaliczny chloryt i krysztat dolomi-
tu (Do) w przestrzeni porowej piaskowca; widoczne
efekty czgsciowego rozpuszczania dolomitu (strzatki).
Otwor wiertniczy Brojce 1G-1, gleb. 3608,5 m; zdjecie

wykonane w mikroskopie polaryzacyjnym, nikole

skrzyzowane.

Dusin 1: 2205,0-2662,5 m,

Gostyn 2: 2578,0-3262,0 m,

Gryfice 1: 2611,0-3340,5 m,

Gryfice 2: 2512,0-3391,0 m,

Gryfice 3: 2697,0-3190,0 m,

Jarszewo 1: 2165,0-2915,0 m,

Kalen 1: dane wtasnos$ci inwestora
Kamien Pomorski 3: 1995,5-2405,0 m,
Kamien Pomorski 7: 2026,0-2707,5 m,
Kamien Pomorski 13: 2034,0-2658,5 m,
Laska 2: 2067,0-3091,5 m,
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e Rekowo 1: 2102,0-2667,0 m,

Rekowo 2: 2126,5-3014,5 m,

Rekowo 3: 2121,5-2697,0 m,

Rekowo 4: 2111,5-2736,0 m,

Rekowo 6: 2035,5-2746,0 m,

Skarchowo 1: 2189,5-2667,0 m,
Strzezewo 1: 2495,0-3109,0 m,

Swierzno 1: 2300,0-3084,5 m,

Swierzno 2: 2354,0-2772,2 m,

Swierzno 4: 2338,0-3156,0 m,

e Swierzno 5: 2290,0-2883,6 m,

o Swierzno 9: 2247,5-2774,7 m,

e Wrzosowo 1: 2299,0-3077,0 m,

e Wrzosowo 2: 2262,0-3055,5 m,

e Wrzosowo 3: 2239,5-3073,0 m,

e Wrzosowo 8: 2258,0-3075,0 m,

e Wrzosowo 9: 2271,0-3060,5 m.

Sposrdéd nich, 19 otwordw przewiercilo skaty
cechsztynu, dowiercajac si¢ bezposrednio pod
nimi do utworéw dewonu, karbonu, dolnego
1 gbrnego czerwonego spagowca. 31 otworéw
przewiercito utwory dolomitu gltoéwnego,
tj. sukcesje cykloteméw PZ2, PZ3 i PZ4, do-
wiercajac si¢ do utworéw anhydrytu goérnego
(Alg), a jedynie 4 je nawiercity. Znaczna
wiekszos¢ otworéw wiertniczych nawiercaja-
cych badz przewiercajacych utwory cechszty-
nu jest potozona w potnocno-zachodniej oraz

zachodniej cze$ci obszaru przetargowego,
(Fig. 2.3; Fig. 2.31-2.32).

Sumaryczna migzszos¢ cechsztynu jest moc-
no zréznicowana, waha si¢ od 409,5 m (Ka-
mien Pomorski 3) do 1024,5 m (Laska 2 —
diapir solny przebijajacy czgsciowo utwory
mezozoiku). W wiekszos$ci otworow migz-
szo$¢ cechsztynu waha si¢ od 450 do 850 m.
Zgodnie z sumaryczng mapa migzszosci
cechsztynu Wagnera i in. (2008), na obszarze
przetargowym obserwuje si¢ pasowy uktad
wzrostu migzszosci ku centralnej czesci base-
nu permskiego (Fig. 2.25).

Litologia i stratygrafia

Zalozenia schematu stratygraficznego cechsz-
tynu zostaty zaadoptowane przez Tokarskiego
(1958) i Poborskiego (1960) dla polskiej cze-
ci basenu permskiego. W ciggu nastepnych
lat schemat ten byt modyfikowany (Wagner
i in., 1978) 1 uzupetniany, zwlaszcza w swej

55

najwyzszej czesci (m.in. Wagner, 1987, 1988,
1994).

W obowigzujagcym podziale litostratygra-
ficznym cechsztynu dolna granica zostata
ustanowiona w spagu tupka miedziono$nego
(T1), a w przypadku jego braku, w spagu wa-
pienia cechsztynskiego (Cal; m.in. Wagner
i in., 1978). Wsérdd skat gornopermskich wy-
rozniono 4 cyklotemy: PZ1, PZ2, PZ3 i PZ4
(Fig. 2.26). Cyklotemy PZ1-PZ3 sktadaja si¢
z sekwencji  weglanowo—ewaporatowych.
Cyklicznos$¢ ich sedymentacji spowodowana
byta cyklami transgresywno-regresywnymi
(Wagner, 1994; Wagner i Peryt, 1997, 1998).
Ostatni cyklotem cechsztynu PZ4 sktada si¢
z sekwencji  terygeniczno-ewaporatowych
(Fig. 2.26), ktorych powstanie wigzato si¢
z cyklicznymi zmianami klimatu od suchego
do wilgotnego (Wagner, 1994). Dla p6tnocno-
zachodniej czgsci Polski (w tym obszaru prze-
targowego ,,Gryfice”) granica migedzy cechsz-
tynem a pstrym piaskowcem wystepuje
w stropie formacji rewalskiej (Szyperko-
Teller, 1980; Wagner, 1994)

Cyklotem PZ1. Najstarszymi osadami
cechsztynu sg utwory tupka miedziono$nego
T1 (Fig. 2.26; Wagner, 1987, 1994; Wagner
1 Peryt, 1997). Sktadaja si¢ one z szaroczar-
nych tupkéw wapnistych, poziomo lamino-
wanych, bitumicznych, z wystepujacymi
szczatkami ryb. Migzszo$¢ tupka miedziono-
$nego waha si¢ od 0,2 do 0,8 m, rzadko prze-
kracza 1,0 m (np.: Benice 1 i Laska 2). Osady
te byly deponowane ponizej sztormowej pod-
stawy falowania, w warunkach anaerobo-
wych, a w plytszych czeSciach zbiornika —
pomigdzy normalng a sztormowg podstawg
falowania, w warunkach od dysaerobowych
do aerobowych (Oszczepalski i Rydzewski,
1987).

Na utworach T1 zalega poziom skat we-
glanowych wapienia cechsztynskiego Cal
(Fig. 2.26-2.27). Zasigg morza cechsztyn-
skiego osiggnat swoje maksimum, tworzac
jednoczes$nie basen o urozmaiconej linii brze-
gowej (Wagner, 1994). W profilach wapienia
cechsztynskiego obserwuje si¢ wystgpowanie
trzech asymetrycznych cykli (Peryt, 1984;
1986), zwigzanych z sekwencjg transgresyw-
no-regresywng (Peryt, 1986). W morzu
cechsztynskim wyrdzniono trzy gtowne strefy
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paleogeograficzne: brzezng platforme wegla-
nowa, stok platformy weglanowej i réwni¢
basenowg. Na obszarze przetargowym ,,Gry-
fice” utwory wapienia cechsztynskiego wy-
stepujg w strefie rowni basenowe;j (Fig. 2.27).
W wyniku zréznicowanej paleogeomorfologii
dna basenu, osady we¢glanowe byly depono-
wane na wyniesionym obszarze, na ktorym
powstala tzw. ptycizna gryficka (Peryt i in.,
1978; Wagner, 1987). W dolnej czgsci profilu
dominujg mikryty ilaste, a w gornej wystepuja
skaly pochodzenia glonowego, gtéwnie onko-
litowe, z dwoma poziomami stromatolitowy-
mi. Osady weglanowe wapienia cechsztyn-
skiego powstawaly w ptytkim morzu, w za-
siggu strefy fotycznej. Migzszos¢ tych utwo-
réow wynosi od kilku do prawie 10 m (Fig.
2.27). W koncowej fazie depozycji wapienia
cechsztynskiego wody w zbiorniku morskim
ulegly radykalnemu obnizeniu. Proces ten
doprowadzil do wynurzenia obszarow plat-
form weglanowych 1 réwni basenowych,
a zdeponowane w nich osady ulegly inten-
sywnym przemianom diagenetycznym (Peryt
1 Pigtkowski, 1976, 1977; Peryt, 1984).
Kolejna ingresja wod morskich w trakcie
trwania cyklotemu PZ1 doprowadzita do roz-
woju sekwencji ewaporatowej na obszarze
catego basenu sedymentacyjnego. Jej zasigg
byl jednak mniejszy niz zasigg wapienia
cechsztynskiego. W dolnej czeséci sekwencji
ewaporatowej wystepuja utwory anhydrytu
dolnego Ald (Fig. 2.28). Wykazujg one cha-
rakterystyczne nastepstwo transgresywne (Pe-
ryt, 1990; Wagner, 1994). W nizszych cze-
sciach profilu Ald wystepuja skrajnie plyt-
kowodne anhydryty gruztowe i mozaikowe,
przechodzace ku gorze w bardziej gleboko-
wodne nieregularnie warstwowane, az do
wzglednie gltebokowodnych anhydrytow la-
minowanych (Ktapcinski, 1991). Na obszarze
przetargowym ,,Gryfice”, w potudniowej cze-
sci, wystepuje platforma siarczanowa, ktora
jest obrzezona strefg pogranicza platformy.
W zaleznosci od pozycji paleogeograficznej,
migzszosci sukcesji Ald wystepuja w prze-
dziale od 30 do 70 m dla stref pozaplatfor-
mowych oraz do ponad 250 m w strefach
platformowych. Wyzej, na utworach Ald,
zalegaja utwory najstarszej soli kamienngj
Nal (Fig. 2.26). W strefach plytszych sol ka-
mienna wypelniala obnizenia utworzone
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w wyniku sedymentacji Ald (op. cit.). Ogra-
niczaty je bariery anhydrytowe, ktore spetnia-
ty role putapek chemicznych, uniemozliwia-
jac odptyw ciezkich, nasyconych solanek.
Dzigki nim powstal system izolowanych la-
gun i panwi solnych (Czapowski, 1983; Cza-
powski i Tomassi-Morawiec, 1985; Czapow-
ski 1 in., 1993). We wszystkich otworach
przewiercajacych najstarszy cyklotem cechsz-
tynu (PZ1) wystepuja utwory soli kamienne;.
Ich migzszos$ci sg zrdznicowane, a wynoszg
od kilku m do ponad 100 m. Jednakze,
w przypadku pétnocno-zachodniej czesci ob-
szaru przetargowego ,,Gryfice” (Jarszewo —
Wrzosowo — Gostyn), utwory Nal sg rozdzie-
lone przez utwory anhydrytu §rodkowego Als
(Fig. 2.29). Analogiczny przypadek zostat
rozpoznany i szczegétowo opracowany przez
Dyjaczynskiego i Peryta (2014) w SW czesci
Polski, na obszarze wyniesienia wolsztyn-
skiego (Fig. 2.29). Ostatnia czg¢$¢ sekwencji
cyklotemu PZ1 jest reprezentowana przez
utwory anhydrytu goérnego Alg (Fig. 2.26).
Ich powstanie wigzalo si¢ z ponowng ingresja
wod na obszar basenu. Zasieg Alg jest naj-
prawdopodobniej nieco wigkszy niz Ald
1 charakteryzuje si¢ sekwencjg transgresywna
(Peryt, 1990). W strefie przej$cia od basenu
glebokowodnego do ptytkowodnego wystepu-
ja czesto platformy Alg, ktorych migzszosci
osiggaja do nawet 300 m. Rozpoznano je
m.in. na obszarze zatoki pomorskiej (Wagner,
1987). Czgs¢ utworéw Alg, znajdujacych si¢
na obszarze ,,Gryfice”, powstawala na obsza-
rze platformy. Swiadczy¢ o tym moga duze
migzszosci opisywanych powyzej skat, ktore
osiagaja od ponizej 80 m (Laska 2) do 240 m
(Gryfice 2). Wraz z koncem etapu sedymen-
tacji osadow weglanowo-Siarczanowo-ewa-
poratowych PZ1, wigksza czes$¢ platform we-
glanowych Cal byla odstonigta, co bezpo-
srednio wigzato si¢ z ich erozja 1 przemianami
diagenetycznymi. Na pozostalym obszarze
trwala sedymentacja anhydrytu goérnego, pod
ktorymi kryty si¢ platformy anhydrytu dolne-
go 1 liczne brzezne izolowane baseny solne,
a takze plytkowodne otwarte baseny solne
(Wagner, 1994).

Sumaryczna migzszos$¢ catego cyklotemu
PZ1 na obszarze przetargowym ,,Gryfice” jest
znaczna i osigga ponad 300 m (Fig. 2.30).
Jedynie w krawedziowych czesciach, NW,
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NE i SW, utwory PZ1 maja ponizej 300 m
migzszosci.

Cyklotem PZ2. Kolejna ingresja wod morza
cechsztynskiego na obszar polskiej czesci
basenu permskiego doprowadzita do sedy-
mentacji utworow dolomitu gtownego Ca2.
Osady te majag charakter transgresywno-
regresywny (Wagner, 1994). Bezposredni
wplyw na uklad paleogeograficzny dolomitu
gléwnego ma morfologia podtoza anhydrytu
gornego. Na obszarze przetargowym ,,Gryfi-
ce” dominujagcym elementem paleogeogra-
ficznym jest platforma weglanowa Kamienia
Pomorskiego (Fig. 2.31-2.32). Sktada si¢ ona
z przykrawedziowej strefy bariery, niskoener-
getycznej rowni platformowej oraz zasolonej
laguny. W potudniowo-zachodniej i wschod-
niej czeg$ci obszaru przetargowego rozpozna-
no systemy depozycyjne sktonu platformy
oraz plytszej réwni basenowej (Fig. 2.31-
2.32). Zewngtrzna cz¢s¢ platformy weglano-
wej Kamienia Pomorskiego sktada si¢ z osa-
dow wysokoenergetycznych, gtownie onkoli-
tow 1 oolitow (Fig. 2.31-2.32). Wystepuja
réwniez liczne struktury mikrobialne, ktorych
pojawienie bylo uzaleznione od aktywnosci
hydrodynamicznej wod. Osady bariery okala-
ja prawie calg platforme weglanowa Kamie-
nia Pomorskiego, oddzielajac jej wewngtrzng
lagung od otwartego zbiornika morskiego
(Fig. 2.31-2.32). Na obszarze przetargowym
,QGryfice” wiele otworéw nawiercito lub
przewiercito przykrawedziowe osady bariery
platformy weglanowej (m.in. Dusin 1, Gryfi-
ce 3, Swierzno 4; Tab. 2.1). Ich migzszo$é
osigga zazwyczaj do okoto 40 m, jednakze,
w przypadku rejonu Rekowo — Benice, moga
one mie¢ znacznie wigksza warto$¢ (74,0 m —
otwor Benice 3; Fig. 2.31 1 Tab. 2.1). W we-
wnetrznej czesci platformy weglanowej Ka-
mienia Pomorskiego rozwinela si¢ rozlegla,
ptytka laguna o charakterze saliny (Fig. 2.31—
2.32). Osady te sktadajg si¢ gtownie z band-
stoné6w 1 mat mikrobialnych z podrzednym
udzialem onkolitow. Pos$rod powyzszych
utworow pojawiaja si¢ liczne konkrecje i spo-
iwa anhydrytowe, miejscami roéwniez prze-
warstwienia anhydrytow. Miazszo$¢ we-
wnetrznej czgsci platformy Kamienia Pomor-
skiego wykazuje mate zrdznicowanie. Za-
zwyczaj waha si¢ ona migdzy 20 a 30 m (Fig.
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2.31). Na obszarze przetargowym omawiane
osady rozpoznano kilkoma otworami wiertni-
czymi (np.: Kamien Pomorski 7, Jarszewo 1;
Tab. 2.1). Wokét platformy weglanowej Ka-
mienia Pomorskiego rozwingla si¢ strefa sto-
ku platformy (Tab. 2.1). Miazszos¢ oraz typy
deponowanych osadow sg uzaleznione od
kata nachylenia platformy, uzaleznionej od
morfologii oraz sily pradéw morskich prze-
mieszczajacych si¢ rownolegle do stoku.
Osady stoku platformy weglanowej mozna
podzieli¢ na trzy czesci: goérna, Srodkowa
1 dolng. Gorna cz¢$¢ stoku sktada si¢ glownie
z wakstonow 1 madstonéw warstwowanych
nieregularnie. Pojawiajg si¢ takze osady rede-
ponowane ze $rodowisk wysokoenergetycz-
nych barier m.in. greinstony ooidowe, peloi-
dy, jak réwniez lokalnie brekcje i debryty.
Srodkowy stok charakteryzuje sie bardziej
spokojng sedymentacja. Jego osady sa repre-
zentowane przez madstony warstwowane re-
gularnie i laminowane bandstony glonowe.
W przypadku zwigkszonego kata nachylenia
stoku pojawiajg si¢ struktury sptywow grawi-
tacyjnych, o réznej intensywnosci (od faldow
do lekkiego zbrekcjonowania). Osady dolnej
czesci stoku byly deponowane w $rodowisku
niskoenergetycznym 1 skladajg si¢ z war-
stwowanych madstonow 1 lamiowanych ban-
dstonow glonowych. Szerokos$¢ stoku plat-
formy weglanowej Kamienia Pomorskiego na
obszarze przetargowym ,,Gryfice” jest zmien-
na (Fig. 2.31). Najmniejszy jej zasieg wyste-
puje w jego poludniowo-zachodniej czesci,
gdzie migzszo$¢ osigga do ponad 20 m (otwo-
ry Rekowo 2 i Rekowo 4; Fig. 2.31; Tab. 2.1).
Nieco szerszy stok platformy weglanowej
wystepuje w wschodniej i potnocno-wschod-
niej czesci obszaru przetargowego. Pdinocna
jego czes$¢ osigga znacznie wiekszg migzszos$¢
(otwor Strzezewo 1; Tab. 2.1) w poroéwnaniu
do czes$ci wschodniej (Fig. 2.31-2.32). Naj-
szerszy 1 bardziej migzszy stok platformy we-
glanowej znajduje si¢ w poludniowej czgsci
obszaru przetargowego. Strefa ta charaktery-
zuje si¢ duzg migzszos¢, mogaca osiggac na-
wet ponad 80 m (Tab. 2.1). Ostatnim elemen-
tem  paleogeograficznym,  rozpoznanym
w utworach dolomitu gléwnego, jest rownia
basenowa. Charakteryzuje si¢ ona niskoener-
getycznym $Srodowiskiem sedymentacji, poni-
zej podstawy falowania. Osady réwni base-
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nowej mozna podzieli¢ dodatkowo, w zalez-
nosci od glebokosci ich potozenia w trakcie
sedymentacji, na cze$¢ ptytsza i glebsza. Na
obszarze przetargowym wystepuja jedynie
ptytsze cze$ci réwni basenowej (Fig. 2.31—
2.32). Sktadajg si¢ one z wapiennych lami-
nowanych mudstonow, ale w nizszej czesci
profilu moga pojawi¢ si¢ przewarstwienia
glonowych bandstonow. Ich migzszo$¢ wyno-
si od ponizej 5,0 do maksymalnie 10 m
(otwory Dobropole 1 i Laska 2; Tab. 2.1).

Na utworach Ca2, na catym obszarze prze-
targowym ,,Gryfice”, zalegaja utwory anhy-
drytu podstawowego A2 (Fig. 2.26). Granica
miedzy tymi wydzieleniami litostratygraficz-
nymi ma charakter ciaglego przejscia (Wa-
gner, 1987, 1994). Na platformach weglano-
wych dominujg ptytkowodne anhydryty ma-
sywne o migzszo$ci wahajacej si¢ od kilku do
30 m (Wagner, 1994). W lokalnych przypad-
kach obserwuje si¢ wzrost migzszosci utwo-
row A2 nawet do 50 m, gdy ich depozycja
odbywata si¢ w miejscach wystepujacych
przy stromych stokach platformy weglanowe;j
Ca2. Najmniejszag migzszos¢ A2 osigga
w glebszej cze$ci basenu. Waha si¢ ona od
2,0 do 4,0 m; anhydryt podstawowy to anhy-
dryty laminowane oraz  warstwowane.
W otworach wiertniczych przewiercajacych
A2, ich migzszos¢ wynosi od 3,5 m (Wrzo-
sowo 3) do 53,0 m (Rekowo 2). Najczesciej
jednakze wystepuje w przedziale 5-10 m.

Dla calego basenu, zasieg starszej soli ka-
miennej Na2 jest mniejszy niz A2. Srodowi-
sko sedymentacji byto tu ptytkowodne (Cza-
powski i in., 1991). Odtworzenie pierwotnej
migzszosci Nal jest bardzo trudne z powodu
silnego rozwoju pdzniejszej tektoniki solnej
(Wagner, 1994). W przypadku obszaru prze-
targowego ,,Gryfice” utwory Na2 wystepuja
na catym jego obszarze, osiaggajac od 35,0 m
(Kamien Pomorski 7) do 784 m (Laska 2)
migzszos$ci, najczesciej jednak waha si¢ ona
w granicach od 50 do 150 m.

W gbrnej czgsci Na2 utworzyly sie,
w plytkowodnych salinach, szeroko rozprze-
strzenione sole potasowo-magnezowe K2
(Fig. 2.26). Utwory K2 sktadajg si¢ z miesza-
niny halitu, sylwinitu i Kizerytu. Utwory K2
na obszarze przetargowym ,,Gryfice” wyste-
puja lokalnie. Najczgsciej jednak byty na-
wiercane w zachodniej jego cz¢sci. Migzszos¢
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K2 jest zréznicowana i1 wynosi od 1,5 m
(Swierzno 1) do 42,0 m (Rekowo 6).

Sedymentacje cyklu ewaporatowego PZ2
koncza cienkie poziomy starszych soli ka-
miennych kryjacych Na2r (Fig. 2.26) oraz
anhydrytu kryjacego A2r (Fig. 2.26). Osady te
takze tworzyly si¢ w $rodowiskach ptytko-
wodnych, a ich zasiegi pokrywaja si¢ z zasie-
gami Naz2.

W wicekszosci przypadkdéw, na obszarze
przetargowym ,,Gryfice”, nad utworami K2
wystepuja utwory Na2r (Fig. 2.26). Ich migz-
szo$¢ waha si¢ od 3,0 m do (Jarszewo 1) do
26,5 m (Rekowo 2). Utwory A2r obszaru
przetargowego ,,Gryfice” zostaly nawiercone
w wiekszosci otworéw wiertniczych. W za-
leznos$ci od ich lokalizacji, ktora jest uzalez-
niona od rozkladu paleogeograficznego star-
szych poziomow litostratygraficznych cechsz-
tynu, zalegaja one na utworach Na2, K2 badz
Na2r. Migzszo$¢ A2r jest niewielka, wynosi,
w wigkszosci przypadkow, od 1,0 m do ponad
5,0 m. Tylko w jednym otworze wiertniczym
udato si¢ udokumentowa¢ ich wicksze na-
gromadzenie (Wrzosowo 8).

Wedtug Wagnera (1994): ,,W koncowym
etapie rozwoju basenu cyklotemu PZ2, w ca-
tym zbiorniku panowaly warunki skrajnie
plytkowodne. Centralny basen sedymentacyj-
ny zostal wypeliony osadami soli kamien-
nych i1 potasowych. Przybrzezne czesci plat-
form weglanowych zostaly odstoniete 1 trwala
tu niezbyt intensywna sedymentacja teryge-
niczna, Erozja 1 sedymentacja klastykow nie
byty silne, poniewaz panowal w tym czasie
skrajnie suchy klimat”.

Miazszo$¢ sukcesji  weglanowo-ewapo-
ratowej cyklotemu PZ2 na obszarze przetar-
gowym ,,Gryfice” osigga warto$¢ w przedzia-
le 100-200 m. (Fig. 2.33). Jedynie w SW jego
czeSci migzszo$¢ przekracza 200 m (Fig.
2.33).

Cyklotem PZ3. Zrdéznicowany paleorelief,
jaki wystepowat w poprzednich cyklach se-
dymentacyjnych, zostat ostatecznie wyrdw-
nany przez ewaporaty cyklotemu PZ2 (Wa-
gner, 1994). Kolejna transgresja zapoczatko-
wata depozycj¢ osadow trzeciego cyklotemu.
Rozpoczyna si¢ ona utworami szarego ilu
solnego T3 (Fig. 2.26). Jego migzszos¢ nie
przekracza 5 m. Na utworach T3 =zalegaja
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utwory dolomitu ptytowego Ca3 (Fig. 2.26).
Sa one gléwnie reprezentowane przez ilaste
dolomity mikrytowe, ktérych migzszo$¢ nie
przekracza Kkilku metréow (Wagner, 1990).
Gorna cze$¢ cyklotemu PZ3 sktada sie¢
z utworéow anhydrytu gléwnego A3 (Fig.
2.26) i mlodszej soli kamiennej Na3 (Fig.
2.26) z lokalnie wystepujaca mtodsza sola
potasowo-magnezowa K3 (Fig. 2.26). W wy-
niku zwilgotnienia klimatu, w utworach Na3
zaznacza si¢ obecno$¢ materialu terygenicz-
nego. Zmiana charakteru deponowanych osa-
dow w gbrnej czesci cyklotemu PZ3 byla
zwigzana ze zmiang klimatu w basenie
cechsztynskim, ktéra wigzata si¢ z tendencja
do zwigkszenia wilgotnosci (Wagner, 1994).

Na obszarze przetargowym ,,Gryfice” su-
maryczne migzszosci utwordéw cyklotemu
PZ3 wahaja si¢ w granicach od powyzej 100
m do ponizej 200 m (Fig. 2.34).

Cyklotem PZ4. Pod koniec sedymentacji
Na3 rozpoczela si¢ regresja, ktora postepowa-
ta sukcesywnie w trakcie sedymentacji osa-
dow cyklotemu PZ4 (Wagner, 1990). W na-
stepujacych po sobie ogniwach cyklotemu
PZ4 zasiggi ewaporatdow zmniejszajg si¢ na
rzecz postepujacej progradacji osadow tery-
genicznych do basenu ewaporatowego (Wa-
gner, 1994; Wagner i Peryt, 1997). Migzszo$¢
soli kamiennych subcyklotemu PZ4a wynosi
od 10 do 20 m, natomiast soli kamiennych
subcyklotemu PZ4b waha si¢ od kilku do
10 m (Wagner, 1990). Migzszo$¢ skat teryge-
nicznych wynosi 10-20 m (op. cit.).

Nad ewaporatami cechsztynu r6znych
subcykloteméw PZ4 lezy terygeniczna for-
macja rewalska (Fig. 2.26). Sklada si¢ ona
z czerwonych mutowcow, wérod ktorych wy-
stepuja  liczne  konkrecje  anhydrytowe.
W stropowej czesci dodatkowo pojawiaja sie
przewarstwienia piaszczyste. Utwory formacji
rewalskiej osiggaja do 88 m migzszosci (Wa-
gner, 1990). Zasigg deponowanych osadow
omawianej formacji moze by¢ poréwnywalny
do maksymalnego zasiegu basenu cechsztyn-
skiego (Wagner, 1990).

Miagzszo$¢ cyklotemu PZ4 na obszarze
przetargowym osiaga przewaznie do 100 m
(Fig. 2.35). Jedynie w kierunku potudniowym
i potudniowo-wschodnim omawianego rejo-
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nu, zwieksza si¢ ona 1 wynosi migdzy 100 m
a 200 m (Fig. 2.35).

Petrografia utworow dolomitu gtownego

Zdecydowana wigkszo$¢ otwordOw nawierca-
jacych 1 przewiercajacych utwory dolomitu
glownego Ca2 na obszarze ,,Gryfice” zostata
wykonana w latach 70-tych minionego wieku,
kilka — w latach 80-tych oraz jedynie dwa
pozniej (odpowiednio Kalen 1 w 2000 r.
1 Chomino 1 w 2014 r.). Wyniki badan petro-
graficznych z tych ostatnich dwéch otwordw
sa catkowicie (Kalen 1) lub czgsciowo (Cho-
mino 1) niedostepne.

Opisy petrograficzne utworéow dolomitu
gtownego, zawarte w dokumentacjach wyni-
kowych z wiercen z lat 70-tych i 80-tych XX
wieku, dalece odbiegaja od wspodtczesnych
standardow, np. praktycznie brak informacji
o diagenezie, a opisy wyksztatcenia mikrofa-
cjalnego sa bardzo niejasne. Z opisow za-
mieszczonych w powyzej wymienionych zré-
dtach mozna wnosié, ze utwory Ca2 na plat-
formie Kamienia Pomorskiego to w wiekszo-
$ci zdolomityzowane utwory ziarniste — gre-
instony i pakstony onkoidowe/ooidowe i pelo-
idowe. Miejscami waznym sktadnikiem sa
takze utwory mikrobialne. Porowato$¢ i prze-
puszczalno$¢ jest generalnie staba, co jest
spowodowane intensywna cementacjg (ce-
menty dolomitowe 1 anhydrytowe). Nalezy
podkresli¢, iz w prawie wszystkich tych otwo-
rach z utworow Ca2 wykonano duza liczbe
ptytek cienkich, ktére mozna by obecnie wy-
korzysta¢ do badan petrograficznych. Bar-
dziej szczegotowe dane sa dostgpne jedynie
dla trzech otworow wiertniczych: Chomino 1,
Benice 3 i Brojce I1G-1.

W otworze Chomino 1, zlokalizowanym
w obrebie przykrawedziowej bariery oolito-
wo-onkolitowej, jak wynika z krotkiego opisu
zamieszczonego w dokumentacji prac geolo-
gicznych niekonczacych si¢ udokumentowa-
niem zasobow zloza na koncesji ,,Kalen”
(Chruscinska i Platek, 2016), utwory Ca2 sg
wyksztatcone gléwnie jako osady ziarniste
(greinstony i pakstony ooidowe i peloidowe
z domieszka bikolastow, wadoidow i intrakla-
stow). Zawierajg one nieliczne laminy/prze-
warstwienia utworow mikrobialnych. Utwory
te charakteryzujg si¢ obecnie generalnie bar-
dzo stabg porowato$cig 1 przepuszczalnoscia.
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Przemiany diagenetyczne oraz zwigzany
z nimi rozwQj przestrzeni porowej zachodzilty
wieloetapowo. Procesy diagenetyczne dopro-
wadzily miejscami do zatarcia pierwotnych
cech strukturalno-teksturalnych. W pozio-
mach utworéw ziarnistych (pakstony, grein-
stony), ktore powinny charakteryzowac si¢
wysokimi porowato$ciami, praktycznie cato$¢
porowatosci miedzyziarnowe] 1 wewnatrz-
ziarnowej wypetnia cement anhydrytowy
(Chruscinska i Ptatek, 2016). Obok anhydrytu
wystepuje tu takze halit, dolomit oraz sellait.
Obserwowana miejscami porowato$¢, docho-
dzaca do 10,0%, to mikroporowato$¢ (mig-
dzykrystaliczna, zwigzana z dolomityzacja),
ktora nie wplywa istotnie na wzrost przepusz-
czalno$ci. Na poprawe przepuszczalnosci
wptywaja jedynie drozne mikroszczeliny,
ktére stwierdzono w pojedynczych probkach.

W otworze Benice 3, zlokalizowanym, po-
dobnie jak otwdér omoOwiony wyzej, w obrgbie
bariery, utwory Ca2 sg reprezentowane row-
niez glownie przez zdolomityzowane grein-
stony i pakstony oolitowe (Stowakiewicz i in.,
2010; Fig. 2.37). Biogeniczne bandstony sa
rzadkie i wystepuja w $Srodkowej (bindsto-
ny/laminity mikrobialne) i1 gornej (framsto-
ny/stromatolity) czesci profilu. W spagu Ca2
spotyka si¢ floatstony zbudowane z intrakla-
stow utworow ziarnistych 1 biogenicznych
0 rozmiarze od 4 do 60 mm. Ziarna nieszkie-
letowe s3a najczg$ciej reprezentowane przez
ooidy 1 wadoidy; peloidy, ziarna ztoZone, on-
koidy 1 pizoidy sa rzadkie. Miedzyziarnowa
przestrzen porowa W omawianych osadach
zostala wypelniona cementem dolomitowym
(Fig. 2.37) i anhydrytowym (Fig. 2.38). Osa-
dy te ulegly kompakcji chemicznej, czego
objawem sa dobrze wyksztatcone stylolity
(Fig. 2.37).

Badania mikrotermometryczne inkluzji flui-
dalnych w cemencie anhydrytowym z otworu
Benice 3 wykazaty, ze roztwory mineralizuja-
ce byly solankami H,0-CO,-NaCl-CaCl,
(Stowakiewicz 1 in., 2010, Stowakiewicz
i Poprawa, 2010). Obliczone temperatury
i ci$nienia krystalizacji wahajg si¢ odpowied-
nio w przedziale 94-110°C i 270-330 barow.
Przecigtny sktad solanki wynosi 3,9% wago-
wych rownowaznika NaCl, co sugeruje, ze
anhydryt w utworach Ca2 powstal z warun-
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kach ptytkiego i sredniego pogrzebania. Mia-
to to miejsce w okresie wczesnej jury po do-
lomityzacji i migracji roztworéw niosacych
weglowodory.

W otworze Brojce IG-1, potozonym
w strefie basenowej, wedlug Piagtkowskiego
(1986) w osadach Ca2 (migzszos¢ 8,5 m,
prawdopodobnie tektonicznie zredukowana)
mozna wyrdzni¢ trzy kompleksy mikrofacjal-
ne. W najnizszej czgsci profilu wystepuja
silnie zanhydrytyzowane laminowane dolos-
paryty i dolomikryty (madstony). Laminacja
jest podkres§lona skupieniami i smugami sub-
stancji ilasto-bitumicznej. Ponadto stwierdzo-
no tutaj horyzontalne stylolity. Podobne osa-
dy stwierdzono takze w najwyzszej czgsci
profilu — silnie zanhydrytyzowane dolomikry-
ty (madstony) o horyzontalnej laminacji, za-
wierajagce  rozproszony pyt  kwarcowy.
W srodkowej czesci profilu wystgpuje nato-
miast prawie 4-m migzszos$ci warstwa paksto-
now peloidowych i peloidowo-bikolastycz-
nych z przewarstwieniami madstonéw. Wsrod
bioklastow dominujg fragmenty cienkoskoru-
powych matzéw 1 $limakow.

Podsumowujac, mozna generalnie stwier-
dzi¢, iz, tak jak zauwazyli to juz Mikotajew-
ski 1 Stowakiewicz (2008), opisujac podobnie
wyksztatcone utwory Ca2 na potwyspie Gro-
towa (potudniowe obrzezu basenu), przeobra-
zenia diagenetyczne oraz rozwdj przestrzeni
porowej zachodzity wielostopniowo 1 zwigza-
ne byly zaré6wno z etapem depozycyjno-
diagenetycznym, jak réwniez z etapem poO-
grzebania. Niektore z nich przyczynity si¢ do
obnizenia potencjalu zbiornikowego (kom-
pakcja, cementacja), inne w znacznym stop-
niu mogty go poprawi¢ (rozpuszczanie, Szcze-
linowato$¢). Najbardziej niekorzystnie na
zabudowe przestrzeni porowej wplyneta ce-
mentacja dolomitowa i anhydrytowa. Wedtug
Stowakiewicza 1 in. (2010), w utworach Ca2
na platformie Kamienia Pomorskiego mozna
wyrozni¢ dwa etapy diagenezy, ktore wptyne-
ty na ich wiasno$ci zbiornikowe, doprowa-
dzajac do ich pogorszenia. Na etapie wczesnej
diagenezy doszlo w osadach barierowych,
wsrdd ktorych dominujg greinstony i1 paksto-
ny, do niewielkiej redukcji pierwotnie bardzo
duzej porowatosci. Na etapie pozniejszej dia-
genezy, w warunkach stopniowego coraz
glebszego pogrzebania, doszlo do silnego
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pogorszenia wtasnosci zbiornikowych. Za
obnizenie potencjatu zbiornikowego odpo-
wiadajg przede wszystkim zréznicowane pro-
cesy cementacji oraz kompakcja chemiczna.
Z kolei zeszczelinowacenie i stylolityzacja,
ktére stwierdzono w niektérych miejscach,
moze prowadzi¢ do powstania potencjalnych
szlakow migracji wegglowodordow i roztworow
mineralizujacych.

Koncepcja poszukiwawcza
w utworach dolomitu gtownego

Pod wzgledem rozpoznania geologicznego,
dolomit gtowny obszaru przetargowego ,,Gry-
fice” nalezy uzna¢ za obszar stosunkowo
srednio badz dobrze rozpoznany. Wigkszos¢
otworéw wiertniczych jest potozona wsrod
przykrawedziowych barier oolitowych oraz w
rowie Trzebieszowa — Koplina. Podobnie jak
w przypadku opisywanych wczesniej koncep-
cji poszukiwawczych (gorny karbon i gérny
czerwony spagowiec), sugerujemy ponowny
reprocessing istniejacych zdje¢ sejsmicznych
2D i 3D oraz wykorzystanie sekwencji prze-
twarzania opracowanej przez INiG-PIB (Ba-
jewski i in., 2019, 2020).

Wiasnos$ci petrofizyczne dla utworéw do-
lomitu gtéwnego sa niekorzystne. Cechujg si¢
one niskg warto$cig porowatosci 1 bardzo sta-
ba przepuszczalnoscig. Najlepszymi parame-
trami  kolektorskimi powinny charakteryzo-
wac sie strefy przykrawedziowych barier ooli-
towych, ktore jako deponowane osady posia-
daty pierwotnie dobre wlasnosci petrofizycz-
ne oraz dodatkowo byly poddane w trakcie
depozycji Ca2 subaeralnej ekspozycji (Peryt
11n., 1989). Jednakze, w wyniku dziatalnosci
pozniejszych procesoOw diagenetycznych, wia-
snosci kolektorskie tych osadow zostaty zre-
dukowane. Badania mikrotermicznych inklu-
zji fluidalnych cementéw anhydrytowych
i historii pogrzebania, wykonane w otworach
reprezentujacych osady barier oolitowych,
wskazuja, ze poczatek proceséw anhydryty-
zacji utworow weglanowych nastapit we
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wczesne] jurze (Stowakiewicz 1 Poprawa,
2010; Stowakiewicz i1 in., 2010). Dzialanie
powyzszego procesu nastgpito po wczesniej-
szej dolomityzacji osadéw barier oolitowych
i w trakcie migracji we¢glowodorow. Jednak-
ze, dodatkowym, a zarazem kluczowym
czynnikiem poprawiajacym wiasnosci kolek-
torskie omawianych utworéw, jest dziatalno$¢
tektoniczna, tworzaca liczne systemy porowo-
szczelinowe. Powstaly one w wyniku ruchéw
transtensyjnych  podiloza  paleozoicznego,
dzieki ktorym tworzyly sie prostopadte do
regionalnych  powierzchni  dyslokacyjnych
rowy mezozoiczne typu ,,horse-tail” (Bobek
1 1in., 2021), a zarazem skaty dolomitu gléw-
nego ulegaly w pewnym stopniu dezintegra-
cji. Wérdéd osadow bariery oolitowej, ktora
posiada system porowo-szczelinowy, odkryto
1 udokumentowano ztoze Rekowo, stanowigce
analog dla tej koncepcji poszukiwawczej.

W przypadku stref przykrawedziowych ba-
rier oolitowych na obszarze przetargowym
,»QGryfice” najmniej rozpoznanym jest rejon
Grady — Rybokarty N — Gryfice. Sugerujemy
wykonanie na nim, w omawianych osadach,
krzywionych, horyzontalnych otworow, dzig-
Ki ktorym, w przypadku wystepowania me-
dium zlozowego, bgdzie mozliwy wigkszy
i bardziej ekonomiczny jego uzysk.

Perspektywiczne rowniez wydajg si¢ by¢
obszary stoku platformy weglanowej znajdu-
jace si¢ w poblizu rowOw mezozoicznych.
Utwory dolomitu glownego w tych strefach
charakteryzujg si¢ system porowo-szczeli-
nowym, a putapki maja charakter struktural-
no-tektoniczny. Ich powstanie 1 wilasnosci
kolektorskie wigzaly si¢ prawdopodobnie
z transtensyjnymi ruchami przesuwczymi,
ktore doprowadzity do spgkania skat dolomitu
gléwnego oraz powstania rowOw mezozoicz-
nych. Analogiczne struktury wystepuja na
potudnie od obszaru przetargowego 1 zostaty
w nich odkryte ekonomiczne nagromadzenia
weglowodoréw: ztoza Wysoka Kamienska
1 Btotno.
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Fig. 2.25. Mapa miazszosci cechsztynu wraz z likalizacja obszaru przetargowego ,,Gryfice” ( Wagner, 1998; zmodyfi-
kowane). Bialym konturem zaznaczono granice obszaru przetargowego, niebieska linia — zasi¢g cyklotemu PZ2 (stas-
sfurt); zielona linia — zasigg cyklometu PZ3 (leine); czerwona linia — zasi¢g cyklotemu PZ4 (aller).
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Fig. 2.26. Stratygrafia cechsztynu w Polsce. Podziat litostratygraficzny jest oparty na pracach Wagnera (1987, 1988,
1994; za Stowakiewiczem i Mikotajewskim, 2009; zmodyfikowane).
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Fig. 2.28. Mapa paleogeograficzno-migzszosciowa wapienia cechsztynskiego — Cal wraz z lokalizacja obszaru przetar-
gowego ,,Gryfice” (Wagner, 1998; zmodyfikowane).
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Fig. 2.29. Stratygrafia cyklu PZ1 w rejonie wyniesienia brandenbursko-wolsztynsko-pogorzelskiego (wedtug Dyja-
czynskiego i Peryta, 2014; zmodyfikowane).
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Fig. 2.30. Mapa paleogeograficzno-miazszosciowa cyklotemu PZ1 wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Gryfice”
(Wagner, 1998; zmodyfikowane).
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Fig. 2.32. Mapa paleogeograficzno-migzszo$ciowa dolomitu gtéwnego - Ca2 wraz z lokalizacjg obszaru przetargowego
,»Gryfice” (Buniak i in., 2013b; zmodyfikowane).

Nazwa otworu Strop Ca2 [m] Spag Ca2 [m] Miazszosci [m]
Benice 1 2739,0 2793,0 54,0
Benice 2 2836,0 2881,0 45,0
Benice 3 2731,0 2805,0 74,0

Benice 4K 26115 2688,5 77,0
Brojce 1G-1 3235,0 32435 8,5
Chomino 1 2685,5 2728,0 39,0
Dobropole 1 2850,5 2868,0 17,5
Dusin 1 2583,5 2643,0 59,5
Gostyn 2 2916,5 2945,5 29,0
Gryfice 1 2984.,0 3012,5 28,5
Gryfice 2 3006,0 3035,0 29,0
Gryfice 3 3136,5 3170,0 33,5
Jarszewo 1 2525,0 2548,0 23,0
Kalen 1 dane s3 wlasnoscia inwestora
Kamien Pomorski 3 2352,0 2384,0 32,0
Kamien Pomorski 7 2360,0 2390,0 30,0
Kamien Pomorski 13 2326,5 2356,0 29,5
Laska 2 2855,0 2873,0 18,0
Rekowo 1* 2666,0 2667,0 1,0
Rekowo 2 2705,0 2727,0 22,0
Rekowo 3 2645,0 2667,0 22,0
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Rekowo 4 2680,0 2710,0 30,0
Rekowo 6 2700,0 2720,0 20,0
Skarchowo 1 2590,0 2647,0 57,0
Strzezewo 1 2768,0 2823,0 55,0
Swierzno 1 2687,5 27145 27,0
Swierzno 2* 2748,0 2772,2 24,2
Swierzno 4 27775 28115 34,0
Swierzno 5 2840,0 2872,0 32,0
Swierzno 9* 2769,0 27747 5,7
Wrzosowo 1 27425 2785,0 425
Wrzosowo 2 2675,0 2720,0 45,0
Wrzosowo 3 2696,0 2739,0 43,0
Wrzosowo 8 2735,0 2770,0 35,0
Wrzosowo 9 27145 2758,0 43,5
Tab. 2.1. Otwory przewiercajace dolomit gtdéwny. *otwory nawiercajace dolomit glowny.
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Fig. 2.33. Mapa paleogeograficzno-migzszosciowa cyklotemu PZ2 wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Gryfice”

(Wagner, 1998; zmodyfikowane).
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Fig. 2.34. Mapa paleogeograficzno-migzszosciowa cyklotemu PZ3 wraz z lokalizacja obszaru przetargowego ,,Gryfice”
(Wagner, 1998; zmodyfikowane)
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Fig. 2.35. Mapa paleogeograficzno-migzszosciowa cyklotemu PZ4 wraz z lokalizacjg obszaru przetargowego ,,Gryfice”
(Wagner, 1998; zmodyfikowane)
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SRODOWISKA SEDYMENTACJI
Sedimentary environments

w

szelf glebszy

Fig. 2.37. Objasnienia do map paleogeograficznych (Wagner, 1998).

zelf plytki
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lands with flat relief
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lands with diversified relief
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lagoon (increased salinity)

lagunowe (o obnizonym zasoleniu)
lagoon(decreased salinity)

shalow shelf

silikoklastyczny (zdominowany przez plywy i falowanie)
siliciclastic (tide- and wave-dominated)

weglanowy (platformy weglanowe)
carbonate (carbonate platforms)

platformy siarczanowe
sulfate platforms

baseny solne glebsze
deeper salt basin

baseny solne plytsze
shallow salt basin

deeper shelf

basen otwarty wygtodzony
starved basin

obszar przetargowy ,Gryfice”
.Gryfice” tender area

Fig. 2.38. A. Zdolomityzowamy greinston oolitowy przeciety szwem stylolitowym, porowatos¢ miedzyziarnowa wy-
petia dolosparytowy cement; §wiatlo przechodzace, skrzyzowane nikole. B. Ten sam obraz jak A w katodolumine-
scencji (CL). W szwie stylolitowym widoczne: sellait (jasne $wiecenie), dolomit (pomaranczowy) i materia organiczna
(czarna). Otwor Benice 3, probka z glebokosci 2735,5 m (Stowakiewicz i in., 2010).
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3
Signal A = SE1
EHT = 15,00 kV

Mag= 3J06KX Lewxel

Fig. 2.39. Cement anhydrytowy, widoczna mikroporowato$¢ migedzykrystaliczna, obraz SEM. Otwor Benice 3, probka

z glebokosci 2777,5 m (Stowakiewicz i in., 2010).

2.3.5. TRIAS

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory triasu na obszarze przetargowym
,,Gryfice” przewiercono w 36 otworach
wiertniczych, w 2 za$ jedynie je nawiercono,
odpowiednio na glebokosciach:

Benice 1: 1018,0-2374,0 m,

Benice 2: 1103,0-2504,0 m,

Benice 3: 1034,0-2367,5 m,

Benice 4K: 1495,0-2178,0 m,

Brojce 1G-1: 1156,0-2853,0 m,

Chomino 1: 1055,0-2331,0 m,

Dobropole 1: 1179,0-2316,0 m,

Dusin 1: 959,0-2205,0 m,

Gostyn 2: 1217,0-2578,0 m,

Gostyn 1G-1: 1276,0-2133,4 m,

Gryfice 1: 954,0-2611,0 m,

Gryfice 2: 868,0-2512,0 m,

Gryfice 3: 995,0-2697,0 m,

Jarszewo 1: 856,0-2165,0 m,

Kalen 1: dane sg wlasnos$cig inwestora
Kamien Pomorski 3: 655,0-1995,5 m,
Kamien Pomorski 7: 686,0-2026,0 m,
Kamien Pomorski 13: 658,0-2034,0 m,
Laska 2: 1428,0-2067,0 m,

Mechowo 1G-1: 1130,0-1347,0 m,
(nieprzewiercono)

Rekowo 1: 917,0-2102,0 m,

Rekowo 2: 914,0-2126,5 m,

Rekowo 3: 936,0-2121,5 m,

Rekowo 4: 936,0-2111,5 m,
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Rekowo 6: 957,0-2035,5 m,

Skarchowo 1: 890,0-2189,5 m,
Strzezewo 1: 930,0-2495,0 m,

Swierzno 1: 776,0-2300 m,

Swierzno 2: 819,0-2354,0 m,

Swierzno 4: 837,0-2338,0 m,

Swierzno 5: 830,0-2290,0 m,

Swierzno 9: 815,0-2247,5 m,

Trzesacz GT-1: 1208,0-1224,5 m,
(nieprzewiercono)

Wrzosowo 1: 840,5-2299,0 m,
Wrzosowo 2: 820,0-2262,0 m,
Wrzosowo 3: 817,5-2239,5 m,
Wrzosowo 8: 852,0-2258,0 m,
Wrzosowo 9: 811,0-2271,0 m.
Migzszo$¢ triasu jest zroznicowana. Wynosi
ona od 639,0 m (Laska 2) do 1702,0 m (Gry-
fice 3).

Litologia i stratygrafia

Utwory dolnego triasu na obszarze przetar-
gowym ,,Gryfice” mozna podzieli¢ na trzy
czgsci. Dolna czgs¢ sktada sie z ilowcow
i mutowcow (formacja baltycka; Szyperko-
Teller, 1979). Srodkowa partia dolnego triasu
jest reprezentowana przez sukcesje oolitowo-
piaskowcowa oraz skatly bardzo drobno-
i drobnoklastyczne (formacja pomorska; Szy-
perko-Teller, 1982), ktére sg zastepowane
przez piaskowce (formacja potczynska).
Ostatnia, gorna czg$¢ dolnego triasu sklada
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si¢ w ponad 80% z skat klastycznych (forma-
cja barwicka), wsrdéd ktorych pojawiaja si¢
dwa charakterystyczne kompleksy regionalne
(ogniwa). W dolnym kompleksie wystepuja
itfowce (ogniwo itowcow z Czaplinka), w gor-
nym za$ ilowce z przewarstwieniami wegla-
nowymi (ogniwo sicinskie).

Utwory $rodkowego triasu (wapien musz-
lowy) w wigkszos$ci swojego profilu sktadajg
si¢ z typowych skat weglanowych (wapienie
1 dolomity), wsrod ktérych wystepujg takze
margle, ilowce i przewarstwienia anhydryto-
we (m.in. Gajewska, 1997a). Jedynie w jego
najwyzszej cze$ci dochodzi do wyraznej
zmiany litologicznej 1 sukcesja weglanowa
zostaje zastgpiona przez sukcesje klastyczno-
weglanowa. Zbudowana jest ona z szarych,
czerwonych i pstrych ilowcoéw z przewar-
stwieniami mutowcow, piaskowcodw, wapieni,
dolomitéw 1 margli (warstwy sulechowskie;
Gajewska, 1997b). Czgsto wsrod tych skat
pojawiaja si¢ zweglone szczatki roslinne,
tworzace cienkie warstewki wegla brunatne-
go.

W dolnej czg¢sci profilu gornego triasu wy-
stepuja dwa migzsze kompleksy czerwonych

2.3.6. JURA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym ,,Gryfice” az 38
otworow wiertniczych przewiercito utwory
jury, tylko zas w jednym przypadku sg one
,jedynie” nawiercone (otwor Kamien Pomor-
ski). Sumaryczna migzszo$¢ kompleksu juraj-
skiego wynosi od 553,2 m (Kamien Pomor-
ski) do 1484,5 m (Benice 4K). Ponizej zesta-
wiono otwory nawiercajgce/przewiwrcajace
jurg, odpowiednio na glebokosciach:

e Benice 1: 28,0-1018,0 m,
Benice 2: 54,0-1103,0 m,
Benice 3: 18,0-1034,0 m,
Benice 4K: 19,5-1504,0 m,
Brojce 1G-1: 31,0-1156,0 m,
Chomino 1: 46,5-1055,0 m,
Dobropole 1: 44,5-1179,0 m,
Dusin 1: 16,0-959,0 m,
Gostyn 2: 54,0-1217,0 m,
Gostyn 1G-1: 46,0-1276,0 m,
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skat ilasto-mutowcowych, z czego w dolnym
pojawiaja si¢ przewarstwienia siarczanowo-
ewaporatowe (warstwy gipsowe dolne; Ga-
jewska, 1997b), w gérnym za$ udzial warstw
anhydrytowych, dolomitowych i piaskowco-
wych jest minimalny (warstwy gipsowe gor-
ne). Powyzsze kompleksy sg rozdzielone suk-
cesja piaskowcowa, z bardzo nielicznym
udziatem s$ladow szczatkow flory lub ilasto-
mulowcowa, charakteryzujaca si¢ bardzo
licznymi szczatkami ro$linnymi (piaskowiec
trzcinowy). Nastepnie w profilu gérnego tria-
su wystepuja czerwone 1 wisniowe ilowce
1 mulowce weglanowe, a czasem pojawiaja
si¢ itowce z anhydrytem, piaskowce i zlepien-
ce (warstwy zbagszyneckie 1 jarkowskie;
Deczkowski, 1997). W najwyzszej czgsci
profilu gdérnego triasu dochodzi do zmiany
barwy skat, z czerwonej na szarg. Wsrod tych
skal wida¢ ich dwudzielnos$¢. Dolna cze$é
sktada si¢ glownie z piaskowcoOw z przewar-
stwieniami mutowcow, gorna za$ jest zdomi-
nNowana przez mutowce i itowce z licznymi
szczatkami zweglonej flory (warstwy wieli-
chowskie).

Gryfice 1: 70,0-954,0 m,

Gryfice 2: 39,0-868,0 m,

Gryfice 3: 79,0-995,0 m,

Jarszewo 1: 35,0-856,0 m,

Kalen 1: dane sg wlasno$cig inwestora
Kamien Pomorski: 26,8-580,0 m,
Kamien Pomorski 3: 40,0-655,0 m,
Kamien Pomorski 7: 44,0-686,0 m,
Kamien Pomorski 13: 30,0-658,0 m,
Laska 2: 104,0-1428,0 m,

Mechowo 1G-1: 120,0-1130,0 m,
Rekowo 1: 70,0-917,0 m,

Rekowo 2: 64,0-914,0 m,

Rekowo 3: 87,0-932,5 m,

Rekowo 4: 49,5-936,0 m,

Rekowo 6: 67,0-957,0 m,
Skarchowo 1: 24,0-890 m,
Strzezewo 1: 45,0-930,0 m,
Swierzno 1: 54,0-776,0 m,
Swierzno 2: 70,0-819,0 m,
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e Swierzno 4: 54,0-837,0 m,
Swierzno 5: 46,0-830,0 m,
Swierzno 9: 69,0-815,0 m,
Trzesacz GT-1: 94,0-1208,0 m,
Wrzosowo 1: 55,0-840,5 m,
Wrzosowo 2: 34,0-820,0 m,
Wrzosowo 3: 40,0-817,5 m,
Wrzosowo 8: 52,0-852,0 m,
Wrzosowo 9: 42,0-811,0 m.

Pod kenozoikiem na obszarze ,,Gryfice” wy-
stepujg rézne wychodnie systemu jurajskiego
(Fig. 2.4). Na prawie calym obszarze przetar-
gowym dominujg gtéwnie utwory Srodkowej
jury (Fig. 2.4). W jego NW i SE czeSci wy-
stepuja skaly dolnej jury, w najbardziej za$
brzeznych rejonach pojawiaja si¢ wychodnie
gornej jury (Fig. 2.4). Powyzszy uktad struk-
turalny powstal w wyniku dziatalnos$ci ero-
zyjnej, ktora byla efektem inwersji bruzdy
srddpolskiej oraz ruchow blokowych wzdtuz
stref rozkamowych w jurze (m.in. Dadlez i in.,
2000).

Litologia i stratygrafia

Profil dolnej jury na obszarze przetargowym
,Qryfice” sklada sie gldéwnie z kompleksow

2.3.7. KREDA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

W najbardziej poétnocno-wschodniej krawedzi
1 wschodniej cze$ci obszaru przetargowego
,Qryfice” wystepuja utwory kredy (Fig. 2.4).
Zachowaty si¢ one w formie izolowanego
obnizenia, ktore strukturalnie wystgpuje jako
synklina Trzebiatowa. Jej poinocno-wschod-
nie skrzydto charakteryzuje si¢ stromym za-
padaniem, poludniowo-zachodnie za$ tagod-
nym (Fig. 2.4). Centralna cze$¢ osi synkliny
Trzebiatowa rozciaga si¢ w kierunku NW-SE,
ktora jest rownolegta z kierunkiem centralne;j
osi antyklinorium $rodpolskiego.

Na obszarze przetargowym ,,Gryfice”, tyl-
ko w jednym glebokim otworze wiertniczym
przewiercono utwory dolnej i goérnej kredy —
Trzgsacz GT-1. Osiaggaja one sumarycznie
46 m migzszosci.
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ifowcowo-mutowcowych 1 piaskowcowych.
Ich migzszo$¢ wynosi od 800 m w poétnocne;j
jego czesci do 900 m w czesci potudniowe;.
Szczegolnie istotny dla badan sedymentolo-
giczno-petrologicznych (m.in. Maliszewska,
1997; Pienkowski, 1997) utworéw dolnej jury
jest otwor Mechowo IG-1, charakteryzujacy
si¢ bardzo duzym uzyskiem rdzenia z oma-
wianego interwatu stratygraficznego.

Utwory $rodkowej jury sa reprezentowane
przez ciemnoszare i brunatne mutowce z fau-
ng, z przewarstwieniami jasnoszarych mu-
towcow, drobnoziarniste piaskowce, miej-
scami oolitow zelaziste oraz syderyty. Ich
migzszo$¢ wynosi od 300 do 500 m (Dadlez
i in., 1998).

Utwory gornej jury na obszarze przetargo-
wym ,,Gryfice”, ze wzgledu na erozj¢ prze-
deocenska, zachowaly si¢ jedynie w brzego-
wych czegsciach watu pomorskiego (Bro-
chwicz-Lewinski, 1987). Zostaly one prze-
wiercone w trzech otworach wiertniczych
(Dobropole 1, Laska 2 i Trzg¢sacz GT-1).
Utwory gornej jury skladaja si¢ z szarych
wapieni z marglami (dolna cze$¢) oraz sza-
rych  wapieni, wapieni mutowcowych
z wktadkami mutowcoéw oraz itowcoéHw (gorna
cze$¢).

Litologia i stratygrafia

Na obszarze przetargowym ,,Gryfice” utwory
dolnej kredy, ktore zostaly przewiercone
otworem Trzebusz GT-1, sktadajg si¢ z ciem-
noszarych 1 czarnych mulowcow oraz,
w mniejszej ilodci, z ciemnoszarych ilowcow.
Na tych utworach zalegaja szare piaskowce
kwarcowe, réznoziarniste, o spoiwie ilastym,
charakteryzujace si¢ stabg zwigztoscig. Po-
$rod piaskowcow wystepuja wktadki ciemno-
szarych mutowcow ze zweglong substancja
ros§linng. Przewiercone utwory dolnej kredy
na obszarze przetargowym ,,Gryfice” osiggaja
26,0 m migzszosci.

Na utworach dolnej kredy zalegaja skaty
gornej kredy. Sa one reprezentowane przez
jasnoszare margle stabo piaszczyste. W ich
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spagu zaznacza si¢ niewielkiej migzszosci
wkladka ciemnoszarych i czarnych itowcow.
Przewiercone utwory gornej kredy na obsza-
rze ,,Gryfice” osiagaja 20 m migzszosci. Na
podstawie analizy mapy strukturalnej spagu
gornej kredy Jaskowiak-Schoeneichowej i Po-

2.3.8. KENOZOIK

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym ,,Gryfice” utwory
miocenu wystepuja jedynie w poblizu miej-
scowosci Pobierowo, w formie fragmenta-
rycznie zachowanego ptata pokrywy neogen-
skiej, rozwinigtej na utworach mezozoiku
(Dobracka i in., 1977). Zostaty one przewier-
cone jednym ptytkim otworem na glgbokosci
58,4 — 89,0 m (op. cit.).

Utwory czwartorzedu pokrywaja catkowi-
cie obszar przetargowy ,,Gryfice”. Zalegaja
one bezposrednio na wychodniach dolnej,
srodkowej 1 gérnej jury, jak rowniez, w jego
péinocno-wschodniej krawedzi i w wschod-
niej czesci, na utworach dolnej i gérnej kredy.
Utwory czwartorzedowe o0siggaja zrdznico-
wang migzszo$¢ od 10,5 m do 199,0 m (Dob-
racka, 2013; Dobracka i in., 1977).

Litologia i stratygrafia

Najstarszymi udokumentowanymi utworami
kenozoicznymi na obszarze przetargowym
,,Gryfice” sa osady miocenu. Sktadaja si¢ one
z piaskow kwarcowych, posréd ktorych wy-
stepuje detrytus roslinny, a takze pojawiaja
si¢ przewarstwienia mutkow. Ze wzgledu na
niejednoznaczne wyniki analizy palinologicz-
nej (Dobracka i in., 1977), brak mikroskamie-
nialosci w osadzie, jedynym czynnikiem
umozliwiajagcym okreslenie ich pozycji stra-
tygraficznej byto wyksztalcenie litologiczne,
analogiczne do utworéw miocenu wystepuja-
cych w okolicach Koszalina (Dobracka i in.,
1977).

Jesli chodzi o czwartorzed, w zachodniej cze-
Sci obszaru przetargowego ,,Gryfice” wyroz-
niono 8 poziomoéw lodowcowych (Dobracka,
2013), we wschodniej za§ jego czgsci —
7 (Dobracki, 2016), ktére odpowiadaja dwom
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zaryskiego (1979), obserwuje si¢ zwigkszenie
glebokosci potozenia omawianej powierzchni
w kierunku centralnej czesci synkliny Trze-
biatowa. Czynnik ten bezposrednio wpltywa
na zwigkszenie migzszosci przewiercanych
skal gornej kredy.

lub trzem zlodowaceniom potudniowopol-
skim (nidy, sanu 1, sanu 2), trzem $rodkowo-
polskim (odry, warty — stadial dolny
1 srodkowy) 1 jednemu zlodowaceniu poinoc-
nopolskiego (wisty). W obrebie najmtodszego
zlodowacenia wisty wydzielono stadiat gorny
z, odpowiadajagcymi mu, dwoma poziomami
glin zwatowych, nalezacych do faz leszczyn-
sko-poznanskiej 1 pomorskiej (Dobracka,
2013).

Zlodowacenie potudniowopolskie sktada
si¢ z trzech pozioméw glin zwalowych, roz-
dzielonych osadami zastoiskowymi w za-
chodniej czgsci obszaru przetargowego ,,Gry-
fice”. Wystepuja one w najglebszej czesci
rowu Cieémierza. W wschodniej czesci ob-
szaru przetargowego zlodowacenie potudnio-
wopolskie sktada si¢ z dwoch poziomow glin
zwatowych, ktore roéwniez sga rozdzielone
osadami  zastoiskowymi, zdeponowanymi
w rowie Badkowa. Nastepnie, w trakcie inter-
glacjatu wielkiego, zachodzily silne procesy
erozji rzecznej 1 denudacji, ktore przy jedno-
czesnych ruchach wynoszacych powodowaty
powstanie licznych rynien w starszych utwo-
rach 1 dolin, wypetlianych osadami rzeczny-
mi. Na nich zalegaja utwory zlodowacenia
srodkowopolskiego. Sktadaja si¢ z trzech po-
ziomow glin zwatowych, charakteryzujacych
si¢ duza migzszoscig. Osady te reprezentuja
zlodowacenie odry oraz stadiat dolny 1 gorny
zlodowacenia warty. Poziomy glin zwato-
wych zlodowacenia $rodkowopolskiego roz-
dzielone s3 osadami zastoiskowymi i wodno-
lodowcowymi. Po ustgpieniu ladolodu zlodo-
wacenia warty, na speneplenizowanym obsza-
rze, w trakcie interglacjatu eemskiego, miata
miejsce akumulacja osadow fluwialnych, jak
rowniez w rowie Cie¢mierza obserwuje si¢
wplywy ingresji morskiej — osady jeziorno-
morskie. Kolejny etap wigzat si¢ z erozja czg-
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Sci dolin z interglacjalu eemskiego w wyniku
nasuwajgcego sig ladolodu zlodowacenia wi-
sty 1 wypehienia ich wodnolodowcowymi
osadami piaszczysto-zwirowymi. Transgresje
ladolodu stadiatu gornego (fazy leszczynsko-
poznanskiej) poprzedzita akumulacja wodno-
lodowcowa typu sandrowego i zastoiskowe-
go. Na calym obszarze przetargowym ladolod
fazy leszczynsko-poznanskiej pozostawil po-
ziomy glin zwatowych, ktore charakteryzuja
si¢ duzymi migzszos$ciami. Po wycofaniu si¢
tego ladolodu w pewnych czgéciach obszaru

2.4. HYDROGEOLOGIA

Regionalizacja hydrogeologiczna

Obszar przetargowy ,,Gryfice”, o tacznej po-
wierzchni 747,96 km?, jest potozony, wedlug
regionalizacji hydrogeologicznej zawartej
w Atlasie hydrogeologicznym Polski (Pa-
czynski, 1995), w regionie pomorskim (V),
subregionie przymorskim (V1), rejonie gry-
ficko-drawskim (V1B). W regionalizacji wod
zwyktych (Paczynski i Sadurski, 2007) wy-
znaczony obszar przynalezy do prowincji
wybrzeza 1 pobrzeza Baltyku, regionu za-
chodniopomorskiego (RZP). Regionalizacja
ta zostala oparta o wydzielone jednostki jed-
nolitych czgéci wod podziemnych. Obszar
nalezy do JCWPd nr 5, 6 1 8 (Fig. 2.40).
W Kkolejnej regionalizacji hydrogeologicznej —
wedtug AHP, omawiany obszar jest polozony
W prowincji nizowej, regionie pomorskim,
subregionie nadmorskim. Bioragc pod uwage
podziaty zwigzane z gospodarka wodna kraju,
obszar przetargowy ,,Gryfice’’ jest potozony
w regionie wodnym Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego i obejmuje trzy obszary bilan-
sowe wod podziemnych, bedgce w jurysdyk-
cji RZGW w Szczecinie. Obszarami tymi s3:
S-XII (Rega i Przymorze) — 28% powierzchni
obszaru przetargowego, S-XI (Dziwna i Przy-
morze) — 71% obszaru przetargowego oraz
S-1II (Wolin bez cze¢sci zachodniej) — 1% ob-
szaru przetargowego.

Warunki hydrogeologiczne

Wody podziemne wystepuja w wielopietro-
wym systemie wodono$nym, w obrebie trzech
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przetargowego doszto do powstania niewiel-
kich zbiornikow zastoiskowych, w rynnach
za$§ subglacjalnych zachodzita erozja wodno-
lodowcowa. Najmlodszym glacjalnym po-
ziomem stratygraficznym sa gliny zwaltowe
fazy pomorskiej, ktore wraz z calym zespo-
fem syngenetycznych 1 postgenetycznych
form reprezentuje zanik ladolodu. W okresie
postglacjalnym i1 holocenie nastgpita depozy-
cja osadow eolicznych, fluwialnych oraz je-
ziornych.

pigter wodono$nych: czwartorzedowego, kre-
dowego oraz jurajskiego. Rozpoznanie wa-
runkéw hydrogeologicznych zostalo przed-
stawione na Mapie hydrogeologicznej Polski
w skali 1 : 50 000 (MhP) — arkusz Dziwnoéw
(76), Wolin (114), Kamien Pomorski (115),
Gryfice (116), Brojce (117).

Pietro czwartorzedowe. Najpowszechniej na
omawianym obszarze wyst¢puja poziomy
wodonosne pigtra czwartorzedowego. Wody
podziemne tego pigtra wystepuja w obrebie
trzech poziomow: przypowierzchniowego,
miedzyglinowego 1 podglinowego. Poziomy
te sg czesto nieciggle, stanowig przewarstwie-
nia 1 soczewki, pomimo tego pietro to stanowi
istotne znaczenie uzytkowe. Pokrywa wodo-
nos$nych utworéw czwartorzegdowych wynosi
do kilku do 100 m. Utwory te stanowig gtow-
nie piaski réznej granulacji i zwiry wodnolo-
dowcowe oraz fluwioglacjalne, zwigzane ze
strukturami takimi jak doliny rzeczne, doliny
kopalne (pogrzebane) sandry, kemy. Poziom
przypowierzchniowy  wystepuje  gltownie
w obrebie dolin rzecznych, lokalnie na wyso-
czyznie, nie majac regionalnego rozprzestrze-
nienia. Budujg go fluwioglacjalne osady zlo-
dowacenia wisty. Czgsto poziom ten stanowi
pierwszy poziom wodonosny (PPW), ktory
zasilany jest opadami atmosferycznymi.
Zwierciadto wod jest swobodne, lokalnie na-
pigte. Jego miagzszo$¢ na obszarze arkusza
Mapy hydrogeologicznej Polski (1 : 50 000)
Kamien Pomorski (Frankiewicz i Wisniowski,
2000) wynosi od 4 do 30 m. Wydajnosci jed-
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nostkowe studzien wierconych ujmujgcych
ten wlasnie poziom w rejonie Kamienia Po-
morskiego 1 Dobropola wynosza od 0,1 do
12,9 m¥h/1mS. Poziom migdzyglinowy jest
rozprzestrzeniony regionalnie i stanowi gtow-
ny uzytkowy poziom wodonos$ny. Czgsto sta-
nowi go kilka warstw polaczonych hydrau-
licznie. Poziom ten charakteryzuje si¢ zr6zni-
cowang migzszoscig, do kilkunastu metrow.
Wydajnos¢ poziomu jest réwniez zrdznico-
wana od warunkow litologicznych z jakich
wyksztatcony jest poziom wodono$ny a mie-
Sci sie przedziale Q= 6,6-243 m*/h. Zwiercia-
dlo wod ma charakter napiety, zasilanie po-
ziomu odbywa si¢ na drodze przesgczania
migdzypoziomowego. Najglebszy poziom
czwartorzedowy — podglinowy stanowia osa-
dy fluwioglacjalne zlodowacen potudniowo-
polskich oraz osady rzeczne interglacjatu ma-
zowieckiego. Poziom ten buduja piaski roz-
noziarniste ze zwirem i otoczaki. Co istotne
poziom podglinowy bardzo czgsto wypetia
obnizenia tektoniczne i lezy bezposrednio na
utworach jurajskich, wypetniajac glebokie
obnizenia erozyjno-tektoniczne, powstate na
uskokach w utworach jurajskich. Zwierciadlo
ma rowniez charakter napigty 1 stabilizuje si¢
na wysokosci do ok 20 m n.p.m. Wydajno$¢
jednostkowa waha si¢ od 2 do 5 m*/h-1mS,
a wydajnos¢ potencjalna od 30 do 120 m*/h.
Poziom ten ma bezposredni kontakt hydrau-
liczny z utworami jury. Zasilanie odbywa si¢
poprzez przesaczanie z poziomoéw nadleghych.
W strefach dyslokacji tektonicznych mozliwa
jest ascenzja wod zasolonych z podtoza (Fu-
szara, 2000).

Utwory budujace pigtro wodonosne czwar-
torzedu charakteryzuja si¢ wartosciami wspot-
czynnika filtracji k od kilku do okoto 30 m/d.
Przestrzenny rozktad jego warto$ci jest mo-
zaikowy. Wspodlczynnik wodoprzewodnosci
zmienia si¢ od ponizej 25 m?/d do prawie
3000 m%d. Najwyzszymi warto$ciami a przez
co najlepszymi parametrami hydrogeologicz-
nymi charakteryzujg si¢ strefy wystepowania
struktur kopalnych.

Pietro kredowe. Pigtro wodonosne kredy
wystepuje na poludniowo-zachodnim sklonie
antyklinorium pomorskiego. Woda wystepuje
glownie w utworach weglanowych. Na obsza-
rze przetargowym poziom ten ujmowany jest
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w Dobropolu, gdzie warstwe wodono$ng sta-
nowig piaskowce o migzszosci 4,5 m nawier-
cone na gtebokosci 13 m, podscielone itow-
cami. Zwierciadto ma charakter napiety, ali-
mentacja odbywa si¢ przez przesgczanie wod
przez 3,5-10 m warstwe gliny. Wydajnos¢
potencjalna studzien wynosi 20 m%/h.

Pietro jurajskie. Tektonika obszaru ma istot-
ny wplyw na zréznicowanie powierzchni
podczwartorzgdowej, a co za tym idzie wy-
ksztalcenie pietra jurajskiego. Skatami zbior-
nikowymi wod podziemnych sg gtéwnie pia-
ski i piaskowce toarku, aalenu, bajosu i kelo-
weju. Lokalnie wody zgromadzone sg w wa-
pieniach i marglach. Parametry hydrogeolo-
giczne poziomu jurajskiego zalezg gtownie od
wyksztatcenia litologicznego. Wspolczynnik
filtracji wynosi do 50 m/d, wspotczynnik wo-
doprzewodnosci do 1000 m?/d. Poziom pro-
wadzi wody o zwierciadle napigtym, lokalnie
artezyjskim. Zasilanie poziomu odbywa si¢ na
drodze przesaczania migdzypoziomowego
z nadlegltego pigtra czwartorzgdowego. Po-
ziomy tych pieter czgsto maja bezposredni
kontakt hydrauliczny. Wody stodkie eksploa-
towane sg gtownie z wyzszych partii utworow
aalenu, bajosu i keloweju o zréznicowanej
migzszosci. Na wigkszych glebokosciach
(Matkowska, 1992) na terenie arkusza Mapy
hydrogeologicznej Polski — Kamien Pomor-
ski, powyzej 335,3 m, a na sgsiednich tere-
nach juz od 46,8 m, w obrebie pietra juraj-
skiego wystepuja wytacznie wody o wysokiej
mineralizacji 1 solanki. Obecno$¢ duzej ilosci
chlorkéw w tych wodach wiaze si¢ z tugowa-
niem wysadow solnych wystgpujacych
w glebszym podiozu.

Poziomy wodonos$ne pigtra czwartorzedowe-
go zasilane sg gltownie przez infiltracj¢ opa-
dow atmosferycznych, natomiast pigtro kre-
dowe oraz jurajskie zasilane sa na drodze
przesaczania z poziomow czwartorzedowych.
Drenaz opisanych pozioméw wodonosnych
na analizowanym obszarze odbywa si¢ przez
liczne cieki powierzchniowe i kanaty, tworzac
lokalne ogniwo systemu krazenia wod pod-
ziemnych. Glebsze poziomy czwartorzedowe
oraz poziomy kredowo-jurajskie, biorgce
udziat w regionalnym systemie krazenia wod
podziemnych, sa drenowane przez Zatoke
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Pomorska Morza Battyckiego oraz przez rze-
ke Dziwna, odwadniajaca cze$¢ zachodnig
obszaru, i rzeke Rege, odwadniajaca czgsé
wschodnig.

W obrebie obszaru przetargowego stwierdzo-
no wystepowanie obszaréw pozbawionych
uzytkowego pigtra wodonosnego. Rejony te
majg rozna geneze. Najwiecej obszarow zi-
dentyfikowano w granicach arkusza MhP 115
Kamien Pomorski (Frankiewicz 1 Wisniowski,
2000). W czesci SE wspomnianego arkusza
nie stwierdzono wyst¢powania uzytkowego
poziomu wodonosnego do glebokosci 168 m,
a w jego centralnej czesci do glebokosci
43 m. Inng genez¢ braku pozioméw uzytko-
wych maja obszary zlokalizowane w bezpo-
srednim sasiedztwie Zalewu Kamienskiego.
Wyznaczony obszar bez poziomu wodono-
$nego wydzielono ze wzgledu na bardzo duze
zasolenie wod w utworach czwartorzedowych
(CI" ponad 2000 mg/dm®) pochodzenia ascen-
zyjnego oraz z powodu przekroczenia gra-
nicznych warto$ci zawartosci jonow CI
i NHs" w wodzie z ujecia jurajskiego i braku
poziomu czwartorzedowego. Obszary te zO-
staly wskazane i oznaczone na Fig. 2.41.

Jakos¢ wod podziemnych

Duza liczbe oznaczen fizykochemicznych
wod podziemnych wykonano na etapie prac
nad Mapa hydrogeologiczng Polski w skali
1 : 50 000, arkusz Kamien Pomorski. Pobrano
wowczas 17 prob wody ze studni wierconych
— 8 ze studni ujmujacych pigtro jurajskie
1 9 ze studni ujmujacych pigtro czwartorze-
dowe, tym samym dajgc wiarygodny obraz
jakos$ci wod podziemnych. Jakos¢ wody na
badanych ujeciach byla zréznicowana, choc
wody pietra czwartorzgdowego 1 jurajskiego
majg zblizony sklad. Najistotniejsze rdznice
dotycza zwigzkow azotu, ktorych ilo§¢ w wo-
dach czwartorzegdowych jest wyraznie wyz-
sza, co jest zwigzane z wplywem antropoge-
nicznym lub z wystepowaniem osadow orga-
nicznych. Wody o dobrej i bardzo dobrej ja-
kosci wystapity w otworach ujmujgcych po-
ziom czwartorz¢dowy migdzyglinowy i ptytki
poziom jurajski. Pozostale otwory ujmowaty
wody $redniej jakoS$ci, z przekroczong zawar-
toscig Fe i Mn pochodzenia geogenicznego,
co oznacza, ze wody te nie wymagaja uzdat-
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niania lub wymagaja prostego uzdatniania
przez odzelazianie i odmanganianie. Wyste-
puja rowniez wody zlej jakosci z przekroczo-
ng zawartoscig zwigzkow azotu NOs, NOs,
HCOs, NH4, oraz K, Cl i Na. W ramach dzia-
tania sieci obserwacyjno-badawczej wod pod-
ziemnych panstwowej stuzby hydrogeolo-
gicznej, w rejonie obszaru przetargowego s3
zlokalizowane 3 punkty obserwacyjne wod
podziemnych, z ktérych, w 2019 r., pobrano
probki wody do badan fizykochemicznych
(Woznicka, 2020). Wykazy analiz zestawiono
w Tab. 2.2-2.4.

Jakos¢ wod pietra czwartorzegdowego zalezy
od wielu czynnikow, np. izolacji pigtra czwar-
torzgdowego oraz kontaktow z wodami gleb-
szego krazenia (wodami stonymi). Generalnie
sa to wody stodkie o suchej pozostatosci
srednio okoto 490 mg/dm?®, typu HCOs-Ca-
Mg. Lokalnie wystepuja jednak wody o pod-
wyzszonej mineralizacji, jest to zwigzane
przede wszystkim z zasoleniem typu ascen-
zyjnego tych wod. Stezenie jonow chlorko-
wych osiaggajace 2970 mg/dm3 w miedzygli-
nowym poziomie czwartorzedowym, bylo
przyczyng wydzielenia obszaru o braku po-
ziomu uzytkowego na pdioc od Kamienia
Pomorskiego (Fuszara, 2009). Wody pietra
jury 1 kredy sa wodami silnie zmineralizowa-
nymi. Jedynie poziom wod wystgpujacych
w bliskim kontakcie z wodami czwartorze-
dowymi jest wystodzony. Zatem poprzez pro-
cesy ascenzji mamy do czynienia z geoge-
nicznym pochodzeniem tak wysokich stgzen
jonow chlorkowych, czasami w potaczeniu
z jonami potasu i sodu. Wystepujace w wo-
dach podziemnych sktadniki zwigzkow azotu
takie jak NO,, NO3z i NH, sg sktadnikami po-
chodzenia antropogenicznego. Ich przekro-
czenia notowane s3 w kilku rejonach, np.
w rejonie Kamienia Pomorskiego, co jest
zwigzane prawdopodobnie z odpadami ko-
munalnymi oraz produkcja rolng dobrze roz-
winigta w tej czesci Polski. W rejonach, gdzie
ujmowane sg glebokie wody z warstw juraj-
skich (Swierzno), wystepowanie jonéw amo-
nowych towarzyszy zmineralizowanym wo-
dom migrujacym ze starszych utwordw i sa
one produktem redukcji zwigzkow azoto-
wych.
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Jak wynika z Fig. 2.41, obszar przetargowy
w  wigkszosci charakteryzuje si¢ S$rednim
stopniem zagrozenia wod podziemnych. Je-
dynie w czeSci potnocnej, poéinocno-zachod-
niej oraz w rejonie Gryfic, stopien ten jest
bardzo wysoki i wysoki, co jest zwigzane ze
stabg izolacja ptytkich pozioméw czwartorze-
dowych, a takze ascenzjg stonych wod
z nizszych warstw pietra jurajskiego oraz in-
gresja stonych wod z Zalewu Kamienskiego
i Dziwny.

Gtowne zbiorniki wod podziemnych
i ujecia wod podziemnych

W obrgbie analizowaneg0o obszaru przetargo-
wego nie wystepuja gldéwne zbiorniki wod
podziemnych (GZWP). Tuz za zachodnig jego
granica wyznaczono gltowny zbiornik wod
podziemnych w utworach czwartorzgdowych
(zbiornik porowy) nr 102 Wyspa Wolin.

Zasoby i pobor wod podziemnych

Na omawianym obszarze istnieje kilkadziesiat
uje¢ wod podziemnych, ktore eksploatuja
wody wszystkich uzytkowych pieter wodono-
$nych: czwartorzgdowego, kredowego oraz
jurajskiego. Na podstawie bazy danych PO-
BORY w Tab. 2.5 wskazano ujgcia, ktore
zarejestrowaty w 2018 r. pobor wod pod-
ziemnych >10 000 m*/r, znajdujace si¢ w ob-
rgbie analizowanego obszaru przetargowego.

Istotng kwestia w przypadku poborow wod
podziemnych jest ich duza zmienno$¢ w skali
roku, zwlaszcza w strefie brzegowej — w se-
zonie letnim pobor wod podziemnych jest
trzykrotnie wigkszy. Na przestrzeni lat, wiek-
szo$¢ ze studni istniejacych w nadmorskich
miejscowosciach uzdrowiskowych, w ktorych
to zazwyczaj kazdy osrodek wypoczynkowy
dysponowal wtasnym ujeciem wody, zostala
wylaczona z eksploatacji ze wzgledu na bar-
dzo ztg jako$¢ wody i1 czesto matg wydajnosé
(Oficjalska i Krawczynska, 2000).

Czg$¢ obszaru przetargowego ,,Gryfice” znaj-
duje si¢ w granicach dokumentacji zasobow
dyspozycyjnych pn. ,,Dokumentacja hydro-
geologiczna zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych dla obszaru zlewni Dziwny’’ —
obecnie dokumentacja jest w trakcie reambu-
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lacji. Dokumentacja zostala wykonana
w 1998 r., zatwierdzona w ramach decyzji
DG/kdh/BJ/489-6221/2000. Zatwierdzone za-
soby dyspozycyjne wyniosty 136902 m®24h
— modut 115 m*24h/km? (obszar bilansowy
S-XI). Wschodnia czg$¢ obszaru przetargo-
wego obejmuje fragment obszaru bilansowe-
go S-XII (28%), dla ktoérego w dokumentacji
hydrogeologicznej okreslajacej zasoby dyspo-
zycyjne zlewni rzeki Regi i strefy przymor-
skiej (decyzja KDH2/013/6022/97), zasoby te
oszacowano na 499 921 m3/24h — modut
174,8 m®24h/km?. Niewielki fragment obsza-
ru przetargowego jest potozony w granicy
obszaru bilansowego S-II1, dla ktérego zaso-
by dyspozycyjne okreslono na 31 140 m%/24h
(Oficjalska 1 Krawczynska, 2000).
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Fig. 2.42. Przekrdj hydrogeologiczny prezentujacy warunki hydrogeologiczne wraz z wydzielonymi jednostkami gtow-

nych uzytkowych poziomoéw wodonosnych na obszarze arkusza MhP Kamien Pomorski (Frankiewicz i Wisniowski,
2000). Lokalizacja przekroji na Fig. 2.41.

Nr MON-
NrSOH | MON- | NH, sb As | NO; | NO, Ba Barwa Be
BADA
/15401 | 1641 0,5 | <0,00005 | <0,002 | 078 | <0,01 | 0,096 <5 | <0,00005
B Br cl Cr CN sn Zn PEW HPO, Al
0,06 <0,10 20 <0,003 | <0,003 | <0,0005 | <0,000 | 490 <0.3 0,003
PO, HPO, | Cd Co Si0, Li Mg | Mn Cu Mo Ni
<0,2067 | <0,00005 | 0,00044 | 155 | 0,0177 | 9,5 | 0053 | 0,00054 | 000053 | <0,0005
pH Pb K Hg Se SO, Na Ag Sr Tl
746 | <0,00005 | 23 | <0,0001 | <0,002 | 96 85 | <0,00005| 0,346 |<0,00005
TW_0G Ti u Vv ca | ToC | HCO, | Fe Typ J‘:liiiil
276 <0,0020 | <0,00005 | <0,001 | 95 <1 220 071 | HCOsCa T

Tab. 2.2. Wykaz wynikow analizy fizykochemicznej wody podziemnej (mg/l) z punktu sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych panstwowej stuzby hydrogeologicznej w Gryficach — ujety czwartorzedowy poziom wodono$ny.

Nr MON-
Nr SOH MON- NH, Sb As NO; NO, Ba Barwa Be
BADA
11/1829/1 1716 0,2 <0,00005 | <0,002 1,3 <0,01 0,042 <5 <0,00005
B Br Cl Cr CN Sn Zn PEW HPO, Al
0,02 <0,10 50,6 <0,003 <0,003 | <0,0005 | <0,003 712 <0,3 0,0035
PO, HPO, Cd Co SiO, Li Mg Mn Cu Mo Ni
<0,2967 <0,000050 | 0,0002 18,2 0,0047 10,9 0,256 0,00083 0,00104 <0,0005
pH Pb K Hg Se SO, Na Ag Sr TI
7,5 <0,00005 1,6 <0,0001 | <0,002 192 13,3 <0,00005 0,221 <0,00005
TW_0G Ti U Y, ca | Toc | HCO; | Fe Typ J;ﬁj‘c‘l
404 <0,002 <0,0005 <0,001 144 <1 210 0,74 HCO;-Ca i

Tab. 2.3. Wykaz wynikoéw analizy fizykochemicznej wody podziemnej (mg/l) z punktu sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych panstwowej stuzby hydrogeologicznej w Karnicy — ujety czwartorzgdowy poziom wodonosny.
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Nr MON-

Nr SOH BADA NH, Sb As NO; NO, Ba Barwa Be
11/421/1 1200 0.37 | <0,00005 | <0,002 | 0.74 <0,01 0,03 14 <0,00005
B Br Cl Cr CN Sn Zn PEW HPO, Al
0.25 <0,10 27.8 <0,003 | <0,003 | <0,0005 | <0,003 421 <0,30 0,0013

PO, HPO, Cd Co SiO, Li Mg Mn Cu Mo Ni
<0,2967 <0,00005 | 0,00008 13,9 0,0139 13,5 0,037 | 0,00036 0,00068 | <0,0005
pH Pb K Hg Se SO, Na Ag Sr Tl

7.61 <0,00005 5 <0,0001 |<0,0020 | 20,8 8.2 <0,00005 1,951 <0,00005
TW OG Ti u v Ca Toc | HCo3 Fe Typ sz
jakosci
227 <0,002 |<0,00005| <0,001 68,6 5,6 231 0,28 H%gﬁ;h— 1

Tab. 2.4. Wykaz wynikow analizy fizykochemicznej wody podziemnej (mg/l) z punktu sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych panstwowej stuzby hydrogeologicznej w Wysokiej Kamienskiej — ujety kredowy poziom wodono-

$ny.
Stratygrafia Poboér Poboér
Nazwa ujecia/ . o ujetego roczny dobowy
miejscowosé Uzytkownik ujecia poziomu 2018 2018
wodono$nego [m®/r] [m*/24h]
Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalne;j
MILACHOWO Sp. z 0.0. w Kamieniu Pomorskim J 10275 28,15
KALEN _Przeds_1¢b19_rstw0 Wod(’)m.qgow Q 10 945 29.99
i Kanalizacji Sp. z 0.0. Swierzno
BIELIKOWO _Przec_is1qb10rstw0 Uslug Wodnych Q 10 979 30,08
i Sanitarnych Sp. z 0. 0. Nowogard
Zaktad Gospodarki Komunalnej
WICIMICE i Mieszkaniowej Ploty Q 11928 32,68
RZEWNOWO Przedsigbiorstwo Gos_pogiarkl Komu_nalnej 3 12725 34,86
Sp. z 0.0. w Kamieniu Pomorskim
JATKI .Przeds.le;blf).rstwo Wod(’)m.qgow Q 14 404 39 46
i Kanalizacji Sp. z 0.0. Swierzno
PRZYBIERNOWKO Zaklad Ustug Komunalnych QJ 15015 41,14
w Gryficach
GOSTYNIEC _Przeds_lqblf)_rstwo Wodgmggow Q 15078 41,31
i Kanalizacji Sp. z 0.0. Swierzno
PAPROTNO Wodociagi Zachodmop_om_orslqe Q 15 242 41,76
Sp. z 0.0. w Goleniowie
Przedsigbiorstwo Ustug Wodnych
TAPADLY i Sanitarnych Sp. z 0. 0. Nowogard Q 16918 46,35
GORZYCA Wodociagi Zachodmop_om_orslqe Q 18 012 49,35
Sp. z 0.0. w Goleniowie
Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalne;j
BENICE Sp. z 0.0. w Kamieniu Pomorskim ) 18217 50,07
RZESKOWO Wodociagi Zachodmopomprskle Q 20 070 54.99
Sp. z 0.0. w Goleniowie
CIESEAW _Przeds_le;blf)_rstwo Wod(,)mjc;gow Q 22392 61,35
i Kanalizacji Sp. z 0.0. Swierzno
KEPICA .PrZGdS.wbl(.).I'StWO W0d9c1§gow Q-J 27 301 74,80
i Kanalizacji Sp. z 0.0. Swierzno
CHOMINO Przedsigbiorstwo Wodociagow Q 28 228 77.34
i Kanalizacji Sp. z 0.0. Swierzno
PRUSINOWO Zaklad Ustug Komunalnych Q. 30815 | 84,42
w Gryficach
WOLCZYNO Wodociagi Zachodmopomprskle Q 30 894 84,64
Sp. z 0.0. w Goleniowie
BORZYSEAW Przedsigbiorstwo Gos_po_darkl Komu.nalnej 3 33 206 90,98
Sp. 2 0.0. w Kamieniu Pomorskim
JARSZEWO Przedsigbiorstwo Gos_po@arkl Komu_nalnej Q-] 33 650 92.19
Sp. 2 0.0. w Kamieniu Pomorskim
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Stratygrafia Pobor Pobér
Nazwa ujecia/ . o ujetego roczny dobowy
miejscowosé Uzytkownik ujecia poziomu 2018 2018
wodono$nego [m¥r.] [m®/24h]
SWIERZNO Przedsigbiorstwo Wodociagow ] 34565 | 94,70
i Kanalizacji Sp. z 0.0. Swierzno
PRUSZCZ _Prze(_lsm;blorstwo Uslug Wodnych Q 40 353 110,56
i Sanitarnych Sp. z 0. 0. Nowogard
LUKECIN Zaktad Wodocw}gow i Kgnahzacp Q 41590 113.95
Sp. z 0.0. Dziwnow
SWINIEC Przedsigbiorstwo Gos_posiarkl Komu_nalnej 3 42 185 11558
Sp. 2 0.0. w Kamieniu Pomorskim
STUCHOWO [Przedsigbiorstwo Wodociggow Q 47287 | 12955
i Kanalizacji Sp. z 0.0. Swierzno
NATOLEWICE Zaklad Gospodarki Komunalne; Q 48431 | 132,69
i Mieszkaniowej Ploty
Samodzielny Publiczny Zespot
GRYFICE Zaktadoéw Opieki Zdrowotnej Gryfice Q 54223 148,56
GOSTYN Przedsigbiorstwo Wodociagow Q 71118 194,84
i Kanalizacji Sp. z 0.0. Swierzno
BOLESELAWIEC Wodociagi Rewal Sp. z 0.0. J 85 787 235,03
MECHOWO Zaklad Gospodarki Komunalne; Q 90 300 247.4
i Mieszkaniowej Ploty
TRZESACZ Wodociagi Rewal Sp. z o.0. Q 95 798 262,46
: Zaktad Ustug Komunalnych
SNIADECKICH w Gryficach Q 137 222 375,95
KAMIEN POMORSKI Przedsiebiorstwo Gos_pOfiarkl Komu_nalnej Q 158 901 435,35
Sp. z 0.0. w Kamieniu Pomorskim
LESNICZOWKA PO- o
BIEROWO Wodociagi Rewal Sp. z o.0. J 267 769 733,61
RARWINO Przedsiebiorstwo Gos_pOfiarkl Komu_nalnej Q 380 375 1042,12
Sp. z 0.0. w Kamieniu Pomorskim
TRZYGLOWSKA Zaklad Ustug Komunalnych Q 597200 | 1636,16

w Gryficach

Tab. 2.5. Zestawienie uje¢ wod podziemnych o poborze >10 000 m*/r. (2018 r.) w obrebie obszaru przetargowego
,,Gryfice”. Q — czwartorzed, J — jura.
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO

System naftowy jest okre§lany jako zespot
proceséw geologicznych i1 naftowych prowa-
dzacy do powstania zloza weglowodorow. Do
podstawowych elementow systemu naftowe-
go zalicza si¢: skale macierzysta — ze wzgledu
na zawarto$¢ kopalnej substancji organicznej
stanowi zrédlo powstawania weglowodoréw,
skate zbiornikowg — ktorej odpowiednie wia-
sciwosci petrofizyczne (porowato$¢, prze-
puszczalnos$¢) 1 filtracyjne pozwalaja na aku-
mulacje weglowodorow, oraz skale uszczel-
niajgcg — ktora jest skalg nieprzepuszczalng
1 uniemozliwia ucieczk¢ medium zlozowego.
Ponadto nieodzownym elementem systemu
naftowego w ztozach konwencjonalnych jest
pulapka naftowa, ktora ze wzgledu na swoje
cechy strukturalne, stratygraficzno-litolo-
giczne i tektoniczne tworzy miejsce akumula-
cji weglowodorow. Niezbednym do zaistnie-
nia systemu naftowego i powstania ztoza we-
glowodoroéw jest zespot procesOw umiejsco-
wionych w przestrzeni, jak rowniez w czasie
geologicznym, na ktore sktadaja sie: genero-
wanie, ekspulsja, migracja i akumulacja weg-
glowodorow oraz formowanie putapki ztozo-
wej. Wzajemne relacje czasowe pomig¢dzy
wspomnianymi elementami i procesami sys-
temu naftowego pozwalaja na powstanie zio-
za.

Budowa geologiczna obszaru przetargowego
,Qaryfice® oraz parametry weglowodorowe
w poszczegdlnych pietrach strukturalnych
pozwalaja rozr6zni¢ w jego obrebie dwa od-
rebne systemy naftowe. Sa to:

e system naftowy karbonsko-dolnopemski,
e system naftowy cechsztynu (dodatkowy

cel poszukiwawczy).

W karbonsko-dolnopermskim systemie naf-
towym gltownymi skalami macierzystymi sg
utwory dolnego karbonu (Fig. 3.1). Roéwnie
wazng rolg jako skaly macierzyste mogg pel-
ni¢ utwory gornego karbonu (Fig. 3.1), jed-
nakze jest to uzaleznione od glebokosci ich
pogrzebania i podgrzania. Podstawowymi
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skalami zbiornikowymi, charakteryzujacymi
si¢ zréznicowanymi parametrami petrofizycz-
nymi, a przede wszystkim licznymi objawami
weglowodoréw, sg piaskowce gornego karbo-
nu i gornego czerwonego spagowca (Fig. 3.1).
Najwazniejsze uszczelnienie dla karbonsko-
dolnopermskiego systemu naftowego stano-
wig ewaporaty cechsztynu, cyklotemu PZI
(Fig. 3.1.). Dotychczas na obszarze przetar-
gowym ,,Gryfice* odkryto 1 udokumentowano
jedno ztoze w utworach gérnego karbonu —
Wrzosowo. Wsrdd sasiadujacych koncesji na
poszukiwanie 1 rozpoznawanie zt6z weglo-
wodorow oraz wydobywanie weglowodorow
ze 7oz wystepuja zloza gazu ziemnego
w skalach gornego karbonu (m.in. Gorzystaw,
Dargostaw) oraz goérnego czerwonego spa-
gowca (ztoza Ciechnowo i Stawoborze).

W cechsztynskim systemie naftowym, utwory
dolomitu gléwnego s3a zaréwno skatami ma-
cierzystymi, jak 1 skatami zbiornikowymi
(Fig. 3.1). Obecnie za skaly macierzyste uzna-
je si¢ skaly pochodzenia mikrobialnego i glo-
nowego (Kotarba i Wagner, 2007), ktére mo-
g3 wystgpowa¢ w dwoch odmianach: 1) zwar-
tej — kompleksy zwigzane z budowlami mi-
krobialno-glonowymi oraz warstwami mad-
stonéw, 2) rozproszonej — tworzace laminy
cyjanobakteryjne, stabilizujace osad ziarnisty
(Stowakiewicz 1 Gasiewicz, 2013; Stowakie-
wicz 1 in., 2016). Podstawowymi skatami
zbiornikowymi w cechsztynskim systemie
naftowym sg dolomity 1 wapienie, reprezen-
towane przez greinstony i pakstony (Fig. 3.1).
Odnotowuje si¢ wsrod nich liczne objawy
weglowodorow.  Skatami  uszczelniajacymi
dla utworéw dolomitu gtéwnego sg ewaporaty
zalegajace pod (cyklotem PZ1) i nad (cyklo-
tem PZ2) tymi skatami (Fig. 3.1). Na obsza-
rze przetargowym ,,Gryfice” i jego sasiedz-
twie, w omawianym horyzoncie poszukiwaw-
czym, odkryto wiele zt6z ropy naftowej, m.in.
Rekowo, Kamien Pomorski 1 Wysoka Ka-
mienska.
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Fig. 3.1. Schemat systemu naftowego dla obszaru przetargowego ,,Gryfice”. Stratygrafia: D — dolny, S — érodkowy, G —
gorny, CIS — cisural, GUA — gwadelup, LOP — loping, CZ Q — czwartorzed; skaty zbiornikowe: normalny kolor — kon-
wencjonalne, rozjasniony kolor — niekonwencjonalne; w pozostatych przypadkach: normalny kolor — pewne elementy
systemu naftowego, rozjasniony kolor — drugorzedne lub mniej prawdopodobne elementy systemu naftowego.

3.2. SKALY MACIERZYSTE

Karbon dolny i gorny
Litologia: skaly weglanowe, itowce, mutowce

Obecnos¢ znacznych akumulacji weglowodo-
réw w karbonskich i dolnopermskich skatach
zbiornikowych Pomorza Zachodniego jest
zwigzana z substancja organiczng rozproszong
w weglanowo-terygenicznych poziomach kar-
bonu. Badania skladu czasteczkowego i izo-
topowego gazu pozwolity wyr6zni¢ produkty
dwoch osobnych faz generacji (Kotarba i in.,
2005). Niskotemperaturowe gazy wytworzyty
si¢ ze skal macierzystych oddalonych o nie-
wielkg lub $rednig (10-20 km) odleglos¢ od
pulapek. Wysokotemperaturowe gazy pocho-
dza z tego samego typu materii organicznej,
jednak zostaly wygenerowane ze skat zalega-
jacych na duzo wigkszych glebokosciach,
prawdopodobnie z utworéw karbonu przy
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strefie uskokowej Resko — Swidwin (w kie-
runku poludniowym od granicy obszaru prze-
targowego; Kotarba i in., 2005). W rejonie
Pomorza Zachodniego, skaty macierzyste
najlepszej jako$ci sa spotykane w profilach
turneju i wizenu, cho¢ pewien potencjat gene-
ratywny moga rowniez wykazywac¢ niektore
horyzonty westfalu i stefanu (Grotek i in.,
1998; Matyasik, 1998; Kotarba i in., 2004,
2005; Wagner i in., 2008).

W obrgbie obszaru przetargowego do skat
karbonu dowiercono si¢ kilkunastoma otwo-
rami, jednak dostepne wyniki badan geoche-
micznych rozproszonej materii organicznej sg
fragmentaryczne i ograniczaja si¢ do kilku
z nich (Gostyn 2, Kamien Pomorski 7, Laska
2, Strzezewo 1, Wrzosowo 1, 2, 3, 8, 9).
Z tego wzgledu karbonskie skaly macierzyste
zostaly opisane w ujeciu regionalnym, na
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podstawie charakterystyki materii organicznej
karbonu Pomorza Zachodniego opracowanej
przez Wagnera i in. (2008 wraz z literaturg
tam cytowang). Zakresy parametrow macie-
rzystosci dla poszczegolnych wydzielen kar-
bonu omawianego rejonu  zestawiono
w Tab. 3.1.

Pomierzona zawarto$¢ wegla organicznego
(TOC) w utworach karbonu Pomorza Za-
chodniego waha si¢ w szerokim zakresie (od
0,0 do 10,0%) wag. skaly. Najwyzsze warto-
Sci stwierdza si¢ w utworach turneju (mediana
TOC = 0,77% wag.; Tab. 3.1), gdzie ponad
65% przebadanych prob przekracza progowsq
warto$¢ TOC dla skat macierzystych (dla skat
weglanowych TOC = 0,3% wag.; dla skat
klastycznych TOC = 0,5% wag.; Hunt, 1996).
W rejonie Gryfic utwory turneju nie zostaly
nawiercone zadnym otworem wiertniczym,
a najblizsze dane geochemiczne pochodza
z rejonu bloku Kotobrzegu. Turnej jest tam
wyksztalcony w postaci naprzemiennie zale-
gajacych weglanow i1 skat ilowcowo-mulo-
wcowych. Ponadprogowe wartosci TOC ob-
serwuje si¢ glownie w obrebie przewarstwien
drobnoklastycznych. Mediana potencjatu ge-
neratywnego (S2) tych skal jest bardzo niska
1 wynosi 0,51 mg HC/gSkaty, z tego wzgledu,
mimo spetnionego kryterium iloSciowego,
utwory wizenu maja przewaznie slaby
(S2 <2,5 mg HC/gSkaty) lub $redni (S2 =
2,5-5,0 mg HC/gSkaty) potencjat weglowo-
dorowy (Dembicki, 2017). Dobry, bardzo
dobry 1 doskonaty potencjal weglowodorowy
obserwuje si¢ w pojedynczych probkach
z otwordw zlokalizowanych w rejonie Kosza-
lina.

Wartosci parametru TOC w utworach wizenu
oscyluje w granicach miedzy 0,0 a 7,0% wag.
(mediana TOC = 0,59% wag.; Tab. 3.1).
Probki skat, speniajace podstawowe kryte-
rium macierzystosci, pochodzg z profili otwo-
réow zlokalizowanych w obrebie bloku Koto-
brzegu. Wartosci TOC powyze] 2% wag.
w potencjalnych skatach macierzystych ob-
serwowane sg sporadycznie. Analogicznie do
turneju, w klastyczno-weglanowych utworach
wizenu, wyzsza zawartos¢ substancji orga-
nicznej wigze si¢ z przewarstwieniami itow-
cow 1 mulowcow. Zlokalizowany na obszarze
przetargowym profil wizenu w otworze
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Laska 2, wyksztalcony w formie wisniowo-
ceglastych wapieni oraz, podrzg¢dnie, itowcow
1 mutowcow (Wojcik, 1980), jest bardzo ubo-
gi w substancje organiczng (TOC <0,01%
wag.) 1 nie posiada potencjatu generacyjnego
(Fig. 3.2). W ujeciu regionalnym, warto$ci
parametru S2 jedynie miejscowo przekraczaja
2,5 mg HC/gSkaty, co wskazuje na staby po-
tencjat weglowodorowy tych utworow.
W kilku przebadanych probkach wartosci
parametréw TOC 1 S2 korelujg si¢, wskazujac
na Sredni lub dobry potencjat weglowodoro-
wy niektorych warstw w profilu wizenu.

W utworach westfalu, mediana TOC wynosi
0,53% wag. (Tab. 3.1). Wartosci powyzej 2%
wag. obserwuje si¢ sporadycznie. Materia
organiczna w obrebie profilu jest w znacznym
stopniu rozproszona — skaly bogate w materi¢
organiczng  wspotwystepuja  z ubozszymi
przewarstwieniami. Utwory westfalu w rejo-
nie obszaru przetargowego to seria klastycz-
na, sktadajaca si¢ przede wszystkim z mutow-
coOw 1 ilowcoéHw przewarstwianych piaskow-
cami (Ryba i Szewc, 1978a). Pod katem ma-
cierzysto$ci przebadano miazszy profil west-
falu w otworze Strzezewo 1, w ktorym po-
mierzone wartosci TOC wahaja si¢ migdzy
0,02 a 0,96% wag. (mediana TOC = 0,65%
wag.; Fig. 3.2). Wigkszo$¢ z przebadanych
prob westfalu regionu pdinocnego spetnia
podstawowe kryterium dla klastycznych skat
macierzystych, jednak w zadnej z nich poten-
cjal generacyjny nie przekracza wartosci pro-
gowej dla $rednich lub lepszych jakosciowo
skal macierzystych.

Przebadane profile stefanu sa bardzo ubogie
w materi¢ organiczng. Cho¢ zawarto$¢ wegla
organicznego tych profili miesci si¢ w grani-
cach od 0,0 do 3,0% wag., mediana tych war-
tosci wynosi 0,01% wag. (Tab. 3.1). Oma-
wiane wydzielenie przebadano kilkoma otwo-
rami wiertniczymi, zlokalizowanymi w obre-
bie obszaru przetargowego (Gostyn 2, Ka-
mien Pomorski 7, Strzezewo 1, Wrzosowo 2,
3, 819), sposrod ktorych jedynie w otworach
Wrzosowo 2 i 8 stwierdzono obecno$¢ hory-
zontow, w ktorych wartosci TOC przekracza-
ja 0,5% wag (Fig. 3.2). Maksymalna stwier-
dzona wartos¢ TOC dla stefanu pochodzi
z profilu otworu Wrzosowo 2. Mimo tego, ze
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wzgledu na niskie wartos$ci S2 (mediana S2 =
0,41 mg HC/gSkaly), utwory tego wydziele-
nia w zadnym przebadanym profilu na Pomo-
rzu Zachodnim nie stanowig perspektywicz-
nej skaty macierzyste;.

Typ materii organicznej rozproszonej w utwo-
rach karbonu w rejonie Pomorza Zachodniego
okreslono na podstawie badan pirolitycznych
(Tab. 3.1), pomiaréw izotopowych, analizy
biomarkero6w oraz obserwacji petrologicz-
nych. We wszystkich wydzieleniach dominu-
jacym typem kerogenu jest gazotworczy ke-
rogen typu Il (mediana HI = 42-91 mg HC/
gTOC; Tab. 3.1; Kotarba i in., 2004; Wagner
i in., 2008). W utworach karbonu dolnego
(turneju i wizenu) istotny udziat w skltadzie
ma rowniez morska materia organiczna, wigc
zawarty w nim kerogen jest klasyfikowany
jako mieszany, ladowo-morski, typu II/1I,
ktéry byt deponowany gltéwnie w warunkach
redukcyjnych (pristan/fitan <1). Przewaga
maceratow grupy witrynitu i niewielki udziat
maceratow grupy liptynitu wskazuje glownie
na gazotworczy charakter tej materii orga-
nicznej. W utworach gornego karbonu (west-
fal 1 stefan) sktad maceralny wskazuje na wy-
taczne wystepowanie kerogenu typu III. Wa-
runki depozycji byly najprawdopodobniej
lekko utleniajace (pristan/fitan = 1; Matyasik,
1998; Kotarba i in., 2004; Wagner i in.,
2008).

Sktad grupowy bitumindéw ekstrahowanych
ze skat karbonu, charakteryzuje przewaga
sktadnikow nieweglowodorowych (zywice
1 asfalteny) nad skladnikami weglowodoro-
wymi (weglowodory nasycone 1 aromatycz-
ne). Jednoczesnie, w obrebie weglowodorow,
w wigkszosci prob dominuje frakcja aroma-
tyczna. Niskie warto$ci indeksu nasycenia
ropa (OSI; Tab. 3.1) wskazujg, ze wspomnia-
ne bituminy s3 syngenetyczne z osadem,
a obecnos¢ weglowodoréw migracyjnych
(OSI >100 mg HC/gTOC) jest lokalna i ogra-
nicza si¢ do niektorych probek skat turneju.

Materia organiczna rozproszona w obrebie
catego kompleksu skat karbonskich Pomorza
Zachodniego znajduje si¢ w szerokim zakre-
sie dojrzatosci termicznej migdzy wczesnym
etapem katagenezy a oknem gazowym oraz,
lokalnie, metagenezg (Tmax = 403-490°C;
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Tab. 3.1). W granicach obszaru przetargowe-
go ,,Gryfice” stopien przeobrazenia rosnie
w kierunku polnocnym oraz wraz z gleboko-
$cig pogrzebania (Fig. 3.3-3.4; Wagner i in.,
2008). Najnizszg dojrzatoscia, odpowiadajaca
wczesnemu 1 srodkowemu etapowi okna rop-
nego w tym rejonie, cechuja si¢ skaty wizenu
(Ro = 0,5-1,1%). Utwory westfalu mieszcza
si¢ w calym przedziale okna ropnego (Ro =
0,5-1,35%). Dojrzalos¢ na poziomie okna
gazowego wykazuje materia organiczna kar-
bonu z rejonu Kotobrzegu, polozonego na
wschod od obszaru przetargowego ,,Gryfice”.
Najwyzsza dojrzatos¢ w profilu wykazuja
skaly stefanu. Stopien maturacji tych skat
oscyluje miedzy S$rodkowym a koncowym
oknem ropnym (Ro = 0,8-1,35%), a lokalnie,
w okolicach Kamienia Pomorskiego, siega
fazy generowania metanu wysokotemperatu-
rowego (Grotek, 1998; Kotarba i in., 2005;
Wagner i in., 2008, wraz z materialem zr6-

dlowym).

Ograniczona liczba otwordow przewiercaja-
cych karbon oraz niereprezentatywne opro-
bowania uniemozliwiaja jednoznaczne wy-
dzielenie skal macierzystych karbonu w rejo-
nie Pomorza Zachodniego. Najlepsze parame-
try macierzystosci wykazuja tu itowce 1 mu-
towce, ktore wystepuja w formie przewar-
stwien w utworach dolnego karbonu 1 te skaly
sg najbardziej prawdopodobnym zrodtem ga-
zu ziemnego zakumulowanego w kompleksie
karbonsko-dolnopermskim. Jednak, pomimo
obecnosci warstw o stosunkowo wysokiej
zawartosci substancji organicznej, ich niski
potencjal generacyjny powoduje, ze wigk-
szo$¢ skal karbonu przejawia staby lub $redni
potencjat weglowodorowy, skaty macierzyste
dobrej, bardzo dobrej oraz doskonatej jako$ci
stwierdza si¢ za§ w pojedynczych warstwach
w profilach turneju i wizenu. Najlepsze skaly
macierzyste znajduja si¢ w rejonie Koszalin —
Wierzchowo - Kotobrzeg (Wagner i in.,
2008). Dominacja kerogenu typu 111 powodu-
je, ze moga one generowac przede wszystkim
weglowodory gazowe, jednak, z uwagi na
domieszke¢ kerogenu typu II, omawiane skaty
macierzyste moga stanowi¢ rowniez zrodio
weglowodorow ciektych (Kotarba i in., 2004,
2005; Wagner i in., 2008).
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karbon dolny karbon gorny
Parametry skal
macierzystych turnej wizen westfal stefan
TOC 0,00-10,66 0,00-7,05 0,00-5,10 0,00-3,03
[% wag] (~0,77) (~0,59) (~0,53) (~0,01)
T oo [°Cl 408-490 403-453 423-457 425-452
max (~433) (~431) (~427) (~428)
S1 0,00-2,93 0,00-1,50 0,00-0,27 0,00-0,52
[mg HC/gSkaty] (~0,07) (~0,10) (~0,07) (~0,05)
S2 0,00-32,84 0,09-8,14 0,04-1,88 0,09-5,29
[mg HC/gSkaty] (~0,51) (~0,58) (~0,42) (~0,41)
HI 13-526 11-464 8-91 24-175
[mg HC/gTOC] (~72) (~91) (~65) (~42)
(ON]| 0-138 0-82 0-23 0-17
[mg HC/gTOC] (=9) (~15) (=2) (~0)
p| 0,00-0,40 0,00-0,58 0,00-0,20 0,05-0,15
(~0,10) (~0,15) (~0,13) (~0,13)
Typ kerogenu i/ i/ 1l i

Tab. 3.1. Parametry macierzystosci utworéw karbonu Pomorza Zachodniego (Wagner i in., 2008, wraz z materiatem
zroédlowym).
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Dolomit glowny (Ca2) utwory platformy weglanowej Kamienia Po-
Litologia: madstony, greinstony, bandstony morskiego oraz fragment zatoki Rewala (Wa-
gner, 1990; Zych, 2005). W kierunku zachod-
nim (okolice Laska) wkracza réwniez w rejon
wystepowania plytkiej rowni basenowej $rod-
kowej czgséci basenu dolomitu gtéwnego (Fig.
2.31-2.32).

Rozmieszczenie skal macierzystych dla sys-
temu naftowego dolomitu glownego (Ca2)
jest Scisle zwigzane z jego uktadem paleogeo-
graficznym i wyksztatceniem mikrofacjal-
nym. Role potencjalnych skatl macierzystych
w dolomicie gléwnym najlepiej speiniaja
utwory ptytkowodnej platformy weglanowe;,
jak rowniez glebokowodne utwory sktonu
platformy, zatoki rowni basenowej i ptytkiej
rowni basenowej (Kotarba i in., 2003; Kosa-
kowski i in., 2003). Obszar przetargowy
obejmuje swoim zasiegiem przede wszystkim

Analiza geochemiczna materii organicznej
zachowanej w 56 profilach dolomitu gtéwne-
go w strefie Kamienia Pomorskiego (Kotarba
i in., 2003; Tab. 3.2) pozwolita wyrdzni¢
madstony pétnocnej 1 srodkowej cze$¢ zatoki
réwni basenowej (zatoki rewalskiej) jako ska-
ty o najkorzystniejszych parametrach macie-
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rzystosci. W otworach nawiercajacych zatoke
rewalska (w tym Brojce 1G-1) stwierdzono
zawarto$¢ wegla organicznego (TOC) w za-
kresie od 0,01 do 5,8% wag. (Tab. 3.2), przy
czym, ponad potowa z przebadanych prob
spetlnia kryteria weglanowej skaly macierzy-
stej (TOC >0,3% wag.). Utwory ptytkiej row-
ni basenowej, zbadane w obrebie obszaru
przetargowego otworem Laska 2, sg mato
zasobne w substancj¢ organiczng (TOC =
0,01-2% wag.; Tab. 3.2) i przewazaja w nich
warto$ci ponizej 0,3% wag. Najlepsze cechy
macierzystosci w omawianym rejonie paleo-
geograficznym posiadajg madstony z okolic
Migdzyzdrojow i Wapnicy, potozone na za-
chdd od granicy obszaru przetargowego. Ana-
lizy mikrofacjalne i geochemiczne utworow
stoku platformy weglanowej (przewierconej
m.in. otworami Gryfice 1, 2, Rekowo 4 i Do-
bropole 1) wykazaty, ze dominujacym typem
litologicznym sg madstony, ktorych zawarto$§¢
wegla organicznego waha si¢ od 0,0 do 1,36%
wag. (Tab. 3.2), z przewaga probek nieprze-
kraczajacych wartosci granicznych dla skat
macierzystych. Najlepsze parametry macie-
rzystosci w obrgbie stoku stwierdzono
w otworze Strzezewo 1 (pdétnocna czesé ob-
szaru przetargowego). W obrebie samej plat-
formy weglanowej wydzielono trzy podstrefy:
przykrawedziowa barier¢ oolitowa, saline
oraz wlasciwg platforme¢ weglanowg (Fig.
2.31-2.32). Wyksztalcenie litologiczne za-
rowno przykrawedziowej bariery oolitowej
(przewierconej m. in. otworami Benice 1, 2,
3, 4K, Dusin 1, Gryfice 3, Skarchowo 1,
Strzezewo 1, Swierzno 4, 5, Wrzosowo 1 i 8),
jak i lagun (przewierconej m. in. otworami
Jarszewo 1 1 Kamien Pomorski 7), to w gtow-
nej mierze greinstony i bandstony (Fig. 3.5).
Wartosci parametru TOC w strefie barierowe;j
oscylujg miedzy 0,0 a 1,2% wag. (Tab. 3.2)
z przewaga wartosci ponizej 0,3%. Kryterium
macierzystosci, zarowno ilo§ciowe, jak 1 jako-
sciowe (S2 >2,5 mg HC/gSkaty) spehiaja
m. in. niektére horyzonty dolomitu gléwnego
w otworach Wrzosowo 8 oraz Strzezewo 1
(Fig. 3.5). W utworach salin zawarto$¢ sub-
stancji organicznej w zadnym miejscu nie
przekracza wspomnianej warto$ci granicznej
co najprawdopodobniej wigze si¢ z wyczer-
paniem pierwotnego potencjatu weglowodo-
rowego kerogenu w tych skatach (Kotarba
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1 in., 2003). Wedlug Kosakowskiego 1 in.
(2003), pierwotna srednia wartos¢ TOC salin
wynosita okoto 0,4% wag., a ze wzglgdu na
wysoki stopien transformacji skat macierzys-
tych, kerogen sczerpat swoj potencjat genera-
cyjny w 70% (Kamien Pomorski 7). Podobny
lub wyzszy stopien transformacji wykazuja
utwory przykrawedziowej bariery oolitowej
(Strzezewo 1, Laska 2, Wrzosowo 8), ktorych
pierwotna $rednia zawartos¢ TOC mogta sie-
gaé 1% wag. skaty. Macierzystos¢ skat wia-
sciwej czesci platformy weglanowej zbadano
za posrednictwem materialu rdzeniowego
pochodzacego z otworu Chomino 1, w ktérym
wydzielono okoto 2-metrowy interwat Sred-
niej jako$ci skat macierzystych, o maksymal-
nej zawartosci TOC wynoszacej 0,64% wag.
skaly (Chruscinska i Platek, 2016).

Kerogen, pochodzacy ze wszystkich rejonow
paleogeograficznych strefy Kamienia Pomor-
skiego, jest klasyfikowany do typu Il (HI =
82-386 mg HC/gTOC). Lokalnie stwierdza
si¢ tez domieszki kerogenow typu [ 1 III
(wedtug dokumentacji wynikowej otworu
Chomino 1; Kotarba i in., 2003). Na morskie
pochodzenie rozproszonej materii organicznej
wskazuje réwniez analiza sktadu bituminow,
w  ktorych przewazaja krotkotancuchowe
n-alkany, a stosunek pristanu do fitanu
(Pr/Ph) wykazuje wartoSci ponizej jednosSci
(Chruscinska 1 Pratek, 2016; Kotarba i in.,
2003).

W obre¢bie dolomitu gtéwnego, w rejonie ob-
szaru przetargowego ,,Gryfice”, spotyka si¢
zarowno weglowodory syngenetyczne, jak
1 weglowodory epigenetyczne, $wiadczace
o lokalnej migracji weglowodoréw ciektych.
Sktad grupowy jest stosunkowo wyrdwnany
1 poza pojedynczymi analizami, nie roézni si¢
znaczaco miedzy otworami, co sugeruje ich
powinowactwo genetyczne. Wyrazny jest
mniej wigcej réwny udzial weglowodordéw
(weglowodory alifatyczne 1 aromatyczne)
1 heterozwigzkéw (zywice 1 asfalteny).
W wigkszosci prob stosunek wagowy frakeji
alifatycznej (15-39% wag. ekstraktu) oraz
asfaltenow (13-49% wag. ekstraktu) jest po-
dobny i te dwie frakcje maja najwigkszy
udzial w sktadzie. Zawarto$¢ frakcji aro-
matycznej jest zazwyczaj nieco nizszy i waha
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si¢ od 10 do 32% wag., a zazwyczaj oscyluje
wokot 20% wag. Podobnie, udziat zywic wa-
ha sie¢ w granicach migdzy 8 a 34% wag.,
cho¢ zazwyczaj wynosi okoto 20% wag.
(Chruscinska 1 Pratek, 2016; Kotarba i in.,
2003). Dojrzatos¢ termiczna dolomitu glow-
nego w strefie Kamienia Pomorskiego, wyra-
zona warto$ciami parametru Tmax (412—
447°C) ksztaltuje sie na granicy koncowego
etapu diagenezy i niskotemperaturowego eta-
pu katagenezy. Warto$ci wskaznika CPI
(ang. carbon preference index), zblizona do
liczby 1, wskazuje na stopien przeobrazenia
termicznego, umozliwiajgcy generacje we-
glowodorow ciektych (Kotarba i in., 2003).
Pomiary refleksyjno$ci witrynitu w otworze
Chomino 1 (Ro = 0,69-0,72%; Chruscinska
1 Platek, 2016) a takze w otworze Brojce 1G-1
(Ro = 0,92%; Kosakowski i in., 2003) odpo-
wiadaja wczesnemu i srodkowemu oknu rop-
nego.

Skaly macierzyste wystepuja w formie mato
migzszych, izolowanych warstw $cisle zwia-

nym i mikrofacjalnym dolomitu glownego.
Wigkszo§¢ przebadanych w obrebie obszaru
przetargowego skat jest uboga w substancje
organiczng (TOC <0,3%). W rejonie zatoki
Rewala wystepujg skaly macierzyste w zakre-
sie od $redniej do bardzo dobrej jakosci.
Srednig jako$¢ stwierdzono w pozostatych
rejonach paleogeograficznych, w ktorych
obecne sa skaly macierzyste (Kotarba i in.,
2003). Wedlug modelowan ropotworczosci
dobre i bardzo dobre cechy macierzystosci
przejawialy pierwotnie madstony, greinstony
I bandstony lagun i stref barierowych plat-
formy weglanowej oraz jej stoku, a w rejonie
réwni basenowej pierwotny potencjat macie-
rzystosci byl w przewazajacej mierze dobry
(Kosakowski i in., 2003). Miazszos¢ efek-
tywna skat macierzystych w tym rejonie waha
si¢ od 5 m w otworach Kamien Pomorski 7
1 Wrzosowo 8 do 23,0 m w otworze Strzeze-
wo 1. Z uwagi na obecno$¢ ropotwodrczego
kerogenu typu II i stopien dojrzatosci ter-
micznej odpowiadajacy oknu ropnemu, gene-
rowane z tych skat mogty by¢ przede wszyst-

zanych z wyksztalceniem paleogeograficz- kim weglowodory ptynne.
TOC (% wag.) HI (mg HC/g TOC) PI Tmax (°C)
Mikrofacje zakres |wartos§¢ zakres | warto$é zakres warto$é zakres warto$é
Microfacies zmienno$ci | $Srednia| n |zmiennos$ci| Srednia | n |zmiennosci| $rednia | n | zmiennosci | Srednia | n
range mean range mean range mean range mean
Plytsza cze$¢ réwni basenowej Shallower part of basinal plain (Bp)
Bandston boundstone (B) | 001-0.10 | 0.07 9
Greinston grainstone (G) | 0,09-1,99 | 058 5 287-361 319 4 0,07-0.35 0,22 4 426-429 428 4
Madston mudstone (M) 0,01-1,36 | 027 122 | 169-371 366 83 | 0,09-0.35 0,26 83 412-434 427 83
Wakston wackestone (W) | 0.01-0,16 | 0,09 3 331 1 0.38 1 422 1
Dolomit
zrekrystalizowany 0,01-1,29 | 0,35 5 300-386 349 3 0,16-0,31 0,24 3 421-428 426 3
Cristalline dolomite(CC)
Zatoka réwni basenowej Bay of basinal plain (Bz)
Madston mudstone M) | 001-5.81 | 087 | 55 | 82-300 165 [36 [ 003038 | 030 | 36 | 426444 | 437 36
Stok platformy weglanowej Slope of carbonate platform (Sp)
Bandston boundstone (B) | 0.05-047 | 0,16 16 117-191 151 | 4 0.29-038 | 032 427-440 434 4
Greinston grainsione (G) | 0,06-081 | 027 | 15 | 165-229 200 |7 0.29-036 | 0,32 7 | 427-431 429 7
Madston mudstone (M) | 0,00-136 | 023 | 135 | 83-356 184 |79 0.21-039 | 031 79 | 416-447 431 75
Pakston packstone (P) 0,08-0,14 0,11 6
Wakston wackestone (W) | (.18-0.29 | 0,24 2 231 1 0.31 1 426 1
Dolomit 1
zrekrystalizowany 0,07-0,48 0,18 4 110 0,38 1 442 1
Cristalline dolomite (CC)
Przykrawedziowa bariera oolitowa Barrier reef (Pb)
Bandston boundstone (B) | 0,01-0,30 | 0,15 5 308-353 331 |2 0,23 0,23 2 435-437 436 2
Greinston grainstone (G) | 0,00-1,20 | 0,12 | 98 | 145-283 221 13 0,18-040 | 027 13 | 427-442 437 13
Salina platformy weglanowej Saline of carbonate platform (Ps)

Bandston boundsione (B) | 0,00-027 | 0,07 | 37 | 167-288 200 4 0.27-040 | 034 4 | 431-436 434 2
Greinston grainstone (G) | 0.01-030 | 0,08 22 230-252 241 2 0,31-0.36 0.33 2 432-433 432 2
Dolomit
zrekrystalizowany 0,05-0,08 0,06 3
Cristalline dolomite (CC)

Tab. 3.2. Parametry i wskazniki z analizy pirolitycznej Rock Eval dla probek dolomitu gtdéwnego ze strefy Kamienia
Pomorskiego niezawierajacych weglowodoréw epigenetycznych (Kotarba i in., 2003). TOC — catkowita zawartos$¢
wegla organicznego, HI — wskaznik wodorowy, PI — wskaznik produkcyjnosci, Tmax — temperatura maksimum piku

S2, n — liczba probek.
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Fig. 3.5. Profile geochemiczno-sedymentologiczne z wybranych otwordéw zlokalizowanych na obszarze przetargowym
,QGryfice”, wykorzystanych do analizy generacyjnej (Kosakowski i in., 2003). TOC — catkowita zawarto$¢ wegla
organicznego, S2 — zawarto$¢ weglowodoréw rezydualnych, HC — weglowodory, Hl — wskaznik wodorowy, Ol —
wskaznik tlenowy, CPI — wskaznik preferencji n-alkanow nieparzystowgglowych nad parzystoweglowymi, Pr/Ph —
pristan/fitan, Pl — wskaznik produkcyjnosci.
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3.3. SKALY ZBIORNIKOWE

Karbon gérny
Litologia: arenity i waki kwarcowe,
najczesciej drobno- i Srednioziarniste

Gtebokos¢ stropu:

Kamien Pomorski 7: 3230,0 m,

Strzezewo 1: 3199,0 m,

Gostyn 2: 3314,0 m.
Skaty zbiornikowe gornego karbonu potozone
na obszarze Kamienia Pomorskiego — Trze-
biatowa charakteryzujg si¢ porowatoscig wy-
noszaca ok 10%, a w niektorych przypadkach
nawet do 20% (Koztowski, 2007). W bada-
nych probkach dominuje porowato$¢ pier-
wotna, tylko lokalnie wystgpuje porowato$¢
wtorna. Ta ostatnia jest efektem rozpuszcza-
nia ziaren litoklastow i skaleni potasowych
oraz lokalnie tyszczykow i stanowi niewielki
procent catkowitej porowatosci piaskowcow.
W badanych probkach utworow goérnego kar-
bonu dominujagcymi procesami diagenetycz-
nymi jest kompakcja i cementacja (Koztow-
ski, 2007). W przypadku piaskowcow, w kto-
rych dominuje wczesny cement kwarcowy,
usztywniajacy skate, wpltyw kompakcji byt
mniejszy 1 w efekcie zostata zachowana czg$¢
porowatosci pierwotnej (Koztowski, 2007).

Na podstawie laboratoryjnych badan prébek
z rdzeni wiertniczych okreslono wiasciwosci
fizyczno-chemiczne dla utworéw gornego
karbonu. Wykonane analizy porowatosci
przedstawiajag zréznicowane ich wartosci
w zakresie 0,1-17,29% (Tab. 3.3). Dla calego
badanego interwatu stratygraficznego Srednia
porowato$¢ skat wynosi okoto 5,1%. Utwory
gornego karbonu w wiekszosci przypadkow
charakteryzuja si¢ bardzo niskimi i niskimi
przepuszczalnos$ciami, osiggajacymi do kilku
mD (Tab. 3.3). Jednakze, wsrdd tych skat
zdarzajg si¢ rowniez przypadki wystgpowania
dobrych przepuszczalnosci (np. Wrzosowo 2
— 10,5 mD; Tab. 3.3). Pomierzone zawarto$ci
bituminéw wystepuja w sladowych ilosciach
do maksymalnie 0,03% (Tab. 3.3).
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Uzyskane wyniki analiz sktadu czgsteczko-
wego 1 izotopowego gazéw (Tab. 3.4) wska-
zuja, ze wszystkie gazy tworzyly si¢ w proce-
sach termogenicznych, gtéwnie z kerogenu 111
typu, z niewielka sktadowa kerogenu II typu
(Kotarba i in., 1999; 2005). W pierwszym
etapie termogenicznym, niskotemperaturo-
wym (karbonsko-dolnopermski epizod ter-
miczny), przy stopniu przeobrazenia substan-
cji organicznej 0,6-0,8%, zostal wytworzony
metan 1 wyzsze weglowodory (etan, propan
itd.) Podczas trwania drugiego etapu termo-
genicznego, wysokotemperaturowego (mezo-
zoiczno-kenozoiczny epizod termiczny), przy
stopniu przeobrazenia 1,4—1,8%, zostal wy-
generowany wylacznie metan (Kotarba 1 in.,
2005). Dwutlenek wegla wystepujacy w nie-
wielkich stezeniach w sktadzie bazowych
gazOw wytworzyl si¢ wylacznie w wyniku
przeobrazen termogenicznych, natomiast azot
najprawdopodobniej powstal w koncowym
etapie termokatalicznych przeobrazen karbon-
skiej substancji organicznej (Kotarba i in.,
2005). Nie mozna jednak wykluczy¢, ze jego
cze$¢ jest abiogeniczna i zwigzana z obecno-
$cig dolnopermskich skat wylewnych.

W utworach gérnego karbonu wykonano je-
dynie 4 analizy wod ztozowych (Tab. 3.5). Sg
to od 19,0% do 30,0% solanki chlorkowo-
wapniowo-sodowe lub chlorkowo-sodowo-
wapniowe.

Na obszarze przetargowym ,,Gryfice® 1 w jego
sadziedztwie, w utworach gornego karbonu
oraz najwyzszego karbonu 1 najnizszego
czerwonego spagowca (najprawdopodobniej
formacja Swinca), udokumentowano 5 zt6z
gazu ziemnego. Sg to: Dargostaw, Gorzystaw
N, Gorzystaw S, Trzebusz i1 Wrzosowo. Ich
szczegblowa charakterystyke przedstawiono
w rozdziale 4.
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Ilo$¢ prob Porowatosé Zawarto$é
Otwor Interwal [m] porowatosc¢/ Przepuszczalnosé bituminéw
D . ok [%6] . .
wiertniczy (stratygrafia) | przepuszczalno$é/ (érednia) (Srednia) [%]
bituminy (Srednia)
, 3342,0-3400,0 0,72-9,19 9,17-4800,5 [nmz] 0,008-0,393
Gostyn 2 karbon gorny 26/26/26 (5,91) (5,83) (0,11)
Kamien 3296,55-3363,45 0,21-7,11 .
Pomorski 7 Karbon gorny 4/4/4 (3,93) 0,01-0,83 [mD] $lady—0,022
. 3199,0-3890,0 0,1-11,4 .
Strzezewo 1 Karbon gbrny 129/0/58 3.7) - $lady-0,024
3081,75-3246,45 1,44-13,43 0,024-2,247 [mD] 0,004-0,017
Wrzosowo 1| " bon gormy 34/21/34 (5.,64) (0,345) (0,0098)
3059,55-3121,55 0,49-15,41 nieprzepuszczalne— 0,002-0,036
Wrzosowo 2 Karbon gorny 73/68/44 (8,20) 10,50 [mD] (0,0151)
3107,45-3242,35 0,19-10,00 0,01-1,87 [mD] .
Wrzosowo 3 karbon gorny 93/79/93 (4,79) (0,126) $lady-0,017
3078,05-3239,15 0,84-17,29 nieprzepuszczalne— .
Wrzosowo 8 Karbon gorny 78/35/78 (5.67) 0,68 [mD] $lady-0,030
3084,5-3198,0 1,81-7,52 nieprzepuszczalne—
Wrzosowo 9 karbon gérny 8/8/0 (3,65) 0,73 [mD] B

Tab. 3.3. Wyniki badan wtasnosci petrofizycznych utwordéw gornego karbonu na obszarze przetargowym ,,Gryfice* na
podstawie dokumentacji wynikowych otworé6w wiertniczych.
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Fig. 3.6. Diagram przedstawiajacy wptyw kompakcji i cementacji na porowato$¢ piaskowcow w wybranych otworach
wiertniczych z Pomorza Zachodniego (wedtug Houseknechta, 1987). C — pole o przewadze cementacji nad kompkacja,
K — pole o przewadze kompakcji nad cementacjg (Kuberska i in., 2007).
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Otwor wiertniczy

Interwal [m]
(stratygrafia)

Analizy gazu
[% obj.]

Uwagi

Gostyn 2

3388,0-3447,0
(karbon gérny)

CH,-20,62

C,H¢0,05

C;3Hg—0,01
N—77,51
He-0,28

Gaz pobrany z przewodu
po oprébowaniu

Kamien Pomorski 7

3293,0-3305,0
(karbon gorny)

CH,—28,78
C,H¢0,02
N,—68,33
H,—2,09

Pobrano probnikiem zloza,
analiza w czystym gazie

Strzezewo 1

3450,0-3524,0
(karbon gorny)

CH,-17,41
C,Hs—0,02
C3Hg—0,002
N,—81,27
H,-0,594
He-0,701

Pobrano probnikiem ztoza,
analiza w czystym gazie

Wrzosowo 1

3083,7-3085,2
(karbon)

CH,-0,76
N,—99,17
CO,—slady
H,—0,07

Po degazacji rdzenia,
po przeliczeniu na sume¢
weglowodorow

3142,0-3195,0
(karbon)

CH,-25,59
C,H¢0,53
N—70,56
0,-2,89
H,—0,32
Ar-0,11

Pobrano probnikiem ztoza,
analiza w czystym gazie

Wrzosowo 2

3044,2-3122,2
(wapien cechsztynski,
czerwony spagowiec,
karbon)

CH,-42,65

C,H¢1,64

C3Hg-0,50
N,-54,72
O,-brak
He-0,20
Ar-0,035

Bezposrednio z rur wydobywezych,
analiza w czystym gazie

Wrzosowo 8

3226,0
(karbon)

CH,-39,42
C,H¢0,16
C3Hg-0,004
N,-58,39
H,-0,75
He-1,81
Ar-0,04

Pobrano probnikiem ztoza,
analiza w czystym gazie

Wrzosowo 9

3205,5-3210,0
(karbon)

CH4,-8,23

C,Hs-0,38

C;Hg—0,47
N,—90,55
O,-brak
H,-0,35

Po degazacji rdzenia,
analiza w czystym gazie

Tab. 3.4. Wybrane wyniki analiz gazu dla interwatéw gornego karbonu w otworach wiertniczych z obszaru przetargo-
wego ,,Gryfice” na podstawie dokumentacji wynikowych.
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S . Interwal [m] Analizy wody .
Otwor wiertniczy (stratygrafia) [g/litr] Uwagi
Cl-152,74
, 3388,0-3447,0 ca :43'33 Solanka okoto 24,6%
Gostyn 2 Mg™—2,01 .
(karbon) Na'_45 40 chlorkowo-sodowa-wapniowa
pH-5,9
ClI-117,89
Br-0,85
+
. 3535,0-3587,5 Fe+ 0,28 Solanka okoto 19,1%
Strzezewo 1 , Ca™-34,61 .
(karbon gorny) Mg'~1,60 chlorkowo-sodowa-wapniowa
Na"-34,15
pH-5,7
CI-48,93
3075,0-3149,3 Br-brak
. Ca™-1,91
Wrzosowo 1 (czerwony spagowiec, +
karbon gorny) Mg'—brak
gomy Na'-30,12
pH-6,77
CI-155,49
Br-0,52
WIZ0SOWo 8 3180,0-3226,0 Ca'-36,65 Solanka okoto 25,0%
(karbon) Mg*™—3,13 chlorkowo-sodowa-wapniowa
Na/K* 52,73
pH-5,76

Tab. 3.5. Wybrane wyniki analiz wody zlozowej dla interwalow gornego karbonu w otworach wiertniczych
z obszaru przetargowego ,,Gryfice” na podstawie dokumentacji wynikowych.

Czerwony spggowiec gorny
Litologia: arenity kwarcowe
sublityczne i lityczne

Miazszos¢:

od 50,0 m w poétocnej czesci do ponad

100,0 m w potudniowo-zachodniej, potu-

dniowej 1 poludniowo-wschodniej czesci

obszaru przetargowego.
Gtebokos¢ stropu:

Swierzno 1: 3084,5 m,

Rekowo 2: 3014,5 m,

Benice 1: 3150,0 m,

Gryfice 1: 3340,5 m.
Wiasnosci petrofizyczne (porowato$¢ i prze-
puszczalno$¢) skat zbiornikowych goérnego
czerwonego spagowca sg zroznicowane. Ich
warto$ci sg uzaleznione od srodowiska sedy-
mentacji, w ktérych osady goérnego czerwo-
nego spagowca byly deponowane. Porowato-
sci oznaczone na podstawie komputerowej
analizy obrazu wahajg si¢ w granicach 2,17—
17,44% (Kuberska i in., 2007). W przypadku
przepuszczalno$ci osiggajag one wartosci od
<0,01 mD do okoto 30,0 mD.

Piaskowce gornego czerwonego spagowca
posiadaja niewielka porowato$¢ pierwotng
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(z wyjatkiem obszarow zlozowych, np. Ciech-
nowo; Kuberska i in., 2007). Najczesciej do-
strzegano $rodziarnowa 1 miedzykrystaliczng
porowato$¢ wtorng, bedacg efektem rozpusz-
czania ziaren skaleni oraz cementéw wegla-
nowych. Procesami ktére najsilniej zreduko-
waty pierwotne porowato$ci osadow gornego
czerwonego spagowca, byly kompakcja me-
chaniczna i cementacja (Kuberska i Mali-
szewska, 2007). W wyniku ich dziatalnosci,
w pierwszym przypadku porowato$¢ zmniej-
szyla si¢ o okoto 5-60%, cementacja za$
ograniczyla ja od 12% do 86%.

Probki posiadajace progowa $rednice po-
réw nieprzekraczajacych 4 pm charakteryzuja
si¢ bardzo stabymi wiasnosciami filtracyjny-
mi (Kuberska i Maliszewska, 2007). Duze
réznice wartosci efektu histerezy (23-80%)
wskazuja na chaotyczne wyksztatcenie prze-
strzeni miedzyziarnowej, ktora w wiekszosci
probek ma form¢ mikroporoéw, o czym $wiad-
czy wielko§¢ $redniej kapilary (0,05—
0,36 pm). Procentowa zawarto$¢ S$rednicy
poréw powyzej 1 um wynosi od 9 do 79%.
Na podstawie porownania wybranych wielko-
sci porOw mozna przypuszczac, Ze majg one
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ksztalt izometryczny, a dlugos¢ i szerokos$c
w wickszosci przypadkéw ma wymiar okoto
0,01 mm. Gléwnym czynnikiem ograniczaja-
cym przepuszczalnos¢ w skatach zbiorniko-
wych goérnego czerwonego spagowca byla
krystalizacja illitu wildknistego (Kuberska
i Maliszewska, 2007). Na podstawie badan
inkluzji fluidalnych wykonanych w kryszta-
tach autigenicznego kwarcu, szacuje si¢, ze
powstawaty one w temperaturach 131-165°C,
co odpowiada temperaturze krystalizacji illitu
wioknistego. Za pomocg metody K-Ar okre-
slono, ze ich powstanie nastapito we wczesnej
jurze i na poczgtku s$rodkowej jury (Mali-
szewska i Kuberska, 2009).

Zestawione wyniki analiz wlasciwosci fizyko-
chemicznych, okreslonych na podstawie labo-
ratoryjnych badan probek z rdzeni wiertni-
czych, obejmuja utwory dolnego 1 gbérnego

1988). Porowato$¢ tych skat waha si¢ od
1,42% do 9,83% (Tab. 3.6). Srednia porowa-
tos¢ dla wszystkich zbadanych odcinkéw
czerwonego spagowca to 3,93%. Wyniki ana-
liz przepuszczalnosci w wiekszo$ci przypad-
kow sg bardzo niskie, nieprzekraczajace 1 mD
(Tab. 3.6). Zawarto$¢ bitumindw waha si¢
w przedziale od $ladowych jego ilosci do
maksymalnie 0,034% (Tab. 3.6).

Na obszarze przetargowym wykonano analizy
gazu w 7 otworach wiertniczych (Tab. 3.7)
oraz wody w 2 otworach wiertniczych
(Tab. 3.8). Na obszarze ,,Gryfice” nie udoku-
mentowanego zadnego ztoza w utworach gor-
nego czerwonego spagowca. Najblizszymi
ztozami zakumulowanymi w omawianym
horyzoncie sa Ciechnowo i Stawoborze, ktore
znajduja si¢ w kierunku SE od obszaru prze-
targowego.

czerwonego spagowca (Sensu  Pokorski,
. Interwal Tlosc pro’b’ Porowatos$¢ Przepuszczalnosé Z.awal:t(),sc
Otwor [m] porowatos¢/ [%6] [MD] bituminéw
wiertniczy (stratygrafia) przepuszczalnos¢/ (érednia) i) [%6]
Yo bituminy (Srednia)
. 3150,0-3166,6 2,3-8,93 . ,
Benice 1 (cz. spagowice) 46/46/46 (4,39) od b. stabej—0,730 slady
Brojce 1G-1 3609’5_366.6’6 12/12/0 0,74-3,33 0,1 -
(cz. spagowiec)
. 3345,0-3362,5 1,42-6,47 .
Gryfice 1 (cz. spagowicc) 23/23/23 (2.51) <0,01-0,06 $lady-0,034
2928,0-2945,0 4,09-7,07 0,028-0,734 0,0039-0,0066
Jarszewo 1 (cz. spagowicc) 18/18/18 (5,33) (0,165) (0,0052)
- 3156,0-3160,75 2,09-3,34 0,146-0,023 .
Swierzno 4 (cz. spagowicc) 11/10/11 (2.83) (0,211) slady—0,005
Swierzno 1 3085'0_3102'95 19/19/19 2,31-9,83 b. staba—0,302 slady—0,0078
(cz. spagowiec) (6,33)
WIZ0Sowo 1 3078,85-3081,25 6/6/6 4,49-8,00 0,622-1,926 0,004-0,023
(cz. spagowiec) (6,03) (1,393) (0,0113)
Wrzosowo2 | S04305-3059.25 20212 1,65i1,92 0,01i0,05 0,012 0,015
(cz. spagowiec)
3075,55-3077,55 1,05-2,04 0,0-0,56
Wrzosowo 8 (cz. spagowiec) 5/5/0 (1,50) (0,19) -
Wrzosowo9 | 000-5-30845 20112 154i3,13 0,22 0,007 i 0,009
(cz. spagowiec)

Tab. 3.6. Wybrane wyniki badah wlasnosci petrofizyczne utworéw czerwonego spagowca W otworach wiertniczych
z obszaru przetargowego ,,Gryfice” na podstawie dokumentacji wynikowych.
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Otwor Interwal [m] Analizy gazu Uwagi
wiertniczy (stratygrafia) [% obj.] g
CH,-0,86 . .
3126,0-3169,1 CO.-013 Z probnika zlozowego,
Benice 1 (spag cechsztynu, N f98 ,56 po przeliczeniu na sum¢
Cz. spagowiec) Hé 0 ' 45 weglowodoréw
CH,-0,67
C,H¢0,01
Brojce 1G-1 3596,0-3642,0 CsHg—slady Zbadano za pomoca probnika ztoza
(spag cechsztynu)
N,—85,38
H,-12,59
CH,—slady
N,—92,90 Po degazacji rdzenia,
Jarszewo 1 (20 332’3_20?;868 Ar-1,05 po przeliczeniu na sum¢ weglowodo-
- 5Pag H,—4,80 row
He—$lady
CH,-11,36
3078,0-3115,0 CaHs-0,02
(s cechsztynu CsH,-0,014 Pobrano probnikiem zloza, analiza
Laska 2 Pas v N,-83,96 p za,
I strop cz. spa- H,—2 20 W czystym gazie
24
gowea) He-1,19
Ar-0,04
3149,0-3155,0
(wapien cechsz-
tynski, CH,—$lady " .
_ hupek miedziono- C0O,-0,84 Po deggzaCJ! rdzenia,
Swierzno 4 ; po przeliczeniu na sume
sy N>-98,96 weglowodorow
czerwony spago- H,-0,20 8
wiec
gorny)
CH,—44,00
C,H¢-1,97 . .
Wrzosowo 1 (3075,0—314.9,3) CaHe-0.61 Podczas syvtlogsvzfnljr? o;\Z/\;gru, analiza
Cz. spagowiec N,_53 42 ystym g
He—$lady
CH,-42,66
3044,2-3122,2 C,H¢—1,66 . .
S Bezposrednio z rur
(wapien podsta- C3Hg0,51
Wrzosowo 2 wydobywczych,
Wowy, cz. $pago- No-54,72 analiza w czystym gazie
wiec, karbon) He-0,20
Ar-0,035

Tab. 3.7. Wybrane wyniki analiz gazu dla interwatow czerwonego spagowca W otworach wiertniczych z obszaru prze-
targowego ,,Gryfice” na podstawie dokumentacji wynikowych.
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Otwor Interwal [m] Analizy wody Uwagi
wiertniczy (stratygrafia) [g/litr] 9
Cl-164,24
Br-0,64
(s?;)%?gzég;s:z]:;,l?u Ca+:28,59 Solanka okt027,25%
cz. spagowiec) ’ Mq -0,47 chlorkowo-sodowa-wapniowa
’ Na™-73,29
Laska 2 pH-6,47
Cl"161,13
3429,0-3475,0 Br-0,57 Solanka okoto 26,50%
(cz. spagowiec, Ca’—26,06 chlorkowo-sodowa-wapniowa, mocno
dewon) Na*-74,22 zanieczyszczona ptuczka
pH-6,42
CI-48,93
3077,0-3082,0 Ca™-1,91
Wrzosowo 1 (cz. spagowiec, Mg*—brak
karbon) Na*-30,12
pH-6,77

Tab. 3.8. Wybrane wyniki analiz wody ztozowej dla interwatléw czerwonego spagowca W otworach wiertniczych
z obszaru przetargowego ,,Gryfice” na podstawie dokumentacji wynikowych.

Dolomit gltowny (Ca2)
Litologia: dolomity i wapienie
Miazszo$¢:

od 10,0 m w najbardziej krawedziowej, po-

tudniowo-zachodniej i wschodniej czgsci

obszaru przetargowego do 80,0 m w czgsci
poludniowe;.
Glebokos¢ stropu:

Kamien Pomorski 13: 2326,5 m,

Benice 4K: 2611,5 m,

Gryfice 1: 2984,0 m.

Skaty zbiornikowe dolomitu gltéwnego wy-
stepuja w roznych strefach facjalnych. Hory-
zonty, w ktérych sg zakumulowane weglowo-
dory, rozpoznano w wewnetrznych 1 ze-
wnetrznych strefach barier weglanowych oraz
na sktonach platform i ich podnézach zazebia-
jacych si¢ z rébwnig basenowa. Te pierwsze sa
reprezentowane najliczniej przez piaszczyste
facje weglanowe, natomiast w pozostatych
strefach wystepuja facje mutowe. Rozklad
porowato$ci 1 przepuszczalno$ci w badanych
probkach jest malo zréznicowany, a ich po-
dziat petrofizyczny jest stabo zaznaczony
(Protas, 1981; Gasiewicz i Wichrowska,
1996; Gasiewicz i in., 1998).

Wedlug klasyfikacji Lucii (1995) w we-
glanowych facjach piaszczystych wystepuja
trzy typy prozni skalnych: 1) migedzyziarnowe
1 miedzykrystaliczne, 2) rozdzielone — gtow-
nie formowe i wewnatrzziarnowe, 3) potaczo-
ne — szczelinowe, powstate z rozpuszczania,
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natomiast w facjach mutowcowych wystepuja
tylko typ pierwszy i drugi (Gasiewicz i Wi-
chrowska, 1996; Gasiewicz i in., 1998). Po-
rowato$¢ utworéw dolomitu gidwnego po-
wstawata na réznych etapach diagenezy i byta
zwigzana przede wszystkim z wplywem wod
meteorycznych, dolomityzacja i dedolomity-
zacja oraz szczelinowaceniem zrebu skalnego
(op. cit.) Porowato$¢ pierwotna w zdecydo-
wanej wigkszosci zostala silnie (lub catkowi-
cie) zredukowana wskutek wypetnienia prozni
p6éznymi stadiami utworéw siarczanowych
(anhydrytu).

W profilach dolomitu gléwnego platformy
Kamienia Pomorskiego 1 okolic obserwuje si¢
duze zréznicowanie porowatosci, si¢gajace od
1,0 do 22,0% (Fig. 3.7). Wyraznie wigksze
warto$ci porowatos$ci wystepuja w weglano-
wych facjach ziarnistych, a wystgpowanie
znacznych porowatosci wtornych w facjach
mutowych wskazuje na silny wptyw czynni-
kow diagenetycznych. Badania petrograficzne
wykazaly, ze niskie wartosci porowatosci
dolomitéw sa zwigzane z poznodiagenetycz-
nym wypetnianiem pierwotnych 1 wtoérnych
poréw anhydrytem. W efekcie decydujace
znaczenie dla porowatosci majg spekania,
ktoére lokalnie wystepuja bardzo obficie.

Probki pobrane z obszaru m.in. platformy
Kamienia Pomorskiego i okolic badane przez
Gasiewicza 1 in. (1998) w wigkszosci posiada-
ja niskie przepuszczalnosci, nie przekraczaja-
ce 10 mD (Fig. 3.7). Posrod skatl nisko prze-
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puszczalnych mikropory powyzej 1 um sta-
nowig od 3,0% do 97,0%. W wickszosci jed-
nak badanych probek stanowig one 50%, wy-
kazujac czgsciowa zalezno$¢ od wyksztatce-
nia litologicznego (op. cit.). Wigkszos¢ bada-
nych probek w wymienionym powyzej prze-
dziale przepuszczalnosci wigze si¢ z facjami
ziarnistymi. Z analizy wielko$ci krysztatow
wystepujacych w powyzszych facjach i ich
utozenia (stopien krystalicznosci) wynika, ze
na obserwowany rozklad przepuszczalnos$ci
nie miaty istotnego wplywu na oryginalne
tekstury osadowe, jednakze miaty wptyw na
charakter przestrzeni porowej, uwarunkowa-
nej roznymi czynnikami diagenetycznymi
(op. cit.)

Wyniki badan petrofizycznych (porowato-
Sci, przepuszczalno$ci 1 $rednicy progowej)
wykazaly, ze utwory dolomitu gtownego sa
skalami posiadajacymi lepsze wlasnosci
zbiornikowe niz filtracyjne (Dartak i in.,
1998). Probki posiadajace nawet duze warto-
$ci porowatosci i $rednice progowe charakte-
ryzuja si¢ bardzo matlg przepuszczalnoscia.
Uktad ten ma bezposredni wptyw na wtasno-
sci hydrodynamiczne skal dolomitu gléwne-
go. Transport ptynéw ztozowych odbywat sie
systemem szczelin i ztoza majg charakter po-
rowo-szczelinowy (op. cit.)

Podstawowe badania laboratoryjne probek
pobranych z rdzeni wiertniczych pozwolily na
okreslenie wtasnosci fizyczno-chemicznych
dolomitu gtownego. Ich porowato$§¢ wynosi
od 0,07% do 19,93% (Tab. 3.9). Skaty dolo-
mitu glownego w wigkszos$¢ przypadkow cha-
rakteryzuja si¢ bardzo niskg przepuszczalno-
Scia, osiagajaca do kilku mD (Tab. 3.9).
W pojedynczych otworach zdarza si¢ bardzo
dobra przepuszczalno$¢, siggajaca powyzej
10 mD (Tab. 3.9). Pomierzone wartosci bitu-
mindéw wahajg si¢ od ich sladowych ilosci do
1,13% (Tab. 3.9).

W utworach dolomitu gléwnego na obszarze
platformy Kamienia Pomorskiego oraz w jego
sasiedztwie odkryto dotychczas kilka ekono-
micznych akumulacji ropy naftowej. Anali-
zowane ropy naftowe nie ulegly wtornym
procesom biodegradacji, jak rowniez ich
sktad weglowodorowy nie zostal zubozony
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procesami wymywania woda, utleniania lub
frakcyjnego odparowania w putapce ztozowe;j
(Mikotajewski i in., 2012). Stwierdzono tak-
ze, ze nie nastgpil kraking termiczny rop naf-
towych, co $wiadczy o ich zachowanym
pierwotnym sktadzie weglowodorowym, kto-
ry jest efektem procesow generowania i eks-
pulsji ze skaty macierzystej (Kotarba i in.,
1998).

W utworach dolomitu gléwnego na obszarze
przetargowym ,,Gryfice”, a takze w rejonach
z nim sgsiadujagcych, oprocz ekonomicznych
akumulacji ropy naftowej 1 jej objawow
w wielu otworach wiertniczych, wystepuja
takze domieszki gazu ziemnego (Tab. 3.10).
Badania wskaznikow geochemicznych (Ko-
tarba 1 in., 1998) 1 izotopow trwatych na wy-
branych komponentach gazu ziemnego (Mi-
kotajewski 1 in., 2012), potwierdzaja gene-
tyczne powigzanie z ropg naftows, co swiad-
czy, ze gaz zostal wygenerowany z ropotwor-
czego kerogenu II typu. Gléwna czg¢s¢ etanu
1 propanu, jak réwniez cz¢$¢ metanu, powsta-
ta we wczesnej fazie niskotemperaturowych
procesOw termogenicznych, jednakze badania
sktadu izotopow trwatych wykazaty, ze pew-
na cz¢$¢ metanu zostata rowniez wytworzona
na etapie przeobrazen mikrobialnych (Kotarba
1 in., 1998). Gaz takiego pochodzenia zostat
rozpoznany m.in. w ztozu Rekowo (Mikota-
jewski i in., 2012).

W utworach dolomitu gléwnego w 18 otwo-
rach wiertniczych wykonano w analizy wody
ztozowej (Tab. 3.11). Sa to 12-33% solanki
chlorkowo-sodowe, w niektorych przypad-
kach ze zroznicowang iloscig magnezu lub
wapnia. Wiegkszo$¢ dotychczas odkrytych
z¥6z w poinocno-zachodniej czgsci Polski
wystepuje na obszarze platformy Kamienia
Pomorskiego, jej stoku, oraz strefy sgsiaduja-
cego z nim plytkiego szelfu (Mikotajewski
i in., 2012). W granicach obszaru przetargo-
wego ,,Gryfice”, w jego wewnetrznym kontu-
rze, odkryto ztoze Rekowo, a w jego zachod-
nim 1 poludniowym sgsiedztwie — ztoza Ka-
mien Pomorski i Wysoka Kamienska. Ich
szczegOblowa charakterystyke mozna znalezé
w rozdziale 4.
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Fig. 3.7. Wykres porowatosci wzglgdem przepuszczalnosci w wybranych utworach barierowych dolomitu gléwnego
na Pomorzu Zachodnim (Stowakiewicz i in., 2008).

Tlo$¢ préb Porowatosé Zawartos¢
Otwor Interwal [m] porowatos¢/ Przepuszczalnos§é bituminéw
S . < [%%6] p .
wiertniczy (stratygrafia) | przepuszczalno$é/ (et (Srednia) [90]
bituminy (Srednia)
. 2748,3-2792,8 0,07-7,81 od b. stabej—0,265 0,0055-0,0409

Benice 1 (dolomit glowny) 92192192 (2,65) [mD] (0,0186)

. 2835,5-2887,3 0,07-10,25 od b. stabej—1,786 0,009-0,062
Benice2 | olomit glowny) 92192192 (3.0) [mD] (0,021)

. 0,06-12,78 brak-0,151
Benice 3 163/155/163 (3.3) 0,01-185,1 [mD] (0,019)

. 0,07-22,52 1-2003 [nmz] 0,0006-0,033
Benice 4K 154/113/154 (3.70) ©3) (0,015)

. 2687,1-2721,8 0,19-10,57 <0,0001-0,1020 [mD]
Chominol - o lomit gtowny) 717100 (2,43) (0,03) -

2851,05-2860,55 1,09-10,86 1-2182 [nm?] 0,038-0,139

Dobropole 1|4 | it glowny) 20/10/20 (3,35) (116,0) (0,084)
wigkszo§¢ prob nie

. 2584,0-2643,0 0,07-19,93 wykazuje zadnych 0,005-0,467

Dusin 1 (dolomit glowny) 116/116/116 (5,48) wiasnoéci kolektor- (0,060)
skich
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, 2919,0-2959,0 0,14-6,2 0,53-7873,23 [nmz] 0,008-0,110
Gostyd2 | (jolomit glowny) | 0o/P-d/bd (1,94) (347) 0.2)
2985,0-3020,0
Gryficel | (dolomit gléwny, 51/43/51 0('8;53;1')3 <0,01-2,31 [MD] 0’0(%662 2885
anhydryt gérny) ' ’
3013,3-3048,0
Gryfice2 | (dolomit gtéwny, 44/b.d.Jb.d. 0,31-4,60 d0 0,014 [mD] 0,0046-0,0346
: (1,38) (0,024)
anhydryt gérny)
. 3136,55-3169,85 0,29-9,39
1 1 ’) 1 1 | 14 |
Gryfice 3 (olomit glowny) 51/47/ 2.32) b. staba—0,219 [mD] §lady-0,151
2518,5-2547,9
Jarszewo 1 (a. podstawowy, 53/53/53 0,14-5,73 b. staba—0,200 [mD] 0,0032-0,0276
St (1,33) (0,0055)
dolomit gtéwny)
Kamien 2353,8-2357,4 0,35-6,16 0,0265-0,1204
Pomorski 3 | (dolomit gléwny) 6/b.d /b.d. (1,88) b. staba-0,225 [mD] (0,0773)
‘ 2356,75-2384,25
Kamien ! ’ 0,07-12,88 0,010-0,058
Pomorski 7 (a. podstavyowy, 57/55/57 (11,24) <0,01-0,62 [mD] (0,025)
dolomit gtéwny)
Kamien 2327,75-2351,45 0,14-4,65 0,0074-0,0556

Pomorski 13 | (dolomit gtéwny) 29129129 (0,011) | D-staba-03393[mD] (0,0253)
2705,5-2741,5

Rekowo 2 (dolomit glowny, 39/b.d./b.d. 0’:(Lf ;;_’)59 b. staba—0,405 [mD] 0,0((())362:,3())87
anhydryt gorny) ’ '
2650,55-2669,05

Rekowo 3 (dolomit gtowny, 53/b.d./b.d. 0’(()17 ;32’)94 b. staba—0,333 [mD] O’O(%76%A)'66
anhydryt gorny) ’ '
2681,95-2705,65 0,07-10,38 0,020-0,488

Rekowo 4 (dolomit gléwny) 58/b.d./b.d. (1,39) b. staba—-55,74 (0,097)
2701,75-2721,55 1,09-28,80 0,013-2,147 [mD] 0,01-1,131

Rekowo 6 | (yolomit gléwny) | S¥e-d-/bd. (10,15) (0,451) (0,478)
(a. podstawowy,

Skarchowo 1 dolomit gléwny, 118/102/117 0?; 8111)37 ( toﬁ_gézorc[,ﬁg ]: 0) 0,0((())Z(;gé;GO
anhydryt gorny) ' WY P ’

- 2748,55-2766,85 0,07-1,1 0,0152-0,0323
Swierzno 2 (dolomit glowny) 20/b.d./b.d. 0,34) b. staba—0,980 [mD] (0,0226)
2778,3-2811,6
Swiermo4 | (dolomit gléwny, 47/45/46 007-6.22 | '\ gaba0138[mD] | *003-0.066
, (1,35) (0,0138)
anhydryt gérny)
. 2845,0-2872,0 0,22-11,05 0,006-0,037
Swierzno 5 (dolomit gtéwny) 7217272 (2,48) b. staba—7,502 [mD] (0,023)
2769,1-2774,7
Swierzno 9 (a. podstawowy, 11/11/11 1’(223(3(;1)’5 b. staba—0,049 [mD] 0’0(%)46%())41
dolomit gtéwny) ' '
2859,55-2872,55 0,27-5,17 0,22-1,29 [mD] 0,043-0,416
Laska 2 (dolomit glowny) 21/14/.d. (2,35) (0,24) (0,138)
. 2768,0-2823,0 0,054-6,164 0,015-0,249

Strzezewo 1|4 lomit glowny) 98/-130 (1,040) - (0,074)

2741,75-2787,63

Wrzosowo 1 | (dolomit gtéwny, 94/74/94 0’363‘1%’75 b. staba—1,169 [mD] 0’0356‘2%’259
al’lhydl’yt go’my) ( 1 ) ( ’ )

2676,05-2715,25 0,28-13,03 0,0-0,26 [mD] 0,011-0,058

WIZOSOWO 2.1 4. 1omit glowny) 75/85/75 (3,51) 44 proby = 0 (0,0264)

2737,73-2771,05 .

WIZOSowo 8 (dolomit glowny, 68/59/68 0,21-14,60 nieprzepuszczalne— 0,05-0,040
anhydryt gorm) (5,39) 0,81 [mD] (0,019)
2714,5-2758,0 0,07-9,92 nieprzepuszczalne— 0,008-0,074

WIZ0SOWO 91 40 1omit glowny) 91/89/91 (3,82) 1.30 [mD] (0,22)

Tab. 3.9. Wybrane wyniki badan wtasno$ci petrofizycznych utworéow dolomitu gtownego w otworach wiertniczych
z obszaru przetargowego ,,Gryfice” na podstawie dokumentacji wynikowych.
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Otwor Interwal [m] . . .
wiertniczy (stratygrafia) SAEL R G | oo LR
CH,;-0,83
Benice 1 2775,0-2784,0 C,He0,27 Po degazacji,
(dolomit glowny) N.>—98,49 w przeliczeniu na sume¢ weglowodordéw
H,-0,41
2833,5-2838,5 CH,slady
CO,—slady .
(a. podstawowy, Gaz z rdzeniu
dolomit gtéwny) 07-20,30
N, 79,61
Benice 2 CH,-8,06
2867,8-2870,8 CaHe-0,61 Po degazacji rdzenia,
(dolomit gtéwny) CaHg-slady weglowodory i inne
CO,-1,54
N,—89,79
CH,~39,08
2731,5-2804,5 CoHe-0,94 W czystym gazie,
T C3Hg—0,20 : ;
(dolomit glowny) N,-13.10 gaz bezgazolinowo-siarkowodorowy
. H,S-44,85
Benice 3 CH. 2451
C,Hs4,80
(3(7)1?; (inslt_g:\?/r?y) C;Hg—2,41 Po degazacji rdzenia
N,—66,09
H,S-brak
CH4,-73,74
2658,5-2696,0 C,Hs3,68
Benice 4K (dolomit glowny, CsHg-1,98 W czystym gazie
anhydryt gorny) N,—17,88
H,S-brak
CH,~19,58
. 2613,6-2622,3 CoHe-7.83 Po degazacji,
Dusin 1 (dolomit gtowny) CsHe—11,09 W czystym gazie
N,-50,04
He—$lady
CH,~76,69
2897,0-3014,0 CoHe-7,03 .y .
. ey C3Hg—2,71 Zbadano za pomoca probnika zloza,
Gryfice 1 (dolomit gtowny, N,_10.72 W Czvstym gazie
anhydryt gorny) Z ystymg
H,-0,81
He-0,06
CH,-15,70
C,Hes2,67
3015,0-3018,3 C;Hg-0,87 Po degazacji rdzenia,
(dolomit gtowny) N»-56,33 w przeliczeniu na sume weglowodorow
H,-21,01
He-0,12
Gryfice 2 CH,-67,86
C,Hg9,25
3029,8-3030,3 C,if'isléz’g%? Po degazacji rdzenia,
(dolomit gtowny) |-|2sz ’48 w przeliczeniu na sume¢ weglowodorow
He—slady
Ar-0,25
CH4-1,01
Grvfi 3139,5-3143,3 C0,-0,06 Po degazacji,
ryfice 3 (a. podstawowy, N,-97 65 W i . lowodord
dolomit glowny) |—|2 ] ,28 przeliczeniu na sume¢ weglowodoréw
1,
CO,-5,05
Kamien 23574 N,—94,95 Po degazacji pluczki,
Pomorski 3 (dolomit glowny) nie stwierdzono obecno$ci we- po przeliczeniu na sume¢ weglowodorow
glowodoroéw
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CH,-13,31
C,He1,93
2353,8-2357,4 C;Hg—0,77 Po degazacji rdzenia,
(dolomit glowny) N,—66,81 weglowodory i inne
H,-9,38
H,S-brak
CH,—69,25
2353.5-2405,0 CoHeg—2,34 Gaz pobraqo z p.rzestfzer?i obciaI.Znika
. C3;Hg—0,02 W czasie wyciggania probnika ztozowego,
(dolomit glowny, N,_16.25 b i dus todci
anhydryt gorny) 16, gaz bezgazolinowy z duzg zawarto$cia
H,-11,38 wodoru —11,38%
H,S-brak
CH4—2,96
Kamien 2329,0-2332,7 N,—92,86 Po degazacji rdzenia,
Pomorski 13 (dolomit gtowny) H,—2,66 po przeliczeniu na sume¢ weglowodorow
Ar-1,18
CH,—26,15
2714,5-2723,5 CoHe-2,67 Gaz z rdzenia,
Rekowo 2 ., CsHg-1,44 . . ,
(dolomit gtéwny) w przeliczeniu na sume¢ wegglowodordéw
N,—69,05
H,-0,27
CH,-8,61
2676,4-2695,6 C,H¢0,88
Rekowo 4 (a. podstawowy, C3Hg—0,56 Gaz z probnika ztozowego?
dolomit gtéwny) N,—88,91
H,—0,69
CH,—67,26
2697,0-2707,4 CoHs-11,29 Gaz z prébnika ztozowego
(a. podstawowy, CaHe-1,70 az bez achJ)Iino W czyst %n azie
dolomit gtowny) N,~10,99 gaz bezg Wy, W ezystym g
H,-0,29
Rekowo 6 CH. 7483
2697,0-2721,8 C,H¢—5,07
(a. podstawowy, C3Hg—2,13 Gaz pobrany z przewodu
dolomit gtowny) N,—16,84
H,—0,20
CH,—74,05
2767,8 C,He—9,54 . .
(dolomit gléwny) CaHe6.21 Gaz z probnika ztozowego
N,—7,58
Swierzno 2 CH,-37,51
2770,2 CC ﬁ'BEQA:A;lSB Analiza gazu pobranego z gtowicy eks-
. , 3 g— ) . . .. .
(dolomit gtéwny) N,-9,99 ploatacyjnej; duza ilo$¢ siarkowodoru
H,S-12,73
CH,-0,48
- 2790,6-2792,4 C2He-0,03 Po degazacji rdzenia,
Swierzno 4 e 4. C;3Hg—0,03 . . ,
(dolomit glowny) N,-99,20 po przeliczeniu na sume¢ weglowodorow
H,-0,10
CH,—4,48
2766,5-2774,7 C2Hs-0,76 Po degazacji rdzenia
(a. podstawowy, CsHg-0,41 o przeli . : ' dors
dolomit gléwny) N,-93 56 po przeliczeniu na sume weglowodorow
H,-0,25
Swierzno 9 CH-49,71
C,He-11,73 . .
Proba pobrana podczas odpuszczania,
C3Hg-10,62 -
2774,7 N._2 68 W czystym gazie,
(dolomit glowny) A?—OIZG pojawit si¢ argon,
' duzo siarkowodoru
H,—brak
H,S-15,92
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Wrzosowo 1

2743,4-2746,4
(dolomit gtéwny)

CH, 7,80
C,Hs-0,41
N,-91,27
C0,-0,23
H,-0,29

Po degazacji rdzenia,
po przeliczeniu na sum¢ weglowodorow

Wrzosowo 8

2757,0-2770,0
(dolomit glowny)

CH, 18,66
C,He-3,28
C3Hg2,04
N,-73,92
H,-0,27
CO,-1,09

Po degazacji rdzenia,
analiza w czystym gazie

Wrzosowo 9

2757,1-2774,5
(dolomit gtowny)

CH,—24,10

C,H¢6,16

C;Hg-1,93
N,-59,58
O,-brak
H,-0,32
He—§lady

Po degazacji rdzenia,
po przeliczeniu na sum¢ weglowodoréw

Tab. 3.10. Wybrane wyniki analiz gazu dla interwatéw dolomitu gtéwnego w otworach wiertniczych z obszaru przetar-
gowego ,,Gryfice” na podstawie dokumentacji wynikowych.

Otwor Interwal [m] Analizy wody Uwagi
wiertniczy (stratygrafia) [g/litr]
Silny zapach H,S
CI'-195,39
Br-2,12
) 2731,5-2804,5 HCO;-1,54 Solanka okoto 32,0%
Benice 3 (dolomit gtowny) NH,-0,57 chlorkowo-sodowa
Ca'-5,19
Mg*-11,50
Na/K*-100,19
pH-6,0
Silny zapach H,S
CI'-198,01
Br-1,28
HCO, 2,87
. 2658,5-2696,0 SO4+_0'80 Solanka okoto 32,2%
Benice 4K (dolomit gtowny) NH,™-0,97 chlorkowo-sodowa
Al/Fe*™—0,07
Ca*-5,44
Mg*-11,13
Na/K*-101,62
pH-6,3
CI'-190,0
2686,0-2722,0 Ca+-1,77 .
(dolomit gtowny) Mg*—0,02 Probka z autoklawu
. pH-7.7
Chominol CI_187.0
2686,0-2722,0 Ca™0,9 .
(dolomit glowny) Mg™0,39 Probka z autoklawu
pH-7,9
CI'-193,86
Br-1,04
NH,-1,91 Solanka okoto 31,18%
Gryfice 1 (iﬁizﬁ?t_;ﬁl‘jﬁo) Ca’-5,19 chlorkowo-sodowa,
y Mg*—11,57 lekko skazona
Na/K*-96,09
pH-5,5
3136,4-3172,3 Cl'-142,23
Gryfice 3 (a. podstawowy, Br-0,31 Solanka okoto 24,1% chlorkowo-sodowa
dolomit gtéwny, HCO5;-1,00 z niewielka iloscig magnezu
anhydryt gorny) S0,-3,18
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NH, —0,26
Ca*-2,87
Mg*-3,27
Na/K*-84,44
pH-6,7

Kamien
Pomorski 13

2355,1
(dolomit gtowny)

CI-190,26
Br-1,22
HCO5-1,43
S0, -1,20
NH, 0,39
Ca*—4,29
Mg*—15,87
Na/K*-89,41
pH-5,75

Solanka okoto 30,8%
chlorkowo-sodowa,
préba pobrana podczas ptukania

Rekowo 6

27218
(a. podstawowy,
dolomit gtowny)

CI-70,57

Ca'-7,56

Na*-35,75
pH-6,5

Solanka okoto
12% chlorkowo-sodowa

Swierzno 2

2770,2
(dolomit gtowny)

Cl'—99,27
HCO;-0,85
S0, -4,03
Ca’0,72
Mg*-0,15
Na'— 62,53
pH-8,2

Solanka okoto 17,4%
chlorkowo-sodowa

Swierzno 4

2832,0
(dolomit glowny)

CI—189,71
Br-1,07
HCO5-0,85
S0,-1,29
NH,"-0,81
Ca'-5,58
Mg*-12,91
Na/K*-93,39
pH-8,0

Solanka okoto 30,9%
chlorkowo-sodowa,
z duza ilo$cia magnezu;
proba pobrana podczas ptukania otworu,
silny zapach siarkowodoru

Swierzno 9

27747
(dolomit gtowny)

ClI-197,22
Br-1,00
S0,-1,84
Ca™—4,68
Mg*-11,06
Na*-104,48
pH-6,15

Solanka okoto 32,4%
chlorkowo-sodowa

Wrzosowo 8

2725,0-2793,0
(sol starsza,

a. podstawowy,

dolomit gtéwny,

anhydryt gorny)

CI-192,21
Br-1,40
Ca*-6,51

Mg*-15,94

Na/K*-87,08
pH-6,55

Solanka okoto 33,0%
chlorkowo-sodowa-magnezowa

Tab. 3.11. Wybrane wyniki analiz wody zlozowej dla interwatlow dolomitu gtownego w otworach wiertniczych

z obszaru przetargowego ,,Gryfice” na podstawie dokumentacji wynikowych.
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3.4. SKALY USZCZELNIAJACE I NADKLADU

Najwazniejszymi skalami uszczelniajacymi
dla karbonsko-dolnopermskiego i cechsztyn-
skiego systemu naftowego sg ewaporaty ce-
chsztynu (rozdziat 2.3.4). W przypadku
pierwszego systemu naftowego, gltowne
uszczelnienie stanowig poziomy anhydrytowe
(Ald, Alsi Alg) i so6l kamienna (Nal), nale-
zace do cyklotemu PZ1. Dla cechsztynskiego
systemu naftowego skatami uszczelniajagcymi
sg anhydyty (A2, A2r), sole kamienne (Na2,
w niektorych przy-padkach Na2r) i miejscami
sole potasowo-magnezowe (K2) cyklotemu
PZ2. Dodatkowo, jako skaly uszczelniajace

mniejszej rangi, mozna zakwalifikowaé utwo-
ry triasu, charakteryzujace si¢ w niektorych
poziomach wigcksza migzszoscig ilowcow
I mutowcow.

Skaty nadktadu horyzontéw zbiorniko-
wych na obszarze ,,Gryfic” buduja utwory
cechsztynu trzeciego i czwartego cyklotemu,
a nastgpnie triasu, jury, kredy i kenozoiku.
Sktadaja si¢ one na klastyczno-weglanowo-
ewaporatowg sukcesj¢ o migzszosci (stwier-
dzonej w otworach wiertniczych) 2067,0-
3112,5 m.

3.5. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA I PULAPKI WEGLOWODOROW

Karbonsko-dolnopermski system naftowy

Skaly macierzyste: itowce 1 mulowce turneju
i wizenu. Minimalny potencjal wykazuja tak-
ze itowce 1 mutowce westfalu i stefanu.

Skaly zbiornikowe: piaskowce fluwialne
gornego karbonu (arenity i waki kwarcowe,
najczesciej drobno- i $rednioziarniste) oraz
piaskowce fluwialne goérnego czerwonego
spagowca (arenity, sporadycznie waki kwar-
cowe, sublityczne i lityczne).

Skaly uszczelniajace: nie liczac poinocnej
czgsci obszaru (rejon Wrzosowo — Strzeze-
wo), skaty zbiornikowe goérnego karbonu sg
izolowane od stropu sukcesja skat wulkanicz-
nych dolnego czerwonego spagowca lub ewa-
poratami cyklotemu PZ1. Wsrdd tej sukcesji
mogg takze wystepowac litologiczne uszczel-
nienia zwigzane z migzszymi kompleksami
skat drobnoklastycznych (itowce 1 mulowce).
Skaty zbiorniowowe goérnego karbonu row-
niez  charakteryzuja si¢  wewnetrznym
uszczelnieniem (cementy).

W przypadku skat zbiornikowych gornego
czerwonego spggowca podstawowym uszcze-
Inieniem s3 zalegajace na nim ewaporaty cy-
klotemu PZ1. Posréd kompleksow piaskow-
cOW pojawiajg si¢ rowniez uszczelnienia lito-
logiczne (poziomy zlepiencow), jak rowniez
wewnetrzne diagenetyczne uszczelnienia.
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Ksztalt i wielkos¢ pulapek: w §wietle rozpo-
znania horyzontu spagu cechszytnu (Kudre-
wicz, 2008) i odkrytych zl6z w utworach
gornego karbonu, stwierdzono, ze glownym
typem putapek ztozowych sa putapki typu
mieszanego, strukturalno-litologiczno-tekto-
nicznego. Wraz z reprocessingiem istnieja-
cych zdje¢ sejsmicznych 2D 1 3D mozna spo-
dziewa¢ si¢ wykartowania putapek typowo
strukturalnych. Na podstawie analiz petrolo-
gicznych (Kuberska 1 in., 2007), w migzszych
kompleksach piaskowcow wystepuja (naj-
prawdopodobniej) putapki zt6z niekonwen-
cjonalnych typu tight gas.

Na podstawie mapy strukturalnej spagu
cechsztynu (Kudrewicz, 2008), w stropie
utworéw czerwonego spagowca nalezy spoO-
dziewac si¢ wystgpowania konwencjonalnych
putapek typu kombinowanego (strukturalno-
tektonicznych). Majac na uwadze wykonany
reprocessing zdje¢ sejsmicznych 2D 1 3D na-
lezy si¢ spodziewaé pojawienia si¢ kolejnych
putapek strukturalnych. Dodatkowo, biorgc
pod uwage rozktad facjalny utwordéw gornego
czerwonego spagowca, istnieje mozliwos¢
wystepowania  putapek S$rédformacyjnych
w facjach aluwialno-fluwialnych.

Wiek i mechanizm utworzenia pulapek:
znaczna cze$¢ pulapek w skatach goérnego
karbonu ma charakter synsedymentacyjny.
Wsrdéd nich mozna si¢ spodziewac szeregu
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putapek litologicznych i litologiczno-struk-
turalnych. W wyniku po6zniejszych procesow
diagenetycznych nalezy przypuszczaé, ze
w migzszych pakietach piaskowcowych wy-
stepujg ztoza niekonwencjonalne, typu tight
gas. Putapki w utworach gornego karbonu
powstaty rowniez w wyniku pdzniejszej prze-
budowy strukturalnej podtoza i jego nadktadu
(ruchy kimeryjskie i laramijskie). Wigkszos¢
wystepujacych putapek w utworach gornego
czerwonego spagowca na obszarze przetar-
gowym ,,Gryfice” powstawata w trakcie de-
pozycji tych osadow, stad maja one charakter
synsedymentacyjny. Ponadto w trakcie sedy-
mentacji osadow czerwonego spagowca mo-
glo powsta¢ szereg pulapek litologicznych,
ktérych nalezy si¢ spodziewaé w poblizu wy-
niesionych blokow. W wyniku pozniejszej
przebudowy strukturalnej omawianego obsza-
ru (ruchy kimeryjskie i laramijskie) mogto
dos¢ do powstania szeregu putapek o zaloze-
niach strukturalno-tektonicznych (pozytywna
struktura ograniczona uskokami).

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji,
migracji i akumulacji weglowodorow: na
obszarze Pomorza Zachodniego dla karbon-
sko-dolnopermskiego  systemu  naftowego
przeprowadzono modelowania historii po-
grzebania, historii termicznej oraz historii
generowania weglowodorow (Kotarba 1 in.,
2004; Pletsch i in., 2010; Botor i in., 2013).
Do analizy przyjeto, za Dadlezem i in. (1995),
ze wielko$¢ strumienia cieplnego w basenie
polskim byla najwyzsza w pdznym permie
1 weczesnym triasie. Przez reszt¢ mezozoiku
ulegat on ochtodzeniu, az do osiggnigcia pod
koniec kredy temperatury zblizonej do wspol-
czesnej.

Na podstawie wygenerowanych map re-
fleksyjnosci witrynitu (Wagner i in., 2008),
pomierzonych w spagu i stropie utwordéw
karbonu, wynika, ze skaty macierzyste wyste-
pujace na obszarze przetargowym ,,Gryfice”
w momencie najwiekszego pogrzebania 0sig-
gnety maksymalnie pozng faze dojrzatosci
skaty, wchodzac w tzw. gérne ,,okno ropne”.
Wartosci refleksyjnosci witrynitu stropowych
partii karbonu na omawianym obszarze nie
przekraczaja 1,0% Ro, jednakze osiagaja one
tzw. fazg dojrzalg ,,okna ropnego”.
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We wczesnym karbonie, zarbwno na ob-
szarze przetargowym ,,Gryfice”, jak 1 w rejo-
nach z nim sgsiadujgcych, obserwuje si¢
zréznicowany poziom subsydencji. Zostat on
zahamowany w Srodkowym wizenie w wyni-
ku wypigetrzenia i erozji basenu (Fig. 3.8; Ma-
tyja, 2006, 2008). Cze$¢ skal macierzystych
dolnego karbonu przed etapem wynoszenia
przeszta fazg niskotemperaturowej generacji
weglowodorow (Fig. 3.8-3.9; Kotarba i in.,
2005; Kosakowski i in., 2006).

W poétnocno-zachodniej czesci basenu pol-
skiego, (w tym obszar ,,Gryfice”), poczawszy
od permu, obserwuje si¢ wzmozong subsy-
dencje (Fig. 3.8), zainicjowang przez procesy
ryftowe (Dadlez i in., 1995). Nastepnie, od
cechsztynu, rozwdj basenu polskiego byl kon-
trolowany przez regionalng subsydencj¢ ter-
miczng, ktorej dzialanie postulowane byto
takze w triasie oraz wczesnej i $rodkowej
jurze (Fig. 3.8; Dadlez i in., 1995). Postepuja-
ca subsydencja osiggneta swoje maksimum
w poznej kredzie (Fig. 3.8), gdzie glebokos¢
pogrzebania utworéw na Pomorzu Zachodnim
mogla wynosi¢ ponad 5000 m (Fig. 3.8; m.in.
otwor Strzezewo 1).

Na obszarze Pomorza Zachodniego glowna
faza generowania weglowodorow wystepowa-
ta w dwoch etapach. Pierwszy z nich obser-
wuje si¢ w niektorych miejscach juz od wcze-
snego triasu, gdzie skaty macierzyste osiagng-
ty od 0,5 do 0,7% Ro (wstgpna faza dojrzato-
$ci; Fig. 3.9; Kotarba i in., 2004). Jednak,
w wigkszosci przypadkow, wlasciwa faza
generacji weglowodorow trwala od s$rodko-
wego triasu do poznej jury (Fig. 3.8; Kotarba
i in., 2004; Botor i in., 2013; Krzywiec
1 1n., 2017). Podczas jej trwania skaty macie-
rzyste wykorzystaty od 25,0 do 65,0% swoje-
go potencjatu generacyjnego (Fig. 3.9; op.
cit.). Druga faza generowania weglowodorow
trwata w trakcie pdznej kredy (Pletsch 1 in.,
2010; Botor i in., 2013). Charakteryzowala si¢
ona mniejszg intensywnoscig niz poprzednia
faza. W wyniku poznokredowej fazy genera-
cji skaty macierzyste wykorzystaly od 65 do
90% swojego potencjalu  generacyjnego
(Fig. 3.9; Kotarba i in., 2004).

Migracja weglowodoréw na obszarze prze-
targowym ,,Gryfice” 1 w rejonach z nim sg-
siadujacych byta réwnoczesna z ich generacja
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ze skal macierzystych. Gtowny okres migracji
trwal w triasie i jurze (Pletsch i in., 2010).
Migracja po6znokredowa, podobnie jak gene-
racja weglowodoréw z tego okresu, charakte-
ryzuje si¢ zdecydowanie mniejsza intensyw-
nos$cia.

Wedtug Kotarby i in. (2005), wygenerowane
weglowodory w fazie wysokotemperaturowej
(srodkowy trias — p6zna jura) powstaty praw-
dopodobnie z tego samego typu genetycznego
skal macierzystych, co wegglowodory wygene-
rowane w fazie niskotemperaturowej (wcze-
sny karbon). Postuluje jednak, ze pozniejsza
generacja weglowodorow nastepowata w ob-
szarze glebiej pogrzebanym, gléwnie na po-
tudnie od obszaru przetargowego, tj. za strefg
uskokowa Resko — Swidwin.

Cechsztynski system naftowy

Skaly macierzyste: madstony, greinstony,
bandstony.

Skaly zbiornikowe: dolomity, dolomity cze-
sciowo skalcytyzowane i wapienie reprezen-
towane przez greinstony i pakstony.

Skaly uszczelniajace: skaty zbiorniowe do-
lomitu gléwnego stanowig zamknigty system
hydrodynamiczny. Od spagu sa izolowane
przez utwory ewaporatowe cyklotemu PZ1,
natomiast od stropu ta sama sukcesjg litolo-
giczng cyklotemu PZ2.

Ksztalt i wielkos¢ pulapek: wystepuja pu-
tapki typowo strukturalne, strukturalno-
tektoniczne, jak rowniez facjalne.

Wiek i mechanizm utworzenia pulapek:
wiekszos¢ putapek w utworach dolomitu
gléwnego wystepujacych na obszarze przetar-
gowym ma charakter synsedymentacyjny
(Semyrka, 1985). Moze o tym $wiadczy¢
m.in. wystepowanie w ich akumulacjach me-
tanu mikrobialnego, ktory powstawat na bar-
dzo wczesnym etapie generowania weglowo-
doréw (Kotarba 1 in., 1998). Pozostate pozy-
tywne struktury maja swoje zalozenia tekto-
niczne w dolnym pstrym piaskowcu oraz wa-
pieniu muszlowym. Maja one charakter struk-
tur przyuskokowych i sg zwigzane ze strefami
roztamow wglebnych.
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Nieliczne struktury o zalozeniach wcze-
snojurajskich lub pdézniejszych sa rezultatem
wypadkowej faz tektonicznych orogenezy
alpejskiej (Kotarba i in., 1998).

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji,
migracji i akumulacji weglowodorow: cha-
rakter paleoreliefu basenu sedymentacyjnego
dolomitu gléwnego byl uwarunkowany czyn-
nikami paleogeograficznymi. W zaleznosci od
miejsca depozycji utworéw dolomitu gltéwne-
go, (glebokos¢ pograzenia oraz wielkos¢
strumienia cieplnego), poszczegdlne obszary
wchodzity w réznym czasie w tzw. ,,0kno
generacyjne” weglowodoréw. Przyjeto za
Dadlezem i in. (1995), ze wielko$¢ strumienia
cieplnego byla najwyzsza w pdznym permie
1 wezesnym triasie. Przez reszte mezozoiku
ulegal on ochtodzeniu, az do osiagnigcia pod
koniec kredy temperatury zblizonej do wspot-
czesnej.

Pierwszy etap generacji weglowodorow
z utworow dolomitu gléwnego nastepowat
najprawdopodobniej pod koniec cechsztynu,
biorac pod uwage procesy bakteryjnego gene-
rowania weglowodorow. Wtasciwa faza gene-
racyjna dla osadéw rowni basenowej rozpo-
czeta sie w $rodkowym triasie, natomiast
w przypadku facji platformowych 1 jego skto-
noéw w p6znym triasie (Fig. 3.10; Kosakowski
1 in., 2009). Wartos¢ strumienia cieplnego
w tym czasie wynosita od 20 do 40 mW/m?.
Jednoczes$nie, pod koniec triasu, utwory do-
lomitu gtéwnego uleglty pogrzebaniu na po-
nad 2000 m, wchodzac w tzw. ,,okno ropne”.
Wspotczynnik transformacji kerogenu (TR),
jaki osiagnety osady rowni basenowej
w $rodkowym trasie oraz facje platformowe
sktonow w poéznym triasie, wynosit powyzej
10% (Fig. 3.11; Kosakowski i in., 2009; Plet-
schiin., 2010).

Dalsza subsydencja utworéw dolomitu
gléwnego, trwajaca od podznego triasu, przez
wczesng, srodkowa i p6zng jurg, spowodowa-
fa ze skaty te weszty w gléwng faze ,,okna
ropnego” (Fig. 3.10; Kosakowski i in., 2003).
Potencjat generacyjny weglowodorow dla
osadow rowni basenowej zostal zakonczony
w poznej jurze (Fig. 3.11; Kosakowski 1 in.,
2009), osiggajac maksymalng warto§¢ wspot-
czynnika  transformacji  kerogenu (TR;
Fig. 3.11). W przeciwienstwie do facji base-
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nowych dolomitu gtownego, facje platform
weglanowych 1 ich sklonéw generowaty we-
glowodory do kredy (Kosakowski i in., 2009),
badz nawet moga by¢ generowane wspoicze-
$nie (Karnkowski 1 Matyasik, 2016), przy
pogrzebaniu powyzej 2700 m (Pletsch i in.,
2010). Wspotczesny wspotczynnik transfor-
macji kerogenu dla platformy Kamienia Po-
morskiego 1 innych platform weglanowych
Pomorza jest niski i nie przekracza 70%
(Fig. 3.11; Kosakowski i in., 2009). Z prze-
prowadzonej przez Mikotajewskiego 1 in.
(2012) analizy historii pograzenia wynika, ze
potocna cze$¢ platformy Kamienia Pomor-
skiego wygenerowata mniej weglowodorow
ropnych niz jego cze¢$¢ potudniowa. Polu-
dniowy sklon charakteryzuje si¢ wyzszym
(okoto 70%) wskaznikiem transformacji ke-
rogenu 1 wigksza migzszos$cig weglanowych
skal macierzystych, osiagajaca 30,0 m (Wa-
gner i in., 2008).

Modelowania 2D wykonane w programie
BasinModTM (op. cit.) pokazujg, ze migracja
1 akumulacja weglowodoréw nastgpowala
w tym samym czasie CO procesy generacji
1 ekspulsji. Dla osadow réwni basenowej roz-
poczety sie¢ w srodkowym triasie i trwaty do
poznej jury, w facjach platform weglanowych
1 ich sktono6w migracja oraz akumulacja trwa-
ta od jury do kredy. Zaznaczy¢ nalezy, ze
same S$ciezki migracyjne weglowodorow
w utworach dolomitu glownego sa bardzo
krotkie, w zwigzku z czym ich akumulacja
nastepowata w przypadku bliskosci wystepo-
wania skal zbiornikowych (Kotarba 1 Wagner,
2007).
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Fig. 3.8. Krzywa pograzania wydzielonych kompleksow litostratygraficznych z przedziatami dojrzatosci termicznej dla
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i in., 2003).
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4. CHARAKTERYSTYKA ZtOZ WEGLOWODOROW
4.1. ZLOZA WEGLOWODOROW W SASIEDZTWIE OBSZARU PRZETARGOWEGO

W granicach obszaru przetargowego ,,Gryfi-
ce” udokumentowano dwa ztoza weglowodo-
row (MIDAS, 2021; Fig. 4.1). Sa to:
¢ zloze ropy naftowej Rekowo

(NR 4847; Fig. 4.2-4.4);
e zloze gazu ziemnego Wrzosowo

(GZ 4732; Fig. 4.5).
W bliskim sgsiedztwie obszaru znajduje si¢
réwniez szes¢ zo6z gazu ziemnego i ropy naf-
towej (MIDAS, 2021; Fig. 4.1):
e zloze gazu ziemnego Dargostaw

(GZ 20146; Fig. 4.6);
e zloze gazu ziemnego Gorzystaw N

(GZ 4687; Fig. 4.7-4.8);

zloze gazu ziemnego Gorzystaw S
(GZ 4688; Fig. 4.9-4.10);

ztoze ropy naftowej Kamien Pomorski
(NR 4802; Fig. 4.11-4.13);

ztoze gazu ziemnego Trzebusz

(GZ 4686; Fig. 4.14-4.15);

zloze ropy naftowej Wys. Kamienska
(NR 4804; Fig. 4.16-4.18).

W dalszej czeSci rozdziatlu przedstawiono
charakterystyke w/w zt6z. Moga one by¢ trak-
towane jako analogi dla poszukiwan akumu-
lacji weglowodoréw na obszarze przetargo-
wym ,,Gryfice”.

- Fig. 4.1. Ztoza weglowodorow na i w sgsiedztwie obszaru przetargowego ,,Gryfice”. Ztoza eksploatowane sg obra-
mowane czerwonym konturem obszaréw gorniczych (MIDAS, 2021).
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Obszary wytypowane
do postepowania przetargowego na koncesje
na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie
weglowodoréow ze zt6z w 2021 r.

Areas selected to the tender procedure for concessions
for hydrocarbon exploration and production in 2021

Objasnienia

Legend

obszary wytypowane do przetargu
areas selected to the tender procedure

ztoza weglowodoréw
hydrocarbon fields

obszary gornicze
mining areas
granice gmin
1 municipalities

granice powiatow
counties

granice wojewodztw
voivodeships

Wspotrzedne punktéw wyznaczajgcych granice obszaru
Gryfice, uktad wspotrzednych PL-1992
Coordinates determining the borders of Gryfice
tender area, coordinate system PL-1992

Nr punktu Nr punktu
Point No = y Point No

1 691055,17|219674,19| 14

x v
677185,11(213499,78

692737,14|221619,12| 15
693771,09|224785,26| 16
695 846,05 | 233 241,52 17

2 687 174,95 | 217 946,87
3

4

5 697800,71|239098,78| 18

6

7

8

9

685 637,43 | 221 987,20
688367,49|223 047,42
689 636,16 [219 042,50

689034,77| 237 808,88 zwylaczeniem poligonu

punktami 1923
excluding the polygon defined by
points No 19-23

688700,54 | 245 043,47

687 684,41 | 264 181,99

684723,09|259134,45| 19  |679335,20{223870,95

10 |673948,18)|266614,09| 20  [679746,86)|224 268,31

11 [675598,09|237055,20 21
12 [673865,95|223383,30 22

679040,45 | 224 478,55
678251,69 (224 485,63

13 |673409,40)|219824,29| 23  |678251,81|224 056,04

Yc_—f =

Udokumentowane ztoze kopalin, obszary i tereny gérnicze: PIG-PIB
System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski MIDAS
)\ Podkfad topograficzny: GUGIK

|8 Baza Danych Obiektéw Ogoinogeograficznych (BDOO)

Documented field, mining areas and mining counties: the System of management
and protection of mineral resources in Poland MIDAS (PGI-NRI)
Topographic background: the Head Office of Geodesy and Cartography (GUGIK)
General-geographical Database (BDOO)
PIG-PIB
Warszawa 2021
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4.2. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ REKOWO

Polozenie administracyjne
wojewodztwo — zachodniopomorskie
powiat — kamienski
gmina — Kamien Pomorski

Powierzchnia calkowita zloza
53,12 ha

Glebokosé zalegania
od -2658,05 do -2665,00 m n.p.m.

Stratygrafia:
perm/cechsztyn (dolomit glowny)

Koncesja na wydobywanie
45/95 z dnia 12 grudnia 1995 roku wydana
przez Ministra Ochrony Srodowiska, Za-
sobow Naturalnych i Le$nictwa

Uzytkownik zloza
PGNIG S.A. w Warszawie

Data rozpoczecia eksploatacji
17 kwietnia 1975 roku

Nadzér goérniczy
Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan

Nr MIDAS: 4847

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

1. Binder, 1. 1994. Dokumentacja geolo-
giczna w kat. B* ztoza ropy naftowej Rekowo.
Inw. 710/95, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzja Ministra Ochrony Sro-
dowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa
2 22.03.1995r., zn.: KZK/2/6453/ 94/95.

2. Mularczyk, A. 1996. Dokumentacja geo-
logiczna w kat. B zloza ropy naftowej Reko-
wo. Dodatek nr 1. Inw. 331/97, Arch. CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzja Mini-
stra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Natural-
nych i Leénictwa z 30.12.1996 r., zn.: KZK/2/
6690/ 96/K.

3. Pawlowski, A. 2005. Dokumentacja
geologiczna w kat. B zloza ropy naftowe;j
Rekowo. Dodatek nr 2. Inw. 569/2007, Arch.
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzja
Ministra Srodowiska z 20.03.2007 r., zn.:
DGkzk-479-10/7708/2424/07/EZD.

Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2006):
¢ 32,00 tys. t ropy naftowej w kat. B
*3,63 mIn m® gazu ziemnego w kat. B

! Na stronie tytutowej dokumentacji blednie wpisano
,w kat. C”.
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Wydobywalne zasoby bilansowe wedtug
stanu na 31.12.2019 roku:
¢ 1,37 tys. t ropy naftowej w kat. B
«0,27 min m® gazu ziemnego w kat. B
Zasoby przemystowe wedlug stanu na
31.12.2019 roku:
¢ 1,46 tys. t zasobow przemystowych ro-
py naftowej w kat. B oraz 61,41 tys. t
zasobow nieprzemystowych ropy naf-
towej w kat. B
ebrak zasobow przemystowych gazu
ziemnego, 6,95 min m® zasobéw nie-
przemystowych gazu ziemnego w kat. B
Wydobycie w 2019 roku:
e brak

Budowa zloza

Ztoze ropy naftowej Rekowo (Fig. 4.4.A)
zostato odkryte w 1975 roku odwiertem Re-
kowo 1. Ztoze jest zlokalizowane w obrgbie
zrgbu Rekowa, ograniczonego od wschodu
i zachodu dwiema dyslokacjami, z najwigksza
elewacja w jego potnocnej czesci. Putapka ma
charakter strukturalno-tektoniczny. Poziom
ropono$ny wystepuje w utworach dolomitu
glownego (Fig. 4.4.B). Pierwotne cis$nienie
ztozowe wynosito 49,11 MPa przy samoczyn-
nym wyptywie ropy w ilosci 160 t/d.

Otwory zlokalizowane na zlozu
(Fig. 4.4.A; stan na 2021 r.)

Nazwa Glebokosé¢  Stratygrafia
otworu [m] na dnie
REKOWO 1 2667,0 perm

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.1.

Historia produkcji: dane zestawiono na
Fig. 4.2-4.3iw Tab. 4.2-4.3.

Wedhug informacji w ,,Dodatku nr 2...” (Paw-
towski, 2005) od dnia 17.04.1975 r. do dnia
01.12.2006 r. ze zloza wydobyto ogotem
26,48 tys. t ropy naftowej i 3,1041 min m®
gazu ziemnego. Do 31.12.1994 r. eksploato-
wane byly zasoby szacunkowe.
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Nazwa parametru War_tosc Wartos¢ Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. srednia
cisnienic aktualne MPa nie mierzono (zapuszczona pom-
pa wglebna)
cisnienie nasycenia 18,428 MPa okreslone z korelacji
ci$nienie ztozowe pierwotne 49,911 MPa
glebokosé I’)C)'ioz?ma.wody pod- m nieznana
Scielajacej
migzszo$¢ efektywna ztoza m nieznana
porowatos¢ 0,500 3,100 | --------- %
przepuszczalnos¢ 0,016 1,163 | --------- mD oraz przepuszci\a;;nosc szezelino-
stopien mlner.ahza'cp wody zto- 117,000 gll
ZOwej
temperatura ztoza 347,000 °K
typ chemiczny wody ztozowe;j - solanka CI-Na
warunki produkowania — pompowanie
wspolczynnik nasycenia weglo- 0.700 3
wodorami '
wspolczynnik wydobycia 0,330 -
wydajnos¢ absolutna Vg t/d nie wyliczono
wydajnos¢ dozwolona Vg 7,000 12,000 | -----e--- t/d wedtug prognozy wydobycia
wyktadnik gazowy 104,000 m3/t
parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)
Nazwa parametru War_‘tosc AL Wartqsc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
ciezar wlasciwy ropy 0,856 0,878 0,861 glem®
lepkosé 10,750 29,910 20,720 MPa/s lepkos$¢ przy 20°C (dynamiczna)
zawarto$¢ asfaltenow 4,700 9,500 7,130 % wag. asfalteny twarde
zawartos¢ asfaltenow 2,500 6,150 4,180 % wag.
zawartos$¢ parafiny 4,130 11,940 5,600 % wag. pozostato$é podestylacyjna

parametry jako$ciowe gazu ziemnego (kopalina wspolwystepujaca)

Nazwa parametru Wr?]ri::éé W;;g’.éé Z:;tnoiié Jednostka Uwagi
warto$¢ opalowa 37,230 50,290 43,760 MJI/m®
zawarto$¢ CoHg 8,080 12,260 10,170 % obj.
zawarto$¢ CHy 53,220 73,650 63,430 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,140 0,530 0,330 % obj.
zawarto$¢ He 0 0,060 0,030 % obj.
zawartos¢ N, 5,000 9,920 7,460 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 3,040 6,320 4,680 % obj.
zawarto$¢ vxlf(gglowodoréw cigz- 4,970 20,080 12,480 % obj.

ich Cs,

Tab. 4.1. Parametry ztoza ropy naftowej Rekowo i parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2021; wedtug Pawlowskie-

go, 2005).
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Stan na dzien
(rok/miesiac/dzien)

Wydobycie ropy naftowej
z wydobywalnych zasobéw
bilansowych
w tys. t

Wydobycie ropy naftowej
z wydobywalnych zasobow
pozabilansowych
w tys. t

kat. A+B

kat. A+B

Wydobycie ropy naftowej
z zasob6w szacunkowych
w tys. t

2019/12/31

2018/12/31

2017/12/31

0,08

2016/12/31

0,37

2015/12/31

0,45

2014/12/31

0,54

2013/12/31

0,60

2012/12/31

0,62

2011/12/31

0,67

2010/12/31

0,76

2009/12/31

1,05

2008/12/31

1,40

2007/12/31

0,14

2006/12/31

2005/12/31

2,25

2004/12/31

2003/12/31

2002/12/31

2001/12/31

2000/12/31

1999/12/31

1998/12/31

1997/12/31

1996/12/31

1995/12/31

1994/12/31

1993/12/31

1992/12/31

1991/12/31

1990/12/31

1989/12/31

1988/12/31

1987/12/31

1986/12/31

1985/12/31

1984/12/31

1983/12/31

1982/12/31

1981/12/31

1980/12/31

1979/12/31

1978/12/31

1977/12/31

1976/12/31

1,06

1976/01/01

7,35

Tab. 4.2. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gléwna) w ztozu Rekowo (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasobow z16z przysylanych przez przedsigbiorce; lata 1995-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021, wczesniejsze lata
wedtug ,,Dodatku nr 2...” — Pawtowski, 2005; danych z lat 1975-1994 brak w bilansach z16z kopalin w Polsce w wersji
papierowej).
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Stan na dzien
(rok/miesiac/dzien)

Wydobycie gazu ziemnego
z wydobywalnych zasobéw
bilansowych
w min m®

Wydobycie gazu ziemnego
z wydobywalnych zasobéw
pozabilansowych
w min m®

Wydobycie gazu ziemnego
z zasob6w szacunkowych
w min m®

kat. A+B kat. A+B

2019/12/31 - - -

2018/12/31

2017/12/31 0,01 - —

2016/12/31 0,04 - -

2015/12/31 0,05 - -

2014/12/31 0,06 - -

2013/12/31 0,07 - -

2012/12/31 0,10 - -

2011/12/31 0,13 - -

2010/12/31 0,13 - -

2009/12/31 0,13 - -

2008/12/31 0,18 - -

2007/12/31 0,02 - —

2006/12/31 -

2005/12/31 -

2004/12/31 -

2003/12/31 -

2002/12/31 -

2001/12/31 -

2000/12/31 -

1999/12/31 -

1998/12/31 -

1997/12/31 -

1996/12/31 -

1995/12/31 - -

1994/12/31 - -

1993/12/31 - -

1992/12/31 - -

1991/12/31 - -

1990/12/31 - -

1989/12/31 - -

1988/12/31 - -

1987/12/31 - -

1986/12/31 - -

1985/12/31 - -

1984/12/31 - -

1983/12/31 - -

1982/12/31 - -

1981/12/31 - -

1980/12/31 - -

1979/12/31 - - -

1978/12/31 - - -

1977/12/31 - -

1976/12/31 — — 0,11

1976/01/01 — — 1,12

Tab. 4.3. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina wspotwystepujaca) w ztozu Rekowo (ha podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow z10z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1995-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021, wcze-
$nigjsze lata wedtug ,,Dodatku nr 2...” — Pawlowski, 2005; danych z lat 1975-1994 brak w bilansach z16z kopalin
w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.2. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gléwna) w ztozu Rekowo (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasobow z16z przysylanych przez przedsigbiorce; lata 1995-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021, wcze$niejsze lata
wedtug ,,Dodatku nr 2...” — Pawlowski, 2005; danych z lat 1975-1994 brak w bilansach zt6z kopalin w Polsce w wersji

papierowej).
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Fig. 4.3. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina wspotwystepujaca) w ztozu Rekowo (na podstawie corocznych
zestawiefn zmian zasobow ztdz przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1995-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021, wcze-

$niejsze lata wedlug ,,Dodatku nr 2...” — Pawtowski, 2005; danych z lat 1975-1994 brak w bilansach zt6z kopalin
w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.4. A. Lokalizacja otworow wiertniczych na ztozu ropy naftowej Rekowo i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2021). B. Przekroj przez ztoze ropy naftowej Rekowo (na podstawie Pawlowskiego, 2005).
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4.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO WRZOSOWO

Polozenie administracyjne
wojewodztwo — zachodniopomorskie
powiat — kamienski
gmina — Kamien Pomorski

Powierzchnia calkowita zloza
320 ha

Glebokos¢ zalegania
od -2910,00 m do -3140,00 m n.p.m.

Stratygrafia:
perm/czerwony spagowiec, karbon

Koncesja na wydobywanie
brak

Uzytkownik zloza
brak

Data rozpoczecia eksploatacji
zloze nieeksploatowane

Nadzor gorniczy
Okregowy Urzad Goérniczy — Poznan

Nr MIDAS: 4732

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

1. Binder, 1., Sikorski, B. 1975. Dokumen-
tacja geologiczna ztoza gazu ziemnego Wrzo-
sowo w rejonie Kamienia Pomorskiego. Inw.
11409 CUG, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzja Prezesa Centralnego
Urzedu Geologii z 17.04.1976 r., znak: KZK/
012/S/3320/76.

Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 1975):

e nie Wyznaczono
Wydobywalne zasoby bilansowe wedtug
stanu na 31.12.2019 roku:

« 600,00 min m® gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemystowe wedlug stanu na
31.12.2019 roku:

e brak
Wydobycie w 2019 roku:

e brak
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Budowa zloza

Ztoze gazu ziemnego Wrzosowo (Fig. 4.5.A)
odkryto w 1975 roku odwiertem Wrzosowo 1.
Znajduje si¢ ono w NW czesci antyklinorium
pomorskiego, w NE skrzydle struktury Ka-
mienia Pomorskiego. Horyzont gazowy wy-
stepuje w utworach czerwonego spagowca
i karbonu (Fig. 4.5.B). Od gory ekran dla zto-
za stanowig utwory cechsztynu i wapienia
podstawowego. Od SW i E ztoze jest ograni-
czone dwiema strefami dyslokacyjnymi.
Przypuszczalnie strefa dyslokacyjna biegnaca
wzdluz SW granicy zloza gazu Wrzosowo
stanowi dla niego pulapke tektoniczng. Pier-
wotne ci$nienie zlozowe wynosito 275,55
atm.

Otwory zlokalizowane na zlozu
(Fig. 4.5.A; stan na 2021 r.)

Nazwa Glebokosé¢ Stratygrafia
otworu [m] na dnie
WRZOSOWO 1 3305,0 karbon (westfal)
WRZOSOWO 2 3127,3 karbon (westfal)
WRZOSOWO 3 3255,0 karbon (westfal)

Parametry zloza i parametry jakosSciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.4.

Historia produkcji

Ztoze Wrzosowo obecnie nie jest zagospoda-
rowane. Brak jest informacji o wydobyciu
prowadzonym na etapie poszukiwania i roz-
poznawania ztoza.
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Nazwa parametru Wal"tOSC Ranics \jVartqsc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
cisnienie ztozowe pierwotne 275,550 atm
ci$nienie ztozowe pierwotne 284,660 ata
glebokos¢ potozenia wody pod- wyznaczony na podstawie badan
T -3188,00 m .

Scielajacej geofizycznych
glebokose ?qlozgnla.wody pod- -3140,00 m poziom umowny Przyy;ty do
Scielajacej obliczen

migzszos¢ efektywna ztoza | --------- 43,000 | --------- m
porowato$¢ 7,000 %
przepuszczalnosé 0,075 1,037 | ----mmee- mD karbon
przepuszczalnos¢ 0,622 1926 | --------- mD czerwony spagowiec
temperatura ztoza 80,000 °C
wspotczynnik nasycenia weglo- 0,800 B
wodorami
wydajnos¢ absolutna Vs 16,500 Nm®/min otwor Wrzosowo 1

parametry jako$ciowe gazu ziemnego

Nazwa parametru W:}ri;(?éé W:];t)?_éé V;;:(ritl;)iié Jednostka Uwagi
gestosé 0,803 - wzgledem powietrza
warto$¢ opatowa 3995,000 Kcal/Nm?
zawarto$¢ C,Hg 2,240 % obj.
zawarto$¢ CH, 40,360 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla % obj. slady
zawarto$¢ H, 0,020 % obj.
zawartos¢ He 0,220 % obj.
zawarto$¢ N, 56,590 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru % obj. nie stwierdzono

Tab. 4.4. Parametry ztoza gazu ziemnego Wrzosowo i parametry jakosciowe kopaliny (MIDAS, 2021; wedtug Binder

i Sikorskiego, 1975).
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Fig. 4.5. A. Lokalizacja otworow wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Wrzosowo i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2021). B. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Wrzosowo (na podstawie Binder i Sikorskiego, 1975).
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4.4. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO DARGOSELAW

Polozenie administracyjne
wojewodztwo — zachodniopomorskie
powiat — gryficki
gmina — Brojce, Trzebiatow

Powierzchnia calkowita zloza
266,07 ha

Glebokos¢ zalegania
od -2674,24 do -2851,61 m n.p.m.

Stratygrafia
karbon gorny

Koncesja na wydobywanie
brak

Uzytkownik zloza
brak

Data rozpoczecia eksploatacji
29 maja 2018 roku (test produkcyjny)

Nadzor gorniczy
Okregowy Urzad Goérniczy — Poznan

Nr MIDAS: 20146

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

1. Gamrot, J. 2019. Dokumentacja geolo-
giczno-inwestycyjna zloza gazu ziemnego
Dargostaw. Inw. 1245/2021, Arch. CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzja Ministra
Klimatu i Srodowiska z 2.02.2021 roku, znak:
DGK-1V.4742.2.2020.7.GJ.

Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2018):

«555,0 mln m® gazu ziemnego w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe stan na
31.12.2018 roku:

*536,26 min m* gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemystowe wedlug stanu na
31.12.2018 roku:

*536,26 min m® zasobow przemysto-
wych gazu ziemnego w Kkat. C oraz
185,00 min m® zasobéw nieprzemysto-
wych gazu ziemnego w kat. C

Wydobycie w 2019 roku:

e brak danych

Budowa zloza

Ztoze gazu ziemnego Dargostaw (Fig. 4.6.A)
zostatlo odkryte w 2016 roku otworem Dargo-
staw-1. Znajduje si¢ ono w podtnocnej czgsci
antyklinorium pomorskiego, na SE od ciaggu
zY6z gazu ziemnego Trzebusz — Gorzystaw N
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— Gorzystaw S. Gaz jest zakumulowany
w piaskowcach karbonu gérnego, w putapce
strukturalno-tektonicznej (Fig. 4.6.B); jest to
zloze typu masywowego. Rejon wystepowa-
nia ztoza odznacza si¢ skomplikowang budo-
wa geologiczng. Samo ztoze ma form¢ dwu-
kulminacyjnej struktury, silnie zaangazowa-
nej tektonicznie, o stosunkowo regularnym
ksztatcie, wydtuzonej wzdtuz osi NNW-SSE.
Kulminacje rozdziela uskok odwrocony
o zrzucie okolo 50 m. Za goérng granice ztoza
przyjeto strop utworow karbonu goérnego,
jako dolng — poziom odpowiadajacy spodowi
otworu Dargostaw 1, poniewaz na podstawie
dostepnych danych ustalenie gltgbokosci wy-
stgpowania konturu gaz-woda nie jest mozli-
we. Od wschodu ztoze ogranicza regionalna
dyslokacja, wzdluz ktoérej struktura Dargo-
stawia zostala wydzwignieta. Od strony za-
chodniej obiekt zanurza si¢ pod utwory czer-
wonego spagowca. Granice potnocng stanowi
uskok przebiegajacy poprzecznie do glow-
nych stref niecigglosci, oddzielajacy ztoze
Dargostaw od ztoza Gorzystaw S. Na potu-
dniu granice zloza wyznacza zamknigcie
strukturalne.

Otwory zlokalizowane na zlozu
(Fig. 4.6.A; stan na 2021 r.)

Nazwa Glebokosé Stratygrafia
otworu [m] na dnie
DARGOSLAW 1 2879,5 karbon

Parametry zloza i parametry jakosciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.5.

Historia produkcji:

Ztoze Dargostaw udostgpnione jest odwier-
tem Dargostaw 1, ktéry zostal odwiercony
1 oprébowany w lutym 2016 roku. Od 29 maja
2018 roku do momentu sporzadzenia doku-
mentacji geologiczno-inwestycyjnej w otwo-
rze tym przeprowadzony byl dtugotrwaty test
produkcyjny. Do konca listopada 2019 roku
ze zloza wydobyto 39,53722 min m® gazu
oraz 54,51 m® wody kondensacyjnej o cieza-
rze ok. 0,99 g/cm®, przy czym nie odnotowa-
no wody zlozowe;.
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Wartos¢ | Wartos¢ | Wartos¢

Nazwa parametru \ . Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
ci$nienie aktualne 23,890 MPa maj 2019
. . . na glebokosei -2798,92 m
ci$nienie zlozowe pierwotne 29,280 MPa TVDSS
glebokos¢ potozenia wody pod- m nie dotyczy, niemozliwa
Scielajacej do ustalenia
miazszo$¢ efektywna ztoza 17,920 m Srednia z mapy Migzszosct
efektywnej
oo | w | i dn et vy
goslaw
przepuszezalnogé 2,960 mD $rednia dla serii efektywnej wy-
znaczona z otworu Dargostaw 1
. o na glebokosci -2798,92 m
temperatura ztoza 72,300 C TVDSS
warunki produkowania - wolumetryczne
wspotczynnik nasyct_enia weglo- 77.370 % na podstawie otworu
wodorami Dargostaw 1
wspolczynnik wydobycia 0,750 -
wydajnos¢ absolutna Vg 132,000 581,000 358,000 m®/min

proponowana, na podstawie po-
wydajnos$¢ dozwolona Vyozy | =-==----- 100,000 | --------- m®/min miaru wydajno$ci w otworze
Dargostaw 1

wyktadnik ropny/kondensatowy g/m® nie dotyczy
wyktadnik wodny g/m? nie dotyczy
parametry jako$ciowe gazu ziemnego
Nazwa parametru Wr?]ri::éé W;;téé \;Zz;tnoiié Jednostka Uwagi

cieplo spalania 17,450 19,470 18,300 MJI/m®
warto$¢ opalowa 15,720 17,510 16,480 MJI/m®
zawartos¢ CoHg 0,630 0,680 0,650 % obj.
zawarto$¢ CHy 44,210 47,080 45,480 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,040 0,160 0,140 % obj.
zawarto$¢ He 0,080 0,230 0,190 % obj.
zawarto$¢ Hg 5,014 5,978 5,492 pg/m’
zawarto$¢ N, 51,850 54,740 53,410 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,000 0,000 0,000 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow cigz- 0,100 0,230 0,160 % obj.

kich Cj.

Tab. 4.5. Parametry ztoza gazu ziemnego Dargostaw i parametry jako$ciowe kopaliny (MIDAS, 2021; wedtug Gamrot,
2019).

128




GRYFICE

Gorzystaw S
GZ 4688

GORZYSLAW 10

o
GOSLAW 1

przekroj geologiczny
geological cross-section
obszar gérniczy

mining area

ztoze gazu ziemnego
Dargostaw natural gas
field

inne ztoze gazu

other natural gas field

otwor wiertniczy
borehole

i

Dargostaw-1

25,37 p.m.
SW 25.37%naPsT N E

\ J |

-1600

-1800

-2000

pstry piaskowiec

2200 4 Buntsandstein

czerwony
spagowiec
cechszryn Rotliegend

Zechstein

umowny
kontur zlozal

N -2851,61m czerwony

-3000 arbitrary , !
field contour Spf.ig()wlcc

Rotliegend

-3200 +

karbon
Carboniferous
-3400
[mn.p.m.]
[ma.s.l]

Fig. 4.6. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Dargostaw i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2021). B. Przekr6j przez ztoze gazu ziemnego Dargostaw (na podstawie Gamrot, 2019).
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4.5. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO GORZYSEAW N

Polozenie administracyjne Urzedu Geologii z 14.04.1981 r., zn.: KZK/
wojewodztwo — zachodniopomorskie 012/M/4278/81.
powiat — gryficki
gmina — Trzebiatow Zasoby
Powierzchnia calkowita zloza Pierwotne wydobywalne zasoby bilanso-
233,00 ha we:
Glebokos¢ zalegania e brak danych
od -2692,8 m do -2819,3 m n.p.m. Wydobywalne zasoby bilansowe wedtug
Stratygrafia stanu na 31.12.2019 roku:
karbon gorny — westfal ¢109,99 min m® gazu ziemnego w kat. B
Koncesja na wydobywanie i 160,00 mln m*® w kat. C
108/93 z dnia 21 czerwca 1993 roku wy- Zasoby przemystowe wedlug stanu na
dana przez Ministra Ochrony Srodowiska, 31.12.2019 roku:
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa ©67,99 min m3zasobow przemystowych
Uzytkownik zloza gazu ziemnego w Kat. B,
PGNIG S.A w Warszawie 324,00 min m* zasob6w nieprzemysto-
Data rozpoczecia eksploatacji wych gazu ziemnego w kat. B oraz
Pierwsze dane o wydobyciu pochodza 200,00 min m® zasobéw nieprzemysto-
z 1979 roku (na podstawie bilansow z16z wych gazu ziemnego w kat. C
kopalin w Polsce) Wydobycie w 2019 roku:
Nadz6r gorniczy « 19,62 mIn m® gazu ziemnego w kat. B

Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan

Nr MIDAS: 4687 Budowa zloza

Ztoze Gorzystaw N (Fig. 4.8.A) odkryto od-

Dokumentacje w NAG PIG-PIB: wiertem Gorzystaw 2 w 1976 roku. Znajduje

1. Binder, I., Lech, 1., Sikorski, B. 1976. sic ono w NE czeé¢ antyklinorium pomor-
Dokumentacja ztoza gazu ziemnego Gorzy- skiego, we wschodnim obrzeZeniu niecki
staw w rejonie Trzebiatowa. Inw. 11780a trzebiatowskiej, w obrebie struktury Gorzy-
CUG, Arch. CAG PIG, Warszawa. Zatwier- stawia. W tym rejonie stwierdzono wystepo-
dzona fi_ecyzjq Prezesa Centralnego Urzedu wanie deformacji nieciaglych, zwiazanych
Geologii z 21.03.1977 r., zn.: KZK/012/S/ gléwnie z tektonika waryscyjska, w mniej-
3544/ 77_- ) ) szym stopniu z alpejska. Struktur¢ Gorzysta-

2. Binder, I, Lech, 1., Sikorski, B. 1978. wia od NE i SW ograniczaja dyslokacje re-
Dokumentacja geologiczna ztoza gazu ziem- gionalne, a biegnacy prostopadle do nich row
nego Gorzystaw-Trzebusz. Dodatek nr 1. Inw. tektoniczny rozdziela samg strukture i zara-

11780b CUG, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzony decyzja Prezesa Centralnego
Urzedu Geologii z 13.04.1979 r., zn.: KZK/
012/S/3947/79.

3. Binder, 1., Lech, 1., Sikorski, B. 1980.

zem ztoza gazu Gorzystaw N 1 Gorzystaw S.
Ztoze Gorzystaw N wystepuje w putapce zto-
zowej w piaskowcach karbonu gérnego (west-
fal) przedzielonych utworami mulowcowo-
ilastymi (Fig. 4.8B). Gorna granica ztoza od-

Dokumentacja geologiczna zk6z gazu zizemne- powiada stropowi gornokarbonskich utworéw
go Gorzystaw-Trzebusz. Dodatek nr 2°. Inw. piaskowcowych o odpowiednich parametrach
11780c CUG, Arch. CAG PIG, Warszawa. kolektorskich (pozostate utwory karbonu gor-

Zatwierdzony decyzja Prezesa Centralnego nego maja stabe wilasciwosci kolektorskie lub

nie majg ich w ogodle). Poniewaz w przypadku
z¥6z wystepujacych w obrebie struktury Go-

? Tekst dodatku odnosi si¢ wyltacznie do ztoza Gorzy- rzystawia gran‘ica woda-gaz jeS.t trUdna' do
staw S, ktérego zasoby zaktualizowano w zwiazku wyznaczenia, jako dolng granice przyjeto
z przeprowadzeniem  nowych prac  geologiczno- spag najnizszej udostepnionej do eksploatacji

rozpoznawczych. Decyzja zatwierdza zasoby z16z

warstwy gazonos$nej. Pozostale granice ztoza
Gorzystaw S, Gorzystaw N, Trzebusz.
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stanowia umowne plaszczyzny pionowe. Parametry zloza i parametry jakosSciowe
W tak okreslonej bryle utworéw karbonu gor- kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.6.

nego znajdujg si¢ piaszczyste kolektory two-

rzace wilasciwe zloze gazu (stanowig tylko Historia produkcji: dane zestawiono na
pewien procent ogolnej kubatury utwordow Fig. 4.71w Tab. 4.7.

»Ztozowych™).

Otwory zlokalizowane na ztozu
(Fig. 4.8.A; stan na 2021 r.)

Nazwa Glebokos¢ Stratygrafia

otworu [m] na dnie
GORZYSLAW 2 2861,7 westfal
GORZYSLAW 6 2820,0 westfal
GORZYSLAW 7 28495 westfal
GORZYSLAW 31 2798,0 karbon
GORZYSLAW 32 2772,0 karbon

Wartos¢ | Wartos¢ | Wartos¢

Nazwa parametru Jednostka Uwagi

min. max. $rednia
ci$nienie ztozowe pierwotne 299,840 303,070 301,070 ata
glebokos¢é wody podscielajacej -2813,30 m przyj¢ta umownie
migzszo$¢ ztoza | -----—--- 64,300 | -------—-- m
porowatos¢ 0,210 21,520 10,000 %
temperatura ztoza 341,000 343,000 342,000 °K
typ chemiczny wody ztozowe;j - solanka ClI-Na-Ca
wsp. nasycenia weglowodorami 0,840 -
wspotczynnik wydobycia 0,800 -
wydajnos¢ absolutna Vg 135,000 | Nm*min otwoér Gorzystaw 2
wydajnos¢ absolutna Vg 321,000 | Nm*min otwoér Gorzystaw 6
wydajnos¢ absolutna Vg 37,000 Nm®min otwor Gorzystaw 7
wydajnos¢ dozwolona Vyozw 4,000 Nm*/min otwor Gorzystaw 7
wydajnos¢ dozwolona Vyozy 25,000 Nm®*/min otwoér Gorzystaw 2
wydajnos¢ dozwolona Vyozy 68,000 Nm®*/min otwoér Gorzystaw 6

parametry jakosciowe gazu ziemnego

Wartos¢ | Wartosé¢ | Wartosé

Nazwa parametru Jednostka Uwagi

min. max. Srednia
gestosé 0,748 0,784 0,771 - wzgledem powietrza
warto$¢ opatowa 4158,000 | 4851,000 | 4443,000 | Kcal/Nm?

zawarto$¢ CoHg 1,110 1,250 1,180 % obj.
zawarto$¢ CH, 44,700 52,930 47,600 % obj.

zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,050 % obj. Slady
zawartos¢ He 0,240 0,260 0,250 % obj.
zawarto$¢ N, 45,380 53,650 50,720 % obj.
zawartos¢ weglowodorow 43,620 % obj.
zawarto$¢ wegl. ciezkich Ca, 0,250 % obj.

Tab. 4.6. Parametry ztoza gazu ziemnego Gorzystaw N i parametry jakosciowe kopaliny (MIDAS, 2021; wedtug Bin-
deriin., 1978).
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Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego zhwydolbywsalnych zasobéw bilan-
o . . sowych w min m
(rok/miesiac/dzien) Kat ATB Kat C
2019/12/31 19,62 -
2018/12/31 24,28 -
2017/12/31 38,18 -
2016/12/31 36,78 -
2015/12/31 24,19 -
2014/12/31 21,89 -
2013/12/31 17,82 -
2012/12/31 19,32 -
2011/12/31 19,37 -
2010/12/31 21,91 -
2009/12/31 23,34 -
2008/12/31 19,92 -
2007/12/31 24,50 -
2006/12/31 20,22 -
2005/12/31 20,68 -
2004/12/31 18,62 -
2003/12/31 26,91 -
2002/12/31 22,61 -
2001/12/31 24,25 -
2000/12/31 20,40 -
1999/12/31 24,23 -
1998/12/31 23,61 -
1997/12/31 22,22 -
1996/12/31 21,08 -
1995/12/31 19,55 -
1994/12/31 21,38 -
1993/12/31 23,49 -
1992/12/31 33,62 -
1991/12/31 33,95 -
1990/12/31 46,30 -
1989/12/31 39,09 -
1988/12/31 38,00 -
1987/12/31 34,00 -
1986/12/31 38,32 -
1985/12/31 44,63 -
1984/12/31 39,81 -
1983/12/31 34,88 -
1982/12/31 28,48 -
1981/12/31 21,02 -
1980/12/31 17,33 -
1979/12/31 0,23 -

Tab. 4.7. Historia wydobycia gazu zimnego w ztozu Gorzystaw N (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
zt6z przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1992-2019 wedlug bazy MIDAS, 2021, wczesniejsze lata wedtug bilansow
7}6z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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Wydobycie z wydobywalnych zasobow bilansowych
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Fig. 4.7. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Gorzystaw N (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
716z kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.8. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Gorzystaw N i w jego sasiedztwie (na podsta-
wie CBDG, 2021). B. Przekr6j przez ztoze gazu ziemnego Gorzystaw N (na podstawie Binder i in., 1978).
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4.6. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO GORZYSELAW S

Polozenie administracyjne
wojewodztwo — zachodniopomorskie
powiat — gryficki
gmina — Trzebiatow
Powierzchnia calkowita zloza
44,24 ha
Glebokosé zalegania
od -2743,5 m do -2832,5 m n.p.m.
Stratygrafia
karbon gérny — westfal
Koncesja na wydobywanie
146/93 z dnia 21 czerwca 1993 roku wy-
dana przez Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik zloza
PGNIG S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploatacji
Pierwsze dane o wydobyciu pochodza
z 1982 roku (na podstawie bilanséw z16z
kopalin w Polsce)
Nadzor gorniczy
Okregowy Urzad Goérniczy — Poznan
Nr MIDAS: 4688

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Binder, I., Lech, I., Sikorski, B. 1978.
Dokumentacja geologiczna zloza gazu ziem-
nego Gorzystaw-Trzebusz. Dodatek nr 1. Inw.
11780b CUG, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzony decyzja Prezesa Centralnego
Urzedu Geologii z 13.04.1979 r., zn.: KZK/
012/S/3947/79.

2. Binder, 1., Lech, I., Sikorski, B. 1980.
Dokumentacja geologiczna z16z gazu ziemne-
go Gorzystaw-Trzebusz. Dodatek nr 2. Inw.
11780c CUG, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzony decyzja Prezesa Centralnego
Urzedu Geologii z 14.04.1981 r., zn.: KZK/
012/M/4278/81.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilanso-
we:
e brak danych
Wydobywalne zasoby bilansowe wedhlug
stanu na 31.12.2019 roku:
417,88 min m* gazu ziemnego w kat. B

Zasoby przemystowe wedtug stanu na
31.12.2019 roku:
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* 4,68 mIn m*zasobow przemystowych
gazu ziemnego w kat. B,
*533,21 mIn m? zasobéw nieprzemysto-
wych gazu ziemnego w kat. B
Wydobycie w 2019 roku:
e brak

Budowa zloza

Ztoze Gorzystaw S (Fig. 4.10.A) zostato od-
kryte w 1978 roku. Poniewaz jest ono czgscia
tej samej struktury co zloze Gorzystaw N,
jego lokalizacja i budowa sg niemal tozsame.
Od NE i SW strukture Gorzystawia ograni-
czaja dyslokacje regionalne, a biegnacy pro-
stopadle do nich row tektoniczny rozdziela te
strukture i znajdujace si¢ w jej obrebie ztoza
gazu Gorzystaw N 1 Gorzystaw S. Ztoze Go-
rzystaw S wystepuje w pulapce ztozowe;,
w gornokarbonskich (westfal) piaskowcach
przedzielonych utworami mutowcowo-ila-
stymi (Fig. 4.10.B). Gorna granica ztoza tylko
czesciowo odpowiada stropowi karbonu gor-
nego. Dolng granice stanowi spag najnizszego
udostepnionego otworem Gorzystaw 10 hory-
zontu gazowego, przy czym jest to granica
umowna, woda ztozowa wystepuje W rzeczy-
wistosci znacznie glebiej. Pozostale granice
ztoza wyznaczaja umowne plaszczyzny pio-
nowe, ktore oddzielaja rozpoznang cz¢s¢ zto-
za od pozostatej czgsci struktury Gorzystawia.
W tak okreslonej bryle utworéw karbonu gor-
nego wystepuja piaszczyste kolektory bedace
wlasciwym zlozem gazu (stanowig tylko pe-
wien procent ogdlnej kubatury utworow ,,zto-
zowych”).

Otwory zlokalizowane na zlozu
(Fig. 4.10A; stan na 2021 r.)

Nazwa Glebokosé¢ Stratygrafia
otworu spagu [m] na dnie
GORZYSLAW 10 3086,5 fran

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.8.
Historia produkcji: dane zestawiono na
Fig. 491w Tab. 4.9.
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Wartos¢ | Wartosé | Wartosé

Nazwa parametru min. max. Srednia Jednostka Uwagi
ci$nienie denne Pds 29,071 MPa otwoér Gorzystaw 15
ci$nienie denne Pds 29,230 MPa otwor Gorzystaw 10
ci$nienie zlozowe pierwotne 29,150 MPa
glebokosé ?qloz.enigwody pod- 1283250 m UMowna
Sciclajacej
migzszos¢ ztoza | - 24,000 | ------—-- m
porowatos¢ 6,000 15,000 10,850 %
temperatura ztoza 345,000 346,000 345,500 °K
typ chemiczny wody ztozowej - solanka ClI-Na-Ca
wspotczynnik nasy(:(_enia weglo- 0,800 B
wodorami
wspotczynnik wydobycia 0,800 -
wydajnos¢ absolutna Vs 59,000 Nm®/min otwoér Gorzystaw 10
wydajnos¢ absolutna Vs 219,000 | Nm*min otwoér Gorzystaw 15
wydajnos¢ dozwolona Vg 13,000 Nm*/min otwor Gorzystaw 10
wydajnos¢ dozwolona Vg 31,000 Nm*/min otwor Gorzystaw 15

parametry jako$ciowe gazu ziemnego

Wartos¢ | Wartosé¢ | Wartosé

Nazwa parametru min. max. Srednia Jednostka Uwagi
gestosé 0,781 - wzgledem powietrza

warto$¢ opalowa 17,580 MJ
zawarto$¢ CoHg 0,920 % obj.
zawarto$¢ CHy 45,950 % obj.
zawarto$¢ He 0,220 % obj.
zawarto$¢ N, 52,760 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow 47,010 % obj.

zawarto$¢ weglowodorow cigz-

3
Kich Ca, 3,200 g/Nm

Tab. 4.8. Parametry ztoza gazu ziemnego Gorzystaw S i parametry jako$ciowe kopaliny (MIDAS, 2021; wedtug Bin-
deriin., 1980).

Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego zhwydolbywaalnych zasobéw bilan-
. o sowych w min m
(rok/miesiac/dzien) kat ATB kat C
2019/12/31 - -
2018/12/31 0,23 -
2017/12/31 1,13 -
2016/12/31 0,23 -
2015/12/31 - -
2014/12/31 0,85 -
2013/12/31 0,57 -
2012/12/31 0,49 -
2011/12/31 0,68 -
2010/12/31 0,48 -
2009/12/31 0,75 -
2008/12/31 0,43 -
2007/12/31 0,56 -
2006/12/31 0,71 -
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2005/12/31 0,91 -
2004/12/31 0,80 -
2003/12/31 - -
2002/12/31 - -
2001/12/31 - -
2000/12/31 0,58 -
1999/12/31 2,05 -
1998/12/31 1,97 -
1997/12/31 2,34 -
1996/12/31 3,08 -
1995/12/31 1,39 -
1994/12/31 0,35 -
1993/12/31 2,25 -
1992/12/31 0,85 -
1991/12/31 0,33
1990/12/31 1,30
1989/12/31 1,00
1988/12/31 1,88
1987/12/31 2,52
1986/12/31 2,77
1985/12/31 3,41
1984/12/31 5,43
1983/12/31 7,40
1982/12/31 2,39

Tab. 4.9. Historia wydobycia gazu zimnego w ztozu Gorzystaw S (ha podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
zY6z przysytanych przez przedsigbiorcg; lata 1992-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021, wczesniejsze lata wedtug bilansow
746z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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Fig. 4.9. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Gorzystaw S (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
zY6z przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1992-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021, wcze$niejsze lata wedtug bilansow
716z kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.10. A. Lokalizacja otworow wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Gorzystaw S i w jego sasiedztwie (na podsta-
wie CBDG, 2021). B. Przekr6j przez ztoze gazu ziemnego Gorzystaw S (na podstawie Binder i in., 1980).
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4.7. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ KAMIEN POMORSKI

Polozenie administracyjne Zasoby

wojewodztwo — zachodniopomorskie Pierwotne bilansowe zasoby wydobywalne

powiat — kamienski (stan na rok 2007):

gmina — Kam. Pomorski, Wolin, Dziwnow ¢1925,00 tys. t ropy naftowej w kat. B
Powierzchnia calkowita zloza ¢ 270,40 min m? gazu ziemnego w kat. B

620,00 ha Wydobywalne zasoby bilansowe wedtug
Gl¢bokos¢ zalegania stanu na 31.12.2019 roku:

od -2227,40 m do -2315,00 m n.p.m. e 4,24 tys. t ropy naftowej w kat. B
Stratygrafia _ ¢8,93 min m® gazu ziemnego w kat. B

Perm/cechsztyn (dolomit glowny) Zasoby przemystowe wedlug stanu na
Koncesja na wydobywanie 31.12.2019 roku:

99/93 z dnia 21 czerwca 1993 roku wydana

- . X © 6,34 tys. t zasobow przemystowych ro-
przez Ministra Ochrony Srodowiska, Za- py naftowej w kat. B

sobow Naturalnych i Le$nictwa
Uzytkownik zloza
PGNIG S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploatacji
listopad 1972 roku
Nadzér goérniczy
Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan
Nr MIDAS: 4802

©2117,90 tys. t zasoboéw nieprzemysto-
wych ropy naftowej w kat. B

ebrak zasobow przemystowych gazu
ziemnego w kat. B,

373,52 min m® zasobéw nieprzemysto-
wych gazu ziemnego w kat. B

Wydobycie w 2019 roku:
¢ 1,25 tys. t ropy naftowej w kat. B

Dokumentacje w NAG PIG-PIB *0.21 min m* gazu ziemnego w kat. B
1. Oswiecimska, A., Sikorski, B. 1972.

Dokumentacja geologiczna zloza ropy nafto- Budowa zloza

wej Kamien Pomorski. Inw. 9777 CUG, Ztoze ropy naftowej Kamien Pomorski (Fig.
Arch. CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona 4.13A) zostalo odkryte w 1972 roku. Jest ono
decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii usytuowane w osiowej czgsci kamienskiego
7 28.02.1973 1., zn.: KZK/012/S/2781/73. odgatezienia antyklinorium pomorskiego. Ma

2 Hannes. A.. Sikorski. B. 1973. Doku- forme ptlaskiej, szerokopromiennej brachyan-
mentacja geologiczna zloza ropy naftowej tykliny o elipsoidalnym ksztaicie, ptaskim
Kamien Pomorski. Dodatek nr 1. Inw. 10535a W}erzchoil_(u ! przebl_egu NW-SE, €0 0dpo-
CUG, Arch. CAG PIG, Warszawa. Zatwier- wiada regionalnym kierunkom tektonlcznym.
dzony decyzja Prezesa Centralnego Urzedu Horyzont p'roduk,tywny wystgpuje W utwo-
Geologii z 23.04.1974 r., zn.. KZK/012/ rach_dolomltu g%owne_go (Fig. 4.13B)._ Dolne}
S/2949/74. granica odpowiada pierwotnemu poziomowi

3. Mularczyk, A., Pyzik, M. 1981. Doku- wody podscielajgcej, gorng wyznaczono po
mentacja geologiczna zloza ropy naftowej stropie utworow dolomitu glownego. Jest to
Kamien Pomorski. Dodatek nr 2. Inw. 10535b typowe zloze warstwowe zwigzane ze strukiu-
CUG. Arch. CAG PIG. Warszawa. Zatwier- ralnym podniesieniem w obrgbie dolomitu
dzony decyzja Prezesa Centralnego Urzedu glownego. Wraz z ropg w zlozu wystepuje
Geologii z 25.03.1982 r., zn.. KZK/012/ rozpuszczony w niej gaz ziemny gazolinowy.
M/4393/81/82. Gloéwne znaczenie dla przemieszczania si¢

4. Nowak, J. 2008. Dokumentacja geolo- plynéw w zlozu ma szczelinowosc.

giczna zloza ropy naftowej Kamien Pomorski
w kat. B. Dodatek nr 3. Inw. 557/2009, Arch.
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzja
Ministra Srodowiska z 9.02.2009 r., zn.:
DGiKGkzk-4791-88/7859/626/09/AW.
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Otwory zlokalizowane na zlozu

(Fig. 4.13.A; stan na 2021 r.)

Parametry zloza i parametry jakosciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.10.

Nazwa Glebokos¢  Stratygrafia . . . .
otworu [m] na dnie Historia produkcji: dane zestawiono na
KAM. POM. 2 2299,6 perm gorny Fig. 4.11-4.12 iw Tab. 4.11-4.12.
KAM. POM. 4 2248,1 perm gorny Od poczatku eksploatacji do dnia 31 grudnia
K'X*'\'X'-P%OMMé?( giggg perm gorny 2007 r. ze ztoza wydobyto 1891,564 tys. t
' ' : perm ropy i 265,150 min m® gazu. Do zloza zatto-
KAM. POM. 9 2270,0 perm goérny 3 . R .
KAM. POM. 10 2260,7 perm gorny czono 787 064 m3 WOdy ’1 WO'd ZlOZOW}’Ch
KAM. POM. 11 2305,6 perm oraz 8 820 550 m” gazu. Sredni roczny wy-
KAM. POM. 16 23754 perm kladnik gazowy zmieniat si¢ w zakresie od
KAM. POM. 17 23173 perm goérny 114 do 177 m3/it.
KAM. POM. 18 2355,9 perm
KAM. POM. 19 2670,4 perm
KAM. POM. 19K 2670,4 perm
KAM. POM. 21 2268,3 perm
KAM. POM. 22 2371,0 perm
KAM. POM. 23/23K 2382,1 perm
KAM. POM. 25K 2328,5 perm
KAM. POM. 26K 23275 perm
KAM. POM. 71 2550,0 perm
KAM. POM. 72 2356,0 perm
ZASTAN 1 2418,0 perm goérny
Nazwa parametru AWELUA AL Wartqsc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
cisnienie aktualne 20,700 MPa 30.08.2007 r.
ci$nienie nasycenia 17,260 MPa obliczone
ci$nienie ztozowe pierwotne 44,160 MPa
ghebokos¢ b 0.102(.3n1a.wody pod- -2315,00 m pierwotna
Scielajacej
migzszos¢ efektywna zloza 18,500 m
porowatosé 6,000 %
przepuszczalno$é 0,010 0,440 | ----—---- mD
stopien mlner.allza.ql wody zto- 314,000 gll
ZO0Wej
temperatura ztoza 72,000 °C
. . . Cl-Ca (wg Bojarskiego); Na-Cl
typ chemiczny wody zlozowej - (wg Cimaszewskiego)
warunki produkowania - eksploatacja samoczynna okre-
sowa
wspotczynnik nasycenia weglo- 0,900 3
wodorami
wspotczynnik wydobycia 0,480 -
wydajnos¢ dozwolona V oy 560,000 | t/miesigc
wyktadnik gazowy 157,000 mt  |éredni roczny z 24 lat eksploatacji
parametry jakoSciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)
Nazwa parametru Waljtosc WD Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
cigzar wlasciwy ropy 0,855 0,861 0,859 glem®
gestosé 0,859 glem® w temperaturze 15°C
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lepkos¢ 11,970 cSt w temperaturze 30°C
lepkos¢ 22,230 cSt w temperaturze 20°C
temperatura ptynigcia 6,750 °C
zawartos$¢ parafiny 3,000 4,300 3,700 % wag.
zawartos$¢ siarki % wag. >1,0
zawarto$¢ siarkowodoru 961,000 mg/dm?
zawarto$¢ wody 0,190 % wag.

parametry jako$ciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)

Wartos¢ | Wartos¢ | Wartos¢

Nazwa parametru Jednostka Uwagi

min. max. Srednia

liczba Wobbego 54,290 | MJ/Nm®

warto$¢ opalowa 49,140 50,370 49,755 MJ/Nm®
zawarto$¢ CoHg 10,940 11,220 11,080 % obj.
zawarto$¢ CH, 46,530 47,640 47,085 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,049 0,059 0,054 % obj.
zawarto$¢ He 0,0198 0,020 0,0199 % obj.
zawarto$é Hg 0,966 2,893 1,787 png/Nm®
zawarto$¢ N, 7,181 7,614 7,398 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 15,000 15,640 15,320 % obj.

zawarto$¢ weglowodorow cigz-

kich Cs. 18,450 19,685 19,067 % obyj.

Tab. 4.10. Parametry zloza ropy naftowej Kamien Pomorski i parametry jako$ciowe kopalin (MIDAS, 2021; wedtug
Nowaka, 2008).

Stan na dzien Wydobycie ropy naftowej z wydobywalnych zasobow bi-
(rok/miesiac/dzien) ETEgn7en i i
kat. A+B kat. C
2019/12/31 1,25 -
2018/12/31 1,58 —
2017/12/31 1,69 —
2016/12/31 2,06 —
2015/12/31 1,87 -
2014/12/31 2,13 -
2013/12/31 2,36 —
2012/12/31 2,86 —
2011/12/31 3,00 -
2010/12/31 3,27 —
2009/12/31 3,45 —
2008/12/31 3,66 -
2007/12/31 4,06 —
2006/12/31 471 -
2005/12/31 4,84 —
2004/12/31 4,42 -
2003/12/31 6,28 —
2002/12/31 6,38 -
2001/12/31 5,18 —
2000/12/31 5,79 —
1999/12/31 6,21 -
1998/12/31 6,40 —
1997/12/31 9,37 —
1996/12/31 7,61 -
1995/12/31 8,88 -
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1994/12/31 9,14 -
1993/12/31 6,71 -
1992/12/31 13,72 -
1991/12/31 10,49 -
1990/12/31 12,29 -
1989/12/31 12,31 -
1988/12/31 11,18 -
1987/12/31 13,02 -
1986/12/31 21,40 -
1985/12/31 31,32 -
1984/12/31 32,80 -
1983/12/31 40,74 —
1982/12/31 43,96 -
1981/12/31 86,40

1980/12/31 119,80

1979/12/31 137,30 -
1978/12/31 173,34 -
1977/12/31 b.d. -
1976/12/31 b.d. —
1976/01/01 266,66 —
1975/01/01 273,03 —
1974/01/01 107,01 —
1973/01/01 — 1,83

Tab. 4.11. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Kamienn Pomorski (na podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow zt0z przysylanych przez przedsigbiorce; lata 1992-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021, wcze-
$nigjsze lata wedtug bilansow zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowej).

Stan na dzien

Wydobycie gazu ziemnego
z wydobywalnych zasob6w bilanso-

Wydobycie gazu ziemnego
z wydobywalnych zasobow pozabi-

(rok/miesiac/dzien) wych w min m? lansowych w min m®
kat. A+B kat. C kat. A+B
2019/12/31 0,21 - —
2018/12/31 0,27 - -
2017/12/31 0,29 - -
2016/12/31 0,36 - -
2015/12/31 0,33 - -
2014/12/31 0,38 - -
2013/12/31 0,43 - -
2012/12/31 0,53 - -
2011/12/31 0,52 - -
2010/12/31 0,55 - -
2009/12/31 0,62 - -
2008/12/31 0,64 - -
2007/12/31 0,63 - -
2006/12/31 0,71 - -
2005/12/31 0,77 - -
2004/12/31 0,73 - -
2003/12/31 - - -
2002/12/31 - - 1,02
2001/12/31 - - 0,81
2000/12/31 - - 0,88
1999/12/31 - - 0,98
1998/12/31 - - 0,92
1997/12/31 - - 1,37
1996/12/31 - - 1,37
1995/12/31 - - 1,26
1994/12/31 - - -
1993/12/31 - - -
1992/12/31 1,41 - -
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1991/12/31 1,61 - -
1990/12/31 2,14 - -
1989/12/31 2,18 - -
1988/12/31 1,97 - -
1987/12/31 2,29 - -
1986/12/31 3,66 - -
1985/12/31 5,00 - -
1984/12/31 4,57 - -
1983/12/31 5,15 - -
1982/12/31 521 - -
1981/12/31 9,70 -
1980/12/31 14,02 -
1979/12/31 15,77 - -
1978/12/31 19,81 - -
1977/12/31 b.d. - -
1976/12/31 b.d. - -
1976/01/01 44,87 - -
1975/01/01 37,92 - -
1974/01/01 15,36 - -
1973/01/01 - - -

Tab. 4.12. Historia wydobycia gazu zimnego (kopalina towarzyszgca) w ztozu Kamien Pomorski (na podstawie co-
rocznych zestawien zmian zasobow z16z przysylanych przez przedsigbiorcg; lata 1992-2019 wedtug bazy MIDAS,
2021, wezesniejsze lata wedtug bilanséw zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.11. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gléwna) w ztozu Kamien Pomorski (na podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow ztdz przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1992-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021, wcze-
$niejsze lata wedtug bilansow zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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Fig. 4.12. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszgca) w ztozu Kamien Pomorski (na podstawie co-

rocznych zestawien zmian zasoboéw z16z przysylanych przez przedsigbiorce; lata 1992—2019 wedtug bazy MIDAS,

2021

16z kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.13. A. Lokalizacja otworow wiertniczych na ztozu ropy naftowej Kamien Pomorski i w jego sgsiedztwie (na
podstawie CBDG, 2021). B. Przekrdj przez ztoze ropy naftowej Kamien Pomorski (na podstawie Nowaka, 2008, szcze-
gotowa litostratygrafia na podstawie Sikorskiego i Hannes, 1973).
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4.8. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO TRZEBUSZ

Polozenie administracyjne:
wojewodztwo — zachodniopomorskie
powiat — gryficki
gmina — Trzebiatow

Powierzchnia calkowita zloza
336,48 ha

Glebokosé zalegania
od -2732,6 m do -2906,0 m n.p.m.

Stratygrafia
karbon gérny — westfal

Koncesja na wydobywanie
109/93 z dnia 21 czerwca 1993 roku wy-
dana przez Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa

Uzytkownik zloza
PGNIG S.A. w Warszawie

Data rozpoczecia eksploatacji
listopad 1982 roku

Nadzor gorniczy
Okregowy Urzad Goérniczy — Poznan

Nr MIDAS: 4686

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

1. Binder, I., Lech, 1., Sikorski, B. 1978.
Dokumentacja geologiczna ztoza gazu ziem-
nego Gorzystaw-Trzebusz. Dodatek nr 1. Inw.
11780b CUG, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzony decyzja Prezesa Centralnego
Urzedu Geologii z 13.04.1979 r., zn.: KZK/
012/S/3947/79.

2. Binder, 1., Lech, I., Sikorski, B. 1980.
Dokumentacja geologiczna z16z gazu ziemne-
go Gorzystaw-Trzebusz. Dodatek nr 2°. Inw.
11780c CUG, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzony decyzja Prezesa Centralnego
Urzedu Geologii z 14.04.1981 r., zn.: KZK/
012/M/4278/81.

3. Czajka, D. 2019. Dokumentacja geolo-
giczno-inwestycyjna w kat. C zloza gazu
ziemnego Trzebusz. Inw. 9379/2020, Arch.
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzja
Ministra Klimatu i Srodowiska z 9.12.2020 r.,
zn.: DGK-1V.4742.21.2019.GJ.

® Tekst dodatku odnosi si¢ wylgcznie do ztoza Gorzy-
staw S, ktérego zasoby zaktualizowano w zwigzku
z przeprowadzeniem nowych prac geologiczno-
rozpoznawczych. Decyzja zatwierdza zasoby z16z
Gorzystaw S, Gorzystaw N, Trzebusz.
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Zasoby
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2018):

« 710,00 mIn m® gazu ziemnego w kat. C,

w tym 1,78 min m* helu
Wydobywalne zasoby bilansowe wedtug
stanu na 31.12.2019 roku:

596,79 mIn m® gazu ziemnego w kat. C,
w tym 1,49 min m® helu

Zasoby przemystowe wedlug stanu na
31.12.2019 roku:

587,24 mIn m®zasobow przemystowych
gazu ziemnego w kat. C, w tym 1,46
min m® helu oraz 299,55 min m* zaso-
boéw nieprzemystowych gazu ziemnego
w kat. C, w tym 0,75 min m® helu

Wydobycie w 2019 roku:

*5,75 min m® gazu ziemnego w kat. C
Gloéwng kopaling zloza jest gaz ziemny zaazo-
towany, domieszke towarzyszaca w zlozu
stanowi hel, ktérego usredniona zawarto$¢
wynosi 0,25% obj. W trakcie eksploataciji,
w wyniku procesu technologicznego, towa-
rzyszacego wydobyciu gazu ze ztoza, odbie-
rany jest rowniez kondensat weglowodorowy.

Budowa zloza

Ztoze Trzebusz (Fig. 4.15.A) odkryto odwier-
tem Trzebusz 1 (1977/1978 rok). Jest ono zlo-
kalizowane w antyklinorium pomorskim,
w rejonie strefy uskokowej Trzebiatowa.
Akumulacja gazu wystepuje w piaskowcach
gornego karbonu (westfal), w putapce struktu-
ralno-tektonicznej (Fig. 4.15.B). Goérna grani-
c¢ zloza stanowi strop karbonu, natomiast
dolng — zamknigcie strukturalne, przy czym
na glebokosci 2906,0 m prawdopodobnie wy-
stepuje tez kontur gaz-woda. Struktura zto-
zowa rozcigga si¢ w kierunku NW-SE. Od
potudniowego zachodu i pétnocnego wschodu
ograniczaja ja strefy uskokowe, a od pdinocy
1 pélnocnego wschodu granice wyznacza wy-
razne obnizenie powierzchni podcechsztyn-
skiej. Domieszke towarzyszaca w ztozu sta-
nowi hel.
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Otwory zlokalizowane na zlozu

(Fig. 4.15.A; stan na 2021 r.)

Parametry zloza i parametry jakosciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.13.

Nazwa Glebokosé¢ Stratygrafia ) ) . )
otworu [m] na dnie Historia produkcji: dane zestawiono na
TRZEBUSZ 1 3186,0 famen Fig. 4.14 i w Tab. 4.14.
TRZEBUSZ 2K 3315,0 karbon
TRZEBUSZ 3 3200,0 westfal
Nazwa parametru Wr?]li.::féé Wr:;t)?_éé Z:;ﬁié Jednostka Uwagi
o parametrow slosa  sasaben 6000 | %
ci$nienie glowicowe aktualne 24,800 MPa -2819,3 m TVDSS
ci$nienie zlozowe pierwotne 30,140 MPa -2819,3 m TVDSS
glebokosé [’)o.ioZ?nia’wody pod- -2906,00 m TVDSS
Sciclajacej
miazszo$¢ efektywna ztoza 15,480 m
porowato$é 8,680 % z otworu Trzebusz 1
przepuszczalno$é 4,480 mD z otworu Trzebusz 1
stopien miner.aliza.cji wody zto- 227 800 gl
Zowej
temperatura ztoza 70,200 °C
typ chemiczny wody ztozowe;j - Cl-Na-Ca
warunki produkowania - wolumetryczne
wspotczynnik nasyc.enia weglo- 0,800 B
wodorami
wspotczynnik wydobycia 0,710 -
wydajnos¢ absolutna Vs 9,000 141,000 72,000 m3/min
wydajnos¢ dozwolona V oz 3,000 25,000 16,200 m3/min
wyktadnik ropny/kondensatowy 0,000 12,570 7,000 g/m®
wyktadnik wodny 0,000 2,120 1,130 g/m®
parametry jako$ciowe gazu ziemnego
Nazwa parametru Wr?]l;:](fs’é Wrz;ts’é Z:(rltnoiié Jednostka Uwagi
warto$¢ opalowa 14,230 21,470 18,150 MJI/m®
zawartos¢ CoHg 0,950 2,590 1,460 % obj.
zawarto$¢ CH, 35,110 53,560 45,220 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,130 0,230 0,150 % obj.
zawarto$¢ He 0,190 0,390 0,250 % obj.
zawarto$¢ Hg 1,466 3,981 2,724 ;.Lg/m3
zawartos¢ N, 43,940 62,960 52,190 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,000 0,000 0,000 % obj.
zawarto$¢ vs;(c;_glowodoréw cigz- 0,190 1,350 0,730 % obj.
ich Cs,

Tab. 4.13. Parametry ztoza gazu ziemnego Trzebusz i parametry jakosciowe kopaliny (MIDAS, 2021 wedtug Czajki,

2019).
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Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego ZhWydOIbngllnych zasobow bilan-
jesi o sowych w min m
(rok/miesiac/dzien) i
2019/12/31 575
2018/12/31 3.86
2017/12/31 518
2016/12/31 3.72
2015/12/31 278
2014/12/31 3.92
2013/12/31 515
2012/12/31 3.64
2011/12/31 4,38
2010/12/31 269
2009/12/31 3.63
2008/12/31 263
2007/12/31 1.07
2006/12/31 3.67
2005/12/31 488
2004/12/31 2.95
2003/12/31 3,31
2002/12/31 4,02
2001/12/31 556
2000/12/31 4,98
1999/12/31 430
1998/12/31 448
1997/12/31 4.45
1996/12/31 1,40
1995/12/31 0,84
1994/12/31 0,89
1993/12/31 0,89
1992/12/31 138
1991/12/31 141
1990/12/31 258
1989/12/31 3,23
1988/12/31 253
1987/12/31 214
1986/12/31 1,00
1985/12/31 0,02
1984/12/31 132
1983/12/31 230
1982/12/31 0,26

Tab. 4.14. Historia wydobycia gazu zimnego w zlozu Trzebusz (na podstawie corocznych zestawien zmian zasoboéw
7}6z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1992-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021, wezesniejsze lata wedhug bilansow
746z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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Fig. 4.14. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Trzebusz (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
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Fig. 4.15. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Trzebusz i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2021). B. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Trzebusz (na podstawie Czajki, 2019).
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4.9. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ WYSOKA KAMIENSKA

Polozenie administracyjne
wojewodztwo — zachodniopomorskie
powiat — goleniowski
gmina — Przybiernéw

Powierzchnia calkowita zloza
256,20 ha

Glebokosé zalegania
od -3010,30 m do -3060,70 m n.p.m.

Stratygrafia
perm/cechsztyn (dolomit gléwny)

Koncesja na wydobywanie
100/93 z dnia 21 czerwca 1993 roku wy-
dana przez Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa

Uzytkownik zloza
PGNIG S.A. w Warszawie

Data rozpoczecia eksploatacji
sierpien 1979 roku

Nadzor gérniczy
Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan

Nr MIDAS: 4804

Dokumentacje w NAG PIG-PIB

1. Ryba, J., Sikorski, B. 1980. Dokumenta-
cja geologiczna zloza ropy naftowej Wysoka
Kamienska. Inw. 13095 CUG, Arch. CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzja Preze-
sa Centr. Urzedu Geologii z 10.04.1980 r.,
zn.: KZK/012/S/4101/80.

2. Zota, K. 1996. Dokumentacja geolo-
giczna ztoza ropy naftowej Wysoka Kamien-
ska. Dodatek nr 1. Inw. 739/97, Arch. CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzja Mini-
stra Ochrony Srodowiska, Zasobow Natural-
nych i Le$nictwa z 11.03.1997 r., zn.: KZK/
2/6652/96/97.

3. Nowak, J. 2004. Dokumentacja geolo-
giczna zloza ropy naftowe] Wysoka Kamien-
ska. Dodatek nr 2 w kat. A. Inw. 1969/2004,
Arch. CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony
decyzja Ministra Srodowiska z 10.11.2004 r.,
zn.: DG/kzk/EZD/489-7554/2004.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2003):
¢ 450,00 tys. t ropy naftowej w kat. A
32,92 mIn m® gazu ziemnego w kat. A
Wydobywalne zasoby bilansowe wedtug
stanu na 31.12.2019 roku:
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8,39 tys. t ropy naftowej w kat. A
2,19 min m® gazu ziemnego w kat. A
Zasoby przemystowe wedlug stanu na
31.12.2019 roku:
¢8,90 tys. t zasobow przemystowych ro-
py naftowej w kat. A oraz 899,48 tys. t
zasobow nieprzemystowych ropy naf-
towej w kat. A
ebrak zasoboéw przemystowych gazu
ziemnego, 67,81 min m® zasobéw nie-
przemystowych gazu ziemn. w kat. A
Wydobycie w 2019 roku:
3,90 tys. t ropy naftowej w kat. A
«0,28 mIn m® gazu ziemnego w kat. A

Budowa zloza:

Ztoze ropy naftowej Wysoka Kamienska (Fig.
4.18A) zostalo odkryte w 1978 roku. Ztoze
wystepuje w centralnej czesci zrgbu Wysokiej
Kamienskiej, = ograniczonego  uskokami
0 przebiegu NW-SE. Struktura Wysokiej
Kamienskiej ma amplitude od kilkudziesigciu
do ponad 100 m. Akumulacja ropy naftowej
wystepuje na gltebokosci przekraczajacej 3000
m w utworach dolomitu gléwnego (Fig.
4.18B). Zloze ma skomplikowang budowe
geologiczng: krzyzuja si¢ tutaj dwa regionalne
kierunki tektoniczne, ujawnia si¢ tez skom-
plikowany uktad facji dolomitu glownego.

Otwory zlokalizowane na zlozu
(Fig. 4.18.A; stan na 2021 r.)

Nazwa Glebokos¢  Stratygrafia
otworu [m] na dnie
W. KAMIENSKA 1 3069,0 perm gorny
W. KAMIENSKA 4 3075,0 perm gorny
W. KAMIENSKA 7 3039,0 perm gorny
W. KAMIENSKA 8 3364,0 perm
W. KAMIENSKA 21 3063,0 perm
W. KAMIENSKA 22 3052,0 perm

Parametry zloza i parametry jakosciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.15.
Historia produkcji: dane zestawiono na

Fig. 4.16-4.17 i w Tab. 4.16-4.17.

Wedlug informacji zawartych w dodatku nr 2
do dokumentacji geologicznej ztoza (Nowak,
2004) od sierpnia 1979 roku do dnia
31.12.2004 roku ze ztoza wydobyto ogotem
366,624 tys. t ropy naftowej i 25,2853 min m*
gazu ziemnego.
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Nazwa parametru W;';;‘féé Wr:'];txo'éé Zzﬁf Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne 18,130 MPa pomiar z dnia 05.05.2001 r.
ci$nienie ztozowe pierwotne 54,600 MPa
glebokosé Ir)o'loﬂlenia.wody pod- -3060,70 m
Scielajacej
migzszos¢ efektywna zloza 21,430 m
nasycenie ropa 75,000 %
porowatos¢ 3,710 5,440 4,580 %
przepuszczalnos¢ 0,010 298,350 | 10,210 mD
stopien miner.aliza'cji wody zto- 332,000 gll
ZOwej
temperatura ztoza 81,000 °C
Cl-Ca typ genetyczny wg Sulina;
typ chemiczny wody ztozowej - I Na-I Cl typ wody wg Cima-
szewskiego
mieszane: gaz rozpuszczony
S| o e v
nosnej
wspotczynnik nasycenia woda 0,250 -
wspotczynnik wydobycia 0,330 -
wydajnos¢ dozwolona Vg, 8,000 t/miesiac ot\g('t)rn;Vg;EIIT aBOKiglkiﬁI/’l;kizszll:
wydajnos¢ dozwolona V yozy 8,000 t/miesiac otgv té ;;Y:zlsk(l),k; GIii/HI(Ii;I;:ias.l:
wydajnos¢ dozwolona V oy 8,000 t/miesigc Otgv té ;Xisk?}(goliiii;ﬁ%{;?:
wydajnos¢ dozwolona Vo 608,000 t/miesigc dla catego ztoza
wyktadnik gazowy 73,000 m3/t
parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)
Nazwa parametru Wr?]li‘:fs’é Wri;?_s’é Z:;tnoiié Jednostka Uwagi
gestosé 0,856 glem® gestos¢ w temperaturze 20°C
lepkosé 4,240 °E lepko$¢ w temperaturze 30°C
lepkosé 30,330 cSt lepko$¢ w temperaturze 30°C
lepkosé 27,160 cP lepko$¢ w temperaturze 30°C
temperatura ptynigcia 24,000 °C
zawarto§é chlorkow 5,100 mg/dm®
zawarto$¢ parafiny 6,180 % wag. wg PN-71/C-04105
zawarto$¢ siarki 0,330 % wag. zawarto$c¢ siarki catkowitej
zawarto$¢ wody 0,030 % wag.

parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)

Nazwa parametru War.tosc Wartos¢ Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
gestosé 0,887 - wzgledem powietrza
liczba Wobbego 57,240 MJ/Nm®
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wartos¢ opatowa 49160 |  MyNm® | Wartost °p31°;‘$3°1“a czystego
zawarto$¢ CoHg 12,433 % obj.
zawarto$¢ CHy 62,280 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 2,719 % obj.
zawarto$¢ He 0,020 % obj.
zawarto$¢ N, 5,470 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,050 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow 91,730 % obj.
zawarto$¢ wegl. ciezkich Ca 17,020 % obj.
zawarto$¢ wegl. ciezkich Cs. 411,460 g/Nm®

Tab. 4.15. Parametry zloza ropy naftowej Wysoka Kamieniska i parametry jako$ciowe kopalin (MIDAS, 2021;
wedtug Nowaka, 2004).

Stan na dzieh Wydobycie ropy n_aftowej z wydobywalnych zasobow
(rok/miesiac/dzien) EME B0 5 5
kat. A+B kat. C

2019/12/31 3,90 -
2018/12/31 3,81 -
2017/12/31 3,73 -
2016/12/31 3,83 -
2015/12/31 4,09 -
2014/12/31 4,13 —
2013/12/31 4,98 -
2012/12/31 513 -
2011/12/31 4,28 -
2010/12/31 5,38 -
2009/12/31 5,26 -
2008/12/31 5,30 -
2007/12/31 4,73 -
2006/12/31 5,37 -
2005/12/31 5,55 -
2004/12/31 5,53 -
2003/12/31 6,01 -
2002/12/31 6,66 -
2001/12/31 6,04 —
2000/12/31 6,30 -
1999/12/31 7,04 -
1998/12/31 6,92 -
1997/12/31 7,40 —
1996/12/31 7,76 -
1995/12/31 7,65 -
1994/12/31 - 8,22
1993/12/31 - 9,07
1992/12/31 - 14,41
1991/12/31 13,47

1990/12/31 11,73

1989/12/31 11,91

1988/12/31 12,68

1987/12/31 13,11

1986/12/31 16,96

1985/12/31 21,20

1984/12/31 24,13

1983/12/31 20,64

1982/12/31 23,94

1981/12/31 37,23
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1980/12/31 47,25

1979/12/31 18,89

Tab. 4.16. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gléwna) w ztozu Wysoka Kamienska (na podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow ztdz przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1992-2019 wedtug bazy MIDAS, 2021, wcze-
$niejsze lata wedhug bilansow z16z kopalin w Polsce w wersji papierowej).

. Wydobycie gazu ziemnego z wydobywalnych zasobéw
Stan na dzien . 3
.. . bilansowych w min m
(rok/miesiac/dzien) kal A+B Kal C
2019/12/31 0,28 -
2018/12/31 0,28 -
2017/12/31 0,27
2016/12/31 0,28 -
2015/12/31 0,30 -
2014/12/31 0,31 -
2013/12/31 0,35 -
2012/12/31 0,36 -
2011/12/31 0,31 -
2010/12/31 0,39 -
2009/12/31 0,39 -
2008/12/31 0,39 -
2007/12/31 0,34 -
2006/12/31 - -
2005/12/31 0,40 -
2004/12/31 0,42 -
2003/12/31 0,41 -
2002/12/31 0,52 -
2001/12/31 0,50 -
2000/12/31 0,51 -
1999/12/31 0,52 -
1998/12/31 0,52 -
1997/12/31 0,57 -
1996/12/31 0,61 -
1995/12/31 0,59 -
1994/12/31 - 0,61
1993/12/31 - 0,67
1992/12/31 - 1,14
1991/12/31 0,95
1990/12/31 0,78
1989/12/31 0,84
1988/12/31 0,92
1987/12/31 0,93
1986/12/31 1,17
1985/12/31 1,47
1984/12/31 1,67
1983/12/31 1,41
1982/12/31 1,53
1981/12/31 2,13
1980/12/31 2,88
1979/12/31 1,38

Tab. 4.17. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Wysoka Kamienska (na podstawie
corocznych zestawien zmian zasobow ztdz przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1992-2019 wedtug bazy MIDAS,
2021, wezesniejsze lata wedtug bilansow zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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Wydobycie z wydobywalnych zasobdéw bilansowych
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Fig. 4.17. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Wysoka Kamienska (na podstawie co-
rocznych zestawiefi zmian zasobow z16z przysylanych przez przedsigbiorcg; lata 1992-2019 wedtug bazy MIDAS,

2021, wezesniejsze lata wedtug bilansow zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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Fig. 4.18. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na zlozu ropy naftowej Wysoka Kamienska i w jego sgsiedztwie
(na podstawie CBDG, 2021). B. Przekrdj przez ztoze ropy naftowej Wysoka Kamienska (na podstawie Zoty, 1996).
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5. OTWORY WIERTNICZE
5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym ,,Gryfice” znajdu-
je sie 40 glebokich otworéw wiertniczych
(Fig. 5.1), z ktorych 35 nawiercito lub prze-
wiercito horyzonty perspektywiczne (Tab.
5.1). Przyktadowe profile dwoch z nich —
otworéw Laska 2 i Wrzosowo 1 — zilustro-
wano na Fig. 5.2. Z kolei otwory Dziwnow
Jozef, Gostyn IG-1, Kamien Pomorski, Me-
chowo IG-1 i Trzgsacz GT-1 nie przewiercity
utwordéw triasu i, nie wnoszgc nic do okresle-
nia perspektywicznosci naftowej obszaru
przetargowego ,,Gryfce”, nie zostang tutaj
uwzglednione.

Informacje zrodtowe niniejszego rozdziatu —
dane geologiczne bedace witasnoscig Skarbu
Panstwa, ktére sa niezbedne dla prawidtowe;j
analizy perspektywiczno$ci naftowej obszaru
,,QGryfice”, zostaly zebrane i wycenione W in-
nym miejscu — ,,Projekcie cyfrowych danych
geologicznych”. Jest on dostgpny do wgladu
w ramach ,,DATA ROOMu” w Czytelni
NAG w trakcie trwania pigtej rundy przetar-
gow na koncesje weglowodorowe w Polsce.

Rok Wiasciciel Koncesja Gleboko&é | Stratvarafia
Nazwa otworu wyko- informacji (dla otworow wykonanych gLoX0se ygr
. . . [m] na dnie
nania geologicznej po 1994 r.)
BENICE 1 1973 | Skarb Panstwa 3247,0 perm
BENICE 2 1974 Skarb Panstwa 2916,0 perm
BENICE 3 1979 Skarb Panstwa 2842,0 perm
BENICE 4K 1986 | Skarb Panstwa 27325 perm
BROJCE IG-1 1986 | Skarb Panstwa 4252,0 zywet
CHOMINO-1 2014 | Skarb Panstwa Kalen 28/2008/p 2750,0 perm gérny
DOBROPOLE 1 1987 | Skarb Panstwa 2883,0 perm
DUSIN 1 1977 | Skarb Panstwa 2662,5 perm
GOSTYN 2 1982 | Skarb Panstwa 3447,0 westfal
GRYFICE 1 1979 | Skarb Panstwa 3367,0 perm
GRYFICE 2 1974 | Skarb Panstwa 3415,0 perm dolny
GRYFICE 3 1975 | Skarb Panstwa 3190,0 perm
JARSZEWO 1 1974 | Skarb Panstwa 2998,7 perm
KALEN 1 2000 PGNiG S.A. | Swierzno-Rybokarty 3/97/p 3232,0 karbon
KAMIEN POMORSKI 13 1973 | Skarb Panstwa 2672,0 perm
KAMIEN POMORSKI 3 1978 | Skarb Panstwa 2405,0 perm gorny
KAMIEN POMORSKI 7 1974 | Skarb Panstwa 3410,0 westfal
LASKA 2 1980 Skarb Panstwa 3583,0 wizen
REKOWO 1 1974 Skarb Panstwa 2667,0 perm
REKOWO 2 1975 | Skarb Panstwa 31415 perm
REKOWO 3 1976 | Skarb Panstwa 2697,0 perm
REKOWO 4 1975 Skarb Panstwa 2736,0 perm
REKOWO 6 1976 Skarb Panstwa 2746,0 perm
SKARCHOWO 1 1976 | Skarb Panstwa 2667,0 perm
STRZEZEWO 1 1978 | Skarb Panstwa 4521,0 Zywet
SWIERZNO 1 1973 | Skarb Panstwa 3103,0 perm
SWIERZNO 2 1975 | Skarb Panstwa 2772,2 perm
SWIERZNO 4 1975 | Skarb Panstwa 3238,5 famen
SWIERZNO 5 1975 | Skarb Panstwa 2883,6 perm
SWIERZNO 9 1975 | Skarb Panstwa 2774,7 perm
WRZOSOWO 1 1975 | Skarb Panstwa 3305,0 westfal
WRZOSOWO 2 1976 | Skarb Panstwa 3127,3 westfal
WRZOSOWO 3 1979 | Skarb Panstwa 3255,0 westfal
WRZOSOWO 8 1977 | Skarb Panstwa 3310,0 westfal
WRZOSOWO 9 1977 | Skarb Panstwa 3198,0 westfal

Tab. 5.1. Otwory wiertniczne o gltebokosci >500 m MD osiggajace interwaly perspektywiczne na obszarze przetargo-
wym ,,Gryfice” wraz z wskazaniem roku wykonania, wtasciciela informacji geologicznej, koncesji, na ktorej zostaly
wykonane (dotyczy otworéw wykonanych po 1989 r.), gtebokos$ci koncowe;j i stratygrafii na dnie.
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Fig. 5.1. Otwory wiertniczne o glebokosci >500 m MD osiagajace interwaty perspektywiczne na obszarze przetargo-

wym ,,Gryfice” i jego sasiedztwie.
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5.2. BENICE 1

Glebokosé otworu: 3247,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973

Rdzenie: 2635,0-3247,0 m, 107 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiert-
niczych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

(:')lgb(’kosc (51(;1] Stratygrafia
0,0 28,0 | kenozoik
28,0 120,0 | jura $rodkowa
120,0 | 1018,0 |juradolna
1018,0 | 2374,0 |trias
1018,0 | 1092,0 | —formacja zagajska
—warstwy zbgszyneckie
10920 | 12350 —warstwy jarkowskie
1235,0 | 1421,0 | >wapien muszlowy
1421,0 | 1598,5 | —formacja barwicka
1598,5 | 1867,5 | —formacja polczynska
1867,5 | 2055,5 | —formacja pomorska
2055,5 | 2374,0 | —»formacja battycka
2374,0 | 3247,0 | perm
2374,0 | 24285 | —»formacja rewalska
2428,5 | 24375 | —s6l kam. najmi. stropowa Na4b2
24375 | 2449,5 | —il solny czerwony gorny T4b2
24495 | 2452,0 | —s6l rozdzielajgca Na4bl
2452,0 | 24575 | —il solny czerwony gorny T4b1
24575 | 24755 | —s0l kam. najmi. ilasta Na4ast
24755 | 2488,0 | —sdl kam. najmi. gorna Na4a2
2488,0 | 2490,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2
2490,0 | 2522,0 | —sdl kam. najmi. dolna Na4al
2522,0 | 2522,5 | —anh. pegmatytowy dolny A4al
25225 | 2550,0 | —it solny czerwony dolny T4a
2550,0 | 2584,5 | —s0l kam. miodsza gorna Na3g
2584,5 | 26445 | —anhydryt gtéwny A3
26445 | 26525 —>dolom.itplyt0wy Ca3
—szary it solny T3
2652,5 | 2653,5 | —anhydryt kryjgcy A2r
2653,5 | 2728,0 | —sol kamienna starsza Na2
2728,0 | 2739,0 | —anhydryt podstawowy A2
2739,0 | 2793,0 | —»dolomit gtowny Ca?2
2793,0 | 3000,0 | —anhydryt gorny Alg
3000,0 | 3091,5 | —sd! kamienna najstarsza Nal
3091,5 | 3142,0 | —anhydryt dolny Ald
—wapien cechsztynski Ca
31420 | 3150,0 —tupek miedzionosny T1
3150,0 | 3247,0 | —czerwony spggowiec
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Benice 1 (W¢jcik 1 Barbulis, 1973)
znajduja  si¢  wyniki analiz fizyko-che-
micznych 92 prébek dolomitu glownego
z interwatu 2748,3-2792,8 m oraz 49 prébek
czerwonego spagowca z interwatu 3147,5—
3166,6 m (Wojcik 1 Burbulis, 1973) wraz
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Z 0znaczeniem porowato$ci, przepuszczalno-
Sci 1 zawartos$ci bituminow (Tab. 5.2.) Ponad-
to wykonano 2 analizy gazu — z utwordéw do-
lomitu gldwnego oraz spagu cechsztynu
i czerwonego spagowca (Tab. 5.3).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Benice 1
(Wojcik 1 Burbulis, 1973) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujagcym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie krzywizny otworu (PK):
250-3240 m,
o profilowanie
15-3246 m,

srednicy otworu (PSr):

o profilowanie potencjatéw samoistnych
(PS): 26-3246 m,
o standardowe profilowanie  opornosci

(PO): 25-3246 m,

o sterowane profilowanie opornosci (POst):
2290-3246 m,

o profilowanie
25-3245 m,

o profilowanie gamma (PG): 11-3246 m,

opornosci  EL28

(PO):

o profilowanie neutron-gamma (PNG):
13-3246 m,
o profilowanie  akustyczne  amplitudy

(PAa): 2503245 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdLt): 235-3245 m,

o profilowanie czasu akustycznego T1
(Patl): 2617-3245 m.

Sprawozdanie z pomiardéw $rednich predkosci

i pomiarow pionowego profilowania sej-

smicznego w otworze Benice 1 (Nowak

1 Klecan, 1990) zawiera wyniki pomiarow

wykonanych w  nastgpujagcym  zakresie

(w CBDG dostepne sa dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany podwodjony Tx2: 20-3180 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany TW: 20-3180 m,

o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_PW1: 126-3176 m,

o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_PW2: 136-3191 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 96-3191 m,
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o profilowanie predk. $r., czas usredniony

Tr_PO: 96-3191 m,
o profilowanie predk. sr., gradient czasu
interpol. DT_VSP: 20— 3180 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce- .
nia i préoby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodorow w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob ztozo- °
wych zestawiono w Tab. 5.4-5.5.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Nowak, E., Klecan, A. 1973. Sprawozda-
nie z pomiaréw Srednich predkosci
w otworze Benice 1. B36 VS, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

Wojcik, Z., Burbulis, H. 1973. Dokumen-
tacja wynikowa otworu Benice 1. Inw.
118360, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Zurawek, E., Muszynski, M., Glowacki,
E., Roman, S., Rydzewska, K. 1990. Kore-
lacja 1 charakterystyka petrograficzno-
zbiornikowa piaskowcow $rodsaksonskich

na obszarze watu pomorskiego. Inw.
5108/2009, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Porowato$é <z Bituminy
. Przepuszczalnosé .
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-max min-max Min-max
(Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%]
dolomit gtéwny 92 0’(()27 82381 b. staba—-0,265 0’0(()5’ %1%’2)409
czerwony spagowiec 46 2’?2_3%’)93 b. staba—0,730 slady

Tab. 5.2. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 2748,3-2792,8 m (do-
lomit gléwny) oraz 3147,5-3166,6 m (spag cechsztynu, czerwony spagowiec) w otworze Benice 1 na podstawie doku-

mentacji wynikowej (Wojcik i Burbulis, 1973).

Stratygrafia Int[enl;?al Metoda Skladniki % obj.
CH, 0,83
dolomit gtéwny 2775,0-2784,0 degaza“g} ?OI\)I\I;Z})Y rdze- C,iIHG goézlzg
2 1
H, 0,41
CH, 0,86
spag cechsztynu, g . CO, 0,13
czerwony spagowiee 3126,0-3169,1 pr. rurowy ztoza N, 98,56
H, 0,45

Tab. 5.3. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Benice 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Wojcik

i Burbulis, 1973).

Gleboko$é¢ [m]

od do Stratygrafia Objawy
2739,5 2748,0 punktowe $lady odgazowania oraz zapach H,S
2748,0 2757,3 dolomit gtowny martwa ropa
2766,3 2775,0 kroplowe wycieki zywej z6ttobrunatnej ropy
Tab. 5.4. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Benice 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Wdjcik i Burbu-
lis, 1973).
Glebokosé . Tempo przyplywu
[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw [m¥/h]
2738,0 anhydryt podstawo- | pr. rurowy zloza brak przyptywu -
2739,0 wy, dolomit gtéwny | pr. rurowy ztoza brak przyptywu -
3126,0 anhydryt dolny pr. rurowy ztoza | staby przyp. gazu niepalnego -
3154,0 czerwony spagowiec | pr. rurowy zloza brak przyptywu —

Tab. 5.5. Rezultaty prob ztozowych w otworze Benice 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Wojcik i Burbulis, 1973).
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5.3. BENICE 2

Glebokosé otworu: 2916,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974

Rdzenie: 2833,0-2887,3 m, 19 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiert-
niczych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 54,0 | kenozoik

54,0 189,0 | jura $rodkowa

189,0 | 1103,0 | jura dolna

1103,0 | 2504,0 | trias

1103,0 | 1212,0 | retyk

1212,0 | 1335,0 | noryk

1335,0 | 1398,0 | karnik

1335,0 | 1398,0 | kajper

1389,0 | 1543,0 | »wapienr muszlowy

1543,0 | 1706,0 | —»formacja barwicka

1706,0 | 1997,0 | —»formacja potczynska

1997,0 | 2180,0 | —»formacja pomorska

2180,0 | 2504,0 | —»formacja battycka

2504,0 | 2916,0 | perm

2504,0 | 2554,0 | —»formacja rewalska

2554,0 | 2565,0 | —so! kam. najmi. stropowa Na4b2

2565,0 | 2595,5 | —it solny czerwony gorny

2595,5 | 2620,5 | —sol kam. najmlodsza gorna Nada?2

2620,5 | 2621,5 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

2621,5 | 2652,5 | —sdl kam. najmiodsza dolna Nadal

26525 | 2654,0 | —anh.pegmatytowy dolny A4al

2654,0 | 2677,5 | —it solny czerwony dolny T4a

26775 | 2731,0 | —s0! kam. miodsza gorna Na3g

2731,0 | 2763,0 | —anhydryt glowny A3

—dolomit plytowy Ca3

2763,0 | 2767,5 —sszary it solny T3

27675 | 2770,0 | —anhydryt kryjgcy A2r

—s0l kamienna starsza Na2

27700 | 28290 — 50l potasowa starsza K2

2829,0 | 2836,0 | —anhydryt podstawowy A2

2836,0 | 2881,0 | —dolomit giowny Ca?2

2881,0 | 2916,0 | —anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Benice 2
(Wojcik 1 Knitter, 1975a) znajduja si¢ wyniki
analiz mikrofaunistycznych 15 prébek z in-
terwatu 50,0-190,0 m, analiz petrograficzno-
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chemiczna 31 probek dolomitu gléwnego
z interwatu 2837,5-2882,0 m oraz analizy
fizykochemiczne dla interwatu 2835,5-2887,3
m (Tab. 5.6). Ponadto wykonano 4 analizy
gazu (Tab. 5.7).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Benice 2
(Wojcik 1 Knitter, 1974a) zawiera wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej wykonanych w na-
stepujacym zakresie (dla wymienionych pro-
filowan w CBDG brak plikow LAS):

o profilowanie krzywizny otworu (PK):
100-2900 m,

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
106-2907 m,

o profilowanie potencjaléw samoistnych

(PS): 106-2907 m,

o standardowe profilowanie opornosci (PO):
106-2907 m,

o sterowane profilowanie opornosci (POSst):
2486-2907 m,

o profilowanie gamma (PG): 10-2907 m,

o profilowanie  neutron—-gamma  (PNG):
10-2907 m,

o profilowanie akustyczne amplitudy (PAa):
108-2907 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwato-
wego (PAdt): 108-2907 m,

o profilowanie czasu akustycznego
(Patl): 108-2907 m.

Tl

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.8-5.9.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

o Wojcik, Z., Knitter, K. 1975a. Dokumenta-
cja wynikowa otworu Benice 2. Inw.
120905, Arch. CAG PIG, Warszawa
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Porowato$¢ 34 Bituminy
. Przepuszczalnosé g
Stratygrafia Liczba pomiaréw min-max min-max min-max
(Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%]
oo 0,07-10,25 0,009-0,062
dolomit gtéwny 92 (3,00) b. staba—1,786 (0,021)

Tab. 5.6. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 2835,5-2887,3 m
w otworze Benice 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik i Knitter, 1975a).

Stratygrafia Interwal [m] Metoda Skladniki % obj.
CH,4 0,07
. gaz rozpuszczony O, 0,07
trias 2168,0-2198,0 W solance N, 92.95
H, 6,98
CH, $lady
anhydryt postawowy, . . CoO, $lady
d)gloyr:]ig g}(’)wn}\/Ny 2833,5-2838,5 degazacja rdzenia N, 7961
0, 20,3
CH, 11,61
C,Hs 3,12
C3Hg 1,9
dolomit glowny 2852,0-2854,6 degazacja rdzenia ncé?l—llio 822
CO, 0,37
N, 81,85
H, 0,58
CH,4 8,06
C,Hs 0,61
dolomit gtéwny 2867,8-2870,8 degazacja rdzenia CsHg $lady
CO, 1,54
N, 89,79

Tab. 5.7. Rezultaty analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Benice 2 wedlug dokumentacji wynikowej (Wojcik

i Knitter, 1975a).

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia Objawy
28446 2847,6 punktowe $lady gazu
2852,0 2854,6 dolomit gtéwny punktowe $lady gazu
2870,8 2875,8 punktowe $lady gazu

Tab. 5.8. Objawy weglowodoréw w otworze Benice 2

wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik i Knitter, 1974).

GIQE:’];(OSC Stratygrafia Metoda Przyplyw Temp%ﬁ%’iplywu
anhydryt podstawowy,
2835,0-2916,0 dolomit gtowny, pr. rurowy zloza brak przyptywu
anhydryt gorny

Tab. 5.9. Rezultaty prob ztozowych w otworze Benice 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik i Knitter, 1975a).
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5.4. BENICE 3

Glebokosé otworu: 2842,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1979

Rdzenie: 2730,5-2842,0 m, 20 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiert-
niczych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 18,0 | kenozoik

18,0 130,0 | jura $rodkowa

130,0 | 1034,0 | jura dolna

1034,0 | 2367,5 | trias

1034,0 | 1264,0 | —kajper

1264,0 | 1413,0 | »wapienr muszlowy

1413,0 | 1579,0 | —»formacja barwicka

1579,0 | 1864,0 | —»formacja potczynska

1864,0 | 2045,0 | —»formacja pomorska

2045,0 | 2367,5 | —»formacja battycka

2367,5 | 2842,0 | perm

2367,5 | 24135 | —»formacja rewalska

24135 | 2422,5 | —s0l kam. najmi. stropowa Na4b2

24225 | 2436,0 | —it solny czerwony gérny T4bl

2436,0 | 2469,5 | —s0dl kam. najmi. grn. ilasta Nad4a2t

2469,5 | 2470,5 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

2470,5 | 2500,5 | —sd! kam. najmiodsza dolna Na4al

2500,5 | 2501,5 | —anh. pegmatytowy dolny A4al

2501,5 | 2503,5 | —s0! kamienna najmiodsza Nada

2503,5 | 2532,0 | —it solny czerwony dolny T4a

2532,0 | 2620,0 | —s0l kamienna mtodsza Na3

2620,0 | 2642,0 | —anhydryt glowny A3

—dolomit plytowy Ca3

26420 26490 T T

2649,0 | 2650,5 | —anhydryt kryjgcy A2r

2650,5 | 2655,0 | —s0l kam. starsza kryjgca Na2r

2655,0 | 2664,5 | —s0dl potasowa starsza K2

2664,5 | 2726,0 | —s6l kamienna starsza Na2

2726,0 | 2731,0 | —anhydryt podstawowy A2

2731,0 | 2805,0 | —dolomit giowny Ca?2

2805,0 | 2842,0 | —anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Benice 3
(Ryba 1 Szewc, 1980) znajdujg si¢ wyniki
analiz petrograficznych 71 probek dolomitu
gléwnego, 32 sze$ciosktadnikowe analizy
chemiczne oraz 49 analiz rentgenowskich
z interwatu 2730,8-2816,2 m. Ponadto prze-
prowadzono badania porowatosci, przepusz-
czalno$ci 1 zawartos$ci bitumindw 163 probek
rdzeni z interwatlu 2730,5-2824,0 m (dla
8 probek wykonano rozdziat grupowo-weglo-
wodorowy) oraz wykonano 3 analizy gazu
i 2 analizy wod ztozowych (Tab. 5.10-5.12).

163

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Benice 3
(Janusz 1 Szewc, 1980) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (dla wymienionych profilo-
wan w CBDG brak plikéw LAS):

o profilowanie krzywizny otworu (PK):
5-2815 m,

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
155-2815 m,

o profilowanie potencjatow samoistnych

(PS): 155-2340 m,

o standardowe profilowanie opornosci (PO):
155-2815 m,

o sterowane profilowanie opornosci (POst):
2335-2815 m,

o sterowane profilowanie opornosci (log-
POst): 2335-2815 m,

o mikroprofilowanie oporno$ci
(mPOst): 2730-2815 m,

o mikroprofilowanie oporno$ci
(logmPOst): 2730-2815 m,

o profilowanie gamma (PG): 15-1810 m,

o profilowanie  neutron—-gamma  (PNG):
15-2810 m,

o profilowanie neutron—-gamma (logPNG):
2300-2815 m,

o profilowanie akustyczne amplitudy (PAa):
250-3245 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwato-
wego (PAdt): 1250-2820 m,

sterowane

sterowane

o profilowanie czasu akustycznego T1
(Patl): 1250-2820 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2

(Pat2): 1250-2820 m,
o profilowanie gazowe (PGaz): 161-2842 m.

Opracowanie pomiaréw S$rednich predkosci

w odwiercie Benice 3 (Nowak i Walasek,

1979) zawiera wyniki pomiaréw wykonanych

w nastepujagcym zakresie (w CBDG dostepne

sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20— 2400 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20— 2400 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 915-2415 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2:1170-2415 m,



o profilowanie pr¢dk. $r., czas pomierzony

Tr_PWS3: 810-2400 m,

o profilowanie predk. ér., czas usredniony

Tr_PO: 810-2415 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-

terpol. DT_VSP: 20— 2400 m.
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Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.13-5.14.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Nowak, E., Walasek, B. 1985. Opracowa-
nie pomiarow S$rednich predkosci w od-
wiercie Benice 3. 1979. B37 VS, Arch.

CAG PIG, Warszawa.

e Ryba, J., Szewc, A. 1980. Dokumentacja
wynikowa otworu Benice-3. Inw. 125368,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

Porowato$é <z Bituminy
. Przepuszczalnosé .
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-max min-max Min-max
(Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%0]
anhydryt podstawowy,
dolomit glowny, 163 0'0(2‘3%5)'78 0,01-185,1 %Oo’ig)l
anhydryt gorny ' '

Tab. 5.10. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 2730,5-2824,0 m

w otworze Benice 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik i Knitter, 1975).

Stratygrafia Interwal [m] Metoda Skladniki % obj.

CH, 31,9581

C,Hs 1,2414

C3Hg 0,2564

C4Hyo 0,1139

S . CsHyp 0,0686
dolomit gtowny 2731,5-2804,5 pr. rurowy ztoza CoMus 0.0289
He slady

N, 12,4205

H,S 46,6693

H, 1,2426

CH, 39,0811

CoHs 0,9385

C3Hg 0,2036

C4Hig 0,1051

dolomit gtéwny 2731,5-2804,5 pr. rurowy ztoza gzni 8:8253
He slady

N, 13,1038

H,S 44,8514

H, 1,6308

CH, 24,5139

C,Hs 4,7957

CsHg 2,4133

anhydryt podstawowy, . . C4Hyo 1,5074
zllolg:n?t gl(')wnywy 2730,5-2750,0 degazacja rdzenia CeHy 0.4111
CeHus 0,1355

N, 66,0898

H, 0,1332

Tab. 5.11. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Benice 3 wedlug dokumentacji wynikowej (Janusz

i Szewc, 1980).
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Stratygrafia Interwal [m] Metoda Skladniki g/l
CI 195,3917
Br 2,1205
HCO3 1,5372
Si0s” brak
dolomit gtéwny 2731,5-2804,5 pr. rurowy zloza Sio,” 1,5269
NH," 0,575
ca’* 5,1896
Mg®* 11,5054
Na/K* 100,1947
Tab. 5.12. Rezultaty analiz wod zlozowych w otworze Benice 3 wedtug dokumentacji wynikowej (Janusz i Szewc,
1980).
Gleboko$é [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
22515 2280,0 trias gorny 0,2-2,1% weglowodordéw w pluczce
2340,0 2374,0 trias dolny $lady weglowodorow w pluczce
2770,0 dolomit gtéwny wyplyw phuczki z siarkowodorem
Tab. 5.13. Objawy weglowodoréw w pluczce w otworze Benice 3 wedlug dokumentacji wynikowej (Janusz i Szewc,
1980).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Temp%ﬁ%’iplywu
rruro przyptyw zgazowanej wody
2731,5-2804,5 dolomit glowny P 'Z{oia""y Zozowej z duza iloscig siar- 0,69
kowodoru

Tab. 5.14. Rezultaty prob ztozowych w otworze Benice 3 wedtug dokumentacji wynikowej (Janusz i Szewc, 1980).

5.5. BENICE 4K

Glebokos¢ otworu: 2752,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1986

Rdzenie: 2541,0-2714,0 m, 95 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiert-
niczych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 19,5 | kenozoik

19,5 397,0 |jura srodkowa

397,0 | 1504,0 | jura dolna

1504,0 | 2234,5 | trias

22345 | 2752,0 | perm

23345 | 22440 | —s6l kam. najmi. stropowa Na4b2

22440 | 2263,5 | —it solny czerwony gérny T4bh2

2263,5 | 2324,5 | —s0l kam. najmi. grn. ilasta Nad4al

23245 | 2325,5 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

2325,5 | 2364,5 | —il solny czerwony dolny T4a

23645 | 2424,0 | —s0l kamienna miodsza Na3

24240 | 2540,5 | —anhydryt glowny A3

2540,5 | 2543,0 | —dolomit ptytowy Ca3

2543,0 | 2546,5 | —szary if solny T3

2546,5 | 2550,5 | —anhydryt kryjgcy A2r

2550,5 | 2606,0

—s0l potasowa starsza K2
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—s0l kamienna starsza Na2

2606,0 | 2611,5 | —anhydryt podstawowy A2

26115 | 2688,5 | —dolomit gtéwny Ca2

2688,5 | 2752,0 | —anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Benice
4K (Lech i Sikorska-Piekut, 1987) znajduja
si¢ wyniki analiz petrolitologicznych dolomi-
tu glownego. Ponadto wykonano analizy fi-
zykochemiczne 6 prob rdzeni dolomitu ply-
towego oraz 154 prob rdzeni dolomitu gtow-
nego (dla 7 probek wykonano rozdzial gru-
powo-weglowodorowy; Tab. 5.15). Zamiesz-
czono takze 3 analizy gazu i 1 analize wod
ztozowych (Tab. 5.16-5.17).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Benice 4K
(Lech i Sikorska-Piekut, 1987) zawiera wyni-
ki badan geofizyki wiertniczej wykonanych
W nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
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profilowanie krzywizny otworu (PK):
0-2725 m,
profilowanie $rednicy otworu  (PSr):
170-2735 m,
profilowanie potencjaldow  samoistnych

(PS): 177-2731 m,

standardowe profilowanie opornosci (PO):
177-2731 m,

sterowane profilowanie opornosci (POst):
1696-2400 m,

sterowane profilowanie opornosci (log-

stepujagcym zakresie (w CBDG dostepne sg
dla nich pliki LAS):

©)

POst): 1696-2731 m,

o mikroprofilowanie opornosci

(mPOst): 2395-2731 m,

o mikroprofilowanie opornosci

(logmPOst): 2395-2731 m,

o profilowanie

opornosci

ELO3

sterowane o)

sterowane o)

(PO):

175-2731 m,

o profilowanie ggmma (PG): 3-2733 m,

o profilowanie gamma-gamma gegstosciowe

(GGDN): 1682-2732 m,

o profilowanie

neutron—gamma

(PNG):

profilowanie predk. ér., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-2700 m,

profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-2700 m,

profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_PW1: 65-2712 m,

profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_PW2: 35-2712 m,

profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_PW3: 35-2712 m,

profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 35-2712 m,

profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20— 2700 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-

nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréow w pluczce oraz w rdzeniu

oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-

3-2733 m,

o profilowanie neutron—-gamma (logPNG):

1682-2732 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwato-

wego (PAdt): 1682-2745 m,

o profilowanie

Czasu

akustycznego

(Patl): 1682-2732 m,

o profilowanie

Czasu

akustycznego

(Pat2): 2370-2732 m,
o profilowanie gazowe (PGaz): 260-2752 m,

o profilowanie
2570-2731 m.

temperatury

T1

T2

(TEMP):

Opracowanie pomiaréw srednich predkosci
w odwiercie Benice 4K (Brzezanski, 1986a)
zawiera wyniki pomiaréw wykonanych w na-

wych zestawiono w Tab. 5.18-5.19.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Brzezanski, A. 1986a. Opracowanie poO-
miarow Srednich predkosci w odwiercie
Benice 4K. B38 VS, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

Klecan, A. 1986. Opracowanie pomiarow
srednich predkosci w odwiercie reinterpre-
tacja z uwzglednieniem krzywizny otworu
Benice-4K. B39 VS, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

Lech, I., Sikorska-Piekut, W. 1987. Doku-
mentacja wynikowa otworu Benice 4K.
Inw. 129796, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Porowato$¢ . Bituminy
. Przepuszczalnos¢ q
Stratygrafia Liczba pomiaréw min-max min-max Min-max
(Srednia) (Srednia)
[%0] [nm’] [%0]
. 0,40-12,93 0,008-0,023
dolomit ptytowy 6 (8,22) 11 (0,014)
oo 0,07-22,52 1-2003 0,0006-0,033
dolomit gtéwny 154 (3,70) (83) (0,015)

Tab. 5.15. Wyniki badan petrofizycznych probek z otworu Benice 4K na podstawie dokumentacji wynikowej (Lech

i Sikorska-Piekut, 1987).
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Stratygrafia Interwal [m] Metoda Skladniki % obj.
CH, 83,75

C,Hs 2,80

CsHs -

dolomit gtéwny z aparatury gazowej N, 8,66
H,S brak

He brak

H, 4,79

CH, 48,75

C,Hs 6,44

dolomit glowny gaz “’ZE’”SZCZO”V CaHg 2,67
W p1uczce N2 37151

H, 4,63

CH, 73,74

C,Hs 3,68

C3Hg 1,98

dolomit gtowny, ) CsHqo 0,015
anhydr y% g()rn§ 2658,5-2696,0 pr. rurowy ztoza N, 17 88
H,S brak

He 0,30

H, 2,41

Tab. 5.16. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Benice 4K wedtug dokumentacji wynikowej (Lech i Si-

korska-Piekut, 1987).

Stratygrafia Interwal [m] Metoda Skladniki g/l

cr 198,0065

Br 1,2787

HCOy 2,8670

Si0,> 0,7984

dolomit gléwny 2658,5-2696,0 NH," 0,9750

Al/Fe® 0,0727

ca’ 5,4355

Mg”* 11,1309
Na/K* 101,6261

Tab. 5.17. Wyniki analiz wod ztozowych w otworze Benice 4K wedtug dokumentacji wynikowej (Lech i Sikorska-

Piekut, 1987).

Glebokos$é [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
dolomit gtéwny, , . .
2630,7 2696,0 anhydryt gorny punktowe $lady ropy naftowej w rdzeniach

Tab. 5.18. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Benice 4K wedtug dokumentacji wynikowej (Lech i Sikor-

ska-Piekut, 1987).

Glebokos¢

Tempo przypltywu

2658,5-2696,0

anhydryt gorny

pr. rurowy zloza

siarkowodorem

[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw [m¥/h]
1856,0-1863,0 kajper pr. rurowy zloza brak przyptywu -
2630,9-2660,0 dolomit gtéwny pr. rurowy ztoza brak przyptywu -

dolomit glowny solanka zgazowana
’ gazem palnym/ 0,41

Tab. 5.19. Rezultaty prob ztozowych w otworze Benice 4K wedtug dokumentacji wynikowej (Lech i Sikorska-Piekut,

1987).
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5.6. BROJCE 1G-1

Glebokosé otworu: 4252,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1986

Rdzenie: 400,0-2926,0 m, 481 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Leszczach.

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 31,0 | kenozoik

31,0 350,0 |jura $srodkowa

350,0 |1156,0 |jura dolna

1156,0 | 2853,0 | trias

1156,0 | 1248,0 | —»warstwy wielichowskie

—Wwarstwy zbgszynieckie

1248,0 | 14440 - -
—warstwy jarkowskie

1440,0 | 1460,0 | »warstwy gipsowe gorne

1460,0 | 1522,0 | —piaskowiec trzcinowy

1522,0 | 1675,0 | —»warstwy gipsowe dolne

1675,0 | 1784,0 | —kajper dolny

1784,0 | 1921,0 | »wapienr muszlowy

1421,0 | 2076,5 | —formacja barwicka

1598,5 | 2357,0 | —»formacja potczynska

1867,5 | 2550,0 | —formacja pomorska

2055,5 | 2853,0 | —»formacja battycka

2853,0 | 3674,5 | perm

2853,0 | 2912,5 | —»formacja rewalska

29125 | 2917,5 | —podcyklotem PZ4c

29175 | 2932,5 | —s0! kam. najmi. stropowa Na4b2

29325 | 2945,0 | —it solny czerwony gorny T4b2

2945,0 | 2950,5 | —sd! rozdzielajgca Na4b1

2950,5 | 2955,0 | —it solny czerwony gorny T4b1

2955,0 | 2978,0 | —so! kam. najmlodsza gorna Nada?2

2978,0 | 2978,5 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

2978,5 | 3007,5 | —sdl kam. najmiodsza dolna Nad4al

3007,5 | 3008,5 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

3008,5 | 3010,0 | —sdl podscielajgca Na4al

3010,0 | 3028,5 | —it solny czerwony dolny T4a

3028,5 | 3080,0 | —s0! kamienna miodsza Na3

3080,0 | 3106,0 | —anhydryt glowny A3

3106,0 | 3109,0 | —dolomit ptytowy Ca3

3109,0 | 3112,5 | —it solny szary T3

31125 | 3114,0 | —anhydryt kryjgcy A2r

3114,0 | 3120,0 | —s06! kam. starsza kryjgca Na2r

3120,0 | 3141,0

—s0l potasowa starsza K2

—s0l kamienna starsza Na2
—s0l potasowa starsza K2

3141,0 | 3235,0

3235,0 | 3243,5 | —»dolomit gtowny Ca?2

3243,5 | 3460,0 | —anhydryt gorny Alg

3460,0 | 3542,5

—s0l kamienna najstarsza Nal

3542,5 | 3601,0 | —anhydryt dolny Ald

—tupek miedzionosny T1
—wapien cechsztynski Cal

3601,0 | 3609,5

3609,5 | 3674,5

—czerwony spggowiec

3674,5 | 4025,0 | fran

4025,0 | 4252,0 | zywet
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Wyniki badan skal:
Dokumentacja wynikowa otworu Brojce 1G-1
(Zelichowski, 1986) zawieta wyniki badan
wlasnosci  fizykochemicznych 809 probek
skat z calego profilu, przy czym dla 145 pro-
bek wykonano pomiary gestosci, porowatosci
i przepuszczalno$ci (ich podsumowanie za-
mieszczono w Tab. 5.20), a takze wyniki ba-
dan refleksyjnosci witrynitu 10 prébek (Tab.
5.21). Wykonano takze 6 analiz gazu i 4 ana-
lizy wody ztozowej (Tab. 5.22). W dokumen-
tacji znajduja si¢ takze opracowania petrogra-
ficzne skal dewonu (36 plytek cienkich), skat
wulkanicznych czerwonego spagowca (15
ptytek cienkich), skat klastycznych czerwo-
nego spagoweca, a takze analiza petrograficzna
skal weglanowych cechsztynu (71 ptytek
cienkich) 1 wyniki badan paleontologicznych.
W dodatku o dokumentacji wynikowej
(Rzepkowska, 1988) znajduja si¢ ponadto
wyniki analiz geochemicznych bitumindéw
1 materii organicznej 47 probek z interwatu
409,0-4252,0 m.

Ponadto, w dokumentacjach  Grotek
i Klimuszko (1995) oraz Kiersnowskiego
1 Poprawy (2010) znajduja si¢ wyniki badan
materii organicznej skat dewonu i jury, pod-
sumowane w Tab. 5.23.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Brojce 1G-1
(Zelichowski, 1986) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (dla wszystkich profilowan
w CBDG sg dostepne pliki LAS):

o profilowanie krzywizny otworu (PK):
0-4225 m,

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
0-4234,5m,

o profilowanie potencjalow samoistnych

(PS): 8-4232 m,

o standardowe profilowanie opornosci (PO):
8-4230 m,

o profilowanie opornos$ci sonda gradientowg
(POg): 8-3562 m,

o profilowanie opornosci sonda potencjato-
wa (POp): 8-3562 m,

o profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
2425-2920 m,
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o sterowane profilowanie opornosci (POst):
2917-4229,5 m,

o sterowane profilowanie opornosci
(logPOst): 2917-4230 m,

o profilowanie opornosci EL02 (PO):
2-2921 m,

o profilowanie opornosci EL03  (PO):
4-4230 m,

o profilowanie opornosci EL09 (PO):
5-4232 m,

o profilowanie opornosci EL18 (PO):
9-4230 m,

o profilowanie opornosci EL26(PO):
104230 m,

o profilowanie  opornosci  E10  (PO):
7-4232 m,

o profilowanie opornosci EN16 (PO):
1-2917 m,

o mikroprofilowanie opornos$ci sterowane

(logmPOst): 3000-4230 m,

o profilowanie gamma (PG): 0-4232 m,

o profilowanie gamma-gamma gegstosciowe
(GGDN): 290-4232 m,

o profilowanie  neutron—-gamma
0-4232 m,

o profilowanie neutron—-gamma (logPNG):
268-4232 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwato-
wego (PAdLt): 2504232 m,

o profilowanie czasu akustycznego
(Patl): 250-3960 m,

o pomiar akustyczny stanu zacementowania
rur oktadzinowych (Pac): 90-3562 m,

(PNG):

T1

o profilowanie ekscentrycznosci (PEksc):
3564-4130 m,

o profilowanie temperatury (TEMP):
2570-2731 m,

o profilowanie temperatury przy nieust. row-
nowadze term, (PTn): 1800-1900 m,

o profilowanie temperatury przy ustalonej
réwnowadze term, (PTn): 1-4153 m.

Opracowanie pomiaréw srednich predkosci

w odwiercie Brojce 1G-1” (Brzezanski,

1986b), zawiera z kolei wyniki pomiardéw

wykonanych w nastepujacym zakresie (row-

niez dla nich w CBDG dostgpne s3 pliki

LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 204180 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-4180 m,

169

o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW1: 56-4196 m,

o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW2: 11-4196 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 56-4196 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 11-4196 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 204180 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.24-5.25.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Brzezanski, A. 1986b. Opracowanie po-
miarow Srednich predkosci w odwiercie
Brojce 1G-1. B215 VS, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

e Grotek, 1., Klimuszko, E. 1995. Kompute-
ryzacja i podsumowanie wynikéw badan
geochemicznych, substancji organicznej,
bituminow i weglowodoré6w na Nizu Pol-
skim. Inw. 1497/96, Arch. CAG PIG, War-
szawa.

e Kiersnowski, H., Poprawa, P. 2010. Roz-
poznanie basenow weglowodorowych Pol-
ski pod katem mozliwosci wystepowania
1 zasobow oraz mozliwos$ci koncesjonowa-
nia poszukiwan niekonwencjonalnych z16z
gazu ziemnego - etap I. Inw. 2439/2011,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Nawrocki, J., Grabowski, J. 1988. Analiza
litofacjalnych i paleogeograficznych pod-
staw poszukiwan nagromadzen weglowo-
dorow w utworach permu. Wyniki badan
paleomagnetycznych  utworéw  permu
i najnizszego triasu z otwordw wiertni-
czych Brojce 1G-1, Mszczonéw IG-1 i Pita
IG-1. Inw. 308/92, Arch. CAG PIG, War-
szawa.

o Rzepkowska, Z. 1988. Dodatek nr 2 do
dokumentacji wynikowej otworu badaw-
czego Brojce 1G-1. Inw. 4273/2016, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

e Zelichowski, A. (red.). 1986. Dokumenta-
cja wynikowa otworu badawczego Brojce
IG-1. Inw. 129772, Arch. CAG PIG, War-
szawa.
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Glebokosé

Porowatos$é [%]

Przepuszczalno$é [mD]

[m] SRR calkowita efektywna horyzontalna wertykalna
2864,1 4,15 1,12 0,1 0,1
2869,0 3,38 1,11 0,1 0,1
28725 4,89 2,21 0,1 0,1
2876,1 2,23 0,86 0,15 0,1
2880,0 3,39 1,6 0,1 0,1
2883,7 1,85 0,45 0,1 0,1
2888,2 formacja rewalska 4,15 1,76 0,1 0.1
2891,9 4,53 2,41 0,1 0,1
2894 .4 4,89 2,7 0,1 0,1
2898,8 2,99 0,66 0,1 0,1
2901,7 4,53 1,72 0,1 0,1
2906,4 3,39 1,18 0,1 0,1
2907,9 4,89 3,37 0,1
2910,8 7,41 6,66
3107,6 dolomit ptytowy 1,34 0,49 0,1 0,1
3113,6 1,02 0,5 0,1 0,1
3114,6 0,68 0,49 0,1 0,1
31154 2,62 1,36 0,1 0,1
3116,0 , . 3,77 2,05 2,3 2,1
31165 sol kamlel}na starsza 7.01 6.49 0.25 0.2
3117,0 kryjaca 37 1,43 0,1 0,1
31175 1,49 0,67 0,1 0,1
3119,1 5,94 5,62
3119,6 7,83 7,02
3120,2 , 0,67 0,25 0,1 0,1
31209 s6l potasowa starsza 175 024 0.25 01
32474 1,07 0,71 0,1 0,1
3248,0 1,8 0,7 0,1 0,1
3248,5 1,43 0,58 0,1 0,1
3249,1 anhydryt gorny 2,16 0,91 0,1 0,1
3251,5 0,69 0,26 0,1 0,1
3252,6 0,69 0,45 0,1 0,1
3255,3 1,01 0,26 0,1 0,1
3258,1 0,67 0,27 0,1 0,1
3265,8 0,67 0,14 0,1 0,1
3270,8 s61 kamienna najstarsza 0,34 0,14 0,1 0,1
3273,8 0,67 0,27 0,1 0,1
3587,5 1,04 0,41 0,1 0,1
3588,2 anhydryt dolny 0,69 0,2 0,1 0,1
3590,4 0,67 0,35 0,1 0,1
3603,0 wapien cechsztyn- 0,73 0,13 0,1 0,1
3608,6 ski/tupek miedziono$ny 1,49 0,74 0,1 0,1
3609,5 1,11 0,47 0,1 0,1
3611,5 1,49 0,54 0,1 0,1
3612,3 1,48 0,54 0,1 0,1
3615,4 1,49 0,67 0,1 0,1
3619,5 15 0,61 0,1 0,1
3623,4 . 3,33 1,57 0,1 0,1
3628,1 cZerwony spagowiec 0,74 06 0,1 0,1
3635,1 3,3 2,43 0,1 0,1
3637,5 2,6 1,49 0,1 0,1
3640,6 1,15 0,59 0,1 0,1
3641,3 2,98 2,61 0,1 0,1
3666,6 1,11 0,6 0,1 0,1
3723,3 1,8 1,32
3724,4 fran 11 0,71
3756,1 1,84 1,02
3787,3 1,08 0,3
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37903 0.79 0.22
38234 1,08 0,37

38280 14 0,78

38795 1,45 0,27 01 0.1
38815 1,81 0.27 0.1 0.1
39135 1,81 0,68

3917,5 2,19 0,69 0.1 0.1
3961,3 1,79 0,54

3966,0 1,08 0,34 0.1
3993,2 1,08 0,44

3996, 1,78 0,38 0.1 0.1
4034,1 2,17 0,82 0.1 0.1
40358 1,08 0,56

4085,8 1,83 0,44 01

4089,5 1,78 0,14 0.1 0.1
4092,5 1,07 0,35

4096,6 18 0,21 01 0.1
40985 1,08 0,37 0.1

4136,1 . 1,06 0,39 0.1 0.1
41434 zywet 1,08 0,51

4179,4 1,45 0,42 0.1 0.1
4188, 1.8 0,55

4195,0 1,46 0,42 0.1 0.1
42195 1,00 0,31 0.1 0.1
42255 1,44 0.8

42334 1.8 0,31

42355 18 0.6

Tab. 5.20. Wyniki badan petrofizycznych probek paleozoicznych z otworu Brojce 1G-1 na podstawie dokumentacji

wynikowej (Zelichowski, 1986).

- ] VRo [%]

Glebokos$¢ [m] Stratygrafia P max érednia
3756,7 15 1,85 18
3828,5 dewon 1.6 1.9 L5
40341 175 2,0 18
2035,7 L3 1,85 L.65

Tab. 5.21. Wyniki badan refleksyjnosci witrynitu probek paleozoicznych z otworu Brojce 1G-1 na podstawie dokumen-

tacji wynikowej (Zelichowski, 1986).

Interwal [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 11,67
C.Hs 0,01
. z przewodu CO, 11,26
858,0-890.0 Jura nad probnikiem N, 76,51
He 0,03
Ar 0,08
CH, 0,27
C.Hs 0,01
z przewodu €O, 17,36
1459,0-1481,0 trias nad probnikiem N, 81,07
He 0,03
H, 1,14
Ar 0,07
CH, 0,44
C.He 0,01
CO, 2,76
1938,0-1960,0 trias 2 przewodu N, 96,64
nad probnikiem
H,S i
He 0,04
H2 =
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Ar 0,05
CH, 5,06
C,Hg 0,08
C3Hs 0,02
. z przewodu €0, 0,46
2542,0-2526,0 trias s N, 73,94
nad prébnikiem
H,S -
He 0,9
H, 4,02
Ar 0,02
CH,4 0,1
CoHs 0,04
3248,0-3274,0 anhydryt gorny gaz z phuczki CoHg Slady
CO, 10
N, 73,94
H, 14,87
CH,4 0,67
C,Hs 0,1
C3H3 élady
3596,0-3642,0 spag cechsztynu gaz z ptuczki CO, 0,24
N, 85,38
H, 12,59
Ar 0,95

Tab. 5.22. Wyniki analiz gazu w otworze Brojce 1G-1 wedtug dokumentacji wynikowej (Zelichowski, 1986).

S1 S3 Tmax HI (0] Pl TOC
Stratygrafia Tlosé min-max | min-max | min-max | min-max | min-max | min-max | min-max
pomiarow [mgHC/ | [mgCO,/ [°C] [mgHC/ | [mgCO,/ | [mgHC/ [% wag.]
gSkaly] gSkaly] gTOC] gTOC] gSkaly] '
jura 4 0,2-1,8
dewon 3 0,02-0,57 | 0,04-0,63 | 450-471 27-48 10-87 |0,17-0,62 | 0,27-0,72

Tab. 5.23. Podsumowanie wynikow badan pirolitycznych przeprowadzonych w otworze Brojce IG-1 w utworach de-

wonu i jury (Grotek i Klimuszko, 1995; Kiersnowski i Poprawa, 2010).

Glebokosé [m]

Stratygrafia

Objawy

3247,4-3255,0

anhydryt gorny

nieliczne plamy ropy i pecherzyki gazu

Tab. 5.24. Objawy weglowodoréow w otworze Brojce IG-1 wedtug dokumentacji wynikowej (Zelichowski, 1986).

Tempo przyplywu

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw [m*/h]
858,0-890,0 jura pr. rurowy zloza solanka 23,6
(po zakonczeniu )
1459,0-1481,0 kajper pr. rurowy zloza solanka 1,93
(po zakonczeniu )
1938,0-1960,0 ret pr. rurowy zloza solanka 12,7
(po zakonczeniu )
pr. rurowy ztoza solanka stabo
,0— , pstry piaskowiec po zakonczeniu zgazowana gazem ,
2526,0-2542,0 iaskowi ( kot iu) 5,69
niepalnym
N , pr. rurowy ztoza 7
3248,0-3274 anhydryt gérny (w trakcie wiercenia) brak przyptywu
3596,0-3642,0 czerwony spagowiec pr. rurowy zloza brak przyptywu -

(w trakcie wiercenia)

Tab. 5.25. Rezultaty prob ztozowych wykonanych w otworze Brojce IG-1 wedtug dokumentacji wynikowej (Zelichow-

ski, 1986).
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5.7.CHOMINO 1

Glebokosé otworu: 2752,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2014

Rdzenie: 2606,0-2722,0 m, 54 skrzynki,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 46,5 |kenozoik

46,5 |1055,0 | jura

1055,0 | 2331,0 | trias

1055,0 | 1100,0 | —retyk

1100,0 | 1230,0 | —kajper

1230,0 | 1391,5 | »wapien muszlowy

1391,5 | 1529,5

—ret

1529,5 | 2331,0 | —pstry piaskowiec

2331,0 | 2752,0 | perm

2331,0 | 2335,0 | —s0! kam. najmlodsza gérna Nada?2

2335,0 | 2347,0 | — it solny czerwony gorny T4b1

2347,0 | 2392,0 | —s0! kam. najmiodsza dolna Na4al

2392,0 | 2393,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

2393,0 | 2407,0 | —il solny czerwony dolny T4a

2407,0 | 2557,5 | —s0l kamienna miodsza grn. Na3g

2557,5 | 2592,5 | —anhydryt srodkowy

2592,5 | 2605,5 | —sol kamienna miodsza dolna Na3d

2605,5 | 2619,0 | —anhydryt glowny A3

2619,0 | 2622,0 | —dolomit ptytowy Ca3

2622,0 | 2623,0 | —it solny szary T3

2623,0 | 2624,5 | —anhydryt kryjgcy A2r

26245 | 2682,5 | —s0l starsza Na2

2682,5 | 2688,5 | —anhydryt podstawowy A2

2688,5 | 2728,0 | —dolomit gtowny Ca?2

2728,0 | 2752,0

—anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

Dokumentacja geologiczna likwidacji odwier-
tu poszukiwawczego Chomino 1 (Sikorska-
Piekut i Chruscinska, 2014) oraz dokumenta-
cja prac geologicznych niekonczacych sie
udokumentowaniem zasobow ztoza kopaliny
wykonanych na obszarze koncesji na poszu-
kiwanie i rozpoznawanie zt6z ropy naftowej
1 gazu ziemnego w rejonie Kalen nr 28/2008/p
(Chruscinska 1 Platek, 2016) nie zawieraja
danych Zrodtowych z wykonanych badan
skal, a jedynie ich krotkie podsumowanie.
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Badania wtlasnosci petrofizycznych objety
6 probek dolomitu ptytowego i 71 probek
dolomitu gtéwnego. Wykonano tez 2 analizy
ptynow z interwatu 2686,0-2722,0 m. Anali-
za geochemiczna objeta 4 probki dolomitu
ptytowego 1 21 prébek dolomitu gléwnego.
Wykonano réwniez analiz¢ petrolitologiczna,
przeobrazen diagenetycznych i wlasnoséi
zbiornikowych dolomitu gléwnego i dolomitu

ptytowego.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacje Sikorskiej-Piekut i Chruscin-
skiej (2014) i Chruscinskiej i Platek (2016)
zawieraja jedynie potaczone wyniki pomia-
row geofizyki otworowej w formie plikow
LAS i DLIS. Zgodnie z druga dokumentacja
jest to 27 krzywych profilowan elektryczne-
go, radiometrycznego, akustycznego, tech-
nicznego, upadu warstw, predkosci $rednich
i pionowego profilowania sejsmicznego.

Objawy weglowodorow i proby zlozowe:
Dane te sa dostgpne wylacznie do wgladu
w ramach ,,DATA ROOMu” zorganizowane-
go w Czytelni NAG w trakcie trwania piatej
rundy przetargdw na koncesje weglowodoro-
we w Polsce.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Sikorska-Piekut, W., Chrus$cinska, J. 2014.
Dokumentacja geologiczna likwidacji od-
wiertu poszukiwawczego Chomino 1. Inw.
3287/2015, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Chruscinska, J., Platek, K. 2016. Doku-
mentacja prac geologicznych niekoncza-
cych si¢ udokumentowaniem zasobow zto-
za kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
716z ropy naftowej 1 gazu ziemnego w re-
jonie Kalef nr 28/2008/p. Inw. 3326/2018,
Arch. CAG PIG, Warszawa.
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5.8. DOBROPOLE 1

Glebokosé otworu: 2883,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1987

Rdzenie: 1581,0-2878,0 m, 36 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 445 | kenozoik

445 131,0 | jura goérna

131,0 | 394,0 |jura Srodkowa

394,0 |1179,0 | jura dolna

1179,0 | 2316,0 | trias

1179,0 | 1319,0 | —kajper

1319,0 | 1468,0 | »wapien muszlowy dolny

1468,0 | 1628,0 | —formacja barwicka

1628,0 | 1865,0 | —»formacja potczynska

1865,0 | 2023,0 | —formacja pomorska

2023,0 | 2316,0 | —»formacja battycka

2316,0 | 2883,0 | perm

2316,0 | 2347,5 | —»formacja rewalska

23475 | 2356,0 | —s0! kam. najmi. stropowa Na4b2

2356,0 | 2366,0 | —il solny czerwony gorny T4b

2366,0 | 2418,0 | —s0! kam. najmi. dolna Na4al

2418,0 | 2430,0 | —it solny czerwony dolny T4a

2430,0 | 2454,0 | —s0! kam. miodsza gorna Na3g

2454,0 | 2563,5 | —sol kamienna miodsza dolna Na3d

2563,5 | 2584,5 | —anhydryt glowny A3

25845 | 2588,5 | —dolomit ptytowy Ca3

2588,5 | 2591,5 | —anhydryt kryjgcy A2r

25915 | 2847,0 | —sdl potasowa starsza K2

2847,0 | 2850,5 | —anhydryt podstawowy A2

2850,5 | 2868,0 | —dolomit gtowny Ca?2

2868,0 | 2883,0 | —anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Dobropo-
le 1 (Zastawski 1 Sabura, 1987) znajdujg si¢
wyniki badan petrograficznych 14 prébek
dolomitu gléwnego =z interwatu 2850,0—
2861 m oraz 20 analiz petrofizycznych probek
dolomitu gtownego z interwatu 2851,05—
2860,55 m (Tab. 5.26), w tym parametry po-
rowatosci 1 przepuszczalnosci (dla 14 probek
wykonano ponadto rozdzial grupowo-we-
glowodorowy). Wykonano takze analize¢ wo-
dy ztozowej (Tab. 5.27).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Dobropole
1 (Zastawski i Sabura, 1987) zawiera wyniki
geofizyki wiertniczej wykonanej w nastepujg-
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cym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o profilowanie krzywizny otworu (PK):
25-2880 m,

o profilowanie $§rednicy otworu  (PSr):
0-2883 m,

o nominalna $rednica  wiercenia  (BS):
0-2883 m,

o profilowanie potencjatow samoistnych

(PS): 10-2883 m,

o standardowe profilowanie opornosci (PO):
10-2883 m,

o mikroprofilowanie
224-2350 m,

o sterowane profilowanie opornosci (POst):
2357-2883 m,

opornosci  (mPO):

o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(logmPOst): 2357-2883 m,
o profilowanie opornosci EL03  (PO):

2-2883 m,

o profilowanie gamma (PG): 0-2872 m,

o profilowanie gamma-gamma ggstosciowe
(GGDN): 2202883 m,

o profilowanie  neutron—gamma
0-2880 m,

o profilowanie neutron—-gamma (logPNG):
193-2878 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwalo-

wego (PAdt): 171-2883 m,

(PNG):

o profilowanie czasu akustycznego T1
(Patl): 171-2883 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2

(Pat2): 171-2883 m,
o profilowanie temperatury (TEMP): 1770-
2880 m.

Dokumentacja pomiaréw srednich predkosci,

odwiert: Dobropole 1 (Klecan, 1987), w kto-

rym znajdujg si¢ wyniki pomiarow wykona-

nych w nastgpujacym zakresie (w CBDG do-

stepne sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. sr., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20—2860 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-2860 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 22-2872 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2: 22-2872 m,
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profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_PWa3: 22-2872 m,

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Klecan, A. 1987. Dokumentacja pomiaréw

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 22-2872 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2860 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-

srednich predkosci, odwiert: Dobropole 1.
D57 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Zastawski, S., Sabura, M. 1987. Dokumen-
tacja wynikowa odwiertu poszukiwawcze-
go Dobropole 1. Inw. 130677, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

nia i préoby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréow w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.28-5.29.

Glebokos¢ Stratygrafia Porowatos$¢ Przepuszczalnos$é

[m] [%6] [mD]

2851,05 2,11 584

2851,55 19 151

2852,05 1,97

2852,55 1,16

2853,05 3,21

2853,55 5,45 3

2854,05 2,09

2854,55 2,38 2

2855,05 3,08 10

2855,55 dolomit gtéwny 2,18 1

2856,05 5,8

2856,55 5,6

2857,05 1,09 2

2857,55 2,72 3

2858,05 2,72 2

2858,55 10,14 408

2859,05 6,8 124

2859,55 7,85 143

2860,05 4,19

2860,55 10,86 2182

Tab. 5.26. Wyniki badan petrofizycznych probek z otworu Dobropole 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Za-

stawski i Sabura, 1987).

Glell:’r%;msc Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 196,5689
Br 0,5887
HCO3 1,1956
Si0,” 1,2716
2849,0 anhydryt podstawowy pr.rurowy ztoza NH," 0,275
Ca™' 3,6222
Mg 1,26
Na/K* 121,2238
Al/ Fe** 0,4881

Tab. 5.27. Rezultaty analiz wody w otworze Dobropole 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Zastawski i Sabura, 1987).
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Golgbokosc g:] Stratygrafia Objawy

330,0 | 1120,0 jura punktowe $lady ropne
1120,0 | 1140,0 kajper zapach bituminow
2847,0 | 2860,0 anhydryt podstawowy objawy bituminéw

Tab. 5.28. Objawy weglowodoréow w rdzeniu w otworze Dobropole 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Zastawski

i Sabura, 1987).

Glebokos¢ . Tempo przyptywu
[m] Stratygrafia Metoda Przypltyw [m*/h]
pr. rurowy zloza 490 | solanki mini-
2849,0-2860,5 anhydryt podsFawowy, (w trakcie malnie zgazowanej, -
dolomit gtowny ; .
wiercenia) bez zapachu H,S

Tab. 5.29. Rezultaty prob ztozowych w otworze Dobropole 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Zastawski i Sabura,

1987).

5.9. DUSIN 1

Glebokos$¢ otworu: 2662,5 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1977

Rdzenie: 586,0-2662,0 m, 73 skrzynki, NAG
PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 16,0 | kenozoik

16,0 223,0 |jura srodkowa

223,0 | 959,0 |juradolna

959,0 | 2205,0 | trias

959,0 | 993,0 | »warstwy wielichowskie

—warstwy zbgszynieckie

993,0 | 1071,0 —warstwy jarkowskie

1071,0 | 1180,0 | —kajper

1180,0 | 1302,0 | »wapien muszlowy

1302,0 | 1475,0 | —>formacja barwicka

1475,0 | 1720,0 | —>formacja poiczynska

1720,0 | 1895,0 | —formacja pomorska

1895,0 | 2205,0 | —formacja battycka

2205,0 | 2662,5 | perm

2205,0 | 2245,0 | —»formacja rewalska

2245,0 | 2255,0 | —s0! kam. najmi. stropowa Na4b2

2255,0 | 2271,0 | —it solny czerwony gérny T4b

2271,0 | 2289,5 | —s0l kam. najmi. gérna Nada?2

2289,5 | 2290,5 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

2290,5 | 2315,0 | —s6! kam. najml.dolna Nadal

2315,0 | 2316,5 | —anh. pegmatytowy dolny A4al

2316,5 | 2331,0

—if solny czerwony dolny T4a

2331,0 | 2401,0

—s0l kamienna miodsza Na3

2401,0 | 2492,5 | —anhydryt glowny A3

—dolomit ptytowy Ca3

2492;5 2498’0 — szary it solny 73

2498,0 | 2502,0 | —anhydryt kryjgcy A2r

—s0l kamienna starsza Na2
—s0l potasowa starsza K2

2502,0 | 2580,0

2580,0 | 2583,5

—anhydryt podstawowy A2
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2583,5 | 2643,0 | —dolomit gtowny Ca2

2643,0 | 2662,5

—anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Dusin 1
(Ryba i Szewc, 1977a) znajduja si¢ wyniki
badan mikropaleontologicznych 30 probek
okruchowych z interwatu 34,0-222,0 m. Po-
nadto zataczono wyniki analiz petrograficz-
nych 47 prob dolomitu gtownego oraz 45 sze-
Sciosktadnikowych analiz chemicznych. Za-
mieszczono rowniez analizy fizykochemiczne
116 prob dolomitu glownego 1 anhydrytu gor-
nego, w tym parametry porowatosci, prze-
puszczalnos$ci 1 zawarto$ci bituminow (Tab.
5.30). Dodatkowo wykonano 5 analiz gazu
oraz 1 analize wody ztozowej (Tab. 5.31-
5.32).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Dusin 1
(Ryba 1 Szewc, 1977a) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o profilowanie krzywizny otworu (PK):

25-2650 m,

o profilowanie $§rednicy otworu  (PSr):
10-2658 m,
o profilowanie potencjatow samoistnych

(PS): 18-2658 m,

o standardowe profilowanie opornosci (PO):
18-2658 m,

o sterowane profilowanie opornosci (POst):
2175-2658 m,
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o sterowane profilowanie opornosci (log- o

POst): 2175-2658 m,
o profilowanie  opornosci
15-2657,5 m,

ELO3

o mikroprofilowanie opornosci sterowane o
(mPOst): 2583-2658 m,

o mikroprofilowanie opornosci sterowane o
(logmPOst): 25832658 m,

o profilowanie gamma (PG): 10-2658 m, o

o profilowanie  neutron—-gamma  (PNG):
10-2662 m, o

o profilowanie neutron-gamma (logPNG):
2100-2658 m,

o profilowanie akustyczne amplitudy (PA):
1100-2000 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwalo-
wego (PAdt): 1100-2658 m,

o profilowanie czasu akustycznego T1
(Patl): 11002658 m,

o profilowanie gazowe
1333-2586 mm

(PGaz):

Dokumentacja pomiaréw $rednich predkosci,

w odwiercie Dusin 1 (Klecan, 1977) zawiera o

wyniki pomiarow wykonanych w nast¢puja-

cym zakresie (w CBDG dostgpne sa dla nich

pliki LAS):

o profilowanie predk. ér., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-2560 m,

(PO): o

profilowanie predk. §r., czas interpolowany
TW: 20-2560 m,

profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_PW1: 70-2365 m,

profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_PW2: 55-2560 m,

profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_PW3: 55-2560 m,

profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 55-2560 m,

profilowanie predk. §r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2560 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréow w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.33-5.34.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Klecan, A. 1977. Opracowanie pomiaréw

srednich predkosci, odwiert Dusin 1. D83
VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Ryba, J., Szewc. A. 1977a. Dokumentacja
wynikowa otworu poszukiwawczego Du-
sin 1. Inw. 123559, Arch. CAG PIG, War-
szawa

HOTDGELTEE Przepuszczalnosé Bituminy

Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-max pionowa Min-max

(Srednia) (Srednia)

[%0] [mD] [%0]
60 prob — brak
dolomit gléwny, 6 0,07-19,93 34 Il’g);’r{,)g 9%?2‘82'00’59 0,005-0,467
anhydryt gorny (5,48) szczelinowa 0,19 (0,060)
126,77

Tab. 5.30. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 2587,05-2646,05 m
w otworze Dusin 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1977a).

Gleboko$¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH,4 31,25
CyHe 10,22
CsHs 9,55
CsHyo 2,31
1481,0-1459,0 trias pr. rurowy zoza Ccsglz 1,44
2 _
N, 25,47
HoS 11,69
He 0,1
H, 0,24
it o16 . CH, 14
2583,5-2643,0 dolomit gtéwny pr. rurowy ztoza CHe 037
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CsHg 22,3
C4H1o 5,14
CsHy, 3,31
CO, —
N, 18,87
H,S —
He 0,04
H, 1,6
CH, 56,07
C,He 11,41
CsHg 6,03
CsHyo 1,27
2583,0-2643,0 dolomit glowny pr. rurowy zloza o 146
N, 9,39
H,S 7,35
He 0,17
H, 0,3
CH, 19,58
C,He 7,83
CsHg 11,09
C4H10 2,54
2613,6-2622,3 dolomit gléwny pr. rurowy zloza Cégf giﬁy
N, 50,04
H,S —
He $lady
H, 0,11
CH, 26,73
C,Hs 1,72
CsHg 0,81
C4H10 0,1
2646,5-2662,5 m anhydryt gorny pr. rurowy ztoza CéCH)zz 0’}6
N, 63,9
H,S —
He $lady
H, 6,49
Tab. 5.31. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Dusin 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc,
1977).
Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 154,8991
Br 0,4156
HC023' 1,342
2646,5-2662,5 m anhydryt gorny pr. rurowy ztoza ?\:3? 36’6320958
ca’’ 8,3046
Mg”* 1,8896
Na/K* 89,3328

Tab. 5.32. Wyniki analiz wody w otworze Dusin 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1977a).
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Gleboko$¢ [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
2586 0 2595 6 pojedyncze punktowe $lady ropy na kontaktach spgkan, zapach siar-
; , kowodoru
2586,0 2595,6 slady ropy i gazu w izolowanych porach, zapach siarkowowdoru
2595,6 2613,6 dolomit gtéwny pojedyncze punktowe wykropliny w mikrospekaniach, zapach H,S
2613,6 2622,3 slady ropy i gazu w mikrospekanianch, zapach siarkowodoru
26223 26265 punktowe $lady degazgcji (baniegzki gazu), kroplowe wycieki ropy na
mikrospegkaniach, zapach H,S
2626,5 2644,5 dolomit gtéwny, $lady ropy w mikrospekaniach
2626,5 26445 anhydryt gorny pojedyncze wykropliny ropy oraz banieczki gazu, zapach H,S
Tab. 5.33. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Dusin 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc,
1977a).
Glebokosé . Tempo przyplywu
[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw [m¥/h]
g pr. rurowy ztoza 3
2584,0-2613,6 (w trakcie wiercenia) brak przyptywu
s woda zlozowa zgazowana
dolomit gtowny . . .
paker pr. rurowy zloza gazem palnym ze $ladami 033
25740 (w trakcie wiercenia) | ropy i zapachem siarko- '
wodoru

Tab. 5.34. Rezultaty prob ztozowych wykonanych w otworze Dusin 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc,

1977a).

5.10. GOSTYN 2

Glebokos$¢ otworu: 3447,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1982

Rdzenie: 1505,0-3447,0 m, 184 skrzynki;

2836,0 | 2907,0 | —sdl kamienna starsza Na2

2907,0 | 2916,5 | —anhydryt podstawowy A2

2916,5 | 2945,5 | —dolomit glowny Ca2

29455 | 3108,0 | —anhydryt gorny Alg

NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

3108,0 | 3186,5 | —sdl kam. najstarsza gorna Nalg

3186,5 | 3212,5 | —anhydryt srodkowy Als

32125 | 3218,5 | —s0dl kam. najstarsza dolna Nald

3218,5 | 3257,0 | —anhydryt dolny Ald

Gleboko$é [m]

od do

Stratygrafia

3257,0 | 3262,0 | »wapien cechsztynski Cal

3262,0 | 3262,5 | —zlepieniec podstawowy Zpl

0,0 54,0

kenozoik

3262,5 | 3314,0

—autun

54,0 | 313,0

jura srodkowa

karbon

3314,0 | 3447,0

313,0 | 12170

jura dolna

1217,0 | 2578,0

trias

1521,0 | 1640,0

—kajper

1640,0 1 1881,0

—wapien muszlowy

1881,0 | 1985,0

—formacja barwicka

1985,0 | 2132,0

—formacja polczynska

2132,0 | 2310,0

—formacja pomorska

2310,0 | 2578,0

—formacja battycka

2578,0 | 3314,0

perm

2578,0 | 2636,0

—formacja rewalska

2636,0 | 2662,5

— 50l kam. najmtodsza dolna Nadal

2662,5 | 2663,5

—anh. pegmatytowy dolny A4al

2663,5 | 2670,5

—if solny czerwony dolny T4a

2670,5 | 2808,0

—s0l kamienna miodsza Na3

2808,0 | 2822,5

—anhydryt glowny A3

2822,5 | 2834,5

—dolomit ptytowy Ca3
—szary il solny T3

2834,5 | 2836,0

—anhydryt kryjgcy A2r

2836,0 | 2907,0

—s0l potasowa starsza K2
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Gostyn 2
(W¢jcik 1 Sabura, 1983) znajduja si¢ wyniki
analiz petrograficznych dolomitu glownego
1 anhydrytu goérnego z interwatu 2931,0—
2959,0 m. Ponadto dostgpne sa wyniki analiz
fizykochemicznych 95 probek skalnych,
w tym oznaczenia porowatosci, przepuszczal-
nosci 1 zawarto$ci bitumindéw (podsumowane
w Tab. 5.35). W dokumentacji znajduja si¢
réowniez wyniki 3 analiz gazu 1 1 analizy wo-
dy (Tab. 5.36-5.37).
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Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje si¢ dokumentacja

wynikowa otworu Gostyn 2 (Wojcik 1 Sabura,

1983), ktora zawiera wyniki badan geofizyki

wiertnicze] wykonanych w nastepujagcym za-

kresie  (dla  podkreslonych  profilowan

w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o profilowanie krzywizny otworu (PK):
25-3425 m,

o profilowanie
110-3438 m,

o mikroprofilowanie
(mPSr): 3249-3376 m,

o profilowanie potencjalow
(PS): 117-3436 m,

o standardowe profilowanie opornosci (PO):
117-3436 m,

o sterowane profilowanie opornosci (POst):
2775-3436 m,

o sterowane profilowanie opornosci (log-
POst): 25-2438 m,

o profilowanie oporno$ci
120-3435 m,

o mikroprofilowanie opornosci
(mPOst): 2775-3436 m

o mikroprofilowanie opornosci
(logmPOst): 1491-3436 m,

o profilowanie gamma (PG): 13-3468 m,

o profilowanie  neutron—-gamma  (PNG):
18-3468 m,

o profilowanie neutron—-gamma (logPNG):
25-3468 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwato-
wego (PAdt): 1491-3438 m,

o profilowanie czasu akustycznego T (Pat):
10-2753 m,

o profilowanie czasu
(Patl): 1491-3438 m,

o profilowanie czasu
(Pat2): 1491-3438 m,

o profilowanie gazowe (PGaz): 0-3400 m.

$rednicy otworu  (PSr):

$rednicy  otworu

samoistnych

EL28 (PO):

sterowane

sterowane

akustycznego T1

akustycznego T2

Opracowanie pomiaréw Srednich predkosci

w odwiercie Gostyn 2 (Nowak, 1982) zawiera

natomiast wyniki pomiaréw wykonanych

w nastepujacym zakresie (w CBDG dostepne

sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-3340 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-3340 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 40-3355 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW?2: 40-3355 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 40-3355 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 40-3355 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3340 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréow w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.38-5.39.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Klapcinski, J., Juroszek, C., Sachanbinski,
M. 1983. Petrografia, geochemia i wyste-
powanie skat wulkanicznych w wybranych
otworach wiertniczych antyklinorium po-
morskiego. Inw. 5699/2009, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

e Nowak, E. 1982. Opracowanie pomiaréw
srednich predkosci w odwiercie Gostyh 2.
G79 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

o Wojcik, Z., Sabura, M. 1982. Opracowanie
pomiaréw $rednich predkosci w odwiercie
Gostyn 2. Inw. 128219, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

Porowatos$¢ Przepuszczalno$¢é Bituminy
Glebokos [m| | Stratygrafia | ST | G (roduiay Greduta)
[%0] [nm’] [%0]
2919.0.2950.0 c;(;l}(:}r]rclilrt ﬁgﬁg " 0,};15%20 0,53;57277)3,23 0,0(()(5)3]—2%,)110
3342,0-3400,0 karbon 26 0'3525%)19 9’17(;‘,123?)0'50 0'0?(?1‘123393

Tab. 5.35. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 2919,0-3400,0 m

w otworze Gostyn 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik i Sabura, 1983).
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Glebokos$¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 20,62
C,Hg 0,05
CsHg 0,01
i'C4H10 élady
3388,0-3447,0 karbon pr. rurowy zloza n-C4H1 0,005
CO, Slady
N, 77,51
He 0,28
H, 1,52
CH, 20,60
CaHs 0,062
CsHg 0,01
i-C4Hy 0,002
3388,0-3447,0 karbon pr. rurowy zloza n-C4H1 0,005
CO, Slady
N, 77,36
He 0,30
H, 1,67
CH, 20,43
CoHg 0,05
CsHg 0,01
3388,0-3447,0 karbon pr. rurowy zloza e 008
N, 77,88
He 0,27
H, 1,22

Tab. 5.36. Analiz gazu wykonane w otworze Gostyn 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Wdjcik i Sabura,1983).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 152,7450
Br 0,4422
HCO4 0,2135
S0, 0,4939
3388,0-3447,0 karbon z przewodu NH,* 0,0125
ca’” 43,3347
Mg* 2,0107
Na/K* 45,4037
AllFe* 0,4490
Tab. 5.37. Skrocone wyniki analiz wody w otworze Gostyn 2 wedlug dokumentacji wynikowej (Wojcik i Sabu-
ra,1983).
Golgb()kosc gg] Stratygrafia Objawy
1910,0 | 1970,0 fm barwicka $lady martwej ropy w szczelinach i mikrospekaniach, zapach H,S
2919,0 | 2931,0 | dolomit gldéwny $lady martwej ropy w szczelinach i mikrospekaniach, zapach H,S
Tab. 5.38. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Gostyn 2 wedlug dokumentacji wynikowej (Wdjcik i Sabu-
ra, 1983).

& : Tempo przyplyu
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw [m*/h]
2919,0-2949,0 dolomit gtéwny pr. rurowy ztoza 70 1 ptuczki -
3300,0-3364,0 pr. rurowy zloza brak przyptywu -
3375,0-3286,0 karbon pr. rurowy ztoza 100 I filtratu -

3388,0-3447,0

pr. rurowy zloza

2600 | solanki zgazowanej

Tab. 5.39. Rezultaty prob ztozowych w otworze Gostyn 2 wedlug dokumentacji wynikowej (Wojcik i Sabura,1983).
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5.11. GRYFICE 1

Glebokosé otworu: 3367,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1979

Rdzenie: 2981,0-3367,0 m, 55 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 70,0 | kenozoik

70,0 | 120,0 |juradolna

954,0 | 2611,0 | trias

—warstwy zbgszynieckie

954,0 | 1083,0 - -
—warstwy jarkowskie

1083,0 | 1506,0 | —kajper

1506,0 | 1562,0 | »wapienr muszlowy

1562,0 | 1648,0 | »wapien muszlowy dolny

1648,0 | 1813,0 | —»formacja barwicka

1813,0 | 2115,0 | —»formacja potczynska

2115,0 | 2308,0 | —formacja pomorska

2308,0 | 2611,0 | —»formacja battycka

2611,0 | 3367,0 | perm

2611,0 | 2666,0 | —~formacja rewalska

2666,0 | 2667,5 | —sol kam. najmi. stropowa Na4b2

2667,5 | 2692,5 | —it solny czerwony gorny T4b

26925 | 2715,0 | —sol kam. najmlodsza gorna Nada?2

2715,0 | 2716,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

2716,0 | 2745,0 | —sd! kam. najmiodsza dolna Nadal

2745,0 | 2746,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

2746,0 | 2747,5 | —s0l podscielajgca Na4al0

27475 | 2769,5 | —il solny czerwony dolny T4a

2769,5 | 2869,5 | —sol kamienna mtodsza Na3

2869,5 | 2886,0 | —anhydryt glowny A3

—dolomit plytowy Ca3

2886,0 | 2891,5 —szary it SOlny 73

28915 | 2894,0 | —anhydryt kryjgcy A2r

2894,0 | 2903,5 | —s0l kam. starsza kryjgca Na2r

2903,5 | 2923,5 | —s0l potasowa starsza K2

2923,5 | 2971,0 | —s0! kamienna starsza Na?2

2971,0 | 2984,0 | —anhydryt podstawowy A2

2984,0 | 3012,5 | —»dolomit giowny Ca?2

3012,5 | 3243,5 | —anhydryt gorny Alg

32435 | 3280,0 | =50l kamienna najstarsza Nal

3280,0 | 3334,0 | —anhydryt dolny Ald

—wapien cechsztynski Cal

3334,0 | 33405

—tupek miedzionosny T1

3340,5 | 3362,5

—czerwony spggowiec

—autun

3362,5 | 3367,0

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Gryfice 1
(Binder i Szewc, 1979) znajduja si¢ wyniki
badan chemicznych 27 prébek z interwatu
2985,0-3020,0 m, zamieszczono rowniez
rezultaty analiz fizykochemicznych 51 probek
z interwalu 2985,0-3020,0 m (dolomit glow-
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ny i anhydryt gorny) oraz 23 proby czerwo-
nego spagowca z interwatu 3345,0-3362,5 m,
uwzgledniajgc parametry porowato$ci, prze-
puszczalno$ci 1 zawartosci bitunindw (Tab.
5.40), badano rowniez rozdziat grupowy we-
glowodorow w 4 probach. Dodatkowo wyko-
nano 4 analizy gazu oraz 1 analiz¢ wody zto-
zowej (Tab. 5.41-5.42).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Gryfice 1

(Wojcik 1 Sabura, 1983) zawiera wyniki ba-

dan geofizyki wiertniczej wykonanych w na-

stepujacym zakresie (dla wymienionyc profi-

lowan w CBDG brak plikow LAS):

o mikroprof. opornosci sterowane zlogaryt-
mowane (logmPOst): 2978-3334 m,

o profilowanie neutron-gamma zlogarytmo-
wane (logPNG): 2597-3342 m,

o prof. opornosci ster. zlogarytmowane
(logPOst): 2662—3334 m,

o mikroprofilowanie opornos$ci
(mPOst): 2978-3334 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 30—-3355 m,

o profilowanie gazowe (PGaz): 250-3367 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3335m,

o profilowanie
30-3342m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
13-3334 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2662-3354 m,

sterowane

neutron-gamma  (PNG):

o profilowanie potencjaléw  naturalnych
(PS): 13-2620 m,

o profilowanie §rednicy otworu (PSr):
13-3334 m,

o profilowanie temperatury (PT):
3300-3355 m,

o profilowanie temperatury po cementowa-
niu (PTc): 3-2896 m.

Opracowanie pomiaréw S$rednich predkosci

w odwiercie Gryfice 1 (Walasek, 1979) za-

wiera natomiast wyniki pomiaréw wykona-

nych w nastgpujacym zakresie (w CBDG do-

stepne sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-3320 m,
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profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-3320 m,

profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_PW1: 55-2590 m,

profilowanie predk. §r., czas pomierzony

Tr_PW2: 55-3325 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 70-3325 m,
o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO:55-3325 m,
o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3320 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préoby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodorow w pluczece oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-

wych zestawiono w Tab. 5.43-5.44.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Binder, 1., Szewc, A. 1979. Dokumentacja
wynikowa otworu Gryfice 1. Inw. 125095,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

Lobza, A., Zamojski, J. 1971. Projekt
badan geologicznych na antyklinorium
pomorskim otwér badawczy Gryfice 1.
Inw. 9534a, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Merta, H. 1985. Ocena utworow dolomitu
gtownego w obszarze Pomorza Zachod-
niego na podstawie wynikéw analiz geo-
chemicznych skal. Inw. 5107/2009, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Walasek, B. 1979. Sprawozdanie z pomia-
réw Srednich predkosci w odwiercie Gryfi-
ce 1. G142 VS, Arch. CAG PIG, Warsza-
wa.

Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy

34 . Liczba min-max wertykalna min-max

LGS bl S pomiaréw (Srednia) min-max (Srednia)

[%0] [mD] [%0]
dolomit gtéwny, 0,07-3,30 <0,01-0,29 0,006-0,085
2985,0-3020,0 anhydryt gorny 51 (0,884) (0,024)
3345,0-3362,5 czerwony 23 1,42-6,47 <0,01-0,06 §lady-0,04
spagowiec (2,51)

Tab. 5.40. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 2985,0-3020,0 m
i 3345,0-3362,5 m w otworze Gryfice 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder i Szewc, 1979).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 72,83
C,He 8,61
C3Hg 3,03
i-C4Hqo 0,62
n-C4H10 0,96
dolomit gtowny n?o_CEle 0,01
2897,0-3014,0 anhydryt gc')rny’ pr. rurowy ztoza i-CsH» 0,32
n-CsHy, 0,22
CsH1s 0,19
CO, Slady
N, 12,76
H, 0,39
He 0,06
CH,4 76,69
C,He 7,03
CsHg 2,71
i-C4H10 0,58
n-C4H10 0,78
dolomit gtowny, . neo-CsHy» 0,01
2897.0-30140 | 0 N0 y% gémz pr. rurowy ztoza i 0oL
n-C5H12 0,19
CsH1s 0,15
CO, Slady
N, 10,72
H, 0,81
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He 0,06

CH, 36,73

CzHe 4,34

CsHg 1,53

i-C4H1o 0,31

n- C4Hyo 0,48

dolomit gtowny neo-CsHu 0,01
2897,0-3014,0 anhydryt g(')rny’ pr. rurowy ztoza i- CsHy, 0,16
n- CsHy, 0,11

CeHi4 0,10

N, 12,76

H, 0,39

He 0,06

H,S 43,02

CH, 36,48

CzHe 3,34

CsHg 1,29

i-C4H1o 0,27

n-C4Hyo 0,37

dolomit glowny neo-CsHu 0,00
2897,0-3014,0 anhydryt gc’)rny, pr. rurowy ztoza i-CsHyp 0,13
n-CsHs, 0,09

CeHug 0,07
N, 10,72

H, 0,81

He 0,06
H,S 46,36

Tab. 5.41. Wyniki analiz gazu w otworze Gryfice 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Binder i Szewc, 1979).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 191,8635
Br 1,0389
HCO5 0,6588
S0,~ 2,889
dolomit gtowny, . NH," 1,9125
2897,0-30140 | dry% gémz pr. rurowy ztoza o 51505
Mg* 11,5659
Na/K* 96,0936
pH 55
mineralizacja 311,8

Tab. 5.42. Wyniki analiz wody w otworze Gryfice 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Binder i Szewc, 1979).

Gleboko$¢ [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
2087,9 | 29963 | dolomit glowny intensywna lum1n§§cen0Ja W prgmlemagh lampy Wooda, punktowe §lady
zottobrunatnej ropy, silny zapach H,S
dolomit gtowny, . . . .

3011,6 | 3014,0 anhydryt gérny pojedyncze $lady brunatnej ropy, silny zapach H,S
3014,0 | 3020,0 anhydryt gorny pojedyncze punktowe $lady brunatnej ropy, silny zapach H,S
3014,0 anhydryt gorny ptuczka silnie zgazowana H,S

3020,0 anhydryt gorny ptuczka z H,S

Tab. 5.43. Rezultaty prob ztozowych w otworze Gryfice 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Binder i Szewc, 1979).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia

Metoda

Przyplyw Tempo prz. [m¥/h]

2984,0-3009,0 dolomit gtowny

pr. rurowy zloza

2000 1 wody ztozowej

stabo zgazowanej H,S 10

3310,0 anhydryt dolny

pr. rurowy ztoza

brak przyptywu

Tab. 5.44. Rezultaty prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Gryfice 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Bin-

der i Szewc, 1979).

5.12. GRYFICE 2

Glebokosé otworu: 3415,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974

Rdzenie: 903,0-3415,0 m, 67 skrzynek, NAG
PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Glebokos$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 39,0 | kenozoik

39,0 | 868,0 |juradolna

868,0 | 2512,0 | trias

868,0 | 995,0 | »warst. zbgszynieckie i jarkowskie

995,0 | 1386,0 | —kajper

1386,0 | 1520,0 | »wapienr muszlowy

1520,0 | 1690,0 | —»formacja barwicka

1690,0 | 1991,0 | —»formacja potczynska

1991,0 | 2185,0 | —»formacja pomorska

2185,0 | 2512,0 | —»formacja battycka

2512,0 | 3415,0 | perm

2512,0 | 2575,0 | >formacja rewalska

2575,0 | 2585,0 | —s0o! kam. najmi. stropowa Na4b2

2585,0 | 2621,5 | —it solny czerwony gorny T4b

26215 | 2651,5 | —sdl kam. najmi. gorna Nada?2

26515 | 2652,5 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

26525 | 2694,5 | —s0!l kam. najm{. dolna Na4al

26945 | 2695,5 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

2695,5 | 2697,0 | —sdl podscielajgca Na4al

2697,0 | 2721,5 | —it solny czerwony dolny T4a

2721,5 | 2859,0 | —s0ol kamienna mtodsza Na3

2859,0 | 2885,0 | —anhydryt glowny A3

2885,0 | 2887,5 | —dolomit plytowy Ca3

2887,5 | 2889,5 | —it solny szary T3

2889,5 | 2892,5 | —anhydryt kryjgcy A2r

28925 | 2896,0 | —sdl kam. starsza kryjgca Na2r

2896,0 | 29215 | —s0l potasowa starsza K2

29215 | 2991,0 | —sd! kamienna starsza Na?2

2991,0 | 3006,0 | —anhydryt podstawowy A2

3006,0 | 3035,0 | —dolomit giowny Ca?2

3035,0 | 3275,0 | —anhydryt gorny Alg

3275,0 | 3349,0 | —s0dl kamienna najstarsza Nal

3349,0 | 3384,0 | —anhydryt dolny Ald

3384,0 | 3390,6

—wapien cechsztynski Cal

3390,6 | 3391,0

—tupek miedzionosny T1

3391,0 | 3415,0

—czerwony spggowiec
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Gryfice 2
(Ryba i Jasiecka, 1974a) znajduja si¢ opraco-
wania mikropaleontologiczne 13 prob liasu
z interwatu 22,0-140,0 m, a takze wyniki
1 analizy na zawarto$¢ bituminéw w rdzeniu
probki z glebokosci 1222,55 m. W dokumen-
tacji wynikowej zamieszono réwniez wyniki
analiz petrofizycznych — porowatosci, prze-
puszczalnosci 1 zawarto$ci bituminéow 76 pro-
bek (w tym rozktad grupowy weglowodorow
dla 5 probek) z interwalu 3013,3-3415,0 m
(Tab. 5.45). Wykonano takze 7 analiz gazu
i 2 analizy wod ztozowych (Tab. 5.46-5.47).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Gryfice 2
(Ryba i Jasiecka, 1974a) zawiera wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej wykonanych w na-
stepujagcym zakresie (dla wymienionyc profi-
lowan w CBDG brak plikow LAS):

o mikroprofilowanie Srednicy otworu
(mPSr): 3336-3407 m,
o profilowanie akustyczne (PA):

1355-3407 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3-3410 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3415 m,

o profilowanie
3-3410 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
18-3406 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2100-3405 m,

neutron-gamma  (PNG):

o profilowanie potencjaléw  naturalnych
(PS): 18-3406 m,
o profilowanie §rednicy otworu (PSr):

18-3406 m.




Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.48-5.49.

GRYFICE

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Ryba, J., Jasiecka, B. 1974a. Dokumenta-
cja wynikowa otworu Gryfice 2. Inw.
119589, Arch. CAG PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
a2 . Liczba min-max wertykalna min-max
EIGIRTEAR i STEETE T pomiaréw (Srednia) min-max (Srednia)
[%0] [mD] [%]
dolomit gtéwny, 0,31-4,60 0,0046-0,0346
3013,3-3048,0 anhydryt gormy 44 (1.38) <0,014 (0,024)
wapien cechsztyn-
3386,8 33985 | Sk lupckmie- 9 034111 <0,055 0,0047-0,0434
dziono$ny, czer- (0,63)
wony spagowiec
B czerwony 1,37-4,81 0,009-0,366 o
3398,5-3415,0 spagowiec 23 (1,63) (0,091) $lady-0,0355

Tab. 5.45. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 3013,3-3415,0 m
w otworze Gryfice 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Jasiecka, 1974a).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH,4 Slady

. . . CO, 0,01

903,0-909,0 trias degazacja rdzenia N, 99 36
H, 0,63

CH,4 0,06

. . . CO, 0,59

1540,0-1546,0 trias degazacja rdzenia N, 98,03

H, 1,32

CH, 15,7

C,Hs 2,67

CsHg 0,87

3015,0-3018,3 dolomit gtowny degazacja rdzenia Cl\gz 52%373
H, 21,01

He 0,12

Ar 0,63

CH, 67,86

C,Hg 9,25

CsHg 2,67

in'H4H10 élady

3029,8-3030,3 dolomit gtowny degazacja rdzenia N, 18,99

CO, 0,48

H, 0,5

He slady

Ar 0,25

CH, $lady

, 0, 20,13

3038,7 anhydryt gorny aparatura gazowa N, 78.69

H, 1,18

., , CH, 7,78

wapiefi cechs;tyn— C,He 0.07

3386,8-3393,0 | kb fupekmie- degazacja rdzenia N, 90,98

dziono$ny, czer-

wony spagowiec Hy 0,21

Ar 0,96

CH,4 2,52

3407,0-3410,0 czerwony degazacja rdzenia CoHs 0,49
spagowiec N, 96,06
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H, 0,33
Ar 0,49
Co, 0,11

Tab. 5.46. Wyniki analiz gazu w otworze Gryfice 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba i Jasiecka, 1974a).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
cr 189,2798
Br 0,7758
HCO; 1,2078
anhydryt S0,~ 1,5145
odstawowy, . NH," 0,575
2994,0-3067,0 d('?lomit gk’)vv\grlly, pr. rurowy zloza o Yo
anhydryt gorny Mg”* 14,596
Na/K* 90,432
pH 6,65
mineralizacja 304,08
Cr 128,6082
Br 0,4662
S0~ 4,86
: rukan ronani Ca’ 4,8531
3038,7-3043,0 | anhydryt gorny Pr‘r’]acé';‘z 1; ‘;r;‘é; pr%gignar;u Mg” 6,6176
P Wy Na/K™ 66,271
Al/Fe* 1,2309
pH 6,8
mineralizacja 215,3

Tab. 5.47. Wyniki analiz wody w otworze Gryfice 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba i Jasiecka, 1974a).

Gleboko$é¢ [m] Stratygrafia Objawy

2577,0-2630,0 Pz4 slady weglowodoréw w ptuczce
anhydryt

2991,0-3035,0 podstawowy, zapach H,S

dolomit gtowny

samowyplyw zgazowanej wody ztozowej 1,5-2,0 I/min
z silnym zapachem H,S

3039,0 anhydryt gorny

Tab. 5.48. Objawy weglowodorow zaobserwowane w otworze Gryfice 2 wedlug dokumentacji wynikowej (Ryba
i Jasiecka, 1974a).

Gleboko$¢[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Temp?ﬁ%ﬁ]’plywu
N . pr. rurowy zloza woda zlozowa stabo g
2980,0-3067,0 anhydryt glowny (w trakcie wiercenia) zgazowana z H,S 0,3-10
g wapien pr. rurowy ztoza
3389,0-34150 cechsztynski (w trakcie wiercenia) brak przyplywu

Tab. 5.49. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Gryfice 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba
i Jasiecka, 1974a).
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5.13. GRYFICE 3

Glebokosé¢ otworu: 3190,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1975

Rdzenie: 3127,0-3190,0 m, 39 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 79,0 | kenozoik

79,0 | 995,0 |juradolna

995,0 | 2697,0 | trias

—warstwy zbgszynieckie

995,0 | 1106,0 - -
—warstwy jarkowskie

1006,0 | 1500,0 | —kajper

1500,0 | 1645,0 | »wapienr muszlowy

1645,0 | 1821,0 | —»formacja barwicka

1821,0 | 2160,0 | —»formacja potczynska

2160,0 | 2372,0 | —»formacja pomorska

2372,0 | 2697,0 | —»formacja battycka

2697,0 | 3190,0 | perm

2697,0 | 2759,0 | —»formacja rewalska

2759,0 | 2767,0 | —s0! kam. najmi. stropowa Na4b2

2767,0 | 2778,0 | —it solny czerwony gorny T4b

2778,0 | 2795,5 | —s0! kam. najmlodsza gorna Nada?2

2795,5 | 2796,5 | — anh. pegmatytowy gorny A4a2

2796,5 | 2819,0 | —sd! kam. najmiodsza dolna Nadal

2819,0 | 2820,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

2820,0 | 2831,5 | —it solny czerwony dolny T4a

2831,5 | 3000,0 | —sol kamienna mtodsza Na3

3000,0 | 3023,0 | —anhydryt glowny A3

3023,0 | 3027,0 | —dolomit ptytowy Ca3

3027,0 | 3030,0 | —it solny szary T3

3030,0 | 3032,5 | —anhydryt kryjgcy A2r

3032,5 | 3048,0 | —s0d! kam. starsza kryjgca Na2r

3048,0 | 3055,0 | —sd! potasowa starsza K2

3055,0 | 3127,0 | —s6l kamienna starsza Na2

3127,0 | 3136,5 | —anhydryt podstawowy A2

3136,5 | 3170,0 | —dolomit giowny Ca?2

3170,0 | 3190,0 | —anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Gryfice 3
(Binder i Sieradzka, 1975) znajduja si¢ wyni-
ki badan petrograficzno-chemicznych 30 pro-
bek z interwatu 3136,5-3172,6 m. Zamiesz-
czono réwniez wyniki analiz fizykochemicz-
nych 51 prob skal z interwalu 3136,55—
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3169,85 m — porowatosci, przepuszczalnoséi
1 zawarto$ci biruminéw (w tym rozdziat gru-
powy weglowodorodw 5 prébek) oraz 2 ana-
lizy gazu i 1 analiz¢ wod zlozowych (Tab.
5.50-5.52).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Gryfice 3

(Binder i Sieradzka, 1975) zawiera wyniki

badan geofizyki wiertniczej wykonanych

w nastepujacym zakresie (dla wymienionyc

profilowan w CBDG brak plikow LAS):

o profilowanie akustyczne amplitudy
(PAal): 104-3170 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwato-
wego (PAdt): 104-3170 m,

o profilowanie czasu akustycznego
(PAt1): 104-3170 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 22-3170 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3175 m,

o profilowanie
22-3170 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
15-3174 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2 658-3174 m,

T1

neutron-gamma  (PNG):

o profilowanie potencjatéw  naturalnych
(PS): 15-2658 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):

15-3174 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.53-5.54.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder, 1., Sieradzka, B. 1975. Dokumen-
tacja wynikowa otworu Gryfice 3. Inw.
121158, Arch. CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos$é a : :
. 8 Przepuszczalnosé Bituminy
2z . Liczba min-max . .
Glebokos$¢ [m] Stratygrafia e < 5 min-max min-max
pomiaréw (Srednia)
[%] [mD] [%0]
3136,55-3169,85 | dolomit gtdéwny 51 00,(2;;3),39 b. staba—0,219 slady-0,151

Tab. 5.50. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 3136,55-3169,85 m
w otworze Gryfice 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder i Sieradzka, 1975).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
anhydryt CNH4 917'0615
3139,5-3143,3 podstawowy, degazacja rdzenia C 02 0 66
. r 2 )
dolomit gtowny H, 128
CH, 4,07
oo . . N, 95,02
3152,6-3158,4 dolomit gtéwny degazacja rdzenia co, 0.02
H, 0,89

Tab. 5.51. Wyniki analiz gazu w otworze Gryfice 3 wedtug dokumentacji wynikowej (Binder i Sieradzka, 1975).

Glebokos$¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 142,2349
Br 0,3143
HCOy 1,0004
anhydryt SO~ 3,1833
3136,4-3172,3 d(?l?)?j?é\/}%vv\%y, przewdd nad probnikiem Nc?er 2?8’231
anhydryt gorny Mg 3,2656
Na/K* 84,442
pH 6,7
mineralizacja 2414

Tab. 5.52. Wyniki analiz wody w otworze Gryfice 3 wedlug dokumentacji wynikowej (Binder i Sieradzka, 1975).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy
3143,3-3145,7 dolomit gtowny punktowe $lady ropy
3158,4-3166,3 dolomit gtowny punktowe $lady degazacji
3167,3 dolomit gtowny krotkotrwaty przyptyw phuczki zabarwionej na czarno

Tab. 5.53. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Gryfice 3 wedlug dokumentacji wynikowej (Binder
i Sieradzka, 1975).

Gleboko$é[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempffrggzr‘)]'plywu
3136,0-3182,0 anhydryt pr. rurowy zloza Sladowy przyplyw gazu -
podstawowy (w trakcie wiercenia) palnego z H,S

Tab. 5.54. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Gryfice 3 wedtug dokumentacji wynikowej (Binder
i Sieradzka, 1975).
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5.14. JARSZEWO 1

Glebokos¢ otworu: 2998,7 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974

Rdzenie: 1384,0-2998,7 m, 39 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 35,0 | kenozoik

313,0 | 856,0 |juradolna

856,0 | 2165,0 | trias

—warstwy zbgszynieckie

856,0 | 985,0 - -
—warstwy jarkowskie

985,0 | 1097,0 | —kajper

1097,0 | 1237,0 | »>wapienr muszlowy

1237,0 | 1405,0 | —formacja barwicka

1405,0 | 1668,0 | —»formacja potczynska

1668,0 | 1848,0 | —~formacja pomorska

1848,0 | 2165,0 | —»formacja battycka

2165,0 | 2998,7 | perm

2165,0 | 2205,0 | —»formacja rewalska

2205,0 | 2214,5 | —s0l kam. najmi. stropowa Na4b2

22145 | 2236,0 | —it solny czerwony gorny T4b

2236,0 | 2254,5 | —s06! kam. najmlodsza gorna Nada?2

22545 | 2255,5 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

2255,5 | 2278,5 | —s0l kam. najmiodsza dolna Nad4al

2278,5 | 2280,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

2280,0 | 2298,0 | —it solny czerwony dolny T4a

2298,0 | 2420,0 | —s0ol kamienna mtodsza Na3

2420,0 | 2435,0 | —anhydryt glowny A3

—dolomit ptytowy Ca3

2435,0 1 2440,0 | | szary it solny T3

2440,0 | 24425 | —anhydryt kryjgcy A2r

24425 | 24455 | —s0l kam. starsza kryjgca Na2r

24455 | 24475 | =50l potasowa starsza K2

24475 | 2515,0 | —sdl kamienna starsza Na2

2515,0 | 2525,0 | —anhydryt podstawowy A2

2525,0 | 2548,0 | —dolomit giowny Ca?2

2548,0 | 2758,5 | —anhydryt gorny Alg

2758,5 | 2844,0 | —anhydryt srodkowy Als

2844,0 | 2865,0 | —s0! kamienna najstarsza Nal

2865,0 | 2909,0 | —anhydryt dolny Ald

—tupek miedzionosny T1
—wapien cechsztynski Cal

2909,0 | 2915,0

2915,0 | 2994,5

—czerwony spggowiec

2994,5 | 2998,7 | —autun

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Jarszewo
1 (Binder i Jasiecka, 1974) znajduja si¢ wyni-
ki badan mikrofaunistycznych 43 probek
z interwatu 36,0-792,0 m. Ponadto dostgpne
s analizy fizyko-chemiczne 2 probek pstrego
piaskowca z interwatu 1804,0-180,05 m,
53 probek anhydrytu podstawowego i dolomi-
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tu gléwnego z interwalu 2518,5-2547,9 m,
18 probek czerwonego spagowca z interwatu
2928,0-2945,0 m wraz parametrami porowa-
tosci 1 przepuszczalnosci (wraz z rozdzialem
grupowym weglowodorow 5 probek), a takze
2 analizy gazu i jedng analiz¢ wod ztozowych

(Tab. 5.55-5.57).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Jarszewo 1

(Binder i Jasiecka, 1974) zawiera wyniki ba-

dan geofizyki wiertniczej wykonanych w na-

stepujgcym zakresie (dla wymienionyc profi-

lowan w CBDG brak plikow LAS):

o profilowanie akustyczne
150-2420 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 5-2980 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2980 m,

o profilowanie
5-2980 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
149-2982 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
1124-2892 m,

(PA):

neutron-gamma  (PNG):

o profilowanie potencjaléw  naturalnych
(PS): 149-2982 m,
o profilowanie §rednicy otworu (PSr):

149-2982 m.

Dokumentacja pomiaréw $rednich predkosci,

w odwiercie Jarszewo 1 (Klecan, 1974) za-

wiera wyniki pomiar6w wykonanych w na-

stepujacym zakresie (w CBDG dostepne s3

dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-2900 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-2900 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 65-2900 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW?2: 65-2900 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 65-2900 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 65-2900 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2900 m.
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Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.58-5.59.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder, I., Jasiecka, B. 1974. Dokumenta-
cja wynikowa otworu badawczego Jarsze-
wo 1. Inw. 119558, Arch. CAG PIG, War-
szawa.

e Fulinski, M. 1982. Dokumentacja pomia-
roOw gestosci objetosciowej 1 porowatosci
otwartej skat, rok 1981. Inw. 45709,
Ob0/1823, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Klecan, A. 1974. Sprawozdanie z pomia-
row $rednich predkosci. J50 VS, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

e Rosowiecka, O. 2011. Opracowanie mode-
lu rozkladu ggstosci gléwnych jednostek
geologicznych kraju. Inw. 3603/2014,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy
%7 . Liczba min-max min-max min-max
SIS Bl SEprE i pomiaréw (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%]
1804,0-1805,0 trias 2 0,0120-0,0057
anhydryt

2518,5-2547,9 podstawowy, 53 0,14-5.73 b. staba—0,2 0,0032-0,0276

o (1,33) (0,0055)
dolomit gtowny

. czerwony 4,09-7,07 0,028-0,734 0,0039-0,0066

2928,0-2945,0 spagowiec 18 (5,33) (0,165) (0,0052)

Tab. 5.55. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 1804,0-2945,0 m
w otworze Jarszewo 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder i Jasiecka, 1974).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 9,75
’ anhydryt ‘ C,Hg 0,97
glowny, dolomit C.H 022
2432,6-2441,6 | plytowy, szary it degazacja rdzenia lil 8 87 71
solny, anhydryt 2 ’
kryjacy H, 0,35
Ar 1
CH, $lady
N, 92,9
czerwony . . H, 48
2930,3-2938,0 spagowiec degazacja rdzenia Ar 105
CO, 1,25
He $lady

Tab. 5.56. Wyniki analiz gazu w otworze Jarszewo 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Binder i Jasiecka, 1974).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 189,3564
solanka pobrana ze spodu otworu Ca™ 4,1672
2428,0-2541,3 podczas odpuszczania Mg”* 2,3654
pH 7,55
spag PZ3, P22 cr 189,3564
solanka pobrana ze spodu otworu Ca™ 5,4288
2428,0-2541,3 podczas odpuszczania Mg 7,4978
pH 6,7

Tab. 5.57. Wyniki analiz wody w otworze Jarszewo 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Binder i Jasiecka, 1974).

Gleboko$é¢ [m] Stratygrafia Objawy
anhydryt na kontaktach lamin zaobserwowano nikte $lady odgazowania
2518,5-2535,5 podstawowy,

dolomit gtowny

i objawy luminescencji

25413

dolomit gtowny

samowyptyw ptynu z otworu w ilo$ci okoto 300 1/min

25446

dolomit gtowny

pluczka o czarnej barwie i zapachu H,S 100 I/min
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2544,6-2547,9 dolomit gtowny zanik ptuczki 5200 1/10 min
czerwony , .
2930,0-2938,0 . punktowe $lady gazu w rdzeniu
spagowiec
2939,0 czerwony nagly zanuik phuczki 3,5 m®
spagowiec

Tab. 5.58. Objawy weglowodorow zaobserwowane w otworze Jarszewo 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Binder

i Jasiecka, 1974).

Glebokosé[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw TemchrEB)r/ﬁplywu
spag cechsztynu, r. rurowy ztoza
2907,0-2989,0 czerwony Pr. Turowy ztoza brak przyplywu -
. (w trakcie wiercenia)
spagowiec

Tab. 5.59. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Jarszewo 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Binder

i Jasiecka, 1974).

5.15. KALEN 1

Glebokos$¢ otworu: 3232,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2000
Rdzenie: 2749,0-3232,0 m, 123 skrzynki,
PGNIG S.A., Archiwum Rdzeni Wiertniczych

w Chmielniku.

Stratygrafia na spodzie: karbon

Geofizyka otworowa, wyniki badan skal,
objawy weglowodorow i wyniki préb zlo-
zowych: Dane geologiczne z otworu Kalen 1,

zgromadzone w dokumentacji

wynikowej

(Nowicka, 2000) i w opracowaniu S$rednich
predkosci i pionowego profilowania sej-
smicznego (Nussbeutel i Czaja, 2000), sa

5.16. KAMIEN POMORSKI 3

Glebokos¢ otworu: 2405,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1973

Rdzenie:

1177,0-2390,5 m, 42 skrzynki,

NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 40,0 | kenozoik
40,0 | 655,0 |juradolna
655,0 | 1995,5 | trias
655,0 | 695,0 | —»warstwy wielichowskie
6950 | 789.0 —warstwy _zbqszynie_ckie

—warstwy jarkowskie

789,0 | 969,0 | —kajper
969,0 | 1105,0 | »wapien muszlowy

192

wlasnos$cig inwestora (PGNIG S.A.) i nie mo-
g3 zosta¢ zaprezentowane w niniejszym opra-
cowaniu.

Dokumentacje:

e Nowicka, A. 2000. Dokumentacja wyni-
kowa otworu Kalen 1. Inw. 134704, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

e Nussbeutel, D., Czaja, E. 2000. Opracowa-
nie pomiaréw $rednich predkosci i piono-
wego profilowania sejsmicznego w od-
wiercie Kalen 1. K2 VS, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

1105,0 | 1269,0 | —»formacja barwicka

1269,0 | 1510,0 | —»formacja potczynska

1510,0 | 1681,5 | —»formacja pomorska

1681,5 | 1995,5 | —»formacja baltycka

1995,5 | 2405,0 | perm

1995,5 | 2038,0 | — formacja rewalska

2038,0 | 2047,0 | —s6! kam. najmi.stropowa Na4b2

2047,0 | 2068,5 | —il solny czerwony gorny T4b

2068,5 | 2086,0 | —sol kam. najmiodsza gérna Nada?2

2086,0 | 2087,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

2087,0 | 2113,5 | —s0l kam. najmlodsza dolna Nadal

2113,5 | 2114,5 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

21145 | 2131,0 | —il solny czerwony dolny T4a

2131,0 | 2178,0

—s0l kamienna miodsza Na3

2178,0 | 2276,0 | —anhydryt glowny A3

—dolomit ptytowy Ca3

227610 —szary it SOl}’ly T3

2282,5

22825 | 2287,0 | —anhydryt kryjgcy A2r

2287,0 | 2344,0

—s0l kamienna starsza Na2
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—s0l potasowa starsza K2

2344,0 | 2352,0 | —anhydryt podstawowy A2

2352,0 | 2384,0 | —dolomit gtowny Ca2

2384,0 | 2405,0 | —anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Kamien
Pomorski 3 (Ryba i Szewc, 1974) znajduja si¢
wyniki analiz chemicznych i petrograficznych
44 probek dolomitu gtownego. Zamieszczono
tez wyniki analiz fizykochemicznych 45 préb
z interwatu 2352,0-2390,5 m wraz z parame-
trami porowatos$ci, przepuszczalnosci i zawar-
tosci bituminéw, a takze 4 analizy gazu i1 2
analizy wody ztozowej (Tab. 5.60-5.62).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Kamien

Pomorski 3 (Ryba i Szewc, 1974) zawiera

wyniki badan geofizyki wiertniczej wykona-

nych w nast¢pujacym zakresie (dla wymie-

nionych profilowan w CBDG brak plikow

LAS):

o profilowanie
1950-2258 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 135-2404 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
6002400 m,

o profilowanie
135-2404 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
148-2405 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
1096-2405 m,

akustyczne (PA):

neutron-gamma  (PNG):

o profilowanie otworu

148-2405 m.

srednicy (PSr):

Dokumentacja pomiaréw $rednich predkosci

w odwiercie Kamien Pomorski 3 (Bukowicki,

1974) zawiera wyniki pomiaréw wykonanych

w nastepujagcym zakresie (w CBDG dostepne

sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-2240 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-2240 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 63-2253 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 63-2253 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2240 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréow w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.63-5.64.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Bukowicki, J. 1974. Sprawozdanie z po-
miaréow Srednich predkosci i pionowe pro-
filowanie sejsmiczne w odwiercie Kamien
Pomorski 3. K19 VS, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

e Ryba, J., Szewc, A. 1974. Dokumentacja
wynikowa otworu poszukiwawczego Ka-
mien Pomorski 3. Inw. 118973, Arch.

o profilowanie potencjatéw  naturalnych CAG PIG, Warszawa.
(PS): 148-2405 m,

Porowatos$¢ Przepuszczalno$¢ Bituminy

%7 g Liczba min-max min-max min-max

S0 il S e pomiaréw (Srednia) (Srednia) (Srednia)

[%0] [mD] [%0]
2352,5-2353,8 1 1,60 0,169 0,0242

0,35-6,16 0,0265-0,1204

2353,8-2357,4 6 (1,88) b. staba—0,225 (0,0773)
0,62-1,03 0,090-0,0452

2357,4-2361,3 8 (0,76) b. staba—0,333 (0,0292)
0,62-1,10 0,0124-0,0179

2361,8-23654 | 4olomit gléwny 4 (0,76) b. staba (0,0148)
0,14-0,34 0,0122-0,0184

2365,4-2369,8 5 (0,29) b. staba—0,015 (0,0146)
0,07-0,90 0,0135-0,0339

2369,8-2373,9 8 (0,40) brak-0,007 (0,0435)
0,21-3,33 0,010-0,0182

2373,9-2378,9 6 (1,12) b. staba—0,270 (0,0144)
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0,21-0,42 0,009-0,0146

2378,9-2383,5 3 (0.38) b. staba (0.0112)
dolomit glowny, 0,3,5-0,48 0,011-0,0136

2383523905 | 1ty iy (0.40) b. staba (0,0075)

Tab. 5.60. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2352,5-2390,5 m

w otworze Kamien Pomorski 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1974).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
.o . . N, 94,95

2357,4 dolomit gtéwny degazacja ptuczki co, 5.05
CH, 13,31

CyHg 1,93

2353,8-2357,4 dolomit gtowny degazacja rdzenia CoHg 0,77
N, 66,31

H, 9,38

CO, 1,08
CH, 69,25

CyHg 2,34

dolomit gtéwny Cag 0,02

2353,5-2405,0 anhydryt g(')rny, pr. rurowy ztoza N, 16,25
H, 11,38

He 0,4

CO, 0,36

Tab. 5.61. Wyniki analiz gazu w otworze Kamien Pomorski 3 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1974).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 153,7499
Br 0,1456
SO, 3,6792
ca’” 3,0061
2374,5 dolomit gtéwny podczas ptukanai otworu Mg”* 1,5199
Na/K* 93,611
AllFe* 1,284
pH 4,5
mineralizacja 261,4
Cr 192,0654
Br 0,1278
HCO5 1,7202
SO,” 1,2963
. . NH," 0,9
2405,0 anhydryt gorny pr. rurowy ztoza c 35071
Mg™* 13,557
Na/K* 95,056
pH 6,5
mineralizacja 308,2
Tab. 5.62. Wyniki analiz wody w otworze Kamien Pomorski 3 wedlug dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1974).
Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy
1698,-1752,50 pstry piaskowiec zwiekszona zawarto$¢ weglowodordw w ptuczce
2352,0-2405,0 dolomit g’royvny, staba luminescencja w probkach rdzeni
anhydryt gbrny
2352.0-2384.0 dolomit glowny samowyplyw p%_uczkiz solankg 10-24 1/h, ié}to-prungtqa luminescencja,
silny zapach H,S, staby zapach bituminéw
2352,0-2370,0 dolomit gtowny punktowe $lady brunatnej ropy w rdzeniach
2352,0-2384,0 dolomit gtowny nieliczne §lady degazacji
2405,0 anhydryt gbrny samowyptyw ptuczki 20-24 I/h

Tab. 5.63. Objawy weglowodorow zaobserwowane w otworze Kamien Pomorski 3 wedlug dokumentacji wynikowej
(Ryba i Szewc, 1974).
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Gleboko$é[m]

Stratygrafia Metoda

Tempo przyplywu

2353,5-2405,0

pr. rurowy ztoza

2353,5-2405,0

staby przptyw powietrza

dolomit gtéwny,
anhydryt gorny pr. rurowy ztoza

420 1 ptynu ze sladami
gazu palnego, silny
zapach weglowodorow

Tab. 5.64. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Kamien Pomorski 3 wedtug dokumentacji wyniko-
wej (Ryba i Szewc, 1974).

5.17. KAMIEN POMORSKI 7

Glebokosé otworu: 3410,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1978

Rdzenie: 2355,7-3109,0 m, 36 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od

do

Stratygrafia

0,0

44,0

kenozoik

44,0

686,0

jura dolna

686,0

2026,0

trias

829,0

1016,0

—kajper

1016,0

1148,0

—wapien muszlowy

1148,0

1305,0

—formacja barwicka

1305,0

1550,0

—formacja polczynska

1550,0

1718,0

—formacja pomorska

1718,0

2026,0

—formacja baltycka

2026,0

3230,0

perm

2026,0

2060,0

—formacja rewalska

2060,0

2069,5

— 50! kam. najmi. stropowa Na4b?2

2069,5

2087,5

—it solny czerwony gorny T4b

2087,5

2103,0

—s06l kam. najmiodsza gorna Nada2

2103,0

2104,0

—anh. pegmatytowy gorny A4a2

2104,0

2132,0

—s0l kam. najmlodsza dolna Na4al

2132,0

2133,0

—anh. pegmatytowy dolny A4al

2133,0

2148,0

—if solny czerwony dolny T4a

2148,0

21915

—s0l kamienna miodsza Na3

21915

2306,5

—anhydryt gtowny A3

2306,5

2313,0

—dolomit ptytowy Ca3
—szary il solny T3

2313,0

2316,0

—anhydryt kryjgcy A2r

2316,0

2351,0

—s0l kamienna starsza Na2
— 50l potasowa starsza K2

2351,0

2360,0

—anhydryt podstawowy A2

2360,0

2390,0

—dolomit glowny Ca?

2390,0

2520,0

—anhydryt gorny Alg

2520,0

2659,0

— 50l kamienna najstarsza Nal

2659,0

2702,0

—anhydryt dolny Ald

2702,0

2706,0

—wapien cechsztynski Cal

2706,0

2707,5

—tupek miedzionosny T1

2707,5

2709,0

—czerwony spggowiec

2709,0

3230,0

—autun

3230,0

3410,0

karbon
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowe]j otworu Kamien
Pomorski 7 (Ryba i Szpurgis, 1978) znajduja
si¢ wyniki analiz petrograficznych 20 prob
dolomitu gléwnego i wstepne opracowanie
paleontologiczne utwordéw karbonu. Ponadto
wykonano 66 analiz fizykochemicznych prob
rdzeni z interwalu 2356,75-3363,45 m,
uwzgledniajac porowatos¢, przepuszczalnosé
1 zawarto$¢ bituminoéw, a takze 2 analizy gazu

(Tab. 5.65-5.66).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje si¢ dokumentacja

wynikowa otworu Kamien Pomorski 7 (Ryba

i Szpurgis, 1978), ktora zawiera wyniki badan

geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-

jacym zakresie (dla podkre§lonych profilowan

w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o mikroprof. opornosci sterowane zlogarytm.
(logmPOst): 2355-3201 m,

o profilowanie neutron-gamma zlogarytm.
(logPNG): 3200-3402 m,

o prof. opornosci ster. odwrocone zlogarytm.
logPOst odwr.): 2705-2755 m,

o prof. opornosci ster. zlogarytm. (logPOst):
2355-3201 m,

o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 2355-3402 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwato-
wego (PAdt): 2140-3400 m,

o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 2140-3400 m,

o profilowanie czasu akustycznego
T2(PAt2): 2303-3400 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3403 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3400 m,

o profilowanie  neutron-gamma  (PNG):
0-3403 m,
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o profilowania opornosci standardowe (PO):
127-3402 m,

o profilowanie
125-3402 m,

o prof. opornosci ster. odwrocone (POst
odwr.): 2705-2755 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
1960-3402 m,

opornosci ELO03(PO):

o profilowanie potencjaldéw  naturalnych
(PS): 127-1987 m,
o profilowanie §rednicy otworu  (PSr):

125-3395 m.

Sprawozdanie z pomiaréw $rednich predkosci

w odwiercie Kamien Pomorski 7 (Klecan,

1978a) zawiera natomiast wyniki pomiaréw

wykonanych ~w  nastepujagcym  zakresie

(w CBDG dostepne sa dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-3260 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-3260 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 95-3275 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW?2: 95-3300 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 95-2765 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 95-3275 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3260 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.67-5.68.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Juroszek, C., Kfapcinski, J., Sachanbinski,
M. 1981. Petrografia, geochemia i wyste-
powanie skat wulkanicznych w wybranych
otworach wiertniczych potnocnej czesci
monokliny przedsudeckiej, synklinorium
szczecinskiego i zachodniej czgséci antykli-
norium pomorskiego, woj. lubuskie, wiel-
kopolskie,  zachodniopomorskie.  Inw.
5389/2009, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Kilecan, A. 1978a. Sprawozdanie z pomia-
row $rednich predkosci w odwiercie Ka-
mien Pomorski 7. K20 VS, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

e Ryba, J., Szpurgis, Z. 1978. Dokumentacja
wynikowa otworu poszukiwawczego Ka-
mien Pomorski 7. Inw. 124475, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Porowatos$¢ Przepuszczalno$¢é Bituminy
%7 . Liczba min-max min-max min-max
TR [ Sl e pomiaréw (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%0]
anhydryt podsta-
. 0,07-12,88 <0,01-0,62 0,010-0,058
2356,75-2384,25 Wovgég(l)ll;)mlt 57 (11,24) (0,067) (0,025)
anhydryt dolny, 0.09-2 72
2701,05-2704,05 | wapien cechsztyn- 5 ' © 70’) <0,01-0,01 slady-0,011
ski ’
3296,55-3363,45 karbon 4 0.21-7.11 0,01-0,83 Slady-0,022
(3,93)

Tab. 5.65. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2356,75-3363,45 m

w otworze Kamien Pomorski 7 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Szpurgis, 1978).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 15,87

C,Hs 0,01

3293,0-3305,0 . C3Hs $lady
karbon pr. rurowy ztoza N, 80 10

H, 3,19

He 0,83

CH, 28,78

C,Hs 0,022

3293,0-3305,0 karbon pr. rurowy ztoza C3Hg slady
N, 68,33

H, 2,09

Tab. 5.66. Wyniki analiz gazu w otworze Kamien Pomorski 7 wedlug dokumentacji wynikowej (Ryba i Szpurgis,
1978).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy

2351,0-2360,0 poadnsrg\(/jvro):/tvy intensywny zapach H,S

2360,0-2390,0 dolomit gtéwny punktowe $lady ropy, intensywny zapach H,S
2390,0-2520,0 anhydryt gorny zapach H,S

2744,7-2983,0 autun ucieczki ptuczki do 25 m°/20 min
2825,0-3402,0 autun, karbon zawarto$¢ bituminéw 0,1-1,9% w profilowaniem ciggtym

Tab. 5.67. Objawy weglowodorow zaobserwowane w otworze Kamien Pomorski 7 wedtug dokumentacji wynikowe;j
(Ryba i Szpurgis, 1978).

Tempo przyptywu

Gleboko$é[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw [m¥/h]
sol starsza, anhy-
dryt podstawowy, .
2330,0-2399,2 dolomit glowny, pr. rurowy ztoza phuczka 0,176
anhydryt gorny
3293,0-3305,0 karbon pr. rurowy ztoza ptyn ze sladami gazu 0,13
palnego

Tab. 5.68. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Kamien Pomorski 7 wedtug dokumentacji wyniko-
wej (Ryba i Szpurgis, 1978).

5.18. KAMIEN POMORSKI 13

Glebokos$¢ otworu: 2672,0 m 1301,0 | 1543,0 | —>formacja potczyhiska
Rok zakonczenia wiercenia: 1974 1543,0 | 1713,0 | —for macja pomor: ska
Rdzenie: 1218,0-2672,0 m, 40 skrzynek, 17130 | 2034,0 | ~formacja baltycka
. . . . 2034,0 | 2672,0 | perm
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni- 2034.0 | 2060.0 | —formacja rewalska
czych w Chmielniku 2060,0 | 2066,0 | —»s6! kam. najmi. stropowa Na4b2
2066,0 | 2077,5 | —il solny czerwony gorny T4b
Stratygrafia (CBDG, 2021): 2077,5 | 2092,0 | —sd! kam. najmiodsza gérna Nada?2
— 2092,0 | 2093,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2
Gl¢bokos¢ [m] Stratygrafia 2093,0 | 2112,0 | —s6l kam. najmiodsza dolna Nadal
8% 3%00 " e 2112,0 | 2113,0 | —anh. pegmatytowy dolny A4al
d ! ' enogoll 2113,0 | 2128,0 | —il solny czerwony dolny T4a

30,0 265&0 Jura doina 2128,0 | 2221,0 | —s6l kamienna mlodsza Na3

658,0 | 20340 | trias _ , 2221,0 | 2237,0 | —anhydryt gléwny A3

686,0 | 742,0 | -warstwy wielichowskie dolomit plytowy Ca3

7165 | 811.0 —warstwy z'bqszynie'ckie 2237,0 | 2243,0 —wszary il solny T3

—warstwy jarkowskie 20430 | 22445 | —anhydryt kryjacy A2r

811,0 | 10120 —>kajp?r’ —s0l kamienna starsza Na2

1012,0 | 1143,0 | »wapien muszlowy 22445 | 23215 561 potasowa starsza K2

1143,0 1301,0 —>f0rmacja barwzcka 2321,5 2326,5 _)anhydrytpodstawom/y A2
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2326,5 | 2356,0 | —dolomit gtowny Ca2

2356,0 | 2531,0 | —anhydryt gorny Alg

2531,0 | 2576,5

—s6l kamienna najstarsza Nal

2576,5 | 2652,0 | —anhydryt dolny Ald

—wapien cechsztynski Cal

2652,0 —tupek miedzionosny T1

2658,5

2658,5 | 2662,5 | —czerwony spggowiec

—autun

2662,5 | 2672,0

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Kamien
Pomorski 13 (Ryba i Jasiecka, 1974b) znajdu-
ja si¢ wyniki analiz petrofizycznych 29 prob
dolomitu gtownego z interwalu 2327,75—
2351,45 m wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalnosci 1 zawarto$¢i bituminow
(oraz  sktad  grupowy  weglowodorow
w 3 probkach), a takze 2 analizy gazu i 1 ana-
liza wod ztozowych (Tab. 5.69-5.71).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Kamien

Pomorski 13 (Ryba i Jasiecka, 1974b) zawiera

wyniki badan geofizyki wiertniczej wykona-

nych w nast¢pujacym zakresie (dla wymie-

nionych profilowan w CBDG brak plikéw

LAS):

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2670 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
5-2670 m,

o profilowanie
0-2670 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
18-2671 m,

neutron-gamma  (PNG):

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
1078-2322 m,

o profilowanie potencjaléw  naturalnych
(SP): 18-2671 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):

18-2671 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
zestawiono w Tab. 5.72. Prob ztozowych nie
przeprowadzono.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Juroszek, C., Kiapcinski, J., Sachanbinski,
M. 1981. Petrografia, geochemia i wyste-
powanie skat wulkanicznych w wybranych
otworach wiertniczych potnocnej czesci
monokliny przedsudeckiej, synklinorium
szczecinskiego i zachodniej czgséci antykli-
norium pomorskiego, woj. lubuskie, wiel-
kopolskie,  zachodniopomorskie.  Inw.
5389/2009, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Pyzik, M., Mularczyk, A. 1981. Dokumen-
tacja geologiczna zloza ropy naftowej
"Kamien Pomorski" Dodatek nr 2. Inw.
45619, 3319/211, Arch. CAG PIG, War-
szawa.

e Ryba, J., Jasiecka, B. 1974b. Dokumenta-
cja wynikowa otworu poszukiwawczego
Kamien Pomorski 13. Inw. 119469, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
” . Liczba min-max min-max min-max
Glebokos¢ [m] ST RIE i pomiarow (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%]
o, 0,14-4,65 0,0074-0,0556
2327,75-2351,45 | dolomit gtowny 29 (0,91) b. staba—0,393 (0,0253)

Tab. 5.69. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2327,75-2351,45 m

w otworze Kamien Pomorski 13 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Jasiecka, 1974b).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 2,96

N, 92,86
2329,0-2332,0 dolomit gtoéwny z aparatu rdzeniowego H, 2,66
Ar 1,18

CO, 0,34

CH, $lady

N, 82,77

2666,0-2672,0 autun Z aparatu rdzeniowego H, 0,23
He 0,16

0, 16,84

Tab. 5.70. Wyniki analiz gazu (w mieszaninie z powietrzem) w otworze Kamienn Pomorski 13 wedlug dokumentacji

wynikowej (Ryba i Jasiecka, 1974b).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
o) 190,2586
Br 1,2254
HCOy 1,4274
8024' 1,1976
2355,1 dolomit gtéwny podczas ptukanai otworu I\C/:IZZ+ 4?599153
Na/K* 15,874
Al/Fe* 89,406
pH 5,75
mineralizacja 308,5
Tab. 5.71. Wyniki analiz wody w otworze Kamien Pomorski 13 wedlug dokumentacji wynikowej (Ryba i Jasiecka,
1974b).
Gleboko$é¢ [m] Stratygrafia Objawy
anhydryt unktowe §lady ,,martwe;j” i ierzchniach spekan
2325.0-2347.6 podstawowy, p Y o wej” ropy 1 gazu na powierzchniach spekan,

dolomit gtowny

luminescencja w promieniach lampy Wooda, intensywny zapach H,S

2347,6-2355,6 dolomit gtéwny

intensywny przyptyw ptuczki okoto 44-300 I/h

2350,6 dolomit gtéwny

punktowe $lady zgazowanej ropy
i zapach H,S

czerwony spago-

2660,1-2666,0 .
wiec, autun

$lady odgazowania

Tab. 5.72. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Kamien Pomorski 13 wedlug dokumentacji wynikowe;j

(Ryba i Jasiecka, 1974b).

5.19. LASKA 2

Glebokos¢ otworu: 3583,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1980

Rdzenie: 1592,0-3551,0 m, 89 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Glebokos$¢ [m]
od do

Stratygrafia

0,0 104,0 |kenozoik

104,0 176,5 |jura gbrna

176,5 | 1428,0 |jura srodkowa

1428,0 | 2067,0 | trias

199

1428,0

1506,0

—warstwy wielichowskie

1506,0

1722,5

—warstwy zbgszynskie

—warstwy jarkowskie

1722,5

2067,0

—kajper

2067,0

3456,0

perm

2067,0

2851,0

—s6l potasowa starsza K2
—s0l kamienna starsza Na2

28510

2855,0

—anhydryt podstawowy A2

2855,0

2873,0

—dolomit gtowny Ca?

2873,0

2957,0

—anhydryt gorny Alg

29570

3033,0

— 50l kamienna najstarsza Nal

3033,0

3084,0

—anhydryt dolny Ald

3084,0

3089,9

—wapien cechsztynski Cal

3089,9

3091,5

—tupek miedzionosny T1
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3091,5 | 3190,0 | —czerwony spggowiec gorny

3190,0 | 3456,0 | —czerwony spggowiec dolny

3456,0 | 3583,0 | karbon/wizen

3456,0 | 3583,0 | —fm wapieni z Czaplinka

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Laska 2
(Wojcik, 1980) znajduja si¢ wyniki analiz
fizykochemicznych 42 préb rdzeni z interwa-
tu 2859,55-3549,25 m wraz z oznaczeniem
porowatosci, przepuszczalnosci 1 zawartosci
bituminéw (w tym 3 analizy rozdzialu gru-
powego weglowodorow), a takze 7 analiz
gazu, 2 analizy wod ztozowych i 1 analiza
filtratu  ptuczkowego (Tab. 5.73-5.75).
W dokumentacji zamieszczono rowniez cha-
rakterystyke petrograficzng czerwonego spa-
gowca, a takze charakterystyke geochemiczng
dolomitu gléwnego.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Laska 2

(Wojcik, 1980) zawiera wyniki badan geofi-

zyki wiertniczej wykonanych w nastepujacym

zakresie (dla podkreslonych profilowan

w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o profilowanie neutron-gamma zlogarytm.
(logPNG): 1720-3473 m,

o prof. opornosci ster. zlogarytm. (logPOst):
1763-3103 m,

o mikroprofilowanie
(mPSr): 3035-3111 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 20-3473 m,

o profilowanie gazowe (PGaz):
1054-3565 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3100 m,

o profilowanie
35-3473 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
8-3471m,

o profilowanie opornosci EL0O3  (PO):
5-3470 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
1763-3109 m,

o profilowanie potencjaldéw  naturalnych
(PS): 8-3471m,

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
5-3471m,

o profilowanie temperatury po cementowa-
niu (PTc): 5-2780 m.

$rednicy  otworu

neutron-gamma _ (PNG):

Opracowanie wynikow $rednich predkosci

w odwiercie Laska 2 (Walasek, 1981) zawiera

natomiast wyniki pomiaréw wykonanych

w nastepujacym zakresie (w CBDG dostepne

sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-2820 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-2820 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 728-2813 m,

o profilowanie predk. $ér., czas pomierzony
Tr_PW2: 728-2828 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 728-2828 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 728-2828 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2820 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréow w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.76-5.77.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Fulinski, M. 1982. Dokumentacja pomia-
roOw gestosci objetosciowej 1 porowatosci
otwartej skat, rok 1981. Inw. 45709,
Ob0/1823, Arch. CAG PIG, Warszawa.

o Juroszek, C., Ktapcinski, J., Sachanbinski,
M. 1981. Petrografia, geochemia i wyste-
powanie skat wulkanicznych w wybranych
otworach wiertniczych pdinocnej czgsci
monokliny przedsudeckiej, synklinorium
szczecinskiego i zachodniej czesci antykli-
norium pomorskiego, woj. lubuskie, wiel-
kopolskie,  zachodniopomorskie.  Inw.
5389/2009, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Rosowiecka, O. 2011. Opracowanie mode-
lu rozkladu gegstosci gléwnych jednostek
geologicznych kraju. Inw. 3603/2014,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Walasek, B. 1981. Opracowanie pomiarow
srednich predkosci w odwiercie Laska 2.
L7 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Wojcik, Z. 1980. Dokumentacja wynikowa
otworu Laska 2. Inw. 126414, Arch. CAG
P1G, Warszawa.
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Porowatosé Przepus'zczalnosc Bituminy
. Liczba min-max pozioma min-max
Glebokos$é [m] Stratygrafia . . . min-max . .
pomiarow (Srednia) 2 q (Srednia)
(Srednia)
[%0] (D] [%0]
oy 0,27-5,17 0,043-0,416
2859,55-2872,55 | dolomit gtowny 21 (2,35) 22,88-1318,23 (0,137)
wapien cechsztyn- 9 g
3084,55-3091,15 ski, tupek mie- 6 0,36-0,99 2,21-50,84 0,008-0,024
T (0,60) (0,0125)
dziono$ny
g czerwony spago- 2,18-3,64 B 0,004-0,018
3092,05-3134,25 wiec 11 (3,01) 3,91-84,74 (0,007)
3466,0-3549,25 karbon 4 1,4-1,89 4,24-5,65 $lady

Tab. 5.73. Podsumowanie wynikoéw badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2859,55-3549,25 m
w otworze Laska 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik, 1980).

Gleboko$¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 4,96
C,Hg 0,01
CsHg 0,01
i-C4H10 0,01
spag cechsztynu, z zalewki w obcigznikach w czasie T:Ccsgllj 8,83
3078,0-3115,0 czer_vvon){ wyciagania przewodu n-CsHy, 0,04
spagowiec gorny Cobiue 0.07
N, 91,55
He 1,18
H, 2,02
Ar 0,06
CH, 11,36
C,Hg 0,02
CsHg 0,01
i-C4H10 0,04
spag cechsztynu, zalewki w obcigznikach w czasie r::C(I:sL;-Il_lllzo 8,(1)2
3078,0-31150 czerwony wyciagania przewodu n-CsHy, 0,12
spagowiec gorny Cobue 087
N, 83,96
He 1,19
H, 2,20
Ar 0,04
CH, 9,93
C,He 0,03
spag cechsztynu, CsHs 0,04
3083,0-3097,0 czerwony degazacja rdzenia i-C4Hqo 0,01
spagowiec gorny n- C4Hy 0,02
N, 89,91
H, 0,05
CH, 9,13
C,He 0,02
CsHg 0,01
czerwony i-C4Hyo 0,01
3429,0-3475,0 spagowiec dolny, z przewodu n- C4Hy 0,02
karbon N, 79,52
He 0,74
H, 10,25
Ar 0,10
czerwony CH, 6,72
3429,0-3475,0 spagowiec dolny, z przewodu C,Hg 0,01
karbon C3Hg 0,01
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i-C4H1o <0,01
n- C4H1o 0,01
N, 80,71
He 0,69
H, 11,60
Ar 0,17
CH, 23,17
C,Hg 1,10
CsHs 0,40
i-C4H10 0,32
3469,0 karbon degazacja ptuczki r}:é‘;_lHllzo 8;;
n'C5H12 0,39
N, 70,78
He 1,12
H, 1,33
CH, 2,38
C,Hs 0,01
CsHs 0,01
3469,0 karbon degazacja ptuczki n- C4Hyo 0,03
N2 96,65
H, 0,82
Tab. 5.74. Wyniki analiz gazu w otworze Laska 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik, 1980).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 164,2496
Br 0,6394
spag cechsztynu, Ca™* 28,5325
3072,0-3115,0 czerwony pr. rurowy ztoza Mg2+ 0,4658
spagowiec gorny Na/K* 73,287
pH 6,47
mineralizacja 272,5
CI 161,1315
czerwony Brz' 0,5661
3429,0-3475,0 spagowiec dolny, autoklawa ca T 26,0622
Karbon Na/K 74,2249
pH 6,42
mineralizacja 265,0
czerwony Cr 171,6264
3429,0-3475,0 spagowiec dolny, filtart pluczki Ca’ 2,3886
karbon pH 7,25

Tab. 5.75. Wyniki analiz wody w otworze Laska 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik, 1980).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy
2859,5-2865,5 dolomit gtowny punktowe $lady zgazowanej ropy na kontaktach lamin i w mikrospekaniach
. czerwony . 0/ 1 T i s
3110,0-3110,0 spagowiec gorny profilowanie aparaturg gazowa wykazato 0,1% obj. bituminow
czerwony

3112,0-3115,0

spagowiec gorny

zanik 20 m® ptuczki

Tab. 5.76. Objawy weglowodorow zaobserwowane w otworze Laska 2 wedlug dokumentacji wynikowej (Wojcik,

1980).
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Glebokosé[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Temp?ﬂ?%’ipb u

dolomit gtéwny, pr. rurowy ztoza
2856,0-28955 anhydryt gorny (w trakcie wiercenia) brak przyplywu

spag cechsztynu, r. rurowy ztoza solanka zgazowana ga-
3078,0-3115,0 czerwony spago- Pr. TUrowy . 9 g 0,12

. , (w trakcie wiercenia) zem palnym
wiec gorny
3429,0-3475,0 karbon pr. rurowy zloza solanka zmieszana b. stabe
(w trakcie wiercenia) z pluczka

Tab. 5.77. Wyniki préb ztozowych przeprowadzonych w otworze Laska 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik,

1980).

5.20. REKOWO 1

Glebokos$¢ otworu: 2667,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974

Rdzenie: 994,0-2667,0 m, 13 skrzynek, NAG
PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertniczych
w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia

0,0 70,0 | kenozoik

70,0 917,0 |jura

917,0 | 2102,0 | trias

917,0 967,5 | — warstwy wielichowskie

967,5 | 1026,0 | »warstwy jarkowskie

1026,0 | 1067,0 | —»kajper

1067,0 | 1208,0 | >wapien muszlowy gorny

1208,0 | 1377,0 | »formacja barwicka

1377,0 | 1624,0 | »formacja potczyrska

1624,0 | 1798,0 | »formacja pomorska

1798,0 | 2102,0 | —»formacja battycka

2102,0 | 2667,0 | perm

2102,0 | 2135,0 | »formacja rewalska

2135,0 | 2146,0 | —sd! kam. najmi. stropowa Na4b?2

2146,0 | 2159,0 | —il solny czerwony gérny T4b

2159,0 | 2212,5 | —sdl kam. najmi. gorna Nadal

22125 | 2255,0 | —it solny czerwony dolny T4a

2255,0 | 2278,0 | —sdl kam. mlodsza gérna Na3g

2278,0 | 2397,5 | —sol kam. miodsza dolna Na3d

23975 | 2420,0 | »anhydryt glowny A3

—dolomit phytowy Ca3

2 42070 2 426’5 —szary it solny 73

2426,5 | 24285 | —anhydryt kryjgcy A2r

— 50l potasowa starsza K2

2428,5| 2658,5 —s6l kamienna starsza Na2

2658,5 | 2666,0 | —anhydryt podstawowy A2

2 666,0 | 2667,0 | »dolomit giowny Ca2

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Rekowo
1 (Wojcik 1 Knitter, 1975b) znajdujg sie¢ wy-
niki analizy mikropaleontologicznej 8 probek
z interwatu 68,0-130,0 m, a takze wyniki
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analiz  fizykochemicznych  (porowatosci,
przepuszczalnos$ci, zawarto§¢i  bituminow
i sktad grupowy) 4 probek rdzeni dolomitu
gléwnego z interwalu 2666,9-2667,6 m oraz
1 analiza gazu i 2 analizy ropy (Tab. 5.78—
5.79).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Rekowo 2

(Wojcik 1 Knitter, 1975b) zawiera wyniki

badan geofizyki wiertniczej wykonanych

w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych

profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2660 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2660 m,

o profilowanie
0-2660 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
90-2658 m,

neutron-gamma _ (PNG):

o profilowanie opornosci EL03  (PO):
90-2658 m,

o profilowanie potencjatéw  naturalnych
(PS): 93-2005 m,

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):

90-2642 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.80-5.81. Otwor
przekazano do eksploataciji.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder, I. 1994. Dokumentacja geologicz-
na w kat. B zloza ropy naftowej ,,Reko-
wo”, gm. Kamien Pomorski, woj. Szcze-
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cinskie. Inw. 710/95, Arch. CAG PIG,

kowo 1. Inw. 121160, Arch. CAG PIG,

Warszawa. Warszawa.
e Wojcik, Z., Knitter, K. 1975b. Dokumen-
tacja wynikowa otworu badawczego Re-
Liczba Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Gleboko$¢ [m] Stratygrafia omiaréw min-max min-max min-max
P [%] [mD] [%]
2666,9-2667,6 dolomit gtowny 4 0,50-3,10 b. staba—1,163 0,0234-0,4735

Tab. 5.78. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2666,9-2667,6 m
w otworze Rekowo 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik i Knitter, 1975b).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki

CH, 53,22% obj.
C,Hg 12,26% obj.
C3Hg 12,01% obj.
iC4H1o 2,37% obj.
o s w czasie probnej nC4H, 5,10% obj.
2667,0 dolomit giéwny eksplogtacji : CO, 0,53% obj.
CO 2,59% obj.
N, 5,00% obj.

H, slady
H,S 6,32% obj.
gestosé 0,872 g/ml

weglow. nasycone 67,2%

N W czasie probnej w. aromatyczne 20,8%

2667.,0 dolomit gléwny eksplogtacji : w. heterogeniczne 9,5%

asfalteny 2,5%

zaw. siarki brak

gestosé 0,878

W. nasycone 72,7%

2667,0 dolomit gtowny w czasie probnej eksploatacji thzzgrrgggﬁigﬁe 148”77(;?)

asfalteny 3,9%

zaw. siarki —

Tab. 5.79. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) i ropy w otworze Rekowo 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Woj-
cik i Knitter, 1975b).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy
anhydryt podsta- zapach ropy i H,S;
2665,0-2667,0 WOowy, ropa z obiegu 5000 I i 12 000 1 ptuczki zgazowanej i zaropionej;

dolomit gtowny zanik phuczki 7700 1

2666,0 dolomit gtowny przyptyw pluczki 2800 /3 min.

Tab. 5.80. Objawy weglowodorow zaobserwowane w otworze Rekowo 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik
i Knitter, 1975b).

Gleboko$¢[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Temp[(t)/gcl)’ég)lywu
50-80
2666,0-2667,0 o . przemystowy (do 11.06.1975 1.
(paker 2645,5) dolomit glowny paker eksploatacyjny przyptyw ropy wydobyto 3580 t ropy
i 458,9 tys. Nm® gazu)

Tab. 5.81. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Rekowo 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik
i Knitter, 1975b).
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5.21. REKOWO 2

Glebokosé otworu: 3141,5m

Rok zakonczenia wiercenia: 1975

Rdzenie: 2705,5-3121,8 m, 67 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

%lgb(’kosc g:] Stratygrafia
0,0 64,0 | kenozoik
64,0 250,0 |jura $rodkowa
250,0 914,0 |juradolna
914,0 | 2126,5 |trias
914,0 965,0 | — warstwy wielichowskie
9650 | 10140 | Warsmwy zbgszynskie
' " | »warstwy jarkowskie
1014,0 | 1077,0 | —kajper
1077,0 | 1218,5 | —»wapien muszlowy gorny
1218,5 | 1395,0 | —formacja barwicka
1395,0 | 1640,5 | —formacja polczynska
1640,5 | 1816,0 | —formacja pomorska
1816,0 | 2126,5 | —formacja baltycka
2126,5 | 31415 | perm
2126,5 | 2158,5 | —formacja rewalska
2158,5 | 2168,0 | —sol kam. najml. stropowa Na4b?2
2168,0 | 2186,0 | —if solny czerwony gorny T4b
2186,0 | 2207,5 | —sol kam. najmi. gorna Na4a2
2207,5 | 2209,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2
2209,0 | 2235,5 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2
2235,5 | 2237,5 | —anh. pegmatytowy dolny Adal
22375 | 2262,0 | —ifl solny czerwony dolny T4a
2262,0 | 2458,5 | —sol kamienna miodsza Na3
2458,5 | 2507,0 | —anhydryt glowny A3
2507,0 | 2522,5 | —dolomit plytowy Ca3
25225 | 2526,0 | —if solny szary T3
2526,0 | 2532,5 | —anhydryt kryjgcy A2r
2532,5 | 2559,0 | —sol kam. starsza kryjgca Na2r
2559,0 | 2588,0 | —sol potasowa starsza K2
2588,0 | 2652,0 | —sol kamienna starsza Na2
2652,0 | 2705,0 | —anhydryt podstawowy A2
2705,0 | 2727,0 | —dolomit glowny Ca?
2727,0 | 2948,0 | —anhydryt gérny Alg
2948,0 | 2962,0 | —sol kamienna najstarsza Nal
29620 | 30145 —wapien cechsztynski Cal
' " | >tupek miedzionosny TI
3014,5 | 3106,0 | —czerwony spggowiec gorny
3106,0 | 31415 | —czerwony spggowiec dolny
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Reko-
wo 2 (Wojcik 1 Knitter, 1975¢) znajduja si¢
wyniki analizy petrograficzno-chemicznej
24 prébek dolomitu gléwnego 1 anhydrytu
gornego. Dokumentacja zawiera rowniez wy-
niki analiz fizykochemicznych 39 préobek
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rdzeni z interwalu 2705,5-2741,5 m wraz
Z oznaczeniem porowatosci, przepuszczalno-
$ci, zasolenia 1 zawartosci bituminow (dla
5 probek pomierzono sktad grupowo-weglo-
wodorowy), a takze wyniki analiz fizykoche-
micznych 39 probek rdzeni z interwalu
3020,25-3052,35 m wraz z oznhaczeniem po-
rowatosci, przepuszczalnosci, zawartosci siar-
ki 1 bituminow (dla 3 probek pomierzono
sktad grupowo-weglowodorowy) oraz 4 ana-
lizy gazu (Tab. 5.82-5.83).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Rekowo 2
(Wojcik 1 Knitter, 1975¢) zawiera wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej wykonanych w na-
stepujacym zakresie (dla podkreslonych profi-
lowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o mikroprofilowanie opornos$ci sterowane
(mPOst): 2700-3125 m,
o mikroprofilowanie srednicy  otworu

(mPSr): 2862-3062 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwato-
wego (PAdt): 1094-2655 m,

o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 1094-2655 m,
o profilowanie czasu akustycznego

T2(PAt2): 1094-2655 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 1-3128 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
5-3125m,

o profilowanie
6-3128 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
4-3125 m,

o profilowanie
5-3125m,

o prof. opornosci ster. odwrocone (POst
odwr.): 2656-3125 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
26562727 m,

neutron-gamma  (PNG):

opornosci ELO3(PO):

o profilowanie  potencjaléw  naturalnych
(PS): 4-2006 m,
o profilowanie $rednicy otworu  (PSr):

0-3125 m.

Sprawozdanie z pomiardw $rednich predkosci
w odwiercie Rekowo 2 (Klecan, 1975a) za-
wiera wyniki pomiaréw wykonanych w na-
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stepujacym zakresie (w CBDG dostepne sa

dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-3100 m,
o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-3100 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony .
Tr_PW1: 90-3110 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2: 90-3090 m,
o profilowanie predk. $r., czas usredniony °
Tr_PO: 90-3110 m,
o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3100 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce- .
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodorow w pluczce oraz w rdzeniu

oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.84-5.85.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Binder, 1. 1994. Dokumentacja geologicz-
na w kat. B ztoza ropy naftowej ,,Reko-
wo”, gm. Kamien Pomorski, woj. Szcze-
cinskie. Inw. 710/95, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

Fulinski, M. 1982. Dokumentacja pomia-
row gestosci objetosciowej 1 porowatosci
otwartej skal, rok 1981. Inw. 45709,
Ob0/1823, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Karwowski, L., Ktapcinski, J. 1975. Fauna
z osadow cechsztynskich z wybranych
otworow wiertniczych w zachodniej i pot-
nocnej Polsce. Inw. 5266/2009, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Klecan, A. 1975a. Sprawozdanie z pomia-
row S$rednich predkosci w otworze Reko-
wo-2. CAG PIG, Warszawa.

Rosowiecka, O. 2011. Opracowanie mode-
lu rozkladu gestosci gléwnych jednostek
geologicznych kraju. Inw. 3603/2014,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

Wojcik, Z., Knitter, K. 1975¢c. Dokumenta-
cja wynikowa otworu rozpoznawczego
Rekowo 2. Inw. 121785, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy
Guamkoseimy | sievoretn | e | mnner | e | e

[%0] [mD] [%]
2705,5-2741,5 i‘;}ﬁ;‘(‘;ft y%*g:g 39 0'%11,‘272')59 b. staba—0,405 0'0(%?’6%())87
3020,25-3052,35 qu;s;ivgggmy 39 0'??31')16 0’?&5%’)26 $lady-0,0054

Tab. 5.82. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2705,5-3052,35 m
w otworze Rekowo 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik i Knitter, 1975¢).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH,4 26,15

C,Hs 2,67

2714,5-2723,5 dolomit gtowny aparat rdzeniowy C3Hg 1,44
N, 69,05

CO, 0,42

CH,4 13,12

dolomit glowny . CoHe 13

2723,5-2732,5 anhydryt gémy’ aparat rdzeniowy C3Hg 0,83
N, 83,45

CO, 0,4

czerwony . N, 16,2

3020,2-3038,2 spagowiec gorny aparat rdzeniowy 0, 838
N, 87,45
3020,2-3038,2 czerwony aparat rdzeniowy 0, 12,06

Spagowiec gorny
CO, 0,49

Tab. 5.83. Wyniki analiz gazu w otworze Rekowo 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Wdjcik i Knitter, 1975c).
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Gleboko$¢ [m]

Stratygrafia

Objawy

2705,0-2727,0

dolomit gtowny

punktowe $lady odgazowania, zapach bituminéw i H,S;
w srodkowe;j partii kroplowe wycieki ropy

Tab. 5.84. Objawy weglowodorow zaobserwowane w otworze Rekowo 2 wedlug dokumentacji wynikowej (Wojcik

i Knitter, 1975c).

Glebokos¢[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Temp([)npq);’/?]fp fywu
g dolomit gtéwny, . B
2710,0-2766,0 anhydryt g6rny pr. rurowy ztoza brak przyptywu
. czerwony . _
3018,0-3068,0 spagowiec gbrmy pr. rurowy ztoza brak przyptywu

Tab. 5.85. Wyniki préb ztozowych przeprowadzonych w otworze Rekowo 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Wdjcik

i Knitter, 1975c).

5.22. REKOWO 3

Glebokos$¢ otworu: 2697,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1976

Rdzenie: 2646,0-2691,0 m, 39 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$¢ [m]

od

do

Stratygrafia

0,0

49,5

kenozoik

49,5

224,0

jura srodkowa

2240

936,0

jura dolna

936,0

21215

trias

936,0

992,0

—warstwy wielichowskie

992,0

1042,5

—warstwy zbgszynskie
—warstwy jarkowskie

1042,5

1072,0

—kajper

1077,0

1218,5

—wapien muszlowy

1223,0

1393,0

—formacja barwicka

1393,0

1639,0

—formacja polczynska

1639,0

1810,0

—formacja pomorska

1810,0

21215

—formacja baltycka

21215

2697,0

perm

21215

2153,5

—formacja rewalska

2153,5

2163,0

—s0l kam. najml. stropowa Na4b?2

2163,0

2179,0

—if solny czerwony gorny T4b

2179,0

2200,0

—s0l kam. najmlodsza gorna Na4a?2

2200,0

2201,0

—anh. pegmatytowy gorny Ada2

2201,0

2228,0

—s0l kam. najmlodsza dolna Na4al

2228,0

2230,0

—anh. pegmatytowy dolny Adal

2230,0

22310

—s06l podscielajgca Na4a0

22310

2267,0

—if solny czerwony dolny T4a

2267,0

2425,0

—s0l kamienna miodsza Na3

2425,0

2454,0

—anhydryt gtowny A3

24540

2463,0

—dolomit ptytowy Ca3
—szary il solny T3

2463,0

2465,5

—anhydryt kryjgcy A2r

2465,5

2471,5

—s0l kam. starsza kryjgca Na2r

2471,5

2519,0

—s0l potasowa starsza K2

2519,0

2638,0

—s0l kamienna starsza Na2
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2519,0 | 2638,0 | —s6l potasowa starsza K2

2638,0 | 2645,0 | —anhydryt podstawowy A2

2645,0 | 2667,0 | —»dolomit glowny Ca2

2667,0 | 2697,0 | —»anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Rekowo
3 (Wojcik i Stefanska, 1976a) znajduja si¢
wyniki analiz mikrofaunistycznych 17 préb
okruchowych z interwatu 100,0-270,0 m.
Zamieszczono takze wyniki analiz petrogra-
ficzno-chemicznych oraz fizykochemicznych
53 probek z interwatu 2650,55-2669,05 m
wraz z wynikami porowatosci, przepuszczal-
nosci, zawartosci siarki i biruminow (w tym
rozdzial grupowy 4 probek), wykonano row-
niez jedng analiz¢ gazu (Tab. 5.86-5.87).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Rekowo 3

(Wojcik i Stefanska, 1976a) zawiera wyniki

badan geofizyki wiertniczej wykonanych

w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych

profilowan w CBDG znajdujg si¢ pliki LAS):

o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 2640-2690 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwato-
wego (PAdLt): 2590-2690 m,

o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 25902690 m,

o profilowanie czasu akustycznego
T2(PAt2): 2590-2690 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2690 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
125-2690 m,
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Objawy weglowodorow w trakcie wierce-

nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci

weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu

oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-

o profilowanie  neutron-gamma _ (PNG):
0-2690 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
138-2690 m,

o profilowanie opornosci EL03  (PO):
0-2690 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):

2640-2690 m,

wych zestawiono w Tab. 5.88-5.89.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder, I. 1994. Dokumentacja geologicz-

o profilowanie potencjaldow  naturalnych na w kat. B zloza ropy naftowej ,,Reko-
(PS): 138-2690 m, wo”, gm. Kamien Pomorski, woj. Szcze-

o profilowanie Srednicy otworu  (PSr): cinskie. Inw. 710/95, Arch. CAG PIG,
5-2690 m. Warszawa.

e Wojcik, Z., Stefanska, K. 1976a. Doku-
mentacja wynikowa otworu rozpoznaw-
czego Rekowo 3. Inw. 122329, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy
34 8 Liczba min-max min-max min-max
bl o S pomiaréw (Srednia) (Srednia)

[%0] [mD] [%0]

dolomit gtéwny, 0,07-5,94 0,007-0,466
2650,55-2669,05 anhydryt gorny 53 (1,85) b. staba—0,333 (0,077)

Tab. 5.86. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2650,55-2669,05 m
w otworze Rekowo 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik i Stefanska, 1976a).

Glebokos$¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 36,03
C,He 19,74
CsHg 19,91
s0l starsza, anhy- CsHqg 3,92
2630,0-2673,0 dryt podstawowy, aparat rdzeniowy CsHy, 8,19
dolomit gtowny CO 491
CO, 0,14
N, 6,92
H, 0,22

Tab. 5.87. Wyniki analiz gazu w otworze Rekowo 3 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik i Stefanska, 1976).

Gleboko$¢é [m]

Stratygrafia

Objawy

2646,0-2670,0

dolomit gtéwny

punktowe $lady ropy oraz $lady odgazowania na powierzchni rdzeni

Tab. 5.88. Objawy weglowodorow zaobserwowane w otworze Rekowo 3 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik

i Stefanska, 1976a).

Gleboko$¢[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempc;r[:r)‘glzrzl]plywu
s0l starsza, anhy- pr. rurowy zloza

2630,0-2673,0 | dryt podstawowy, (w trakcie wiercenia) brak przyptywu
dolomit gtowny

Tab. 5.89. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Rekowo 3 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik

i Stefaniska, 1976a).
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5.23. REKOWO 4

Glebokosé otworu: 2736,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1975

Rdzenie: 2676,4-2718,4 m, 40 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 49,5 | kenozoik

49,5 224,0 |jura srodkowa

224,0 | 936,0 |juradolna

936,0 | 21115 |trias

936,0 | 992,0 | —warstwy wielichowskie

—warstwy zbgszynskie

992,0 | 1042,5 . .
—warstwy jarkowskie

10425 | 10720 | —kajper

1072,0| 1214,0 | »wapien muszlowy

1214,0 | 1380,5 | —formacja barwicka

1380,5| 1630,0 | —»formacja potczynska

1630,0 | 1802,0 | —formacja pomorska

1802, | 2111,5 | —formacja baltycka

2111,5| 2736,0 | perm

2111,5| 2145,5 | —»formacja rewalska

21455 | 2155,5 | —sol kam. najml. stropowa Na4b?2

2155,5| 21725 | —it solny czerwony gorny T4b

21725 | 2192,0 | —sol kam. najmlodsza gorna Nada?2

2192,0 | 2193,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

2193,0 | 2224,0 | —sol kam. najmlodsza dolna Nadal

2224,0 | 2225,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

2225,0 | 2248,0 | —il solny czerwony dolny T4a

2248,0| 24175 | —sol kamienna mtodsza Na3

2417,5| 2465,0 | —anhydryt giowny A3

—dolomit ptytowy Ca3

2465,0| 2473,0 —szary it SOZ”ly 73

2473,0 | 24745 | —anhydryt kryjgcy A2r

24745 | 2478,0 | —sdl kam. starsza kryjgca Na2r

2478,0 | 2510,0 | —s6l potasowa starsza K2

2510,0| 2672,0 | —sd/ kamienna strasza Na2

2672,0 | 2680,0 | —anhydryt podstawowy A2

2680,0 | 2710,0 | —dolomit gtowny Ca2

2710,0 | 2736,0 | —anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Rekowo
4 (Wojcik 1 Knitter, 1975d) znajduje si¢ opis
mikroskopowy 34 probek skalnych anhydrytu
podstawowego, dolomitu gltéwnego 1 anhy-
drytu gornego z interwatu 2676,4-2718,4 m.
W dokumentacji zamieszczono rowniez wy-
niki analiz fizykochemicznych 58 prébek
dolomitu gtownego z interwatu 2681,95—
2705,65 m wraz z oznaczeniami porowatosci,
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przepuszczalnosci, zawartosci siarki i bitumi-
néw (wraz z rozdziatem grupowym 5 probek),
a takze 1 analize gazu (Tab. 5.90-5.91).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Rekowo 4
(Wojcik 1 Knitter, 1975d) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujagcym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie akustyczne czasu interwato-

wego (Adt): 140-2730 m,

o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 143-2730 m,
o profilowanie czasu akustycznego

T2(PAt2): 143-1 081 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2733 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
5-2725 m,

o profilowanie
0-2733 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
6-2733 m,

o profilowanie
5-2730 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2040-2733 m,

neutron-gamma _ (PNG):

opornosci  EL0O3  (PO):

o profilowanie potencjatéw  naturalnych
(PS): 6-2733 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):

5-2733 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.92-5.93.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder, I. 1994. Dokumentacja geologicz-
na w kat. B zloza ropy naftowej ,,Reko-
wo”, gm. Kamien Pomorski, woj. Szcze-
cinskie. Inw. 710/95, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

o Wojcik, Z., Knitter, K. 1975d. Dokumen-
tacja wynikowa otworu rozpoznawczego
Rekowo 4. Inw. 121786, Arch. CAG PIG,
Warszawa.
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Porowatos¢ Przepuszczalno$¢é Bituminy

2z . Liczba min-max min-max min-max
E.E0. s il S i pomiaréw (Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%]

I 0,07-10,38 b. staba—55,742 0,020-0,488

2681,95-2705,65 | dolomit gtoéwny 58 (1,39) (<1,0) (0,097)

Tab. 5.90. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2681,95-2705,65 m
w otworze Rekowo 4 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik i Knitter, 1975d).

Glebokos$¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 8,61
anhydryt podsta- EZEG 8?2
2676,4-2695,6 wowy, dolomit aparat rdzeniowy Lk ’
aléwny CO, 0,35
N, 88,91
H, 0,69

Tab. 5.91. Wyniki analiz gazu w otworze Rekowo 4 wedtug dokumentacji wynikowej (Wdjcik i Knitter, 1975d).

Gleboko$é¢ [m] Stratygrafia

Objawy

2679,5-2710,0 dolomit glowny

punktowe $lady odgazowania oraz $lady martwej ropy na powierzchni rdzeni,

na $§wiezych przetamach silny zapach bituminéow

Tab. 5.92. Objawy weglowodorow zaobserwowane w otworze Rekowo 4 wedlug dokumentacji wynikowej (Wojcik

i Knitter, 1975d).

Glebokos¢[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo[r?]g/zﬁr]plywu
anhydryt podsta-
. wowy, dolomit pr. rurowy zloza B
2660,0-2736,0 glowny, anhydryt (w trakcie wiercenia) brak przyplywu
gorny
g o1, pr. rurowy zloza B
2657,0-2709,6 dolomit gtowny (w trakcie wiercenia) brak przyptywu

Tab. 5.93. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Rekowo 4 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik

i Knitter, 1975d).

5.24. REKOWO 6

Glebokos¢ otworu: 2746,0 m 1410,0 | 1622,0 | —formacja potczyrska
. : : s 1622,0| 1790,0 | —formacja pomorska
Rok zakonczenia wiercenia: 1976 .
Rdzenie: 2698,5-2721,8 m, 26 skrzynek, %ggg ;gjgg p*efr"‘r’:mafff“ battycka
NAG PIG-PI_B, Archlwum Rdzeni Wiertni- 20355 | 21235 | —formacja rewalska
CZyCh w Chmielniku 21235 | 2132,5 | —s6l kam. najml. stropowa Na4b?2
21325 | 21475 | —if solny czerwony gorny T4b
Stratygrafia (CBDG, 2021): 21475 | 2167,0 | —>sdl kam. najmlodsza gérna Nada2
7 2167,0| 2168,0 | —anh. pegmatytowy gorny Ada2
lebok .
Gogbo 08¢ d[;n] Stratygrafia 2168,0 | 2196,5 | —sdl kam. najmlodsza dolna Nadal
: 2196,5| 2197,5 | —anh. pegmatytowy dolny Adal
0,0 67,0 |Kkenozoik -
— 21975 | 2225,0 | —if solny czerwony dolny T4a
67,0 245,0 | jura srodkowa : -
2450 | 957,0 | juradolna 2225,0| 2383,5 | —s6l kamienna mlodsza Na3
957’0 2035; 5 Tirias 2383,5| 2407,0 | —anhydryt gtéwny A3
957,0 | 1012.0 | —warstwy wielichowskie 2407,0| 2412,0 :‘gg’;”i’ii’oﬁgﬁf‘”
1012,0| 1059,0 | ~Warstwy zbaszyiskie 2412,0 | 2415,0 | —anhydryt kryjgcy A2r
—warstwy jarkowskie VATV AT)] 4y
- 2415,0 | 2419,5 | —s6l kam. starsza kryjgca Na2r
1059,0| 1100,0 | —kajper .
— 24195 | 24615 | —sol potasowa starsza K2
1100,0 | 1243,0 | »wapien muszlowy 4615 2690.0 7 feami Na2
1243,0| 1410,0 | >formacja barwicka ' ) | —sol kamienna starsza Na
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2690,0 | 2700,0 | —anhydryt podstawowy A2

2700,0 | 2720,0 | —dolomit gtéowny Ca2

2720,0 | 2746,0 | —anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Rekowo
6 (Wojcik, 1976) znajduja si¢ wyniki analiz
mikrofaunistycznych 16 prébek z interwatu
28,0-200,0 m oraz petrograficzno-chemicz-
nych 15 probek z interwatu 2697,0-2721,8 m.
Ponadto zatagczono wyniki analiz fizykoche-
micznych 39 prob dolomitu gléwnego
i anhydrytu goérnego z interwalu 2701,75—
2721,55 m wraz z oznaczeniami porowatosci,
przepuszczalnosci, zawartosci siarki 1 bitumi-
noéow (w tym sktad grupowy 5 prébek), oraz
7 analiz gazu 1 1 analize¢ woéd zlozowych
(Tab. 5.94-5.96).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Rekowo 6

(Wojcik, 1976) zawiera wyniki badan geofi-

zyki wiertniczej wykonanych w nastepujacym

zakresie (dla podkreslonych profilowan

w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o mikroprofilowanie opornosci
(mPOst): 26962718 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwato-
wego (PAdt): 26462719 m,

o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAtl): 2646-2719 m,

sterowane

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 5-2738 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2675 m,

o profilowanie
5-2738 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
10-2718 m,

o profilowanie
10-2736 m,

o prof. opornosci ster. odwrocone (POst
odwr.): 26962718 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
26962718 m,

neutron-gamma _ (PNG):

opornosci  EL0O3  (PO):

o profilowanie  potencjaléw  naturalnych
(PS): 10-2119 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):

0-2737 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréow w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.97-5.98.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder, I. 1994. Dokumentacja geologicz-
na w kat. B ztoza ropy naftowej ,,Reko-
wo”, gm. Kamien Pomorski, woj. Szcze-
cinskie. Inw. 710/95, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

© pmf”owa_me czasu akustycznego e Wojcik, Z. 1976. Dokumentacja wynikowa
T2(PAt2): 2646-2719 m, otworu rozpoznawczego Rekowo 6. Inw.
122664, Arch. CAG PIG, Warszawa.
Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
aa . Liczba min-max min-max min-max
Glebokos¢ [m] ST RIE i pomiarow (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%0]
dolomit gtéwny, 1,09-28,80 0,13-2,147 0,01-1,131
2701,75-2721,95 | 1 dryt gérny 39 (10,15) (0,451) (0,478)

Tab. 5.94. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2701,75-2721,55 m

w otworze Rekowo 6 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik, 1976).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 67,26
CyHg 11,29
CsHg 7,7
anhydryt CsHyo 0,75
2697,0-2707,4 podstawowy, pr. rurowy ztoza CsHy» 1,64
dolomit gtowny CO, —
N, 10,99
H, 0,29
Ar 0,08
2697,0-2721,8 anhydryt przewod CH, 74,83
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podstawowy, C,Hg 5,07
dolomit gtéwny, CsHg 2,13
anhydryt gorny C4Hio 0,17

CsHyo 0,36
CO, —
N, 16,84
H, 0,4
He 0,2
CH, 74,19
C,Hs 5,12
41110 y
2697,0-2721,8 | Podstawowy, przewdd Cobhro 0,35
dolomit gtowny,
anhydryt gorny CO, —
N, 16,99
H, 0,45
He 0,2
CH, 23,47
C,Hg 6,9
C3Hg 10,37
C4H10 4,18
2703,2-2705,3 dolomit gtoéwny degazacja rdzenia CsHy, 6,34
CO, 4,64
N, 37,51
H, 6,59
He -
CH, 31,95
C,Hse 7,44
C3Hg 7,7
CiHio 1,72
2705,3-2707,4 dolomit gtéwny degazacja rdzenia CsHy, 3,23
CO, 1,08
N, 46,88
H, Slady
He —
CH, 68,95
C,He 11,3
C3Hg 7,66
) CaHio 0,83
2707,4 dolomit gtéwny przewdd nad [ 1,43
prébnikiem
CO, —
N, 9,29
H, 0,51
Ar 0,03
CH, 74,72
C,Hs 4,91
CsHg 1,98
C4H10 élady
27218 anhydryt gorny przewod CsHyo -
CO, —
N, 17,68
H, 0,5
He 0,2

Tab. 5.95. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Rekowo 6 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik,

1976).
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Glebokos$¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 70,5737
Br 0,3463
HCO3 1,0736
8024' 1,0333
Ca”’ 0,1925
2697,0-2707,4 poz’;?gvﬂmy o rurowy sloa NH," 0,0706
dolomit gh’)WI;y . AI/F26+3+ 7,5589
Ca 1,0655
Mg™* 35,7477
Na/K* 70,5737
pH 6,5
mineralizacja 117,7

Tab. 5.96. Wyniki analiz wody w otworze Rekowo 6 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik, 1976).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy
dolomit gtéwny, . _ . . .
2701,0-2721,0 anhydryt gérny punktowe $lady, niekiedy martwej ropy oraz $lady odgazowania
2703,6 dolomit gtéwny samowyplyw ptuczki zgazowanej ze $§ladami ropy 150 I/min

Tab. 5.97. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Rekowo 6 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik,
1976).

Gleboko$¢[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo[r%/zg]plywu

s61 kamienna 760 1 ptynu ztozowego
starsza, anhydryt zgazowanego gazem

podstawowy, palnym, silny zapach
dolomit gtéwny H,S

2670,0-2707,4 pr. rurowy zloza bardzo stabe

sol kamienna

starsza, anhydryt 1500 1 ptynu ztozowego

zgazowanego gazem

2670,0-2721,0 odstawowy, r. rurowy ztoza . -
dglomi ¢ glévv\%y P Wy palnym, silny zapach
anhydryt gorny H,S

Tab. 5.98. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Rekowo 6 wedlug dokumentacji wynikowej (Wojcik,
1976).

5.25. SKARCHOWO 1

Glebokos¢ otworu: 2667,0 m 1267,0 | 1435,0 | —formacja barwicka

Rok zakonczenia wiercenia: 1976 1435,0 | 16950 | —formacja potczyriska

Rdzenie: 2585,3-2667,0 m; 85 skrzynek, 16950/ 1870,0 | ~formacja pomorska

NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni- 20T 2100 | —maci bl

L , 0 | perm

czych w Chmielniku 2189,5| 22255 | —formacja rewalska
2225,5| 2235,5 | —s0l kam. najmi. stropowa Na4b?2

Stratygrafia (CBDG, 2021): 2235,5| 22525 | —if solny czerwony gérny T4b
22525 | 22735 | —sol kam. najmlodsza gorna Na4a?2

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia 2273,5| 2274,5 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

22745 | 2299,0 | —s0l kam. najmlodsza dolna Na4al

0,0 24,0 | kenozoik

240 | 1750 |jura srodkowa 2299,0 | 2300,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

175,0 | 890,0 |jura dolna 2300,0 | 2320,0 | —if solny czerwony dolny T4a

2320,0 | 2432,0 | —s0l kamienna mtodsza Na3

890,0 | 2189,5 | trias

890,0 | 932,5 | —»warstwy wielichowskie 2432,0 | 2453,5 | —anhydryt glowny A3

—warstwy zbgszynskie 24535 | 2460,5 —dolomit plytowy

932,5 | 1035,0 —warstwy jarkowskic —szary il solny
10350 | 1123,0 | —kajper 2460,5 | 2462,5 Haél}lidry.tkryjqcyAZer
1123,0| 1267,0 | >wapier muszlowy 24625 | 2584,0 | SO vamienna starsza Na

— 50l potasowa starsza K2
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2584,0 | 2590,0 | —anhydryt podstawowy A2

2590,0 | 2647,0 | —dolomit gtowny Ca2

2647,0 | 2667,0 | —anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Skar-
chowo 1 (Ryba i Szewc, 1977b) znajduja si¢
wyniki  analiz  mikropaleontologicznych
24 probek z interwatu 26,0-567,0 m oraz
opracowanie petrograficzno-chemiczne anhy-
drytu podstawowego, dolomitu glownego
1 anhydrytu goérnego na podstawie 60 probek
z interwatu 2588,5-2651,5 m. Ponadto zata-
czono wyniki analiz fizykochemicznych
118 probek rdzeni z interwatu 2589,25-
2647,85 m, w tym o0znaczenia porowatosci,
przepuszczalnosci, zawartosci siarki i bitumi-
noéw (wlaczajac 9 analiz rozktadu grupowe-
go), a takze 2 analizy wod zlozowych
(Tab. 5.99-5.100).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Skarchowo
1 (Ryba i Szewc, 1977b) zawiera wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej wykonanych w na-
stepujacym zakresie (dla podkre§lonych profi-
lowan w CBDG znajduja sig¢ pliki LAS):

o profilowanie akustyczne czasu interwalo-
wego (PAdt): 2581-2666 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2666 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
5-2650 m,

o profilowanie  neutron-gamma _ (PNG):
0-2666 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
19-2664 m,

o profilowanie opornosci EL03  (PO):
15-2664 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2589-2665 m,

o profilowanie  potencjaléw  naturalnych
(PS): 19-2193 m,

o profilowanie  $rednicy otworu  (PSr):
15-2666 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodorow w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.101-5.102.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Ryba, J., Szewc, A. 1977b. Dokumentacja

© gg%félozvgzéréle akustyczne (PA): wynikowa otworu poszukiwawczego Skar-
—cobom, chowo 1. Inw. 123097, Arch. CAG-PIG,
Warszawa.
Porowatos$¢ IFire e Bituminy
%7 . Liczba min-max - min-max
Gleboko$é [m] Stratygrafia T (Srednia) min-max (i)
[%0] [mD] [%0]
po?jr;rgv?/?\,/tvy 0,21-17,37 0,0-0,20 0,002-0,160
2589,25-2647.85 | " elowny, 118 (3.614) (93 probki (0.039)
. nieprzepuszczalne)
anhydryt gorny

Tab. 5.99. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2589,25-2647,85 m
w otworze Skarchowo 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1977b).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 129,67
Br 0,4662
HCO;3 1,9520
SO4 3,9179
anhydryt . NH. 1,0375
2588,0-2667,0 | Podstawowy, pr. rurowy zloza AlFe™ 0,6066
dolomit gtowny, >F
anhydryt gomy Ca” 7,6224
Mg 3,0937
Na/K* 70,11750
pH 7,38
mineralizacja 223,34
2588,0-2667,0 anhydryt pr. rurowy zloza cr 141,2140
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podstawowy, Br 0,6260
dolomit gtéwny, HCOs 1,6470
anhydryt gérny SO, 3,1236
NH," 1,1925

Al/Fe™ 0,0979

Ca’’ 8,0859

Mg”* 4,9375
Na/K" 73,6210

pH 7,02

mineralizacja 238,8

Tab. 5.100. Wyniki analiz wody w otworze Skarchowo 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1977Db).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy
2589 5-2594.9 O?jr;gv(\jl;yt punktowe wykropliny ropy na spgkaniach rdzeni, wyrazna luminescencja,
' ' dglomi ; gk’)v\\zlvyliy intensywny zapach weglowodorow i H,S
anhydryt .. . . . o
2589 5_2504.9 podstawowy, zo6Mtobrunatna luminescencja oraz zapach H,S, niekiedy bitumindéw w rdze-

niach

dolomit gtowny

Tab. 5.101. Objawy weglowodorow zaobserwowane w otworze Skarchowo 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba
i Szewc, 1977b).

Glebokos$é[m] Stratygrafia Metoda Przypltyw Temp<)[r$]g/2ﬁr]plywu
dolomit gtéwny, . .
2590,0-2648,5 anhydryt g6y pr. rurowy ztoza 2700 1 pluczki z solanka 0,04
anhydryt . . .
2588,0 podstawowy pr. rurowy ztoza 32 1 wody ztozowej 0,04

Tab. 5.102. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Skarchowo 1 wedtug dokumentacji wynikowe;j
(Ryba i Szewc, 1977b).

5.26. STRZEZEWO 1

Glebokos$¢ otworu: 4521,0 m 2025,0 | 2202,0 | —formacja pomorska
Rok zakonczenia wiercenia: 1978 2202,0 | 24950 | —formacja battycka
Rdzenie: 3764,0-4233,0 m, 1 skrzynka, NAG 24950 | 31990 |perm
PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertniczych 24950 | 25290 | —formacja rewalska
NS y 2529,0 | 2530,0 | —anhydryt graniczny Ada
w Halinowie; 1226,0-4521,0 m, 362 skrzyn- 2530,0 | 2537,0 | 56l kam. najml. gorna Nada2
ki, NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiert- 2537,0 | 2538,0 | —anh. pegmatytowy gérny A4a2
niczych w Chmielniku 2538,0 | 2569,0 | —sdl kam. najmi. dolna Na4al
2569,0 | 2570,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal
Stratygrafia (CBDG, 2021): 2570,0 | 2576,0 | —il solny czerwony dolny T4a
- 2576,0 | 2670,0 | —sol kamienna mlodsza Na3
Glebokos¢ [m] Stratygrafia 2670,0 | 2676,5 | —sdl potasowa starsza K2
od do _ 2676,5 | 2760,0 | —sol kamienna starsza Na2
0,0 45,0 !<eno’20|k 2760,0 | 2768,0 | —anhydryt podstawowy A2
450 | 2560 | jura$rodkowa 2768,0 | 28230 | —dolomit gléwny Ca2
5288 294390500 jura dolna 2823,0 | 3105,0 | —anhydryt dolny Ald
] Q_|trias —wapien cechsztynski Cal
930,0 997,5 | »warstwy wielichowskie 3105,0 | 3109,0 —tupek miedzionosny Tl
997,0 | 1173,0 —warstwy Z.bqszyn'slfie 3109,0 | 3199,0 | —czerwony spggowiec dolny
—warstwy jarkowskie 3199,0 | 3890,0 |karbon gorny
1173,0 | 1338,0 | —kajper 3890,0 | 4518,0 |fran
1338,0 | 14825 | »warstwy sulechowskie 4518,0 | 45210 | zywet

14825 | 1591,0 | »wapien muszlowy

1591,0 | 1760,0 | —formacja barwicka

1760,0 | 2025,0 | —formacja potczynska
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Strzeze-
wo 1 (Ryba i Szewc, 1978a) znajdujg si¢ wy-
niki  analiz  petrograficzno-chemicznych
23 préb z dolomitu gléwnego z interwatu
2768,0-2823,0 m, mikrosopowy opis 12 pro-
bek z interwatu 3464,0-4521,0 m, wyniki
21 analiz mikropaleontologicznych osadow
jury z interwatu 48,0—170,0 m, wstepne opra-
cowanie paleontologiczne osadow z interwa-
téw 3756,0-3830,0 m i 4165,0-4459,0 m oraz
opracowanie mikropaleontologiczne 11 pro-
bek z interwatu 3922,0-4453,0 m. Wykonano
takze oznaczenia zawarto$ci bitumindéw
161 probek z interwalu 2876,05-3373,0 m
oraz 54 probek z interwalu 3464,0-4521,25
m, w tym 5 analiz sktadu grupowego. Nieste-
ty, w dokumentacji znajduje si¢ jedynie pod-
sumowanie pomiaréw firzykochemicznych,
bez danych zrodtowych (Tab. 5.103). Za-
mieszczono tez 4 analizy gazu i jedng analizg
wod ztozowych (Tab. 5.104-5.105).

Ponadto, w dokumentacjach Poprawy
(2010) oraz Kiersnowskiego i Poprawy
(2010) znajduja si¢ wyniki badan materii or-
ganicznej skat karbonu, ktére zostaly podsu-
mowane w Tab. 5.106.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje si¢ dokumentacja
wynikowa otworu Strzezewo 1 (Ryba
i Szewc, 1978a), ktora zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (dla wymienionych profilo-
wan w CBDG brak plikow LAS):

o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 3000-3643 m,

o mikroprofilowanie $rednicy  otworu
(mPSr): 3453-3837 m,

o profilowanie akustyczne (PA):

171-3454 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwato-
wego (PAdt): 2519-3324 m,

o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 2519-3324 m,
o profilowanie ekscentrycznosci (PEksc):

2520-3167 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-4510 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
254510 m,

216

o profilowanie
354510 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
1714512 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2519-4505 m,

neutron-gamma  (PNG):

o profilowanie potencjaléw  naturalnych
(PS): 171-4512 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):

1704512 m.

Sprawozdanie z pomiaréw $Srednich predkosci

w odwiercie Strzezewo 1 (Klecan, 1978b)

zawiera natomiast wyniki pomiaréw wykona-

nych w nastepujacym zakresie (w CBDG do-

stepne sa dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-2600 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-2600 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 105-2610 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2: 105-2610 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 105-2610 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 105-2610 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2600 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodordow w pluczee oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.107-5.108.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Dybova-Jachowicz, S., Pokorski, J. 1984.
Stratygrafia karbonu i dolnego permu
w otworze wiertniczym Strzeewo 1. Geo-
logical Quarterly, 28, 589-616.

e Kiersnowski, H., Poprawa, P. 2010. Roz-
poznanie basenéow weglowodorowych Pol-
ski pod katem mozliwosci wystgpowania
1 zasobow oraz mozliwosci koncesjonowa-
nia poszukiwan niekonwencjonalnych zt6z
gazu ziemnego - etap I. Inw. 2439/2011,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Klecan, A. 1978b. Sprawozdanie z pomia-
row srednich predkosci w odwiercie Strze-
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zewo 1. S127 VS, Arch. CAG PIG, War-
Szawa.

Matyja, H. 1993. Upper Devonian of
Western Pomerania. Acta Geologica Polo-
nica, 43, 27-94.

Poprawa, P. 2010. Historia oraz geneza
zdarzen termicznych w basenie polskim
i jego osadowym podtozu - ich znaczenie

dla rekonstrukcji proceséw generowania
weglowodorow. Inw. 2935/2011, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Ryba, J., Szewc, A. 1978a. Dokumentacja
wynikowa  otworu  poszukiwawczego
Strzezewo 1. Inw. 124334, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

Porowatos$¢ ‘x Bituminy
x . Liczba min-max Przepuszczalnos¢ min-max
Gleboko$é [m] Stratygrafia R (o) min-max Gzt
[%0] [mD] [%0]
0,0-4,45
2768,0-2823.0 | dolomit gléwny 98 00546164 | gg obek —brak | 0:015-0.249
(1,040) . (0,074)
przepuszczalnosci)
0,1-11,4 0,0-6,3 $lady-0,024
3199,0-3890,0 karbon 129 ' ' (17 prébek — brak ’
3.7) o (0,014)
przepuszczalnosci)
0,002-0,017
3890,0-4521,0 dewon 29 - - (0,007)

Tab. 5.103. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2768,0-4521,0 m
w otworze Strzezewo 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1978a).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 17,41

C,Hs 0,02

CsHg 0,002
. i-C4H1o 0,0004
3450,0-3524,0 karbon pr. rurowy zloza In-CaHio 0,0007
N, 81,27

H, 0,594

He 0,701

CH, 13,62

C,Hs 0,018
3302,0-3320,5 karbon degazacja proby rdzeniowej In(-:éTﬁm 0%011547
N, 86,237

H, 0,092
CH, 16,589

C,Hs 0,013
CsHg 0,0004
3535,0-3587,5 karbon pr. rurowy zloza N> 81,932
H, 0,351

He 0,967

Ar 0,448

CH, 24,906

3535,0-3587,5 karbon pr. rurowy zloza 0, 6,31
N, 68,784

Tab. 5.104. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Strzezewo 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Ryba

i Szewc, 1978a).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 117,889
Br 0,8258
3535,0-3587,5 karbon pr. rurowy ztoza HCO5 0,2562
SO, 1,1111
NH," 0,0375
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Al/Fe®* 0,2825
ca* 34,6198
Mg®* 1,6061

Na/K* 34,1597
pH 57
mineralizacja 191,0

Tab. 5.105. Wyniki analiz wody w otworze Strzezewo wedlug dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1978a).

S1 S3 Tmax HI Ol Pl TOC
Zrédlo Ilo§¢é po- | min-max | min-max | min-max | min-max | min-max | min-max | min-max
miarow [mgHC/ | [mgCOy/ °C] [mgHC/ | [mgCO,/ | [mgHC/ [% wag.]
gSkaly] gSkaly] gTOC] gTOC] gSkaly] '
Poprawa, 2010 3 0,05-0,06 | 0,34-1,89 426 56-63 45-410 | 0,1-0,18 | 0,02-0,96
Kiersnowski
i Poprawa, 2010 14 0,007

Tab. 5.106. Podsumowanie wynikow badan pirolitycznych przeprowadzonych w otworze Strzezewo 1 w utworach
karbonu (Kiersnowski i Poprawa, 2010; Poprawa, 2010).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy

zapach bituminow oraz punktowe wycieki ropy naftowej z mikroszczelin,

2786,0-2822,0 pojedyncze slady degazacji w rdzeniach

dolomit gtéwny

3510,0-3520,0 karbon zanik phuczki

Tab. 5.107. Objawy weglowodorow zaobserwowane w otworze Strzezewo 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba
i Szewc, 1978a).

Gleboko$¢[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz. [m*/h]
dolomit gtoéwny, pr. rurowy zloza
2768,0-2890,0 anhydryt gorny (w trakcie wiercenia) brak przyplywu
g pr. rurowy zloza
3295,0-3329,0 karbon (w trakcie wiercenia) brak przyptywu
g pr. rurowy zloza . .
3444,0-3518,0 karbon (w trakcie wiercenia) ptuczka ze $ladami gazu 0,127
- 3 "
3535035875 karbon pr. rurowy zloza_ 1,9 m® stabo zgazowane; 0,74
(w trakcie wiercenia) wody ztozowej
g czerwony pr. rurowy ztoza
3190,0-3304,0 spagowiec, karbon | (po zakonczeniu wiercenia) brak przyptywu
g czerwony pr. rurowy ztoza
3180,0-3304,0 spagowiec, karbon | (po zakonczeniu wiercenia) brak przyptywu

Tab. 5.108. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Strzezewo 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Ry-
ba i Szewc, 1978a).

5.27. SWIERZNO 1

Glebokos$¢ otworu: 3103,0 m 776,0 |2300,0 | trias
Rok zakonczenia wiercenia: 1973 776,0 | 8525 | — warstwy wielichowskie
Rdzenie: 1478,5-3103,0 m, 74 skrzynki, 8525 | 963,0 | sy baszyishie
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni- — e
h hmielnik 963,0 | 1234,0 | —kajper
czych w Chmielniku 1234,0 | 1367,5 | »wapien muszlowy
) 1367,5 | 1547,5 | —»formacja barwicka
Stratygrafia (CBDG, 2021): 15475 | 1811,0 | —»formacja potczyniska
Glebokos¢ [m] _ 1811,0 | 1992,5 | —»formacja pomorska
a0 . Stratygrafia 19925 | 2300,0 | —formacja battycka
0,0 20,0 |kenozoik 2300,0 | 3103,0 | perm
20,0 54,0 paleogen — neogen 2300,0 | 2333,5 —>j0rmaqa rewalska
540 | 104,0 |jura srodkowa 2333,5 | 2334,0 | —sol kam. najml. stropowa Na4b2
104,0 | 776,0 | jura dolna 2334,0 | 2352,5 | —il solny czerwony gorny T4b
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23525 | 2370,0 | —s6! kam. najmlodsza gorna Nada?2

2370,0 | 2371,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

2371,0 | 2400,0 | —s0! kam. najmiodsza dolna Nadal

2400,0 | 2401,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

2401,0 | 2422,0 | —il solny czerwony dolny T4a

24220 | 2571,0 | —s6l kamienna miodsza Na3

2571,0 | 2595,0 | —anhydryt glowny A3

—dolomit ptytowy Ca3

25950 —szary il solny T3

2601,0

2601,0 | 2602,5 | —anhydryt kryjgcy A2r

2602,5 | 2609,5 | —sol kam. starsza kryjgca Na2r

2609,5 | 2611,0 | —sdl potasowa starsza K2

2611,0 | 2682,0 | —sol kamienna starsza Na2

2682,0 | 2687,5 | —anhydryt podstawowy A2

2687,5 | 2714,5 | —dolomit gtowny Ca?

27145 | 2919,0 | —anhydryt gorny Alg

2919,0 | 3018,0 | —sd! kamienna najstarsza Nal

3018,0 | 3072,5 | —anhydryt dolny Ald

3072,5 | 3084,0 | »wapien cechsztynski Cal

3084,0 | 3084,5 | —tupek miedzionosny T1

3084,5 | 3103,0

—czerwony spggowiec

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Swie-
rzno 1 (Wojcik 1 in., 1973) znajduja si¢ jedy-
nie wyniki analiz fizykochemicznych 27 pro-
bek rdzenia z interwalu 2595,55-3102,95 m,
w tym analizy porowatosci, przepuszczalno-
$ci, zasolenia 1 zawartoSci bitumindw z roz-
dziatem grupowym 2 probek (Tab. 109).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje si¢ dokumentacja
wynikowa otworu Swierzno 1 (Woéjcik i in.,
1973), ktora zawiera wyniki badan geofizyki
wiertnicze] wykonanych w nastepujacym za-

kresie (dla  podkreSlonych  profilowan
w CBDG sg dostepne pliki LAS):
o profilowanie akustyczne (PA):

800-3095 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwalo-
wego (PAdLt): 2292-3086 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 2-3099 m,

o profilowanie gazowe (PGaz): 27-3075 m,

o profilowanie gamma-gamma gestosciowe
(PGG): 10-165 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3095 m,

o karotaz magnetyczny (PM): 300-1300 m,

o profilowanie  neutron-gamma ___ (PNG):
4-3099 m,
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o profilowania opornosci standardowe (PO):
27-3095 m,

o profilowanie
25-3095 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2275-3095 m,

opornosci  EL0O3  (PO):

o profilowanie potencjaléw  naturalnych
(PS): 27-3095 m,
o profilowanie $rednicy otworu  (PSr):

0-3095 m,

o profilowanie temperatury (PT): 5-2490 m.

Sprawozdanie z pomiardéw $rednich predkosci

w odwiercie Swierzno 1 (Burchat, 1973) za-

wiera natomiast wyniki pomiaréw wykona-

nych w nast¢pujgcym zakresie (w CBDG do-

stepne sa dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-3000 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-3000 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 119-3014 m,

o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW2: 149-3014 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 119-3014 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 119-3014 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3000 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodordw w rdzeniu zestawiono w Tab.
5.110. Nie przeprowadzono préb zlozowych
ze wzgledu na brak pozioméw o wyraznych
wlasno$ciach kolektorskich. Zanotowane ob-
jawy bituminow sg zbyt stabe, by mozna bylo
oczekiwac¢ pozytywnych wynikow.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Burchat, B. 1973. Dokumentacja pomia-
réw srednich predkosci, odwiert: Swierzno
1. 824 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa.

o Wojcik, Z., Sielmuzycka, A., Szewc, A.
1973. Dokumentacja wynikowa otworu
badawczego Swierzno 1. Inw. 117479,
Arch. CAG PIG, Warszawa.
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Porowato$¢ 34 Bituminy
. . Liczba min-max Prlepl.lSZCZQIlnosc min-max
Gleboko$¢ [m] Stratygrafia D (Srednia) min-max (i)
[%0] [mD] [%]
dolomit ptytowy,
2595,55-2609,9 szary il solny, 8 2,72-8,21 b. staba—0,392 0,0089-0,0474
. (5,89) (0,0192)
sOl starsza,
3085,0-3102,95 czerwony 19 2,31-9,83 b. staba-0,302 | $ladowe-0,0078
spagowiec (6,33)

Tab. 5.109. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2595,55-2609,9 m
W otworze Swierzno 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik i in., 1973).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy
25363 2542.3 s6l kamienna z6tto-brunatna Ium_l_n_escer)qa na kqntakme lamin
miodsza substancji ilastej w rdzeniach
2589,7-2593,3 anhydryt gldwny rozproszona mleczno-biata luminescencja w tle skalnym w rdzeniach
2593,3-2596,9 anhydryt glowny rozproszona mleczno-biata luminescencja w tle skalnym w rdzeniach

2687,5-2714,5

dolomit gtowny

punktowe $lady odgazowania, zapach bitumindéw oraz silny zapach H,S

w rdzeniach

2687,5-2714,5

dolomit gtowny

prof. obiegowe wykazato obecno$¢ 1% weglowodoréw w ptuczce

Tab. 5.110. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Swierzno 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Wéjcik

iin., 1973).

5.28. SWIERZNO 2

Glebokos$¢ otworu: 2772,2 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1975

Rdzenie: 672,0-2770,2 m, 34 skrzynki, NAG
PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertniczych

w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Gleboko$é¢ [m]

od do

Stratygrafia

0,0 24,0

kenozoik

24,0 70,0

paleogen — neogen

24,0 70,0

jura srodkowa

70,0 | 8190

jura dolna

819,0 |2354,0

trias

819,0 | 906,0

—warstwy wielichowskie

906,0 |1043,0

—warstwy zbgszynskie
—warstwy jarkowskie

1100,0 | 1320,0

—kajper dolny

1320,0 | 1448,0

—wapien muszlowy

1448,0 | 1613,0

—formacja barwicka

1613,0 | 1877,0

—formacja polczynska

1877,0 | 2057,0

—formacja pomorska

2057,0 | 2354,0

—formacja battycka

2354,0 | 2772,2

perm

2354,0 | 2398,0

—formacja rewalska

2398,0 | 2407,0

—s0l kam. najml. stropowa Na4b?2

2407,0 | 2432,5

—if solny czerwony gorny T4b

2432,5 | 2436,5

—s6l kam. najmi. grn. ilasta Nada2t

2436,5 | 2450,5

—s0l kam. najmlodsza gorna Na4a?2

2450,5 | 2452,0

—anh. pegmatytowy gorny Ada2

2452,0 | 2479,0

—s0l kam. najmlodsza dolna Na4al
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2479,0 | 2480,0 [ —anh. pegmatytowy dolny Adal

2480,0 | 2503,0 | —il solny czerwony dolny T4a

2503,0 | 2661,0 | —sol kamienna miodsza Na3

—s0l kamienna starsza Na2

2661,0 —s0l potasowa starsza K2

27415

27415 | 2748,0 | —anhydryt podstawowy A2

2748,0 | 2772,2 | —dolomit glowny Ca2

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Swie-
rzno 2 (Wojcik i Stefanska, 1976b) znajduje
si¢ opracowanie petrograficzno-geochemiczne
dolomitu glownego na podstawie 8 ptytek
1 14 analiz sktadu mineralnego w interwale
2748,0-2767,8 m. Zamieszczono roéwniez
wyniki analiz fizykochemicznych 20 probek
z interwatu 2748,55-2766,85 m — porowato-
Sci, przepuszczalno$ci, zawarto$ci siarki
1 bitumindw z rozdzialem grupowym 2 pro-
bek, a takze 7 analiz gazu, 3 analizy ropy naf-
towej oraz 1 analiz¢ wody ztozowej (Tab.
5.111-5.114).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje si¢ dokumentacja
wynikowa otworu Swierzno 2 (Wojcik i Ste-
fanska, 1976Db), ktora zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG s3 dostepne pliki LAS):
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profilowanie akustyczne (PA): 1345-2480
m,

profilowanie akustyczne czasu interwalo-
wego (PAdt): 13222480 m,

profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 15-1888 m,

profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
1-2650 m,
profilowanie
15-1888 m,
profilowania opornosci standardowe (PO):

neutron-gamma _ (PNG):

o profilowanie

Srednicy

otworu

(PSr):

15-2480 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.115-5.116.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
o Wojcik, Z., Stefanska, J. 1976b. Dokumen-

17-2744 m, tacja wynikowa otworu badawczego
profilowanie  oporno$ci EL03  (PO): Swierzno 2. Inw. 122328, Arch. CAG PIG,
15-2744 m, Warszawa.
profilowanie opornosci sterowane (POst):
2 275-2744 m,
. Por_owatoéé Przepuszczalnosé Bi_tuminy
Glebokosé [m] Stratygrafia Liezio min-max min-max Min-max
pomiarow (Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%0]
274855276685 | dolomit gléwny 20 0’%;1’)10 b. slaba—0,980 o,o%g%—zg,g)szs

Tab. 5.111. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2748,55-2766,85 m
W otworze Swierzno 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik i Stefanska, 1976b).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
N, 96,77
672,0-674,0 jura dolna Z rdzenia 0, 2,09
Ar 1,14
CH, 6,57
. degazacja proby CoHs 0,63
2752,4-2755,1 dolomit gtéwny rdzeniowej C3Hg 0,08
N, 90,36
H, 2,36
CH, 74,05
C,H; 9,54
CsHs 6,21
2767,8 dolomit gtéwny pr. rurowy ztoza CsHqo 0,89
C5H12 1,73
CO, $lady
N, 7,58
CH, 74,23
C,H; 8,94
CsHsg 6,04
CsHyo 0,13
2770,2 dolomit gtowny manifold C&H);z 823
N, 6,92
H, 0,57
He 0,05
H2S 2
CH, 37,51
C,Hs 9,48
2770,2 dolomit gtowny glowica eksploatacyjna gj:' 180 1;‘5456
CsHyo 9,63
Cco 3,48
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CO, 0,17
N, 9,99
H2S 12,73
CH, 6,57
C,Hg 0,63
2752,4-2755,1 dolomit gtéwny rdzen CsHg 0,08
N, 90,36
H, 2,36
CH, 69,16
C,Hg 10,71
CsHg 6,21
C4Hyo 0,33
L . . CsHyo 0,78
2772,2 dolomit gtéwny glowica eksploatacyjna o, 0.93
N, 4,93
H, 0,5
Ar 0,12
H2S 6,33

Tab. 5.112. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Swierzno 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Wéjcik

i Stefanska, 1976b).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda: Parametr
Gesto$¢ [g/ml] 0,834
Zawartos¢ siarki [%] —
Zawartos¢ asfaltow [%] brak
v o
27702 dolomit glowny spod manifoldu Zawartos¢ par\i,fggo[w/g] fory (%] 2.1
nasycone 65,5
aromatyczne 26,9
heterogeniczne 17,6
Gesto$é [g/ml] 0,842
Zawartos¢ siarki [%] —
Zawarto$¢ asfaltow [%] Slady
Zawarto$¢ parafiny [%] 6,26
2770,2 dolomit gtowny ropa pobrana ze zbiornika Weglowodory [%]
nasycone 80,6
aromatyczne 14,2
heterogeniczne 3,8
asfalteny [%] 14
Gesto$¢ [g/ml] 0,843
Zawartos¢ siarki [%] —
Zawarto$¢ asfaltow [%] Slady
27702 dolomit gléwny oz otwou w czasie _ Zawartos$¢ parafiny [%] 1,38
obiegowego odpuszczania Weglowodory:
nasycone 67,6
aromatyczne 21
heterogeniczne 10,1

Tab. 5.113. Wyniki analiz ropy w otworze Swierzno 2 wedhug dokumentacji wynikowej (Wojcik i Stefanska, 1976b).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
cr 107,6706
H0023' 4,087
. SO~ 3,3335
tyn z koryt w trakcie za-
" daczania wody Ca’! 631
Na 62,554
pH 7,5
mineralizacja 189,0
2770,2 dolomit glowny filtrat z gbrnej warstwy Cr 99,2667
zbiornika HCO5 0,854
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SO~ 4,0331
Ca”* 0,7164
Mg** 0,1489
Na* 65,537

pH 8,2
mineralizacja 1742

Tab. 5.114. Wyniki analiz wody w otworze Swierzno 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik i Stefaniska, 1976b).

Gleboko$¢ [m] Stratygrafia Objawy

2746,0-2767,8 | anh. podstawowy,

dolomit gtéwny punktowe $lady gazu

2763,3-2770,2 dolomit gtowny zgazowanie pluczki i objawy ropy, samowyptyw do 80 I/min

2772,2 dolomit glowny samowyptyw ptuczki do 400 I/min

Tab. 5.115. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Swierzno 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Wéjcik
i Stefanska, 1976b).

Tempo przyptywu

Glebokos$é[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw [m*/h]

soOl starsza, anhy- | paker eksploatacyjny na gt. | probna eksploatacja— 8
2723,0-2770,2 dryt podstawowy, | 2723,0 m, wielokrotne syfo- | miesigcy: 125 tys. ton
dolomit gtoéwny nowanie ropy, i 15,743 Nm® gazu

s61 mtodsza, s6l przegiebienie otworu 2 m; nieszczelnos¢, proba

starsza, anhydryt | paker eksploatacyjny na gt. | nieudana — brak mozli-

podstawowy, do- | 2615,0 m, tyzkowanie, sy- | wo$ci wyciaggniecia pake-
lomit glowny fonowanie ra eksploatacyjnego

2615,0-2772,2

Tab. 5.116. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Swierzno 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Woj-
cik i Stefanska, 1976b).

5.29. SWIERZNO 4

Glebokos¢ otworu: 3238,5m 2426,5 | 2446,0 | —sol kam. najmlodsza gérna Nada?2
Rok zakonczenia wiercenia: 1975 322318 gjﬁ;’g Hanl/l}cpegmamlmgy gé; ”Jl’ Ada2 ;
s . , ,0 | =506l kam. najmtodsza dolna Na4a
Rdzenie: 2678'0_323.8’5 m; 68 .Skrz.ynelf’ 2475,0 | 2476,5 | —anh. pegmatytowy dolny Adal
NAG PIG-P I_B’ ArChlwum Rdzeni Wiertni- 2476,5 | 2492,0 | —if solny czerwony dolny T4a
czych w Chmielniku 2492,0 | 2645,0 | —s561 kamienna miodsza Na3
. 2645,0 | 2667,5 | —anhydryt glowny A3
Stratygrafia (CBDG, 2021): —dolomit plytowy Ca3
2667,5 | 2675,0 ;
Glebokos$é [m] i —szary il solny T3
od do | Stratygrafia 2675,0 | 2678,0 | —anhydryt kryjgcy A2r
0,0 54,0 | kenozoik 2678,0 | 2769,0 | —sol kamienna starsza Na2
54,0 | 120,5 |jura $rodkowa 2769,0 | 2777,5 | —»anhydryt podstawowy A2
120,5 | 837,0 |juradolna 2777,5 | 2811,5 | —dolomit gléwny Ca2
837,0 | 2338,0 | trias 28115 | 3012,5 | —anhydryt gorny Alg
837,0 | 907,0 | — warstwy wielichowskie 3012,5 | 3045,0 | —sdl kam. najstarsza gérna Nalg
9070 | 10310 —swarstwy zbgszyriskie 3045,0 | 3087,0 —>ai?hydryt s'r?dkowy Als
' | Swarstwy jarkowskie 3087,0 | 3095,0 | —sd! kam. najstarsza dolna Nald
1031,0 | 1087,5 | —kajper 3095,0 | 3148,5 | —anhydryt dolny Ald
1087,5 | 1436,0 | —wapier muszlowy 3148,5 | 3155,3 | »wapien cechsztynski Cal
1436,0 | 1596,5 | —formacja barwicka 3155,3 | 3156,0 | —»fupek miedzionosny T1
1596,5 | 1863,0 | —»formacja potczynska 3156,0 | 3195,0 | —czerwony spggowiec gorny
1863,0 | 2044,0 | —formacja pomorska 3195,0 | 3238,5 | famen
20440 | 2338,0 | >formacja baltycka 3195,0 | 3238,5 | —»formacja krojanicka
2338,0 | 3195,0 | perm
2338,0 | 2390,0 | —~formacja rewalska Wyniki badan skal:
2390,0 | 2400,0 | —s0d! kam. najmi. stropowa Na4b2 AWV dokumentacji Wynikowej otworu SWiCI’ZHO
2400,0 | 2426,5 | —it solny czerwony gorny T4b

4 (Ryba 1 Knitter, 1975) znajduje si¢ opraco-
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wanie petrograficzne 1 sklad mineralny
36 probek skalnych anhydrytu podstawowe-
go, dolomitu gléwnego i anhydrytu gérnego
z interwalu 2776,0-2819,4 m. Zamieszczono
rowniez wyniki badan fizykochemicznych
85 probek rdzeni z interwatu 2778,3-3237,75
m, W tym wyniki pomiaréw porowatosci,
przepuszczalno$ci zawartosci siarki 1 bitumi-
now z rozdzialem grupowym 7 probek, a tak-
ze 7 analiz gazu, 2 analizy wod zlozowych
oraz 2 analizy ptuczki i 2 analizy filtratu (Tab.
5.117-5.119).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje si¢ dokumentacja
wynikowa otworu Swierzno 4 (Ryba i Knitter,
1975), ktora zawiera wyniki badan geofizyki
wiertniczej wykonanych w nastepujacym za-

kresie (dla  podkreslonych  profilowan
w CBDG dostepne sg pliki LAS):
o profilowanie akustyczne (PA):

2776-3186 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwalo-

wego (PAdt): 2757-3188 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3235 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3235 m,

o profilowanie
0-3235m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
89-3235 m,

o profilowanie
85-3188 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2325-3235 m,

neutron-gamma _ (PNG):

opornosci  EL0O3  (PO):

o profilowanie potencjaléw  naturalnych
(PS): 89-2348 m,
o profilowanie $rednicy otworu  (PSr):

85-3235 m.

Dokumentacja pomiaréw $rednich predkosci

w odwiercie Swierzno 4 (Klecan, 1975b) za-

wiera wyniki pomiar6w wykonanych w na-

stepujagcym zakresie (w CBDG dostepne sg

dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-3180 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-3180 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 79-3199 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2: 879-3019 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 79-3199 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3180 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréow w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.120-5.121.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Klecan, A. 1975b. Dokumentacja pomia-
réw srednich predkosci, odwiert: Swierzno
4. 825 VS, Arch. CAG PIG, Warszawa,

e Ryba, J., Knitter, K. 1974. Dokumentacja
wynikowa  otworu rozpoznawczego
Swierzno 4. Inw. 121159, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

Porowato$¢ o Bituminy

aa . Liczba min-max Przepgszczalnosc min-max
Gleboko$¢ [m] Stratygrafia R (érednia) min-max (érednia)

[%] [mD] [%6]

dolomit gtéwny, 0,07-6,22 0,003-0,066

2778,3-2811,6 anhydryt gorny 47 (1,35) b. staba—0,138 (0,0138)

g wapien 0,07-0,52 - , .
3149,25-3155,25 cechsztyfiski 10 (0,24) 0,011-0,561 $lady—0,010
3156,0-3160,75 czerwony 11 2,09-3,34 0,146-0,23 $lady—0,005
spagowiec (2,83)

Tab. 5.117. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych prébek skalnych w interwale 2778,3-3160,75 m
w otworze Swierzno 4 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Knitter, 1975).
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Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki
CH,4 3,08
sol starsza C,Hg 0,26
2764,8-2797,4 poacljr;?gv(\j/:))(/tvy, degazacja proby rdzeniowej %35': 8:1;
dolomit gtowny N, 95,72
H, 0,58
CH,4 78,79
C,Hs 5,19
CsHg 3,57
anhydryt iz0-C4H1 0,22
podstawowy, . n-C4Hyo 0,49
2776,0-2832,0 dolomit glowny, pr. rurowy zloza co 0.3
anhydryt gérny CO, 0,1
N, 7,08
H, 4,16
He 0,1
CH, 59,09
C,Hs 4,16
CsHs 3,03
anhyd ryt iz0-C4H 1 0,15
odstawo N-Cabhio 0,58
2776,0-2832,0 podstawowy, pr. rurowy ztoza CO 05
dolomit gtowny,
anhydryt gorny CO, 0,6
N, 10,83
H, 2,1
He $lady
H2S 18,36
CH,4 0,48
C,Hs 0,03
L o, L CsHg 0,03
2790,6-2792,4 dolomit gtéwny degazacja proby rdzeniowe;j
CO, 0,16
N, 99,2
H, 0,1
CH,4 83,73
anhydryt gzge gg?
2776,0-3200,0 podstawowy pr. rurowy zloza 03028 o dy
— famen N, 0,43
H, 0,97
wapien CH, 0,2
cechsztynski, C,Hg $lady
tupek CoO, 0,13
3149,0-3155,0 miedziono$ny, degazacja proby rdzeniowej N, 99,3
czerwony
spagowiec H, 0,37
gorny

Tab. 5.118. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Swierzno 4 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba

i Knitter, 1975).

Gleboko$¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
cr 193,0032
COs” 0,3
, . HCOs 1,1626
2832,0 anhydryt gorny pr. rurowy zloza Ca?* 5.0803
Mg”* 0,7019
pH 8,5
CI 189,7092
, . Br 1,0656
2832,0 anhydryt gorny pr. rurowy zloza cos 0.96
HCO5 0,854
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SO~ 1,2881
NH," 0,8125
Ca** 5,5833
Mg”* 12,909
Na/K* 93,388
pH 8
mineralizacja 309,4
Ca22+ 4,025
3200,0 famen filtrat, pr. rurowy ztoza Zazg?enie 228,2,4655
pH 286.65
Ca22+ 0,704
ptuczka pobrana z koryt Mg~ 0,794
32000 famen podczas ptukania otworu zasolenie 297,13
pH 7,6

Tab. 5.119. Wyniki analiz wod i filtratu phuczki w otworze Swierzno 4 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba i Knit-
ter, 1975).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy

2778,2-2781,3 dolomit gtéwny punktowe $lady degazacji w rdzeniach
2795,8 dolomit gtéwny wyplyw pluczki silnie zgazowanej i skazonej H,S

2777,5-2811,5 dolomit gtéwny zo6Mta luminescencja i zapach H,S

Tab. 5.120. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Swierzno 4 wedhug dokumentacji wynikowej (Ryba i
Knitter, 1975).

Glebokos$é[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Temp(En?{/zh)]fplywu
sol starsza,
anhydryt . . .
2763,0-2832,0 podstawowy, pr. rur.owy.zloza- 3001 }Jvody z'%ozowe] ze b.d.
o, (w trakcie wiercenia) $ladami gazu
dolomit gtéwny,
anhydryt gorny
sol starsza pr. rurowy ztoza 1,73 m’ piynu stabo zga-
2765,0-3200,0 _ famen (w trakcie wiercenia) zowanego gazem palnym 0,03
z zapachem H,S

Tab. 5.121. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Swierzno 4 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba
i Knitter, 1975).

5.30. SWIERZNO 5

Glebokos$¢ otworu: 2883,6 m 9925 |1266,0 | —kajper
Rok zakonczenia wiercenia: 1975 1266,0 | 1397,0 | >wapieri muszlowy
Rdzenie: 1035,0-2883,6 m, 85 skrzynek 1897.0 | 15%8,5 | —formacja barwicka
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni- I B

. , ,0 | =formacja pomorska
czych w Chmielniku 1996,0 | 2290.0 | —formacja baltycka

2290,0 | 3195,0 | perm
Stratygrafia (CBDG, 2021): 2290,0 | 2330,0 | >formacja rewalska
Glebokos¢ [m] . 2330,0 | 2337,5 | —s0l kam. najml. stropowa Na4b2
Stratygrafia 2337,5 | 2354,0 | —il solny czerwony gorny T4b

od do

2354,0 | 2373,0 | —sdl kam. najmiodsza gorna Nada?2

0,0 46,0 | kenozoik

46,0 | 108,5 |jura srodkowa 2373,0 | 2374,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

108,5 | 830,0 | jura dolna 2374,0 | 2404,0 | —sol kam. najmiodsza dolna Nadal

2404,0 | 2405,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

830,0 |2290,0 |trias

830,0 | 882,0 | —warsiwy wielichowskie 2405,0 | 2421,0 | —il solny czerwony dolny T4a

2421,0 | 2652,5 | —s0l kamienna mtodsza Na3

twy zb 1ski
882,0 | 9925 | MMy ERaszynIEIe 2652,5 | 2673,0 | —anhydryt glowny A3

—warstwy jarkowskie

2673,0 | 2694,0 | —dolomit plytowy Ca3

226



GRYFICE

2694,0 | 2703,0 | —it solny szary T3

2703,0 | 2708,0 | —anhydryt kryjgcy A2r

2708,0 | 2716,0 | —sd! kam. starsza kryjgca Na2r

2716,0 | 2734,0 | —sdl potasowa starsza K2

2734,0 | 2832,5 | —s6l kamienna starsza Na2

2832,5 | 2840,0 | —anhydryt podstawowy A2

2840,0 | 2872,0 | —dolomit giowny Ca?2

2872,0 | 2883,6 | —anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji otworu Swierzno 5 (Wojcik
i Knitter, 1975e) znajduja si¢ wyniki analiz
petrograficzno-chemicznych  préb dolomitu
glownego z interwatu 2845,0-2872,0 m. Za-
mieszczono réwniez wyniki badan witasnosci
fizykochemicznych 72 probek z interwatu
2845,55— 2878,45 m oraz 22 probek z inter-
watu 2674,6-2709,5 m, a takze 4 analiz gazu
ziemnego (Tab. 5.122-5.123).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Swierzno 5

(Wojcik 1 Knitter, 1975e) zawiera wyniki ba-

dan geofizyki wiertniczej wykonanych

w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych

profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o profilowanie akustyczne (PA):
2655-2875 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwalo-
wego (PAdLt): 2655-2875 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2875 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2875 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
119-2872 m,

o profilowanie
115-2872 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
26562872 m,

opornosci  EL0O3  (PO):

o profilowanie potencjaléw  naturalnych
(PS): 890-2872 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):

115-2872 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodordw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonyc prob zlozowych zestawiono
w Tab. 5.124-5.125.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

o Wojcik, Z., Knitter, K. 1975e. Dokumenta-
cja wynikowa otworu badawczego Swierz-
no 5. Inw. 121163, Arch. CAG PIG, War-
Szawa.

o profilowanie  neutron-gamma  (PNG):
0-2875m,
Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
o 8 Liczba min-max min-max min-max
Glebokos¢ [m] S pomiaréw (Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%0]
dolomit ptytowy, it
solny szary, anhy- 0,008-0,032
2674,6-2709,5 dryt kryjacy, s61 22 - - (0,018)
starsza
o, 0,22-11,05 0,006-0,037
2845,0-2872,0 dolomit gtowny 72 (2,48) b. staba—7,502 (0,023)

Tab. 5.122. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2674,6-2872,0 m
W otworze Swierzno 5 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik 1 Knitter, 1975¢).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 25,26
C,Hg 9,05
2658,3-2659,8 anhydryt gtéwny degazacja rdzenia CsHg 51
H, 0,69
N, 0,69
2660,0-2662,7 anhydryt glowny degazacja rdzenia CH, 30,04
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CaHs 11,65
CsHs 9,36
i- C4Hyo 0,61
n-C4Hyo 1,27
CO, 0,3
H 46,44
CH, 11,44
CoHg 1,93
CsHs 0,73
2674,6-2680,5 dolomit ptytowy degazacja rdzenia C4H10 Slady
N, 85,55
CO, 0,1
H, 0,24
He 0,01
CH, 21,89
CoHs 6,67
dolomit ptytowy i . CsHs 13,04
2693,7-2703,0 szary it solny ’ degazacja rdzenia N, 65,08
CO, 2,21
H, 0,2
He 0,01

Tab. 5.123. Wyniki analiz gazu w otworze Swierzno 5 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik i Knitter, 1975¢).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy
26805-2684,4 dolomit ptytowy punktowe $lady degazacji

dolomit gtéwny, . . .. .
2844,0-2878,6 anhydryt gérny $lady odgazowania, zapach H,S, miejscami tluste plamy

Tab. 5.124. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Swierzno 5 wedtug dokumentacji wynikowej (Wéojcik
i Knitter, 1975e).

Tempo przyplyu

Glebokos$¢[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw [m*/h]
s6l kamienna
2648,0-2657,0 | mtodsza, anhydryt pr. rurowy zloza brak przyptywu -
glowny

Tab. 5.125. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Swierzno 5 wedtug dokumentacji wynikowej (Woj-
cik i Knitter, 1975e).

5.31. SWIERZNO 9

Glebokos$¢ otworu: 2883,6 m —swarstwy jarkowskie
Rok zakonczenia wiercenia: 1975 10360 | 12625 | —kajper
Rdzenie: 2030,0-2774,7 m, 10 skrzynek, 12625 | 14430 | —wapied muszlowy
. . . . 1443,0 | 1605,0 | —formacja barwicka
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni- - —
L 1605,0 | 1871,0 | —formacja polczynska
czych w Chmielniku 1871,0 | 2052,0 | —formacja pomorska
2052,0 | 22475 | —formacja baltycka
Stratygrafia (CBDG, 2021): 22475 | 2774,7 |perm
25 22475 | 2389,5 | —formacja rewalska
GlebokoSE Im] | o4\ v grafia 23895 | 2399,0 | —s6l kam. najmi. stropowa Nadb2

od do

2399,0 | 2420,0 | —il solny czerwony gorny T4b

0,0 24,0 kenozoik

24.0 69.0 paleogen, neogen 2420,0 | 2438,5 | —s6l kam. najmi. gorna Nad4a2

69.0 136,0 | jura srodkowa 2438,5 | 2439,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2

2439,0 | 24675 | —sol kam. najmi. dolna Na4al

136,0 815,0 |[juradolna

8150 | 22475 |tias 2467,5 | 2469,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal

2469,0 | 2488,5 | —if solny czerwony dolny T4a

815,0 902,0 | — warstwy wielichowskie

2488,5 | 2611,0 | —sol kamienna mlodsza Na3

902,0 | 1036,0 | —warstwy zbgszynskie
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2611,0 | 2637,0 | —anhydryt glowny A3

26370 | 26475 —dolomit ptytowy Ca3
' " | —szary it solny T3

26475 | 2653,0 | —anhydryt kryjgcy A2r

2653,0 | 2763,5 | —sol kamienna starsza Na2

2653,0 | 2763,5 | —sdl potasowa starsza K2

2763,5 | 2769,0 | —anhydryt podstawowy A2

2769,0 | 2774,7 | —»dolomit gtowny Ca?2

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Swierzno
9 (Wojcik i1 Knitter, 1976) znajduja si¢ wyniki
analiz fizyczno-chemicznych i petrofizycz-
nych 11 prébek dolomitu gléwnego z interwa-
hu 2769,1-2774,5 m (Tab. 5.126). Ponadto
zamieszczono 3 analizy gazu ziemnego, 1
analiz¢ ropy naftowej i 1 analize wod ztozo-
wych (Tab. 5.127-5.129).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Swierzno 9
(Wojcik i Knitter, 1976) zawiera wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie akustyczne (PA):

1280-2748 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwalo-

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 2-2763 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2750 m,

o profilowanie neutron-gamma
2-2763 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
5-2763 m,

o profilowanie
0-2763 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2225-2763 m,

o profilowanie  potencjalow
(PS): 5-2252 m,

o profilowanie  $rednicy
0-2757 m.

(PNG):

opornosci  EL0O3  (PO):

naturalnych

otworu  (PSr):

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodorow w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonyc prob zlozowych zestawiono
w Tab. 5.130-5.131.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

o Wojcik, Z., Knitter, K. 1976. Dokumenta-
cja wynikowa otworu poszukiwawczego
Swierzno 9. Inw. 122096, Arch. CAG PIG,

wego (PAdt): 1268— 2748 m, Warszawa.
Porowato$¢ o Bituminy
aa . Liczba min-max Przepgszczalnosc min-max
Glebokos$¢ [m] Stratygrafia R i) min-max (srednia)
[%0] [mD] [%]
I 1,23-4,5 0,014-0,041
2769,1-2774,5 dolomit gtowny 11 (2,96) b. staba—0,049 (0,023)

Tab. 5.126. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2769,1-2774,5 m
W otworze Swierzno 9 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wojcik i Knitter, 1976).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 4,48
C,Hs 0,76
anhydryt podstawowy, . . C3Hg 0,41
2766,5-2774,7 Zolg:n?t gléwnywy degazacja rdzenia N, 93.56
CO, 0,54
H, 0,25
CH, 49,71
C,He 11,73
CsHg 10,62
C4H10 1,52
2774,7 dolomit gtowny gaz pobrany w trakcie odpuszczania CsHy, 4,07
CO 2,73
CO, 0,76
N, 2,68
H,S 15,92
N CH, 25,98
27747 dolomit gtowny podczas prof. gazowego CoH 2,08
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CaHs 0,01
Co, 0,03
0, 71

Tab. 5.127. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Swierzno 9 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik i

Knitter, 1976).

GleFrzimsc Stratygrafia Metoda: Parametr
Gestos¢ [g/ml]: 0,855
Zawarto$¢ siarki [%]: —
Zawartos¢ parafiny
w ropie [%]: 1,20
27747 dolomit gtéwny ropa pobrana z manifoldu Weglowodory [%]:
nasycone 70,6
aromatyczne 13,9
heterogeniczne 114
asfalteny 4,1

Tab. 5.128. Wyniki analiz ropy w otworze Swierzno 9 wedhug dokumentacji wynikowej (Wéjcik i Knitter, 1976).

Gleboko$é [m]

Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 197,2224
Br 0,999
SO~ 1,8437
NH," —
27141 dolomit gtoéwny W czasie odpuszczania ca’ 4,6829
Mg”* 11,0569
Na/K* 104,48
pH 6,15
mineralizacja 324,0

Tab. 5.129. Wyniki analiz wody w otworze Swierzno 9 wedtug dokumentacji wynikowej (Wojcik i Knitter, 1976).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Objawy
2766527747 dolomit gléwny punktowe $lady gazu i ropy, 1um1nesc:i2qa wykazata jaskrawe, zolte Swiece-
anhydryt podsta- samowyptyw pluczki 250 1/min; po zatloczeniu otuczki galenowej otrzymano
2769,0-2774,7 wowy, dolomit 100 1 ropy i niezmierzong ilo$¢ ptuczki zgazowanej, skazonej H,S; zanik
glowny okoto 27 m® ptuczki

Tab. 5.130. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Swierzno 9 wedtug dokumentacji wynikowej (Wéjcik

i Knitter, 1976).

Gleboko$é¢[m]

Stratygrafia

Metoda

Przyplyw

Tempo prz. [m*/h]

2729,0-2774,7

s0l starsza, anhydryt

podstawowy, dolo-
mit glowny

paker eksploatacyjny na
glebokosei 2729,0 m

ropa z gazem, solanka
zgazowana

Tab. 5.131. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Swierzno 9 wedtug dokumentacji wynikowej (W6j-

cik i Knitter, 1976).

5.32. WRZOSOWO 1

Glebokos$¢ otworu: 3305,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1975

Rdzenie: 1328,0-3141,3 m, 91 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku
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Stratygrafia (CBDG, 2021):

%lgb()kosc (ggn] Stratygrafia
0,0 55,0 |kenozoik
55,0 232,0 |jura srodkowa

232,0 840,5 |juradolna
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840,5 | 2299,0 |trias
840,5 911,5 | »warstwy wielichowskie
—warstwy zbgszynskie

9115 | 1025,0 —warstwy jarkowskie

1025,0 | 1295,0 | —kajper

1295,0 | 1423,0 | »wapien muszlowy

1423,0 | 1585,0 | —formacja barwicka

1585,0 | 1836,0 | —formacja poiczynska

1836,0 | 2006,0 | —formacja pomorska

2006,0 | 2299,0 | —formacja battycka

2299,0 | 30815 |perm

2299,0 | 2335,0 | —»formacja rewalska

2335,0 | 2337,0 | —s0l kam. najmi. gorna Na4a2
2337,0 | 2338,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2
2338,0 | 2363,5 | —sdl kam. najmi. dolna Na4al
2363,5 | 2365,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal
2365,0 | 2370,0 | —it solny czerwony dolny T4a
2370,0 | 2536,0 | —sol kamienna miodsza Na3
2536,0 | 2584,0 | —anhydryt gtéwny A3

2584,0 | 2595,0 | —dolomit ptytowy Ca3

2595,0 | 2631,0 | —anhydryt gtéwny A3

26310 | 26400 —>dolomzltplytowy Ca3

— szary it solny T3

2640,0 | 2643,0 | —anhydryt kryjgcy A2r

2643,0 | 2730,0 | —sol kamienna starsza Na2
2730,0 | 2742,5 | —anhydryt podstawowy A2
27425 | 2785,0 | —dolomit gtowny Ca?2

2785,0 | 2988,5 | —anhydryt gérny Alg

2988,5 | 2992,5 | —s0l kamienna najstarsza Nal
29925 | 3072,0 | —anhydryt dolny Ald

30720 | 30770 —wapien cechsztynski Cal

' " | >tupek miedzionosny T1

3077,0 | 3081,5 | —czerwony spggowiec gorny
3081,5 | 3305,0 | karbon — westfal
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Wrzoso-
wo 1 (Ryba i Stefanska, 1976) znajduja si¢
wyniki opracowan mikropaleontologicznych
11 prob okruchowych z interwalu 60,0—
340,0 m. Zamieszczono takze opracowania
petrograficzno-chemiczne 36 prob dolomitu
glownego z interwalu 2742,5-2785,0 m oraz
opracowania petrograficzne 3 préb ze stropo-
wych partii karbonu. W dokumentacji wyni-
kowej otworu zawarto rowniez wyniki analiz
fizykochemicznych (porowato$ci, przepusz-
czalnosci, zawartosci siarki 1 birumindéw)
134 probek z interwatu 2741,75-3246,45 m,
a takze 9 analiz gazu i 2 analizy wod ztozo-
wych (Tab. 5.132-5.134).

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG PIG-PIB znajduje si¢ dokumentacja
wynikowa otworu Wrzosowo 1 (Ryba i Ste-
fanska, 1976), ktora zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
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jacym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajdujg si¢ pliki LAS):

o s$rednica nominalna wiercenia  (BS):
0-3304 m,

o mikroprofilowanie srednicy otworu
(mPSr): 2731-3304 m,

o profilowanie akustyczne (PA):

1352-3303 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwalo-
wego (PAdt): 1351-3304 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3303 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3300 m,

o profilowanie
0-3303 m,

o profilowania
5-3302 m,

o profilowanie
0-3302 m,

o prof. opornosci ster. odwrocone kosa (POst
odwr. kosa): 3075-3304 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2295-3303 m,

neutron-gamma _ (PNG):

opornosci standardowe (PO):

opornosci  EL0O3  (PO):

o profilowanie potencjatow  naturalnych
(PS): 5-3302 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):

0-3304 m.

Sprawozdanie z pomiardw $rednich predkosci

w odwiercie Wrzosowo 1 (Klecan, 1975c)

zawiera natomiast wyniki pomiar6w wykona-

nych w nastgpujacym zakresie (w CBDG do-

stepne sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-2980 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolowany
TW: 20-2980 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 130-2990 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2: 130-2650 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 130-2990 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2980 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.135-5.136.
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Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder, I., Sikorski, B. 1975. Dokumenta-
cja geologiczna zloza gazu ziemnego
Wrzosowo w rejonie Kamienia Pomor-
skiego. Inw. 11409 CUG, Arch. CAG PIG,

sowo 1. W130 VS, Arch. CAG PIG, War-
szawa

e Ryba, J., Stefanska, J. 1976. Dokumentacja
wynikowa otworu badawczego Wrzosowo
1. Inw. 122097, Arch. CAG PIG, War-

Warszawa. szawa
e Klecan, A. 1975c. Sprawozdanie z pomia-
réow S$rednich predkosci w otworze Wrzo-
Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
aa . Liczba min-max min-max min-max
S0 0s T ST i pomiaréw (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%0]
dolomit gtéwny, 0,36-11,75 0,015-0,059
2741,75-2787,63 anhydryt gorny 94 (3,158) b. staba—1,169 (0,0296)
g czerwony 4,49-8,0 0,622-1,926 0,004-0,023
3078,85-3081.25 | o owiec 6 (6,03) (1,393) (0,0113)
1,44-13,43 0,024-2,247 0,004-0,017
3081,75-3246,45 karbon 34 (5,639) (0,345) (0,0098)

Tab. 5.132. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2741,75-3246,45 m

w otworze Wrzosowo 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Stefanska, 1976).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH,4 0,15
. . . . N, 91,97
1590,0-1597,0 pstry piaskowiec degazacja rdzenia co, dlady
H, 1,36
CH, 7.8
C,Hg 0,41
2743,4-2746,4 dolomit gtéwny degazacja rdzenia N, 91,27
CO, 0,23
H, 0,29
CH, 2,02
N . . N, 97,68
2753,4-2755,8 dolomit gtowny degazacja rdzenia co, 0.27
H, 0,03
CH, 0,76
. . N, 99,17
3083,7-3085,2 karbon degazacja rdzenia co, Slady
H, 0,07
CH, 43,67
C,Hs 2,04
C3Hg 0,58
3083,0-3149,0 karbon pr. rurowy ztoza Ar 0,1
CO, -
N, 53,28
He 0,3
CH, 46,64
spag cechsztynu CaHs 2,61
czerwony , . CsHy 0 35
3075,0-3149,3 . podczas syfonowania otworu Ar Slady
spagowiec, ;
karbon CO, Slady
N, 56,09
He 0,31
spag cechsztynu, CH, 44
3075,0-3149,3 czerwony podczas syfonowania otworu CoHe 197
' ' spagowiec, C3Hg 0,61
karbon Ar brak
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CO, slady

N, 53,42

He $lady

CH, 36,77

C,Hg 2,06

31415 karbon pr. rurowy ztoza Clilljs 600',61192
CO, $lady

H, 0,06

CH, 25,59

C,Hg 0,53

CsHg slady

3142,0-3195,0 karbon pr. rurowy ztoza Ar 0,11
CO, $lady

N, 70,56

He 0,32

Tab. 5.133. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Wrzosowo 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Ryba

i Stefanska, 1976).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 48,9348
Br brak
HCO3 2,745
SO~ 0,2963
3077,0-3082,0 czerwony NH," -
spagowiec, woda, pr. rurowy ztoza Al/Fe* 0,4839
karbon ca” 1,9139
Mg** brak
Na/K* 30,1200
pH 6,77
mineralizacja 85,2
CI 25,1766
ca** 1,2114
czerwony Mo, rak
3077,0-3149,3 Spﬁimfc’ filtrat ptuczki AlF 63++ 1,2589
Na/K 30
pH 11,3
mineralizacja 68,0

Tab. 5.134. Wyniki analiz wody i flitratu w otworze Wrzosowo 1 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba i Stefanska,

1976).
Glebokosé [m] Stratygrafia Objawy
2730,0-2742,0 anhydryt zapach H,S
podstawowy

2742,0-2785,0

dolomit gtowny

zapach H,S i bitumindw, punktowe wykropliny ropy

3150,0

westfal

wzrost wskazan w prof. obiegowym do 0,6%,

w prof. ciagglym do 0,5% bitumindow

Tab. 5.135. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Wrzosowo 1 wedlug dokumentacji wynikowej (Ryba

i Stefanska, 1976).

Gleboko$é[m]

Stratygrafia

Metoda

Przyplyw

Tempo przyptywu
[Nm®min]

2705,0-2794,6

sol starsza, anhy-
dryt podstawowy,
dolomit gtéwny,

anhydryt gérny

pr. rurowy ztoza

zapigcie nieudane

2710,0-2809,0

s0l starsza, anhy-
dryt podstawowy,

pr. rurowy ztoza

zapigcie nieudane
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dolomit gtowny,
anhydryt gorny
spag cechsztynu,
czerwony .
3070,0-3141,5 spagowiec, pr. rurowy zloza suchy gaz -
karbon
Sladowy przyptyw gazu
3142,0-3195,0 karbon pr. rurowy zloza palnego, 280 1 ptuczki -
spod pakera
spag cechsztynu,
3060,0-3150,0 czerwony pr. Halliburton 3” po zak gaz palny 16,5
spagowiec,
karbon

Tab. 5.136. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Wrzosowo 1 wedlug dokumentacji wynikowej
(Ryba i Stefanska, 1976).

5.33. WRZOSOWO 2

Glebokos¢ otworu: 3127,3 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1976

Rdzenie: 2674,0-3122,2 m, 109 skrzynek,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia
0,0 34,0 | kenozoik
34,0 180,5 |jura srodkowa
180,5 820,0 |juradolna
820,0 | 895,00 |trias
820,0 895,0 | —»warstwy wielichowskie
8950 | 1001,0 | ~varstwy zbaszyiskie
—warstwy jarkowskie
1001,0 | 1252,0 | —kajper
1252,0 | 1383,0 | »wapien muszlowy
1383,0 | 1547,0 | —formacja barwicka
1547,0 | 1798,0 | —formacja poiczynska
1798,0 | 1969,0 | —formacja pomorska
1969,0 | 2262,0 | —formacja baltycka
2262,0 | 3059,5 |perm
2262,0 | 2305,0 | —»formacja rewalska
2305,0 | 2307,5 | —sdl kam. najmi. gorna Na4a2
2307,5 | 2308,5 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2
2308,5 | 2331,5 | —s6l kam. najmi. dolna Nadal
2331,5 | 2332,0 | —anh. pegmatytowy dolny Adal
2332,0 | 2339,5 | —il solny czerwony dolny T4a
2339,5 | 2416,0 | —sol kamienna mtodsza Na3
2416,0 | 2525,0 | —anhydryt gtéwny A3
2525,0 | 2551,5 | —sol kamienna mtodsza Na3
2551,5 | 2609,5 | —anhydryt gtéwny A3
26095 | 26165 —>d0]0mi?plylowy Ca3
— szary it solny T3
2616,5 | 2619,0 | —anhydryt kryjgcy A2r
2619,0 | 2667,0 | —sol kamienna starsza Na2
2667,0 | 2675,0 | —anhydryt podstawowy A2
2675,0 | 2720,0 | —»dolomit gtowny Ca?2
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2720,0 | 2931,5 | —»anhydryt gorny Alg

29315 | 2951,0 | —sdl kam. najstarsza gorna Nalg
2951,0 | 2976,0 | —anhydryt srodkowy Als

2976,0 | 2981,0 | —sdl kam. najstarsza dolna Nald
2981,0 | 3051,0 | —anhydryt dolny Ald

3051,0 | 3055,0 | —»wapien cechsztynski Cal
3055,0 | 3055,5 | —»tupek miedzionosny T1

3055,5 | 3059,5 | —czerwony spggowiec gorny
3059,5 | 3127,3 |karbon

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Wrzoso-
wo 2 (Ryba i Szewc, 1976) znajduja si¢ wy-
niki opracowan mikropaleontologicznych
17 préb okruchowych z interwatu 50,0-500,0
m. Zamieszczono takze opracowania petro-
graficzno-chemiczne 36 prob dolomitu glow-
nego z interwalu 2675,0-2720,0 m, opraco-
wania petrograficzne 7 prob utworéw pod-
cechsztynskich oraz orzeczenie dotyczace
wieku skal z interwalu 3059,5-3127,3 m.
W dokumentacji wynikowej otworu zawarto
rowniez wyniki analiz fizczno-chemicznych
167 probek z interwatu 2676,05-3121,55 oraz
11 analiz gazu (Tab. 5.137-5.138). Dodatko-
wo laboratorium  Geoservices wykonalo
14 analiz utwordéw karbonskich oznaczajac
ich porowatosci 1 przepuszczalno$ci. Ponadto,
w dokumentacjach Poprawy (2010) oraz
Kiersnowskiego i1 Poprawy (2010) znajduja
si¢ wyniki badan materii organicznej skat
karbonu, podsumowane w Tab. 5.139.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Wrzosowo
2 (Ryba i Szewc, 1976) zawiera wyniki badan
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geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o srednica nominalna wiercenia _ (BS):
0-3125 m,

o mikroprofilowanie opornos$ci sterowane
(mPOst): 3040-3123 m,

o profilowanie akustyczne (PA):

1275-3123 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwalo-

wego (PAdt): 1269-2665 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 13-3124 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
5-3125m,

o profilowanie neutron-gamma
15-3125 m,

o profilowania opornosci standardowe
(PO): 4-3123 m,

o profilowanie
4-3123 m,

o profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
1324-2288 m,

o prof. opornosci ster. odwrocone kosa (POst
odwr. kosa): 2671-3092 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2263-3123 m,

(PNG):

opornosci EL03(PO):

o profilowanie otworu

0-3125 m.

srednicy (PSr):

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.140-5.141.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Poprawa, P. 2010. Historia oraz geneza
zdarzen termicznych w basenie polskim
i jego osadowym podlozu - ich znaczenie
dla rekonstrukcji procesOw generowania
weglowodorow. Inw. 2935/2011, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

o Kiersnowski, H., Poprawa, P. 2010. Roz-
poznanie basenow weglowodorowych Pol-
ski pod katem mozliwosci wystepowania
1 zasobow oraz mozliwosci koncesjonowa-
nia poszukiwan niekonwencjonalnych zt6z
gazu ziemnego - etap I. Inw. 2439/2011,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Ryba, J., Szewc, A. 1976. Dokumentacja
wynikowa  otworu  poszukiwawczego
Wrzosowo 2. Inw. 122905, Arch. CAG
PIG, Warszawa.

o profilowanie potencjatow  naturalnych
(PS): 4-3123 m,
Porowatosé IFire e Bituminy
%7 . Liczba min-max - min-max
Gleboko$é¢ [m] Stratygrafia T (Srednia) min-max (i)
[%0] [mD] [%0]
0,0-0,26
2676,05-2715,25 | dolomit gtowny 75 0,28-13,03 (44 proby nieprze- 0,011-0,058
(3,51) (0,0264)
puszczalne)
anhydryt dolny,
wapien .
3043,05-3059,25 |  cechsztyfski, 19 O?f 7%)94 0,0-056 _
czerwony :
spagowiec
0,49-15,41 0,002-0,036
3059,55-3121,55 karbon 73 (8,205) 0,0-10,50 (0,0151)

Tab. 5.137. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych prébek skalnych w interwale 2676,0-3121,55 m
w otworze Wrzosowo 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1976).
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Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 9,258
C,Hg 1,411
C3Hg 1,246
. . i'nin'C4H10 élady
2686,8-2704,0 degazacja rdzenia n-CsHop 8752
C;Hys 0,461
H, 0,104
powietrze $lady
CH, 39,246
C,Hg 2,339
CsHsg 0,536
i'C4H10 élady
3040,0-3091,0 pr. rurowy ztoza CO, 0,046
CO 0,189
N, 57,21
He 0,374
Ar —
CH, 38,938
C,Hg 2,072
CsHg 0,554
i-C4H10 élady
3040,0-3091,0 pr. rurowy ztoza CoO, 0,075
Co 0,197
N, 57,796
He 0,368
Ar -
CH, 37,169
C,Hg 1,567
CsHg 0,557
i-C4H10 élady
3040,0-3091,0 pr. rurowy ztoza CoO, 1,115
Co Slady
N, 60,406
He Slady
Ar 0,186
CH, 42,656
C,Hg 1,656
C3Hg 0,507
i'C4H10 élady
3044,2-3122,2 rury wydobywcze co, 0,237
N, 54,718
He 0,2
Ar 0,035
CH, 47,329
C,Hg 2,116
. . C3Hg 0,352
gaz pobrany z przestrzeni pomie- co 0106
dzy rurkami syfonowymi a rurami £ —
6 5/8" CO $lady
N, 49,842
He 0,278
Ar 0,017
CH, 44,999
C,Hg 2,319
. . C3Hg 0,533
gaz pobrany z przestrzeni pomie- co 0191
dzy rurkami syfonowymi a rurami 2 —
6 5/8" CO $lady
N, 51,733
He 0,225
Ar brak
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CH, 48,325
C.He 1,798
. . CsHg 0,349
gaz pobrany z przestrzeni pomig- 0 3499
dzy rurkami syfonol\'/vyml a rurami C02 éia dy
65/8 N, 0,213
He 0,213
Ar 0,036
CH, 43,705
CHe 1,972
. . C3Hg 0,676
gaz pobrany z przestrzeni pomig- e Slady
dzy rurkami syfonol\'/vyml a rurami C‘(‘)zm 0.062
65/8 N, 53,347
He 0,203
Ar 0,035
CH, 42,514
CHs 1,917
. . C3Hg 0,567
gaz pobrany z przestrzeni pomig- CH Slady
dzy rurkami syfonowymi a rurami C40210 0,089
65/8 N, 54,701
He 0,183
Ar 0,029
CH, 42,796
C,Hg 2,063
CsHg 0,594
rury wydobywcze w czasie probnej i-C4Hy 0,146
3044,2-3122,2 eksploatacji CO, 0,146
N, 54,198
He 0,172
Ar 0,031

Tab. 5.138. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Wrzosowo 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba

i Szewc, 1976).

— TOC
Zrédlo Glebokos¢ [m] Tlo$¢ pomiaré6w VRo/TOC min-max
[%0] [% wag ]
Poprawa, 2010 3111,0-3116,1 0/3 0-0,07
Kiersnowski | 350 g 3121 7 1/6 1,28 0.1

i Poprawa, 2010

Tab. 5.139. Podsumowanie wynikow badan pirolitycznych przeprowadzonych w otworze Wrzosowo 2 w utworach
karbonu (Kiersnowski i Poprawa, 2010; Poprawa, 2010).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy
2667,0-2675,0 anhydryt zapach H,S
podstawowy

2675,0-2720,0

dolomit gtéwny

zapach H,S i bitumindow, punktowe wykropliny ropy

3051,0-3127,3

wapien cechsztyn-
ski, tupek
miedzionos$ny,
czerwony
spagowiec, karbon

3,5-4,0% weglowodoréw w profilowaniu ciagtym i obiegowym w phluczce

Tab. 5.140. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Wrzosowo 2 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba

i Szewc, 1976).
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s : Tempo przyplyu
Gleboko$¢[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw [Nm*/min]
sol starsza, anhy-
’ staby przyptyw wody
2649,0-2728,5 d;ﬁoﬁg?ts;x"vcv’r‘f;y pr. rurowy zlosa Zlozowej bez $ladéw 0,677
anhydryt gérny bituminow
spag cechsztynu,
3040,0-3091,0 czerwony spago- pr. rurowy ztoza gaz
wiec, karbon
3084,0-3122,2 karbon pr. rurowy zloza brak przyptywu b.d.
spag cechsztynu, . i
2098,57-3115,1 | czerwony spago- r“rk'efgolgggg Z.rfar';erem gazz p*fgemrgadpake 1500
wiec, karbon P yiny Y

Tab. 5.141. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Wrzosowo 2 wedlug dokumentacji wynikowe;

(Ryba i Szewc, 1976).

5.34. WRZOSOWO 3

Glebokos$¢ otworu: 3255,0 m 2633,0 | 2692,5 | —sdl kamienna starsza Na2
Rok zakonczenia wiercenia: 1979 26925 | 2696,0 | —anhydryt podstawowy A2
Rdzenie: 2609,0-3242,5 m, 124 skrzynki, 2696,0 | 2739.0 | —dolomit glowny Ca2
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni- S B e
L ) ,0 | =0l kamienna najstarsza Nal
czych w Chmielniku 2080,0 | 3068,5 | —anhydryt dolny Ald
. . 3068,5 | 3072,4 | »wapien cechsztynski Cal
Stratygrafia (CBDG, 2021): 3072,4 | 3073,0 | —lupek miedzionosny T1
Glebokosé [m . 3073,0 | 3101,0 | —czerwony spggowiec gorny
od do | Stratyarafia 3101,0 | 32550 | Karbon _ westfal
0,0 40,0 | kenozoik
40,0 173,0 |jura srodkowa Wyniki badan skal:
g?’g 282137555 ke dolna W dokumentacji wynikowej otworu Wrzoso-
817:5 879,6 —warstwy wielichowskie W,0,3 (Ryba i SZ,CWC’ ,1979) znajduja §1¢ wy-
6700 | 750 | warsiny zbaszyiiskie niki _opracowal m1kr0pa¥eont010glcznych
’ " | Swarstwy jarkowskie 9 prob okruchowych z interwalu 45,0-
975,0 | 1233,0 | —kajper 292,0 m. Zamieszczono takze analizy fizyko-
12330 | 13615 | —>wapien muszlowy chemiczne 93 probek karbonu goérnego z in-
1361,5 | 15220 | —formacja barwicka terwatu 3107,45-3242,35 m (Tab. 5.142).
1522,0 | 17725 | —>formacja polczynska
1772,5 | 19445 | —formacja pomorska - . . .
194455 | 22395 | —formacja baltycka Wyniki geofizyki otworowej:
22395 | 3101,0 | perm Dokumentacja wynikowa otworu Wrzosowo
2239,5 | 22795 | — formacja rewalska 3 (Ryba i Szewc, 1979) zawiera wyniki badan
2279,5 | 2286,0 | —s6l kam. najmt. stropowa Nadb2 geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
2286,0 | 2296,0 | —if solny czerwony gdrny T4b jacym zakresie (dla podkreslonych profilowan
2296,0 | 23125 | —sdl kam. najmi. gorna Nada2 w CBDG znajduja sie pliki LAS):
2812,5 | 23140 |—anh. pegmatyiowy gorny A4a2 o $rednica nominalna  wiercenia _ (BS):
2314,0 | 2390,0 | —sdl kam. najmi. dolna Nadal ’
2390,0 | 2391,5 | —anh. pegmatytowy dolny Adal 136-3255 m,
23915 | 23950 | —sdl podscielajaca Nada0 o mikroprofilowanie opornosci Sterowane
2395,0 | 2426,5 | —if solny czerwony dolny T4a (mPOst): 2237 m, 3255 m,
2426,5 | 2510,5 | —sol kamienna miodsza Na3 o mikroproﬁ]owanie érednicy otworu
2510,5 | 2610,5 | —anhydryt gtéwny A3 (mPSr): 3030-3257 m,
26105 | 2617,0 :jzoalfyml’;fg;;v% Ca3 o profilowanie akustyczne czasu interwato-
2617.0 | 26210 | —anhydryt kryjacy A2r wego (PAd): 2969-3255m,
26210 | 2626,0 | —s6l kam. starsza kryjaca Na2r o profilowanie naturalnego promieniowania
2626,0 | 2633,0 | —sdl potasowa starsza K2 gamma (PG ): 15-3255 m,
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o profilowanie

Srednicy otworu  (PSr):

135-3255 m,

o profilowanie temperatury (PT):

3000-3258 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-

nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci

weglowodorow w pluczce oraz w rdzeniu

o profilowanie (PGaz):
2613-3035 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
125-3250 m,

o profilowanie  neutron-gamma _ (PNG):
17-3255 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
135-3255 m,

o profilowanie EL03  (PO):
130-3255 m,

oraz wyniki przeprowadzonyc prob ztozo-

wych zestawiono w Tab. 5.143-5.144.

o profilowanie opornosci sterowane (POst):

2237-3255 m,

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

o profilowanie potencjaléw  naturalnych e Ryba, J., Szewc, A. 1979. Dokumentacja
(PS): 135-3255 m, wynikowa  otworu  poszukiwawczego
Wrzosowo 3. Inw. 125096, Arch. CAG
P1G, Warszawa.
Porowatosé Przepuszczalnos$é Bi .
az 8 Liczba min-max min-max 140111117
Gleboko$¢ [m] Stratygrafia s (érednia) (Srednia) min-max
[%0] [mD] [%0]
0,19-1030 0,001-1,87 .
3107,45-3242,35 karbon 93 (4,79) (0,126) slady-0,017

Tab. 5.142. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 3107,45-3242,35 m
w otworze Wrzosowo 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1979).

Glebokosé [m]

Stratygrafia

Objawy

66,0-67,0

jura srodkowa

ucieczka 17 m® ptuczki itowej w czasie 20 min.

138,0

jura srodkowa

ucieczka 18,4 m®

2714,0-2734,0

dolomit gtowny

intensywny zapach H,S

Tab. 5.143. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Wrzosowo 3 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba

i Szewc, 1979).

o . Tempo przyplywu
Gleboko$é[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw [Nm*/miin]
3068,0-3139,0 pr. rurowy zloza brak przyptywu
3005,0-3159,0 spag cechsztynu, pr. rurowy ztoza — 1br;lk plrjyplygvu -
3005,0-3203,0 | czerwony spago- pr. rurowy ztoza pluczki Spod pakera

wiec, karbon w czasie 501 min
. 1100 1 ptuczki spod pake-
3017,0-3255,0 pr. rurowy ztoza raw czaie 1743 min

Tab. 5.144. Wyniki préb ztozowych przeprowadzonych w otworze Wrzosowo 3 wedlug dokumentacji wynikowe;j
(Ryba i Szewc, 1979).

5.35. WRZOSOWO 8

Glebokos$¢ otworu: 3310,0 m

Stratygrafia (CBDG, 2021):

Rok zakonczenia wiercenia: 1977 Glebokosé [m] _
Rdzenie: 2738,5-2339,5 m, 170 skrzynek, od do | Stratygrafia
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni- 0,0 52,0 | kenozoik
Czych w Chmielniku 52,0 201,0 |jura srodkowa
201,0 852,0 |juradolna
852,0 | 2258,0 |trias
852,0 956,0 | —»warstwy wielichowskie
956,0 | 1129,0 | —»warstwy zbgszynskie
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—warstwy jarkowskie
1129,0 | 1456,0 | —kajper
1456,0 | 1564,0 | »wapien muszlowy
1564,0 | 1797,5 | —formacja poiczynska
17975 | 1962,5 | —formacja pomorska
1962,5 | 2258,0 | —formacja battycka
2258,0 | 3077,5 |perm
2258,0 | 2290,0 | —formacja rewalska
2290,0 | 2291,0 | —sdl kam. najmi. stropowa Na4b?2
2291,0 | 2300,5 | —it solny czerwony gorny T4b
2300,5 | 2316,0 | —sdl kam. najmi. gorna Nada2
2316,0 | 2317,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2
2317,0 | 2319,5 | —s0dl kam. najmi. dolna Nadal
2319,5 | 2350,5 | —anh. pegmatytowy dolny A4al
2350,5 | 2357,5 | —it solny czerwony dolny T4a
2357,5 | 2508,0 | —sol kamienna miodsza Na3
2508,0 | 2516,0 | —anhydryt gtéwny A3
25160 | 25410 —>d010m.itplyt0wy Ca3

—szary il solny T3
2541,0 | 2556,0 | —anhydryt kryjgcy A2r
2556,0 | 2573,5 | —sdl kam. starsza kryjgca Na2r
2573,5 | 2598,0 | —sdl potasowa starsza K2
2598,0 | 2729,0 | —sol kamienna starsza Na2
2729,0 | 2735,0 | —anhydryt podstawowy A2
2735,0 | 2770,0 | —dolomit gtowny Ca?2
2770,0 | 2945,0 | —anhydryt gérny Alg
2945,0 | 2972,5 | —s0l kam. najstarsza gorna Nalg
29725 | 2997,0 | —anhydryt srodkowy Als
2997,0 | 3004,0 | —sdl kam. najstarsza dolna Nald
3004,0 | 3070,0 | —anhydryt dolny A1d
3070,0 | 3074,3 | —»wapien cechsztynski Cal
3074,3 | 3075,0 | —»tupek miedzionosny Tl
3075,0 | 3077,5 | —czerwony spggowiec gorny
3077,5 | 3310,0 | karbon — westfal
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Wrzoso-
wo 8 (Ryba i Szewc, 1977¢) znajduja si¢ wy-
niki opracowan mikropaleontologicznych
21 prob okruchowych z interwatu 184,0—
438,0 m oraz orzeczenie petrograficzne dolo-
mitu glownego i anhydrytu gornego na pod-
stawie 44 plytek cienkich, a takze orzeczenie
paleontologiczne w sprawie wieku utwordéw
z interwatu 3077,5-3310,0 m i mikroskopowa
charakterystyka utworéw karbonu (9 ptytek
cienkich). Zamieszczono takze opracowania
fizykochemiczne (porowatosci, przepuszczal-
no$ci, zawartoSci siarki 1 bituminow wraz
z rozdziatem grupowym wybranych probek)
68 prob dolomitu gtownego 1 anhydrytu gor-
nego, 7 probek wapienia cechsztynskiego
1 lupka miedziono$nego, 5 probek czerwone-
go spagowca i 78 probek karbonu, a takze
wyniki 15 analiz gazu oraz 2 analiz wod zto-
zowych (Tab. 5.145-5.147). Ponadto, w do-
kumentacjach Poprawy (2010) oraz Kier-
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snowskiego 1 Poprawy (2010) znajdujg si¢
wyniki badan materii organicznej skat karbo-
nu, ktore zostaly podsumowane w Tab. 5.148.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Wrzoso-
wo 8 (Ryba i Szewc, 1977c¢) zawiera wyniKi
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujagcym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o srednica nominalna wiercenia  (BS):
84-3301 m,

o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 2737-3300 m,

o mikroprofilowanie Srednicy otworu
(mPSr): 3124-3296 m,

o profilowanie akustyczne (PA):

2715-3300 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwalo-

wego (PAdt): 2722-3299 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 15-3301 m,

o profilowanie gazowe
1484-3192 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-3300 m,

o profilowanie
15-3301 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
90-3300 m,

o profilowanie
89-3300 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
1480-3300 m,

(PGaz):

neutron-gamma _ (PNG):

opornosci  ELO3  (PO):

o profilowanie potencjatdw  naturalnych
(PS): 90-2740 m,

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
84-3301 m,

o profilowanie temperatury (PT):
2737-3300 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w pluczce oraz w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonyc prob zlozo-
wych zestawiono w Tab. 5.149-5.150.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Ryba, J., Szewc, A. 1977c. Dokumentacja
wynikowa otworu rozpoznawczego Wrzo-
sowo 8. Inw. 123574, Arch. CAG PIG,
Warszawa.
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Porowatos$¢ Przepuszczalno$¢ Bituminy
2z . Liczba min-max min-max min-max
EUIOTLOR [l SR pomiaréw (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%0] [mD] [%0]
dolomit gtéwny, 0,21-14,60 0,005-0,040
2737,73-2771,05 anhydryt gorny 68 (5,93) 0,0-0,81 (0,019)
wapien cechsztyn- g
3072,05-3075.0 | ski, tupek mie- 7 0,98-1,98 0,0-0,15 -
dzionog (1,29)
ziono$ny
g czerwony 1,05-2,04 0,0-0,56 B
3075,55-3077,55 spagowicc 5 (1,50) (0,19)
3078,05-3239,15 karbon 78 0,8(Agé.77),29 0,0-0,68 $lady-0,030

Tab. 5.145. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w interwale 2737,73-3239,15 m
w otworze Wrzosowo 8 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1977c).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 1,796

anhydryt podsta- gzge 822;

2733,8-2740,0 wowy, dolomit degazacja rdzenia 38 ’

gléwny N, 97,269

H, 0,15

CO, 0,043

CH, 7,756

C,Hs 2,095

CsHsg 2,67

2740,0-2757,3 | dolomit glowny degazacja rdzenia r:%iﬂllz 822?
N, 86,235

H, 0,13

CO, 0,208

CH, 7,667

C,Hs 1,421

CsHsg 1,314

2740,0-2757,0 dolomit gtowny degazacja rdzenia in-C4Hqq 0,263
N, 87,765

H, 1,059

CO, 0,511
CH, 11,717

C,Hs 1,721

CsHsg 3,028

2740,0-2757,3 | dolomit glowny degazacja rdzenia r']%ﬂll‘; 812‘715
N, 80,515

H, 0,654

CO, 0,544
CH, 18,656

C,Hs 3,281

CsHsg 2,044

2757,0-2770,0 dolomit gtowny degazacja rdzenia in-C4Hyo 0,735
N, 73,919

H, 0,276

CO, 1,089
CH, 11,464

C,Hs 1,396

CsHsg 1,102

2770,0-2788,0 anhydryt gorny degazacja rdzenia i-C4Hyo 0,094
n-C,Hio 0,385
N, 83,629

H, 0,61
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Co, 0,518
CH, 58,629
C,Hs 2,087
CsHg 0,147
2793,0 anhydryt gorny pr. rurowy ztoza N, 34,931
H, 3,424
He 0,545
Ar 0,237
CH, 67,26
C,Hg 2,087
CsHg 0,245
2793,0 anhydryt gorny pr. rurowy ztoza N, 27,742
H, 1,261
He 0,378
Ar 0,168
anhydryt dolny, CNH4 gséaflyg
3055,0-3073,0 wapiefi degazacja rdzenia H2 0,004
cechsztynski C 52 2’ 677
spag cechsztynu, CH, $lady
czerwony spago- . . N, 99,2
3073,0-3089,0 Wigc,palg degazacja rdzenia H, 0.28
karbon CO, 0,52
CH, 3,735
C,Hg 0,024
3125,0-3131,3 karbon degazacja rdzenia N, 95,065
H, 0,667
CO, 0,509
CH, 1,69
. . N, 95,72
3131,3-3135,0 karbon degazacja rdzenia H, 0.09
CO, 2,5
CH, 0,633
. . N, 94,82
3135,8-3153,0 karbon degazacja rdzenia H, 0.197
CO, 4,35
CH, 0,256
. . N, 99,084
3153,5-3161,5 karbon degazacja rdzenia H, 0.187
CoO, 0,473
. . CH, 37,609
3226,0 karbon proby z obcigznika pobrane przy o, 0,709
wyciaganiu probnika N, 61,682
. . CH, 46,587
3226,0 karbon proby z obcigznika pobrane przy o, 1,023
wyciaganiu probnika N, 5239
CH, 39,4248
C,Hg 0,1641
CsHs 0,0044
. |n'C4H10 s'lady
3226,0 karbon pr. rurowy ztoza N, 58.3943
H, 0,7542
He 1,8107
Ar 0,0475

Tab. 5.146. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Wrzosowo 8 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba

i Szewc, 1977¢).
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Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 192,2124
Br 1,3984
HCO;s 2,4705
. SO~ 2,5886
s0l starsza, anhy- ¥
2725,0-2793,0 | dryt podstawowy NH, 1,6625
' ' L ' pr. rurowy zltoza AllFe 0,335
dolomit gtéwny, 75
anhydryt gorny Ca 7F 6,5154
Mg 15,9367
Na/K* 87,079
pH 6,55
mineralizacja 330,6
cr 155,4966
Br 0,5274
HCOs 0,1159
S0~ 0,7901
NH," 0,0925
3180,0-3226,0 karbon pr. rurowy ztoza Ca™ 36,6492
Mg”* 3,1302
Na/K* 52,7327
Al/Fe* 0,449
pH 7,6
mineralizacja 250,0
Tab. 5.147. Wyniki analiz wody i flitratu w otworze Wrzosowo 8 (Ryba i Szewc, 1977c).
S1 S3 Tmax HI ‘x TOC
., L. min-max | min-max | min-max | min-max Ilo.sc I,’O- VR min-max
Zrodlo Glebokosé [m] [MgHC/ | [mgCO/ [MgHC/ miarow
oSkaly] | gSkaly] [°C] gTOC] VRo/TOC | [%)] | [% wag.]
Poprawa, 2010 3079,9-3126,3 | 0,04-0,07 | 0,32-0,35 | 425-428 | 25,7-45,5 0/5 0,0-1,36
Kiersnowski 0,01-
i Poprawa, 2010 3073,5-3239,0 1/19 1,3 0,02

Tab. 5.148. Podsumowanie wynikow badan pirolitycznych przeprowadzonych w otworze Wrzosowo 8 w utworach
karbonu (Kiersnowski i Poprawa, 2010; Poprawa, 2010).

Gleboko$¢é [m]

Stratygrafia

Objawy

90,0-97,0

jura srodkowa

gwattowana ucieczka pluczki wiertniczej

2729,0-2735,0

anh. podstawowy

zapach H,S

2735,0-2770,0

dolomit gtowny

zapach H,S, miejscami bitumindéw, luminescencja, wykropliny ropy

2850,0 anhydryt gorny wzrost zawartosci weglowodorow w ptuczee do 0,5% w prof. gazowym
31315 karbon samowyptyw ptuczki 24 1/h
3175,0 karbon

wzrost zawartosci weglowodorow w ptuczee do 0,6% w prof. gazowym

Tab. 5.149. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Wrzosowo 8 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba

i Szewc, 1977c¢).

Gleboko$é[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tem[pNOn?g;r?iﬁl]yW“
6l starsza, anhy- 760 1 wody ztozowe;j
dryt podstawowy, . :
2725,0-2793,0 N pr. rurowy zloza zgazowanej gazem pal- 0,159
dolomit gtowny, VT i oS
anhydryt gorny y 2
spag cechsztynu,
3070,0-3107,0 czerwony spago- pr. rurowy ztoza brak przyptywu
wiec, karbon
3138,0-3161,5 karbon pr. rurowy zloza brak przyptywu
2000 1 wody ztozowej
3180,0-3226,0 karbon pr. rurowy zloza zgazowana gazem pal- 1,35

nym

Tab. 5.150. Wyniki préb ztozowych przeprowadzonych w otworze Wrzosowo 8 wedlug dokumentacji wynikowe;j
(Ryba i Szewc, 1977c).
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5.36. WRZOSOWO 9

Glebokosé otworu: 3198,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1977

Rdzenie: 2738,4-3210,0 m, 104 skrzynki,
NAG PIG-PIB, Archiwum Rdzeni Wiertni-
czych w Chmielniku

Stratygrafia (CBDG, 2021):

(ilgb(’kosc (51(:1] Stratygrafia
0,0 42,0 | kenozoik
42,0 257,5 |jura $srodkowa
257,5 811,0 |juradolna
811,0 | 2271,0 |trias
811,0 880,0 | —»warstwy wielichowskie
8800 | 10050 | Warsmwy zbgszynskie
' " | >warstwy jarkowskie
1005,0 | 1266,0 | —kajper
1266,0 | 1396,0 | »wapien muszlowy
1396,0 | 1552,0 | —formacja barwicka
15525 | 1807,0 | —formacja polczynska
1807,0 | 1977,0 | —»formacja pomorska
1977,0 | 2271,0 | —>formacja battycka
2271,0 | 3084,5 |perm
2271,0 | 2304,0 | —»formacja rewalska
2304,0 | 2309,5 | —sdl kam. najmi. stropowa Na4b?2
2309,5 | 2316,0 | —it solny czerwony gorny T4b
2316,0 | 2335,0 | —sdl kam. najmi. gorna Nada2
2335,0 | 2336,0 | —anh. pegmatytowy gorny A4a2
2336,0 | 2405,5 | —sdl kam. najmi. dolna Na4al
2405,5 | 2406,5 | —anh. pegmatytowy dolny Adal
2406,5 | 2433,0 | —il solny czerwony dolny T4a
2433,0 | 2592,0 | —s0ol kamienna mlodsza Na3
2592,0 | 2605,5 | —anhydryt gtéwny A3
26055 | 26125 —>dolom.itplyt0wy Ca3
—szary it solny T3
26125 | 26155 | —anhydryt kryjgcy A2r
26155 | 2624,0 | —sdl kam. starsza kryjgca Na2r
2624,0 | 2636,0 | —sdl potasowa starsza K2
26360 | 2708,0 —>S(é1 kamienna starsza Na2
— 50l potasowa starsza K2
2708,0 | 2714,5 | —anhydryt podstawowy A2
27145 | 2758,0 | —»dolomit gtowny Ca?2
2758,0 | 29175 | —»anhydryt gorny Alg
29175 | 2960,5 | —sdl kam. najstarsza gorna Nalg
2960,5 | 29875 | —anhydryt srodkowy Als
29875 | 2992,5 | —sdl kam. najstarsza dolna Nald
29925 | 3055,0 | —anhydryt dolny Ald
3055,0 | 3059,9 | »wapien cechsztynski Cal
3059,0 | 3060,5 | —»tupek miedzionosny Tl
3060,5 | 3084,5 | —autun
3084,5 | 3198,0 | karbon — westfal
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Wrzoso-
wo 9 (Ryba i Szewc, 1978b) znajdujg si¢ wy-
niki opracowan mikropaleontologicznych
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15 prob okruchowych z interwalu 42,0—
152,0 m, opracowanie petrograficzne dolomi-
tu gtownego na podstawiel8 plytek cienkich
i 37 analiz chemicznych oraz charakterystyka
geochemiczna i hydrochemiczna dolomitu
gldwnego. Zamieszczono takze wyniki analiz
fizyczno-chemicznych (porowatosci, prze-
puszczalnosci, zawartosci siarki i bitumindéw
z rozktadem grupowym wybranych probek)
126 probek, w tym 91 dolomitu gtownego;
10 prob wapienia podstawowego; 1 proby
tlupka miedziono$nego; 2 prob czerwonego
spagowca oraz 22 prob z karbonu, a takze
wyniki 11 analiz gazu 1 2 analiz wdd ztozo-
wych (Tab. 5.151-5.153). Dotaczono takze
wyniki naliz porowato$ci 1 przepuszczalno$ci
8 probek piaskowcoéw karbonu, wykonanych
w laboratorium Geoservices.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Wrzosowo
9 (Ryba i Szewc, 1978b) zawiera wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej wykonanych w na-
stepujacym zakresie (dla wymienionych pro-
filowan w CBDG brak plikow LAS):

o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 2714-2801 m,
o mikroprofilowanie srednicy  otworu

(mPSr): 2976-3076 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 18-3198 m,

o profilowanie gazowe
1570-3210 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3175 m,

o profilowanie neutron-gamma
18-3198 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
135-2801 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2285-2801 m,

(PGaz):

(PNG):

o profilowanie potencjatéw  naturalnych
(PS): 135-2311 m,

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
135-3076 m,

o profilowanie temperatury (PT):
25-2638 m.
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Objawy weglowodorow w trakcie wierce-

nia i proby zlozowe: obserwacje obecnos$ci o
weglowodoréw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonyc préb zlozowych zestawiono

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Ryba, J., Szewc, A. 1978b. Dokumentacja
wynikowa otworu rozpoznawczego Wrzo-
sowo 9. Inw. 123973, Arch. CAG PIG,

w Tab. 5.154-5.155. Warszawa.
Porowatos$¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratvarafia Liczba min-max pionwa min-max
Yo pomiaréw (Srednia) min-max (Srednia)
[%] [mD] [%0]
o 0,07-9,92 0,008-0,074
dolomit gtéwny 91 (3,82) 0,0-1,30 0,022)
., - 0,07-0,79 0,003-0,010
wapien cechsztynski 10 (0,25) 0,0-0,23 (0,007)
hupek miedziono$ny 1 1,04 0,0 0,005
autun 2 1,54-3,13 0,22 0,007-0,009
2,11-8,78 .
karbon 22 (5,39) 0,45-12,51 $lady—0,006
. 1,81-7,52
* ' ! —|
piaskowce karbonu 8 (3,65) 0,0-0,73

Tab. 5.151. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek skalnych w otworze Wrzosowo 9 na pod-
stawie dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc, 1978b). Ze wzglgdu na znaczne rozbiezno$ci miary geofizycznej
i wiertniczej i brak ich korelacji wzgledem odcinkéw rdzeniowanych, w powyzszej tabeli nie podano interwatow gle-
bokosci. *~lab. Geoservices

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Sktadniki % obj.
CH, 6,2036
C,Hs 1,009
C3Hs 0,6203
in-C,Hyo 0,0744+0,1489
2738,4-2757,1° | dolomit gtéwny | degazacja rdzenia CsHip 0,0404+0,0265
N, 91,7814
H, 0,0955
He -
CO, -
CH, 24,1052
C,Hs 6,163
C3Hs 1,938
in-C,Hyo 1,5916+2,6603
2757,1-2774,5MP dolomit gtowny | degazacja rdzenia CsHy, 0,3706+0,2628
N, 59,5827
H, 0,322
He slady
CO, -
CH, 19,3415
C,Hs 0,0489
C3Hs 0,0018
i-C4Hyo 0,0016
3054.0-3087 5°° spag cechsztynu, . n-Cabhio 0,0006
,0— , autun, karbon pr. rurowy zloza CO, -
co Slady
N, 78,877
He 1,2543
Ar 0,0521
0, 0,4222
CH, 21,9068
3054,0-3087,5%° | *P3E Cecﬁsztt)y”“' pr. rurowy ztoza CHs 0,0388
autun, karbon CaFe 0,0025
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i-C,H1 0,0025
N-CyHio 0,0003
CoO, -
CO brak
N, 76,374
He 1,1907
Ar 0,0476
0, 0,4366
CH, 14,0241
3054,0-30875%° | P32 Cﬁcﬁsfgyﬁu’ or. rurowy zoza N, 79,1537
autun, karbo 0, 6,8222
CH, 13,9312
C,H; 0,0187
C;Hg 0,0007
3054 0-3087 560 spag cechsztynu, tos €0, —_
TR autun, karbon pr. rurowy zloza N, 84,3648
CO brak
H, 0,3278
He 1,3026
Ar 0,0641
CH, 6,7502
C,H; 0,0126
C;Hg 0,0009
Co, -
3084,0-3108,5°° Sp@fafg;‘;“u’ pr. rurowy zloza N, 91,6278
CO brak
H, 0,5185
He 1,0027
Ar 0,0873
CH, 5,9866
CoH, 0,0117
C;Hg 0,0007
CoO, -
3084,0-3108,5°° sP@faﬁgé‘;““’ pr. rurowy zloza N, 92,0843
CO brak
H, 0,7532
He 1,0682
Ar 0,0952
3084,0-3108,5°° Spag autunu, ' o 73763
,0— , karbon pr. rurowy ztoza N, 77,3763
0, 1,4331
3084,0-3108,5°° Spag autunu, ' o 75 4561
,0— , karbon pr. rurowy ztoza N, 75,4881
0, 2,728
CH, 8,231
C,H; 0,383
3205,5-3210,0MP karbon degazacja rdzenia C,itg 900”4575262
H, 0,3522
CoO, -

Tab. 5.152. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Wrzosowo 9 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba
i Szewc, 1978b); °P — glebokos¢ wedtug miary geofizycznej, M° — glebokosé wedlug miary wiertniczej.
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Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 154,5988
Br 1,4252
HCO; 0,1706
SO~ 0,4156
NH," 0,03
3054,0-3087,5 °° Sp%; Cecllzszgy““’ pr. rurowy ztoza ca®* 52,5266
autun, karbon Mg 0.8818
Na/K* 38,6132
Al/Fe* 0,2755
pH 6,3
mineralizacja 256,2
Cr 158,4245
Br 1,1455
HCO; 0,0915
S04~ 0,4238
NH," 0,0363
3084,0-3108,5 °° Sp"‘kg at‘)“un“’ pr. rurowy ztoza ca®* 47,0332
arbon Mg” 142
Na/K* 46,4778
Al/Fe* 0,1035
pH 6,0
mineralizacja 261,15

Tab. 5.153. Wyniki analiz wody i flitratu w otworze Wrzosowo 9 wedlug dokumentacji wynikowej (Ryba i Szewc,
1978b). °° — glebokos¢ wedtug miary geofizycznej.

Gleboko$é [m] Stratygrafia Objawy

75,0-80,0 bajos dolny ucieczka pluczki wiertniczej ok 3m° w czasie 10 min.

B N zapach H,S, miejscami bituminéw, punktowe wykropliny ropy,
2738,4-2758,0 dolomit gléwny mlecznobiala i z6tta luminescencja w promieniach lampy Wooda

Tab. 5.154. Objawy weglowodoréw zaobserwowane w otworze Wrzosowo 9 wedtug dokumentacji wynikowej (Ryba
i Szewc, 1978b).

Glebokos¢[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw TerT}pNon?S;z[r)]l]ywu
anh. podstawowy,
2712,0-2766,0 dolomit gtéwny, pr. rurowy ztoza brak przyptywu
anhydryt gorny
3054.0_3087.5 spag cechsztynu, pr. rurowy ztoza silnie zgazowana woda 1,075
autun, karbon ztozowa
3084,0-3108,5 Squaﬁggrl]nu’ pr. rurowy ztoza zgazowana woda ztozowa 0,72

Tab. 5.155. Wyniki prob ztozowych przeprowadzonych w otworze Wrzosowo 9 wedlug dokumentacji wynikowe;j
(Ryba i Szewc, 1978b).
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6. SEJSMIKA

Obszar przetargowy ,,Gryfice” jest rozpozna-
ny gesta siecig danych sejsmicznych 2D,
a takze zdjeciami 3D (Fig. 6.1-6.2). Badania
sejsmiczne na tym terenie wykonywano juz
od poczatku lat 60-tych ubiegltego wieku.
Mozliwosci techniczne pierwszych wykony-
wanych pomiarow sprawiajg, ze obecnie nie
sg one wykorzystywane do analizy budowy
geologicznej 1 majg warto$¢ historyczna.
Wigkszo§¢ cyfrowych danych sejsmicznych
2D zostata pomierzona w latach 70-tych i na
poczatku lat 80-tych ubiegtego wieku (Tab.
6.1). Nowsze pomiary zrealizowano dopiero
w okolicy Gryfic w latach 1996-1997, ale
W granice obszaru przetargowego si¢gaja tyl-
ko kilkukilometrowe konce profili zlokalizo-
wane w jego wschodniej czesci (Fig. 6.1-6.2).
W obrebie obszaru znalazlo si¢ réwniez
5 profili wykonanych na przetomie 1999
1 2000 roku (z ktorych 2 lokalizacje pokrywa-
ja sie), a takze fragmenty profili wykonanych
w 2006 roku, =zlokalizowanych glownie
w potudniowo-zachodniej cze$ci obszaru
(Tab. 6.1; Fig. 6.1-6.2).

Obszar ,,Gryfic” jest rOwniez rozpoznany
zdjeciami 3D (Tab. 6.2; Fig. 6.1-6.2). Dwa
z nich — Moracz 3D i Jarkowo 3D — zostaly
wykonane w 2014 1 2018 roku, ale pokrywaja
obszar jedynie niewielkimi fragmentami. Co
wiecej, dane sejsmiczne sg objete aktualnie
zakazem udostepniania i wgladu, jako, Ze
informacja pochodzi z biezacego dokumen-
towania przebiegu robot geologicznych na
koncesjach ,,Kamien Pomorski” nr 1/2000/L,
,,Swidwin-Biaiogard” nr 18/95/L 1 ,, Trzebia-
tow” nr 60/2009/L (PGNiG S.A.). Znaczna
czgs¢ obszaru przetargowego ,,Gryfice” —
okoto 200 km® — jest rozpoznana zdjeciem
Swierzno 3D, wykonanym w 1997 roku dla
PGNIG S.A.
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Badania sejsmiczne wykonane na obszarze
przetargowym ,,Gryfice” umozliwily identy-
fikacje licznych struktur perspektywicznych
w horyzontach sejsmicznych P1 (spag czer-
wonego spagowca), Z1° (spag cechsztynu)
I Z2 (strop anhydrytu podstawowego):

Struktury H.O ryzo
nt sejsmiczny
Struktura Rybokart 72,71’
Struktura Rybokart N Z2
Struktura Gryfic 72,71’
Podniesienie Smolecina W Z2
Struktura Smolecina Z22,71°
Podniesienie Wyszobora Z2
Struktura Pruszcza 7z
Podniesienie Modlimowa 7z
Podniesienie Wrzosowa Z2
Podniesienie Strzezewa Z2
Podniesienie Swifica Z2
Podniesienie Swifica E Z2
Podniesienie Swifica S Z2
Podniesienie Swierzna Z2
Podniesienie Swierzna S Z2
Podniesienie Swierzna N Z2
Podniesienie Brojcy S
Struktura Brojcy 72,71, Pl
Podniesienie Strzezewa 72,71’
Podniesienie Wrzosowa Z2
Podniesienie Fukecina 72,71’
Struktura Benic Z2
Podniesienie Gostynia 71’
Struktura Swierzna 7z’

Informacje zrodtowe niniejszego rozdzialu —
dane sejsmiczne bedace wlasnos$cig Skarbu
Panstwa, ktére sg niezbedne dla prawidlowe;j
analizy perspektywicznosci naftowej obszaru
,Gryfice”, zostaly zebrane i wycenione
w osobnym miejscu — ,,Projekcie cyfrowych
danych geologicznych”. Jest on dostepny do
wgladu w ramach ,,DATA ROOMu” w Czy-
telni NAG w trakcie trwania piagtej rundy
przetargobw na koncesje weglowodorowe
w Polsce.
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Koncesje

Nazwa WylS) %l;nia Temat (dla badal’; g(v))lrk:)nanych po Wiasciciel D;lligno]sc
T0010574 1974 Skarb Panstwa 22,2
T0020574 1974 Skarb Panstwa 7,19
T0030574 1974 Skarb Panstwa 19,31
T0040574 1974 Skarb Panstwa 19,67
T0050574 1974 Skarb Panstwa 25,56
T0060574 1974 Skarb Panstwa 8,42
T0090574 1974 Skarb Panstwa 14,8
T0100574 1974 Skarb Panstwa 6,21
T0120574 1974 Skarb Panstwa 8,18
T0130574 1974 Skarb Panstwa 19,09
T0140574 1974 Skarb Panstwa 17,9
T0150574 1974 Skarb Panstwa 11,36
T0170574 1974 Skarb Panstwa 2,34
T0180574 1974 Skarb Panstwa 15,15
T0200574 1974 Skarb Panstwa 10,08
T0210574 1974 Skarb Panstwa 21,73
T0280574 1974 Skarb Panstwa 7,67
T0290574 1974 Skarb Panstwa 13,92
T0300574 1974 Skarb Panstwa 58
T0430574 1974 Swinoujécie — Skarb Panstwa 18,72
T0480574 1974 Kamien Pomorski — Skarb Panstwa 6,12
T0510574 1974 Gryfice Skarb Panstwa 19,97
T0520574 1974 Skarb Panstwa 16,13
T0070575 1975 Skarb Panstwa 5,37
T0080575 1975 Skarb Panstwa 7,33
T0100575 1975 Skarb Panstwa 17,21
T0110575 1975 Skarb Panstwa 7,84
T0180575 1975 Skarb Panstwa 13,48
T0190575 1975 Skarb Panstwa 4,93
T0200575 1975 Skarb Panstwa 12,1
T0220575 1975 Skarb Panstwa 15,19
T0270575 1975 Skarb Panstwa 9,86
T0280575 1975 Skarb Panstwa 2,05
T0320575 1975 Skarb Panstwa 11,78
T0340575 1975 Skarb Panstwa 10,66
T0360575 1975 Skarb Panstwa 4,79
T0420575 1975 Skarb Panstwa 2,87
T0450575 1975 Skarb Panstwa 4,54
T0510575 1975 Skarb Panstwa 5
T0530575 1975 Skarb Panstwa 18,82
T0680575 1975 Skarb Panstwa 2,77
T0030576 1976 Skarb Panstwa 15,08
T0180576 1976 Skarb Panstwa 5,22
T0230576 1976 Gorzystaw — Petrykozy Skarb Panstwa 21,52
T0300576 1976 Skarb Panstwa 5,38
TA030576 1976 Skarb Panstwa 8,69
T0280576 1976 Wysoka Kamienska Skarb Panstwa 3,12
T0010279 1979 Skarb Panstwa 2,75
T0020279 1979 Skarb Panstwa 54
T0030279 1979 Skarb Panstwa 7,69
T0050279 1979 Skarb Panstwa 13,37
T0710579 1979 Wysoka Kamienska — Skarb Panstwa 18,48
T0720579 1979 Bialogard Skarb Panstwa 24,35
TO0730579 1979 Skarb Panstwa 23,07
TO0750579 1979 Skarb Panstwa 19,79
TO0760579 1979 Skarb Panstwa 23,43
TA750579 1979 Skarb Panstwa 3,27
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T0060280 1980 Skarb Panstwa 3,22
T0270280 1980 Skarb Panstwa 7,57
T0740580 1980 Skarb Panstwa 17,5
T0860580 1980 Skarb Panstwa 3,96
T0870580 1980 Skarb Panstwa 16,9
T0900580 1980 Skarb Panstwa 2,12
T0910580 1980 Skarb Panstwa 20,92
T0970580 1980 Skarb Panstwa 14,76
T0980580 1980 Skarb Panstwa 11,83
TA280280 1980 Skarb Panstwa 8,64
TA740580 1980 Skarb Panstwa 3,54
TA900580 1980 Skarb Panstwa 13,66
T0020581 1981 Skarb Panstwa 20,12
T0270281 1981 Skarb Panstwa 2,75
T0290281 1981 Skarb Panstwa 2,44
T0300281 1981 Skarb Panstwa 6,09
T0640581 1981 Skarb Panstwa 13,53
T0780581 1981 Skarb Panstwa 7,06
T0790581 1981 Skarb Panstwa 4,98
T0880581 1981 Skarb Panstwa 16,85
T0890581 1981 Skarb Panstwa 16,25
T0920581 1981 Skarb Panstwa 26,87
T0930281 1981 Skarb Panstwa 3,67
T0930581 1981 Skarb Panstwa 25,08
T0940281 1981 Skarb Panstwa 10,32
T0950281 1981 Skarb Panstwa 4,63
TA010581 1981 Skarb Panstwa 16,71
TA120281 1981 Skarb Panstwa 2,76
TA500281 1981 Skarb Panstwa 2,42
TA510281 1981 Skarb Panstwa 4,18
TA780581 1981 Skarb Panstwa 13,96
TA790581 1981 Skarb Panstwa 10,04
T0040582 1982 Skarb Panstwa 16,16
T0070582 1982 Skarb Panstwa 10,17
T0080582 1982 Skarb Panstwa 3,62
T0090582 1982 Skarb Panstwa 5,2

T0100582 1982 Skarb Panstwa 13,47
T0110582 1982 Skarb Panstwa 5,88
T0120582 1982 Skarb Panstwa 9,67
T0150582 1982 Skarb Panstwa 6,82
T0170582 1982 Skarb Panstwa 12,53
T0470282 1982 Skarb Panstwa 9,01
T0690582 1982 Skarb Panstwa 12,95
T0700582 1982 Skarb Panstwa 9,88
TO0770582 1982 Skarb Panstwa 23,81
T0810582 1982 Skarb Panstwa 9,84
T0940582 1982 Skarb Panstwa 18,18
T0950582 1982 Skarb Panstwa 19,14
T0960582 1982 Skarb Panstwa 14,89
T0030583 1983 Skarb Panstwa 2,81
T0060583 1983 Skarb Panstwa 16,32
T0130583 1983 Skarb Panstwa 6,73
T0140583 1983 Skarb Panstwa 6,27
T0180583 1983 Skarb Panstwa 5,57
T0190583 1983 Skarb Panstwa 11,27
T0200583 1983 Skarb Panstwa 8,64
T0210583 1983 Skarb Panstwa 14,83
TA080583 1983 Skarb Panstwa 16,41
TA220583 1983 Skarb Panstwa 7,07
T0020796 1996 Jarkowo — Piaski PGNIG S.A. 5,33
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T0050796 1996 PGNIG S.A. 2,66
T2020496 1996 PGNIG S.A. 5,48
T0150797 1997 PGNIG S.A. 2,64
T2010599 1999 PGNIG S.A. 11,04
TA010599 1999 Kamics: Pomorski - Gryfice PGNIG S.A. 11,04
T0010500 2000  Trzebiatomw PGNIG S.A. 12,15
T0040500 2000 PGNIG S.A. 26,01
T0050500 2000 PGNIG S.A. 11,61
Gryfice
T0270402 | 2002 Piaski — Resko 15/0 %“ZE Skarb Panstwa | 7,65
21/2000/p
T0013106 2006 Skarb Panstwa 17,48
T0023106 2006 Skarb Panstwa 14,03
T0033106 2006 Skarb Panstwa 10,36
T0043106 2006 Gryfice Skarb Panstwa 7,78
T0053106 2006 12/99/p, Skarb Panstwa 6,71
T0063106 2006 Rvbokarty — Komorowo Kamien Pomorski Skarb Panstwa 2,48
T0073106 | 2006 y y 01/2000/p, Skarb Pafstwa | 10,97
T0083106 2006 Nowogard Skarb Panstwa 2,75
T0113106 2006 20/2000/p Skarb Panstwa 3,14
T0123106 2006 Skarb Panstwa 3,25
T0133106 2006 Skarb Panstwa 3,01
T0143106 2006 Skarb Panstwa 2,9
SUMA
Skarb Panstwa: 1399,7
Inwestor: 87,96

Tab. 6.1. Lista linii sejsmicznych 2D zlokalizowanych na obszarze przetargowym ,,Gryfice” (lista zawiera linie sej-

smiczne dtuzsze niz 2 km).

Koncesje Powie-
Nazwa Rok wyk. Temat (dla badan wykonanych po Wiasciciel rzchnia
2001 r.) [km?]
Swge[r)z“" 1997 Swierzno PGNIG S.A. 200,11
Moracz Kamien Pomorski ,
3D 2014 Moracz 1/2000/L Skarb Panstwa 22,63
Trzebiatow
60/2009/1.,
Jarkowo Bardy ,
3D 2018 Jarkowo s /2008/L, Skarb Panstwa 90,38
Swidwin-Biatogard
18/95/L
SUMA
Skarb Panstwa: 113,01
Inwestor: 200,11

Tab. 6.2. Sejsmika 3D na obszarze przetargowym ,,Gryfice”.
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE, MAGNETYCZNE | MAGNETOTELLURYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

Badania grawimetryczne w rejonie obszaru
przetargowego ,,Gryfice” rozpoczgto w latach
50-tych XX w. Wykonano woéwczas zdjecie
0 charakterze regionalnym (Reczek, 1957),
a takze interpretacje zdjecia w rejonie Swid-
win — Trzebiatow (Fajklewicz, 1960), ktora to
interpretacja objeta zasiegiem wschodnig po-
towe analizowanego obszaru. Wkrétce potem
opracowane zostaly pierwsze mapy w skali
1:200 000 (Kaczkowska i Bronowska, 1969).

Obszar przetargowy ,,Gryfice” zostat po-
kryty grawimetrycznym zdjeciem o charakte-
rze potszczegdétowym w ramach tematu ,,An-
tyklinorium Pomorskie” (Wasiak i in., 1973;
Fig. 7.1), o $rednim zaggszczeniu 1,9 pkt/km?.
Od potudnia opisywany obszar to sasiaduje ze
zdjeciem ,»Synklinorium szczecinskie”
(Bochnia i Duda, 1963). Zachodnia czes¢ Fig.
7.1 jest pokryta dwoma zdjgciami wykona-
nymi na Zalewie Szczecifiskim. Pierwsze
z nich (Kruk, 1975) zostalo wykonane gra-
wimetrem Sharpe ze $rednim zageszczeniem
7 pkt/km?, a drugie (Lisowski i Lyszkowska,
1983), zostalo wykonane grawimetrem den-
nym GAK, w réwnomiernej siatce 1x1 km.
Potocno-wschodnia czgs¢ obszaru przetar-
gowego ,,Gryfice” jest pokryta szczegotowym
zdjeciem ,,Kamien Pomorski” (Duda i Kruk,
1973), ktére zostalo wykonane grawimetrem
Sharpe, z zaggszczeniem 16 pkt/km? Wspot-
rz¢dne punktow pomiarowych zostaty wyzna-
czone w ukltadzie Borowa Goéra, a wartosci
anomalii Bouguera obliczone w systemie
poczdamskim z przys$pieszeniem normalnym
wedtug wzoru Helmerta z 1901 r.

Stworzenie komputerowego banku danych
grawimetrycznych umozliwito opracowanie
i opublikowanie ,,Atlasu grawimetrycznego
Polski” (Krolikowski i Petecki, 1995), w kto-
rym anomalie grawimetryczne zostaty obli-
czone w migdzynarodowym systemie grawi-
metrycznym IGSN 71 (International Gravity
Standardization Net, 1971), z uwzglednie-
niem formuty Moritza na pole normalne dla
elipsoidy odniesienia GRS 80 (Geodetic Refe-
rence System, 1980). Atlas zawiera mapy
anomalii grawimetrycznych o charakterze
przegladowym w skalach 1 500 000
i 1:750000. Tak opracowane dane pomia-
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rowe zdjecia poszczegdlowego sa dostepne
w CBDG (2021) w postaci cyfrowego banku
danych. Wspotrzedne stacji (punktéw) zostaty
przeliczone na uktad 1992 przez Instytut
Geodezji 1 Kartografii (Krynski, 2007). Nale-
zy jednak pamigtaé, ze tak przeliczone lokali-
zacje charakteryzujg si¢ bledem przekraczaja-
cym w niektérych przypadkach 100 m. Pro-
blem ten zostanie wyeliminowany w ciagu
najblizszych lat, poniewaz, w 2021 r, jest pla-
nowane rozpoczecie | etapu projektu na zle-
cenie Ministerstwa Klimatu i Srodowiska,
a finansowanego przez NFOSiGW, ktorego
celem jest m.in. korekta btgdow lokalizacji
stanowisk grawimetrycznych, bledow wy-
rébwnania osnowy grawimetrycznej, wykona-
nie nowej redukcji danych z uwzglednieniem
wspotczesnie obowigzujacych systemoéw od-
niesienia. W efekcie (ktory ma zosta¢ osig-
gniety przez zespol PIG-PIB w potowie
2024 r.), danym grawimetrycznym, m.in. po-
krywajacym obszar przetargowy ,,Gryfice”,
zostang przypisane poprawne lokalizacje
okreslone w panstwowym uktadzie wspot-
rzednych geodezyjnych PUWG 1992.

Wyzej opisane problemy z uktadem Boro-
wa Gora nie dotyczg zdjecia szczegdlowego
Kamien Pomorski (Duda i Kruk, 1973), ani
dwoch najnowszych zdje¢, ktore w niewiel-
kim stopniu wchodza swoimi zasiggami na
obszar przetargowy ,,Gryfice. W 2000 r. zrea-
lizowano zdjecie Trzebiatow — Dobrzyca —
Koszalin (Ostrowska i Pisuta, 2000) o $red-
nim zagegszczeniu punktéw pomiarowych
5 pkt/km?, o doktadnosci 0,025 mGal. Zdjecie
to pozwolito na rozpoznanie anomalii zwig-
zanych ze zmienno$cig budowy utworow
przypowierzchniowych oraz ich bezposred-
niego podtoza jak i z budowg strukturalna,
a takze tektonika permo-mezozoiku i paleozo-
iku podpermskiego. W 2002 r. zostato wyko-
nane profilowe zdjecie Piaski — Resko
(Ostrowski, 2002). Celem zdjecia bylo od-
wzorowanie budowy geologicznej, elemen-
tow strukturalnych 1 tektonicznych utworéw
permo-mezozoicznych i stropowej partii pod-
toza permu (karbon, dewon).

Dokumentacje z obu wymienionych powy-
zej, najnowszych zdje¢, w wersji przekazanej
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do NAG, nie zawierajg danych pomiarowych
w wersji cyfrowej — stad na Fig. 7.1 przed-
stawiono jedynie zasi¢gi dokumentacji. Dane
zdjecia Trzebiatow — Dobrzyn — Koszalin
(Ostrowska 1 Pisuta, 2000) sg jedynym zbio-
rem sposrod wymienionych w rozdziale nie
nalezagcym do Skarbu Panstwa.

Opisany w tym rozdziale material pomiarowy
stat si¢ podstawa do wielu opracowan, inter-
pretujacych obraz grawitacyjny obszaru obec-
nego zainteresowania (Chowanska-Otys i Da-
browski, 1977; Gaczynski i in., 1986; Grobel-
ny i Krolikowski, 1988; Kozera i Wronicz,
1976; Kroélikowski i Petecki, 2002; Krolikow-
ski i in., 1985, 1986; Narkiewicz i Petecki,
2017; Wronicz, 1988a i b;).

Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji
Bouguera zostata przedstawiona na Fig. 7.2.
Wedtug podzialu na regiony grawimetryczne,
zaproponowanego przez Kroélikowskiego i Pe-
teckiego (1995), obszar przetargowy ,,Gryfi-
ce” znajduje si¢ na potnocnym krancu Wyzu
Pomorskiego — dodatniej anomalii, ktora
W rejonie omawianego obszaru rozdziela si¢
na dwa cztony ujemna anomalia niecki trze-
biatowskiej (na potnocny wchod od obszaru
,aryfice”). Dominujacy udzial w tworzeniu
dodatniej anomalii zdaje si¢ mie¢ podioze
podpermskie (Grobelny 1 Krélikowski, 1988).
Potwierdza to korelacja z mapg geologiczno-
strukturalng podtoza permu (Lech, 2001),
z ktorej wynika, ze dodatnia anomalia grawi-
metryczna wystepuje ponad wychodnig de-
wonu na powierzchni podpermskiej.

Pasmowa lokalna anomalia, ujawniajgca
si¢ na mapie anomalii Bouguera jako ugiecie
izolinii w pasie od otworow Gostyn 1G-1
i 1G-2 do grupy otworéw Benice, jest zwiaza-
na z obecno$cig rowu synsedymentacyjnego
(Dadlez i in., 1998), ktory moze mie¢ glebsze
zalozenie — podpermskie (porownaj: Lech,
2001).

Dokumentacje grawimetryczne

e Bochnia, N., Duda, W. 1963. Sprawozda-
nie z potszczegdtowych pomiardw grawi-
metrycznych w synklinorium szczecin-
skim, 1962 r. Inw. 966, Kat. 3319/52,
Arch. CAG PIG, Warszawa.
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Kaczkowska, Z., Bronowska, E. 1969. Ze-
stawienie, analiza 1 interpretacja mapy
grawimetrycznej 1:200 000 oraz historia
badan i charakterystyka grawimetryczna
antyklinorium i synklinorium pomorskie-
go, 1969. Inw. 42438, Kat. 32/144, Arch.
CAG PIG, Warszawa.

Kozera, A., Wronicz, S. 1976. Komplek-
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gesto$ciowy. Inw. 33910, Arch. CAG PIG,
Warszawa.

Krolikowski, C., zespot 1986. Zastosowa-
nie metody odejmowania efektow grawita-
cyjnych do wyznaczania anomalii od pod-
toza podpermskiego poéinocno-zachodniej
Polski, etap Il /ostatni/ - Opracowanie ma-
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35725, Kat. 32/203, Arch. CAG PIG, War-
szawa.

Kruk, B. 1975. Dokumentacja szczegoto-
wych badah grawimetrycznych na ladzie
1 wodach ptytkich. Temat: Zalew Szcze-
cinski, 1974 r. Inw. 1851, Kat. 3318/42,
Arch. CAG PIG, Warszawa.
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Wronicz, S. 1988a. Paleogeodynamika,
warunki wystgpowania zt6z 1 prognozy su-
rowcowe strukturalnego kompleksu perm-
sko - mezozoicznego. Zadanie: Mapa gra-
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7.2. BADANIA MAGNETYCZNE

Obszar przetargowy ,,Gryfice” jest pokryty
rozproszonym  zdjgciem  magnetycznym
o charakterze potszczegdtowym, wykonanym
w latach 90-tych XX w. (Ciesla i Wybraniec,
1995, wiaczone do: Kosobudzka i Paprocki,
1997. Fig. 7.3). Zdjgcie to zostalo wykonane
ze $rednim zageszczeniem 2 pkt/km“. Obec-
nos$¢ zelektryfikowanej linii kolejowej Ka-
mien Pomorski — Wysoka Kamienska (za-
chodnia czg$¢ obszaru przetargowego ,,Gry-
fice””) spowodowata konieczno$¢ zastosowa-
nia tzw. rdznicowej metody pomiaréw (Ko-
sobudzka, 1998), co przejawia si¢ charaktery-
stycznym, pasmowym ukladem punktow po-
miarowych. Od pdéinocnego wschodu obszar
przetargowy sasiaduje z wczesniejszym zdje-
ciem, o podobnym zageszczeniu a obejmuja-
cym swoim zasi¢giem Polske zachodnig, cen-
tralng i poludniowo-wschodnig (Kosobudzka,
1988).

Nawodne zdj¢cia magnetyczne T, obejmu-
jace obszar potudniowego Battyku, byly rea-
lizowane przez kilka firm, ale najwicksze pod
wzgledem powierzchni obszaru i ilosci wyko-
nanych pomiaré6w magnetyczne zdjecie mor-
skie wykonane zostalo w latach 1976-1982
przez Ogo6lnozwigzkowy Instytut Naukowo-
Badawczy Morski Geologii i Geofizyki
WNIMORGEO (ZSRR) na zlecenie owcze-
snego migdzynarodowego konsorcjum PE-
TRO-BALTIC w Gdansku. Wyniki w/w ba-
dan zostaty w latach 1993-1994 ujednolicone
I opracowane w postaci komputerowego zbio-
ru danych przez PBG (Kosobudzka i Paproc-
ki, 1994).

Mapa anomalii magnetycznych AT zostata
przedstawiona na Fig. 7.4. Wedlug podziatu
zaproponowanego przez Peteckiego i Roso-
wiecka (2017), obszar przetargowy ,,Gryfice”
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znajduje si¢ w obrebie domeny zachodniego
Pomorza (WPd — Western Pomerania doma-
in). Obszar ten charakteryzuje si¢ nisko-
amplitudowymi anomaliami o rozciagglosci
NW-SE. Analiza spektralna wykazata, ze
strop podtoza czynnego magnetycznie znajdu-
je sie w tym rejonie na glebokosci okoto
18,5 km (Petecki, 2001).

Dokumentacje magnetyczne

e (Ciesla, E., Wybraniec, S. 1995. Sprawoz-
danie techniczne z podtszczegdtowych ba-
dan magnetycznych T w rejonie NW Pol-
ski wykonanych w ramach projektu ba-
dawczego ,,Zastosowanie nowych metod
interpretacji pol potencjalnych do rozpo-
znania  budowy  Polski  potnocno-
zachodniej”. Inw. 2137/95, Arch. CAG
P1G, Warszawa.

o Kosobudzka, 1. 1988. Dokumentacja czg-
sciowa poOlszczegotowych badan magne-
tycznych temat: Polska zachodnia, central-
na i potudniowo-wschodnia, 1988 r. w re-
jonie ,,Kolobrzegu — Ustki”. Inw. 1257/91,
Arch. CAG PIG, Warszawa.

e Kosobudzka, I., Paprocki, A. 1994. Spra-
wozdanie z prac tematu: Mapa magnetycz-
na Baltyku Potudniowego w skali
1 : 200 000 wraz z komputerowym ban-
kiem danych, anomalie modutu T catkowi-
tego natezenia ziemskiego pola magne-
tycznego Ziemi. Inw. 820/95, Arch. CAG
P1G, Warszawa.

o Kosobudzka, I., Paprocki, A. 1997. Wyko-
nanie poOtszczegdtowych badan magne-
tycznych T w Polsce zachodniej, centralnej
i potudniowo-wschodniej w latach 1995-
1997. Inw. 812/98, 338/98, Arch. CAG
P1G, Warszawa.
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7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE

W latach 2007-2008 wykonano pierwszy etap
realizacji projektu prac magnetotellurycznych
W rejonie segmentu pomorskiego bruzdy
$rodpolskiej (Stefaniuk i in., 2008). Etap ten
obejmowatl wykonanie pomiaréw na dwoch
profilach BMT-5 (300km i D-PL (230 km).
Drugi z profili, przecina obszar przetargowy
,Gryfice” (Fig. 7.5). Pomiary wykonano
w wersji pojedynczych sondowan odlegtych
od siebie o okoto 4,5 km. Ogdélnym celem
badan bylo rozpoznanie wglebnej struktury
strefy pomorskiego segmentu bruzdy $rod-
polskiej 1 obszarow sgsiednich, w szczegdIno-
$ci okreslenie charakteru kontaktu kratonu
wschodnioeuropejskiego 1 struktur pétnocno-
europejskiej platformy paleozoicznej. W wy-
niku inwersji 2D otrzymano przekroj geoelek-
tryczny w ktorym widoczne s3g wszystkie
glowne struktury geologiczne wystepujace
wzdtuz profilu (Fig. 7.6). Wyniki te byly pod-
stawag interpretacji budowy geologiczne;.
Rozktad opornosci do glebokosci 5 km po-
twierdza budowe geologiczng, rozpoznang za
pomoca wiercen 1 sejsmiki refleksyjne;j,
w szczegdlnosSci najmlodszej cechsztynsko-
mezozoicznej pokrywy osadowej oraz waz-
niejszych elementéw strukturalnych zbudo-
wanych ze skal mlodszego paleozoiku,
tj. czerwonego spagowca, karbonu oraz de-
wonu (Stefaniuk i in., 2008).

Dokumentacje magnetotelluryczne

e Jozwiak, W. 2007. Sondowania magneto-
wariacyjne na profilu Rugia — Bornholm.
Arch. IGF PAN.

e Stefaniuk, M., Wojdyta, M., Petecki, Z.,
Pokorski, J., 2008. Dokumentacja badan
geofizycznych. Temat: Budowa geologicz-
na pokrywy osadowej 1 podioza krystalicz-
nego segmentu pomorskiego bruzdy $rod-
polskiej na podstawie kompleksowych ba-
dan geofizycznych (profilowan magneto-
tellurycznych) Etap I: 2007 — 2008. Inw.
1277/2009, 3090/2014, 4547/2015, 4548/
2015, Arch. CAG PIG, Warszawa.
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8. PODSUMOWANIE

Perspektywy naftowe poszczegolnych hory-
zontow stratygraficznych oraz zwigzane z ni-
mi koncepcje poszukiwawcze na obszarze
przetargowym ,,Gryfice” zostaly opisane
w rozdziale 2. Ich podstawg sg dane dotycza-
ce systemow naftowych, zt6z weglowodoréw
zlokalizowanych na obszarze przetargowym
i w jego okolicy, otworow wiertniczych, sej-
smiki i grawimetrii, magnetyki i magnetotel-
luryki (rozdziaty 3-7).

Ponizej zestawiono najwazniejsze informacje
0 obszarze przetargowym ,,Gryfice” w formie
karty informacyjnej, a takze zaproponowano
minimalny program fazy poszukiwawczo-
rozpoznawczej przysztej koncesji, ktorej za-
kres umozliwi odkrycie ztoza.

Karta informacyjna obszaru przetargowego ,, Gryfice”

Dane ogolne

Nazwa obszaru:

L,GRYFICE”

Lokalizacja:

Na ladzie

Arkusze mapy topograficznej w skali 1 : 50 000: Migdzywodzie 75, Dziwnow
(Pobierowo) 76, Wolin 114, Kamien Pomorski 115, Gryfice 116, Brojce 117

Fragmenty blokéw koncesyjnych nr: 62, 82 i 83

Potozenie administracyjne: wojewddztwo zachodniopomorskie, powiat kamienski,
gminy: Swierzno (18,72%), Wolin (5,12%), Kamien Pomorski (26,39%), Dziwnow
(3,11%), Golczewo (3,09%); powiat gryficki, gminy: Ploty (4,78%), Karnice (5,60%),
Rewal (1,67%), Brojce (6,60%), Trzebiatow (0,75%), Gryfice (24,17%)

Typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z

Czas obowiazywania:

koncesja na 30 lat w tym:
faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udzialy

zwycig¢zca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

747,96

Rodzaj ztoza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowe;j
niekonwencjonalne ztoza gazu ziemnego (tight gas)

Pietra strukturalne

kenozoiczne
laramijskie

waryscyjskie
kaledonskie

Systemy naftowe

I. karbonsko-dolnopermski system naftowy
Il. cechsztynski system naftowy dolomitu gldwnego (dodatkowy cel poszukiwawczy)

Skaly zbiornikowe

L. piaskowce fluwialne gornego karbonu (arenity i waki kwarcowe, najczesciej
drobno- i $rednioziarniste) oraz piaskowce fluwialne gérnego czerwonego spagowca
(arenity, sporadycznie waki kwarcowe, sublityczne i lityczne)

II. dolomity, dolomity czg¢éciowo skalcytyzowane i wapienie reprezentowane przez
greinstony i pakstony w dolomicie gldownym

Skaly macierzyste

I. itowce i mutowce turneju i wizenu, podrze¢dnie itowce
i mutowce westfalu i stefanu
I1. madstony, greinstony, bandstony dolomitu gtownego

Skaly uszczelniajace

I. od stropu sukcesja skat wulkanicznych dolnego czerwonego spagowca
i/lub ewaporaty cyklotemu PZ1
II. od spagu utwory ewaporatowe cyklotemu PZ1,
od stropu utwory ewaporatowe cyklotemu PZ2

Typ pulapki

I. mieszane, strukturalno-litologiczno-tektoniczne,
putapki niekonwencjonalne typu ciggtego (tight)
I1. strukturalne, strukturalno-tektoniczne, facjalne

Z}oza rozpoznane w poblizu

Rekowo (NR 4847), Wrzosowo (GZ 4732), Dargostaw (GZ 20146),
Gorzystaw N (GZ 4687), Gorzystaw S (GZ 4688), Kamien Pomorski (NR 4802),
Trzebusz (GZ 4686), Wysoka Kamienska (NR 4804)
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Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne, temat
(wlasciciel)

1974-1975 Swinoujscie — Kamien Pomorski — Gryfice 2D, 41 profili (Skarb Panstwa)
1976 Gorzystaw — Petrykozy 2D, 5 profili (Skarb Panstwa)
1976 Wysoka Kamienska 2D, 1 profil (Skarb Panstwa)
1979-1983 Wysoka Kamienska — Bialogard 2D, 69 profili (Skarb Panstwa)
1996-1997 Jarkowo — Piaski 2D, 4 profile (PGNiG S.A.)
1999-2000 Kamien Pomorski — Gryfice — Trzebiatow 2D, 5 profili (PGNiG S.A.)
2002 Piaski — Resko 2D, 1 profil (Skarb Panstwa)
2006 Rybokarty — Komorowo 2D, 12 profili (Skarb Pafistwa)

1997 Swierzno 3D (PGNiG S.A.)

2014 Moracz 3D (Skarb Panstwa)
2018 Jarkowo 3D (Skarb Panstwa)

Otwory reperowe
(glebokosc)

Benice 1 (3247,0 m), Benice 2 (2916,0 m), Benice 3 (2842,0 m), Benice 4K (2732,5 m),
Brojce 1G-1 (4252,0 m), Chomino 1 (2750,0 m), Dobropole 1 (2883,0 m),
Dusin 1 (2662,5 m), Gostyn 2 (3447,0 m), Gryfice 1 (3367,0 m), Gryfice 2 (3415,0 m),
Gryfice 3 (3190,0 m), Jarszewo 1 (2998,7 m), Kalen 1 (3232,0 m),
Kamien Pomorski 13 (2672,0 m), Kamien Pomorski 3 (2405,0 m),

Kamien Pomorski 7 (3410,0 m), Laska 2 (3583,0 m), Rekowo 1 (2667,0 m),
Rekowo 2 (3141,5 m), Rekowo 3 (2697,0 m), Rekowo 4 (2736,0 m), Rekowo 6 (2746,0
m), Skarchowo 1 (2667,0 m), Strzezewo 1 (4521,0 m), Swierzno 1 (3103,0 m),
Swierzno 2 (2772,2 m), Swierzno 4 (3238,5 m), Swierzno 5 (2883,6 m),
Swierzno 9 (2774,7 m), Wrzosowo 1 (3305,0 m), Wrzosowo 2 (3127,3 m),
Wrzosowo 3 (3255,0 m), Wrzosowo 8 (3310,0 m), Wrzosowo 9 (3198,0 m)

Proponowany minimalny program prac fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej

interpretacja i analiza archiwalnych danych geologicznych

e reprocessing profili sejsmicznych 2D (60 km)
lub

wykonanie badaf sejsmicznych 2D (50 km PW) albo 3D (25 km?)

e wykonanie jednego odwiertu wiertniczego siegajacego utwordéw karbonu

o maksymalnej giebokosci 5000 m TVD

wraz z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatoéw perspektywicznych
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