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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego Blok 208 zostal przygotowany w ramach umowy z NFOSiGW na
realizacje zadania pn. ,,Ocena perspektywicznosci geologicznej Polski pod wzgledem mozliwosci odkrycia nowych zt6z weglo-
wodoroéw oraz przygotowanie materiatdw na potrzeby postgpowan prowadzonych w celu udzielenia koncesji weglowodorowych
— etap IV”. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981;
t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 633) obszary przeznaczone do postepowania przetargowego ustala organ koncesyjny we wspotpracy
z panstwowa stuzba geologiczna. Obszar przetargowy Blok 208 zostal wskazany do przetargu przez Ministra Srodowiska na
podstawie ,,Ogloszenia 0 granicach przestrzeni, dla ktérych planowane jest wszczecie postepowania przetargowego na koncesje
na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z w 2022 r. (6 runda przetargo-
wa)” z dnia 30 czerwca 2021 r. (pismo znak: DGK-WW.740.1.2021.JS).

Dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego Blok 208 obejmuja informacje geologiczna bedaca
wlasnos$cig Skarbu Panstwa, dostgpna w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w ogoélnodostepnych
publikacjach naukowych. Zrédta zamieszczonych informacji sa zawarte w koncowej czesci pakietu danych geologicznych. Dane
zrodtowe, dotyczace w szczegolnosei sejsmiki 2D i 3D, a takze wyniki badan przeprowadzonych w otworach wiertniczych,
karotaze oraz wyniki innych analiz istotnych z punktu widzenia poszukiwan naftowych, wraz z ich wycena, zostaly zebrane
i beda dostgpne do wgladu w ramach ,,data roomu”, zorganizowanego w Czytelni Narodowego Archiwum Geologicznego
w Warszawie w trakcie trwania 6. rundy przetargowej.
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1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy Blok 208 ma powierzch-
ni¢ 946,1 km? i obejmuje w catosci blok kon-
cesyjny na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z weglowodoréw oznaczony numerem 208
(Fig. 1.1). Koordynaty geograficzne punktow
zalamania granic obszaru przetargowego sg
zdefiniowane w Tab. 1.1, a polozenie tych
punktéw ilustruje Fig. 1.2.

Wspotrzedne PL-92
Nr punktu X Y
1 487578.09 431753.89
2 488166.79 397632.46
3 515963.52 398208.96
4 515376.16 432138.19

Tab. 1.1. Wspotrzedne punktéw zatamania granic ob-
szaru przetargowego Blok 208.

W latach 2003-2014, calos¢ obszaru przetar-
gowego byta objeta koncesja Energia Zachod
sp. z 0.0. Blok 208 nr 5/03/p, ktorej zakres
rzeczowy i harmonogram prac oraz termin
obowigzywania byty tym okresie parokrotnie
modyfikowane. Obecnie obszar przetargowy
Blok 208 sasiaduje od zachodu, potudnia
i potudniowego wschodu z nastepujacymi
koncesjami na poszukiwanie i rozpoznawanie
76z weglowodorow (Fig. 1.1.11.2):

e Blok 207 nr 4/03/p

(Energia Zachod s.p. z 0.0.),
e Kornik-Sroda nr 32/96/p

(ORLEN S.A),

e Pyzdry nr 18/99/p
(ORLEN S.A),

e Malanéw nr 5/2017/L
(ORLEN S.A)).

W obrebie koncesji Kornik-Sroda nr 32/96/p
i Pyzdry nr 18/99/p, potozonych na potu-
dniowy zachdd 1 potludnie od obszaru przetar-

gowego, znajduje si¢ 8 z16z gazu ziemnego
w piaskowcach gornego czerwonego spagow-
ca: Kromolice S, Kromolice, Sroda Wielko-
polska, Winna Gora, Mitostaw, Milostaw E,
Lisewo, Komorze (CBDG, 2022; MIDAS,
2022).

Ponadto obszar przetargowy Blok 208 sa-
siaduje od wschodu z obszarem Konin, ktory
byt przedmiotem 3. rundy przetargowej (Fig.
1.1.i1.2).

Obszar przetargowy Blok 208 jest perspekty-
wiczny dla poszukiwania niekonwencjonal-
nych i konwencjonalnych zt6z weglowodo-
row w formacjach permu, tzn. gérnego czer-
wonego spagowca (gaz ziemny typu tight)
i dolomitu gtéwnego (ropa naftowa i gaz
ziemny). Wystepuja tu takze perspektywy
odkrycia akumulacji niekonwencjonalnych
gazu ziemnego w piaskowcach karbonu
(kulm). Nalezy rozwazy¢ rowniez mozliwos¢
wystgpowania gazu ziemnego w wapieniu
cechsztynskim.

>Fig. 1.1. Potozenie obszaru przetargowego Blok 208 na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydo-
bywanie weglowodorow oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpa-

doéw wg stanu na 30.06.2023 r.
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Fig. 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego Blok 208 wzgledem sasiednich koncesji weglowodorowych oraz z16z gazu ziemnego, wod termalnych, wod leczni-
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BLOK 208

1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO
BLOK 208
LOKALIZACJA OBSZARU nazwa i numer arkusza . .
1. PRZETARGOWEGO mapy w skali Psary Polskie 474, V;"tkowo 475,
NA MAPIE 150000 Wrzesnia 510, Stupca 511
wojewodztwo wielkopolskie
powiat gnieznienski
gmina i % powierzch- | Witkowo (16,92%), Gniezno (0,33%),
ni zajmowanej Gniezno (m.) (0,62%), Niechanowo
w granicach obszaru (10,67%), Czerniejewo (6,44%),
przetargowego Lubowo (0,10%)
. powiat shupecki
2. ADI\/lI) IONII‘SOTZF?ECIE INE Strzalkowo (15,02%), Orchowo
gmina (1,28%), Powidz (7,65%), Ostrowite
(4,16%), Stupca (10,91%), Shupca (m.)
(1,09%)
powiat wrzesinski
Wrzeénia (21,51%), Kotaczkowo
gmina (2,85%), Nekla (0,03%), Mitostaw
(0,42%)
REGIONALIZACJA FI- makroregion Pojezierze Wielkopolskie (315.5)
3 ZYCZNO- GEOGRAFICZNA Pojezierze Gnieznienskie (315.54),
' (WG KONDRACKIEGO, 2013 mezoregion Rownina Wrzesinska (315.56), Pojezie-
ORAZ SOLONAi in., 2018) rze Zninsko-Mogilenskie (315.58)
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 487578,09 431753,89
WYZNACZAJACYCH GRA- . 488166,79 397632,46
4 NICE ORSZARU uklad PL-1992 [X; Y] 515063 52 398208,96
PRZETARGOWEGO 515376,16 432138,19
POW. OBSZARU 2
> PRZETARGOWEGO [km’] 946,10
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
6. CEL KONCESJI weglowodorow oraz wydobywanie
weglowodorow ze zt6z
7 WIEK FORMACJI karbon, czerwony spagowiec, wapien
’ 7Z¥.0Z0OWEJ cechsztynski, dolomit gtéwny
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe nie
rezerwaty [tak/ nie] nie
parki krajobrazowe Powidzki Park Krajobrazowy (13,65%)
obszary chronionego krajobrazu jesli , tak” to: nazwa Powidzko-Bieniszewski OChK
obszaru oraz % po- (24,83%)
wierzchni zajmowanej PLH300049 Grady w Czerniejewie
8. Natura 2000 — SOO w granicach obszaru (<1%), PLH300026 Pojezierze Gniez-
przetargowego nienskie (7%)
Natura 2000 — OSO nie
zespoty przyrodniczo- .
! nie
-krajobrazowe
uzytki ekologiczne 1
pomniki przyrody [tak (ilo$¢)/ nie] (w tym 1932;90biekt6w)
stanowiska dokumentacyjne nie
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,%
11. LASY OCHRONNE powierzchni zajmo- 94,9 km? (10,0%)
wanej w granicach

8
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO
BLOK 208
obszaru przetargowe-
go)/ nie]
[tak (ilo§¢)/ nie]
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 5
12. KULTUROWEGO osada 1
cmentarzysko 1
inne 0
. . tak (143, Subzbiornik Inowroctaw-
13. GLOV\;ISIE%:B;&RNI:J(ICI:(J Rk i Jﬁgégﬁﬂiﬁiﬂgﬂi‘e} Gniezno, Ng; 144, Dolina Kopalna
Wielkopolska, Q)
STREFY OCHRONNE .
14, UJEC WODY [tak/ nie] tak
STREFY OCHRONY . .
15 UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] nie
TERENY ZAGROZONE . .
16. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] nie
tak
17 UDOKUMENTOWANE [tak (rodzaj kopaliny)/ | (kruszywa naturalne, surowce ilaste d/p
' 71.0ZA KOPALIN nie] kruszywa lekkiego, surowce ilaste
ceramiki budowlanej)
OBSZARY PROGNOSTYCZ- tak
18, | NEIPERSPEKTYWICZNE | [tak (rodzaj kopaliny)/ (piaski. piaski i Zwiry, torfy, wegiel
| WYSTEPOWANIA KOPALIN nie] paski, b Y, torly, weg
. - brunatny)
(z wylaczeniem weglowodorow)
19. | SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] nie
PODZIEMNE MAGAZYNY . .
20. GAZU [tak/ nie] nie
DATA WYPELNIENIA
21. KARTY 17.11.2021 r.
ZESTAWIENIE . . .
22. | OPRACOWANIE DANYCH Paulina Kostrz-Sikora, Anna Gabry$-Godlewska

Tab. 1.2. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego Blok 208.

>Fig. 1.3. Mapa $rodowiskowa obszaru Blok 208.
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BLOK 208

Objasnienia do Mapy Srodowiskowej obszaru

Blok 208

d of the Environmental Map of the Blok 2

{opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobéw PIG-PIB*)

Zt OZA KOPALIN ORAZ
PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

MINERAL DEPOSIT AND
PERSPECTIVE AREA'S, PROGNOSTIC AREA'S FOR DOCUMENTING DEPOSITS

piaski i zwiry — ity i lupki ilaste
sands and gravels raw materials
piaski torfy

sands peat

gliny

tills

identyfikator z bazy MIDAS zloza matokonfliktowego

ID from the MIDAS database of the small environmental conflict

8199 identyfikator z bazy MIDAS zioza konfliktowego
e 1D from the MIDAS database of the environmental confiict

identyfikator z bazy MIDAS zioza bardzo konfliktowego
1D from the MIDAS database of the major environmental conflict

granica zloza
deposit boundary

granica obszaru prognostycznego
prognostic area boundary

——— granica zweryfikowanego obszaru prognostycznego
verified prognostic area boundary

granica obszaru perspektywicznego

perspective area boundary

® zloze o powierzchni < 5 ha
leposit with area < 5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

MINING AND MINERAL PROCESSING

granica obszaru gérniczego
boundary of the mining area

granica terenu gdmiczego
boundary of the mining terrain

o obszar i teren gomiczy ztoza o powierzchni € 5 ha
area and terrain of the deposit with area < 5 ha
° punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny (p - rodzaj kopaliny)
P point of unlicensed exploitation of a mineral (p - type of mineral)

Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
Mineral symbol: Symbol of the stratigraphic unit:
G - gaz ziemny Q - Czwartorzed

natural gas Quaternary
R - ropa naftowa

crude o

iic) - ity i upki ilaste ceramiki budowlanej Pg - Paleogen

building ceramics raw rials Paleogene
alge) - gliny ceramiki budowlanej Cr - Kreda
tills of ceramic Cretaceous
pz - piaski i zwiry J-Jura
sands and gravels Jurassic
- piaski
sands
t - torfy
peat
Wb - wegiel brunatny
brown coal

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

SURFACE AND UNDERGROUNG WATERS

granica dziatu wodnego trzeciego rzedu
water divide of third rank

——...— granica dzialu wodnego czwartego rzedu
water divide of fourth rank

143 granica giéwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem
principle boundary aquifer with ID number

granica strefy ochrony ujgcia wod

water intake protected area boundary
2b.Psa zbiomik retencyjny wraz z jego nazwa,
water reservoir with its name
K ujecie wod podziemnych o wydajnosei = 50 m¥h

O (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworéw)

underground water intake with capacity > 50 mh
(k - municipal, p - industrial, Q - age oited rocks)

WARUNKI PODEOZA BUDOWLANEGO

BUILDING SUBSTRATE CONDITIONS

tereny osuwiskowe i zagrozone ruchami masowymi
landslides and mass movements hazard area

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU
I DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

PROTECTION OF NATURE, LANDSCAPE AND CULTURAL HERITAGE

grunty ome (klasy |-IVa uzytkow rolnych)
arable land (class I-IVa)

faki na glebach pochodzenia organicznego

meadaws on organic soils

lasy
forests

lasy ochronne
protected forests

zielen urzadzona
urban greenery

granice terenow zarzadzanych przez Dyrekcje Generalng Lasow Panstwowych
boundary of areas managed by General Directorate of the State Forests

granica parku krajobrazowego, nazwa parku
boundary of landscape park; park name

granica obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru
boundary of protected landscape area; area name

Obszary Europejskiej Sieci Eko\oglcznej Natura 2000; kod obszaru
Natura 2000 ecological network; area code

aleja drzew pomnikowych
venue of monumental trees

pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektow)

animate nature monument {n - numer of objects)

pomnik przyrody nieozywionej
inanimate nafure monument

uzytek ekalogiczny
ecological area

stanowisko archeologiczne
archeological site

INFORMACJE DODATKOWE

ADDITIONAL INFORMATIONS

XXX XX

granica powiatu
distirct boundary

granica gminy, miasta
commune or to! boundary

o$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu
highway or express route

siedziba urzgdu gminy, miasta
commune or town office headquarter

sie¢ eleklroenergelyczna najwyzszych napigé
high-voltage power network

granica obszaru przetargowego
boundary of tender area

* Wyko:zys!anc vnformaqe udcsrepmcme przez: REGW, GDOS, GDLP, IMGW-PIB, NID, PSE, GAZ-SYSTEM, urzedy morskie oraz z baz danych PSG i PSH w PIG-PIB
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BLOK 208

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]

Obszar przetargowy Blok 208 jest w catosci
polozony w obrebie jednej megajednostki
tektonicznej — platformy zachodnioeuropej-
skiej (Zelazniewicz i in., 2011). Na obszarze
bloku mozna wyr6zni¢ trzy pietra struktural-
ne: podtoze waryscyjskie oraz permsko-
mezozoiczng 1 kenozoiczng pokrywe osado-
wa.
W planie podpermskim (waryscyjskim)
obszar przetargowy reprezentuje cze$¢ zapa-
dliska zewnetrznego waryscydow wchodza-
cego w sktad orogenu waryscyjskiego (Fig.
2.1-2.2), pomiedzy wielkopolskim pasmem
faldowym, a strefag zewnetrzng gldéwnego oro-
genu waryscyjskiego (eksternidow waryscyj-
skich). W planie permsko-mezozoicznym jest
on czeScig centralnego segmentu niecki
szczecinsko-miechowskiej, ktora sgsiaduje
z monokling przedsudecka (Nawrocki i Bec-
ker, 2017; Fig. 2.1 i 2.3). Granica pomi¢dzy
niecka a monokling jest umowna i zalezy od
przyjetych zatozen geologicznych.

Na powierzchni obszaru przetargowego
wystepuja utwory czwartorzgdowe o migz-
szosci kilkudziesieciu metréw, ktore przy-
krywaja starsze utwory kenozoiku o analo-
gicznej migzszosci (neogen, w szczegdlnosci
miocen oraz paleogen). Kompleksy mezozoi-
ku, obejmujace utwory kredy, jury i triasu,

12

osiggaja sumaryczng migzszos¢ rzedu 3-4
km. Nizej wystgpuja, rozpoznane nielicznymi
otworami utwory cechsztynu i czerwonego
spagowca (utwory permu w obrgbie pietra
permsko-mezozoicznego) oraz karbonu (pie-
tro waryscyjskie). Utwory starsze od karbonu
nie zostaly rozpoznane otworami oraz sejsmi-
kg na obszarze przetargowym i w jego bezpo-
srednim sgsiedztwie. Przypuszczalnie wyste-
puja tu utwory dewonu, starszego paleozoiku
oraz podtoza krystalicznego platformy za-
chodnioeuropejskiej (Zelazniewicz i in.,
2011), ale glebokosci ich zalegania i budowa
strukturalna nie sg doktadnie znane.

W dalszej czgdci rozdzialu przedstawiono
zarys tektoniki oraz krotka charakterystyke
poszczegoOlnych wydzielen stratygraficznych.
Do opisu stratygrafii i litologii obszaru prze-
targowego Blok 208 wykorzystano dane
z otwordéw polozonych w jego granicach oraz
W jego blizszym, jak i w dalszym sgsiedztwie.
Sa to: Marzenin 1G-1, Otoczna 1, Wrzes-
nia 1G-1, Grundy-2, Klecko-1, Plawce 1,
Ptawce-2, Plawce-3/H, Siekierki 4, Siekier-
ki Wielkie 1, Siekierki Wielkie 2, Trzek 1,
Trzek 2, Trzek 3, Trzemzal 1, Trzemzal 2
i Wilczna 1. Ich lokalizacj¢ mozna znalez¢ na
Fig. 2.4.
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Fig. 2.1. A. Polozenie obszaru przetargowego Blok 208 na szkicu glownych jednostek tektonicznych Nizu Polskiego
na powierzchni podkenozoicznej (Nawrocki i Becker, 2017). B. Potozenie obszaru przetargowego Blok 208 na szkicu
glownych jednostek waryscyjskiego planu tektonicznego (Nawrocki i Becker, 2017).
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BLOK 208

JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI POD POKRYWA
PERMSKO-MEOZOICZNA | KENOZOICZNA

Tectonic units in Poland beneath the Permian, Mesozoic and Caenozoic

platforma wschodnioeuropejska

East-European Platform . DARSK
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cover: Ordovician-Silurian &
&2
pokrywa: kambr £
- cover: Cambrian é?@

l:] pokrywa: ediakar

cover: Ediacaran

I:] podioze kratoniczne 1,8-2,0 Ga
cratonic basement 1.8-2.0Gy

pokrywa platformowa nierozdzielona
undivided platform cover

karbon

Carboniferous

dewon

Devonian
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Cambrian of the U. Silesia Block

b blatforma zachodnioeuropejska
West-European Platform

platformy

r?gmalg y%%’{?ggy fg ’\;'/e{étrach

Variscan internides in the Tatra Mts.
pasmo faldowe Gor Swietokrzyskich
Holy Cross Mts. fold belt
|:] neoproterozoik bloku matopolskiego
Neoproterozoic of the Mafopolska Block

- prekambr bloku gérnoslaskiego
Precambrian of the U. Silesia Block

platforma wschodnioeuropejska
East-European Platform

dioze platform: hodni orogen waryscyjski
West-European Platform basement: Variscan Orogen :
|:] zapadlisko przedgoérskie
foredeep .
eksternidy: pasma faldowo-nasuwcze wielkopolskie i morawsko-$laskie « X
externides: Wielkopolska and Moravo-Silesia fold and thrust belts .
metamroficzne podtoze wielkopolskiego pasma fatdowo-nasuwczego &
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internidy: neoproterozoiczne i paleozoiczne skaly magmowe | metaosadcwe Sudetéw
internides: Neoproterozoic and Palaeozoic an y rocks of the Si

D obszar przetargowy
tender area

UKL, HCF - Krakéw-Lubliniec and Holy Cross faults

/ skoki : =
aults o

Fig. 2.2. Potozenie obszaru przetargowego ,,Blok 208 na tle mapy gtéwnych jednostek tektonicznych Polski pod po-
krywa permsko-mezozoiczng i kenozoiczng (Zelazniewicz i in., 2011).
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Fig. 2.3. Pozycja obszaru przetargowego Blok 208 na przekroju geologicznym pokazujacym potozenie jednostek tekto-
nicznych, ktore wychodza na powierzchnie podkenozoiczng (wg ZelaZniewicza i in., 2011). Lokalizacja przekroju —
patrz Fig. 2.1.
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BLOK 208

2.2. TEKTONIKA

Obszar przetargowy Blok 208 jest potozony
na obszarze segmentu mogilensko-todzkiego
synklinorium  szczecinsko-miechowskiego,
sasiadujagcego z obszarem monokliny przed-
sudeckiej (Zelazniewicz i in., 2011). Budowa
geologiczna wylaniajaca si¢ z analizy dostep-
nych informacji ukazuje silne zapadanie
utworow permsko-mezozoicznych w kierunku
pétnocno-wschodnim. Skaty te zalegajg nie-
zgodnie na utworach dolnego karbonu i star-
szych, sfaldowanych w czasie orogenezy wa-

ryscyjskiej.

Wedhug informacji z otworow Wrze$nia 1G-1
oraz Otoczna 1 na obszarze przetargowym
stwierdzono wystepowanie utworow czwarto-
rzgdu, neogenu 1 paleogenu, kredy gorne;j,
kredy dolnej, jury gérnej, jury srodkowej, jury
dolnej, triasu goérnego, triasu Srodkowego,
triasu dolnego, cechsztynu, czerwonego spa-
gowca 1 karbonu. Jedyny otwor przewiercaja-
cy wszystkie powyzsze jednostki stratygra-
ficzne i nawiercajacy karbon to otwor wiert-
niczy Wrzesnia IG-1 (Fig. 2.4).

Na potudniowo-zachodnim krancu obszaru
przetargowego, pod utworami kenozoiku,
zalegaja, nalezace do monokliny przedsudec-
kiej, utwory jury gornej, dalej ku poétnocnemu
wschodowi  wystepuja  podtrzeciorzedowe
wychodnie utwordéw kredy dolnej 1 kolejnych
pigter kredy gornej: albu gérnego — turonu,
koniaku i santonu, kampanu oraz mastrychtu
(Fig. 2.5). Na zachod, poétnocny zachod i pot-
nocny wschdéd od rozpatrywanego obszaru
rozpoznano strefy dyslokacyjne w obrebie
podkenozoicznych wychodni utwordéw kredy
(Fig. 2.5). Giebiej wystepuja utwory odpo-
wiednio starszych pigter kredy i/lub jury oraz
triasu. Utwory cechsztynu przewiercono na
rozpatrywanym obszarze jedynie w otworze
Wrzesnia 1G-1 gdzie osiggaja one migzszo$¢
okoto 900 m.

Spag cechsztynu (Fig. 2.6) zapada w rejo-
nie obszaru przetargowego w kierunku pot-
nocno-wschodnim i wystgpuje na gleboko-
sciach od 3700 do ponad 5500 m p.p.m. Na
zachdd, potudniowy zachod (tzn. w rejonie
wystepujacych tam w utworach czerwonego
spagowca zt6z gazu Mitostaw i Mitostaw E)
1 potnocny wschod od rozpatrywanego obsza-
ru zaznaczaja si¢ liczne, nieciagte strefy dys-
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lokacyjne. W obrgbie obszaru przetargowego
takich stref nie stwierdzono (Fig. 2.6), co mo-
ze by¢ zwigzane z faktem, ze mapa ma cha-
rakter regionalny, a nie szczegolowy.
W obejmujacej ten obszar dokumentacji
z koncesji Blok 208 nr 5/03/p (Szpetnar-
Skierniewska i in., 2015), ktorej operatorem
byta w latach 2003-2014 firma Energia Za-
chéd Sp. z o.0., zamieszczono szczegdlowa
mapg¢ stropu czerwonego spagowca, opartg na
archiwalnych i wykonanych w ramach konce-
sji zdjeciach sejsmicznych 2-D, ktore jednak
nie obejmowatly potnocno-wschodniej czesci
obszaru przetargowego. Mapa przedstawia
szereg matych podniesien strukturalnych
W stropie czerwonego spagowca, regionalne
zapadanie tego horyzontu w kierunku péinoc-
no-wschodnim oraz liczne strefy dyslokacyj-
ne, najczesciej o kierunku NW-SE (tzn. pro-
stopadtym do kierunku regionalnego zapada-
nia horyzontu), rzadziej zblizonym do rowno-
leznikowego lub poludnikowego, obramowu-
jace lub przecinajace lokalne podniesienia
strukturalne.

Mapa spagu permu (Fig. 2.7) prezentuje
generalnie podobny (regionalny) obraz struk-
turalny w obrebie Bloku 208 co mapa spagu
cechsztynu (stropu czerwonego spagowca)
(Fig. 2.6). Horyzont spagu permu silnie zapa-
da w kierunku na péinocny wschod 1 w obre-
bie obszaru przetargowego wystepuje w prze-
dziale glebokosci od ok. 4400 do ponad 6400
m p.p.m. Poza strefa na potudniowy zachod
od tego obszaru (tzn. w rejonie, gdzie wyste-
puja zloza gazu w utworach czerwonego spa-
gowca) na mapie (Fig. 2.7) nie zaznaczono
stref dyslokacyjnych. Zapewne wynika to
z regionalnego charakteru mapy oraz niskiej
jakosci danych sejsmicznych dotyczacych
obrazu strukturalnego horyzontu spagu per-
mu, dostepnych i wykorzystanych w momen-
cie jej opracowania.

Prawdopodobnie pomig¢dzy otworem Wrze-
s$nia IG-1 a otworem Plawce 1 (Fig. 2.4) dziatat
w okresie sedymentacji bialego i czerwonego
spagowca uskok o kierunku N-S, ktory spowo-
dowal, Zze skrzydto z otworem Wrzeénia 1G-1
w permie bylo 130-180 m wyzej niz obecnie
(Szpetnar-Skierniewska i in., 2015).
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Fig. 2.6. Potozenie obszaru przetargowego Blok 208 na tle mapy powierzchni podcechsztyniskiej (Kudrewicz, 2007).
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2.3. STRATYGRAFIA
2.3.1. KARBON

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Blok 208 utwory
karbonu rozpoznano w 1 otworze wiertni-
czym — Wrzesnia IG-1 — na glebokosci
4889,5-5904,2 m. Otwor ten, zlokalizowany
w zachodniej czg$ci rozpatrywanego obszaru
(Fig. 2.4), nie przewiercit spagu karbonu.
Przypuszcza si¢, ze utwory te wystepuja na
calym rozpatrywanym obszarze i W jego Sg-
siedztwie, ich sumaryczna migzszo$¢ moze
by¢ rzedu 1-2 km (Zelazniewicz i in., 2011).

Litologia i stratygrafia

Otwor Wrzesnia 1G-1 nawiercit utwory kar-
bonu — seri¢ naprzemianleglych cienkich
(o grubosci od kilkudziesigciu cm do maksy-
malnie 3-4 m) warstw piaskowcow, mutow-
cow 1 itowcow, jak rowniez heterolitow. Seria
ta jest bardzo zmienna pod wzgledem litolo-
gii.

Wedlug dokumentacji wynikowej otworu
Wrzeénia 1G-1 (Sokotowski i in., 1977)
w nawierconych w tym otworze utworach
karbonu stwierdzono nastepujace wydzielenia
chronostratygraficzne, w kolejnosci od naj-
starszych:

e wizen gorny: 4930,0-5904,2 m

(974,2 m)

e namur dolny(?): 4889,5-4930,0 m

(40,5 m)
Wedtug obecnej klasyfikacji stratygraficznej
namur dolny to serpuchow, czyli najwyzsze
pietro missisipu, tzn. starszego karbo-
nu/karbonu dolnego, za$ wizen to Srodkowe
pigtro missisipu.

Nie stwierdzono (Sokotowski i in., 1977)
wystgpowania w otworze Wrzesnia [G-1
utworéw karbonu gornego (pensylwanu).
Aczkolwiek, badania palinologiczne wykona-
ne przez Parke i Slusarczyk (1988) oraz Go-
recka-Nowak (2008) sugeruja, iz goérna czes$¢
profilu karbonu nalezy do westfalu, w pierw-
szym przypadku do westfalu A (Fig. 2.8), za$
w drugim sg one nie starsze od westfalu D
(odcinek 4922,5-5187,3 m: Fig. 2.8).
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Fig. 2.8. Stratygrafia skal karbonu z otworu Wrze$nia
IG-1. MD - datowanie na podstawie wystgpowania
makrofauny (Gorecka-Nowak, 2008).

Petrografia

Charakterystyke petrograficzng oparto na do-
kumentacji wynikowej otworu wiertniczego
Wrzesnia IG-1 (Sokotowski, 1977), projekcie
»Rozpoznanie stref perspektywicznych dla
wystepowania niekonwencjonalnych  zt6z
weglowodorow w Polsce, state zadanie psg,
etap I” (Podhalanska i in., 2016) oraz publi-
kacjach (Krzeminski, 2005; Koztowska i Ku-
berska, 2015; Sikorska-Jaworowska i in.,
2016).

Osady karbonu reprezentujga pakiet skat
piaszczysto-ilastych w typowym dla podtoza
monokliny przedsudeckiej rozwoju litolo-
gicznym. Stanowig go przetawicajace si¢ ska-
ty ilaste 1 piaszczyste. Wystepuja tu trzy typy
skatl: piaskowce, mutowce i itowce.

Piaskowce (Fig. 2.9A, B; Fig. 2.10A, B)
charakteryzuja si¢ barwa brunatng, wisniowa
i szarg. Reprezentujg drobno- i §rednoziarniste
waki kwarcowe, subarkozowe i sublityczne
oraz drobno- i gruboziarniste arenity subarko-
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zowe i sublityczne (Fig. 2.9A, B). Piaskowce
charakteryzujg si¢ strukturg psamitowa, tek-
sturg lekko kierunkowg (réwnolegle utozenie
materii organicznej, blaszek tyszczykow czy
hematytu) w wakach oraz beztadng w areni-
tach. Wysortowanie materiatu jest $rednie.
Materiat detrytyczny tworza ostrokrawedziste
i potobtoczone ziarna kwarcu mono- i poli-
krystalicznego, skalenie oraz okruchy skat.
Skalenie reprezentowane sa przez plagioklazy
— albit oraz w mniejszej ilosci przez skalenie
potasowe. W ziarnach skaleni powszechnie
obserwuje si¢ efekty procesoéw: albityzacji,
argilityzacji, chlorytyzacji i karbonatyzacji,
rzadziej rozpuszczania. Litoklasty reprezentu-
ja gldéwnie okruchy skal wulkanicznych, po-
nadto kwarcytow 1 skal metamorficznych
(przewaznie tupki kwarcowo-tyszczykowe).
W litoklastach obserwuje si¢ efekty procesow
argilityzacji, chlorytyzacji i karbonatyzacji.
Lyszczyki reprezentowane sg przez wygigte
blaszki muskowitu i biotytu, ktory czgsciowo
jest schlorytyzowany. Z mineratlow akceso-
rycznych obserwowano cyrkon, turmalin,
rutyl, anataz i piroksen. Glownym sktadni-
kiem spoiwa jest matriks ilasty z pytem kwar-
cowym (Fig. 2.10A, B). Wsérod mineratow
ilastych wyrozniono illit, chloryty oraz mine-
raly mieszanopakietowe illit/smektyt. Cement
tworza: mineraly weglanowe (kalcyt, Fe-
dolomit/ankeryt, syderyt), autigeniczne chlo-
ryty, autigeniczny kwarc oraz hematyt i piryt.

W piaskowcach porowato$¢ catkowita wa-
ha si¢ od 0,40 do 4,86% a porowatos$¢ efek-
tywna od 0,05 do 3,65%. Pomiary przepusz-
czalno$ci wskazuja, ze czgs$¢ piaskowcow jest
nieprzepuszczalna, a czgs$¢ charakteryzuje si¢
przepuszczalnoscig, ktoéra maksymalnie wy-
nosi 3,5 mD.

Ilowce oraz mulowce maja barwe¢ ciemno-
lub jasnobrunatng oraz szarg. Skaty te wyka-
zuja tekstur¢ kierunkowg (laminowang).
Struktura ich jest pelitowa, pelitowo — aleury-
towa oraz pelitowo — aleurytowo — psamito-
wa. Wérdéd materialu detrytycznego wyrdz-
niono nieobtoczone ziarna kwarcu, skalenie,
gtownie plagioklazy, miejscami skalenie po-
tasowe oraz okruchy skal. Poza tym wystepu-
ja mineraly lyszczykowe (muskowit i biotyt,
miejscami schlorytyzowany), liniowo utozona
materia organiczna oraz drobne wprysnigcia
pirytu. Materiat detrytyczny tkwi w masie
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ilasto-krzemionkowej. Wsrod mineratow ila-
stych wyrdzniono illit, mineraty mieszanopa-
Kietowe z grupy illit/smektyt oraz chloryty.
W niewielkiej ilo$ci obserwowano weglany
(Fe-dolomit/ankeryt), ktore wystepujg jako
cement lub wypehienie zytek.

W mutowcach i itowcach porowatos$¢ cal-
kowita waha si¢ przewaznie od 0,36 do
2,18%, a porowato$¢ efektywna od 0,14 do
1,52%. Sa to skaly albo nieprzepuszczalne,
lub charakteryzujace si¢ przepuszczalnoscia,
ktora dochodzi do 0,17 mD.

Obejmujace przewazajgcg czgs¢ profilu
karbonu w rozpatrywanym otworze utwory
wizenu gornego wyksztalcone sg w postaci
drobnoziarnistych, rzadziej srednioziarnistych
(i bardzo rzadko gruboziarnistych piaskow-
cdw z przewarstwieniami zlepiencoéw) Szaro-
glazowych (sa to najczesciej waki arkozowe,
wzglednie szarowaki lityczne) barwy szarej
lub ciemnoszarej; jak rowniez mutowcow
i itfowcoéw barwy najczesciej ciemnoszarej,
rzadziej szarej lub zielonoszarej (Sokotowski
i in., 1977). W piaskowcach i mutowcach
piaszczystych czeste sa domieszki muskowi-
tu, nie stwierdzono natomiast obecnosci po-
ktadow wegla (a jedynie drobne okruchy
szczatkow weglistych, porozrzucane w profilu
karbonu). Spoiwo (matrix) piaskowcow jest
przewaznie ilaste, z ziarnami kwarcu. Pia-
skowce czesto zawierajg okruchy skal glebi-
nowych i wylewnych oraz tupkéw kwarcowo-
tyszczykowych i porwakéw mutowcow.

W utworach namuru dolnego znaczny
udzial maja drobnoziarniste piaskowce szaro-
gtazowe (waki kwarcowe, arkozowe i litycz-
ne) barwy od szarej, poprzez brunatng do wi-
$niowobrunatnej i wisniowej; wystepuja tez
kompleksy ilasto-piaszczyste i ilasto-
mutowcowe oraz mutowce i itowce, barwy od
wisniowej, poprzez brunatng do szarej lub
ciemnoszarej (Sokotowski i in., 1977). Barwy
skat klastycznych od brunatnej do wisniowej
zwigzane sa z obecno$cig ziaren hematytu.
Analogicznie jak w przypadku utwordéw kar-
bonu gornego spoiwo (matrix) piaskowcow
jest przewaznie ilaste, z ziarnami kwarcu,
i skaly te zawierajg czesto okruchy skat glebi-
nowych i wylewnych oraz drobnoklastycz-
nych.
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Potencjat naftowy

Utwory karbonu dolnego (kulmu) wystepujace
w obrebie obszaru przetargowego w przedziale
glebokosci 44006400 m p.p.m. (Kudrewicz,
2007) sg rozpoznane tylko jednym otworem
(Wrzesnia IG-1; Sokotowski i in., 1977) gdzie
odwiercono 1014,7 m tych skat. Charakteryzu-
ja si¢ one zroznicowang litologia (piaskowce,
mulowce, itowce).

Piaskowce w otworze Wrzesnia IG-1 cha-
rakteryzuja si¢ stabymi wiasno$ciami zbiorni-
kowymi — ich porowatosci i przepuszczalnosci
moga by¢ w przewazajacej czeSci nhieodpo-
wiednie do wystgpowania zaré6wno konwen-
cjonalnych jak i réwniez niekonwencjonalnych

(tight) akumulacji gazu (Koztowska i Kuber-
ska, 2015; Wojcicki i in., 2014).

Mutowce 1 itowce charakteryzuja si¢ dojrza-
toscig termiczng materii organicznej w skali
refleksyjnosci witrynitu w zakresie okna gazo-
wego, jednakze zawarto$¢ materii organicznej
w tych utworach jest stosunkowo niska, na ogét
nieprzekraczajaca 1%  wag.  (Szpetnar-
Skierniewska i in. 2015; Podhalanska 1 in.,
2018), a wigc nieperspektywiczna dla wyste-
powania z16z gazu z tupkow.

Jednakze wyniki z jednego otworu nie mogg
definitywnie wykluczy¢ perspektywicznosci
utworéw kulmu dla wystepowania gazu za-
mknietego na catym obszarze.

sta; widoczne ziarna skalenia potasowego (K-Sk). Otwor Wrzesnia IG-1, gleb. 5622,2 m, nikole skrzyzowane. B. Arenit
sublityczny, srednioziarnisty z cementem ankerytowy (Ak); widoczny okruch skaty wulkanicznej (Lv). Wrze$nia 1G-1,
gleb. 4994,1 m, nikole skrzyzowane.

ol o
; EHT=2000kV WD= 2imm  Date:17 Jun2015
Wrzesnia IG1 g1.5652,2m SignalA=SE1  Mag= 202KX LeszekGiro

Fig. 2.10. Fotografie wykonane w skaningowym mikroskopie elektronowym (SEI). A. Matriks (strzatka) szczelnie
wypehniajacy przestrzen miedzy ziarnami w wace subarkozowej. B. Matriks zbudowany z mineratow tyszczykowych
(strzatka). Zdjecia A i B pochodza z otworu Wrzesnia 1G-1, gleb. 5652,2 m.
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2.3.2. PERM — CZERWONY SPAGOWIEC

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory czerwonego spagowca na obszarze

przetargowym  Blok 208  rozpoznano

w jednym otworze wiertniczym — Wrze$nia

IG-1 — na glgbokosci 4026,5-4889,5 m

(Sokotowski i in., 1977). Otwér Wrzesnia 1G-1

przewierca w cato$ci kompleks czerwonego

spagowca 1 nawierca jego podtoze (karbon).
Ponadto W sasiedztwie obszaru

przetargowego czerwony spagowiec zostat

rozpoznany (m.in.) w nastepujacych otworach

wiertniczych:

e Grundy-2: 4240,0-5000,0 m,

Klecko-1: 4575,0-5200,0 m,

Komorze 1: 3815,5-4305,0 m,

Mitostaw 1: 3695,0-3864,0 m,

Mitostaw 3: 3720,0-3787,0 m,

Mitostaw 4K: 3633,9-3726,7 m,

Ptawce-2: 3716,0-4202,0 m,

Sroda IG-3: 3522,0-3981,9 m,

Sroda Wielkopolska 4: 3568,0-3701,0 m,

Sroda Wielkopolska 5: 3540,3-3652,0 m,

Sroda Wielkopolska 6: 3707,5-3740,0 m,

Trzek 1: 3655,0-3955,0 m.

Wszystkie ~ wyzej  wymienione

zaznaczono na Fig. 2.4.

otwory

Litologia i stratygrafia

W otworze Wrzesnia 1G-1 sumaryczna migz-
sz0$¢ utworow czerwonego spagowca WYNosi
863 m. Z tego 736 m przypada na charaktery-
zujacy si¢ przewaga piaskowcoOw 1 perspekty-
wiczny dla wystepowania akumulacji gazu
ziemnego gorny czerwony spagowiec (sakson),
a pozostate 127 m na dolny czerwony spago-
wiec (autun), z przewaga zlepiencow (tufitow
aglomeratowych), ktore spoczywaja na czer-
wonobrunatnych ilowcach karbonu (Sokotow-
skiiin., 1977).

Wedtug Pokorskiego (1981, 1988, 1997,
Fig. 2.11) osady gornego czerwonego spagow-
ca sg reprezentowane przez formacje Drawy
i Noteci, a skaly dolnego czerwonego spagow-
ca reprezentujg ogniwo Obrzyckie Wielkopol-
skiej Formacji Wulkanogenicznej (glebokos¢:
4762,5-4889,5; Maliszewska i Pokorski, 1978).
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Fig. 2.11. Schemat stratygraficzny czerwonego spa-
gowca polskiej czgéci basenu potudniowo permskiego
(Kiersnowski w: Maliszewska i in., 2003).

Interpretacja rdzeni z otworu Wrzesnia 1G-1
dowodzi, ze czerwony spagowiec buduja
gtownie osady eoliczne z podrzgdnymi wktad-
kami osadow S$rodowiska fluwialnego (rzecz-
nego). Osady czerwonego spagowca skladaja
si¢ z kilku jednostek czystych piaskowcow
wydmowych, poprzecinanych kompleksami
piaskowcow miedzywydmowych. Wystepo-
wanie tego rodzaju osadéw eolicznych odpo-
wiada stosunkowo regularnym cyklom sedy-
mentacji zwigzanym ze zmianami klimatu od
suchego do bardziej wilgotnego oraz z tempem
subsydencji i erozji obszaru. Charakterystyczne
dla najwyzszej czesci profilu czerwonego spa-
gowca jest wystgpowanie wigkszej ilosci gru-
boziarnistego materialu, co moze wskazywac
na zmiany dostaw piasku w skali regionalnej
w trakcie sedymentacji tych osadow. Wskutek
tego, porowato$ci 1 przepuszczalnosci pia-
skowca sg raczej dobre, w przeciwienstwie do
innych sekwencji z sasiednich otworéw — np.
w potozonym na zachod od tego otworu rejonie
Siekierki — Trzek — Plawce (Fig. 2.4), gdzie
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wystepuja tez mnalezace do sedymentacji
cechsztynskiej miazsze kompleksy utworow
biatego spagowca, nieobecne w otworze Wrze-
$nia IG-1. W zwiazku z hipotetycznym, rela-
tywnie wysokim paleoreliefem obszaru, gdzie
jest zlokalizowany otwor Wrzesnia 1G-1, prze-
wazajg tam piaskowce eoliczne (Szpetnar-
Skierniewska i in., 2015; Kiersnowski i in.,
2020), jakkolwiek w rejonie Siekierki — Trzek
— Plawce stwierdzono roéwniez przewage osa-
dow eolicznych.

Generalnie w potudniowo-zachodniej czesci
obszaru przetargowego oraz w czeSci potu-
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wystepowania akumulacji gazu ziemnego.
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Fig. 2.12. Lokalizacja obszaru przetargowego Blok 208 na tle mapy litofacji stropu czerwonego spagowca (Kiersnowski
i in., 2020) z naniesionymi otworami nawiercajacymi skaty czerwonego spagowca.
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Petrografia

Wyniki badan petrograficznych dotyczace
obszaru przetargowego Blok 208 mozna zin-
terpretowa¢ na podstawie licznych publikacji
(Kuberska, 2001, 2004; Maliszewska, 1997;
Maliszewska i Kuberska, 2008, 2009; Mali-
szewska i in., 1998, 2016) oraz na podstawie
szczegOtowe] analizy osadéw czerwonego
spagowca z otworu wiertniczego Wrzesnia
IG-1 (Maliszewska, 1997).

Dolny czerwony spagowiec (autun) jest
reprezentowany przez osady pochodzenia
piroklastycznego z domieszka materiatu tery-
genicznego. Wyrozniono tufity aglomerato-
we, tufity piaskowcowe i tufity popiotowe.

Gorny czerwony spagowiec (sakson) jest
wyksztatcony jako seria piaskowcow litycz-
nych 1 sublitycznych, najczesciej drobnoziar-
nistych, czesto z przewarstwieniami piaskow-
cow srednio- i gruboziarnistych.

Piaskowce czerwonego spagowca charakte-
ryzuja si¢ barwg szarg, r0zowa, szaroczerwong
lub brunatng. Sg to skaty drobno- i $rednioziar-
niste, miejscami gruboziarniste. Cechg charak-
terystyczng jest ich kierunkowa tekstura pod-
kre$lona ulozeniem lamin o grubszym i drob-
niejszym ziarnie. Z uwagi na sktad mineralny
piaskowcow oraz rodzaj spoiwa wyr6zniono
arenity, bardzo rzadko waki lityczne, miejscami
sublityczne. W nazewnictwie przyjeto klasyfi-
kacje Pettijohna 1 in. (1972).

Gléwnym sktadnikiem materialu detry-
tycznego w piaskowcach sg: kwarc mono-
i polikrystaliczny (27-58% obj.), wystepujace
W postaci ziaren potobtoczonych. Skalenie (5—
16% obj.) sa reprezentowane przez ziarna mi-
kroklinu, oligoklazu, albitu, antypertytu mikro-
klinowego, albitu szachownicowego. Wystepu-
ja w postaci ziarn o pokroju tabliczkowym lub
sa potobtoczone. Czgsciowo sg skaolinityzo-
wane, zserycytyzowane lub zastgpione dolomi-
tem czy kwarcem (Fig. 2.13A). Obserwowano
takze skaleniowe obwodki autigeniczne na
ziarnach detrytycznych (Fig. 2.13B). Wsrod
litoklastow najliczniej wystepuja okruchy skat
wulkanicznych, gléwnie ryolitow. Poza tym
wystepuja fragmenty tupkéw krystalicznych
kwarcowo — mikowych, granitognejsow, zio-
zone z kwarcu 1 skaleni. Oprocz wymienionych
gtownych sktadnikow w piaskowcach wystepu-
ja tyszczyki (muskowit) oraz akcesorycznie —
cyrkon, turmalin, hornblenda zwyczajna, ko-
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rund, andaluzyt. Obecne sg takze tlenki zelaza
w postaci ziaren detrytycznych obtoczonych,
niekiedy z powlokami leukoksenu lub getytu.

Wsréd gltéwnych sktadnikow Spoiw wyrdz-
niono: tlenki i wodorotlenki zelaza, allo- i auti-
geniczne mineraly ilaste, weglany, siarczany,
kwarc 1 skalen autigeniczny. Tlenki 1 wodoro-
tlenki zelaza sa w opisywanych piaskowcach
powszechne, nadajagc im charakterystyczng
czerwonawg barwe. Wystepuja najczgsciej
W postaci rozproszonego pigmentu. Rozpro-
szony pigment zelazisty wraz z allogenicznymi
mineratami ilastymi wchodzg w sktad spoiwa
typu matriks i czgsto tworza obwodki na ziar-
nach detrytycznych. W grupie autigenicznych
mineratéw ilastych wyrdézniono illit (Fig.
2.13C), chloryty (Fig. 2.13D) oraz kaolinit.
Osobniki  autigenicznego illitu  wystepuja
w postaci listewek z licznymi wypustkami oraz
w formie cienkich wiokien, ograniczajac prze-
strzen porowa. Diagenetyczny illit jest po-
wszechny w osadach dolnego permu, pocho-
dzacych ze wszystkich srodowisk depozycyj-
nych. Jego krystalizacje okreslono na wczesng
krede (Maliszewska i Kuberska, 2009), a tem-
peratury krystalizacji przy zalozeniach zawar-
tych w niniejszej pracy mogly waha¢ si¢ od
126—-173°C. Stwierdzone w piaskowcach auti-
geniczne chloryty wystepuja w postaci obwo-
dek na ziarnach detrytycznych lub wypehiaja
przestrzenie porowe, tworzac formy wachla-
rzowe. Chloryty tworzace obwddki moga ha-
mowa¢ kompakcje mechaniczng w osadzie
(Rochewicz, 1980), a takze powstrzymujg pdz-
niejsza cementacje - na przyktad kwarcem au-
tigenicznym (Hancock, 1978), nie sg jednak
czesta forma spotykang w piaskowcach z otwo-
ru Wrzesnia IG-1. Formy wachlarzowe opisano
w piaskowcach czerwonego spagowca w in-
nych otworach wiertniczych (Kuberska, 2004)
1 zaliczono je do cementow powstatych w poz-
niejszych etapach diagenezy, w temperaturach
90-120°C (Aagaard i in., 2000).

Cementy weglanowe w osadach czerwone-
g0 spagowca w otworze wiertniczym reprezen-
towane sg gltownie przez dolomit, miejscami
kalcyt. Dolomit wystepuje w postaci drobnych
romboedrow (Fig. 2.13E), czgsto wykazuja-
cych budowe pasowa. Centralne czgéci rombo-
edrow maja wtedy sktad Mn/Fe-dolomitu (zotta
barwa luminescencji w CL), a cze$ci blizsze
krawedzi, to Fe/Mn-dolomit (czerwona barwa
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w CL). Temperatury krystalizacji tego minera-
h, biorac pod uwage wyniki oznaczen stosun-
kéw izotopowych tlenu, mogg wahac si¢ od 60
do ok. 100°C, cho¢ bardziej prawdopodobne
byly nieco nizsze temperatury (Kuberska,
1999; Maliszewska i in., 2016). Miejscami
z dolomitem wspotwystepuje Mn- lub Mn/Fe-
kalcyt, tworzacy spoiwo porowe ztozone
z osobnikéw anhedralnych. Kalcyt jest zwykle
mlodszy od dolomitu.

Spoiwo kwarcowe (Fig. 2.13A) wystepuje
powszechnie w niewielkich ilo$ciach. Kwarc
autigeniczny tworzy obwodki regeneracyjne na
ziarnach detrytycznych lub pojedyncze, euhe-
dralne krysztaty. Miejscami zauwazono obec-
no$¢ grubokrystalicznego spoiwa kwarcowego
wypelniajacego przestrzenie porowe.

Spoiwo siarczanowe reprezentowane jest
przez anhydryt w postaci drobnych tabliczek,
rzadziej w postaci spoiwa podstawowego oraz
grubokrystaliczny baryt (Fig. 2.13F).

Do cementow skalnych zaliczono takze re-
generacyjne obwodki skaleniowe. Sa to brunat-
ne w CL obwodki o sktadzie K-skalenia naro-
$nigte na ziarnach skalenia potasowego $wieca-
cego w CL niebiesko lub brunatno.

Diageneza wczesna obejmowata zespot
procesow fizycznych i chemicznych przebiega-
jacych w $rodowisku depozycji i w warunkach
ptytkiego pogrzebania. W tym etapie procesy
niszczace porowatos¢ pierwotng mialy przewa-
ge nad tymi, ktore mogly ja podtrzymywac.
Najwazniejsza byla kompakcja mechaniczna,
powodujaca wzrost upakowania ziaren detry-
tycznych. Obrazuje to policzony wskaznik kon-
taktow ziaren, ktory wynosi w badanych pia-
skowcach od 2 do 4, przewaznie powyzej 3.
Z kolei porowato$¢ mogla by¢ czgsciowo chro-
niona wskutek usztywniania ziaren detrytycz-
nych przez powleczenie ich filmem ilasto-
zelazistym. Na ziarnach detrytycznych tworzy-
ty si¢ takze wczesne cementy krzemionkowe,
obserwowane w postaci kwarcowych obwodek
syntaksjalnych. Na etapie wczesnej diagenezy
mogly rozpoczal si¢ procesy przeobrazania
niestabilnych sktadnikéw skalnych (skalenie,
okruchy skat wulkanicznych). Rozpoczeta sig
takze krystalizacja dolomitu, ktoérego drobne
romboedry otaczajg niekiedy ziarna detrytycz-
ne.

Diageneza posrednia i pézna jest kontynua-
cja dhugotrwatego etapu pogrzebania osadow
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1 wzrostu dziatania kompakcji mechaniczne;,
ktéra na glgbokosci 3—4 km zastgpowana jest
kompakcja chemiczng, a jej efektem sg kontak-
ty wklgsto-wypukle i zazebiajace. W okresie
trwania diagenezy posredniej 1 pdznej tworzyty
si¢ cementy kwarcowe, kalcytowe, siarczano-
we. Kontynuowane byto przeobrazanie niesta-
bilnych sktadnikéw, zwlaszcza szkliwa wulka-
nicznego w mineraly z grupy smektytu. Pod
wplywem wzrostu temperatury i ci$nienia sktad
mineratow smektytowych ewoluowat az do
powstania wtoknistego illitu. O ile krystalizacja
widknistego illitu niszczyta zdolnosci filtracyj-
ne osadow, krystalizacja chlorytéw mogla
chroni¢ porowatos¢ i zdolnosci filtracyjne (Ro-
chewicz, 1980).

Jesli chodzi o charakterystyke wlasciwosci
petrofizycznych piaskowcow to wigkszos¢
badanych piaskowcow odznacza si¢ wlasciwo-
$ciami zbiornikowymi uznanymi za $rednie lub
stabe. Porowato$¢ ich dochodzi do okoto 16%
obj., najczgsciej okoto 9%. Wedtug Dartak i in.
(1998) porowatos¢ piaskowcow maleje wraz
z glebokoscia. Przepuszczalno$¢ przewaznie
oscyluje w poblizu zera, czasami osigga kilka-
kilkanascie mD, tylko wyjatkowo dochodzi do
200 mD. Za przyczyne niskiej przepuszczalno-
sci w piaskowcach uwaza si¢ mikroporowa
strukture przestrzeni porowych (Darfak 1 in.,
1998) oraz obecno$¢ diagenetycznego illitu
W postaci wiokien.

Potencjat naftowy

W potudniowo-zachodniej 1 potudniowej czg-
$ci obszaru Blok 208 sa obecne w stropie
utworéw czerwonego spagowca piaskowce
eoliczne, perspektywiczne dla wystgpowania
akumulacji gazu ziemnego (Kiersnowski i in.,
2020). W obrebie facji piaskowcoOw eolicz-
nych wystepuja liczne ztoza gazu ziemnego,
zlokalizowane na potudnie, poludniowy za-
chéd i zachod od obszaru przetargowego
(m.in. ztoze Mitostaw 1 Komorze), gdzie skatg
macierzysta sa najprawdopodobniej utwory
ilasto-mutowcowe kulmu, natomiast uszczel-
nienie stanowig ewaporaty cechsztynu.
Porowatosci piaskowcoéw eolicznych na-
wierconych w Wrzeénia 1G-1 oraz w otwo-
rach w sgsiedztwie obszaru sg S$rednie lub
niskie, natomiast przepuszczalno$ci oscyluja
w poblizu zera, lokalnie osiggajac kilka mD.
W zwiazku z tym mozliwe jest wystgpowanie
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na czesci tego obszaru piaskowcow zwieztych
(tight sands) i tym samym akumulacji gazu
zamknietego (tight gas) w putapkach analo-
gicznych jak w potozonym na zachéd od ob-
szaru rejonie Siekierki — Trzek (Buniak i in.,
2009; Kiersnowski i in., 2010). Konwencjo-
nalne wystepowanie akumulacji gazu na tym
obszarze zalezaloby od jego historii pograza-
nia, przebiegu generacji, ekspulsji i migracji.
Wyniki interpretacji dostgpnych danych sej-
smicznych wskazuja na wystepowanie w po-

tudniowo-zachodniej czgsci rozpatrywanego
obszaru kilku niewielkich podniesien struktu-
ralnych — potencjalnych putapek dla gazu
ziemnego (Szpetnar-Skierniewska i in., 2015).

Ponadto sugeruje si¢ hipotetyczne wyste-
powanie we wschodniej czgéci obszaru Blok
208 glebokich ciggltych akumulacji gazu za-
mknigtego typu BCGS (ang. Basin Centered
Gas System; na glgbokosciach rzedu 5000 m
p.p.t;; Wojcicki i in., 2014).

Fig. 2.13. Zdjecia z mikroskopu polaryzacyjnego fragmentéw skat z otworu wiertniczego Wrzesénia IG-1 (prywatne archi-
wum prof. dr hab. A. Maliszewskiej). A. Fragment ziarna mikroklinu (kratka blizniacza) czg$ciowo zastgpionego przez
kwarc autigeniczny (Qa), gleb. 4195,6 m, nikole skrzyzowane. B. Fragment ziarna K-skalenia z obwodka regeneracyjng
(z6Mta strzatka). W dolnej czesci ziarna widoczny kontakt zazgbiajacy z innym skaleniem, gleb. 4515,5 m, nikole skrzyzo-
wane. C. Autigeniczny illit (It) w spoiwie piaskowca, gleb. 4651,0 m, nikole skrzyzowane. D. Grubokrystaliczny chloryt
(Chl) w spoiwie piaskowca, gleb. 4116,3 m, bez analizatora. E. Romboedr dolomitu (Do) i anhydryt (Ah) w spoiwie pia-
skowca, gleb. 4558,5 m, nikole skrzyzowane. F. Fragment arenitu o spoiwie barytowym (Ba); widoczne sg tez cienkie ob-
wodki ilaste na powierzchniach ziarn kwarcu, gleb. 4155,6 m, nikole skrzyzowane.
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2.3.3. PERM — CECHSZTYN

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory cechsztynu na obszarze przetargowym
nawiercono jedynie w dwoch otworach wiert-
niczych (zob. Fig. 2.4):
e Wrzesnia IG-1: 3125,0-4026,5m

(901,5 m),
e Otoczna 1: 3260,0-3521,4 m

(>261,4 m; nieprzewiercone).
Spag osadow cechsztynskich na obszarze
Blok 208, wystepujacych na calym tym obsza-
rze 1 jego sasiedztwie, znajduje si¢ na gleboko-
sci od okoto 3700 do ponad 5500 metréw.
Utwory cechsztynu na obszarze Blok 208 osig-
gaja szacunkowe migzszosci od 800 do 1300 m
(Fig. 2.14). Pelny profil cechsztynu zostat
przewiercony jedynie w otworze Wrze$nia
IG-1, gdzie jego migzszo$¢ wynosi 901,5 m.
Drugi otwor, Otoczna-1 nawierca tylko gorna
cze$¢ sekwencji cechsztynskie;.

Litologia i stratygrafia

W obrebie sekwencji ewaporatowej cechszty-
nu Nizu Polskiego mozna wyr6zni¢ cztery
cyklotemy — od PZ1 do PZ4 (Wagner, 1994;
Wagner i Peryt, 1997; Fig. 2.15) — odpowia-
dajace cyklotemom Werra, Strassfurt, Leine
i Aller z basenu niemieckiego (np. Richter-
Bernburg, 1955). Wigkszo$¢ osadow cechsz-
tynskich powstata podczas transgresywno-
regresywnych cykli weglanowo-ewapora-
towych (nizsze cyklotemy od PZl do PZ3 —
Fig. 2.16), a tylko najwyzsza cze$¢ sekwencji
(cyklotemy od PZ4a do PZ4e — Fig. 2.17)
podczas terygenicznio-weglanowych  cykli
klimatycznych zwigzanych z wahaniami kli-
matu od wilgotnego do suchego (Wagner
1 Peryt, 1997). W trakcie depozycji weglano-
wej, rozpoczynajacej trzy pierwsze cykle
(PZ1-PZ3) utworzyly si¢ odpowiednio trzy
poziomy utworéw weglanowych: wapien
cechsztynski Cal, dolomit gléwny Ca2 i do-
lomit ptytowy Ca3 (Fig. 2.15, Fig. 2.16).
Osady weglanowe sg rozdzielone utworami
ewaporatowymi  wyksztalconymi  gtéwnie
w facjach siarczanowych (anhydryt) i chlor-
kowych (sol kamienna — halit).

Dolng czgs¢ profilu osadow cechsztynu na
obszarze Blok 208 mozna opisa¢ tylko
w oparciu 0 otwor Wrzesnia IG-1, ktory jako
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jedyny przewiercit pelng sekwencj¢ cechszty-
nu na omawianym obszarze.

Utwory cyklotemu PZ1 osiggajg na Bloku
208 miazszosci od ponizej 200 do ponad 400
(Fig. 2.14). W otworze Wrzesnia IG-1 ich
migzszo$¢ wynosi 254 m (zob. Tab. 2.1).
Osady wapienia cechsztynskiego majg tutaj
migzszos¢ 2 m i1 wedlug zamieszczonego
w dokumentacji otworu (Sokotowski i in.,
1977) opisu rdzenia sa one wyksztatcone
gléwnie jako szare wapniste dolomity i wa-
pienie dolomityczne o strukturze gruzetkowej
(wyzsza czes$¢ profilu) i masywne z laminami
ilastymi i stylolitami (nizsza czg$¢ profilu),
zawierajace liczne nodule anhydrytu. Utwory
te przypominajg osady Cal opisane w pobli-
skim otworze Grundy Goérne IG-1 (potozo-
nym poza Blokiem 208, okoto 10 km na S od
jego potudniowej granicy), w ktorym stwier-
dzono réwniez okoto 2,5-metrowej migzszo-
sci dwudzielny profil Cal (Peryt, 1981).
Utwory o strukturze opisanej jako gruzetkowa
to by¢ moze, tak jak w otworze Grundy Gorne
IG-1, osady onkolitowe. Sedymentacja wa-
pienia cechsztynskiego na tym obszarze za-
chodzita w $rodowisku sublitoralnym otwar-
tego morza (Peryt i Wazny, 1978; Peryt,
1981). Przykrywajace Cal utwory ewapora-
towe (anhydryt glowny dolny (Ald) i gorny
(Alg), przewarstwione solg kamienng najstar-
sza (Nal), osiggaja migzszo$¢ 250 m (zob.
Tab. 2.1).

Utwory cyklotemu PZ2 na Bloku 208 maja
okoto 400 m migzszosci (Fig. 2.15) W otwo-
rze Wrzesnia 1G-1 stwierdzono 355 m (Tab.
2.1). Dolomit gléwny (Ca2) nawiercony
w tym otworze ma tylko 3,5 m migzszoS$ci
i jest wyksztalcony jako ciemnoszare dolomi-
ty gesto horyzontalnie laminowane materia-
tem ilastym (Sokotowski 1 in., 1977). Sa to
osady réwni basenowej. Utwory o takim wy-
ksztatceniu zajmuja praktycznie catly oma-
wiany obszar. Jedynie na jego poludniowych
krancach (na bardzo niewielkiej przestrzeni
w $srodkowej czesci Bloku 208) moga wyste-
powac osady sklonu o nieco wigkszej migz-
szosci rzgdu 10 m (Fig. 2.18). W pobliskim
otworze Grundy-2, potozonym niecate 5 km
na potudnie od granicy omawianego obszaru,
stwierdzono utwory dolomitu gléwnego
o migzszosci 31 m (Goscik i in., 2010).
W oparciu o interpretacje badan sejsmicznych
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wskazywano na mozliwo$¢ wystepowania na
obszarze bloku matych stref o zwigkszonej
migzszosci Ca2 (,,raf”) (Szpetnar-
Skierniewska i in., 2015). Wyzej lezace utwo-
ry ewaporatowe obejmujg glownie anhydryt
podstawowy A2 oraz s6l kamienng starsza,
w gornej czesci zawierajagcg oSmiometrowej
migzszosci przewarstwienie soli potasowych.

Utwory cyklotemu PZ3 (Leine) majg migz-
szo$¢ w przedziale 200-300 m (Fig. 2.14).
W wierceniu Wrze$nia 1G-1 stwierdzono
182,5 m, a w wierceniu Otoczna-1 co naj-
mniej 164,4 m (nieprzewiercone; Tab. 2.1;
Wrobel i Szewc, 1976). Sedymentacje PZ3
rozpoczyna it solny szary T3 o migzszosci
2 m. Wyzej spoczywaja osady anhydrytu
gléwnego A3 (42,5 m w otworze Wrzesnia
IG-1). Ostatnie ogniwo PZ3 stanowi sol ka-
mienna mltodsza Na3, majagca migzszosc
138 m (wraz z mlodsza solg potasowg —
16,5 m) w otworze Wrzesnia 1G-1 i 154 m
w otworze Otoczna 1 (tu jest ona jeszcze
przykryta 3 m migzszosci anhydrytem).

Osady cyklotemu PZ4 (Aller) majg migz-
szo$¢ od ponizej 100 do ponad 300 m
(Fig. 2.14). W otworach stwierdzono migz-
szo$¢ okoto 100 m (110 m — Wrzesnia IG-1
i 97 m Otoczna 1 — zob. Tab. 2.1). Najnizsza
cz¢s¢ profilu stanowi czerwony it solny T4a
o migzszosci 13,5 m, a wyzej wystepuje sol
kamienna najmtodsza Na4a (70-80 m migz-
szo$ci). W obu utworach w stropie cechsztynu
stwierdzono jeszcze utwory ilaste (25 m
w otworze Wrzeénia IG-1 i 12,5 m w otworze
Otoczna-1).
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Potencjat naftowy

Mozliwe jest, w §wietle wynikow interpretacji
sejsmicznej, wystgpowanie na rozpatrywa-
nym obszarze, najprawdopodobniej w jego
potudniowej 1 potudniowo-zachodniej czesci,
malych stref o zwigkszonej migzszosci dolo-
mitu gléwnego (,raf”’). Dolomit glowny
moglby by¢ w tych strefach jednocze$nie ska-
ta macierzysta i zbiornikowa dla ewentual-
nych konwencjonalnych akumulacji ropy naf-
towej i gazu ziemnego (Szpetnar-Skierniew-
ska i in., 2015).

Jednakze, dostgpna na rozpatrywanym ob-
szarze sejsmika 2D, jest niewystarczajgco
doktadna, jesli chodzi o wykartowanie takich
malych struktur — wymagatoby to natomiast
wykonania sejsmiki 3D.

Obszar przetargowy jest rozpoznany tylko
jednym otworem przewiercajgcym utwory
dolomitu glownego (Wrzesnia 1G-1; Soko-
towski i in., 1977), gdzie migzszo$¢ tej for-
macji jest stosunkowo niewielka. Natomiast
migzszo$¢ ta jest wyraznie wigksza w otwo-
rach sasiadujacych od potudnia z obszarem
przetargowym, zlokalizowanych w obrebie
perspektywicznej dla wystgpowania zt6z we-
glowodorow platformy weglanowej dolomitu
gldwnego (najblizsze obszaru przetargowego
jest ztoze ropy i gazu Buk, potozone okoto
70 km na zachéd od obszaru).
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) ) Gleboko$¢ (migzszos¢) [m]
Litostratygrafia
Wrze$nia 1G-1 Otoczna 1
Cyklotem PZ4 110,0 97,0
Formacja stropowa seria [terygeniczna 3125,0-3150,0 (25.0) 3260,0-3272,5 (12.5)
rewalska [Pzt] cechsztynu]
Nadb2 s0] kamienna najmtodsza
stropowa
Tab2 it solny czerwony gorny —
cze$¢ gorna
Nadbl s0l rozdzielajaca
Tabl it solny czerwony goérny —
czg$¢ dolna
Ada2 anhydryt pegmatytowy gorny 3272,5-3357,0 (84,5)
Nada2 sol kamlenr}a najmtodsza
gorna
Adal anhydryt pegmatytowy dolny 3150,0-3221,0 (71,5)
Nadal s6l kamienna najmtodsza
dolna
T4a it solny czerwony dolny 3221,0-3235,0 (13,5)
Cyklotem PZ3 182,5 >164,4
A3r anhydryt stropowy 3357,0-3360,0 (3,0)
Na3 s6l kamienna mtodsza 3235,0-3373,0 (138,0) 3360,0-3514,0 (154,0)
A3 anhydryt gtowny 3373,0-3415,5 (42,5) 3514,0-3521,4 (>7,4)
T3 it solny szary 3415,5-3417,5 (2,0)
Cyklotem PZ2 355,0
A2r anhydryt kryjacy 3417,5-3419,0 (1,5)
Na2r s6l kamienna starsza kryjaca 3419,0-3420,5 (1,5)
K2 s6l potasowa starsza 3420,5-3428,5 (8,0)
Na2 so0l kamienna starsza 3428,5-3766,5 (338,0)
A2 anhydryt podstawowy 3766,5-3769,0 (2,5)
Ca2 dolomit glowny 3769,0-3772,5 (3,5)
Cyklotem PZ1 254,0
Alg anhydryt gorny 3772,5-3811,0 (38,5)
Nal s6l kamienna najstarsza 3811,0-3941,0 (130,0)
Ald anhydryt dolny 3941,0-4022,5 (81,5)
wapien cechsztynski, tupek
Cal+T1 miedziono$ny 4022,5-4026,5 (4,0)
i biaty spagowiec
miazszo$¢ Cechsztynu 901,5

Tab. 2.1. Glebokosci wystepowania wydzielen cechsztynu w otworach zlokalizowanych na obszarze przetargowym
Blok 208. Litostratygrafia cechsztynu wg Wagnera (1994).
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Fig. 2.15. Stratygrafia cechsztynu w polskim basenie cechsztynskim (Wagner i Peryt, 1997)
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Fig. 2.16. Chronostratygrafia cechsztynu — cyklotemy PZ1, PZ2 i PZ3 i sekwencje depozycyjne (Wagner i Peryt, 1997).
LST — ciag systemow depozycyjnych niskiego poziomu morza (lowstand system track), TST — ciag systemow transgre-
sywnych (transgressive system track), HST — cigg systeméw depozycyjnych wysokiego poziomu morza (highstand
system track).
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Fig. 2.17. Klimatyczne sekwencje depozycyjne cechsztynu (PZ4) (Wagner i Peryt, 1997). 1 — piaskowce, 2 — mutowce,
itowce/mudstones, 3 — zubry, 4 — sole kamienne, ilaste, 5 — sole kamienne, 6 — anhydryty, 7 — wilgotny, 8 — suchy. LST
— ciag systemow depozycyjnych niskiego poziomu morza (lowstand system track), TST — ciag systemow transgresyw-
nych (transgressive system track), HST — ciag systemow depozycyjnych wysokiego poziomu morza (highstand system
track). Na3t — zuber brunatny, Na4a, — s6l kamienna podscielajaca, Nada,t — najmtodsza s6l kamienna gérna ilasta, T4b
— czerwony it solny gorny, Nadb — najmtodsza sol kamienna stropowa. Pozostale objasnienia stratygraficzne znajduja
si¢ w Tab. 2.1 oraz na Fig. 2.15.
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2.3.4. TRIAS

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory triasu rozpoznano w 2 otworach
wiertniczych na terenie obszaru przetargowego
(Fig. 2.4):

e Otoczna 1: 1387,0-3260,0 m,

e Wrzeénia IG-1: 1339,0-3125,0 m.
Migzszos¢ utworow triasu Wynosi
w powyzszych otworach 1786,0-1873,0 m.
Wystepuja one w obrebie catego obszaru
przetargowego i jego otoczenia (Zelazniewicz
iin., 2011).

Litologia i stratygrafia

W obrebie utworow triasu na obszarze prze-
targowym wydziela si¢ trzy gtowne, niefor-
malne jednostki litostratygraficzne. W kolej-
nosci stratygraficznej (od spagu) sa to:

pstry piaskowiec o migzszosci

748,5-812,0 m

e Otoczna 1: 2448,5-3260,0 m,

e Wrzesnia 1G-1: 2376,5-3125,0 m;
wapien muszlowy o migzszosci
246,0-274,0 m

e Otoczna 1: 2202,5-2448,5 m,

e Wrzesnia 1G-1: 2102,5-2376,5 m;
kajper o migzszos$ci
763,5-815,5m

e Otoczna 1: 1387,0-2202,5 m,

e Wrzesénia I1G-1: 1339,0-2102,5 m.
Ponadto poza obszarem, ale tuz przy jego
potnocno-wschodnim rogu, jest zlokalizowa-
ny otwor Trzemzal 1, ktéry nawierca utwory
kajpru (triasu gornego), tzn. karniku gornego,
noryku 1 retyku w przedziale glebokosci
2049,0-2502,2 m, nie przewiercajac spagu
kajpru.

Ponizsza charakterystyke litostratygraficzng
utworow triasu oparto na otworach Otoczna 1
1 Wrzesnia IG-1.

Pstry piaskowiec obejmuje w najnizszej
czesci (pstry piaskowiec dolny) itowce i ito-
hupki o0 rozmaitych barwach (najczesciej cze-
koladowej lub czerwonobrunatnej), z okru-
chami anhydrytéw i mutowcoéw oraz wkiad-
kami piaskowcow oraz wapieni 0 sumarycz-
nej migzszosci rzgdu 330-340 m. Wyzej wy-
stepuje pstry piaskowiec Srodkowy wy-
ksztalcony jako réznobarwne itowce, pia-
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skowce (otwor Wrzesnia 1G-1; w otworze
Otoczna 1 niemal nieobecne) i wapienie,
0 migzszosci rzedu 320-350 m. W najwyzszej
czesci wystepuje formacja retu obejmujaca
utwory ilowcowo-mutowcowe z przewar-
stwieniami wapieni i dolomitow, anhydrytéw
1 piaskowcOw o sumarycznej migzszosci rzg-
du 100-120 m.

Wapien muszlowy to facja srodkowego
triasu obejmujaca w czgsci dolnej sekwencje
wapieni i wapieni marglistych, margli oraz
podrzednie itowcoéw szarych i tupkoéw stalo-
woszarych, o sumarycznej migzszosci rzedu
160 m. W czgsci srodkowej wystepuja dolo-
mity, wapienie drobnokrystaliczne szare, wa-
pienie margliste, margle itowce szare, tupki
stalowoszare i anhydryty o sumarycznej
migzszosci rzgdu 50-60 m. Gorna cze$¢ wa-
pienia muszlowego obejmuje wapienie, itow-
ce z wapieniami oraz ciemne ilowce o migz-
szosci rzedu 40-50 m.

Kajper obejmuje w najnizszej czeSci profi-
lu warstwy sulechowskie wyksztatcone jako
piaskowce mulaste, mulowce i itowce, naj-
czgsciej barwy brunatno-wisniowej lub bru-
natno-fioletowej, oraz generalnie osady mu-
towcowo-ilaste (wydzielone tylko w otworze
Wrzesnia 1G-1, o migzszosci 16,5 m). Wyzej
wystepuja warstwy gipsowe dolne (karnik
dolny) zbudowane z ciemnoszarych lub cze-
koladowych itowcoéw z wktadkami i wtrace-
niami anhydrytow 1 dolomitow ilastych oraz
okruchami gipsu (migzszo$¢ rzedu 30—
150 m), nastgpnie na glebokosci 1880,0—
1911,0 m wystgpuje spag piaskowca trzci-
nowego (formacji stuttgarckiej), wyksztatco-
nego jako itowce pstre, drobnoziarniste pia-
skowce z wktadkami mutowcow oraz itowce
z wktadkami piaskowcoOw 1 itowce mulaste,
osiggajacego migzszos¢ 39-76 m. Wyzej za-
legaja warstwy gipsowe gorne (karnik gor-
ny) obejmujace przewarstwienia itowcow
1 anhydrytéw, o migzszosci rzedu 140-160 m.
Nad nimi leza warstwy zbaszyneckie i jar-
kowskie zaliczane do noryku, o migzszosci
rzgdu 280 m, wyksztatcone w postaci ro6zno-
barwnych (najczesciej brunatno-czerwonych)
tfowcoéw z przewarstwieniami mulowcow
1 ifowcow mulastych. Profil kajpru zamykaja
zaliczane do retyku warstwy wielichowskie,
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zbudowane z ilowcow najczesciej barwy
ciemnoszarej, z wkladkami mutowcoéw 1 pia-
skowcoOw oraz z syderytami sferolitowymi,
0 migzszosci 4547 m.

2.3.5. JURA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Blok 208
utwory jury rozpoznano w 3 otworach
wiertniczych (Fig. 2.4):

e Marzenin IG-1: 291,2-500,0 m,

e Otoczna 1: 267,0-1387,0 m,

e Wrzesnia IG-1: 210,0-1339,0 m.

Otwory Otoczna 1 1 Wrzesnia IG-1
przewiercaja caly profil jury, ktoérego
migzszo$§¢ wynosi tam odpowiednio 1120
i 1129 m, natomiast stosunkowo ptytki otwor
Marzenin 1G-1 nawierca jedynie utwory jury
gornej o migzszosci 207,5 m. Utwory jury
wystepuja w  obrgbie calego  obszaru
przetargowego i jego otoczenia (Dayczak-
Calikowska i Moryc, 1988). Na potudniowo-
zachodnim krancu obszaru pod utworami
kenozoiku zalegaja nalezace do monokliny
przedsudeckiej utwory jury gornej, za$ na
Jjego pozostatej czgéci formacje jury przykryte
sg utworami kredy (Fig. 2.4).

Litologia i stratygrafia

Na obszarze Blok 208 wystepuja trzy gtowne
wydzielenia (jednostki stratygraficzne) utwo-
row jury. W kolejnosci stratygraficznej (od
spagu) s to:
jura dolna o migzszosci
335,5-359,0 m
¢ Otoczna 1: 1051,5-1387,0 m,
e Wrzesnia 1G-1: 980,0-1339,0 m;
jura srodkowa o migzszo$ci
105,0-112,5m
¢ Otoczna 1: 939,0-1051,5 m,
e Wrzesnia IG-1: 875,0-980,0 m;
Jjura gérna o migzszosci
665,0-672,0 m
e Marzenin 1G-1: 291,2-500,0 m (otwor
nie przewiercit spagu jury gornej, nie
podano tez  wydzielen litostraty-
graficznych w profilu tej jednostki),
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Potencjat naftowy

Utwory triasu na rozpatrywanym obszarze nie
sg perspektywiczne pod katem weglowodo-
rowym ani jako skaty macierzyste, ani jako
zbiornikowe.

e Otoczna 1: 267,0-939,0 m,
e Wrzesnia IG-1: 210,0-875,0 m.

Jura dolna (lias) w cz¢$ci obszaru przetargo-
wego, w ktorej odwiercono wszystkie trzy
wymienione otwory, jest niemal w peini wy-
ksztalcona (Feldman-Olszewska, 1998,
w: Dadlez i in., 1998). Nalezy jednak zwroci¢
uwage, ze omawiane otwory sa zlokalizowane
w potudniowo-zachodniej czesci Bloku 208.
Natomiast dane z otworow Trzemzal 1 i 2,
potozone przy poétnocno-wschodniej granicy
wskazuja, ze w tym kierunku nalezy si¢ spo-
dziewa¢ znaczacej redukcji migzszo$ci jury
dolnej, w skrajnym przypadku do okoto 40 m.
W tej czgsci profil jury dolnej jest reprezen-
towany prawdopodobnie jedynie przez pia-
skowce wiekowo datowane na pliensbach
(Feldman-Olszewska, 1998, w: Dadlez i in.,
1998). Jest to obszar w paleogeografii jury
dolnej wydzielany jako cze$¢ garbu wielko-
polskiego (Dadlez i Franczyk, 1976). W cze-
$ci potudniowo-zachodniej stwierdzono utwo-
ry od hetangu po gorny toark, co odpowiada
nastepujagcym formacjom (Pienkowski, 2004):
zagajskiej, ostrowieckiej, lobeskiej, komo-
rowskiej, ciechocinskiej i1 borucickiej. W re-
jonie tym nie jest wydzielana formacja sktob-
ska, a formacja zagajska obejmuje prawdopo-
dobnie caty hetang. Formacje ostrowiecka
i zagajska (synemur i dolny hetang) obej-
mujg piaskowce drobnoziarniste, w gornej
cze$ci  sSrednioziarniste, czasami zailone,
przewaznie jasnoszare przewarstwione mu-
towcami barwy ciemnoszarej — profil odnosi
si¢ do otworu Wrzesnia 1G-1, gdzie stwier-
dzono migzszos¢ formacji 134 m, natomiast
w otworze Otoczna 1 tylko 101 m i dominuja
tam utwory itowcowe. Formacja lobeska
(dolny pliensbach) jest wyksztatlcona jako
mutowce piaszczyste szare, piaskowce drob-
noziarniste jasnoszare i itowce, w otworze
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Wrzesnia 1G-1 o sumarycznej migzszosci
35 m, natomiast w otworze Otoczna 1 osigga
migzszos¢ 34 m. Formacja komorowska
(gérny pliensbach; odpowiednik wiekowy
formacji drzewickiej) osigga w otworze
Wrzesnia 1G-1 miazszos¢ 76 m |1 jest wy-
ksztalcona jako piaskowce drobno- i $rednio-
ziarniste, jasnoszare, przektadane mutowcami,
a w gornej czesci iftowcami piaszczystymi, zas
w otworze Otoczna 1 migzszo$¢ tej formacji
wynosi 90 m i przewazajg w niej piaskowce.
Formacja ciechocinska (dolny toark) obej-
muje ilowce przewaznie szarozielonkawe
z przewarstwieniami piaskowcéw 1 mutow-
cOw, za$§ W najwyzszej czgsci piaskowce
drobnoziarniste jasnoszare — profil odnosi si¢
do otworu Wrzesénia IG-1, gdzie stwierdzono
migzszo$¢ formacji 77 m, natomiast W otwo-
rze Otoczna 1 — 74,5 m i dominujg tam utwo-
ry mulowcowe z wkladka piaskowcow w czg-
$ci wyzszej. Profil jury dolnej zamyka for-
macja borucicka (gérny toark) o migzszosci
36-37 m, wyksztatcona jako piaskowce drob-
noziarniste, miejscami mulaste, jasnoszare,
stabo zwigzte.

Jura $rodkowa (dogger) obejmuje w na-
szym przypadku utwory od bajosu gérnego do
keloweju, tzn. w jej profilu brak jest utworow
aalenu i dolnego bajosu (Feldman-Olszewska,
1998, w: Dadlez i in., 1998). Utwory bajosu
gornego sa wyksztatcone jako itowce 1 itowce
mutowcowe, ciemnoszare, ze szczatkami fau-
ny (Wrzesnia 1G-1) o migzszosci okoto 20 m
lub mutowce 1 itowce (Otoczna 1), zas§ utwory
batonu to zawierajace szczatki fauny ciemno-
szare itowce mulowcowe i mulowce wapni-
ste, wyzej mutowce i drobnoziarniste pia-
skowce z przewarstwieniami margli piaszczy-
stych o sumarycznej migzszosci 87,5 m. Pro-
fil jury $srodkowej zamykaja utwory keloweju
o migzszos$ci jedynie 1,5 m, w otworze Wrze-
$nia IG-1, wyksztalcone jako margle mulaste,
szare, szarozielonkawe i jasnoszare.

Jura gérna (malm) jest na obszarze prze-
targowym generalnie w pelni wyksztalcona,
obejmujgc utwory od oksfordu do tytonu
(Gazdzicka, 1998, w: Dadlez i in., 1998).
Kompleks oksfordu, o sumarycznej migzszo-
sci okoto 165 m, rozpoczynaja niewielkiej
migzszosci utwory ilasto-margliste reprezen-
tujace formacje Lyny (Dembowska, 1979).
Wyzej wystepuja wapienie kremowoszare
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z domieszkag mutowcoéOw ciemnoszarych, na-
stepnie  wapienie  gruztowe,  gabkowe
z wktadkami marglisto-ilastymi oraz wapienie
zwiezte, skaliste ze szczatkami gabek — repre-
zentuja one formacje wapieni gabkowych,
w stropie utwory wapienne i margliste, nie-
kiedy mutowcowe — sg to prawdopodobnie
formacja marglista Il i oolitowa IV (Dem-
bowska, 1979). Utwory kimerydu dolnego
w otworze Wrzesnia IG-1 to wapienie margli-
ste i ilaste, wapienie margliste szare i margle
oraz wapienie, miejscami z detrytusem skorup
matzy, o sumarycznej migzszosci 334,5 m,
za$ w otworze Otoczna 1 (migzszo$ci nieco
mniejsze, nie okreslono doktadnej wartosci)
to mutowce ciemnoszare i szare, z domieszka
wapieni. Utwory te reprezentuja formacje
wapienno-marglisto-muszlowcowa V. Nato-
miast kimeryd gorny wyksztalcony jest jako
seria tupkowo-marglista z wktadkami margli-
sto-mutowcowymi, mutowce margliste 1 wa-
pienie mulowcowe w otworze Wrzesnia 1G-1
(sumaryczna migzszo$¢ 91 m) oraz mutowce
szare w otworze Otoczna 1, reprezentujg one
dolny odcinek formacji patuckiej. W otworze
Marzenin 1G-1 przewiercono jedynie musz-
lowce w spagu oraz itowce czarne i margle
zielonoszare w czgsci wyzszej. Sg to prawdo-
podobnie utwory kimerydu (formacja wa-
pienno-marglisto muszlowcowa oraz formacja
patucka). Tyton obejmuje w otworze Wrze-
$nia IG-1 utwory ilasto-margliste, nastepnie
tupki margliste 1 mutowce margliste, tupki
margliste oraz  wapienie  mulowcowo-
margliste ze szczatkami fauny, margle mu-
towcowe z wktadkami wapieni (gorny odci-
nek formacji patuckiej) oraz wapienie, miej-
scami oolitowe (migzszos¢ 59,5 m; formacja
keynska — ogniwo wapieni korbulowych), zas
w otworze Otoczna 1 mulowce szare, czasem
jasniejsze, miejscami silnie zapiaszczone
(formacja patucka), oraz wapienie (formacja
kcynska; ponad 44 m).

Potencjat naftowy

Utwory jury na rozpatrywanym obszarze nie
sa perspektywiczne pod katem weglowodo-
rowym ani jako skaty macierzyste, ani jako
zbiornikowe.
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2.3.6. KREDA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym utwory kredy
rozpoznano w 115 otworach wiertniczych,
z ktérych ogromna wigkszo$¢  zostala
zakonczona w rozmaitych ogniwach kredy, na
glebokosciach najczegsciej rzedu
kilkudziesieciu, rzadko stu kilkudziesieciu
metrow. Jedynie 3 otwory przewiercity caly
profil kredy (Fig. 2.4):

e Marzenin IG-1: 133,7-291,2 m,

e Otoczna 1: 105,0-267,0 m,

e Wrzesdnia IG-1: 82,0-210,0 m.

Natomiast poza obszarem, ale przy jego pot-
nocno-wschodnim rogu, sa zlokalizowane
otwory Trzemzal 1 1 Trzemzal 2, przewiercaja-
ce utwory kredy odpowiednio w przedziatach
glebokosci 99,0-1303,5 m i 125,0-1476,0 m,
za§ polozony w poblizu poludniowo-
wschodniego rogu obszaru otwor Wilczna 1
nawiercit krede w przedziale glebokosci 40,0—
921,5 m. Utwory kredy, o mniej lub bardziej
niepelnym profilu, wystepuja na catym obsza-
rze przetargowym, natomiast migzszos¢ kredy,
w szczeg6lnosci kredy gornej, W rozpatrywa-
nym obszarze i jego sasiedztwie wzrasta gene-
ralnie  w Kierunku poétnocno-wschodnim,
zwlaszcza w strefach synklinalnych (Jasko-
wiak-Schoeneichowa, 1977; Marek, 1977).

Litologia i stratygrafia

Na obszarze Bloku 208 wystepuja dwa gtow-
ne wydzielenia (oddzialy) utwordéw kredy.
W kolejnosci stratygraficznej sa to:
kreda dolna o migzszosci
77,5-112,0:
e Marzenin 1G-1: 204,1-291,2 m,
e Otoczna 1: 155,0-267,0 m,
e Wrzesnia IG-1: 132,5-210,0 m;
kreda gorna o migzszoS$ci
50,0-70,4 m w otworach:
e Marzenin 1G-1: 133,7-204,1 m,
¢ Otoczna 1: 105,0-155,0 m,
e Wrzesnia IG-1: 82,0-132,5 m.
Otwory te sa zlokalizowane w zachodniej
1 potudniowo-zachodniej czegsci obszaru prze-
targowego. W otworach Trzemzal 1 i Trzem-
zal 2 migzszosci kredy dolnej wynoszg 146,0—
147,0 m, natomiast kredy gornej 1057,5—
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1205,0 m. W otworze Wilczna 1 migzszos¢
kredy dolnej wynosi 142,5 m, natomiast kre-
dy goérnej 739,0 m.

Kreda dolna obejmuje utwory od hotery-
wu, lokalnie walanzynu gornego, po alb gor-
ny. Osady kredy dolnej rozpoczynaja si¢ na
rozpatrywanym obszarze od formacji wio-
clawskiej (o migzszosci rzedu 10 m), ktorej
dolna czes$¢, czyli ogniwo wierzchostawickie
(walanzyn gorny) jest wyksztalcona w posta-
ci utworow piaszczystych, drobno- i grubo-
ziarnistych, z okruchami lub przektadkami
mutowcodw, rzadziej ilowcow, za§ gorna,
obejmujaca ogniwa gniewkowskie i zychlin-
skie (hoteryw dolny i gérny) to seria itow-
cowo-mutowcowa z fukoidami przechodzaca
ku gorze w piaskowce drobno- i gruboziarni-
ste z wkladkami syderytu. Wyzej wystepuje
formacja mogilenska (barrem — alb $rodko-
wy), ktorej najnizsza cze$¢ (barrem?, ogni-
wo pagorczanskie) buduja przewaznie pia-
skowce drobno- do gruboziarnistych, $rodko-
wa (apt?, ogniwo goplanskie), przewaznie
itfowce ciemne lub czarne, za$ najwyzsza (alb
dolny — alb $srodkowy, ogniwo kruszwickie)
piaskowce drobno- do gruboziarnistych,
z domieszka zwirku, o sumarycznej migzszo-
$ci rzedu 60-90 m. Profil kredy dolnej zamy-
kaja utwory albu gérnego, o migzszosci rzg-
du kilku metréw, obejmujace cienkg warstwe
szarozielonych  piaskowcow  kwarcowo-
glaukonitowych z konkrecjami fosforytow,
przechodzacych ku stropowi w margle piasz-
czyste 1 margle z faung matzow 1 belemnitow.

Kreda gorna, nierozdzielona na formacje,
obejmuje na rozpatrywanym obszarze prze-
waznie utwory cenomanu i turonu, przy
wschodnim 1 poéinocno-wschodnim krancu
obszaru pojawiaja si¢ takze utwory mtodsze,
tzn. kompleksy koniaku, santonu i kampa-
nu. W cenomanie (migzszo$¢ najczesciej
rzedu kilkunastu metrow) podstawowg litolo-
gia s3 wapienie 1 wapienie margliste. Nato-
miast turon obejmuje w dolnej czesci utwory
marglisto-wapienne, a w czgsci gornej margle
i opoki, podobnie jak w najnizszym koniaku
(jesli ten ostatni wystgpuje; kompleksy turo-
nu, wzglednie turonu 1 najnizszego koniaku
osiggaja migzszos¢ rzedu kilkudziesigciu — stu
kilkudziesigciu metrow). Kompleksy koniaku
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gornego, santonu i kampanu zbudowane s3
z opok, margli i lokalnie gez, o sumarycznej
migzszos$ci rosngcej generalnie w kierunku ku
péinocnemu wschodowi, zwlaszcza w strefach
synklinalnych (Jaskowiak-Schoeneichowa,
1977; Marek, 1977), nawet rzedu 1000 m przy
poétnocno-wschodnim i wschodnim krancu ob-
Szaru przetargowego.

2.3.7. KENOZOIK

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory kenozoiku rozpoznano w bardzo licz-
nych ptytkich otworach wiertniczych zlokali-
zowanych na obszarze przetargowym, z Kkto-
rych 119 przewierca nawierca utwory starsze.
Miazszo$¢ utworéw kenozoiku jest rzedu kil-
kudziesieciu — stu kilkudziesigciu metrow
(maksymalnie 194,1 m). Jest on reprezento-
wany przez klastyczne osady paleogenu, neo-
genu i czwartorzedu.

Utwory paleogenu wystepujg na calym ob-
Szarze przetargowym, poza jego potudniowo-
wschodnig czgscia, | sg reprezentowane przez
kilkumetrowej migzszosci piaski, mutki i ity
(rzadziej mutowce i itowce), lokalnie wegli-
ste, zaliczane do oligocenu. W potnocno-
wschodniej czedci obszaru utwory te wystepu-
ja wraz z podobnie wyksztalconymi osadami
miocenu dolnego.

Osady neogenu, 0 sumarycznej migzszosci
rzedu kilkudziesigciu metrow, wystgpuja na
calym obszarze przetargowym 1 obejmuja
piaski, wegle brunatne, ity, mulki 1 lokalnie
zwiry miocenu $rodkowego, ity pstre
z wktadkami piaskowcow i mutkow miocenu
gornego (w potnocno-wschodniej czesci ob-
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Potencjat naftowy

Utwory kredy na rozpatrywanym obszarze nie
sg perspektywiczne pod katem wystgpowania
akumulacji weglowodorow, ani jako skaty
macierzyste.

szaru) oraz ity, muiki i piaski miocenu gor-
nego — pliocenu w pozostalej czesci, w tym
lokalnie wegle brunatne w spagu miocenu
gornego.

Utwory czwartorzedu charakteryzuja si¢
zréznicowang migzszoscig, od Kilku do ponad
stu metrow (najwicksza w pradolinach rzecz-
nych) i obejmuja gtéwnie plejstocenskie osa-
dy glacjatow (gliny zwatowe; piaski, mutki
i zwiry wodnolodowcowe o0raz rzeczne,
z piaskami i mutkami zastoiskowymi; piaski,
zwiry i gliny zwalowe moren czotowych, lo-
kalnie z gltazami oraz eluwialne piaski pyto-
wate i piaski eoliczne) i interglacjatow (piaski
i gliny rzeczne). W najwyzszej czesci czwar-
torzedu wystepuja utwory holocenu (piaski
1 mulki rzeczne, mady, namuly, torfy i gytie
oraz lokalnie piaski humusowe oraz mutki
1 ity jeziorne), najczesciej o migzszosci rzedu
2-3m.

Ze wzgledu na fakt, ze utwory kenozoiku
nie biorg udzialu w funkcjonowaniu syste-
mow naftowych, nie zostaly tutaj szczegéto-
wo scharakteryzowane. Informacje o ich zna-
czeniu hydrogeologicznym mozna natomiast
znalez¢ w rozdziale 2.4.
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2.4. HYDROGEOLOGIA

Blok 208 jest potozony w dwodch regionach
wodnych. Wigksza cze$¢ (98%) znajduje si¢
w obrgbie regionu wodnego Warty, a pozosta-
ty fragment — w regionie wodnym Noteci.
Zgodnie z podzialem Polski na jednostki bi-
lansowe, Blok 208 obejmuje czgsci obszarow
bilansowych: P-VII Warta od Neru do Prosny,
P-IX Warta od Prosny do Kanalu Mosinskie-
go, P-XI Gorna Welna oraz P-XIV Gorna
Note¢, natomiast w podziale na jednolite cze¢-
$ci wod podziemnych nalezy do nastgpuja-
cych obszarow: JCWPd nr 42, JCWPd nr 43,
JCWPd 61 i JCWPd nr 62. Niemal caly ob-
szar przetargowy znajduje si¢ w granicach
zlewni Warty, a jedynie jego niewielkie frag-
menty — w potnocno-wschodniej i potnocnej
czesci — nalezag do zlewni Welny i zlewni No-
teci. Gléwnymi rzekami odwadniajacymi ten
obszar s3 Wrzesnica i Meszna, stanowigce
prawostronne dopltywy Warty, natomiast naj-
wigkszymi zbiornikami wodnymi sg, znajdu-
jace sie we wschodniej czgsci, jeziora Po-
widzkie, Niedziggiel i Stupeckie (Fig. 2.19).

Zgodnie z podziatem regionalnym zwy-
ktych wod podziemnych (Paczynski i Sadur-
ski, 2007) omawiany obszar w calo$ci znajdu-
je si¢ w granicach prowincji Odry, regionu
Warty (RW), subregionu Warty nizinnego
(SWN). Informacje dotyczace warunkow hy-
drogeologicznych zostaly przedstawione na
arkuszach Mapy hydrogeologicznej Polski
(MhP GUPW) w skali 1 : 50000, arkusze
Psary Polskie (474) (Marcinek i Zborowski,
2002), Witkowo (475) (Mendakiewicz i Woj-
cik-Pazera, 2002), Wrzesnia (510) (Nowak,
2002a) i Stupca (511) (Nowak, 2002b).

W granicach Bloku 208 rozpoznano trzy
pigtra wodonos$ne: czwartorzegdowe, neogen-
sko-paleogenskie i kredowe. Pigtro czwarto-
rzgdowe pelni rolg glownego uzytkowego
pietra wodonosnego w potnocnej i potudnio-
wo-wschodniej czgsci obszaru, natomiast pig-
tro neogensko-paleogenskie — w centrum i na
poludniowym zachodzie. Pigtro kredowe cha-
rakteryzuje si¢ najmniejszym rozprzestrzenie-
niem, wystgpuje gltéwnie w potudniowo-
wschodniej cze$ci obszaru, gdzie najczesciej
peini role podrzednego pietra wodono$nego.
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W czwartorzedowym pietrze wodonoSnym
wyréznia si¢ dwa poziomy wodonosne: po-
ziom gruntowy 1 poziom miedzyglinowy
srodkowy. Pierwszy z wymienionych wyste-
puje glownie w piaskach i zwirach dolin
rzecznych, sandrow oraz spiaszczonych par-
tiach glin morenowych. Miazszos$¢ tych osa-
déw dochodzi do 15 m. Zwierciadlo wody
o charakterze swobodnym lub lekko napigtym
utrzymuje si¢ na gltebokosci okoto 1,6 m. Za-
silanie poziomu gruntowego nastgpuje przez
bezposrednig infiltracie¢ woéd  opadowych
w obrebie dolin i pradolin, natomiast na tara-
sach niskich zasilanie nastepuje przez drenaz
i sptyw z sagsiednich wysoczyzn, a w przy-
padku tarasow niskich — réwniez przez drenaz
z poziomow  wglebnych. W poéinocno-
wschodniej czeSci omawianego obszaru poO-
ziom gruntowy taczy si¢ bezposrednio z po-
ziomem piaskow miocenskich tworzgc pietro
czwartorzgdowo-miocenskie, natomiast
w czeSci potudniowo-wschodniej, w rejonie
Jeziora Shupeckiego pozostaje w kontakcie
Z czwartorzedowym poziomem miedzyglino-
wym, pehigc funkcje gtownego uzytkowego
poziomu wodonos$nego. Poza tym rejonem
poziom gruntowy nie ma wigkszego znacze-
nia w zaopatrzeniu w wode i na ogot jest eks-
ploatowany tylko przez indywidualne gospo-
darstwa.

Przypowierzchniowy (gruntowy) poziom wo-
donosny bardzo czesto jest pozbawiony izola-
cji w postaci utwordw stabo przepuszczal-
nych, co sprawia, ze jest podatny na zanie-
czyszczenia pochodzace z powierzchni tere-
nu. Jednym z wazniejszych obiektow stano-
wigcych zagrozenie dla jakosci wod pod-
ziemnych jest teren 33 Bazy Lotnictwa
Transportowego w Powidzu wraz z towarzy-
szaca infrastrukturg, w sktad ktorej wchodza
m.in. zbiorniki z paliwem. Do innych poten-
cjalnych ognisk zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych na opisywanym obszarze zaliczy¢
nalezy istniejace magazyny i stacje paliw oraz
sktadowiska odpadéw. Powazne skutki, dla
jako$ci wod moze mie¢ takze awaria rurocig-
gu naftowego przebiegajacego w kierunku
wschod-zachod w centralnej czgsci przedmio-
towego obszaru przetargowego.
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Fig. 2.19. Potozenie obszaru przetargowego Blok 208 na tle jednostek fizycznogeograficznych oraz JCWPd i GZWP.

Poziom miedzyglinowy srodkowy (wielkopol- w granicach od 9 do 32 m, najczesciej miesz-
skiej doliny kopalnej) tworza osady rzeczne czac si¢ w przedziale od 20 do 30 m w czgsci
interglacjatu mazowieckiego. Warstwe wodo- zachodniej i od 10 do 20 na wschodzie oma-
no$ng stanowig piaski §rednioziarniste, piaski wianego obszaru. Poziom miedzyglinowy
ze zwirem z mniejszym udzialem piaskéw wystepuje pod nadkladem glin morenowych,
gruboziarnistych, drobnoziarnistych i pyla- najczesciej na glebokosciach ponizej 50 m,
stych. Migzszo$¢ tych osadéow waha si¢ jedynie lokalnie w rejonie Mielzyna i w doli-
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nie Meszny stwierdzono jego plytsze wyste-
powanie. Zwierciadlo wody ma charakter
subartezyjski 1 stabilizuje si¢ na glebokosci od
kilku do kilkunastu metrow pod powierzchnia
terenu.

Wspotczynnik filtracji waha si¢ od kilku
do 112 m/24h, najczesciej wynosi okoto
28 m/24h, wodoprzewodno$¢ zmienia si¢
w granicach od 70 do ponad 2400 m?%24h,
lokalnie wrejonie Witkowa, przekracza
3475 m?%/24h. Wydajnosci potencjalne studni
sa zroznicowane 1iwynoszg od 20 do
150 m*/h, najczesciej od 70 do 120 m*/h.

Poziom wielkopolskiej doliny kopalnej za-
silany jest przez przesaczanie wod z wyzej
zalegajacych poziomoéw wodonosnych oraz
infiltracji opadow przez nadkiad glin more-
nowych, natomiast drenaz nastgpuje w doli-
nach wigkszych rzek, a takze w rynnach gla-
cjalnych m.in. w rynnie Jeziora Powidzkiego.

Na niewielkim obszarze w poéinocno-
wschodniej czeSci omawianego obszaru po-
ziom mig¢dzyglinowy pozostaje w bezposred-
nim kontakcie hydraulicznym z poziomem
piaskow miocenskich, tworzac pietro czwar-
torzedowo-neogenskie, natomiast we
wschodniej i pdénocno-wschodniej czgsci
Bloku 208 poziom miedzyglinowy kontaktuje
si¢ z warstwa margli gornokredowych two-
rzac czwartorzedowo-kredowe pigtro wodo-
nos$ne o zwierciadle napigtym, stabilizujacym
si¢ na rzgdnej okoto 102—-103 m n.p.m. Migz-
szo$¢ tego pigtra przekracza 40 m, a prze-
wodno$¢ hydrauliczna miesci si¢ w przedziale
od 500 do 1000 m?/24h.

Dominujagcym typem hydrochemicznym
wod poziomow wodono$nych pigtra czwarto-
rzedowego jest HCO3-Ca i HCO3-Ca-Mg. Se%
to wody o twardosci od 2,8 do 10,0 mval/dm
i odczynie lekko zasadowym. Mineralizacja
wod wyrazona suchg pozostatosciag zmienia
sic w zakresie od 230-656 mg/dm®. Cecha
charakterystyczng wod pigtra czwartorzedo-
wego jest podwyzszona barwa, dochodzaca
do 120 mgPt/dm®, co spowodowane jest
zwigkszong zawartoScig zwigzkow zZelaza
(do 7,0 mgFe/dm® i manganu (do 0,4
mgMn/dm?). Nieco podwyzszona jest rowniez
zawarto$¢ amoniaku pochodzenia geogenicz-
nego, dochodzaca do 0,8 mg/dm®. Wody pod-
ziemne pigtra czwartorzedowego z uwagi na
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podwyzszone zawartosci zelaza lub azotanow
zalicza si¢ na ogot do 1V klasy jakosci.

Stopien zagrozenia gtownego uzytkowego
poziomu wodonos$nego (GUPW), na przewa-
zajacej czesSci obszaru przetargowego, oce-
niany jest jako niski i bardzo niski, co wynika
Z uwarunkowan geologicznych tj. co najmniej
$redniego stopnia izolacji GUPW (Fig. 2.20).
Izolacje poziomu wodonosnego zapewnia
cechujaca si¢ cigglym rozprzestrzenieniem
warstwa glin zwalowych, o migzszosci za-
zwyczaj kilkudziesieciu metrow. Czas poten-
cjalnej migracji zanieczyszczen przez nadktad
utworow stabo przepuszczalnych do stropu
warstwy wodono$nej wyn0si na omawianym
obszarze ponad 50 lat.

W przypadku czwartorzgdowego migdzy-
glinowego poziomu wodono$nego do zanie-
czyszczenia wod podziemnych moze docho-
dzi¢ w strefach, w ktorych nastgpuje kontakt
wod tego poziomu z zanieczyszczonymi wO-
dami ptytszych, stabiej izolowanych pozio-
moéw lub z wodami powierzchniowymi. Stre-
fy takie wystepuja glownie we wschodniej
czesci Bloku 208 1 nalezy do nich zaliczy¢
rynny jezior Powidzkiego i Skorzecinskiego
oraz obszar kopalnej doliny Meszny. Za naj-
bardziej zagrozony teren uznaje si¢ roOwniez
poocng czes¢ 33 Bazy Lotnictwa Transpor-
towego. Dla tych obszaré6w wyznaczony z0-
stat Sredni stopien zagrozenia wod gtownego
poziomu uzytkowego.

Najwigksze ujecia eksploatujace wody te-
go poziomu to Zydowo — Cielimowo (ujecie
wody dla Gniezna) o zatwierdzonych zaso-
bach eksploatacyjnych Q = 432 m%h, z ktére-
go pobor w 2019 r. wyniost 2003,46 tys. m®
oraz Witkowo o zatwierdzonych zasobach
eksploatacyjnych Q = 530 m*h i poborze
w 2019 r. wynoszacym 959,83 m®.

Neogensko-paleogenskie pietro wodono$ne
tworza gtownie miocenskie piaski drobno-
ziarniste, pylaste 1 lokalnie rowniez piaski
Srednioziarniste. Strop tych utworéw znajduje
si¢ na glebokosciach od okoto 40 m na potu-
dniowym wschodzie do ponad 150 m na za-
chodzie opisywanego obszaru. Migzszo$¢
miocenskich osadéw wodono$nych jest zroz-
nicowana i waha si¢ w granicach od kilku do
ponad 86 m, najczesciej jednak mieSci si¢
w przedziale 20-30 m. Zwierciadto wody ma
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charakter naporowy i stabilizuje si¢ na gtebo-
ko$ciach od okoto 2 do 47 m p.p.t. Piaski
miocenskie na omawianym obszarze charak-
teryzuja si¢ wspotczynnikiem filtracji od 0,9
do 76,9 m/24h i rdwniez bardzo zrdznicowang
wodoprzewodnoscia, mieszczaca si¢ w zakre-
sie od 13,2 do ponad 984 m?/24h. Wydajnosci
potencjalne studni wahajg si¢ od 12 do
100 m*h. Poziom miocefiski zasilany jest
przez infiltracje¢ wod poprzez wyzej lezacy
kompleks plejstocenskich glin morenowych
oraz neogenskich ité6w poznanskich. Lokalnie,
w miejscach rozcig¢ warstwy itow, zasilanie
miocenskiego poziomu wodonosnego odbywa
si¢ rowniez przez przesgczanie wod z pozio-
mu wielkopolskiej doliny kopalne;j.

Lokalnie ponizej piaszczystych osadow
miocenskich zalega warstwa piaskow oligo-
censkich. Nie tworzy ona jednak odrebnego
poziomu wodono$nego, ale wspdlny uktad
krazenia wod z poziomem miocenskim.

Wody poziomu miocenskiego sg to wody
stodkie typu HCO3-SO4-Ca, 0 suchej pozosta-
loéci w granicach od 260 do 802 mg/dm®
1 twardosci ogdlnej osiggajacej wartosci od
3,2 do 19,3 mval/dm?®. Barwa wody zmienia
sic od 5 do 80 mgPt/dm®, przy czym podwy:-
szone warto$ci zwykle sa spowodowane
zwickszong zawartoscig zwigzkow humuso-
wych. Wykonane analizy chemiczne wykaza-
ty, ze wody te cechuja si¢ podwyzszonymi,
w stosunku do tta hydrochemicznego, zawar-
tosciami chlorkéw, azotu amonowego, azotu
azotanowego i siarczan6w, natomiast stwier-
dzone zawarto$ci zelaza 1 manganu przekra-
czaja wartosci dopuszczalne dla wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi.

Znajdujacy si¢ na glebokosciach od 40 do
150 m pod nadktadem glin zwatowych
I pstrych itéw poznanskich miocenski poziom
wodono$ny nalezy uzna¢ za dobrze chronio-
ny. Zuwagi na bardzo dobrg izolacj¢ 1 sto-
sunkowo niewielka liczbe ognisk zanieczysz-
czen stopien zagrozenia poziomu uzytkowego
jest na ogot bardzo niski i tylko na niewiel-
kich obszarach w potludniowo-wschodniej
czesci Bloku 208 — niski (Fig. 2.20).

Najwiekszym ujeciem, w granicach Bloku
208, eksploatujacym wody pietra neogensko-
paleogenskiego, jest komunalne ujecie wie-
lootworowe dla Wrze$ni o zatwierdzonych
zasobach eksploatacyjnych Q = 430 m®h.
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Pobor wod z tego ujecia w roku 2019 wynidst
ponad 2357,51 tys. m*. Drugim, co do wiel-
kosci pod wzgledem wielkosci eksploatacji
wod podziemnych z poziomu miocenskiego
jest ujecie wodociggowe W miejscowosci
Stupca, z ktorego pobor w 2019 r. wynidst
453,17 tys. m® (Fig. 2.19).

Kredowe pietro wodono$ne zostato rozpo-
znane we wschodniej cze$ci Bloku 208,
na obszarze mig¢dzy miejscowosciami Witko-
wo, Powidz i1 Skorzecin, gdzie pozostaje
w kontakcie hydraulicznym z czwartorzedo-
wym poziomem mi¢dzyglinowym wielkopol-
skiej doliny kopalnej, tworzac pietro czwarto-
rzedowo-kredowe, oraz w czesci potudniowo-
wschodniej, gdzie kontaktuje si¢ z utworami
wodono$nymi miocenu lub tworzy odrebny
poziom wodonos$ny najczeséciej o charakterze
podrzednym. Kredowe pigtro wodonosne pet-
ni role gtownego uzytkowego poziomu wo-
dono$nego tylko lokalnie, na niewielkich ob-
szarach potozonych na poludniowy zachod
i poludniowy wschod od miejscowosci Stup-
ca. Utworami wodonosnymi, w przypadku
tego pigtra, sa gornokredowe zwietrzate i spe-
kane wapienie i margle oraz zwietrzate pia-
skowce, dobrze izolowane przez warstwe glin
zwatowych 1 ilé6w poznanskich. Giebokos¢
zalegania gornokredowych utworéw wodono-
$nych waha si¢ od okoto 55 do 132 m p.p.t,,
a ich migzszos$¢ zawiera si¢ w przedziale od
0,5 do ponad 74 m. Zwierciadto wody ma na
ogo6! subartezyjski lub rzadziej artezyjski cha-
rakter.

Parametry hydrogeologiczne kredowego
pigtra wodono$nego sa silnie zréznicowane
W zaleznos$ci od wyksztatcenia litologicznego
warstw, stopnia spgkania 1 zwietrzenia skat
oraz istnienia kontaktéw hydraulicznych
z poziomami kenozoicznymi. Gérnokredowy
poziom wodonosny cechuje si¢ przewodnO-
Scig od kilkunastu do ponad 641 m%24h
1 wspotczynnikiem filtracji mieszczacym si¢
w przedziale od 0,6 do 19,9 m/24h. Wydajno-
Sci potencjalne studni na przewazajacej czesci
obszaru wynosza ponizej 30 m%h i wzrastaja
w  kierunku potudniowo-wschodnim do
120 m*/h. Wody pietra kredowego charakte-
ryzujg si¢ podwyzszong barwg o wartosciach
w zakresie od 15 do 35 mg Pt/dm® oraz lokal-
nie wykazujg podwyzszong zawarto$¢ zwiaz-
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8

kow zelaza (od 0,1 do 1,0 mgFe/dm®, mak-
symalnie 14,0 mgFe/dm® w Stupcy). Rowniez
mangan przekracza wartosci dopuszczalne
i §rednio wynosi od 0,10 do 1,2 mgMn/dm?,

17°30' 17°45'

Warstwy wodonosne pietra kredowego
uznaje si¢ za dobrze izolowane, a stopien za-
grozenia poziomu uzytkowego jest oceniany
jako bardzo niski lub niski (Fig. 2.20).
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Fig. 2.20. Potozenie obszaru przetargowego Blok 208 na tle jednostek hydrogeologicznych.
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Wody omawianego pictra sg eksploatowane
m.in. w Kotunii (zatwierdzone zasoby eksplo-
atacyjne 140 m%h, a pobor wody w 2019 r.
wyniost 408,12 tys. m°) i Stawie (zatwierdzo-
ne zasoby eksploatacyjne 220 m*/h, pobor
167,77 m*w 2019 r.).

W granicach Bloku 208 jest zlokalizowa-
nych 281 eksploatacyjnych otworéw hydro-
geologicznych skupionych w 194 ujeciach.
Ujecia te eksploatuja wody podziemne
wszystkich uzytkowych pigter wodonosnych,
jednak najczes$ciej ujmowany jest poziom
neogensko-paleogenski. Wedtug danych po-
chodzacych z 77 uje¢, zgromadzonych w ba-
zie POBORY, najwicksze, pod wzgledem
wielkosci poboru wody, ujecia znajduja si¢
gléwnie w  poludniowej 1 potnocno-
zachodniej czgsci obszaru koncesyjnego
1 skupiajg si¢ w rejonie miejscowosci Gnie-
zno, Wrzesnia, Witkowo i Shupca.

Laczny pobor wody z uje¢ zlokalizowa-
nych w granicach obszaru koncesyjnego we-
dlug bazy POBORY wyniost w 2019 r.
9895,95 tys. m°.

Podstawowe informacje dotyczace ujeé
o najwigkszych poborach woéd podziemnych
zlokalizowanych w granicach obszaru prze-
targowego Blok 208 zestawiono w Tab. 2.2.

W potudniowo-wschodniej czesci przed-
miotowego obszaru przetargowego jest zloka-
lizowana strefa ochronna ustanowiona w celu
ochrony ujecia wod podziemnych w miejsco-
wosci Shupca. Strefa ochronna o powierzchni
96,91 ha ustanowiona zostala na mocy Roz-
porzadzenia Dyrektora Regionalnego Zarzadu

Gospodarki Wodnej w Poznaniu z dnia
30 marca 2004 r. w sprawie ustanowienia
strefy ochronnej komunalnego ujecia wody
podziemnej w Stupcy (Dz. U. wojewodztwa
wielkopolskiego nr 51 poz. 1166).
Rozporzadzenie wprowadza odpowiednie
zakazy 1 ograniczenia w uzytkowaniu grun-
tow oraz lokalizacji obiektow mogacych sta-
nowi¢ potencjalne zagrozenie dla wod pod-
ziemnych. Pelen =zakres ograniczen wraz
z przebiegiem granicy terenoOw ochrony bez-
posredniej 1 posredniej ujecia jest zawarty
w rozporzadzeniu Dyrektora RZGW Poznan
https://www.poznan.uw.gov.pl/system/files/d
zienniki/dziennik_nr_51_ 2004.pdf.

Omawiany obszar przetargowy jest potozony
W granicach dwoéch glownych zbiornikow
wod podziemnych. Przewazajaca cze$¢ obsza-
ru, z wyjatkiem potudniowo-wschodniego
krafica, obejmuje Subzbiornik Inowroctaw-
Gniezno (GZWP nr 143), natomiast w pol-
nocnej czesci obszaru znajduje si¢ fragment
GZWP nr 144 Dolina kopalna Wielkopolska,
wyznaczonego jako obszar wysokiej ochrony
OWO wod podziemnych (Tab. 2.3, Fig. 2.19).

Blok 208 jest potozony w obrgbie kilku
jednostek bilansowych, dla ktorych wykonane
zostaty dokumentacje hydrogeologiczne usta-
lajace zasoby dyspozycyjne wodd podziem-
nych. W Tab.2.4 zestawiono wielkosci tych
zasobow w poszczeg6dlnych rejonach wodno-
gospodarczych wod podziemnych, w grani-
cach, ktorych jest polozony omawiany obszar
przetargowy.

Nrw Nazwa Zasoby Wiek Sredni pobér
CBDE| Uzytkownik ujecia Uiecia/mieiscowosé eksploatacyjne warstwy dobowy w 2019 r.
Ie ! [m%h] wodono$nej [m%d]
4740035 PWiK Gniezno Wodociag Zydowo- 432 Q 5489
Cielimowo
Zaktad Gospodarki . .
4750023 Komunalnej w Witkowie Ujecie wody Witkowo 530 Q 2630
Przedsigbiorstwo Wodociagdéw . -~
5100043 i Kanalizacji we Wizesni Sp. 7 0.0. Ujecie wody Wrzesnia 430 Ng 6459
5100046 Ujgcie wody 76 Ng 634
Kaczanowo
Miejski Zaktad Wodociggow Wodociag Shupca —
5110020 i Kanalizacji w Stupcy Ujegcie wschodnie 22 Ng 1242
Urzad Gminy Wodociag wiejski
5110028 Strzatkowo Strzatkowo 80 Ng 1046
5110041 Urzad Gminy Stupca Ujecie wody Zelazkow 28 Ng 576
5110046 PPHU ,,Konspol-Bis Studnia g’ff;bli_‘lOWB. 140 K 1118
Sp. z0.0. w Kotuni

Tab. 2.2. Zestawienie informacji o ujeciach o najwiekszym poborze wod podziemnych zlokalizowanych w granicach
obszaru przetargowego Blok 208.
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Numer
zbiornika

143

144

Nazwa Stratygrafia
A warstw
zbiornika .
wodonosnych
Subzbiornik
neogen,
Inowroctaw- aleogen
Gniezno paleog
Dolina
kopalna czwartorzed
Wielkopolska

Modul Szacunkowe
. Wodoprze- jednostkowy
Typ o$rodka 2 . zasoby
. wodno$¢ zasobow dyspozy- .
wodono$nego [m/24h] cyjinych dyspozycyjne
3
[m3/24h*km2] [tys. m3/24h]
porowy 24-960 18,53 92552
porowy 240-720 95,76 394298,4

Tab. 2.3. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna gléwnych zbiornikéw wod podziemnych wystepujacych na
obszarze przetargowym Blok 208 (Mikotajkow i Sadurski, 2017).
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Tab. 2.4. Zestawienie wielko$ci ustalonych zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w rejonach wodnogospodar-
czych w granicach, ktdrych potozony jest obszar przetargowy Blok 208.
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO

System naftowy okresla si¢ jako zespot pro-
cesow geologicznych 1 geochemicznych pro-
wadzacych do powstania zt6z weglowodo-
row. Podstawowymi elementami systemu
naftowego sa: skala macierzysta, ktora w wy-
niku podgrzania zawartej w niej substancji
organicznej posiada zdolno$¢ generowania
weglowodorow, skata zbiornikowa, ktorej
wlasciwosci petrofizyczne (porowatosé, prze-
puszczalno$¢) pozwalajg na akumulacje me-
diow zlozowych, oraz skala uszczelniajaca,
ktora zapobiega ucieczce zakumulowanych
w skale zbiornikowej weglowodorow. Poza
odpowiednig litologia skat umozliwiajaca
generacje oraz akumulacje¢ ropy naftowej i/lub
gazu ziemnego niezbedne jest rowniez istnie-
nie putapki, ktorej cechy strukturalne i/lub
stratygraficzno-litologiczne  pozwalaja na
akumulacj¢ medidw ztozowych w jej obrebie.
Poza wyzej wymienionymi elementami, do
zaistnienia systemu naftowego i powstania
ztoza weglowodorow niezbedny jest zespot
procesOw umiejscowionych w przestrzeni
1 w czasie geologicznym, ktorych wzajemne
relacje pozwalaja na powstanie ztoza (Dem-
bicki, 2017; Magoon i Dow, 1994). Do tych
procesOw naleza: generowanie, ekspulsja,
migracja i akumulacja weglowodoréw oraz
formowanie putapki ztoZzowej.

Budowa tektoniczna obszaru przetargowe-
go Blok 208, parametry geochemiczne oraz
wyniki badan petrofizycznych w poszczegol-
nych pigtrach strukturalnych pozwalaja wy-
r6zni¢ dwa odrebne systemy naftowe:

e niekonwencjonalny system naftowy, re-
prezentowany przez dolnopermskie zwig-
zle piaskowce czerwonego spagowca
oraz karbonskie piaskowce 1 tupki;

e konwencjonalny system naftowy, obej-
mujagcy cechsztynskie utwory dolomitu
gléwnego.

System karbonsko-dolnopermski obejmuje

jako skaty macierzyste utwory mutowcowo-
itowcowe (tupki) dolnego i gornego(?) karbo-
nu. Skaty te moglyby stanowi¢ jednoczesnie
niekonwencjonalne skaly zbiornikowe dla
akumulacji gazu z lupkdw, jednakze dostgpne
dane wskazuja na stosunkowo niskg zawar-
to$¢ materii organicznej, raczej wykluczajaca
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taka ewentualnos¢ (Szpetnar-Skierniewska
i in., 2015; Podhalanska i in., 2018). Podobny
wniosek sugerujg aktualne koncepcje genera-
cji, ekspulsji i migracji gazu dla tego rejonu
(Botor i in., 2013), wskazujace, ze przewaza-
jaca cze¢s¢ wygenerowanych tam weglowodo-
réw gazowych ulegta ekspulsji i migracji.
Dostepne dane na temat wiasnoSci piaskow-
cow w utworach karbonu nie potwierdzaja
mozliwosci wystepowania w tych utworach
akumulacji gazu zamknigtego (Koztowska
i Kuberska, 2015), lecz réwniez nie mozna
wykluczy¢ takiej ewentualnos$ci. Natomiast
podstawowg skatg zbiornikowg — niekonwen-
cjonalna, z uwagi na fakt, ze moéwimy o zwig-
ztych piaskowcach, bytyby utwory gérnego
czerwonego spagowca (Buniak i in., 20009;
Kiersnowski i in., 2010). Moglyby by¢ to wy-
stepujace w potudniowo-zachodniej i potu-
dniowej czesci Bloku 208, w stropowej czesci
utworow czerwonego spagowca, piaskowce
eoliczne, perspektywiczne dla wystgpowania
akumulacji gazu ziemnego na obszarze pol-
skiego basenu permskiego. Nalezaloby si¢
spodziewa¢ wystepowania w nich akumulacji
gazu w putapkach konwencjonalnych, analo-
gicznie jak w potozonym na zachdd od obsza-
ru rejonie Siekierki — Trzek. Uszczelnienie
karbonsko-dolnopermskiego systemu nafto-
wego stanowig ewaporaty cechsztynu cyklo-
temu PZ1. Dodatkowym elementem poszuki-
wan gazu mogg by¢ piaskowce tzw. glebokie-
go czerwonego spagowca, gdzie zakladane
jest mozliwe istnienie systemu BCGS (ang.
Basin Centered Gas System), gdzie gaz jest
uszczelniony tzw. zapora wodng zwigzang
w systemie kapilarnym (Kiersnowski i in.,
2010).

Ponadto postuluje si¢ wystepowanie, naj-
prawdopodobniej w potudniowej 1 potudnio-
wo-zachodniej czgsci rozpatrywanego obsza-
ru, malych stref o zwickszonej migzszosci
dolomitu  gléwnego  (,raf’,  Szpetnar-
Skierniewska i in., 2015). Podobnie jak ma to
miejsce w potozonych dalej na zachdd 1 pot-
nocny zachod czgéciach polskiego basenu
permskiego, obejmujacych platforme wegla-
nowa (oraz jej bezposrednie sgsiedztwo),
utwory dolomitu glownego moglyby obej-
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mowa¢ w tych strefach jednoczesnie skaty
macierzyste i zbiornikowe dla ewentualnych
konwencjonalnych akumulacji ropy naftowej
I gazu ziemnego (Wagner, 2012; Kotarba
i in., 2020). Sposrod udokumentowanych zt6z
weglowodoréw w utworach (platformy we-
glanowej) dolomitu gléwnego najblizej ob-

3.2. SKALY MACIERZYSTE

Skaty drobnoklastyczne dolnego karbonu
Litologia: mutowce i itowce

Karbonsko-dolnopermski  system  naftowy
obejmuje jako skaly macierzyste utwory mu-
towcowo-itowcowe (tupki) karbonu.

W przypadku licznych konwencjonalnych
76z gazu w piaskowcach gérnego czerwone-
go spagowca, wystepujacych w obrebie pol-
skiego basenu permskiego, w tym zt6z zloka-
lizowanych na potudnie i poludniowy zachod
od obszaru przetargowego, uwaza si¢, ze ska-
ta macierzysta dla tych akumulacji weglowo-
doréw sa zasadniczo utwory dolnego karbonu
(Botor i in., 2013; Karnkowski, 1993) i gor-
nego karbonu. Utwory te, wyksztalcone jako
mulowce 1 itowce, charakteryzuja si¢ szero-
kim rozprzestrzenieniem 1 znaczng kubaturg
na obszarze potudniowo-zachodniej i potu-
dniowej czeSci eksternidow waryscyjskich
oraz wysoka dojrzato$cig termiczng, prze-
waznie odpowiadajaca generacji gazu termo-
genicznego (Fig. 3.1; Botor i in., 2013). Jedy-
nie w skrajnie potudniowo-zachodniej czesci
eksternidow waryscyjskich dojrzatos¢ ta jest
nizsza, za$ w skrajnie potudniowo-wschodniej
cze$ci wystepuja utwory przejrzate (Poprawa
11n., 2005), lecz obydwa powyzsze przypadki
dotycza stref potozonych daleko od obszaru
przetargowego.

W obrebie obszaru przetargowego utwory
karbonu rozpoznano jedynie w otworze
Wrzesnia 1G-1 (Sokotowski 1 in., 1977). Be-
dace potencjalng skalag macierzysta mutowce
oraz itowce karbonu majg tam barwe szarg do
ciemnoszarej oraz ciemno- lub jasnobrunatng
(te ostatnie zwtlaszcza w gornych czesciach
profilu karbonu). Skaty te wykazuja teksture
kierunkowg (laminowang), a struktura ich jest
pelitowa, pelitowo-aleurytowa oraz pelitowo-
aleurytowo-psamitowa. Obok materiatu detry-
tycznego wystepuja W nich mineraty tyszczy-
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szaru przetargowego jest potozone ztoze Buk,
w odleglosci okoto 70 km na zachod.
Uszczelnienie systemu naftowego dolomitu
gldwnego stanowia od spagu i stropu ewapo-
raty cechsztynu cyklotemu PZ1 i PZ2.

kowe (muskowit i biotyt, miejscami schlory-
tyzowany), liniowo utozona materia orga-
niczna oraz drobne wprys$nigcia pirytu. Mate-
riat detrytyczny tkwi w masie ilasto-
krzemionkowej. Ws$rod mineratéw ilastych
wyrézniono illit, mineraly mieszanopa-
Kietowe z grupy illit/smektyt oraz chloryty.
(Sokotowski i in., 1977, Podhalanska i in.,
2016; Krzeminski, 2005; Koztowska 1 Kuber-
ska, 2015; Sikorska-Jaworowska i in., 2016).

W obejmujacej niniejszy obszar przetar-
gowy dokumentacji z koncesji Blok 208 nr
5/03/p (Szpetnar-Skierniewska i in., 2015),
ktorej operatorem byta w latach 2003-2014
firma Energia Zach6éd sp. z o0.0., zebrano
1 uzupekiono dostgpne dane na temat zawar-
tosci wegla organicznego (TOC) dla utworow
karbonu. Skaly te charakteryzuja si¢ wystg-
powaniem kerogenu typu Ill. Wydzielono
W obrebie catego profilu karbonu nawierco-
nego w otworze Wrzesnia IG-1 trzy komplek-
sy, roéznigce si¢ Srednimi wartosciami tego
parametru (Tab. 3.1). Nalezy przy tym zau-
wazy¢, ze s3 to wartosci srednie kompleksow
obejmujacych zaréwno utwory mutowcowo-
ilaste jak i piaszczyste, przy czym w profilu
karbonu utwory piaszczyste maja nieco wigk-
szy udzial niz mulowce 1 itowce, szczegdlnie
w czesci najptytszej (Sokotowski i in., 1977).
Stad faktyczne wartosci zawarto$ci wegla
organicznego (TOC) w mulowcach i itowcach
karbonu moga by¢ istotnie wyzsze niz usred-
nione wartosci dla poszczegdlnych komplek-
sow podanych w Tab. 3.1 (tzn. moga docho-
dzi¢ do 1% wag. w kompleksie C, a w kom-
pleksie B nawet przekracza¢ te wartosc¢). In-
formacje na temat innych parametrow geo-
chemicznych dla prob mutowcow i itowcow
w otworze Wrzesnia IG-1 nie byly dostepne
W momencie opracowywania niniejszego pa-
kietu.
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Na podstawie tak przyjetych zatozen,
z uwzglednieniem dostepnych danych na te-
mat rozktadu temperatur i dojrzatosci ter-
micznej materii organicznej w skali refleksyj-
nosci witrynitu (Wagner i in., 2008), wykona-
no modelowania 1-D procesow generacji we-
glowodoréw dla otworu Wrzesnia 1G-1
(Szpetnar-Skierniewska i in., 2015). W rezul-
tacie modelowan otrzymano dla nawierco-
nych w tym otworze skat karbonu wartosci

refleksyjno$ci witrynitu R, w przedziale 1,6—
3,1%, a wiec odpowiadajace oknu gazu su-
chego. Analogiczne modelowania wykonano
w projekcie ,,Rozpoznanie stref perspekty-
wicznych dla wystepowania niekonwencjo-
nalnych zt6z weglowodoréw w Polsce, state
zadanie PSG, etap II” (Karcz, w: Podhalanska
i in., 2018), gdzie otrzymano wartosci reflek-
syjnosci witrynitu R, W przedziale 2,2-3,4%,
a wigc rowniez w oknie gazu suchego.

Kompleks Przedzial glebokosci [m] TOC [%wag]
A 4889-5033 0,30
B 5033-5124 0,96
Cc 5124-5904 0,70

Tab. 3.1. Szacunkowe zawarto$ci wegla organicznego przyjete na potrzeby modelowan generacji weglowodorow
w otworze Wrzesnia IG-1 (Szpetnar-Skierniewska i in., 2015).
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Fig. 3.1. Obliczona wspotczesna dojrzatos¢ termiczna materii organicznej w skali refleksyjnosci witrynitu w utworach
karbonu na obszarze polskiego basenu permskiego (Botor i in., 2013).
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Dolomit gtowny
Litologia: mudstony, bandstony, pakstony,
greinstony

Analogicznie jak w przypadku z16z weglowo-
dorow udokumentowanych w zachodniej cze-
$ci polskiego basenu permskiego (z ktérych
najblizsze to potozone okoto 70 km od obsza-
ru przetargowego ztoze ropy naftowej i gazu
ziemnego Buk) rolg potencjalnych skat ma-
cierzystych w dolomicie gtownym w rozpa-
trywanym rejonie moglyby spetniaé utwory
w rejonie ptytkowodnej platformy weglano-
wej, zasadniczo w obrgbie wewnetrznych
i zewnetrznych sktonéw barier, a w mniej-
szym stopniu na obszarze rowni platformowe;j
oraz wzniesieniach stref barierowych (Kotar-
ba i in., 2020). Obecnie, za skaly macierzyste
w obrgbie utworéw dolomitu gtownego uwa-
za si¢ utwory pochodzenia mikrobialnego
(glonowo-sinicowego; Kotarba i Wagner,
2007), ktore mogg wystepowa¢ w dwoch od-
mianach: 1) zwartej — kompleksy zwigzane
z budowlami mikrobialno-glonowymi oraz
warstwami mudstonéw, 2) rozproszonej —
tworzace laminy stabilizujace osad ziarnisty
(Stowakiewicz 1 Gasiewicz, 2013; Stowakie-
wicz i in., 2016).

W obrebie obszaru przetargowego Blok
208 zasadniczo nie wystepuje platforma we-
glanowa dolomitu gtéwnego, a jedynie w jego
skrajnie potudniowej czesci wyplyca si¢ row-
nia basenowa, natomiast tuz na potudnie od
granicy obszaru wystepuje przykrawegdziowa
bariera onkolitowo-oolitowa (Fig. 2.13, 2.17),
wystepujaca w formie izolowanej mikroplat-
formy weglanowej. W obrebie tej bariery od-
wiercono otwor Grundy-2, gdzie dolomit
gtéwny osiaga migzszo$¢ powyzej 30 m (Go-

$cik i in., 2010; Wagner, 2012). Utwory do-
lomitu gtownego wyksztatcone sg tam w dol-
nej czesci jako dolomity zailone, dolomity
zanhydrytyzowane oraz anhydryty, za§ w cz¢-
Sci gornej jako porowate weglanowe utwory
ziarniste (greistony, pakstony). W catym pro-
filu  wystgpuje laminacja  mikrobialna,
a w dolnej cze$ci ponadto budowle mikro-
bialne typu trombolitu (Chruscinska 1 Wi-
$niewska, 2018). Nie stwierdzono tam wyste-
powania skat, ktoére mozna by zaklasyfikowaé
jako macierzyste (Goscik i in., 2010) —
otrzymane z analiz laboratoryjnych RockEval
na probkach rdzeni skat warto$ci zawartosci
wegla organicznego (TOC) sg bardzo niskie,
rzadko przekraczajace 0,1%, natomiast anali-
zy dojrzatosci termicznej w skali refleksyjno-
Sci witrynitu R,, dajg warto$ci odpowiadajace
oknu gazu suchego lub utworom przejrzatym.

W otworze Wrzesnia IG-1 nawiercono
utwory dolomitu gltéwnego o migzszosci
3,5 m i réwniez nie stwierdzono tam wystg-
powania skal macierzystych. Obecne s3g tam
osady rowni basenowej wyksztalcone jako
ciemnoszare dolomity gesto horyzontalnie
laminowane materiatem ilastym (Sokotowski
iin., 1977).

W potudniowej i poludniowo-zachodniej
czeSci obszaru postuluje si¢ (Szpetnar-
Skierniewska i in., 2015) wystgpowanie ma-
tych stref o zwigkszonej migzszosci dolomitu
gtéwnego, czyli ,,raf” o charakterze izolowa-
nych mikroplatform weglanowych, w obrebie
niewielkich lokalnych podniesien, a nie roz-
legltych stref barierowych. Strefy takie bylyby
hipotetycznie okolone na ich sktonach utwo-
rami obejmujacymi skaly macierzyste.

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE - SYSTEM KONWENCJONALNY

Utwory dolomitu gtownego
Litologia: greinstony i pakstony?
Miazszos¢:

Dolomit gtéwny od ~10 m do ~30 m, ge-
neralnie wzrastajaca ku potudniowemu za-
chodowi, prawdopodobnie wigksza w lo-
kalnych podniesieniach obejmujacych izo-
lowane mikroplatformy weglanowe.
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Gtebokos¢ stropu:
~3769 m w otworze Wrzesénia IG-1.

Informacje na temat wlasnosci zbiornikowych
dolomitu gléwnego na obszarze przetargo-
wym w zasadzie nie sg dostepne. Utwory te sa
rozpoznane na rozpatrywanym obszarze jedy-
nie w otworze Wrzesnia 1G-1, lecz nie byly
tam oprobowane. Prawdopodobnie moga by¢
w naszym przypadku ekstrapolowane infor-
macje na temat wlasnosci zbiornikowych cha-
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rakteryzujacych rozpatrywane utwory w poto-
zonym OK. 5 km na poludnie od obszaru
otworze Grundy-2.

W otworze Wrzesnia IG-1 nawiercono tyl-
ko 3,5 m utworéw dolomitu gltéwnego wy-
ksztatconego jako osady glebokiej réwni ba-
senowej, a wigc facji nieperspektywicznej dla
wystepowania akumulacji we¢glowodorow. Sa
to ciemnoszare dolomity gesto horyzontalnie
laminowane materiatem ilastym (Sokotowski
I in., 1977). W dokumentacji brak jest infor-
macji na temat wilasnosci zbiornikowych do-
lomitu gtdéwnego, natomiast w trakcie wierce-
nia stwierdzono stabe objawy weglowodorow
w przedziale glebokosci wystepowania tych
utwordéw. Nie wykonano w przypadku utwo-

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE

Konwencjonalny cechsztynski system nafto-
wy jest systemem niezaleznym, hydrodyna-
micznie zamknigtym od stropu i Spagu ewa-
poratami oraz siarczanami  cechsztynu
(Fig. 2.14), odpowiednio cyklotemu PZ2
(Stassfurt) i cyklotemu PZ1 (Werra), przy
czym ten ostatni kompleks stanowi ponadto
uszczelnienie dla niekonwencjonalnego sys-
temu naftowego karbonsko-dolnopermskiego.

Podstawowym horyzontem uszczelniaja-
cym dla skat zbiornikowych dolomitu gtow-
nego jest kompleks ewaporatow cyklotemu
PZ2 (Stassfurt), osiagajacy migzszosci do-
chodzace do 400 m (Fig. 2.13) i wyksztalcony
jako anhydryty, sole kamienne i potasowe.
W otworze Wrzesnia 1G-1 kompleks ten, po-

3.5. SYSTEM NIEKONWENCJONALNY

Piaskowce gornego czerwonego spggowca
Litologia: zwiezle piaskowce eoliczne

Migzszos¢:

~736 m w otworze Wrze$nia IG-1.
Glebokos¢ stropu:

~4026,5 m w otworze Wrzesnia 1G-1.
Niekonwencjonalny system naftowy na ob-
szarze przetargowym Blok 208 jest reprezen-
towany, jesli chodzi o skaty zbiornikowe,
przez dolnopermskie zwiezte piaskowce
CZErwonego spagowca 0 znacznej miazszosci
sumarycznej, prawdopodobnie idacej w setki

50

réw dolomitu gtdéwnego préb ztozowych, nie
wykonano tez analiz laboratoryjnych ptynéw
zlozowych (Sokotowski 1 in., 1977).

Natomiast w otworze Grundy-2 dolomit
glowny osiagga migzszos¢ 31 m (Goscik i in.,
2010) i jest wyksztalcony w dolnej czgséci
jako dolomity zailone, dolomity zanhydryty-
zowane oraz anhydryty, za§ w wyzszej czesci,
ktoéra obejmuje wigkszos¢ profilu tej formacji,
jako potencjalnie zbiornikowe porowate weg-
glanowe utwory ziarniste — greistony i pak-
stony. Utwory dolomitu gtownego charakte-
ryzuja si¢ W tym otworze zmiennymi wiasno-
$ciami zbiornikowymi, przy czym maksymal-
ne oraz srednie porowatosci (helowe) sg sto-
sunkowo wysokie.

wyzej dolomitu gtownego, osigga migzszosé
351,5 m (Tab. 2.1). Wyzej zalegajg cyklotemy
PZ3 1 PZ4 obejmujace jako dodatkowe
uszczelnienie ewaporaty i ity solne, a takze
ifowce 1 mutowce stropowej serii terygenicz-
nej cechsztynu, o tacznej migzszosci w otwo-
rze Wrzesnia IG-1 wynoszacej 292,5 m.

Uszczelnienie dla utworow tight sands
gornego czerwonego spagowca (nalezacych
do niekonwencjonalnego systemu naftowego
karbonsko-dolnopermskiego) stanowi kom-
pleks ewaporatéw cechsztynskiego cyklotemu
PZ1 (Werra), osiagajacy migzszo$¢ ok. 250 m
w otworze Wrzesnia IG-1 (Tab. 2.1).

metrow, i by¢ moze takze przez karbonskie
zwiezte piaskowce o nieustalonej blizej migz-
szo$ci sumarycznej (moga to by¢ kilkume-
trowe pakiety piaskowcow przedzielone in-
nymi skatami klastycznymi, przewaznie
o drobniejszych frakcjach — Sokotowski i in.,
1977). Skala macierzysta sg tu utwory mu-
towcowo-itowcowe (tupki) karbonu.

System ten jest rozpoznany jedynie gtebo-
kim otworem Wrzesnia IG-1, natomiast na
potudniowy zachdd oraz dalej na potudnie
i zachod od obszaru Bloku 208 rozpoznano



BLOK 208

i udokumentowano szereg z16z gazu ziemne-
go w utworach czerwonego spagowca
(w szczeg6lnosci sg to ztoza Kromolice S,
Kromolice, Sroda Wielkopolska, Winna Gora,
Mitostaw, Mitostaw E, Lisewo, Komorze).
Niektore z tych zt6z wystepuja na glgboko-
$ciach dochodzacych do 4000 m p.p.t.
I W zwigzku z tym charakteryzujg si¢ niska
przepuszczalnoscia, rzedu kilku mD (MIDAS,
2022), ale zaliczane sg do z16z konwencjonal-
nych (subkonwencjonalnych?). Natomiast na
zachod od obszaru przetargowego, w rejonie
Siekierki — Trzek — Plawce rozpoznano, lecz
dotychczas jeszcze nie udokumentowano,
akumulacje gazu zamknigtego w putapkach
konwencjonalnych (Buniak i in., 2009; Kier-
snowski i in., 2010).

W zwiazku z powyzszym, postuluje si¢
wystepowanie gazu zamknigtego w piaskow-
cach eolicznych czerwonego spagowca (Kier-
snowski i in., 2020), w putapkach konwen-
cjonalnych, najprawdopodobniej w potu-
dniowej i potudniowo-zachodniej czgéci ob-
szaru przetargowego, gdzie glebokosci zale-
gania stropu tej formacji bylyby odpowiednie
dla wystgpowania zwieztych piaskowcow
(tight sands). Wedlug Szpetnar-Skierniew-
skiej i in. (2015) w stropie czerwonego spa-
gowca rozpoznano kilka, obramowanych stre-
fami dyslokacyjnymi, podniesien struktural-
nych, przewaznie o rozmiarach rzedu 1-3 km,
ktére mogtyby stanowi¢ putapki dla akumula-
cji weglowodorow.

Generalnie podstawowe kryteria dla wy-
stepowania gazu zamknietego (Wojcicki 1 in.,
2014) dotycza witasno$ci zbiornikowych, tzn.
przepuszczalnosci ponizej 0,1 mD oraz poro-
watosci calkowitej rzedu kilku procent (nie
mniejszej niz 3%, najlepiej ponad 5%). O ile
warto$ci porowatosci piaskowcodw czerwone-
g0 spagowca W rejonie obszaru przetargowe-
go 1 w samym otworze Wrze$nia IG-1 (Dartak
11n., 1998; Sokotowski 1 in., 1977) zasadniczo
spetniaja odno$ne kryterium (nawet czasami
przekraczajg 10%), to nie dysponujemy do-
ktadnym rozeznaniem rozktadu przepuszczal-
no$ci utworéw czerwonego spagowca na ob-
szarze przetargowym. Dostepne informacje
z otworu Wrzesnia IG-1 (Sokotowski i in.,
1977) sugeruja, ze przepuszczalnosci pia-
skowcow najczesciej oscylujg w poblizu zera,
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rzadziej osiggajg kilka-kilkanascie mD. Nale-
7y przy tym wzia¢ pod uwage fakt, ze okre-
Slenie w ww. dokumentacji piaskowcow jako
utworéw  nieprzepuszczalnych  (wzglednie
o przepuszczalnosciach w poblizu zera) ozna-
czalo, ze wartosci ich przepuszczalnosci byly
ponizej doktadno$ci pomiaru stosowanej
w owym czasie aparatury. Natomiast prze-
puszczalno$ci typowych piaskowcow zwie-
zlych moga by¢ rzedu setek nD (Wojcicki
I in., 2014), czyli tysiagce razy mniejsze od
doktadno$ci pomiardw aparatury stosowanej
W Owym czasie aparatury.

Utwory karbonu charakteryzujg si¢ nieco
mniejszymi porowatosciami, lecz niektore
pakiety piaskowcow spetniajag to kryterium
(tzn. osiaggaja porowatosci catkowite rzedu 3—
5%), natomiast przepuszczalnosci oscyluja
w poblizu zera, rzadko osiagaja kilka mD,
tylko w jednym przypadku 10 mD (Sokotow-
ski iin., 1977). Czy wystepuja tam piaskowce
zwiegzte pozostaje nierozstrzygnigte.

Natomiast kwestia wystgpowania w rozpa-
trywanym obszarze i1 jego sasiedztwie skat
macierzystych (mutowcow i itowcow karbo-
nu) nie powinna budzi¢ watpliwosci — zostato
to omowione w podrozdziale dotyczacym skat
macierzystych. Ponadto, jesli chodzi o wla-
snosci petrofizyczne mutowcoOw i itowcoOw
karbonu w otworze Wrze$nia 1G-1 (Sokotow-
ski i in., 1977) to ich porowatos¢ calkowita
generalnie zawiera si¢ w przedziale od 0,36
do 2,18%, za$ porowatos¢ efektywna od
0,14 do 1,52%, a wiec jest stosunkowo niska.
Sa to skaty albo nieprzepuszczalne, lub cha-
rakteryzujace si¢ niska przepuszczalno$cia,
ktora dochodzi do 0,17 mD. Nalezy przy tym
nadmieni¢, ze podane dla wigkszos$ci prob
mutowcdw 1 ilowcow okreslenie, ze sg to
utwory nieprzepuszczalne (Sokotowski i in.,
1977) oznaczalo, ze wartosci ich przepusz-
czalno$ci byly ponizej doktadnosci pomiaru
stosowanej w owym czasie aparatury. Nato-
miast dla jednej proby okreslono warto$é
przepuszczalnosci jako niska (0,17 mD).

Doskonate uszczelnienie niekonwencjo-
nalnego systemu naftowego karbonsko-
dolnopermskiego stanowi kompleks ewapora-
tow cechsztynskiego cyklotemu PZ1 (Werra),
osiggajacy miazszos$¢ 254 m w otworze Wrze-
$nia IG-1 (Sokotowski i in., 1977).
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Fig. 3.2. Mapa miazszo$ciowo-facjalna gornego czerwonego spagowca w Polsce (Kiersnowski, w: Wagner i in., 2008)
z zaznaczonym konturem obszaru przetargowego Blok 208.
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Fig. 3.4. Mapa wspoétczynnika transformacji kerogenu (TR%) w karbonskich skatach macierzystych (odniesionego do
stropu karbonu) obliczonego dla schytku karbonu (Botor i in., 2013), na obszarze basenu polskiego.
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stropu karbonu) obliczonego dla schytku kredy (Botor i in., 2013), na obszarze basenu polskiego.
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Fig. 3.7. Mapa obrazujaca $ciezki migracji gazu ziemnego w stropie piaskowcow gornego czerwonego spagowca (Bo-
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3.6. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA I PULAPKI WEGLOWODOROW

Karbonsko-dolnopermski system naftowy

Skaly macierzyste: utwory mutowcowo-
itowcowe (tupki) dolnego i gérnego karbonu.
Skaly zbiornikowe: piaskowce karbonu
(tight sands), a w szczeg6lnosci piaskowce
eoliczne gérnego czerwonego spagowca (tight
sands), a by¢ moze lokalnie takze kolektory
subkonwencjonalne (?).

Skaly uszczelniajace: utwory ewaporatowo-
siarczanowe cyklotemu PZ1.

Skaly nadkladu (okoto 4000-4500 m migz-
szosci): utwory pozostatych cyklotemow
cechsztynu (PZ2, PZ3, PZ4) i kompleks me-
zozoiczno-kenozoiczny.

Ksztalt i wielkos¢ pulapek: strukturalno-
tektoniczne. Wedtug Szpetnar-Skierniewskiej
i in. (2015) na mapie stropu czerwonego Spa-
gowca, obok regionalnego zapadania tego
horyzonu w Kierunku péinocno-wschodnim,
obserwuje si¢ liczne strefy dyslokacyjne, naj-
cze$ciej o kierunku NW-SE (tzn. prostopa-
dtym do kierunku regionalnego zapadania
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horyzontu), rzadziej zblizonym do réwnolez-
nikowego lub potudnikowego, obramowujace
lub przecinajace lokalne podniesienia struktu-
ralne o wielko$ci najczesciej rzgdu 1-3 km.
Wspomniana mapa zostala opracowana na
podstawie interpretacji zdjecia sejsmicznego
2D wykonanego w roku 2011 oraz zreproce-
sowanych profili archiwalnych.

Wiek i mechanizm utworzenia pulapek:
Mmechanizm tworzenia zalozen strukturalno-
tektonicznych dla powstania putapek — anty-
klinalnych struktur ekranowanych tektonicz-
nie — na rozpatrywanym obszarze i jego Sa-
siedztwie byt najprawdopodobniej zlozony
i wieloetapowy. Prawdopodobnie pewien ini-
cjalny wptyw miat tu paleorelief wczesnego
permu, jak rowniez schytkowe fazy orogene-
zy waryscyjskiej. W szczegdlnosci mozna tu
wspomnie¢, ze pomiedzy otworem Wrzesnia
IG-1 i otworem Plawce 1 (lokalizacja otworow
na Fig. 2.4) prawdopodobnie dziatal w okresie
sedymentacji bialego 1 czerwonego spagowca
synsedymentacyjny uskok o kierunku N-S,
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ktéry spowodowatl, ze skrzydto z otworem
Wrzesnia IG-1 w permie byto 130-180 m wy-
zej niz obecnie (Szpetnar-Skierniewska i in.,
2015). Jednakze samo powstanie putapek, jak
rowniez dominujace kierunki obramowujacych
je stref dyslokacyjnych nalezy wigza¢ z kolej-
nymi fazami orogenezy alpejskiej. Procesy te
mogly zapoczatkowaé starokimeryjskie defor-
macje tektoniczne przy wspotudziale tektoniki
przesuwczej podtoza podpermskiego poprzez
faze mtodokimeryjska i1 laramijska (Mackowski
I Reicher, 2008). Ostateczne uformowanie
geometrii struktur 1 ich zamknie¢ tektonicznych
odbylo si¢ w pozniejszych etapach alpejskiej
ewolucji tektonicznej, w okresie mtodokime-
ryjskim i laramijskim, zas w wyniku tej prze-
budowy strukturalnej cze¢s¢ zt6z mogla ulec
rozformowaniu, a uwolnione we¢glowodory
mogly migrowac 1 zasila¢ pulapki znajdujace
si¢ w wyzszej pozycji lub po prostu ulegly roz-
proszeniu. Nie jest tez wykluczone, ze w tym
najmtodszym, kompresyjnym etapie deformacji
tektonicznych, mogto dojs¢ do niekorzystnego
zniwelowania amplitud putapek w stropie
czerwonego spagowca (Mackowski 1 Reicher,
2008).

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji,
migracji i akumulacji weglowodorow: ge-
neracja weglowodoréow w rejonie Bloku 208
rozpoczeta sie, wedlug szeregu autorow wy-
korzystujacych i analizujacych wyniki mode-
lowan generacyjnych, pod koniec karbonu
(Wagner i in., 2008; Botor i in., 2013; Szpet-
nar-Skierniewska i in., 2015; Karcz, w: Pod-
halanska i in., 2018), kiedy to najglebsze par-
tie karbonu weszty w okno ropne. Tempo
subsydencji i pogrzebania wyraznie przyspie-
szylo w permie — podznopaleozoiczny etap
rozwoju basenu w tym rejonie przyczynil si¢
do zakumulowania 1200-2800-metrowej suk-
cesji osadow, rozpoczete] gwaltowne z po-
czatkiem triasu. Na poczatku triasu srodko-
wego tempo subsydencji zmniejszylo sie
1 w podobnej skali utrzymato si¢ do konca
jury $rodkowej. Najptytsze partie karbonu
weszly w okno ropne w $rodkowym triasie.
Natomiast okno gazowo-ropne (gazu mokre-
go) zostalo osiagnigte przez najglgbsze partie
karbonu w pdéznym permie, za$ najplytsze
W pdznym triasie. W ciagu triasu rozpoczgto
sie generowanie gazu suchego — z poczatkiem
triasu W najglebszych partiach karbonu, za$
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W najptytszych z koncem triasu. W poznej
jurze zaznaczyty si¢ kolejne ruchy tektonicz-
ne, powodujace dalsze szybkie pogrzebanie
warstw (Fig. 3.3).

Ekspulsja weglowodordw z utwordéw kar-
bonu rozpoczeta si¢ wedlug Botora i in.
(2013) u schytku karbonu i trwata do konca
péznej jury oraz poczatku wcezesnej kredy,
kiedy zostata przerwana przez kimeryjskie
ruchy orogeniczne. U schylku karbonu
wspotczynnik transformacji kerogenu
w utworach karbonu w obrebie obszaru prze-
targowego wynosit od okoto 20% na wscho-
dzie do okoto 80% w zachodniej czesci ob-
szaru (Fig. 3.4), gdzie ponadto wedlug Bu-
rzewskiego 1 in. (2009) potencjat generacyjny
utworéw karbonu byl stosunkowo wysoki.
Natomiast u schytku triasu wspotczynnik ten
siegat od 60% przy potudniowym skraju ob-
szaru do ponad 90% w czesci poinocnej i pot-
nocno-zachodniej (Fig. 3.5). Z koficem kredy
wspotczynnik transformacji kerogenu
w utworach karbonu w obrgbie obszaru prze-
targowego wynosit praktycznie na catym ob-
szarze ponad 90% (Fig. 3.6).

Procesy migracji gazu mogty rozpoczaé si¢
najprawdopodobniej u schytku triasu z naj-
wyzszych partii karbonu, z uwagi na niewiel-
kg przepuszczalnos¢ komplekséw karbon-
skich. Jesli natomiast istnialy otwarte strefy
uskokowe w karbonie, si¢gajace najglebszych
partii tego kompleksu, to wtedy migracja gazu
mogla nastgpi¢ nawet u schylku permu
(Szpetnar-Skierniewska i in., 2015). General-
nie jednak mozna przyjac¢, ze migracja na roz-
patrywanym obszarze trwata od schytku triasu
do schytku kredy, kiedy to wygasta (Fig. 3.7).
Wedtug Botora i in. (2013), na znacznej czg¢-
$ci obszaru przetargowego, poza jego potnoc-
no-wschodnig i1 skrajnie wschodnig cze$cia,
mogly zachowac¢ si¢ akumulacje gazu ziem-
nego bedace produktem tej migracji
(Fig. 3.8). Podsumowanie charakterystyki
karbonsko-dolnopermskiego systemu nafto-
wego przedstawiono na Fig. 3.9.




BLOK 208

Cechsztynski system naftowy
(dolomit gltowny)

Skaly macierzyste: mudstony, bandstony,
pakstony, greinstony.

Skaly zbiornikowe: zdolomityzowane grein-
stony i pakstony (hipotetycznie).

Skaly uszczelniajace: od stropu utwory ewa-
poratowo-siarczanowe cyklotemu PZ2, od
spagu cyklotem PZ1.

Skaly nadkladu (ponad 3000 m migzszosci):
utwory pozostatych cyklotemow cechsztynu
(PZ3, PZ4) i kompleks mezozoiczno-keno-
zoiczny.

Ksztalt i wielko$¢ pulapek: strukturalne,
litologiczne, mieszane. W potudniowej i po-
tudniowo-zachodniej czes$ci obszaru przetar-
gowego Blok 208 postuluje si¢ (Szpetnar-
Skierniewska 1 in. 2015) wystepowanie ma-
tych stref o zwigkszonej migzszosci dolomitu
glownego, czyli ,raf” o charakterze izolowa-
nych mikroplatform weglanowych, w obrebie
niewielkich lokalnych podniesien struktural-
nych. Strefy takie, obejmujace skaly zbiorni-
kowe o charakterze zdolomityzowanych gre-
instonow i pakstonéw bylyby okolone na ich
sktonach utworami obejmujgcymi skaly ma-
cierzyste.

Wiek i mechanizm utworzenia pulapek:
postulowane putapki sa prawdopodobnie po-
wigzane ze strefami paleogeograficznymi
dolomitu gléwnego. Przypuszczalnie czes$¢
Z tych putapek moze mie¢ charakter pierwot-
ny, jesli nie ulegly one rozformowaniu w wy-
niku po6zniejszych ruchéw tektonicznych,
analogicznie jak mialo to miejsce w zachod-
niej czesci obszaru przedsudeckiego (Kotarba
i in., 2000).

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji,
migracji i akumulacji weglowodorow:
Pierwszy etap generacji weglowodorow
z utworow dolomitu gtéwnego rozpoczal si¢
jeszcze w trakcie pdznego permu. Na tym
etapie zostal wygenerowany autochtoniczny
gaz, ktorego sktad zdominowany jest przez
metan. Powstanie autochtonicznego gazu
wigze si¢ z dzialalnos$cig mikrobialng bakterii
przeobrazajacych substancje organiczng (Ko-
tarba i in., 2000).

Gloéwne stadium generowania weglowodo-
réw na obszarze przetargowym nalezy wigzaé
z wejSciem skal dolomitu glownego w tzw.
,,okno ropne”. Oprocz wzbogaconych w mate-
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ri¢ organiczng skat macierzystych i dobrych
wlasnos$ci zbiornikowych oraz uszczelnienia,
bardzo waznymi czynnikami wptywajgcymi
na generacje weglowodoréw byly wzmozona
subsydencja oraz wysoki strumien cieplny.
Przyjeto za Dadlezem i in. (1995), ze wiel-
ko$¢ strumienia cieplnego byla najwyzsza
W poéznym permie i wczesnym triasie. Przez
reszte mezozoiku obszar ulegal ochtodzeniu,
az do osiagnigcia pod koniec kredy tempera-
tury zblizonej do wspotczesnej. Wzmozona
subsydencja, rozpoczeta w permie, konty-
nuowala si¢ we wczesnym, srodkowym 1 poz-
nym triasie. W jej wyniku utwory dolomitu
gléwnego ktore zostaly pogrzebane na glebo-
ko$¢ powyzej 1500 m, ulegly podgrzaniu
temperaturg przekraczajacg 80°C wchodzac
w poczatkowe stadium ,,0kna ropnego” (Ko-
sakowski i Wrobel, 2010). Nalezy jednakze
mie¢ na uwadze, ze ze wzgledu na regionalny
uktad paleogeograficzny dolomitu gtéwnego,
determinowany przez zréznicowany paleore-
lief podloza (m.in. platforma anhydrytowa
Alg), wejscie w okresie triasowym skat ma-
cierzystych w etap ,,okna ropnego” dotyczyto
gldwnie utwordéw facji basenowych (Pletsch
i 1in., 2010). Najwieksze pogrzebanie skal do-
lomitu gtownego nastgpilo w jurze. Na ten
okres rowniez przypada gldwne stadium ge-
neracji weglowodorow. Ze wzgledu na rela-
tywnie wysoki strumien cieplny, jaki wyste-
powal w tej czesci basenu permskiego, skaty
rowni basenowe] mogly juz wyczerpac
w poznym triasie swoj potencjal generacyjny
(Pletsch i in., 2010).

Ekspulsja weglowodoréw z utworéw ma-
cierzystych cechsztynu rozpoczgta si¢ praw-
dopodobnie w rejonie obejmujacym obszar
przetargowy we wczesnym triasie 1 trwala do
konca poOznej jury oraz poczatku wczesnej
kredy, kiedy zostala przerwana przez kimeryj-
skie ruchy orogeniczne. Wyliczony na pod-
stawie modelowan 1D wspolczynnik trans-
formacji kerogenu dla obszaru platformy
$lasko-sudeckiej (analogicznego do rozpatry-
wanego obszaru) wynosi powyzej 98% (Ko-
sakowski 1 Wrobel, 2010).

Ekstrapolujac  wyniki modelowania 2D
wykonanego za pomoca oprogramowania
Platte River Associates dla rejonu zachodniej
czesci obszaru przedsudeckiego (Kosakowski
1 Wrébel, 2010), mozna zalozy¢, ze proces
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migracji weglowodoréw rozpoczat si¢ i trwat
w podobnym czasie co proces generacji. Na
obszarze Bloku 208 juz we wczesnym triasie
zachodzita migracja weglowodorow, ktora
byla kontynuowana do poznej jury oraz za-
chodzita jeszcze w p6znej kredzie.

Wedtug Kotarby i Wagnera (2007) proces
generacji weglowodoréw w zachodniej czesci
obszaru przedsudeckiego (gdzie strefy obej-
mujace facje rowni basenowej moga by¢ ana-
logiem dla sytuacji na rozpatrywanym obsza-
rze przetargowym) nastegpowal w dwoch
sciezkach. W przypadku ,,pierwszej Sciezki”,
proces generacji byl jednoetapowy. Wigzat si¢
on z ciagly 1 postepujacag fazg transformacji
materii organicznej, ktorej potencjat weglo-
wodorowy zostal wyczerpany pod koniec
triasu. ,,Druga $ciezka” charakteryzuje si¢
dwoma etapami generacji weglowodorow.
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Pierwszy z nich, podczas ktorej od 80 do 90%
masy weglowodorowej zostatlo wygenerowa-
ne z kerogenu, trwatl do konca podznej jury.
Dla pozostatej cze¢sci masy weglowodorowe;,
generacja odbywala si¢ juz w okresie pokre-
dowym — druga $ciezka generacyjna. W kon-
sekwencji, akumulacje ropy naftowej w pu-
tapkach powstaty na przetomie triasu i jury,
nasycenie gazem zt6z ropy miato miejsce pod
koniec poOznej jury, a ostateczna generacja
gazu nastgpita w paleogenie i neogenie. Ba-
dania geologiczne i geochemiczne wskazuja,
ze migracja weglowodorow z skaly macierzy-
stej do skaty zbiornikowej mogla odbywac si¢
w takich przypadkach w zasiegu co najwyzej
kilkunastu kilometrow (Kotarba i Wagner,
2007). Podsumowanie cechsztynskiego sys-
temu naftowego przedstawiono na Fig. 3.9.
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Fig. 3.9. Systemy naftowe na obszarze przetargowym Blok 208.
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4. CHARAKTERYSTYKA ZLQZ WEGLOWODOROW
4.1. ZLOZA WEGLOWODOROW W SASIEDZTWIE OBSZARU PRZETARGOWEGO

W bliskim sasiedztwie obszaru przetargowe-
go Blok 208 udokumentowano trzy ztoza we-
glowodorow (Fig. 4.1). Sa to:
e zloze gazu ziemnego Mitostaw

(GZ 19299; Fig. 4.2-4.3);
e zloze gazu ziemnego Milostaw E

(GZ 18606; Fig. 4.4-4.5);
e —zloze gazu ziemnego Komorze

(GZ 17085; Fig. 4.6).
W nieco wigkszej odleglosci znajduje si¢
jeszcze ztoze gazu ziemnego Winna Gora
(GZ14324; Fig. 4.1). Wszystkie z wymienio-

nych zt6z sa udokumentowane w horyzoncie
czerwonego spagowca. Do charakterystyki
obszaru przetargowego wybrano pierwsze
trzy sposréd wymienionych, jako potozonych
najblizej 1 przez to stanowigcych potencjalne
analogi przysztych poszukiwan naftowych.
Natomiast informacje o ztozu Winna Gora
zostang udostgpnione do wgladu na zyczenie
Zainteresowanych w ramach ,,DATA ROO-
Mu” w Czytelni NAG w trakcie trwania szo-
stej rundy przetargdéw na koncesje weglowo-
dorowe w Polsce.

= Fig. 4.1. Ztoza weglowodoréw w sasiedztwie obszaru przetargowego Blok 208. Ztoza eksploatowane sg obramowa-

ne czerwonym konturem obszaréw gorniczych.

60



Obszary wytypowane
do postepowania przetargowego na koncesje
na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z weglowodorow oraz wydobywanie
weglowodorow ze ztéz (VI runda przetargowa)

Areas selected to the tender procedure
for concessions for hydrocarbons fields prospection
and exploration and for hydrocarbons production
from fields (6" tender round)

Blok 208
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Uktad wspotrzednych / Coordinate system: PL-1992

Objasnienia / Legend

obszary wytypowane do przetargu
areas selected to the tender procedure

ztoza weglowodorow
hydrocarbon fields

obszary gérnicze wyznaczone dla zt6z weglowodoréw
mining areas assigned for hydrocarbon fields

| granice gmin
commune border
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county border

Wspoirzedne punktéw wyznaczajacych granice obszaru przetargowego, ukt. wsp. PL-1992
Coordinates determining the borders of tender area, coordinate system PL-1992

BLOK 208

Nr punktu / Point No X Y
1 487578,09 431753,89
2 488166,79 397632,46
3 515963,52 398208,96
4 515376,16 432138,19

Copyright by PIG-PIB
Warszawa 2023

Udokumentowane ztoza kopalin, obszary i tereny gornicze:
Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski MIDAS

Podktad topograficzny: Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii
Mapa podktadowa BDOO i BDOT10k (ustuga WMTS)

Documented field, mining areas and mining counties:

Polish Geological Institute - National Research Institute

System of Management and Protection of Mineral Resources

in Poland MIDAS

Topographic background: Head Office of Geodesy and Cartography
Background maps of BDOO and BDOT10k (WMTS service)
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4.2. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO MILOSEAW

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — wielkopolskie

powiat — $redzki, wrzesinski

gmina — Dominowo, Sroda Wielkopolska,

Mitostaw
Powierzchnia calkowita zloza: 236,30 ha
Glebokos¢ zalegania: od 395850 m do
4058,00 m
Stratygrafia: perm — czerwony spagowiec
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: ORLEN S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: 2019 r.,
wydobycie prowadzone w ramach dtugo-
trwatego testu produkcyjnego na koncesji
Koérnik-Sroda 32/96/p
Nadzér gérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Poznan
Nr MIDAS: 19299

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Chruscinska J., Czajka D. 2018. Dokumen-
tacja geologiczno-inwestycyjna ztoza gazu
ziemnego Milostaw. Inw. 178/2019, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzja
Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia

2018 roku, znak DGK-
IV.4741.30.2018.AK(9).
Zasoby:

¢ Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2017):
202,00 mIn m® gazu ziemnego w kat. C
¢ Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2022 roku:
127,01 min m® gazu ziemnego w kat. C
eZasoby przemyslowe wg stanu na
31.12.2022 roku:
117,82 min m* zasobéw przemystowych
gazu ziemnego w kat. C
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211,19 min m® zasobéw nieprzemysto-
wych gazu ziemnego w kat. C

¢ Wydobycie w 2022 roku:
13,24 min m® gazu ziemnego w kat. C

Budowa zloza:

Ztoze gazu ziemnego Mitostaw (Fig. 4.3A)
rozpoznano w latach 1993-1994 odwiertem
Mitostaw 2. Znajduje si¢ ono w niecce poO-
znanskiej, jest zlozem typu masywowego,
a akumulacja gazu wystepuje w piaskowcach
czerwonego spagowca, w pulapce struktural-
no-tektonicznej (Fig. 4.3B). Ztoze ma forme
nieregularng, jest wyraznie wydtuzone wzdtuz
osi NW-SE. Goérng i dolng granice stanowig
odpowiednio powierzchnia stropu czerwone-
go spagowca, nad ktorg zalegaja nieprzepusz-
czalne ewaporaty cechsztynu, oraz kontur
gaz-woda wyznaczony na podstawie wyni-
kéw badan geofizycznych. Od strony SW
i NE pulapke czeSciowo ograniczaja strefy
uskokowe.

Otwory zlokalizowane na zlozu
(Fig. 4.3A; stan na 2022 r.):

Glebokosé

Nazwa spacu Stratygrafia
otworu Pag na dnie
[mp.p.t]
MILOSLAW 2 4330,0 karbon
MILOSEAW-5K/H 4500,0 perm dolny

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.1.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab.
4.2.1naFig. 4.2.
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Nazwa parametru Wr?]ri::éé Wr;ztxo.éé Zzgfiié Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne 40,820 MPa
ci$nienie ztozowe pierwotne 40,820 MPa na glebokosci -3587 m TVDSS
glebokosé poloZ;;lci:jwody podiciela- | -3609,060 | --oeemv m TVDSS
migzszos¢ efektywna ztoza 8,010 m $rednia zfgﬁ% IrfleijqstOéCi
porowatos¢ 12,980 %
przepuszczalno$é 1,100 mD éred:vizél‘l)ji:rli?:sl\z/loiic)isg iilféyévnej
temperatura zloza 136,370 °C na glebokosci -3587 m TVDSS
warunki produkowania - wolumetryczne
wspolczynnik nasyc§nia weglowodo- 66,000 %
rami
wspotczynnik wydobycia 0,500 -
wydajnos¢ absolutna Vs | --------- 249,000 | - m®/min nap v?/dosfja\l/:)/‘;iaer é)iZmMiailgl ng;d_?a()éd
wydajnos¢ dozwolona Vyopy | --------- 80,000 | --------- m3/min proponowana\,lvr;/adgg;i/zgzwie prognozy
parametry jakoSciowe gazu ziemnego (kopalina gléwna)
Nazwa parametru wr?]riﬁéé W;gtxo.éé zigﬁié Jednostka Uwagi
ciepto spalania 31,880 34,200 32,760 MJ/m?
liczba Wobbego 39,740 MJ/m®
wartos$¢ opatowa 28,730 31,490 29,900 MJ/m?
zawarto$¢ CoHg 0,102 0,235 0,163 % obj.
zawartos¢ CH, 79,620 85,540 82,000 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 1,284 1,347 1,313 % obj.
zawarto$¢ He 0,089 0,210 0,128 % obj.
zawarto$¢ Hg 29,857 44,246 37,273 pg/m®
zawarto$¢ N, 13,520 18,700 17,110 % obyj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,000 0,000 0,000 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow 82,170 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow cigzkich 0,001 0,012 0,003 % obj.

Cae

Tab. 4.1. Parametry ztoza gazu ziemnego Mitostaw i parametry jakoSciowe kopaliny (MIDAS, 2022: wg Chruscinskiej

i Czajki, 2018).

Stan na dzien

Wydobycie gazu ziemnego z wydobywalnych zasobéw bilansowych

' na - wmin m®

(rok/miesigc/dzien) kat. C
2022/12/31 1324
2021/12/31 19,28
2020/12/31 26,71
2019/12/31 14,90

Tab. 4.2. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Mitostaw (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
716z przysytanych przez przedsigbiorce; wg bazy MIDAS, 2022).
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80

74.18

Wydobycie z wydobywalnych zasobéw bilansowych
70 - (kat. C) w min m3

W skumulowane

60.89

Hroczne

2019
2020
2021
2022

Fig. 4.2. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Milostaw (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
746z przysylanych przez przedsigbiorce; wg bazy MIDAS, 2022).
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Fig. 4.3. A. Lokalizacja otworow wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Mitostaw i w jego sgsiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekr6j przez ztoze gazu ziemnego Mitostaw (na podstawie Chruscinskiej i Czajki, 2018).
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4.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO MILOSEAW E

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — wielkopolskie

powiat — wrzesinski

gmina — Mitostaw
Powierzchnia calkowita zloza: 586,80 ha
Glebokos¢ zalegania: od 3633,86 m do
3690,00 m
Stratygrafia: perm — czerwony spagowiec
Koncesja na wydobywanie: 1/2021 z dnia
5 marca 2021 roku wydana przez Ministra
Klimatu i Srodowiska
Uzytkownik zloza: ORLEN S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: 2017 r.,
wydobycie prowadzone w ramach dlugo-
trwatego testu produkcyjnego na koncesji
Kornik-Sroda 32/96/p
Nadzor goérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Poznan
Nr MIDAS: 18606

Dokumentacje w NAG P1G-PIB:

1. Chruscinska J. 2016. Dokumentacja geolo-
giczno-inwestycyjna zloza gazu ziemnego
Mitostaw E. Inw. 4013/2017, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzja Ministra
Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2017 roku,
znak DGK-1V.4741.50.2016.BG.

Zasoby:
¢ Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2015):
926,64 min m* gazu ziemnego w kat. C
¢ Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2022 roku:
792,96 min m® gazu ziemnego w kat. C

eZasoby przemyslowe wg stanu na
31.12.2022 roku:

791,51 min m® zasobow przemystowych
gazu ziemnego w kat. C
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361,81 min m® zasobéw nieprzemysto-
wych gazu ziemnego w kat. C

¢ Wydobycie w 2022 roku:
20,42 mIn m® gazu ziemnego w kat. C

Budowa zloza:

Ztoze gazu ziemnego Milostaw E (Fig. 4.5A)
przewiercono w 2015 roku odwiertem kierun-
kowym Miltostaw 4K 1 jest ono zlokalizowane
w niecce poznanskiej. Jego lokalizacja i bu-
dowa geologiczna s3 niemal tozsame jak
w przypadku ztoza Mitostaw. Zasoby gazu s3
zakumulowane w piaskowcach czerwonego
spagowca, w  pulapce strukturalno-
tektonicznej (Fig. 4.5B). Jest to zloze typu
masywowego. Struktura Milostaw E tworzy
wydtuzony element o kierunku NW-SE. Gor-
ng granice ztoza stanowi powierzchnia stropu
czerwonego spagowca, wyzej zalegaja nie-
przepuszczalne ewaporaty cechsztynu. Jako
dolng granice przyjeto kontur gaz-woda wyin-
terpretowany na podstawie wynikow badan
geofizycznych. Miejscami struktur¢ ograni-
czaja  dyslokacje, gltownie o przebiegu
NW-SE, a w cze$ci potudniowej NNW-SSE.

Otwory zlokalizowane na zlozu
(Fig. 4.5A; stan na 2022 r.):

Glebokos¢

Nazwa S Stratygrafia
otworu pagu na dnie
[mp.p.t]
MILOSELAW 4K 3875,0 perm dolny
MILOSLAW-6H 3825,0 cechsztyn

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.3.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab.
4.4 1inaFig. 4.4.
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Nazwa parametru War_tosc WL \zVarto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
ci$nienie aktualne 42,030 MPa
cisnienie ztozowe pierwotne 42,030 MPa na glebokosci -3542,08 m TVDSS
glgbokos¢ polozeniawody |+ CT X — m TVD
podscielajacej
glebokos¢ polozenia wody | -3508,200 | wcoeceer m TVDSS
podscielajacej
migzszos¢ efektywna zloza 13,010 m
porowatos¢ efektywna 10,040 % Srednia z mapy MI3Z8Z0SCl
efektywnej
przepuszczalnosé 13,220 mD sre(ir/l{lizltovsvl;)vc‘l]\zlér01e
temperatura zloza 133,000 °C na glebokosci -3542,08 m TVDSS
warunki produkowania - wolumetryczne
wspolczynnik nasycenia weglowo- 67 060 %
dorami '
wspotczynnik wydobycia 0,720 -
wydajnos¢ absolutna Ve | --------- 146,000 | --------- m*/min
wydajnos$¢ dozwolona Vyopy | --------- 50,000 | -----ee- m*/min

parametry jakoSciowe gazu ziemnego (

kopalina gléwna)

Wartosé

Wartosé

Nazwa parametru w::]ri:?éé max. ¢rednia Jednostka Uwagi

ciepto spalania 31,581 31,688 31,612 MJ/m?

gestosc 0,647 - wzgledna
gestosé 0,836 kg/m®
liczba Wobbego 39,307 MJ/m®
wartos$¢ opatowa 28,463 28,557 28,490 MJ/m?
zawarto$¢ CoHs 0,212 0,213 0,213 % obj.
zawarto$¢ CHy 78,910 79,140 78,980 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,841 1,175 1,119 % obj.
zawarto$¢ He 0,121 0,122 0,121 % obj.
zawarto$¢ Hg 0,771 0,813 0,797 ug/m3
zawarto$¢ N, 19,510 19,570 19,540 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,000 0,000 0,000 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow cigzkich 0,000 0,000 0,000 % obj.

Ca

Tab. 4.3. Parametry ztoza gazu ziemnego Mitostaw E i parametry jako$ciowe kopaliny (MIDAS, 2022: wg Chruscin-

skiej, 2016).

Wydobycie gazu ziemnego z wydobywalnych zasobéw bilansowych

Stan na dzien e

! na - wminm
(rok/miesigc/dzien) kat. C
2022/12/31 20,42
2021/12/31 23,34
2020/12/31 24,63
2019/12/31 21,09
2018/12/31 28,45
2017/12/31 9,57

Tab. 4.4. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Milostaw E (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
716z przysyltanych przez przedsigbiorce; wg bazy MIDAS, 2022).
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Fig. 4.4. Wykres wydobycia gazu w ztozu Mitostaw E (na podstawie corocznych zestawien zmian zasoboéw z16z przy-
sylanych przez przedsiebiorce; wg bazy MIDAS, 2022).
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Fig. 4.5. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Mitostaw E i w jego sgsiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekréj przez ztoze gazu ziemnego Mitostaw E (na podstawie Chruscinskiej, 2016).
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4.4. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO KOMORZE

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — wielkopolskie

powiat — jarocinski, wrzesinski

gmina — Zerkéw, Pyzdry
Powierzchnia calkowita zloza: 116,00 ha
Glebokos¢ zalegania: od 3972,20 m do
4009,50 m
Stratygrafia: perm — czerwony spagowiec
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: brak
Data rozpoczecia eksploatacji: zloze nie
bylto eksploatowane
Nadzor gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Poznan
Nr MIDAS: 17085

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Chruscinska J. 2014. Dokumentacja geolo-
giczna zloza gazu ziemnego Komorze
w kat. C. Inw. 1570/2014, CAG PIG, War-
szawa. Zatwierdzona decyzja Ministra
Srodowiska z dnia 4 kwietnia 2014 roku,
zn. DGK-kzk-4741-193/11/13998/14/MW.

Zasoby:

e Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2013):
340,20 min m® gazu ziemnego w kat. C

e Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2022 roku:
340,05 min m® gazu ziemnego w kat. C

e Zasoby przemyslowe wg stanu na
31.12.2022 roku:
brak

e Wydobycie w 2022 roku:
brak
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Budowa zloza:

Ztoze gazu ziemnego Komorze (Fig. 4.6A)
odkryto w 2012 r. otworem Komorze-3K/ 3K
bis. Znajduje si¢ ono w brzeznej cz¢sci niecki
poznanskiej. Gaz ziemny jest zakumulowany
W piaszczystych utworach goérnego czerwone-
go spagowca, w pulapce stratygraficzno-
tektonicznej (Fig. 4.6B). Jest to zloze typu
masywowego. Struktura ztozowa tworzy ele-
ment wydhuizony wzdluz osi NW-SE. Od
strony SW ogranicza ja uskok odwrdcony.
Gorng granice zloza stanowi powierzchnia
stropowa czerwonego spagowca, na ktorym
zalegaja nieprzepuszczalne utwory anhydry-
towo-solne cechsztynu. Dolng granice wyzna-
czono na glgbokosci wystepowania kontaktu
gaz-woda.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.6A;
stan na 2022 r.):

Nazwa Glfb()klfsc Stratygrafia
otworu [mpp?% t] na dnie

KOMORZE-3H 4075,0 Czerwopy
Spagowiec
KOMORZE-3K 4075,0 Czerwopy
Spagowiec
KOMORZE-3K bis 3989,0 czerwony
Spagowiec

Parametry zloza i parametry jakosciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.5.

Historia produkcji: wedtug informacji za-
wartych w dokumentacji geologicznej ztoza
(Chruscinska, 2014) podczas przeprowadzo-
nego oczyszczania odwiertow 1 testow w la-
tach 2012-2013 wydobyto ze ztoza tacznie
0,151164 mln m* gazu ziemnego oraz

5,605 m® cieczy o charakterze infiltratu.
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Wartosé¢ | Wartos¢ | Warto$¢

Nazwa parametru . . Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
cisnienie zlozowe pierwotne 41,320 MPa na glgbokosci 3791,4 m TVD
glebokos¢ 'p'oloz'enle'l wody | 4009500 | eceeme m MD
podscielajacej
glgbokos¢ polozenia wody | 3751,000 | -oeceeeev m TVDSS
podscielajacej
e . $rednia z mapy miazszos$ci
migzszos¢ efektywna ztoza 19,700 m efektywnej
porowatosé 12,700 % $rednia z mapy porowatosci
efektywnej
przepuszczalno$é 1,950 mD $rednia z serii ztozowej
stopien mineralizacji wody ztozowej o/l nie okreslono
temperatura zloza 133,120 °C na gtebokosci 3791,4 m TVD
temperatura zloza 406,270 °K na glebokosci 3791,4 m TVD
typ chemiczny wody zlozowej - infiltrat, typu nie okreslono
warunki produkowania - wolumetryczne
wspotczynnik nasycenia weglowo- 0790 3
dorami '
wspotczynnik wydobycia 0,600 -
wydajno$¢ absolutna V g 31,000 m®/min
wydajno$¢ dozwolona Vg, | --------- 24,000 | ------e-- m®/min
wyktadnik wodny 28,220 g/m®

parametry jakoSciowe gazu ziemnego (kopalina gléwna)

Wartosé¢ | Wartos¢ | Wartos¢

Nazwa parametru min. max. Srednia Jednostka Uwagi

ciepto spalania 29,150 29,240 29,190 MJI/m?
warto$¢ opatowa 26,270 26,350 26,300 MJI/m?
zawarto$¢ CoHg 0,193 0,204 0,198 % obj.
zawarto$¢ CHy 72,800 73,040 72,910 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 1,265 1,434 1,360 % obj.
zawartos¢ He 0,149 0,152 0,151 % obj.
zawartos¢ Hg 17,411 21,768 19,724 pg/m?
zawarto$¢ N, 25,160 25,630 25,410 % obj.

zawarto$¢ siarki % obj. nie dotyczy

zawarto$¢ siarkowodoru % obj. nie dotyczy

zawarto$¢ wqglc&v&:doréw cigzkich % obj. <0,001 % obj.

Tab. 4.5. Parametry ztoza gazu ziemnego Komorze i parametry jako$ciowe kopaliny (MIDAS, 2022: wg Chruscinskiej,
2014).
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3 KOMORZE 1
Fig. 4, 68 o

GRUNDY GORNE 1G-1
o
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o

KOMORZE-3K/3K BIS/3H

KOMORZE 81/82
o
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well L | | L | BA%NIEC-1
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72,23 m n.p.m.
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ce przejsciowe/ Intermediate Claystones Plaskowie,
J— I Lowwer Blmlsanz{ggg:
56l najmlodsza/ Youngest Salt
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anhydryt pegmatytowy, it solny czerwony
s61 mtodsza Pegmatite Anhydrite, Red Pelite
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~———— T gy R e
| ~— ——7_itsolny szary
-3300 anhydryt kryjacy  Grey Pelite
Screening Anhydrite
anhydryt podstawowy » .
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3500
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Oldest Safy &)

kontur gaz-woda
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3736,2 m TVD SS; 3989,0 m MD (Komorze-3K bis)

-3900 .
czerwony spagowiec
Rotliegend
-4000—
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ma.s.l.

Fig. 4.6. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Komorze i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Komorze (na podstawie Chruscinskiej, 2014).
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5. OTWORY WIERTNICZE
5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym Blok 208 znajduja
si¢ nastepujace otwory wiertnicze o glteboko-
$ci >500 m MD osiggajace interwaly perspek-
tywiczne:

Rok Wiasciciel
wy- informacji Glebo- Stra-
Nazwa kona | geologicznej ko$¢ il
otworu na- [m] fia na
: dnie
nia
OTOCZNA1 | 1976 Skarb 35214 | PEM
Panstwa gérny
WRZESNIA 11976 Skarb 5904,2 | karbon
1G-1 Panstwa

W nastepnych podrozdziatach przedstawiono
ich ogolng charakterystyke. Ponadto, w bli-
skim sgsiedztwie obszaru znajduja si¢ otwory:
Grundy-2, Klecko-1, Plawce 1, Plawce-2,
Ptawce-3/H, Siekierki 4, Siekierki Wiel-
kie 1, Siekierki Wielkie 2, Trzek 1, Trzek 2,
Trzek 3, Trzemzal 1, Trzemzal 2 1 Wilczna 1,
ktére warto uwzgledni¢ w analizie budowy
geologicznej obszaru i funkcjonowania sys-
temow naftowych, ze wzgledu na ich znaczna
glebokos¢ 1 wykonane analizy.
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Lokalizacj¢ wymienionych otworé6w mozna
znalez¢ na Fig. 5.1. Przyktadowy profil otwo-
ru reperowego Wrzesnia IG-1 zilustrowano na
Fig. 5.2.

Informacje zrodlowe niniejszego rozdziatu —
dane geologiczne bedace wiasnoscig Skarbu
Panstwa, ktére sg niezbedne dla prawidlowe;j
analizy perspektywicznosci naftowej obszaru
Blok 208, =zostaly zebrane i wycenione
w 0sobnym miejscu — ,,Projekcie cyfrowych
danych geologicznych”. Bedzie on dostepny
do wgladu w ramach ,,DATA ROOMu”
w Czytelni NAG w trakcie trwania pigtej run-
dy przetargbw na koncesje weglowodorowe
w Polsce.
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17°10'0"E 17°20'0"E 17°30'0"E 17°40'0"E 17°50'0"E 18°0'0"E 18°10'0"E
i ‘ ; Legenda / Legend
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° | Glebokie otwory wiertnicze (>500 m) na obszarze przetargowym
° | ° | . . oraz kluczowe dtwory wiertnicze w jego sasiedztwi
| Deep wells (>500 m)within the tender area and cruc:al wells in the vicinity
L] {
. | | | . Pozostate glebokie otwory wiertnicze (>500 m) / Other deep wells (>500 m)
.TRZEMZALZ D Granica obszaru przetargowego / Tender area boundary
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Fig. 5.1. Otwory wiertniczne wykonane na obszarze przetargowym Blok 208 i jego bliskim sgsiedztwie.
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5.2.0TOCZNA1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
3521,4 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3521,4 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1976

Rdzenie: 712-1911 m, 9 skrzynek, Magazyn
Rdzeni Wiertniczych w Chmielniku.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

G;gb()kosc gg] Stratygrafia

0,0 105,0 | kenozoik

105,0 267,0 |kreda

267,0 | 1387,0 | jura

1387,0 | 3260,0 | trias

3260,0 | 3521,4 | perm

3260,0 | 3272,5 | terygeniczna stropowa seria PZt

sol kam. najmiodsza Na4a,

321255 | 33510 it solny czerwony dolny T4a
3357,0 | 3360,0 | anhydryt stropowy A3r
3360,0 | 3514,0 |56l kam. mtodsza Na3
3514,0 | 3521,4 | anhydryt gtowny A3
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Otoczna 1 (Wrobel i Szewc, 1976) nie
zamieszczono wynikéw analiz petrograficz-
nych (porowatosci, przepuszczalnosci), do-
kumentacja zawiera jedynie 24 analizy mi-
kropaleontologiczne.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Otoczna 1

(Wrobel i Szewc, 1976) zawiera wyniki ba-

dan  geofizyki  wiertniczej, = wykonanej

w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych

profilowan w CBDG znajdujg si¢ pliki LAS):

o $rednica nominalna _ wiercenia _ (BS):
0-3275m

o profilowanie akustyczne PA: 155-3270 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwato-
wego (PAdt): 140-3275 m,

o profilowanie ekscentrycznos$ci
155-2700 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3276 m,

(PEKsc):
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o profilowanie
912,5-2936,8 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3275 m,

o karotaz magnetyczny (PM): 150-1100 m,

o profilowanie  neutron—gamma  (PNG):
40-3276 m,

o profilowania opornosci standardowe (PO):
2-3275m,

gazowe (PGaz):

o profilowanie  opornosci  EL09  (PO):
0-3275m,

o profilowanie potencjatéw  naturalnych
(PS): 2-3275 m,

o profilowanie  $rednicy otworu  (PSr):

0-3275 m.
Pomiaréw S$rednich predkosci i pomiardw
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Otoczna 1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: obserwacje zaniku
phluczki zestawiono w Tab. 5.1. W otworze
Otoczna 1 nie przeprowadzono prob zlozo-
wych.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Wrobel J., Szewc A. 1976. Dokumentacja
wynikowa otworu badawczego Otoczna-1

[zawiera karte otworu]. Inw. 122593,
CAG PIG, Warszawa.
Glebokos¢ ] Zanik pluczki
[m] Stratygrafia [M¥/24h]
1664,0-1678,0 trias retyk 5,5 m*/8h
2100,0-2112,0 wias kaioer doln 1 m¥h
2133,0-2150,0 P y 0,8 m¥h
3072,0-3081,0 | PStry piaskowiec 1 m¥h
dolny
3490,0-3513,6 s61 kamienna 10 m¥/?
mtodsza
35214 anhydryt gtdéwny 6 m*/?
3360,0-3383,7 36l kamienna 10 m3/'7
3370,0 miodsza 25 m¥/?

Tab. 5.1. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki)
w otworze Otoczna 1 na podstawie dokumentacji wy-
nikowej (Wrdbel i Szewc, 1976).
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5.3. WRZESNIA IG-1

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
5904,2 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
5904,2 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1976

Rdzenie: 126,9-5791 m, 1079 skrzynki, Ma-
gazyn Rdzeni Wiertniczych w Halinowie.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 82,0 | kenozoik

82,0 210,0 | kreda

210,0 | 1339,0 |jura

1339,0 | 3125,0 | trias

3125,0 | 4889,5 | perm

3125,0 | 3150,0 | terygeniczna stropowa seria PZt

3150,0 | 3157,0 | s6I kam. najmiodsza gérna Nada2

3157,0 | 3159,0 | anhydryt pegmatytowy gorny A4a2

3159,0 | 3221,0 | s6l kam. najmitodsza dolna Nadal

3221,0 | 3235,0 | if solny czerwony dolny T4a

3235,0 | 3277,5 | s6! kam. mlodsza Na3

3277,5 | 3294,0 | s6l potasowa mlodsza K3

3294,0 | 3373,0 | s6! kam. mlodsza Na3

3373,0 | 3415,5 | anhydryt glowny A3

3415,5 | 34175 | szary il solny T3

34175 | 3419,0 | anhydryt kryjgcy A2r

3419,0 | 3420,5 | sol kamienna starsza kryjgca Na2r

3420,5 | 3428,5 | sol potasowa starsza K2

3428,5 | 3766,5 | 5ol kamienna starsza Na2

3766,5 | 3769,0 | anhydryt podstawowy A2

3769,0 | 3772,5 | dolomit gtowny Ca2

3772,5 | 3811,0 | anhydryt gorny Alg

3811,0 | 3941,0 | sol kamienna najstarsza Nal

3941,0 | 4022,5 | anhydryt dolny Ald

4022,5 | 4024,5 | wapien cechsztynski Cal

4024,5 | 4026,5 | bialy spggowiec

4026,5 | 4762,5 | czerwony spggowiec gorny

4762,5 | 4889,5 | czerwony spggowiec dolny

karbon

4889,5 | 5904,2

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Wrzesnia IG-1 (Sokotowski i in., 1977)
znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-che-
micznych 16 probek z jury z interwatu 240,0—
1080,3 m, 42 probek z triasu z interwatu
1344,0-3060,0 m, 1 probka z terygenicznej
stropowej serii z gt. 3130,1 m, 7 probek
z anhydrytu gornego z interwatu 3776,0—
3798,9 m, 5 probek z anhydrytu dolnego
z interwatu 3983,0-4022,3 m, 2 probek z wa-
pienia cechsztynskiego z interwalu 4022,5—
4024,0 m, 91 prébek z czerwonego spagowca
z interwatu 4026,5-4889,5 m oraz 81 probek
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Z karbonu z interwatu 4889,5-5777,0 m, wraz
z oznaczeniem porowatosci efektywnej, cat-
kowitej, przepuszczalnosci, cigzaru wilasci-
wego i objetosciowego. Ponadto wykonano
2 analizy wody ztozowej z utworéow jury dol-
nej 1 ilu solnego czerwonego dolnego oraz
3 analizy gazu z utworow piaskowca trzcino-
wego, itu solnego czerwonego dolnego i wa-
pienia cechsztynskiego z czerwonym spgagow-
cem (Tab. 5.2-5.4). Ponadto wykonano anali-
zy petrograficzne dla permu dolnego i karbo-
nu, makrofaunistyczne, paleobotaniczne, ana-
lizy zawarto$ci materii organicznej dla dolnej
jury i karbonu (Kiersnowski 1 Poprawa,
2011), pierwiastkow gtéwnych i pobocznych
w probkach z karbonu (Nawrocki, 2005),
pierwiastkow ziem rzadkich z interwatu
1399,0-4198,5 m (Mikulski, 2020), sktadu
chlorytow z karbonu z gt. 4974,2 m (Popra-
wa, 2011), analizy Rock Eval probek z inter-
walu 239,5-5791,0 m (Podhalanska i in.,
2016), refleksyjnosci witrynitu 48 probek
z jury $rodkowej i 39 probek z jury dolnej
(Poprawa, 2011), analiz gestosci i porowato-
$ci z interwatu 126,9-5797,5 m (Rosowiecka,
2014), modelowania przewodnosci cieplnej
i strumienia cieplnego dla interwalu od
55,75-5347,75 m (Poprawa, 2011).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Wrzes-
nia 1G-1 (Sokotowski i in., 1977) zawiera
wyniki badan geofizyki wiertniczej wykona-
nych w nastepujacym zakresie (dla podkre-
Slonych profilowan w CBDG znajdujg si¢
pliki LAS):

o prof. gradientu potencjatéw naturalnych

(gPS): 74-3159 m,

o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 908,25-4775 m,
o mikroprofilowanie srednicy  otworu

(mPSr): 3960-5350 m,

o profilowanie akustyczne PA: 74-3150 m,

o profilowanie akustyczne amplitudy
(PAal): 73,5-3186,75 m,

o pomiar akustyczny stanu zacementowania
rur oktadzinowych (Pac): 25-3193 m,

o prof. akust. czasu interwalowego po ce-
ment. (PACdt): 24,5-2789,75 m,
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profilowanie czasu akust. T1 po zacement.
(PACt1): 23,5-2789,75 m,

profilowanie akustyczne czasu interwalo-
weqgo (PAdt): 72,75-3149 m,

Dokumentacja pomiarow s$rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Wrzesnia IG-1 (Sta-
szak i Materzok, 1977) zawiera wyniki z na-

profilowanie czasu akustycznego T1 stepujacego zakresu (dla podkreslonych profi-
(PAt1): 73,25-3186,75 m, lowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
profilowanie czasu akustycznego T2 o profilowanie predk. $r., czas interpolowany

(PAt2): 907,25-3148,75 m,
profilowanie naturalneqgo promieniowania
gamma (PG): 0-5350 m,

o

podwojony Tx2: 20-2760 m,
profilowanie predk. §r.. czas interpolowany
TW: 20-2760 m,

profilowanie  neutron—gamma ___ (PNG): o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
0,25-5350 m Tr PW1:141-2766 m,
profilowanie  opornosci  EL03  (PO): o profilowanie predk. §r., czas pomierzony

3960,5-5341,75 m,

Tr PW2: 4412766 m,

profilowanie opornos$ci EL07 (PO): 65.25— o profilowanie predk. §r., czas usredniony
4120,75 m, Tr PO:141-2 766 m,
profilowanie opornos$ci EL0Q9 (PO): 67.75— o profilowanie predk. §r., gradient czasu in-

4121 m, terpol. DT_VSP: 20-2760 m,

profilowanie  opornosci EL14  PO:

3952,25-5344,75 m, Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
profilowanie  opornosci EL26  (PO): nia i préby zlozowe: obserwacje zaniku

3966,25-5347,5 m,

profilowanie opornosci EN10 (PO): 65,5—
3157,75 m,

prof. oporno$ci sondg gradientowa (POgQ):
74-5345 m,

profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
74-3158 m,

prof. oporno$ci sonda 3—elektr.
(POst): 909,25-5345,75 m,
profilowanie opornosci sterowane (POSst):
911-5350 m,

profilowanie  potencjaléw
(PS): 73,25-5341,5 m,
profilowanie Srednicy otworu (PSr):. 55—
53415 m,

profilowanie temperatury (PT): 5-5350 m,
prof. temp. przy nieust. rtOwnowadze term.
(PTn): 5092,25-5349,75 m,

prof. temp. przy ustalone] rownowadze
term. (PTu): 5,25-2705,75 m.

ster.

naturalnych

ptuczki oraz wyniki przeprowadzonych préb
ztozowych zestawiono w Tab. 5.5-5.6 i pod-
sumowano na Fig. 5.2.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Sokotowski J., Bojarski L., Dutkiewicz N.,
Cywinski T., Deczkowski Z., Dembowska
J., Fuglewicz R., Gajewska l., Gapowski
G., Gizejewski J., Karnkowski P., Kuhn
D., Jaskowiak-Schoeinechowa N., Jaku-
bowska L., Jasinska H., Kopik J., Lato-
szynska T., Maliszewska A., Majewski Z.,
Nieznalski M., Osiecka H., Peryt T., Ra-
czynska A., Roniewicz P., Szczebto J.,
Sztukowski M., Zelichowski A., Zielinska
H. 1977. Dokumentacja wynikowa glebo-
kiego wiercenia Wrzesnia IG-1. Inw.
123272, CAG PIG, Warszawa.

Staszak B., Materzok W. 1977. Dokumen-
tacja pionowego profilowania sejsmiczne-
go odwiert Wrze$nia 1G-1. Inw. W129 VS,
CAG PIG, Warszawa.

. Porowatos$¢ Porowato$¢ Przepuszezalnosé Ciezar .Cieiar
Stratygrafia Llc'zb{il efel_<tywana catkowia e wlasciwy Obje_toéciowy
pomiaréw min-max min-max min-max min-max
[%] [%] [mD] [%] [%]
anhydryt dolny i goérny 12 0,14-2,18 0,61-2,58 0-4,9 2,92-2,97 2,89-2,92
wapien cechsztynski 2 0,4-1,45 0,7-1,75 0 2,85 2,8-2,83
czerwony spagowiec 91 0,26-3,65 0,3-15,03 0-9,5 2,64-2,77 2,26-2,66
karbon piaskowce 81 0,05-3,65 0,4-4,86 0-35 2,67-3,04 2,61-2,93

Tab. 5.2. Podsumowanie wynikoéw badan fizyczno-chemicznych w otworze Wrzeénia IG-1 na podstawie dokumentacji
wynikowej (Sokotowski i in., 1977).
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Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki gl
Cr 188,124
Br 4,274
HCO; 0,14
S0~ 0,082
najprawomocniej samoczynn I NH," -
3220,0-3230,0 przyplyw z dolomitu | nikg rzegcpiay‘:;r ca®* 16,995
glownego wyniup Mg** 75,42
Na/K* 7,5/11,8
Al/Fe® 1,076
PH 7
mineralizacja 405
Cr 38,514
Br 0,063
HCO;’ 0,146
S0,% 0,69972
NH," -
1307,0-1337,0 jura dolna probnik na kablu ca® 1,8018
Mg** 0,72
Na/K* 20,25/0,392
AllFe* 0,00002
PH 6,5
mineralizacja 63,2
Tab. 5.3. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Wrzesénia IG-1 (Sokotowski i in., 1977).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 82,6046
C,Hg 0,1659
CsHg 0,0084
anhydryt dolny, C4Hyo 0,0021
wapien cechsztynski o CsHy» 0,0006
4019,0-4069,2 P : Czerwonyy probnik na kablu i, 027
spagowiec He 0,134
Ar 0,0009
N, 16,6591
Co, 0,134
CH, 0,4717
C,Hg 0,0036
najprawomocniej CsHg 0,0007
3220,0-3230,0 przyptyw z dolomitu odgazowanie solanki H, 0,5256
glownego Ar 0,0457
N, 82,1282
CO, 16,8245
CH, 14,6923
C,Hg 0,0176
trias CsHg 0,027227
1825,0 . . odgazowanie solanki C,Hqg 0,083549
piaskowiec
trzcinowy N 81,37
Ar 0,7725
CO, 2,8095

Tab. 5.4. Wyniki analiz gazu w otworze Wrze$nia IG-1 (Sokotowski i in., 1977).

S e e
1339,0-2165,0 trias gorny 0,3-2,5
2185,0-2553,0 trias Srodkowy 1,2
2670,0-3601,0 trias dolny, cechsztyn 0,14
3645,0-3785,0 cechsztyn Z4-72 1-5
3785,0-3964,0 cechsztyn Z1 10-20
3779,5-4051,0 cechsztyn Z1, czerwony spagowiec 0,5-13
4051,0-4570,0 czerwony spagowiec 0,3-40
5600,0-5800,0 karbon 5-6

Tab. 5.5. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia otworu Wrzesnia 1G-1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Sokotowski i in., 1977).
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Glebokosé ; Tempo prz.
[m] Stratygrafia Metoda Przyplyw [m¥h]
988,0 probnik na kablu 7 1 solanki 65 atm. -
1140,0 jura dolna probnik na kablu 8 | ptynu (ptuczka), 70 atm. -
1310,0 probnik na kablu | 7 | (filtrat+woda ztozowa) 75 atm. -
1825,0 probnik na kablu 7 | ptynu solanka, 75 atm. -
1855,0 probnik na kablu | 6 | (filtrat+woda ztozowa) 90 atm. -
2679,0 trias probnik na kablu 1,5 1 ptynu (ptuczka), 0 atm. -
2684,0 probnik na kablu 2 | ptynu (ptuczka), 0 atm. -
2775,0 probnik na kablu 2 1 ptynu (ptuczka), 0 atm. -
anhydryt dolny,
4019,0-4069,2 wapien cechsztynski probnik na kablu staby przyplyw gazu, 454 atm. -
i czerwony spagowiec
e tyw solanki
cechsztyn, czerwony probnik Samoczynny wyp
3220,0-5904,2 spagowiec i karbon Haliburtona o cisnieniu glowicowym 165 atm. 120 1/h
a nawet 200 atm.
s6l kamienna najmtodsza obnik samoczynny wyptyw solanki
3220,0-3230,0 dolna, it solny czerwony pr o ci$nieniu glowicowym maksy- 220-300 I/h
Haliburtona
dolny malnym 307,5 atm.
2762,0 2776,0 . oprobowanie przez
i 2732,0-2750,0 trias perforacje rur brak przyptywu B
oprobowanie przez
1332,0-1337,0 . perforacj¢ rur
i 1307,0-1323,0 Jura dolna pobér lyzka przyptyw wody 15
wiertnicza

Tab. 5.6. Rezultaty prob ztozowych w otworze Wrzesnia IG-1 (Sokotowski i in., 1977).
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Fig. 5.2. Profil otworu Wrze$nia IG-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Sokotowski i in., 1977).
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6. SEJSMIKA

Obszar przetargowy Blok 208 jest nierowno-
miernie pokryty siecig profili sejsmicznych
(Fig. 6.1). W czesci wschodniej nie zlokali-
zowano zadnych linii, a w poétnocno-wschod-
niej sa to jedynie pojedyncze badania wyko-
nane w poczatkowych latach badan sejsmicz-
nych z zapisem cyfrowym w Polsce. Na za-
chodzie wykonano jednak gestg sie¢ pomia-
row (Fig. 6.2).

Poczatki badan sejsmicznych w rejonie
Bloku 208 siegaja lat 60-tych ubieglego wie-
ku, obecnie jednak dane te przedstawiajg ra-
czej warto$¢ archiwalng. Pomiary kontynuo-
wano w latach 70-tych, kiedy wigkszo$¢ ba-
dan mozna juz bylo przeprowadzi¢ z zapisem
cyfrowym. W obrgbie obszaru znalazty si¢
réwniez pojedyncze profile z w lat 80-tych
i 90-tych.

Zainteresowanie obszarem wzrosto po 2000 r.
Nowe badania wykonano w 2011 roku na
zlecenie Energia Zachdéd Sp. z 0.0. oraz

400000.00

420000.00

w 2019 roku na zlecenie PGNIiG S.A. Linie
W znaczacy sposob zagescily istniejacg sied
pomiarow.

W obrebie obszaru Blok 208, w jego potu-
dniowo-zachodnim rogu znajduje si¢ rowniez
niewielki fragment zdj¢cia sejsmicznego Mi-
tostaw 3D, wykonanego na zlecenie PGNIG
S.A. Zasadnicza cz¢$¢ zdjecia jest zlokalizo-
wana na obszarze sasiedniej koncesji Kurnik-
Sroda nr 32/96/p.

W granicach obszaru przetargowego zna-
lazty si¢ réwniez pomiary wykonane w ra-
mach glebokich sondowan sejsmicznych:
POLONAISE’97, Grundy oraz Sudetes. Ze
wzgledu na specyfike, wyniki tych badan nie
sa wykorzystywane do celow poszukiwaw-
czych.

Lista badan sejsmicznych wykonanych na
obszarze Bloku 208 zostala zestawiona
w Tab. 6.1-6.2.
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Fig. 6.1. Badania sejsmiczne wykonane w rejonie obszaru przetargowego Blok 208 (CBDG, 2022).
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Fig. 6.2. Badania sejsmiczne wykonane w granicach obszaru przetargowego Blok 208 (CBDG, 2022).
ROK KONCESJE -
NAZWA WYKO- TEMAT (dla badan wykonanych WLASCICIEL DLI[{(?n(])SC
NANIA po 2001 r.)
3-4-74K 1974 Jarocin-Kalisz Skarb Panstwa 8,05
T0080374 1974 Sroda-Wrzesnia Skarb Panstwa 22,61
T0090374 1974 Sroda-Wrze$nia Skarb Panstwa 19,13
T0100374 1974 Sroda-Wrze$nia Skarb Panstwa 33,00
T0110374 1974 Sroda-Wrzesnia Skarb Panstwa 11,84
T0210374 1974 Sroda-Wrzesnia Skarb Panstwa 8,94
T0030375 1975 Wrzeénia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 3,43
T0040375 1975 Wrzeénia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 8,71
TO0050375 1975 Wrzeénia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 10,15
T0060375 1975 Wrzeénia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 19,05
T0070375 1975 Wrzeénia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 8,22
T0080375 1975 Wrzeénia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 4,76
T0090375 1975 Wrzeénia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 14,23
T0100375 1975 Wrzeénia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 17,53
T0120375 1975 Wrze$nia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 11,15
T0130375 1975 Wrze$nia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 12,35
T0140375 1975 Wrze$nia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 11,03
T0150375 1975 Wrzeénia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 8,30
T0160375 1975 Wrzeénia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 16,77
T0170375 1975 Wrze$nia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 5,29
T0180375 1975 Wrze$nia-Stupca-Klecko Skarb Panstwa 11,35
T0200375 1975 Wrze$nia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 25,79
T0210375 1975 Wrze$nia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 27,02
T0220375 1975 Wrze$nia-Shupca-Ktecko Skarb Panstwa 18,97
TA060375 1975 Wrze$nia-Stupca-Klecko Skarb Panstwa 12,34
TA140375 1975 Wrzesnia-Stupca-Klecko Skarb Panstwa 6,18
W0020375 1975 Wrzesnia Skarb Panstwa 9,86
WO0030375 1975 Wrzesnia Skarb Panstwa 4,05
WAO010375 1975 Wrzesnia Skarb Panstwa 19,43
WAO030375 1975 Wrzeénia Skarb Panstwa 13,88
WAO0C0375 1975 Profile Regionalne Skarb Panstwa 2,09
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WB010375 1975 Wrze$nia Skarb Panstwa 6,04
WB030375 1975 Wrzesnia Skarb Panstwa 4,05
T0550476 1976 Czarnkow-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 13,16
T0560476 1976 Czarnkow-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 14,49
T0570476 1976 Czarnkow-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 9,46
T0580476 1976 CzarnkOw-Poznan-Strzelno Skarb Panstwa 13,51
TA680381 1981 Poznan-Wrze$nia Skarb Panstwa 5,79
T0530382 1982 Poznan-Wrzesnia Skarb Panstwa 3,34
5-9-90K 1990 Milostaw-Solec ORLEN S.A. 3,59
T0012805 2005 Grundy Skarb Panstwa 8,73
T0022805 2005 Grundy Skarb Panstwa 7,46
T0032805 2005 Grundy ) L. Skarb Panstwa 5,51
T0042405 2005 Grundy Proj egltabfe‘.ig‘r: S%S’Frzndcl\zlgyjh 2D ™ Skarb Pahstwa 3,58
T0082405 2005 Grundy ! Skarb Panstwa 4,25
T0013606 2006 Lubinia Skarb Panstwa 2,44
T0023606 2006 Lubinia Skarb Panstwa 2,08
K0010711 2011 Blok 208 Skarb Panstwa 14,46
K0020711 2011 Blok 208 Skarb Panstwa 16,23
K0030711 2011 Blok 208 Skarb Panstwa 14,18
K0040711 2011 Blok 208 Skarb Panstwa 29,57
K0050711 2011 Blok 208 Skarb Panstwa 22,22
K0060711 2011 Blok 208 5/03/9 Blok 208 Skarb Panstwa 13,71
K0070711 2011 Blok 208 Skarb Panstwa 7,42
K0080711 2011 Blok 208 Skarb Panstwa 17,79
K0090711 2011 Blok 208 Skarb Panstwa 12,41
K0100711 2011 Blok 208 Skarb Panstwa 22,11
K0110711 2011 Blok 208 Skarb Panstwa 30,94
T00116519 2019 Wrzesnia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 9,59
T00216519 2019 Wrzesénia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 15,14
T00316519 2019 Wrzesénia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 22,63
T00416519 2019 Wrzeénia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 27,71
T00516519 2019 Wrzeénia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 31,44
T00616519 2019 Wrzesénia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 29,09
T00716519 2019 Wrzesénia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 23,82
T00816519 2019 Wrzesénia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 16,76
T00916519 2019 Wrzesnia-Witkowo 2D Czg$ciowo na obszarze koncesji | Skarb Panstwa 15,18
T01016519 2019 Wrze$nia-Witkowo 2D 18/99/p Pyzdry i 32/96/p Kor- | Skarb Panstwa 18,92
T01116519 2019 Wrzeénia-Witkowo 2D nik-Sroda Skarb Panstwa 26,66
T01216519 2019 Wrze$nia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 33,03
T01316519 2019 Wrze$nia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 32,02
T01416519 2019 Wrze$nia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 30,26
T01516519 2019 Wrze$nia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 28,52
T01616519 2019 Wrze$nia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 23,83
T01716519 2019 Wrze$nia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 17,91
T01816519 2019 Wrze$nia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 12,64
T01916519 2019 Wrze$nia-Witkowo 2D Skarb Panstwa 6,98
Skarb Panstwa 1132,56
ORLEN S.A. 3,59

Tab. 6.1. Lista linii sejsmicznych 2D (dluzszych niz 2 km) w granicach obszaru przetargowego Blok 208.

NAZWA

ROK WY-
KONANIA

KONCESJE
(dla badan wykonanych
po 2001 r.)

WEASCICIEL

POWIERZCHNIA

[km’]

Mitostaw 3D

2012

32/96/p
Ko6rnik-Sroda
18/99/p
Pyzdry
4/03/p
Blok 207
4/03/p
Blok 208

Skarb Panstwa

2,33

Tab. 6.2. Lista tematéw sejsmicznych 3D w granicach obszaru przetargowego Blok 208.
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE, MAGNETYCZNE | MAGNETOTELLURYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

W obrebie obszaru przetargowego Blok 208
znajdujg si¢ punkty grawimetryczne zrealizo-
wane w ramach dwoch zdje¢ o charakterze
polszczegdtowym. Przewazajaca cze$¢ obsza-
ru pokryta jest zdjeciem ,,Mogilno — Konin —
Uniejow” (Reczek, 1967), o srednim zaggsz-
czeniu 2 pkt/km® Uzupetieniem, w polu-

miarowych (2,5 pkt/km?). Od péhocy z ob-
szarem przetargowym Blok 208 sasiaduja
dwa kolejne zdjecia: z rejonu Ktecka (Reczek,
1958) 1 ,,Mogilno — Gopto” (Duda, 1958).
Ostatnim zdjeciem o charakterze potszczego-
towym, uzupetniajagcym obraz przedstawiony
na Fig. 7.1 jest zdjgcie synklinorium szcze-

dniowo-zachodnim narozu obszaru, jest zdj¢- cinsko-mogilenskiego (Bochnia i Duda,
cie ,,Gorzow — Jarocin” (Duda i Kruk, 1973) 1968).
o nieco wiekszym zageszczeniu punktow po-
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. Bochnia & Duda, 1968 ®  Ostrowskietal., 2007

Fig. 7.1. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiardw potszczegdtowych i szczegotowych na obszarze prze-

targowym Blok 208 (CBDG, 2022).

Wspotrzedne punktow pomiarowych wszyst-
kich wymienionych powyzej zdje¢ zostaty
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wyznaczone w uktadzie Borowa Gora, a war-
tosci anomalii Bouguera obliczone w syste-
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mie poczdamskim z przys$pieszeniem normal-
nym. Stworzenie komputerowego banku da-
nych grawimetrycznych umozliwilo opraco-
wanie 1 opublikowanie ,Atlasu grawime-
trycznego Polski” (Krolikowski 1 Petecki,
1995), w ktorym anomalie grawimetryczne
zostaly obliczone w mig¢dzynarodowym sys-
temie grawimetrycznym IGSN 71 (Internatio-
nal Gravity Standardization Net, 1971),
z uwzglednieniem formuly Moritza na pole
normalne dla elipsoidy odniesienia GRS 80
(Geodetic Reference System, 1980). Atlas
zawiera mapy anomalii grawimetrycznych
o charakterze przegladowym w skalach
1 :500 000 i1 : 750000. Tak opracowane
dane pomiarowe zdjecia poszczegdlowego sg
dostepne w CBDG, w postaci cyfrowego ban-
ku danych. Wspoétrzedne stacji (punktow)
zostaly przeliczone na uktad 1992 przez Insty-
tut Geodezji 1 Kartografii (Krynski, 2007).
Nalezy jednak pamigta, ze tak przeliczone
lokalizacje charakteryzujg si¢ biedem prze-
kraczajacym w niektérych przypadkach
100 m. Problem ten zostanie wyeliminowany
w ciggu najblizszych lat poniewaz w 2021 r.
rozpoczeto realizacje 1 etapu projektu reali-
zowanego na zlecenie Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska, a finansowanego przez
NFOSiGW, ktorego celem jest m.in. korekta
btedow lokalizacji stanowisk grawimetrycz-
nych, bledow wyréwnania osnowy grawime-
trycznej, wykonanie nowej redukcji danych
z uwzglednieniem wspotczesnie obowiazuja-
cych systemow odniesienia. W efekcie (ktory
ma zosta¢ osiggniety w polowie 2024 r.) da-
nym grawimetrycznym m.in. pokrywajacym
obszar przetargowy Blok 208 zostang przypi-
sane poprawne lokalizacje okreslone w pan-
stwowym uktadzie wspotrzednych geodezyj-
nych PUWG 1992,

Najnowszym zdjeciem, ktérego powyzej
opisane problemy ze wspoOlrzednymi juz nie
dotycza, jest regionalny profil pomiarowy
,Zgorzelec — Wizajny” (Ostrowski i in., 2007,
zdjecie udokumentowane na mapach w ukia-
dzie 1965). Jest to profil zrealizowany z kro-
kiem 2 km.

W obrebie granic obszaru przetargowego
Blok 208 nie zarejestrowano zadnego zdjecia
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o charakterze szczegdétowym. Kilka takich
zdje¢ znajduje si¢ jednak w bezposrednim
sgsiedztwie (Fig. 7.1). Celem wigkszosci
z nich bylo poszukiwanie zt6z wegla brunat-
nego (Iciek i in., 1989; Laszczynska i in.,
1982; Ostrowska 1 Pisuta, 1991; Reczek,
1963; Wasiak, 1990), a tylko jedno zwigzane
jest z rozpoznaniem wysadu solnego Mogilno
(Socko, 1982).

Zebrany material pomiarowy stal si¢ pod-
stawg do wielu opracowan interpretujacych
obraz grawitacyjny (np. Ciesla i in., 1997,
Gaczynski 1 in., 1986; Grobelny, 1968; Koze-
ra i Wronicz, 1976; Krolikowski, 1988; Kro-
likowski 1 in., 1986; Matoszewski, 1958; So¢-
ko, 1976).

Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji
Bouguera zostata przedstawiona na Fig. 7.2.
Wedtug podziatu na regiony grawimetryczne,
zaproponowanego przez  Krolikowskiego
i Peteckiego (1995), obszar przetargowy Blok
208 znajduje si¢ w obrgbie Nizu Szczecinsko-
Mogilensko-Miechowskiego. Za dominujace
zrodto tego nizu Krolikowski i Petecki (1995)
uznali strukture podioza krystalicznego. Ob-
szar dodatni w potudniowo-zachodnim narozu
rozpatrywanego obszaru moze wynikac
z podniesienia stropu podioza w tej okolicy,
czego dowodzi otwor Wrzesnia 1G-1, za$ po-
wolny spadek na potnocny-wschod warto$ci
anomalii spowodowany moze by¢ rosngca ku
potnocnemu wschodowi migzszoscig utwo-
réw kredy dolnej 1 gornej, charakteryzujacych
si¢ niska gestoscia (Szpetnar-Skierniewska
i in., 2015).

W wyniku interpretacji mapy anomalii
Bouguera, z filtracja pasmowa dla kompleksu
od 2 do 50 km (Szpetnar-Skierniewska i in.,
2015) stwierdzono obecnos¢ uskoku o rozcig-
glosci NNW-SSE, rozdzielajacego dwie ano-
malie grawimetryczne, ktore moga by¢ zwig-
zane z podniesieniem podtoza karbonu (potu-
dniowo zachodnia czg$¢ obszaru przetargo-
wego Blok 208; Fig. 7.3). Stwierdzono dodat-
kowo, Ze anomalie te pokrywaja si¢ rowniez
ze zwigkszong migzszosciag anhydrytu, co
moze sugerowaé, ze uskoki te byly rowniez
aktywne w czasie sedymentacji cechsztynu.
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego Blok 208 (Kr6li-
kowski i Petecki, 1995).
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Fig. 7.3. Mapa zredukowana anomalii Bouguera dla kompleksu od 2 km do 50 km. Szara linia — linia wyinterpretowa-
nego uskoku (Szpetnar-Skierniewska i in., 2015, zmodyfikowane)
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7.2. BADANIA MAGNETYCZNE

Pierwszym zdj¢ciem magnetycznym wykona-
nym w rejonie obszaru przetargowego Blok
208 bylto zdjecie (obecnie o wartosci jedynie
archiwalnej) pionowej sktadowej ziemskiego
pola magnetycznego Z, o charakterze regio-
nalnym, tj. wykonane z zageszczeniem rzedu
0,22 pkt/km? (Kozera, 1955; Fig. 7.4).

W latach 90-tych XX w. wykonano potsz-
czegdtowe zdjecie catkowitego wektora nate-
zenia ziemskiego pola magnetycznego T (Ko-
sobudzka i Paprocki, 1997). Zdjecie to zostato
wykonane ze S$rednim  zaggszczeniem
2 pkt/km?. Przy jego realizacji, w celu elimi-
nacji zaklocen wywotanych zelektryfikowa-
nymi liniami kolejowymi, zastosowano miej-
scami tzw. réznicowa metod¢ pomiarowa.
Zastosowanie tej metody przejawia si¢ cha-
rakterystycznym, pasmowym uktadem punk-
tow pomiarowych (przewazajaca cze$¢ obsza-
ru przetargowego Blok 208; Fig. 7.4). Mapa
anomalii magnetycznych AT zostala przed-
stawiona na Fig. 7.5. Wedlug podziatu zapro-
ponowanego przez Peteckiego i Rosowiecka
(2017), obszar przetargowy Blok 208 znajdu-
je sie¢ w domenie centralnej i zachodniej Pol-
ski (CWPd — Central and Western Poland
domain), ktéra od pdinocy ograniczona jest
strefg gradientowg Szczecin — Stargard
Szczecinski — Pila — Inowroctaw (Petecki,
2008).
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Pole magnetyczne w tym rejonie jest pozba-
wione silnych lokalnych anomalii, co sugeru-
je badz to obnizone (wzgledem regiondéw sg-
siadujagcych z omawianym obszarem) nama-
gnesowanie skat podtoza krystalicznego, badz
niezaburzony tektonicznie 1 glgboko zalegaja-
cy strop tegoz podtoza. CWPd charakteryzuje
si¢ obecnoscig migzszej gornej skorupy o ob-
nizonych predkosciach sejsmicznych (Gu-
terch 1 Grad, 2006) co czeSciowo réwniez
moze odpowiada¢ za generalnie nizsze warto-
$ci anomalii pola magnetycznego (Petecki
i Rosowiecka, 2017).

Dokumentacje magnetyczne

1. Kosobudzka I., Paprocki A. 1997. Wyko-
nanie poélszczegdlowych badan magne-
tycznych ,,T” w Polsce zachodniej, cen-
tralnej i potudniowo-wschodniej w latach
1995-1997. Inw. 812/98, CAG PIG, War-
Szawa.

2. Kozera A. 1955. Sprawozdanie z prac
magnetycznych. Temat: Regionalne bada-
nia na Slasku, Ziemi Lubuskiej i w Wiel-
kopolsce przeprowadzonych przez Grupe
Magnetyczng II PPG w 1955 r. Inw.
40604, CAG PIG, Warszawa.
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Fig. 7.4. Lokalizacja stanowisk pomiarowych pola geomagnetycznego na obszarze przetargowym Blok 208 (CBDG,
2022).
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Fig. 7.5. Mapa anomalii modutu catkowitego pola geomagnetycznego T w rejonie obszaru przetargowego Blok 208
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7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE

W granicach obszaru przetargowego Blok 208
znajduje si¢ fragment regionalnego profilu
magnetotellurycznego ,.Zgorzelec — Wizajny”
(Ostrowski i in., 2007; Fig. 7.6). Postawio-
nym zadaniem geofizycznym byto tu rozpo-
znanie zrdéznicowania opornosciowego dolnej
czesci skorupy ziemskiej 1 (w miar¢ mozliwo-
$ci) gornego plaszcza, a takze dostarczenie
danych o rozktadzie opornosci stuzacych do
weryfikacji wynikdw interpretacji glebokich
sondowan sejsmicznych wykonanych w ra-
mach projektu POLONAISE’97 oraz danych
grawimetrycznych i magnetycznych. Wyniki
inwersji 2D — kroku przetwarzania danych
magnetotellurycznych prowadzacego do in-
terpretacji geologicznej — zostaly przedsta-
wione na Fig. 7.7. Krok pomiarowy wynosza-
cy okoto 4 km nie pozwala na szczegdtowq
analize struktur podcechsztynskich, zalegaja-

17°30'0"E
1

cych w interwale glebokosci 4-8 km, a takze
nie pozwala na $ledzenie cigglo$ci pewnych
granic oporno$ciowych, np. w obszarze zaa-
wansowanej tektoniki solnej. Stad w opraco-
waniu zaproponowano zageszczenie pomia-
réw, ktore jednak nie miato jak do tej pory
miejsca.

Dokumentacje magnetotelluryczne

1. Ostrowski C., Stefaniuk M., Wojdyta M.,
Kosobudzka 1. 2007. Dokumentacja badan
geofizycznych. Temat: Pomiary polowe
magnetotelluryczne, magnetyczne i gra-
wimetryczne wzdtuz profilu Zgorzelec —
Wizajny wraz z ich przetworzeniem i in-
terpretacjg, 2005-2007. Inw. 3093/2014,
CAG PIG, Warszawa.
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Fig. 7.6. Lokalizacja sondowan magnetotellurycznych na obszarze przetargowym Blok 208 (CBDG, 2022).

90



BLOK 208

Wrzesnia 1G-1

Blok 208 / Block 208

E
dagoar,
=
e
Tl
R
F
I
R vnsa w
Bl
Koy v
?&w
Baca
=
 CAS7 Y™y
z
m

i

§
wonsuesiafazBil

NE

I

g
eszuyssifiid

o km
m. n.p.m.

m. a.s.l.

Fig. 7.7. Wyniki inwersji 2D wzdtuz profilu Zgorzelec-Wizajny (Ostrowski i in., 2007) z zaznaczeniem odcinka przeci-
najacego NW cze$¢ obszaru przetargowego Blok 208 (czerwony kontur) oraz pozycja otworu Wrzesnia 1G-1. Profil
gomy wedtug algorytmu NLCG, model startowy — uproszczony przekroj geologiczny, btad dopasowania danych obli-
czonych do empirycznych R.M.S. = 2.39. Profil dolny wedtug algorytmu NLCG, model startowy — jednorodna prze-
strzef o opornosci 100 Ohm-m, btad dopasowania danych obliczonych do empirycznych R.M.S. = 2.59.
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8. PODSUMOWANIE

Perspektywy naftowe poszczegolnych hory-
zontow  stratygraficznych oraz zwigzane
z nimi koncepcje poszukiwawcze na obszarze
przetargowym Blok 208 zostaly opisane
w rozdziale 2. Ich podstawg sg dane dotycza-
ce systemow naftowych, zt6z weglowodorow
zlokalizowanych na obszarze przetargowym
i w jego okolicy, otworow wiertniczych, sej-

smiki i grawimetrii oraz magnetyki i magne-
totelluryki (rozdziaty 3—7). Ponizej zestawio-
no najwazniejsze informacje o obszarze prze-
targowym Blok 208 w formie karty informa-
cyjnej, a takze zaproponowano minimalny
program fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej
przysztej koncesji, ktorej zakres umozliwitby
odkrycie z16z weglowodorow.

Karta informacyjna obszaru przetargowego Blok 208

Nazwa obszaru:

BLOK 208

Lokalizacja:

Dane ogélne

Na ladzie

Arkusze mapy geologicznej w skali 1 : 50 000: Psary Polskie 474, Witkowo 475, Wrze$nia 510,
Stupca 511

Fragmenty blokéw koncesyjnych nr: 208

Polozenie administracyjne: wojewodztwo wielkopolskie: powiat gnieznienski, gminy: Witkowo
(16,92%), Gniezno (0,33%), Gniezno (m.) (0,62%), Niechanowo (10,67%), Czerniejewo
(6,44%), Lubowo (0,10%); powiat stupecki, gminy: Strzatkowo (15,02%), Orchowo (1,28%),
Powidz (7,65%), Ostrowite (4,16%), Stupca (10,91%), Stupca (m.) (1,09%); powiat wrzesinski,
gminy: Wrzeénia (21,51%), Kotaczkowo (2,85%), Nekla (0,03%), Mitostaw (0,42%).

Typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie z16z weglowodorow
oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z

Czas obowigzywania:

koncesja na 30 lat w tym:
faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udzialy

zwycigzca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

946,1 km?

Rodzaj zloza

(1) niekonwencjonalne ztoza gazu ziemnego w piaskowcach gornego czerwonego
spagowca i karbonu (gaz ziemny typu tight),
(I1) konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej w utworach dolomitu gtéwnego
ewentualnie mozliwos¢ wystepowania gazu ziemnego w wapieniu cechsztynskim

Pietra strukturalne

kenozoiczne, laramijskie, waryscyjskie

Systemy naftowe

(1) niekonwencjonalny system naftowy, reprezentowany przez dolnopermskie zwigzte piaskowce
czerwonego spagowca oraz karbonskie piaskowce i tupki, dodatkowo (ewentualnie)
skaty weglanowe wapienia cechsztynskiego
(1) konwencjonalny system naftowy, obejmujacy cechsztynskie utwory dolomitu glownego

Skaly zbiornikowe

(1) piaskowce karbonu (tight sands), a w szczegdlno$ci piaskowce eoliczne gornego czerwonego
spagowca (tight sands), ewentualnie skaty weglanowe wapienia cechsztynskiego
(11) zdolomityzowane greinstony i pakstony dolomitu gtéwnego

Skaly macierzyste

(1) utwory mutowcowo-itowcowe (tupki) dolnego i gornego karbonu
(1) mudstony, bandstony, pakstony, greinstony dolomitu gtownego

Skaly uszczelniajace

(I) utwory ewaporatowo-siarczanowe cyklotemu PZ1
(11) utwory ewaporatowo-siarczanowe cyklotemu PZ2

Typ pulapki

(1) strukturalno-tektoniczne
(1) strukturalne, litologiczne, mieszane

Z}oza rozpoznane w poblizu

Mitostaw, Mitostaw E, Komorze

Zrealizowane zdjecia sejsmicz-
ne, rejon (wlasciciel)

1974 Jarocin-Kalisz 2D, 1 profil (Skarb Panstwa)

1974 Sroda-Wrzesnia 2D, 5 profili (Skarb Panstwa)
1975 Wrzesnia-Stupca-Ktecko 2D, 20 profili (Skarb Panstwa)
1975 Wrzesnia 2D, 6 profili (Skarb Panstwa)

1975 Profile Regionalne 2D, 1 profil (Skarb Panstwa)
1976 Czarnkdéw-Poznan-Strzelno 2D, 4 profile (Skarb Panstwa)
1981-1982 Poznan-Wrzesnia 2D, 2 profile (Skarb Panstwa)
1990 Mitostaw-Solec 2D, 1 profil (ORLEN S.A.)

2005 Grundy 2D, 5 profili (Skarb Panstwa)

2006 Lubinia, 2 profile 2D (Skarb Panstwa)

2011 Blok 208 2D, 11 profili (Skarb Panstwa)

2019 Wrzesnia-Witkowo 2D, 19 profili (Skarb Panstwa)
2012 Mitostaw 3D (Skarb Panstwa)

Otwory reperowe
(glebokos¢)

OTOCZNA 1 (3521,4 m)
WRZESNIA 1G-1 (5904,2 m)
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Proponowany minimalny program prac fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej

e Interpretacja i analiza archiwalnych danych geologicznych

e Wykonanie badan sejsmicznych 2D (co najmniej 50 km PW) albo 3D (co najmniej 25 km?)

e \Wykonanie jednego otworu wiertniczego o maksymalnej gltebokosci 5000 m TVD wraz z
obligatoryjnym rdzeniowaniem interwalow perspektywicznych
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