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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego Blok 413-414 zostal przygotowany w ramach umowy
z NFOSiGW na realizacje zadania pn. ,,Ocena perspektywicznosci geologicznej Polski pod wzgledem mozliwosci odkrycia
nowych zt6z weglowodordéw oraz przygotowanie materialdw na potrzeby postepowan prowadzonych w celu udzielenia koncesji
weglowodorowych — etap V. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.
2011 Nr 163 poz. 981; t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 633) obszary przeznaczone do postgpowania przetargowego ustala organ konce-
syjny we wspolpracy z panstwowa stuzba geologiczng. Obszar przetargowy Blok 413-414 zostal wskazany do przetargu przez
Ministra Srodowiska na podstawie ,,Ogloszenia 0 granicach przestrzeni, dla ktérych planowane jest wszczecie postepowania
przetargowego na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodoréw ze zt6z w
2022 r. (6 runda przetargowa)” z dnia 30 czerwca 2021 r. (pismo znak: DGK-WW.740.1.2021.JS).

Dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego Blok 413-414 obejmuja informacje geologiczng
bedaca wlasnoscia Skarbu Panstwa, dostepng w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w ogdlnodo-
stepnych publikacjach naukowych. Zrodta zamieszczonych informacji sa zawarte w koncowej czeéci pakietu danych geologicz-
nych. Dane Zrodlowe, dotyczace w szczegdlnosci sejsmiki 2D i 3D, a takze wyniki badan przeprowadzonych w otworach wiert-
niczych, karotaze oraz wyniki innych analiz istotnych z punktu widzenia poszukiwan naftowych, wraz z ich wycena, zostaly
zebrane i beda dostgpne do wgladu w ramach ,,data roomu”, zorganizowanego w Czytelni Narodowego Archiwum Geologiczne-
go w Warszawie w trakcie trwania 6. rundy przetargowej.
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1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy Blok 413-414 ma po-
wierzchnie 666,20 km? i obejmuje fragmenty
blokéw koncesyjnych na poszukiwanie i roz-
poznawanie zt6z weglowodoréw oznaczo-
nych numerami 413 i 414 (Fig. 1.1). Koordy-
naty geograficzne punktow zatamania granic
obszaru przetargowego s3 zdefiniowane
w Tab. 1.1, a polozenie tych punktow ilustru-
je Fig. 1.2.

Wspolrzedne PL-92
Nr punktu X Y
1 224429.40 619471.74
2 219734.09 619456.21
3 219733.92 619454.87
4 210523.09 619421.78
5 210260.58 608022.58
6 209660.93 572015.80
7 224085.46 571823.28
8 224239.14 593113.46
9 223753.00 592883.00
10 222376.00 593612.00
11 222475.00 595313.00
12 223236.00 595405.00
13 223368.00 594800.00
14 224247.38 594254.96
15 224314.01 603486.16
z wylaczeniem 1 poligonu zdefiniowanego punktami
16-29

16 221091.02 600645.13
17 220797.73 601652.77
18 220844.14 603391.19
19 220125.97 603450.34
20 219833.40 602978.16
21 220557.32 602379.11
22 219798.82 601679.44
23 219475.76 602687.75
24 220292.07 604055.74
25 220865.93 604200.42
26 221457.15 604634.48
27 222010.11 603619.97
28 221956.85 601621.88
29 221510.53 600634.09

Tab. 1.1. Wspotrzedne punktéw zatamania granic
obszaru przetargowego Blok 413-414.

Do listopada 2013 roku zachodnia cze$¢ ob-
szaru przetargowego byla objeta koncesja
Poreba nr 43/2010/p, ktorej operatorem byta
Energia Karpaty Wschodnie grupy Aurelian
Oil & Gas Poland Sp. z o.0., p6zniej San Le-
on Energy Plc. Od kwietnia do grudnia 2016
roku potludniowa cze$¢ obszaru byla przed-
miotem koncesji Porgba-Tarnawa nr 2/2016/p
ORLEN Upstream Grupy ORLEN S.A. Pot-
nocno-zachodnia czg¢s¢ Bloku 413-414 do
sierpnia 2016 roku byta objeta koncesjag Wy-
soka-Lapanéw nr 39/99/p, natomiast czgs¢
wschodnia do maja 2017 roku — koncesja My-
$lenice-Limanowa-Czchow nr  25/2001/p,
ktorych operatorem byt PGNiG S.A. Ponadto
poludniowo-zachodnia i pdétnocna czgs¢ Blo-
ku 413-414 stanowily fragmenty obszarow
dedykowanych do Il i IV rundy przetargowej
na koncesje weglowodorowe w Polsce — od-
powiednio Sucha Beskidzka-Wisniowa i Kro-
lowka (Fig. 1.2).

Obecnie obszar przetargowy Blok 413-414
sasiaduje od wschodu z koncesja Wisnicz-
Tuchéw nr 35/99/L, ktorej uzytkownikiem
jest ORLEN S.A. (Fig. 1.1-1.2).

Blok 413-414 jest dedykowany poszukiwa-
niom konwencjonalnych zt6z weglowodoréw
w utworach podtoza jednostek karpackich,
w utworach miocenu zapadliska przedkarpac-
kiego pod nasunigciem karpackim oraz
w utworach fliszowych jednostki $laskiej
Karpat zewnetrznych.

>Fig. 1.1. Potozenie obszaru przetargowego Blok 413-414 na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz
wydobywanie weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie

odpadéw wg stanu na 30.06.2023 r.
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Fig. 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego Blok 413-414 wzgledem sasiednich koncesji geologicznych.
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1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

Blok 413-414
LOKALIZACJA OBSZARU nazwa i numer arkusza Wieliczka 997, Bochnia 998,
1. PRZETARGOWEGO mapy w skali Brzesko 999, Mszana Dolna 1016,
NA MAPIE 1:50000 Limanowa 1017, Roznéw 1018
wojewodztwo malopolskie
powiat bochenski
gmina i % powierzchni Nowy Wisnicz (2,02%), Lapanow (6,50%),
zajmowanej w granicach Lipnica Murowana (7,65%),
obszaru przetargowego Trzciana (6,35%), Zegocina (5,06%)
powiat brzeski
gmina lwkowa (7,08%), Gnojnik (1,60%),
Czchow (4,54%)
powiat limanowski
. Jodtownik (10,44%), Laskowa (7,23%),
2. ADI\/II)I?III‘SOTZIEECIIEJNE gmina Dobra (1,40%), Tymbark (0,37%),
Limanowa (5,95%)
powiat my$lenicki
Pcim (1,79%), Wisniowa (8,66%),
gmina Dobczyce (5,34%), Raciechowice (9,17%),
Siepraw (0,21%), Myslenice (4,70%)
powiat nowosadecki
gmina Lososina Dolna (2,86%),
Grodek nad Dunajcem (0,16%)
powiat wielicki
gmina Gdow (0,92%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO-
GEOGRAFICZNA

makroregion

Pogorze Zachodniobeskidzkie (513.3)

mezoregion

Pogorze Wielickie (513.33),
Pogérze Wisnickie (513.34)

makroregion

Beskidy Zachodnie (513.4)

8 (WG KONDRACKIEGO, 2013 mezoregion Beskid Makowski (513.48),
ORAZ SOLONA i in., 2018) Beskid Wyspowy (513.49)
makroregion Pogorze Srodkowobeskidzkie (513.6)
mezoregion Pogorze Roznowskie (513.61)
224429.40 619471.74
219734.09 619456.21
219733.92 619454.87
210523.09 619421.78
210260.58 608022.58
209660.93 572015.80
224085.46 571823.28
224239.14 593113.46
223753.00 592883.00
222376.00 593612.00
222475.00 595313.00
223236.00 595405.00
223368.00 594800.00
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 224247.38 594254.96
WYZNACZAJACYCH GRANICE ) 224314.01 603486.16
& OB%ZARU uktad PL-1992 [X; Y] z wylaczeniem 1 poligonu zdefiniowanego
PRZETARGOWEGO punktami 16-29

221091.02 600645.13
220797.73 601652.77
220844.14 603391.19
220125.97 603450.34
219833.40 602978.16
220557.32 602379.11
219798.82 601679.44
219475.76 602687.75
220292.07 604055.74
220865.93 604200.42
221457.15 604634.48
222010.11 603619.97
221956.85 601621.88




BLOK 413-414

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

WYSTEPOWANIA KOPALIN

Blok 413-414
221510.53 | 600634.09
POWIERZCHNIA OBSZARU 2
> PRZETARGOWEGO [kenr] 666,20
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
6. CEL KONCESJI weglowodorow oraz wydobywanie
weglowodordw ze z16z
(pre)kambr, dewon, karbon i jura
podtoza Karpat,
7. WIEK FORMACJI ZLOZOWEJ miocen autochtoniczny
zapadliska przedkarpackiego,
Karpaty zewngtrzne — jednostka $laska
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe nie
rezerwaty Bukowiec (<1%), Kamionna (<1%),
Kostrza (<1%)
parki krajobrazowe Wisnicko-Lipnicki PK (10%)
] OChK Pogoérza Cigzkowickiego (<1%),
[tak/ nie] Potudniowomatopolski OChK (10%),
obszary chronionego krajobrazu e OChK Wschodniego Pogorza Wisnickiego
jesli ,tak” to: nazwa obs_za- 13%). OChK Zachodni Pogt
ru oraz % powierzchni (13%), b cachodniego Fogorza
zajmowanej w granicach Wisnickiego (12%)
8. obszaru przetargowego PLH120089 Tarnawka (<1%),
PLH120087 Lososina (<1%),
Natura 2000 — SOO PLH120046 Kos$ciot w Weglowcee (<1%),
PLH120052 Ostoje Nietoperzy Beskidu
Wyspowego (5%)
Natura 2000 — OSO nie
zespoty przyrodniczo- .
-krajobrazowe nie
uzytki ekologiczne 1
pomniki przyrody [tak (ilo§¢)/ nie] . 101 . .
(w tym 160 obiektow i 1 aleja drzew)
stanowiska dokumentacyjne 0
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,% po-
wierzchni zajmowanej w 2
11 LASY OCHRONNE granicach Ob&_fzaru przejtar- 55,6 km? (8,3%)
gowego)/ nie]
[tak (ilo$¢)/ nie] tak
grodzisko 3
OBIEKTY DZIEDZICTWA osada 0
12. KULTUROWEGO cmentarzysko 2
inne 2
obiekty wpisane na listg 1
Unesco
nie
13 GLOWNE ZBIORNIKI WOD tak (numer, nazwa i wiek tylko Lokalne Zbiorniki Wod Podziem-
: PODZIEMNYCH zbiornika)/ nie] nych: 436 Zbiornik warstw Istebna (Ci¢z-
kowice), 443 Raba, 442 Stradomka
14, STRIE;\E(CQ\?VHO?)%NNE [tak/ nie] tak
STREFY OCHRONY - :
15 UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] ne
TERENY ZAGROZONE :
- PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
tak
17. UDZ%'E)UZ'XI i%-;?\VIY&NE [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] (piaskowce, gI.iny .Cgr.anjiki budowalnej,
piaski i zwiry)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE _ _ _ tak
18. | PERSPEKTYWICZNE [tak (rodzaj kopaliny)/ nie]

(piaskowce, gliny ceramiki budowalnej,

9




BLOK 413-414

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

Blok 413-414
(z wylaczeniem weglowodoréw) piaski i zwiry)

19. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak

20. PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie

DATA WYPELNIENIA
21. KARTY 15.11.2021r.
ZESTAWIENIE | OPRACOWANIE . . L.
22. DANYCH Paulina Kostrz-Sikora, Dominika Kafara

Tab. 1.3. Karta uwarunkowan $rodowiskowych obszaru przetargowego Blok 413-414.

>Fig. 1.3. Mapa $rodowiskowa obszaru Blok 413-414.
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PANSTWOWY
INSTYTUT GEOLOGICZNY

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

BLOK 413-414

Mapa srodowiskowa obszaru BLOK 413-414
Environmental Map of the BLOCK 413-414 area

QOchrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej (S Klimatu i Srodowiska

; Narodowy Fundusz ’w\ Ministerstwo

49°45"

., ) % 2 o=
Wspdirzedne prostokatne w ukladzie PL-1992, podklad topograficzny na podstawie VMap L2

45'

.
&

Polozenie obszaru przetargowego
na tle podzialu administracyjnego

Location of tender area on administrative division map

woj. MALOPOLSKIE

powiat
1-gm. Siepraw

2 - gm. Dobczyce
3 - gm. Myslenice
4 - gm. Racie i

powiat bocheriski

8 - gm. tapanéw

9 - gm. Bochnia

10 - gm. Nowy Wisnicz
11-gm. Irzciana

5-gm. Pcim

6 - gm. Wisniowa
powiat wielicki

7 - gm. Gdéw

12-gm.

13 - gm. Lipnica Murowana
powiat brzeski

14 - gm. Gnojnik

15 - gm. Czchéw

16 - gm. Iwkowa

powiat limanowski

17 - gm. Jodfownik

18 - gm. Limanowa

19 - gm. Laskowa

20 - gm. Mszana Dolna

21-gm. Dobra 1000m 0O
22 - gm. Tymbark brrrrrores 1

Pofozenie obszaru przetargowego

na arkuszach 1:50 000

Location of tender area on maps with a scale of 1:50 000

Zestawienie danych oraz redakcja mapy: Dominika Kafara

Data compilation and map edition

Weryfikacja: Olimpia Kozfowska

Venfication.

23 - m. Limanowa

powiat nowosgdecki

24 - gm. Grédek nad Dunajcem
25 - gm. tososina Dolna
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BLOK 413-414

Objasnienia do Mapy srodowiskowej obszaru
BLOK 413-414

Legend

i of the Environmental Map ¢

of the BLOCK 314

414 area

(opracowano na podstawie bazy MGsP z zasobéw PIG-PIB*)

ZtOZA KOPALIN ORAZ
PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

MINERAL DEPOSIT AND
ECTIVE AREA'S, PROGNOSTIC AREA'S FOR DOCUMENTING DEPOSITS

piaski i zwiry
sands and gravels

piaskowce
sandstones

2wiry

gravels

3253 identyfikator z bazy MIDAS zloza matokonfliktowego
1D from the MIDAS database of the small environmental conflict
9848 identyfikator z bazy MIDAS zloza konfliktowego

1D from the MIDAS database of the environmental conflict

granica zloza

deposit boundary

granica obszaru prognostycznego
prognostic area boundary

granica obszaru perspektywicznego
perspective area boundary

) zloze o powierzchni < 5 ha

deposit with area < S ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

MINING AND MINERAL PROCESSING

granica obszaru gérniczego
boundary of the mining area

granica terenu gémiczego
boundary of the mining terrain

o obszar i teren gomiczy zioza o powierzchni < 5 ha
nd terrain of the deposit with area < 5 ha

an

punkt niekoncesjonowane;j eksploataciji kopaliny (pc - rodzaj kopaliny)

° -
pc point of unlicensed exploitation of a mineral (pc - type of mineral)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
Mineral symbol. Symbol of the stratigraphic unit:
G - gaz ziemny Q - Czwartorzed
natural gas Quaternary
R - ropa naftowa Ng - Neogen
crude oil Neogene
pc - piaskowce Pg - Paleogen
sandstones Paleogene
g(gc) - gliny ceramiki budowlanej Cr- pis
tills for ceramic
P J-Jura
pz - piaski i zwiry Jurassic
sands and gravels
. C - Karbon
- 2wiry Carboniferous
gravels
D - Dewon
Devonian
Cm - Kambr
Cambrian

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

SURFACE AND UNDERGROUNG WATERS

obszary dolinne zagrozone podtopieniami
valley flood hazard area

granica dziatu wodnego drugiego rzedu
water divide of second rank

granica dziatu wodnego trzeciego rzedu
water divide of third rank

granica dziatu wodnego czwartego rzedu
water divide of fourth rank

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

BUILDING SUBSTRATE CONDITIONS

tereny osuwiskowe i zagrozone ruchami masowymi

landslides and mass movements hazard area

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU
I DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

PROTECTION OF NA

B «

*¥ 9 9 Q@ WO

TURE, LANDSCAPE AND CULTURAL HERITAGE

grunty ome (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)

arable land (class I-1Va)

faki na glebach pochodzenia organicznego

meadows on organic soils

lasy
forests

lasy ochronne
protected forests

granice terenéw zarzadzanych przez Dyrekcje Generalng Laséw Panstwowych
boundary of areas managed by General Directorate of the State Forests

granica parku krajobrazowego; nazwa parku
boundary of landscape park; park name

granica obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru
boundary of protected landscape area; area name

granica rezerwatu przyrody (L - lesny)

boundary of natural reserve (L - forests)

rezerwat przyrody lub obszar ochrony Scistej (os) w obrebie parku narodowego
o pomerzchm < 5 ha (N - przyrody nieozywionej)

boundary of natural reserve or strict nature reserve within national park with area < 5 ha

(N - inimate nature)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru

Natura 2000 ecalogical network; area code

aleja drzew pomnikowych

avenue of monumental trees

pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektow)

animate nature monument (n - numer of objects)

pomnik przyrody nieozywionej

inanimate nature monument

uzytek ekologiczny

ological area

uzytek ekologiczny pomerzchm <5ha

ecological area with ar

przyrody nieozywionej

documentation site of inanimate nature

o
geosite of regional importance

o
geosite of local importance
Jjaskinia lub grupa jaskin, niezakwalifikowana jako pomnik przyrody (n - liczba obiektow)
cave or group of caves, not qualified as natural monument (n - numer of objects)

obiekt z Listy Swiatowego Dziedzictwa UNESCO
site from the UNESCO World Heritage List

owisko archeologiczne
20logical site

INFORMACJE DODATKOWE

ADDITIONAL INFORMATIONS

granica W wraz z jego =ST==

ot principle boundary aquifer with 1D number

—(443)m=  granica wod wraz z jego WISNIOWA
local boundary aquifer with 1D number

R N XXX XXX

granica strefy ochrony ujecia w

g water intake protected area boundary

2.0y zbiomik retencyjny wraz z jego nazwa
water reservoir with its name
o ujecie wod ych (k - p-

surfa ter intake (k - municipal, p - industrial)

ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 mh
K (k - komunalne, p - - wiek
underground water int city 25 - 50 mi/h
(k - municipal, p - indus xploited rocks)

utwordw)

with

ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 m¥/h
underground water intake with capacity > 50 m*/h

granica powiatu
distirct boundary

granica gminy, miasta
commune or town boundary

0§ autostrady lub drogi szybkiego ruchu

highway or express route

siedziba urzedu gminy, miasta
commune or town office headquarter

sie¢ gazociagdw przesylowych

natural gas pipeline network

granica obszaru przetargowego
boundary of tender area

- Wykorzysrcno mformaqe udostepniane przez: RIGW, GDOS, GDLP, IMGW-PIB, NID, PSE, GAZ-SYSTEM, urzedymorskle oraz z baz danych PSG i PSH w PIG-PIB

PIB, NID, f
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BLOK 413-414

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]

Obszar przetargowy Blok 413-414 ma skom-
plikowana budowe geologiczna. Wiertniczo
rozpoznano tu zréznicowane litologiczno-
facjalnie i wiekowo skaty nalezace do pre-
kambru, kambru dolnego, dewonu, karbonu,
permu, jury, kredy i miocenu oraz wystepu;ja-
ce tu w pozycji allochtonicznej mezozoiczno-
paleogenskie utwory fliszu karpackiego.
Utwory te przeszly zlozona, wieloetapowa
ewolucje tektoniczng i wlaczane sg tu do kil-
ku pieter strukturalnych, tworzacych w anali-
zowanym obszarze nadrz¢dne jednostki tek-
toniczne, do ktoérych naleza: blok gornoslaski
z jednostkami nizszego rzedu tj. zrgbem Rze-
szotar i rowem Liplasu oraz blok matopolski
(Buta i Habryn, 2008). Na utworach prekam-
bru i1 paleozoiku niezgodnie zalegaja utwory
jury, w czesci pétnocno-wschodniej rowniez
kredy (przynalezne do monokliny $lasko-
krakowskiej) przykryte utworami miocenu
zapadliska przedkarpackiego. W pdznym
miocenie na utwory te zostaly tektonicznie
nasuni¢te od potudnia jednostki fliszowe Kar-
pat zewnetrznych.

Blok 413-414 niemal w cato$ci jest zloka-
lizowany w poétnocno-wschodnim, krawe-
dziowym segmencie bloku goérnos$laskiego,
przy kontakcie z blokiem malopolskim.
Obejmuje gltownie paleozoiczng jednostke
tektoniczng — réw Liplasu. Jednostke t¢ ogra-
nicza tektonicznie od zachodu stromy uskok
normalno-zrzutowy o amplitudzie przekracza-
jacej 1500 m zrebu Rzeszotar (Buta i Habryn,
2008). Potocno-wschodnig granice tej jed-
nostki wyznacza strefa uskokowa Krakow —
Lubliniec, ktora oddziela bloki gornoslaski
i matopolski (Zaba, 1999; Buta i Habryn,
2008, 2010). Struktura rowu Liplasu ksztat-
towata si¢ od prekambru po perm, z najwiek-
szg aktywno$cig w trakcie orogenezy wary-
scyjskiej. Naprezenia na granicy skorupo-
wych blokow gérnoslaskiego 1 matopolskiego
doprowadzily do wypietrzenia, wzdtuz granic
tektonicznych, zrgbu Rzeszotar z jego krysta-
licznym archaiczno-wczesnoproterozoicznym
trzonem, przy jednoczesnym obnizeniu pre-
kambryjskiego podtoza rowu Liplasu z jego
paleozoiczng pokrywa osadowa, zbudowang
z utwordw klastycznych dolnego kambru
1 niezgodnie na nich zalegajacymi utworami
weglanowymi dewonu $rodkowego, goérnego
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i karbonu dolnego oraz dolnokarbonskimi
skatami klastycznymi (kulm). Luka stratygra-
ficzna od kambru $rodkowego po dewon dol-
ny jest wynikiem podnoszenia poludniowo-
wschodniej czegsci  bloku  goérnoslaskiego
1 migracji depocentréw subsydencji w kierun-
ku na zachod i ponocny-zachod (Buta i Zaba,
2008; Buta i Habryn, 2010). Nalezy przyjac,
ze W tym obszarze sedymentacja wczesnopa-
leozoiczna zakonczyla si¢ z koncem wcze-
snego kambru i zostata wznowiona dopiero
w $srodkowym dewonie wraz z utworzeniem
si¢ rozlegtego basenu morawsko-$§lgskiego.
Profil utworow dewonsko-dolnokarbonskich
wykazuje niewielkie luki stratygraficzne, kto-
rym nie towarzysza wyrazne niezgodnosci
katowe. Swiadczy to o stosunkowo niewiel-
kiej amplitudzie ruchéw wznoszacych, okre-
sowo przerywajacych cykle sedymentacyjne.
Depozycja utworéow karbonskich w tym ob-
szarze zakonczyla si¢ prawdopodobnie w
WyZszym namurze A.

Karbon pézny to epoka wzmozonej erozji
1 intensywnej tektoniki. Z tym okresem nalezy
wigza¢ skomplikowany, blokowy styl budowy
utwordéw paleozoicznych z odstaniajacymi si¢
bezposrednio na powierzchni stropowej pa-
leozoiku utworami od archaiku po karbon
dolny (kulm).

W centralnej cze$ci obszaru przetargowego
utwory paleozoiku przykrywa kompleks osa-
dowy, czgsto okreslany nieformalnym termi-
nem permotriasu 0 niesprecyzowanej osta-
tecznie stratygrafii, ktorego cechy wskazuja
na mozliwa przynaleznos$¢ zarowno do goérne-
go permu jak i do dolnego triasu (Kiersnow-
ski, 2001). Basen permsko-dolnotriasowy
(row Liplasu) zostal utworzony na zaloze-
niach tektonicznych, a jego rozwoj byt zwia-
zany z powstaniem szeregu zapadlisk tekto-
nicznych o ré6znym tempie subsydencji. Po-
rownujac osady permu z otworéw Liplas 2
1 Tarnawa 1, Kiersnowski (2001) wykazat
pierwotne zrdéznicowanie podloza i stopniowa
unifikacj¢ sedymentacji w trakcie stabilizo-
wania si¢ warunkow sedymentacji 1 subsy-
dencji w caltym basenie. Prawdopodobnie 0$
depocentrum basenu o kierunku NW-SE po-
czatkowo przebiegata wzdluz wschodniej
krawedzi basenu 1 stopniowo migrowata
w kierunku zachodnim, gdzie aktualnie mo-
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zemy spodziewac si¢ najwickszych migzszo-
sci tych osadow (Buta i Habryn, 2008).
Wzmozonej subsydencji w centralnej, a na-
stepnie w zachodniej czesci basenu towarzy-
szyto prawdopodobnie wypigtrzanie i1 silna
erozja brzeznych elementdéw basenu. W triasie
1 jurze dolnej procesy denudacyjne objety caty
obszar prowadzac do jego znacznego zréwna-
nia. Jednoczes$nie tworzylty si¢ rozlegte paleo-
doliny z rzeczna, $rodkowojurajska akumula-
cja materialu grubookruchowego i mutowco-
wo-piaszczystego. Na tak przygotowane pod-
toze wkroczylta transgresja kelowejska. Osady
klastyczne z tego okresu wypehity pozostate
zaglebienia terenu a pozostajace w ciagtosci
sedymentacyjnej utwory weglanowe jury gor-
nej (oksford) zamaskowaly istniejace jeszcze
zrdéznicowanie morfologiczne na granicy zre-
bu Rzeszotar i rowu Liplasu i doprowadzity
do niemal petnej peneplenizacji obszaru. Ce-
nomanski zalew poprzedzit dolnokredowy
okres denudacji i skrasowienia wapieni juraj-
skich. Powierzchnia jury zostala morfologicz-
nie zrdéznicowana, dzigki czemu po zalaniu
obszaru przez plytkie morze w cenomanie
powstaty liczne zatoki, a wystajace z morza
wyspy dostarczaty gruboklastycznego mate-
riatu (Konior, 1978). Cenomanska transgresja
prawdopodobnie nie obj¢ta podniesione]
w tym czasie potudniowej czgéci obszaru.
W poznej kredzie, wraz ze wzrostem napre-
zen zwigzanych z orogenezg alpejska, naste-
powalo dalsze powolne podnoszenie si¢ potu-
dniowej czesci obszaru wzdhuz reaktywowa-
nych starszych struktur tektonicznych i rozwi-
jala si¢ denudacja utworow mezozoicznych.
W fazie laramijskiej, na granicy kredy i pa-
leogenu, dokonata si¢ gruntowna przebudowa
tektoniczna omawianego podobszaru. Paleo-
genska rzezba terenu uksztaltowana zostaje
W oparciu o system zrzucajacych na potudnie
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dyslokacji. Spowodowaty one szybkie pogra-
zanie podloza w kierunku potudniowym, po-
wstanie rownoleznikowych i subrownolezni-
kowych progéw morfologicznych oraz zmia-
n¢ nachylenia komplekséw skalnych w kie-
runku na potudnie. Tak uformowang po-
wierzchni¢ erozyjng przykrywaja osady mio-
censkie reprezentowane przez itowce badenu
(warstwy skawinskie) stanowigce poziom
uszczelniajagcy  skal  zbiornikowych  jury
(Chowaniec i in., 2010). Sedymentacja mio-
cenu rozwijala si¢ na przedpolu sukcesywnie
nasuwanych, fatdowanych i odkuwanych od
podtoza osadow fliszowych Karpat zewnetrz-
nych, ktorych migzszos¢ szybko rosnie i1 przy
poludniowej granicy obszaru przetargowego
osigga okoto 3000 m. W granicach Bloku
413-414 na powierzchni terenu odstaniajg si¢
utwory fliszowe plaszczowin: magurskie;j,
$laskiej oraz podslaskiej (Zytko i in., 1989).
W dalszej czgdci rozdzialu przedstawiono
zarys tektoniki oraz krotka charakterystyke
poszczegodlnych wydzielen stratygraficznych.
Ogolny obraz budowy geologicznej obszaru
w jego powierzchniowej i podkarpackiej cze-
$ci ilustruja Fig. 2.1-2.3. Do opisu stratygrafii
i litologii obszaru przetargowego Blok 413-
414 wykorzystano dane z otworéw potozo-
nych w jego granicach. Sa to: Czchow 1,
Dobczyce 5, Iwkowa 1, Jaworzna 1, Kamion-
na 1, Leszczyna 1, Leszczyna 2, Leszczyna 3,
Leszczyna 4, Leszczyna 21, Leszczyna 22,
Lipnica Gorna 1, Lapanow 2/2K, Lakta 4,
Lakta 9, Lakta 11, Lakta 13, Lakta 14, Lakta
22, Lakta 24, t.akta 25, Lakta 30K, Muchow-
ka 1, Muchowka 2, Polom Duzy 2, Racie-
chowice 1, Rajbrot 1, Rajbrot 2, Tarnawa 1,
Tymowa 1, Wisniowa IG-1, Wisniowa 3, Wi-
$niowa 4, Wisniowa 6, Wolica 1, Zegoci-
na 1. Ich lokalizacja znajduje si¢ na Fig. 2.4.
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M Fig. 2.1. A. Pozycja obszaru przetargowego Blok 413-414 na tle jednostek tektoniczno-facjalnych Karpat Za-
chodnich. B. Pozycja obszaru przetargowego Blok 413-414 na tle mapy geologicznej Karpat Zachodnich (Zytko
i in, 1989). C. Przekroj geologiczny przez utwory fliszowe w potnocno-zachodniej czesci obszaru przetargowego
(SMGP 1 : 50 000, arkusz Wieliczka; Wojcik, 2009). Jednostka $laska: 26 — tupki z wktadkami piaskowcoéw cienkola-
wicowych i syderytow (warstwy istebnianskie gorne, paleocen); 27 — piaskowce grubotawicowe, zlepiefice i tupki (war-
stwy istebnianskie goérne, paleocen); 28 — tupki z wkladkami piaskowcow cienkotawicowych (warstwy istebnianskie
gorne, paleocen); 29 — piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki (warstwy istebnianskie dolne, kreda goérna—
paleocen); 30 — tupki i piaskowce cienkotawicowe (warstwy istebnianskie dolne, kreda gorna—paleocen); 31 — utwory
kredy i paleogenu nierozdzielone; 32 — tupki czerwone z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych (tupki pstre godul-
skie, kreda gorna); 33 — piaskowce grubotawicowe i tupki (warstwy godulskie, kreda gorna); zapadlisko przedkarpac-
kie: 57 — utwory miocenskie nierozdzielone; podtoze zapadliska przedkarpackiego i Karpat: 66 — kreda gorna, 67 — jura
gorna, 68 — jura srodkowa, 71 — perm+trias, 74 — sylur, 75 — proterozoik, 76 — proterozoik. D. Przekrdj geologiczny
przez utwory fliszowe w podtnocnej czesci obszaru przetargowego (SMGP 1 : 50 000, arkusz Bochnia; Kopciowski
i in., 2009). Jednostka $laska: 13 — piaskowce $rednio- i cienkotawicowe i tupki (warstwy kroénienskie dolne, oligo-
cen); 14 — tupki i rogowce (warstwy menilitowe, oligocen); 15 — piaskowce cienkotawicowe i tupki (warstwy hierogli-
fowe, eocen); 16 — piaskowce grubo- i cienkotawicowe z tupkami zielonymi (piaskowce cigzkowickie, eocen);
17 — tupki ilaste czerwone i zielone (tupki pstre, paleocen—eocen); 18 — tupki z wktadkami piaskowcow cienkotawico-
wych i syderytéw (warstwy istebnianskie gorne, paleocen); 19 — piaskowce grubotawicowe i zlepience z syderytami
(warstwy istebnianskie gorne, paleocen); 20 — tupki z wktadkami piaskowcodw cienkotawicowych i syderytow (warstwy
istebnianskie dolne, kreda gorna—paleocen); 21 — piaskowce grubotawicowe, zlepiefice i tupki, miejscami mutowce
(warstwy istebnianskie dolne, kreda gorna—paleocen). E. Przekrdj geologiczny przez utwory fliszowe w péinocno-
wschodniej czesci obszaru przetargowego (SMGP 1 : 50 000, arkusz Brzesko; Jankowski i Paul, 2007). Jednostka $la-
ska: 21 — piaskowce grubotawicowe i zlepiefice (warstwy istebnianskie gorne, paleocen); 22 — tupki z wktadkami pia-
skowcow cienkotawicowych (warstwy istebnianskie gorne, paleocen); 23 — piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki
(warstwy istebnianskie dolne, kreda gorna—paleocen); 24 — piaskowce grubotawicowe oraz tupki (warstwy godulskie,
kreda gorna); 25 — piaskowce cienko- i sredniotawicowe oraz tupki (warstwy godulskie, kreda gorna); 26 — tupki ilaste
(tupki pstre, kreda gorna). F. Przekrdj geologiczny przez utwory fliszowe w potudniowo-zachodniej czesci obszaru
przetargowego (SMGP 1 : 50 000, arkusz Mszana Dolna; Burtan, 1974). Ol — piaskowce i tupki (warstwy krosnien-
skie w tusce Bystrego i tusce Skrzydlnej Olkss, paleogen); Cr® - tupki i piaskowce (kreda kurowska, tylko w tusce
Bystrego, kreda dolna); Ol,® — piaskowce i tupki (warstwy kroénienskie, paleogen); Olye’ — tupki menilitowe z tupkami
jasielksimi (paleogen); nE® — tupki pstre (eocen); Cr;, — piaskowce i tupki (warstwy istebnianskie dolne, kreda gorna);
Cry — piaskowce i tupki (warstwy godulskie, kreda gorna); ,Cry° — tupki pstre warstw godulskich (kreda gorna);
Cr° — tupki i piaskowce (warstwy lgockie, kreda dolna); Cry,° — piaskowce z soczewkami zlepieficow (warstwy grodzi-
skie, kreda dolna); n,E — margle biate warstwowane (tylko w oknie Skrzydlnej, paleogen); Pc., — piaskowce glaukoni-
towe z Czerwina (tylko w oknie Wisniowej, paleogen); Crg,” — piaskowce bryoozoowo-litotamniowe z Szydlowca
(kreda gorna); Cr, — piaskowce pstre z Rybia (tylko w oknie Skrzydlnej, kreda gorna); Cr,y — margle pstre weglowiec-
kie (kreda gorna); meCr — margle z egzotykami (kreda gorna); Crg — piaskowce i tupki glaukonitowe (warstwy godul-
sko-inoceramowe, kreda gorna); Cr,” — tupki wierzowskie (kreda dolna); Crg™ — warstwy grodziskie, kreda dolna).
G. Przekrdj geologiczny przez utwory fliszowe w potudniowej czgéci obszaru przetargowego (SMGP 1 : 50 000,
arkusz Limanowa; Wojcik i in., 2009). 12 — tupki, margle i piaskowce (kreda gorna—oligocen); 18 — margle, tupki czer-
wone i piaskowce (margle pstre weglowieckie, kreda gérna—eocen); 19 — margle szare, tupki, piaskowce i egzotyki
(margle z Zegociny, kreda gorna); 22 — piaskowce i lupki (warstwy kro$nienskie dolne, oligocen); 25 — tupki czerwone
i zielone oraz piaskowce (tupki pstre, eocen); 27 — tupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych (tupki istebnian-
skie dolne, kreda gorna—paleocen); 28 — piaskowce grubotawicowe, zlepiefice i tupki (warstwy istebnianskie dolne,
kreda gorna—paleocen); 30 — piaskowce, zlepience i tupki (warstwy godulskie, kreda goérna); 33 — piaskowce i tupki
(warstwy Igockie, alb—cenoman); 37 — tupki z wktadkami piaskowcoéw cienkotawicowych (tupki cieszynskie gorne,
walanzyn—hoteryw); 42 — tupki i piaskowce (warstwy z Matastowa, tupki z Budzowa, warstwy nadmagurskie, eocen—
oligocen); 43 — piaskowce i tupki (warstwy magurskie w facji glaukonitowej — piaskowce z Watkowej, eocen—
oligocen); 44 — tupki, margle i piaskowce (tupki z Zembrzyc, warstwy podmagurskie, eocen—oligocen); 48 — tupki
czerwone, zielone, popielate i piaskowce (tupki pstre, paleocen—eocen); 55 — ity, mutowce i itowce (warstwy skawin-
skie, baden); 56 — piaskowce, itowce, wapienie, dolomity i mutowce (jura srodkowa-goérna), 59 — wapienie, piaskowce,
mutowce i itowce (karbon).

- Fig. 2.2. Lokalizacja obszaru przetargowego Blok 413-414 (czerwony kontur) oraz przekrojow geologicznych C-G
(Fig. 2.1) na tle Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski (SMGP) w skali 1 : 50 000.

ARKUSZ WIELICZKA (Wojcik, 2009). Holocen: 1 — mutki i piaski rzeczno-jeziorne; 2 — torfy; 3 — ity
i mulki jeziorne (starorzeczy); 4 — namutly, piaski i zwiry den dolinnych i stozkdw naptywowych; 5 — zwiry, piaski
i gliny rzeczne tarasow zalewowych 0,5-3,0 m n.p. rzeki; 6 — zwiry, glazy, piaski i gliny rzeczne taraséw nadzalewo-
wych 3,0-6,0 m n.p. rzeki; 7 — namutly, piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 3,0-6,0 m n.p. rzeki; 8 — ity,
gliny i rumosze skalne (pakiety osunigtego fliszu), koluwialne; 9 — gliny, piaski i gliny z rumoszami skalnymi deluwial-
ne i koluwialne (soliflukcyjne); 10 — gliny zwietrzelinowe; plejstocen: 11 — zwiry, piaski, gliny i ity rzeczne tarasow
5,0-8,0 m n.p. rzeki; 12 — gliny, piaski i zwiry rzeczne taraséw 8,0-15,0 m n.p. rzeki; 13 — lessy i muiki lessopodobne;
14 — zwiry i piaski rzeczne tarasow 15,0-25,0 m n.p. rzeki; 15 — zwiry i piaski rzeczne tarasoéw 15,0-35,0 m n.p. rzeki;
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16 — piaski i zwiry wodnolodowcowe, 17 — piaski wodnolodowcowe; 18 — gliny zwatowe; 19 — zwiry, piaski i gliny
rzeczne tarasow 30,0-70,0 m n.p. rzeki; 20 — utwory podloza czwartorzedu, nierozdzielone; jednostka $laska:
21 — piaskowece 1 tupki (warstwy krosnienskie, oligocen); 22 — tupki menilitowe (oligocen); 23 — piaskowce cienkotawi-
cowe i tupki (warstwy hieroglifowe, eocen); 24 — tupki ilaste czerwone i zielone oraz piaskowce cienkotawicowe (tupki
pstre, eocen); 25 — piaskowce grubolawicowe z wkladkami tupkow pstrych i piaskowcow cienkotawicowych (piaskow-
ce cigzkowickie, eocen); 26 — tupki z wkladkami piaskowcoéw cienkotawicowych i syderytéw (warstwy istebnianskie
gorne, paleocen); 27 — piaskowce grubotawicowe, zlepiefice i tupki (warstwy istebnianskie gorne, paleocen); 28 — tupki
z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych (warstwy istebnianskie gorne, paleocen); 29 — piaskowce grubotawicowe,
zlepience i tupki (warstwy istebnianskie dolne, kreda goérna—paleocen); 30 — tupki i piaskowce cienkotawicowe (war-
stwy istebnianskie dolne, kreda gorna—paleocen); 31 — utwory kredy i paleogenu nierozdzielone; 32 — tupki czerwone
z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych (tupki pstre godulskie, kreda gorna); 33 — piaskowce grubotawicowe
i tupki (warstwy godulskie, kreda gorna); 34 — tupki i margle krzemionkowe, radiolaryty i spongiolity, tupki zielone
ilaste oraz tupki manganowe (warstwy jaspisowe, kreda gorna); 35 — gezy i spongiolity z wktadkami piaskowcow
i tupkow (warstwy gezowe, kreda); 36 — rogowce, piaskowce i tupki (rogowce mikluszowickie, kreda); 37 — tupki
i piaskowce (warstwy Igockie, kreda); 38 — gezy, piaskowce i ghupki (warstwy gezowe dolne, kreda dolna); 39 — tupki
czarne z syderytami i piaskowce cienkotawicowe (warstwy wierzowskie, kreda dolna); 40 — piaskowce i tupki (warstwy
grodziskie, kreda dolna); 41 — tupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych i syderytow (tupki cieszynskie gorne,
kreda dolna); jednostka podslaska: 42 — piaskowce i tupki (warstwy kro$nieniskie, oligocen); 43 — tupki menilitowe,
rogowce i margle (oligocen); 44 — piaskowce glaukonitowe (warstwy menilitowe, eocen); 45 — margle jasne (eocen);
46 — tupki ilaste czerwone i zielone oraz piaskowce cienkotawicowe (tupki pstre, eocen); 47 — piaskowce grubotawico-
we z wktadkami tupkoéw pstrych i piaskowcodw cienkotawicowych (piaskowce, cigzkowickie, eocen); 48 — tupki zielone
z wktadkami piaskowcoéw cienkotawicowych i tupkéw czarnych z syderytami (tupki istebnianskie goérne, paleocen);
49 — piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki (piaskowce tomaszkowickie; kreda gérna—paleocen); 50 — margle
zielone, czerwone, pstre i szare (margle pstre weglowieckie, kreda gorna); 51 — tupki ilaste czerwone (pstre tupki go-
dulskie, kreda goérna); 52 — gezy i spongiolity z wktadkami piaskowcow i lupkdéw (warstwy gezowe, kreda); 53 — tupki
i piaskowce (warstwy lgckie, kreda); 54 — tupki ilaste z syderytami i piaskowce cienkotawicowe (warstwy wierzowskie,
kreda dolna); 55 — piaskowce i tupki (warstwy grodziskie, kreda dolna); 56 — tupki z wktadkami piaskowcow cienkota-
wicowych i syderytow (tupki cieszynskie gorne, kreda dolna); miocen zapadliska przedkarpackiego: 57 — utwory
miocenskie nierozdzielone; 58 — zlepience i piaski z wkladkami itow (warstwy z Gdowa); 59 — piaski i piaskowce oraz
piaski i muiki (piaski z Bogucic); 60 — ity, mutowce i piaskowce (warstwy chodenickie i grabowieckie); 61 — ilowce
i mulowce z marglami dolomitycznymi oraz piaski i piaskowce (warstwy chodenickie); 62 — tufity; 63 — gipsy i ity
(warstwy wielickie?); 64 — ity z wktadkami gipséw i anhydrytow oraz sole kamienne (warstwy wielickie); 65 — mutow-
ce, piaskowce i itowce piaszczyste (warstwy skawinskie).

ARKUSZ BOCHNIA (Kopciowski i in., 2009). Holocen: 1 —ity i mutki starorzeczy; 2 — namuly, piaski i zwiry den
dolinnych i stozkow naptywowych; 3 — Zwiry, piaski i gliny rzeczne tarasow zalewowych 0,5-3,0 m n.p. rzeki;
4 — 7zwiry, glazy, piaski i gliny rzeczne tarasow nadzalewowych 2,0-5,0 m n.p. rzeki; 5 — piaski eoliczne w wydmach;
6 — ily, gliny i rumosze skalne (pakiety osunigtego fliszu), koluwialne; plejstocen: 7 — zwiry, piaski, gliny i ity rzeczne
tarasow 5,0-8,0 m n.p. rzeki; 8 — lessy, muiki lessopodobne i mutki z przewarstwieniami piaskow oraz gliny, zwietrze-
linowe, soliflukcyjne i eoliczne; 9 — zwiry, glazy, piaski, gliny ity rzeczne tarasow 15,0-25,0 m n.p. rzeki; 10 — gliny
zwatowe; 11 — piaski i zwiry wodnolodowcowe; 12 — utwory podtoza czwartorzedu, nierozdzielone; jednostka §laska:
13 — piaskowce srednio- i cienkotawicowe i tupki (warstwy kros$nienskie dolne, oligocen); 14 — tupki i rogowce (war-
stwy menilitowe, oligocen); 15 — piaskowce cienkotawicowe i tupki (warstwy hieroglifowe, eocen); 16 — piaskowce
grubo- i cienkotawicowe z tupkami zielonymi (piaskowce ci¢zkowickie, eocen); 17 — tupki ilaste czerwone i zielone
(tupki pstre, paleocen—eocen); 18 — tupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych i syderytow (warstwy istebnian-
skie gorne, paleocen); 19 — piaskowce grubotawicowe i zlepience z Syderytami (warstwy istebnianskie gorne, paleo-
cen); 20 — tupki z wktadkami piaskowcoOw cienkotawicowych i syderytow (warstwy istebnianskie dolne, kreda gérna—
paleocen); 21 — piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki, miejscami mulowce (warstwy istebnianskie dolne, kreda
gorna—paleocen); 22 — piaskowce cienkotawicowe i tupki (warstwy istebnianskie dolne, kreda gorna—paleocen);
23 — piaskowce cienko- i sredniotawicowe oraz tupki (warstwy godulskie, kreda gorna); 24 — tupki zielone i czerwone
oraz piaskowce cienkotawicowe (tupki pstre godulskie, kreda gorna); 25 — piaskowce grubo- i $redniotawicowe oraz
tupki (warstwy godulskie dolne, kreda dolna); 26 — piaskowce cienko- i $redniotawicowe oraz tupki (warstwy Igockie
dolne, kreda dolna); 27 — piaskowce z wktadkami tupkow (warstwy gezowe, kreda dolna); 28 — tupki, miejscami pia-
skowce, mutowce i syderyty (warstwy wierzowskie, kreda dolna); 29 — piaskowce (warstwy grodziskie, kreda dolna);
30 — tupki margliste z wktadkami piaskowcow wapnistych cienkotawicowych (tupki cieszynskie gorne, kreda dolna);
jednostka podslaska: 31 — piaskowce cienko- i $redniotawicowe i tupki (warstwy kro$nienskie dolne, oligocen);
32 — tupki i rogowce (warstwy menilitowe, oligocen); 33 — piaskowce grubo- i cienkotawicowe z tupkami zielonymi
(piaskowce ciezkowickie, eocen); 34 — tupki ilaste czerwone i zielone (tupki pstre, paleocen—eocen); 35 — piaskowce
grubotawicowe, zlepienice i tupki (piaskowce tomaszkowickie; kreda gorna—paleocen); 36 — margle (margle z Zegociny,
kreda gorna); 37 — margle pstre i tupki (margle pstre weglowieckie, kreda gorna); jednostka zglobicka: 38 — piaski
1 piaskowce z przetawiceniami itowcow, mutowcow i zlepiencow (piaski z Boguic); 39 — itowce, mutowce, tupki, pia-
skowce 1 zlepience (warstwy chodenickie); 40 — itowce, mutowce i bloki piaskowcow (kompleksy chaotyczne);
41 — tufity; 42 — gipsy i ily; 43 — piaskowce, mutowce, tupki, gipsy, anhydryty i sole kamienne (warstwy wielickie);
44 — ity, itowce, mutowce i piaskowce (warstwy skawinskie); miocen zapadliska przedkarpackiego: 45 — mutowce,
piaskowce, tupki, itowce, zlepience i piaski (warstwy grabowieckie).
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ARKUSZ BRZESKO (Jankowski i Paul, 2007). Holocen: 1 — torfy; 2 — zwiry, piaski i mutki rzeczne tarasow zale-
wowych 0,5-3,0 m n.p. rzeki; 3 — zwiry, piaski i mutki rzeczne taraséw zalewowych 2,5-4,5 m n.p. rzeki; 4 — gliny,
mulki, piaski i zwiry rzeczne den dolinnych; 5 — mutki, muitki z domieszka piaskéw (mady) oraz zwiry rzeczne taraséw
nadzalewowych 4,0-8,0 m n.p. rzeki; 6 — ity, gliny i rumosze skalne (pakiety osuni¢tego fliszu), koluwialne; 7 — muiki,
mulki z przewarstwieniami piaskow, gliny i piaski deluwialne; 8 — piaski eoliczne na wydmach; plejstocen: 9 — lessy,
pyly lessopodobne, gliny oraz mulki zwietrzelinowe, soliflukcyjne i eoliczne; 10 — zwiry i piaski wodnolodowcowe;
11 — piaski i zwiry wodnolodowcowe; 12 — gliny zwatowe; 13 — zwiry, glazy, piaski i gliny rzeczne taraséw 30,0-50,0
m n.p. rzeki; 14 — utwory podtoza czwartorzedowego nierozdzielone; 15 — itowce, bloki w matriks (miocen); jednostka
slaska: 16 — piaskowce srednio- i cienkotawicowe i tupki (warstwy kroéniefiskie dolne, oligocen); 17 — wapienie (wa-
pienie jasielskie, oligocen); 18 — tupki, piaskowce cienkotawicowe i rogowce (warstwy menilitowe, oligocen);
19 — piaskowce grubotawicowe i zlepience (piaskowce ci¢zkowickie, eocen); 20 — tupki ilaste i piaskowce (tupki pstre
i warstwy hieroglifowe, paleocen—eocen); 21 — piaskowce grubolawicowe i zlepience (warstwy istebnianskie gorne,
paleocen); 22 — tupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych (warstwy istebniafiskie gorne, paleocen); 23 — pia-
skowce grubolawicowe, zlepience i tupki (warstwy istebnianskie dolne, kreda gérna—paleocen); 24 — piaskowce grubo-
tawicowe oraz tupki (warstwy godulskie, kreda gorna); 25 — piaskowce cienko- i sredniotawicowe oraz tupki (warstwy
godulskie, kreda gorna); 26 — tupki ilaste (tupki pstre, kreda gorna); 27 — piaskowce cienko- isredniotawicowe oraz
tupki (warstwy Igockie, kreda dolna); 28 — piaskowce grubotawicowe i tupki (warstwy grodziskie, kreda dolna);
29 — tupki margliste z wktadkami piaskowcow cienko- i Sredniotawicowych (warstwy cieszynskie gorne, kreda dolna);
jednostka podslaska: 30 — margle i tupki pstre (margle pstre weglowieckie, kreda gorna); 31 — piaskowce cienko-
i $redniotawicowe i tupki (warstwy lgockie, kreda); 32 — piaskowce cienko- i sredniotawicowe i gezy (warstwy gezowe,
kreda); 33 — tupki margliste z wktadkami piaskowcow cienko- i sredniotawicowych (warstwy cieszynskie gorne, kreda
dolna); jednostka skolska: 34 — piaskowce cienko- i $redniotawicowe oraz tupki (warstwy krosnienskie, oligocen);
35 — tupki, piaskowce cienkotawicowe i rogowce (warstwy menilitowe, oligocen); 36 — tupki ilaste (tupki pstre, paleo-
cen—eocen); 37 — piaskowce, margle, tupki z wktadkami tupkéw pstrych (warstwy inoceramowe, kreda gorna);
38 — piaskowce grubolawicowe, zlepience z przewarstwieniami tupkow (warstwy inoceramowe, kreda gorna);
39 — margle krzemionkowe, tupki i piaskowce (kreda gorna); 40 — tupki z wktadkami piaskowcow (tupki spaskie, kreda
dolna); miocen zapadliska przedkarpackiego: 41 — mutowce, piaskowce, itowce i zlepience (warstwy grabowieckie);
42 — itowce, mutowce, piaskowce i zlepience (warstwy chodenickie); 43 — tufity; 44 — gipsy, anydryty i sole kamienne
(warstwy ewaporatowe); 45 — itowce, mutowce i piaskowce (warstwy skawinskie).

ARKUSZ MSZANA DOLNA (Burtan, 1974). Holocen: 'Q,, — osady koryt rzecznych (kamience); {Q,' — zwiry, piaski
i gliny tarasu zalewowego 1-3 m n.p. rzeki; ,Q — gliny zwietrzelinowe i rumosze skalne; plejstocen: {Q, — zwiry, piaski
i gliny taraséw 10-15 m n.p. rzeki; 4Qp, — zwiry morenowe rezydualne (zlodowacenie potudniowopolskie); jednostka
magurska: OE,, — piaskowce i tupki (warstwy magurskie, paleogen); OE,n — tupki z wkltadkami piaskowcow (warstwy
podmagurskie w facji glaukonitowej péinocnej, paleogen); E,™ — tupki i piaskowce (warstwy hieroglifowe, paleogen);
Epa — piaskowce pasierbickie (paleogen); E." — piaskowce pasierbickie (paleogen); p.E™ — tupki pstre (eocen); Cris" —
piaskowce grubotawicowe (warstwy istebnianskie, kreda gorna); Crs, — piaskowce muskowitowe ze Szczawiny (Ogo-
rzalej, kreda gorna); Cz" — piaskowce i tupki (warstwy inoceramowe, kreda gorna); Crj — piaskowce i tupki (warstwy
inoceramowo-biotytowe z Jaworzynki, kreda gorna); Cry — piaskowce i tupki (warstwy z Kaniny, kreda gorna); ,Cr™ —
tupki pstre z wkladkami margli (kreda gérna); jednostka przedmagurska poludniowa: OIK"™ — piaskowce i tupki
(warstwy krosnienskie, paleogen); Olme”™® — tupki menilitowe i piaskowce cergowskie (Olc”™, paleogen); Olgr’™ —
tupki i piaskowce (warstwy grybowskie, paleogen); PcP™ — tupki ciemne z soczewkami piaskowcow glaukonitowych
(paleogen); jednostka przedmagurska polnocna okna tektonicznego Mszany Dolnej: Ol"™ — piaskowce i tupki
(warstwy krosnienskie, paleogen); gOlkpmN — piaskowce grubotawicowe (warstwy krosnienskie, paleogen); jednostka
slaska zatoki Skrzydlnej i luski Bystrego: 0L — hupki (warstwy krosnienskie w tusce Bystrego, paleogen); oL -
piaskowce i tupki (warstwy krosnienskie w tusce Bystrego i tusce Skrzydlnej Olkss, paleogen); gOlkSb — piaskowce gru-
bolawicowe (warstwy krosnienskie w tusce Bystrego); 01 — piaskowce grubolawicowe typu cergowskich (w tusce
Bystrego, paleogen); Ol — tupki menilitowe z tupkami jasielksimi w tusce Bystrego i tusce Skrzydlnej (Ol paleo-
gen); Epme® — margle podmenilitowe w tusce Bystrego i tusce Skrzydinej (Epme”, paleogen); Ex* — tupki i piaskowce
cienkotawicowe (warstwy hieroglifowe, tylko w tusce Skrzydlnej, paleogen); pE — tupki pstre (paleogen); mpeE™ — mar-
gle pstre (tylko w tusce Skrzydlnej, paleogen); Cr;*® — piaskowce i tupki typu inoceramowego (tylko w tusce Skrzydlnej,
kreda gorna); Cr — piaskowce i tupki typu inoceramowego (tylko w tusce Bystrego, kreda gorna); Cr,®® — tupki i pia-
skowce (kreda kurowska, tylko w tusce Bystrego, kreda dolna); jednostka $laska w facji $laskiej i lanckoronskiej:
Ol,’ — piaskowce i tupki (warstwy kro$niefiskie, paleogen); Oly,e’ — tupki menilitowe z tupkami jasielksimi (paleogen);
En’ — tupki i piaskowce cienkotawicowe (warstwy hieroglifowe, paleogen); ,E® — tupki pstre (eocen); E;° — piaskowce
cigzkowickie (paleogen); ,Pc;s — tupki istebnianskie gorne ze smugami tupkoéw pstrych; Pc,s — piaskowce i zlepience
z wkladkami tupkéw pstrych . (warstwy istebnianskie gorne, paleogen); ,Cris — tupki istebnianskie dolne w facji $la-
skiej z wktadkami tupkow pstrych pe (kreda gorna); Cr, — piaskowce i tupki (warstwy istebnianskie dolne, kreda gor-
na); Crgm — zlepieniec malinowski (kreda gorna); Crq — piaskowce i tupki (warstwy godulskie, kreda gorna); ,Crg’ —
tupki pstre warstw godulskich (kreda gorna); Cr;° — warstwy jaspisowe (poziom radiolarytowo-bentonitowy w facji
lanckoronskiej, kreda); Cr,,° — rogowce mikluszowickie (warstwy lgockie, kreda); Cr® — tupki i piaskowce (warstwy
Igockie, kreda dolna); Cr,’ — tupki wierzowskie (kreda dolna); Crg" — piaskowce z soczewkami zlepieficow (warstwy
grodziskie, kreda dolna); Cr.® — tupki cieszynskie gorne (kreda dolna); jednostka podslaska okna tektonicznego Wi-
$niowej i Skrzydlnej: Olme™ — tupki menilitowe z tupkami jasielskimi, lokalnie numulitami (paleogen); Epme™ —
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margle podmenilitowe (paleogen); 1,E — tupki zielone z konkrecjami ankerytow (tylko w oknie Skrzydlnej, paleogen);
mcE — margle czerwone (tylko w oknie SkrzydInej, paleogen); ns.E — margle pstre z konkrecjami barytu (tylko w oknie
Skrzydlnej, paleogen)’ p.E™ — tupki pstre w réznych poziomach eocenu (lokalnie pe); mpE — margle biale warstwowane
(tylko w oknie Skrzydlnej, paleogen); Pc., — piaskowce glaukonitowe z Czerwina (tylko w oknie Wisniowej, paleogen);
CrPg — margle biate brylowe (tylko w oknie Skrzydlnej, kreda-paleogen); Cr,” — piaskowce bryoozoowo-litotamniowe
z Szydtowca (kreda gorna); Cr, — piaskowce pstre z Rybia (tylko w oknie Skrzydlnej, kreda gérna); Cr,y — margle pstre
weglowieckie (kreda gorna); meCr — margle z egzotykami (kreda gorna); Crg — piaskowce i tupki glaukonitowe (war-
stwy godulsko-inoceramowe, kreda gérna); Cry — piaskowce krzemieniste (warstwy godulskie dolne, tylko w oknie
Wisniowej, kreda gorna); p.Crs™ — tupki pstre (warstwy godulskie, kreda dolna); Cr;” — warstwy jaspisowe (kreda);
Cr,™ — rogowce mikluszowickie (kreda); ;Cr”® — tupki plamiste (warstwy lgockie, kreda); Cr\”® — tupki czarne i pia-
skowce (warstwy lgockie, kreda dolna); Cr,” — tupki wierzowskie (kreda dolna); Cry™ — warstwy grodziskie, kreda
dolna); Cr™ — lupki cieszynskie gorne).

ARKUSZ LIMANOWA (Wajcik i in., 2009). Holocen: 1 — torfy i namuty torfiaste 2 — gliny, ity, mutki, piaski, zwiry
i glazy rzeczne tarasow zalewowych 1,0-2,0 m n.p. rzeki; 3 — gliny, ily, piaski i Zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych
2,0-5,0 m n.p. rzeki; 4-5 — gliny, iy, rumosze skalne i glazy (pakiety osunigtego fliszu) koluwialne; 6 — gliny i gliny
z rumoszami skalnymi deluwialno-soliflukcyjne; plejstocen: 7 — ity i torfy oraz mulki organiczne; 8 — ity, mutki, gliny,
piaski i zwiry rzeczne taraséw 5,0-8,0 m n.p. rzeki; 9 — lessy i mutki lessopodobne; 10 — gliny, piaski, zwiry i glaziki
rzeczne tarasow 12,0-20,0 m n.p. rzeki; osady miocenu transgresywnego na Karpatach: 11 — mutowce, piaskowce,
piaski i ity; jednostka podslaska (lanckoronsko-zegocinska): 12 — tupki, margle i piaskowce (kreda gorna—oligocen);
13 — tupki i piaskowce (warstwy kros$nienskie dolne, oligocen); 14 — zlepience, piaskowce i tupki (warstwy krosnien-
skie dolne, oligocen); 15 — tupki, piaskowce, rogowce, margle i zlepiefice (warstwy menilitowe, oligocen); 16 — zle-
pience, piaskowce i tupki (zlepience numulitowe, eocen); 17 — piaskowce, zlepience i tuki (piaskowce z Rybia, pia-
skowce z Rajbrotu, paleocen); 18 — margle, tupki czerwone i piaskowce (margle pstre weglowieckie, kreda gorna—
eocen); 19 — margle szare, tupki, piaskowce i egzotyki (margle z Zegociny, kreda gérna); 21 — margle szare (margle
z Jasienicy, kreda gorna); jednostka $laska: 22 — piaskowce i tupki (warstwy krosnienskie dolne, oligocen); 23 — tupki,
piaskowce, rogowce, margle i zlepience (warstwy menilitowe, oligocen); 24 — piaskowce i tupki (warstwy hieroglifowe,
eocen); 25 — tupki czerwone i zielone oraz piaskowce (tupki pstre, eocen); 26 — piaskowce, zlepience i tupki z wktad-
kami piaskowcow cienkotawicowych (piaskowce istebnianskie gorne i tupki istebnianskie gorne, paleocen); 27 — tupki
z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych (tupki istebnianskie dolne, kreda gorna—paleocen); 28 — piaskowce grubo-
tawicowe, zlepience i tupki (warstwy istebnianskie dolne, kreda gorna—paleocen); 29 — tupki czerwone i zielone (tupki
pstre godulskie, kreda gorna); 30 — piaskowce, zlepience i tupki (warstwy godulskie, kreda gérna); 31 — tupki czerwone
z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych (tupki pstre godulskie, kreda goérna); 32 — tupki, margle krzemionkowe
i radiolaryty (warstwy jaspisowe, cenoman); 33 — piaskowce i tupki (warstwy lgockie, alb—cenoman); 34 — tupki, pia-
skowce cienkotawicowe i syderyty (warstwy wierzowskie, barrem—apt); 35 — tupki i piaskowce (warstwy grodziskie,
hoteryw); 36 — tupki i piaskowce (warstwy grodziskie i tupki cieszynskie gorne nierozdzielone, walanzyn—hoteryw);
37 — tupki z wktadkami piaskowcow cienkotawicowych (tupki cieszynskie gorne, walanzyn—hoteryw); jednostka gry-
bowska (okienna): 38 — piaskowce i tupki (warstwy krosnieniskie dolne, oligocen); 39 — wapienie pelityczne (tupki
jasielksie, oligocen); 40 — tupki, rogowce, margle i piaskowce cienko- i §redniolawicowe (warstwy menilitowe, oligo-
cen); 41 — wapienie organodetrytyczne (wapienie tuzanskie, oligocen); jednostka magurska: 42 — tupki i piaskowce
(warstwy z Matastowa, tupki z Budzowa, warstwy nadmagurskie, eocen—oligocen); 43 — piaskowce i tupki (warstwy
magurskie w facji glaukonitowej — piaskowce z Watkowej, eocen—oligocen); 44 — tupki, margle i piaskowce (tupki
z Zembrzyc, warstwy podmagurskie, eocen—oligocen); 45 — tupki i piaskowce cienko- i $redniotawicowe (warstwy
hieroglifowe, eocen); 46 — piaskowce $redniotawicowe i tupki (piaskowce pasierbieckie , eocen); 47 — piaskowce gru-
botawicowe z wktadkami tupkow (piaskowce ze Skawiec, piaskowce ciezkowickie, eocen); 48 — tupki czerwone, zielo-
ne, popielate i piaskowce (tupki pstre, paleocen—eocen); 49 — piaskowce cienko-, srednio- i grubotawicowe oraz tupki
(warstwy z Jaworzynki, warstwy inoceramowe, kreda gorna—paleocen); 50 — piaskowce $rednio- i cienkotawicowe oraz
hupki (warstwy z Kaniny, warstwy hieroglifowe, kreda gorna); 51 — tupki ilaste czerwone i zielone z Uvingerinammina
jankoi (warstwy inoceramowe, kreda gorna); jednostka dukielsko-grybowska (Slopnic-Obidowej): 52 — tupki, itow-
ce, mutowce i piaskowce drobnoziarniste (warstwy kros$nienskie, oligocen); 53 — tupki i piaskowce (warstwy grybow-
skie, oligocen); 54 — itowce, mutowce i piaskowce — warstwy z Rdzawki (eocen podmenilitowy); miocen zapadliska
przedkarpackiego: 55 — ity, mutowce i itowce (warstwy skawinskie, baden).

ARKUSZ MECINA (Paul i Jugowiec, 2001). Holocen: 1 — gleby torfowe i przytorfy; 2 — martwica wapienna;
3 — zwiry, piaski i gliny oraz namuty den dolinnych; 4 — gliny, ity, mutki z domieszka piaskow (mady) oraz piaski
i zwiry rzeczne tarasow zalewowych i nadzalewowych (nierozdzielone) 1,0-5,0 m n.p. rzeki; 5 — rumosze skalne zwie-
trzelinowe (eluwialne); 6 — gliny i piaski zwietrzelinowe (eluwialne); 7 — gliny, piaski, ily, miejscami z rumoszami
skalnymi deluwialno-soliflukcyjne; 8 — ity, gliny z rumoszami skalnymi, glazy oraz bloki (pakiety fliszu) koluwialne;
9 — gliny pytowate i pylowate-piaszczyste lessopodobne; plejstocen: 10 — zwiry, piaski i gliny rzeczne tarasow 6,0—
13,0 m n.p. rzeki; 11 — zwiry, piaski i gliny rzeczne taraséw 15,0-30,0 m n.p. rzeki; 12 — gtazy, zwiry i piaski wodnolo-
dowcowe; 13 — zwiry, piaski i gliny rzeczne tarasow 35,0-60,0 m n.p. rzeki; 14 — zwiry, piaski i gliny rzeczne tarasow
60,0-80,0 m n.p. rzeki; 15 — zwiry, piaski i gliny rzeczne tarasow 85,0-110,0 m n.p. rzeki; 16 — utwory podtoza czwar-
torzedu nierozdzielone; miocen transgresywny na Karpatach: 17 — zlepience i piaskowce z wktadkami itowcow
i mutowcow oraz ity (formacja z Beli, baden-sarmat); 18 — itowce, mutowce z wktadkami i soczewkami lignitdw oraz
piaskowce (formacja z Iwkowej (baden); jednostka magurska: 19 — tupki i piaskowce cienko- i $redniotawicowe (war-
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stwy z Budzowa i Matastowa, warstwy nadmagurskie, oligocen); 20 — rogowce (warstwy nadmagurskie, oligocen);
21 — piaskowce grubotawicowe i tupki (piaskowce magurskie w facji glaukonitowej, oligocen); 22 — tupki ilaste (war-
stwy magurskie, oligocen); 23 — tupki, margle, piaskowce i mutowce (warstwy zembrzyckie, podmagurskie, eocen—
oligocen); 24 — tupki i piaskowce (warstwy hieroglifowe, eocen); 25 — piaskowce grubotawicowe oraz tupki (piaskowce
z Wojakowej, piaskowce cigzkowickie, eocen); 26 — tupki ilaste czerwone i zielone iraz piaskowce (tupki pstre, eocen);
27 — piaskowce cienko- i sredniotawicowe oraz tupki (warstwy biotytowe z Jaworzynki, warstwy inoceramowe, kreda
gorna—paleocen); 28 — piaskowce $rednio- i cienkolawicowe oraz tupki (warstwy z Kaniny, warstwy inoceramowe,
kreda gorna); 29 — margle, tupki czerwone i zielone oraz piaskowce glaukonitowe (tupki pstre); jednostka grybowska
(Michalczowej): 30 — tupki oraz piaskowce cienkotawicowe (warstwy krosnienskie, oligocen); 31 — wapienie jasielskie
(warstwy kro$nienskie, oligocen); 32 — piaskowce Srednio- i cienkotawicowe oraz tupki (warstwy krosnienskie, oligo-
cen); 33 — tupki, margle, rogowce i piaskowce (warstwy grybowskie, warstwy menilitowe, oligocen); 34 — piaskowce
i wapienie organodetrytyczne, margle globigerynowe (piaskowce z Michalczowej, wapienie tuzanskie, margle globige-
rynowe, warstwy menilitowe, oligocen); 35 — margle podgrybowski, tupki i piaskowce (eocen—oligocen); 36 — pia-
skowce cienko- i sredniolawicowe, tupki ilaste zielone i czerwone (warstwy hieroglifowe, eocen); 37 — tupki ilaste
zielone i czerwoen oraz piaskowce (tupki pstre, eocen); 38 — piaskowce cienko- i sredniotawicowe oraz tupki (warstwy
biotytowe z Jaworzynki, warstwy inoceramowe, kreda gorna—paleocen); jednostka dukielska: 39 — piaskowce grubo-
lawicowe, zlepience i tupki (piaskowce cergowskie, warstwy menilitowe, oligocen); 40 — tupki, margle, rogowce oraz
piaskowce (tupki menilitowe, margle podcergowskie, oligocen); 41 — tupki zielone i piaskowce (warstwy hieroglifowe,
eocen); jednostka §laska: 42 — tupki ipiaskowce (warstwy krosnienskie, oligocen); 43 — wapienie jasielskie (warstwy
kro$nienskie, oligocen); 44 — piaskowce i tupki (warstwy krosnienskie, oligocen); 45 — tupki, piaskowce, rogowce,
margle, zlepience i tufy (warstwy menilitowe, oligocen); 46 — margle globigerynowe (eocen—oligocen); 47 — piaskowce
cienko- i sredniotawicowe oraz tupki (warstwy hieroglifowe, eocen); 48 — piaskowce, zlepiefice, mulowce z egzotykami
i tupki (piaskowce cigzkowickie, eocen); 49 — tupki ilaste czerwone i zielone oraz piaskowce cienkotawicowe (tupki
pstre, paleocen—eocen); 50 — tupki z wktadkami piaskowcoéw cienkotawicowych (tupki istebnianskie gorne, paleocen);
51 — piaskowce, zlepience i tupki (piaskowce istebnianskie gorne, paleocen); 52 — tupki z wktadkami piaskowcoéw cien-
kotawicowych (tupki istebnianskie dolne, kreda gorna—paleocen); 53 — piaskowce grubotawicowe, zlepience i tupki
(warstwy istebnianskie dolne, kreda gorna); 54 — piaskowce $rednio- i grubotawicowe oraz zlepience (warstwy godul-
skie, kreda goérna); 55 — piaskowce $rednio- i grubotawicowe, zlepience oraz tupki (warstwy godulskie, kreda gorna);
56 — piaskowce $rednio- i cienkotawicowe oraz lupki (warstwy godulskie, kreda gorna); 57 — tupki pstre godulskie
(kreda gorna); 58 — piaskowce i tupki (warstwy lgockie, alb—cenoman); 59 — tupki, piaskowce i syderyty (warstwy
wierzowskie, barrem—apt); 60 — piaskowce i tupki (warstwy grodziskie, hoteryw-apt); 61 — tupki z wktadkami pia-
skowcow cienko- i §redniotawicowych (tupki cieszynskie gorne, berias-hoteryw); jednostka podslaska (facja weglo-
wiecka): 62 — margle czerwone i piaskowce (margle pstre weglowieckie, kampan—paleocen); jednostka podslgska
(facja frydecka): 63 — piaskowce grubotawicowe i tupki (piaskowce z Rajbrotu, paleocen); 64 — margle z egzotykami,
itowce i piaskowce (margle frydeckie, kampan—paleocen); miocen zapadliska przedkarpaskiego: 65 — tupki, itowce
i mutowce (baden).

->Fig. 2.3. Mapa geologiczna odkryta po karbon na obszarze przetargowym Blok 413-414 (na podstawie: Bula i Ha-
bryn, 2008) wraz z lokalizacja otworow wiertniczych siegajacych podtoza jednostek karpackich.
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2.2. TEKTONIKA

Powierzchniowe badania geologiczne, inter-
pretacje materialow sejsmiki refleksyjnej oraz
wyniki odwierconych otworéw wiertniczych
czesciowo ukazuja budowe geologiczng Blo-
ku 413-414. Karpacka pryzme¢ orogeniczng
stanowi kilka tradycyjnie wyrdznianych
w literaturze jednostek tektonicznych, proces
ich powstawania obejmowal odkluwanie
fragmentéw basenu na przedpolu pryzmy
orogenicznej i stopniowe ich dobudowywa-
nic. W obrebie jednostki magurskiej tradycyj-
nie wydziela si¢ kilka podjednostek, ktorym
przypisywano charakter podjednostek tekto-
niczno-facjalnych (Koszarski i in., 1974)
identyfikowanych zazwyczaj z tzw. subbase-
nami basenu magurskiego. Jednakze badania
na obszarze Karpat wykazaly, ze ten trady-
cyjny podzial nie moze mie¢ tu zastosowania.
W obrebie tutejszej jednostki magurskiej daje
si¢ wyrozni¢ zaledwie strefy osadowe roéznig-
ce si¢ jedynie fragmentami profili — brak tu
dobrze zaznaczajacej si¢ formy pryzmy oro-
genicznej z ponasuwanymi na siebie fragmen-
tami jednostki magurskiej, tradycyjnie zwa-
nymi w innych obszarach podjednostkami.

Wspotczesne badania kartograficzne na te-
renie obszaru przetargowego i obszarach
przylegtych, wskazuja na istnienie dodatko-
wych etapéw deformacji przeksztalcajacych
pierwotne strefy nasunig¢ w skomplikowane
struktury przyuskokowe (por. Jankowski,
2015). Blok 413-414, podobnie jak caty ob-
szar Karpat zewngtrznych, przeszedt wiele
etapow deformacji tektonicznych (Mazzolli
i in., 2010; Jankowski i Probulski, 2011; Jan-
kowski, 2015; Jankowski i Margielewski,
2021). Karpacka struktura pryzmy zostala
utozona pierwotnie w rezymie transpresyjnym
(wynik skosnej kolizji), pouktadana w pryzme
orogeniczng w Stylu ,,jednostka na jednostke”
— stad pierwotny uktad nasuni¢¢ jednostek
(zwanych ptaszczowinami). Jednakze dla
obecnego obrazu kartograficznego ale takze
formowania systemu naftowego istotne zna-
czenie maja dwa ostatnie etapy rozwoju tek-
tonicznego, juz po etapie utozenia w pryzme
orogeniczng: etap przesuwczos$ci (ang. strike-
slip regime) oraz etap kolapsu orogenicznego
(Jankowski i Margielewski, 2021). Wskazuja
na to badania i obserwacje terenowe w tym
rejonie (Jankowski i in., 2012).
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W ostatnich latach (Castellucio i in., 2015) za
pomoca dwuwymiarowego, kinematycznego
modelu orogenu kolejny raz podj¢to probe
zrekonstruowania jego ewolucji w okresie od
wczesnej kredy (145 mln lat) do wspotcze-
snosci (Fig. 2.5). Wczesniejsze proby podej-
mowane byly przez innych badaczy
(Oszczypko, 2004; Slaczka i in., 2006). Po-
szczegblne przekroje na Fig. 2.5 ilustruja
przyrosty osadéw 1 kolejno$¢ deformacji
w kluczowych momentach powstawania Kar-
pat. Prace nad modelem ujawnily wyrazne
powigzania genetyczne osadéw budujacych
Karpaty wewnetrzne, zewnetrzne 1 pieninski
pas skatkowy, co wyrdznia ten model sposrod
innych wczesniejszych i daje bardziej spojny
obraz powstania tych tradycyjnie wyroznia-
nych czgéci Karpat. Formowanie si¢ orogenu
rozpoczeto sie od wypelnienia basenu sedy-
mentacyjnego Karpat wewnetrznych osadami
jury (Fig. 2.5A), a nast¢pnie nasuwania si¢ na
siebie jednostek Karpat wewnetrznych i sto-
wackich Karpat centralnych (Fig. 2.5B).
W tym czasie na obszarze Karpat zewngtrz-
nych nastgpowato wypelnianie basenéw osa-
dami kredy i pograzanie utwordéw paleozoicz-
nych. Jednocze$nie miata miejsce erozja me-
zozoicznej pokrywy osadowej jednostek ta-
trzanskich 1 wypelienie basenu przedgor-
skiego Tatr (Fig. 2.5C). Kolejny etap przebu-
dowy orogenu obejmowal poglebienie sie
potudniowej czgsci basenu Karpat zewnetrz-
nych i nasuwanie si¢ fliszu pieninskiego na
utwory tworzace basen sedymentacyjny Kar-
pat zewnetrznych (Fig. 2.5D). Glowny etap
skracania basenu przedgdrskiego, powstanie
ptaszczowin Karpat zewngtrznych, uwaza si¢
za kluczowy dla formowania si¢ putapek z16z
weglowodorowych (Fig. 2.5E). Ostatnim byta
ekstensyjno-przesuwcza reaktywacja usko-
kow mezozoicznych w obregbie utworow pod-
toza i powstanie uskokéw normalnych (Fig.
2.5F), ktore staty si¢ dodatkowymi pionowy-
mi drogami migracji weglowodorow wzdhuz
stref 0 zmniejszonym naprezeniu. Przypusz-
cza si¢ ze, obserwowane od kilku wiekoéw
wycieki 1 ekshalacje weglowodoréw na po-
wierzchni sg zwigzane z obecno$cig dysloka-
cji powstalych w ostatnim etapie deformacji
gorotworu.
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Na obszarze opisywanego Bloku 413-414
wystepuje wiele stref tektonicznych o charak-
terze melanzy tektonicznych, m.in. strefa
lanckoronsko-zegocinska zlokalizowana
w czesci wschodniej bloku oraz rejon okna
tektonicznego Wisniowej w czgsci zachodniej
(Fig. 2.2). Struktury te wykazuja cechy stref
przyprzesuwczych typu ,konskiego ogona”
lub tez ,struktur kwiatowych”, ktére moga
by¢ gtownymi drogami migracji fluidéw (np.
rejon ztoza Skrzydlna — por. Jankowski
I Margielewski, 2014). Geometria tych stref
charakteryzuje si¢ wystepowaniem poprzesu-
wanych wzgledem siebie wielu blokéw
(w morfologii podkreslanych obecnoscig pia-
skowca cergowskiego), rozdzielanych strefa-
mi tektonicznymi, wypelnionymi utworami
niekiedy przetworzonymi do formy melanzu
(o przebiegu E-W). Poprzesuwane wzgledem
siebie bloki w obrebie struktury kwiatowe;j
byty nazwane tuskami (Burtan, 1978). Gene-
ralny przebieg struktur w obrebie jednostki
magurskiej w tym regionie to ESE-WNW, co
sugeruje kierunek pierwotnego nasuwania
jednostki magurskiej — jeszcze ku potnocne-
mu wschodowi. W dalszej kolejnosci pier-
wotne strefy nasuni¢¢ zostaly reaktywowane
juz jako uskoki przesuwcze. Warto doda¢, ze
proces formowania uskokow przesuwczych
jest obserwowany w catym rejonie Karpat
(por. Jankowski, 2015), formuje on niekiedy
naprzemianlegle (wzdtluz duzej strefy prze-
suwczej — jak w rejonie przetargowym) ob-
szary wyniesien i obnizen, a takze strefy rom-
boidalnych w zarysie obnizen strukturalnych
o charakterze basenéw z odciggania (ang.
pull-apart basins).

Pozostaloscig po etapie ekstensji w morfo-
logii obszaru sa kierunki sieci rzecznej
(mniejsze potoki o przebiegu mniej wigce]
E-W): caly uktad tektoniczny oddziedziczony
z etapu uskokow przesuwczych zostat poznie;j
rozdzielony na szereg blokéw duzymi strefa-
mi uskokowymi o typie uskoku doliny Raby.
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Charakterystyczny jest tu przebieg stref wy-
chodni elementéw jednostki $laskiej — prosto-
padty do frontu magurskiego i naprzemianle-
gle wystgpowanie stref obnizonych i wynie-
sionych, w tym wypadku lanckoronsko-
zegocinskiej) 1 rozpadu strefy przyprzesuw-
czej na system zrotowanych blokéw (por.
model Jankowskiego, 2015: Fig. 9). Nato-
miast w poprzednich pracach (por. Burtan
I in., 1974) elewacj¢ okna tektonicznego Wi-
$niowej tlumaczono istnieniem tu ,,elewacji
transwersalnej” w podtozu — nie zaznacza si¢
ona jednak w oktadzie pobliskiej jednostki
magurskiej.

Rozpad blokowy w otoczeniu uskoku prze-
suwczego wynika z procesu ekstensji (zwanej
roboczo wzdluzng; por. Jankowski, 2015).
Powoduje on powstawanie stref uskokéw
normalnych dzielgcych obszary przylegle — ze
wzgledu na ich rozktad w obrazie catych Kar-
pat zwanych uskokami radialnymi. Uskoki te
wykorzystywane sa jako doliny duzych rzek
karpackich — m.in. Raby. Nastepstwem etapu
kolapsu jest wreszcie proces rozpadu wielkich
blokéw, zbudowanych gtownie z masywnych
grubotawicowych piaskowcow magurskich.

Strefy S$cig¢ tektonicznych powstatych
podczas obsuwéw wielkich blokow sa przy-
czyng powstawania tukowato uksztaltowa-
nych dolin rzecznych (Jankowski i in., 2019).
Istotne znaczenie dla odtworzenia systemu
naftowego zt6z karpackich (ztoza typu Stop-
nice i SkrzydIna) ma rozpoznanie charakteru
nasuni¢cia karpackiego na utwory podtoza
1 ewentualnego zaangazowania podloza
W proces nasuwania ale tez w proces wtor-
nych deformacji tektonicznych (ang. thick-
skinned versus thin-skinned tectonics) takich
jak formowanie tzw. nasuni¢¢ pozasekwen-
cyjnych, struktur przyprzesuwczych, a wresz-
cie zaangazowania podtoza w proces kolapsu
tektonicznego.
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Fig. 2.5. Model powstawania gorotworu karpackiego (wedtug Castellucio i in., 2015; objasnienia w tekscie).
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2.3. STRATYGRAFIA

2.3.1. PODLOZE JEDNOSTEK KARPACKICH

Prekambr

Na obszarze przetargowym strop prekambru
znajduje si¢ na réznych glebokosciach, co jest
wynikiem blokowej budowy glebokiego podto-
za (Moryc 1 Helfik, 1998; Buta i Habryn, 2008;
Jachowicz-Zdanowska, 2010; Fig. 2.6). W za-
chodnio-centralnej czesci obszaru krystaliczny
prekambr nawiercono na glebokosci 2290,0 m
w otworze Wisniowa 6 (Fig. 2.7). Ponad kry-
stalicznym podtozem, na obszarze przetargo-
wym spoczywaja miejscami skaly osadowe
wieku ediakaranskiego — gruboziarniste zle-
pience polimiktyczne zaliczone do formacji
z Potrojnej. Zostaty one nawiercone w otwo-
rach (Fig. 2.3-2.4, 2.6-2.7):

e Wisniowa IG-1: 2770,0-2931,2 m,

e Wisniowa 3: 2534,0-2613,0 m,

e Wisniowa 6: 2286,0-2290,0 m,

e Raciechowice 1.
Ich migzszos¢ jest zmienna i wynosi od 4 do
ponad 161,2 m.

Kambr

Utwory kambru na obszarze przetargowym sg
reprezentowane przez formacje z Borzety,
podzielong na trzy ogniwa — itowcow z Mysle-
nic, mutowcow z Osieczan 1 piaskowcoOw
z Rajbrotu (Jachowicz-Zdanowska, 2010; patrz
réwniez Jachowicz i Moryc, 1995; Fig. 2.7).
Formacja wystepuje w skrajnie zachodniej oraz
w centralnej czgsci obszaru przetargowego
(Fig. 2.3), gdzie zostala stwierdzona
w otworach:

Wisniowa IG-1: 2755,0-2770,0 m,
Wisniowa 3: 2509,0-2534,0 m,

Wisniowa 6: 2205,0-2286,0 m,

Rajbrot 1: 4322,0-4948,0 m,

Rajbrot 2: 3821,0-4158,0 m.

Miazszo$¢ formacji wynosi tu od 15 do 626 m.

Izohipsy powierzchni stropu paleozoiku i pre-
kambru przedstawia Fig. 2.6. Szerzej zagadnie-
nia prekambru zachodzniej czesci Karpat sko-
mentowano w pracy Wojcika i in. (2017a).

Dewornisko-dolnokarboriskie
utwory weglanowe

Dewonsko-dolnokarbonskie utwory weglano-
we spoczywaja bezposrednio na utworach kla-
stycznych kambru (np. w otworach Rajbrot 1
i Rajbrot 2; Narkiewicz, 2005), co wydaje si¢
dos¢ dziwne, biorgc pod uwage, ze poczatek
kolejnego cyklu sedymentacyjnego nie poprze-
dzit etap plytkomorskiej sedymentacji Kla-
stycznej. Wydaje si¢ zatem zasadne ponowne
rozwazenie pozycji stratygraficznej przynajm-
niej czgéci utwordw zaliczonych przez Jacho-
wicz-Zdanowska (2010; Fig. 2.7) do kambru.
Dewon i dolny karbon weglanowe wystepuja
na obszarze przetargowym i na niewielkim
fragmencie sg przykryte utworami klastyczny-
mi wyzszej czesci karbonu (Fig. 2.3). W czesci
obszaru sg przykryte bezposrednio utworami
permu lub utworami jury (Fig. 2.10). Zdarza si¢
réwniez, iZ sg rozcigte przez najstarsze ogniwa
miocenu zapadliska przedkarpackiego. W gra-
nicach obszaru przetargowego dewon i dolny
karbon weglanowy zostaty nawiercone w otwo-
rach:

e Iwkowa 1: 3206,07—3228,0 m,
Rajbrot 1: 3083,07—4322,0 m,
Rajbrot 2: 2650,0-3821,0 m,
Tarnawa 1: 4623,0-5510,0 m,
Tymowa 1: 3313,0-3740,0 m,
Zegocina 1.
Migzszos¢ weglanowych utworow dewonsko-
dolnokarbonskich jest silnie zréZznicowana
i osigga maksymalnie 1239,0 m w otworze
Rajbrot 1 (Narkiewicz, 2005). Najmniejszg
migzszo$¢ osady te wykazuja w potudniowej
czesSci bloku gornoslaskiego, wokot kopuly
Bielska-Biatej (na potudniowy zachdd od ob-
szaru przetargowego), gdzie lokalnie dochodzi
do ich catkowitego wyklinowania si¢. Brak
tych osadéw w omawianej czesci bloku moze
by¢ tez wynikiem S$rédwizenskich procesow
erozyjnych (Narkiewicz, 2005). Powierzchni¢
spagowa kompleksu dewonsko-karbonskich
skat weglanowych ilustruje Fig. 2.8.

Narkiewicz (2005) opracowat podziat lito-

stratygraficzny utworéw weglanowych dewonu
i karbonu w otworach Tarnawa 1, Rajbrot 1
1 Rajbrot 2, interpretujac srodowiska sedymen-
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tacji i zarys diagenezy (por. Narkiewicz, 1978,
1996, 2001; Tomas i Zajac, 2010). W profilu
serii weglanowej cytowany autor wydzielit od
spagu: (1) dolomity i wapienie margliste z bio-
turbacja, (2) wapienie, dolomikryty i dolospa-
ryty, (3) wapienie gruztowe 1 ziarniste,
(4) poziom marglisty, (5) wapienie ziarniste
1 (6) wapienie i margle gorne. Na podstawie
konodontéw, miospor i otwornic Matyja 1 in.
(2001) opracowali biostratygrafi¢ tych utwo-
row. Jest to jak dotad najbardziej kompletny
zestaw danych o dewonie i karbonie na obsza-
rze przetargowym, stad, zamiast przytaczac
jego fragmenty, caly tom 174 Prac Panstwowe-
go Instytutu Geologicznego przytaczamy jako
Zatacznik 1 niniejszego opracowania.

Karbonskie i dolnopermskie
utwory klastyczne

Utwory klastyczne dolnego karbonu w potu-
dniowej czesci bloku gérnoslaskiego sg podzie-
lone na dwie jednostki litostratygraficzne fliszu
karbonskiego: warstwy malinowickie i1 war-
stwy zalaskie (Kotas, 1972; 1982a, b; Bula,
2000, 2001; Buta i Krieger, 2004). Na obszarze
przetargowym karbon jest reprezentowany wy-
tacznie przez warstwy zalaskie (Buta, 2001),
rozpoznane jedynie w otworze Tarnawa 1 na
glebokosci 4364,0-4623,5 m (259,5 m migz-
szosci). Trzepierczynska (2001) na podstawie
miospor zaliczyta je do wizenu—namuru A.
Wyzej, tj. na glebokosci 4214,0-4364,0 m
(miazszo$¢ 150,0 m) wystepuja osady dolnego
permu, ktorych pozycje biostratygraficzng,
réwniez przy pomocy miospor ustalili Dybova-
Jachowicz i Filipiak (2001).

Zasigg utworow kulmu ilustruje Fig. 2.3, nato-
miast hipsometri¢ jego powierzchni spagowej —
Fig. 2.9. Podobnie jak w poprzednim podroz-
dziale, szczegotowe informacje na temat utwo-
réow karbonu 1 dolnego permu mozna znalez¢
w Zalaczniku 1 tego dokumentu.

Perm gorny i permotrias

Na obszarze przetargowym Bloku 413-414
utwory permsko-mezozoiczne lezg niezgodnie
zaré6wno na utworach dolno- jak i gornopaleo-
zoicznych (Fig. 2.10-2.11). Utwory permu
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i triasu wystepuja w tzw. rowie Liplas-
Tarnawa. Zostaty one nawiercone w otworach:
e Leszczyna 1: 2313,0-2410,0 m,
e Leszczyna 4: 2779,0-2850,0 m,
e Rajbrot 2: ?
Tarnawa 1: 3027,0-4214,0 m,
Wisniowa 4: 2490,0-2602,0 m,
Wolica 1: 3025,0-3177,5 m.
Ich miazszo$¢ wynosi 8,0-1187,0 m. Nalezy
jednak zwroci¢ uwage, ze granica permotriasu
I jury w otworze Tarnawa 1 jest dyskusyjna
1 wedlug Moryca (2014) przebiega na glebo-
kos$ci 2998,0 m.

Najpetniejszy profil utworéw pogranicza
permu 1 triasu zostat rozpoznany w otworze
Tarnawa 1. Kiersnowski (2001; poréwnaj:
Buta, 2001) wydzielit w nim cz¢$¢ odpowia-
dajacg permowi gornemu (3705,0-4214,0 m)
oraz permotriasowi (3027,0-3705,0 m), inter-
pretujac $rodowiska sedymentacji i rekon-
struujgc tektoniczng ewolucje basenu (patrz
Zalacznik 1), poddane pozniej krytyce przez
Moryca (2014).

Jura

Utwory jury na obszarze przetargowym repre-
zentuja dogger i malm. W podiozu zapadliska
przedkarpackiego i Karpat zewnetrznych osady
jurajskie lezg niezgodnie na utworach triasu lub
na réznych ogniwach paleozoiku. Tworzg cia-
gla pokrywe osadowg od Wadowic do Rze-
szowa i sa wyksztalcone w facji weglanowe;.
Na obszarze przetargowym utwory jurajskie
nawiercono m.in. w nastepujacych otworach
wiertniczych w interwalach:

e (Czchow 1:3133,5-3216,0 m,
Iwkowa 1: 2990,0-3206,0 m,
Leszczyna 1: 1955,0-2313,0 m,
Leszczyna 2: 2240,4-2305,0 m,
Leszczyna 3: 2427,0-2550,0 m,
Leszczyna 4: 2461,0-2779,0 m,
Leszczyna 21: 2533,0-2564,6 m,
Leszczyna 22: 2540,5-2600,0 m,
Lipnica Gérna 1: 2620,0-2710,0 m,
Lapanow 2/2K: 1927,0-2050,0 m,
Lakta 4: 2393,0-2438,8 m,
Lakta 9: 2338,0-2382,0 m,
Lakta 13: 2406,0-2461,0 m,
Lakta 22: 2488,0-2511,0 m,
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Lakta 24: 3068,0-3150,0 m,
Lakta 25: 2412,0-2423,0 m,
Lakta 30K,

Muchowka 1:2514,0-2620,0 m,
Muchowka 2,

Potom Duzy 2: 2581,0-2630,0 m,
Raciechowice 1,

Rajbrot 1,

Rajbrot 2,

Tarnawa 1,

e Tymowa 1: 2703,0-3313,0 m,

e Wisniowa IG-1: 2648,0-2755,0 m,
e Wisniowa 3: 2332,0-2509,0 m,

e Wisniowa 4: 2328,0-2490,0 m,

e Wisniowa 6: 2093,0-2205,0 m,

e Wolica 1: 2748,0-3025,0 m,

e Zegocina 1.

Kreda platformowa

W poéhocno-zachodniej i pdinocno-
wschodniej czgs$¢i obszaru przetargowego
wystepuja osady kredy goérnej — cenomanu,
turonu, koniaku i santonu. Utwory turonu-
santonu to margle, margle piaszczyste, pia-
skowce, zlepience 1 itowce. W dolnym ceno-

manie s3 to itowce, mutowce, piaskowce,
zlepience, podrzgdnie rowniez margle
1 czerty (Poprawa i Nemcok, 1989). Zasicg
utworow kredy w podtozu Karpat zilustrowat
Moryc  (2005; Fig. 2.12), jednak
w Swietle wspotczesnych danych wiertni-
czych zasiegi poszczegolnych wydzielen stra-
tygraficznych wymagaja znaczacej korekty.
Otwory wiertnicze, ktore przewiercity krede
to:

e Czchow 1:3120,0-3133,5m,

e Iwkowa 1: 2841,0-2990,0 m,

e Leszczyna 2: 2225,0-2240,0 m,
Leszczyna 22: 2511,0-2540,5
Lipnica Gérna 1: 2470,0-2620,4 m,
Lakta 9: 2327,0-2338,0 m,
Lakta 13: 2383,0-2406,0 m,
Lakta 22: 2460,0-2488,0 m,
Lakta 25: 2391,0-2412,0 m,
Muchowka 1: 2494,0-2514 m,
Muchowka 2,
Potom Duzy 2: 2437,0-2581,0 m,
Rajbrot 2,
Tymowa 1: 2660,0-2703,0 m,
Wisniowa 6: 2052,0-2093,0 m.

-> Fig. 2.6. Hipsometria powierzchni stropu paleozoiku (bez permu) i prekambru na obszarze przetargowym Blok 413-
414 (na podstawie: Buta i Habryn, 2008) oraz w jego sasiedztwie wraz z lokalizacja otwordow wiertniczych siggajacych

podltoza jednostek karpackich.
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Fig. 2.7. Litostratygrafia i korelacja utworow prekambru i kambru w otworach wiertniczych zlokalizowanych w obrebie
Bloku 413-414 (na podstawie Jachowicz-Zdanowskiej, 2010).

- Fig. 2.8. Hipsometria powierzchni spagowej kompleksu dewonsko-karboniskich skatl weglanowych na obszarze prze-
targowym Blok 413-414 oraz w jego sgsiedztwie (na podstawie: Buta i Habryn, 2008) wraz z lokalizacjg otwordéw
wiertniczych siggajacych podtoza jednostek karpackich.

- Fig. 2.9. Hipsometria powierzchni spagowej kompleksu karbonskich skat klastycznych (kulm) na obszarze przetar-
gowym Blok 413-414 oraz w jego sgsiedztwie (na podstawie: Buta i Habryn, 2008) wraz z lokalizacjg otworow wiert-
niczych siggajacych podloza jednostek karpackich.

=> Fig. 2.10. Nadktad na powierzchni stopowej prekambru i paleozoiku (bez permu) na obszarze przetargowym Blok
413-414 oraz w jego sasiedztwie (na podstawie: Buta i Habryn, 2008) wraz z lokalizacjg otworéw wiertniczych si¢gaja-
cych podtoza jednostek karpackich.
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Fig. 2.11. Pozycja utworéw permu i triasu na obszarze Bloku 413-414 i w jego sasiedztwie (na podstawie: Moryec,
2014). M; — miocen dolny, J; — jura gorna, J, 3 — jura $rodkowa i gérna, P-T — perm i trias, P, — perm goérny, P; — perm
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Fig. 2.12. Utwory gornej kredy podtoza jednostek karpackich na obszarze Bloku 413-414 i w jego sasiedztwie (na pod-
stawie: Moryc, 2005) wraz z lokalizacjg obszaru Krolowka dedykowanego do wczesniejszej (czwartej) rundy przetar-
gowej na koncesje weglowodorowe w Polsce. W $wietle wspotczesnych danych otworowych powyzszy obraz jest jedy-
nie przyblizeniem, intencjonalnie na mapie nie zaznaczono lokalizacji otworéw wiertniczych ze wzgledu na rozbiezno-
$ci co do wystepowania utworow kredy.
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2.3.2. MIOCEN ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO

W obregbie obszaru przetargowego utwory
miocenu wystepuja pod jednostkami orogenu
karpackiego oraz, w rejonie Iwkowej, jako
osady transgresywne. Osady miocenskie pod
nasuni¢ciem karpackim wystepuja w pozycji
autochtonicznej i allochtonicznej.

Miocen transgresywny

Na powierzchni lub pod pokrywa osadow
czwartorzgdowych, w okolicach Iwkowe;j,
zwlaszcza w profilu otworu Iwkowa 1, utwo-
ry miocenu leza niezgodnie i transgresywnie
na utworach fliszowych (Fig. 2.13). We
wspomnianym otworze osady te majg 555 m
migzszosci. Jak pisza Paul i Jugowiec (2021):
»5q to szare, margliste, migkkie mutowce
z domieszkq pelitycznego muskowitu, o niere-
gularnym,  ptasko-teksturalnym  rozpadzie,
z liczng faung drobnych mieczakow reprezen-
towanych przez matze, rzadziej Slimaki.
W wyziszej czesci profilu przechodzg one
w migkkie, szaroniebieskie, margliste ilowce
i mutowce o kulistym lub tabliczkowym roz-
padzie z przetawiceniami lub parometrowymi
kompleksami szarozoéttawych, stabo scemen-
towanych, piaskowcow, zwykle drobno-,
a rzadziej Srednio- lub gruboziarnistych,
o rownoleglej [lub przekgtnej laminacji.
Wsrod utworow tych spotyka sie wkladki
itowcow z otoczakami skat fliszowych grubo-
sci 5—20 cm oraz pojedynczymi blokami pia-
skowcow istebnianskich o migzszosci do
1 m. ...W osadach... spotyka si¢ czesto rede-
ponowane  fragmenty lignitow, glownie
w formie kruchych ksylitow. Lignity mogq
tworzyc¢ cienkie wktadki lub soczewki”.

W wyzszej czgsci profilu wystepuja okoto
200-m migzszosci zlepience i piaskowce
z wkladkami itowcow 1 mulowcoOw oraz ily.
Klasty zlepiencow tworza skaly fliszowe,
glownie piaskowce magurskie w facji glauko-
nitowej, rzadziej fragmenty miocenskich wa-
pieni glonowych, migkkich margli i kawaltki
lignitow. Profil utwor6w miocenu transgre-
sywnego w okolicach Iwkowej zostal podzie-
lony na dwie formacje — nizsza z Iwkowej
1 wyzsza z Beli. Miocen transgresywny — mu-
towce, piaskowce, piaski i ity — stwierdzono
niegdy$ rowniez w okolicach Zegociny, choé¢
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ich pozycja stratygraficzna i tektoniczna nie
sa obecnie jasno zdefiniowane (Wojcik i in.,

2017D).

Miocen allochtoniczny

Na obszarze Bloku 413-414 otwory miocenu
allochtonicznego (jako jednostka stebnicka)
zostalty wyr6znione w nastepujacych otwo-
rach wiertniczych:

e Lipnica Goérna 1: 1575,0-1735,0 m,

e }akta4:1835,0-1856,0 m,

e lakta9:1985,0-2036,0 m,

e Muchowka 1: 2060,0-2120,0 m,
Muchowka 2,
Rajbrot 1,
Tarnawa 1.
W profilach tych otworéw osady miocenu
allochtoncznego sa zaliczane do jednostki
stebnickiej.

Miocen autochtoniczny

Osady miocenu autochtonicznego, podobnie
jak miocen allochtoniczny, na obszarze Bloku
413-414, nie odstaniaja si¢ na powierzchni.
Zostaly jednak nawiercone licznymi otwora-
mi, jako jeden z gtownych horyzontéw po-
szukiwawczych w tym regionie. Sg to:

e (Czchow 1:3098,5-3122,0 m,
Dobczyce 5: 1670,0-1912,0 m,
Iwkowa 1: 2702,0-2841,0 m,
Leszczyna 1: 1625,0-1955,0 m,
Leszczyna 2: 1897,0-2225,0 m,
Leszczyna 3: 1944,0-2427,0 m,
Leszczyna 4: 2179,0-2461,0 m,
Leszczyna 21: 1820,0-2531,0 m,
Leszczyna 22: 1880,0-2511,0 m,
Lipnica Gorna 1: 1735,0-2470,0 m,
Lapanow 2/2K: 1550,0-1927,0 m,
Lakta 4: 1856,0-2393,0 m,
Lakta 9: 2036,0-2327,0 m,
Lakta 11: 1870,0-2588,0 m,
Lakta 13: 1995,0-2383,0 m,
Lakta 14: 1905,0-2473,0 m,
Lakta 22: 2172,0-2460,0 m,
Lakta 24: 2891,0-3068,0 m,
Lakta 25: 2008,0-2391,0 m,
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Lakta 30K,
Muchowka 1: 2120,0-2494,0 m,
Muchowka 2,
Potom Duzy 2: 1510,0-2437,0 m,
Raciechowice 1,
Rajbrot 1,
Rajbrot 2,
Tarnawa 1,
Tymowa 1: 2538,0-2660,0 m,
Wisniowa 1G-1: 2268,0-2648,0 m,

e Wisniowa 3: 2275,0-2332,0 m,

e Wisniowa 4: 2100,0-2328,0 m,

e Wisniowa 6: 1867,0-2052,0 m,

e Zegocina I.
Miocen autochtoniczny pod nasuni¢ciem kar-
packim w na obszarze Bloku 413-414 jest
stabo opracowany pod wzgledem stratygra-
ficznym. Utwory miocenu w w/w otworach
wiertniczych najczesciej nie sa rozdzielone

stratygraficznie (Fig. 2.13-2.14). Jedynie
w otworach Muchowka 2 i Rajbrot 2 utwory
miocenu zaliczono do badenu gornego (Mu-
chowka 2) lub gérnego i1 dolnego (Rajbrot 2).
Nigdzie nie stwierdzono warstw ewaporato-
wych. Miocen jest reprezentowany przez mu-
towce 1 ilowce ciemnoszare, przetawicone
jasnoszarymi piaskowcami kwarcowo-
tyszczy-kowymi. Obecnie nie da si¢ rozstrzy-
gnaé, czy piaskowce tworzg tutaj lawice
o wigkszej rozciaglosci, wydaje si¢ jednak, ze
w znacznej czgsci profili wystepuja cienkota-
wicowe przewarstwienia mutowcow, itowcow
I piaskowcow, czgsciowo o chatakterze hete-
rolitow (Fig. 2.13-2.14). Przyjmujac interpre-
tacj¢ litostratygrafii dla zachodniej czesci
zapadliska przedkarpackiego (Oszczypko
i in., 2006), opisane utwory miocenu naleza
prawdopodobnie do formacji skawinskie;.

2.3.3. UTWORY FLISZOWE JEDNOSTEK KARPACKICH

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Szczegdtowe rozpoznanie budowy geologicz-
nej zachodniej cze$ci Karpat zostato dokona-
ne w latach 50. 1 60. ubieglego wieku glownie
dzigki pracom geologiczno-kartograficznym
i litostratygraficznym Ksigzkiewicza, podsu-
mowanych w 1972 r. w oddzielnym tomie
Budowy Geologicznej Polski (Ksigzkiewicz,
1972). Na obszarze przetargowym Bloku 413-
414 utwory fliszowe Karpat zewnetrznych
wystepuja na powierzchni lub pod pokrywa
nieznacznej migzszosci utworéw czwartorze-
dowych. Wystepuja tutaj osady zaliczane do
jednostek (od poinocy) $laskiej, podslaskiej
i magurskiej (Zytko i in., 1989; Fig. 2.1).
Najpehniejszy opis poszczegdlnych wydzielen
litostatygraficznych, wyrdznionych w obrebie
wymienionych  jednostek  tektonicznych,
mozna znalez¢ w objasnieniach do Szczegé-
towej Mapy Geologicznej Polski w skali
1 : 50 000 — arkusze W.ieliczka (Burtan
i Wojcik, 2017), Bohnia (Kopciowski i in.,
2017), Brzesko (Jankowski i Paul, 2016),
Mszana Dolna (Burtan, 1978), Limanowa
(Wojcik 1 in., 2017b) i Mgcina (Paul i Jugo-
wiec, 2021; patrz rowniez Fig. 2.2). W tym
miejscu po raz kolejny odsylamy Czytelnika
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do poprzednich opracowan dotyczacych ob-
szarow przetargowych Sucha Beskidzka-
Wisniowa  (Wojcik i in.,  2017a)
1 Kroléwka (Jankowski i in., 2018), gdzie
mozna znalez¢ szerszy komentarz zagadnien
stratygraficznych Karpat zewngtrznych, tutaj
przedstawionych jedynie skrotowo.

Powierzchniowa budowe geologiczng Kar-
pat zewngtrznych na Bloku 413-414 ilustruja
Fig. 2.1-2.2 i odpowiednie do niej odnosniki.
Ponizej znajduje si¢ takze lista otworow
wiertniczych, ktore na obszarze przetargo-
wym nawiercily lub catkowicie przewiercity
utwory fliszowe wraz z glebokoscia spagu
tych utworéw (dla otwordéw z danymi beda-
cymi wilasnoscig Skarbu Panstwa):

e (Czchow 1:3060,0 m,

Dobczyce 5: 1670,0 m,
Iwkowa 1: 2702,0 m,
Jaworzna 1: 3214,1 (nieprzewiercony),
Leszczyna 1: 1625,0 m,
Leszczyna 2: 1897,0 m,
Leszczyna 3: 1944,0 m,
Leszczyna 4: 2179,0 m,
Leszczyna 21: 1820,0 m,
Leszczyna 22: 1880,0 m,
Lipnica Gérna 1: 1575,0 m,
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Lapanow 2/2K: 1550,0 m,
Lakta 4: 1835,0 m,
Lakta 9: 1985,0 m,
Lakta 11; 1870,0 m,
Lakta 13: 1995,0 m,
Lakta 14: 1905,0 m,
Lakta 22: 2175,0 m,
Lakta 24: 2891,0 m,
Lakta 25: 2008,0 m,
Muchowka 1: 2060,0 m,
e Muchowka 2,
e Potom Duzy 2: 1510,0 m,
e Raciechowice 1,
e Rajbot 1,
Rajbot 2,
Tarnawa 1,
Tymowa 1: 2538,0 m,
Wisniowa 1G-1: 2268,0 m,
Wisniowa 3: 2275,0 m,
Wisniowa 4: 2100,0 m,
Wisniowa 6: 1867,0 m,
Wolica 1: 2748,0 m,

e Zegocina 1.
Korelacje stratygraficzng najwazniejszych
z wymienionych wyzej otworéw mozna prze-
$ledzi¢ na Fig. 2.13-2.14.

Jednostka podsigska

Jednostka podslaska (podslaska/melanzowa)
wystepuje w potudniowe] czesci obszaru
przetargowego w oknach tektonicznych (m.in.
Wisniowej 1 Skrzydlnej) wzdhuz linii nasunie-
cia ptaszczowiny magurskiej (Fig. 2.1-2.2).
Jednostka ta jest reprezentowana przez utwo-
ry kredy i paleogenu o podobnym wyksztat-
ceniu litologicznym jak w jednostce Slaskiej.
Profil jednostki podslaskiej tworza:

1. Lupki cieszynskie gorne, walanzyn—alb,

migzszos¢ ~100 m.

2. Warstwy  grodziskie,
migzszos¢ ~100 m.
Lupki wierzowskie, walanzyn—alb.
Warstwy lgockie, apt.

Lupki plamiste warstw Igockich, alb—

cenoman.

6. Rogowce mikuszowickie, alb-cenoman.

Warstwy jaspisowe, alb—cenoman.

8. Lupki pstre warstw godulskich, ceno-
man-senon.

walanzyn—alb,

g w

~
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9. Warstwy godulskie dolne,
senon.

10. Warstwy godulsko-inoceramowe, ce-
noman-—senon, migzszos$¢ ~~250 m.

11. Margle szare z egzotykami/facja fry-

cenoman-—

decka, cenoman-senon, migzszos¢
~100 m.

12.  Margle pstre weglowieckie, cenoman—
senon.

13. Piaskowce pstre z Rybia, cenoman—
senon.

14. Piaskowce bryozoowo-litotamniowe
z Szydlowca, cenoman—senon, migzszos¢
~250 m.

15. Margle biate brytowe, senon—eocen,
migzszo$¢ kilkanascie metrow.

16. Piaskowce glaukonitowe z Czerwina,

paleocen.

Margle biale warstwowane, eocen.

Lupki pstre w roznych poziomach eo-
cenu, migzszos$¢ ~50—70 m.

Margle czerwone, eocen.

Lupki zielone z konkrecjami ankery-
tow, eocen.

Margle podmenilitowe, eocen.

Lupki menilitowe z tupkami jasiel-
skimi, oligocen.

17.
18.

19.
20.

21.
22.

Utwory jednostki podslaskiej (najczesciej
nierozdzielone litostratygraficznie) zostaty
ponadto stwierdzone w otworach wiertni-
czych w interwalach:

e (Czchow 1: 2765,0-3060,0 m,
Iwkowa 1: 2543,0-2702,0 m,
Leszczyna 1: 1470,0-1625,0 m,
Leszczyna 2: 1750,0-1897,0 m,
Leszczyna 4: 2040,0-2179,0 m,
Lakta 9: 1640,0-1985,0 m,
Lakta 13: 1880,0-1995,0 m,
Lakta 14: 1732,0-1905,0 m,
Lakta 22: 2066,0-2172,0 m,
Lakta 24: 2296,0-2890,0 m,
Lakta 25: 1842,0-2008,0 m,
Muchowka 2,
Wiséniowa IG-1: 15,0-2268,0 m,
Wisniowa 3: 270,0-2275,0 m,
Wisniowa 4: 1850,0-2100,0 m,
Wisniowa 6: 1312,0-1867,0 m,
Wolica 1: 2421,0-2748,0 m,
Zegocina 1.
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Jednostka slgska

Utwory przyporzadkowane do jednostki $la-
skiej wystepuja w potnocnej czesci obszaru
przetargowego (Fig. 2.1-2.2). Jednostka ta
jest reprezentowana przez utwory kredy i pa-
leogenu.

1. Warstwy cieszynskie,

migzszos$¢ ~ 200 m.
2. Warstwy grodziskie, hoteryw-alb, migz-
sz0$¢ ~100 m.

3. Warstwy  wierzowskie,
migzszos¢ ~80 m.
Warstwy gezowe, alb, migzszos$¢ ~50 m.
Warstwy Igockie dolne, alb, migzszos¢
~200 m.

6. Warstwy  godulskie  dolne,
mastrycht, migzszo$¢ ~300 m

7. Warstwy godulskie, turon—mastrycht,
migzszos¢ kompleksu tupkoéw pstrych
godulskich ~60 m.

8. Warstwy godulskie nierozdzielone, tu-
ron—mastrycht.

9. Warstwy istebnianskie dolne, kreda gor-
na—paleocen, migzszos¢ ~1630 m.

10. Warstwy istebnianskie goérne, paleo-

cen, migzszos¢ ~320 m.
Lupki pstre, eocen, migzszo$¢ ~100 m.
Piaskowce ciezkowickie, eocen, migz-

szo$¢ ~80 m.

13.  Warstwy hieroglifowe, eocen, miaz-
szo$¢ moze przekracza¢ 400 m.

14. Warstwy menilitowe, oligocen, mak-
symalna migzszos¢ 100 m.

15. Warstwy kros$nienskie dolne, oligocen,
maksymalna migzszo$¢ ~500 m.

berias—hoteryw,

hoteryw-alb,

ok~

turon—

11.
12.

Utwory jednostki $laskiej zostaty tez prze-
wiercone w otworach wiertniczych w interwa-
tach (interwaly okreslono dla danych beda-
cych wlasnoscig Skarbu Panstwa):
e Czchow 1:10,0-2765,0 m,
Dobczyce 5: 10,0-1670,0 m,
Iwkowa 1: 565,0-2543,0 m,
Jaworzna 1: 2258,0-3214,1 m,
Leszczyna 1: 15,0-1470,0 m,
Leszczyna 2: 5,0-1750,0 m,
Leszczyna 4: 10,0-2040,0 m,
Leszczyna 21: 0,0-1820,0 m,
Leszczyna 22: 0,0-1540,0 m,
Lipnica Gérna 1: 10,0-1575,0 m,
Lapanow 2/2K: 10,0-1550,0 m,
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Lakta 4: 10,0-1835,0 m,
Lakta 9: 15,0-1640,0 m,
Lakta 11: 0,0-1870,0 m,
Lakta 13: 0,0-1880,0 m,
Lakta 14: 0,0-1732,0 m,
Lakta 22: 10,0-2066,0 m,
Lakta 24: 0,0-2296,0 m,
Lakta 25: 0,0-1845,0 m,
Lakta 30K,

Muchéwka 1: 0,0-2060,0 m,
e Muchowka 2,

e Potom Duzy 2: 0,0-1510,0 m,
e Raciechowice 1,

e Rajbrot 1,

e Rajbrot 2,

e Tarnawal,

e Tymowa 1: 8,0-2538,0 m,
e Wisniowa 3: 0,0-270,0 m,
e Wisniowa 4: 0,0-1850,0 m,
e Wisniowa 6: 0,0-1312,0 m,
e Wolica 1: 0,0-2421,0 m.

e Zegocina 1.

Jednostka magurska

W obrgbie plaszczowiny magurskiej na ob-
szarze przetargowym wystepuje strefa facjal-
na Siar (Fig. 2.1). Wedlug opisu Cieszkow-
skiego 1 in. (2006; patrz réwniez Wojcik 1 in.,
2017a) w profilu tej strefy mozna rozroznié
nastepujace jednostki litostratygraficzne:

1. Formacja z Jaworzynki: warstwy bioty-
towe (warstwy inoceramowe w facji bio-
tytowej), senon, migzszos¢ ~70 m.

2. Formacja z Jaworzynki: warstwy ,,ropia-
nieckie” (warstwy inoceramowe), senon-
paleocen, migzszos¢ ~150 m.

3. Formacja z Jaworzynki: ogniwo pia-
skowcow z Mutnego, paleocen, migz-
szos¢ ~300 m.

4. Formacja z Labowej: tupki pstre, paleo-
cen-eocen srodkowy, miazszo$¢ ~120 m.

5. Formacja z Labowej: ogniwo piaskowca
z Zurawnicy (piaskowce cigzkowickie),
eocen, migzszo$¢ piaskowcow z Zurawi-
cy wynosi okoto ~150-300 m.

6. Formacja z Labowej: ogniwo piaskowca
ze Skawiec (piaskowce pasierbickie?),
eocen, migzszos¢ ~200-350 m.
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7. Formacja beloweska: ogniwo tupkow eocen gorny, migzszos¢ od kilkuset do
z Drozdziny (warstwy hieroglifowe w fa- 1000 m.
cji tupkowej), srodkowy 1 goérny eocen, 10. Formacja makowska: ogniwo tupkéw
migzszo$¢ od kilku do kilkudziesieciu budzowskich (warstwy nadmagurskie),
metrow. eocen gorny, migzszo$¢ do 800 m.

8. Formacja makowska: ogniwo tupkow
zembrzyckich (warstwy podmagurskie), Jednostka magurska wraz z nierozdzielonymi
eocen, migzszo$¢ od kilkudziesigciu do utworami jednostki podmagurskiej zostata
okoto 500 m. takze przewiercona w otworze Jaworzna 1

9. Formacja makowska: ogniwo piaskow- w interwale 15,0-2258,0 m.

cow z Watkowej (piaskowce magurskie)
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Fig. 2.13. Korelacja stratygraficzna i karotazowa profili otworéw wiertniczych na obszarze Bloku 413-414 wraz z wynikami testow ztozowych (na podstawie: Wilk i in., 2013).
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Fig. 2.14. Korelacja stratygraficzna i karotazowa profili otworé6w wiertniczych na obszarze Bloku 413-414 wraz z wynikami testow ztozowych (na podstawie: Wilk i in., 2013).
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2.3.4. CZWARTORZED

W okresach glacjalnych w Karpatach odby-
wala si¢ akumulacja rzeczna oraz wietrzenie
i erozja w warunkach peryglacjalnych. Zlo-
dowacenia zaznaczyty si¢ osadzeniem glin
zwalowych, zwirow, piaskow 1 glin wodnolo-
dowcowych. Okresy interglacjalne odznaczy-
ty si¢ gtownie pogtebianiem dolin rzecznych
oraz aktywizacja osuwisk.

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na podstawie Szczegélowej Mapy Geolo-
gicznej Polski w skali 1: 50 000 (Fig. 2.2)
mozna stwierdzi¢, iz podloze geologiczne
terenu jest niejednorodne. Utwory czwarto-
rzedowe przykrywaja mniejsza czes$¢ obszaru.
W potnocnej czgdci terenu, utwory czwarto-
rzedowe s3 reprezentowane glownie przez
eoliczne osady z ostatniego zlodowacenia. Sg
wyksztatcone jako plejstocenskie lessy 1 mut-
ki lessopodobne. Migzszo$¢ pokrywy utwo-
row lessowych wynosi zazwyczaj kilka me-
trow. W obrgbie pokrywy stwierdzono wyste-
powanie poziomoéw gleb kopalnych, ktore
zaznaczaja si¢ w profilu podwyzszong zawar-
toscia humusu lub wkladkami namutow.
Wktadki piaszczyste lub zapiaszczenia w ob-
rebie pokrywy pylowej wskazujg na zwigk-
szenie sity wiatru podczas akumulacji lub
rozwoj procesoOw stokowych w strefie pery-
glacjalnej. Litologicznie omawiane osady sa
to brazowo-zolte, zotte 1 zotoszare pyty, pyly
piaszczyste, gliny i gliny pylowate. Pod po-
krywa lessow w dolinie Raby, miedzy Gdo-
wem a Niegowicig, wystepuja gliny, piaski

2.4. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy Blok 413-414 wedtug
regionalizacji  hydrogeologicznej zawartej
w Atlasie hydrogeologicznym Polski (Pa-
czynski, 1995) jest potozony w regionie kar-
packim (XIV). W regionalizacji wod zwy-
ktych autorstwa Paczynskiego i Sadurskiego
(2007) wyznaczony obszar przynalezy do
prowincji  Wisty, regionu goérna Wista
(RGW), subregion Karpat zewnetrznych. We-
dlug jednostek hydrogeologicznych obszar
przetargowy jest potozony w prowincji gor-
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1 zwiry rzeczne tarasow 8,0-15,0 m n. p. rze-
ki. W dolinie Raby wyrdzniono takze zwiry,
piaski, gliny i ity rzeczne — produkty teras
dosiegajace 5,0-8,0 m n p. rzeki. Budujg one
tzw. pas redzinny (Fig. 2.2).

U wylotu bocznych dolin terasy te sa nad-
budowane przez stozki naptywowe. Tworza
go zwiry 1 glazy o $rednicy 5—20 cm oraz pia-
ski roznoziarniste, w stropie — gliny i gliny
piaszczyste o migzszosci 1,5-3,0 m. Znaczne
powierzchnie zajmujg tez réznowiekowe osa-
dy rzeczne, z ktorych sa zbudowane stopnie
terasowe, wystepujagce wzdhuz dolin rzecz-
nych.

Potudniowa cze$¢ Bloku 413-414, w prze-
wazajacej czesci, charakteryzuje si¢ wychod-
niami starszego podloza. Jedynie w czgsci
potudniowo-zachodniej, w rejonie miejsco-
wosci Wisniowa, Zasan i Czerwin stwierdzo-
no czwartorzedowe gliny zwietrzelinowe
1 rumosze skalne. Doliny wypelnione sa osa-
dami holocenskimi — zwirami, piaskami i gli-
nami tarasu zalewowego. Na stokach wyste-
puja koluwia osuwiskowe powstate z materia-
hu fliszowego 1 zwietrzeliny w wigkszos$ci
wieku holocenskiego (Fig. 2.2).

W potudniowo wschodniej czesci terenu,
na utworach fliszowych =zalegaja osady
czwartorzedowe o roznej genezie i migzszo-
sci. Sg to osady rzeczne, soliflukcyjno-
deluwialne, koluwialne, eluwialne, zwietrze-
linowe, wodnolodowcowe, gleby torfowe
oraz martwice wapienne. Bardzo lokalnie
czwartorzed reprezentowany jest przez ily,
gliny z rumoszem skalnym, glazy oraz bloki
(pakiety fliszu) koluwialne.

skiej, regionie karpackim, subregionie Karpat
zewnetrznych (Paczynski 1 Sadurski, 2007).
Blok 413-414 znajduje si¢ w regionie wod-
nym gornej Wisly, obejmuje dwa obszary
bilansowe wod podziemnych, bedace w ju-
rysdykcji RZGW w Krakowie. Obszarami
tymi sg: K-III (Wista od Skawy do Dunajca)
i K-1V (Dunajec). Prezentowany obszar jest
potozony na styku trzech jednolitych czesci
wod podziemnych tj. nr 161, 149, 150 (Fig.
2.15).
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Obszar przetargowy jest potozony w obrebie
zlewni II rzedu Wisly do Sanu. Analizowany
obszar odwadniany jest gtownie przez Rabe,
Stradomke i Uszwice.

Warunki hydrogeologiczne

Wody podziemne wystepuja w obrebie trzech
pigter wodonos$nych: czwartorzedowego, pa-
leogensko-neogenskiego oraz kredowego
(Fig. 2.16). Rozpoznanie warunkow hydro-
geologicznych  zostalo  zilustrowane na
6 arkuszach Mapy hydrogeologicznej Polski
(MhP) w skali 1 : 50 000: Wieliczka 997
(Chowaniec i Witek, 1997a), Bochnia 998
(Chowaniec i Witek, 1997b), Brzesko 999
(Chowaniec i Witek, 1997c), Mszana Dolna
1016 (Chowaniec i Witek, 1997d), Limanowa
1017 (Chowaniec i Witek, 1998) i Mgcina
1018 (Kowalski, 1997).

Pigetro czwartorzedowe jest najmniej rozpo-
wszechnionym pietrem wodono$nym na
omawianym obszarze. Wody podziemne tego
pigtra wystepuja jedynie w obrgbie holocen-
skich pokryw zwirowo-piaszczystych o rdznej
granulacji, ktore sg zwigzane gtdéwnie z doli-
nami rzek i potokow, ale wystepuja rowniez
we fragmentach pokryw zboczowych. Czgsto
pokrywy te sa zaglinione, a ich migzszos¢
z reguly nie przekracza 2,0 m, natomiast
$rednia migzszo$¢ warstwy wodonosnej
w obrgbie pokryw zwirowo-piaszczystych
wynosi 5 m. Zasilanie czwartorzgdowego
poziomu wodono$nego odbywa si¢ na drodze
bezposredniej infiltracji opadow atmosferycz-
nych oraz poprzez infiltracje wod powierzch-
niowych. Poniewaz budujace ten poziom wo-
donos$ny utwory charakteryzuja si¢ brakiem
wlasnosci retencyjnych, poziom wodono$ny
w sasiedztwie rzek, potokow — np. Lososiny,
jest uzalezniony $cisle od jej stanéw. Zwier-
ciadlo wod podziemnych ma charakter swo-
bodny lecz w rejonach wystepowania wkta-
dek gliny, wody podziemne wystepuja pod
niewielkim ci$nieniem. Wspotczynnik filtracji
jest bardzo zréznicowany z uwagi na granula-
cje utworéw budujacych ten poziom, $rednio
wynosi on 25 m/24h. Laczna powierzchnia,
ktora zajmuja czwartorzedowe jednostki hy-
drogeologiczne gtéwnego uzytkowego po-
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ziomu wodono$nego na obszarze przetargo-
wym wynosi zaledwie 14,5 km?.

Pietro paleogensko-neogensko-kredowe na
potrzeby objasnien do MhP nazwano pozio-
mem fliszowym. ktaczna powierzchnia na
ktorej wystepuje ten kompleks wodonosny
wynosi 273,5 km?.

Fliszowe poziomy wodonos$ne sg zwigzane
przede wszystkim ze stropows, spgkang cze-
scig utwordéw fliszowych, wyksztalconych
gtownie w postaci piaskowcoéw grubo- i $red-
nioziarnistych z wktadkami tupkow. Opisy-
wane poziomy obejmujg obszar jednostek
magurskiej i $laskiej (Fig. 2.16), zbudowa-
nych glownie z piaskowcow.

Nalezy nadmienié, iz caly omawiany ob-
szar posiada znikome rozpoznanie otworami,
stad warunki hydrogeologiczne tego pietra
wodonosnego scharakteryzowano na podsta-
wie obszaréw sasiednich. Wody podziemne
w utworach fliszowych nie zalegaja w typo-
wych poziomach wodonos$nych, zwigzanych
z paleogenem czy kreda. Zwigzane sg one ze
strefg przypowierzchniowa fliszu mocno
zwietrzala. Strefa zawodniona tworzy niecig-
gly poziom wodono$ny o zrdznicowanych
cechach hydrogeologicznych. Strefy zawod-
nione nie tworzg uktadéw izolowanych dlate-
go wody podziemne moga przemieszczaé si¢
z jednego o$rodka do drugiego. Czgsto na
granicach sasiadujacych ze sobg osrodkow
o odmiennych cechach, wystepuja przejawy
wod podziemnych w postaci zrodet czy pod-
moktosci. Warstwy wodonosne stanowi
glownie spekana, stropowa czgs¢ utworow
fliszowych — grubo- i $rednioziarnistych pia-
skowcow z wkladkami tupkoéw. Sg one prze-
puszczalne do glebokosci 80-90 m p.p.t. Naj-
bardziej przepuszczalna jest strefa przypo-
wierzchniowa o migzszosci 3040 m.
Na podstawie wynikow badan regionalnych
oraz danych z obszaréw sasiednich przyjeto,
ze S$rednia migzszo$¢ warstwy wodonosne]
wynosi okoto 15 m. Glgbokos¢ potencjalnych
studni nie powinna przekracza¢ 50-60 m,
glebsze studnie powinny by¢é wykonywane
tylko w strefach silniej zaburzonych tekto-
nicznie. W strefach wododziatowych, wyste-
puja liczne zrodta. Wskaznik uzrédlenia, mo-
ze przekroczyé 10-20 zr/km? Zasoby odna-
wialnych wod podziemnych zostaty oszaco-
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wane w oparciu o badania regionalne i wyno-
szg dla arkuszy MhP Mszana Dolna i Lima-
nowa 146,9-216 m3/24h/km? natomiast qp
1,7-2,5 I/s/lkm? (por. Chowaniec i Witek,
1997a, b, c, d, 1998).

Zasilanie fliszowego poziomu wodono$nego
odbywa si¢ na drodze infiltracji opadow at-
mosferycznych bezposrednio na wychodniach
a takze poprzez pokrywe zwietrzelinowa
0 migzszo$ci na ogot 1-3 m lub poprzez cien-
ka pokrywg utworéow czwartorzgdowych.
Zwierciadto wody w utworach fliszowych
wystepuje pod niewielkim napigciem docho-
dzacym do kilku metréw, sporadycznie moze
nawet przekracza¢ 10 m. Jest ono w duzej
mierze zalezne od lokalnych warunkow, cha-
rakteryzuje si¢ zroznicowang amplitudg rocz-
nych wahan, ktére moga dochodzi¢ do 3,5 m.
Co istotne zwierciadlo wdd nie jest ciagte,
dlatego na planszach gléwnych MhP nie zo-
staty wrysowane hydroizohipsy. Przeplyw
wod podziemnych w osadach fliszowych od-
bywa si¢ w strefie spekanej 1 zeszczelinowa-
nej zgodnie z morfologig terenu, tzn. w kie-
runku dolin rzecznych — w kierunku doliny
Raby 1 mniejszych ciekéw powierzchnio-
wych. Granice hydrodynamiczne biegna po
dzialach wod podziemnych, ktére pokrywaja
si¢ z dziatami wod powierzchniowych. Funk-
cj¢ drenazu petnig takze ujecia wod podziem-
nych (studnie wiercone 1 kopane, zrodta). Kie-
runki krazenia wod podziemnych sa czesto
skomplikowane ze wzgledu na duzg zmien-
no$¢ wyksztalcenia litologicznego oraz tekto-
nike utwordow fliszu karpackiego. Generalnie
jednak wody wszystkich pigter/poziomoéw
wodonosnych przeptywajag w kierunku natu-
ralnych stref drenazu. Oddziatywanie ujgé
zaburza ten kierunek tylko lokalnie na nie-
wielkich obszarach.

Wigkszo$§¢ obszaru przetargowego nie posia-
da interpretacji hydrogeologicznej pomimo,
Ze wystepuja na tych obszarach poziomy wo-
donosne (Fig. 2.16). Rejony te traktowane sa
jako obszary bezwodne, poniewaz nie spetnia-
ja przyjetych kryteriow dla gléwnego uzyt-
kowego poziomu wodonosnego (GUPW),
réwniez tych specjalnie obnizonych dla ob-
szaru karpackiego. Uwaza si¢ jednak, ze w
rejonach wydzielonych jako bezwodne moga
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wystepowa¢ miejsca, gdzie z pojedynczego
otworu zlokalizowanego w obregbie utworow
fliszowych mozna begdzie uzyskaé powyzej
2 m*/h wody.

Chemizm i jakos¢ wod podziemnych

Pod wzgledem chemicznym wody podziemne
czwartorzedowego pigtra wodonosnego cha-
rakteryzuja si¢ $rednig jakos$cig i s3 najcze-
sciej typu HCO3-Ca-Mg oraz HCO3-SO4-Ca-
Mg. Ich mineralizacja nie przekracza z reguty
0,5 gldm®. Czesto wystepuja ponadnorma-
tywne zawartosci zelaza, manganu 1 azota-
noéw. Bardzo czgsto wody pigtra czwartorze-
dowego zanieczyszczone sa pod wzgledem
bakteriologicznym. Wody w utworach fliszo-
wych sg generalnie dobrej i bardzo dobrej
jakosci 1 charakteryzujg si¢ mineralizacja
w granicach od 200 do 500 mg/dm®.
Uwzgledniajagc  obecnos¢ gltownych jonow
wydzielono nastgpujace typy wod: HCO3-Ca,
HCO3-Ca-Na, HCOs;-Na-Ca, HCO3-Ca-Mg,
HCO;3-Ca-Na-Mg, HCO3-S0O,4-Cl-Ca-Mg.

Stan jakosciowy oraz wykaz zawartos$ci
sktadnikow wod podziemnych na analizowa-
nym obszarze przetargowym przedstawiono
na bazie analiz fizykochemicznych waod
z dwoéch studni wierconych — w Muchdowce
oraz Wisniowej oraz ze zrodla obserwowane-
go w ramach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych PIG-PIB w Mtynne;.
W ramach wykonywania dokumentacji hy-
drogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozy-
cyjne wod podziemnych obszaru bilansowego
zlewni Raby (Zmijewski i in., 2018) w 2017 .
pobrano probki wod ze wspomnianych studni
wierconych. Wyniki analiz przedstawiono
w Tab. 2.1 i 2.2. Wodg ze studni w Muchow-
ce zakwalifikowano do V klasy jako$ci (stan
chemiczny zty) z uwagi na wysokie st¢zenia
azotynow (NO). Przyczyna takiego stanu
rzeczy jest brak izolacji ptytko wystepujacego
poziomu wodonos$nego oraz wystepowanie
licznych  Zrédet azotynow pochodzacych
z prowadzenia indywidualnych gospodarstw
wiejskich.  Jakos¢ wody ze  studni
w Wisniowej jest dobra (I klasa jakosci), stan
chemiczny jest dobry. Jako$¢ wod poziomow
uzytkowych jest generalnie dobra, zly stan
chemiczny stwierdzono jedynie punktowo
(Zmijewski i in., 2018).
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W ramach dzialania sieci obserwacyjno-
badawczej woéd podziemnych panstwowej
stuzby hydrogeologicznej w rejonie obszaru
przetargowego jest zlokalizowany 1 punkt
obserwacyjny wod podziemnych — jest to
zrodlo ujmujace pietro paleogenskie. Wyniki
analizy fizykochemicznej prébki wody po-
branej w 2019 r. zestawiono w Tab. 2.2
(Woznicka i1 in., 2020). Jako$¢ wody pocho-
dzacej z tego zrodla jest dobra (11 klasa jako-
$ci). Typ chemiczny wody zostal okreslony
jako HCO3-Ca-Mg.

Prawie na calym omawianym obszarze stop-
nien zagrozenia wod podziemnych jest $redni
— charakteryzujg si¢ tym wodono$ne warstwy
fliszowe (Fig. 2.15). Bardzo wysoki stopien
zagrozenia obejmuje czwartorzedowe war-
stwy w obrebie dolin rzek, potokéw i stru-
mieni, gdzie poziom wodono$ny wystepuje na
niewielkich gteboko$ciach i jest pozbawiony
izolacji. Dodatkowo jest to zwigzane z szyb-
kim przesigkaniem pionowym przez strefe
aeracji oraz zanieczyszczeniem ciekOw po-
wierzchniowych odplywami $ciekéw komu-
nalnych, lokalizacja szamb i dotéw chlon-
nych.

Glowne zbiorniki wod podziemnych (GZWP)

W obrgbie granicy analizowanego obszaru
przetargowego nie wystepuja glowne zbiorni-
ki wod podziemnych (GZWP). Natomiast na
jego skrajach wystepuja trzy zbiorniki wod
podziemnych o randze lokalnej. Sg to lokalne
zbiorniki Raby, Stradomki oraz zbiornik
warstw Istebna (Fig. 2.15). LZWP Raby
(nr 443) oraz Stradomki (nr 442) sa zbiorni-
kami porowymi wyksztalconymi w osadach
czwartorzedowych o wodach II 1 III klasy
jakosci. Podatno$¢ zbiornikéw na antropopre-
sje jest na przewazajacym obszarze bardzo
duza. LZWP warstw Istebna (nr 436) jest po-
rowo-szczelinowym zbiornikiem obejmuja-
cym osady czwartorzedu oraz paleogenu
1 kredy. Jako$¢ wod zbiornika jest zroznico-
wana stratygraficznie — wody poziomu czwar-
torzedowego sa klasy II 1 III, natomiast po-
ziomu fliszowego (paleogen, kreda) klasy I
1 II. Na przewazajacej powierzchni zbiornik
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jest bardzo podatny i podatny na antropopre-
sje (Mikotajkow i Sadurski, 2017)

Zasoby wod podziemnych

Analizowany obszar przetargowy jest potozo-
ny na granicy dwoch obszarow bilansowych —
K-III (obszar bilansowy Wisty od Skawy do
Dunajca) oraz K-1V (obszar bilansowy Du-
najca). W ich obrebie zostaly wykonane dwie
dokumentacje hydrogeologiczne ustalajace
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych:

e dla obszaru bilansowego K-IlII 0 po-
wierzchni 2829 km? w obrebie ktorego
jest potozona zachodnia, centralna oraz
pénocno-wschodnia czes¢ obszaru prze-
targowego, wielkos¢ zasobow dyspozy-
cyjnych wynosi 211,2 tys. m%24h, nato-
miast modul zasobdéw dyspozycyjnych
74,6 m*/24h/km? (Zmijewski i in., 2018);

e dla obszaru bilansowego K-IV o0 po-
wierzchni 5194,95 km?, w obrebie ktore-
go potozona jest cze$¢ potudniowo-
wschodnia cze$¢ obszaru przetargowego,
wielko§¢ zasobow dyspozycyjnych wy-
nosi 444,582 tys. m*/24h, za$ modut za-
soboéw dyspozycyjnych 85,6 m®/24h/km?
(Kruk i in., 2017).

Pobor wod podziemnych

Na omawianym obszarze istnieje kilkadziesiat
uje¢ wod podziemnych, ktore eksploatuja
wody fliszowego oraz czwartorzgdowego
poziomu wodonosnego. Na podstawie bazy
danych ,,Pobory” w Tab. 2.4 wskazano ujecia,
ktore zarejestrowaty w 2019 r. pobdr wod
podziemnych >10 000 m®/rok, znajdujace sie
w obrebie analizowanego obszaru przetargo-
wego.
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pH | PEW NO; NO, NH, Cl SO, HCO;3 PO, Na
7,00 | 978 8,7 2,82 <0,25 138,8 66,4 369,1 <0,05 60,8
K Ca Mg Mn Fe Al As B Cr Cd
6,2 | 161,0 21,5 0,112 0,867 <0,050 - 0,424 <0,005 -
F Cu Ni Pb Zn Sr Hg WWA TOC SiO;
04008 0,0140 0,130 1,790 - - <30 24,89
Klasa Parametr decydu- Stan Data Glebokos¢ stropu poziomu Miejsco-
Ba Co Mo AR R ? - Stratygrafia - wodono$nego o
jakosci jacy o klasie chemiczny badania [mp.p.t] wos¢
el I - v NO, slaby kreda | 3.10.2017 156 Muchow:
Tab. 2.1. Wynik analizy fizykochemicznej wody podziemnej (mg/l) ze studni wierconej w Muchowce (Zmijewski
iin., 2018).
PE
pH Y, NO; NO, NH, Cl SO, HCO; PO, Na
700 [ 22| 34 <0,020 <025 <50 218 1196 <005 <5,00
K Ca Mg Mn Fe Al As B Cr Cd
<?),O 46,2 6,3 <0,010 <0,050 <0,050 - <0,200 <0,005 -
F Cu Ni Pb zZn Sr Hg WWA TOC SiOs
V22 - <0,005 0,357 0,145 - - <30 10,45
~ Gleboko$¢ stropu poziomu .
Ba Co Mo ‘Klas'a‘ Par‘ametr decydu Stan Stratygrafia Data wodonos$nego Miej 5c0
jakosci jacy o klasie chemiczny badania [mp.p.t] wos¢
<8(')1 - - | - dobry kreda 3.10.2017 40,0 Wisniowa
Tab. 2.2. Wynik analizy fizykochemicznej wody podziemnej (mg/l) ze studni wierconej w Wisniowej (Zmijewski
iin., 2018).
Nr pkt. Razad/ [1ug/'_1]
monit. | nr punktu/
stann chem.| nr orworn HCO7 S0~ Cl- Ca™ Mg™ Na* K Fe Mn NO7 NO7 NH;
388 /77211 153,00 20,90 4,18 52,20 4,30 4,20 0,80 <0,01 <0,001 5.62 <0,01 <0,05
As Ra B Cr Zn F Al cd Cu Ni Pb
<0002 | 0023 001 | <0003 | <0,003 \ <010 | 00102 | <0.00005 | 000034 \ <0.0005 <n.nnnﬂT|

Tab. 2.3. Wynik analizy fizykochemicznej wody podziemnej (mg/l) z punktu sieci obserwacyjno-badawczej wod pod-
ziemnych panstwowej stuzby hydrogeologicznej w Mtynnej (zrodto) — ujety paleogenski poziom wodonosny (Woznic-

kaiin., 2020).

Nazwa ujecia Miejscowosé Gmina [tysl.)(;)s(;:ok]

GOSPODARSTWO ROLNE FERMA DROBIU KLOSEK PAWEL Ujazd Trzciana 10,696

WODOCIAG GMINY NAGORZE Laskowa Laskowa 13,226

DANE PRYWATNE Miynne Limanowa 14,429

WODOCIAG LOKALNY Rupinow Limanowa 17,5

WODOCIAG GMINNY Jodtownik Jodtownik 22,793

WODOCIAG Laskowa Laskowa 30,365

SPOLKA WODNA W PASIERBCU Pasierbiec Limanowa 37,323

WODOCIAG PUBLICZNY lwkowa lwkowa 43,245

WODOCIAG WIEJSKI Raciechowice Raciechowice 98,084

DANE PRYWATNE Rajbrot Lipnica Murowana 99,648

WODOCIAG WIEJSKI Witowice Gorne Lososina Dolna 139,47

WODOCIAG GMINNY Witowice Dolne Fososina Dolna 233,71

Tab. 2.4. Pobér wod podziemnych >10 000 m*/r (2019 r.) na ujeciach w obrebie Bloku 413-414 (Baza ,,Pobory™).
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Fig. 2.11. Polozenie obszaru przetargowego Blok 413-414 na tle jednostek fizyczno-geograficznych oraz JCWPd i GZWP.
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Fig. 2.12. Polozenie obszaru przetargowego Blok 413-414 na tle jednostek hydrogeologicznych.
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO

System naftowy jest okre§lany jako zespot
procesow geologicznych i naftowych prowa-
dzacy do powstania zloza weglowodorow. Do
podstawowych elementow systemu naftowe-
go zalicza si¢: skale macierzysta — ze wzgledu
na zawarto$¢ kopalnej substancji organicznej
stanowi zroédto powstawania weglowodorow,
skate zbiornikowg — ktorej odpowiednie wia-
$ciwosci petrofizyczne (porowatos¢, prze-
puszczalno$¢) pozwalajg na akumulacje we-
glowodorow oraz skale uszczelniajacg — ktora
jest skata nieprzepuszczalng 1 uniemozliwia
ucieczke medium ztozowego. Ponadto nieo-
dzownym elementem systemu naftowego
w zlozach konwencjonalnych jest pulapka
naftowa, ktora ze wzgledu na swoje cechy
strukturalne lub stratygraficzno-litologiczne
tworzy miejsce akumulacji weglowodorow.
Niezbgdnym do zaistnienia systemu naftowe-
go 1 powstania ztoza weglowodorow jest ze-
spot procesow umiejscowionych w przestrze-
ni i w czasie geologicznym, na ktore sktadaja
si¢: generowanie, ekspulsja, migracja i aku-
mulacja weglowodoréw oraz formowanie
pulapki zlozowej. Wzajemne relacje czasowe
pomigdzy wspomnianymi elementami i pro-
cesami systemu naftowego pozwalajg na po-
wstanie ztoza.

Potozenie obszaru przetargowego Bloku 413-
414, budowa tektoniczna obszaru i parametry
weglowodorowe w poszczegdlnych pigtrach
strukturalnych pozwalajg rozrézni¢ 3 odrgbne
systemy naftowe. Sg to:
e system natfowy mezozoiczno-
paleozoicznego podtoza Karpat,
e system naftowy miocenu autochtoni-
cznego zapadliska przedkarpackiego,
e system naftowy Karpat fliszowych.

Mezozoiczno-paleozoiczny system naftowy
na obszarze badan buduja skaly nalezace do
bloku gornoslaskiego (ok. 85% obszaru) oraz
bloku matopolskiego (ok. 15% obszaru
W jego czgsci potnocno-wschodniej). Procesy
geologiczne, ktorym poddane byly te dwa
obszary spowodowaty réznice w dojrzatosci
termicznej 1 stopniu przeobrazenia materii
organicznej skal macierzystych. Najlepsze
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wlasciwosci pod wzgledem macierzystosci
posiadaja skaty klastyczne karbonu dolnego
I jury srodkowej zdeponowane na bloku gor-
noslaskim. Najbardziej perspektywicznymi
skatami zrodtowymi na bloku matopolskim sg
weglanowe 1 klastyczne facje utworow wieku
dewonskiego i wczesnokarbonskiego. Najlep-
sze wlasciwosci kolektorskie posiadajg mezo-
zoiczne skaty klastyczne i weglanowe (poro-
wato$ci w piaskowcach cenomanu ztoza t.gk-
ta dochodza do 21%, a przepuszczalno$ci do
1367 mD, utwory weglanowe jury gornej cha-
rakteryzuja si¢ zmiennymi warto$ciami poro-
watosci wtornej od kilku do 20%). Pomierzo-
ne warto$ci przezpuszczalnosci weglanow
przekraczajg 200 mD. Réwniez skaty dewonu
1 skaly klastyczne karbonu sg potencjalnym
zbiornikiem dla weglowodoréw. W utworach
dewonu i innych nalezacych do starszego pa-
leozoiku (od kambru do karbonu dolnego)
poza obszarem bloku 413-414 odkryto ztoze
Lachowice-Stryszawa. Natomiast w obrebie
Bloku 413-414 jak dotad otrzymywano przy-
ptywy zgazowanych solanek (otwor Rajbrot 2
w obrebie interwalu obejmujacego utwory
kambru i dewonu), a z utworé6w dewonu gor-
nego w otworze Tarnawa 1 uzyskano przy-
ptyw pluczki z solanka zgazowana gazem
palnym o $redniej wydajnosci 7,7 m*/godz.
W trakcie wiercenia otworoOw Tarnawa 1
i Rajbrot 1 notowano $lady gazu ziemnego
pochodzace z utworéw karbonu dolnego. Sys-
tem mezozoiczno-paleozoiczny uszczelniajg
skaty miocenu zapadliska przedkarpackiego
oraz utwory margliste senonu, ktore zalegaja
pod nasunieciem karpackim. Uszczelnieniem
moga by¢ takze drobnoklastyczne utwory
karbonskie.

W systemie naftowym miocenu zapadliska
przedkarpackiego gaz byl generowany na
drodze procesOw biogenicznych oraz w nisko-
temperaturowych procesach termogenicz-
nych. W odlegtosci okoto 5 km na pdinoc od
granicy Bloku 413-414 odkryto ztoze Grabi-
na-Nieznanowice — sze$ciohoryzontowg aku-
mulacje wysokometanowego gazu ziemnego
na glebokosci od 250 do 750 m. Akumulacje
odkryto w piaskowcowo-mutowcowych po-
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ziomach ztozowych, o dos¢ duzej zmiennosci
litologiczo-facjalnej, przedzielonych uszczel-
niajgcymi pakietami mulowcowo-ilastymi.
Zmienno$¢ zapiaszczenia warunkuje wiasci-
wosci zbiornikowe tych poziomow (porowa-
tos¢ ~4-22%, przepuszczalnos¢ ~0,002—
1,5 D), co wplywa na wydajnosci, wahajace
sic od kilku do 82 m*/min. Cze$¢ miocenska
ztoza Lakta to z Kolei niezalezna akumulacja
wysokometanowego gazu ziemnego w pia-
skowcach 1 mutowcach o porowatosci 8—12%
1 przepuszczalno$ci kilku mD. Produkcje gazu
o wydajnosciach od 4,25 m®min do
99,5 m*min uzyskano w sze$ciu otworach
w przedziale glebokosci 1900-2425 m.
W sukcesji pojawiajg si¢ naprzemiennie hory-
zonty drobnoklastycznych skat wzbogaco-
nych w materi¢ organiczng (pelniag one za-
rowno role skal macierzystych jak i uszczel-
niajagcych) 1 warstwy mutowcoéw i piaskow-
coéw w roli kolektorow.

Trzeci system naftowy budujg jednostki Kar-
pat zewnetrznych (dukielska, $laska i1 podsla-
ska). Najlepszymi skatami macierzystymi sg
tutaj oligocenskie tupki menilitowe, natomiast
podrzedne znaczenie maja eocenskie warstwy
hieroglifowe oraz dolnokredowe gorne tupki
cieszynskie 1 warstwy grodziskie jednostki
podslaskiej. Skatami o najlepszych wtasciwo-
sciach  kolektorskich sg  gornokredowo-
paleocenskie warstwy istebnianskie oraz oli-
gocenskie piaskowce krosnienskie. W bliskim

sgsiedztwie potudniowej granicy obszaru
przetargowego znajdujg si¢ trzy ztoza: bardzo
mate, wyczerpane zloza ropy Skrzydlna
(w piaskowcach krosnienskich jednostki §la-
skiej) 1 Kleczany (w piaskowcach warstw
grybowskich i kro$nienskich jednostki dukiel-
sko-grybowskiej), a takze ztoze gazowo kon-
densatowe Stopnice (w piaskowcach warstw
grybowskich i krosnienskich jednostki dukiel-
sko-grybowskiej), ktore zostalo zaniechane
w 2013 r. Ztoze Stopnice, z dotychczasowym
wydobyciem okoto 45 min m® gazu, wciaz
posiada 80 min m® wydobywalnych zasobow
gazu. Przyczyng zaniechania sg niskie wydaj-
nosci wydobycia spowodowane bardzo sta-
bymi wtasno$ciami zbiornikowymi poziomow
piaskowcowych (porowatos¢: 0,01-2%, prze-
puszczalno$¢ do kilku mD), ktére maja cha-
rakter piaskowcow typu tight.

Systemy naftowe na obszarze centralnej cze-
$ci Karpat byly uprzednio opisane przy okazji
opracowania obszaréw przetargowych dedy-
kowanych do II i IV rundy przetargow na
koncesje weglowodorowe w Polsce — odpo-
wiednio Sucha Beskidzka-Wisniowa (Wdjcik
i in., 2017a) i Krolowka (Jankowski i in.,
2018), skad zaczerpnigto czgs$¢ informacji
niniejszego rozdziatu. Niemniej jednak, odsy-
tamy Czytelnika do danych zgromadzonych
nie tylko w wymienionych opracowaniach,
ale rowniez zestawionych w Zat. 1.

3.2. PALEOZOICZNO-MEZOZOICZNY SYSTEM NAFTOWY

Skaly macierzyste. Gtowne skaty macierzy-
ste w mezozoiczno-paleozoicznym systemie
naftowym na obszarze przetargowym Blok
413-414 wystepuja w utworach weglanowych
srodkowego 1 goérnego dewonu, w osadach
weglanowych i klastycznych karbonu oraz
utworach §rodkowej jury (Kotarba 1 in.,
2017).

Srodkowo i gérnodewoniskie skaly macierzy-
ste sa wyksztatcone w facjach weglanowych.
Warstwy te sa zwykle ubogie w substancje
organiczng. Wskaznik TOC wynosi W nich
zazwyczaj ponizej 0,2% obj. Kotarba i in.
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(2014) wskazywali je jako majace niski poten-
cjat weglowodorowy ze wzgledu na silne utle-
nienie materii organicznej na etapie depozycji
i podczas pogrzebania. Srodkowy i gorny
dewon w podtozu srodkowej czgsci Karpat ma
nastepujace parametry (Kotarba i in., 2017):

TOC =0,00-2,6% (sr. 0,2%)

Tmax = 428-466°C (sr. 438°C)

S, = 0,00-7,4 mg HC/gSkaty

P1=0,01-1,00

HI1 =0-367 mg HC/g TOC

Dominuje 1 typ kerogenu.
Na obszarze przetargowym badania geochemii
organicznej 5 probek gornodewonskich skat
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weglanowych w otworze Tarnawa 1 wskazuja
na niewielkie ilo$ci rozproszonej materii orga-
nicznej (TOC dochodzi do 0,11% wag.), co
oznacza, ze oprobowane interwaly sa plonne

pod wzgledem macierzystosci (Kotarba 1 in.,
2001; Zat. 1).

Osady weglanowe missisipu (turnej-wizen)
na Bloku 413-414 to wapienie bitumiczne
i organodetrytyczne (otwory Tarnawa 1, Raj-
brot 1 i Rajbrot 2). Wyniki badan geoche-
micznych utworéw weglanowych mississipu
w profilu otworu Tarnawa 1 (12 probek
z glebokosci 4623,1-5006,0 m; Kotarba i in.,
2001), wskazuja na niewielkie ilo$ci rozpro-
szonej substancji organicznej (maksymalnie
0,27% TOC), ktéra ma charakter morski
i znajduje si¢ w srodkowe;j fazie niskotempe-
raturowych procesow termokatalitycznych
(okno ropne). Na podstawie wspomnianych
badan geochemii organicznej utwory te cha-
rakteryzuja si¢ nast¢pujacymi parametrami:

TOC = 0,00-0,27% ($r. 0,12%)

Tmax = 444-452°C (sr. 449°C)

Pl =0,16-0,40 (sr. 0,28)

HI =100-144 mg HC/g TOC

(8r. 126 mg HC/g TOC)

Ro =0,78-0,95%

Dominuje Il typ kerogenu.
Ponadto badania pirolityczne 2 probek
z otworu Tymowa 1 (glgbokos¢ 3320,0—
3329,0 m) wskazuja na zawartos¢ TOC
w zakresie 0,02-0,86%, przy Tmax WYNosza-
cym 422-429°C (Wegrzyn, 2017), co wska-
Zuje na stabg skate macierzysta 1 substancje
organiczng niedojrzata do generowania we-
glowodorow.

Osady klastyczne facji kulmu missisipu (wi-
zen—namur A) na obszarze przetargowym
zostaly rozpoznane w otworze Tarnawa 1. Sg
one wyksztalcone jako mutowce i piaskowce
drobno- i $rednioziarniste, podrzednie itowce,
miejscami zawierajace wkiladki i laminy we-
gla humusowego oraz tupku weglowego. Ko-
tarba i in. (2014, 2017), na podstawie probek
z otworéw zlokalizowanych kilkanascie ki-
lometréow na potnoc od obszaru przetargowe-
go, wskazuja na niski 1 umiarkowany poten-
cjal generacyjny skat klastycznych missisipu
I materii organicznej niedojrzatej i dojrzalej
do srodkowego okna ropnego. Wedtug Kotar-
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by 1 in. (2017) w sasiedztwie obszaru przetar-
gowego skaty zrodlowe missisipu w facji
kulmu charakteryzuja si¢ nastepujagcymi pa-
rametrami:
TOC =0,00-2,8%
Tmax = 432-451°C ($r. 441°C)
Sz = 0,33-3,0 mgHC/gSkaty
Pl1=0,03-0,32
HI =47-116 mgHC/gTOC
($r. 58 mg HC/gTOC)
Dominuje 111 typ kerogenu,
lokalnie obecny typ II/111.
W otworze Tarnawa 1 w interwale gltebokosci
4365,0-4585,6 m utwory kulmu zawieraja
zarOwno rozproszong substancj¢ organiczng
w itowcach jak i wktadki wegla (TOC docho-
dzi do 79,8% wag.), dominuje typowo lado-
wa, gazotwoércza susbstancja organiczna,
a w budowie kerogenu przewazaja maceraly
z grupy witrynitu (Kotarba i in., 2001). Poje-
dyncza probka itowca, ktorej indeks wodoro-
wy (HI) przekracza 300 mg HC/g TOC wska-
Zuje na obecno$¢ znacznego udziatu macera-
tow egzynitu, posiadajacych wiasnosci ropo-
tworcze (Kotarba i in., 2001). Klastyczne ska-
ty zrédtowe mississipu w profilu otworu Tar-
nawa 1 charakteryzuja si¢ nastepujacymi pa-
rametrami (wg Kotarba i in., 2001):
TOC =0,53-79,8% ($r. 24,1%)
Tmax = 428-451°C (sr. 430°C)
P1=0,03-0,13 (sr. 0,05)
HI =56-348 mg HC/g TOC
(8r. 177 mg HC/g TOC)
Ro =0,67-0,71%
Dominuje 111 typ kerogenu, lokalnie
obecny typ /111,

Silikoklastyczne utwory srodkowej jury. \We-
dhug Kotarby 1 in. (2017) potencjal weglowo-
dorowy warstw §rodkowej jury jest zmienny.
Najbogatsze w TOC i S2 probki wystepuja
tylko w otworze Tarnawa 1 w postaci socze-
wek wegla brunatnego. W innych regionach
warstwy te s3 ubogie w wegiel organiczny.
Dane dotyczace pirolizy Rock-Eval, rozktad
biomarkerow, stabilny sklad izotopow wegla
1 sktad pierwiastkowy kerogenu wskazuja, ze
wystepuje mieszany kerogen typu III/II. War-
stwy $rodkowej jury sa na ogédt niedojrzate
lub znajduja si¢ na wczesnym etapie nisko-
temperaturowego procesu termogenicznego.
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Srodkowa jura charakteryzuje si¢ nastepuja-
cymi parametrami (Kotarba i in., 2017):

TOC =0,00-15,7% (sr. 6,5%)

Tmax = 407—430°C ($r. 421°C)

S; =0,22-43,1 mgHC/gSkaty

(8r. 22,7 mg HC/g)

P1=0,02-0,27

HI = 62-467 mgHC/gTOC

($r. 264 mgHC/gTOC)

Dominuje 11 typ kerogenu,

lokalnie obecny typ 1/11.
Na obszarze przetargowym potencjat weglo-
wodorowy utwordw $rodkowej jury zostat
przeanalizowany takze przez Kosakowskiego
I in. (2012a) w otworach Tarnawa 1, Raj-
brot 1, Rajbrot 2 i Muchdéwka 2:

TOC =0,00-14,9% (sr. 0,2 %)

Tmax = 410-430°C ($r. 423°C)

S1+S; = 00,4-53,4 mgHC/gSkaty

($r. 22,8) mgHC/gSkaty

HI = 121-507 mgHC/gTOC

($r. 274 mgHC/gTOC)

Dominuje I11/11 typ kerogenu

Stopien dojrzatosci: niedojrzate/wczesne

okno ropne

Potencjat HC: staby do dobrego

Skaly zbiornikowe: skaty weglanowe dewonu
srodkowego i gornego, skaty weglanowe missi-
sipu, skaty weglanowe gornej jury; hipotetycz-
nie skaty klastyczne kambru (zobacz Fig. 2.13—
2.14).

Dewonskie 1 karbonskie utwory weglanowe,
wieku eifel-wizen (wapienie i dolomity) zosta-
ty przewiercone w 6 otworach, z ktorych naj-
petniejszy profil wystepuje w otworze Tarna-
wa 1 (4623,0-5510,0 m.). Utwory te sg skata-
mi zbiornikowymi typu mikro- i makroszczeli-
nowego oraz kawernowego. Porowatosci tych
utworéw wynoszg od 0,15 do 8,76%, przy
czym najczesciej mieszczg si¢ w przedziale 1—
3%, a maksymalng przepuszczalno$¢ okreslono
na kilka mD (Baran, 1995; Baran i in., 1997).
Siggajac do danych z otworéw wiertniczych
wykonanych na obszarze przetargowym (patrz
rozdziat 5), tylko w otworach Tymowa 1 1 Iw-
kowa 1 wykonano pomiary wtasnosci petrofi-
zycznych utworow weglanowych dewonu
1 karbonu, odpowiednio dla 14 i 2 probek, uzy-
skujac wyniki 0,39-2,72% porowatosci przy
przepuszczalnosci <0,01 mD.
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Utwory gornojurajskie (wapienie i margle)
stanowig, obok miocenu, najwazniejszy poten-
cjalny horyzont kolektorski dla gazu ziemnego
na obszarze przetargowym (Wystgpujace
w utworach gornej jury zloza gazu i kondensa-
tu gazowego Lakta i Lapanow zostaly wyta-
czone z obszaru przetargowego z powoddow
formalnych). Kosakowski i in. (2012b) przea-
nalizowali skaly weglanowe gornej jury mig-
dzy Krakowem i Lubaczowem, w tym obszar
zachodniej czgsci bloku matopolskiego, gdzie
porowato$¢ wynosi od 0 do 18,3% (Srednio
1,3%), a przepuszczalno$¢ waha si¢ od 0 do
436 mD (Srednio 0,01 mD). Dobre wtasnosci
zbiornikowe weglanowych skal gornojuraj-
skich s zazwyczaj efektem skrasowienia
1 zeszczelinowacenia. Przykladem tego jest
ztoze Lapanow, gdzie gornojurajski horyzont
ztozowy ma $rednig porowatos¢ 11,2%, przy
przepuszczalnosci 21-47 mD 1 migzszosci
efektywnej poziomu nasyconego od 12 do
30 m. Tymczasem podobne litologicznie utwo-
ry weglanowe w otoczeniu horyzontu ztozo-
wego maja znikoma przepuszczalnos¢ i poro-
watos$¢, ktora nie przekracza 2% (Polakowski,
2011). Podobny charakter ma takze ztoze t.gk-
ta, zwigzane z gornojurajskimi wapieniami
i dolomitami, majace porowato$¢ od 0,4 do
20,74%, przy S$redniej porowatosci 6,41%
i przepuszczalnosci 49 mD (Jawor i Jawor,
1971, 1972). Ponizej (Tab. 3.1) przedstawiono
wlasnosci kolektorskie utworow weglanowych
gornej jury na podstawie danych z otworow
wiertniczych wykonanych w granicach obszaru
przetargowego (patrz rozdziat 5):

Nazwa otworu Tlosé Porowatos¢ Przepuszczalno$é
probek [%0] [mD]
Czchow 1 3 0,64-0,74 0,0
lwkowa 1 8 1,43-11,51 0,1-1,7
Leszczyna 1 16 0,17-5,19 0
Leszczyna 3 19 4,36-10,33 1,28-3,32
Leszczyna 4 10 1,04-7,47 0-19,6
Leszczyna 21 3 0-058 -
Leszczyna 22 1 2,24 0
Lapanow 2/2k 13 0,84-5,8 0,001-0,09
Lakta 4 17 0-6,7 0-1,2
Lakta 9 1 1,23 03
Lakta 13 2 0,82-0,89 0
Lakta 22 1 1,33-8,38 0-2,6
Lakta 24 9 0,98-13,21 0-2,1
Lakta 25 2 2,43-3,8 0-5,54
Muchéwka 1 7 1,71-8,87 0-360,1
Potom Duzy 2 2 8,07-10,69 0
Tymowa 1 37 1,74-21,50 <0,01-332,01
Wisniowa 1 1 1,10 0
Wisniowa 3 14 0,99-2,71 0
Wisniowa 4 3 1,5-2,54 0
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Wisniowa 6 20 0,4-1,59 5,2-74,7

Wolica 1 10 0,19-2,94 0-2,6

Tab. 3.1. Wyniki badan petrofizycznych w utworach
jury gornej na obszarze przetargowym Blok 413-414.

Za skaty zbiornikowe na obszarze Bloku 413-
414 mozna uzna¢ rowniez utwory kredy, po-
niekad zwigzane z tymi samymi wyniesieniami
podtoza, ktore wydzwignety utwory jurajskie.
Ich cechy petrofizyczne podano w Tab. 3.2.

Nazwa otworu Tlos¢ Porowatos¢ Przepuszczalno$é
probek [%0] [mD]
Iwkowa 1 13 7,15-15,92 52,8-554
Leszczyna 2 4 11,16-17,72 13,7-413,5
Lipnica Gorna 1 16 0,28-17,79 0-3400,6
Lakta 9 2 8,72-7,95 5,1
takta 13 5 9,64-11,44 135-706,5
Lakta 22 7 16,25-18,18 44-119,7
takta 25 11 4,04-14,69 0
Potom Duzy 2 13 10,25-20,49 71,2-458

Tab. 3.2. Wyniki badan petrofizycznych w utworach
kredy na obszarze przetargowym Blok 413-414.

Skaty zbiornikowe wystepuja potencjalnie tak-
ze w utworach kambru formacji z Borzgty,
przewierconych w 5 otworach. Wiasciwosci
zbiornikowe kambryjskich piaskowcoéw na
obszarze przetargowym zostaly rozpoznane w
okolicach Rajbrotu, gdzie mogg by¢ potencjal-
nym kolektorem typu porowo-szczelinowego,
osiggajac porowatos$¢ od 2,81 do 13,6% (Sred-
nio 7,9%) i przepuszczalnos$¢ od 0,001 do 0,52
mD (Srednio 0,001 mD); Kosakowski i in.,
2012b). W otworach wiertniczych Wisniowa 3
1 Wisniowa 6 kambr osigga porowato$¢ 0,43—
3,15% oraz przepuszczalno$¢ 0-1,2 mD.

Skaly uszczelniajace: skaty kulmu, permotria-
su, jury srodkowej, miocenu autochtonicznego
I serie Karpat zewnetrznych plaszczowiny
podslaskiej i $laskiej (lokalnie jednostki steb-
nickiej) dla rezerwuaréw w dewonie i karbo-
nie; skaty miocenu autochtonicznego i jednost-
ki stebnickiej dla rezerwuaroéw jurajskich.

Skaly nadkladu (okoto 1800-4500 m migz-
szosci): miocen autochtoniczny i sfatdowany
miocen jednostki stebnickiej oraz utwory jed-
nostki podslaskiej, $laskiej i magurskiej.

Ksztalt i wielkosé¢ pulapek. W gtownej mie-
rze pulapki majg charakter strukturalny/anty-
klinalny. Pulapki zwigzane sa najczescie]
z wyniesionymi blokami spgkanego podioza
dewonu lub jury (np. zloza Lakta i Lapandw).
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Potencjalne struktury zwigzane z podniesio-
nymi blokami utworéw jury zostaly skartowa-
ne sejsmicznie i zilustrowane na Fig. 3.8-3.10.
Najwazniejsze z nich to struktury Raciechowi-
ce, Tymowa-Tworkowa, Lososina, Zegocina,
Muchéwka oraz podniesienie Iwkowe;.

Wiek i mechanizm tworzenia pulapek. Two-
rzenie putapek zwigzane bylo z trzema epizo-
dami aktywnosci tektonicznej. Utworzenie pu-
tapek w skatach dewonu i karbonu bylo efektem
faldowan w orogenezie waryscyjskiej wraz z ich
pozniejszym uszczelnieniem triasowym 1 juraj-
skim nadktadem. Nastepnie, w efekcie faldowan
laramijskich, na przetomie kredy i paleogenu,
powstaty putapki w utworach jury, uszczelnione
pdzniej osadami paleogenu i miocenu. Powsta-
nie pozostatych putapek bylo zwigzane z proce-
sem formowania Karpat fliszowych, ktore
przemodelowato putapki starsze.

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji, mi-
gracji i akumulacji weglowodoréw. Do opisu
przebiegu najwazniejszych procesow systemu
naftowego postuzono si¢ wynikami symulacji
ewolucji systemu naftowego podloza Karpat
fliszowych (Wrdbel i in., 2016). Poczatek pro-
cesOw generowania weglowodoréw w utworach
macierzystych paleozoiku miat miejsce na prze-
fomie kredy wczesnej 1 pdznej, a ich tempo byto
bardzo powolne. Stopien transformacji keroge-
nu osiagnat 20% na przetomie kredy 1 paleoge-
nu, gdy skaty macierzyste w strefie najglebsze-
go ich zalegania weszty w gltéwng faze okna
ropnego. Zasieg inicjacji procesOw naftowych
zasadniczo byt ograniczony do glgbokosci zale-
gania formacji macierzystych nie przekraczaja-
cej 2500 m. Wypigtrzenie gorotworu wywotuja-
ce erozje utworoOw kredowych nastgpito w pa-
leogenie i trwato do poczatku badenu, co prze-
ktadalo si¢ na spowolnienie przebiegu procesow
naftowych. Nastgpnie wraz z formowaniem si¢
przedgorskiego zapadliska Karpat zewnetrznych
1 szybka subsydencja dna basenu nastapit nie-
wielki przyrost dojrzatosci termicznej formacji
macierzystych na skutek sedymentacji utworow
badenu 1 sarmatu. Wowczas, pomimo rozsze-
rzenia si¢ obszaru poczatkowej fazy okna rop-
nego, stopien transformacji kerogenu osiagnat
tylko niewiele ponad 30% w najglebiej zalega-
jacych poziomach. Dopiero po nasunigciu oro-
genu karpackiego na autochtoniczne osady ba-
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denu i sarmatu doszto do wyraznej intensyfika-
cji procesow transformacji kerogenu w wyniku
znacznego pograzenia. ZroOznicowanie rezimu
termicznego doprowadzito do osiagnigcia przez
skaly macierzyste roznych faz generowania we-
glowodoréw. Najwyzszy stopien transformacji
kerogenu, przekraczajacy 90% (faza generowa-
nia mokrego gazu), osiaggnely poziomy macie-
rzyste wystepujace w potudniowo-wschodniej
czesci obszaru przetargowego, gdzie ich pogra-
zenie dochodzi do ponad 5000 m.

Krzywe pogrzebania i ksztaltowania si¢ doj-
rzato$ci termicznej skat macierzystych, a takze
przebieg stopnia transformacji poziomoéw ma-
cierzystych dewonu i karbonu na obszarze prze-
targowym ukazano na przyktadzie modelowania
1D dla otworu Rajbrot 2 w zestawieniu z otwo-
rem Grobla 28, zlokalizowanym ok. 25 km na
pdétnoc od obszaru przetargowego na przedpolu
nasunigcia karpackiego (Fig. 3.1-3.4).

Modelowanie procesow naftowych
w utworach paleozoicznych w strefie brzeznej
nasunigcia Karpat fliszowych dowodzi, ze po
nasunigciu gorotworu karpackiego, ktére spo-
wodowato znaczny przyrost pograzenia for-
macji macierzystych i zwigzany z tym wzrost
rezimu termicznego, nastgpita gwattowna in-
tensyfikacja proceséw generowania weglowo-
dorow. Zatem glowna faza generacji weglo-
wodoréw byla zwigzana czasowo z nasuwa-
niem si¢ orogenu karpackiego na osady zapa-
dliska przedkarpackiego, rozpocz¢tym okoto
8 mln lat temu. Jesli czas gtownej fazy gene-
rowania weglowodorow umiescimy w kontek-
scie ewolucji strukturalnej tego rejonu, to mo-
ze on wskazywa¢ na mozliwo$¢ migrowania
weglowodorow z utwordw paleozoicznych
w kierunku wyzej legltych poziomoéw i ich
akumulacji nie tylko w skatach zbiornikowych
dewonu 1 karbonu, ale takze w poziomach
mezozoicznych oraz miocenskich, a nawet
piaskowcow fliszowych. Wyniki modelowa-
nia systemow naftowych (Wrdbel 1 in., 2016;
Sowizdzat 1 in., 2015) wskazuja, Ze progno-
zowane zasoby zakumulowane w paleozoicz-
nych poziomach zbiornikowych dewonu
1 karbonu moga by¢ rzedu milionow ton, zas$
strefa najwigkszych akumulacji pokrywa si¢
z obszarem o najwyzszych warto$ciach TOC
1 najwyzszym potencjale genetycznym. Cecha
charakterystyczng prognozowanych z16z ropy
naftowej jest ich wystgpowanie w sasiedztwie
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stref dyslokacyjnych, ktore stanowity giowne
drogi migracji weglowodoréw w obrebie for-
macji paleozoicznych (Fig. 3.5-3.7).
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Fig. 3.1. Krzywa pogrzebania gornopaleozoicznych
skal macierzystych w otworze Rajbrot 2 (na podstawie:
Wrébel i in., 2016). Lokalizacja otworu na Fig. 3.4.
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Fig. 3.2. Krzywa dojrzatosci gérnopaleozoicznych skat
macierzystych w otworach zlokalizowanych na obsza-
rze przetargowym (otwor Rajbrot 2) i w jego pdinoc-
nym sasiedztwie (otwor Grobla 28; na podstawie:
Wroébel i in., 2016). Lokalizacja otworéw na Fig. 3.4.
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Fig. 3.3. Stopien przeobrazenia kerogenu w goérnopa-
leozoicznych skatach macierzystych w otworach zloka-
lizowanych na obszarze przetargowym (otwor Raj-
brot 2) i w jego polocnym sgsiedztwie (otwor Gro-
bla 28; na podstawie: Wrobel i in., 2016). Lokalizacja
otworow na Fig. 3.4.
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Fig. 3.4. A. Lokalizacja obszaru przetargowego (czerwony kontur) na mapie geologicznej odkrytej po krede wraz
z lokalizacjg analizowanych otworéw wiertniczych (na podstawie: Poprawa i Neméok, 1989) i linig przekroju N-S.
B. Lokalizacja obszaru przetargowego (czerwony kontur) na mapie geologicznej odkrytej po karbon wraz z otworow
analizowanych otworoéw wiertniczych (na podstawie: Buta i Habryn, 2008) i linig przekroju N-S. C. Rozktad dojrzato-
$ci termicznej wzdhuz linii przekroju N-S. D. Ilo§¢ wygenerowanej ropy zinterpretowana wzdtuz linii przekroju N-S.
E. Ilo§¢ wygenerowanej ropy po depozycji utworow mississipu zinterpretowana wzdtuz linii przekroju N-S. F. Ilo$¢
wygenerowanego gazu obecnie zinterpretowana wzdtuz linii przekroju N-S. G. Ilo$¢ wygenerowanego gazu po depo-
zycji utworéw mississipu zinterpretowana wzdtuz linii przekroju N-S. C—G na podstawie Wrobel i in. (2016). Cm —
kambr, D — dewon, C — karbon, J2 — jura srodkowa, J3 — jura gorna, Cr3 — kreda gorna, CF — Karpaty fliszowe.
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Fig. 3.5. Objetos¢ ekspulsji ropy (A) i gazu (B) na
obszarze przetargowym i w jego bezposrednim sasiedz-
twie (na podstawie: Wrobel i in., 2016) zinterpretowa-
na wzdhuz linii przekroju N-S. Lokalizacja przekroju
na Fig. 3.4.
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Fig. 3.6. Objeto$¢ ropy nagromadzonej na obszarze
przetargowym i w jego bezposrednim sasiedztwie (na
podstawie: Wrdbel i in., 2016) zinterpretowana wzdtuz
linii przekroju N-S po depozycji osadéw dolnego kar-
bonu (A), na poczatku sedymentacji miocenskiej (B)
oraz obecnie (C). Lokalizacja przekroju na Fig. 3.4.
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Fig. 3.7. Objeto$¢ gazu nagromadzonego na obszarze
przetargowym i w jego bezposrednim sasiedztwie (na
podstawie: Wrébel i in., 2016) zinterpretowana wzdtuz
linii przekroju N-S po depozycji osadow dolnego kar-
bonu (A), na poczatku sedymentacji miocenskiej (B)
oraz obecnie (C). Lokalizacja przekroju na Fig. 3.4.
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3.3. MIOCENSKI SYSTEM NAFTOWY

Skaly macierzyste. Za gtowne skaly macie-
rzyste miocenu autochtonicznego w calym za-
padlisku przedkarpackim uznaje si¢ badensko-
dolnosarmackie itowce i mutowce z przetawi-
ceniami piaskowcow. Obszar przetargowy
znajduje si¢ w obrebie potudniowo-zachod-
niego kranca wystepowania miocenskich zt6z
gazu zapadliska przedkarpackiego, ciagnacych
si¢ od wschodniej granicy panstwa. W zwiagzku
z powyzszym system naftowy w utworach
miocenu autochtonicznego zostal szczegdétowo
opracowany gtownie dla wschodniej czgsci
zapadliska, gdzie utwory goérnego badenu
1 sarmatu byty analizowane pod katem ich po-
tencjatu generacyjnego.

Najwazniejszym opracowaniem, obejmuja-
cym calg strefe trendu wystepowania akumula-
cji gazu w utworach miocenu autochtonicznego
zapadliska przedkarpackiego, ktére mozna wy-
korzysta¢ do charakterystyki obszaru przetar-
gowego pod katem potencjalu generacyjnego
jest publikacja Kosakowskiego i in. (2020).
Analizowany obszar, ktory obejmuje ukrainska
1 polska cze$¢ zapadliska, rozcigga si¢ od
wschodniej granicy panstwa az do obszaru
przetargowego na  potudniowo-zachodnim
krancu analizowanego obszaru. W zbiorze da-
nych wykorzystanych do analizy uwzgledniono
tez wyniki badan z otworéw Tymowa 1 1 La-
panéw 2, zlokalizowanych na Bloku 413-414.

Przeprowadzona w opracowaniu ogdlna cha-
rakterystyka badensko-dolnosarmackich poten-
cjalnych skal macierzystych pod katem geo-
chemii organicznej wskazuje, ze calkowita
zawarto$¢ wegla organicznego (TOC) wynosi
$rednio okoto 0,5-0,7% wag., a lokalnie do-
chodzi do 1% wag. Kerogen w interwale ba-
densko-dolnosarmackim to dominujacy ladowy
typ Il i lokalnie mieszany typ Il-11l. Rodzaj
kerogenu bezposrednio wplynat na stosunkowo
niski potencjal weglowodorowy, co potwier-
dzaja wartosci indeksu wodorowego, ktore na
ogo6t ksztattuja si¢ ponizej 100 mg HC/g TOC
(Kosakowski i in., 2020).

Dojrzato$¢ termiczna substancji organiczne;j,
na podstawie wartosci odpowiednich wskazni-
kow (Rock-Eval, Tmax, refleksyjnos¢ witrynitu
1 biomarkerow), znajduje si¢ we wczesnych
stadiach okna ropnego z tendencja wzrastajaca
w kierunku poludniowo-zachodnim, gdzie in-
terwat badensko-dolnosarmacki wystepuje pod
nasuni¢ciem karpackim (Kosakowski 1 in.,
2020).

Podsumowanie wynikéw badan geochemii
organicznej wykonanych dla otworow Tymo-
wa 1 1 Lapandéw 2 w obrebie obszaru przetar-
gowego zaprezentowano w Tab. 3.3.

Otwor To§é Glebokos¢ TOC Tmax S2 HI Bl
wiertniczy | prébek [m MD] [%] [C] mg HC/gSkaty | mg HC/gTOC
0,13-0,65 | 423-428 0,33-1,13 173-253 0,13-0,35
Tymowa 1 4 2605-2614 (0,32) (425) (0,66) (222) (0,24)
. 0,47-0,68 | 425430 0,60-0,85 93-131 0,14-0,38
Lapanow 2 10 1999-2003 (0,61) (428) (0,68) (112) (0,25)
Tab. 3.3. Parametry skal macierzystych miocenu autochtonicznego na  obszarze  przetargowym

i w jego najblizszym sasiedztwie na podstawie dokumentacji prac geologicznych w rejonie Myslenice — Limanowa —
Czchéw (Wegrzyn i in., 2017). W nawiasach podano wartosci srednie.

Zaprezentowane cechy skal macierzystych
miocenu pozostaja w zgodzie z obecnoscig
akumulacji gazu ziemnego w zapadlisku, kto-
rych geneza w wyniku procesow mikrobial-
nych zostata potwierdzona na podstawie badan
izotopowych (Kotarba, 2011; Kotarba i in,
2011). Lokalnie, szczegolnie na wigkszych
glebokosciach, stwierdzono mozliwos¢ domie-
szek gazu pochodzacego z niskotemperaturo-
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wych przemian termogenicznych (Kosakowski
i in., 2020).

Skaly zbiornikowe: piaskowce i piaski gorne-
go badenu i dolnego sarmatu.

Utwory miocenskie w profilach otworéw nie
zostaly szczegdtowo rozpoznane pod wzgle-
dem stratygraficznym, a rozdzielenia na mio-
cen allochtoniczny i autochtoniczny dokona-
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no w nielicznych otworach, co jest wyzwa-
niem przysztym prac (patrz rozdziat 2).

Wiasnosci  zbiornikowe wykazujg pia-
skowce i mutowce wieku karpat—baden dol-
ny, a dowodem na perspektywiczno$¢ utwo-
rOw miocenu autochtonicznego jest, zlokali-
zowane w S$rodkowo-wschodniej czgséci ob-
szaru przetargowego, miocenskie zloze gazu
ziemnego Lakta, ktore sktada si¢ z 3 horyzon-
tow, kazdy o migzszosci od 13 do 37 m. Po-
rowato$¢ piaskowcow w horyzontach zlozo-
wych waha si¢ od 9,9 do 12,5%, za$ prze-
puszczalnos$¢ wynosi od 0 do 40 mD (Jawor
i Jawor, 1971, 1972). Wyzwaniem bedzie
wigc takze rozpoznanie cigglosci litosomow
piaskowcowych w miocenie autochtonicznym
na obszarze przetargowym i ich korelacja
mig¢dzy otworami.

Charakterystyke skat miocenu pod wzgle-
dem ich wiasnosci kolektorskich na obszarze
przetargowym zaprezentowano w Tab. 3.4.

Tlosé Porowatos¢ Przepuszczal-
Nazwaoworu | o0y [%] n0s¢ [mD]
Dobczyce 5 11 1,34-5,99 0,0
Iwkowa 1 2 0,82-2,08 —
Leszczyna 1 7 3,23-4,64 0
Leszczyna 2 6 3,15-7,62 0-44,8
Leszczyna 3 13 2,83-17,22 0
Leszczyna 4 12 2,53-10,74 0
Leszczyna 21 16 2,48-7,55 0-6,7
Leszczyna 22 34 0,88-8,51 0
Lipnica Gérna 1 15 2,63-11,39 0-84
Lakta 4 31 0-6,59 0-2,7
Lakta 9 12 2,59-6,25 -
Lakta 11 25 2,35-10,16 0-2,5
Lakta 13 5 2,7-7,16 0
Lakta 14 32 0,67-2,6 0-51
Lakta 25 13 1,35-11,22 0
Potom Duzy 2 24 3,6-16,27 0-40,7
Tymowa 1 17 4,13-11,78 <0,01
Wisniowa 1 5 4,10-10,57 0
Widniowa 3 4 0,67-3,04 0
Wisniowa 4 5 1,36-4,7 0-4,4
Wisniowa 6 7 0,36-10,56 0-68,8

Tab. 3.4. Wyniki badan petrofizycznych w utworach
miocenu autochtonicznego na obszarze przetargowym
Blok 413-414.

Skaly uszczelniajace: liczne poziomy itowcow
w obrebie sukcesji miocenu autochtonicznego,
skaty jednostki stebnickiej lub jednostek pod-
Slaskiej i $laskiej ponad stropowa powierzch-
nig $ciecia autochtonicznego miocenu.

Skaly nadkladu: sfaldowany miocen jednost-
ki stebnickiej pod nasunieciem karpackim
oraz jednostki podslaskiej, $laskiej i lokalnie
magurskiej.
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Wiek i mechanizm utworzenia pulapek.
Wielohoryzontowe putapki  stratygraficzne,
zwigzane z obocznym wyklinowaniem warstw
ztozonosnych, byty formowane i wypetniane
podczas sedymentacji utwordw miocenu. Po-
dobnie synsedymentacyjny charakter maja pu-
tapki stratygraficzne zwigzane z powierzch-
niami niezgodnosci w Spagu i wewnatrz mio-
cenu. Antykliny kompakcyjne, rozwinigte
ponad wyniesieniami podtoza, byty formowa-
ne juz podczas sedymentacji, ale zasadniczy
ich ksztatt zostat uformowany podczas proce-
sow kompakcji 1 diagenezy potegowanych
przez nasuwajace si¢ jednostki Karpat Ze-
wnetrznych. Putapki zwigzane z powierzch-
niami niezgodnosci w stropie utworéw mioce-
nu, jak rowniez putapki strukturalne z poddar-
cia i zafatdowania miocenu powstaty w trakcie
nasuwania Karpat zewnetrznych, zwilaszcza
w otoczeniu wyniesien podtoza.

Typ, wielkosé i ksztalt pulapek. Najczgstsze
sa putapki strukturalne rozwinigte jako anty-
kliny kompakcyjne ponad wyniesieniami pa-
leozoicznego 1 mezozoicznego podioza, ktore
tworzg struktury oblekajgce i czg¢$ciowo od-
wzorowujace ksztalt podniesien w podtozu.
Uszczelnienie dla antyklin  kompakcyjnych
stanowig nieprzepuszczalne tupki ilaste, kto-
rych  nawet  kilkudziesigciocentymetrowej
migzszo$ci warstwa jest wystarczajaca dla
skutecznego uszczelnienia akumulacji gazu
(Mysliwiec, 2004a). Antyklina kompakcyjna
jest putapka dla ztoza gazu ¥ akta.

Drugim typem putapek strukturalnych sa
faldy z poddarcia zwigzane z nasuni¢ciem jed-
nostek $laskiej, podslaskiej i stebnickiej. Tego
typu akumulacje gazu sg izolowane przez po-
wierzchni¢ nasuniecia lub nieprzepuszczalne
karpackie skaty ilaste od strony potudniowe;,
a od strony poinocnej ograniczone konturem
gaz/woda.

Powszechnie wystgpujacym typem pulapek
w utworach miocenskich sg putapki stratygra-
ficzne z wyklinowania 1 zwigzane z po-
wierzchniami niezgodnosci. Czesto dochodzi
do obocznego wyklinowania si¢ tych putapek
na podmiocenskiej powierzchni niezgodnosci,
ale takze na zboczach wyniesien podloza lub
na nadanhydrytowej powierzchni erozyjnej
(Mysliwiec, 2004b). Ze wzgledu na cienkota-



BLOK 413-414

wicowe wyksztalcenie putapek z obocznego
wyklinowania sg one trudne do rozpoznania
W obrazie sejsmicznym 1 w wigkszosci przy-
padkow sg rozpoznawane na podstawie danych
z otwordéw wiertniczych.

Na obszarze przetargowym Blok 413-414 po-
tencjalne putapki, wykartowne sejsmicznie
w stropie utworow miocenu zapadliska przed-
karpackiego, zilustrowano na Fig. 3.11-3.12.
Najwazniejsze z nich to struktury Raciechowi-
ce A, B i C oraz Lakta potnoc (podniesienie na
poinoc od ztoza) | Tymowa.

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji, mi-
gracji i akumulacji weglowodorow. Liczne
badania procesow generowania weglowodorow
ze skat autochtonicznego miocenu zapadliska
przedkarpackiego, wykonane glownie we
wschodniej jego czesci wskazuja, ze gaz ziem-
ny byt generowany na drodze proceséw mikro-
bialnych, a tylko sporadycznie na drodze nisko-
temperaturowych procesow termogenicznych
(Kotarba, 2011; Kotarba i in., 2011; Mysliwiec,
2004a, 2004b; Kotarba i Koltun, 2006; Kosa-
kowski in., 2020). Generowanie metanu odby-
wato si¢ glownie poprzez redukcje dwutlenku
wegla w §rodowisku morskim. Dodatkowo
produkowany byt rowniez etan w ilosci jednej
molekuty na 1000 czasteczek metanu (Kotarba,
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2011). Czgs¢ etanu, podobnie jak propan, butan
1 pentany, byta produktem niskotemperaturo-
wych termicznych przeobrazen materii orga-
nicznej. Rytmiczna i cykliczna sedymentacja
ifowcow 1 piaskowcow w miocenskim basenie
zapadliska przedkarpackiego i bardzo podobne
tempo sedymentacji (1500 m/mln lat w pdz-
nym badenie i 5000 m/mlIn lat w sarmacie)
utatwialo intensywna generacj¢ mikrobialnego
metanu 1 etanu, jak rowniez niemal rownocza-
sowe formowanie i wypetnianie wielohoryzon-
towych putapek stratygraficznych (Kotarba,
2011). Najwigksza intensywnos$¢ mikrobialne-
go generowania metanu miata miejsce na gle-
bokosci 900—1500 m ponizej dna morskiego,
obecno$¢ znacznych ilosci metanogenicznych
I metylotroficznych bakterii w wodach ztozo-
wych moze sugerowal, ze proces generacji
trwa do dzisiaj (Kotarba, 2011; Kotarba i in.,
2011). Bioragc pod uwage duza glebokos¢ po-
grazenia miocenu na obszarze przetargowym
wydaje si¢, ze mozliwe jest takze generowanie
weglowodorow na drodze niskotemperaturo-
wych procesow termogenicznych. W przypad-
ku pograzenia utworéw miocenu ponizej 2500
m p.p.t. takg mozliwo$¢ sugeruja m.in. Kotarba
i Koltun (2006) oraz Kotarba i in. (2011). Roz-
poczgcie takiego procesu moglo nastapi¢ po
ruchach nasuwczych orogenu karpackiego
1 moze si¢ on kontynuowac¢ do dzisiaj.
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Fig. 3.11. Mapa strukturalna granicy sejsmicznej Flsp (spag nasunigcia karpackiego = strop miocenu autochtonicznego) W zachodniej czgéci obszaru przetargowego Blok 413-414 (na podstawie: Jezierska i Keller-Utracka, 2002).
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Fig. 3.12. Mapa strukturalna granicy sejsmicznej Flsp (spag nasunigcia karpackiego = strop miocenu autochtonicznego) we wschodniej czgéci obszaru przetargowego Blok 413-414 (na podstawie: Wilk i in., 2013).
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3.4. KARPACKI SYSTEM NAFTOWY

Skaly macierzyste (jednostka S$laska).
W jednostce $laskiej potencjalne skaty
macierzyste wystepujg w warstwach menili-
towych, istebnianskich i Igockich.

Warstwy menilitowe (oligocen) charakter-
ryzuja si¢ najwyzsza zawartoscig wegla orga-
nicznego i najlepszym potencjalem weglowo-
dorowym w jednostce $laskiej, chociaz przea-
nalizowano tylko dwie probki z ekspozycji
powierzchniowych (Kotarba i in., 2017).
Wskazniki biomarkerowe i1 weglowodorow
aromatycznych wskazuja, ze dojrzalo$¢ bada-
nych warstw odpowiada poczatkowemu eta-
powi niskotemperaturowych procesow termo-
genicznych. Charakterystyka geochemiczna
i potencjat weglowodorowy warstw menili-
towych sa nastepujace (Kotarba i in., 2017):

TOC =2,0-7,2%

Tmax = 428-436°C

S2 =2,5-7,8 mg HC/gSkaty

P1=0,02-0,03

HI =109-126 mg HC/gTOC

Dominujacy kerogen typu IlI.

Stopien dojrzalo$ci: niedojrzale lub sta-

bo dojrzate.

Warstwy istebnianskie zawierajg skaty macie-
rzyste o stabym potencjale generacji weglo-
wodordow, o nastepujacych cechach geoche-
micznych 1 potencjale weglowodorowym
(Kotarba i in., 2017):

TOC =0,19-1,97% ($r. 1,05%)

Tmax = 431-435°C (sr. 433°C)

S2 =0,38-0,89 mg HC/gSkaty

($r. 0,84 mg HC/gSkaty)

P1=0,01-0,06

HI = 16-51 mg HC/gTOC

($r. 32 mg HC/gTOC)

Dominuje kerogen typu lll, lokalnie

spotyka si¢ typu ITI/11.

Dojrzato$¢: niski stopien dojrzatosci
Warstwy lgockie (gorna kreda — paleocen)
maja réwniez staby potencjal weglowodoro-
wy. Charakterystyka geochemiczna i poten-
cjal weglowodorowy warstw lgockich przed-
stawiajg si¢ nastepujgco (Kotarba i in., 2017):

TOC =0,01-1,22% (sr. 0,15%)

Tmax = 427-433°C

(8r. 429°C)

S2 =0,14-1,04 mg HC/gSkaty
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($r. 0,47 mg HC/gSkaty)

P1=0,02-0,16

HI =37-239 mg HC/gTOC

($r. 65 mg HC/gTOC)

Dominuje kerogen typu HI/Ii TH/11I.
Stopien dojrzatosci: skaly sa niedojrzate
lub wykazuja niski stopien dojrzatosci.

Skaly macierzyste (jednostka podslaska).
W jednostce podslaskiej za potencjalne skaty
macierzyste  nalezy  uzna¢  warstwy
cieszynskie gorne i warstwy grodziskie.

Warstwy cieszynskie gorne zawieraja skaty
macierzyste o stabym lub $rednim potencjale
generacji weglowodoréw, o nastepujacych ce-
chach geochemicznych i potencjale weglowo-
dorowym (Kotarba i in., 2017):

TOC =0,79-1,63% ($r. 1,07%)

Tmax = 425-438°C ($r. 437°C)

S2 =0,5-2,23 mg HC/gSkaty

($r. 1,6 mg HC/gSkaty)

P1=0,06-0,11

HI =57-230 mg HC/gTOC

($r. 140 mg HC/gTOC)

Dominuje kerogen typu Ill, lokalnie wy-

stepuje kerogen typu II/11.

Stopien dojrzatosci: niski lub skaty nie-

dojrzate.
Warstwy grodziskie (dolna kreda) maja niski
lub $redni potencjat weglowodorowy. Charak-
terystyka geochemiczna i potencjal weglowo-
dorowy warstw grodziskich przedstawiaja si¢
nastepujaco (Kotarba i in., 2017):

TOC =0,19-1,38% (sr. 0,94%)

Tmax = 424-438°C ($r. 437°C)

S2 =0,16-2,37 mg HC/gSkaty

($r. 1,43 mg HC/gSkaty)

P1=10,04-0,06

HI =59-231 mg HC/g TOC

(8r. 151 mg HC/g TOC)

Dominujacy kerogen typu Ill.

Skaly zbiornikowe (jednostka magurska).
Z uwagi na ptytkie zaleganie i1 og6lnie bardzo
stabe wiasnos$ci zbiornikowe jednostka magur-
ska spelnia raczej wylacznie role poziomu
uszczelniajgcego dla nizej lezacych utworow
fliszowych jednostek $laskiej 1 podslaskiej.
Mozliwosci akumulacji weglowodorow
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w utworach jednostki magurskiej ewentualnie
nalezatoby rozwazy¢ w warstwach inoceramo-
wych i ropianieckich. Na obszarze przetargo-
wym badania parametréw  kolektorskich
w utworach jednostki magurskiej przeprowa-
dzono jedynie w otworze Jaworzna 1 (Tab. 3.5).

x Porowa- | Przepusz-
Nazwa ] Ilosé iz x
otworu Stratygrafia rébek tosé czalno$é
P [%] [mD]
Warstwy 13 | 0,27-9,37 0
Jaworzna 1 | podmagurskie
eocen pstry 1 3,22 0

Tab. 3.5. Wyniki badan petrofizycznych w utworach
jednostki magurskiej na obszarze przetargowym Blok
413-414.

Skaly zbiornikowe (jednostka §laska). Skaty
zbiornikowe wystepujace w utworach jednostki
Slaskiej sa najbardziej perspektywiczne wsrod
wszystkich plaszczowin dla wystepowania
akumulacji weglowodoréw w granicach obsza-
ru przetargowego. Akumulacji nalezy spodzie-
wac si¢ w warstwach krosnienskich oraz pia-
skowcach warstw menilitowych, o czym $wiad-
czy, potozone przy potudniowej granicy obsza-
ru przetargowego, ztoze Skrzydlna (obecnie
sczerpane). W ztozu tym prowadzono eksploat-
acje ropy naftowej z warstw kro$nienskich
I menilitowych z kilku horyzontow, potozonych
na glebokosciach od 370 do 1260 m p.p.t., uzy-
skujac przyptywy od 0,2 do 1,4 t/dobe. Najlep-
sze wlasnosci zbiornikowe W jednostce Slaskiej
wydaja si¢ jednak posiada¢ piaskowce warstw
istebnianskich. W Tab. 3.6 przedstawiono cha-
rakterystyke petrofizyczng najwazniejszych
horyzontow zbiornikowych, na podstawie da-
nych z otworo6w wiertniczych wykonanych
w granicach obszaru przetargowego.

_ Tlosé Porowa- Prze-
Nazwa otworu | Stratygrafia . tos¢ puszcz.
probek [%] [mD]
Wolicaz | | VAW 9 | 07459 | 012
ro$nienskie
Czchow 1 11 2,15-15,19 0
Leszczyna 1 5 3,73-11,94 | 0-26,8
Leszczyna 2 4 8,53-12,75 | 04,6
Leszczyna 4 10 1,35-1851 | 0-59
Lipnica Gémna 1 warstwy 3 52-11,19 | 0-76,6
Lakta 4 istebnianskie 2 1,09-1,72 -
Muchéwka 1 1 10,92 0
Potom Duzy 2 1 0,78 —
Wisniowa 6 1 0,69 0
Wolica 1 3 1,51-10,32 0-2
warstwy
Jaworzna 1 istebnianskie 1 - -
i godulskie
Czchow 1 warstwy 1 6,69 0
Muchowka 1 godulskie 1 6,16 0
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warstwy
Czchow 1 Igockie, 2 2,26-4,49 0
wierzowskie
i grodziskie
Leszczyna 1 w arstwy' 1 4,32 0
wierzowskie
lwkowa 1 2 6,42-6,57 -
Jaworzna 1 35 0,23-5,69 0
Lipnica Gérna 1 kreda dolna 2 0,08-5,02 —
Muchowka 1 4 0,22-6,11 0
Potom Duzy 2 3 0,15-0,59 0
Wisniowa 6 2 0,48-0,61 0

Tab. 3.6. Wyniki badan petrofizycznych w utworach
jednostki $laskiej na obszarze przetargowym Blok 413-
414,

Skaly zbiornikowe (jednostka podslaska).
Na obszarze przetargowym w jednostce podsla-
skiej zaobserwowano objawy weglowodorow
w otworze Wisniowa 3 na glebokosci 2115,0—
2205,0 m w utworach kredy gornej i paleogenu.
Wyniki pomiaréw wilasnosci zbiornikowych
skat fliszowych jednostki podslaskiej przedsta-
wiono w Tab. 3.7 na podstawie danych uzyska-
nych z otworé6w wiertniczych wykonanych
W granicach obszaru przetargowego.

Przepusz-
Nazwa otworu Tlos¢ probek Porowatos¢ czalnosé
[mD]
[%]
Leszczyna 3 1 6,07 -
Lakta 24 2 1,06-1.44 0
Wisniowa 3 5 3,5-7,15 0
Wisniowa 6 2 0.57-3.3 -

Tab. 3.7. Wyniki badan petrofizycznych w utworach
jednostki podslaskiej na obszarze przetargowym Blok
413-414.

Skaly uszczelniajace: nieprzepuszczalne
utwory drobnoklastyczne fliszu: warstwy ino-
ceramowe, warstwy hieroglifowe, tupki pstre,
warstwy menilitowe, warstwy kro$nienskie
wszystkich  jednostek  plaszczowinowych.
Efektywno$¢ uszczelnienia putapek w utwo-
rach fliszowych jest bardzo zmienna i stosun-
kowo staba, co w duzej mierze zwigzane jest
z tektonicznym stylem budowy Karpat fli-
szowych oraz wychodniami formacji zbiorni-
kowych. Jakos¢ 1 efektywno$¢ uszczelnienia
poprawiaja si¢ wraz ze wzrastajaca glteboko-
$cig wspolczesnego pogrzebania skal zbiorni-
kowych.

Typ pulapek: najczgsciej sa to wielowar-
stwowe putapki strukturalne lub strukturalno-
litologiczne o skomplikowanej geometrii
(Ku$mierek, 2004; Poprawa i Machowski,
2010). Putapki litologiczne sa zwigzane
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z obocznym wyklinowaniem poziomoéw
zbiornikowych, podczas gdy putapki struktu-
ralne to zazwyczaj strome, imbrykowane fat-
dy, ponasuwane na siebie (Karnkowski,
1993).

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji,
migracji i akumulacji weglowodorow.
Z uwagi na wystepowanie skat macierzystych
w kilku réznych poziomach w profilu jedno-
stek §laskiej i podslaskiej, a takze oboczna
zmienno$¢ stopnia ich pogrzebania, trudno
jest okresli¢ jeden uniwersalny scenariusz
generowania weglowodorow w karpackim
systemie naftowym. Scenariuszem najbardziej
prawdopodobnym jest synorogeniczne gene-
rowanie 1 ekspulsja weglowodorow przed
zakonczeniem ruchow nasuwczych oraz kil-
kukrotna remigracja weglowodorow trwajaca
do czasow obecnych. Weglowodory ze skat
macierzystych Karpat zewngtrznych byly ge-
nerowane juz w stadium sedymentacyjnym na
etapie istnienia basendéw karpackich, jednak
najwazniejszy impuls generowania przypada
na karpat (wczesny miocen). Wczesnomio-
censkie generowanie i migracja weglowodo-
réw zachodzity w warunkach synorogenicz-
nych, a wiec przed zakonczeniem ruchow
ptaszczowinowych. W efekcie, zanim doszto
do ostatecznego sfaldowania, w obrebie
ptaszczowin karpackich zachodzita kilkukrot-
na remigracja weglowodorow, a wspotczesne
wycieki ropy naftowe] §wiadcza, ze procesy
te nadal si¢ kontynuuja. W putapkach jed-
nostki skolskiej moze obecnie pozostawac
tylko nieco ponad 20% weglowodorow
z pierwotnie wygenerowanych i przemiesz-
czonych do skat zbiornikowych (Ku$mierek,
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2004). Mackowski 1 Kusmierek (1995) okre-
slaja czas rozpoczecia generowania weglowo-
dorow w jednostkach karpackich na: 41—
14 min lat dla utworéw goérnej kredy—
paleocenu, 9-14,6 min lat dla utworéw dol-
nego oligocenu, i 52-13,7 min lat dla utwo-
réw dolnej kredy.

Model generacyjny kompleksow macierzy-
stych dla Karpat zewngtrznych (Poprawa
1 Machowski, 2010) wskazuje, ze warstwy
gornej kredy osiagnelty najwyzszy stopien
dojrzatosci 1 transformacji termicznej (2,5%
Ro 1 90% w skali TR) na gltebokosci ponizej
6000 m, masa wygenerowanych weglowodo-
row nie przekracza 2 Mt/km? przy niskich
wartosciach wskaznika wodorowego (100 mg
HC/g TOC), efektywnos¢ ekspulsji weglowo-
doréw ma wspotczynnik >0,6 na glebokosci
ponizej 5000 m. Warstwy dolnej kredy osig-
gnely najwyzszy stopien dojrzalosci (>2%
Ro) i transformacji termicznej (>90%) na
glebokosciach ponizej 6000 m, masa wygene-
rowanych weglowodorow przekracza
6 Mt/km? przy wartosci wskaznika wodoro-
wego HI >200 mg HC/g TOC, wspodtczynnik
efektywnosci ekspulsji weglowodoréw jest
najwyzszy (powyzej 0,8) ponizej 6000 m.

Badania sktadu molekularnego 1 izotopo-
wego gazu obecnego w jednostkach karpac-
Kich w rejonie obszaru przetargowego wska-
Zuja na obecno$¢ gazOow o genezie zarOwno
bakteryjnej jak i termogenicznej (Kotarba i in.
2021) zwigzane] z kerogenem typu III/II
i II/III o dojrzato$ci termicznej z catego za-
kresu okna ropnego.
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4. CHARAKTERYSTYKA ZLQZ WEGLOWODOROW
4.1. ZLOZA WEGLOWODOROW W SASIEDZTWIE OBSZARU PRZETARGOWEGO

W bliskim sasiedztwie obszaru przetargo-
wego Blok 413-414 udokumentowano trzy
ztoza weglowodoréw (Fig. 4.1). Sa to:
e zloze gazu ziemnego Lapanow
(GZ 12078; Fig. 4.2-4.3),
e zloze gazu ziemnego Lakta
(GZ 4597; Fig. 4.4-4.7),

e zloze gazu ziemnego Stopnice
(GZ 4596; Fig. 4.8-4.10).

- Fig. 4.1. Ztoza weglowodoréw w sasiedztwie obszaru przetargowego Blok 413-414. Ztoza eksploatowane sg obra-
mowane czerwonym konturem obszarow gorniczych.

69



Obszary wytypowane
do postepowania przetargowego na koncesje
na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie
weglowodoréw ze (VI runda przetargowa)

Areas selected to the tender procedure
for concessions for hydrocarbons fields prospection
and exploration and for hydrocarbons production
from fields (6" tender round)

Blok 413 - 414

0 2,5 5 10
I S KM

Uktad wspétrzednych / Coordinate system: PL-1992

Objasnienia / Legend

obszary wytypowane do przetargu
areas selected to the tender procedure

BLOK 413-414

240000

230000

580000

590000 6000

00

610000 620000

L7 7 1 ™\
WIElICZ,I’(ﬁ ‘\\

1

Biskupice

‘{Niepolomice
o |

n f

J

(—'—\

Gdow

o m N o

& )
) - )
o I

2¢GZ 4620 Dabrpwka ‘QZ 7113

L<y

GZ 5318 Szczepanow

F\'ZQ-ZLH. <

Numwa sl -

GZ 4621 Brzezowiec |,Il |

/
|
/

/

/
GZ 5380 Jadowniki

Nowy Wisnicz

GZ 4747 Grabina-Nieznanowice S
R ,.:-‘F

ztoza weglowodorow
hydrocarbon fields

obszary gornicze wyznaczone dla zté6z weglowodoréw
mining areas assigned for hydrocarbon fields

| granice gmin
commune border

granice powiatow
county border

Wspdtrzedne punktow wyznaczajacych granice obszaru przetargowego, ukt. wsp. PL-1992
Coordinates determining the borders of tender area, coordinate system PL-1992

Nr punktu / Point No | X | Y
z wylaczeniem poligonu zdefiniowanego punktami 16-29/
excluding the polygon defined by points No 16-29

Nr punktu / Point No X Y

1 224429,40 | 619471,74

219734,09

619456,21

16

221091,02

600645,13

219733,92

619454,87

220797,73

601652,77

210523,09

619421,78

220844,14

603391,19

210260,58

608022,58

220125,97

603450,34

209660,93

572015,80

219833,40

602978,16

224085,46

571823,28

220557,32

602379,11

224239,14

593113,46

219798,82

601679,44

olow|w]|o|lv|s]|w|~

223753,00

592883,00

219475,76

602687,75

222376,00

593612,00

220292,07

604055,74

11 222475,00

595313,00

220865,93

604200,42

12

223236,00

595405,00 221457,15 604634,48

13

223368,00

594800,00 222010,11 603619,97

14

224247,38

594254,96 221956,85 601621,88

224314,01

603486,16 221510,53 600634,09

4
et

Copyright by PIG-PIB
Warszawa 2023

Udokumentowane ztoza kopalin, obszary i tereny gornicze:
Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski MIDAS

Podktad topograficzny: Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii
Mapa podktadowa BDOO i BDOT10k (ustuga WMTS)

Documented field, mining areas and mining counties:

Polish Geological Institute - National Research Institute
System of Management and Protection of Mineral Resources
in Poland MIDAS

Topographic background: Head Office of Geodesy and Cartography
Background maps of BDOO and BDOT10k (WMTS service)

220000

210000

200000

Dobc

s 11GZ 12078 Lapanéw s

N

4
/

!

-

Ay ¢

)

Radechowice

137 12 -

{
N

U

7

Dolna

3@ |

Lososirla

e —

£

e

Sy ¥
A\
!

\

~

F &
Tymlknjl_(}

\ o’

TN

1
\

)

P

' T ni(_L

-
]
L

/
L

JJI\.L

3,

'~

il =
| GZ 4596 Stopnice ;
R A |/ TA R N\

|

-~

\-\.,\

Linu}n owa
o

\.,

b &

N T

70




BLOK 413-414

4.2. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO LAPANOW

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — malopolskie

powiat — bochenski

gmina — Lapanoéw
Powierzchnia calkowita zloza: 245,0 ha
Glebokos$¢ zalegania: od 1791,5 do 1930,0 m
Stratygrafia: jura gorna
Koncesja na wydobywanie: 14/2010 z dnia
11 pazdziernika 2010 roku wydana przez Mi-
nistra Srodowiska
Uzytkownik zloza: Polskie Gornictwo Naf-
towe i Gazownictwo S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploatacji: 2014 rok
Nadzor gérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Krakow
Nr MIDAS: 12078

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Jaronik R. 2008. Dokumentacja geolo-
giczna ztoza gazu ziemnego Lapandéw
w kat. C. Inw. 682/2009, CAG PIG, War-
szawa. Zatwierdzona decyzja Ministra
Srodowiska z dnia 23 lutego 2009 roku,
znak: DGIiKGkzk-4791-87/7858/848/09/
AW.

2. Polakowski T. 2011. Dodatek nr 1 do do-
kumentacji  geologicznej zloza gazu
ziemnego ktapanéw w kat. C. Inw.
522/2012, CAG PIG, Warszawa. Za-
twierdzony decyzja Ministra Srodowiska
zdnia 22 lutego 2012 roku, znak:
DGiKGkzk-4741-95/8085/6892/11/AW.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2010):
325,00 min m® gazu ziemnego w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2022 roku:
270,61 min m® gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemyslowe wg stanu na
31.12.2022 roku:
270,59 min m® zasobow przemysto-
wych gazu ziemnego w kat. C
81,02 min m® zasoboéw nieprzemysto-
wych gazu ziemnego w kat. C
Wydobycie w 2022 roku:
0,12 min m® gazu ziemnego w kat. C
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Budowa zloza. Zloze gazu ziemnego Lapa-
néw (Fig. 4.3A) odkryto odwiertem ktapa-
now 1 w 2006 roku. Znajduje si¢ ono w $rod-
kowej czg$ci zapadliska przedkarpackiego.
Akumulacja gazowa wystepuje w obrgbie
wyniesionego bloku tektonicznego, w wegla-
nowych utworach jury gornej (Fig. 4.3B),
w pulapce ztozowej o charakterze tektonicz-
no-strukturalnym. Horyzont gazowy zapada
regularnie w kierunku potudniowym. Od pot-
nocnego wschodu i zachodu strukture ograni-
cza system uskokow nasuwczych,
a od potnocnego zachodu system dyslokacji.
Poziom gazono$ny jest rozdzielony na dwie
czesci warstwa nieprzepuszczalnych wapieni,
od gory uszczelniony pakietem zbitych wa-
pieni jurajskich iilowcow miocenskich, od
dotu nieprzepuszczalnym kompleksem wa-
pieni i dolomitow.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.3A;
stan na 2022 r.):

Glebokosé

Nazwa Stratygrafia
otworu spagu na dnie
) [mp.p.t]
LAPANOW 1 2250,0 jura goérna
LAPANOW 3 1900,0 jura goérna
LAPANOW 4 3000,0 karbon dolny

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.1.

Historia produkcji: wedtug informacji za-
wartych w dodatku nr 1 do dokumentacji (Po-
lakowski, 2011) w trakcie testow hydrodyna-
micznych 1 pomiaréw wydajnos$ci przeprowa-
dzonych w 2010 roku wydobyto 446 tys. m
gazu ziemnego z otworu tapandéw 1 oraz
260 tys. m? gazu ziemnego z otworu Lapanow
3. W roku 2011 w trakcie testu produkcyjne-
go wydobyto 72tys. m® gazu ziemnego
z otworu Lapanow 4. Dalsze dane zestawiono
w Tab. 4.2. i na Fig. 4.2.
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Nazwa parametru Wartos¢ | Wartos¢ \?Varto‘sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
ci$nienie ztozowe pierwotne 18,280 MPa
glebokosé P()'loz?ma.wody pod- m brak
Scielajacej
migzszos¢ efektywna zloza 11,300 m
porowato$¢ 11,200 %
przepuszczalnosé 21,720 46,910 | -----—-- mD
temperatura ztoza 57,330 °C
solanka chlorkowo-wapniowa
typ chemiczny wody ztozowej - (zmetamorfizowana solanka re-
liktowa)
wspotczynnik nasycenia weglo- 0,740 3
wodorami
wspoleczynnik wydobycia 0,800 -
wydajnos¢ absolutna Vg 100,000 233,700 | --------- Nm*/min
wydajnos¢ dozwolona Vo 15,000 33,000 | --------- Nm*/min
wyktadnik ropny 1,000 24430 | -mmmmeee- g/Nm®
zapiaszczenie % nie stwierdzono

parametry jakoSciowe gazu

ziemnego (kopalina gléwna)

Wartosé

Wartosé

Wartos¢

kich

Nazwa parametru min. max. ¢rednia Jednostka Uwagi

cieplo spalania 38,480 40,650 39,950 MJI/Nm®
warto$¢ opalowa 34,630 36,210 35,920 MJI/m®
zawartos¢ C2Hg 0,988 1,054 1,030 % obj.
zawarto$¢ CH, 89,496 95,445 93,040 % obj.

zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,001 0,211 0,090 % obj. warto$¢ min. <0,001% obj.
zawarto$¢ H, 0,000 1,358 0,139 % obj.
zawartos¢ He 0,002 0,022 0,015 % obj.
zawarto$¢ N, 2,506 6,686 4,217 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru % obj. brak
zawartos¢ weglowodorow ciez- 23,840 53,680 39,700 g/m?

Tab. 4.1. Parametry ztoza gazu ziemnego Lapandw i parametry jakosciowe kopaliny (MIDAS, 2022; wedtug Polakow-

skiego, 2011).

Stan na dzien

Wydobycie gazu ziemnego
Z wydobywalnych zasoboéw bilansowych w min m’

(rok/miesiac/dzien) Kat C
2022/12/31 0,12
2021/12/31 1,20
2020/12/31 2,30
2019/12/31 5,15
2018/12/31 6,74
2017/12/31 8,14
2016/12/31 11,92
2015/12/31 17,92
2014/12/31 0,12

Tab. 4.2. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Lapanoéw (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
716z przysylanych przez przedsigbiorce; wedtug bazy MIDAS, 2022).
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Fig. 4.2. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Lapanéw (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobéw
716z przysylanych przez przedsigbiorce; wedtug bazy MIDAS, 2022).
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N przekroj geologiczny

geological cross-section
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Fig. 4.3. A. Lokalizacja otworow wiertniczych na zlozu gazu ziemnego Lapandéw i w jego sgsiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekréj przez ztoze gazu ziemnego Lapandéw (ha podstawie Polakowskiego, 2011).
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4.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO EAKTA

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — matopolskie

powiat — bochenski

gmina — N. Wisnicz, Trzciana, Zegocina
Powierzchnia calkowita zloza:

cenoman — 216,30 ha

malm — 219,10 ha

miocen (horyzont 1) — 35,00 ha

miocen (horyzont 11, Lakta 10) — 21,00 ha

miocen (horyzont II, Lakta 5) — 30,50 ha

miocen (horyzont 111) — 66,50 ha
Glebokos¢ zalegania: brak danych w odnie-
sieniu do catego ztoza

cenoman — $r. 2290,0 m

malm — $r. 2290,0 m

miocen (horyzont I) — ér. 1900,0 m

miocen (hor. II, Lakta 10) — ér. 2030,0 m

miocen (hor. II, Lakta 5) — §r. 2220,0 m

miocen (hor. I11) — ér. 2260,0 m
Stratygrafia: jura gorna (malm), kreda gorna
— cenoman, neogen — miocen (baden)
Koncesja na wydobywanie: 91/94 z dnia
9 czerwca 1994 roku wydana przez Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych
i Lesnictwa
Uzytkownik zloza: Polskie Gornictwo Naf-
towe i Gazownictwo S.A. w Warszawie
Data rozpoczecia eksploatacji: poziom me-
zozoiczny — styczen 1973 roku, poziom mio-
censki — luty 1974 roku
Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Krakow
Nr MIDAS: 4597

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Jawor E., Jawor W. 1971. Dokumentacja
geologiczna ztoza gazu ziemnego takta.
Inw. 9049 CUG, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzja Prezesa Centralne-
go Urzedu Geologii z dnia 23 marca 1972
roku, znak: KZK/012/S/2545/71/72.

2. Jawor E., Jawor W. 1972. Dodatek nr 1
do dokumentacji geologicznej ztoza gazu
ziemnego Lakta. Inw. 9805 CUG, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzja
Prezesa Centralnego Urzgdu Geologii z
dnia 19 kwietnia 1973 roku, znak:
KZK/012/S/2769/72/73.

3. Dusza R., Dudek J. 1991. Dokumentacja
geologiczna zloza gazu ziemnego takta —
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dodatek nr 2. Inw. 226/92, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzony decyzjg Mini-
stra Ochrony Srodowiska, Zasobow Na-
turalnych i Lesnictwa z dnia 10 lutego
1992 roku, znak: KZK/012/W/5955/91/
92.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 1990):
brak zatwierdzonych zasobow

Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2022 roku:
70,45 min m® gazu ziemnego w kat. A i B
(poziom miocenski)
13,60 min m® gazu ziemnego w kat. C
(poziom miocenski)
108,04 mIn m® gazu ziemnego w kat. A
(cenoman i malm)
4,58 tys. ton kondensatu w kat. A

Zasoby przemystowe wg stanu na
31.12.2022 roku:
21,44 min m*® zasobow przemystowych
oraz 60,78 min m® zasobow nieprzemy-
stowych gazu ziemnego w kat. A 1 B (po-
ziom miocenski)
10,43 min m® zasobow przemystowych
oraz 27,64 min m® zasobow nieprzemy-
stowych gazu ziemnego w kat. C (poziom
miocenski)
551,62 min m® zasobow nieprzemysto-
wych gazu ziemnego w kat. A (cenoman
i malm),
brak zasobow przemystowych 1 nieprze-
mystowych kondensatu

Wydobycie w 2022 roku:
1,85 mIn m® gazu ziemnego w kat. A i B
(poziom miocenski)
0,51 min m*® gazu ziemnego w kat. C
(poziom miocenski)
gazu ziemnego z cenomanu i malmu nie
wydobywano
kondensatu nie wydobywano

Budowa zloza. Zloze gazu ziemnego Lakta
(Fig. 4.7A) zostato odkryte w 1971 roku od-
wiertem kLakta 1. Akumulacje gazu stwier-
dzono w utworach miocenskich zapadliska
przedkarpackiego oraz wjego podiozu,
w utworach jury gornej i kredy (Fig. 4.7B).
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Akumulacje te wystepuja niezalezne od sie-
bie, w réznych skatach zbiornikowych
i w odmiennych warunkach geologicznych
I energetyczno-hydrogeologicznych;  rézny
jest tez sktad gazu ziemnego. Mezozoiczne
skaty zbiornikowe — dolomity i wapienie
malmu oraz zalegajace na nich piaskowce
cenomanu — stanowig jeden uktad hydrody-
namiczny. Wyst¢puje w nich akumulacja ga-
zowo-kondensatowa. Utwory jury gbrnej
w okolicach Lakty tworzg antykline o kierun-
ku osi podtuznej W-E, tagodnym zboczu po-
hudniowym i stromym, zredukowanym zbo-
czu poocnym (Fig. 4.7B). W profilu po-
dluznym struktury rozpoznano trzy kulmina-
cje. Od poétnocy jest ona ograniczona regio-
nalng dyslokacja Leszczyny-Lakty. Goérna
powierzchnia jury ma charakter erozyjny,
niezgodnie zalegaja na niej piaskowce ceno-
manu. Od goéry uszczelnienie zloza stanowia
nadlegle utwory miocenu, od dotu jest ono
ograniczone konturem wod podscielajacych.
Na mezozoicznym podiozu bezposrednio
leza utwory miocenu autochtonicznego (ba-
den dolny) o migzszosci od 380 do 800 m,
ugiete w formie tagodnej antykliny (putapka
typu antykliny kompakcyjnej) o podtuznej osi
przebiegajace] w kierunku NW-SE. Od pot-
nocy antyklina jest ograniczona kontynuujaca
si¢ z utworéw miocenu dyslokacja Leszczy-
ny-Lakty. W utworach badenu dolnego wy-
stepuja 3 horyzonty gazowe 0 migzszo$ci
efektywnej od 10 do 14 m, rozdzielone war-
stwami nieprzepuszczalnymi 0 migzszosci
180 1240 m. Od gory i od dotu horyzonty
gazowe s3 uszczelnione seriami ilasto-
tupkowymi, od pétnocy ogranicza je dysloka-
cja, z kolei w pozostatych kierunkach ich za-
sieg jest zwigzany gléwnie z zasiggiem skat
zbiornikowych, a w przypadku najnizszego
horyzontu takze z konturem gaz-woda. Na
utwory miocenskie zapadliska przedkarpac-
kiego nasuniety jest flisz ptaszczowin karpac-
kich, stanowiacy dodatkowe uszczelnienie dla
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akumulacji gazu w utworach mezozoicznych
1 miocenskich.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.7A;
stan na 2022 r.):

Nazwa Glebokos¢ Stratygrafia
otworu Spagt na dnie
[mp.pt]

LESZCZYNA 23 2323,0 jura gorna

LESZCZYNA 24 2306,0 jura gorna
LAKTA 1 23744 jura
LAKTA 2 2707,9 karbon
LAKTA 3 2408,5 jura
LAKTAS 2634,6 jura goérna
LAKTA 6 24746 jura goérna
LAKTA 7 23123 jura goérna
LAKTA 8 2385,8 jura gérna
LAKTA 10 2437,0 miocen
LAKTA 12 2384,0 jura gorna
LAKTA 15 2238,0 miocen
LAKTA 21 2340,0 paleogen-neogen
LAKTA 23 2301,4 miocen
LAKTA 26 2443,0 jura gorna
LAKTA 27 2350,0 jura gorna
LAKTA 28 2325,0 jura gorna

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.3.

Historia produkcji: wedluig informacji za-
wartych w dodatku nr 2 do dokumentacji geo-
logicznej ztoza (Dusza i Dudek, 2013) od
poczatku eksploatacji do dnia 31 grudnia
1990 roku wydobyto:
e 783,0381 min m* gazu ziemnego w Kat.
A (w tym: z poziomu cenomanu i malmu
— 775,4887 min m®, z poziomu miocen-
skiego, horyzont II, odwiert takta 5 —
7,54940 mln m®),
e 28,45465 min m® gazu ziemnego w kat. B
(poziom miocenski, horyzont III),
e 28,85765 mIn m® gazu ziemnego w kat. C
(poziom miocenski, horyzont 11 1I),
e 552311 tys. ton kondensatu w kat. A
(poziom cenomanu i malmu).
Pozostale dane zestawiono w Tab. 4.4-4.6
i na Fig. 4.4-4.6.
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Nazwa parametru Wartos¢ | Wartos¢ Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
e ztoze miocenskie (horyzont II,
cis$nienie aktualne 11,870 MPa odwiert Lakta 10)
s ztoze miocenskie (horyzont 11,
ci$nienie aktualne 12,850 MPa odwiert Eakta 5)
ci$nienie aktualne 20,910 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
ci$nienie aktualne 4,600 MPa ztoze miocenskie (horyzont III)
ci$nienie aktualne 20,910 MPa ztoze mezozoiczne (malm)
ci$nienie aktualne 6,850 MPa ztoze miocenskie (horyzont I)
ci$nienie denne Py 14,620 MPa ztoze miocenskie (horyzont I)
ci$nienie denne Py 19,700 MPa ztoze miocenskie (horyzont III)
ci$nienie denne Py 22,320 23580 | - MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
S ztoze miocenskie (horyzont 11,
cisnienie denne Py 15,770 MPa odwiert Eakta 5)
S ztoze miocenskie (horyzont 11,
ci$nienie denne Py 16,660 MPa odwiert Lgkta 10)
ci$nienie glowicowe P 16,380 MPa ztoze miocenskie (horyzont III)
ci$nienie glowicowe P 18,390 19,220 | ------—--- MPa zloze mezozoiczne (cenoman)

. . ztoze miocenskie (horyzont 11,
ci$nienie glowicowe P 13,230 MPa odwiert Eakta 5)

e . ztoze miocenskie (horyzont 11,
cisnienie glowicowe P 14,120 MPa odwiert Eakta 10)
ci$nienie glowicowe P 12,360 MPa ztoze miocenskie (horyzont I)

ci$nienie ztozowe pierwotne 14,620 MPa ztoze miocenskie (horyzont I)
e . . ztoze miocenskie (horyzont II,
cisnienie ztozowe pierwotne 16,660 MPa odwiert Lakta 10)
cisnienie ztozowe pierwotne 23,580 MPa ztoze mezozoiczne (malm)
ci$nienie ztozowe pierwotne 19,700 MPa ztoze miocenskie (horyzont I11)
e . . ztoze miocenskie (horyzont 11,
ci$nienie ztozowe pierwotne 15,770 MPa odwiert Eakta 5)
ci$nienie ztozowe pierwotne 23,580 MPa ztoze mezozoiczne (cenoman)
migzszos¢ efektywna ztoza 0,000 72,400 31,100 m ztoze mezozoiczne (malm)
migzszos¢ efektywna ztoza 1,000 20,000 11,800 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
oy . ztoze miocenskie (horyzont II,
migzszos$¢ efektywna ztoza 10,500 m odwiert Lgkta 10)
migzszos$¢ efektywna ztoza 13,630 m ztoze miocenskie (horyzont I)
migzszos¢ efektywna ztoza 13,650 m ztoze miocenskie (horyzont I11)
L . ztoze miocenskie (horyzont II,
migzszos¢ efektywna ztoza 13,760 m odwiert Eakta 5)
e ztoze miocenskie (horyzont 11,
migzszos$¢ ztoza 25,000 m odwiert Lgkta 10)
migzszos¢ ztoza 36,700 m ztoze miocenskie (horyzont III)
miazszos$¢ ztoza 0,000 84,400 48,100 m ztoze mezozoiczne (malm)
migzszos$¢ ztoza 1,000 20,000 11,800 m ztoze mezozoiczne (cenoman)
migzszos¢ ztoza 29,000 m ztoze miocenskie (horyzont I)
migzszosé Zoza 32,000 m ztoze miocenskie (horyzont II,

odwiert Lakta 5)
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ztoze miocenskie (horyzont II,

o o
porowato$¢ efektywna 9,900 % odwiert Lakta 10)
porowatos¢ efektywna 11,530 % ztoze miocenskie (horyzont I)
porowato$¢ efektywna 4,870 % zloze mezozoiczne (malm)
porowato$¢ efektywna 11,230 % ztoze miocenskie (horyzont IIT)
porowato$¢ efektywna 13,280 % zloze mezozoiczne (cenoman)

. o ztoze miocenskie (horyzont II,
porowato$¢ efektywna 12,500 % odwiert Lakta 5)
przepuszczalno$é 0,000 40,000 | --------- mD ztoze miocenskie (horyzont IIT)
. ztoze miocenskie (horyzont II,
przepuszczalno$é 0,000 40,000 mD odwiert Eakta 5)
. ztoze miocenskie (horyzont II,
przepuszczalnos¢ 0,000 40,000 mD odwiert Lakta 10)
przepuszczalnosé 364,900 mD ztoze mezozoiczne (cenoman)
przepuszczalno$é 0,000 40,000 | --------- mD ztoze miocenskie (horyzont I)
przepuszczalnos¢ 48,900 mD ztoze mezozoiczne (malm)
. o ztoze miocenskie (horyzont II,
temperatura ztoza 336,300 K odwiert Lakta 5)
temperatura ztoza 337,700 °K ztoze miocenskie (horyzont IIT)
temperatura ztoza 325,900 °K ztoze miocenskie (horyzont I)
temperatura zloza 338,700 °K ztoze mezozoiczne (malm)
. o ztoze miocenskie (horyzont II,
temperatura ztoza 330,000 K odwiert Eakta 10)
temperatura ztoza 338,700 °K zloze mezozoiczne (cenoman)
warto$¢ opatowa 6836,500 | Kcal/Nm?
warunki produkowania B ztoze miocenskie (horyzont II,
P odwiert Lakta 5), ekspansyjne
warunki produkowania B ztoze miocenskie (horyzont 11,
P odwiert Lakta 10), ekspansyjne
warunki produkowania B ztoze miocenskie (horyzont 1),
P ekspansyjne
warunki produkowania B ztoze miocenskie (horyzont III),
P ekspansyjne
warunki produkowania B ztoze mezozoiczne (cenoman),
P sprezysto-wodnonaporowe
wspotczynnik nasycenia weglo- 0800 B ztoze miocenskie (horyzont 11,
wodorami ' odwiert Lgkta 5)
wspoiczynl\:\lll(;élgfgr;?nla weglo- 0,900 - ztoze mezozoiczne (malm)

wspolczynr\;\lll;élgfglncqienla weglo- 0,800 - ztoze miocenskie (horyzont I)

wspotczynnik nasycenia weglo- 0800 B ztoze miocenskie (horyzont 11,

wodorami ' odwiert Lgkta 10)
wspolczynzll\llléélsrsgr::]?ma weglo- 0,900 - ztoze mezozoiczne (cenoman)

Wspolczynr\;\llléélc?rséyrgiema weglo- 0,800 - ztoze miocenskie (horyzont III)

wspblezynnik wydobycia 0750 - ztoze miocenskie (horyzont 11,

odwiert Lakta 5)
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wspotczynnik wydobycia 0,650 - ztoze mezozoiczne (malm)

, . . ztoze miocenskie (horyzont II,
wspotczynnik wydobycia 0,750 - odwiert Lakta 10)
wspotczynnik wydobycia 0,750 - ztoze miocenskie (horyzont IIT)
wspodtczynnik wydobycia 0,800 - ztoze mezozoiczne (cenoman)
wspotczynnik wydobycia 0,750 - ztoze miocenskie (horyzont I)

s 3 ztoze miocenskie (horyzont II,
wydajnos¢ absolutna Vg 4,250 m>/min odwiert Lakta 10)

., 3, ztoze miocenskie (horyzont 11,
wydajno$¢ absolutna Vg 9,200 m>/min odwiert Eakta 3)
wydajno$¢ absolutna Vg 20,000 30,000 | --------- m*/min ztoze miocenskie (horyzont III)
wydajnos¢ absolutna Vg 116,000 | 3239,000 | --------- m/min ztoze mezozoiczne (cenoman)
wydajnos¢ absolutna Vg 99,500 m®/min ztoze miocenskie (horyzont I)

wydajno$¢ dozwolona Vg 14,000 m®/min ztoze miocenskie (horyzont I)

- 3, ztoze miocenskie (horyzont Il,
wydajnos¢ dozwolona Vo 2,000 m°/min odwiert Lakta 10)

S 3 ztoze miocenskie (horyzont II,
wydajnos¢ dozwolona V oy 6,000 m>/min odwiert Lakta 5)
wydajnos¢ dozwolona Vo 2,000 15,000 | -------- m*/min ztoze miocenskie (horyzont IIT)
wydajnos¢ dozwolona Vo 50,000 260,000 | --------- m®/min zloze mezozoiczne (cenoman)

parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina glowna)
Warto$¢ | Warto$¢ | Wartos¢ .
Nazwa parametru min. max. Srednia Jednostka Uwagi
gestosé 0,634 B ztoze mezozoiczne (§en0man),
wzgledem powietrza
gestodé 0577 B ztoze miocenskie (ho.ryzont 11D),
wzgledem powietrza
ztoze miocenskie (horyzont Il,
gestosé 0,571 - odwiert Lakta 5), wzgledem
powietrza
ztoze miocenskie (horyzont 11,
gestosé 0,569 - odwiert Lakta 10), wzgledem
powietrza
gestodé 0,569 B ztoze miocenskie (herzont D,
wzgledem powietrza
wartos$¢ opatowa 9040,000 kcal/m? ztoze mezozoiczne (cenoman)
., 3 ztoze miocenskie (horyzont 11,
wartos$¢ opatowa 8572,000 kcal/m odwiert Eakta 10)
warto$¢ opatowa 8558,000 kcal/m® ztoze miocenskie (horyzont I1I)
., 3 ztoze miocenskie (horyzont 11,

wartos$¢ opatowa 8506,000 kcal/m odwiert Lakta 5)

warto$¢ opalowa 8572,000 kcal/m® ztoze miocenskie (horyzont I)

zawarto$¢ CoHg 3,210 % obj. ztoze mezozoiczne (cenoman)

zawarto$¢ CoHg 0,645 % obj. ztoze miocenskie (horyzont I11)
2 0% ki ztoze miocenskie (horyzont II,

zawarto$¢ C,Hg 0,672 % obj. odwiert Eakta 5)

2 0% ki ztoze miocenskie (horyzont II,

zawarto$¢ C,Hg 0,459 % obj. odwiert Lakta 10)

zawarto$¢ CoHg 0,459 % obj. ztoze miocenskie (horyzont I)
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zawarto$¢ CHy 89,710 % obj. ztoze mezozoiczne (cenoman)
o 0% ki zloze miocefiskie (horyzont 11,
zawartos¢ CHy 97,120 % obj. odwiert Eakta 3)
zawarto$¢ CH, 96,510 % obj. ztoze miocenskie (horyzont I1I)
zawarto$¢ CH, 99,061 % obj. ztoze miocenskie (horyzont I)
2 0% ki ztoze miocenskie (horyzont II,
zawarto$¢ CHy 98,061 % obj. odwiert Eakta 10)
Zawartose We{glowodorow ez 82,000 g/m® ztoze mezozoiczne (cenoman)
kich Cs,
zawartoS¢ weglowodordw cigz- 17,950 g/m® ztoze mioceiskie (horyzont IIT)
kICh C3+
zawarto$¢ weglowodorow cigz- 9640 m? ztoze miocenskie (horyzont 11,
kich Cs. ' g odwiert Lakta 5)
zawartose W(;.glowodorow ez 9,300 g/m® ztoze miocenskie (horyzont I)
kich Cs,
zawarto$¢ weglowodordw ciez- 9300 m3 ztoze miocenskie (horyzont 11,
kich Ca, ' g odwiert Lgkta 10)
parametry jakoSciowe kondensatu (kopalina towarzyszaca)
Nazwa parametru Wartos¢ | Wartos¢ Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
cigzar wlasciwy 0,752 glem® sredpl clezar vﬂasmwy w 20°C;
zloze mezozoiczne (cenoman)
lepkosé 0,897 WA — oSt W 20°C; ztoze mezozoiczne
(cenoman)
zawartosé frakeji naftowej 89,000 | 9obj | 90 180°C zloze mezozoiczne
(cenoman)
zawartos¢ frakeji naftowe 99,800 | 9opj | 90300°C zloze mezozoiczne

(cenoman)

Tab. 4.3. Parametry ztoza gazu ziemnego t.akta i parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2022 wedtug Duszy i Dudka,

1991).

Stan na dzien

Wydobycie gazu ziemnego
z wydobywalnych zasob6w bilansowych w min m®

(rok/miesiac/dzien) kat. A+B kat C
2022/12/31 1,85 0,51
2021/12/31 1,93 0,74
2020/12/31 1,82 0,66
2019/12/31 1,86 0,7
2018/12/31 2,09 0,78
2017/12/31 2,10 0,78
2016/12/31 2,20 0,95
2015/12/31 2,18 0,84
2014/12/31 2,34 1,11
2013/12/31 2,34 1,08
2012/12/31 2,36 1,16
2011/12/31 2,51 1,14
2010/12/31 2,38 0,99
2009/12/31 2,11 1,08
2008/12/31 1,12 1,12
2007/12/31 0,72 1,20
2006/12/31 0,74 0,69
2005/12/31 1,07 0,86
2004/12/31 0,68 0,92
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2003/12/31 0,56 0,45
2002/12/31 0,45 0,21
2001/12/31 0,32 0,51
2000/12/31 0,39 0,57
1999/12/31 041 0,46
1998/12/31 0,38 0,43
1997/12/31 0,44 0,37
1996/12/31 0,32 0,53
1995/12/31 0,43 0,41
1994/12/31 0,23 0,46
1993/12/31 0,10 0,49
1992/12/31 0,05 0,09
1991/12/31 0,23 -

1990/12/31 — 0,25
1989/12/31 — 1,64
1988/12/31 — 2,33
1987/12/31 - 2,42
1986/12/31 — 1,60
1985/12/31 — 2,33
1984/12/31 - 3,27
1983/12/31 - 3,35
1982/12/31 - 4,05
1981/12/31 - 4,88
1980/12/31 - 5,04
1979/12/31 - 4,55
1978/12/31 - 4,89
1977/12/31 - -

1976/12/31 - 9,46
1975/12/31 - 3,06

Tab. 4.4. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina gtéwna) z pozioméw miocenskich w ztozu Lakta (na podstawie
corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1992-2022 wedtug bazy MIDAS,
2022, wczesniejsze lata wedhug bilanséw z16z kopalin w Polsce w wersji papierowej).

Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego ,
(i s k) Zz wydobywalnych zasoboéw bilansowych w min m
kat. A+B kat. C
2002/12/31 10,17 —
2001/12/31 13,69 -
2000/12/31 5,97 —
1999/12/31 3,57 —
1998/12/31 3,36 -
1997/12/31 3,56 -
1996/12/31 3,81 —
1995/12/31 0,49 -
1994/12/31 1,25 —
1993/12/31 2,20 —
1992/12/31 1,55 -
1991/12/31 4,20 —
1990/12/31 — 8,44
1989/12/31 — 9,07
1988/12/31 — 9,47
1987/12/31 — 18,34
1986/12/31 — 2,99
1985/12/31 — 4,00
1984/12/31 — 5,22
1983/12/31 — 6,28
1982/12/31 — 5,35
1981/12/31 — 3,23
1980/12/31 — 11,01
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1979/12/31 — 17,28
1978/12/31 — 23,37
1977/12/31 — —

1976/12/31 - 138,58
1975/12/31 - 283,87
1974/12/31 - 121,06

Tab. 4.5. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina gtéwna) z pozioméw mezozoicznych w ztozu Lakta (na pod-
stawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsigbiorcg; lata 1992-2002 wedtug bazy
MIDAS, 2022, wcze$niejsze lata wedtug bilansow z16z kopalin w Polsce w wersji papierowej).

Stan na dzien Wydobycie kondfensatu
(cok/miesiaeldzien) Z wydobywalnych zasobéw bilansowych w tys. t
kat. A+B kat. C
2003/12/31 0,11 —
2002/12/31 0,52 —
2001/12/31 0,72 —
2000/12/31 0,37 —
1999/12/31 0,25 —
1998/12/31 0,55 -
1997/12/31 0,22 —
1996/12/31 0,03 -
1995/12/31 0,01 —
1994/12/31 0,01 -
1993/12/31 0,11 —
1992/12/31 0,02 -
1991/12/31 0,15 -
1990/12/31 — —
1989/12/31 — 0,47
1988/12/31 — 0,63
1987/12/31 — 0,68
1986/12/31 — 1,26
1985/12/31 — 0,18
1984/12/31 — 0,27
1983/12/31 — 0,43
1982/12/31 — 0,58
1981/12/31 — 0,38
1980/12/31 — 0,24
1979/12/31 — 0,70
1978/12/31 — 1,03
1977/12/31 — 1,35
1976/12/31 — —
1975/12/31 — 10,71
1974/12/31 — 19,84
1973/12/31 — 8,83

Tab. 4.6. Historia wydobycia kondensatu (kopalina towarzyszgca) w ztozu takta (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1992-2003 wedtug bazy MIDAS, 2022, wcze$niejsze lata
wedtug bilansow zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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Fig. 4.4. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina gtéwna) z poziomdéw miocenskich w ztozu Lakta (na podstawie

corocznych zestawien zmian zasobow z16z przysylanych przez przedsigbiorce; lata 1992-2022 wedtug bazy MIDAS,

2022, wczeéniejsze lata wedtug bilansoéw z16z kopalin w Polsce w wersji papierowej).
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DAS, 2022, wczesniejsze lata wedtug bilansow zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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Fig. 4.7. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego fakta i w jego sasiedztwie (na podstawie

CBDG, 2022). B. Przekréj przez ztoze gazu ziemnego Lakta (na podstawie Duszy i Dudka, 1991).
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4.4. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO SLOPNICE

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — malopolskie

powiat — limanowski

gmina — Stopnice
Powierzchnia calkowita zloza: 235,00 ha
Glebokos$¢ zalegania: -1518,0/-2640,0 m
Stratygrafia: paleogen — eocen i oligocen
(warstwy: kro$nienskie, grybowskie i meni-
litowo-kro$nienskie)
Koncesja na wydobywanie: brak, eksploata-
cja zloza zaniechana
Uzytkownik zloza: brak
Rozpoczecie eksploatacji: lipiec 1976 roku
Nadzor gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Krakéw
Nr MIDAS: 4596

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Jawor E., Jawor W., Pienigzek 1. 1973.
Dokumentacja geologiczna zloza gazu
ziemnego Stopnice. Inw. 10517a CUG,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona de-
cyzja Prezesa Centralnego Urzedu Geo-
logii z dnia 30 kwietnia 1974 roku, znak:
KZK/012/S/2946/74.

2. Jawor E., Jawor W., Pienigzek 1. 1975.
Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicz-
nej ztoza gazu ziemnego Stopnice. Inw.
10517b, CAG PIG, Warszawa. Zatwier-
dzony decyzja Prezesa Centralnego
Urzedu Geologii z dnia 30 kwietnia 1976
roku, znak: KZK/012/S/3330/76.

3. Pottowicz S., Janczy G. 1986. Dodatek nr
2 do dokumentacji geologicznej ztoza ga-
zu ziemnego i kondensatu gazowego
Stopnice. Inw. 16006 CUG, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzony decyzja Mini-
stra Ochrony Srodowiska i Zasobow Na-
turalnych z dnia 2 lutego 1987 roku,
znak: KZK/012/M/pf10/5141/86/87.

4. Jawor E., Baran U., Jawor W. 1993. Do-
kumentacja geologiczna 716z gazu ziem-
nego 1 ropy naftowej Stopnice 1 Limano-
wa — dodatek nr 111 do dokumentacji geo-
logicznej ztoza gazu ziemnego Slopnice 1
dodatek nr I do dokumentacji ztoza ropy
naftowej Limanowa. Inw. 641/94, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzja
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
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Naturalnych 1 Le$nictwa z dnia 17 sierp-
nia 1994 roku, znak: KZK/012/6302/94.
5. Przybyta P. 2013. Dodatek nr 4 do do-
kumentacji geologicznej zloza gazu
ziemnego Stopnice w kat. A, C (doku-
mentacja rozliczeniowa). Inw.
2745/2013, CAG PIG, Warszawa. Za-
twierdzony decyzja Ministra Srodowiska
z dnia 12 wrzesnia 2013 roku, znak:
DGKkzk-4741-8169/10/36293/13/MW.

Zasoby:

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2012):
42,02 min m* gazu ziemnego w kat. A
i 80,00 mIn m* gazu ziemnego w kat. C
0,5 tys. t kondensatu w kat. A'i 1,5 tys. t
kondensatu w kat. C

Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2022 roku:
80,00 mIn m® gazu ziemnego w kat. C
1,5 tys. t kondensatu w kat. C

Zasoby przemystowe wg stanu na
31.12.2022 roku:
brak zasobow przemystowych i nieprze-
mystowych gazu ziemnego
brak zasobow przemystowych i nieprze-
mystowych kondensatu

Wydobycie w 2020 roku:
brak, eksploatacja ztoza zostata zakon-
czona 30 wrzes$nia 2012 r.

Budowa zloza. Ztoze gazu ziemnego Stopni-
ce (Fig. 4.10A) odkryto w 1975 roku
w poludniowym skrzydle fatdu Stopnic od-
wiertem Slopnice 3. Znajduje si¢ ono
w Karpatach fliszowych, a wigc na obszarze
0 bardzo zlozonej budowie geologicznej
i skomplikowanej tektonice. W rejonie wy-
stepowania zloza gtownymi jednostkami tek-
tonicznymi sg jednostka dukielsko-grybowska
(rozdzielona tutaj na fatd Stopnic 1 element
Obidowej-Stopnic) i nasunigta na nig ptasz-
czowina magurska. Akumulacje gazu sa
zwigzane z pierwszg z nich, stwierdzono je
w warstwach grybowskich, kro$nienskich
I menilitowo-krosnienskich (Fig. 4.10B). Ska-
ty zbiornikowe to utwory piaskowcowe
I piaskowcowo-mutowcowe o niskiej porowa-
tosci 1 bardzo zlej przepuszczalnosci. O prze-
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ptywie gazu do odwiertow decyduje tu prze-
puszczalno$¢ szczelinowa (mikroszczelino-
wa).

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.10A;
stan na 2022 r.):

Nazwa Glebokosé Stratygrafia
spagu .
otworu na dnie
o [mp.p.t]

LESNIOWKA 3 2422,0 kreda
SEOPNICE 2 2000,0 oligocen
SLOPNICE 3 2850,0 miocen dolny

SEOPNICE 10 2200,0 kreda dolna
SLEOPNICE 12 2242,0 kreda dolna
SEOPNICE 19 2303,0 kreda dolna
SLOPNICE 24 2200,0 oligocen

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.7.

Historia produkcji. Wedhlug informacji za-
wartych w dodatku nr 4 do dokumentacji geo-
logicznej ztoza (Przybyta, 2013) od poczatku
eksploatacji do 30 wrzesnia 2012 roku ze zto-
za wydobyto ogétem 42,0245 min m® gazu
ziemnego, 499,7 t kondensatu oraz 652,1 t
wody ztozowej. [lo§¢ wydobytego kondensatu
w trakcie catej historii ztoza nie jest doktadnie
znana, poniewaz w poczatkowych latach jego
wydobycie bylo bilansowane wspolnie
z wydobyciem ropy naftowej ze ztoza Lima-
nowa badz tez nie publikowano statystyk tej
kopaliny w dodatkach do dokumentacji
w poszczegbélnych latach. Dalsze dane zesta-

wiono w Tab. 4.8-4.9 i na Fig. 4.8-4.10.

Nazwa parametru W;ri::féé W;;txoléé \;‘;:;tnoiié Jednostka Uwagi
cis$nienie aktualne 12,170 MPa odwiert Lesniowka 3, 2003 r.
cis$nienie aktualne 4,060 MPa odwiert Stopnice 2, 1990 r.
cisnienie aktualne 6,570 MPa odwiert Stopnice 10, 1996 r.
cisnienie aktualne 3,910 MPa odwiert Stopnice 3, 1999 r.
cis$nienie aktualne 6,640 MPa odwiert Stopnice 19, 2008 r.
ci$nienie aktualne 1,730 MPa odwiert Stopnice 24, 1999 r.
ci$nienie ztozowe pierwotne 19,240 MPa odwiert Stopnice 10
ci$nienie ztozowe pierwotne 17,390 MPa odwiert Stopnice 2
ci$nienie ztozowe pierwotne 34,030 MPa odwiert Stopnice 19
ci$nienie ztozowe pierwotne 13,460 MPa odwiert Stopnice 24
ci$nienie ztozowe pierwotne 23,780 MPa odwiert Stopnice 3
ci$nienie ztozowe pierwotne 17,860 MPa odwiert Lesniowka 3
glgbokosé po crenta wody pot m nic okreslono
migzszos¢ efektywna zloza 2,000 6,000 | --------- m
porowatos¢ 1,060 3,630 | --------- %
przepuszczalnosé 0,000 2,700 | --------- mD
stopien miner.aliza'cji wody zto- 6,000 gl
Zowej
temperatura zloza 47,850 °C odwiert Stopnice 2
temperatura zloza 74,850 °C odwiert Stopnice 10
temperatura ztoza 40,850 °C odwiert Stopnice 3
temperatura ztoza 66,850 °C odwiert Stopnice 19
temperatura ztoza 51,850 °C odwiert Le$niowka 3
typ chemiczny wody ztozowe;j - chlorkowo-sodowe
warunki produkowania - ekspansyjne
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wspolczynnik wydobycia 0,800 —
wydajno$é absolutna Vs 10,400 Nm®/min
wydajnos¢ absolutna Vg 4,700 37,000 14,000 m*/min pierwotna
wydajno$¢ dozwolona Vg 2,100 12,000 6,000 m®/min pierwotna
wyktadnik ropny/kondensatowy 3,580 g/m® odwiert Le$niowka 3
wyktadnik ropny/kondensatowy 15,250 g/m? odwiert Stopnice 19
wyktadnik ropny/kondensatowy 0,000 g/m® odwiert Stopnice 24
wyktadnik ropny/kondensatowy 10,870 g/m® odwiert Stopnice 2
wyktadnik ropny/kondensatowy 18,560 g/m® odwiert Stopnice 3
wyktadnik ropny/kondensatowy 3,750 g/m? odwiert Stopnice 10
wyktadnik wodny 0,000 50,800 33,250 g/m® w ostatnim roku eksploatacji
parametry jakoSciowe gazu ziemnego (kopalina gléwna)
Nazwa parametru Wr?qri:féé W;;txo_éé Zﬁgﬁ:’iié Jednostka Uwagi
warto$¢ opalowa 26,680 44,220 39,080 MJ/m?®
zawarto$¢ CoHg 0,190 14,350 5,550 % obj.
zawartos¢ CHy 63,860 98,960 88,330 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,000 3,900 0,560 % obj.
zawarto$¢ He 0,000 0,020 0,004 % obj.
zawarto$¢ N, 0,350 30,550 2,170 % obj.
zawartos$¢ siarkowodoru % obj. nie wystepuje
zawartos¢ V\lf(q_glowodoréw cigz- 2,200 169,470 | 81,720 g/m?
ich Cs,
parametry jakosciowe ropy kondensatu (kopalina towarzyszaca)
Nazwa parametru W;ri::éé W;;txoléé \;‘;:;tnoiié Jednostka Uwagi
gestosé 0,719 0,760 | --------- glem®
zawarto$¢ frakeji benzynowej 58,000 83,000 | --------- % obj.
zawartos$¢ frakcji naftowej 14,000 28,000 | --------- % obj.

Tab. 4.7. Parametry ztoza gazu ziemnego Stopnice i parametry jako$ciowe kopalin (MIDAS, 2022; Przybyta, 2013).

Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego zhwydolbyw?lnych zasobow bilan-
s . sowych w min m
(rok/miesiac/dzien) kat A+B Kkat C
2012/12/31 0,17 -
2011/12/31 0,24 -
2010/12/31 0,21 -
2009/12/31 0,22 -
2008/12/31 0,45 -
2007/12/31 0,33 -
2006/12/31 0,22 -
2005/12/31 0,22 -
2004/12/31 0,22 -
2003/12/31 0,23 -
2002/12/31 0,23 -
2001/12/31 0,31 -
2000/12/31 0,34 -
1999/12/31 0,45 -
1998/12/31 0,49 -
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1997/12/31 0,93 -
1996/12/31 1,64 -
1995/12/31 1,93 -
1994/12/31 1,62 -
1993/12/31 1,71 —
1992/12/31 1,59 -
1991/12/31 1,77 —
1990/12/31 2,11 —
1989/12/31 1,87 —
1988/12/31 1,93 -
1987/12/31 1,86 -
1986/12/31 1,80 -
1985/12/31 1,52
1984/12/31 1,82
1983/12/31 1,55
1982/12/31 1,67
1981/12/31 1,07
1980/12/31 1,07
1979/12/31 1,37
1978/12/31 1,63
1977/12/31 3,48
1976/12/31 1,76

Tab. 4.8. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina gtéwna) w ztozu Stopnice (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasobow z16z przysylanych przez przedsigbiorce; lata 1993-2012 wedtug bazy MIDAS, 2022; pozostate lata
wedtug dodatku nr 4 do dokumentacji geologicznej ztoza — Przybyta, 2013).

Stan na dzie Wydobycie kondensatu z wzdolg/fwz;lnych zasobow bilanso-
o . wych w tys.
(rok/miesiac/dzien) kat ATB Kat C
1993/12/31 0,01 -
1992/12/31 0,01 —
1991/12/31 0,03 —
1990/12/31 0,02 -
1989/12/31 0,02 -
1988/12/31 0,02 -
1987/12/31 0,02 —
1986/12/31 0,02 -
1985/12/31 0,02
1984/12/31 0,02
1983/12/31 0,01
1982/12/31 0,02
1981/12/31 0,02
1980/12/31 0,03
1979/12/31 0,05
1978/12/31 0,03

Tab. 4.9. Historia wydobycia kondensatu (kopalina towarzyszgca) w ztozu Stopnice (na podstawie corocznych zesta-
wien zmian zasobow zt6z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1992—-1993 wedtug bazy MIDAS, 2022, wcze$niejsze
lata wedtug bilanséw z16z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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Fig. 4.8. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina gtéwna) w ztozu Stopnice (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasobow ztdz przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1993-2012 wedtug bazy MIDAS, 2022; pozostale lata
wedtug dodatku nr 4 do dokumentacji geologicznej ztoza — Przybyta, 2013).
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Fig. 4.10. A. Lokalizacja otwordéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Stopnice i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Stopnice (na podstawie Przybyty, 2013).

91



BLOK 413-414

5. OTWORY WIERTNICZE
5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym Blok 413-414 W nastepnych podrozdziatach przedstawiono
znajduja si¢ nastgpujace otwory wiertnicze ich ogolng charakterystyke. Lokalizacje wy-
o glebokosci >500 m MD osiagajace interwa- mienionych otworé6w mozna znalezé na
ty perspektywiczne: Fig. 5.1.
Koncesje geologiczne Wiasciciel ik
gﬁvzc\xﬁ VF:;/)Ik( (dla otworow wykonanych informacji GleFr?]i(osc Stratygrafia na dnie
' po 1994 r.) geologicznej
CZCHOW 1 1974 Skarb Panstwa 3216,0 jura
DOBCZYCE 5 1972 Skarb Panstwa 1912,0 miocen autochtoniczny
IWKOWA 1 1974 Skarb Pafistwa 3228,0 karbon-dewon
JAWORZNA 1 1973 Skarb Panstwa 3214,1 jednostka $laska
KAMIONNA 1 1974 Skarb Panstwa 2566,9 jednostka $laska
LESZCZYNA 1 1972 Skarb Panstwa 2410,0 permotrias
LESZCZYNA 2 1973 Skarb Panstwa 2305,0 jura
LESZCZYNA 3 1973 Skarb Panstwa 2550,0 jura
LESZCZYNA 4 1973 Skarb Panstwa 2850,0 permotrias
LESZCZYNA 21 1974 Skarb Panstwa 2564,6 jura
LESZCZYNA 22 1972 Skarb Panstwa 2600,0 jura
LIPNICA GORNA 1 | 1972 Skarb Parnstwa 2710,0 jura
‘ 25/2001/, , .
LAPANOW 22K | 2007 | poqoo Limano\f’va Cochgw | Skarb Paiistwa 2050,0 jura
LAKTA 4 1973 Skarb Panstwa 2438,8 jura
LAKTA 9 1978 Skarb Panstwa 2382,0 jura
LAKTA 11 1974 Skarb Panstwa 2588,0 miocen autochtoniczny
LAKTA 13 1979 Skarb Panstwa 2461,0 jura
LAKTA 14 1978 Skarb Panstwa 2473,0 miocen autochtoniczny
LAKTA 22 1973 Skarb Panstwa 2511,0 jura
LAKTA 24 1974 Skarb Panstwa 3150,0 jura
LAKTA 25 1976 Skarb Panstwa 2423,0 jura
LAKTA 30K 1995 13/92/p ORLEN S.A. 2746,4 jura
MUCHOWKA 1 1972 Skarb Panstwa 2620,0 jura
MUCHOWKA 2 1991 ORLEN S.A. 2804,0 ura
POLOM DUZY 2 1973 Skarb Panstwa 2630,0 jura
RACIECHOWICE 1 1996 3/96/p 24240 prekambr
RAJBROT 1 1992 13/92/p 4948,0 kambr
RAJBROT 2 1993 13/92/p ORLEN S.A. 4185,0 kambr
TARNAWA 1 1996 13/92/p 5510,0 kambr
25/2001/p .
TYMOWA 1 2011 o - , Skarb Panstwa 3740,0 karbon dolny
Myslenice — Limanowa — Czchéw
WISNIOWA IG-1 1964 Skarb Panstwa 2931,2 prekambr
WISNIOWA 3 1982 Skarb Panstwa 2613,0 prekambr
WISNIOWA 4 1973 Skarb Panstwa 2602,0 permotrias
WISNIOWA 6 1973 Skarb Panstwa 2456,0 prekambr
WOLICA 1 1977 Skarb Panstwa 31775 permotrias
ZEGOCINA 1 1994 13/92/p ORLEN S.A. 3509,0 karbon
Informacje zrédtowe niniejszego rozdzialu — do wgladu w ramach ,,DATA ROOMu”
dane geologiczne bedace wiasnoscig Skarbu w Czytelni NAG w trakcie trwania szostej
Panstwa, ktore sg niezbedne dla prawidlowej rundy przetargow na koncesje weglowodoro-
analizy perspektywicznosci naftowej obszaru we w Polsce.

Blok 413-414, zostaly zebrane i wycenione
w osobnym miejscu — ,,Projekcie cyfrowych
danych geologicznych”. Bedzie on dostgpny
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5.2. CZCHOW 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
3216,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3216,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Morus i Lucki, 1974):

Golgbokosc c[igl] Stratygrafia

0,0 10,0 | czwartorzed

10,0 1899,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
1899,0 | 1949,0 | warstwy godulskie (j. $laska)

warstwy lgockie, wierzowskie,

19490 | 27650 grodziskie (j. slaska)
2765,0 | 3060,0 | warstwy weglowieckie
3060,0 | 3098,5 |kreda (j. podslaska)
3098,5 | 3122,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
3122,0 | 3133,5 |kreda
3133,5 | 3216,0 |jura gérna
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Czchow 1 (Morus i Lucki, 1974) znaj-
duja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
25 probek fliszu karpackiego z interwalu
446,1-3098,0 m oraz 3 probek z jury z inter-
walu 3156,4-3187,1 m wraz z oznaczeniem
porowatosci, przepuszczalnosci, zasolenia
1 zawarto$ci bituminow (Tab. 5.1). Wykonano
rowniez analizy mikropaleontologiczne.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Czchéw 1
(Morus 1 Lucki, 1974) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 1496-3214 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 1496-3213 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3215 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3218 m,
o profilowanie neutron-gamma (PNG):
0-3215m,
o profilowania  opornosci
(PO): 200-2215 m,
o prof. opornosci sonda gradientowa
(POg): 21203214 m,

standardowe
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o profilowanie opornosci sterowane (POst):
200 —3214 m,
o profilowanie potencjatéw naturalnych
(PS): 200-3214 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 200-3213 m.
Dokumentacja pomiaréw s$rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego W otworze Czchow 1 (Slebodzin-
ski i in., 1974) zawiera wyniki pomiarow wy-
konanych w nastepujacym zakresie (w CBDG
sg dostepne dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-3140 m,
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany TW: 20-3140 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 25-3150 m,
o profilowanie prgdk. $r., czas pomierzony
Tr_PW?2: 25-3150 m,
o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 25-3150 m,
o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3140 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phluczki zestawiono w Tab. 5.2. Prob ztozo-
wych nie przeprowadzono. Obecnosci we-
glowodoréw w rdzeniu nie stwierdzono.

Dokumentacje NAG:

e Morus T., Lucki M. 1974. Dokumentacja
wynikowa wiercenia poszukiwawczego
Czchow 1. Inw. 119559, CAG PIG, War-
szawa.

e Slebodzinski J., Michalec J., Bak E.
1974. Sprawozdanie z pomiarow

Srednich predkosci w otworze Czchow 1.
Inw. C108 VS, CAG PIG, Warszawa.
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Porowato$¢ Przepuszczalnos¢ Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
flisz karpacki 25 2,35-15,19 0,0 0,01-0,042
jura 3 0,64-0,74 0,0 0,011-0,016

Tab. 5.1. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 446,1-3098,0 m oraz
z interwatu 3156,4-3187,1 m w otworze Czchéw 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Morus i Lucki, 1974).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia

Zanik pluczki [m*/24h]

30,3 flisz karpacki

15

Tab. 5.4. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Czchéw 1 (Morus i Lucki, 1974).

5.3. DOBCZYCE 5

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1912,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
1912,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1972
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Gorka i Rojkowicz, 1972):

Glebokos$é [m] .
od do Stratygrafia
0,0 10,0 czwartorzed
10,0 1670,0 | flisz karpacki nierozdzielony
1670,0 | 1912,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Dobczyce 5 (Gorka i Rojkowicz, 1972)
znajduja si¢ wyniki analiz  fizyczno-
chemicznych 18 probek fliszu karpackiego
z interwatu 206,0-1567,0 m oraz 11 probek
Z miocenu z interwatu 1670,0-1831,0 m wraz
Z oznaczeniem porowatosci, przepuszczalno-
Sci, zasolenia i zawarto$ci bituminow (Tab.
5.3). Wykonano réwniez analizy mikropale-
ontologiczne.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Dobczyce 5
(Gorka i Rojkowicz, 1972) zawiera wynikKi
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
W nastgpujacym zakresie (W CBDG brak
plikow LAS):
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o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 27-1909 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
10-1910 m,
o profilowanie neutron-gamma (PNG):
27 —1909 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 72,5-1907 m,
o profilowanie potencjatow naturalnych
(PS): 72,5-1907 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 72,5-1904 m.
Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Dobczyce 5 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki zestawiono w Tab. 5.4. Prob ztozo-
wych nie przeprowadzono. Obecnosci we-
glowodoréw w rdzeniu nie stwierdzono.

Dokumentacje NAG:

e Gorka A., Rojkowicz J. 1972. Dokumen-
tacja wynikowa otworu poszukiwawcze-
go Dobczyce 5 [zawiera kart¢ otworu].
Inw. 115765, CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
flisz karpacki 18 7,65-11,81 0,0-19,7 0,017-0,289
miocen (zapadlisko przedkarp.) 11 1,34-5,99 0,0 0,01-0,03

Tab. 5.3. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 206,0-1567,0 m oraz
z interwalu 1670,0-1831,0 m w otworze Dobczyce 5 na podstawie dokumentacji wynikowej (Gorka i Rojkowicz,

1972).

Glebokosé [m] Stratygrafia

Zanik pluczki [m®/24h]

21,0 flisz karpacki

13

Tab. 5.4. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Dobczyce 5 (Gorka i Rojkowicz, 1972).

5.4. IWKOWA 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
3228,0m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3228,0m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Jawor i in., 1975):

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia

0,0 10,0 | czwartorzed

10,0 565,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)

565,0 | 2543,0 |flisz karpacki nierozdz. (j. laska)

2543,0 | 2702,0 | flisz karpacki nier. (j. podslaska)

2702,0 | 2841,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)

2841,0 | 2990,0 | kreda

2990,0 | 3206,0 |jura

3206,0 | 3228,0 | karbon—dewon

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego lwkowa 1 (Jawor i in., 1975) znajduja
si¢  wyniki analiz fizyczno-chemicznych
2 probek z fliszu karpackiego z interwatu
1000,0-1905,4 m, 2 probek miocenu z inter-
walu 2761,3-2757,3 m, 13 probek kredy
z interwatu 2853,5-2990,0 m, 8 probek jury
z interwatu 2990,0-3206,0 m, oraz 2 probek
zdewonu i karbonu z interwalu 3206,0—
3226,0 m wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalno$ci, zasolenia i zawartosci bi-
tumindéw. Ponadto wykonano 2 analizy wody
ztozowej — z utworéw kredy i miocenu — oraz
2 analizy gazu z kredy i miocenu (Tab. 5.5—
5.7). Wykonano rowniez analizy paleontolo-
giczne.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Iwkowa 1
(Jawor i in., 1975) zawiera wyniki badan geo-
fizyki wiertniczej] wykonanych w nastepuja-
cym zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 1400-3225 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 2854-3225 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 14002856 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3225 m,
o profilowanie gazowe
2850-3065 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-3225 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
0-3225 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 1422856 m,
o prof. opornosci sonda gradientowa
(POgQ): 2854-3225 m,
o profilowanie opornos$ci sterowane (POSst):
2196-3225 m,
o profilowanie opornosci pradowe CURL
(PP): 2196-2856 m,
o profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 142-3225 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 142-3225 m,
o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. po cement. (PTn/c): 500-2511 m.
Dokumentacja pomiarow $rednich predkosci
i pomiaré6w pionowego profilowania sej-

(PGaz):

standardowe
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smicznego w otworze lwkowa 1 (Kadziota
i Madej, 1974a) zawiera wyniki pomiarow
wykonanych w  nastepujacym  zakresie
(w CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2:
20-3160 m,
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany TW: 20-3160 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 21-3171 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2: 71-3171 m,
o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 21-3171 m,

o profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3160 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: wyniki przeprowadzo-
nych prob ztozowych zestawiono w Tab. 5.8.

Dokumentacje NAG:

e Jawor W., Czownicka W., Lucki M.
1975. Dokumentacja wynikowa otworu
poszukiwawczego Iwkowa 1. Inw.
119094, CAG PIG, Warszawa.

e Kadziota A., Madej H. 1974a. Sprawoz-
danie z pomiaréw S$rednich predkosci
w otworze lwkowa 1. Inw. 13 VS, CAG

PIG, Warszawa.

. Liczba Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bi_tumi ny
Stratygrafia . Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow [%] [mD] [%]
flisz karpacki 2 6,42-6,57 — 0,016-0,032
miocen (zapadlisko 2 0,82-2,08 - 0,013-0,054
przedkarpackie)
kreda 13 7,15-15,92 52,8-554 0,004-0,005
jura 8 1,43-11,51 0,1-1,7 0,006-0,009
dewon—karbon 2 0,41-1,47 0 0,008

Tab. 5.5. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatéw: 1000,0-1905,4 m,
2761,3-2757,3 m, 2853,5-2990,0 m, 2990,0-3206,0 m oraz z 3206,0-3226,0 m w otworze lwkowa 1 na podstawie

dokumentacji wynikowej (Jawor i in., 1975).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 41,5911
Br -
HCOs -
S0~ $rednia ilosé
NH," -
2932,0-2968,0 kreda pr. rurowy zloza Ca’ 0,3206
Mg** 0
Na/K* -
Al/Fe* -
pH 10,5
mineralizacja 70
Cr 79,0758
Br 0,2397
HCOs 0,6163
S0~ 0,8800
miocen NH," 0,075
2750,0-2825,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza Ca” 5,9519
przedkarpackie) Mg”* 0,7661
Na/K* 43,1615
Al/Fe* 0,4056
pH 6,6
mineralizacja 133,048

Tab. 5.6. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze lwkowa 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Jawor i in., 1975).
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Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 86,52
CyHg 1,14
CsHg 0,2
i-C4H1 0,05
. n-C4Hqg 0,04
2932,0-2968,0 kreda degazacja ptynu i-CoHn Slady
CO, 0,55
N, 11,52
H,S 0
H, 0
miocen CH, 85,61
2750,0-2825,0 (zapadlisko degazacja ptynu C,Hs 11,19
przedkarpackie) CsHg 3,2
Tab. 5.7. Wyniki analiz gazu w otworze Iwkowa 1 (Jawor i in., 1975).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw
2767,8-2807,0 miocen pr. rurowy ztoza brak przyptywu
2772,5-2782,5 (zapadlisko ) perforacja,
2750,0-2758,0 przedkarpackie pr. rurowy zloza brak przyplywu

Tab. 5.8. Rezultaty prob ztozowych w otworze Iwkowa 1 (Jawor i in., 1975).

5.5. JAWORZNA 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
3214,1m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3214,1m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Jawor i in., 1974a):

Gleboko$¢ [m] .
od do Stratygrafia
0,0 15,0 | czwartorzed
15,0 1275,0 | w-wy podmagurskie (j. magurska)
1275,0 | 1537,0 | eocen pstry (j. magurska)
tupki grybowskie, piaskowce cer-
15370 | 2007.0 gowskie (j. dukielsko-grybowska)
warstwy hieroglifowe, margle
2007,0 | 22580 podgrybowskie (j. d.-grybowska)
2258,0 | 2520,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
2520,0 | 2643,0 |warstwy godulskie (j. slaska)
2643,0 | 3214,0 | kreda dolna (j. slaska)
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Jaworzna 1 (Jawor i in., 1974a) znajdu-
ja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
13 probek z jednostki magurskiej z interwatu
180,0-1264,8 m, 1 probka z tupkow eocen-
skich z interwalu 1439,0-1441,7 m,
22 probek z jednostki dukielsko-grybowskiej
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z interwalu 1620,4-1974,3 m, 2 probek
z margli podgrybowskich i warst hieroglifo-
wych z interwatlu 2020,5-2188,8 m, 1 probka
z jednostki §laskiej z interwalu 2268,97-
2643,0 m oraz 35 probek z kredy dolnej
z interwatu 2720,0-3094,0 m wraz z oznacze-
niem porowatosci, przepuszczalnosci, zasole-
nia i zawartosci bituminéw. Ponadto wykona-
no 3 analizy wody ztozowej oraz 2 analizy
gazu z utworow kredy (Tab. 5.9-5.11). Wy-
konano rowniez analizy mikropaleontologicz-
ne.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Jaworzna 1
(Jawor i in., 1974a) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertnicze] wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (W CBDG brak plikow LAS):
o profilowanie  akustyczne  amplitudy
(PAal): 1600-2950 m,
o prof. akust. amplitudy po cement. (PA-
Ca): 10-1995 m,
o profilowanie czasu akust. T po zacement.
(PACt): 10-1995 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 1600-2950 m,
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O

o

profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 1600-2950 m,

profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 16002950 m,

profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 17-2955 m,

profilowanie gazowe  (PGaz):
2820-3210 m,

profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
80-3125 m,

profilowanie neutron—gamma (PNG):
17-2955 m,

profilowania  opornosci  standardowe
(PO): 110,5-3140 m,

profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 110,5-3140 m,

profilowanie $rednicy otworu CALI

(PSr): 110,5-3140 m,
prof. temp. przy nieust. rownowadze
term. po cement. (PTn/c): 30-1273 m.

Dokumentacja pomiaréow srednich prgdkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Jaworzna 1 (Kadziota
i Madej, 1973a) zawiera wyniki pomiarow

wykonanych w

o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany TW: 20-1920 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1:75-1925 m,

o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 75-1925 m,

o profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-1920 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.12-5.14.

Dokumentacje NAG:
e Jawor W., Mokrzycka J., Chmielek A.,

Szalak A. 1974a. Dokumentacja wyni-
kowa otworu poszukiwawczego Jaworz-
na 1. Inw. 118358, CAG PIG, Warszawa.
Kadziota A., Madej H. 1973a. Sprawoz-
danie z pomiaréw S$rednich predkosci
w otworze Jaworzna 1. Inw. J68 VS,
CAG PIG, Warszawa.

nastepujacym

(w CBDG dostgpne sa dla nich pliki LAS):

zakresie

Porowatos$¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
jednostka magurska 13 0,27-9,37 0 0,003-0,017
tupek eocenski 1 3,22 0 0,012
jednostka
dukieisko-grybowska 22 2,2-11,1 0-10 0,02-0,33
margle podgrybowskie 2 3,85 - 0,009-0,016
i warsty hieroglifowe
jednostka slaska 1 — — 0,014
dolna kreda 35 0,23-5,69 0 0,006-0,033

Tab. 5.9. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow: 180,0-1264,8 m,
1439,0-1441,7 m, 1620,4-1974,3 m, 2020,5-2188,8 m, 2268,97-2643,0 m oraz z 2720,0-3094,0 m w otworze Jaworz-
na 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Jawor i in., 1974a).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 2,1176
J brak
HCO;5 -
7.
tupki grybowskie, pr. rurowy zloza po ’8\1?44 T
: . 4 _
1920,0-1938,0 piaskowce hydroperforacji Ca’ 0,1804
2+
cergowskie Mg —
Na/K* —
Al/Fe* -
pH 8
1920,0-1938,0 hupki grybowskie, pr. rurowy zloza cr 1,5814
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piaskowce Br —
cergowskie HCOs 1,5003
S0,” b. duze ilo$éi
NH,* —
[ 0,1804
Mgz+ —
Na/K* —
Al/Fe™ —
pH 13
mineralizacja -
Cl 1,1559
Br -
HCOs 1,1552
SO,” b. duze iloséi
tupki grybowskie, NH," —
1840,0-1862,0 piaskowce pr. rurowy ztoza Ca’ 0,1202
cergowskie Mg** —
Na/K* —
Al/Fe™ —
pH 13
mineralizacja -
Tab. 5.10. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Jaworzna 1 (Jawor i in., 1974a).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 93,76
C,Hs 3,53
CsHg 1,73
i-C4H1o 04
tupki grybowskie, ?:(C,‘: 4: 10 8'?;
1920,0-1938,0 piaskowce pr. rurowy ztoza n-ng,Hllzz 53
cergowskie Cobine 0
CO, 0
N, 0
H,S 0
H, 0
CH, 93,02
C,Hs 35
CsHg 2,12
i-C4H10 0,43
1815,0-1825,0, tupki grybowskie, ?_'g“;'“’ 8'?3
1840,0-1852,0, piaskowce pr. ztoza n-ciHlfz 03
1920,0-1938,0 cergowskie CoHe Slady
CO, 0,08
N, 0
H,S 0
H, 0

Tab. 5.11. Wyniki analiz gazu w otworze Jaworzna 1 (Jawor i in., 1974a).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
110,7 warstwy 60/?h
118,8 podmagurskie 5/7h
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Zgazowanie pluczki
1849,0 hupki grybowskie, zgazowanie ptuczki lub zapowietrzenie
1875.0 piaskowce i . K h aeofi h
, cergowskie silne zgazowanie na krzywych geofizycznyc
kreda dolna .
2655,3 jedn, $laskicj przyptyw ptuczki 601/h

Tab. 5.12. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Jaworzna 1 na podstawie dokumentacji wynikowej

(Jawor i in., 1974a).

Gog;b()kosc MD [1;2 Stratygrafia Objawy
1439,0 14417 eocen pstry zapach bitumin
1725,8 1729,8 staby zapach bitumin
1825,1 1828,8 hupki grybowskie, zapach bitumin, plamy ciemnej substancji bitumicznej (ropy?)
1852,1 1856,6 piaskowce zapach bitumin
1866,7 1870,9 cergowskie staby zapach bitumin
1890,0 18934 bardzo staby zapach bitumin

kreda dolna , . T

3058,6 3067,2 jedn. Slaskiej $lady ropy i zapach bitumin

Tab. 5.13. Objawy weglowodorow w rdzeniu w otworze Jaworzna 1 (Jawor i in., 1974a).

Glebokosé¢ MD
[m]

Stratygrafia

Metoda Przyplyw

1920,0-1938,0

1815,0-1825,0,
1840,0-1852,0,
1920,0-1938,0

1840,0-1962,0
1815,0-1825,0

1644,0-1660,0
1703,0-1715,0,
1755,0-1770,0

hupki grybowskie,
piaskowce
cergowskie

syfonowanie, brak przyptywu, hydroperfora-
cja, otrzymano 180 1 ptynu i gaz ziemny
o nieprzemystowej
wydajnosci

pr. rurowy zltoza

perforacja, przyptyw ptynu 570 1 zgazowane;j
gazem ziemnym o nieprzemystowej wydaj-
nosci

pr. rurowy zltoza

perforacja, przyptyw powietrza a po 120 m

pr. rurowy zloza gazu palnego o nieznaczacej wydajnosci

perforacja, przyptyw powietrza a potem gazu
palnego
0 nieznaczacej wydajno$ci

pr. rurowy ztoza

Tab. 5.14. Rezultaty prob ztozowych w otworze Jaworzna 1 (Jawor i in., 1974a).

5.6. KAMIONNA 1

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:

2566,9 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:

2566,9 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974

Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Szalak, 1972):

573,0 | 1440,0 |warstwy godulskie (j. $laska)
1440,0 | 2566,9 |kreda dolna (j. slaska)
Wyniki badan skal:

W Kkarcie otworu wiertniczego Kamionna 1
(Brzostowska, 1975) brak wynikow analiz
fizyczno-chemicznych, wody, gazu, itp.

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

Wyniki geofizyki otworowej:
Karta otworu Kamionna 1 (Brzostowska,

0,0 573,0

W-wy istebnianskie (j. $laska)

1975) zawiera wyniki badan geofizyki wiert-
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niczej wykonanych w nastepujacym zakresie
(w CBDG brak plikow LAS):
e mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 14422294 m,
¢ profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2297m,
e profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
770-2295 m,
o profilowanie neutron-gamma (PNG):
0-2297 m,
e profilowania  opornosci
(PO): 108-1453 m,
e prof. oporno$ci sonda gradientowg
(POQ): 1442 — 2294 m,
e profilowanie oporno$ci sterowane (POSst):
108-2294 m,
e profilowanie opornosci pragdowe CURL
(PP): 1442-2294 m,

standardowe

5.7. LESZCZYNA 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2410,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2410,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1972
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Morus i Lucki, 1972):

(ZlgbOkosc (51(;1] Stratygrafia

0,0 15,0 | czwartorzed

15,0 55,0 |eocen pstry (j. $laska)

55,0 1225,0 | warstwy istebnianskie (j. §laska)
1225,0 | 1265,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
1265,0 | 1327,0 | warstwy lgockie (j. $laska)
1225,0 | 1470,0 | kreda dolna (j. $laska)

1470,0 | 1625,0 |j. podslaska

1625,0 | 1955,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
1955,0 | 2313,0 |jura

2313,0 | 2410,0 | permotrias

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Leszczyna 1 (Morus i Lucki, 1972)
znajdujg si¢  wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 8 probek fliszu karpackiego
z interwatu 248,5-1536,6 m, 7 probek mio-
cenu z interwatu 1702,3-1955,0 m, 16 probek
jury gornej z interwatu 1955,0-2287,0 m,
22 probek jury srodkowej z interwatu 2287,0—
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e profilowanie potencjatow naturalnych
(PS): 108-2294 m,
e profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 108-2294 m.
Pomiaréow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Kamionna 1 nie wykonano.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i préby zltozowe: brak.

Dokumentacje NAG:

e Brzostowska M. 1975. Karta otworu:
Kamionna 1. Inw. 119622, CAG PIG,
Warszawa.

e Szalak A. 1972. Pomiary geofizyczne +
karta otworu Kamionna 1. Inw. 119622,
CAG PIG, Warszawa.

2303,5 m, oraz 5 probek z permotriasu z in-
terwatu 2313,0-2410,0 m wraz z oznacze-
niem porowato$ci, przepuszczalnos$ci, zasole-
niem 1 zawarto$ci bitumindw. Ponadto wyko-
nano 7 analiz wody zlozowej — z utwordéw
jury i miocenu — oraz 9 analiz gazu z jury
i miocenu (Tab. 5.15-5.17). Wykonano row-
niez analizy mikropaleontologiczne.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Leszczyna 1
(Morus i Lucki, 1972) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o mikroprofilowanie  §rednicy  otworu
(mPSr): 1355-1978 m,
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (PAC):
30-2004 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 20372389 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 2037-2389 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 4-2389 m,
o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 1797,5-2039 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2400 m,
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o profilowanie neutron—gamma (PNG): o
4-2389 m,

profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany TW: 20-2260 m,

o profilowania opornosci  standardowe o profilowanie predk. $r., czas pomierzo-
(PO): 1111978 m, ny Tr_PW1: 94-2269 m,

o prof. opornosci sonda gradientowa o profilowanie predk. ér., czas usredniony
(POQ): 1868-2397 m, Tr_PO: 94-2269 m,

o profilowanie opornos$ci sterowane (POst): o profilowanie predk. §r., gradient czasu
1355-2040 m, interpol. DT_VSP: 20-2260 m.

o profilowanie opornosci pradowe CURL
(PP): 111-2397 m, Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
o profilowanie potencjatéw naturalnych nia i proby zlozowe: wyniki przeprowadzo-
(PS): 142-2300 m, nych préb zlozowych zestawiono w Tab.
o profilowanie $rednicy otworu CALI 5.18.
(PSr): 108-2225 m,

o prof. temp. przy nieust. rownowadze
term. po cement. (PTn/c): 3—2005 m.
Dokumentacja pomiarow srednich prgdkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej- Leszczyna 1. Inw. 119034, CAG PIG,

smicznego w otworze Leszczyna 1 (Kadziota Warszawa.
i Marska, 1972) zawiera wyniki pomiarow e Kadziola A., Marska G. 1972. Sprawoz-
wykonanych ~w  nastepujagcym  zakresie danie z pomiaréw $rednich predkosci
(w CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS): w otworze Leszczyna 1. Inw. L17 VS,
o profilowanie predk. §r., czas interpolo- CAG PIG, Warszawa.
wany podwojony Tx2:

Dokumentacje NAG:
e Morus T., Lucki M. 1972. Dokumentacja
wynikowa wiercenia poszukiwawczego

20— 2260 m,
Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]

flisz karpacki 8 3,73-11,94 0-26,8 0,006-0,063
miocen (zapadlisko przedkarp.) 7 3,23-4,64 0 0,012-0,032
jura gorna 16 0,17-5,19 0 0,004-0,037
jura $rodkowa 22 0,96-10,09 0-59,1 0,006-0,138
permotrias 5 1,08-8,49 0 0,014-0,02

Tab. 5.15. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatéw: 248,5-1536,6 m,
1702,3-1955,0 m, 1955,0-2287,0 m, 2287,0-2303,5 m oraz 2314,0-2410,0 m w otworze Leszczyna 1 na podstawie
dokumentacji wynikowej (Morus i Lucki, 1972).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 24,8908
Br —
HCO; 0,8237
SO~ Srednia ilo$é
NH," -
1962,3-1981,3 jura pr. rurowy zfoza Ca’ 0,3438
Mg 0,1159
Na/K* —
Al/Fe™ -
pH 8,2
mineralizacja
Cl 57,9722
Br 0,1199
2246,0-2280,5 jura pr. rurowy zloza HCO; 0,3356
SO, 0,749
NH," 0,05
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Ca* 3,6577
Mg”* 0,9214
Na/K* 32,0249
Al/Fe* 0,0769
pH 6,5
mineralizacja 96,6829
Cl 7,446
Br —
HCO; —
SO~ znaczna ilog¢
NH," —
1955,0-1980,0 jura pr. rurowy ztoza Cca** 0,4248
Mg”* 0
Na/K* —
Al/Fe* —
pH
mineralizacja
Cl 64,8154
Br 0
HCO; 0,515
S0~ duza ilo§¢
1955,0-1980,0 jura pr. rurowy ztoza NH,* —
Ca’ 12,432
Mg”* 1,6341
pH 57
mineralizacja
Cl 35,3139
Br —
HCO; 8,0544
so{* srednia ilo§é
1955,0-1980,0 jura pr. rurowy ztoza ISIZZ 31;;15275
Na/K* —
Al/Fe* b. duza ilo$é
pH 6,8
mineralizacja
Cl 48,5802
Br 0,1332
HCO; 5,4703
S0,”~ 0,3004
. NH, 0,025
1955,0-1980,0 jura pr. ““g:fvg’r;i‘?.za Po Ca>* 13,4676
P I Mg?" 21373
Na/K* 12,8614
Al/Fe* 1,1351
pH 6,6
mineralizacja 84,760
Cl 3,9006
Br 0,012
HCO; 0,1373
S0~ 0,1101
1955,0-1980,0, miocen NH, 0,02
1915,0-1930,0, (zapadlisko przed- pr. rurowy zloza Ca”* 1,1603
1870,0-1877,0 karpackie) — jura Mg 0,2011
Na/K* 0,8049
Al/Fe* 0,0902
pH 6
mineralizacja 6,474
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Tab. 5.16. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Leszczyna 1 (Morus i Lucki, 1972).
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Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj
CH, 9,83
C,Hs 0,08
C3Hg —
i—C4Hio -
1962,3-1981,3 jura pr. zloza n-CaHyo .
i—CsHy, -
CO, —
N, 39,72
H,S 0
H, 0,37
CH, 92,87
CyHs 2,7
C3Hg 0,29
i—C4Hyg 0,05
. . n—-CsHq 0,01
2246-2280,5 jura pr. ztoza AT dlady
CO, 0
N, 4
H,S 0
H, 0,08
CH, 90,8
C,Hs 0,98
CsHsg 0,11
i—C,Hqo 0,08
1980-1955 jura pr. zloza M—Cabho 0,03
i—-CsHyp —
CO, 0
N, 7,8
H,S 0
H, 0,1
CH, 91
C,Hs 0,87
CsHsg 0,11
i—C,Hqo 0,07
1980-1955 jura pr. zloza n-CaHlyo 0,04
po kwasowaniu i—CsHq» —
CO, 0
N, 7,8
H,S 0
H, 0,1
CH, 89,84
C,Hs 0,64
CsHsg 0,12
) i—C,H1o 0,03
1980-1955, 1930-1915, 1877 riocen . n—Cy4Hy 0,03
1870 (zapadlls_ko pr_zed— pr. ztoza i CeHy Slady
karpackie) — jura co, 0
N, 8,47
H,S 0
H, 0,87
miocen CH, 99,3
1911,1-1913,7 (zapadlisko degazacja rdzenia C,Hg 0,69
przedkarpackie) CsHg 0,01
CH, 85,32
miocen C,Hg 7,15
1914 (zapadlisko degazacja ptuczki CsHs 4,09
przedkarpackie) i—C4Hyo 2,9
n—C,H1o 0,54
1980-1955 jura degazacja ptuczki CH, 99,23
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1962,3-1981,3

jura

degazacja ptuczki

CH,

CoHe

CsHsg

i—-C4H1o

n-C4Hyo

Tab. 5.17. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Leszczyna 1 (Morus i Lucki, 1972).

Glebokosé [m]

Stratygrafia

Metoda

Przyplyw

Tempo prz.

1962,3-1981,3

jura

pr. rurowy zltoza

brak przyptywu

[m®/h]

2042,8-2063,0

jura

pr. rurowy ztoza

brak przyptywu

2246,0-2280,0

jura

pr. rurowy ztoza

ok. 0,5 m® ptynu zga-
zowanego gazem pal-
nym, wydajnos¢ i prze-
puszczalnos$¢ niska

0,33

1955,0-1980,0

jura

pr. rurowy zltoza

perforacja, przyptyw
gazu bardzo matej wy-
dajnosci, kwasowanie,
przypltyw gazu o nie-
wielkiej wydajnosci
oraz ptynu 1250 1, 40h
przestoju, przyptyw
gazu ziemnego
o wydajnosci 170 I/min
i 1380 1 pltynu, ponowny
zabieg kwasowania,
syfonowanie, przyptyw
1,27 m*/min

1915,0-1930,0,
1870,0-1877,0

miocen
(zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy ztoza

perforacja, przyptywa
gazu o niewielkiej
wydajnosci

1760,0-1764,0,
1680,0-1720,0

miocen
(zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy ztoza

perforacja,
brak przyptywu

1827,0-1870,0,
1764,0-1828,0

miocen
(zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy ztoza

perforacja, przyptyw
gazu ziemnego
0,52 m*¥min P=110 atm.

Tab. 5.18. Rezultaty prob ztozowych w otworze Leszczyna 1 (Morus i Lucki, 1972).
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5.8. LESZCZYNA 2

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
2305,0m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2305,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Jawor i Lucki, 1973):

Golgbokosc c[igl] Stratygrafia

0,0 5,0 czwartorzed

5,0 61,0 |eocen pstry (j. Slaska)

61,0 1705,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
1705,0 | 1750,0 |warstwy godulskie (j. $laska)
1750,0 | 1897,0 |j. podslaska
1897,0 | 2225,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2225,0 | 2240,0 | kreda
2240,0 | 2305,0 |jura
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Leszczyna 2 (Jawor i Lucki, 1973)
znajduja si¢  wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 8 probek fliszu karpackiego
z interwatu 400,0-1989,4 m, 6 probek mio-
cenu z interwatu 2049,0-2179,0 m, 4 prébek
jury z interwatu 2240,4-2246,0 m, wraz
Z oznaczeniem porowatosci, przepuszczalno-
$ci, zasolenia i zawarto$ci bituminow. Ponad-
to wykonano 3 analizy wody zlozowej
I 4 analizy gazu — z utworéw jury, kredy
i miocenu (Tab. 5.19-5.21). Wykonano roéw-
niez analizy mikropaleontologiczne.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Leszczyna 2
(Jawor 1 Lucki, 1973) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-

jacym zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o mikroprofilowanie  §rednicy  otworu

o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (PAc): 2-2200 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 1990-2300 m,

o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 19902300 m,

o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 1990-2300 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 5-2300 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
10-2300 m,

o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
5-2300 m,

o profilowania  opornosci
(PO): 57-2294 m,

o prof. opornosci sondg gradientowa
(POg): 22002300 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2200-2300 m,

o profilowanie potencjatdow naturalnych
(PS): 57-2294 m,

o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 57-2300 m,

o prof. temp. przy nieust. rownowadze
term. po cement. (PTn/c): 0-2155 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego

w otworze Leszczyna 2 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: wyniki przeprowadzo-
nych prob zlozowych zestawiono w Tab.
5.22.

Dokumentacje NAG:

e Jawor W., Lucki M. 1973. Dokumentacja
wynikowa otworu  poszukiwawczego
Leszczyna 2. Inw. 117861, CAG PIG,

(mPSI’): 2017-2244 m, Warszawa.
o profilowanie akustyczne amplitudy (Al):
1990-2300 m,
Porowatos¢ Przepuszczalno$¢é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
flisz karpacki 8 8,53-12,75 0-4,6 0,002-0,032
miocen 6 3,15-7,62 0-44,8 0,002-0,04
kreda 4 11,16-17,72 13,7-413,5 0,008

Tab. 5.19. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych prébek pobranych z interwatu 400,0-1989,4 m,
2049,0-2179,0 m i 240,4-2246 m w otworze Leszczyna 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Jawor i Lucki,

1973).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 54,2492
Br —
HCOy4 0,4759
SO~ b. duza ilogé
NH," -
2232,0-2252,0 kreda—jura pr. rurowy ztoza Ca* 3,8076
Mg™* 0,7296
Na/K" -
Al/Fe* —
pH 7,3
mineralizacja -
Cr 54,2492
Br 0,1205
HCOy4 0,4759
SO~ 0,6873
NH," 0,075
2232,0-2252,0 kreda—jura pr. rurowy ztoza Ca* 3,8276
Mg™* 0,7539
Na/K* 29,78
Al/Fe* 0,0427
pH 7,48
mineralizacja 89,932
Cr 7,092
Br -
HCOg4 -
S0~ —
NH," —
1873,0 jedn. podslaska pr. rurowy ztoza ca’ 0,1002
Mg** 0,06
Na/K* —
Al/Fe** -
pH 12
mineralizacja -
Tab. 5.20. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Leszczyna 2 (Jawor i Lucki, 1973).
Interwal [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 90,78
C,He 1,72
CsHg 0,4
i-CaH10 0.1
. . n-C4Ho 0,05
2232,0-2252,0 kreda—jura pr. ztoza -Cohny 0.02
CO, -
N, 0,85
H,S 0
H, -
CH, 97,91
C,Hg 1,87
CsHg 0,2
i-C,H1o 0,02
2232,0-2252,0 kreda—jura pr. zloza N-Cabhio -
CO, -
N2 -
H,S -
H2 -
2191,0-2193,0, miocen (zapadlisko pr. zloza CH, 98,09
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2179,0-2184,0, przedkarp.) C,Hs 0,4

2165,0-2175,0 CaHs 0,09

i-C,Hyo 0,13

n-C,H1o 0,01

i-CsHy, 0,04
Co, 0

N, 1,23
H,S 0

H, $lady

CH, 94,47

C,Hs 0,59

2136,0-2143,0, CH 51
2117,0-2122,5, = :

i-C4Hyo 0,14

2088,0-2094,0, miocen (zapadlisko n-C,H 0,01
2067,0-2069,0, P pr. zloza 1"~4M10 '
2050.0-2053.0, przedkarp.) i-CsHy, —
2040,0-2045,0, CO, 0

2032,0-2035,0 N, 4,6
H,S 0

H, $lady

Tab. 5.21. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Leszczyna 2 (Jawor i Lucki, 1973).

Glebokosé [m]

Stratygrafia

Metoda

Przyplyw

2232,0-2252,0

kreda—jura

pr. rurowy ztoza

przyptywu 7,8 m® solanki ze $ladami
gazu palnego

2191,0-2193,0
2179,0-2184,0
2165,0-2175,0

miocen (zapadlisko
przedkarp.)

perforacja,
pr. rurowy ztoza

250 1 zgazowanej pluczki,

2136,0-2143,0,
2117,0-2122,5,
2088,0-2094,0,
2067,0-2069,0,
2050,0-2053,0,
2040,0-2045,0,
2032,0-2035,0

miocen (zapadlisko
przedkarp.)

perforacja,
pr. rurowy zltoza

staby wyplyw gazu

Tab. 5.22. Rezultaty prob ztozowych w otworze Leszczyna 2 (Jawor i Lucki, 1973).

5.9. LESZCZYNA 3

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:

2550,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:

2550,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973

Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Jawor i in., 1974b):

Gleboko$¢ [m]

od do

Stratygrafia

0,0 10,0

czwartorzed

10,0 1272,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)

1272,0 | 1650,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
1650,0 | 1944,0 | dolna kreda (j. podslaska)
1944,0 | 2427,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2427,0 | 2550,0 |jura gérna
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Leszczyna 3 (Jawor i in., 1974b) znaj-
duja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
1 probki fliszu karpackiego z interwalu
1931,5-1935,5 m, 13 probek miocenu z in-
terwatu 1947,0-2426,9 m, 19 probek jury
z interwalu 2439,0-2488,6 m wraz z ozna-
czeniem porowatosci, przepuszczalnosci, za-
solenia i zawarto$ci bituminow. Ponadto wy-
konano 1 analiz¢ wody ztozowej z utworow
jury (Tab. 5.23-5.24). Wykonano rdéwniez
analizy mikropaleontologiczne.
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Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Leszczyna 3
(Jawor i in., 1974b) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (w CBDG brak dla nich pli-
kow LAS):

O

O

profilowanie akustyczne amplitudy (Al):
1270-2485 m,

profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 1270-2485 m,
profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 12702485 m,

profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 12702485 m,

profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 1-2511 m,

profilowanie gamma-gamma ggstoscio-
we (PGG): 1245-2513 m,

o

o

prof. opornosci sonda gradientowa
(POg): 2390-2513 m,

profilowanie opornosci sterowane (POst):
2390-2513 m,

profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 117-2490 m,

profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 188-2329 m,

prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. po cement. (PTn/c): 20-2361 m.

Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow

pionowego

profilowania  sejsmicznego

w otworze Leszczyna 3 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: wyniki przeprowadzo-
nych prob zlozowych zestawiono w Tab.
5.25.

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2500 m, Dokumentacje NAG:
o profilowanie neutron—gamma (PNG): e Jawor W., Morus T., Lucki M. 1974b.
o 1-2513 m, Dokumentacja wynikowa wiercenia po-
o profilowania opornosci  standardowe szukiwawczego Leszczyna 3. Inw.
(PO): 117-2490 m, 119026, CAG PIG, Warszawa.
Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
karpaty fliszowe 1 6,07 — 0,015
miocen 13 2,83-17,22 0 0,005-0,025
jura 19 4,36-10,33 1,28-3,32 0,004-0,015

Tab. 5.23. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow: 1931,5-1935,5 m
1947,0-2426,9 m i 2439,0-2488,6 m w otworze Leszczyna 3 (Jawor i in., 1974b).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Ccr 57,2679
Br 0,1614
HCOs 0,1892
SO, 0,9259
NH," 0,075
2443,0-2453,0 jura pr. rurowy zloza ca’ 3,6427
Mg** 0,7368
Na/K* 31,9362
Al/Fe* 0,0923
pH 6,19
mineralizacja 95,64
Tab. 5.24. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Leszczyna 3 (Jawor i in., 1974b).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw
2443,0-2453,0 jura pr. rurowy Zloza | SYfonowanie, przyptywu 8 Imin wody
ztozowej
2350,0-2347,0, miocen perforacja, syfonowanie,
2335,0-2340,0, (zapadlisko pr. rurowy zloza znikomy przyptyw gazu
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232,0-2325,0,
2291,0-2397,0

przedkarpackie)

Tab. 5.25. Rezultaty prob ztozowych w otworze Leszczyna 3 (Jawor i in., 1974b).

5.10. LESZCZYNA 4

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
2850,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2850,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Gorka i Oleksy, 1973):

Golgb()kosc C[igl] Stratygrafia
0,0 5,0 czwartorzed
5,0 165,0 | warstwy krosnienskie (j. $laska)
165,0 188,0 | tupki menilitowe (j. §laska)
188,0 352,0 |eocen pstry (j. $laska)
352,0 | 1990,0 |warstwy istebnianskie (j. $laska)
1990,0 | 2040,0 |warstwy godulskie (j. $laska)
2040,0 | 2179,0 |j. podslaska
2179,0 | 2461,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2461,0 | 2779,0 |jura
2779,0 | 2850,0 | permotrias
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Leszczy-
na 4 (Gorka i Oleksy, 1973) znajduja si¢ wy-
niki analiz fizyczno-chemicznych 10 probek
fliszu karpackiego z interwatu 324,6-1828,0
m, 12 probek miocenu z interwalu 2242,1-
2245,6 m, 10 probek jury gornej z interwatlu
2469,2-2667,9 m, 8 probek jury srodkowe;j
z interwatu 2763,3-2771 m wraz z oznacze-
niem porowatosci, przepuszczalnosci, zasole-
nia i zawartosci bituminow. Ponadto wykona-
no 2 analizy wody ztozowej i 7 analiz gazu
(Tab. 5.26-5.28). Wykonano réwniez analizy
mikropaleontologiczne.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Leszczyna 4
(Gorka i Oleksy, 1973) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (w CBDG brak dla nich pli-
kéw LAS):
o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 1820-2832 m,
o mikroprofilowanie  $rednicy
(mPSr): 2455-2760 m,

otworu
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o profilowanie akustyczne amplitudy (Al):
1280-2828 m,

o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur okladzinowych (Pac): 500-2482
m,

o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdLt): 1280-2828 m,

o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 12802828 m,

o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 12802828 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2835 m,

o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 1695-2835 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2835 m,

o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
0-2835m,

o profilowania  opornosci
(PO): 92,5-2760 m.

o prof. opornosci sonda gradientowg
(POQ): 2446-2832 m,

o profilowanie opornos$ci sterowane (POSst):
2420-2832 m,

o profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 92,5-2832 m,

o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 92,5-2835 m,

o prof. temp. przy nieust. rownowadze
term. po cement. (PTn/c): 46-2035 m,
Dokumentacja pomiarow $rednich predkosci
i pomiarow pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Leszczyna 4 (Krach,
1973) zawiera wyniki pomiar6w wykonanych
w nastepujacym zakresie (w CBDG dostepne

sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. ér., czas interpolo-
wany TW: 20-2380 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1:5-2380 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 5-2380 m,

standardowe
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o profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2380 m.

Dokumentacje NAG:

e Gorka A., Oleksy G. 1973. Dokumenta-
cja wynikowa wiercenia rozpoznawczego

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce- Leszczyna 4. Inw. 118003, CAG PIG,

nia i proby zlozowe: obserwacj¢ zaniku Warszawa.

phuczki 1 wyniki przeprowadzonych prob zto- e Krach B. 1973. Sprawozdanie z pomia-

zowych zestawiono w Tab. 5.29-5.30. row sejsmicznych w otworze Leszczyna

4. Profilowanie $rednich predkosci, Pio-

nowe profilowanie sejsmiczne. Profilo-

wanie akustyczne. L18 VS, CAG PIG,

Warszawa.
Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]

karpaty fliszowe 10 1,35-18,51 0-5,9 0,006-0,017
miocen 12 2,53-10,74 0 0,008-0,047
jura gorna 10 1,04-7,47 0-19,6 0,004-0,006
jura $rodkowa 8 7,51-14,62 0,2-19,6 0,004-0,007

Tab. 5.26. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow: 324,6-1828 m,
2242,1-2245,6 m, 2469,2-2667,9 m i 2763,3-2771,0 m w otworze Leszczyna 4 na podstawie dokumentacji wynikowej

(Gorka i Oleksy, 1973).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 14,7678
Br -
HCO3 0,2482
SO~ b. duza ilog¢
NH," -
2461,0-2470,0 jura pr. rurowy ztoza ca** 0,4609
Mg 0
Na/K* -
Al/Fe** -
pH 13
mineralizacja —
Cr 61,8778
Br 0,1998
HCO3 1,0617
S0~ 0,8148
. NH," 0,0125
2461,0-2470,0 jura L zloza, po Ca® 5,6112
wasowaniu Mg? 0.7296
Na/K* 30,0211
Al/Fe®* 2,55
pH 6
mineralizacja 103,756
Tab. 5.27. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Leszczyna 4 (Gorka i Oleksy, 1973).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 16,76
CO, 5,59
2461,0-2470,0 jura pr. rurowy ztoza N, 77,65
H,S 0
H, 0
2461,0-2470,0 jura pr. rurowy ztoza gz':"‘e 90%905
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C;Hs 0,22
i-C4Hqo 0,12
n-C4Hyo 0,07
i-CsHq» 0,05
CO, 0
N, 1,89
H»,S -
H, 0
CH, 92,62
C,oHg 0,49
CsHg 0,09
i-C4Hyo 01
2461,0-2470,0 jura pr. rurowy zZioza N-CaHio 0,05
i-CsHyp -
CO, 0
N, 6,43
H»,S 0
H, 0,22
CH, 6,13
C,He 1,43
CsHg 0,95
i-C4Hio -
2461,0-2470,0 jura pr. rurowy zloza N-CHl -
i-CsHy» -
CO, 87,65
N, 3,8
H,S 0
H, 0
CH, 28,85
CoHg 5,91
CsHg 0,39
i-C4Hqo 0,18
2461,0-2470,0 jura pr. rurowy Zioza N-Cabio 0,09
i-CsHy» -
CO, 60,71
N, 1,29
H,S 0
H, 2,58
CH, 96,46
C,He 2,64
2461,0-2470,0 jura pr. rurowy ztoza C;Hg 0,9
i'C4H10 élady
n-C,Hy -
CH, 96,21
CoHg 0,31
CaHs 0,04
2346,0-2360,0, miocen (zapadlisko :1((:;:?12 Olf) :
2296,0-2336,0, . pr. rurowy ztoza -
2385.0-2438,0 przedkarpackie) i-CsHp» -
CO, 0
N, 3,34
H,S 0
H, 0,07

Tab. 5.28. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Leszczyna 4 (Gorka i Oleksy, 1973).
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Gleboko$é [m]

Stratygrafia

Zanik pluczki [m°/24h]

1915,3

karpaty fliszowe

15/?

Tab. 5.29. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Leszczyna 4 (Gorka i Oleksy, 1973).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Ter[nni)sc;hp])rz.
perforacja, przyptywu
2461,0-2470,0 jura pr. rurowy ztoza 400 1 ptuczki ze $la- -
dami gazu ziemnego
kwasowanie 4 m* 14%
kwasu z dodatkiem
6 kg formaliny, przy
P=200-140 atm.
W czasie ptukania
otworu stwierdzono
2461,0-2470,0 jura pr. rurowy ztoza wyptyw okoto 2 m? 1
zgazowanej cieczy
kwasujacej, staby
przyptyw, przyptyw
cieczy po reakcyjnej
ze $ladami
gazu palnego
2438-2408, (z;])l:f dcl?gko perforacja, pr. rurowy perforacja, i
2390-2385 przedkarpackie) zloza brak przyptywu
2346,0-2360,0, perforacja, przyptyw
2296,0-2336,0, pr. rurowy zloza ptuczki ze §ladami
222810—2235,0 (Zapad”Sko. perforacja, przyptyw
’ ' przedkarpackie) . 42, Przybly!
2218,0-2224,0 pr. rurowy ztoza ptuczki ze §ladami
2408,0-2438,0 gazu ziemnego
2385,0-2390,0

Tab. 5.30. Rezultaty prob ztozowych w otworze Leszczyna 4 (Gorka i Oleksy, 1973).

5.11. LESZCZYNA 21

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2564,6 m
Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2564,6 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1974

Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Klein i in., 1975):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 1365,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
1365,0 | 1545,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
1545,0 | 1820,0 | kreda dolna (j. $laska)
1820,0 | 2530,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2530,0 | 2564,6 |jura
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Leszczyna 21 (Klein i in., 1975) znaj-
duja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
16 probek miocenu z interwalu 1968,6—
2470,5 m, 3 probek jury gornej z interwatu
2533,0-2564,4 m wraz z oznaczeniem poro-
watos$ci, przepuszczalno$ci, zasolenia i zawar-
tosci  bituminéw.  Ponadto  wykonano
4 analizy wody ztozowej i 4 analizy gazu
z utworéw miocenu (Tab. 5.31-5.33). Wyko-
nano rowniez analizy mikropaleontologiczne.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Leszczyna
21 (Klein i in., 1975) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
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jacym zakresie (w CBDG brak dla nich pli-
kow LAS):

o

O

profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 1904-2547 m,

profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 2-2551 m,

profilowanie indukcyjne (PI):

1245-1900 m,

profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2550 m,

profilowanie neutron—gamma (PNG):
2-2551 m,

profilowania  opornosci
(PO): 92-2550 m,
profilowanie opornosci sterowane (POst):
749-2547 m,

profilowanie opornosci pradowe CURL
(PP): 1904-2547 m,

profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 102,5-2550 m,

standardowe

o profilowanie

(PSr): 92-2547 m,

o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. po cement. (PTn/c): 375-2360 m.
Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow

pionowego

profilowania

srednicy otworu CALI

sejsmicznego

w otworze Leszczyna 21 nie wykonano.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki | wyniki przeprowadzonych préb zto-
zowych zestawiono w Tab. 5.34-5.35.

Dokumentacje NAG:
e Klein J., Kulma A., Szuba F. 1975. Do-

kumentacja wynikowa otworu

rozpo-

znawczego Leszczyna 21 [zawiera karte
otworu]. Inw. 119047, CAG PIG, War-
szawa.

Porowatos$¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
miocen
(zapadlisko przedkarpackie) 16 2,48-1,55 0-6,7 0,0008-0,017
jura gorna 3 0-058 — 0-0,015

Tab. 5.31. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 1968,6-2470,5 m

i 2533,0-2564,4 m w otworze Leszczyna 21 na podstawie dokumentacji wynikowej (Klein i in., 1975).

Glebokosé¢ [m]

Stratygrafia

Metoda

Skladniki

g/l

1886,0-1972,5

miocen
(zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy ztoza

Ccr

Br

90,2331

HCO;

S0,%

Srednia ilos¢

NH,"

Ca”*

0,6012

Mg*

0

Na/K*

Al/Fe®

pH

9,5

mineralizacja

1886,0-1972,5

miocen
(zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy zloza

Ccr

57,0858

Br

HCO;

Yo ka

NH,"

Ca2+

Mg2+

Na/K*

Al/Fe®

pH

mineralizacja

2498,0-2505,0

miocen
(zapadlisko

pr. rurowy zloza

Ccr

Br

115




BLOK 413-414

przedkarpackie) HCO3 znaczna ilo$¢
SO~ -
NH," -
Ca”* 0,9419
Mg 0
Na/K* -
Al/Fe** -
pH 13
mineralizacja —
o} 39,8891
Br —
HCO3 -
SO~ -
miocen NH," -
2498,0-2505,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza Ca” 0,4008
przedkarpackie) Mg 0
Na/K* -
Al/Fe** -
pH 10,5
mineralizacja —
Tab. 5.32. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Leszczyna 21 (Klein i in., 1975).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 97,27
C,Hs 0,09
CsHg 0,02
. i-C4H10 0,01
miocen , n-C4Hyo 0,01
1886,0-1972,5 (zapadllsko_ pr. rurowy ztoza i-CoHny ’O
przedkarpackie) co, 0
N, 2,58
H,S 0
H2 O
CH, 99,56
C,Hs 0,2
CsHg 0,05
. i-C4H10 0,07
miocen n-C.H 0,08
1886,0-1972,5 (zapadlisko pr. rurowy ztoza el ’
przedkarpackie) -CsHy, 0,04
CO, -
N2 =
H,S -
H2 =
CH, 60,05
C,Hs 29,79
CsHg 7,22
miocgn r:((::iHHllz 2’_94
2498,0-2505,0 (zapadllsko_ pr. rurowy zloza i-CoHny -
przedkarpackie) co, -
NZ =
H,S -
H2 =
CH, 3,54
. C,He 0,46
miocen , CsHs 0,06
2498,0-2505,0 (zapadllsko_ pr. rurowy zloza -CuHog 0’ 02
przedkarpackie) CaHy, 0.01
i'C5H12 -
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CO, 0
N, 48,13
H,S 0
H, 47,05

Tab. 5.33. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Leszczyna 21 (Klein i in., 1975).

Gleboko$é [m]

Stratygrafia

Zanik pluczki [m®/24h]

1915,3

karpaty fliszowe

15/?

Tab. 5.34. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Leszczyna 21 (Klein i in., 1975).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw
flisz karpacki,
miocen .
1600,0-1972,5 (zapadlisko pr. rurowy ztoza brak przyptywu
przedkarpackie)
miocen
1886,0-1972,5 (ngkad”Sk[(()' ) pr. rurowy ztoza staby przyptyw gazu
przedkarpackie
miocen
2498,0-2505,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza brak przyptywu
przedkarpackie)
miocen . .
BUOHES | o | ooy | PR ]y
' ' przedkarpackie) Przypiyw p )
miocen
Sggggiggégg (zzpkadliskli) | pr. rurowy ztoza perforacja, brak przyptywu
' ' przedkarpackie

Tab. 5.35. Rezultaty prob ztozowych w otworze Leszczyna 21 (Klein i in., 1975).

5.12. LESZCZYNA 22

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:

2600,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:

2600,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974

Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Maderska i in., 1974):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 775,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
775,0 885,0 |eocen pstry (j. $laska)
885,0 | 1237,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
1237,0 | 1540,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
1540,0 | 1880,0 | kreda dolna (j. podslaska)
1880,0 | 2511,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2511,0 | 2540,5 |kreda
2540,5 | 2600,0 |jura
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Leszczyna 22 (Maderska i in., 1974)
znajduja  si¢  wyniki analiz  fizyczno-
chemicznych 34 probek miocenu z interwatu
2032,0-2481,7 m, 1 probka z jury gornej
z interwatu 2550,5-2557,3 m wraz z oznacze-
niem porowatosci, przepuszczalnosci, zasole-
nia i zawartosci bituminéw. Ponadto wykona-
no 1 analiz¢ gazu z utworéw miocenu (Tab.
5.36-5.37).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Leszczy-
na 22 (Maderska i in., 1974) zawiera wyniKi
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (W CBDG brak pli-
kow LAS):

o mikroprofilowanie opornosci sterowane

(mPOst): 1600-2565 m,
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o profilowanie S$rednicy otworu CALI
(PSr): 95-2555 m,

o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. po cement. (PTn/c): 38-794 m.

Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow

o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 1590-2565 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2570 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):

10-2568 m, pionowego profilowania  sejsmicznego
o profilowanie neutron—gamma (PNG): w otworze Leszczyna 22 nie wykonano.
0-2570 m,

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki i objawy w rdzeniu zestawiono w
Tab. 5.38-5.39). Prob ztozowych nie prze-

o profilowania opornosci  standardowe
(PO): 95-795 m,
o prof. opornosci

(POg): 8622565 m,

sondg gradientowa

o profilowanie opornosci sterowane (POst): prowadzono.
862—-2565 m,
o profilowanie opornosci pradowe CURL Dokumentacje NAG:
(PP): 8621673 m, e Maderska J., Baran U., Brzostowska M.

profilowanie potencjaldéw naturalnych 1974. Dokumentacja wynikowa otworu
(PS): 95-2565 m, rozpoznawczego Leszczyna 22. Inw.
119441, CAG PIG, Warszawa.
Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
miocen 34 0,88-8,51 0 0-0,26
jura goérna 1 2,24 0 0,009

Tab. 5.36. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 2032,0-2481,7 m
i 2550,5-2557,3 m w otworze Leszczyna 22 (Maderska i in., 1974).

Glebokos$¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 100
miocen gzne —
2352,0 (zapadlisko gaz z degazacji ptuczki i C3 HS
rzedkarpackie 410 —
Pre packie) n-C4Hyo -
i-CsHy» -

Tab. 5.37. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Leszczyna 21 (Maderska i in., 1974).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
41,8 karpaty fliszowe 5077
40,0-78,0 40/?
miocen
2335,7 (zapadlisko 10/h
przedkarpackie)

Tab. 5.38. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Leszczyna 22 (Maderska i in., 1974).

Glebokos$é [m] . .
od a0 Stratygrafia Objawy
2330,0 2337,0 miocen na $wiezym przelamie widoczne
(zapadlisko wyd’ob.y\fvajqce si¢ baplecgkl gazu
2337,0 2344,0 przedkarpackie) ha swiezym p rze.’}amle. Wldqczne
wydobywajace si¢ banieczki gazu
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Tab. 5.39. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Leszczyna 22 (Maderska i in., 1974).
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5.13. LIPNICA GORNA 1

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
2707,0m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2707,0m

Rok zakonczenia wiercenia: 1972
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Kucala i in., 1973):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia
0,0 10,0 | czwartorzed
10,0 992,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
992,0 | 1022,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
1022,0 | 1575,0 | kreda dolna (j. $laska)
1575,0 | 1735,0 |j. stebnicka
1735,0 | 2470,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2470,0 | 2620,0 |kreda
2620,0 | 2707,0 |jura
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Lipnica Goérna 1 (Kucata i in., 1973)
znajduja si¢  wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 3 probek fliszu karpackiego
z interwatu 195,0-1371,6 m, 5 probek z jed-
nostki stebnickiej =z interwatu 1578,6—
1659,2 m, 15 probek miocenu z interwatu
1795,2-2447,3 m, 6 probek kredy gornej
z interwatu 2474,7-2528,4 m, 2 probki z tu-
ronu z interwatu 2534,4-2536,0 m i 8 probek
z cenomanu z interwatu 2552,8-2555,6 m
wraz z oznaczeniem porowatosci, przepusz-
czalnosci, zasolenia i zawartosci bitumindw.
Ponadto wykonano 10 analiz wody ztozowej
i 13 analiz gazu z utworéw miocenu, kredy
i jury (Tab. 5.40-5.42).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Lipnica
Gorna 1 (Kucata i in., 1973) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastgpujagcym zakresie (w CBDG brak dla
nich plikow LAS):
o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 2465-2703 m,
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur okltadzinowych (PAc): 20-2700
m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 2235-2700 m,
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o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 2235-2700 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3-2703 m,

o profilowanie gazowe (PGaz): 1694-2578
m,

o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 854-2703 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2700 m,

o profilowanie neutron—gamma (PNG):
3-2703 m,

o profilowania  opornosci
(PO): 103-2703 m,

o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
2455-2703 m,

o profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 103-2695 m,

o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 35-2700 m,

o profilowanie temperatury po cementowa-
niu (PTc): 10-2106 m,

o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. po cement. (PTn/c): 1-2098 m.
Dokumentacja pomiarow $rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Lipnica Goérna 1 (Ka-
dziota i Madej, 1972) zawiera wyniki pomia-
row wykonanych w nastepujagcym zakresie

(w CBDG dostepne sa dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 87-2637 m,

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW?2: 187-2537 m,

o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW3: 162-2637 m,

o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 87-2637 m.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: obserwacje zaniku
pluczki i wyniki przeprowadzonych prob zto-
zowych zestawiono w Tab. 5.43-5.45.

Dokumentacje NAG:

e Kucata M., Zintel K., Szuba F. 1973.
Dokumentacja wynikowa otworu para-
metrycznego Lipnica Goérna 1 [zawiera
kart¢ otworu]. Inw. 119047, CAG PIG,
Warszawa.
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e Kadziota A., Madej H. 1972. Sprawozda-

otworze Lipnica Gérna 1. Kat. S-917,
nie z pomiaréw Srednich predkosci w

CAG PIG, Warszawa.

Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
flisz karpacki 3 5,2-11,19 0-76,6 0,01-0,019
jednostka stebnicka 5 5,02 — 0,012-0,015
miocen 15 2,63-11,39 0-84 0,007-0,015
kreda gorna 6 0,28 0 0,01-0,021
turon 2 1,52-1,68 0 -

cenoman 8 7,45-17,79 448,8-3400,6 0,009-0,016

Tab. 5.40. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatéw 195,0-1371,6 m,

1578,6-1659,2 m, 1795,2-2447,3 5 m, 2474,7-2528,4 m, 2534,4-2536 m i 2552,8-2555,6 5 m w otworze Lipnica
Gorna 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Kucata i in., 1973).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 95,2464
Br 0,1512
HCO5 0,2865
S0~ $rednia ilo§¢
NH," 0,05
2522,0-2558,0 kreda pr. rurowy ztoza Ca® 4,4895
Mg 0,5796
Na/K* 36,6649
Al/Fe* 0,1161
pH 5,8-6
mineralizacja 112,976
Cr 67,4747
Br 0,1998
HCO5 0,2782
SO0~ 1,1482
NH," 0,0375
2622,5-2710,0 jura pr. rurowy ztoza Cca® 4,2402
Mg** 0,7186
Na/K* 38,1398
Al/Fe* 0,056
pH 6,5
mineralizacja 110,562
Cr 47,1578
Br 0,1452
HCO4 0,338
S0,~ 1,1894
NH," 0,05
2648,3-2629,3 jura pr. rurowy ztoza Ca® 2,9987
Mg 0,452
Na/K* 27,1275
Al/Fe* 0,0035
pH 8
mineralizacja 79,456
Cr 2,2692
Br -
miocen HC023' 1,995
1755,0-1750,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza E%‘4+ . duza ilose
przedkarpackie) e 0.1203
Mg”* 0,0348
Na/K* -
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Al/Fe** —
pH 8,2
mineralizacja —
Cr 78,0054
Br 0,0879
HCO3 0,0702
S0~ 1,14
NH," 0,1875
2530,0-2534,0 kreda pr. rurowy ztoza Ca’ 5,0615
Mg™* 0,7997
Na/K* 43,5723
Al/Fe* 0,0504
pH 6
mineralizacja 124,972
Cr 81,1965
Br 0,0959
HCO3 0,1068
S0~ 1,1132
NH," 0,1875
2530,0-2534,0 kreda/miocen pr. rurowy ztoza Ca”* 5,3003
Mg™* 0,7476
Na/K* 45,329
Al/Fe** 0,1644
pH 6
mineralizacja 132,844
o} 33,3324
Br 0,1305
HCO3 1,379
S0~ 0,2633
miocen NH," 0,05
2407,0-2429,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza Ca’’ 1,2609
przedkarpackie) Mg”* 0,255
Na/K* 20,3911
Al/Fe* 0,0175
pH 7,5
mineralizacja 57,36
Cr 54,2492
Br 0,0773
HCO3 1,3814
S0~ 0,0432
miocen NH," 0,075
2407,0-2429,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza ca’ 2,7557
przedkarpackie) Mg~ 0,7669
Na/K* 31,0488
Al/Fe** 0,021
pH 7
mineralizacja 89,788
Cr 45,0342
J 0
HCO3 0,3173
S0~ -
miocen NH," -
2180,0-2185,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza Ca”* 22,9958
przedkarpackie) Mg”* 0
Na/K* -
Al/Fe™ -
pH 5,34
mineralizacja —
miocen . Ccr 12,9429
1750,0-1755,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza Br 01758
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przedkarpackie) HCO4 3,4658
SO, 3,687
NH," 0,05
Ca” 0,7396
Mg™* 0,2677
Na/K* 0,9499
Al/Fe* 0,1413
pH 7,36
mineralizacja 31,108

Tab. 5.41. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Lipnica Gérna 1 (Kucata i in., 1973).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 97,3
C,Hg 2,37
CsHg 0,28
i-C4H10 0,05
. n-C4Hqg —
2522,0-2558,0 kreda pr. rurowy zloza -
|'C5H12 —
CO, -
N, -
H,S -
H, -
CH, 90,12
C,Hg 1,29
CsHg 0,15
i-C4H1o 0,05
. n-C4Hqg —
2522,0-2558,0 kreda pr. rurowy zloza -
i-CsHy» —
CO, 0
N, 7,76
H,S 0
H, 0,53
CH, 85,06
C,Hg 2,17
CsHg 0,23
i-C,Hq 0,03
2622,5-2710,0 jura pr. rurowy zloza N-CaHio 0,02
i-CsHy» -
CO, -
N, 6,31
H,S 0
H, 6,08
CH, 92,08
C,Hg 7,62
CsHg 0,24
i-C4H1o 0,06
. . n-C,Hq —
2629,3-2648,3 jura pr. rurowy ztoza -
|'C5H12 —
CO, -
Nz -
H,S —
Hz -
CH, 85,01
C,Hg 1,4
CsHg 0,23
2629,3-2648,3 jura pr. rurowy ztoza i-C,Hq 0,02
n-C,4H1 0,02
i-CsHy» -
CO, -
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1750,0-1755,0

miocen

pr. rurowy zloza

1750,0-1755,0

miocen

pr. rurowy zloza

2530,0-2534,0

kreda/miocen

pr. rurowy zloza

2530,0-2534,0

kreda

pr. rurowy ztoza

2407,0-2429,0

miocen
(zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy ztoza

2407,0-2429,0

miocen
(zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy zloza
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N, —
H,S —
H, -
CH,4 100
C2H5 élady
CsHs -
miocen rl]-_%ﬂm -
2180,0-2185,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza i C4H =
k ki w52 -
przedkarpackie) co, —
N, —
H,S —
H, —
CH,4 99,3
C,Hs 0,61
C3Hs 0,07
miocen rl1-((::4||_—||10 0‘92
1750,0-1755,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza i C4H =
k ki w52 -
przedkarpackie) co, —
N, —
H,S —
H, —
Tab. 5.42. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Lipnica Gérna 1 (Kucata i in., 1973).
Gleboko$é [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
2679,0-2691,0 jura 70/?
Tab. 5.43. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki pluczki) w otworze Lipnica Goérna 1 (Kucata i in., 1973).
Gleboko$é [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
miocen
2103,2 2104,4 (zapadlisko staba luminescencja
przedkarpackie)
Tab. 5.44. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Lipnica Gorna 1 (Kucata i in., 1973).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Ter[nn?ac/)hﬁrz.
miocen
2224,8-2426,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza brak przyptywu -
przedkarpackie)
przyptyw mocno
2522,0-2558,0 kreda pr. rurowy ztoza zgazowanej 16,2
solanki
2622,5-2710,0 jura pr. rurowy ztoza przyptyw solanki 8
. . . przyptyw zgazo-
2629,3-2648,3 jura pr. rurowy ztoza wanej solanki 3,5
prorc, ey
1750,0-1755,0 rggpkztgllas(l:(sie) pr. rurowy zloza wielkiej wydajno- -
P P §ci, kilka m*/h
perforacja, syfo-
1731,0-1765,0 miocen pr. rurowy ztoza nowanie, przyptyw 2/min

gazu

2530,0-2534,0

kreda/miocen

pr. rurowy ztoza

perforacja, wytto-

czono 53 m® ptynu
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2423,0-2429,0 pr. rurowy ztoza br;fgf;j;i;ﬁ
ponowna
2407,0-2429,0 pr. rurowy ztoza perforacja, brak
przeptywu
ponowna
2185,0-2180,0 pr. rurowy zloza perforacja,
miocen brak przeptywu
2105,0-2110,0 (zapadlisko
2085,0-2093,0 przedkarpackie) , ponowna
pr. rurowy zloza perforacja,
2067,0-2070,0 brak przeptywu
2054,0-2058,0 przep
ponowna perfora-
cja, wyptyw gazu
1750,0-1755,0 pr. rurowy zloza ziemnego z solan- 1/min
ka, staly doptyw
solanki

Tab. 5.45. Rezultaty prob ztozowych w otworze Lipnica Gérna 1 (Kucata i in., 1973).

5.14. LAPANOW 2/2K

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
2050,0 m

Glebokos$¢ otworu wg miary geofizycznej:
2050,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2007
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Florek i Sierant, 2008):

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia

0,0 10,0 | czwartorzed

10,0 | 1550,0 | flisz karpacki nierozdzielony

1550,0 | 1927,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)

1927,0 | 2050,0 |jura

Wyniki badan skal:

W dokumentacji otworu wiertniczego Lapa-
now 2/2K (Wegrzyn, 2017) znajdujg si¢ wy-
niki analiz fizyczno-chemicznych 13 probek z
jury gornej (Tab. 5.46.) wraz z oznaczeniem
porowatosci, przepuszczalno$ci, gestosci ob-
jetosciowej 1 wody zwigzanej, a takze opra-
cowanie mikrofaunistyczne i mikrofacjalne 13
probek z interwatu 1450,0-2047,0 m, charak-
terystyka petrograficzna 11 probek rdzeni
z interwatu 1999,6-2046,25 m, wyniki badan
pirolitycznych 10 probek =z interwatu
1999,05-2002,85 m (Tab. 5.47) i wyniki ana-
liz geochemicznych 18 probek z interwatu
1999,05-2046,25 m (Tab. 5.48). Nie wyko-
nano analiz wody ztozowej ani gazu.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja otworu Ltapandéw 2/2K (We-
grzyn, 2017) zawiera wyniki badan geofizyki
wiertniczej wykonanych w nastgpujacym za-
kresie (w CBDG brak dla nich plikéw LAS):
o profilowanie porowatosci neutronowej
w skali wapienia (NPHI): 10-240 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 254-2047 m,
o profilowanie opornosci sterowane (LLD)
o duzym zasiegu (POst): 1592-1944 m.
Dokumentacja pomiaréw srednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Lapanow 2/2K (Slebo-
dzinski, 2007) zawiera wyniki pomiaréw wy-
konanych w nastepujagcym zakresie (W
CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 0-2040 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2: 0-2040 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 0-2040 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW4: 0-2040 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PWS5: 0-2040 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: nie obserwowano i nie
wykonano.
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Dokumentacje NAG:
e Jaronik R. 2008. Dokumentacja geolo-

giczna zloza gazu ziemnego "Lapandéw"
w kat. C, miejsc. Wieruszyce, Ubrzez,
Lapanow, woj. matopolskie. Inw.
682/2009, CAG PIG, Warszawa.

Florek R., Sierant H. 2008. Dokumenta-
cja likwidacyjna otworu Lapanow 2/2K.
Inw. 135841, CAG PIG, Warszawa.
Wegrzyn H. 2017. Dokumentacja prac
geologicznych niekonczacych sie udo-

kumentowaniem zasobow zloza kopaliny
wykonanych na obszarze koncesji nr
25/2001/p na poszukiwanie i rozpozna-
wanie zt6z ropy naftowej i gazu ziemne-
go Myslenice-Limanowa-Czchow. Inw.
403/2019, CAG PIG, Warszawa.
Slebodzinski J. 2007. Opracowanie wy-
nikow badan sejsmiki otworowej Lapa-
now-2 Pionowe profilowanie sejsmiczne
3C Predkosci sejsmiczne. Inw. £53 VS,
CAG PIG, Warszawa.

Porowatos$é Przepuszczalno§é Gestosé
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
jura gorna 13 0,84-5,8 0,001-0,09 2,58-2,7

Tab. 5.46. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1999,05-2002,85 m
w otworze Lapanow 2/2K (Wegrzyn, 2017).

Straty- Liczba Tmax S1 S2 3 Pl PC TOC Hi Ol
graﬁi pomia- | o [mgHC/ | [mgHC/ | [mgHC/ o] | [ | [MOHC/ | ImgHC/
row gSkaty] gSkaty] gSkaty] gTOC] | gTOC]
jura 0,17- 0,02- | 0,03-
g6rna 10 413-422 | 0,11-0,24 | 0,14-1,01 | 0,05-0,52 0,59 0,10 0,49 143-466 | 12-333
Tab. 5.47. Podsumowanie wynikoéw analiz pirolitycznych probek pobranych z interwatu 1999,05-2046,25 m
w otworze Lapandw 2/2K (Wegrzyn, 2017).
. . | Asfal-| Wsp. Wsp.
Straty- Liczba W Z?:::'éw TOC Bituminy | Parafiny Ar'\(jlri?]a_lty le'ﬂvivrl:e teny arom. migr.
rafiz'; pomia- Mei%\-Max Min-Max | Min-Max | Min-Max Max Max Min- Min- Min-
g row Max Max Max
[%0] [%] [%] [%] [%] [%6] | [%]
jura 18 16.1-94.7 <0,01- 0,005- 5,26— 30,19- | 26,72—- | 3,7- 1,19- 0,11-
gorna ' ' 0,49 0,065 25,47 49,12 | 43,074 | 1351 9,34 0,84

Tab. 5.48. Podsumowanie wynikow analiz geochemicznych probek pobranych z interwatu 1999,05-2046,25 m
w otworze Lapandw 2/2K (Wegrzyn, 2017).
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5.15. LAKTA 4

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2438,8 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2438,8 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Jawor i Mokrzycka, 1973a):

Golgbokosc c[igl] Stratygrafia

0,0 10,0 | czwartorzed

10,0 1560,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
1560,0 | 1603,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
1603,0 | 1835,0 |kreda dolna (j. $laska)
1835,0 | 1856,0 |j. stebicka
1856,0 | 2393,0 | miocen autochtoniczny
2393,0 | 2438,8 |jura
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Lakta 4 (Jawor i Mokrzycka, 1973a)
znajduja si¢  wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 3 probek fliszu karpackiego
z interwalu 1701,9-1806,6 m, 31 probek
miocenu z interwatu 1886,0-2393,0 m,
17 probek jury gornej z interwatlu 2395,1-
2411,7 m wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalnosci, zasolenia i zawartosci bi-
tuminow. Ponadto wykonano 1 analize wody
ztozowej 1 4 analizy gazu z utwor6w miocenu
i jury (Tab. 5.49-5.51).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Lakta 4
(Jawor i Mokrzycka, 1973a) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
W nastepujacym zakresie (w CBDG brak
plikow LAS):
o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 1749-2432 m,
o profilowanie  akustyczne
(PAal): 1355-2155 m,
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (PAC):
999-2337 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 1355-2155 m,

amplitudy
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o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 1355-2155 m,

o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 1355-2155 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2432 m,

o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 1800-2432 m

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2430 m,

o profilowanie neutron—gamma (PNG):
0-2432 m,

o profilowania  opornosci
(PO): 87-2432 m,

o prof. opornosci
(POg): 1794-2392

o profilowanie opornos$ci sterowane (POSst):
1794-2432 m,

o profilowanie opornosci pragdowe CURL
(PP): 1794-2392

o profilowanie potencjatow naturalnych
(PS): 87-2432 m,

o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 87-2432 m,

o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. po cement. (PTn/c): 18-1868 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego

W otworze takta 4 nie wykonano.

standardowe

sondg gradientowg

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki 1 wyniki przeprowadzonych prob zto-
zowych zestawiono w Tab. 5.52-5.53.

Dokumentacje NAG:

e Jawor W., Mokrzycka J. 1973a. Doku-
mentacja wynikowa otworu poszukiwaw-
czego Lakta 4. Inw. 118340, CAG PIG,
Warszawa.

e Dusza R., Dudek J, 1991. [Dodatek nr 2]
Dokumentacja geologiczna zloza gazu
ziemnego Lakta - dodatek nr 2, woj. tar-
nowskie, gm. Nowy Wisnicz, Zegocina.
Inw. 226/92, CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
flisz karpacki 3 1,09-1,72 — 0,014
miocen 31 0-6,59 0-2,7 0,005-0,021
jura gorna 17 0-6,7 0-1,2 0,005-0,009

Tab. 5.49. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 1701,9-1806,6 m,
1886-2393,0 m i 2395,1-2411,7 m w otworze Lakta 4 na podstawie dokumentacji wynikowej (Jawor i Mokrzycka,

1973a).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 9,2196
Br -
HCO3 1,0502
SO~ —
. NH," _
22850 autoﬂ:?;ﬁir(‘: ny pr. rurowy ztoza CaZ" 0,531
Mg™* brak
Na/K* —
Al/Fe** —
pH 13
mineralizacja -
Tab. 5.50. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Lakta 4 (Jawor i Mokrzycka, 1973a).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj
CH, 99,2
C,Hs 0,51
C3Hs 0,11
i-C4H10 0,12
miocen . n-C4Hy —
22850 autochtoniczny pr. rurowy zloza i-CsHy» 0,06
CO, -
N2 -
H,S —
H2 -
CH, 95,59
C,Hs 0,19
C3Hs 0,07
miocen -CaHyo 012
2285,0 autochtoniczny pr. rurowy ztoza n-C4H1 0,02
CO, -
N, 3,94
H2 -
CH, 86,04
C,Hs 0,23
C3Hs 0,07
i-C4H10 0,1
2330,0-2338,0, miocen . n-C4Hyo 0,02
2299,0-2308,0 autochtoniczny pr. rurowy zloza i-CsHy 0,04
CO, -
N, 12,23
H,S 0
H, 1,27
2338,0-2346,0, miocen CH,4 96,51
2299,0-2308,0 autochtoniczny pr. rurowy zltoza C,Hs 0,18
2260,0-2267,0, C3Hs 0,07
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2246,0-2250,0 i-CaHo 0,1
N-CyHio 0,02
i-CsHy, 0,05
Cco, -
N, 3,03
H,S 0
H, 0,03

Tab. 5.51. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Lakta 4 (Jawor i Mokrzycka, 1973a).

Gleboko$é [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
miocen . . . C .
2342,8 2348,9 . liczne banieczki gazu, potaczone z ,,syczeniem” rdzenia
autochtoniczny

Tab. 5.52. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Lakta 4 (Jawor i Mokrzycka, 1973a).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw

2330,0-2338,0 perforacja, oczekiwano 14h, przyptyw

2299,0-2308,0 pr. rurowy zloza 380 | phuczki zgazowanej gazem
2338,0-2346,0 . .
23300-2338.0 pr. rurowy zloza perforacja, oczekiwano 6h, przyptyw

2209.0-2308.0 300 | ptuczki zgazowanej gazem

2338,0-2346,0
2299,0-2308,0
2260,0-2267,0 pr.
2246,0-2250,0

perforacja, oczekiwano 7h, przyptyw

rurowy ztoza 400 I ptuczki zgazowanej gazem

2338,0-2346,0
2299,0-2308,0
2260,0-2267,0 pr. rurowy ztoza
2246,0-2250,0
2200,0-2203,0

perforacja, oczekiwano 7h, przyplyw
380 1 ptuczki zgazowanej gazem

2338,0-2346,0
2299,0-2308,0

2260,0-2267,0 perforacja, oczekiwano 5h, przyptyw
2246,0-2250,0 pr. rurowy zloza 0,4 m® pluczki ze znikomymi $ladami
2200,0-2203,0 gazu

2190,0-2192,0

2091,0-2100,0 miocen

2338-2346,0 autochtoniczny

2299,0-2308,0
2260,0-2267,0
2246,0-2250,0
2200,0-2203,0
2190,0-2192,0 pr.
2091,0-2100,0
1998,0-2002,0
1985,0-1990,0
1929,0-1933,0

perforacja, oczekiwano 7h, przyptyw

rurowy ztoza 420 1 ptuczki stabo zgazowane;j

2338-2346,0
2299,0-2308,0
2260,0-2267,0
2246,0-2250,0
2200,0-2203,0
2190,0-2192,0
2091,0-2100,0
1998,0-2002,0
1985,0-1990,0
1929,0-1933,0

hydroperforacja, oczekiwano 7,5h,
pr. rurowy zloza przyptyw 350 | ptuczki stabo zgazowa-
nej

Tab. 5.53. Rezultaty prob ztozowych w otworze Lakta 4 (Jawor i Mokrzycka, 1973a).
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5.16. LAKTA 9

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2382,0m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2382,0m

Rok zakonczenia wiercenia: 1978
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Gaweda i Brzostowska, 1978)

Golgbokosc c[igl] Stratygrafia

0,0 15,0 | czwartorzed

15,0 1445,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
1445,0 | 1578,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
1578,0 | 1640,0 |warstwy Igockie (j. $laska)
1640,0 | 1985,0 |]j. podslaska
1985,0 | 2036,0 |j. stebnicka
2036,0 | 2327,0 | miocen autochtoniczny
2327,0 | 2338,0 | kreda
2338,0 | 2382,0 |jura
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Lakta 9 (Gaweda 1 Brzostowska, 1978)
znajdujg si¢ wyniki analiz fizyczno-chemi-
cznych 3 probek fliszu karpackiego i jednost-
ki stebnickiej z interwatu 1011,0-1999,8 m,
12 probek miocenu z interwalu 2113,3—
2332,0 m, 2 probki cenomanu z interwatu
2331,0-2338,0 m, 1 probka jury gornej z in-
terwalu 2375,0-2382,0 m wraz z oznhacze-
niem porowatos$ci, przepuszczalno$ci, zasole-
nia i zawartos$ci bituminow. Ponadto wykona-
no 1 analiz¢ wody ztozowej (Tab. 5.54-5.55).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu takta 9
(Gaweda i Brzostowska, 1978) zawiera wyni-
ki badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (w CBDG brak dla
nich plikow LAS):
o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 922,5-2370 m,
o mikroprofilowanie  $rednicy
(mPSr): 1981-2374 m,

otworu
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o profilowanie  akustyczne
(PAal): 89-941 m,
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (PAc):
100-2343 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdLt): 868-2367 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 89-2367 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 868-2367 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2372 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2375 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
0-2372 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 151-2338 m,
o prof. opornosci sonda gradientowa
(POQ): 922,5-2374 m,
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
922,5-2374 m,
o profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 151-2374 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 151-2367 m,
o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. po cement. (PTn/c): 35-1980 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Lakta 9 nie wykonano.

amplitudy

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: wyniki przeprowadzo-
nych préb zlozowych zestawiono w Tab.
5.56.

Dokumentacje NAG:

e Gaweda K., Brzostowska M. 1978. Do-
kumentacja wynikowa otworu rozpo-
znawczego Lakta 9. Inw. 124395, CAG
PIG, Warszawa.
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Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
flisz karpacki 3 5,69 — 0,009-0,017
miocen 12 2,59-6,25 — 0,008-0,015
cenoman 2 8,72-7,95 51 0,007-0,009
jura gérna 1 1,23 0,3 0,007

Tab. 5.54. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1011,0-1999,8 m,
2113,3-2332,0 m, 2331,0-2338,0 m i 2375,0-2382,0 m w otworze Lakta 9 na podstawie dokumentacji wynikowej

(Gaweda i1 Brzostowska, 1978).

Glebokos¢ [m]

Stratygrafia

Metoda

Skladniki g/l

2332,0-2348,0

kreda — jura

Cr

42,1974

Br

HCO;3

SO~

NH,"

pr. rurowy ztoza

Ca2+

0,4006

M92+

0

Na/K*

Al/Fe**

pH

55

mineralizacja -

Tab. 5.55. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Lgkta 9 (Gaweda i Brzostowska, 1978).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw

g . . przyptyw
2350,0-2380,0 jura pr. rurowy ztoza phuczki niezgazowanej.
2285,0-2291,5,
2280,0-2275,0,
2268,0-2272,5, miocen perforacja,

2260,0-2266,0,
2237,5-2245,0,
2229,0-2216,0

autochtoniczny

pr. rurowy ztoza

przyptyw pluczki bez sladow gazu.

1020,0-1030,0,
990,0-995,0

flisz karpacki

pr. rurowy ztoza

perforacja,

przyptyw 220 1

Tab. 5.56. Rezultaty prob ztozowych w otworze Lakta 9 (Gaweda i Brzostowska, 1978).

5.17. LAKTA 11

Gle¢bokos¢ otworu wg miary wiertniczej:

2588,0 m

Gle¢bokos¢ otworu wg miary geofizycznej:

2588,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974

Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Brzostowska i in., 1976):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 1133,0 | warstwy krosnienskie (j. $laska)
1133,0 | 1165,0 | warstwy menilitowe (j. slaska)
1165,0 | 1370,0 |eocen pstry (j. $laska)

1370,0 | 1405,0 |warstwy godulskie (j. $laska)
1405,0 | 1870,0 |kreda dolna (j. slaska)

1870,0 | 2588,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Lakta 11 (Brzostowska i in., 1976)

znajduja  si¢

wyniki

analiz  fizyczno-

chemicznych 25 probek miocenu z interwatu
1966,5-2545,7 m wraz z oznaczeniem poro-
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watos$ci, przepuszczalno$ci, zasolenia i zawar-
tosci  bituminéw.  Ponadto  wykonano
7 analiz wody ztozowej 1 6 analiz gazu
Z utworéw miocenu i kredy (Tab. 5.57-5.59).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu fagkta 11
(Brzostowska i in., 1976) zawiera wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (w CBDG brak dla
nich plikow LAS):
o profilowanie  akustyczne
(PAal): 1901-2588 m,
o profilowanie akustyczne amplitudy Al po
cement (PAcAL): 0-2402 m,
o profilowanie czasu akust. T1 po zace-
ment. (PACt1): 0-2402 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PALt1): 1901-2588 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2585 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
20-2590 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
0-2585 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 95-2588 m,
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
1901-2588 m,
o profilowanie potencjatdéw naturalnych
(PS): 95-2588 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 95-2588 m,

o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. po cement. (PTn/c): 8-1881 m.
Pomiaréw Srednich predkosci 1 pomiardw
pionowego profilowania  sejsmicznego

w otworze Lakta 11 nie wykonano.

amplitudy

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: wyniki przeprowadzo-
nych prob zlozowych zestawiono w Tab.
5.60.

Dokumentacje NAG:

e Brzostowska M., Pienigzek 1., Szuba F.
Brzostowska M. 1976. Dokumentacja
wynikowa otworu rozpoznawczego Lakta
11. Inw. 121777, CAG PIG, Warszawa,;

e Dusza R., Dudek J.,1991. [Dodatek nr 2]
Dokumentacja geologiczna zloza gazu
ziemnego tL.akta — dodatek nr 2, woj. tar-
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nowskie, gm. Nowy Wisnicz, Zegocina.
Inw. 226/92, CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
miocen (zapad. przedkarp.) 25 2,35-10,16 0-2,5 0,006-0,23
Tab. 5.57. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1966,5-2545,7 m

w otworze Lakta 11 na podstawie dokumentacji wynikowej (Brzostowska i in., 1976).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 40,0698
Br —
HCO3
SO42' znaczna ilo$¢
ptyn z przewodu nad NH," -
17050 kreda probnikiem ca' 0,0802
Mg** 0
Na/K* —
pH 11
mineralizacja —
CI 36,8784
Br
HCO5
SO~
. . NH,* _
2432.0-2548,0 miocen (zapadl_lsko ptynz I’)rze.w.odu nad ca 0.4008
przedkarpackie) probnikiem o5
Mg 0
Na/K*
Al/Fe™
pH 10
mineralizacja —
CI 22,8698
Br —
HCO3 0,835
SO0~ dosy¢ znaczaca
2350,0-2373,0, miocen (zapadlisko | ptyn pobrany podczas '\(':;'2“ 01603
2325,0-2331,0 przedkarpackie) syfonowania Mg® : 0
Na/K* —
Al/Fe™
pH 9,5-9,7
mineralizacja —
CI 25,4404
Br —
HCOs 1,8916
SO~ $rednia ilogé
2350,0-2373,0, miocen (zapadlisko | ptyn pobrany podczas '\(':;'2“ 02004
2325,0-2331,0 przedkarpackie) syfonowania Mg® : 0
Na/K*
Al/Fe™ -
pH 9,5-9,7
mineralizacja —
CI 25,7506
Br 0,0024
2432,0-2548,0, : : Hes 23879
2350.0-2373.0, miocen (Zapadl_lsko ptyn pobrany pqdczas SO, dosyc. znaczaca
2325.0-2331,0 przedkarpackie) syfonowania ] ilo§¢
NH, —
Ca™" 0,1403
Mg”* 0,0122
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Na/K* —
Al/Fe** —
pH 7,5-8
mineralizacja -
CI 8,865
Br 0,0019
HCO3 0,6102
S0~ dosy¢ znaczaca
2293,0-2299,0, : : : ilose
2269.0-22830. miocen (zapadl _|sko pr. rurowy zloza NH24+ -
2950 0-2256.0 przedkarpackie) Ca2 0,18
' ' Mg*" 0,0486
Na/K* —
Al/Fe* -
PH 8,3
mineralizacja -
CI 12,7656
Br —
HC023' —
2325,0-2331,0, ik E%‘; —
2293,0-2299,0, miocen (zapadlisko . vic
2269,0-2283.0, przedlfar;)ackie) pr. rurowy zloza ,SIZZ 8’(1)282
2250,0-2256,0 Na/K —
Al/Fe* —
pH 8,5

mineralizacja

Tab. 5.58. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Lakta 11 na podstawie dokumentacji wynikowej (Brzostowska

i inni, 1976).
Interwal [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 94,36
C,He 0,15
CsHg 0,03
. . i-C4Ho 0,03
2588,0 miocen (zapadl_lsko pr. rurowy ztoza n-C4Hyg 0,02
przedkarpackie)
CO, 0
N, 5,41
H,S 0
H2 O
CH, 99,22
C,Hs 0,47
CsHg 0,15
i-C4H10 0,16
1705,0 kreda pr. rurowy ztoza U_C“Hm —
i-CsH1p -
CO, —
N2 —
H,S —
H2 -
CH, 98,77
C,He 0,21
CsHg 0,21
2432,0-2548,0 m;)?‘z:gglgfl[f’idk'l':;‘o pr. rurowy ztoza n-Catho _
i-CsHip -
CO, —
Nz —
H,S —
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2350,0-2373,0,
2325,0-2331,0

miocen (zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy ztoza

2325,0-2373,0

miocen (zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy ztoza

2293,0-2299,0,
2269,0-2283,0,
2250-2256,0

miocen (zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy zltoza

Tab. 5.59. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Lakta 11 (Brzostowska i in., 1976).

Glebokos¢ [m]

Stratygrafia

Metoda

Przyplyw

1641,0

kreda

pr. rurowy ztoza

staby przyptyw gazu
i przypltyw ptuczki
w ilosci 0,65 m®

1705,0

kreda

pr. rurowy ztoza

silne objawy gazu,
samoczynny wyplyw ptuczki z prze-
strzeni rurowej, co 1h odpuszczanie
poduszki gazu, syfonowanie, przez 8
min. gaz suchy. Pyow. poc,- = 120 atm.
Patow. kon. = 89 atm.

2350,0-2373,0,

miocen (zapadlisko

pr. rurowy ztoza

perforacja, plukanie otworu, samo-

2325,0-2331,0 przedkarpackie) czynny wyplyw wody z gazem
2293,0-2299,0, . . . .
miocen (zapadlisko . perforacja, ptukanie otworu, samo-
2269,0-2283,0, . pr. rurowy ztoza
przedkarpackie) czynny wyplyw wody z gazem

2250,0-2256,0

2212,0-2217,0,
2185,0-2202,0,

miocen (zapadlisko

pr. rurowy ztoza

perforacja, ptukanie otworu.

2140,0-2160,0, przedkarpackie)
2125,0-2140,0
1650,0-1700,0 kreda pr. rurowy ztoza staby wyptyw gazu

Tab. 5.60. Rezultaty prob ztozowych w otworze Lakta 11 (Brzostowska i in., 1976).
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5.18. LAKTA 13

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2461,0 m

Glebokosé¢ otworu wg miary geofizycznej:
2461,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1979
Rdzenie: brak.

Strat. (Ztonkiewicz i Brzostowska, 1979):

(f)lgb()kosc (51;1] Stratygrafia

0,0 635,0 | warstwy krosnienskie (j. §laska)
635,0 655,0 | warstwy menilitowe (j. $laska)
655,0 848,0 |eocen pstry (j. $laska)

848,0 | 1230,0 |warstwy istebnianskie (j. $laska)
1230,0 | 1495,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
1495,0 | 1880,0 | kreda dolna (j. $laska)
1880,0 | 1995,0 |j. podslaska
1995,0 | 2383,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2383,0 | 2406,0 | kreda
2406,0 | 2461,0 |jura
Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Lakta 13 (Ztonkiewicz i Brzostowska,
1979) znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 5 proébek miocenu z interwatu
2133,3-2263,0 m, 5 probek cenomanu z in-
terwatu 2401,0-2406,0 m, 2 probek gornej
jury zinterwatu 2446,0-2461,0 m wraz
z oznaczeniem porowatosci, przepuszczalno-
$ci, zasolenia i zawarto$ci bitumindéw. Ponad-
to wykonano 2 analizy wody zlozowej
I 2 analizy gazu z utworéw miocenu i kredy
(Tab. 5.61-5.63).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu fagkta 13
(Ztonkiewicz 1 Brzostowska, 1979) zawiera
wyniki badan geofizyki wiertniczej wykona-
nych w nastepujacym zakresie (w CBDG brak
dla nich plikow LAS):
o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 18692449 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 75-2449 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 75-2449 m,
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o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 75-2449 m

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 545-2449 m,

o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
545-2449 m,

o profilowania  opornosci
(PO): 144-1466 m,

o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
18692449 m,

o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 144-2449 m,

o profilowanie S$rednicy otworu CALI
(PSr): 144-2445 m,

o prof. temp. przy nieust. roéwnowadze
term. po cement. (PTn/c): 27-1860 m.
Dokumentacja pomiaréw Srednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze fagkta 13 (Kadziota
i Madej, 1979) zawiera wyniki pomiarow
wykonanych W nastgpujacym zakresie

(w CBDG dostepne sa dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20— 2400 m,

o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW1: 17-2417 m,

o profilowanie prgdk. $r., czas pomierzony
Tr_ PW2: 17-2417 m,

o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 17-2417 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20— 2400 m.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: wyniki prob ztozowych
zestawiono w Tab. 5.64.

Dokumentacje NAG:

e Zlonkiewicz A., Brzostowska M. 1979.

Dokumentacja wynikowa otworu rozpo-
znawczego Lakta 13. Inw. 124941, CAG
PIG, Warszawa.
Kadziota A., Madej H. 1979. Sprawozda-
nie z pomiarOw sejsmometrycznych wy-
konanych w otworze Lakta 13, 1. Profi-
lowanie predkosci $rednich, 2. Pionowe
profilowanie sejsmiczne. Inw. £9 VS,
CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
miocen (zap. przedkarpackie) 5 2,7-7,16 0 0,008-0,02
cenoman 5 9,64-11,44 135-706,5 0,009-0,022
jura gorna 2 0,82-0,89 0 0,012-0,013

Tab. 5.61. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwalow 1966,5-2545,7 m,
2401,0-2406,0 m i 2446,0-2461,0 m w otworze Lakta 13 (Ztonkiewicz i Brzostowska, 1979).

Glebokos$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki gll
Ccr 53,5446
Br —
HCOs 0,3661
. S0~
miocen NH, —
2072,0-2435,0 (zapadlisko ptyn z przewodu nad Ca? 0,6012
' ' przedkarpackie), probnikiem po ’
jura, kreda Mg 0
' Na/K" -
Al/Fe* —
pH 5
mineralizacja -
Cr 58,509
Br -
HCOg4 0,3661
. S0~ —
( ;])I;dcl?gko ptyn z przewodu nad N, —
Z 2+
2072,0-24350 przedkarpackie), probnikiem I\SIZ” 0,5_01
jura, kreda Na/K* —
Al/Fe* —
pH 5
mineralizacja -
Tab. 5.62. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze L.akta 13 (Ztonkiewicz i Brzostowska, 1979).
Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 77,475
C,Hs 0,066
CsHg 0,022
. i-C4H1g 0,011
miocen . n-CaHhio —
2106,0-2361,0 (zapadllsko_ pr. rurowy ztoza -Cohny -
przedkarpackie) co, 0.165
N, 22,04
H,S 0
H, 0
CH, 95,375
C,Hs 0,086
C3H8 élady
flisz karpacki, i-C,Hqo -
miocen . n-C,Hqg -
1243,5-1949 (zapadlisko pr. rurowy zloza i-CcHy -
przedkarpackie) CO, 0,09
N, 4,421
H,S -
H, slady

Tab. 5.63. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Lakta 13 (Ztonkiewicz i Brzostowska, 1979).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw

2352,0-2361,0,

2328,0-2334,0, miocen perforacja

2305,0-2321,0, (zapadlisko pr. rurowy ztoza brak 1 '

2283,0-2291,0, przedkarpackie) rak przyplywu

2254,0-2276,0

2352,0-2360,0, .

2328,0-2334,0, (Z;“pfﬁgko  rowy oz perforacja,

2310,0-2320,0, przedkarpackie) pr. Wy brak przyptywu

2254,0-2265,0

2216,0-2224,0,

2187,0-2201,0,

2173,0-2178,0, miocen .

2160,0-2164,0, (zapadlisko pr. rurowy zloza perforacja, przyptyw 250 I plynu

2131,0-2156,0, przedkarpackie) ze Sladami gazu

2122,0-2126,0,

2106,0-2116,0

2076.0-2082.0, miocgn perforacja, poczatkowo wypltyw powie-

2051,0-2072,0, (Zapad“SkO. pr. rurowy ztoza tr;a po3h .

1962.0-1980 0 . przedkarpackie), wyplyw gazu ziemnego o nieprzemy-
' ' jednostka podslaska stowej wydajnos$ci

Tab. 5.64. Rezultaty prob ztozowych w otworze Lakta 13 (Ztonkiewicz i Brzostowska, 1979).

5.19. LAKTA 14

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
2473,0m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2473,0m

Rok zakonczenia wiercenia: 1978
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Jawor i in., 1978):

(Zlgb()kosc (51;1] Stratygrafia

0,0 595,0 |eocen (j. $laska)

595,0 | 1206,0 |warstwy istebnianiskie (j. $laska)
1206,0 | 1307,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
1307,0 | 1738,0 | kreda dolna (j. $laska)
1738,0 | 1905,0 |j. podslaska
1905,0 | 2473,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Lakta 14 (Jawor i in., 1978) znajduja
si¢  wyniki analiz fizyczno-chemicznych
32 probek miocenu z interwalu 2106,0—
2450,0 m wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalno$ci, zasolenia i zawartosci bi-
tumindéw. Ponadto wykonano 2 analizy wody
ztozowej 1 2 analizy gazu z utworéw miocenu
(Tab. 5.65-5.67).
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Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Lakta 14
(Jawor i in., 1978) zawiera wyniki badan geo-
fizyki wiertniczej wykonanych w nastepuja-
cym zakresie (w CBDG brak dla nich plikow
LAS):
o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 877-2462 m,
o profilowanie  akustyczne
(PAal): 69-880 m,
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (PAc):
12-2442 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 795-2092 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 69-2092 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 795-2092 m
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 2-2461 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
325-2465 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
2-2461 m,
o prof. opornosci
(POQ): 125-2462 m,

amplitudy

sondg gradientowg




o profilowanie opornosci sterowane (POst):

877-2462 m,
o profilowanie

o profilowanie

pionowego

srednicy  otworu
(PSr): 125-2442 m,
o profilowanie temperatury po cementowa-
niu (PTc): 6-2078 m
Pomiaréw $rednich predkosci 1 pomiarow
profilowania

sejsmiczne

w otworze Lakta 14 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku

CALI

BLOK 413-414

phluczki oraz wyniki przeprowadzonych préb

ztozowych zestawiono w Tab. 5.68-5.609.

potencjatow  naturalnych
(PS): 125-2462 m,

Dokumentacje NAG:

e Jawor W., Pienigzek 1., Brzostowska M.,

Matwiejczuk P. 1978. Dokumentacja

geologiczna otworu poszukiwawczego

Lakta 14. Inw. 128599, CAG PIG, War-

Szawa.

go e Dusza R., Dudek J. 1991. [Dodatek nr 2]
Dokumentacja geologiczna zloza gazu
ziemnego Lakta - dodatek nr 2, woj. tar-

nowskie, gm. Nowy Wisnicz, Zegocina.
Inw. 226/92, CAG PIG, Warszawa.

Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy

Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]

miocen 32 0,67-2,6 0-51 0,01-0,039

Tab. 5.65. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 2106,0-2450,0 m

w otworze Lakta 14 na podstawie dokumentacji wynikowej (Jawor i in., 1978).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 45,0342
Br -
HCOy3 0,2075
S0~ —
miocen NH," -
2135,0-2145,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza Ca’ 15,8316
przedkarpackie) Mg”* 2,3104
Na/K* —
Al/Fe* —
pH 5
mineralizacja -
CI 38,2968
Br —
HCOy3 0,9274
S0~ —
2420,0-2425,0, miocen NH," —
2385,0-2400,0, (zapadlisko pr. rurowy zloza Cca®’ 2,3046
2365,0-2380,0 przedkarpackie) Mg”* 0
Na/K* —
Al/Fe* —
pH 6,5
mineralizacja -
Tab. 5.66. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Lakta 14 (Jawor i in., 1978).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 93,92
2303,0-2320,0, miocen C,Hg 0,85
2292,0-2300,0, . . CsHg 0,29
2977.0-2282.0 (Zapadllsko_ pr. rurowy ztoza C.H 0.15
‘ oy przedkarpackie) 410 ‘
2245,0-2272,0 n-C4H1o 0,06
i-CsHy, 0,02
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CoO, 0,13
N, 4,48
H,S -
H, $lady
CH, 94,85
C,Hg 0,18
CsHg 0,09
2303,0-2320,0, miocen i-C4H1o 0,09
2292,0-2300,0, ; . n-C4H1o 0,01
9977 0-2282.0 (Zapadllsko' pr. rurowy ztoza C.H 0.01
9945 022720 przedkarpackie) > 12 ‘
,0- ) CO, 0,08
N, 2,83
H,S -
H, 1,05
Tab. 5.67. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Lakta 14 (Jawor i in., 1978).
Gleboko$é [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
22 eocen pstry 30/?
Tab. 5.68. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki pluczki) w otworze Lakta 14 (Jawor i in., 1978).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Te[rr1np37hﬁrz.
2420,0-2425,0, erforacja, syfonowanie
2385,0-2400,0, pr. rurowy zloza | PEIOIACH% V7O ! -
2365,0-2380,0 Przyplywu
2303,0-2320,0,
2292,0-2300,0, . L
2277.0-2282.0 pr. rurowy ztoza perforacja nieudana. -
2245,0-2272,0
2303,0-2320,0, .
miocen . .
2292,0-2300,0, . . perforacja, syfonowanie,
2277022820, autochtoniczny pr. rurowy ztoza brak przyplywu -
2245,0-2272,0
perforacja, syfonowanie,
przyptyw gazu, kwaso-
i 3140 -
2135,0-2145,0 pr. rurowy Zoza | Vanie 20 m1a%kwa- | o,

su. Po 72 h stojki samo-

czynny wyptyw 1 m®
plynu

Tab. 5.69. Rezultaty prob ztozowych w otworze Lakta 14 na podstawie dokumentacji wynikowej (Jawor i in., 1978).

5.20. LAKTA 22

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:

Stratygrafia (Jawor i Mokrzycka, 1973b):

2511,0m Glgbokost [m] | .
Glebokosé¢ otworu wg miary geofizycznej: od ratygrana
2511,0 m 0,0 10,0 | czwartorzed
Rok zakonczenia wiercenia: 1973 10,0 1373,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
o 1373,0 | 1447,0 |warstwy godulskie (j. $laska)
Rdzenie: brak. 1447,0 | 2066,0 | kreda dolna (j. $laska)
2066,0 | 2172,0 |j. podslaska
2172,0 | 2460,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2460,0 | 2488,0 |kreda
2488,0 | 2511,0 |jura
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Lakta 22 (Jawor i Mokrzycka, 1973b)
znajduja si¢  wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 26 probek z fliszu karpackiego
1 miocenu autochtonicznego z interwatu
2014,2-2402,3 m, 7 probek z cenomanu
z interwatu 2466,4-2480,0 m, 2 probek z jury
gornej z interwatu 2491,1-2503,0 m. Ponadto
wykonano 4 analizy wody ztozowej i 4 anali-
zy gazu (Tab. 5.70-5.72).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu takta 22
(Jawor i Mokrzycka, 1973b) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych w
nastepujacym zakresie (w CBDG brak dla
nich plikow LAS):
o profilowanie  akustyczne
(PAal): 1920-2506 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 1920-2506 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PALt1): 1920-2506 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 1920-2506 m

amplitudy

20652477 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2510 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
4-2507 m,
o profilowanie  opornosci
(PO): 96-2507 m,
o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 96-2507 m,
o profilowanie S$rednicy otworu CALI
(PSr): 96-2506 m,
o profilowanie temperatury po cementowa-
niu (PTc): 20-2024 m.
Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Lakta 22 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki oraz wyniki przeprowadzonych préb
ztozowych zestawiono w Tab. 5.73-5.74.

Dokumentacje NAG:
e Jawor W., Mokrzycka J. 1973b Doku-
mentacja wynikowa otworu poszukiwaw-
czego Lakta 22. Inw. 117716, CAG PIG,

o profilowanie naturalnego promieniowania Warszawa.
gamma (PG): 4-2507 m,
o profilowanie gazowe (PGaz):
Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
flisz karpacki 26 0,67-2,6 0-5,1 0,01-0,039
cenoman 7 16,25-18,18 44-119,7 —
jura gorna 1 1,33-8,38 0-2,6 0,008-0,014

Tab. 5.70. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow: 2014,2-2402,3 m,
2466,4-2480,0 m i 2491,1-2503,0 m w otworze L.gkta 22 na podstawie dokumentacji wynikowej (Jawor i Mokrzycka,

1973b).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 70,4708
Br 0,2364
HCOjy 0,2075
miocen S0~ 1,0659
. NH," 0,15
2424,0-2480,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza CaZ" 5,0575
przedkarpackie), pe
kreda Mg 0,7675
Na/K* 38,8588
Al/Fe® 0,1028
pH 6,2
mineralizacja 116,824
2394,0-2399,0, miocen . ) 1,9857
2385.0-2390.0. (zapadlisko pr. rurowy ztoza Br -
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2370,0-2375,0 przedkarpackie) HCOs 0,068
S0~ -
NH," -
Ca” 0,0101
Mg 0
Na/K* —
Al/Fe* —
pH 10
mineralizacja -
CI 1,0105
Br —
HCO; 0,8604
SO,” niewielka ilo§é
2394,0-2399,0, miocen NH," —
2385,0-2390,0, (zapadlisko pr. rurowy ztoza Ca’ 0,1214
2370,0-2375,0 przedkarpackie) Mg”* 0
Na/K* —
Al/Fe* -
pH -
mineralizacja -
CI 0,1844
Br -
HCOy3 0,183
SO, =
miocen NH," -
2396,0-2398,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza ca’ 0,0301
przedkarpackie) Mg 0,0061
Na/K* —
Al/Fe** -
pH 7
mineralizacja -
Tab. 5.71. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Lakta 22 (Jawor i Mokrzycka, 1973b).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 92,2
CoHg 1,18
CsHg 0,25
2424,0-24375, miocen -Gyl 0,08
2437,5-2462,5, (zapadlisko pr. rurowy zloza n-CaHy, 0,04
2462 5-2480 0 przedkarpackie), i-CsHp» —
' ' kreda CO, —
N, 6,26
H,S —
H, —
CH, 97,005
C,Hs 2,469
CsHg 0,476
miocen i-C,Hq 0,05
Sjgéyg—gjg;g, (Zapad"Skq pr. rurowy ztoza r_]-C4H10 Slady
2 462’ 5 o 480' O, przedkarpackie), i-CsHy, —
' ' kreda CO, -
Nz -
H,S —
Hz -
CH, 85,93
2394,0-2399,0, miocen C,Hg 0,54
2385,,0-2390,0, (zapadlisko pr. rurowy ztoza C;Hg 0,12
2370,0-2375,0 przedkarpackie) i-C4Hyo 0,2
n-C4H 10 0,04
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i-CsHy, 0,09
CO, -
N, 12,91
H,S -
H, 0,11
CH, 72,35
C,Hg 5,29
C3Hg 6,21
2394,0-2399.0, miocen r']_%‘ﬂ” 093
2385,,0-2390,0, (zapadlisko pr. rurowy ztoza i-C4H = 902
2370,0-2375,0 przedkarpackie) 5 12 ‘
CO, -
N2 -
H,S -
H2 -
Tab. 5.72. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Lakta 22 (Jawor i Mokrzycka, 1973b).
Gleboko$é [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
82,5 flisz karpacki 40/?
Tab. 5.73. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Lakta 22 (Jawor i Mokrzycka, 1973b).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Te[rr1np37hﬁrz.
perforacja, syfonowanie,
2394,0-2399,0, miocen wytloczenie 15 m®
2385,,0-2390,0, (zapadlisko pr. rurowy ztoza ptuczki, przyptyw 30 I/min
2370,0-2375,0 przedkarpackie) ptuczki 400 1
zgazowanej
2394,0-2399,0, miocen powtdrna perforacja,
2385,,0-2390,0, (zapadlisko pr. rurowy ztoza bardzo staby
2370,0-2375,0 przedkarpackie) przyptyw gazu
perforacja, syfonowanie,
przez 3 minuty wyptyw
suchego gazu, nastepnie
przez 2 min. gaz z para
wodna. Kwasowanie
. 5 m® 12% kwasu. Wy-
miocen tloczono z otworu 35 m
2168,0-2173,0, (zapadlisko toz dv. Svfonowanie )
2133,0-2144,0 przedkarpackie), pr. rurowy zloza wody. sy1o '
jednostka podslaska przez 12 min. wyplyw
J podsia suchego gazu. Co 24 h
odpuszczanie zasuwy
i wyptyw 3-4 min. su-
chego gazu. Pgl= 78,8
atm. Przyptyw nieprze-
mystowy
torpedowanie rur
miocen sn)g(l)(r(l)(mvanle, wyt12050203-
2396,0-2398,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza presorem &5 M -

przedkarpackie)

ptynu. Syfonowanie,
3 min przyptyw suchego
gazu

Tab. 5.74. Rezultaty prob ztozowych w otworze Lakta 22 (Jawor i Mokrzycka, 1973b).
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5.21. LAKTA 24

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
3150,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3150,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Klein i in., 1974):

Golgbokosc c[igl] Stratygrafia

0,0 5,0 czwartorzed

5,0 445,0 | kreda dolna (j. $laska)

445,0 535,0 |warstwy godulskie (j. $laska)
535,0 825,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
825,0 900,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
900,0 | 2296,0 |kredadolna (j. §laska)
2296,0 | 2891,0 |j. podslaska
2891,0 | 3068,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
3068,0 | 3150,0 |jura
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Lakta 24 (Klein 1 in., 1974) znajdujg si¢
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 7 probek
z fliszu i miocenu z interwatu 2034,2—
2832,5 m, 9 probek z jury gornej z interwatu
3074,6-3133,6 m. Ponadto wykonano 2 ana-
lizy wody zlozowej 1 2 analizy gazu
Z utworow jury i miocenu (Tab. 5.75-5.77).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu takta 24
(Klein i in., 1974) zawiera wyniki badan geo-
fizyki wiertniczej wykonanych w nastepujg-
cym zakresie (w CBDG brak dla nich plikow
LAS):
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAL1): 2895-2915 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3127 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3150 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
0-3127 m,

o profilowanie  opornosci  standardowe
(PO): 121,5-3143 m,

o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
1634-3143 m,

o profilowanie opornosci pradowe CURL
(PP): 1634-3143 m,

o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 121,5-3143 m,
o profilowanie S$rednicy otworu CALI
(PSr): 118-3143 m,
o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. (PTn): 20-2813 m.
Dokumentacja pomiaréw s$rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego Ww otworze Lakta 24 (Kadziota
i Madej, 1974b) zawiera wyniki pomiarow
wykonanych W nastgpujacym zakresie
(w CBDG dostepne sa dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-2860 m,
o profilowanie prgdk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 27-2852 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2: 27-2877 m,
o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 27-2877 m,
o profilowanie predk. §r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20— 2860 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: wyniki prob ztozowych
znajduja si¢ w Tab. 5.78.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Kilein J., Kulma A., Oleksy G. 1974. Do-
kumentacja wynikowa otworu rozpo-
znawczego Lakta 24. Inw. 119302, CAG
PIG, Warszawa.

e Kadziota A., Madej H. 1974b. Sprawoz-
danie z pomiaréw Srednich predkosci w
otworze takta-24. Inw. £10 VS, CAG
PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
flisz karpacki 7 1,06-9,91 0 0,043-0,09
jura gorna 9 0,98-13,21 0-2,1 0,008-0,017

Tab. 5.75. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 2034,2-2832,5 m
i 3074,6-3133,6 m w otworze Lakta 24 na podstawie dokumentacji wynikowej (Klein i in., 1974).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 63,1188
Br —
HCOs 0,4637
jednostka podslaska, S0,” 0,7242
miocen NH," 0,025
2877,5-3150,0 zapadliska pr. rurowy ztoza Ca’ 3,6072
przedkaprackiego, Mg™* 0,3648
jura Na/K” 36,4894
Al/Fe** 0,1748
pH 7,5
mineralizacja 104,96
Cr 36,5238
SO~ -
jednostka podslaska, NH," -
miocen ca’’ 1,6032
2877,5-3150,0 zapadliska pr. rurowy ztoza Mg”* 0
przedkaprackiego, Na/K* -
jura Al/Fe* -
pH 7
mineralizacja -
Tab. 5.76. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Lakta 24 (Klein i in., 1974).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 84
C,Hs 0,89
jednostka podslaska, i-CC:ZiHHslo 8:(2)3
miocen . n-CqHuo 0,02
2877,5-3150,0 zapadliska pr. rurowy zloza C.H ,1' q
przedkaprackiego, I"~st1 5.acy
jura CO, $lady
N, 13,38
H,S 0
H, 1,18
CH, 94,69
jednostka podslaska, g;ﬂ: g:;g
miocen . i-C,Hyo 1,04
2877,5-3150,0 zapadliska pr. rurowy ztoza n-C.H =
przedkaprackiego, ——4" 10
jura -CsHy —
CO, -
N, -
Tab. 5.77. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Lakta 24 (Klein i in., 1974).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Te[rrl]p;/)h;irz.
jednostka podslaska,
miocen uzyskano przyptyw
2877,5-3150,0 zapadliska pr. rurowy ztoza 8,4 m® solanki ze $la- 4,2
przedkaprackiego, dami gazu
jura

Tab. 5.78. Rezultaty prob ztozowych w otworze Lakta 24 (Klein i in., 1974).
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5.22. LAKTA 25

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2423,0 m

Glebokosé¢ otworu wg miary geofizycznej:
2423,0m

Rok zakonczenia wiercenia: 1976
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Brzostowska, 1976):

(f)lgb()kosc (51;1] Stratygrafia
0,0 10,0 czwartorzed
10,0 55,0 warstwy krosnienskie (j. $laska)
55,0 140,0 |eocen pstry (j. $laska)
140,0 | 1098,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
1098,0 | 1300,0 |warstwy godulskie (j. $laska)
1300,0 | 1842,0 | kreda dolna (j. $laska)
1842,0 | 2008,0 |j.podslaska
2008,0 | 2391,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2391,0 | 2412,0 |kreda
2412,0 | 2423,0 |jura
Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Lakta 25 (Brzostowska, 1976) znajduja
si¢  wyniki analiz fizyczno-chemicznych
13 probek z miocenu z interwatu 2019,8—
2350,3 m, 11 prébek z cenomanu z interwatu
2392,6-2412 m i 2 probek z jury gornej
z interwatu 4212,0-2416,0 m. Ponadto wyko-
nano 7 analiz wody zlozowej 1 6 analiz gazu
(Tab. 5.79-5.81).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu takta 25
(Brzostowska, 1976) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o profilowanie  akustyczne  amplitudy
(PAal): 650-1999 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 43-1999 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2420 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
150-2420 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
0-2420 m,
o profilowanie  opornosci
(PO): 1999-2396 m,
o prof. opornosci sondag gradientowa
(POQ): 96-2418 m,
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
96-2418 m,
o profilowanie opornosci pradowe CURL
(PP): 962418 m,
o profilowanie potencjatow naturalnych
(PS): 96-2418 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 43-2418 m,
o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. po cement. (PTn/c): 1487-2322 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Lakta 25 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki oraz wyniki przeprowadzonych prob
ztozowych zestawiono w Tab. 5.82-5.83.

Dokumentacje NAG:

e Brzostowska M. 1976. Dokumentacja
wynikowa otworu  poszukiwawczego
Lakta 25. Inw. 123745, CAG PIG, War-
szawa.

e Dusza R., Dudek J. 1991. [Dodatek nr 2]
Dokumentacja geologiczna ztoza gazu
ziemnego Lakta — dodatek nr 2, woj. tar-
nowskie, gm. Nowy Wisnicz, Zegocina.
Inw. 226/92, CAG PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max
[%6] [mD] [%]
miocen (zapadlisko przedk.) 13 1,35-11,22 0 0,016-0,031
cenoman 11 4,04-14,69 0 0,017-0,084
jura goérna 2 2,43-3,8 0-5,54 0,017-0,018

Tab. 5.79. Podsumowanie wynikoéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 2019,8-2350,3 m,
2392,6-2412,0 m i 4212,0-2416,0 m w otworze Lakta 25 na podstawie dokumentacji wynikowej (Brzostowska, 1976).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
cr 53,9274
Br
HCO;
SO,”
miocen (zapadlisko NH,”
2249,0-2286,0 pact pr. rurowy ztoza Ca’ brak
przedkarpackie) Mg” —
Na/K* —
Al/Fe*
pH 9,5
mineralizacja -
CI 65,9556
Br -
HCO; —
SO,” —
miocen (zapadlisko NH,”
2249,0-2286,0 redkar packie) pr. rurowy ztoza Ca’” brak
P P Mg** brak
Na/K* —
Al/Fe** -
pH 9,5
mineralizacja -
CI 35,2797
Br —
HCO5; 0,9763
S0,” znaczna ilos¢é
NH," -
2085,0-2095,0, miocen (zapadlisko ¢ rurowy zosa Ca** 0,2505
2070,0-2079,0 przedkarpackie) pr. Turowy Mg® 0
Na/K*
Al/Fe**
pH 115
mineralizacja -
CI 22,1625
Br —
HCO5 0,9275
SO~
2282,0-2291,0, miocen (zapadlisko NH,’ —
2085,0-2095,0, rzedkar packie) pr. rurowy ztoza ca®’ 0,1603
2070,0-2079,0 P P Mg” 0,079
Na/K*
Al/Fe* -
pH 7,5-8
mineralizacja —
cr 97,1604
Br -
HCOs 0,6346
SO~ -
2282,0-2291,0, miocen (zapadlisko NH,’ -
2085,0-2095,0, rzedkar packie) pr. rurowy ztoza Ca” 0,0701
2070,0-2079,0 P P Mg” 0,0243
Na/K* -
Al/Fe* -
pH 7-7,5
mineralizacja —
2282,0-2291,0, miocen (zapadlisko CI 22,1625
2085,0-2095,0, rzedkar packie) pr. rurowy ztoza Br 0,0283
2070,0-2079,0 P P HCO;5 0,9275
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S0~ 0,5544
NH," 0,0063
Ca™* 0,1603
Mg™* 0,079
Na/K* 14,4848
Al/Fe* 0,1469
pH 7,5-7,8
mineralizacja 37
Cr 24,7667
J 0,00135
HCOy4 0,7566
SO~ -
. . NH," —
2087,0-2093,0, miocen (zapadlisko . i
. pr. rurowy zloza Ca 0,0938
2074,0-2079,0 przedkarpackie) Mg 0.0007
Na/K* -
Al/Fe* -
pH 7,5-8
mineralizacja -

Tab. 5.80. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Lakta 25 (Brzostowska, 1976).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Sktadniki % obj.
CH, 79,72
CoHs 0,12
CaHg 0,06
i-C.Hy 0,02
miocen (zapadlisko . n-C4Hq —
2249,0-2286,0 rzed k(arppackie) pr. rurowy zloza o -
CO, 0,03
N, 20,01
H,S 0
H, 0,01
CH, 81,87
CoHs 0,13
CsHg 0,08
i-C.Hy 0,04
miocen (zapadlisko ) n-C4H1 —
2249,0-2286,0 rsed k(arppackie) pr. rurowy zloza o -
CO, 0,03
N, 17,82
H,S -
H, 0,01
CH, 91,13
CoHs 0,21
CsHg 0,09
i-C4H1o 0,08
miocen (zapadlisko . n-C4H1o 0,03
2282,0-2291,0 rzed éarppackie) pr. rurowy zloza o 0,08
CO, 0,03
N, 8,4
H,S 0
H, 0
CH, 91,03
CoHs 0,09
. . CoHs 0,07
2282,0-2291,0 m'?;ggk(azfpaacdgi'g‘o pr. rurowy ztoza i-CHyo 0,03
P P n-C4Hyo Slady
i-CsH, -
CO, 0,03
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N, 8,54
H,S 0
H, 0
CH, 89,33
C,Hg 0,23
CaHg 0,05
i-C4Hyo 0,05
2085,0-2095,0, miocen (zapadlisko . n-C4H1g slady
2070,0-2079.0 przedkarpackie) pr. rurowy zloza i-Cohlyy :
CO, 0,05
N, 10,09
H,S 0
H, 0,2
CH, 88,87
C,Hg 0,28
C3Hg 0,07
i-C4Hyo -
2087,0-2093,0, miocen (zapadlisko . n-C4H1g —
2074,0-2079,0 przedkarpackie) pr. rurowy zloza i-CsHy _
CO, 0,21
N, 10,49
H,S 0
H, 0,03
Tab. 5.81. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Lakta 25 (Brzostowska, 1976).
Gleboko$é [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
2416,0 jura gérna 5/?
Tab. 5.82. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Lakta 25 (Brzostowska, 1976).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Te[rr1np37hﬁrz.
2282,0-2291,0 pr. rurowy Zoza Qilf?ff?;; Erfgp;g’rx 1,1 /min
2085,0-2095,0, . perforacja, .
2070,0-2079.0 pr. rurowy zloza przyplyw gazu 0,3/min

2085,0-2095,0,
2070,0-2079,0

2087,0-2093,0,
2074,0-2079,0

miocen (zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy ztoza

wymiana ptuczki na
wodg, wytloczono wody
przy ci$nieniu 130 atm.,
suchy gaz przez 5 min.
Po 80 h stojki przyptyw
3,5 min. suchego gazu.
Po 80 h 10 min, suchy
gaz

pr. rurowy ztoza

hydroperforacja, syfo-
nowanie, staby wyptyw
gazu o wydajnosci
100 I/min

Tab. 5.83. Rezultaty prob ztozowych w otworze Lakta 25 (Brzostowska, 1976).
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5.23. LAKTA 30K

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
3022,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3022,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1995

Rdzenie: 2817-3022 m, 26 skrzynek, Cen-
tralny Magazyn Rdzeni, Chmielnik.

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Lakta 30K (Pienigzek 1 Wojciechowski,
1996) znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 12 prébek z jury gornej wraz
Z 0zhaczeniem porowatosci, przepuszczalno-
$ci, zasolenia i zawarto$ci bituminoéw. Ponad-
to wykonano 5 analiz wody zlozowej
i 5 analiz gazu. Wykonano rowniez analizy
mikropaleontologiczne. Dane te sa wlasno$cig
inwestora 1 nie moga zosta¢ zaprezentowane
W niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Lakta 30K
(Pienigzek 1 Wojciechowski, 1996) zawiera
wyniki badan geofizyki wiertniczej wykona-
nych w nastepujacym zakresie (w CBDG brak
plikow LAS):
o poprawka gestosci (dRoB): 307— 3022 m,
o profilowanie porowatosci neutronowej w
skali wapienia (NPHI): 1221-3022 m,
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac): 0-2698 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego PAdt: 0-3022 m,
o PAP (Tsum): 0-3022 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 0-3022 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 0-3022 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3022 m,
o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 307-3022 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-3022 m,
o prof. neutron—neutron termiczny na dtu-
gim rozstawie (PNNtd): 0-3022 m,
o prof. neutron—neutron termiczny na krot-
kim rozstawie (PNNtk): 0-3022 m,
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o prof. opornosci sonda gradientowg(POg):
10-3022 m,

o prof. opornosci
(POp): 10-3022 m,

o profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
3-3022 m,

o prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst):10-3022 m,

o profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 10-3022 m,

o profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz.
(PSrX): 3-3022 m,

o profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz.
(PSrY): 3-3022 m,

o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. (PTn): 3-3022 m,

sonda potencjatowsg

o gestos¢  objetosciowa  (elektronowa)
w stanie nasyconym (RHOB):
307-3022 m.

Dokumentacja pomiaréw Srednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Lakta 30K (Lesiak i
Balda, 1996) zawiera wyniki pomiaréw wy-
konanych w nastepujacym zakresie (W CBDG
znajdujg si¢ dla nich pliki LAS:
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-2720 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 20-2736 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2:20-2736 m,
o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW3: 20-2736 m,
o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 20-2736 m,
o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2720 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Pienigzek 1., Wojciechowski 1. 1996.
Dokumentacja wynikowa otworu %a-
kta 30K. Inw. 133965, CAG PIG, War-
szawa.

e Lesiak J., Balda J. 1996. Opracowanie
badan sejsmometrycznych otworu kie-
runkowego Lgkta 30K. Predkosci sej-
smiczne, profilowanie akustyczne. Inw.
114 VS, CAG PIG, Warszawa.
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5.24. MUCHOWKA 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2620,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2620,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1972
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Jawor i in., 1973):

Golgbokosc c[igl] Stratygrafia

0,0 5,0 czwartorzed

5,0 888,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
888,0 | 1303,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
1303,0 | 2060,0 |kreda dolna (j. $laska)
2060,0 | 2120,0 |]. stebnicka
2120,0 | 2494,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2494,0 | 2514,0 | kreda
2514,0 | 2620,0 |jura
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Muchowka 1 (Jawor i in., 1973) znaj-
duja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
27 probek z fliszu karpackiego i miocenu
z interwatu 510,7-2182,1 m oraz 7 probek
Z jury gornej z interwalu 2545-2606,4 m.
Ponadto wykonano 8 analiz wody i 11 analiz
gazu z utworow kredy i jury (Tab. 5.84-5.86).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Muchow-
ka 1 (Jawor i in., 1973) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (PAc):
36-2531 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 13012540 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(Pat2): 13012540 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 6-2600 m,
o profilowanie gazowe (PGaz):
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2112,5-2574 m,
o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 1995-2541 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
6-2600 m,
o profilowanie  opornosci
(PO): 0-2539,5 m,
o prof. opornosci sonda gradientowag
(POQ): 25312600 m,
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
2531-2600 m,
o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 1303-2600 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 137,5-2600 m.
Dokumentacja pomiaréw $rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Muchowka 1 (Madej
i Marska, 1972) zawiera wyniki pomiaréw
wykonanych w nastepujacym zakresie (w
CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW1: 30-2580 m,
o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW?2: 80-2580 m,
o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 30-2580 m.
Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki oraz wyniki przeprowadzonych prob
ztozowych zestawiono w Tab. 5.87-5.88.

standardowe

Dokumentacje NAG:

e Jawor W., Mokrzycka J., Mleczko A.
1973. Dokumentacja wynikowa otworu
poszukiwawczego Muchdéwka 1. Inw.
117575, CAG PIG, Warszawa.

e Madej H., Merska G. 1972. Spra-
wozdanie z pomiaréw S$rednich predkosci
w otworze Muchéwka 1. Spr/712. Geofi-
zyka Torun S.A
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Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
flisz karpacki
i miocen (zapad|. przedkarp.) 9 0,22-10,92 0-0.4 0,013-0,047
jura gorna 7 1,71-8,87 0-360,1 0-0,088

Tab. 5.84. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatéw 510,7-2458,8 m
i 2545,0-2606,4 m w otworze Muchowka 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Jawor i in., 1973).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 0,1418
Br —
HCOy4 0,1952
SO,” -
2000,0 kreda dolna pr. rurowy ztoza NH24++ —
‘ Ca 0,0166
Mg™* 0,0101
Na/K* —
pH 8,2
mineralizacja -
Cr 0,2482
Br —
HCOg4 0,2196
S0~ —
NH," —
1650,0 kreda dolna pr. rurowy zloza Ca’ 0,0166
Mg 0,0101
Na/K* —
Al/Fe* —
pH 8,2
mineralizacja -
Cr 60,3655
Br 0,1332
HCOjy 0,3844
S0~ 1,1276
NH," 0,075
2531,0-2545,0 jura pr. rurowy ztoza Ca’ 3,8019
Mg”* 0,8461
Na/K* 33,7194
Al/Fe* 0,0881
pH 7,2
mineralizacja 101,322
CI 65,9556
Br 0,0773
HCOjy 0,3966
S0~ 1,218
NH," 0,075
2494,0-2497,0 kreda pr. rurowy zloza Ca’ 4,3939
Mg”* 0,5796
Na/K* 37,2269
Al/Fe® 0,0664
pH 6
mineralizacja 109,348
Cr 2,2049
. Br —
miocen . HCO; —
2460,0-2480,0 (Zapadllsko_ pr. rurowy zloza 502 —
przedkarpackie) NH," —
[ 0,0621
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Mg™* 0
Na/K* —
pH 10,5-11
mineralizacja -
CI 1,6843
Br —
HCOy —
SO~ —
miocen NH," —
2460,0-2480,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza Ca’ 0,0518
przedkarpackie) Mg™* 0
Na/K* —
Al/Fe* —
pH 11,5
mineralizacja -
CI 1,4184
Br —
HCO; -
miocen S0~ -
2460,0-2480,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza NH," —
przedkarpackie) ca’ 0,0414
Mg** 0
pH 11,5
mineralizacja -
CI 19,8576
Br 0
HCOy3 1,0992
SO, =
2473,5-2476,5, miocen NH," -
2441,0-2449,0, (zapadlisko pr. rurowy zloza ca’ 0,5387
2431,0-2433,0 przedkarpackie) Mg** 0,2388
Na/K* —
Al/Fe** =
pH 7,5
mineralizacja -
Tab. 5.85. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Muchowka 1 (Jawor i in., 1973a).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 95,85
C,Hs 3,55
CsHg 0,45
i-C4H10 0,11
2531,0-2545,0 jura pr. rurowy zloza N-CaHio 0,04
i-CsHy» —
CO, —
N, —
H,S —
H, -
CH, 81,86
C,Hs 1,94
CsHg 0,26
i-C4Hio 0,07
2531,0-2545,0 jura pr. rurowy Zloza N-Cabhio 0,02
CO, —
N, 0
H,S 155
H, 3,05
2497,0-2500,0 kreda pr. rurowy zloza CH, 97,05
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C,Hs 2,63
CsHs 0,26
i-C4H10 0,06
N-C4Hyo -
i'C5H12 —
CO, —
N2 -
H,S —
H2 _
CH, 89,38
C,Hs 2,12
CsHg 0,25
i-C4H1g 0,04
. n'C4H10 -
2494,0-2497,0 kreda pr. rurowy ztoza -
i-CsHyp -
CO, —
N, 4,01
H,S -
H, 4,14
CH, 98,42
C,Hg 1,06
CsHg 0,21
miocen -Cabhig 0,22
. . n'C4H10 0,09
2460,0-2480,0 (Zapadllsko_ pr. rurowy zloza i-CoHny =
przedkarpackie) co, —
N2 -
H,S -
H2 -
CH, 89,27
C,Hg 0,96
CsHg 0,13
2460,0-2480,0, miocen e o
2440,0-2448,0, (zapadlisko pr. rurowy ztoza -4 e ’
2473,5,0-2476,5 przedkarpackie) -CsHyp -
CO, 0
N, 9,48
H,S 0
H, 0
CH, 94,87
C,Hs 2,78
CsHg 1,2
2460,0-2480,0, miocen L o
2413,0-2440,0, (zapadlisko pr. rurowy zloza i-C4H 10 =
2229,0-2315,0 przedkarpackie) 512
CO, —
N, —
H,S —
H, —
CH, 89,78
C,Hs 0,99
CsHs 0,13
2460,0-2480,0, miocen r']'_(é“ﬂw 00612
2413,0-2440,0, (zapadlisko pr. rurowy ztoza = C:Hllz" =
2229,0-2315,0 przedkarpackie) co, 0
N, 7,64
H,S 0
H, 1,34
2174,0-2189,0 miocen pr. rurowy ztoza CH, 98,11
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(zapadlisko C,Hg 1,27
przedkarpackie) CsHg 0,22
i-C4H1o 0,18
n-C4Hyo 0,2
i-CsHyp 0,02
H2 —
CH,4 92,07
C,Hs 0,93
C3Hs 0,11
miocen i-C4H10 0,06
2174,0-2189,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza n-C4Hy 0,02
przedkarpackie) CO, 0
N, 6,73
H,S 0
H, 0,08
CH, 92,2
C,Hs 0,82
C3Hg 0,08
. i-C4H10 0,05
miocen . n-C4Hyo 0,02
2174,0-2189,0 (Zapadllsko_ pr. rurowy zloza i-CeHy -
przedkarpackie) co, 0,004
N, 6,7
H,S 0
H, 0,13

Tab. 5.86. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Muchowka 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ja-
wor i inni, 1973a).

Glebokos$é [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]

2537,0 jura gérna 10/?

Tab. 5.87. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki pluczki) w otworze Muchowka 1 (Jawor i in., 1973).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Te[rrl]psclxhp}rz.
. ) . , . przyptyw wody ztozo-
2531,0-2545 jura gorna pr. rurowy ztoza Wej 7 gazem 6,5 m® 5
2494,0-2497- kreda pr. rurowy ztoza perforacja, przyp%ywo4,8 9,6
m® wody ztozowej
miocen perforacja, przyptyw
2460,0-2480,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza 400 1 pluczki nieznacz- -
przedkarpackie) nie zgazowanej
miocen perforacja
2440,0-2448,0 zapadlisko r. rurowy ztoza ' . -
prie dpkarpackie) P Wy przyptyw 850 I ptuczki
8 miocen perforacja, przyptyw
2473,5-2476.5, (zapadlisko r. rurowy ztoza 900 I ptuczki nieznacz- -
2441,0-2449,0 p wy p
' ' przedkarpackie) nie zgazowanej
. miocen perforacja, przyptyw
222%)%%—22431%% (zapadlisko pr. rurowy zloza 950 1 ptuczki nieznacz- -
' ' przedkarpackie) nie zgazowanej
miocen erforacja
2174,0-2189,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza brfk . i ' -
przedkarpackie) przyptywu
2259,0-2270,0, (22;'; d(:l?:ko or. rurowy zloza perforacja, syfonowanie, 3
2195,0-2234,0 przedkarpackie) brak przyptywu
2473,5-2476,5, miocen . perforacja, przyptyw
2441,0-2449,0, (zapadlisko pr.rurowy z00za | 56 | ek nieznacz- 03
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2431,0-2433,0 przedkarpackie)

nie zgazowanej

2082,0-2105,0 jednostka stebnicka

perforacja, syfonowanie,

pr. rurowy ztoza -

brak przyptywu
2050,0-2077.0 jednostka stebnicka, pr. rurowy zloza perforacja, syfonowanie, 3
kreda dolna brak przyptywu

2099,0-2101,0,
2093,0-2095,0,
2052,0-2054,0

jednostka stebnicka,
kreda dolna

pr. rurowy ztoza

torpedowanie, przyptyw
0,4 m%, woda slabo -
zgazowana

Tab. 5.88. Rezultaty prob ztozowych w otworze Muchdéwka 1 (Jawor i in., 1973).

5.25. MUCHOWKA 2

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2804,0 m

Glebokos$¢ otworu wg miary geofizycznej:
2804,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1991

Rdzenie: 1746-2457 m, 58 skrzynek, Cen-
tralny Magazyn Rdzeni, Chmielnik.

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Muchoéwka 2 (Banach i in., 1992) znaj-
duja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
7 probek z fliszu karpackiego, 11 probek
z miocenu, 6 probek z kredy gornej i 3 probek
z jury gornej (Banach i in., 1992). Ponadto
wykonano 8 analiz wody i 5 analiz gazu
Z utwordw miocenu, jury i kredy. Dane te s3
wlasnoscig inwestora 1 nie mogg zosta¢ zapre-
zentowane w niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Muchowka
2 (Banach i in., 1992) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o dwuzasiggowa sonda indukcyjna (DIL):
1876-2700 m,
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac): 0-2578 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego PAdt: 20-2702 m,
o PAP (Tsum): 20-2702 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 20-2702 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 20-2702 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2702 m,
o profilowanie indukcyjne (PI):
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195-1864 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-2700 m,

o prof. neutron—neutron termiczny (PNNt):
0-2702 m,

o profilowania  opornosci
(PO): 195-1116 m,

standardowe

o prof. opornosci sonda gradientowg
(POQ): 1050-2700 m,
o prof. opornosci sonda potencjatowa

(POp): 10502711 m,
o profilowanie opornosci pluczki (POpl):
200-2700 m,
o prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 1050-2700 m,
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
195-1130
o profilowanie potencjaldow naturalnych
(PS): 195-2711 m,
o profilowanie profilowanie srednicy otwo-
ru CALI (PSr): 195-2699 m,
o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. (PTn): 200-2700 m,
o Profilowanie upadu warstw (PUW):
1874,66-2698,35 m.
Dokumentacja pomiaréw srednich predkosci
i pomiarow pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Muchoéwka 2 (Michalec
I Ferenc-Ttuszcz, 1992a) zawiera wyniki po-
miarow wykonanych w nastgpujacym zakre-
si¢ (w CBDG sa dostgpne dla nich pliki
LAS):
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 20-2560 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW?2: 20-2560 m,
o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 20-2560 m.
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Dokumentacje NAG:
e Banach A., Jawor W., Lowczowski M.
1992. Dokumentacja wynikowa otworu

poszukiwawczego Muchowka 2. Inw.
132983, CAG PIG, Warszawa.

5.26. POLOM DUZY 2

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2630,0 m

Glebokosé¢ otworu wg miary geofizycznej:
2630,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Slusarczyk i in., 1974):

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia
0,0 10,0 | czwartorzed
10,0 982,0 | warstwy istebnianskie (j. Slaska)
982,0 | 1145,0 |warstwy godulskie (j. §laska)
1145,0 | 1349,0 | warstwy lgockie (j. slaska)
1349,0 | 1427,0 | warstwy wierzowskie (j. slaska)
1427,0 | 1510,0 | warstwy grodziskie (j. §laska)
1510,0 | 2437,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2437,0 | 2581,0 | kreda
2581,0 | 2630,0 |jura
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Potom Duzy 2 (Slusarczyk i in., 1974)
znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 5 probek z fliszu karpackiego
z interwatu 314,5-1200,6 m, 24 probek
z miocenu z interwatu 1530,8-2429,7 m,
13 probek z cenomanu z interwatu 2456,0—
2527,5 m, 2 prébek z jury goérnej z interwatu
2600,0-2630,0 m. Ponadto wykonano 8 ana-
liz wody zlozowej i1 8 analiz gazu z utwordéw
kredy (Tab. 5.89-5.91).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Potom Du-
zy 2 (Slusarczyk i in., 1974) zawiera wyniKi
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e Michalec J., Ferenc-Ttuszcz E. 1992a.
Opracowanie badan sejsmometrycznych
otworu Muchéwka 2, Predkosci sej-
smiczne, Pionowe profilowanie sejsmicz-
ne, Profilowanie akustyczne. Inw. M106
VS, CAG PIG, Warszawa.

badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (w CBDG brak dla
nich plikow LAS):
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (PAc):
13-2295 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 5-2445 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
5-2445 m,
o profilowanie  opornosci
(PO): 94-2619 m,
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
2290,5-2435 m,
o profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 94-2619 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 85-2478 m,

o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. po cement (PTn/c): 25-996 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego

W otworze Potom Duzy 2 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: wyniki przeprowadzo-
nych prob zlozowych zestawiono w Tab.
5.92.

Dokumentacje NAG:
° Slusarczyk I., Kucata M., Szuba F. 1974.
Dokumentacja wynikowa otworu poszu-

kiwawczego Potom Duzy 2. Inw.
118211, CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%6] [mD] [%]
flisz karpacki 5 0,15-0,78 - 0,006-0,051
miocen (zapadl. przedkarp.) 24 3,6-16,27 0—kKilku 0,005-0,019
cenoman 13 10,25-20,49 71,2458 0,005-0,014
jura gorna 2 8,07-10,69 0 0,010,017

Tab. 5.89. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 314,5-1200,6 m,
1530,8-2429,7 m, 2456,0-2527,5 m i 2800,0-2630,0 m w otworze Potom Duzy 2 na podstawie dokumentacji wyniko-

wej (Slusarczyk i in., 1974).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 69,3243
Br 0,0693
HCOs 0,3417
SO~ 1,3472
NH," 0,0625
2486,0-2497,0 kreda pr. rurowy zloza Ca’ 4,9584
Mg> 0,9824
Na/K* 37,9735
Al/Fe® 0,2315
pH 6,3
mineralizacja 115,148
CI 19,524
Br -
HC023'
1946,0-1952,0, miocen §a44+ —
]1'333’8:]1'33;’8’ (ngkad”SkE- ) pr. rurowy ztoza '\aaz; 0,3(()304
' o przedkarpackie g~
1834,0-1837,0 Na/K* —
Al/Fe** —
pH 13
mineralizacja -
CI 19,1468
Br
HCOy
SO~
miocen NH," —
112272%:112%3% (zapadlisko pr. rurowy zloza ca”” 0,3005
: : przedkarpackie) Mg~ 0
Na/K*
Al/Fe* —
pH 12,5
mineralizacja
CI 16,8421
Br —
HCOy
S0~ slady
miocen NH," -
ll%%;’%:llé%a’%’ (zapadlisko pr. rurowy zloza Ca”" 0,2506
: : przedkarpackie) Mg 0
Na/K*
Al/Fe* -
pH 12,5
mineralizacja -
miocen CI 15,2465
]i%%;’%:]ié%a’%’ (zapadlisko_ pr. rurowy zltoza Br —
' ' przedkarpackie) HCO;
158
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SO~

niewielka ilo$¢

NH,"

Ca2+

0,2004

Mgz+

0

Na/K*

Al/Fe**

pH

13

mineralizacja

1697,0-1700,0,
1692,0-1694,0

miocen
(zapadlisko

przedkarpackie)

pr. rurowy ztoza

Cr

13,119

Br

HCO;3

SO~

NH,"

Ca2+

Mgz+

Na/K*

pH

mineralizacja

1596,0-1600,0

miocen
(zapadlisko

przedkarpackie)

pr. rurowy zltoza

Cr

Br

17,0208

S0,%

NH,"

Ca2+

5,1102

M92+

0,4256

Na/K*

Al/Fe®

pH

8,5

mineralizacja

1596,0-1600,0

miocen
(zapadlisko

przedkarpackie)

pr. rurowy zltoza

Cr

17,73

HCO;

S0,%

NH,"

Ca2+

4,8

M92+

0,4864

Na/K*

pH

mineralizacja

Tab. 5.90. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Potom Duzy 2 (Slusarczyk i in., 1974).

Glebokosé¢ [m]

Stratygrafia

Metoda

Skladniki

1946,0-1952,0,
1933,0-1941,0,
1897,0-1905,0,
1834,0-1837,0

miocen
(zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy ztoza

CH,

CoHg

CsHg

i-C4Hyo

n-C4Hyo

i-CsHip

CO,

N,

H,S

H,

1697,0-1700,0,
1692,0-1694,0

miocen
(zapadlisko
przedkarpackie)

pr. rurowy zloza

CH,

CoHs

CsHs

i-C4H1o

Nn-C4Hyo

CO,

N,

H,S
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H, 3.05
CH, 98,42
C.He 04
C;Hg 0,08
. i-C,Hqo 0,12
miocen
1697,0-1700,0, (zapadlisko pr. rurowy ztoza r'1-C4H10 0,41
1692,0-1694,0 : i-CsHq» 0,57
przedkarpackie)
CO, —
N2 -
H,S —
H2 -
CH, 99,15
C,H; 0,38
C;Hg 0,08
miocen i-C,Hqo 0,06
1596,0-1600,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza ?g‘ﬂ 10 00’213
przedkarpackie) —5 12 ‘
CO, —
N2 -
H,S —
H2 _
CH, 87,71
CHe 1,67
C;Hg 0,16
miocen -Cabhig —
1596,0-1600,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza o =
przedkarpackie) Co, —
N, 9,27
H,S —
H, 113
CH, 84,77
CHe 1,01
miocen 1-Cbho —
11%%7272)_—123%% (Zapadlisko_ pr. rurowy ztoza |'gsc|)‘ilz 4’; 3
przedkarpackie) N, 8.37
H,S 0
H, 0,99
CH, 98,86
CHe 0,26
CaHs 0,03
miocen -CHyo —
1596,0-1600,0 (zapadlisko pr. rurowy ztoza ?g:gllz" -
przedkarpackie) co, 0
N, 0,6
H,S 0
H, 0,25
CH, 97,72
C.He 0.11
CaHs 0,02
miocen -CaHyg 0,01
1596,0-1600,0 (zapadlisko pr. rurowy zloza ?g::f: Slad
przedkarpackie) co, -
N, 2,12
H,S 0
H, 0
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Tab. 5.91. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Potom Duzy 2 (Slusarczyk i in., 1974).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw

. . perforacja,
2237,0-2242,0 pr. rurowy ztoza brak przyplyw
22%)%76%__22]6%55 % pr. rurowy ztoza perforacja, ptukanie, brak przyptywu
1946,0-1952,0,
103510410, oo | prwowydosa | et plkanic prapiy e
1834,0-1837,0 (zapadlisko

- przedkarpackie) perforacja, przyplyw
1697,0-1700,0, . 3 . .
1692.0-1694.0 pr. rurowy ztoza 1,5 m® ptuczki, nagazowanej gazem

’ ' palnym
1596,0-1600,0 pr. rurowy zloza | Perioracia, przyplyw 1850 I pluczki
oraz przypltyw gaz ziemnego

Tab. 5.92. Rezultaty prob ztozowych w otworze Potom Duzy 2 (Slusarczyk i in., 1974).

5.27. RACIECHOWICE 1

Gleboko$¢ otworu wg miary wiertniczej:
24240 m

Glebokos$¢ otworu wg miary geofizycznej:
24240 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1996

Rdzenie: 1896-2424 m, 57 skrzynek, Maga-
zyn rdzeni w Chmielniku

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Raciechowice 1 (Baran i in., 1996)
znajduja si¢  wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 3 probek z fliszu karpackiego,
9 prébek z miocenu, 5 probek z jury gornej
1 4 probek z nizszego paleozoiku. Ponadto
wykonano 6 analiz wody ztozowej i 3 analizy
gazu z utworéw miocenu i jury. Dane te sg
wlasnoscig inwestora 1 nie mogg zosta¢ zapre-
zentowane w niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Raciecho-
wice 1 (Baran i in., 1996) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (W CBDG brak pli-
kow LAS):
o $rednica nominalna
1900-2414 m,
o poprawka gestosci (dRoB):
1900-2414 m,
o profilowanie indukcyjne o duzym zasiegu
(ILD): 2125-2414 m,

wiercenia (BS):
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o profilowanie indukcyjne o §rednim zasie-
gu (ILM): 2125-2414 m,

o interwatowy czas akustyczny:
2125-2414 m,

o mikrolaterolog sferycznie ogniskowany
(MSFL): 2125-2414 m,

o profilowanie porowato$ci neutronowej
w skali wapienia (NPHI): 0-2414 m,

o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac): 0-2355 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 0-2414 m,

o PAP (Tsum): 0-2007 m,

o profilowanie czasu akustycznego
(PAt1): 0-2414 m,

o profilowanie czasu
(PAt2): 0-2414 m,

o profilowanie czasu
(Pat3): 2125-2414 m,

o profilowanie czasu akustycznego
(Pat4): 2125-2414 m,

o profilowanie wspotczynnika efektu fotoe-
lektrycznego (PEF): 1900-2414 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2414 m,

o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 1900-2414 m,

o profilowanie gamma—gamma ggstoscio-
we dhugie (PGGdt): 6-2007 m,

o profilowanie gamma—gamma ggstoscio-
we krotkie (PGGkr): 6-2007 m,

T1
akustycznego T2

akustycznego T3

T4
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o porowatos¢ (PHI): 2125-2414 m,

profilowanie indukcyjne (PI): 4,5-200 m,

o profilowanie indukcyjne sktadowej ak-
tywnej (Plakt): 4,5-1328 m,

o profilowanie indukcyjne sktadowej pa-
sywnej (Plpas): 4,5-200 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-2414 m,

o prof. neutron-neutron termiczny na dtu-
gim rozstawie (PNNtd): 0-2702 m,

o prof. neutron—neutron termiczny na krot-

kim rozstawie (PNNtk): 0-2702 m,

(@]

o prof. opornosci sondg gradientowa
(POg): 13,5-2100 m,
o prof. opornosci sondg potencjalowa

(POp): 13,5-2100 m,

o profilowanie opornosci pluczki (POpl):
4,5-2000 m,

o prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 201-2414 m,

o profilowanie opornos$ci sterowane (LLD)
o duzym zasiegu: 2125-2414 m,

o profilowanie opornosci sterowane (LLS)
o malym zasiggu: 2125-2414 m,

o profilowanie zawarto$ci potasu (POTA):
1900-2414 m,

o profilowanie potencjatéw naturalnych
(PS): 13,5-2414 m,

o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 1900-2414 m,

o profilowanie $rednicy otworu w plaszcz.
X (PSrX): 4,5-2006,5 m,

o profilowanie $rednicy otworu w plaszcz.
Y (PSrY): 4,5-2006,5 m,

o prof. temp. przy nieust. rownowadze
term. (PTn): 4,5-2000 m,

o profilowanie upadu warstw (PUW):
200-2100 m,

5.28. RAJBROT 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
4948,0 m

Glebokosé¢ otworu wg miary geofizycznej:
4948,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1992

Rdzenie: 981-4948 m, 141 skrzynek, Maga-
zyn rdzeni w Chmielniku
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o gestos¢  objetosciowa  (elektronowa)
w stanie nasyconym (RHOB): 6-2414 m,

o prof. spektrometr. naturalnego prom.
gamma bez uranu (sPGbezU):
1900-2414 m,

o profilowanie zawartoéci toru (THOR):
1900-2414 m,
o upadomierz sze§cioramienny:
2125-2414 m,
o profilowanie zawartosci uranu (URAN):
1900-2414 m.
Dokumentacja pomiaréw $rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Raciechowice 1 (Batda
i Ferenc-Ttuszcz, 1997) zawiera wyniki po-
miarOw w nastepujacym zakresie (w CBDG
sa dostepne dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 20-2413,6 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW?2: 1398,8-2413,6 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 20-2413,6 m,
o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 20-2413,6 m.

Dokumentacje NAG:

e Baran U., Giza M., Lucki P., Warzecha
B. 1996. Dokumentacja wynikowa otwo-
ru poszukiwawczego Raciechowice 1.
Inw. 134045, CAG PIG, Warszawa.

e Balda J., Ferenc-Tluszcz E. 1997. Opra-
cowanie badan sejsmometrycznych otwo-
ru Raciechowice 1. Pionowe profilowanie
sejsmiczne, profilowanie  akustyczne
predkosci,  sejsmogram  syntetyczny,
predkosci sejsmiczne. Inw. R2 VS, CAG
PIG, Warszawa.

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Rajbrot 1 (Banach i Jawor, 1992) znaj-
duja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
3 probek z fliszu karpackiego, 3 probek
z miocenu, 2 probek z jury, 17 probek z tria-
su, 29 probek z dewonu i 10 probek z nizsze-
go paleozoiku. Ponadto wykonano 10 analiz
wody ztozowej 1 4 analizy gazu z utwordow
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fliszu karpackiego, triasu, dewonu i nizszego
paleozoiku. Dane te sg wlasno$cig inwestora
i nie mogg zosta¢ zaprezentowane w niniej-
szym opracowaniu. Czg¢sc danych stratygra-
ficznych, geofizycznych i geochemicznych
zostata jednak opublikowana w opracowa-
niach naukowych (Jachowicz i Moryc, 1995;
Matyja, 2001; Narkiewicz, 2005; Jachowicz-
Zdanowska, 2010; Kosakowski i in., 2012a;
Wrobel i in., 2016; Kotarba i in., 2017).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Rajbrot 1
(Banach i Jawor, 1992) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac): 0-4260 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego PAdt: 5-4758 m,
o PAP (Tsum): 3181-4758 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 5-4758 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 5-4758 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-4750 m,
o profilowanie indukcyjne (PI): 66-1139
m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-2658 m,
o prof. neutron—neutron termiczny (PNNt):
04750 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 66—2657 m,

standardowe

o prof. opornosci sonda gradientowa
(POQg): 32704843 m,
o prof. opornosci sonda potencjatowa

(POp): 32704756 m,
o profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
75-4757 m,
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o prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 32704757 m,
o profilowanie opornosci sterowane (POst):
390-2657 m,
o profilowanie potencjatéw naturalnych
(PS): 66-4756 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 56-4753 m,
o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. (PTn): 75-4600 m,
o prof. temp. przy ustalonej réwnowadze
term. (PTu): 0,5-4732,9 m.
Dokumentacja pomiaréw s$rednich predkosci
I pomiarow pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Rajbrot 1 (Michalec
i Ferenc-Thuszcz, 1992b) zawiera wyniki po-
miarow wykonanych w nast¢pujacym zakre-
si¢ (w CBDG sa dostgpne dla nich pliki
LAS):
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 20-4740 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2: 20-4740 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 20-4740 m,
o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 204740 m.

Dokumentacje NAG:

e Banach A., Jawor W., 1992. Dokumenta-
cja wynikowa otworu poszukiwawczego
Rajbrot 1. Inw. 133093, CAG PIG, War-
szawa.

e Michalec J., Ferenc-Ttuszcz E. 1992b.
Opracowanie badan sejsmometrycznych
otworu Rajbrot 1, Predko$ci sejsmiczne,
Pionowe profilowanie sejsmiczne, Profi-
lowanie akustyczne. Inw. R54 VS, CAG
PIG, Warszawa.
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5.29. RAJBROT 2

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
4185,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
4185,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1993

Rdzenie: 1005-4185 m, 143 skrzynki, Cen-
tralny Magazyn rdzeni, Chmielnik.

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Rajbrot 2 (Jawor i in., 1995a) znajduja
si¢  wyniki analiz fizyczno-chemicznych
9 probek z fliszu karpackiego, 8 probek
z miocenu, 1 probki z kredy, 9 probek z jury,
3 probek z trias, 11 probek z karbonu, 6 pro-
bek z dewonu i 8 probek z nizszego paleozoi-
ku. Ponadto wykonano 13 analiz wody zto-
zowej 1 14 analizy gazu z utworow fliszu kar-
packiego, miocenu, jury, dewonu i nizszego
paleozoiku. Dane te sg wtasnoscig inwestora
i nie mogg zosta¢ zaprezentowane w niniej-
szym opracowaniu. Czg¢sc danych stratygra-
ficznych, geofizycznych i geochemicznych
zostata jednak opublikowana w opracowa-
niach naukowych (Jachowicz i Moryc, 1995;
Matyja, 2001; Narkiewicz, 2005; Jachowicz-
Zdanowska, 2010; Kosakowski i in., 2012a;
Wrébel i in., 2016; Kotarba i in., 2017).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Rajbrot 2
(Jawor i in., 1995a) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o S$rednica nominalna wiercenia (BS):
591-4180 m,
o dwuzasiggowa sonda indukcyjna (DIL):
591-2424 m,
o porowatos¢ gestoSciowa w skali wapienia
(DPHI): 2408,5-3112 m,
o poprawka gestosci (dRoB):
1500-4180 m,
o profilowanie indukcyjne o duzym zasiegu
(ILD): 1500-2424 m,
o profilowanie indukcyjne o Srednim zasie-
gu (ILM): 1500-2424 m,
o interwatowy czas akustyczny:
1500-4180 m,
o maksymalna $rednica otworu:
591-2424 m,
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minimalna Srednica otworu: 591-2424 m,
mikrolaterolog sferycznie ogniskowany
(MSFL): 2408,5-4180 m,
profilowanie porowatos$ci
w skali wapienia (NPHI):
2408,5-4180 m,

pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac): 0-2360 m,
profilowanie akustyczne amplitudy skaty
po cement. (PACAS): 591-2424
profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 5-4180 m,

PAP (Tsum): 5-1824 m,

profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 5-4180 m,

profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 5-4180 m,

profilowanie czasu akustycznego T3
(Pat3): 2408,5-4180 m,

profilowanie czasu akustycznego T4
(Pat4): 2408,5-4180 m,

profilowanie wspolczynnika efektu fotoe-
lektrycznego (PEF): 1500-3808 m,
profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-4180 m,

profilowanie gamma-gamma ggstoScio-
we (PGG): 1500-4180 m,

porowatos¢ (PHI): 3750-4180 m,
profilowanie indukcyjne (PI):

53,5-595 m,

profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
5914180 m,

prof. neutron—neutron termiczny (PNNt):
0-595 m,

prof. neutron—neutron termiczny na dtu-
gim rozstawie (PNNtd): 505-1823 m,
prof. neutron—neutron termiczny na krot-
kim rozstawie (PNNtk): 505-1823 m,

neutronowe;j

prof. opornosci sondg gradientowa
(POQ): 53,5-1826 m,
prof. opornosci sonda potencjatowa

(POp): 53,5-2653 m,

profilowanie opornosci pluczki (POpl):
50-1825 m,

prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 592,5-3239 m,

profilowanie opornosci sterowane (LLD)
o duzym zasiegu: 2408,5-4180 m,
profilowanie opornosci sterowane (LLS)
o matym zasiegu: 2408,5-4180 m,
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o profilowanie zawartosci potasu (POTA):
1500-4180 m,

o profilowanie porowatosci neutronowej
w skali piaskowca: 1500-2424 m,

o profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 53,5-4180 m,

o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 53,5-4180 m,

o profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz.
X (PSrX): 592,5-3600 m,

o profilowanie $rednicy otworu w ptaszcz.

Y (PSrY): 592,5-3600 m,

prof. temp. przy nieust. réwnowadze

term. (PTn): 50-1825 m,

QL: 2408,5-3112 m,

QS: 2408,5-3112 m,

RFAC: 3750-4180 m,

gesto$¢  objetosciowa  (elektronowa)

w stanie nasyconym (RHOB):

1500-4180 m,

o prof. spektrometr. naturalnego prom.
gamma bez uranu (sPGbezU):
1500-4180 m,

o S$rednica rur oktadzinowych:
591-2424 m,

o profilowanie zawartosci toru (THOR):
1500-4180 m,

o upadomierz sze$cioramienny:

O

O O O O

5.30. TARNAWA 1

Gle¢bokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
5510,0 m

Gle¢bokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
5510,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1996

Rdzenie: 628-5510 m, 228 skrzynek, Maga-
zyn rdzeni w Chmielniku

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Tarnawa 1 (Baran i in., 1998) znajduja
si¢  wyniki analiz fizyczno-chemicznych
6 probek z fliszu karpackiego, 5 probek
z miocenu, 38 probek z jury, 19 prébek
z permu, 22 probek z karbonu i 23 prébek
z dewonu. Ponadto wykonano 16 analiz wody
ztozowej 1 13 analiz gazu z utworéw mioce-
nu, jury, permu, karbonu i dewonu. Dane te sg
wlasnos$cig inwestora i nie mogg zostac zapre-
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1500-4180 m,
o profilowanie zawartosci uranu (URAN):
1500-4180 m.
Dokumentacja wynikowa zawiera réwniez
wyniki pomiaréw srednich predkosci i pomia-
row pionowego profilowania sejsmicznego
w otworze Rajbrot 2 (Jawor i in., 1995a)
w nastepujacym zakresie (w CBDG sag do-
stepne dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW1: 20-4180 m,
o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW2: 20-4180 m,
o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW3: 20-4180 m,
o profilowanie predk. $ér., czas usredniony
Tr_PO: 20-4180 m,
o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 204180 m.

Dokumentacje NAG:

e Jawor W., Lowczowski M., Siostrzonek
W. 1995a. Dokumentacja wynikowa
otworu poszukiwawczego Rajbrot 2 [za-
wiera kart¢ otworu]. Inw. 133702, CAG
PIG, Warszawa.

zentowane w niniejszym opracowaniu. Nie-
mniej jednak, paleozoik i trias w otworze
Tarnawa 1 byt przedmiotem szerokiego opra-
cowania dotyczacego podtoza centralnej czg-
Sci polskich Karpat zewnetrznych w rejonie
Liplas-Tarnawa (Zatgcznik 1 niniejszego
opracowania). Mozna tam znalez¢ dane
o wyksztatceniu litologicznym, stratygrafii
1 Srodowiskach sedymentacji (Narkiewicz,
2001; Matyja 1 in., 2001; Buta, 2001; Trze-
pierczynska, 2001; Dybova-Jachowicz i Fili-
piak, 2001; Kiersnowski, 2001), ewolucji tek-
tonicznej (Jarosinski, 2001 a, b; Aleksan-
drowski, 2001; Poprawa i in., 2001a), a zwla-
szcza charakterystyke geochemiczng substan-
cji organiczej 1 charakterystyke dojrzalosci
termicznej (Kotarba i1 in., 2001; Poprawa
i in. 2001b). Inne publikowane dane z tego
otworu mozna znalez¢ réwniez w pracach
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Jachowicz i Moryca (1995), Narkiewicza
(2005), Jachowicz-Zdanowskiej (2010), Ko-
sakowskiego i in. (2012a), Moryca (2014)
I Kotarby i in. (2017).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Tarnawa 1
(Baran i in., 1998) zawiera wyniki badan geo-
fizyki wiertniczej wykonanych w nastgpuja-
cym zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o sondowanie opornosci (PS): 57-2697 m,
o profilowanie indukcyjne (PI):
57-2697 m,
o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(POst): 602,5-2697 m,
o profilowanie gamma PG i
neutron term (PNNt) 0-2697 m,
o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGGQ): 602,5-2697 m,
o profilowanie  akustyczne
(PAP): 2-2697 m,

neutron—

predkosci

o profilowanie upadu warstw (PUW):
1975-2697 m,

o profilowanie $rednicy (P$rXY):
57-2697 m,

o profilowanie opornosci pluczki POpt
i temp. (PTn): 57-107, 550-652,5, 1286—
1350, 19802030 m,

o profilowanie krzywizny (PK): 0-2697 m,

o cementomierz akustyczny (Pac):

0-603 m,

o profilowanie potencjatu naturalnego (SP):
2696-5510 m,

o sonda laterologowa
(DLL): 2696-5510 m,

o mikrolaterolog sferycznie ogniskowany
(MSFL): 2696-5510 m,

o sonda indukcyjna dwuzasiegowa + late-
rolog trojelektrodowy (DIL + LL3):
2696-5510 m,

o profilowanie gamma (GR):

2696-5510 m,

o spektrometryczna sonda gamma (SGR):
2696-5510 m,

o porowatos¢ neutronowa (CNT)
2696-5510 m,

dwuzasiggowa
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o profilowanie ggstosci SDL (RHOB,
DRHO, PEF): 2696-5510 m,
o czas interwatowy (DT): 2696-5510 m
o upadomierz (SED): 2696-5520 m,
o profilowanie $rednicy CALI (P$r):
2696-3718 m,
o profilowanie $rednicy (XYC):
3718-5523 m,
o skaner akustyczny
1 2696-2985 m,
o profilowanie krzywizny (DEV):
2696-5510 m,
o cementomierz akustyczny (CBL):
0-4949 m,
o profilowanie akustyczne wydtuzonym
rozstawem (LSS): 4944-5510 m,
Dokuemntacja pomiaréw $rednich predkosci
i pomiaré6w pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Tarnawa 1 (Slebodzif-
ski 1 Balda, 1997) zawiera wyniki pomiaréw
wykonanych ~w  nastgpujacym  zakresie
(w CBDG sg dostepne dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-5500 m,
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany TW: 20-5500 m,
o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW1: 20-5500 m,
o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Tr_PW?2: 20-5500 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 20-5500 m,
o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 20-5500 m,
o profilowanie predk. §r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-5500 m.

(AST):  10-450

Dokumentacje NAG:

e Baran U., Urbaniec A., Wojciechowski I.
1998. Dokumentacja wynikowa otworu
poszukiwawczego Tarnawa 1. Inw.
134079, CAG PIG, Warszawa.

e Slebodzinski J., Batda J. 1997. Opraco-
wanie badan sejsmometrycznych otworu
Tarnawa 1. Inw. T6 VS, CAG PIG, War-
szawa.
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5.31. TYMOWA 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
3740,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3740,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2011
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Wegrzyn, 2017):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 8,0 |czwartorzed

8,0 | 2538,0 | flisz karpacki nierozdz. + j. stebnicka

2538,0 | 2660,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)

2660,0 | 2703,0 | kreda

2703,0 | 3313,0 | jura

3313,0 | 3740,0

karbon dolny

Wyniki badan skat:

Dokumentacja  koncowa  koncesji  nr
25/2001/p Myslenice — Limanowa — Czchow
(Wegrzyn, 2017) zawiera wyniki badan wy-
konanych w otworze Tymowa 1. Sg to rezul-
taty badan petrofizycznych (gestosci szkiele-
towej, gestosci objetosciowej, porowatosci
helowej, porowato$ci naftowej, wody zwigza-
nej i przepuszczalnosci) 68 probek z interwatu
2605,05-2661,25 m, wyniki badan petrofi-
zycznych w porozymetrze rtgciowym 8§ pro-
bek z interwatu 2705,55-3108,15 m, wyniki
badan skladu mineralnego spoiwa i materialu
detrytycznego oraz struktury przesstrzeni po-
rowej przy pomocy mikroskopu skaningowe-
go 8 probek z interwatu 2705,55-3108,15 m,
wyniki badan pirolitycznych 10 probek z in-
terwatu 2606,75-3328,95m, wyniki badan
geochemicznych materii organicznej 20 pro-
bek z interwalu 2606,75-3735,05 m oraz
opracowanie paleontologiczne 25 probek
rdzeni 1 22 probek okruchowych z interwalu
1450,0-3740,0 m. Dokumentacja zawiera

takze wyniki badan sktadu chemicznego
3 probek wody i 2 probek gazu. Wyzej wy-
mienione wyniki podsumowano w Tab. 5.93—
5.98.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja koncowa koncesji (Wegrzyn,
2017) zawiera wyniki badan geofizyki wiert-
niczej wykonanych w nast¢pujacym zakresie
(w CBDG brak dla nich plikow LAS):
o profilowanie gamma PG i neutron—
neutron term (PNNt) 125-3740 m,
o profilowanie opornosci EL14 (PO):
30-3740 m,
o profilowanie opornosci EL28 (PO):
30-3740 m,
o porowatos¢ neuronowa (NPHI):
20-3740 m.
Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: wyniki przeprowadzo-
nych prob zlozowych zestawiono w Tab.
5.99.

Dokumentacje NAG:

e Szatajko M., Sierant H. 2011. Dokumen-
tacja likwidacyjna otworu wiertniczego
Tymowa 1. Inw. 135903, CAG PIG,
Warszawa.

e Wegrzyn H. 2017. Dokumentacja prac
geologicznych niekonczacych si¢ udo-
kumentowaniem zasobow zloza kopaliny
wykonanych na obszarze koncesji nr
25/2001/p na poszukiwanie i rozpozna-
wanie z10z ropy naftowej 1 gazu ziemne-
go Myslenice-Limanowa-Czchow. Inw.
403/2019, CAG PIG, Warszawa.

Porowato$¢ naftowa | Przepuszczalnosé Gestos¢ obj.
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [g/cm’]
miocen autochtoniczny 17 2,18-3,62 <0,01 2,47-2,63
jura 37 1,74-21,50* <0,01-332,01 2,28-2,75
karbon 14 0,39-2,72 <0,01 2,45-2,70

Tab. 5.93. Podsumowanie wynikoéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 2605,05-2613,85 m,
2704,05-3108,65 m i 3320,15-3661,25 m w otworze Tymowa 1 (Wegrzyn, 2017). *porowato$¢ helowa
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Liczba Pow. Porowa- Pory Srednica | Srednica | Gesto§¢ | Gestosé
Stratygrafia S wlasciwa | tos¢ Hg <1 pm kapilara | progowa |szkieletowa| obj.
m’/g [%] [%] [pm] [wm] [g/cm’] [ [glem’]
. 0,201- 0,0773- 2,23—
jura 8 0,695 2,3-12,9 10-90 0,8110 0,2-100 | 2,54-2,79 2.72

Tab. 5.94. Podsumowanie wynikéw badaf petrofizycznych metoda porozymetrii rteciowej probek jury pobranych
z interwalow 2705,55-3108,15 m (Wegrzyn, 2017).

Licsba | Tmax | S1 | s2 ] s3 | PL[PC|]TOC| HI [ oI

Stratygrafia . oC Min-Max [%] Min-Max
pomiaréw | [*Cl | 1 oHC/eSkaly] 0 [mgHC/gTOC]

miocen (zapadlisko 4 423- | 0,11- [0,33-[ 0,13-[0,16-[0,03-] 0,13— | 173— | 30-
przedkarpackie) 428 | 031 | 1,13 0,32 | 035|011 | 065 | 253 123
jura 4 410- | 0,10- | 0,05-| 0,15- [ 0,04—[0,01—| 0,01— | 100- 9-

422 | 0,49 [12,05| 0,75 | 0,71 | 1,04 | 7,85 | 500 | 3300

Karbon ) 422— 1 0,11- |0,11-| 0,14- [ 0,13-[0,01—| 0,02— | 120- | 30-

429 | 0,16 | 1,04 | 0,26 | 0,50 | 0,10 | 0,86 | 550 700

Tab. 5.95. Podsumowanie wynikoéw badan pirolitycznych probek pobranych z interwatéw 2606,75-2613,85 m,
3102,35-3108,65 m i 3321,65-3328,95 m w otworze Tymowa 1 (Wegrzyn, 2017).

. Liczba TOC | EOC | Parafiny | Aromaty | Zywice | Asfalteny
SHEEEE pomiarow Min—Max [% wag.]
miocen (zapadlisko 0,009-
S redlmeokio 4 034-087| GO | 289-333 | 132217 | 261447 | 12.8-196
jura 8 0,01-10,0 Odooogi‘ 58-27,3 | 15,2-29,2 | 36,4-40,0 | 11,4-283
karbon 8 004119 | VT | 94189 | 156219 | 328385 | 24.4-359

Tab. 5.96. Podsumowanie wynikow badan geochemicznych probek pobranych z interwatow 2606,75-2612,85 m,
2704,05-3108,65 m i 3320,15-3735,05 m w otworze Tymowa 1 (Wegrzyn, 2017).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
cr 73,565
Br 0,2624
J 0,0305
HCO; 1,0373
Si0s” 0,0836
o SO~ 1,1525
2662,0-2713,0 kreda, jura 21 pasa ",‘:)C‘?lf.n‘k"w NH," 0,1076
nad proonikiem Ca2+ 5,8116
Mg”* 0,9730
Na® 39,5480
Fe* 0,4770
pH 7,5
mineralizacja 124,184
cr 31,1987
2+
3370,0-3440,0 karbon pr. rurowy zloza ISIZZ 83223
PH 11,0
Cr 31,2873
z obcigznikéw nad Ca”" 0,1243
3370,0-3440,0 karbon probnikiem Mg” 00146
pH 10,5
N Cr 72,3241
2925,0-2950,0 jura z ObCI?llf“T';.OW nad Br 0,2371
proonikiem T 010150
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HCO5 0,8054
SiOs” 0,0380
SO~ 1,6382
Fe* 0,2560
Ca” 4,8497
Mg~ 0,6933
NH," 0,1114
Na® 40,7519

pH 6,8
mineralizacja 123,416

Tab. 5.97. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Tymowa 1 (Wegrzyn, 2017).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 89,669
C,Hg 0,888
C3Hg 0,049

i-C4H1o 0,002
n-C4Hiq 0,003
neo-CsHy, 0,000
i-CsH1, 0,001
n-CsHi, 0,002
2662,0-2713,0 kreda, jura pr. rurowy ztoza suma CgH14 0,005
suma C;Hqg 0,000
CO, 3,880

N, 6,929

0, 0,520

CO 0,000
He, 0,097

H, 0,196

H,S 0,000
CH, 90,512
C,Hg 0,968
C3Hg 0,105
i-C4Hyo 0,013
n-Cs;Hyq 0,008
neo-CsHj, 0,000
i-CsHy, 0,001
n-CsHi, 0,000
2925,0-2950,0 jura pr. rurowy ztoza suma CgH14 0,000
suma C;Hqg 0,000
CO, 0,387

N, 7,823

0, 0,000

CO 0,000
He, 0,140

H, 0,042

H,S 0,000

Tab. 5.98. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Tymowa 1 (Wegrzyn, 2017).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw
3 . B
2662,0-2713,0 kreda, jura pr. rurowy zloza 11,5 m" solanki stabo zgazowanej
gazem palnym
2925,0-2950,0 jura pr. rurowy ztoza 14 m® zgazowanej wody ztozowej
3370,0-3440,0 karbon pr. rurowy zloza | OKoto 300 Icieczy bez Sladéw zga-

zowania

Tab. 5.99. Rezultaty prob ztozowych w otworze Tymowa 1 (Wegrzyn, 2017).
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5.32. WISNIOWA IG-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
29312 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2931,2m

Rok zakonczenia wiercenia: 1964
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Burtan, 1971;
Jachowicz-Zdanowska, 2010):

(f)lgb()kosc (51;1] Stratygrafia
0,0 15,0 czwartorzed
J. podslaska

150 268,0 (okno tektoniczne Wisniowe;j)
268,0 | 1149,0 |j. podslaska potudniowa
1149,0 | 2268,0 |j. podslaska potnocna

2268,0 | 2648,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2648,0 | 2755,0 |jura

2755,0 | 2770,0 | kambr

2770,0 | 2931,2 | prekambr
Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Wisniowa IG-1 (Burtan, 1971) znajduja
si¢  wyniki analiz fizyczno-chemicznych
6 probek z interwalu 2690,4-2758,8 m. Po-
nadto wykonano 1 analize¢ wody zlozowej
I 2 analizy gazu (Tab. 5.100-5.102).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Wisniowa
IG-1 (Burtan, 1971) zawiera wyniki badan

geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (w CBDG brak dla nich pli-
kow LAS):
o mikroprofilowania
250-1540 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 20-2725 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2659 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
20-2725 m,
o profilowanie  opornosci
(PO): 7-2915 m,
o profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 7-2915 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 5-1532 m,
o profilowanie temperatury (PT):
10-948 m.

opornosci  (mPO):

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki oraz wyniki przeprowadzonych prob
ztozowych zestawiono w Tab. 5.103.

Dokumentacje NAG:

e Burtan J. 1971. Dokumentacja wynikowa
otworu strukturalno-parametrycznego
Wisniowa IG-1 (woj. krakowskie). Inw.
72661, CAG PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
miocen (zapadl. przedkarp.) 5 4,10-10,57 0 0,008-0,016
jura 1 1,10 0 0,011

Tab. 5.100. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych w otworze Wisniowa 1G-1 na

podstawie dokumentacji wynikowej (Burtan, 1971).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 8,5104
T 0,0605
HCO; 1,0861
S0~ 2,2128
1229,6 flisz karpacki pr. rurowy zloza NH," —
Ca”* 0,1515
Mg 0,0466
Na/K* 6,7473
Al/Fe** 0,0042
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pH 8,1-8,2
mineralizacja 18,8012
Tab. 5.101. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Wisniowa IG-1 (Burtan, 1971).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 89,86
C,Hg 5,09
C3Hg 3,19
miocen . i-C4H1o 0,53
2453,0-2492,0 autochtoniczny pr. rurowy ztoza n-CoHuo 112
i-CsHy, 0,13
CO, —
N, —
CH, 66,7
C,Hg 2,3
C3Hg 0,95
i-C4H1o 0,2
. . $ciggnieto ptyn, przy- n-C4Hyo -
1250,0 flisz karpacki plyw wody sfonej i-CaHlny 0.03
CO, —
N, 29,76
H,S —
H, —

Tab. 5.102. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Wisniowa IG-1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Burtan, 1971).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw TeEnn%(/)hr])rz.
miocen . .
2453,0-2492,0 autochtoniczny pr. rurowy zltoza przyptyw solanki 2,5
Tab. 5.103. Rezultaty prob ztozowych w otworze Wisniowa 1G-1 (Burtan, 1971).
5.33. WISNIOWA 3
Gle¢bokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2613,0 m Wyniki badan skal:
Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej: W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
26130 m czego Wisniowa 3 (Pernal i Gosztura, 1983)

Rok zakonczenia wiercenia: 1982

Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Pernal i Gosztura, 1983;
Jachowicz-Zdanowska, 2010):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia
0,0 5,0 czwartorzed
5,0 270,0 |j. $laska
270,0 | 2275,0 |j.podslaska
2275,0 | 2332,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2332,0 | 2509,0 |jura
2509,0 | 2534,0 | kambr
2534,0 | 2613,0 | prekambr
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znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemi-
cznych 5 probek z fliszu z interwatu 510,7—
2182,1 m, 4 probek z miocenu z interwatu
2275,0-2295,0 m, 14 probek z jury z interwa-
fu 2333,0-2482,0 m, 4 probek z kambru
z interwatu 2519,0-2534,0 m. Ponadto wyko-
nano 3 analizy wody ztozowej i 3 analizy ga-
zu (Tab. 5.104-5.106).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Wisniowa 3
(Pernal i Gosztura, 1983) zawiera wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej wykonanych w na-
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stepujacym zakresie (w CBDG brak dla nich
plikoéw LAS):
o profilowanie akustyczne (PA):
197-1419 m,
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (PAc):
25-2475 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 1350-1570 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 1350-1570 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2

(Pat2): 1350-1570 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 6-2613 m,

o profilowanie indukcyjne (PI):
197-2336 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-2613 m,

o profilowanie neutron—gamma (PNG):
0-2613 m,

o profilowanie  opornosci
(PO): 197-2610 m,

o profilowanie opornosci pluczki (POpl):
4962600 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2312-2570 m,

o profilowanie potencjatéw naturalnych
(PS): 197-2610 m,

o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 197-2570 m,

o profilowanie temperatury (PT):
1350-1400 m,

o prof. temp. przy nieust. rownowadze
term. (PTn): 2550-2600 m.

standardowe

Dokumentacja pomiaréw S$rednich predkosci
i pomiaré6w pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Wisniowa 3 (Krach
1 Kadziota, 1982) zawiera wyniki pomiaréw
wykonanych ~w  nastepujacym  zakresie
(w CBDG dostepne sa dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-2500 m,
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany TW: 20-2500 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 5-2505 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2: 5-2505 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW3: 5-2505 m,
o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 5-2505 m,
o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2500 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: wyniki przeprowadzo-
nych préb zlozowych zestawiono w Tab.
5.107.

Dokumentacje NAG:

e Pernal J., Gosztura J. 1983. Dokumenta-
cja wynikowa geologiczna otworu poszu-
kiwawczego Wisniowa 3. Inw. 128368,
CAG PIG, Warszawa.

e Krach B., Kadziota A. 1982. Sprawozda-
nie z pomiardOw sejsmometrycznych wy-
konanych w otworze Wisniowa 3, Profi-
lowanie predkosci $rednich. Inw. W86
VS, CAG PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
flisz karpacki 5 3,5-7,15 0 0-0,033
miocen (zapadl. przedkarp.) 4 0,67-3,04 0 0,013-0,049
jura 14 0,99-2,71 0 0,001-0,01
kambr 4 0,54-2,67 0-1,2 0,003-0,01

Tab. 5.104. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 510,7-2182,1 m,
2275,0-2295,0 m, 2333,0-2482,0 m i 2519,0-2534,0 m w otworze Wisniowa 3 na podstawie dokumentacji wynikowej

(Pernal i Gosztura, 1983).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 34,3962
Br —
HCO; 1,22
SO~ 0,7633
NH," 0,0428
2386,0 jura pr. rurowy ztoza Ca’ 7,7154
Mg 2,9792
Na/K* 9,0575
Al/Fe* 0,028
pH 6
mineralizacja 57,2
CI 112,7628
Br —
HCO; 2,4407
-
flisz karpacki, jura, ’S\l?_"‘ = —
2013,0-2350,0 miocen (zapadlisko pr. rurowy zloza =
przedkarpackie) Ca2 49,098
Mg” 4,6208
Na/K* —
pH 6
mineralizacja -
CI 24,4674
Br -
HCOy3 2,4407
SO, =
2210,0 flisz karpacki to3 NH, —
, p pr. rurowy zioza Ca2+ 4,8096
Mg 1,5806
Na/K* —
pH 7,5
mineralizacja -
Tab. 5.105. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Wisniowa 3 (Pernal i Gosztura, 1983).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 69,36
C,He 3,05
CsHg 0,55
i-C4Hyo 0,06
. . n-C4Hyo 0,06
2346,0-2366,5 jura pr. rurowy ztoza i-CoHy 0.01
CO, 0,15
N, 26,34
H,S —
H, 0
CH, 61,13
C,He 2,56
_CsH 1,23
miocen (zapadlisko rl]__%‘HHlo 00'238
2324,0-2350,0 przedkarpackie), pr. rurowy ztoza i C4H 10 0.26
H “5112 ’
Jura Co, 30,16
N, 2,46
H,S 0
H, 1,52
flisz karpacki, (C;: ':;‘ 522’0931
2115,0-2285,0 miocen (zapadlisko pr. rurowy zloza CZHG 109
H 3118 1
przedkarpackie) CuH. 057
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n-CaHio 0,24
i-CsHy, 0,16
Co, 0,06
N, 2,85
H,S -
H, 0,01

Tab. 5.106. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Wisniowa 3 (Pernal i Gosztura, 1983).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw
miocen (zapadlisko
2329,0-2366,5 przedkarpackie), pr. rurowy zloza $lady gazu ziemnego
jura
miocen (zapadlisko
2323,0-2387,0 przedkarpackie), pr. rurowy zloza brak przeptywu
jura
g . . perforacja,
2460,0-2468,0 jura pr. rurowy ztoza brak przeplywu
2398.0-2404.0 jura pr. rurowy zloza perforacja, kwasowanie, brak przepty-
L L . wy Wu
miocen (zapadlisko . . .
2324,0-2350,0 przedkarpackie), pr. rurowy ztoza perforacja, kwasov‘zﬁme’ brak przeply
jura
2198,0-2250,0, erforacja, przypt
2150,0-2161,0, flisz karpacki pr. rurowy ztoza P Ja, przyplyw
2115,0-2135,0 60 1 ptuczka ze Sladami zgazowana.
1990,0-1997,0, . . . perforacja,
1081,0-1985,0 flisz karpacki pr. rurowy ztoza brak przyplywu
1834,0-1839,0, .
1823,0-1828.0, flisz karpacki pr. rurowy zloza perforacja, przyplyw 240 1 ptuczka
1804.0-1810.0 bez §ladéw zgazowana
. . . . perforacja,
1660,0-1668,0 flisz karpacki pr. rurowy ztoza brak przyplywu
811,0-817,0, flisz karpacki tos perforacja,
799,0-805,0 P pr. rurowy zloza brak przyplywu
328,0-342,0 flisz karpacki or. rurowy zloza perforacja,

brak objawow

Tab. 5.107. Rezultaty prob ztozowych w otworze Wisniowa 3 (Pernal i Gosztura, 1983).

5.34. WISNIOWA 4

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2602,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:

2602,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1973
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Jawor i Slusarczyk, 1974):

ngb(’kosc c[IIc:l] Stratygrafia

0,0 20,0 czwartorzed

20,0 1530,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
1530,0 | 1536,0 |warstwy godulskie (j. $laska)
1536,0 | 1850,0 | kreda dolna (j. $laska)

1850,0 | 2100,0 |j. pods$laska

2100,0 | 2328,0 | miocen autochtoniczny
2328,0 | 2490,0 |jura

2490,0 | 2602,0 | permotrias

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Wisniowa 4 (Jawor i Slusarczyk, 1974)
znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemi-
cznych 12 probek z fliszu z interwatu 650,5—
1778,0 m, 5 probek z miocenu z interwatu
2144,8-2269,5 m, 3 probki z jury gbrnej
z interwatu 2342,0-2455,5 m i 7 probek

Z jury

174

srodkowej z

interwatu 2471,5—
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2483,0 m. Ponadto wykonano 1 analize wody
ztozowej 1 2 analizy gazu (Tab. 5.108-5.110).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Wisniowa 4
(Jawor i Slusarczyk, 1974) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (w CBDG brak dla
nich plikow LAS):
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 2049-2568 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(Pat2): 2049-2568 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2570 m,
o profilowanie indukcyjne (PI):
2049-2328 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2570 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
0-2570 m,
o profilowanie  opornosci
(PO): 86-2346 m,

standardowe

o profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
2049-2568 m,
o profilowanie opornosci sterowane (POst):
2049-2568 m,
o profilowanie  opornosci
(POQ): 2049-2568 m,
o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 86-2568 m,
o profilowanie S$rednicy otworu CALI
(PSr): 86-2568 m,
o profilowanie temperatury po cemento-
waniu (PTc): 20-2021 m.
Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Wisniowa 4 nie wykonano.

gradientowg

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: wyniki przeprowadzo-
nych préb zlozowych zestawiono w Tab.
5.111.

Dokumentacje NAG:
e Jawor W., Slusarczyk I. 1974. Dokumen-
tacja wynikowa otworu poszukiwawcze-
go Wisniowa 4. Inw. 118403, CAG PIG,

Warszawa.
Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]

flisz karpacki 12 — — 0,009-0,043
miocen (zapadl. przedkarp.) 5 1,36-4,7 0-4,4 0,01-0,019
jura goérna 3 1,5-2,54 0 0,006-0,015
jura srodkowa 7 1,45-5,22 0-0,2 0,009-0,019

Tab. 5.108. Podsumowanie wynikoéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwalow 650,5-1778,0 m,
2144,8-2269,5 m, 2342,0-2455,5 m i 2471,5-2483,0 m w otworze Wisniowa 4 na podstawie dokumentacji wynikowej

(Jawor i Slusarczyk, 1974).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki gl
Cr 25,938
Br 0,0306
HCO;3 1,1186
S0~ 0,9404
NH," 0,01586
2453,0-2492,0 jura pr. rurowy ztoza Ca** 1,8437
Mg®* 0,4996
Na/K* 13,898
Al/Fe* 0,1637
pH 7,8
mineralizacja 43

Tab. 5.109. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Wisniowa 4 (Jawor i Slusarczyk, 1974).

175




BLOK 413-414

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 99,3
C,Hg 0,52
CsHs 0,05
2453,0-2492,0 jura pr. rurowy ztoza i-C4H1o 0,03
n'C4H10 0,06
i-CsHy, 0,04
CO, —
CH, 94,23
C,Hs 1,58
CsHs 0,21
i-C4H1o 0,01
2453,0-2492,0 jura pr. rurowy zloza '?'C“Hlo Slady
i-CsH1p -
CO, 0,04
N, 3,84
H,S 0
H, 0,04
Tab. 5.110. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Wisniowa 4 (Jawor i Slusarczyk, 1974).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Te[rr;qlahﬁrz.
2453,0-2492,0 jura pr. rurowy ztoza przyptyw solanki 2,5

Tab. 5.111. Rezultaty prob ztozowych w otworze Wisniowa 4 (Jawor i Slusarczyk, 1974).

5.35. WISNIOWA 6

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
2456,0 m

Gle¢bokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2456,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Slusarczyk i Rejkowicz, 1974;
Jachowicz-Zdanowska, 2010):

(ilgb(’kosc cllgl] Stratygrafia

0,0 10,0 czwartorzed

10,0 640,0 | warstwy istebnianskie (j. $laska)
640,0 729,0 | warstwy godulskie (j. $laska)
729,0 | 1312,0 |kreda dolna (j. $laska)
1312,0 | 1867,0 |j. podslaska
1867,0 | 2052,0 | miocen (zapadlisko przedkarp.)
2052,0 | 2093,0 |kreda
2093,0 | 2205,0 |jura
2205,0 | 2286,0 | kambr
2286,0 | 2456,0 |prekambr
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Wisniowa 6 (Slusarczyk 1 Rejkowicz,
1974) znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-

176

chemicznych 14 probek z fliszu z interwatu
410,0-1800,3 m, 7 probek z miocenu z inter-
watu 1911,0-1987,0 m, 20 probek z jury
z interwalu 2096,0-2108,7 m, 12 probek
z kambru z interwatu 2226,5-2286,0 m oraz
3 probek z prekambru z interwatu 2287,0—
2456,6. Ponadto wykonano 5 analiz wody
ztozowej 1 6 analiz gazu (Tab. 5.112-5.114).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Wisniowa 6
(Slusarczyk i Rejkowicz, 1974) zawiera wy-
niki badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastgpujacym zakresie (w CBDG brak dla
nich plikow LAS):
o profilowanie  akustyczne
(PAal): 2055-2452 m,
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (PAc): 200-2060
m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 2055-2452 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 11462452 m,

amplitudy
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profilowanie czasu akustycznego T2
(Pat2): 1146-2452 m,

profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2450 m,

profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2450 m,

profilowanie neutron—gamma (PNG): 0-
2450 m,

profilowanie  opornosci
(PO): 30-2083 m,
profilowanie opornos$ci sterowane (POst):

standardowe

20602447 m,
o profilowanie

o profilowanie

o profilowanie

opornos$ci
(POQ): 20602447 m,
potencjatow  naturalnych
(PS): 84-2447 m,

srednicy otworu CALI
(PSr): 30-2452 m.

gradientowg

profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany TW: 20-2180 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 80-2180 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW2: 80-2180 m,

profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 80-2180 m,

profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2180 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-

nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku

ptuczki oraz wyniki przeprowadzonych prob
zlozowych zestawiono w Tab. 5.115-5.116.

Dokumentacja pomiaréw Srednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Wisniowa 6 (Kadziota
I Madej, 1973b) zawiera wyniki pomiaréw

wykonanych w

nastepujacym
(w CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS):

zakresie

o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-2180 m,

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Slusarczyk I., Rejkowicz J. 1974. Doku-
mentacja wynikowa otworu poszukiwaw-
czego Wisniowa 6. Inw. 118366, CAG
P1G, Warszawa.

Kadziota A., Madej H. 1973b. Sprawoz-
danie z pomiarow $rednich predkosci
w otworze Wisniowa 6. W87 VS, CAG
PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]

flisz karpacki 14 0,5-3,3 0 0,01-0,038
miocen (zapadl. przedkarp.) 7 0,36-10,56 0-68,8 0,008-0,016
jura 20 0,4-1,59 5,2-74,7 0,005-0,016
kambr 12 0,43-3,15 0 0,008-0,013
prekambr 3 0,28-0,73 0 0,009-0,013

Tab. 5.112. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow: 410,0-1800,3 m
1911,0-1987,0 m, 2096,0—2108,7 m, 2226,5-2287,0 m i 2287,0-2456,6 m w otworze Wisniowa 6 na podstawie doku-
mentacji wynikowej (Slusarczyk i Rejkowicz, 1974).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 4,9644

Br —

HCOjy —

S0~ —

NH," -
2073,0-2100,0 kreda, jura pr. rurowy zloza Ca’’ 0,2631
Mg 0,0614

Na/K* —

Al/Fe* -

pH 10

mineralizacja -
Cr 2,7922

2073,0-2100,0 kreda, jura pr. rurowy zloza Br —
HCO3 4,5152
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SO~ znaczna ilo$¢
NH," -
Ca™* 0,1012
Mg 0
Na/K* —
Al/Fe* —
pH 9,5
mineralizacja -
CI 3,3861
Br —
HCO; 3,5696
SO~ —
NH, -
2073,0-2100,0 kreda, jura pr. rurowy ztoza Ca’ 0,0405
Mg 0
Na/K* —
Al/Fe* —
pH 9
mineralizacja -
CI 6,985
Br -
HCOy3 0,5761
S0,” znaczna ilosé
. . NH," -
1903,0-1927,0 miocen (zapadlisko | o105 ca”” 17335
przedkarpackie) >
Mg 0
Na/K* —
Al/Fe** =
pH 12,5
mineralizacja -
CI 5,8154
Br -
HCO5; 0,144
SO, =
NH," -
1770,0-1773,0 flisz karpacki pr. rurowy ztoza Ca™ 1,8236
Mg** 0
Na/K*
Al/Fe** -
pH 12,5
mineralizacja —
Tab. 5.113. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Wisniowa 6 (Slusarczyk i Rejkowicz, 1974).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 92,44
C,Hs 2,96
CsHg 05
i-CaH10 01
. . n-CsH1o 0,11
2073,0-2100,0 kreda, jura pr. rurowy ztoza i-CeHy 0.02
CO, 0
N, 3,8
H,S 0
H, 0,04
CH, 90,3
. . C,Hs 2,6
2073,0-2100,0 kreda, jura pr. rurowy ztoza CaHs 0.48
i-C4H10 0,07
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n-C4H1o 0,07
i-CsHyq» 0,02
CO, -
N, 6,38
H,S -
H, 0,05
CH, 90,79
CyHs 3,1
CsHg 0,64
i-CaH1o 01
. . n-C4Hyg 0,11
2073,0-2171,7 kreda, jura pr. rurowy ztoza i-CoHu 0.02
CO, 0
N, 5,2
H,S 0
H, $lady
CH, 94,95
C,Hs 0,38
CsHg 0,08
i-C4H1o 0,09
miocen (zapadlisko . n-C,Hqg 0,02
1973,0-2030,0 26 dk(aqfackie) pr. rurowy ztoza o 001
CO, 0,12
N, 4,92
H,S 0
H, 0,2
CH, 98,91
C,Hs 0,8
CsHg 0,2
i-C4Hio -
miocen (zapadlisko . n-C4H1g —
1903,0-1927,0 przedlfarp?ackie) pr. rurowy ztoza i-CeHy -
CO, —
N2 —
H,S —
HZ -
CH, 99,46
C,Hs 0,43
CsHg 0,11
i-C4Hao -
. . . n-C4Hy —
1770,0-1773,0 flisz karpacki pr. rurowy ztoza -
|'C5H12 —
CO, —
N, —
H,S —
H, —

Tab. 5.114. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Wisniowa 6 (Slusarczyk i Rejkowicz, 1974).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]

3117 flisz karpacki 20/?

Tab. 5.115. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Wisniowa 6 (Slusarczyk i Rejkowicz, 1974).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw

2089,0-2097,0, _ . perforacja, kwasoqule, syfonowanie,
kreda, jura pr. rurowy zloza wyplyw gazu zanieczyszczonego

2067,0-2080,0 phiczka
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1973,0-2030,0

miocen (zapadlisko

pr. rurowy ztoza

perforacja,

przedkarpackie) stabe objawy gazu
miocen (zapadlisko . S
1903,0-1927,0 orzedkarpackie) pr. rurowy ztoza perforacja, niewielki przyptyw gazu

1770,0-1773,0

flisz karpacki

pr. rurowy ztoza

perforacja,
brak przyptywu

Tab. 5.116. Rezultaty prob ztozowych w otworze Wisniowa 6 (Slusarczyk i Rejkowicz, 1974).
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5.36. WOLICA 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
3177,5m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3177,5m

Rok zakonczenia wiercenia: 1977
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Gorka, 1977):

Golgbokosc c[igl] Stratygrafia

0,0 738,0 | warstwy krosnienskie (j. §laska)
738,0 880,0 |eocen pstry (j. $laska)

880,0 | 2421,0 |warstwy istebnianskie (j. $laska)
2421,0 | 2748,0 |j. podslaska
2748,0 | 3025,0 |jura
3025,0 | 3177,5 | permotrias
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Wolica 1 (Gorka, 1977) znajduja si¢
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 13 pro-
bek z fliszu z interwatu 0-2748,0 m, 10 pro-
bek z jury z interwatu 2748,0-3010,0 m,
3 probek z permotriasu z interwatu 3025,0—
3177,5 m. Ponadto wykonano 6 analiz wody
ztozowej i 1 analiz¢ gazu (Tab. 5.117-5.119).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Wolica 1
(Gorka, 1977) zawiera wyniki badan geofizy-
ki wiertniczej wykonanych w nastepujacym
zakresie (w CBDG brak dla nich plikow
LAS):
o mikroprofilowania opornosci sterowane
(mPOst): 2737,5-3175 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 2690-3168 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 2690-3168 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(Pat2): 2690-3168 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3174 m,
o profilowanie gamma—gamma ggstoscio-
we (PGG): 2738-3174 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
610-3175m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
0-3174 m,
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o profilowanie neutron—neutron termiczne
(PNNt): 2738-3175 m,

o profilowanie  opornosci
(PO): 7-1460 m,

o profilowanie opornosci sterowane (POst):
140-3174 m,

o profilowanie  opornosci

(POQ): 141,5-3174 m,

o profilowanie opornosci pradowe CURL
(PP): 2737,5-3174 m,

o Profilomierz: 1412,5-1426 m,

o profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 141,5-3174 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 7-3168 m,
Dokumentacja pomiarow s$rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Wolica 1 (Kadziota
i in., 1977) zawiera wyniki pomiarow wyko-
nanych w nastepujacym zakresie (w CBDG
dostepne sg dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-3140 m,
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany TW: 20-3140 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 6-3146 m,
o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_PO: 6-3146 m,
o profilowanie predk. §r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3140 m.

standardowe

gradientowg

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: wyniki przeprowadzo-
nych préb zlozowych zestawiono w Tab.
5.120-5.121.

Dokumentacje NAG:

e Gorka A. 1977. Dokumentacja wynikowa
wiercenia poszukiwawczego Wolica 1.
Inw. 123750, CAG PIG, Warszawa.

e Kadziota A., Kocon S., Madej H. 1977.
Sprawozdanie z pomiardw sejsmome-
trycznych w otworze Wolica-1, Profilo-
wanie $rednich predkosci, Pionowe profi-
lowanie sejsmiczne. W122 VS, CAG
PIG, Warszawa.
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Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy

Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]

flisz karpacki 13 0,95-10,32 0-2 0,007-0,027

jura 10 0,19-2,94 0-2,6 0,008-0,014

permotrias 3 3,75-4,54 0,6-1,9 0,008-0,023

Tab. 5.117. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 0-2748,0 m,
2748,0-3010,0 m i 3025,0-3177,5 m w otworze Wolica 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Gorka, 1977).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 91,4869
Br
HCO;3
S0~
NH," —
2714,0 jednostka podslaska pr. rurowy ztoza Ca’ 0,3607
Mg”* 0
Na/K*
Al/Fe*
pH 10
mineralizacja —
CI 75,7568
J 0,0093
HCO;3 1,227
SO~ -
NH," —
2293,0-3027,7 flisz karpacki, jura pr. rurowy zloza Cca*’ 1,9038
Mg”* 0,4864
Na/K* —
Al/Fe* -
pH 7-75
mineralizacja —
CI 24,1128
Br 0,0057
HCO;3 1,0983
SO~ 0,1955
NH," 0,01
1733,0-1750,0 flisz karpacki pr. rurowy ztoza ca*’ 0,0902
Mg”* 0,0304
Na/K* 16,2946
Al/Fe* 0,035
pH 9
mineralizacja 1,0286
CI 66,1329
Br —
HCO;3 0,3361
SO~ -
NH," —
2053,0-2080,0 flisz karpacki pr. rurowy ztoza ca*’ 0,081
Mg 0
Na/K*
Al/Fe* -
pH 10,5
mineralizacja —
CI 24,1128
1750,0-1753,0 flisz karpacki pr. rurowy Zloza ng)g‘ 0983
S0~ -
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NH," —
Ca”’ 0,0902
Mg™* 0,0304
Na/K" —
AllFe™ -
pH 10
mineralizacja -
Ccr 71,2746
Br —
HCO5 0,6102
SO~ -
NH," —
1377,0-1395,0 flisz karpacki pr. rurowy ztoza Ca’ 0,0802
Mg 0
Na/K* —
AllFe™ -
pH 10
mineralizacja -
Tab. 5.118. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Wolica 1 (Gorka, 1977).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 88,49
C,Hg 1,48
C3Hg 0,23
i-C4Hio -
. . . n-C4H1q -
2993,0-3057,7 jura, permotrias pr. rurowy ztoza -
i-CsHyp -
CO, 0,03
N, 8,8
H,S 0
H, 0,86
Tab. 5.119. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Wolica 1 (Gorka, 1977).
Glebokos$é [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
311,7 flisz karpacki 20/?
Tab. 5.120. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Wolica 1 (Gorka, 1977).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Te[rrl]%?hp}rz.
. , staby wyptyw
2738,0-2775,5 jednostka podslaska, | o sloza oowietrza. 600 | 360 I/h
jura ptuczki
2993,0-3057,7 jura, permotrias pr. rurowy ztoza wyplyw solanki ze 0,5

sladami gazu

perforacja, niewielki

1903,0-1927,0 flisz karpacki pr. rurowy ztoza przyptyw gazu -
Pzl = 284 atm.

B . . . perforacja, B
1770,0-1773,0 flisz karpacki pr. rurowy ztoza brak przyplywu

2070,0-2080,0,
2053,0-2063,0,
1965,0-1974,0,
1733,0-1750,0,

flisz karpacki

pr

. rurowy ztoza

perforacja, bardzo
staby wypltyw powie-
trza, 1400 1 ptuczki

1965,0-1974,0

flisz karpacki

pr

. rurowy ztoza

brak przyptywu
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1733,0-1750,0 flisz karpacki

pr. rurowy ztoza

przyptyw 2,6 m’
solanki stabo -
zgazowanej

1377,0-1395,0 flisz karpacki

pr. rurowy ztoza

perforacja, staby
wypltyw powietrza, -
3,2 m® ptuczki

Tab. 5.121. Rezultaty prob ztozowych w otworze Wolica 1 (Gorka, 1977).

5.37. ZEGOCINA 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
3509,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3509,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1994

Rdzenie: 604-3509 m, 74 skrzynki, Magazyn
rdzeni w Chmielniku

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Zegocina 1 (Jawor i in., 1995b) znajdu-
ja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
10 probek z fliszu karpackiego, 8 probek
z miocenu, 7 probek z jury i 7 probek z kar-
bonu. Ponadto wykonano 16 analiz wody zto-
zowej 1 13 analiz gazu. Wykonano réwniez
analizy mikropaleontologiczne i zawartosci
pierwiastkdw promieniotwérczych. Dane te sg
wiasnos$cig inwestora i nie mogg zosta¢ zapre-
zentowane w niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Zegocina 1
(Jawor i in., 1995b) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (w CBDG brak dla nich pli-
kow LAS):
o $rednica nominalna
2809-2509 m,
o poprawka gestosci (dRoB): 895-3509 m,
o profilowanie indukcyjne o duzym zasiggu
(ILD): 2809-3509 m,
o profilowanie indukcyjne o $rednim zasie-
gu (ILM): 2809-3509 m,
o interwatowy czas akustyczny:
2809-3509 m,
o mikrolaterolog sferycznie ogniskowany
(MSFL): 2809-3509 m,
o profilowanie porowatosci neutronowej
w skali wapienia (NPHI): 0-3509 m,

wiercenia  (BS):
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pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac): 0-2810 m,
profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 18-3509 m,

profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 18-3509 m,

profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 18-3509 m,

profilowanie czasu akustycznego T3
(Pat3): 2809-3509 m,

profilowanie czasu akustycznego T4
(Pat4): 2809-3509 m,

profilowanie wspodtczynnika efektu fotoe-
lektrycznego (PEF): 2809-3509 m,
profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3509 m,

profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 895-3509 m,

porowato$¢ (PHI): 2809-3509 m,
profilowanie indukcyjne sktadowej ak-
tywnej (Plakt): 30-1161 m,

profilowanie indukcyjne sktadowej pa-
sywnej (PlpasPl): 30-1161 m,
profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-3509 m,

prof. neutron-neutron termiczny (PNNt):
0-1161 m,

prof. neutron—neutron termiczny na dtu-
gim rozstawie (PNNtd): 1100-2813 m,
prof. neutron—neutron termiczny na krot-
kim rozstawie (PNNtk): 1100-2813 m,

profilowania  opornos$ci  standardowe
(PO): 30-2813 m,
prof. opornosci sonda potencjatowa

(POp): 30-3014 m,

prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 2809-3509 m,

profilowanie opornosci sterowane (POst):
30-2813 m,

profilowanie opornosci sterowane (LLD)
o duzym zasiegu: 2809-3509 m,




BLOK 413-414

o

o

profilowanie opornosci sterowane (LLS)
o matym zasiggu: 2809-3509 m,
profilowanie zawarto$ci potasu (POTA):
2809-3509 m,

profilowanie porowato$ci neutronowej
w skali piaskowca: 30—-3509 m,
profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 30-3509 m,

profilowanie profilowanie $rednicy otwo-
ru CALI (PSr): 30-3509 m,

profilowanie $rednicy otworu w plaszcz.
X (PSrX): 591-3014 m,

profilowanie $rednicy otworu w plaszcz.
Y (PSrY): 591-3014 m,

prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. (PTn): 30-2813 m,

profilowanie upadu warstw (PUW):
587-2802 m,

gestos¢  objetosciowa  (elektronowa)
w stanie nasyconym (RHOB): 2809-
3509 m,

prof. spektrometr. naturalnego prom.
gamma bez uranu (sPGbezU):

2809-3509 m,

profilowanie zawarto$ci toru (THOR):
2809-3509 m,

profilowanie zawarto$ci uranu (URAN):
2809-3509 m.

Dokumentacja pomiaréw $rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Zegocina 1 (Balda
i Ferenc-Ttuszcz, 1995) zawiera wyniki po-
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miar6w wykonanych w nastepujagcym zakre-

sie (w CBDG dostgpne sa dla nich pliki
LAS):
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-

o

o

wany podwojony Tx2: 20-3500 m,
profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany TW: 20-3500 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW1: 20-3500 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_PW?2: 20-3500 m,

profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_PW3: 20-3500 m,

profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_PO: 20-3500 m,

profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3500 m.

Dokumentacje NAG:

e Jawor W., Pienigzek 1., Witek S.,
Lucki P., Kubi, W., Brzostek A., Ma-
cek J. 1995b. Dokumentacja wyniko-
wa otworu poszukiwawczego Zegoci-
na 1. Inw. 133714, CAG PIG, War-
Szawa.

e Balda J., Ferenc-Tluszcz E. 1995.
Opracowanie badan sejsmometrycz-
nych otworu Zegocina 1. Pionowe
profilowanie sejsmiczne. PredkosSci
sejsmiczne. Profilowanie akustyczne.
Inw. Z10 VS, CAG PIG, Warszawa.
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6. SEJSMIKA

Obszar przetargowy Blok 413-414 jest pokry-
ty gesta siecig danych sejsmicznych (Fig. 6.1—
6.2). Zainteresowanie obszarem i poszukiwa-
nia trwajg od wielu lat, a ostatnie prace sej-
smiczne 2D wykonano w 2012 roku
(Tab. 6.1). W czesci wschodniej zlokalizowa-
no wyraznie wigcej linii 2D w poréwnaniu
z zachodnig potowa obszaru, gdzie wigkszo$¢
danych pozyskano w latach 90-tych ubiegltego
wieku. W poénocnej cze$ci obszaru zlokali-
zowano réwniez zdjecie sejsmiczne 3D Lapa-
néw (Tab. 6.2). Pomiary wykonano w 2008
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roku. W ich centralnej cze$ci znajduje si¢
zloze gazu ziemnego Lapanow (ztoze wyla-
czone z obszaru przetargowego).

Fragmenty profili glgbokich sondowan sej-
smicznych rowniez znalazty si¢ w granicach
obszaru Blok 413-414. Ze wzglgdu na specy-
fike 1 cel badan linie CELO1 i CEL04 (wyko-
nane w ramach projektu CELEBRATION
2000) oraz LT-3 (wykonany w 1975 roku) sa
wykorzystywane do celow naukowych.
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Fig. 6.1. Badania sejsmiczne wykonane w rejonie obszaru przetargowego Blok 413-414 (CBDG, 2022).
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Fig. 6.2. Badania sejsmiczne wykonane w granicach obszaru przetargowego Blok 413-414 (CBDG, 2022).
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ROK KONCESJE o
NAZWA | WYKO- TEMAT (dla badari wykonanych WEASCICIEL D”[{(%(])SC
NANIA po 2001 r.)
9-5:74k | 1974 | Limanowa-Nowy 7,58
Sacz
9-3-74K | 1974 | MySlenice-Sucha- 12,50
Rabka
1-5-75K 1975 Stopnice-Nowy 3,38
5-35-75K 1975 Sacz 11,99
1-3-75K 1975 8,84
2-3-75K 1975 Smcoh@RT""::‘ga' 10,05
3-3-75K 1975 15,11
38-7-77K 1977 | Bochnia-Czchow- 3,01
37-7-78K 1978 Pilzno 12,41
11-1-78K 1978 4,85
8-1-78K 1978 Zywiec- 6,04
K0050178 1978 | Wadowice-Gdéw 9,53
K0120178 1978 2,77
12-8-83K 1983 17,58
6-8-83K 1983 8,17
8-7-83K 1983 , 9,71
13-8-84K 1984 Skarb Pafistwa 16,37
15-8-84K 1984 Wisniowa-Eakta 16,71
16-8-84K 1984 4,34
17-8-84K 1984 8,38
18-8-84K 1984 9,38
7-8-84K 1984 8,26
20-8-85K | 1985 Tuchow- 4,77
Kowalowy
38-8-86K 1986 2,36
39-8-86K 1986 4,17
40-8- 1986 4,38
85/86K WisSniowa-Lakta
41-8-86K 1986 4 8,09
41A-8-86K | 1986 9,42
42-8-86K 1986 4,09
43-8-86K 1986 3,64
42-1-88K 1988 Niepotomice- 3,32
48-1-88K 1988 Gdow-Myslenice 24,16
10-1-89K 1989 12,48
10A-1-89K 1989 Dobczyce-Gdow- 13,82
5-1-89K 1989 Wolica 10,86
6-1-89K 1989 11,53
Skoczow-
48-1-89K 1989 | \\adowic.Sucha 3,83
11-8-91K 1991 13,48
12-8-91K 1991 Dobczyce-Gdow- 9,00
1-8-91K 1991 Wolica 11,39
3-8-91K 1991 6,72
Myslenice- ORLEN S.A.
32-7-91K 1991 Limanowa- 14,06
Czchow
11A-8-92K | 1992 10,27
21-8-92K 1992 4,30
22-8-92K 1992 ) 6,35
23892K | 1992 DObC\ch‘fﬁGdow' 6,91
2-8-92K 1992 ofica 7,08
4-8-92K 1992 8,98
7-8-92K 1992 10,07
30-7-92K 1992 Myslenice- 11,86
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7,69

14,11

8,78

14,23

11,88

11,01

2,95

9,59

12,71

8,50

6,79

8,58

5,66

10,60

8,15

7,39

8,45

13,34

15,28

6,29

5,90

19,59

19,84

19,92

7,76

7,89

12,42

13,04

13,83

9,76

10,40

26,21

11,84

8,39

11,47

12,89

14,36

10,31

6,38

19,15

9,83

8,41

8,35

7,78

7,01

9,61

5,23

8,80

8,67

10,50

11,39

31-7-92K 1992 Limanowa-
33-7-92K 1992 Czchow
34-7-92K 1992
35-7-92K 1992
36-7-92K 1992
37-8-92K 1992
38A-7-92K 1992
38B-7-92K 1992
39-8-92K 1992
41-8-92K 1992
42-8-92K 1992
43-8-92K 1992
44-8-92K 1992
45-8-92K 1992
46-8-92K 1992
48-8-92K 1992
51-8-92K 1992
52-8-92K 1992
52A-8-92K 1992
53-8-92K 1992
53A-8-92K 1992
56-7-92K 1992
57-7-92K 1992
58-8-92K 1992
58A-7-92K 1992
59-8-92K 1992
60-8-92K 1992
61-8-92K 1992
62-8-92K 1992
63-8-92K 1992
8-8-92K 1992
9-8-92K 1992
65-8-93K 1993
10-14-94K 1994
1-14-94K 1994
2-14-94K 1994
3-14-94K 1994
4-14-94K 1994
5-14-94K 1994
64-8-92K 1994
1-15-94K 1995
2-15-94K 1995
3-15-94K 1995
4-15-94K 1995
5-15-94K 1995
6-14-94K 1995
6-15-94K 1995
7-14-94K 1995
7-15-94K 1995
8-14-94K 1995
9-14-94K 1995
16-11-01K 2001
18-11-01K 2001
20-11-01K 2001 3/96/p
22-11-01K 2001 Raciechowice- Wisniowa — Rachiecho-
24-11-01K 2001 Stadniki wice,
3-11-01K 2001 3/99/p
5-11-01K 2001 Wysoka — Lapanow
7-11-01K 2001
9-11-01K 2001

5,07

5,04

5,17

4,69

4,78

7,18

8,70

14,00

14,70
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10-11-01K 2002
11-11-01K 2002
12-11-01K 2002
14-11-01K 2002
15-11-01K 2002
8-11-01K 2002
16-1-04K 2004 35/99/p
17-1-04K 2004 Wisnicz — Tuchow,
2-1-04K 2004 39/99/p
3-1-04K 2004 Wysoka — Lapanow,
4-1-04K 2004 Kamyk- 17/2001/p
5-1-04K 2004 Niepotomice Gdoéw — Cichowa —
6-1-04K 2004 Bochnia,
7-1-04K 2004 25/2001/p
8-1-04K 2004 Myslenice — Limanowa —
9-1-04K 2004 Czchow
10-2-05K 2005
1-2-05K 2005
17-2-05K 2005
18-2-05K_| 2005 | 3099
20-2-05K 2005 Wisnicz — Tuchow,
2-2-05K_| 2005 o 39199
Wisénicz Wysoka — Lapanow,
3-2-05K 2005 25/2001/
4-2-05K 2005 e
Myslenice — Limanowa —
5-2-05K_| 2005 Cchow
6-2-05K 2005
7-2-05K 2005
9-2-05K 2005
10-2-07K 2007
11-2-07K 2007
1-2-07K 2007
12-2-07K 2007
13-2-07K 2007
14-2-07K 2007
15-2-07K 2007
16-2-07K 2007
172.07K | 2007 . 3599
18-2-07K 2007 Wisnicz — Tuchéw,
19-2-07K_| 2007 , 39199
Tarnawa-Czchow Wysoka — Lapanow,
20-2-07K_| 2007
25/2001/p
21-2-07K 2007 Mvélenice — Limanowa —
ysienice
2-2-07K 2007 Czchow
23-2-07K 2007
3-2-07K 2007
4-2-07K 2007
5-2-07K 2007
6-2-07K 2007
7-2-07K 2007
8-2-07K 2007
9-2-07K 2007
K0190311 2011
K0200311 2011 brak danych brak danych
KE430311 2011
10-5-12K 2012
11-5-12K 2012
12-5-12K 2012 Kamionna- 25/2001/p
13-5-12K 2012 Fososina Myslenice — Limanowa —
1-5-12K 2012 Czchoéw
2-5-12K 2012
3-5-12K 2012

Skarb Panstwa

7,53

6,02

8,08

5,02

7,50

7,57

9,96

16,96

2,97

3,97

6,12

6,33

4,69

3,03

3,35

6,49

17,34

8,28

15,37

13,70

3,68

7,82

8,16

8,06

8,16

8,32

8,11

16,27

14,41

15,13

12,51

14,67

10,73

13,94

17,32

17,76

19,81

19,26

21,57

10,49

2,21

12,90

2,76

13,24

12,71

12,35

14,08

13,62

14,39

14,32

6,15

6,25

14,57

11,96

11,54

11,12

19,33

9,51

12,09

12,25
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4-5-12K 2012 11,31
5-5-12K 2012 9,56
6-5-12K 2012 11,41
7-5-12K 2012 24,25
8-5-12K 2012 14,32
9-5-12K 2012 14,14

Razem Skarb Panstwa 1005,06

ORLEN S.A. 791,73

Tab. 6.1. Lista linii sejsmicznych 2D (dtuzszych niz 2 km) w granicach obszaru przetargowego Blok 413-414.

ROK
KONCESJE z POW.
NAZWA WMIKO: (dla badan wykonanych po 2001 r.) e [km2]
NANIA
39/99/p
. Wysoka — Lapanow, ,
Lapanéw 3D 2008 25/2001/p Skarb Panstwa 55,28
Myslenice — Limanowa — Czchow

Tab. 6.2. Lista badan sejsmicznych 3D wykonanych w granicach obszaru przetargowego Blok 413-414.
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE, MAGNETYCZNE | MAGNETOTELLURYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

Pierwsze zdjgcie grawimetryczne o charakte-
rze polszczegdlowym, sposrod tych ktore sg
obecnie dostgpne w formie cyfrowej, obejmu-
jace swoim zasiegiem obszar przetargowy
Blok 413-414, wykonano pod koniec lat 70-
tych XX w. Zdjecie Karpaty Zachodnie (Re-
czek, 1978a) zostalo wykonane w rozproszo-
Nej siatce przy S$rednim zageszczeniu
4 pkt/km? (Fig. 7.1). Wspotrzedne punktow
pomiarowych tego zdj¢cia zostaly wyznaczo-
ne w ukladzie Borowa Gora, a wartosci ano-
malii Bouguera obliczone w systemie pocz-
damskim z przy$pieszeniem normalnym wg
wzoru Helmerta z 1901 r. Stworzenie kompu-
terowego banku danych grawimetrycznych
umozliwito opracowanie i opublikowanie
Atlasu grawimetrycznego Polski (Krolikow-
ski 1 Petecki, 1995), w ktérym anomalie gra-
wimetryczne zostaty obliczone w migdzyna-
rodowym systemie grawimetrycznym IGSN
71 (International Gravity Standardization Net,
1971), z uwzglednieniem formuly Moritza na
pole normalne dla elipsoidy odniesienia GRS
80 (Geodetic Reference System, 1980). Atlas
zawiera mapy anomalii grawimetrycznych
o charakterze przegladowym w skalach
1 :500 000 i1 : 750 000. Tak opracowane
dane pomiarowe zdjecia poszczegdlowego sg
dostgpne w CBDG, w postaci cyfrowego ban-
ku danych. Wspotrzedne stacji (punktow)
zostaty przeliczone na uktad 1992 przez Insty-
tut Geodezji i Kartografii (Krynski, 2007).
Nalezy jednak pamigta¢, ze tak przeliczone
lokalizacje charakteryzuja si¢ btedem prze-
kraczajacym w niektorych przypadkach
100 m. Problem ten zostanie wyeliminowany
w ciggu najblizszych lat poniewaz w 2021 r.
rozpoczgto realizacje 1 etapu projektu reali-
zowanego na zlecenie Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska, a finansowanego przez
NFOSIiGW, ktorego celem jest m.in. korekta
btedow lokalizacji stanowisk grawimetrycz-
nych, btedow wyrdwnania osnowy grawime-
trycznej, wykonanie nowej redukcji danych
z uwzglednieniem wspolczesnie obowigzuja-
cych systeméw odniesienia. Planowany czas
osiggnigcia tego etapu prac to polowa 2024 r.
Obszar przetargowy Blok 413-414 znajduje
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si¢ poza rejonem prac objetych I etapem prac
1 bedzie przedmiotem kolejnych etapow.

Wyzej opisane problemy z uktadem Boro-
wa Gora nie dotycza dwoch nowszych zdjec
znajdujacych si¢ w obregbie obszaru przetar-
gowego Blok 413-414, a ktére zostaty zreali-
zowane po 2000 r. W zachodniej czgéci ob-
szaru znajduje si¢ zdjecie Raciechowice-
Stadniki (Ostrowski i in., 2002). Celem prac
bylo w tym przypadku odwzorowanie budo-
wy geologicznej, udokumentowanie putapek
zlozowych w utworach mezozoicznych 1 pa-
leozoicznych oraz w transgresywnych osa-
dach miocenu. Pomiary wykonano zaréwno
wzdhuz profili, z krokiem 100 m, jak i w siat-
ce rozproszonej osiggajac zageszczenie okoto
9-10 pkt/km?. Stwierdzono silny wptyw efek-
tu grawitacyjnego pochodzacego od struktur
paleozoicznych i starszych. Mapa anomalii
rezydualnych przy uzyciu metody Gryffina,
uzyskana na etapie interpretacji, pozwolita na
rozpoznanie stref tektonicznych rozcinajacych
podloze paleozoiczno-prekambryjskie. Okre-
slono strefy podwyzszonego gradientu po-
ziomego: Trzemes$na-Poznachowice, Racie-
chowice-Dobczyce, Gruszow-Winiary, Krzy-
worzeki-Kornatki.

Niejako kontynuacja powyzszego zdjecia
byto kolejne, w rejonie Tarnawa-Lakta-
Czchoéw (Ostrowska i in., 2006). Jego celem
byto, tak jak powyzej, uszczegétowienie roz-
poznania budowy geologicznej, a przede
wszystkim okreslenie przebiegu granic gesto-
$ciowych w utworach mezopaleozoicznych,
w tym glodwnie jurajskich oraz weglanowych
karbonsko-dewonskich. Zdjecie bylo wyko-
nywane zar6wno wzdtuz profili (o kroku po-
miarowym wynoszacym 250 m) jak 1 w siatce
rozproszonej. W wyniku kompleksowej inter-
pretacji danych grawimetrycznych i magneto-
tellurycznych przesledzono granice wystepo-
wania kompleksow geologicznych w podiozu
podtrzeciorzgdowym, okreslono strefy tekto-
niczne we fliszu 1 jego podlozu po stropowa
parti¢ prekambru, okreslono przebieg granic
gestosciowych 1 opornosciowych w utworach
jury oraz w utworach karbonsko-dewonskich.
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Materiatem zrodlowym dla mapy anomalii
Bouguera przedstawionej na Fig. 7.2 bylo
potszczegotowe zdjecie Karpaty Zachodnie”
(Reczek, 1978a), jako ze tylko to zdjecie
obejmuje w jednorodny sposob caty analizo-
wany obecnie obszar. Wedlug podzialu na
regiony grawimetryczne, zaproponowanego
przez Kroélikowskiego i Peteckiego (1995),
obszar przetargowy Blok 413-414 znajduje
si¢ w potudniowym obrzezeniu Nizu Szcze-
cinsko-Mogilensko-Miechowskiego. Region
ten od potudnia sgsiaduje ze znacznie glgh-
szym Nizem Karpackim — ktorego krawedz

20"0['0"E

widoczna jest w potudniowo-wschodnim na-
rozu Fig. 7.2.

W ramach Atlasu geofizycznego Karpat
(Lemberger i in., 2007) zostata wykonana
kompleksowa interpretacja danych geofizycz-
nych, w tym grawimetrycznych. Opracowano
m.in. mape¢ anomalii rezydualnych dla orien-
tacyjnej glebokosci $ledzenia od 0 km do
6 km p.p.m. (Fig. 7.3). Anomalie te sg wyni-
kiem transformacji metoda filtracji czestotli-
wosciowe] po zastosowaniu filtrow 2D FFT
BTWR (Butterworth Filter). Stwierdzono, ze
obraz tych anomalii odzwierciedla struktury
podtoza podtrzeciorzgdowego.
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Fig. 7.1. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiaréw potszczegbtowych i szczegotowych na obszarze prze-
targowym Blok 413-414 (na podstawie danych CBDG, 2022).
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego Blok 413-414

(Krolikowski i Petecki, 1995).
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Fig. 7.3. Mapa grawimetrycznych anomalii rezydualnych na podstawie filtracji czgstotliwosciowej dla orientacyjnej
glebokosci sledzenia od 0 km do 6 km p.p.m. (Lemberger i in., 2007).

7.2. BADANIA MAGNETYCZNE

Pierwszym zdjeciem magnetycznym wykona-
nym w rejonie obszaru przetargowego Blok
413-414 bylo zdjgcie (obecnie o wartosci je-
dynie archiwalnej) pionowej sktadowej ziem-
skiego pola magnetycznego Z, o charakterze
regionalnym, tj. wykonane z zageszczeniem
rzedu 0,24 pkt/km2 (Matoszewski, 1952; Nic-
kel, 1952; Kurbiel, 1953; Fig. 7.4).

Pierwszymi pomiarami catkowitego nat¢zenia
ziemskiego pola magnetycznego T w rejonie
Karpat i ich przedgérza byto profilowe zdje-
cie lotnicze (Wasiak, 1982). Wykonano
70 tys. pomiaréw z krokiem 300 m wzdtuz
48 profili. Lot odbywat si¢ na wysokosci
250 m. W trakcie realizacji zdjecia okazato
si¢, ze problemem trudnym do wyelimino-
wania byly zaklocenia pochodzace od zelek-
tryfikowanych linii kolejowych. W 1993 r. na
bazie pomiaréw lotniczych opracowano
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14 arkuszy mapy magnetycznej w skali
1:200 000 (Ciesla i in., 1993). Zastosowane
metody usuwania zaktécen przemystowych
spowodowaty  prawdopodobnie  usuni¢cie
Z pomierzonego pola rowniez rzeczywistych
anomalii lokalnych. W rezultacie uzyskano
regionalny obraz pola magnetycznego o gtad-
kim przebiegu izolinii.

Problem eliminacji zaklocen zostal roz-
wigzany przez Przedsigbiorstwo Badan Geo-
fizycznych, gdzie opracowano odpowiednia
metodyke (Kosobudzka, 1998), tzw. metode
réznicowa. Metode t¢ w polaczeniu z metoda
klasyczng zastosowano w trakcie realizacji
naziemnego zdj¢cia polszczegdlowego obsza-
ru Karpat 1 ich przedgérza (Kosobudzka
i Wrzeszcz, 2005; Fig. 7.4). Zdjecie to wyko-
nano ze $rednim zageszczeniem 2 pkt/kmz.
W poréwnaniu z wczesniejszymi zdjeciami
(lotniczym i sktadowej Z) charakteryzuje si¢
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ono znacznie wickszg doktadnosciag pomia-
réw. Punkty pomiarowe byty lokalizowane na
podktadach topograficznych uktadu 1942.
Charakterystyczny, pasmowy uktad punktow
na pélnoc od obszaru przetargowego jest
zwigzany z zastosowaniem wspomnianej pO-
wyzej metody réznicowe;.

Mapa anomalii calkowitego natgzenia
ziemskiego pola magnetycznego AT zostala
przedstawiona na Fig. 7.5. Stosujac podzial na
domeny magnetyczne zastosowany przez Pe-
teckiego 1 Rosowiecka (2017), obszar przetar-
gowy Blok 413-414 lezy w obrgbie domeny
Gornego Slaska i Matopolski (USMd — Upper
Silesia — Maloposka domain). Jest to domena
o wzglednie tagodnym natg¢zeniu pola magne-
tycznego z kilkoma dodatnimi anomaliami
0 znaczeniu regionalnym.

W ramach Atlasu geofizycznego Karpat
(Lemberger i in., 2007) wykonano prace in-
terpretacyjne w zakresie magnetometrii, ktore
obejmowaty m.in. wykonanie mapy anomalii
AT. Mape te poddano transformacji metoda
filtracji czestotliwosciowej, w wyniku czego
mozna bylo opracowaé rozklady anomalii
resztkowych AT dla przyjetych przedziatow
glebokosci oraz rozktad anomalii regional-
nych pochodzacych od glebokiego podioza.
Przygotowano ponadto map¢ anomalii AT
zredukowanych do bieguna.

Obszar przetargowy Bok 413-414 znajduje
si¢ w obrebie pdinocno-zachodniej odnogi
regionalnej anomalii Nowego Sacza. Anoma-
lia ta jest zwigzana ze skatami prekambryj-
skiego podtoza Karpat zewnetrznych, zapada-
jacego ku potudniu (Grabowska i in., 2007,
2011). Glebokos¢ stropu ciata anomalnego,
wyznaczona ha podstawie dwuwymiarowego
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modelowania wynosi dla anomalii Nowego
Sacza 10 km (Lemberger i in., 2007).

Dokumentacje magnetyczne

1. Ciesla E., Petecki Z., Wybraniec S. 1993.
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hobycz, 77-Lupkow. Inw. 28/94, CAG
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2. Kosobudzka I., Wrzeszcz M. 2005. Doku-
mentacja, temat: Realizacja potszczegoto-
wych badan magnetycznych T na obszarze
Karpat i Przedgorza 2002-2005 r. Inw.
1070/2005, CAG PIG, Warszawa.

3. Kurbiel H. 1953. Badania magnetyczne w
rejonie Krakowa-Olkusza-Siewierza 1952.
Kat. 4830/133, CAG PIG, Warszawa.

4. Maloszewski S. 1952. Badania magne-

tyczne przegladowe, regionalne w rejonie:
Rabka, Babia Gora, Zakopane, Strzyzow,
Jasto, 1951 (rej. Strzyzow — Jasto). Kat.
5030/21, CAG PIG, Warszawa.

5. Nickel S. 1952. Zdj¢cie magnetyczne pio-
nowej sktadowej na arkuszach Nowy Sacz
— Szczawnica — Gorlice — Krynica i ptd.
Pilzno, 1951 r., Inw. 4924, CAG PIG,
Warszawa.

6. Wasiak 1. 1982. Dokumentacja badan ae-
romagnetycznych temat: Karpaty i Przed-
gorze 1979-1981. Inw. 2171, CAG PIG,
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7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE

Lokalizacja badan magnetotellurycznych wy-
konanych w rejonie obszaru przetargowego
Blok 413-414 zostata przedstawiona na Fig.
7.6. Pierwsze prace zostaly wykonane w la-
tach 80-tych ubieglego stulecia (Swigcicka-
Pawliszyn 1984, 1986; Molek i Oraczewski,
1987). W ich wyniku opracowana zostata
mapa glebokosci skonsolidowanego podtoza
fliszu. Kolejne badania (Mazurek i in., 2001),
zostaty ukierunkowane na rozpoznanie struk-
tury orogenu fliszowego 1 jego podtoza,
a w szczegolnosci: stropu podioza wysoko-
oporowego (podmiocenskiego podtoza mezo-
zoicznego lub prekambryjskiego), stropu pod-
toza krystalicznego, granic geoelektrycznych
w obrebie fliszu, wydzielenie kompleksu osa-
dowego dolnopaleozoicznego, rozpoznanie
stref tektonicznych w podtozu. Prace polowe
wykonano wzdluz pigciu linii pomiarowych,
z ktoérych trzy przechodza przez omawiany
obszar przetargowy.

Podobny cel, ale w skali znacznie bardziej
szczegotowej zostat okreslony w zdjeciu Ra-
ciechowice-Stadniki (Stefaniuk i in., 2002).
Badania wykonano w wersji profilowan cig-
glych wzdhiz sze$ciu linii pomiarowych
0 tacznej dtugosci 40,8 km. Byly to pierwsze
prace magnetotelluryczne wykonane metoda
profilowan cigglych na obszarze Karpat. Na
opracowanych przekrojach geoelektrycznych
1 geologicznych okre§lona zostala pozycja
podloza podmiocenskiego oraz granice
w obrebie spagowych utwordéw jury i odpo-
wiadajace spagowi kompleksu permsko-
triasowemu, stropowi wapieni karbonu i de-
wonu oraz stropowi wysokooporowego pre-
kambru. Wyinterpretowane zostaly granice
tektoniczne, okre§lono uktad strukturalny
komplekséw wysoko i niskooporowych wy-
znaczajac potozenie stref fatdowych.

Ostatnim ze zdje¢ magnetotellurycznych
W obrebie obszaru przetargowego Blok 413-
414 sa prace wykonane w rejonie Tarnawa-
Lakta-Czchow (Ostrowska 1 in., 2006).
W ramach zdjecia wykonano pomiary dla
45 sondowan wzdtuz trzech profili. Na pod-
stawie potaczonej interpretacji grawimetrycz-
no-magnetotellurycznej sporzadzono wyni-
kowa mape strukturalno-tektoniczng. Przesle-
dzono granice wystgpowania wytypowanych
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kompleksow geologicznych w podtozu pod-
trzeciorzedowym, okreslono strefy tektonicz-
ne we fliszu 1 jego podtozu po stropowg parti¢
prekambru, okreslono przebieg granic gesto-
sciowych 1 opornosciowych w utworach jury
oraz karbonsko-dewonskich.

Dokumentacje magnetotelluryczne

1. Mazurek B., Miecznik J., Mrzygtod T.,
Adamczak T., Florek R., Jawor E., Klityn-
ski W., Palka-Zielinska E., Pepel A., Ste-
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réw-Zator (nr 3), Chyzne-Niepotomice (nr
6), Szczawnica-Bochnia (nr 8), Cieszyn-
Nowy Targ (nr 20), Bielsko Biata-Grybow
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Inw. 2202/2001, CAG PIG, Warszawa.
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Inw. 4692/2013, CAG PIG, Warszawa.

4. Ostrowski C., Stefaniuk M., Targosz P.,
Wojdyta M. 2006. Dokumentacja badan
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w rejonie Garbek-Lowczow, 2006 r. Inw.
4693/2013, CAG PIG, Warszawa.

5. Stefaniuk M., zespot. 2002. Dokumentacja
badan magnetotellurycznych w rejonie Ra-
ciechowice-Stadniki, 2002 r. Inw.
4866/2013, CAG PIG, Warszawa.

6. Swiecicka-Pawliszyn, J. 1984. Dokumen-
tacja badan magnetotellurycznych, temat:
Karpaty — cz. wschodnia, rok 1975 i lata
1978-79, 1981-83. Inw. 46244, CAG PIG,
Warszawa.

7. Swigcicka-Pawliszyn J. 1986. Dokumenta-
cja badan magnetotellurycznych, temat:
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8. PODSUMOWANIE

Perspektywy naftowe poszczegolnych hory-
zontow  stratygraficznych oraz zwigzane
z nimi koncepcje poszukiwawcze na obszarze
przetargowym Blok 413-414 zostaly opisane
w rozdziale 2. Ich podstawg sg dane dotycza-
ce systemow naftowych, zt6z weglowodoréw
zlokalizowanych na obszarze przetargowym
i w jego okolicy, otworow wiertniczych, sej-

smiki i grawimetrii oraz magnetyki i magne-
totelluryki (rozdziaty 3—7). Ponizej zestawio-
no najwazniejsze informacje o obszarze prze-
targowym w formie karty informacyjnej,
a takze zaproponowano minimalny program
fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej przy-
sztej koncesji, ktorej zakres umozliwitby od-
krycie z16z weglowodorow.

Karta informacyjna obszaru przetargowego Blok 413-414

Nazwa obszaru:

Blok 413-414

Lokalizacja:

Dane ogélne

Na ladzie

Arkusze mapy geologicznej w skali 1 : 50 000: Wieliczka 997, Bochnia 998, Brzesko 999,
Mszana Dolna 1016, Limanowa 1017, Roznéw 1018

Fragmenty blokéw koncesyjnych nr: 413, 414

Polozenie administracyjne: wojewodztwo matopolskie, powiat bocheniski, gminy: Nowy Wisnicz
(2,02%), Lapanow (6,50%), Lipnica Murowana (7,65%), Trzciana (6,35%), Zegocina (5,06%);
powiat brzeski, gminy Iwkowa (7,08%), Gnojnik (1,60%), Czchow (4,54%)

powiat limanowski, gminy Jodtownik (10,44%), Laskowa (7,23%), Dobra (1,40%),

Tymbark (0,37%), Limanowa (5,95%)

powiat myslenicki, gminy: Pcim (1,79%), Wisniowa (8,66%), Dobczyce (5,34%),
Raciechowice (9,17%), Siepraw (0,21%), Myslenice (4,70%)

powiat nowosadecki, gminy: Lososina Dolna (2,86%), Grodek nad Dunajcem (0,16%)

powiat wielicki, gmina: Gdow (0,92%)

Typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
oraz wydobywanie weglowodordw ze z16z

Czas obowigzywania:

koncesja na 30 lat w tym:
faza poszukiwawczo—rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udzialy

zwycigzca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

666,20

Rodzaj zloza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej w utworach (pre)kambru, dewonu, karbonu
i jury podtoza Karpat, miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego,
Karpat zewnetrznych — jednostki $laskiej

Systemy naftowe

| — Karpay fliszowe,
Il — miocen autochtoniczny zapadliska przedkarpackiego
Il — podtoze paleozoiczno-mezozoiczne

Skaly zbiornikowe

| — warstwy krosnienskie, menilitowe, istebnianskie (jednostka $laska)
Il — piaskowce i piaski gornego badenu i dolnego sarmatu
111 — skaty weglanowe §rodkowego i gornego dewonu, karbonu i jury,
hipotetycznie skaty klastyczne (pre)kambru

Skaly macierzyste

| — warstwy menilitowe, istebnianskie i Igockie (jednostka $laska),
warstwy cieszynskie i grodziskie (jednostka podslaska)
Il — badensko-dolnosarmackie itowce i mutowce
Il — utwory weglanowe $rodkowego i géornego dewonu, utwory klastyczne i weglanowe karbonu,
utwory srodkowej jury

Skaly uszczelniajace

I — nieprzepuszczalne utwory drobnoklastyczne fliszu: warstwy inoceramowe, warstwy hierogli-
fowe, tupki pstre, warstwy menilitowe, warstwy kro$nienskie
wszystkich jednostek plaszczowinowych
Il — liczne poziomy ilowcow w obrebie sukcesji miocenu autochtonicznego,
skaty jednostki stebnickiej lub jednostek podslaskie;j i $laskiej ponad stropowa powierzchnia
$ciecia autochtonicznego miocenu

111 — skaly kulmu, permotriasu, jury $rodkowej, miocenu autochtonicznego i serie Karpat ze-
wnetrznych ptaszczowiny podslaskiej i §laskiej (lokalnie jednostki stebnickiej) dla rezerwuardw
w dewonie i karbonie; skaty miocenu autochtonicznego i jednostki stebnickiej dla rezerwuaréw

jurajskich

Typ pulapki

| — strukturalne, strukturalno-litologiczne
Il — strukturalne (antykliny kompakcyjne, fatdy z poddarcia),
stratygraficzne (z wyklinowania, powierzchnie nieciaglosci)
I11 — strukturalne (podniesione bloki poditoza Karpat)/antyklinalne

Z}oza rozpoznane W poblizu
obszaru przetargowego

Lapanow, Lakta, Stopnice
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1974 Limanowa-Nowy Sacz, 1 profil (Skarb Panstwa)
1974 Myslenice-Sucha-Rabka, 1 profil (Skarb Panstwa)
1975 Stopnice-Nowy Sacz, 2 profile (Skarb Panstwa)
1975 Sucha-Rabka-Nowy Targ, 3 profile (Skarb Panstwa)
1977 Bochnia-Czchow-Pilzno, 2 profile (Skarb Panstwa)
1978 Zywiec-Wadowice-Gdéw, 3 profile (Skarb Panstwa)
1983-1986 Wisniowa-Lakta, 16 profili (Skarb Panstwa)
: .. 1985 Tuchow-Kowalowy, 1 profil (Skarb Panstwa)
_ Zrealizowane zdjecia 1988 Niepotomice-Gdow-Myslenice, 2 profile (Skarb Panstwa)
sejsmiczne, rejon (wlasciciel) 1989 Skoczow-Wadowice-Sucha, 1 profil (ORLEN S.A.)
1989-1992 Dobczyce-Gdow-Wolica, 15 profili (ORLEN S.A.)
1991-1995 Myslenice-Limanowa-Czchow, 53 profile (ORLEN S.A.)
2001-2002 Raciechowice-Stadniki, 15 profili (Skarb Panstwa, ORLEN S.A.)
2004 Kamyk-Niepotomice, 10 profili (Skarb Panstwa)
2005 Wisnicz, 12 profili (Skarb Panstwa)
2007 Tarnawa-Czchow, 22 profile (Skarb Panstwa)
2012 Kamionna-Lososina, 12 profili (Skarb Panstwa)

CZCHOW 1 (3216,0 m)
DOBCZYCE 5 (1912,0 m)
IWKOWA 1 (3228,0 m)
JAWORZNA 1 (3214,1 m)
KAMIONNA 1 (2566,9 m)
LESZCZYNA 1 (2410,0 m)
LESZCZYNA 2 (2305,0 m)
LESZCZYNA 3 (2550,0 m)
LESZCZYNA 4 (2850,0 m)
LESZCZYNA 21 (2564,6 m)
LESZCZYNA 22 (2600,0 m)
LIPNICA GORNA 1 (2710,0 m)
EAPANOW 2/2K (2050,0 m)
LAKTA 4 (2438,8 m)
LAKTA 9 (2382,0 m)
EAKTA 11 (2588,0 m)
EAKTA 13 (2461,0 m)

Otwory reperowe LAKTA 14 (2473,0 m)
(glebokos¢) EAKTA 22 (2511,0 m)
LAKTA 24 (3150,0 m)
LAKTA 25 (2423,0 m)

LAKTA 30K (2746,4 m)

MUCHOWKA 1 (2620,0 m)
MUCHOWKA 2 (2804,0 m)
POLOM DUZY 2 (2630,0 m)
RACIECHOWICE 1 (2424,0 m)
RAJBROT 1 (4948,0 m)
RAJBROT 2 (4185,0 m)
TARNAWA 1 (5510,0 m)
TYMOWA 1 (3740,0 m)
WISNIOWA 1G-1 (2931,2 m)
WISNIOWA 3 (2613,0 m)
WISNIOWA 4 (2602,0 m)
WISNIOWA 6 (2456,0 m)
WOLICA 1 (3177,5 m)
ZEGOCINA 1 (3509,0 m)

Proponowany minimalny program prac fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej
e Analiza i reinterpretacja archiwalnych materiatow geologicznych i geogizycznych

e Wykonanie jednego otworu wiertniczego o maksymalnej gtgbokos¢i 5000 m TVD
wraz z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatow perspektywicznych
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