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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego Cybinka-Torzym zostal przygotowany w ramach umowy
z NFOSiGW na realizacje zadania pn. ,,Ocena perspektywicznosci geologicznej Polski pod wzgledem mozliwosci odkrycia
nowych zt6z weglowodordow oraz przygotowanie materialdw na potrzeby postepowan prowadzonych w celu udzielenia koncesji
weglowodorowych — etap 1V”. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U.
2011 Nr 163 poz. 981, t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 633) obszary przeznaczone do postgpowania przetargowego ustala organ konce-
syjny we wspolpracy z panstwowa stuzba geologiczng. Obszar przetargowy Cybinka-Torzym zostal wskazany do przetargu
przez Ministra Srodowiska na podstawie ,,Ogloszenia 0 granicach przestrzeni, dla ktorych planowane jest wszczecie postepowa-
nia przetargowego na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodorow ze
716z w 2022 r. (6 runda przetargowa)” z dnia 30 czerwca 2021 r. (pismo znak: DGK-WW.740.1.2021.JS).

Dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego Cybinka-Torzym obejmuja informacje geologiczng
bedaca wlasnoscia Skarbu Panstwa, dostgpng w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w ogdlnodo-
stepnych publikacjach naukowych. Zrédta zamieszczonych informacji sa zawarte w koficowej czesci pakietu danych geologicz-
nych. Dane zrodtowe, dotyczace w szczegdlnosci sejsmiki 2D i 3D, a takze wyniki badan przeprowadzonych w otworach wiert-
niczych, karotaze oraz wyniki innych analiz istotnych z punktu widzenia poszukiwan naftowych, wraz z ich wycena, zostaly
zebrane i beda dostgpne do wgladu w ramach ,,data roomu”, zorganizowanego w Czytelni Narodowego Archiwum Geologiczne-
go w Warszawie w trakcie trwania 6. rundy przetargowej.
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1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy Cybinka-Torzym ma
powierzchnic 668,50 km? i obejmuje frag-
menty blokéw koncesyjnych na poszukiwanie
1 rozpoznawanie zt6z weglowodorow ozna-
czonych numerami 222 i 223 (Fig. 1.1). Ko-
ordynaty geograficzne punktow zalamania
granic obszaru przetargowego sg zdefiniowa-
ne w Tab. 1.1, a polozenie tych punktéw ilu-
struje Fig. 1.2.

NI punktu XWsp(')lrz dne PL-9$
1 492887.97 260981.45
2 492844.21 261045.53
3 487287.05 260776.88
4 489935.10 244937.94
5 484261.45 246929.48
6 481351.42 231859.04
7 477639.79 215436.67
8 475861.85 213502.89
9 475467.68 212006.81
10 475232.69 209573.34
11 475217.79 209419.08
miedzy punktami 11 i 12 po granicy panstwa
12 | 49584373 |  206676.28

Tab. 1.1. Wspotrzedne punktéw zatamania granic
obszaru przetargowego Cybinka — Torzym.

Do 2016 roku obszar przetargowy byt objety
koncesjami Cybinka nr 6/2008/p oraz Torzym
nr 8/2008/p, ktorych operatorem byt Aurelian
Oil & Gas Poland Sp. z o.0., a poniej San

Leon Energy Plc. Obecnie obszar Cybinka-
Torzym sasiaduje od wschodu z koncesja
Swiebodzin-Wolsztyn nr 24/95/E., ktorej ope-
ratorem jest ORLEN S.A. (Fig. 1.1-1.2).

Obszar przetargowy Cybinka-Torzym jest
dedykowany poszukiwaniom konwencjonal-
nych zi6z weglowodoréw w utworach per-
mu/cechsztynu — dolomitu gtownego.

>Fig. 1.1. Potozenie obszaru przetargowego Cybinka-Torzym na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz
wydobywanie weglowodoréw oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie
odpadow wg stanu na 30.06.2023 r.



CYBINKA-TORZYM

o o o o o o o o o o o
14 15 16 17 18" Aoros purcbe—{ 9 20 21 22 23 24
Y1952 =200 000 Y1992 = 300 000 Y1992 =400 000 9 x E10 Jooz=s00 o Y1992 = 600 000 Y1992 = 700 000 Y1992 =800 000

SZWECJ)\ N | | g27 | L Eos [JF LOTPS Petrobattic ‘ MAPA KONCESJI 'NA POSZUKIWANIE, ROZPOZNAWANIE ORAZ WYDOBYWANIE
— | | — 1T =2 ;E.gg E31 WEGLOWODOROW ORAZ PODZIEMNE BEZZBIORNIKOWE MAGAZYNOWAN[E
( = SUBSTANCJI 1 PODZIEMNE SKEADOWANIE ODPADOW
Aargsrofon \ WG STANU NA 30-06-2023 r.
E51 . : : ; B : . s
sroo = \ ‘ SKALA 1 : 1,000 000 @ Magazyny I
3 \ e —— = | 4 o = m:;;:m “:-[xl::" :;’: “:I % H
s E Uiad weptkzsdnycn PL19%2 TR i T v ”’é 550
0 3 1im w rien’s. ]
55 i KEdQ - E70 k” GRANICE 2002 T o Fovomas, =
L i —— = —————— s I e A g fopy naflowe] gezu ziemnego azotwego gaz Zemnego 4/2013/m Brzoznica Il KN Orlon S. |H§
d = \ I ¢+ R e s i Komtons ot rien - c
‘ ' s D 0 e RIS memonics o s
Y podzenne magazyny gazu (PHG) 1 202012im Henrykowice - E Ak Prcteiowenie 1 ena Teolmiosyon A
e —— T 2 ey Mikstat whioskodawca Antonin NG Sp. z 0.0.
| .
Nr koncesi oncosjobiorca

700 000

54

=
<}

X1992

766X

X1892 = 600 000
000 009

w
w
o
o
w
o

Z66HX

X1992 = 500 000

000 005

(9,
N
[<]

[$2]
N
o

766X

X1992 = 400 000

000 0¥

Ministerstwo
" Klimatu i Srodowiska

Kom:lrsjl poszukiwawcze

rupa kapitalowa: PKN Orlen S.A.
PrGsidorca, kN Oren SA

Z66VX

000 00¢

Grupa kapitalowa: PKN Orlen S.A.
Przadsigbiorca: LOTOS Petrabaltic S.A

Decyzje inwestycyjne
Grupa kapitalowa: TRIAS Sp. z 0.0, ¥l tycyl
Przedsigbiorca: TRIAS Sp. z 0.0. w ramach koncesji na
poszukiwanie i rozpoznawanie
Grupa kapitalowa: San Leon Energy Plc ‘weglowodorbw oraz
S Karpaty Zachod (W) 4y 20
Sp.zoo Spk 2002 rozpoczeto fazg wydobywania |
. e $3 50°
Grupa kapitalowa: Central European Pellu)eum Lig \ P2t
50 - Przsdsigbiorca: Central European Petroloum. obsza gomiczy wyznaczenyra podawie
docyz iwostycyine] da dota \ @
eksgioatowanego w ramach konces
Sops el P Quman PosaukMwanl | ozpoznawanie 262 wegIDWOUToW
rzedsiebiorca: Orlen Upsiream $p. z 0.0. oraz wydobywanie woglowodoriw 20 \
Gmna Kapitalowa: Northam Sp. z 0.0. Wnloskl 0 udzielenie koncesji N\
rzedsigbiorca: Baltic Shale Sp. 2 0.0. _ e
e zgodnie 2 o Z s
Grupa kapitalowa: Palomar Capital Advisors Limited - Prawo geciogiczne | Gomicze Koncesje eksploatacyjne
San Leon Energy B.V.
x
Rm’:z sEgeva Zachbd Sp. zo.0., ZHozone zgodnle z an, 49 ea ustawy B Ropne koncesje eksploatacyjne PKN Orlen S A. X
Prawo geologiczne i gomicze x 8
- Grupa laplalows KGHM Poika Med? SA » Orten S A - :
-a: KGHM Polska Mied? S.
. PR 1| Theca ﬁm%’ﬁmﬁ"“ Ny aw pedogne 7 LOTOS Petrabaltc S A 430; g
Grupa apdalows; G Ragurces Lis 1Az e R s = = -
rzedsietiorcy: Gora Energy $p. Z 0. 20K $p. 200
Liesa Energy Sp. 2 0.0 Obszary przetargowe %; . ol L4
fund Balic Gas Sp. 2 0. 0. | wspoinicy Sp. komandytowa » )
b oSy s e e @ e -
Proschigblores; 108 Eneray S 200, {00 Romer rurdy prestargons] Q 88Sp. 200, Baltc Ska 450
I K Kiwanie | wydobywani Runda § - w przygotowaniu
W sttt | s —— v mssioo S
ISBN 978-83-67807-16-6 I T
SFINANSOWANO ZE SRODKOW Rixida 8- ¥ pzigolzmenly WARSZAWA - Lipiec 2023 o
NARODOWEGO FUNDUSZU e A ® S 0 e 49
OCHRONY SRODOWISKA Runda 7 - w przygotowaniu i
( oo B ettt o et Opracowal: R. Bofda, M. Hodood,
i GOSPODARKI WODNEJ a az P. Kowalski, D. Siekiera, M.Szufiicki

Y1992 = 500 000 Y1992 = 600 000 Y1992 =700 000 Y1992 = 800 000

15° 16° 7% 18° 19° 20° ) e 22° 23° 24°




CYBINKA-TORZYM

14°300°E 14“:0‘0"E 15°0'0"E 15°10°0"E I5’2.0‘D“E 15“20'0"E
: = ‘ = Legenda / Legend
| -] Punkty zatamania granic obszaru przetargowego / Tender area border points
52°200°N
( D Granica obszaru przetargowego / Tender area boundary
b s2e200N D Granica panstwa / State border
El Granica powiatu / County border
Granica gminy / Commune border
Koncesja weglowodorowa poszukiwawcza (p) i taczna (t) [ 30.06.2023 r.)
l:l Hydrocarbon concession [30.06.2023, ) . )
2 (p - prospecting and exploration; t - prospecting, exploration and production)
Swiebodzin- Koncesja na ’poszukiwan_ie surowcow metalicznych Sr_ud miedzi) [ 30.06.2023 ra]
Wolsztyn 24/95/t Concession for prospecting and exploration of metallic (cooper) raw materials [30.06.2023]
| - o .
. Cybihka—Torzym 5 R — m Obszar gorniczy / Mining area
-~ A o | m Teren gorniczy / Mining terrain
I §rosnio Odrzanskie- Olobok | vozow 21022 weglowodoréw skreslone z bilansu zasobow kopalin (brak decyziji wyg;aszajacej koncesje)
T A 0UN Crerwiensk O @nd gas fields crossed out from the balance of mineral resources deposi
| (lack of closing concession decision)
I:l Ztoze gazu ziemnego / Gas field
- Ztoze ropy naftowej / Oil field
| Kossryn Rybaki : . M?ww\ - I:l Zloze wegla brunatnego / Brown coal deposit
Bms'afk‘msarzy" | wgetne | Mozéw I Kije Cl Zioze rud miedzi / Cooper deposit
I‘ Potgcko ‘I ‘ Mozow S
200N | |
B I | Czerywierisk
| T —— 500N
| | I Nowa Sl 5/2018/p
Zielona Goéra Zachod
Zielona Gorg West |
| \ |
Peryklina Zar 65/2011/p
|‘ & | 0 255 10 15 20 km
| [ == = ————
RN
14°400°E 14'500°E 15°00°E 157100 15°200°E 15300

Fig. 1.2. Punkty zalamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego Cybinka-Torzym wzgledem sgsiednich koncesji geologicznych i obszaréw przetargowych.
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1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

CYBINKA-TORZYM

LOKALIZACJA OBSZARU

nazwa i numer arkusza

Rybocice (Brieskow-Finkenheerd) 498,
Cybinka 499, Torzym 500, Otobok 501,

1. PRZETARGOWEGO mapy w skali Rapice (Eisenhuttenstadt) 534,
NA MAPIE 1:50000 Wezyska 535, Krosno Odrzanskie 536,
Czerwinsk 537
wojewodztwo lubuskie
powiat kro$nienski
gmina i % powierzchni Gubin (0,32%), Bytnica (19,30%),
zajmowanej w granicach Maszewo (22,09%),
obszaru przetargowego Krosno Odrzanskie (0,23%)
5 POLOZENIE powiat stubicki
' ADMINISTRACYJINE gmina Cybinka (31,52%)
powiat sulecinski
gmina Torzym (8,45%)
powiat Swiebodzinski
gmina Skape (1,83%), Lagow (9,75%),

Swiebodzin (3,66%), Lubrza (2,85%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO-
GEOGRAFICZNA

makroregion

Pradolina Warciansko-Odrzanska (315.6)

mezoregion

Dolina Srodkowej Odry (315.61)

Pojezierze Lubuskie (Brandenbursko-

3 (WG KONDRACKIEGO, 2013 makroregion Lubuskie) (315.4)
ORAZ SOLONA i in., 2018) . Pojezierze Lagowskie (315.42), Rownina
mezoregion Torzymska (315.43)
492887.97 260981.45
492844.21 261045.53
487287.05 260776.88
489935.10 244937.94
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 484261.45 246929.48
481351.42 231859.04
4. AWALANIC 2 01 (0 (8 e N (O uklad PL-1992 [X; Y] 477639.79 215436.67
PRZEQI'iSRZC?OR\bJVEGO 475861.85 213502.89
475467.68 212006.81
475232.69 209573.34
475217.79 209419.08
miedzy punktami 11 i 12 po granicy panstwa
495843.73 | 206676.28
POWIERZCHNIA OBSZARU
> PRZETARGOWEGO [k’ 688,50
poszukiwanie i rozpoznawanie z16z
6. CEL KONCESJI weglowodordéw oraz wydobywanie
weglowodorow ze zt6z
7. WIEK FORMACJI ZLOZOWEJ perm/cechsztyn — dolomit gtowny
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe nie
eaBrwaty Jezioro RaFno (<1%), Mechowisko
[tak/ nie] Kosopudkl (<1%), Mtodno (<1%)
Gryzynski Park Krajobrazowy (<1%) wraz
g parki krajobrazowe jesli , tak” to: nazwa obsza- z otuling (1,18%), Krzesinski Park

obszary chronionego krajobrazu

Natura 2000 — SOO

ru oraz % powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Krajobrazowy (4,01%)

OChK Puszcza nad Pliszka (26,56%),
OChK Rynna Paklicy i Otoboku (6,36%),
OChK Stubicka Dolina Odry (6,68%)

PLHO080005 Torfowisko Mtodno (<1%),
PLHO080011 Dolina Pliszki (<6,87%),
PLH080028 Krosnienska Dolina Odry
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

CYBINKA-TORZYM

(3,72%), PLH080034 Bytnica (<1%),
PLHO080035 Debowe Aleje w Gryzynie

i Zawiszach (<1%), PLH080037 Lasy
Dobrosutowskie (16,74%), PLH080042

Stara Dagbrowa w Korytach (<1%),

PLH080048 Bory Chrobotkowe koto

Bytomca (<1%), PLH080056 Diabelski
Staw koto Radomicka (<1%), PLH080067

Rynna Gryzyny (<1%)
PLB080004 Dolina Srodkowej Odry
Natura 2000 — OSO (10,04%)
zespoty przyrodniczo- nie
-krajobrazowe
uzytki ekologiczne 26
S S 35
tak (ilo$¢)/ nie .
pomniki przyrody [tak (ilo$¢)/ nie] (w tym 809 obicktow)
stanowiska dokumentacyjne nie
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia, % po-
wierzchni zajmowanej w 2 0
11. LASY OCHRONNE granicach obszaru przetar- 119,55 km* (17,88%)
gowego)/ nie]
[tak (ilo$¢)/ nie]
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 2
12. KULTUROWEGO osada 9
cmentarzysko 6
inne nie
13 GLOWNE ZBIORNIKI WOD tak (numer, nazwa i wiek | tak (144 Dolina Kopalna Wielkopolska, Q;
: PODZIEMNYCH zbiornika)/ nie] 148 Sandr rzeki Pliszka, Q)
STREFY OCHRONNE - .
14. UJEC WODY [tak/ nie] nie
STREFY OCHRONY - .
15 UZDROWISKOWE.J [tak/ nie] nie
TERENY ZAGROZONE .
16. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
UDOKUMENTOWANE . . . tak (wegle brunatne, ropy naftowe, kredy,
& ZE.0ZA KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] torfy, kruszywa naturalne)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE
| PERSPEKTYWICZNE . : . tak (sole kamienne, sole potasowe, torfy,
L WYSTEPOWANIA KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] piaski i zwiry, piaski)
(z wylaczeniem weglowodorow)
19. SIECI PRZESYL.OWE GAZU [tak/ nie] tak
20. PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
DATA WYPELNIENIA
21. KARTY 15.11.2021 r.
ZESTAWIENIE | OPRACOWANIE .
22. DANYCH Barbara Palacz, Dominika Kafara

Tab. 1.3. Karta uwarunkowan $rodowiskowych obszaru przetargowego Cybinka-Torzym.

>Fig. 1.3. Mapa srodowiskowa obszaru Cybinka-Torzym.
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CYBINKA-TORZYM

Objasnienia do mapy srodowskowej obszaru CYBINKA - TORZYM

Leg

1 of the Environmen

CYBINKA

(opracowano na podstawie bazy MGsP z zcrsobow PIG-PIB*)
€ n F qse”,

ZLOZA KOPALIN
ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

MINERAL DEPOSIT AND PERSPECTIVE AREA'S, PROGNOSTIC AREA'S FOR DOCUMENTING DEPOSITS

ITIIT kreda jeziorna i gytia
£I3IIs lacustrine chalk and gyttja
R piaski i zwiry

sands and gravels

piaski

sands

torfy

peat

granica zloza

deposit boundary

granica obszaru prognostycznego
prognostic ai oundary

granica obszaru perspektywicznego
perspective area boundary

° zloze o powierzchni < 5 ha
deposit with area < 5 ha
[ ] obszar prognostyczny u powwerzchm <5ha (’: rodzaj kupalmy C} wwek kopaliny)
plQ prognostica area with area - type of mineral, Q - age of explofted ro
7078 identyfikator z bazy MIDAS zloza matokonfliktowego
ID from the MIDAS database of the small environmental confiict
173 identyfikator z bazy MIDAS ztoza konfliktowego

1D from the MIDAS database of

e environmental conflict

|dentyﬁka|0r z bazy Midas oraz nazwa zloza bardzo konfliktowego
om the MIDAS database of the big environmental conflict

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
MINING AND MINERAL PROCESSING

granica obszaru gérniczego

boundary of the mining area

granica terenu gémiczego
boundary of the mining terrain

o obszar i teren gémiczy zloza o powierzchni < 5 ha
area and terrain of the deposit with area < 5 ha

punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny (p - rodzaj kopaliny)

®p point of unlicensed exploitation of a mineral (type of mineral)

Symbol kopaliny:

Mineral symbol

Symbol jednostki stratygraficznej:
Symbol of the stratigraphic unit

Wh - wegiel brunatny Q - czwartorzed
lignite Quaternary
G - gaz ziemny Ng - neocogen
natural gas Neogene
R - ropa naftowa P-perm
crude oil Permian
Na - sole kamienne
rock salt

K-Mg - sole potasowo-magezowe

ssium-magnesium salt

Kj- kreda jeziorna i gytia
lacustrine chalk and gyttja

t- torfy

peat

pz - piaski i zwiry
sands and gra
p - piaski

sands

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

SURFACE AND UNDERGROUNG WATERS

obszary dolinne zagroznns podtopieniami
valley flood hazard are;

granica dzialu wodnego drugiego rzedu
water divide of second rank

granica dzialu wodnego trzeciego rzedu
water divide of third rank

granica dzialu wodnego czwartego rzedu
water divide of fourth rank

granica gtéwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem

144 principle boundary aguifer with 1D number
zrodio
* spring
Lgaen zbiomik retencyjny wraz z jego nazwa
(«l) Water reservor with fis name
K ujecie wod podziemnych o wydajnosci > 50 mfh (k - komunalne, p - przemystowe)
L) underground water intake with cap 50 mh (k - municipal, p - industrial)

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU
| DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

PROTECTION OF NATURE, LANDSCAPE AND CULTURAL HERITAGE

grunty ome (klasy |-IVa uzytkéw rolnych)
arable land (class I-I\

{aki na glebach pochodzenia organicznego
meadows on organ

lasy
forests

lasy ochronne
protected forests
zielen urzadzona
urban greenery

granice terendw zarzadzanych przez Dyrekcje Generalng Lasow Panstwowych

boundary of areas managed by General Directorate of the State Forests

granica parku krajobrazowego; nazwa parku
boundary of landscape park; park name

granica strefy och

nsj (otuliny) parku krajobrazowego

L it} boundary of buffer zone of landscape park: park name
.. granica obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru
St boundary of protected landscape area; area name
m granica u przyrody (T - torfowis y, W - wodny)
boundary of natural reserve (T - peat, W - water
aleja drzew pomnikowych
B.0,0.0.0 avenue of monumental trees
Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru
— Natura 2000 ecological network; area code
AN pomnik przyrody zywej (n - liczba obi kl0w)
animate nature monument (
Q:U:D uzytek ekologiczny
ecological use
ﬂ)n uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha (n - liczba obiektdw)
ecological use wi <5 ha (n - number od objects)
¥* stanuwwsko archenlngmzne
al si

archec

INFORMACJE DODATKOWE

ADDITIONAL INFORMATIONS

granica panstwa
Gountry boundary

e —

granica powiatu
county boundary

granica gminy, miasta
commune or town boundary

siedziba urzedu gminy, miasta

CYBINKA

commune or town office headquarter
miejscowost letniskowa

STRUGA summer resos

[P sieG gazociggow przesylowych
natural gas pipeline network

XX XKX sie¢ e\eklruenergewczna najwyzszych napiec

high-ve

ge

granica obszaru przetargowego
boundary of tender area

- Wykorzysfano mformaqe udosvepmane przez: RIGW, GDOS, GDLFP, IMGW-FIB, NID, PSE, GAZ-SYSTEM, um-;dy morskie oraz z baz danych PSG | PSH w PIG-FIB

GAZ-SY
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CYBINKA-TORZYM

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]

W $wietle regionalnego podziatu na megajed-
nostki strukturalne Polski (Zelazniewicz i in.,
2011) obszar przetargowy Cybinka-Torzym
jest potozony na platformie zachodnioeuro-
pejskiej, zwanej takze platforma paleozoiczng
(Narocki i Becker, 2017). Sklada si¢ ona
z podloza waryscyjskiego oraz permsko-
mezozoicznej i kenozoicznej pokrywy osa-
dowej (Fig. 2.1-2.2).

Najstarsze utwory podtoza zostaly rozpo-
znane wiertniczo na potnocny-wschod od
obszaru przetargowego i sa reprezentowane
przez synmetamorficzne kwarcowo-
serycytowe fyllity, najprawdopodobniej wie-
ku dewonskiego (Zelazniewicz i in., 2011).
Skaly te budujg wyniesienie wolsztynskie
(Fig. 2.1B). Do utworow podtoza zalicza si¢
réwniez silnie sfaldowane utwory fliszu kar-
bonskiego, interpretowane jako wielkopolskie
pasmo fatdowo-nasuni¢ciowe, bedace frag-
mentem eksternidow  waryscyjskich  (Fig.
2.1B). Skaty te nie zostaly nawiercone na
obszarze przetargowym, aczkolwiek ich wy-
stepowanie udokumentowano w bliskim sa-
siedztwie.

Na utworach podtoza neoproterozoiczno-
paleozoicznego zalega permsko-karbonska
pokrywa  wulkaniczna oraz  permsko-
mezozoiczna pokrywa osadowa (Fig. 2.1).
Wulkanity tego obszaru wykazuja przewage
skal andezytowo-bazaltowych nad skatami
kwasnymi (Maliszewska 1 in., 2016) 1 stano-
wig regionalnie wschodnig cze$¢ prowincji
wulkanicznej Brandenburgii (Benek i in.,
1996). Pokrywa osadowa sktada si¢ z sukce-
sji: klastycznej czerwonego spagowca, we-

12

glanowo-ewaporatowej cechsztynu oraz kla-
styczno-weglanowej triasu, jury i kredy. Po-
wyzsze utwory zostaly poddane niewielkim
deformacjom tektonicznym w trakcie oroge-
nezy Kkimeryjskiej oraz laramijskiej. Profil
triasu, jury i kredy, w zaleznosci od miejsca
polozenia na obszarze przetargowym, jest
stratygraficznie zredukowany. W czg$ci potu-
dniowej wystepujg tylko utwory triasu,
w centralnej triasu i dolnej jury, za§ w pol-
nocno-zachodniej jego czg¢sci udokumento-
wano skaty dolnej 1 gérnej kredy. Na obszarze
przetargowym Cybinka-Torzym utwory po-
krywy permsko-mezozoicznej buduja za-
chodnig czg§¢ monokliny przedsudeckiej
(Fig. 2.1A).

Utwory permsko-mezozoiczne monokliny
przedsudeckiej na obszarze przetargowym
Cybinka-Torzym sg w catosci przykryte przez
ptasko zalegajace osady kenozoiczne. Sg one
reprezentowane przez Kklastyczno-weglanowe
osady paleogenu oraz klastyczne osady neo-
genu.

W dalszej czgséci opracowania przedstawiono
charakterystyke wydzielen stratygraficznych.
Do ich opisu wykorzystano dane pochodzace
Z otwordw wiertniczych z obszaru przetargo-
wego: Bytomiec-1, Chlebéw 1, Cybinka 1,
Cybinka 2, Grzmiaca 1, Grzmigca 2, Grzmia-
ca 3, Grzmigca 5, Grzmigca 7, Ktopot 1, Ko-
sarzyn-8, Kosobudz 1, Koziczyn-1, Mitow 1,
Radomicko 1, Rgpice 1A, Rybaki 5, Rybaki
14, Sosna-1, Swiebodzin 2 i Swiebodzin 3
(ich lokalizacje mozna znalez¢ na Fig. 2.3).
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antyklinoria
anticlinoria

synklinoria
synclinoria

monokliny
monoclines

odstoniete na powierzchni utwory przedmezozoiczne
uncovered pre-Mesozoic deposits

orogeniczne pasma faidowo-nasuwcze
orogenic fold-and-thrust belts

nasunigcia plaszczowinowe
overthrusts (nappes)

niecka koszalifiska
Koszalin Depression

niecka putawska
Putawy Depression

obszary przetargowe
tender areas

niesfaldowane lub stabo sfaldowane skaty karbonu

dlisk pr. skich i dlisk $rodgorskich
unfolded or slightly folded Carboniferous of the Variscan
foredeep basins and intramountains depressions
niezdeformowane lub stabo zdeformowane przedkarboriskie
skaty podioza zapadlisk waryscyjskich
undeformed or slightly deformed pre-Carboniferous
of the Variscan foredeep basins
sfatdowane i zdyslokowane skaty karbonu strefy zewnetrznej
orogenu waryscyjskiego i zapadlisk $rodgérskich
folded and thrusted Carboniferous of the Variscan Externides
and Variscan foredeep basins

przedkarborniskie skaty podioza eksternidéw waryscyjskich
pre-Carboniferous b of the Vari: E; i

zmetamorfizowane przedkarboriskie skaty podioza
eksternidéw waryscyjskich

metamorphosed pre-Carboniferous basement

of the Variscan Externides

gtéwnie metamorficzne kompleksy skaine
internidow waryscyjskich
mainly rocks of the

dolnopal iczna pokrywa
platformy wschodnioeuropejskiej
undeformed Lower Paleozoic cover
of the East European Platform

cokot kry: platformy ioeurop
East-European Platform crystalline basement

zasigg waryscyjskich deformacji orogenicznych
Variscan Deformation Front

minimalny zasieg zapadliska przedgorskiego
minimal extent of the Variscan Foredeep Basin
nasuniecia o przebiegu udokumentowanym
proved overthrusts

nasuniecia o przebiegu hipotetycznym
hypothetical overthrusts

uskoki o przebiegu udokumentowanym
proved faults

uskoki o przebiegu hipotetycznym
hypothetical faults

obszary przetargowe
tender areas

Fig. 2.1. A. Polozenie obszaru przetargowego Cybinka-Torzym na szkicu gtéwnych jednostek tektonicznych Nizu
Polskiego na powierzchni podkenozoicznej (Nawrocki i Becker, 2017). B. Potozenie obszaru przetargowego Cybinka-
Torzym na szkicu glownych jednostek waryscyjskiego planu tektonicznego (Nawrocki i Becker, 2017).
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CYBINKA-TORZYM

JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI POD POKRYWA
PERMSKO-MEOZOICZNA | KENOZOICZNA

Tectonic units in Poland beneath the Permian, Mesozoic and Caenozoic

platforma wschodnioeuropejska
East-European Platform

I:] pokrywa: ordowik-sylur
cover: Ordovician-Silurian £
&
pokrywa: kambr 38

I:I cover: Cambrian 3
|:| pokrywa: ediakar
cover: Ediacaran
l:| podioze kratoniczne 1,8-2,0 Ga
cratonic basement 1.8-2.0Gy

pokrywa platformowa nierozdzielona
undivided platform cover

karbon

Carboniferous

dewon

Devonian

ordowik-sylur
Ordovician-Silurian

kambr bloku gérnoslaskiego
Cambrian of the U. Silesia Block

Wizh®o Synedlla

d\asﬂ*

]

Cybinka

West-European Platform

Iatformy lioeurope;j
o=y ? Platform b SemeF:

rnidy waryscyjskie w Tatrach
V.anscan internides in the Tatra Mts.
pasmo fatdowe Gor Swietokrzyskich
Holy Cross Mis. fold belt
neoproterozoik bloku matopolskiego
Neoproterozoic of the Matopolska Block
prekambr bloku gérnoslaskiego
Precambrian of the U. Silesia Block

platforma zachodnioeuropejska

,
platforma wschodnioeuropejska
East-European Platform

IDHE

podioze platformy zachodnioeuropejskiej: orogen waryscyjski
st-European Platform basement: Variscan Orogen .

|:| zapadlisko przedgorskie
foredeep . 0 A
n eksternidy: pasma faldowo-nasuwcze wielkopolskie i morawsko-$laskie v X g o R \ -
externides: Wielkopolska and Moravo-Silesia fold and thrust belts . -
metamroficzne podloze wielkopolskiego pasma faldowo-nasuwczego o
metamorphic basement of the Wielkopolska fold and thrust belt
internidy: neoproterozoiczne i paleozoiczne skaty magmowe i metaosadowe Sudetow
infernides: Neoproterozoic and Palaeozoic magmatic and meta-sedimentary rocks of the Sudetes

D obszary przetargowe
fender areas
UKL, HCF - Krakow-Lubliniec and Holy Cross faults

Uskoki e
Faults .

Fig. 2.2. Polozenie obszaru przetargowego Cybinka-Torzym na tle mapy gtéwnych jednostek tektonicznych Polski pod
pokrywg permsko-mezozoiczng i kenozoiczng (Zelazniewicz i in., 2011).
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Fig. 2.3. Lokalizacja otworow wykorzystanych do charakterystyki geologicznej obszaru przetargowego Cybinka-Torzym.
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CYBINKA-TORZYM

2.2. TEKTONIKA

W planie waryscyjskim utwory najstarszego
podloza obszaru Cybinka-Torzym buduja
wyniesienie wolsztynskie, ktore jest ograni-
czone w swej potnocno-wschodniej czgséci
regionalng nieciggloscig tektoniczng — strefa
uskokowa Dolska (Fig. 2.2). Utwory neopro-
terozoiczne i dolnopaleozoiczne sg tam zbu-
dowane z kwarcowo-serycytowych fyllitow.
Wyniki uzyskane z datowan izotopowych
tyszczykéw okreslaja wiek metamorfizmu
fyllitow na 340 min lat (wczesny wizen; Ze-
lazniewicz i in., 2003) lub na przetom dewonu
i karbonu — ok. 359 min lat (Mazur i in.,,
2006b). Wyzej lezg silnie nachylone (osigga-
jace upady nawet do 90°) utwory karbonu,
pociete siecig licznych uskokéw, majacych
w pewnych przypadkach charakter nasunigé
(Pozaryski 1 Dembowski, 1983; Kudrewicz,
2008), ktore podkreslaja ich blokowa budowe.
Powstaly one w p6znym karbonie w trakcie
waryscyjskich deformacji faldowo-nasunig-
ciowych. W potudniowo-zachodniej czesci
obszaru przetargowego Cybinka-Torzym wy-
stepuja powierzchnie niecigglosci sa o kie-
runkach NW-SE i NE-SW. Maja one giebokie
zatlozenia tektoniczne zwigzane ze strefa
uskokowg srodkowej Odry (Fig. 2.2). Na ma-
pie strukturalnej powierzchni podpermskiej
(Kudrewicz, 2007) utwory waryscyjskiego
pietra strukturalnego pograzone sg na glgbo-
kosci od okoto -2400 m n.p.m. do ponad
-3200 m n.p.m. (Fig. 2.4).

Na potnoc od strefy uskokowej srodkowej
Odry wystepuje strefa roztamoéw Srodkowe;j
Odry (Fig. 2.5). Jest ona zwigzana ze $cienie-
niem skorupy ziemskiej (Oberc, 1990), jak
réwniez z rozleglym system gleboko zakorze-
nionych stromych uskokéw prawdopodobnie
o0 charakterze przesuwczym (Aleksandrowski,
1995; Aleksandrowski i in., 1997; Kiersnow-
ski i Petecki, 2017). Strefa roztamow $rodko-
wej Odry odgrywala wazng role podczas se-
dymentacji osadow permu i karbonu. Ich de-
pozycja odbywala si¢ w szeregu rowow tek-
tonicznych (czesto potaczonych ze soba).
Zdaniem Kiersnowskiego i Peteckiego (2017:
za Aleksandrowskim, informacja niepubliko-
wana, 2016), potudniowg cz¢$¢ obszaru wiel-
kopolskiego pasma faldowo-nasunigciowego
mozna podzieli¢ na dwie jednostki struktural-
ne: internidy péinocne i eksternidy potudnio-
we, ktorych granicg¢ stanowi zasieg wystepO-
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wania strefy rozlamowej $rodkowej Odry
(Fig. 2.5). Znaczna czg¢$¢ obszaru przetargo-
wego Cybinka-Torzym w $wietle powyzszego
podziatu znajduje si¢ w najbardziej wysunie-
tej, ponocnej czesci internidow pdinocnych,
pozostata za$ (poinocno-wschodnia) w zasig-
gu eksternidow potudniowych (Fig. 2.5).

Na catlym obszarze przetargowym utwory
laramijskiego pietra strukturalnego zalegaja
niezgodnie na skatach starszych. Sktadajg si¢
one z utwordw weglanowo-ewaporatowych
cechsztynu, klastyczno-weglanowych triasu,
klastycznych jury i weglanowych kredy.
W zalezno$ci od miejsca potozenia na obsza-
rze przetargowym, wielkos¢ redukcji profilu
triasu, jury i kredy wzrasta ku poludniowi.
W czeéci potudniowej pokrywa osadowa
permsko-mezozoiczna jest pozbawiona skat
jury i kredy. Zmierzajac w kierunku potnoc-
nym obszaru przetargowego Cybina-Torzym,
w planie podkenozoicznym, najpierw poja-
wiajg si¢ wychodnie jury, a nastgpnie kredy.
Warto podkresli¢, ze pomimo wystgpowania
utworow jury 1 kredy, ich profile sg zreduko-
wane. Redukcja profilu skal mezozoicznych
byta zwigzana z kimeryjskimi i1 laramijskimi
ruchami tektonicznymi.

W planie strukturalnym podkenozoicznym
utwory laramijskiego pigtra strukturalnego
charakteryzuja si¢ pasmowym ukladem wy-
chodni o generalnym nachyleniu nie przekra-
czajgcym 5° w  kierunku  poétnocno-
wschodnim (Deczkowski i Gajewska, 1977).
Powierzchnia ta jest pocigta licznymi usko-
kami o przebiegu NW-SE, N-S i NE-SE.
Czg$¢ z tych uskokow tworzy system rowow
tektonicznych, majacych tensyjny 1 kompre-
syjny charakter (Sokotowski, 1967; Podem-
ski, 1973; Deczkowski i Gajewska, 1977,
1980). Maja one starsze zatozenia tektoniczne
(Deczkowski i Gajewska, 1977, 1980), kto-
rych poczatek rozwoju jest datowany na prze-
tom kajpru 1 retyku (Deczkowski 1 Gajewska,
1977, 1980), a nawet na wczesny trias (Gro-
cholski, 1991; Kwolek, 2000). Ostateczne
przebudowanie systemu rowow ,,triasowych”
1 pozostalej powierzchni podkenozoicznej
nastapito na przelomie kredy i paleogenu,
w wyniku ruchow tektonicznych orogenezy
laramijskiej.
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W poludniowo-zachodniej czg$ci obszaru
przetargowego Cybinka-Torzym wystepuje
najbardziej wysunigta na potnoc czes¢ dyslo-
kacji srodkowej Odry. Jest ona znana w litera-
turze jako struktura Rybaki (Fig. 2.6; Soko-
towski, 1967; Deczkowski i Gajewska, 1977,
1979; Podemski, 1973). Wystepuje w formie
wydluzonego bloku, o rozciaglosci NNW-
SSE, zwe¢zajacego si¢ w kierunku potnocno-
péinocno-zachodnim (Fig. 2.6). Struktura
Rybaki jest ograniczona uskokami odwr6co-
nymi (Fig. 2.7), o przebiegu NNW-SSE. Do-
datkowo jest ona podzielona na szereg mniej-
szych blokéw porozcinanych powierzchniami
niecigglosci (Fig. 2.6). Powstanie struktury
Rybaki wigze si¢ z dzialalno$cig procesow
halotektonicznych (Sokotowski, 1967).
Bardziej szczegdlowe rozpoznanie pokry-
wy permsko-mezozoicznej wnosza dane uzy-
skane dzigki zdjgciu sejsmicznemu 3D Cy-
binka-Torzym, wykonanemu na zlecenie fir-
my Aurelian Oil & Gas Sp. z.0.0. Uszczego-
towia ono uktad strukturalno-tektoniczny po-

200000.00 220000.00

wierzchni podcechsztynskiej oraz stropu do-
lomitu gltéwnego. Réwniez wnosi cenne in-
formacje dotyczace pozostalych horyzontow
sejsmicznych, ktore z naftowego punktu wi-
dzenia nie sa perspektywiczne dla obszaru
przetargowego, ale odgrywaja wazna rolg
w jego budowie strukturalnej.

Utwory kenozoiczne zalegajg horyzontalnie,
przykrywajac na calym obszarze przetargo-
wym lekko nachylone skaty mezozoiku.
Utwory kenozoicznego pietra strukturalnego
sg reprezentowane przez paleogensko-
neogensko-czwartorzedowe osady klastyczne.
W osadach czwartorzedu zaobserwowano
wystepowanie  wielkoskalowych  zaburzen
glacitektonicznych (Markiewicz, 2010). Ich
powstanie jest zwigzane z neotektoniczng
reaktywacja obszaru w trakcie zlodowacen
plejstocenskich (Markiewicz 1 Krainski, 2002;
Markiewicz i Winnicki, 2005, 2007a, b; Mar-
kiewicz, 2007).
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Fig. 2.4. Polozenie obszaru przetargowego Cybinka-Torzym mapie strukturalnej powierzchni podpermskiej

(Kudrewicz, 2007).
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sfatdowany i zdyslokowany karbon zapadlisk srédgorskich i przedgoérskich
tectonically folded and dislocated Carboniferous rocks of intramontane anf foredeep basins

wczesnokarbonskie struktury waryscyjskich internidéw pod przykryciem sfatdowanego synorogenicznego karbonu gérnego
Early Carboniferous structures of Variscan Internides, covered by synorogenic, folded Upper Carboniferous rocks

wczesnokarbonskie struktury waryscyjskich internidéw cze$ciowo pozbawione przykrycia sfaldowanego synorogenicznego
karbonu goérnego, przykryte bezposrednio osadami permu czerwonego spagowca gérnego)

Early Carboniferous structures of Variscan Internides, partly deprived of cover of synorogenic, folded Upper Carboniferous rocks,

covered directly by Permian deposits (Upper Rotliegend deposits)

krystaliczne kompleksy waryscyjskich internidéw zmetamorfizowane i sfaldowane w p6znym dewonie i karbonie
(~380-310 milionéw lat temu)

crystalline complexes of Variscan Internides, metamorphosed and folded in Late Devonian and Carboniferous (~380-310 Ma)

strefa uskokowa Dolska

DojskFaalt.zome D obszar przetargowy Cybinka-Torzym
strefa uskokowa $rodkowej Odry Cybinka-Torzym tender area
Middle Odra Fault Zone

granice strefy roztamu srodkowej Odry
the boundaries of middle Odra breakup zone

lineament magnetyczny Stubice—Leszno (Petecki, 2008)
Stubice-Leszno magnetic lineament (Petecki, 2008)

granica obszaru pozbawionego pokrywy osadéw czerwonego spagowca (wyniesienie Gorzow—Wolsztyn—Pogorzela
border of the area without cover of sedimentary Rotliegend (Gorzéw-Wolsztyn—Pogorzela High)

Legnicko-Gtogowski Okreg Miedziowy
Legnica-Gtogéw Copper District

. Mapa proponowanych zmian zasiggéw waryscyjskich interdniow i eksternidow (Kiersnowski i Petecki, 2017).
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Fig. 2.6. Szkic geologiczno-tektoniczny rowu Rybaki (Deczkowski i Gajewska, 1977). 1 — glebokie otwory wiertnicze,
2 — otwory wiertnicze kartujace powierzchni¢ podkenozoicznag, 3 — uskoki pewne, 4 — uskoki hipotetyczne, 5 — granice
geologiczne, 6 — linie przekrojow. Stratygrafia: Q+T — czwartorzed i neogen, J1 — dolna jura, Tre — trias retyk, Tk2c —
trias warstwy gipsowe gorne, Tk2b — trias piaskowiec trzcinowy, Tk2a — trias warstwy gipsowe dolne, Tkl — trias dolny
kajper, Tm — trias wapien muszlowy, Tp3 — trias ret, Tp2 — trias srodkowy pstry piaskowiec, Tpl — dolny pstry piasko-
wiec, P2 — perm cechsztyn, P1 — perm czerwony spagowiec.
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Fig. 2.7. Przekroje przez strukture Rybaki (Deczkdwski i Gajewska, 1977; lokalizacja i objasnienia —

1 — uskoki, 2 — otwory wiertnicze; 3 — ztoze ropy naftowej Rybaki, dg — dolomit gtowny.
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2.3. STRATYGRAFIA
2.3.1. KARBON

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

W zadnym z odwierconych otworéw wiertni-
czych na obszarze Cybinka-Torzym nie udo-
kumentowano wystepowania utworéw karbo-
nu. Zostaty one rozpoznane jedynie w otwo-
rach znajdujacych si¢ poza obszarem przetar-
gowym, m.in. Deby 1, Dachow 1, Lagow 1
i Staropole 1 (Fig. 2.3).

Litologia i stratygrafia

Utwory karbonu w sasiedztwie obszaru prze-
targowego sa reprezentowane przez brunatno-
czerwone 1 szare ifowce, mutowce z wkladkami
drobno- i $rednioziarnistych piaskowcow. Ska-
ty te charakteryzuja si¢ wystepowaniem licz-
nych spgkan badz powierzchni zlustrowan tek-
tonicznych, jak réwniez wysokim katem na-
chylenia lamin/warstw, si¢gajagcym nawet do
90°. Wedlug Zelichowskiego (w: Wierzchow-
ska-Kicutowa, 1984, 1987), utwory karbonu
wystepujace w otworach m.in. Dachéw 1, Ni-
wiska 1, Piaski 1 i Staropole 1 nalezy traktowaé
jako kompleks molasy gornego westfalu — ste-
fanu (Fig. 2.1B-2.2). Dodatkowo, na podstawie

zmiennosci litologicznej tych osadéw, Zeli-
chowski (w: Wierzchowska-Kicutowa, 1984,
1987) wyr6znit wérdd nich dwie nieformalne
jednostki litostratygraficzne w randze serii:
arkozowo—szarogtazows (nizsza) i piaskowcow
kwarcowych (wyzszg). W wymienionych po-
wyzej otworach, skaty karbonu reprezentuja
seri¢ arkozowo—szaroglazowg. Na podstawie
interpolacji oraz za interpretacja Wierzchow-
skiej-Kicutowej (1984, 1987) mozna zaktadac,
ze utwory serii arkozowo—szarogtazowej wy-
stepuja pod skatami permsko—mezozoicznymi.
W stropie powierzchni podpermskiej na obsza-
rze przetargowym Cybinka-Torzym wystepuja
najprawdopodobniej utwory gérnego? karbonu
(Fig. 2.8). Glgbokos¢ ich pogrzebania wzrasta
generalnie w kierunku poétnocnym, osiagajac
w najbardziej wysunietej potnocnej czgsci gle-
bokos¢ powyzej -3200 m n.p.m. (Fig. 2.4).
Generalnie, nachylenie stropu skat podperm-
skich jest fagodne i nie wykazuje duzych deni-
welacji. Jedynie w potudniowo-zachodniej
czesci obszaru przetargowego obserwuje si¢
dosy¢ znaczne ich zapadanie.

= = =— = Uskoki Faults 7
Strefa Dolska Dolsk tectonic zone
Nasuniecia Nappes

= = = 1 Strefa roztamow srodkowej Odry
Middle Odra breakup zone

=52 3]

45/ 6 /I8

Fig. 2.8. Fragment obszaru przetargowego Cybinka-Torzym (granatowy kontur; bez potnocno-zachodniej czgsci) na
szkicu powierzchni podpermskiej przedpola i pasma faldowo-nasunigciowego waryscydow (wg Wierzchowskiej-
Kicutowej, 2007; Kiersnowski i Petecki, 2017). Objasnienia kolorow i ich numeréw: 1 — molasa najmtodsza — stefan-
autun, 2 — molasa starsza — wyzszy namur — westfal, molasa mtodsza — westfal, 3 — flisz mlodszy — utwory dolnego
karbonu, namuru i dolnego westfalu sfaldowanego po westfalu dolnym, 4 — flisz starszy — utwory goérnego dewonu,
dolnego karbonu i dolnego namuru, sfaldowanego po dolnym namurze, 5 — fyllity bloku Leszna. Przedfliszowe pigtro
strukturalne, serie epimetamorficzne, sfatldowane w fazach bretonskich lub wczesnowaryscyjskich, 6 — permsko-
mezozoiczne skaly osadowe bloku przedsudeckiego, 7 — granitoidy, 8 — skaty krystaliczne bloku przedsudeckiego.
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2.3.2. PERM — CZERWONY SPAGOWIEC

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
wystepowanie utworéw czerwonego spagowca
zostalo udokumentowane W 7 otworach
wiertniczych (zaden z nich nie przewiercit
penej sukcesji) w interwatach:

e Bytomiec-1: 2203,0-2240,0 m,

e Grzmigca 3: 2616,0-2634,0 m,

e Kosobudz 1: 2765,5-2974,0 m,

e Koziczyn-1: 2853,5-3208,0 m,

e Mitow 1:2337,0-2401,0 m,

e Rapice 1A,

e Swiebodzin 3: 2757,8-2804,0 m.
Migzszo$¢ utwordOw czerwonego Sspagowca
w odwierconych otworach wiertniczych na
waha si¢ od 18,0 do 354,4 m.

Litologia i stratygrafia

W literaturze s3 znane dwa podzialy
litostratygraficzne ~ utword6w  czerwonego
spagowca. Pierwszy z nich, formalny, zostat
opracowany przez Karnkowskiego (1987;
Fig. 29) i jest oparty na zmienno$ci
litologicznej w basenie czerwonego spagoweca.
Drugi podzial litostratygraficzny, nieformalny,
zaproponowany przez Pokorskiego (1981,
1988, 1997; Fig. 2.9) posiada cechy allo-
stratygrafii i tektonostratygrafii, co umozliwia
jego korelacje z osadami basenu poinocno-
niemieckiego (Hoffmann i in., 1997). Z tego
powodu, do analizy i opisu utworow czerwone-
go spagowca oparto si¢ na nieformalnym
podziale litostratygraficznym  Pokorskiego
(1981, 1988, 1997), na kanwie ktorego
powstaly takze pOzniejsze opracowania traktu-
jace o perspektywicznosci naftowej tych
utworéw m.in. na obszarze Cybinka-Torzym
(np. Wagner i in., 2008).

Dolny czerwony spggowiec

Na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym,
jak rowniez w jego sasiedztwie, W Kilku
otworach wiertniczych nawiercono skaty
wulkaniczne 1 piroklastyczne. Skladajg si¢
one z ryolitow, dacytow i trachitéw, jak row-
niez z tufow i tufitow. Powyzsze skatly repre-
zentuja wielkopolska formacj¢ wulkanoge-
niczng (Fig. 2.9). Istnieje rOwniez szansa, ze
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na obszarze przetargowym, posrod skat wul-
kanicznych, moga wystepowaé wktadki skat
osadowych. W  sasiadujgcym  otworze
Chyze 1 pod ryolitami Juroszek i in. (1981)
udokumentowali wystgpowanie poziomu pia-
skowca brunatnoszarego, tufogenicznego,
laminowanego poziomo i sko$nie. Kompleks
ten w S$wietle podzialu zaproponowanego
przez Kiersnowskiego (2008) nalezy zaliczy¢
do skat osadowych migdzywulkanicznych.

Pokrywa wulkaniczna czerwonego spa-
gowca wystepuje na prawie calym obszarze
przetargowym Cybinka-Torzym (Fig. 2.10).
Jedynie potudniowo-zachodnia czes$¢ obszaru
jest jej pozbawiona ze wzgledu na wystepo-
wanie wychodni skat podpermskich, glownie
karbonu.

Regionalny trend wzrostu migzszos$ci
wielkopolskiej formacji  wulkanogenicznej
w kierunku zachodnim jest réwniez obser-
wowany na obszarze Cybinka-Torzym. Migz-
szo$¢ wulkanitdéw czerwonego spagowca
w wiekszo$ci omawianego obszaru przekra-
cza 600 m, a jedynie w najbardziej krawg-
dziowych miejscach spada do 400 m
(Fig. 2.10).

Nad wielkopolska formacja wulkanoge-
niczng na obszarze przetargowym Cybinka-
Torzym wg Kiersnowskiego (2008) wystepu-
ja utwory osadowej serii nadwulkaniczne;.
Powstawaly one w S$rodowiskach stozkéw
aluwialnych 1 fluwialnych réwni powodzio-
wych. Wyrdzniono wsrdod nich osady mo-
krych stozkéw aluwialnych, rzeczne osady
korytowe i pozakorytowe, miejscami takze
jeziorne (w tym cienkie warstwy wapieni),
a takze kompleksy okreslone jako aluwialno-
piroklastyczne (Kiersnowski, 2003). Depozy-
cja osadow serii nadwulkanicznej odbywata
si¢ w zachodniej czgsci basenu Zielonej Gory
(Fig. 2.8; Kiersnowski, 2008). Migzszos¢ tych
utworow jest zréoznicowana i waha si¢ od kil-
ku metréw w czeéci marginalnej do ponad
500 m w centralnej czeSci basenu (Fig. 2.11).

Gorny czerwony spggowiec

Pomigdzy dolnym i goérnym czerwonym spa-
gowcem wystepuje luka czasowa, liczaca co
najmniej 10 min lat (Nawrocki, 1995, 1997)
lub nawet 20 min lat (inf. ustna: H. Kiersnow-
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ski, 2021), podczas ktorej nastgpita erozja
1 peneplenizacja pokrywy wulkanicznej badz
wychodni skat przedpermskich.

Skaty gérnego czerwonego spagowca (Sak-
son) sktadajg si¢ z drobno-, $rednio- i grubo-
ziarnistych piaskowcoéw, jak rowniez z zle-
piencoOw, mutowcoOw oraz ilowcow. Sg one
wyksztalcone w facjach eolicznych, aluwial-
nych oraz w fluwialnych (Fig. 2.12). Glow-
nym zrédlem materiatu klastycznego byt
wczesniej zdeponowany osad, ktory ulegal
wielokrotnemu przerobieniu. Wystepujace
w  kierunku pdélmocnym 1 pdinocno-
wschodnim — wyniesienie wolsztynskie (Fig.
2.12) oraz potudniowo-zachodnim — wynie-
sienie Luzyc (Fig. 2.12) od granic obszaru
przetargowego, Stanowity obszary alimenta-
cyjne, ktore byly réwniez zréodlem erodowa-
nego materiatu klastycznego, transportowa-
nego i deponowanego m.in. na omawianym
obszarze.

Utwory gdrnego czerwonego spagowca na
obszarze przetargowym sa monoklinalnie
nachylone w kierunku pétnocnym (Fig. 2.13).
Najptycej  wystepuja one w  czesci
poludniowej, osiagajac gleboko$¢ ponizej
-2200 m n.p.m. (Fig. 2.13; m.in. otwor
wiertniczy Bytomiec-1). Uktad zapadania
powierzchni stropu gornego czerwonego
spagowca jest stopniowy i charakteryzuje si¢
ukfadem pasowym. Swoje maksimum
nachylenia na omawianym obszarze osigga
w pOlnocnej jego czgscei, siggajac glebokosci
powyzej -2800 m n.p.m. (Fig. 2.13; m.in
otwor wiertniczy Koziczyn-1). W stropie
utworéw goérnego czerwonego Spagowca
obserwuje si¢  wystgpowanie  uskokoéw
glownie o kierunku W-E oraz w mniejszej
ilosci o kierunku NNW-SSE (Fig. 2.13).
Najwiecej powierzchni nieciggtosci
tektonicznych wystepuje w  poludniowo-
zachodniej czg$ci obszaru przetargowego.

Na obszarze przetargowym Cybinka-
Torzym utwory gornego czerwonego spa-
gowca posiadaja zmienng migzszo$¢ (Fig.
2.14). Najwicksze jej warto$ci wystepuja
w centralnej czgsci obszaru. W kierunku pot-
nocno-wschodnim 1 potudniowo-zachodnim
migzszos¢ utworoOw goérnego czerwonego
spagowca si¢ zmniejsza do ponizej 50 m, by
catkowicie zanikna¢ w czesci potudniowo-
zachodniej.
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Utwory gornego czerwonego spagowca na
obszarze przetargowym sa reprezentowane
w glownej mierze przez osady eoliczne (Fig.
2.12), charakteryzujace si¢ dobrymi wtasno-
Sciami petrofizycznymi. Glebokos$¢ pogrze-
bania skat zbiornikowych wystepuje w prze-
dziale od -2300 do -2900 m n.p.m.
(Fig. 2.13). Niestety, w otworach, w ktorych
oprobowano interwal gornego czerwonego
spagowca, uzyskano glownie przyptyw gazu
niepalnego — azotu (Fig. 2.15A). Regionalne
mapy zawarto$ci gazu, wskazuja, ze procen-
towy udziatl gazu palnego wzrasta w kierunku
péinocno-wschodnim (Fig. 2.15A-B)

Wyniki badan petrograficznych
gornego czerwonego spggowca

Wyniki badan petrograficznych prowadzo-
nych bezposrednio na obszarze przetargowym
mozna uzyska¢ m.in z dokumentacji wyniko-
wych otworéw wiertniczych: Bytomiec-1,
Grzmigca 3, Koziczyn-1, Mitow 1.

Na podstawie dostgpnych materiatow
stwierdzono, iz seria osadowa czerwonego
spagowca to glownie piaskowce od drobno-
do gruboziarnistych. W jednym z otwordéw
wiertniczych w probkach okruchowych ziden-
tyfikowano zlepieniec. Miejscami zauwaza
si¢ przewarstwienia mulowcoéw. Seria osado-
wa zalega na serii skat wylewnych.

Piaskowce charakteryzujg si¢ barwa cegla-
sto-czerwona, sporadycznie szarg lub ciemno-
szarg. Wykazuja strukture psamitowa, tekstu-
r¢ beztadng, miejscami kierunkowa, podkre-
Slong roéwnoleglym ulozeniem lamin pia-
skowcow grubiej uziarnionych. Wigkszos¢
opisywanych piaskowcodw jest stabo zwiezla,
aczkolwiek opisywano takze odcinki zbite.
Materiat detrytyczny jest potobtoczony i ob-
toczony, o rdéznym stopniu wysortowania.
Gtownym sktadnikiem piaskowcow sg ziarna
kwarcu mono- i polikrystalicznego, niektore
z wrostkami biotytu i apatytu. W piaskowcach
jednego z otworéw wiertniczych stwierdzono,
ze ilo§¢ kwarcu waha si¢ od 40% do 70%
objetosci skaty. Skalenie sg przewaznie repre-
zentowane przez albit i mikroklin w zmien-
nych ilosciach. W odmianach arkozowych
1 subarkozowych zawarto$¢ skaleni $rednio
wynosi okoto 30% obj. Poza wymienionymi
sktadnikami odnotowano obecnos¢ litokla-
stow, gtownie pochodzenia wulkanicznego
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($rednio okoto 10-15% obj.) oraz sporadycz-
nie tyszczykow. Akcesorycznie wystepuja:
cyrkon, turmalin, granat. W piaskowcach
z otworu wiertniczego Koziczyn-1 zauwazono
glaukonit. Powszechnie, cho¢ w znikomych
ilo$ciach, wystepuja tlenki i siarczki zelaza.

Spoiwo piaskowcow jest zroznicowane.
Gltéwnym sktadnikiem, nadajagcym brunatno-
czerwone zabarwienie piaskowcom, jest sub-
stancja ilasto-zelazista. Tworzy ona przede
wszystkim spoiwo typu kontaktowego. Miej-
scami zauwazono spoiwo ilaste, najprawdo-
podobniej w czesci autigeniczne (chloryt,
illit). W przestrzeniach porowych, lub jako
masa wypelniajgca wystepuje spoiwo anhy-
drytowe, kalcytowe, sporadycznie dolomito-
we (piaskowce z otworu wiertniczego Kozi-
czyn-1).

Mutowiec w dostgpnych materiatach opi-
sano jedynie w otworze wiertniczym Kozi-
czyn-1. Jest to skata barwy brunatnoczerwo-
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nej, przetawicona piaskowcem drobno-
i Srednioziarnistym z glaukonitem.

Sadzac z analiz przeprowadzonych na etapie
sporzadzania  dokumentacji  otworowych
mozna w piaskowcach wyrozni¢ efekty naste-
pujacych procesow diagenetycznych: kom-
pakcja mechaniczna, cementacja, rozpuszcza-
nie. Wyrazem stabego nasilenia kompakcji
mechanicznej jest fakt, iz piaskowce okreslo-
no — w wigkszosci — jako stabo zwiezle.
Glownym procesem diagenetycznym byta
cementacja. Podstawowym sktadnikiem ce-
mentoéw jest anhydryt, kalcyt, rzadko dolomit.
Z uwagi na wystepowanie odmian arkozo-
wych i subarkozowych, podobnie jak w pia-
skowcach z innych pobliskich obszaréw (Ma-
liszewska 1 in., 2016), wazne jest wystgpowa-
nie efektow rozpuszczania diagenetycznego
materialu detrytycznego, co ma wplyw na
tworzenie porowatos$ci wtorne;.
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Fig. 2.10. Mapa migzszosci serii wulkanicznej na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym i obszarach przylegtych
(Wagner i in., 2008)
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Fig. 2.13. Mapa strukturalna powierzchni podcechsztynskiej obszaru przetargowego Cybinka-Torzym (Kudrewicz,

2007).
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2.3.3. PERM — CECHSZTYN

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
wszystkie odwiercone otwory wiertnicze na-
wiercaja utwory cechsztynu. Wiekszo$¢ z nich
sigga skat anhydrytu gornego (Alg) cyklotemu
PZ1, a jedynie 7 z nich przewierca w catosci
utwory cechsztynu. Sg to:

e Bytomiec-1: 1597,0-2203,0 m,

Rybaki 5: 1633,0-1988,0 m,
Rybaki 14: 1533,0-2022,6 m,
Sosna-1: 2017,0-2455,0 m,
Swiebodzin 2: 1943,0-1998,0 m,

o Swiebodzin 3: 1905,0-2757,8 m.
Pod wzgledem rozktadu sumarycznej migzszo-
éci cechsztynu, na obszarze przetargowym Cy-
binka-Torzym obserwuje si¢ jej stopniowy
1 pasowy uktad, ktorej; wartosci zwigkszajg si¢
w kierunku potocno-wschodnim (Fig. 2.16).
Potudniowo-zachodnia czes¢ charakteryzuje sie
migzszoscia nie przekraczajaca 600,0 m.
W $wietle analizy paleotektonicznej cechszty-
nu, obszar ten stanowil zachodnig cze¢$¢ garbu
wolsztynskiego, z niewielkg elewacja Sulecina
(Wagner, 1988). Pozostata czgs¢ obszaru prze-
targowego charakteryzuje si¢ wzrostem migz-
szo$ci powyzej 600,0 m w kierunku pétnocnym
i potnocno-wschodnim (Fig. 2.16). Odpowiada
ona odpowiednio zachodniej czgséci ,,skarpy”
gorzowsko-kaliskiej oraz marginalnej czgsci
bruzdy srodkowopolskiej (Wagner, 1988).

e Chlebow 1: 1776,5-2135,0 m,
e Cybinka 1: 2126,0-2586,0 m,
e Cybinka 2: 2000,0-2617,0 m,
e Grzmigca 1: 1866,0-2155,0 m,
e (Grzmigca 2,

e Grzmigca 3: 1989,0-2616,0 m,
e Grzmigca 5,

e Grzmigca 7,

e Klopot 1,

o Kosarzyn-8,

e Kosobudz 1: 1930,0-2765,5 m,
e Koziczyn-1: 1948,0-2853,5 m,
e Mitéw 1: 1606,5-2337,0 m,

e Radomicko 1,

e Rapice 1A,

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]
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Litologia i stratygrafia

Zalozenia schematu stratygraficznego cechsz-
tynu opracowanego przez Richter-Bernburga
(1955) zostaty zaadoptowane przez Tokarskie-
go (1958) i Poborskiego (1960) dla polskiej
cze$ci basenu permskiego. W ciagu nastepnych
lat schemat ten byl modyfikowany (Wagner
i in., 1978) 1 uzupeiany, zwlaszcza w swej
najwyzszej czg¢sci (m.in. Wagner, 1987, 1988,
1994).

Utwory gornego permu sktadajg si¢ z czte-
rech cyklotemow: PZ1, PZ2, PZ3 i PzZ4
(Fig. 2.17). Cyklotemy PZ1-PZ3 sg reprezen-
towane przez skaly weglanowo-ewaporatowe.
Ich depozycja odbywata si¢ w wyniku z naste-
pujacych po sobie cyklach transgresywno-
regresywnych (Wagner, 1994; Wagner i Peryt,
1997, 1998). W przypadku ostatniego cyklote-
mu PZ4, czynnik warunkujacy wytracanie
i dostarczanie osadu, jak roéwniez czeSciowo
typ osadu, ulegly zmianie. Wystgpujaca wcze-
$niej sukcesja weglanowo-ewaporatowa wraz
z rozpoczeciem sedymentacji cyklotemu PZ4
zostala zastapiona przez sukcesje terygeniczno-
ewaporatowa, zwigzang z wahaniami klima-
tycznymi uzaleznionymi od cykliczno$ci okre-
sow suchych 1 mokrych (Wagner, 1994).

Za dolng granice cechsztynu przyjmuje si¢
pojawienie si¢ utwordow tupka miedziono$nego
(T1; Fig. 2.17), badz, w przypadku jego braku,
nastgpujacego po nim wapienia cechsztynskie-
go (Cal; Peryt, 1976; Wagner i in., 1978).
Strop cechsztynu zostat ustalony na podstawie
kryterium litologicznego, czyli wraz z zakon-
czeniem wystepowania utworéw stropowej
serii terygeniczne] (PZt) oraz pojawieniem si¢
skat dolnego pstrego piaskowca (Fig. 2.17).

Cyklotem PZ1

Na obszarze Cybinka-Torzym cechsztyn roz-
poczyna si¢ utworami tupka miedziono$nego
(T1; Fig. 2.17). Jest on reprezentowany przez
szaroczarne tupki wapniste, poziomo lamino-
wane, bitumiczne, z wystepujacymi szczatkami
ryb (Wagner, 1994). Ich depozycja nastepowa-
fa ponizej sztormowej strefy falowania w wa-
runkach anaerobowych (Oszczepalski i Ry-
dzewski, 1987). Miazszo$¢ tupka miedziono-
$nego zazwyczaj ma od Kilku do kilkudziesie-
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ciu centymetrow, maksymalnic do 1 m. Na
skatach tupka miedzionosnego (T1) zalegaja
utwory wapienia cechsztynskiego (Cal). Skia-
daja si¢ one z szarych, ciemnoszarych i rzadziej
czerwonych wapieni, ktore w niektorych przy-
padkach sa zastepowane w stropowych partiach
przez dolomity. Osady wapienia cechsztyn-
skiego byly deponowane w strefie ptytkiej
réwni basenowej (Fig. 2.18). Migzszos¢ utwo-
row tej strefy jest niewielka, maksymalnie
osigga do 10 m. Pod koniec depozycji utworow
Cal doszto do obnizenia si¢ wody w zbiorniku
morskim. Konsekwencjg powyzszego procesu
bylo wynurzenie si¢ obszarow platform wegla-
nowych oraz réwni basenowych, a zdepono-
wane W tych strefach osady ulegly intensyw-
nym przemianom diagenetycznym (Peryt
i Pigtkowski, 1976, 1977; Peryt, 1984). Kolejna
ingresja morska rozpocz¢ta ewaporatowy etap
basenu permskiego. W skrajnie suchym klima-
cie doszto do sedymentacji anhydrytu dolnego
(Ald; Fig. 2.17; Wagner, 1994). W nizszych
czesciach profilu Ald wystepuja skrajnie ptyt-
kowodne anhydryty gruzlowe i mozaikowe,
przechodzace ku gorze w bardziej glteboko-
wodne nieregularnie warstwowane, az do
wzglednie glebokowodnych anhydrytow lami-
nowanych (Ktapcinski, 1991). Migzszos¢ Ald
na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
jest zroznicowana i waha si¢ od prawie 30 do
ponad 150 m. Nast¢pnie, na utworach Ald,
zalegaja utwory najstarszej soli kamiennej
(Nal; Fig. 2.17). W strefach ptytszych sol ka-
mienna wypelnialta obnizenia utworzone
w wyniku sedymentacji Ald (Wagner, 1994).
Ograniczajace je bariery anhydrytowe spetniaty
role putapek chemicznych, ktére uniemozliwia-
ty odptyw ciezkich, nasyconych solanek. Dzie-
ki nim powstal system izolowanych lagun
i panwi solnych (Czapowski, 1983; Czapowski
i Tomassi-Morawiec, 1985). Utwory Nal zo-
stalty rozpoznane we wszystkich otworach
przewiercajacych najstarszy cyklotem cechsz-
tynu (PZ1). W wigkszo$ci przypadkow migz-
szo$¢ tych skal sigga do 60 m. Jedynie w potu-
dniowo-zachodniej czesci obszaru przetargo-
wego warto$ci te sg znacznie wicksze. Oprocz
wzrostu migzszosci, utwory Nal moga by¢
rozdzielone przez skaty anhydrytu $rodkowego
(Als; Fig. 2.19). Analogiczny przypadek zostat
szczegdlowo opracowany przez Dyjaczynskie-
go i Peryta (2014) dla pdtnocnej czesci watu
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wolsztynskiego. Migzszo$¢ Als jest niewielka,
osigga maksymalnie 7,5 m. W przypadku roz-
dzielonych utworéw Nal ich dolna czgs¢ jest
wyr6zniana jako dolna najstarsza s6l kamienna
(Nald; Fig. 2.19), gorna za$ — jako goérna naj-
starsza sol kamienna (Nalg; Fig. 2.19); osiaga-
ja one migzszos¢ odpowiednio ponad 100 m
oraz ponad 30 m. Ostatnia cze$¢ sekwencji
siarczanowo-weglanowej cyklotemu PZI1 jest
reprezentowana przez utwory anhydrytu gor-
nego (Alg; Fig. 2.17). Ich powstanie wigzato
si¢ z ponowng ingresja wod na obszar basenu
permskiego. Zasieg Alg jest najprawdopodob-
niej nieco wigkszy niz Ald i ma charakter se-
kwencji transgresywnej (Peryt, 1990). Wiek-
szo$¢ otworéw wiertniczych zlokalizowanych
na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
jedynie nawierca stropowe partie Alg.
W siedmiu otworach, ktore w catosci przewier-
cily skaty Alg, migzszo$¢ waha si¢ od 18 m do
103 m, z czego w wigkszos$ci przypadkéw nie
przekracza 60 m.

Wraz z koncem etapu sedymentacji osadow
weglanowo-siarczanowo-ewaporatowych PZ1
wigksza czes$¢ platform weglanowych Cal byta
odstonigta, co bezposrednio wigzato si¢ z ich
erozja 1 przemianami diagenetycznymi. Na
pozostalym obszarze trwata sedymentacja Alg,
pod ktorymi kryty sie platformy Ald i liczne
brzezne izolowane baseny solne, a takze plyt-
kowodne otwarte baseny solne (Wagner, 1994).
Sumaryczna migzszo$¢ catej sukcesji cyklote-
mu PZ1 na obszarze przetargowym Cybinka-
Torzym jest znaczna. Najmniejsze jej wartosci
wystepuja w potnocno-zachodniej czegsci oma-
wianego obszaru, osiggajac okoto 100 m
(Fig. 2.20). Najwieksza migzszos¢ PZ1 osigga
w czesci potudniowo-zachodniej, nie przekra-
czajac jednak 300 m (Fig. 2.20).

Cyklotem PZ2

Znaczaca ingresja wod morza cechsztynskiego
do basenu permskiego doprowadzita do prze-
rwania sedymentacji ewaporatowo-
siarczanowej 1 jej zastgpienia na rzecz sedy-
mentacji weglanowej. Dlatego cyklotem PZ2
rozpoczynaja utwory dolomitu gtownego (Ca2;
Fig. 2.17). Maja one charakter transgresywno-
regresywny (Wagner, 1994).

Uktad paleogeograficzny dolomitu gtéwne-
go (Ca2) byt scisle uzalezniony od paleomorfo-
logii anhydrytu gornego (Alg). Rozwdj plat-
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formy Alg mial bezposredni wptyw na szero-
ko$¢ 1 nachylenie stokéw platformy weglano-
wej Ca2, jak rowniez na rozwdj jego czgsci
platformowej i basenowej. W obrazie paleo-
geograficznym Ca2 wystepujg trzy gléwne
strefy (Wagner, 1994, 2012), ktéorym odpowia-
daja odrebne systemy depozycyjne (Jaworow-
ski i Mikotajewski, 2007; Wagner, 2012).

- rowni basenowe]

- stoku platformy weglanowe;j

- platformy weglanowe;j
Obszar przetargowy Cybinka-Torzym jest po-
tozony w zachodniej czesci polskiego basenu
dolomitu gléwnego. W jego rejonie wystepuja
wszystkie trzy gtowne strefy facjalne wyrdz-
nione przez Wagnera (1994, 1998, 2012): plat-
forma weglanowa, stok platformy weglanowe;j
i robwnia basenowa (Fig. 2.21-2.22).

System depozycyjny réwni basenowej W utwo-
rach dolomitu gtownego mozna podzieli¢ na
dwie czgsci: system glebszej 1 plytszej czesci.
Osady glebszej czesci rowni basenowej wyste-
puja jedynie w péinocnej czesdci obszaru prze-
targowego Cybinka-Torzym (Fig. 2.21-2.22).
Sktadajg si¢ one z ciemnoszarych madstonow
laminowanych — rytmitow, wapiennych i do-
lomitowych, majacych malg migzszos¢, ponizej
10 m (Jaworowski 1 Mikotajewski, 2007). Cha-
rakteryzuja si¢ pozioma, gesta laminacja, ktorej
ciemne laminy sa zbudowane z substancji ila-
stej i substancji organicznej. Osady glebszej
cze$ci rowni basenowej zostaly rozpoznane
m.in. w otworach wiertniczych Swiebo-
dzin 3 i Kosobudz 1 (Tab. 2.1).

Plytsza czgs¢ réwni basenowej wystepuje
w niewielkiej, centralnej czesci obszaru prze-
targowego (Fig. 2.21). Charakteryzuje si¢ ukta-
dem pasowym, rownoleglym do linii brzego-
wej. Wedlug Wagnera (2012) wschodnia czg$é
platformy weglanowej jest rozcigta oraz odizo-
lowana od pozostalej swej czgsci przez osady
plytkiej rowni basenowej (Fig. 2.21). Powstate
ujscie stanowi jedng z odndg zatoki Bedowa
(Wagner, 1994, 2012). Nalezy mie¢ jednak na
uwadze, ze wystepowanie 1 zasieg osadow
ptytszej czgsci réwni basenowej zostaly przez
Wagnera (1994, 2012) zinterpretowane interpo-
lacyjnie. Jedyny otwdr wiertniczy dokumentu-
jacy omawiane osady polozony jest poza ob-
szarem przetargowym — Struga 1.
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Utwory dolomitu gléwnego plytszej czgsci
réwni basenowej skladaja si¢ z dolomitéw
przewarstwianych warstwowanymi madstona-
mi (Jaworowski i Mikotajewski, 2007). Poja-
wiajg si¢ wsrod nich rowniez cienkie wktadki
wakstonow, rzadziej pakstondéw, ktorych po-
wstanie nalezy wigza¢ z dziatalno$cig dennych
pradow trakcyjnych badz pradéw zawiesino-
wych. Wystepujace w profilu muty weglanowe
byly miejscami stabilizowane przez dziatalnos§¢
mikrobialna.

Pomiedzy osadami platformy weglanowe;j
i rowni basenowej wystepuja 0sady stoku plat-
formy weglanowej. Jej rozprzestrzenienie (sze-
roko$¢ 1 dhugo$é), migzszos¢ oraz typ depono-
wanego osadu uzaleznione byly od paleomor-
fologii platformy Alg, kata nachylenia jej sto-
ku oraz intensywnosci, a takze typu splywow
podmorskich. W utworach dolomitu gtéwnego
na podstawie zmiennosci powyzszych cech
zostaly rozpoznane dwa typy stokow platform
weglanowych: lagodne i strome. Osady stro-
mego stoku platformy weglanowej wystepuja
w centralnej czeSci obszaru przetargowego
(Fig. 2.21-2.22). Charakteryzujg si¢ dosy¢ wa-
skim zasiegiem 1 rozciaggloscig rownolezniko-
wa. Reprezentowane sg przez grainstrony ooli-
towe, madstony laminowane, jak réwniez przez
brekcje 1 zlepience weglanowo-siarczanowe
(Jaworowski 1 Mikotajewski, 2007). Utwory
dolomitu gtéwnego osaddéw stromego stoku na
obszarze przetargowym zostaly rozpoznane w
otworze wiertniczym Cybinka 1 (Tab. 2.1), za$
w jego sasiedztwie, wokol podniesienia Gryzy-
ny. Ich migzszo$¢ jest stosunkowo niewielka,
nie przekracza 30 m.

We wschodniej cze$ci obszaru przetargo-
wego Cybinka-Torzym wystepuja osady la-
godnego  stoku platformy  weglanowe;j
(Fig. 2.21). Reprezentowane sg przez wapienne
i wapienno-dolomitowe utwory laminowanych
facji mulowych — madstony, ktore w niekto-
rych przypadkach sa wzbogacone w drobne,
subtelne smugi ilaste i/lub ilasto bitumiczne.
Pomimo niskiego kata nachylenia osady sg
deponowane takze w wyniku grawitacyjnego
transportu (Jaworowski 1 Mikotajewski, 2007).

Generalnie, migzszo$¢ utworéw dolomitu
glownego na przecietnie nachylonym stoku
waha si¢ od kilkunastu do 60 m. W pewnych
przypadkach obserwuje si¢ jej znaczne zwigk-
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szenie. Duzg migzszo$¢ osadow tagodnego
stoku platformy mozna wigza¢ z wystepowa-
niem bardziej urozmaiconej linii brzegowej,
badz wcigciami w jej powierzchni¢ w formie
zatok. Wymienione obszary, przy jednoczesnej
zwickszonej akumulacji materialu mutowego
(madstony) i mikrytowego, a takze znacznej
subsydencji beda posiadaly migzszo$¢ siegaja-
cg prawie 200 m (Wagner, 1994).

Srodkowa i potudniowa czg$é obszaru przetar-
gowego Cybinka-Torzym jest zlokalizowana w
najbardziej wysunigtej na zachod polskiej cze-
sci platformy sudecko-slaskiej platformy we-
glanowej (Wagner, 1994, 2012). Interpretacje
wystepowania poszczegélnych stref facjalnych
sg zgodne (Fig. 2.21-2.22), aczkolwiek obser-
wuje si¢ znaczne roznice w zasiggu zachodniej
czesci zatoki Bedowa. Wedlug Wagnera (2012)
byta ona znacznie szersza oraz dodatkowo roz-
cicta przez dwa ujscia, ktére izolowaty plat-
forme¢ na dwie czgsci — wiasciwag platforme
i mikroplatforme Gryzyny (Fig. 2.21). Interpre-
tacja Buniaka i in (2013) jest odmienna i przed-
stawia szerszy zasigg platformy weglanowej
w kierunku wschodnim oraz mniejsze rozmiary
samej zatoki Bedowa (Fig. 2.19). Pomimo po-
wyzszych roznic interpretacyjnych, w dalszym
opisie nie bedzie przedstawiony oddzielny opis
dla izolowanej mikroplatformy Gryzyny,
a jedynie wspolny opis stref facjalnych dla tej
czesci basenu.

Na obszarze przetargowym Cybinka-
Torzym, obejmujacy zachodnig czgs$¢ platfor-
my sudecko-slaskiej, wystgpuja dwie strefy
facjalne: bariera i réownia platformowa. Ze
wzgledu na zréznicowany uktad paleogeogra-
ficzny elementéw pozytywnych platformy we-
glanowej, mozna wyr6ézni¢ wsréd niej dwa
rodzaje barier: zewnetrzng 1 wewngtrzng. Ze-
wnetrzna krawedz platformy weglanowej wy-
stepuje w centralnej czesci obszaru przetargo-
wego (Fig. 2.21-2.22). Rozciaga si¢ ona row-
noleznikowo, zgodnie z przebiegiem strefy
réwni basenowej 1 jest reprezentowana przez
barier¢ onkolitowo-oolitowg. W przypadku
drugiego rodzaju bariery, tzw. wewngtrznej
ptycizny, sklada si¢ ona takze z tych samych
utwordw, co bariera zewnetrzna. Jest potozona
w formie dwodch paleowzniesien w potudnio-
wo-zachodniej czg$ci obszaru przetargowego.
Osady bariery zewnetrznej 1 wewnetrzne] sa
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zblizone, gdyz reprezentujg aktywne $rodowi-
sko zwigzane z wysoka energig wody. Osady te
sktadajg si¢ z pery- i1 sublitoralnych piaskow
weglanowych oraz utworé6w mikrobialnych,
(Jaworowski 1 Mikotajewski, 2007), posrod
ktérych mogg si¢ pojawia¢ weglanowe muly
piaszczyste 1 zlepience weglanowe, tworzac
greinstony, bandstony, podrzednie pakstony
oraz rzadziej wakstony, flotstony i rudstony.
Na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
osady zewnetrznej krawedzi platformy zostaty
udokumentowane w jednym otworze wiertni-
czym — Grzmigca 3 (Tab. 2.1).

Za strefa bariery weglanowej oddzielajacej
strefe rowni basenowej od platformy znajduje
si¢ rownia platformowa (Fig. 2.21-2.22). Pod
wzgledem rozciaglosci jest ona najwigksza
strefg paleogeograficzng wystepujaca na obsza-
rze platformy. Oprocz duzej przestrzeni, cha-
rakteryzuje si¢ takze zréznicowaniem mikrofa-
cjalnym oraz batymetrycznym. Pomimo nie-
wielkich réznic w paleomorfologii dna, nawet
male zmiany w $rodowisku ptytkowodnym
wplywaja na zmiany reziméw sedymentacyj-
nych. W jej obrgbie oprocz omowionych po-
wyzej wewnetrznych ptyciznach weglanowych,
wystepuja dodatkowo strefy niskoenergetycz-
nych rowni.

Niskoenergetyczna rownia platformowa na
obszarze przetargowym Cybinka-Torzym jest
zlokalizowana w zachodniej i wschodniej cze-
ci platformy weglanowej (Fig. 2.21-2.22).
Znajduje si¢ ona na zapleczu barier zewngtrz-
nych lub plycin wewn¢trznych. Osady niskoe-
nergetycznej rowni platformowej sktadaja sie
gléwnie z ciemnoszarych sublitoralnych we-
glanowych mutéw piaszczystych 1 mutow we-
glanowych, réwniez czesto pojawiajg si¢ we-
glanowe piaski mulowe oraz utwory mikro-
bialne tworzacych wakstony, madstony, rza-
dziej pakstony i bandstony (Jaworowski i Mi-
kotajewski, 2007).

Koncepcje poszukiwawcze
w dolomicie gtownym

Utwory Ca2 na obszarze przetargowym Cybin-
ka-Torzym sa w réznym stopniu rozpoznane
geologicznie. Zaleganie powierzchni stropu
Ca2 jest zgodne z regionalnym trendem struk-
turalnym monokliny przedsudeckiej. General-
nie, charakteryzujg si¢ one pasowym, rowno-
leznikowym nachyleniem w kierunku centrum
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basenu — na poloc. W czgsci potudniowo-
zachodniej obszaru przetargowego strop Ca2
sigga maksymalnie do 2000 m p.p.t
(m. in. otwory wiertnicze Bytomiec-1, Ryba-
ki 5; Tab. 2.1). Glebokos$¢ zalegania stropu Ca2
pozostatej czgs¢ platformy weglanowej waha
si¢ w przedziale od 2000 m do okoto 2400 m
(m.in. Grzmiaca 1; Tab. 2.1). Reszta obszaru
przetargowego charakteryzuje si¢ coraz wigk-
szym pogrzebaniem dolomitu glownego, ktore-
go najwigksze wartosci osiggane sg w czgsci
poinocnej. Glgbokos§¢ zalegania stropu sigga
tam powyzej 2600 m (m.in. Kobosudz 1; Tab.
2.1).

O potencjale obszaru przetargowego Cybin-
ka-Torzym moga $wiadczy¢ licznie odkryte
ztoza weglowodordw znajdujace si¢ w jego
sasiedztwie. Na potudniu udokumentowano
wystepowanie z16z ropy naftowej, m.in. Ryba-
ki, Potecko, Kosarzyn oraz ropy naftowej
1 gazu ziemnego (stratyfikacja weglowodorow)
Kosarzyn N. Maja one charakter szczelinowo-
porowy, a ich powstanie byto zwigzane z pro-
cesami halotektonicznymi. W kierunku potu-
dniowo-wschodnim rozpoznano zloze ropy
naftowej 1 gazu ziemnego Gryzyna. Skata
zbiornikowa jest dwudzielna ze wzgledu wia-
sciwos$ci petrofizyczne oraz nastepstwo depo-
zycji w profilu pionowym. Dolna cz¢$¢ sktada
si¢ z osadow pilytkiej laguny, posrod ktorej
wystepuja liczne kawerny 1 szczeliny, a takze
charakteryzuja si¢ dobrymi wlasnoSciami pe-
trofizycznymi. Goérna czes$¢ sklada si¢ z osa-
dow rowni basenowej, pozbawionych dobrych
wlasnosci kolektorskich.

Poszczegolne odcinki rdzeni z interwalow
Ca2, pochodzace z otworéw wiertniczych zlo-
kalizowanych na obszarze przetargowym, sg
nasycone weglowodorami. Wykonane opro-
bowania utworéw Ca2 w niektorych otworach
daty nieprzemystowe przyptywy ropy naftowej
1 stabe przyptywy gazu ziemnego, jak rowniez
przemystowe przyptywy weglowodorow —
w przypadku otworu Kosarzyn-8.

Wszystkie wymienione powyzej czynniki
potwierdzaja perspektywiczno$¢ obszaru prze-
targowego Cybinka-Torzym. Analiza i inter-
pretacja zdjecia sejsmicznego 3D Cybinka-
Torzym doprowadzita do wykartowania no-
wych obiektow poszukiwawczych. Sugeruje
si¢, aby wysilek poszukiwawczy skierowa¢ na
jego centralng 1 wschodnig czes¢, ktora od nie-
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dawna stala si¢ interesujgcym obszarem ba-
dawczym.

Wyniki badan petrograficznych
dolomitu giownego

Obszar przetargowy Cybinka-Torzym rozciaga
si¢ wzdluz krawedzi platformy weglanowej —
pOlocna cze$¢ tego obszaru znajduje si¢
w obrebie rowni basenowej, potudniowa za$
obejmuje platform¢ weglanowa wraz z przy-
krawedziowa barierg oolitowg i wewnatrzplat-
formowymi ptyciznami oolitowymi (Fig. 2.21—
2.22). Taka sytuacja determinuje odmienne
wyksztalcenie mikrofacjalne utworow Ca2 w
obu czegsciach. W podinocnej strefie basenowe;j
wystepuja madstony (wg Peryta, 1978 w rejo-
nie Swiebodzina sa one wyksztalcone jako la-
minowane zailone mikryty i sparyty), a w stre-
fie platformowej czesto sg to osady ziarniste ale
takze osady mikrytowe. Utwory Ca2 na oma-
wianym obszarze, podobnie jak w innych cze-
$ciach monokliny przedsudeckiej, sg w wigk-
szosci zdolomityzowane.

W profilu osadéw Ca2 na platformie opisy-
wano w dokumentacjach geologicznych otwo-
réw (np. Grzmiaca 7 1 Sosna-1) gtéwnie rézne-
go typu allochemowe greinstony (peloidowe,
ooidowe, onkolitowe), wakstony/pakstony
1 miejscami bindstony. Pierwotna porowatos¢
jest wypetniona przez rdznej generacji cementy
dolomitowe, anhydrytowe i rzadziej kalcytowe.
Niektore partie profili sg silnie zrekrystalizo-
wane (dolomity krystaliczne), tak Ze zostala
zatarta pierwotna struktura skaty. Niekiedy
obserwowano kompakcje wadyczng osadow
ziarnistych, prowadzaca do znacznej redukcji
pierwotnej porowato$ci miedzyziarnowej oraz
rozpuszczanie pod cisnieniem (stylololity).
Spotyka si¢ takze sieci zytek anhydrytowych
(niekiedy réwniez z fluorytem 1 halitem).
Wigkszo$¢ obserwowanych proceséw diagene-
tycznych (cementacja, rozpuszczanie pod ci-
$nieniem) skutkowata redukcja porowatosci.

Utwory Ca2 na obszarze przetargowym Cybin-
ka-Torzym sa przykryte utworami anhydrytu
podstawowego (A2; Fig. 2.17). Granica migdzy
tymi jednostkami litostratygraficznymi ma cha-
rakter cigglego przejscia, aczkolwiek zdarzaja
si¢ przypadki w ktorych wystepuje miedzy
nimi ostra, erozyjna granica (Wagner, 1994).
Utwory A2 sktadajg si¢ z anhydrytow lamino-
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wanych 1 warstwowanych (Ktapcinski, 1991)
1 charakteryzuja si¢ niewielkimi migzszo$ciami
osiggajacymi na obszarze przetargowym mak-
symalnie do 20 m. W profilu pionowym cyklo-
temu PZ2 utwory A2 zostajg zastgpione przez
skaty starszej soli kamiennej (Na2; Fig. 2.17).
Pod wzgledem migzszosci na obszarze przetar-
gowym utwory Na2 charakteryzuja si¢ ogrom-
nym zréznicowaniem. Otwory wiertnicze poto-
zone w potudniowej jego czgsci przewiercaja
najczesciej ponizej 100 m skat Na2 (m.in.
otwory Bytomiec-1 i Radomicko 1). Jednakze,
w wyniku dziatalno$ci halotektonicznej w rejo-
nie Grzmiacej, utwory Na2 i Na3 stanowig
jeden kompleks, ktorego migzszos¢ przekracza
100 m. Potnocna czgé¢ obszaru przetargowego
Cybinka-Torzym charakteryzuje si¢ radykal-
nym wzrostem migzszosci osiggajacym nawet
do 600 m (otwor wiertniczy Koziczyn-1).

Gorna czg$¢ profilu cyklotemu PZ2 na ob-
szarze Cybinka-Torzym jest zredukowana. Nie
wystepuja utwory starszej soli potasowej (K2)
1 starszej soli kamiennej kryjacej (Na2r). Se-
dymentacj¢ cyklotemu PZ2 koncza skaty anhy-
drytu kryjacego (A2r; Fig. 2.17). Depozycja
tego osadu odbywala sie¢ w $rodowisku piyt-
kowodnym, a ich zasieg wystepowania pokry-
wat si¢ z zasiggiem Na2. Migzszo$¢ utworow
A2r na obszarze Cybinka-Torzym — podobnie
jak 1 w catym basenie — jest niewielka. Najcze-
$ciej nie osigga nawet 5 m. Wedlug \Wagnera
(1994): ,,W konhcowym etapie rozwoju basenu
cyklotemu PZ2 w calym zbiorniku panowaly
warunki skrajnie ptytkowodne. Centralny basen
sedymentacyjny zostal wypetniony osadami
soli kamiennych i potasowych. Przybrzezne
czesci platform weglanowych zostaty odstonig-
te 1 trwata tu niezbyt intensywna sedymentacja
terygeniczna, nieco silniejsza w poludniowej
czesci basenu. Erozja 1 sedymentacja klastykow
nie byly silne, poniewaz panowat w tym czasie
skrajnie suchy klimat”.

Utwory reprezentujace tacznie caly cyklo-
tem PZ2 na obszarze Cybinka-Torzym charak-
teryzuja si¢ strefowym wzrostem migzszosci
(Fig. 2.23). Najwieksze wartosci wystepuja
w jego potnocnej | wschodniej czgsci, osiagajac
powyzej 400 m (m.in. otwory wiertnicze Cy-
binka 1 i Swiebodzin 3). Pozostata czes¢ obsza-
ru przetargowego charakteryzuje si¢ migzszo-
$cig w przedziale od 107 do 171,5 m. Jedynie
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w rejonie Grzmigcej rozpozna otworami migz-
szo$¢ cyklotemu PZ2 nie przekracza 100 m.

Cyklotem PZ3

Sedymentacja sukcesji ewaporatowo-
siarczanowej cyklotemu PZ2 ostatecznie do-
prowadzita do wyrdwnania wszelkich deniwe-
lacji, jakie wystgpowaty w polskim basenie
permskim (Wagner, 1994). W jej wyniku, ko-
lejny zalew morski, ktory zapoczatkowal depo-
zycje utwordw trzeciego cyklotemu, wkroczyt
na obszar wyréwnanego, plytkiego basenu
salinarnego.

Cyklotem PZ3 na obszarze przetargowym
rozpoczyna si¢ utworami szarego itu solnego
(T3; Fig. 2.17). Charakteryzujg si¢ one mata
migzszoscia, w wigkszosci przypadkdéw nie
przekraczajaca 5 m. Nastgpnie w profilu pio-
nowym wystepuja utwory dolomitu plytowego
(Ca3; Fig. 2.17), ktore ze wzgledu na bardzo
mata migzszo$¢ (ponizej 1 m) oraz typ skaty
(anhydrytowo-dolomitowy) sa wlaczane do
poziomu anhydrytu gtownego (A3; Fig. 2.17;
Podemski, 1973). Miazszos¢ poziomu A3
(wraz z Ca3) osigga do 37 m (otwor Byto-
miec-1). Na utworach A3 zalegaja skaty mtod-
szej soli kamiennej (Na3; Fig. 2.17). W przy-
padku gdy nie wystepuja one w formie tekto-
nicznie zaburzonej (diapiry, wysady solne) ich
Migzszos¢ jest zroznicowana i waha si¢ w
przedziale 47,0-232,5 m.

Najmniejsza sumaryczng migzszo$¢ cyklo-
temu PZ3 stwierdzono w dwoch otworach
znajdujacych si¢ potudniowo-zachodniej czesci
obszaru przetargowego . Nie przekraczaja one
warto$ci 90 m. W pozostalych otworach wiert-
niczych migzszo$¢ cyklotemu PZ3 waha si¢ od
119,5 do 164 m. Jedynie w dwoch otworach
znajdujacych si¢ w potudniowej czesci oma-
wianego obszaru przewiercono utwory cyklo-
temu PZ3, ktérego miazszos¢ wynosi powyzej
230 m (m.in. otwér wiertniczy Rybaki 14).
Obraz paleogeografii 1 sumarycznych migzszo-
Sci cyklotemu PZ3 zilustrowano na Fig. 2.24.

Cyklotem PZ4

Wraz z rozpoczeciem sedymentacji utworow
cyklotemu PZ4 doszto do zmiany czynnika
kontrolujacego depozycje w basenie. Wpltyw
cykli transgresywno-regresywnych zmniejsza
si¢, zanikajgc zupelie w trakcie subcyklotemu
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PZA4c, na rzecz czynnika wahan klimatycznych
(okresy wilgotne i suche; Wagner, 1994).

Subcyklotem PZ4a (Fig. 2.17) wystepuje
w praktycznie wszystkich otworach wiertni-
czych nawiercajacych oraz przewiercajacych
cechsztyn 1 jest reprezentowany przez skaly
czerwonego itu solnego (T4a) oraz najmtodszej
soli kamiennej (Na4a). Na nich, jedynie w re-
jonie Grzmigcej (otwory: Grzmigca 1 oraz
Grzmigca 3), zalegaja utwory subcyklotemu
PZ4b (Fig. 2.17), sktadajace si¢ z czerwonego
itu solnego goérego (T4b) oraz najmtodszej
stropowej soli kamiennej (Na4b2). Ostatnim
poziomem cyklotemu PZ4 wystepujacym we
wszystkich otworach obszaru przetargowego sa
utwory stropowej serii terygenicznej (PZt; Fig.
2.17).

Na obszarze przetargowym Cybinka-
Torzym sumaryczna migzszo$¢ utworéw cy-
klotemu PZ4 charakteryzuje si¢ matym zrdézni-
cowaniem (Fig. 2.25). Najmniejsza migzszos¢
wynosi 33 m, najwigksza za$ 75 m.
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Fig. 2.16. Sumaryczna miazszo$¢ cechsztynu na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym (Wagner, 1998).
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Cybinka-Torzym (Wagner, 1998).
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Fig. 2.20. Mapa paleogeograficzno-migzszosciowa cyklotemu PZ1 na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
(Wagner, 1998). Objasnienia na Fig. 2.18.
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Nazwa otworu: Strop Ca2 [m]: Spag Ca2 [m]: Spag otworu [m]:
Bytomiec-1 1888,5 1928,0 2240,0
Chlebow 1 2089,0 2132,0 2135,0
Cybinka 1 2538,0 2570,0 2586,0
Cybinka 2 2616,0 - 2617,0
Grzmigca 1 2117,0 2148,0 2155,0
Grzmiaca 2 Dane sa wiasnoécig I_nyvestora inie mogg by¢ ujawnione 21290

W niniejszym opracowaniu
Grzmigca 3 2273,0 2317,0 2634,0
Grzmigca 5 Dane sg whasno$cig Inwestora i nie mogg by¢ ujawnione 2020,0
Grzmigca 7 W niniejszym opracowaniu 2120,0
Klopot 1 Dane s wlasnoscia Inwestora i nie moga by¢ ujawnione 2125,0

Kosarzyn-8 W niniejszym opracowaniu
Kosobudz 1 2628,0 2652,5 2974,0
Koziczyn-1 brak dolomitu gléwnego 3208,0
Mitow 1 1985,0 | 2029,5 2401,0
Radomicko 1 Dane s wlasnoscia Inwestora i nie moga by¢ ujawnione 2138,0
Rapice 1A W niniejszym opracowaniu 2402,0
Rybaki 14 1980,0 20215 2022,6
Rybaki 5 1960,5 - 1988,0
Sosna-1 2336,5 2376,0 2455,0
Swiebodzin 3 2632,5 2649,0 2804,0

Tab. 2.1. Otwory wiertnicze nawiercajace i przewiercajace utwory dolomitu gtéwnego (Ca2) na obszarze przetargo-

wym Cybinka-Torzym. Kolorem podkre$lono otwory, ktore nawiercaja skaty Ca2.
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Fig. 2.23. Mapa paleogeograficzno-migzszosciowa cyklotemu PZ2 na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
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(Wagner, 1998). Objasnienia na Fig. 2.18.
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Fig. 2.24. Mapa paleogeograficzno-migzszosciowa cyklotemu PZ3 na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
(Wagner, 1998). Objasnienia na Fig. 2.18.
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Fig. 2.25. Mapa paleogeograficzno-migzszosciowa cyklotemu PZ4 na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
(Wagner, 1998). Objasnienia na Fig. 2.18.
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2.3.4. TRIAS

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
utwory triasu wychodzg na powierzchnie pod-
kenozoiczng wzdhuz jego potudniowej krawe-
dzi (Fig. 2.26). W pozostatej czgsci sg przykry-
te utworami jury i kredy. Spos$réd wszystkich
otworéw wiertniczych znajdujacych si¢ na
omawianym obszarze, tylko jeden z nich nie
przewiercil utworéw triasu — Swiebodzin 1.
W pozostatych trias nawiercono w interwatach:
e Bytomiec-1: 208,0-1597,0 m,
e Chlebow 1: 318,0-1776,5 m,
e Cybinka 1:541,0-2126,0 m,
Cybinka 2: 465,0-2000,0 m,
Grzmigca 1: 465,0-1866,0 m,
Grzmigca 2,
Grzmigca 3: 528,0-1989,0 m,
Grzmigca 5,
Grzmigca 7,
Ktopot 1,
Kosarzyn-8,
Kosobudz 1: 410,0-1930,0 m,
Koziczyn-1: 482,0-1948,0 m,
Mitoéw 1: 245,0-1606,5 m,
Radomicko 1,
Rapice 1A,
Rybaki 5: 228,0-1633,0 m,
Rybaki 14: 256,0-1533,0 m,
Sosna-1: 426,0-2017,0 m,
Swiebodzin 1: 458,0-1503,0 m,
Swiebodzin 2: 408,0-1943,0 m,
Swiebodzin 3: 230,0-1905,0 m.
Migzszos¢ triasu rozpoznana za pomocg otwo-
row wiertniczych na obszarze przetargowym
Cybinka-Torzym osigga powyzej 1000 m.

Litologia i stratygrafia

Utwory dolnego triasu na obszarze przetar-
gowym rozpoczynajg si¢ kompleksem zdomi-
nowanym przez brunatnoczerwone oraz rza-
dziej szare ilowce. Posrod nich wystepuja
przelawicenia drobnoziarnistych piaskowcow,
mutowcoéw oraz liczne wkladki 1 soczewki
wapieni oolitowych. Kompleks ten reprezen-
tuje utwory dolnego pstrego piaskowca (Szy-
perko-Teller, 1997). Nastgpnie, na skatach
dolnego pstrego piaskowca zalegaja utwory
srodkowego pstrego piaskowca. Sg one repre-
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zentowane przez sukcesje¢  klastyczno—
weglanowg (Szyperko-Teller, 1997). W za-
leznosci od potozenia na obszarze monokliny
przedsudeckiej, udziat jednego z tych dwoch
typow litologicznych bedzie ulegal zmianie —
w kierunku poétnocnym rosnie procentowy
udziat weglanow w profilu, w kierunku potu-
dniowym za$ klastykéw. Dolny trias konczy
si¢ utworami goérnego pstrego piaskowca —
retu (Szyperko-Teller, 1997). Sktadaja si¢ one
gléwnie z siarczanowych oraz weglanowo-
ilastych skal. Dodatkowo, na obszarze O$no-
Sulechow-Chlebowo w utworach retu zaob-
serwowano wystepowanie poziomoéw soli
kamiennej (Gajewska, 1983; Czapowski i in.,
1992).

Utwory $rodkowego triasu w wiekszej czesci
profilu sktadaja si¢ z skal weglanowych (wa-
pienie i dolomity), posréd ktérych wystepuja
takze margle, ilowce 1 wktadki anhydrytowe
(wapien muszlowy; m.in. Gajewska, 1997a).
Jedynie w najwyzszej cze$ci nastepuje wy-
razna zmiana litologiczna. Sukcesja wegla-
nowa zostaje zastgpiona przez sukcesje kla-
styczno-weglanowa. Jest ona reprezentowana
przez szare, czerwone i pstre itowce posrod
ktérych wystepuja wktadki mutowcow, pia-
skowcow, wapieni, dolomitéw 1 margli (war-
stwy sulechowskie; Gajewska, 1997b). Czesto
wséréd tych skal pojawiajg si¢ zweglone
szczatki roslinne, tworzace cienkie warstewki
wegla brunatnego.

W dolnej czgsci profilu gornego triasu wyste-
puja dwa migzsze kompleksy czerwonych
skat ilasto-mulowcowych, z czego w dolnym
pojawiaja  si¢  wkladki  siarczanowo-
ewaporatowe (warstwy gipsowe dolne; Ga-
jewska, 1997b), w gornym za$§ udziat utwo-
row  anhydrytowo-dolomitowo-piaskowco-
wych jest minimalny (warstwy gipsowe gor-
ne; Gajewska, 1997b). Powyzsze kompleksy
sg rozdzielone sukcesja piaskowcows, z bar-
dzo nielicznym udziatem sladéw szczatkow
flory lub ilasto-mutowcowa, charakteryzujaca
si¢ bardzo licznymi szczatkami ro$§linnymi
(piaskowiec trzcinowy; Gajewska, 1997b).
Nastepnie, w profilu gérnego triasu, wystgpu-
Ja szare, szarozielone, wisniowe oraz brunat-
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noczerwone itowce. Wsrdd tych skal pojawia-
ja si¢ wktadki dolomitow, mutowcow, itow-
coOw dolomitycznych, itowcow gruztowych,

220000.00

a takze miejscami przewarstwienia zlepien-
cow (warstwy jarkowskie, warstwy zbaszy-
neckie; Deczkowski, 1997).
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Fig. 2.26. Mapa geologiczna powierzchni podkenozoicznej na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym (Dadlez i in.,
2000; zmienione pod wzgledem zasiegu utwordw jury i kredy).

2.3.5. JURA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Skaty jury wystepuja jedynie w centralnej
1 potnocnej czesci obszaru przetargowego Cy-
binka-Torzym (Fig. 2.26). Zostaly one udoku-
mentowane w nastgpujacych otworach w in-
terwatach:

e Chlebow 1: 198,5-318,0 m,
e Cybinka 1: 356,0-541,0 m,

e Cybinka 2: 265,0-465,0 m,

e Grzmigca 1:211,5-465,0 m,
e Grzmiaca 2,

e Grzmigca 3: 232,0-528,0 m,
e Grzmigca 5,

e Grzmigca 7,

e Kilopot 1,
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Kosobudz 1: 230,0-410,0 m,
Koziczyn-1: 232,0-482,0 m,
Radomicko 1,
Rapice 1A,
Sosna-1: 272,5-426,0 m,
Swiebodzin 1: 255,0-458,0 m,
Swiebodzin 2: 233,0-408,0 m,
¢ Swiebodzin 3: 230,0-396,5 m.
Udokumentowana migzszo$¢ jury w otworach
wiertniczych waha si¢ od 148 m do 317 m.

Litologia i stratygrafia

Na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
profil jury jest zredukowany. W odwierco-
nych otworach wiertniczych rozpoznano tylko
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skaty reprezentujace jego dolng czgsé
(Fig. 2.26). Utwory dolnej jury wystepuja
w formie klastycznej sukcesji. Sktadajg si¢
z szarych, drobno- i $rednioziarnistych, rza-
dziej gruboziarnistych piaskowcow. Obser-
wuje si¢ wsrdd nich laminacje pozioma lub
skosng. Oprocz piaskowcow wystepuja prze-

2.3.6. KREDA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory kredy rozpoznano w 5 otworach wiert-
niczych usytuowanych w poétnocno-zachodniej
czgsci obszaru przetargowego:

Cybinka 1: 272,0-356,0 m,

Cybinka 2: 200,0-265,0 m,

Grzmigca 1: 193,0-211,5 m,

Grzmigca 3: 201,0-234,0 m,

Koziczyn-1: 194,0-232,0 m.

Migzszos¢ utworéw kredy wynosi od 18,5 m
w otworze Grzmigca 1 do 86,0 m w otworze
Cybinka 1.

Litologia i stratygrafia

W kredzie nie wydzielono jednostek litostra-
tygraficznych. Zgodnie z podziatem chrono-
stratygraficznym (Jaskowiak-Schoeneichowa,
1981), na tym obszarze wystepuje kreda dol-
na, reprezentowana przez alb gorny, oraz kre-
da gobrna, reprezentowana przez cenoman
i turon.

Alb gorny stwierdzono w otworach Cybin-
ka 1 i 2 oraz Grzmigca 3. W tych samych
otworach stwierdzono cenoman. Turon roz-
poznano w otworach Cybinka 1 i 2. W otwo-
rze Koziczyn-1 kreda jest nierozdzielona.

2.3.7. KENOZOIK

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym w glebokich
1 ptytkich otworach wiertniczych wystepuja
utwory paleogenu i neogenu. Utwory paleo-
genu sg reprezentowane przez osady oligoce-

nu  (Jeziorski, 1987; Skompski, 1988;
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waznie szare, ale majgce czasem inng barwe
ifowce i mutowce. Charakterystyczng cecha
jest wystepowanie posrod tych utworow kon-
krecji syderytowych. Dodatkowo, w niekto-
rych otworach wiertniczych (np. Koziczyn-1),
wystepuja niewielkiej migzszosci poziomy
weglowe.

Alb gorny jest dwudzielny litologicznie: czg$¢
gorna jest reprezentowana przez margle, na-
tomiast w spagu wystepuja piaskowce z kon-
krecjami  fosforytowymi. = W  otworze
Cybinka 1 z goérnego albu pobrano rdzen,
w ktorym stwierdzono wystepowanie szarych
margli, twardych i zwigzlych, zawierajacych
szczatki inoceramoéw, przechodzacych ku
spagowi w piaskowce réznoziarniste, margli-
ste, szare, z konkrecjami fosforytow i glauko-
nitem. Cenoman budujg wapienie, wapienie
margliste i margle. W turonie wystepuja wa-
pienie i wapienie margliste. W otworze Cy-
binka 1 z turonu pobrano rdzen, w ktéorym
stwierdzono wystepowanie wapieni margli-
stych, jasnoszarych, laminowanych szarozie-
lonymi marglami. W skale wystepuja szczatki
inoceramow.

Granice spagu i stropu kredy sg granicami
erozyjnymi. Luka stratygraficzna obejmuje
prawie catg dolng kred¢ (bez albu goérnego).
W pdznej kredzie sedymentacja na obszarze
przetargowym trwata prawdopodobnie do
mastrychtu wilacznie, ale na przetomie kredy
I paleogenu oraz w paleogenie znaczna cze$¢
utworow gornej kredy zostala catkowicie
usuni¢ta wskutek proceséw erozji 1 denudacji
(Jaskowiak-Schoeneichowa, 1981).

Sztromwasser, 2003, 2005; Chmal, 2003;
Urbanski 1 Skompski, 2012). Jedynie w pot-
nocno-wschodniej czgsci obszaru przetargo-
wego natrafiono na osady z pogranicza eoce-
nu i oligocenu (Chmal, 2003). Neogen jest
reprezentowany gtownie przez osady miocenu
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(Jeziorski, 1987; Skompski, 1988; Sztrom-
wasser, 2003, 2005; Chmal, 2003; Urbanski
1 Skompski, 2012), jednakze w poOtnocno-
wschodniej czeSci obszaru przetargowego
udokumentowano osady pliocensko-
plejstocenskie (Urbanski i Skompski, 2012).
Na migzszos¢ 1 glebokos¢ zalegania utworow
paleogensko-neogenskich miaty wptyw mor-
fologia powierzchni podkenozoicznej, glaci-
tektonika oraz erozyjna dziatalno$¢ ladolo-
dow.

Litologia i stratygrafia

Skaty z pogranicza eocenu i oligocenu sg zlo-
kalizowane jedynie w podinocno-wschodniej
czg$ci obszaru przetargowego. Sg reprezen-
towane przez szare i szarozielone, drobno-
ziarniste 1 pytowate piaski kwarcowe z glau-
konitem. Ich $rednia migzszo$¢ wynosi 6 m
(Chmal, 2003).

Utwory oligocenu wystepuja na catym obsza-
rze przetargowym i prawdopodobnie tworzg
ciggla pokrywe. Ich depozycja odbywata si¢
w warunkach morskich (wczesny oligocen)
i ladowo-brakicznych (pdzny oligocen) (Je-
ziorski, 1987; Skompski, 1988; Sztromwas-
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ser, 2003, 2005; Chmal, 2003; Sztromwasser,
2005; Urbanski 1 Skompski, 2012).

Utwory neogenu pokrywajg caly obszar
przetargowy. Sg reprezentowane przez piaski
drobnoziarniste, piaski pylaste, mutki szare
1 jasnoszare, ity 1 wegle brunatne, a miejscami
takze mulowce 1 itowce. Osady te zaliczane sg
do dolnego, srodkowego i gornego miocenu.
Osady dolnego miocenu pokrywajg caty ob-
szar, za$ srodkowego i goérnego wystepuja
tylko fragmentarycznie.

Utwory plejstocenu byly deponowane
w czasie zlodowacen potudniowo-, srodkowo-
1 ponocnopolskich. Sg to piaski, zwiry, gliny
zwalowe, ity 1 mutki zwigzane akumulacyjng
dziatalnoscig ladolodu, wod roztopowych,
rzecznych 1 proceséw eolicznych.

Utwory holocenskie zwigzane sg z akumu-
lacyjng dziatalnos$cia rzek i jezior, z torfowi-
skami, jak rowniez znalez¢ je mozna w obsza-
rach zaglebien bezodptywowych lub czescio-
wo przeptywowych. Sg to zwiry, piaski, mut-
ki, ity, gytie, kreda jeziorna, namuly piasz-
czyste i torfiaste, torfy (Jeziorski, 1987
Skompski, 1988; Sztromwasser, 2003, 2005;
Chmal, 2003; Urbanski i Skompski, 2012).
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2.4. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy Cybinka-Torzym jest
potozony w regionie wodnym Srodkowej Od-
ry. Obejmuje rowniez fragmenty dwoch ob-
szarow bilansowych, ktorych procentowy
udzial powierzchni w obrebie obszaru prze-
targowego ksztattuje si¢ nastepujaco: S-X
llanka, Pliszka, Konotop — 61%, W-XI (WR)
Przyodrze (WR) — 39%. W podziale na jedno-
lite cze$ci wod podziemnych nalezy do naste-
pujacych obszarow JCWPd (Fig. 2.27):
JCWPd nr 58 (w udziale 61% powierzchni),
JCWPd nr 68 (w udziale 39%) oraz JCWPd
nr 59 i 76 (o bardzo niewielkim udziale
w powierzchni obszaru przetargowego, od-
powiednio 0,001% i 0,003%).

Obszar przetargowy jest potozony w obre-
bie zlewni I rzedu rzeki Odry. Odwadniany
jest przez nastepujace rzeki: Odra, Nysa Lu-
zycka (lewobrzezny doplyw Odry), Konotop
(prawobrzezny doptyw Odry), Pliszka, Oto-
bok Borowianka, Swiebodka, Gryzynka, Bie-
la, Linska Struga. Zachodnia czg$¢ obszaru
odwadniana jest przez Kanat Lubonski (z ca-
tym systemem rowdw melioracyjnych), ktory
odprowadza nadmiar wod powierzchniowych
i gruntowych przez jezioro Urad do Odry.
Wystepuje tu takze wiele jezior: Urad, Glgbo-
kie, Lesne, Krzesinskie, Wielkie, Ratno,
Trzebisz, Grochon, Kokno, Dobrosutowskie,
Mate, Gryzynskie, Nieslysz, Olobockie,
Ksiezno, Lubich, Wilkowskie.

Zgodnie z podzialem regionalnym zwy-
ktych wod podziemnych (Paczynski 1 Sadur-
ski, 2007) caly obszar nalezy do prowincji
Odry, RSO — regionu Srodkowej Odry, su-
bregionu Srodkowej Odry pémocnego SSOPL.
Charakterystyka gléwnego uzytkowego po-
ziomu wodonosnego (GUPW) zostata przed-
stawiona na Mapach hydrogeologicznych
Polski w skali 1 : 50 000 (MhP GUPW) —
arkusze: Rybocice (Sokolinska, 2000a), Cy-
binka (Krawczyk i Gorczyca, 2000a), Torzym
(Krawczyk i Gorczyca, 2000b), Toporow
(Formowicz i in., 2004), Rapice (Sokolinska,
2000b), Chlebowo (Gad, 2000), Krosno Od-
rzanskie (Kielczawa, 2004), oraz niewielKi
fragment arkusza Czerwiensk (Zembal i in.,
2004).

Charakterystyka pierwszego poziomu wo-
donosnego (PPW) zostata przedstawiona na
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Mapach hydrogeologicznych Polski w skali
1:50 000 (MhP PPW WH) — arkusze: Rybo-
cice (Wojciechowska i Ruszkiewicz, 2006),
Cybinka (Wojciechowska, 2006), Torzym
(Dabrowska i in., 2011), Toporéw (Zachas-
Janecka, 2011), Ragpice (Bielecka i Jednorog,
2006a), Chlebowo (Bielecka i Jednorog,
2006b), Krosno Odrzanskie (Jedynak, 2011a),
Czerwiensk (Jedynak, 2011b).

Opis warunkéw hydrogeologicznych ob-
szaru przetargowego Cybinka-Torzym wyko-
nano na podstawie materialéw kartograficz-
nych oraz regionalnych dokumentacji hydro-
geologicznych.

Wody podziemne stodkie (zwykle) wystepuja
w obregbie dwoch pigter wodono$nych: czwar-
torzedowego oraz lokalnie neogensko-
paleogenskiego. Pietra te moga pozostawacé ze
soba w bezposredniej wigzi hydraulicznej. Na
pénocnym-wschodzie omawianego obszaru
glowny uzytkowy poziom wodonos$ny stano-
wi kompleks czwartorzedowych 1 neogensko-
paleogenskich utworow wodono$nych 1 zwig-
zany jest z obszarem zaburzen glacitektonicz-
nych w postaci moren spi¢trzonych powsta-
tych w czwartorzedzie w trakcie zlodowace-
nia Sanu (Formowicz i in., 2004). W tym re-
jonie zwierciadlo wody ma charakter swo-
bodny, lokalnie naporowy. Glgbsze, mezozo-
iczne pigtra wodonosne nie sg rozpoznane
i eksploatowane.

Na rozpatrywanym obszarze przetargo-
wym regionalny przeptyw wod podziemnych
odbywa si¢ generalnie w kierunku zachod-
nim, potudniowo-zachodnim i poludniowym
w kierunku gléwnej bazy drenazu jaka jest
dolina Odry.

Czwartorzedowe poziomy wodonosne two-
rzg pietrowy uktad o zré6znicowanym rozprze-
strzenieniu. W obrebie utwordw czwartorze-
dowych mozna wyr6zni¢ nast¢pujace pozio-
my wodonosne:

- poziom wdd gruntowych,

- poziom migdzyglinowy (goérny i dolny),

- lokalnie poziom podglinowy.
Osady wodono$ne w poszczegdlnych struktu-
rach wykazuja dobra taczno$¢ hydrauliczng
pomiedzy poszczegdlnymi poziomami.
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Poziom wdd gruntowych jest zwigzany z osa-
dami piaszczysto-zwirowymi holocenu i zlo-
dowacenia poinocnopolskiego. Ma on charak-
ter nieciggly, o bardzo zmiennym rozprze-
strzenieniu 1 migzszosciach (najczesciej 5—
20 m; lokalnie >40 m). Na jego wystepowanie
duzy wplyw maja warunki geomorfologiczne,
sie¢ rzeczna 1 czynniki klimatyczne. Cechuje
si¢ on duza zmienno$cia w cyklu rocznym,
uwarunkowang zasilaniem 1 drenazem.
Wspotczynnik filtracji miesci si¢ w przedziale
od 5 do 60 m/24h. Wydajnosci uzyskiwane
z pojedynczych studni wierconych, w zalez-
nosci od parametrow hydrogeologicznych
warstwy wodonosnej, sg zroznicowane od 5,0
do 76,2 m*/h. Przewodnos¢ poziomu wodono-
$nego wynosi $rednio 250 m?/24h. Zwiercia-
dto wody ma charakter swobodny 1 zalega na
glebokosciach od ponizej 1 m na tarasach
zalewowych ciekow 1 wzdhuz linii brzegowe;j
jezior, do ponad 30 m w strefach wododzia-
towych. Najczesciej poziom ten jest pozba-
wiony utworéw izolujacych, co wpltywa na
niska odporno$¢ poziomu na zanieczyszczenia
z powierzchni terenu. Zasilanie poziomu za-
chodzi w gtownej mierze z infiltracji opadow,
a lokalnie w dolinach rzecznych zasilanie
poziomu moze nast¢gpowac z glebszych pieter.
Poziom ten drenujg cieki powierzchniowe
i jeziora omawianego obszaru. Ujmowany jest
powszechnie do eksploatacji w rejonie Ktopo-
tu, Rapic, Grzmiacej, Biatkowa.

Poziom miedzyglinowy — W jego obrebie
mozna wyrozni¢ dwie warstwy wodonosne
migdzyglinowe — gorng i dolna, ktore lokalnie
pozostaja w tacznosci hydraulicznej, tworzac
jedna, wspdlng warstwe wodono$na.

Gorny poziom migdzyglinowy budujg osa-
dy piaszczyste o réoznym uziarnieniu (piaski
ze zwirem oraz zwiry rzeczne 1 wodnolodow-
cowe (fluwioglacjalne)) rozdzielajace gliny
morenowe zlodowacenia potnocnopolskiego
(wisty) od srodkowopolskich (warty, odry).
Miazszos¢ warstwy wodonosnej wynosi od
kilku do ponad 40 m. Wspoélczynnik filtracji
zawiera si¢ w przedziale 7,8-84,0 m/24h,
a przewodno$¢ 84,0-1500 m?/24h. Zwiercia-
dto wody ma charakter naporowo-swobodny
1 wystepuje na zmiennych glgbokosciach.
Strop warstwy wodonos$nej zazwyczaj wyste-
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puje na glebokosci od okoto 2 m do 26 m
w potudniowo-zachodniej cze$ci obszaru.
Wydajnosci potencjalne studni wynosza od
10 do powyzej 70 m®h. Zasilanie poziomu
zachodzi na drodze infiltracji opadow, jak
réwniez z ascenzyjnego zasilania z poziomoéw
glebszych oraz lokalnie poprzez przeptywy
z poziomu gruntowego. Bazg¢ drenazu stano-
wig cieki powierzchniowe 1 jeziora. Jest to
poziom powszechnie ujmowany na omawia-
nym obszarze a najwieksze ujecia wod pod-
ziemnych zlokalizowane sg w rejonie jeziora
Niestysz.

Dolny poziom mi¢dzyglinowy jest zwigza-
ny z osadami rzecznymi (piaski $rednioziarni-
ste, drobnoziarniste, gruboziarniste i pylaste,
lokalnie zwiry 1 piaski ze Zzwirem) interglacja-
lu mazowieckiego oraz fluwioglacjalnymi
wod roztopowych (piaski, zwiry) zlodowacen
srodkowopolskich (warty, odry) i potudnio-
wopolskich (sanu, nidy). Migzszo$¢ warstw
wodono$nych poziomu wynosi od kilku do
40 m (najczesciej 10-20 m), a wspotczynnik
filtracji 10,2-68,5 m/24h. Przewodno$¢ po-
ziomu jest zroznicowana i waha si¢ w prze-
dziale 119,0-1270,0 m?/24h. Poziom ten jest
poziomem naporowym. Wydajnosci studni
wierconych wynosza od 50,0 do 70,0 m%h.
Zasilanie poziomu odbywa si¢ poprzez bez-
posrednia infiltracje wod opadowych na wy-
chodniach warstw oraz przez okna hydrogeo-
logiczne, a drenaz przez rzeki, m.in. Odre
i Pliszke. Ujecia wod z poziomu migdzygli-
nowego zlokalizowane sg w Gestowicach,
Trzebiechowie, Borowie.

Poziom wodonosny podglinowy jest zwigza-
ny z wystegpowaniem dolin kopalnych inter-
stadiatow zlodowacen potudniowopolskich
(sanu, nidy) i ich fluwioglacjatow. Utwory
piaszczyste wystepuja w formie soczew i nie
stanowig cigglego poziomu. Jest t0 poziom
lokalny o niewielkim znaczeniu uzytkowym.
Strop warstwy wodonos$nej wystepuje na gle-
bokosci od okoto 20 m do ponad 70 m, zwier-
ciadlo stabilizuje si¢ w przedziale 18,7-9,7 m
p.p-t. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej zazwy-
czaj wynosi od okoto 10 m do 30,0 m, lokal-
nie dochodzi do ponad 40 m. Wspolczynnik
filtracji wynosi od 1,8 do ok. 6,7 m/24h,
a przewodno$¢ waha si¢ od 80 do 201 m?%/24h.
Poziom ten kontaktuje si¢ bezposrednio
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z poziomami mi¢dzyglinowymi oraz lokalnie
z poziomem miocenskim. Jest on eksploato-
wany w m. Tawecin (wydajnos¢ studni wyno-
si 18,0 m*h), oraz Wyczolowo (wydajnoéé
studni waha sie od 5,0 do 12,0 m*/h.).

W granicach obszaru przetargowego Cybinka-
Torzym wystepuja dwa gtowne zbiorniki wod
podziemnych (Mikotajkow i Sadurski, 2017)
(Fig. 2.27). GZWP nr 144 Dolina Kopalna
Wielkopolska obejmuje niewielkie potnocne
fragmenty omawianego obszaru. W catosci
zajmuje powierzchnie 4122,40 km? z czego
w granicach obszaru przetargowego znajduje
sic jedynie 14,7 km® (2,2% powierzchni
omawianego obszaru). Utworami wodono-
$nymi zbiornika sg czwartorzgdowe piaski
srednioziarniste, gruboziarnista i drobnoziar-
niste, lokalnie mutkowate, piaski ze zwirem
oraz zwiry (Dabrowski i in., 2011; Mikotaj-
kéw 1 Sadurski, 2017). W jego obrebie wy-
dzielono trzy poziomy wodonos$ne:

e poziom wod gruntowych, o zwierciadle
swobodnym, zasilany infiltracjag opadow,
a w dolinach rzecznych — z poziomow
wod wglebnych,

e poziom migdzyglinowy goérny i dolny:
gorny o zwierciadle naporowym lub
swobodnym, zasilany przez infiltracje
opadow lub przesaczanie przez gliny
zwatlowe oraz poziom miedzyglinowy
dolny gromadzacy wody naporowe wy-
stepujace na glebokosci 10-65 m pod
nadktadem glin morenowych, zasilany na
drodze przesaczania si¢ wod przez gliny
morenowe z nadleglych pozioméw wo-
donosnych i lokalnie przez okna hydro-
geologiczne,

e poziom podglinowy wystepujacy lokalnie
bez znaczenia gospodarczego.

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne zbiornika
wynosza 394298,4 m* /d (16429,1 m%/h).
GZWP nr 148 Sandr rzeki Pliszka o po-
wierzchni 486,2 km? z czego na omawianym
obszarze jest 198,5 km? (29,7 % powierzchni
obszaru przetargowego). Jest to zbiornik wy-
dzielony w porowych utworach czwartorzedu
(rzeczne 1 fluwioglacjalne piaski 1 zwiry).
W obrebie zbiornika glownym uzytkowym
poziomem wodono$nym jest poziom wod
gruntowych 1 migdzyglinowy goérny o swo-
bodnym, lokalnie napigtym zwierciadle wody
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— w rejonach, gdzie warstwa wodonos$na jest
przykryta pakietem utworéw stabo przepusz-
czalnych (Mikotajkéw 1 Sadurski, 2017).
Migzszo$¢ osadéw wynosi od 10 m do ponad
40 m (najczesciej 5-25 m); wspotczynnik
filtracji 1,2-240 m/24h. Wodoprzewodnos¢
poziomu jest zmienna 19-2700 m%/24h, naj-
czesciej 120480 m?/24h. Zasoby odnawialne
okreslono na 297857 m*/24h przy module
7,09 I/s/km?, a zasoby dyspozycyjne oszaco-
wano na 174528 m®/24h przy module zaso-
bowym 4,15 I/s/km? (Kowalski i in., 2011).
Zasilanie pierwszej warstwy wodonosnej od-
bywa si¢ przez infiltracj¢ wod opadowych,
jak rowniez przez doptyw boczny. Zbiornik
ten na wigkszoSci obszaru jest pozbawiony
izolacji utworami stabo przepuszczalnymi
(Mikotajkow i Sadurski, 2017).

Chemizm wod pigtra czwartorzgdowego jest
zmienny w zalezno$ci od glebokosci zalega-
nia poziomoéw wodonosnych i stopnia ich
izolacji. Sg to wody typu: HCO3-Ca-Mg,
HCO3-Ca, lokalnie HCO3-SO4-Ca-Mg. Sa
one stabo zmineralizowane, o suchej pozosta-
tosci mieszczacej si¢ w granicach od 150 do
518 mg/dm®. Sa to wody $rednio twarde
i twarde (168-455 mg CaCOs/dm?®), o odczy-
nie obojetnym i stabo zasadowym.

Wody poziomu gruntowego z uwagi ha
brak izolacji s3 podatne na infiltracj¢ zanie-
czyszczen z powierzchni terenu. Zawarto$¢
chlorkéw wynosi od 0,06 do 34 mg Cl/dm®
(lokalnie 127 mg/dm?®), a zwiazkoéw azotu
(azot amonowy) do 1,36 mg N/dm?®. Obec-
no$¢ zwigzkéw zelaza 1 manganu jest po-
wszechna, a ich stezenia s3 zmienne. Na ogot
wartosci zelaza wynosza do 0,5 mg/dm® (lo-
kalnie 4,0 mg/dm®), manganu do 0,1 mg/dm?®
(lokalnie 0,283 mg/dm?®). Lokalnie stwierdzo-
no podwyzszone stezania siarczandw docho-
dzace do 231 mg/dm®.

Wody poziomu migdzyglinowego charak-
teryzuja si¢ podwyzszong zawartoscig zelaza
(0,02-12,0 mg Fe/dm®) i manganu (lokalnie
2,8 mg Mn/dm?®). Stezenia siarczanéw wyno-
sza 0,0-223,0 mg SO,/dm®, a chlorkéw od
3,2 do 5,3 (lokalnie 142,0 mg Cl/dm?). Za-
wartos¢ zwiazkéw azotu ksztattuje sie¢ naste-
pujaco: azotany 0,00-10,0 (lokalnie 19,7) mg
N/dm?, azotyny 0,00-0,09 mg N/dm?, azotu
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amonowego 0,08-1,89 mg N/dm* (lokalnie
3,50 mg N/dm?3).

Wody poziomu podglinowego majg zbli-
zony chemizm do wod poziomu miedzygli-
nowego. Zawarto$¢ podstawowych sktadni-
koéw w obu poziomach jest do siebie podobna,
jednak w poziomie podglinowym sg nizsze
wartosci: zelaza (0,14-2,90 mg Fe/dm?),
manganu (0,02-0,23 mg Mn/dm°) i siarcza-
now (5,0-19,0 mg SO.dm®). Zawarto§é
chlorkéw wynosi 3,2—7,46 mg Cl/dm®, a azo-
tu amonowego od 0,08 do 0,61 mg N/dm®.

Podwyzszone zawartosci zelaza i manganu
w wodach czwartorzgdowych na catym ob-
szarze majg charakter geogeniczny, typowy
dla poziomow czwartorzedowych (Kowalski
iin., 2011).

Prawie na calym omawianym obszarze sto-
pien zagrozenia wod podziemnych uzytko-
wych pozioméw wodonosnych okre§lono
jako wysoki i §redni (Fig. 2.28). Wysoki sto-
pien zagrozenia wod podziemnych wyzna-
czono na obszarach gdzie poziom wodono$ny
wystepuje na niewielkich glebokosciach 1 jest
pozbawiony izolacji lub warstwa izolujaca
jest niewielkiej migzszosci, oraz na obszarach
gdzie wystepuja potencjalne ogniska zanie-
czyszczen. Wysoki stopien zagrozenia obej-
muje zachodnig oraz wschodnig cz¢$¢ obsza-
ru. Na zachodzie zostal on wyznaczony
w dolinie Odry 1 w rejonie Kanatu Lubon-
skiego, gdzie zwierciadlo wody wystgpuje
ptytko pod powierzchnig terenu.

W okolicach Cybinki, z uwagi na znaczna
ilos¢ obiektéw ucigzliwych, takze przyjeto
wysoki stopien zagrozenia. Na zachodzie
obejmuje on tereny wokoét jezior Niestysz
i Trzeboch oraz wzdtuz rzeki Otobok.

Na pozostalym obszarze wyznaczono
sredni stopien zagrozenia. S3 to obszary
o niskiej odpornos$ci na czynniki zewnetrzne,
bez ognisk zanieczyszczen oraz o ograniczo-
nej dostepnosci (np.: Obszary Chronionego
Krajobrazu (OCHK), lasy).

Generalnie w mniejszym stopniu na zanie-
czyszczenia narazone s3 poziomy miedzygli-
nowy 1 podglinowy, ktore sg izolowane war-
stwami slabo przepuszczalnymi, co jednak nie
zwalnia z obowigzku ich ochrony. Neogen-
sko-paleogenskie poziomy wodonosne sa
bardzo dobrze izolowane w sposob naturalny.
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Wody podziemne wystepujace w neogensko-
paleogenskim pietrze wodono$nym sg zwig-
zane z utworami piaszczystymi oligocenu
i miocenu poprzedzielanymi warstwami mut-
kowo-ilastymi i weglanowymi. Lokalnie pig-
tro neogensko-paleogenskie jest w tacznosci
hydraulicznej z poziomem czwartorzedowym.
Ma znaczenie podrzedne z uwagi na lepsze
parametry hydrogeologiczne warstw czwarto-
rzgdowych. W obrgbie pigtra Ng-Pg wystepu-
ja dwa poziomy wodonosne: miocenski i oli-
gocenski.

Miocenski poziom wodono$ny — W jego obrg-
bie mozna wydzieli¢ dwie warstwy wodono-
$ne: gorng 1 dolna.

Warstwe gorng tworzg piaski drobnoziar-
niste 1 pylaste o migzszosci od 5 do 20 m,
wystepujace w gornej serii burowgglowe;,
wsrod mutkow 1 itow. Warstwa ta wystepuje
w przedziale rzednych od -10 do 10 m n.p.m.,
tj. w przedziale wystgpowania poziomu mie-
dzyglinowego dolnego i podglinowego.
Wspotezynnik filtracji waha si¢ w przedziale
1,2-4,8 m/24h, a przewodnoéé 0,1-5,0 m?/h.
Uktad krazenia wod jest zwigzany z pozio-
mem czwartorzedowym, gdyz posiada po-
dobne obszary zasilania i drenazu. Warstwa
ujmowana jest w Trzebiechowie (migzszos¢
warstwy wynosi od 5,0 do 10,3 m, wydajnos¢
studni waha sie od 20,0 do 24,0 m%/h).

Warstwa dolna jest podstawowa warstwa
miocenskiego poziomu wodonosnego, ktorg
tworzy seria piaskow drobnych i1 mutkowa-
tych, lokalnie $rednioziarnistych dolnego
miocenu o migzszosci 50-95 m. Wspotczyn-
nik filtracji waha si¢ w przedziale 1,7—
29,0 m/24h, przewodnos¢ 3,5-13 m?/h.
W rejonie Maszewa warstwa ta wystepuje na
glebokosci 142 m, osiggajac migzszosci po-
wyzej 63 m. Wydajnos$¢ odwierconej tu studni
wynosi 50,4 m*/h (Gad, 2000).

Miocenski poziom wodonosny jest eksplo-
atowany takze w m. Bieganow 1 Sadow.
W Bieganowie jest to warstwa pozbawiona
izolacji, o migzszosci 2040 m 1 wspolczyn-
niku filtracji k=4,5 m/24h. W Sadowie war-
stwa wodonos$na jest dobrze izolowana war-
stwg itow. Zwierciadlo wody ma charakter
napiety, migzszo$¢ warstwy wodono$nej wy-
nosi 10-20 m, a wspodtczynnik filtracji
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k=11,3 m/24h. Potencjalna wydajnos¢ studni
na obu ujeciach miesci si¢ w przedziale od 30
do 50 m°/h.

Warstwa miocenska (gorna i dolna) jest zasi-
lana poprzez przesgczanie si¢ wod z nadle-
glych poziomdéw czwartorzgdowych przez
warstwy stabo przepuszczalnych mutkow,
itow 1 glin morenowych. Drenowana jest
w dolinie Odry i lokalnie w dolinie Pliszki.

Oligocenski poziom wodonosny tworzg piaski
drobnoziarniste, pylaste i lokalnie $rednio-
ziarniste, piaski glaukonitowe oraz ity i miej-
scami piaskowce wystepujace wsrod warstw
ilasto-mulastych lub bezposrednio na utwo-
rach mezozoicznych. Migzszo$¢ warstwy nie
przekracza 25 m (najczesciej 10-15 m). Od
dolnej warstwy miocenskiej jest oddzielony
warstwag mutkow, wzglednie jest z nig w bez-
posrednim kontakcie. Poziom ten jest zasilany
Z miocenskiego poziomu przez przesaczanie.

Sktad chemiczny wod miocenskiego 1 oligo-
censkiego poziomu wodono$nego jest zblizo-
ny do skladu wod czwartorzgdowych. Sa to
wody HCO;-Ca-Mg, HCO3-Ca, 0 suchej po-
zostalosci w granicach do 300 mg/l. Wody
pigtra Ng-Pg charakteryzuja si¢ zmienno$cia
sktadu chemicznego w zaleznosci od glebo-
kosci. Sa to wody $rednio twarde i twarde.
Wody te zazwyczaj wymagaja prostego
uzdatniania ze wzgledu na przekroczenia do-
puszczalnych stezen zelaza i manganu (Fe
0,2-1,9 mg/dm®, Mn 0,1-0,8 mg/dm®). Za-
wartos$ci siarczanéOw zwykle nie przekraczaja
10 mg/dm?, chociaz lokalnie moga wystepo-
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waé wartosci rzedu 22 mg/dms. Zawartos¢
chlorkéw jest niewielka 1 wynosi od 3,6 do
6,7 mg/dm® (lokalnie 13 mg Cl/dm®). Nie
stwierdzono  podwyzszonych  zawartos$ci
zwigzkow azotu (0,0-0,4 mg N-NOs/dm?,
0,1-0,5 mg N-NH,/dm®).

Wody glebszych poziomoéw wodonosnych
(dolnego miocenu) i oligocenu wykazuja
wyzsze wskazniki barwy 1 metnosci oraz
zwigkszone ilo$ci zelaza i manganu, a takze
majg podwyzszong mineralizacj¢ (przy wyso-
kiej zawartosci chlorkow i siarczanow).

Na omawianym obszarze zlokalizowanych
jest kilkadziesiat uje¢ wod podziemnych, kto-
re eksploatuja wody pietra czwartorzgdowe-
go, lokalnie neogensko-paleogenskiego. Na
podstawie danych z bazy ,,Pobory” w 2019 r.
sumaryczne pobory w obszarze przetargowym
wyniosty prawie 759000 m®24h. Ujecie
o najwickszych poborach >500 m®24h, znaj-
duje si¢ w Biatkowie.

Informacje o zasobach eksploatacyjnych oraz
o S$rednim poborze wod podziemnych ujeé
zlokalizowanych w granicach obszaru prze-
targowego podano w Tab. 2.2. Podane tam
warto$ci poboru wod podziemnych nie
uwzgledniaja tzw. poboru nierejestrowanego
— tzn. niezgloszonego przez uzytkownikow,
wynikajacego z luk ewidencyjnych oraz po-
boru w ramach zwyklego korzystania z wod.

Na omawianymi obszarze brak jest ustano-
wionych stref ochrony posredniej ujec.
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A . Zasoby Wiek war- .
. o Nazwa ujecia/ Nr ujecia . | Pobor 2019
Uzytkownik ujecia miejscowosé CBDH eksploastacyj ne stwy yvogio [m*/24h]
[m®/h] nosnej
Zaktad Ustug Komunalnych
Cybinka ujecie Biatkow 5350018 138 Q 617,28
Sp. 2 0.0.
Zaktad Ustug Komunalnych
Cybinka ujecie Bieganow 4990002 90 Pg-Ng 321,91
Sp. 2 0.0.
Gmina Maszewo SUW Korczycoéw 5350036 48 Q 344,28
. . Osrodek Wypoczynkowy
Elektrocieplownia Elektrocieplowni Zielona | 5010101 41 Q 2,33
Zielona Gora" S.A. .
Gora S.A./Tyczyn
Zaktad Gospodarki Komunalnej . .
w Bytnicy ujecie Bytnica 5360040 18 Q 9,38
Zaktad Gospodarki Komunalnej . .
w Bytnicy ujecie Gryzyna 5010003 15 Q 11,64
Zaktad Gospodarki Komunalnej . .
w Bytnicy ujecie Budachow 5360001 69 Q 90,40
Zaktad Gospodarki Komunalnej . ,
w Bytnicy uje¢cie Dobrosutow 5000005 15 Q 31,37
Gmina Bytnica “J‘?C‘ZtBZtmca 5360046 35 Q 1088
Gmina Maszewo SUW Ggstowice 5350004 33 Q 29,18
Gmina Maszewo ujecie wody Trzebiechow bd 54 Q 21,70
Nadle$nictwo _Krost_lo Odrzanskie szkotka lesna 4990016 46 Q 19.42
Osiecznica Rzeczyca
Liberty Farm Trzebicchow 5350003 bd Q 7.18
Sp. z 0.0.
Nadlesnictwo Torzym ujecie wody Drzewce Kol. 5000002 3 Q 0,17
Kormoran Niesulice O$rodek . . .
Wypoczynkowy ujecie wody Niesulice 5010014 36 Q 17,14
Osrodek "LAGO" OW Lago Niesulice bd bd bd 10,42
Osrodek wypoczynkowy IRENA OW IRENA Niesulice 5010015 27,5 Q 3,93
Osrodek Wypoczynkowy Relaks Camping Relaks Tyczyno 5010040 5 Q 0,93
PPHU ADA, Cigacicelc OW Ada/Niesulice bd bd bd 7,93
0S. prywatna OW ANAPAUSIS, Gryzyna 5010004 11 Q 0,32
Zaktad Gospodarki Komunalnej
i Mieszkaniowej ujecie Niedzwiedz 5010001 54 Q 15,72
w Gronowie
Zaktad Ustug Komunalnych
Cybinka ujecie Tawecin 5340001 18 Q 5,12
Sp. zo.0.
Zaktad Ustug Komunalnych
Cybinka ujecie Rapice 5340003 22 Q 69,10
Sp. zo.0.
Zaktad Ustug Komunalnych . .,
Cybinka Sp. 7 0.0. ujecie Drzeniow 4990020 48 Q 78,81
Zaktad Wodociggow . .
i Kanalizacji w Skapem ujecie Kalinowo 5010019 66,5 Q 30,23
 Zakdad Wodociagéw boisko sportowe/Otobok 5010122 10 Q 23,07
i Kanalizacji w Skapem
Zaktad Wodociagoéw Kanalizacji
1 Ustug Komunalnych ujecie Lubogora 5010018 62,85 Q 33,46
Sp. z 0.0. w Swiebodzinie
Zaktad Wodociggow . .
i Kanalizacji w Skapem ujecie Borow 5010009 67 Q 23,48
ZPS,\;I 'ZAOG'C\)/IA ujecie wody Biatkow 5350058 7 Q 31,45

bd — brak danych

Tab. 2.2. Wykaz uj¢¢ zbiorowego zaopatrzenia w wodg w granicach obszaru przetargowego Cybinka—Torzym
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO

System naftowy jest okre§lany jako zespot
proceséw geologicznych i1 naftowych prowa-
dzacy do powstania zloza weglowodorow. Do
podstawowych elementow systemu naftowe-
go zalicza si¢: skale macierzysta — ze wzgledu
na zawarto$¢ kopalnej substancji organicznej
stanowi zroédto powstawania weglowodorow,
skate zbiornikowg — ktorej odpowiednie wia-
$ciwosci petrofizyczne (porowatos¢, prze-
puszczalno$¢) pozwalajg na akumulacje we-
glowodorow oraz skale uszczelniajacg — ktora
jest skata nieprzepuszczalng 1 uniemozliwia
ucieczke medium ztozowego. Ponadto nieo-
dzownym elementem systemu naftowego
w zlozach konwencjonalnych jest putapka
naftowa, ktora ze wzgledu na swoje cechy
strukturalne lub stratygraficzno-litologiczne
tworzy miejsce akumulacji weglowodorow.
Niezbgdnym do zaistnienia systemu naftowe-
go 1 powstania ztoza weglowodorow jest ze-
spot procesow umiejscowionych w przestrze-
ni i w czasie geologicznym, na ktore sktadaja
si¢: generowanie, ekspulsja, migracja i aku-
mulacja weglowodoréw oraz formowanie
pulapki zlozowej. Wzajemne relacje czasowe
pomigdzy wspomnianymi elementami i pro-
cesami systemu naftowego pozwalaja na po-
wstanie ztoza.

Budowa geologiczna obszaru przetargowego
Cybinka-Torzym oraz parametry weglowodo-
rowe w poszczegolnych pietrach struktural-
nych pozwalaja rozrézni¢ w jego odrgbnie
jeden — cechsztynski system naftowy.
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Cechsztynski system naftowy stanowi za-
mkniety system hydrodynamiczny. Oznacza
to, ze system ten jest uszczelniony zupehnie
od otoczenia, a utwory dolomitu gléwnego
(Ca2) pelnig role jednoczesnie skaty macie-
rzystej oraz skaty zbiornikowej (Fig. 3.1). Za
skaly macierzyste uznaje si¢ skaty pochodze-
nia mikrobialnego (cyjanobakterie) i glono-
wego (Kotarba i Wagner, 2007), ktére moga
wystepowa¢ w dwoch odmianach: 1) zwartej
— kompleksy zwigzane z budowlami mikro-
bialno-glonowymi oraz warstwami mudsto-
now, 2) rozproszonej — tworzace laminy cyja-
nobakterii, stabilizujagce osad ziarnisty (Sto-
wakiewicz 1 Gasiewicz, 2013; Stowakiewicz
iin., 2016). Skata zbiornikowa sktada si¢ naj-
czegsciej z wapieni 1 dolomitow reprezentowa-
nych przez greinstony i pakstony. Odnotowu-
je si¢ wsrod nich liczne objawy na rdzeniach
wiertniczych, jak rowniez udokumentowano
liczne zloza ropy naftowej, ropy naftowe;j
I gazu ziemnego oraz gazu ziemnego. Cechsz-
tynski system naftowy posiada podwojne,
bardzo efektywne uszczelnienie. Od spagu,
jak roéwniez od stropu, jest uszczelniony
migzszymi ewaporatami cyklotemow PZ1
i PZ2 (Fig. 3.1).

Wokot  obszaru przetargowego Cybinka-
Torzym odkryto kilka zi6z ropy naftowej
1 gazu ziemnego w utworach dolomitu glow-
nego. W poludniowo-zachodniej cze$ci oma-
wianego obszaru odkryto otworem wiertni-
czym Kosarzyn-8 ztoze ropy naftowej Kosa-
rzyn N, ktérego eksploatacja zostata czasowo
zaniechana (Czapigo-Czapla i Brzezinski,
2021).
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Fig. 3.1. Schemat prezentujacy poszczegélne elementy cechsztynskiego systemu naftowego dla obszaru przetargowego
Cybinka-Torzym. Ciemniejszy kolor przedstawia pewne elementy systemu naftowego, za$ jasniejszy kolor przedstawia

mniej pewne/hipotetyczne elementy systemu naftowego.

3.2. SKALY MACIERZYSTE

Dolomit glowny
Litologia: dolomity i wapienie: madstony,
bandstony, pakstony i greinstony

Gltowna skatg macierzysta dolomitu gtownego
stanowig osady platformy weglanowej
(Fig. 3.1). Sg one pochodzenia mikrobialnego
(cyjanobakterie) i glonowego (algi). Badania
geochemiczne probek dolomitu gldwnego
pochodzacych z otwordw wiertniczych pot-
nocnej czeSci platformy §lasko-sudeckiej
(m.in z obszaru przetargowego Cybinka-
Torzym) zostaly przedstawione w pracach
Kosakowskiego 1 Wrébla (2010) oraz Kosa-
kowskiego i Krajewskiego (2014).
Kosakowski 1 Wrébel (2010) wykonali ba-
dania geochemiczne w 39 otworach wiertni-
czych. Wedlug mapy paleogeograficznej do-
lomitu gléwnego (Wagner, 2012) ponad po-
towa z tych otworow potozona jest w pdinoc-
no-zachodniej i pdinocnej czegsci platformy
Slasko-sudeckiej. Materia organiczna sktada
si¢ gltoéwnie z maceralow grupy liptynitu,
wskazujacych II typ kerogenu (Fig. 3.2). Ob-
serwuje si¢ strefowos$¢ dojrzatosci termicznej
materii  organicznej, ktora odzwierciedla
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uktad paleogeograficzny dolomitu gltéwnego
(Kosakowski i Wrobel, 2010). Charakteryzuje
si¢ ona zwigkszeniem dojrzatosci termicznej
materii organicznej od osadow platformy we-
glanowej w kierunku réwni basenowej. Re-
fleksyjnos¢ witrynitu utworéw potnocnej czeg-
$ci platformy $lagsko-sudeckiej waha si¢ od
0,5 do 1,35% Ro (Fig. 3.2), co odpowiada
tzw. oknu ropnemu. Pobrane probki dolomitu
glownego do badan geochemicznych z obsza-
rzu pdinocnej 1 potnocno-zachodniej czesci
platformy $lasko-sudeckiej potwierdzaja, ze
byly one ,aktywna“ skala macierzysta
(Fig. 3.2).

Szczegotowe badania sedymentologiczno-
geochemiczne dolomitu glownego jako skaty
macierzystej zostaly przedstawione w pracy
Kosakowskiego i Krajewskiego (2014). Wy-
niki badan przedstawiajg regionalng charakte-
rystyke mikrofacjalng i geochemiczng m.in.
péinocnej czgsci platformy Slasko-sudeckiej
(Tab. 3.1-3.3), ktorej najbardziej skrajna,
péinocno-zachodnia czgs¢ reprezentuje obszar
przetargowy Cybinka-Torzym.
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Ilosciowo, najlepszymi parametrami zawarto-
sci weglowodorow (HI) i catkowitej zawarto-
$ci materii organicznej (TOC) charakteryzujg
si¢ osady platformy weglanowej (Fig. 3.3;
Pletsch 1 in., 2010). Jednakze, w pionowym
profilu geochemicznym utwory dolomitu
glownego wykazuja wigksze ich zréznicowa-
nie. Wysokie zawartosci TOC 1 HI wydajg si¢
nie wystgpowac¢ w catym profilu, lecz jedynie

W s$wietle badan geochemicznych (Kosakow-
ski i Krajewski, 2014) osady stoku platformy
weglanowej majg staby lub dobry potencjat
weglowodorowy ($rednia zawarto$¢ bitumi-
now 1430 ppm; Fig. 3.4), osady platformy
weglanowej — dobry potencjat weglowodoro-
wy ($rednia zawarto$¢ bitumindéw 4930 ppm;
Fig. 3.4), natomiast osady przykrawedziowej
bariery maja najwyzszy potencjal weglowo-

w jego najptycej pogrzebanych czesciach dorowy (Srednia zawarto$¢  bitumindéw
(Fig. 3.3; Kotarba i Wagner, 2007). 9560 ppm; Fig. 3.4).
| || 1 [ [
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Fig. 3.2. Charakterystyka skaty macierzystej dolomitu gtéwnego obszaru SW czesci Polski (Kosakowski i Wrébel,

2010).
Index 11 11 v \Y Vil IX Xl Xl
Total organic carbon  0.01 to 3.36 (183) 0.00 to 3.87 (34) 0.00 to 0.77 (30) 0.04 to 0.11 (10) 0.01 to 0.04 ((10) 0.01 to 0.83 (20) 0.01 to 0.77 (7) 0.01 to 0.11 (5)
(TOC) (wt. %) 0.21 (13) 0.83 (8) 0.19 (7) 008 <(2) 0.02 -(1) 019 (3) 027 (1) 0.03 (1)-
S1+S2 (mg HC/g rock) 0.18 to 3.12 (38) 0.08 to 10.71 (8) 0.11 t0 0.98 (8) — = 0.51t02.51 (5) 0.33 t02.26 (4) —
0.86 (5) 2.01 (4) 0.65 (5) 1.24 (1) 1.25 (1)
Hydrogen index (HI) 25to 225 (38) 67 to 166 (8) 561010 (8 - — 52t0170 (5) 90to 145 (4) —
(mg HC/g TOC) 75 (5) 116 (4) 83 (5) 109 (1) 119 (1)
Oxygen index (OI) 6to 219 (38) 5t0180 (8) 8to204 (8) - — 930604 (5) 69to223 (4 —
(mg CO2/g TOC) 103 (5) 74 (4) 113 (2) 280 (1) 159 (1)
Tinax (°C) 43410510 (31) 43510462 (6) 4200456 (8) — = 433 (1) 43310442 (2) -
454 (5) 449 (3) 436 (5) - (1=
Production index (PI) 0.30 to 0.89 (38) 0.22 to 0.53 (8) 0.36 t0 0.56 (8) — — 0.38 t0 0.69 (5) 0.33 to 0.87 (4) —
0.50 (5) 031 (4) 0.45 (5) 0.58 (1) 056 1) =
Bitumens (ppm) 210t0 2800 (19) 190 to 2370 (8) 440 to 1070 (3) — = 100 to 5380 (3) 1880 (1) -
1000 (5) 1068 (4) 653 (3) 2303 (1)
Aromatics HC (%) 13 to 46 (10) 29 and 39 (2) 36 - — - —
33 5) - (2) 22
Saturated HC (%) 10 to 37 (10) 28 and 32 (2) 16 — — - —
22 5) - (2) 19
Resins (%) 3t022 (10) 20 and 21 (2) 12 - — - -
14 6] = (2) 16
Asphaltenes (%) 14 to 49 (10) 9 and 22 (2) 36 — — — -
31 (5) - (2) 43

TOC — total organic carbon; Tmax — temperature of maximum of S, peak; S, — residual petroleum potential; S; — oil and gas yield (mg HC/g rock); PI — production index; HI —
hydrogen index; Ol — oxygen index. Range of geochemical parameters is given as numerator; median values in denominator, in parentheses: number of samples from wells

(numerator) and number of sampled wells (denominator).

57



CYBINKA-TORZYM

€Tab. 3.1. Wyniki analizy pirolitycznej Rock-Eval oraz sktadu grupowego bituminéw z podziatem na mikrofacje
w dolomicie glownym dla facji sktonu i podndza sktonu platformy weglanowej (Kosakowski i Krajewski, 2014). Obja-
$nienia parametrow: TOC — catkowity wegiel organiczny, Tmax — temperatura maksymalnej generacji weglowodorow w
trakcie crackingu kerogenu, S2 — potencjat generacyjny, S1 — wolne weglowodory, PI — wskaznik produkcyjnosci, HI —
wskaznik wodorowy, OI — wskaznik tlenowy, Bitumens — zawarto$¢ bitumindw, Aromatics HC — zawarto$¢ weglowo-
doréw aromatycznych, Saturated HC — zawarto$¢ weglowodoréw nasyconych, Resins — zawarto$¢ zywic, Asphaltenes
— zawarto$¢ asfaltenow. Zakres parametrow geochemicznych podany jest w liczniku, warto$ci $rednie w mianowniku,
w nawiasie: liczba probek (licznik) oraz liczba otworéw (mianownik).

Objasnienia przebadanych pod wzglgdem macierzystosci mikrofacji wystepujacych na obszarze pdtnocnej czesci plat-
formy $lasko-sudeckiej (w tym obszar przetargowy Cybinka-Torzym): Il — mikrobialno-klastyczne dolopakstony i do-
lomadstony (facja $rodkowej i dolnej partii oraz podstawy sklonu platformy weglanowej); 111 — mikrobrekcje, litokla-
styczne dolopakstony, greinstony, dolofloatstony, dolomadstony (facja gornej i srodkowej partia sktonu platformy we-
glanowej); 1V — laminowane dolopakstony peloidalne, dolobindstony, dolomadstony (facja rampy stoku platformy
weglanowej); V — dologreinstony i dolo-pakstony ooidowe (facja wysokoenergetycznej, plytkiej bariery platformy
weglanowej, facja wewnatrzplatformowej tawicy oolitowej oraz facja wyzszej partii stoku platformy weglanowe;j); VII
— mikrobialne dolobindstony i mikroframestony, dolopakstony (facja plytkich, krawedziowych lub wewnatrzplatfor-
mowych raf mikrobialnych); IX — algowe dolopakstony i grainstony z ziarnami agregatowymi, dolobindstony (facja
plytkiej, otwartej lub ograniczonej wewngtrznej platformy weglanowej, budowle mikrobialno-glonowe); XI — fenestral-
ne, mikrobialne dolobindstony, dolomadstony i dolopakstony (facja wewnatrzplatformowej rowni ptywowej); XIII —
dolorudstony i floatstony litoklastyczne, dolopakstony (facje wewnatrzplatformowych kanatow i rowni ptywowych).

Index Facies
Y X1V
Total organic carbon 0.09 to 1.92 (3) 0.37 to 1.13 (5
(TOC) (wt. %) 0.83 (1) 0.75 (1)
S1 + S2 (mg HC/g rock) 4.50 and 9.87 (2) 4.07 to 11.75 (5)
= (1) 6.62 (1)
Hydrogen index (HI) 147 and 164 (2) 147 to 207 (5)
(mg HC/g TOC) = (1) 156 (1)
Oxygen index (OI) 24 and 94 (2) 24 to 153 (3
(mg CO,/g TOC) - (1) 156 (1)
Tmax ( C) 434 (1) -
Production index (PI) 0.68 and 0.84 (2) 0.79 to 0.86 (5)
= (1) 0.83 1)
Bitumens (ppm) 12440 (1) 7540 to 12800 (3)
9560 1)
Aromatics HC (%) 21 (1) =
Saturated HC (%) 45 (1) =
Resins (%) 7 (1) =
Asphaltenes (%) 27 (1) =

Tab. 3.2. Wyniki analizy pirolitycznej Rock-Eval oraz sktadu grupowego bituminéw z podziatem na mikrofacje
w dolomicie gtownym dla mikrofacji krawedzi platformy weglanowej (Kosakowski i Krajewski, 2014). Objasnienia dla
parametroOw geochemicznych i mikrofacji — Tab. 3.1.

Index 1 X X XI XIv
Total organic carbon 0.03 t0 2.95 (30) 0.01 to 1.32 (86) 0.03 to 1.33 (19) 0.03 to 0.71 6) 0.07 to 0.84 (8)
(TOC) (wt. %) 0.35 (3) 023 (7) 023 3) 027 (4) 027 1)
S1 + Sz (mg HC/g rock) 0.58 to 5.16 (13) 023 t011.8 (30) 0.52 to 3.20 (5) 0.22 to 2.21 (4) 0.28 to 1.90 (5)
2.32 3) 232 (6) 1.62 (2) 0.74 (3) 0.70 (1)
Hydrogen index (HI) 70 to 106 (13) 70 to 106 (30) 60to 116 (3) 63 to 180 (4) 72 to 152 (3)
(mg HC/g TOC) 88 (3) 88 (6) 101 (2) 106 (3) 103 1)
Oxygen index (OI) 17 to 233 13) 69 to 336 (30) 16 to 153 (3) 45 to 261 4) 43 to 95 (3
(mg CO2/g TOC) 101 3) 172 (6) 88 (2) 153 (3) 80 (1)
Thw (6 437 to 448 () 438 to 457 an 437 to 446 (4 429 to 444 (3) 429 to 441 (3
445 (2) 445 (4) 442 (2) 434 2) 437 1)
Production index (PI) 0.44 to 0.94 13) 0.27 to 0.83 (30) 0.46 to 0.77 (3) 0.19 to 0.85 (4) 0.33 to 0.47 (3
0.67 3) 0.59 (6) 0.60 (2) 0.56 ) 043 (1)
Bitumens (ppm) 870 to 5360 an 510 to 15760 (15) 1950 to 4440 3 660 and 1010 (2) 660 and 1320 n
2500 (2) 2500 (5) 2950 2) = 2) = 1)
Aromatics HC (%) 24 and 29 (2) 19to 34 (8) 20 20 and 28 2) —
- @) 26 (4) - )
Saturated HC (%) 39 and 40 2 9 to 69 8) 14 14 and 40 @) =
- (2) 40 (4) - )
Resins (%) 17 and 17 (2 7to 24 (8 17 9 and 29 (2) -
= (2) 14 (4) — ()
Asphaltenes (%) 14 and 22 (2) 3 to 56 8 21 23 and 37 (2) -
= (2) 20 (4) = (2)

TOC — total organic carbon; Tmax — temperature of maximum of S, peak; S, — residual petroleum potential; S; — oil and gas yield (mg HC/g rock); PI — production index; HI —
hydrogen index; Ol — oxygen index. Range of geochemical parameters is given as numerator; median values in denominator, in parentheses: number of samples from wells
(numerator) and number of sampled wells (denominator).

Tab. 3.3. Wyniki analizy pirolitycznej Rock-Eval oraz sktadu grupowego bitumindéw z podziatem na mikrofacje
w dolomicie gtownym dla facji wewngtrznej cze$ci platformy weglanowej (Kosakowski i Krajewski, 2014).
Objasnienia dla parametrow geochemicznych i mikrofacji — Tab. 3.1.
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Fig. 3.3. Diagram potencjalu materii organicznej dolomitu glownego podinocnej czgsci platformy $lasko-sudeckiej
(Kosakowski i Krajewski, 2014). Koétko — osady sklonu, trojkat — osady bariery, kwadrat — osady platformy.
A klasyfikacja wg Hunt (1996). B. Klasyfikacja wg Peters i Cassa (1994).

lean or barren

Content of C,,, hydrocarbons (ppm)

10 : -
0.1 1 10' 10°

TOC (wt%)

Fig. 3.4. Diagram zawartosci weglowodorow wzgledem catkowitej zawartosci materii organicznej dolomitu gtéwnego
poétnocnej czesei platformy $lasko-sudeckiej. Kotko — osady sktonu, trojkat — osady bariery, kwadrat — osady platformy.
Klasyfikacja wg Hunt (1996) i Leenher (1984; z Kosakowski i Krajewski, 2014).
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3.3. SKALY ZBIORNIKOWE

Dolomit gtowny
Litologia: dolomity i wapienie:
greinstony i pakstony

Miazszos¢: w czesci pdinocnej do 30 m;
w czgéci potudniowo-zachodniej od 20 do
50 m; w cze$ci poludniowo-wschodniej od
kilku do 40 m; w czgsci potnocno-wschodniej
od 20 do ponad 140 m.
Glebokos¢ stropu:

<2000 m w rejonie Kosarzyn-Grzmigca-

Rybaki (potudniowo-zachodnia cze$¢ ob-

szaru),

>2500 m — Cybinka 1 (pdtnocna czgs¢ ob-

szaru),

~2000-2500 m w rejonie Radomicko-

Sosna-Swiebodzin (potudniowo-wschodnia

i potudniowa czg$¢ obszaru).
Utwory dolomitu gléwnego na obszarze prze-
targowym Cybinka-Torzym sg bardzo zrézni-
cowane mikrofacjalnie. Ulegly one prawie
calkowitej] wczesnej dolomityzacji (Peryt,
1978). Potudniowa cze$¢ obszaru jest zlokali-
zowana na platformie weglanowej i jej skto-
nie, gdzie wystepuja kilkudziesieciometrowe;j
migzszosci greinstony, pakstony, a takze ban-
dstony czy madstony/wakstony (Wagner,
2012). W podinocnej czgsci omawianego ob-
szaru wystepuja niewielkiej migzszosci mad-
stony deponowane w glebszym $rodowisku
réwni basenowej (Wagner, 2012). Pierwotnie
wymienione utwory charakteryzowaty si¢
zupelnie odmiennymi wiasno$ciami zbiorni-
kowymi. Utwory platformowe przynajmniej
lokalnie mogly charakteryzowaé si¢ dobra
porowatoscig i przepuszczalnoscia, ktore jed-
nak w trakcie diagenezy ulegaty pogorszeniu
gldwnie na skutek scementowania przestrzeni
porowej i kompakcji chemicznej. Osady ba-
senowe od poczatku charakteryzowaty sie
stabymi wlasnosciami zbiornikowymi.

Na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
udokumentowano nastg¢pujgce procesy diage-
netyczne, ktore mialy wptyw na wilasciwosci
petrofizyczne skat: dolomityzacja, kalcytyza-
cja (dedolomityzacja), anhydrytyzacja, wcze-
sno- 1 poznodiagenetyczna cementacja (dolo-
mit, kalcyt, anhydryt, halit), rekrystalizacja,
rozpuszczanie (np. wczesnego cementu ara-
gonitowego, czeSci  szkieletow  organi-
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zmow/bioklastow), kompakcja, stylolityzacja
(Peryt, 1978). Procesy diagenetyczne miaty
rozny, z reguty destrukcyjny, wpltyw na wia-
snosci zbiornikowe. Jedynie dolomityzacja
mogla teoretycznie przyczyni¢ si¢ do wzrostu
mikroporowato$ci migdzykrystalicznej, a pro-
cesy rozpuszczania do rozwoju makroporowa-
tosci. Czesto w probkach/rdzeniach Ca2 ob-
serwuje si¢ takze zeszczelinowacenie, ktore —
o ile szczeliny nie s3 wtérnie wypetnione ce-
mentami — ma bardzo duzy wplyw na poro-
watos$¢ i przepuszczalnos¢. Pozostate zjawi-
ska diagenetyczne (w szczegolnosci cementa-
cja 1 rozpuszczanie pod ci$nieniem/stylolity-
zacja) prowadzily do redukcji porowatosci
1 przepuszczalnosci.

Semyrka i in. (2015) analizowali dane doty-
czace porowato$ci 1 przepuszczalno$ci osa-
dow Ca2 platformy Grotowa, pdtnocnej cze-
$ci platformy wielkopolskiej i wschodniej
czesci platformy Gorzowa, ktére sa potozone
na poinoc od omawianego obszaru przetar-
gowego. Wyr6dznili tam trzy podstawowe mi-
krofacje: utwory ziarnozwigzle (pakstony,
greinstony, flotstony i1 rudstony), mutozwie¢zle
(madstony 1 wakstony) oraz mikrobialne
(bandstony — maty i budowle mikrobialne;
Tab. 3.4). Wydzielone mikrofacje charaktery-
zuj3 si¢ nie tylko odmiennym rozwojem lito-
logicznym, ale réwniez zrdéznicowanymi
wielkosciami parametrow petrofizycznych.
Na podstawie przeprowadzonej analizy staty-
stycznej pordwnano parametry petrofizyczne
wyzej wymienionych trzech — mikrofacji
1 stwierdzono, iz utwory ziarnozwig¢zte cha-
rakteryzuja si¢ najlepszymi wlasciwosciami
zbiornikowymi (Tab. 3.4). Dla tych utwordéw
stwierdzono wysoka $rednig porowatos¢ efek-
tywng oraz wysoka $rednig porowatos¢ dy-
namiczng dla gazu i ropy. Utwory te charakte-
ryzuja si¢ takze wysoka przepuszczalno$cia.
Wartosci parametrow zbiornikowych Ca2
pomierzone na rdzeniach z otworow wiertni-
czych zlokalizowanych na omawianym obsza-
rze przedstawia Tab. 3.4. Porowato$¢ w po-
szczegblnych probkach jest bardzo niska
1 waha si¢ od warto$ci bliskich 0 do okoto 3%
i w kilku przypadkach do prawie 6% (dane
z 9 otwordéw; Tab. 3.5). Przepuszczalnosé
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omawianych utwordéw jest réwniez bardzo
niska — praktycznie w wigkszosci otworow
stwierdzono jej brak, a w dwoch otworach
stwierdzono do 2-3 mD, a w jednym — ponad
18 mD (otwoér Kosobudz 1; Tab. 3.5).

Na obszarze Cybinka-Torzym we wszystkich
otworach wiertniczych, w ktorych rdzeniowa-
no utwory Ca2, wystepuja punktowe slady
weglowodoréw (najczesciej ropy naftowej;
Tab. 3.6). Ze wzgledu na wlasciwosci petrofi-
zyczne skatl oraz czas generacji, ekspulsji
1 migracji weglowodordéw, czgs¢ z otworow
poszukiwawczych podczas prowadzenia te-

stow ztozowych nie uzyskata przyptywu flui-
dow (Tab. 3.6). Nie oznacza to, ze wszystkie
otwory z obszaru Cybinka-Torzym miaty ne-
gatywne wyniki ztlozowe. W otworach wiert-
niczych uzyskiwano przyptywy solanek (m.in.
Kosobudz 1), przypltywy zgazowanych sola-
nek, jak rowniez nieprzemystowy przy-
ptyw gazu ziemnego o zawartosci 30% we-
glowodorow (Tab. 3.6). Dodatkowo, na ob-
szarze przetargowym uzyskano w otworze
Kosarzyn-8 przemystowy przyplyw ropy naf-
towej (Tab. 3.6), dokumentujac ztoze Kosa-
rzyn N.

Bandstony Utwory mulozwiezle Utwory ziarnozwiezle
Gestosé szkieletowa [g/cm3] 2,79 2,75 2,76
Gestos¢ objetosciowa [g/cm3] 2,47 2,51 2,37
Porowatos¢ efektywna [%] 12,09 8,92 14,16
Srednia kapilarna [um] 0,49 0,82 1,65
Powierzchnia wlasciwa [mzlg] 0,62 0,64 0,49
Srednica progowa [um] 9,67 6,08 9,43
Porowato$¢ dynamiczna dla ropy [%] 5,79 5,67 8,45
Porowatos¢ dynamiczna dla gazu [%] 10,80 7,92 13,64

Tab. 3.4. Wyniki badan porozymetrycznych subfacji dolomitu gléwnego (na podstawie Semyrka, 2013, z Waskiewicz
i Kiersnowski, 2020) z obszaru pétwyspu Grotowa, poinocnej czes$ci platformy wielkopolskiej i wschodniej czgsci
platformy Gorzowa, mogace stanowi¢ analogiczne wiasnosci petrofizyczne dla stref facjalnych obszaru przetargowego

Cybinka-Torzym.

Nazwa otworu: Glebokos¢ [m] Przepuszczalnos¢ Porowatos¢ [%0] Bitumiczno$é [%6]

" | (ilo$é prébek) [mD] ($rednia) (Srednia) (Srednia)

Bytomiec 1 | 16949-18%8.3 0,0189-0,1599 0,08-2,91 0,0118-0,1185
(33) (0,059) (0,79) (0,0338)

Chicbow 1| 20925-21350 0,0434-0,4676 0,18-5,72 0,0133-0,147
(34) (0,1688) (1,11) (0,0379)

Cybinka 1 2539’(71‘02)569’6 0,035-0,083 0,11-0,57 $lady-0,063

Gominea1 | 2117821520 <0,01-0,2356 0,23-33 0,018-0,1975
& (24) (0,0921) (1,17) (0,0486)

oy | 2274823163 0,0255-0,3364 0,15-2,57 0,015-0,2113
2 (44) (0,1021) (0,6723) (0,0696)

Kosobudz 1 2631*(();)26532 0,72-18,034 0,41-1,04 0,0205-0,1625

Rybaki 5 1960*51*01)988’0 b.p. 0,8-2,41 0,0270-0,1165

Rybaki 14 1980*?1*12)021’5 0,107-0,938 0,28-4,88 0,0225-0,1790

$wicbodzin 3 2631’(01‘02)649’0 0,22-2,527 0,54-2,28 0,033-0,3325

b.p. — brak porowatosci /przepuszczalnosci

Tab. 3.5. Wiasnosci zbiornikowe utworéw dolomitu gtéwnego (Ca2) na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym —
zestawione dane pochodza z dokumentacji otworowych.
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. Objawy na Odcinki - q . Zawartosc:
Nazwa otworu: rdzeniach: oprébowane [m]: Wyniki opréobowan: So(l\;anka [a/l]
az [%]
. 1884,5-1909,0 brak przyptywu
Bytomiec-1 " 1903,0-1937,5 brak przyptywu -
, 2087,0-2118,0 brak przyptywu
Chlebow 1 " 2095,0-2135,0 brak przyplywu -
Cybinka 1 + - - -
+ *
Cybinka 2 - erupcja gazu -
. 2114,5-2135,0 brak przyptywu
Grzmigea | " 2120,9 21550 brak przyplywu B
Grzmigca 3 + 2276,0-2304,1 brak przyptywu —
Cl: 176,5908
Si0s: 0,2481
HCng: 0,2440
Kosobudz 1 + 2655,0-2655,0 przyptyw solanki lS:eO+4++:. i'gg?%
Ca™": 55,9688
Mg**: 13,1882
Na'™: 24,7416
Koziczyn-1 + - - -
Cl: 252,4752
SiOs: 0,8357
HC(.g3: 2,1472
. . S047: 3,2101
Rybaki 14 + 1980,0-2021,5 przyptyw 100 I/h solanki Fe™**: 2.2493
Ca'™: 18,8476
Mg*™: 21,0672
Na*™: 102,3366
Cl: 251,5114
SiOs: 0,0810
po kwasowaniu samoczyn- HC%: 1,8422
. nie i za pomoca tyzki $cig- SO,™: 0,3374
Rybaki 5 * 1961,0-1988,0 gnieto tacznie 49,4 tys. | Fe*™:0,1553
solanki i 10 | ropy naftowej Ca™: 3,3337
Mg*: 2,7338
Na*™: 154,7606
Swiebodzin 3 + — — —

*objawy stwierdzone na rdzeniach anhydrytu glownego. **ze wzgledu na duze ucieczki ptuczki nie oprobowano dolo-
mitu gtdéwnego probnikiem zloza. Wyniki pochodza z wykonanego testu produkcyjnego. ***$rednia zawartos¢ gazu

Z testu produkcyjnego (MIDAS, 2022).

Tab. 3.6. Udokumentowane podczas poszukiwan naftowych objawy weglowodorow z otworéw wiertniczych obszaru
przetargowego Cybinka-Torzym (z pomini¢ciem danych niebgdacych wiasnoécig Skarbu Panstwa) — zestawione dane

pochodza z dokumentacji otworowych.

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE I NADKLADU

Cechsztynski system naftowy jest
uszczelniony od spagu 1 stropu sukcesja
ewaporatowa cykloteméw, odpowiednio PZ1
oraz PZ2 (Fig. 3.1). Efektywne uszczelnienie
stropowe stanowig horyzonty A2 i Na2, ktore
na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
osiggaja migzszos¢ od 50 do 519 m (odpo-
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wiednio otwory Grzmigca 1 i Swiebodzin 3).
Pozostale, zalegajace nad nimi skaty,
stanowig nadktad, ktéry sklada si¢ z utworow
cyklotemow PZ3 1 PZ4 oraz utworow triasu,
jury, kredy 1 kenozoiku (Fig. 3.1). Ich
migzszos¢ wynosi 1787,0-2357,0 m (Byto-
miec 1 i Cybinka 1).
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3.6. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA I PULAPKI WEGLOWODOROW

Cechsztynski system naftowy

Skaly macierzyste: madstony, bandstony,
pakstony i greinstony.

Skaly  zbiornikowe:  zdolomityzowane
greinstony i pakstony.

Skaly uszczelniajace: skaly zbiorniowe
dolomitu gltéwnego stanowig zamkniety

system hydrodynamiczny. Od spagu 1 stropu
sa izolowane przez utwory ewaporatowe
cechsztynu, nalezagce odpowiednio do
cyklotemow PZ1 1 PZ2.

Skaly nadkladu: nadklad stanowig skaly
osadowe wyzszego gornego permu (cyklotem
PZ3 i PZ4) oraz mezozoiku (trias, jura
i kreda). Majg one 1aczng migzszosé
wynoszacg od okoto 1650 do okoto 2100 m.
Ksztalt i wielko$¢ pulapek: putapki matej
i $redniej wielkosci typu strukturalnego lub
strukturalno-tektonicznego.

Wiek i mechanizm utworzenia pulapek:
pierwotne putapki synsedymentacyjne
(Kotarba 1 in., 2000) zwigzane z strefy
krawedzi platformy oraz jej podndza, jak
réwniez basenowymi podniesieniami Ca2
(ptytkowodne, weglanowe facje ziarniste).
Drugi typ jest zwigzany z pézniejszymi
procesami halotektonicznymi (spigtrzanie soli
1 wypietrzanie kompleksu Alg, Ca2 i A2).
Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji,
migracji i akumulacji weglowodorow:
pierwszy etap generacji weglowodorow
z utworéw dolomitu gtéwnego rozpoczat si¢
jeszcze w trakcie poznego permu (Fig. 3.1).
Na tym etapie zostal wygenerowany auto-
chtoniczny gaz, ktorego sktad zdominowany
jest przez metan. Powstanie autochtonicznego
gazu wigze si¢ z dzialalno$cig mikrobialng
bakterii przeobrazajaca substancje organiczng
(Kotarba i in., 2000).

Gléwne stadium generowania weglowodo-
row na obszarze przetargowym Cybinka-
Torzym nalezy wigza¢ z wejsSciem skat dolo-
mitu gtéwnego w tzw. ,,okno ropne”. Oprocz
korzystnych wtasnosci skal macierzystych
i zbiornikowych oraz bardzo dobrego
uszczelnienia, bardzo waznymi czynnikami
wplywajacymi na generacje weglowodorow
bylty wzmozona subsydencja oraz wysoki
strumien cieplny.
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Przyjeto za Dadlezem i in. (1995), ze wiel-
ko$¢ strumienia cieplnego byta najwyzsza
w pdéznym permie 1 wczesnym triasie. Przez
reszt¢ mezozoiku ulegal on ochtodzeniu, az
do osiggnigcia pod koniec kredy temperatury
zblizonej do wspoiczesne;.

Wzmozona  subsydencja,  rozpoczeta
w permie, kontynuowata si¢ za§ we wcze-
snym, $srodkowym i péznym triasie (Fig. 3.1;
Fig. 3.5). W jej wyniku utwory dolomitu
glownego, ktore zostaly pogrzebane na gle-
bokos¢ powyzej 1500 m, ulegly podgrzaniu
temperaturg przekraczajaca 80 C, wchodzac
w poczatkowe stadium ,,okna ropnego” (Ko-
sakowski 1 Wrébel, 2010). Nalezy jednakze
mie¢ na uwadze, ze ze wzgledu na uktad pa-
leogeograficzny dolomitu gldwnego, determi-
nowany przez zroéznicowany paleorelief pod-
toza (m.in. platforma anhydrytowa Alg), wej-
scie w okresie triasowym skal macierzystych
w etap ,,okna ropnego” dotyczy glownie
utworow facji basenowych (Pletsch 1 in.,
2010). Najwigksze pogrzebanie skat dolomitu
gléwnego (m.in. z obszaru przetargowego
Cybinka-Torzym) nastgpito w pdznej jurze
(Fig. 3.5). Na ten okres rowniez przypada
glowne stadium generacji weglowodoréw
(Fig. 3.1). Ze wzgledu na wysoki strumien
cieplny, jaki wystepowat w tej czgsci basenu,
skaly rowni basenowej wyczerpaty juz
w pdznym triasie swOj potencjat generacyjny,
a w przypadku facji platformy weglanowej —
w §rodkowej jurze (Pletsch i in., 2010). Eks-
pulsja weglowodoréw rozpoczeta sig we
wczesnym triasie w rejonie obejmujagcym
m.in. obszar przetargowy Cybinka-Torzym
1 trwata do konca pdznej jury oraz poczatku
wczesnej kredy, kiedy to zostala przerwana
przez kimeryjskie ruchy orogeniczne (Fig.
3.1). Wyliczony na podstawie modelowan 1D
wspotczynnik transformacji kerogenu dla ob-
szaru m.in. platformy $lagsko-sudeckiej wyno-
si powyze] 98% (Kosakowski 1 Wrobel,
2010).

Modelowanie 2D wykonane za pomocg
oprogramowania Platte River Associates (Ko-
sakowski 1 Wrobel, 2010) pokazato, ze proces
migracji rozpoczat si¢ i trwat w podobnym
czasie co proces generacji. Na obszarze prze-
targowym Cybinka-Torzym juz we wczesnym
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triasie zachodzila migracja weglowodorow,
ktéra byta kontynuowana do p6znej jury oraz
jeszcze zachodzita w pdznej kredzie
(Fig. 3.2).

Wedlug Kotarby i Wagnera (2007) proces
generacji weglowodoroéw nastepowat
w dwoch $ciezkach. W przypadku pierwszej,
proces generacji byt jednoetapowy. Wigzat si¢
on z ciagly 1 postgpujaca fazg transformacji
materii organicznej, ktorej potencjat weglo-
wodorowy zostal wyczerpany pod koniec
triasu. Druga $ciezka charakteryzuje si¢
dwoma etapami generacji weglowodorow.
Pierwszy z nich, podczas ktérej od 80 do 90%
masy weglowodorowej zostalo wygenerowa-

. Tnassic Jurassic
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nych z kerogenu, trwat do konca pdznej jury.
Dla pozostatej czgsci masy weglowodorowe;j
generacja odbywala si¢ juz w okresie pokre-
dowym. W konsekwencji, akumulowanie ro-
py naftowej w putapkach nastgpito na prze-
tomie okresu triasu i jury, nasycenie gazem
z}6z ropy miato miejsce pod koniec poznej
jury, a ostateczna generacja gazu nastgpita
w paleogenie i neogenie.

Badania geologiczne 1 geochemiczne
wskazuja, ze migracja weglowodorow ze ska-
ty macierzystej do skaly zbiornikowej odby-
wala si¢ w zasiegu zaledwie kilkunastu kilo-
metrow (Kotarba i Wagner, 2007).
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Fig. 3.5. Krzywe subsydencji spagu dolomitu gltéwnego dla potudniowo-zachodniej czgéci basenu permskiego (Kosa-
kowski i Wrébel, 2010). Za pomocg czerwonej, przerywanej linii zaznaczono przyblizony zakres pograzenia dolomitu

gldownego na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym.
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4. CHARAKTERYSTYKA ZLQZ WEGLOWODOROW
4.1. ZLOZA WEGLOWODOROW W SASIEDZTWIE OBSZARU PRZETARGOWEGO

W granicach obszaru przetargowego Cybinka-
Torzym znajduje si¢:
e zloze ropy naftowej Kosarzyn N
(NR 7110; Fig. 4.1, 4.2-4.4).
Ponadto, w bliskim sgsiedztwie obszaru prze-
targowego udokumentowano siedem zi6z
weglowodorow (Fig. 4.1). Sa to:
e zloze ropy naftowej Radoszyn
(NR 7112; Fig. 4.5-4.7),
e zloze ropy naftowej Otobok
(NR 11991; Fig. 4.8-4.10),
o zloze ropy naftowej Gryzyna
(NR 7408; Fig. 4.11),
e zloze ropy naftowej Rybaki
(NR 4806; Fig. 4.12-4.14),
e zloze ropy naftowej Breslack-Kosarzyn
(NR 5498),
e zloze ropy naftowej Kosarzyn E
(NR 5987),
e zloze ropy naftowej Kosarzyn-S
(NR 5508),

W nieco wigkszej odlegltosci od granic ob-
szaru sg potozone (Fig. 4.1):
e zloze ropy naftowej Polecko
(NR 19512),
e zloze ropy naftowej Retno
(NR 6920),
e zloze ropy naftowej Chatupczyn
(NR 20693).
Wszystkie z wymienionych sg udokumento-
wane w horyzoncie dolomitu gtownego. Do
charakterystyki obszaru przetargowego wy-
brano pierwszych pi¢¢ sposrod wymienio-
nych, jako potozonych najblizej i przez to
stanowigcych potencjalne analogi przysztych
poszukiwan naftowych. Informacje o pozosta-
tych ztozach zostang udostgpnione do wgladu
na zyczenie Zainteresowanych w ramach
»DATA ROOMu” w Czytelni NAG w trakcie
trwania szostej rundy przetargdw na koncesje
weglowodorowe w Polsce.

= Fig. 4.1. Ztoza weglowodoréw w sasiedztwie obszaru przetargowego Cybinka-Torzym. Ztoza eksploatowane sa

obramowane czerwonym konturem obszaréw gorniczych.
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4.2. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ KOSARZYN N

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — lubuskie

powiat — kro$nienski, stubicki

gmina — Gubin, Cybinka
Powierzchnia calkowita zloza: 77,0 ha
Glebokos¢ zalegania: od -1745,00 do
-1783,00 m
Stratygrafia: perm — dolomit gtowny
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: brak
Data rozpoczecia eksploatacji: marzec 1995
roku
Nadzor gérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Poznan
Nr MIDAS: 7110

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Leszczynski M. 1996. Dokumentacja
geologiczna w kat. C ztoza ropy naftowe;j
Kosarzyn-N. Inw. 1643/96, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzja Mini-
stra Srodowiska, Zasobow Naturalnych
i Le$nictwa z dnia 30.04.1996 r., znak:
KZK/2/6593/96.

2. Pawlowski A., Jankowski K., Zota K.
1998. Dokumentacja geologiczna ztoza
ropy naftowej Kosarzyn-N. Dodatek nr 1.
Inw. 593/99, CAG PIG, Warszawa. Za-
twierdzony decyzja Ministra Ochrony

Srodowiska, ~ Zasobéw  Naturalnych
i Le$nictwa z dnia 18.02.1999 r., znak:
DG/kzk/ZW/[6977/98/99.

3. Pawlowski A., Zota K. 2000. Dokumen-
tacja geologiczna ztoza ropy naftowe;j
Kosarzyn-N. Dodatek nr 2. Inw.
1290/2000, CAG PIG, Warszawa. Za-
twierdzony decyzja Ministra Srodowiska
z dnia  26.06.2000 r.,  znak:
DG/kzk/ZW/[7161/2000.

4. Chruscinska J. 2014. Dodatek nr 3 do do-
kumentacji geologicznej zloza ropy naf-
towej Kosarzyn N. Inw. 115/2015, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzja
Ministra Srodowiska z dnia 24.12.2014
r., znak: DGK-VII1-4741-8225/94/52358/
14/MW.

Zasoby:
e Pierwotne wydobywalne zasoby bilanso-
we (stan na rok 2012):
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34,50 tys. t ropy naftowej w kat. B
5,59 min m® gazu ziemnego w kat. B

e Wydobywalne zasoby bilansowe wg sta-
nu na 31.12.2022 roku:
brak

e Zasoby przemystowe
31.12.2022 roku:
brak

e Wydobycie w 2022 roku:
brak

wg stanu na

Budowa zloza: ztoze ropy naftowej Kosarzyn
N (Fig. 4.4A) zostato odkryte odwiertem Ko-
sarzyn-8 w 1995 roku. Struktura ztozowa jest
niewielka, wydluzona w kierunku W-E. Ropa
naftowa jest zakumulowana w utworach do-
lomitu gtownego (Fig. 4.4B). Kosarzyn N jest
zlozem typu masywowego. Jego gorna grani-
ca pokrywa si¢ ze stropem dolomitu gltéwne-
g0, jako dolng granice¢ przyjeto spag dolomitu
gtownego w otworze Kosarzyn-8 (nie stwier-
dzono wystepowania wody ztozowej). Od
strony potnocnej 1 potudniowej ztoze ograni-
czaja uskoki. Kopaling towarzyszaca stanowi
gaz ziemny rozpuszczony w ropie.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.4A;
stan na 2022 r.):

Nazwa Glebokos¢ Stratygrafia
otworu spagu na dnie
[mp.p.t]
KOSARZYN-8 1828,0 perm gérny

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.1.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab.
4.2-4.3 i na Fig. 4.3-4.4. Wedlug informacji
zawartych w dodatku nr 3 do dokumentacji
geologicznej ztoza (Chruscinska, 2014) od
marca 1995 roku do listopada 2012 roku ze
zloza wydobyto tacznie 34,503 tys. ton ropy
naftowej oraz 5,5901 min m® gazu ziemnego.
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Nazwa parametru Wr?]riaoléé Wr?];(o.éé Z:;tnoiié Jednostka Uwagi
cis$nienie aktualne 2,530 MPa
ci$nienie ztozowe pierwotne 11,240 MPa na glebokosci -1775 m
glebokosé potozenia wody pod- m nie stwierdzono
Scielajacej
migzszos¢ efektywna zloza 6,800 m
nasycenie ropg 84,000 %
porowato$¢ 3,500 %
przepuszczalno$é 1,920 mD
stopien miner.aliza.cji wody zto- 306,800 gl
ZOWej
temperatura ztoza 343,150 °K
temperatura ztoza 70,000 °C
typ chemiczny wody ztozowej - solanka CI-Mg-Na-Ca
warunki produkowania - pompowanie
wspotczynnik wydobycia 0,310 -
wydajno$¢ dozwolona Vozy 4,000 t/d okresowo, stan na 2012 r.
wydajnos¢ odwiertow 12,000 t/d
wydajnos¢ poczatkowa 450,000 | t/miesiac stan na 1998 r.
wyktadnik gazowy 162,000 m3/t
wyktadnik wodny 1,914 m3/t

parametry jako

Sciowe ropy

naftowej (kopalina gléwna)

Wartosé

Wartos¢

Wartos¢

Nazwa parametru min. max. Srednia Jednostka Uwagi

ciezar wlagciwy ropy 0,850 0,850 0,850 glem®
rte¢ Hg % nie badano
zawarto$¢ parafiny 6,890 % wag.
zawartos$¢ siarki 1,170 % wag.
parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)

Nazwa parametru Wr?]ri:](féé W;;t;éc’ Z:;tlfiié Jednostka Uwagi
ciepto spalania 33640 | 36,710 | 35,050 MJ/m®
warto$¢ opatowa 30,540 | 33,370 | 31,850 MJ/m®
zawarto$¢ CyHg 11,883 13,370 12,429 % obj.
zawarto$¢ CHy 41,380 42,969 41,961 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,020 0,149 0,110 % obj.
zawarto$¢ He 0,000 0,136 0,134 % obj.
zawarto$¢ Nj 35,774 37,508 36,881 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,000 0,153 0,141 % obj.
zawarto$§¢ weglowodorow cigz- 6,988 9,179 8,322 % obj.

kich Cs.

Tab. 4.1. Parametry zloza ropy naftowej Kosarzyn N i parametry jako$ciowe kopalin (MIDAS, 2022 wg Chru$cinskiej,

2014).
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Stan na dzien Wydobycie ropy n_aftowej z wydobywalnych zasobéw
(rok/miesiac/dzien) L e LA
kat. B kat. C
2012/12/31 0,33 -
2011/12/31 0,69 -
2010/12/31 1,20 —
2009/12/31 0,45 -
2008/12/31 0,09 -
2007/12/31 — -
2006/12/31 0,06 -
2005/12/31 0,14 —
2004/12/31 0,90 -
2003/12/31 0,48 -
2002/12/31 0,83 -
2001/12/31 3,90 -
2000/12/31 4,35 -
1999/12/31 — 4,20
1998/12/31 - 4,83
1997/12/31 - 5,18
1996/12/31 - 3,56
1995/12/31 - 3,33

Tab. 4.2. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtdwna) w ztozu Kosarzyn N (wg dodatku nr 3 do dokumentacji
geologicznej zloza — Chrus$cinska, 2014).

. Wydobycie gazu ziemnego z wydobywalnych zasobéw
Stan na dzien : 3
. . bilansowych w min m
(rok/miesiac/dzien) kat B kat C
2012/12/31 0,03 -
2011/12/31 0,04 -
2010/12/31 0,04 -
2009/12/31 0,01 -
2008/12/31 0,00 -
2007/12/31 - -
2006/12/31 0,01 -
2005/12/31 0,02 -
2004/12/31 0,09 -
2003/12/31 0,07 -
2002/12/31 0,13 -
2001/12/31 0,48 -
2000/12/31 0,42 -
1999/12/31 - 0,39
1998/12/31 - 0,42
1997/12/31 - 1,00
1996/12/31 - 0,38
1995/12/31 - 2,07

Tab. 4.3. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszgca) w ztozu Kosarzyn N (wg dodatku nr 3 do doku-
mentacji geologicznej ztoza — Chruscinska, 2014).
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Fig. 4.2. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gtowna) w ztozu Kosarzyn N (wg dodatku nr 3 do dokumentacji
geologicznej ztoza — Chruscinska, 2014).
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Fig. 4.3. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Kosarzyn N (wg dodatku nr 3 do doku-
mentacji geologicznej zloza — Chruscinska, 2014).
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A przekroj geologiczny
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Fig. 4.4. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy naftowej Kosarzyn N i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekroj przez ztoze ropy naftowej Kosarzyn N (na podstawie Chruscinskiej, 2014).
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4.3. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ RADOSZYN

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — lubuskie

powiat — §wiebodzinski

gmina — Skape, Swiebodzin
Powierzchnia calkowita zloza: 540,0 ha
Gleboko$¢ zalegania: od -22850 m do
-2328,5m
Stratygrafia: cechsztyn — dolomit gtowny
Koncesja na wydobywanie: 4/97 z dnia
4 kwietnia 1997 roku wydana przez Ministra
Obrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych
1 Le$nictwa
Uzytkownik zloza: ORLEN S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji:
roku (eksploatacja probna)

listopad995

Nadzér gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy-

Poznan
Nr MIDAS: 7112

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Piagtkowska-Kudta S., Liberska H. 1996.
Dokumentacja geologiczna w kat. C wraz
z uzupehieniem ztoza ropy naftowej Ra-
doszyn. Inw. 1756/96, CAG PIG, War-
szawa. Zatwierdzona decyzjag Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natural-
nych i Les$nictwa z dnia 28.05.1996 r.,
znak KZK/2/6595/96.

2. Chmielowiec-Stawska A. 2008. Dodatek
nr 1 do dokumentacji geologicznej zloza
ropy naftowej Radoszyn w kat. B i C.
Inw. 41/2009, CAG PIG, Warszawa. Za-
twierdzony decyzja Ministra Srodowiska
z dnia 19.12.2008 r., znak DGiKGkzk-
4791-69/7840/7193/08/AW.

Zasoby:

e Pierwotne wydobywalne zasoby bilanso-
we (stan na rok 2007):
665,00 tys. t ropy naftowej w kat. B
27,00 tys. t ropy naftowej w kat. C
129,00 min m*® gazu ziemnego w kat. B
5,00 mIn m® gazu ziemnego w kat. C

e Wydobywalne zasoby bilansowe wg sta-
nu na 31.12.2022 roku:
480,23 tys. t ropy naftowej w kat. B
27,00 tys. t ropy naftowej w kat. C
95,37 min m® gazu ziemnego w kat. B
5,00 min m® gazu ziemnego w kat. C
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e Zasoby przemyslowe stanu na

31.12.2020 roku:
90,82 tys. t zasobow przemystowych ro-
py naftowej w kat. B
3049,41 tys. t zasobow nieprzemysto-
wych ropy naftowej w kat. B
275,00 tys. t zasobow nieprzemystowych
ropy naftowej w kat. C
23,15 min m* zasobow przemystowych
gazu ziemnego w kat. B
591,20 min m*® zasobéw nieprzemysto-
wych gazu ziemnego w kat. B
53,00 min m*® zasobéow nieprzemysto-
wych gazu ziemnego w kat. C

e Wydobycie w 2022 roku:
11,72 tys. t ropy naftowej
2,97 mln m® gazu ziemnego

wg

Budowa zloza:

Ztoze ropy naftowej Radoszyn (Fig. 4.7A)
jest zlokalizowane w poinocnej czesci niecki
zielonogorskiej. Akumulacja ropy naftowej
wystepuje w najwyzszych partiach utworow
dolomitu gléwnego (Fig. 4.7B). Zloze ma
nieregularny ksztalt, w jego péinocnej i potu-
dniowej cze$ci rozpoznano dwie kulminacje.
Gorna granica zloza pokrywa si¢ ze stropem
utworow dolomitu gtownego, dolng granice
w czescl potnocnej, zachodniej 1 wschodniej
wyznacza gleboko$¢ wystepowania wody
podscielajacej stwierdzona w otworze Rado-
szyn 1, aw czeéci potudniowej — krawedz
platformy anhydrytowo-weglanowe;.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.7A;
stan na 2022 r.):

Glebokos¢

Nazwa spacu Stratygrafia
otworu pag na dnie
[mp.pt]
RADOSZYN 1 2898,0 perm
RADOSZYN 2 2395,0 perm gorny
RADOSZYN 3 2396,0 perm goérny
RADOSZYN 4K 2480,0 perm gorny
RADOSZYN 5K 3147,0 perm gorny

Parametry zloza i parametry jakosciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.4.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab.
4.5-4.6 i na Fig. 4.5-4.6.
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Nazwa parametru War.tosc Wartos¢ Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
ci$nienie aktualne 25,960 MPa na dzien 18.06.2008 r.
ci$nienie ztozowe pierwotne 29,510 MPa na glebokosci -2297 m
glebokosé Po'loz.ema.wody pod- -2328,500 m
Scielajacej
migzszosé efektywna Zioza 14,850 m dla zloza, na podstawie mapy
migzszosci efektywnych
miazszo$¢ efektywna ztoza 15,700 m w kat. B
migzszo$¢ efektywna ztoza 14,000 m w kat. C
migzszo$¢ ztoza 15,100 m w kat. C
migzszos¢ zloza 18,300 m w kat. B
nasycenie ropg 69,000 %
porowato$¢ efektywna 14,460 % wartos¢ obliczona, z danych
otworowych
porowato$¢ efektywna 11,200 % w kat. B
porowato$¢ efektywna 6,050 % w kat. C
przepuszczalnos¢ 8,500 mD
stopien mlner.ahza.cjl wody zto- 340,210 g/l
Zowej
temperatura ztoza 361,950 °K
typ chemiczny wody ztozowei B solanka chlork(_)wo-sodowo—
-wapnhiowa
warunki produkowania 3 ekspansja gazu rozpuszczonego
W ropie
wspotczynnik nasycenia weglo- 0,708 B wkat. B
wodorami
wspotczynnik nasycenia weglo- 0.732 B warto$¢ obliczona, z danych
wodorami ' otworowych
wspotczynnik nasycenia weglo- 0,601 B wkat. C
wodorami
wspolczynnik wydobycia 0,100 - w kat. C
wspotczynnik wydobycia 0,200 - w kat. B
wydajnos¢ dozwolona Vg 16,000 t/d
. 3,3 poczatkowy dla zloza, z badan
wykladnik gazowy 163,000 m°/m PVT dla odwiertu Radoszyn 2
. 3 poczatkowy dla ztoza, z badan
wykladnik gazowy 195,000 met PVT dla odwiertu Radoszyn 2
parametry jakoSciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)
Nazwa parametru War_tosc WL Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
gestosé 0,825 0,848 0,835 glem? w 20°C
lepkos¢ 4,800 12,260 9,120 cSt w 20°C
zawartos¢ chlorkow 1,700 148,400 19,620 mg/dm3
zawarto$¢ frakcji benzynowej 22,500 26,000 24,250 % obj.
zawarto$¢ frakcji naftowej 19,500 % obj.
zawarto$¢ parafiny 2,600 9,340 5,070 % wag.
zawarto$¢ siarki 0,470 1,270 0,880 % wag.
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zawartos¢ siarkowodoru

183,000

617,000

351,250

mg/dm?®

parametry jakoSciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)

Nazwa parametru W:qri::éé W;;txoléé Z:;t;’iié Jednostka Uwagi
cieplo spalania 46,332 62,410 52,848 MJI/m®
gestosé 0,921 1,084 0,086 B wzgledem po_wietrza (warto$¢
obliczona)

liczba Wobbego 48,260 59,960 53,156 MJ/m?
siarkowodor H,S 54 655,30 | mg/m®
warto$¢ opalowa 42,150 57,150 48,270 MJI/m®
zawarto$¢ CyHg 12,972 18,970 15,081 % obj.
zawarto$¢ CH, 41,480 48,928 45,263 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,150 1,654 1,214 % obj.
zawarto$¢ He 0,006 0,031 0,019 % obj.

zawarto$¢ Hg 0,164 9,367 5,710 ug/Nm3
zawarto$¢ N, 10,770 18,994 15,488 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 1,253 3,872 2,640 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow 76,589 87,621 81,236 % obj.
zawartos¢ w¢i1_owodoréw cigz- 423,249 g/m?

ich
zawartos¢ ‘Tg%ﬁ’gg‘i‘ior"’w ciez | 14600 | 27471 | 20892 | % obj.

Tab. 4.4. Parametry ztoza ropy naftowej Radoszyn i parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2022 wg Chmielowiec-

Stawskiej, 2008).

Stan na dzien

(rok/miesiac/dzien)

sowych w tys. t

Wydobycie ropy naftowej z wydobywalnych zasobéw bilan-

kat. B kat. C
2022/12/31 11,72 -
2021/12/31 12,54 —
2020/12/31 12,75 —
2019/12/31 14,38 —
2018/12/31 — —
2017/12/31 5,70 —
2016/12/31 — —
2015/12/31 4,43 —
2014/12/31 4,99 —
2013/12/31 4,90 -
2012/12/31 4,86 —
2011/12/31 5,02 —
2010/12/31 — —
2009/12/31 5,40 -
2008/12/31 5,12 —
2007/12/31 - 4,90
2006/12/31 — 4,71
2005/12/31 — 4,80
2004/12/31 - 4,92
2003/12/31 — 4,58
2002/12/31 - 4,96
2001/12/31 - 5,27
2000/12/31 — 7,06
1999/12/31 — 6,34
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1998/12/31 — 7,10
1997/12/31 — 7,37
1996/12/31 — 7,63
1995/12/31 — 0,45

Tab. 4.5. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gléwna) w ztozu Radoszyn (lata 2008-2020 na podstawie co-
rocznych zestawien zmian zasoboéw z10z przysytanych przez przedsigbiorcg wg bazy MIDAS, 2022; lata 1995-2007 wg
dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza — Chmielowiec-Stawska, 2008).

Stan na dzien

Wydobycie gazu ziemnego
z wydobywalnych zasobow bilanso-

Wydobycie gazu ziemnego
z wydobywalnych zasob6w pozabilan-

(rok/miesiac/dziein) wych w min m? sowych w min m?
kat. B kat. C
2022/12/31 2,97 -
2021/12/31 2,58 -
2020/12/31 2,34 -
2019/12/31 3,00 -
2018/12/31 3,08 -
2017/12/31 0,92 -
2016/12/31 - -
2015/12/31 0,72 -
2014/12/31 0,78 -
2013/12/31 0,89 -
2012/12/31 0,96 -
2011/12/31 1,01 -
2010/12/31 1,14 -
2009/12/31 1,16 -
2008/12/31 1,06 -
2007/12/31 - 0,96
2006/12/31 - 0,65
2005/12/31 - 0,74
2004/12/31 - 0,73
2003/12/31 - 0,65
2002/12/31 - 0,64
2001/12/31 - 0,76
2000/12/31 - 1,11
1999/12/31 - 1,06
1998/12/31 - 1,22
1997/12/31 - 1,10
1996/12/31 - 1,33
1995/12/31 - 0,08

Tab. 4.6. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Radoszyn (lata 2008-2020 na podstawie
corocznych zestawien zmian zasobow zt6z przysyltanych przez przedsigbiorce wg bazy MIDAS, 2022; lata 1995-2007
wg dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza — Chmielowiec-Stawska, 2008).
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Fig. 4.5. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Radoszyn (lata 2008—-2020 na podstawie corocz-
nych zestawien zmian zasobow ztdz przysyltanych przez przedsigbiorce wg bazy MIDAS, 2022; lata 1995-2007 wg
dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza — Chmielowiec-Stawska, 2008).
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Fig. 4.6. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Radoszyn (lata 2008-2020 na podstawie
corocznych zestawien zmian zasobow ztdz przysytanych przez przedsigbiorce wg bazy MIDAS, 2022; lata 1995-2007
wg dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza — Chmielowiec-Stawska, 2008).
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Fig. 4.7. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy naftowej Radoszyn i w jego sasiedztwie (na podstawie

CBDG, 2022). B. Przekroj przez ztoze ropy naftowej Radoszyn (na podstawie Chmielowiec-Stawskiej, 2008).
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4.4. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ OLOBOK

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — lubuskie

powiat — $wiebodzinski

gmina — Skape
Powierzchnia calkowita zloza: 216,0 ha
Glebokos¢ zalegania: od -2394,20 m do
-2410,50 m TVDSS
Stratygrafia: perm — dolomit gldéwny
Koncesja na wydobywanie: 2/2011 z dnia
4 marca 2011 roku wydana przez Ministra
Srodowiska
Uzytkownik zloza: ORLEN S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: styczen 2007
roku (test produkcyjny)
Nadzor gérniczy: Okrg¢gowy Urzad Gorniczy-
Poznan
Nr MIDAS: 11991

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Kuczak M. 2008. Dokumentacja geolo-
giczna ztoza ropy naftowej Otobok. Inw.
5894/2008, CAG PIG, Warszawa. Za-
twierdzona decyzja Ministra Srodowiska
z dnia 19.12.2008 roku, znak
DGiKGkzk-4791-68/7839/7194/08/AW.

Zasoby:

e Pierwotne wydobywalne zasoby bilanso-
we (stan na rok 2007):
32,00 tys. t ropy naftowej w kat. C
6,00 min m® gazu ziemnego w kat. C

e Wydobywalne zasoby bilansowe wg sta-
nu na 31.12.2022 roku:
19,54 tys. t ropy naftowej w kat. C
4,19 min m® gazu ziemnego w kat. C

e Zasoby przemystowe wg stanu na
31.12.2022 roku:
14,86 tys. t zasobow przemystowych ro-
py naftowej w kat. C
295,67 tys. t zasobow nieprzemystowych
ropy naftowej w kat. C
brak zasobow przemystowych gazu
ziemnego
62,18 min m® zasobow nieprzemysto-
wych gazu ziemnego w kat. C

e Wydobycie w 2022 roku:
1,32 tys. t ropy naftowej
0,13 min m® gazu ziemnego
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Budowa zloza:

Ztoze ropy naftowej Otobok (Fig. 4.10A) po
raz pierwszy przewiercono odwiertem Oto-
bok 1 (2006 rok), znajduje si¢ ono w potu-
dniowo-zachodniej czegsci monokliny przed-
sudeckiej. Struktura Otobok jest wydtuzona
w kierunku SW-NE, akumulacje ropy nafto-
wej stwierdzono w najwyzszej partii utworéw
dolomitu glownego (Fig. 4.10B). Od gory
zloze uszczelniajg ewaporaty cechsztynu, jako
dolng granic¢ przyje¢to izolini¢ -2410,5 m,
czyli glebokos¢ koncowa otworu Otobok-1K.
Poziome granice ztoza w wigkszos$ci pokry-
wajg si¢ z zasiggiem platformy weglanowo-
anhydrytowej, jedynie w czgsci poOinocnej
granice zloza wyznacza linia przecigcia si¢
stropu  dolomitu gléwnego z izolinig
-2410,5 m. Jako kopalina towarzyszaca
w zlozu wystepuje gaz ziemny rozpuszczony
w ropie naftowej.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.10A;
stan na 2022 r.):

Glebokosé

Nazwa Stratygrafia
otworu spagu na dnie
[mp.p.t]
OLOBOK 1 2624,0 perm gorny
OLOBOK-1K 2496,0 perm gorny

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.7.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab.
4.8-4.9 i na Fig. 4.8-4.9. Wedlug informacji
zawartych w dokumentacji geologicznej ztoza
(Kuczak, 2008) do dnia 31 grudnia 2007 roku
ze ztoza wydobyto tacznie 1144 t ropy nafto-
wej oraz 0,1956 min m® gazu ziemnego. W
ramach przeprowadzonego testu produkcyj-
nego i oczyszczania otworu
Otobok 1K od 23 stycznia 2007 roku do
6 lutego 2007 roku ze z toza wydobyto
248,8 m® ropy naftowej i 30,2 tys. m® gazu
ziemnego. W trakcie dtugotrwatego testu pro-
dukcyjnego  (od  05.10.2007 roku do
12.02.2008 roku) =ze zloza wydobyto
1105,528 m® ropy naftowej, 165,339 tys. m®
gazu ziemnego oraz 5,9 m® wody ztozowe;.
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Nazwa parametru Wr?]riaoléé Wr?];(o.éé Z:;tnoiié Jednostka Uwagi
cis$nienie aktualne 30,270 MPa stan na 11.03.2008 r.
ci$nienie ztozowe pierwotne 31,000 MPa na glebokosci -2392,3 m
glebokosé Po'loz.enia.wody pod- m nie ustalono
Scielajacej
migzszos¢ efektywna zloza 7,800 m na podstavev;ngya\llszerjniqiszos'ci
migzszos¢ zloza 14,600 m calkowita
porowato$¢ efektywna 6,480 %
przepuszczalno$é 0,418 mD
stopien miner.aliza.cji wody zto- 423.780 gl
Zowej
temperatura ztoza 88,000 °C na glebokosci -2392,3 m
temperatura ztoza 361,150 °K na glebokosci -2392,3 m
solanka chlorkowo-wapniowo-
typ chemiczny wody ztozowej - wg Z%??nvgi(g? g:,n:t?;ize%yme-
tamorfizmu wg Sulina 0,37)
warunki produkowania B ekspansja gazu rozpuszczonego
W ropie
wspotczynnik nasycs:nia weglo- 54,900 %
wodorami
wspotczynnik wydobycia 0,100 -
wydajnos¢ dozwolona Vg 9,000 10,000 | --------- t/d odwiert Otobok-1K
wykladnik gazowy 167,000 | 167,000 | 167,000 m*/m®
parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)
Nazwa parametru Wr?qri:?éé W;;txo_éé Ziﬁtnoiié Jednostka Uwagi
gestosé 0,844 0,846 0,845 glem? w 15°C
lepkos¢ 9,140 9,610 9,375 cSt w 20°C
lepkos¢ 36,000 36,000 36,000 API
zawarto$é chlorkow 0,161 0,431 0,296 mg/dm®
zawartos$¢ parafiny 2,000 2,900 2,350 % wag.
zawartos$¢ siarki 0,980 0,980 0,980 % wag.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,143 0,197 0,170 mg/dm3
parametry jakoSciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)
Nazwa parametru Wr?]ri::éé Wr?‘];t;éé Zzgﬁliié Jednostka Uwagi
cieplo spalania 49,580 55,790 52,070 MJI/m®
gestosé 095 | 1,041 | 0,996 - wegledem powietrza, wartose
liczba Wobbego 50,130 54,690 52,160 MJ/m3
warto$¢ opalowa 45,290 51,050 47,590 MJI/m®
zawartos¢ CoHg 13,220 15,210 14,390 % obj.
zawartos¢ CHy 42,480 46,840 44,790 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 2,473 2,904 2,807 % obj.
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zawarto$¢ H, 0,002 0,016 0,005 % obj.
zawarto$¢ He 0,014 0,025 0,018 % obj.
zawarto$¢ Hg 1,744 3,944 2,887 ug/m3
zawarto$¢ N, 13,760 18,360 16,070 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 2,377 3,366 2,953 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow 78,150 % obj.
zawartos¢ weglowodorow cigz- 7.410 11,062 9,164 % obj.

kich Cs.

Tab. 4.7. Parametry ztoza ropy naftowej Otobok i parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2022 wg Kuczak, 2008).

Stan na dzien
(rok/miesiac/dzien)

Wydobycie ropy naftowej z wydobywalnych zasobéw
bilansowych w tys. t

kat. C

2022/12/31 1,32
2021/12/31 1,47
2020/12/31 0,81
2019/12/31 0,96
2018/12/31 1,29
2017/12/31 1,40
2016/12/31 1,44
2015/12/31 2,14
2014/12/31 0,20
2013/12/31 -

2012/12/31 -

2011/12/31 -

2010/12/31 -

2009/12/31 -

2008/12/31 0,29
2007/12/31 1,14

Tab. 4.8. Historia wydobycia ropy naftowej w ztozu Otobok (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow z16z
przysytanych przez przedsigbiorce; lata 2007—2020 wg bazy MIDAS, 2022).

Stan na dzien

Wydobycie gazu ziemnego z wydobywalnych zasobéw
bilansowych w min m®

(rok/miesigc/dzien) Kat. C
2022/12/31 0,13
2021/12/31 0,16
2020/12/31 0,09
2019/12/31 0,11
2018/12/31 0,14
2017/12/31 0,15
2016/12/31 0,24
2015/12/31 0,50
2014/12/31 0,03
2013/12/31 —
2012/12/31 -
2011/12/31 -
2010/12/31 —
2009/12/31 -
2008/12/31 0,06
2007/12/31 0,20

Tab. 4.9. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Otobok (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow zt6z
przysytanych przez przedsiebiorce; lata 2007—2020 wg bazy MIDAS, 2022).
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Fig. 4.8. Wykres wydobycia ropy naftowej w ztozu Olobok (na podstawie corocznych zestawienn zmian zasobow zt6z
przysytanych przez przedsigbiorce; lata 2007—2020 wg bazy MIDAS, 2022).
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Fig. 4.9. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Otobok (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow z16z
przysytanych przez przedsiebiorce; lata 2007—2020 wg bazy MIDAS, 2022).
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Fig. 4.10. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy naftowej Otobok i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekroj przez ztoze ropy naftowej Otobok (na podstawie Kuczak, 2008).
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4.5. Z£OZE ROPY NAFTOWEJ GRYZYNA

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — lubuskie

powiat — kro$nienski, s$wiebodzinski

gmina — Bytnica, Skape
Powierzchnia calkowita zloza: 239,07 ha
Gleboko$¢ zalegania: strefa roponosna od
-2376,30 do -2411,10 m TVDSS, strefa gazo-
nosna od -2316,00 do -2376,30 m TVDSS
Stratygrafia: perm — dolomit gléwny
Koncesja na wydobywanie: 23/95/L z dnia
14 czerwca 2017 roku wydana przez Ministra
Srodowiska, decyzja inwestycyjna DGK-
IV.4771.3.2020.7.KA z dnia 9 czerwca 2021
roku wydana przez Ministra Klimatu i Sro-
dowiska
Uzytkownik zloza: ORLEN S.A.
Data rozpoczecia eksploatacji: grudzien
1997 roku (eksploatacja probna)
Nadzor goérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy-
Poznan
Nr MIDAS: 7408

Dokumentacje w NAG PI1G-PIB:

1. Leszczynski M., Strzelecka D., Strzelecki
C., Bednarczyk K. 2000. Dokumentacja
geologiczna ztoza ropy naftowej i gazu
ziemnego Gryzyna. Inw. 388/2001, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzja
Ministra Srodowiska z dn. 5.02.2001 r.
znak: DG/kzk/EZD/7205/2000/2001.

2. Sowa D. 2018. Dokumentacja geologicz-
no-inwestycyjna ztoza ropy naftowej
Gryzyna. Inw. 7351/2019, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzja Mini-
stra Srodowiska z dnia 5.09.2019 r.,
znak: DGK-1V.4742.6.2019.GJ.

Zasoby:

e Pierwotne wydobywalne zasoby bilanso-
we (stan na rok 2017):
82,00 tys. t ropy naftowej w kat. B
410,00 mln m* gazu ziemnego (czapa ga-
zowa) w kat. B
13,00 min m® gazu ziemnego (rozpusz-
czony w ropie naftowej) w kat. B

e Wydobywalne zasoby bilansowe wg sta-
nu na 31.12.2022 roku:
72,31 tys. t ropy naftowej w kat. B
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21,70 min m® gazu ziemnego (czapa ga-
zowa) w kat. B
820,00 mIn m* gazu ziemnego (rozpusz-
czony w ropie naftowej) w kat. B

e Zasoby przemystowe wg stanu na
31.12.2020 roku:
55,39 tys. t zasoboéw przemystowych ro-
py naftowej w kat. B
444,92 tys. t zasoboéw nieprzemystowych
ropy naftowej w kat. B
21,26 min m* zasobéw przemystowych
gazu  ziemnego  (czapa  gazowa)
w kat. B
133,44 min m* zasobow nieprzemysto-
wych gazu ziemnego (czapa gazowa)
w kat. B
1260,00 min m® zasobéw nieprzemysto-
wych gazu ziemnego (rozpuszczony
w ropie naftowej) w kat. B

e Wydobycie w 2022 roku:
brak

Budowa zloza:

Ztoze ropy naftowej Gryzyna (Fig. 4.11A)
zostato odkryte w 1994 roku odwiertem Gry-
zyna 1 1 jest zlokalizowane w po6tnocno-
zachodniej czgéci niecki  zielonogodrskiej.
Struktura ztozowa to izolowana mikroplat-
forma weglanowa, ktora tworzy niewielka
kopute (amplituda struktury do granicy nasy-
cenia ropg wynosi okoto 95 m) o stosunkowo
regularnym ksztalcie, wyptaszczonym szczy-
cie 1 stromych skrzydlach. Na ztoze sktadajg
si¢ trzy poziomy ropo- i gazonosne w utwo-
rach dolomitu gtéwnego (Fig. 4.11B): najni-
7ej, w spagu struktury, wystepuje poziom
ropono$ny w strefie ropnej, w gornej czesci
struktury znajduje si¢ czapa gazowa, w ktorej
wyznaczono strefe przejsciowa — wystepowa-
nia ropy naftowej w strefie czapy gazowej.
Gorng granice ztoza stanowi strop dolomitu
glownego izolowanego nadleglymi utworami
nieprzepuszczalnymi. Poziome granice po-
szczegolnych czgsci zloza wyznaczono
umownie; gltebokosci wystepowania wody
podscielajacej nie ustalono. Ztoze Gryzyna
jest ztozem typu masywowo-warstwowego w
odniesieniu do zakumulowanego gazu i typu
warstwowo-litologicznego (z nieprzepusz-
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czalng barierg od strony potudniowej) w od-

niesieniu do ropy.

Otwory zlokalizowane na ztozu

(Fig. 4.11A; stan na 2022 r.):

Glebokos¢

Nazwa S u
otworu Pag

) [mp.p.t]
GRYZYNA 1 2485,0
GRYZYNA 2 2531,0
GRYZYNA 3 24920
GRYZYNA 4 2525,0

Stratygrafia

na dnie

perm goérny
perm goérny
perm goérny
perm goérny

Parametry zloza i parametry jakosciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.10.

Historia produkcji: wedlug informacji za-
wartych  w  dokumentacji  geologiczno-
inwestycyjnej ztoza (Sowa, 2018) w ramach
testow produkcyjnych (otwory Gryzyna 1,
Gryzyna 2, Gryzyna 3 i Gryzyna 4) oraz
probnej eksploatacji (Gryzyna 4) do konca
1998 roku ze ztoza wydobyto tacznie 9,67 tys.
ton ropy naftowej, 2,1496 min m® gazu oraz
0,72 m*® wody. Niewielkie ilosci ropy nafto-
wej (20 t) w ramach testow wydobyto row-
niez w potowie 2019 roku.

Nazwa parametru Wal.'tosc Wartos¢ Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. srednia
. strefa roponosna, na dzien
ci$nienie aktualne 30,270 MPa 30.09.2013 1.
. strefa gazono$na, na dzien

ci$nienie aktualne 30,680 MPa 30.092013 1.
cisnienie ztozowe pierwotne 30,660 MPa strefa roponos$na
ci$nienie ztozowe pierwotne 30,680 MPa strefa gazono$na
migzszos¢ efektywna ztoza 4,800 m strefa roponosna
migzszos¢ efektywna ztoza 17,000 m strefa gazono$na
porowato$¢ 9,930 % strefa roponosna
porowato$¢é 13,560 % strefa gazono$na
przepuszczalno$é 4,120 mD strefa roponosna
przepuszczalnos¢ 11,410 mD strefa gazono$na
temperatura ztoza 83,850 °C strefa roponos$na
temperatura ztoza 99,850 °C strefa gazono$na

warunki produkowania 3 strefa roponos$na i gazonos$na,
P wolumetryczne
wspoiczym\:\lllgélgrsayr::]ciema weglo- 81,080 % strefa roponosna
wspolczynr\;\lll;élgfglncqienla weglo- 96,000 % strefa gazono$na
wspotczynnik wydobycia 0,160 - strefa roponos$na
wspotczynnik wydobycia 0,160 — strefa gazono$na
wspotczynnik wydobycia 0,650 — strefa gazono$na
wydajnos¢ absolutna Vs 17,530 27,830 23,690 m®/d strefa ropono$na
wydajnosc¢ absolutna Vs 122,078 149,095 135,587 m®/min strefa gazono$na
wyktadnik gazowy 137,500 m*/m? strefa ropono$na
parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)
Nazwa parametru Wartos¢ | Wartos¢ Wartqsc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
ciezar wlasciwy ropy 0,828 0,845 0,838 glem®
lepkosé 1,660 °E
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temperatura krzepnigcia 5,000 °C

zawartos¢ chlorkow 567,400 | mg/dm?
zawarto$¢ frakcji benzynowej 25,700 % obj.
zawarto$¢ frakcji naftowej 17,900 % obj.
zawarto$¢ Hg 0,813 ng/Nm?
zawartos$¢ parafiny 11,190 % wag.
zawarto$¢ siarkowodoru 2,704 3,695 3,128 % obj.
zawarto$s¢ wody 8,150 % wag.

parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszgca, gaz rozpuszczony w ropie naftowej)

Wartos¢ | Wartos¢ | Wartosc

Nazwa parametru min. max. ¢rednia Jednostka Uwagi
cieplo spalania 41,970 59,050 51,820 MJI/m®
warto$¢ opalowa 38,170 54,000 47,280 MJI/m®
zawarto$¢ CoHg 12,369 13,367 12,811 % obj.
zawartos¢ CHy 37,743 46,204 40,582 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 2,345 3,220 3,034 % obj.
zawartos¢ He 0,049 3,220 2,731 % obj.
zawarto$¢ N, 18,265 23,913 20,350 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 2,704 3,695 3,128 % obj.
zawartos$¢ we;gl(z:vzodoro'w ciezkich 12,465 25,009 20,086 % obj.

parametry jakoSciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca, gaz z czapy gazowej)

Wartos¢ | Wartos¢ | Wartos¢

Nazwa parametru min. max. ¢rednia Jednostka Uwagi
cieplo spalania 27,360 28,930 27,840 MJI/m®
warto$¢ opalowa 24,840 26,280 25,280 MJI/m®
zawartos¢ CoHg 8,223 10,341 9,054 % obj.
zawartos¢ CHy 35,465 36,415 36,171 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 1,078 1,207 1,099 % obj.
zawartos¢ He 0,000 0,000 0,000 % obj.
zawarto$¢ N, 45,308 46,940 46,392 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,994 1,730 1,199 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow 51,249 % obj.
zawartos¢ weglowodorow ciezkich 5,551 6,503 6,024 % obj.

Ca

Tab. 4.10. Parametry zloza ropy naftowej Gryzyna i parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2022 wedlug Sowy,
2018).
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przekrdj geologiczny
geological cross-section
obszar gérniczy
mining area
ztoze ropy naftowej w strefie ropnej
crude oil field in oil zone
granica strefy nasyconej gazem ziemnym
natural gas saturated zone boundary
otwor wiertniczy
borehole
Gryzyna 3 Gryzyna1 Gryzyna 4
91,67 mn.p.m. 92,02 m n.p.m. 96,37 m n.p.m.
SW 91.67ma.sl.  92.02ma.s.l. 96.37 ma.s.l. NE
-2200
sol starsza
2300 4 Older Salt
anhydryt podstawowy i granica gaz-ropa
Basal Anhydrite  dolomit glowny gas-oil boundary
Main Dolomite
dolna granica zloza
-24004 @ T/ AR L o TemeehvR lower boundary of the field
2492,0 MD 1
anhydryt gorny 2525,0 MD
Upper Anhydrite
-2500 so0l najstarsza
Oldest Salt 61 najstarszal Oldest Salt
anhydryt dolny
Lower Anhydrite
-2600
czerwony spagowiec gorny
Upper Rotliegend
-2700 -
[m]

Fig. 4.11. A. Lokalizacja otworow wiertniczych na ztozu ropy naftowej Gryzyna i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekroj przez ztoze ropy naftowej Gryzyna (na podstawie Sowy, 2018).

86



CYBINKA-TORZYM

4.6. ZLOZE ROPY NAFTOWEJ RYBAKI

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — lubuskie

powiat — kro$nienski

gmina — Maszewo
Powierzchnia calkowita zloza: 171,68 ha
Gleboko$¢ zalegania: od -1628,00 m do
-1695,00 m TVDSS
Stratygrafia: perm — dolomit gtowny
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: brak
Data rozpoczecia eksploatacji:
1963 roku
Nadzor gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Poznan
Nr MIDAS: 4806

sierpien

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Cimaszewski L., Korab Z. 1962. Doku-
mentacja geologiczna ztoza ropy nafto-
wej Rybaki. Inw. Dok/st/All/60 CUG,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzona de-
cyzja Prezesa Centralnego Urzedu Geo-
logii z dnia 27.03.1963 r., znak
GP4/KZK/M/652/63.

2. Cimaszewski L., Korab Z. 1964. Druga
dokumentacja wraz z uzupekieniem zto-
za ropy naftowej struktury Rybaki. Inw.
5244 CUG, CAG PIG, Warszawa. Za-
twierdzona decyzja Prezesa Centralnego
Urzgdu Geologii z dnia 15.04.1965 r.,
znak KZK/012/M/1580/65.

3. Zota K., Pyzik M. 1994. Dodatek nr 3 do
dokumentacji geologicznej zloza ropy
naftowej Rybaki. Inw. 1353/94, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzja
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa =z dnia
25.10.1994 r., zn. KZK/012/W/6384/94.

4. Zota K. 1999. Dokumentacja geologiczna
zloza ropy naftowej Rybaki. Dodatek nr 4
(przeliczenie zasobow). Inw. 1288/2000,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony de-
cyzja Ministra Srodowiska z dnia
26.06.2000 r., z. DG/kzk/ZW/[7159/2000.

5. Czyz E. 2018. Dokumentacja geologicz-
no-inwestycyjna ztoza ropy naftowej Ry-
baki. Inw. 1680/2020, CAG PIG, War-
szawa. Zatwierdzona decyzja Ministra
Klimatu z dnia 28.02.2020 r., znak DGK-
IV.4741.164.2018.AK(11).
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Zasoby:

e Pierwotne wydobywalne zasoby bilanso-
we:

138,45 tys. t ropy naftowej w kat. B (stan
na rok 2017)

e Wydobywalne zasoby bilansowe wg sta-
nu na 31.12.2022 roku:
brak

e Zasoby przemyslowe
31.12.2022 roku:
brak

e Wydobycie w 2022 roku:
brak

Z koncem roku 1998 zasoby gazu ziemnego
zostaty skreslone z ewidencji.

wg stanu na

Budowa zloza:

ZYoze ropy naftowej Rybaki (Fig. 4.14A) zo-
stato odkryte w 1961 roku odwiertem Rybaki
1. Znajduje si¢ ono w potnocno-zachodniej
czesci monokliny przedsudeckiej. Jest to zto-
ze typu strukturalno-litologicznego o charak-
terze masywowym. Ropa naftowa jest zaku-
mulowana w utworach dolomitu gléwnego
(Fig. 4.14B) stanowigcymi kolektor porowo-
szczelinowy. Obecnie ztoze Rybaki sktada si¢
Z jednego pola (pierwotnie byly dwa pola,
jednak w 1994 roku pole potnocne wybilan-
sowano). Od gory iod dotu ztoze ekranuja
nieprzepuszczalne anhydryty i sole kamienne,
dolng granice czgSciowo stanowi tez glebo-
kos$¢ wystepowania wody ztozowej. Ztoze jest
ograniczone dwiema strefami dyslokacyjnymi
— od strony potudniowo-zachodniej i od stro-
ny potudniowej (w obu przypadkach s3 to
uskoki odwrdcone).

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.14A;
stan na 2022 r.):

Glebokosé

Nazwa spacu Stratygrafia
otworu pag na dnie
[mp.p.t]
RYBAKI 6 2219,7 perm
RYBAKI 15 1784,6 perm gérny
RYBAKI 18 1726,0 perm gorny
RYBAKI 19 1690,0 perm gorny
RYBAKI 20 1752,9 perm gorny

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.11.
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Historia produkcji: dane zestawiono w Tab.
4.12-4.13 i na Fig. 4.12-4.13. Wedtug infor-
macji zawartych w dokumentacji geologicz-

czatku eksploatacji, tj. od 18.08.1963 roku do
04.04.2017 roku, ze ztoza wydobyto tacznie
138,45 tys. ton ropy naftowej, 21,71 min m®

nej-inwestycyjnej ztoza (Czyz, 2018) od po-

gazu ziemnego i 7134 m* wody ztozowej.

Nazwa parametru Wr?qri:féé Wnﬁ:gt)zéé z:(rltnoiié Jednostka Uwagi
ciénienie aktualne 6,310 Mpa | ™ gk?r'f:l;‘;fg,l '21%(9)210&\)/3 stan
cisnienie ztozowe pierwotne 21,020 MPa na glebokosci -1670 m TVD
glebokosé P({loz?nia.wody pod- -1695,000 m TVDSS
Scielajacej
migzszos¢ efektywna ztoza 36,000 m wartos¢ Sgif‘e“lef;‘jg; migZsz0-
porowato$¢ 2,230 %
przepuszczalnos¢ 2,870 mD
stopien miner'aliza.cji wody zto- 330,000 g/l
Zowej
temperatura ztoza 68,000 °C
typ chemiczny wody ztozowej - chlorkowo-sodowa
mieszane: napor wody zlozowe;j,
warunki produkowania - sprezystos¢ skat i ptynow ztozo-
wych
wspoleczynnik nasycs:nia weglo- 85,000 %
wodorami
wspotczynnik wydobycia 0,230 -
wyktadnik wodny 341,138 | 3379,712 | 1303,470 | kg/m®
parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)
Nazwa parametru Wr?;i‘:?éé an:gt)?.éé \;Z:;tnoiié Jednostka Uwagi
gestosé 0,854 0,866 0,862 glem?
temperatura krzepnigcia 18,330 °C
zawarto$¢ chlorkow 7,700 mg/d m
zawarto$¢ frakcji benzynowej 20,900 % obj.
zawarto$¢ frakeji naftowej 16,930 % obj.
zawartos$¢ parafiny 1,900 7,770 4,220 % wag.
zawarto$¢ siarkowodoru | --------- 65,600 19,500 mg/dm3
zawarto$¢ wody 0,150 % wag.
parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)
Nazwa parametru W;';;‘Téé W;g;éé \;‘;:;tnoiié Jednostka Uwagi
gestosé 1,437 - wzglgedem powietrza
wartos¢ opalowa 55,300 MJ
zawarto$¢ CoHg 20,052 % obj.
zawarto$¢ CH, 41,506 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,055 % obj.
zawarto$¢ gazoliny 495,308 g/m?
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zawarto$¢ H, 0,473 % obj.
zawartos¢ He 0,025 % obj.
zawarto$¢ N, 15,878 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,000 % obj.

Tab. 4.11. Parametry zloza ropy naftowej Rybaki i parametry jako$ciowe kopalin (MIDAS, 2022 wg Zoty, 1999 oraz

Czyz, 2018).

Wydobycie ropy naftowej

Stan na dzien z wydobywalnych zasobow
(rok/miesiac/dzien) e
w tys. t
kat. B

2017/12/31 -

2016/12/31 -

2015/12/31 -

2014/12/31 0,06
2013/12/31 0,19
2012/12/31 0,37
2011/12/31 0,61
2010/12/31 1,32
2009/12/31 0,81
2008/12/31 0,38
2007/12/31 0,55
2006/12/31 0,77
2005/12/31 1,06
2004/12/31 1,07
2003/12/31 0,75
2002/12/31 2,56
2001/12/31 1,99
2000/12/31 1,83
1999/12/31 1,81
1998/12/31 1,82
1997/12/31 0,39
1996/12/31 0,68
1995/12/31 1,00
1994/12/31 1,06
1993/12/31 0,83
1992/12/31 0,93
1991/12/31 0,59
1990/12/31 1,00
1989/12/31 0,99
1988/12/31 1,01
1987/12/31 0,45
1986/12/31 -

1985/12/31 0,01
1984/12/31 0,26
1983/12/31 0,09
1982/12/31 -

1981/12/31 -

1980/12/31 -

1979/12/31 -

1978/12/31 -

1977/12/31 0,24
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1976/12/31 0,19
1976/01/01 0,50
1975/01/01 0,28
1974/01/01 0,77
1973/01/01 5,95
1972/01/01 7,99
1971/01/01 4,69
1970/01/01 0,49
1969/01/01 0,19
1968/01/01 14,28
1967/01/01 16,99
1966/01/01 19,28
1965/01/01 28,01
1964/01/01 11,36

Tab. 4.12. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina
glowna) w ztozu Rybaki (na podstawie corocznych
zestawienn zmian zasobdw zt6z przysylanych przez
przedsigbiorce; lata 1992-2017 wg bazy MIDAS,
2022; wcze$niejsze lata wg dokumentacji geologiczno-
inwestycyjne ztoza — Czyz, 2018).

Wydobycie gazu ziemnego
Stan na dzien Z wydob)_'walnych zasobow
(rok/miesiac/dzien) bllansowygh
w min m
kat. B
1977/12/31 0,10
1976/12/31 0,08
1976/01/01 0,15
1975/01/01 0,05
1974/01/01 0,32
1973/01/01 2,08
1972/01/01 3,18
1971/01/01 3,03
1970/01/01 4,76
1969/01/01 0,02
1968/01/01 1,05
1967/01/01 1,50
1966/01/01 1,64
1965/01/01 2,75
1964/01/01 1,01

Tab. 4.13. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopali-
na towarzyszaca) w ztozu Rybaki (wg dokumentacji
geologiczno-inwestycyjne ztoza — Czyz, 2018).
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(kat. B) w tys. t
B skumulowane

W roczne

Wydobycie z wydobywalnych zasobéw bilansowych

L£'6%;

NILNONCONO—ANNTLNIOMN
OOOOOOWONPISISISISISIS
[ep1ep1ep]e)Te)Iepleple)Te)epIepleple)Te)Tep]

i

180
160 -
140 -
120
100
80

60

TL'TT

79'1C

¥STC

6€TC

Wydobycie z wydobywalnych zasobéw bilansowych
(kat. B) w min m3

B skumulowane

M roczne

zmian zasobow ztdz przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1992—-2017 wg bazy MIDAS, 2022; wczesniejsze lata wg
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Fig. 4.12. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Rybaki (na podstawie corocznych zestawien
dokumentacji geologiczno-inwestycyjne ztoza — Czyz, 2018).
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Fig. 4.13. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Rybaki (wg dokumentacji geologiczno-
90
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Fig. 4.14. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy naftowej Rybaki i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekréj przez ztoze ropy naftowej Rybaki (na podstawie Czyz, 2018).
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5. OTWORY WIERTNICZE
5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym
znajduja si¢ nastgpujace otwory wiertnicze
o glebokosci >500 m MD osiagajace interwa-
ty perspektywiczne:

Koncesje geologiczne Wiasciciel x
cﬁs\/zc‘)/\ll'ﬂ wylz cr)II;nia (dla otworéw wykonanych inforr_nacji_ GleFr;)&(osc Stratygrafia na dnie
po 1994 r.) geologicznej
Bytomiec-1 1971 Skarb Panstwa 2240,0 Czerwony spagowiec
Chlebow 1 1971 Skarb Panstwa 2135,0 cechsztyn
Cybinka 1 1963 Skarb Panstwa 2586,0 cechsztyn
Cybinka 2 1970 Skarb Panstwa 2617,0 cechsztyn
Grzmigca 1 1971 Skarb Panstwa 2155,0 cechsztyn
Grzmigca 2 1994 Grzlea,gc /zng;%/bmka Inwestor 2129,0 cechsztyn
Grzmigca 3 1970 Skarb Panstwa 2634,0 czerwony spagowiec
Grzmigca 5 1996 Grzmigca-Cybinka Inwestor 2020,0 cechsztyn
Grzmigca 7 1997 33/95/p Inwestor 2120,0 cechsztyn
Klopot 1 1995 Grzmigca-Cybinka Inwestor 2125,0 cechsztyn
Kosarzyn-8 1995 79/92/p Inwestor 1828,0 cechsztyn
Kosobudz 1 1965 Skarb Panstwa 2974,0 czerwony spagowiec
Koziczyn-1 1971 Skarb Panstwa 3208,0 czerwony spagowiec
Mitow 1 1989 Skarb Panstwa 2401,0 Czerwony spagowiec
Radomicko 1 1994 Radomlglggzclsarnowo Inwestor 2138,0 cechsztyn
Rapice 1A 1995 Grzm‘?qggggb'”ka Inwestor 2402,0 perm
Rybaki 5 1963 Skarb Panstwa 1988,0 cechsztyn
Rybaki 14 1964 Skarb Panstwa 2022,6 cechsztyn
Sosna-1 2012 ;gg?é% Skarb Patistwa 2455,0 cechsztyn
Swiebodzin-1 1962 Skarb Panstwa 1503,0 trias dolny
Swiebodzin 2 1964 Skarb Panstwa 1998,0 cechsztyn
Swiebodzin 3 1966 Skarb Panstwa 2804,0 czerwony spagowiec

W nastepnych podrozdziatach przedstawiono
ich ogolng charakterystyke. Ponadto, w bli-
skim sasiedztwie obszaru znajduja si¢ otwory:
Deby 1, Dachéw, tagow 1, Staropole 1
i Os$no 1G-2, ktore warto uwzgledni¢ w anali-
zie budowy geologicznej obszaru i funkcjo-
nowania systemow naftowych.
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Lokalizacj¢ wymienionych otworé6w mozna
znalez¢ na Fig. 5.1. Przykladowe profile
otworéw reperowych — Bytomiec-1 i Kozi-
czyn-1 zilustrowano na Fig. 5.2-5.3.

Informacje zrédtowe niniejszego rozdzialu —
dane geologiczne bgdace wiasnoscig Skarbu
Panstwa, ktére sg niezbedne dla prawidlowe;j
analizy perspektywicznosci naftowej obszaru
Cybinka-Torzym, zostaty zebrane i wycenio-
ne w osobnym miejscu — ,,Projekcie cyfro-
wychdanych geologicznych”. Bedzie on do-
stepny do wgladu w ramach ,,DATA ROO-
Mu” w Czytelni NAG w trakcie trwania szo6-
stej rundy przetargdéw na koncesje weglowo-
dorowe w Polsce.
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Fig. 5.1. Otwory wiertniczne wykonane na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym i jego sasiedztwie.
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5.2. BYTOMIEC-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2240,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2240,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1971
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Golgbokosc c[igl] Stratygrafia
0,0 208,0 | kenozoik

208,0 | 1597,0 |trias
1597,0 | 2240,0 | perm
1597,0 | 1610,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
1610,0 | 1642,0 | sdl kam. najmiodsza Na4a
1642,0 | 1645,5 | it solny czerwony dolny T4a
1645,5 | 17475 | sol kam. miodsza Na3
17475 | 1784,5 | anhydryt gtowny A3
17845 | 1787,0 |szary il solny T3
1787,0 | 1791,5 | anhydryt kryjacy A2r
1791,5 | 1870,0 |sol kamienna starsza Na2
1870,0 | 1888,5 | anhydryt podstawowy A2
1888,5 | 1928,0 | dolomit glowny Ca?
1928,0 | 1987,5 | anhydryt gorny Alg
1987,5 | 2045,9 |sol kamienna najstarsza Nal
2045,9 | 21925 |anhydryt dolny Ald

wapien cechsztynski Cal
21925 | 22030 tupek miedzionosny T1
2203,0 | 2208,5 | czerwony spggowiec gorny
2208,5 | 2240,0 | czerwony spggowiec dolny
Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Bytomiec-1 (Krzyzanowski i Lysik,
1972) znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 38 probek z dolomitu gtéwnego
z interwatu 1890,0-1898,3 m wraz z oznacze-
niem porowatosci, przepuszczalnosci, zasole-
niem i zawartosci bitumindéw. Ponadto wyko-
nano 7 analiz wody ztozowej — Z utworéw
pstrego  piaskowca $Srodkowego, spagu
cechsztynu i czerwonego spagowca — Oraz
5 analiz gazu — z utwordéw czerwonego Spa-
gowca. Wykonano réwniez analizy petrogra-
ficzne 3 probek z czerwonego spagowca serii
wylewnej z interwatu 2223-2234,3 m
(Tab. 5.1-5.3).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Bytomiec-1
(Krzyzanowski i Lysik, 1972) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanej
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w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o mikroprofilowania opornosci (mPO):
260-1602 m,
o mikroprofilowanie  $rednicy  otworu

(mPSr) 900-2231 m,

o profilowanie akustyczne (PA):
260-2235 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 260—2 235 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 30—2235 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
200-2225 m,

o profilowanie neutron-gamma _ (PNG):
302235 m
o profilowania opornosci  standardowe

(PO): 3,5-2233 m,
o profilowanie opornosci EL09 (PO):
4-2233 m
o prof. oporno$ci sondg 3-elektr. ster. LL3
(POst): 258-2234 m,
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
258-2234 m
o profilowanie potencjatow naturalnych
(PS): 15-1602 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
3,5-2235 m,
o profilowanie temperatury (PT):
10-225 m.
Pomiaréw s$rednich predkosci i pomiaréw
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Bytomiec-1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.4-5.6.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

o Krzyzanowski S., Lysik H. 1972. Doku-
mentacja wynikowa otworu poszukiwaw-
czego Bytomiec-1 [zawiera kartg otwoO-
ru]. Inw. 113712, CAG PIG, Warszawa.

e Blus R., Szczypa Z. 1973. Dokumentacja
pomiarow cigzaré6w objetosciowych 1 po-
rowatosci  skal, rok 1972. Inw.
44269,0b0/1438, CAG PIG, Warszawa.
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Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw min-max l-niebs min-max
(Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%]
dolomit glowny 5 0,24-0,9 0,0328-0,0557 0,0168-0,0263
(0,38) (0,0474) (0,0211)
dolomit glowny 33 0,08-2,91 0,0189-0,1599 0,0118-0,1185
0,79 (0,059) (0,0338)

Tab. 5.1. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1890-1894,9 m oraz

1894,9-1898,3 m w otworze Bytomiec-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Krzyzanowski i Lysik, 1972).

Stratygrafia

Glebokos¢ [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 146,095
Br
HCO3 0,122
SO/~ 4,3921
NH,"
pstry piaskowiec dolny 1053,4-1082,2 pr. rurowy zloza ca” 0,8729
Mg 0,1445
Na/K* 90,588
Al/Fe** 4,0789
pH 6,4
mineralizacja 267,5
Cr 182,2644
Br -
HCOs nie 0znaczono
SO/~ -
NH,* -
czerwony spagowiec 2207,0 pr. rurowy ztoza ca’ 3,6703
Mg** 0,1806
Na/K* -
Al/Fe** -
pH 5,9
mineralizacja -
ol} 198,576
Br -
HCO5 nie 0znaczono
SO~ -
NH," -
czerwony spagowiec 2205,0 pr. rurowy ztoza ca’t 2,5768
Mg 0,6019
Na/K* -
Al/Fe** -
pH 6,3
mineralizacja -
Cr 192,1932
Br -
HCOy nie 0znaczono
SO/~ -
NH,* -
czerwony spagowiec 2208,5 pr. rurowy ztoza ca”* 3,1743
Mg 0,6019
Na/K* -
Al/Fe** -
pH 6,3
mineralizacja -
CI 197,1576
czerwony spagowiec 2207,5 pr. rurowy ztoza H(Blz)g e ozn-aczono
SO~ -
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NH,"* -
ca* 2,7775
Mg 0,4815
Na/K* -
Al/Fe™ -
pH 6,4
mineralizacja -
o) 192,9024
Br -
HCO5 nie 0znaczono
SO~ -
NH," -
czerwony spagowiec 2217,0 pr. rurowy ztoza ca” 2,7775
Mg* 0,3011
Na/K* -
Al/Fe* -
pH 6,5
mineralizacja -
o} 187,2288
Br -
HCO5 nie 0znaczono
S0 -
NH," -
czerwony spagowiec 2227,0 pr. rurowy ztoza ca?t 2,7775
Mg 0,1203
Na/K* -
Al/Fe™ -
pH 6,4
mineralizacja -
Tab. 5.2. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Bytomiec-1 (Krzyzanowski i Lysik, 1972).
Stratygrafia Interwal [m] Metoda Skladniki % obj.
CH, 0,055
czerwony spagowiec 2205,0 probnik kablowy N, 98,783
H, 1,162
CH, 0,038
czerwony spagowiec 2207,0 probnik kablowy N, 98,983
H, 0,979
CH, 0,037
czerwony spagowiec 2217,0 probnik kablowy N, 98,976
H, 0,967
CH, 0,046
czerwony spagowiec 2208,0 probnik kablowy N, 98,985
H, 0,969
CH, 0,029
. 2240,0 probnik kablowy N, 99,391
czerwony spagowiec
H, 0,58

Tab. 5.3. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Bytomiec-1 (Krzyzanowski i Lysik, 1972).

Stratygrafia Glebokos$é [m] Zanik pluczki [m*/24h]

kenozoik 120,0-126,0 60
wapien muszlowy dolny 794,0 30
formacja pomorska 1152,5 12
1274,5 6

pstry piaskowiec dolny 13337 >
1370,7 4

1405,4 4
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sol kamienna najstarsza Nal

1989,7

5

czerwony spagowiec

2234,3

2

Tab. 5.4. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Bytomiec-1 (Krzyzanowski i Lysik, 1972).

. Gleboko$¢ [m] .
Stratygrafia od do Objawy
1909,1 1914,8 silny zapach bitumiczny, punktowe objawy ropy
dolomit gtéwny 1914,8 1919,4 silny zapach bitumiczny, wycieki ropy ze szczelin rdzenia
1919,4 1923,9 silny zapach bitumiczny, punktowe objawy ropy

Tab. 5.5. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Bytomiec-1 (Krzyzanowski i Lysik, 1972).

Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Przyplyw Ter[nn%c;hp])rz.
ret 10534-10825 | PrIUrOWY solanka 2,9/0,5h
ztoza
dolomit gléwny 1888,5-1909,0 pr'Z?(‘g;""y brak przyptywu -
dolomit gtowny, . pr. rurowy i
anhydryt gérny 1903,0-1937,4 Aosa brak przyptywu
czerwony spagowiec 2207,5-2240 pr. rurowy | - sladowy przyplyw gazu nie- -
ztoza palnego i ptuczki

Tab. 5.6. Rezultaty prob ztozowych w otworze Bytomiec-1 (Krzyzanowski i Lysik, 1972).

5.3. CHLEBOW 1

Gleboko$¢ otworu wg miary wiertniczej:

21350 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:

21350 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1971

Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 198,5 |Kkenozoik
198,5 318,0 |jura
318,0 | 1776,5 |trias
1776,5 | 2135,0 |perm
1776,5 | 1788,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
1788,0 | 1820,0 |56l kam. najmi. ilasta Na4
1820,0 | 1825,0 | it solny czerwony dolny T4a
1825,0 | 1953,0 |so!l kam. miodsza Na3
1953,0 | 1968,0 | anhydryt gtowny A3
1968,0 | 1973,0 |szary il solny T3
1973,0 | 1977,5 | anhydryt kryjacy A2r
19775 | 2078,0 |sol kamienna starsza Na2
2078,0 | 2089,0 |anhydryt podstawowy A2
2089,0 | 2132,0 | dolomit glowny Ca2
2132,0 | 2135,0 | anhydryt gorny Alg
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Chlebow 1 (Marcinski 1 in., 1971)
znajduja  si¢  wyniki analiz  fizyczno-
chemicznych 1 probki z triasu z interwalu
320-326 m, 11 probek z triasu z interwatu
628,8-1674,7 m, 2 probek z szarego itu sol-
nego z interwatu 1972,7-1973,0 m, 11 pro-
bek z anhydrytu podstawowego z interwatu
2081,0-2089,0 m oraz 30 probek z dolomitu
gléwnego z interwalu 2092,5-2132,0 m wraz
Z oznaczeniem porowatosci, przepuszczalno-
Sci, zasoleniem i1 zawarto$ci bituminow. Wy-
konano réwniez analizy petrograficzne 9 pro-
bek z dolomitu gltéwnego z interwatu 2094,0—
2131,5 m (Tab. 5.7).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Chlebow 1
(Marcinski i in., 1971) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (W CBDG znajdujg si¢ dla
nich pliki LAS):

o azymut skrzywienia otworu

450-2125 m;

(HDA):
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o kat skrzywienia otworu (HDEV, DEVI):

0-2125m;

o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (PAc):
50-2123 m;

o profilowanie naturalnego promieniowania

gamma (PG): 13-2135 m;

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):

419-2131,50 m;

o profilowanie
(SP): 33-1815 m;

o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):

potencjatow naturalnych

o profilowanie $rednicy otworu (CALI):

30-2135,0 m.

Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow

pionowego

profilowania

sejsmicznego

w otworze Chlebow 1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-

obecnosci

nia i préby zlozowe: obserwacje zaniku
weglowodoréw
w rdzeniu oraz wyniki przeprowadzonych

prob ztozowych zestawiono w Tab. 5.8-5.10.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Marcinski J., Zurawik J., Lysik H. 1971.

31,50-2125 m;
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
13-2135 m;
o profilowania  opornosci  standardowe
(PO): 31,5-2131,5 m; phuczki,
o profilowanie opornosci EL02 (PO):
31-422 m;
o profilowanie opornosci ELO03 (PO):
30-1390 m;
o profilowanie opornosci EL09 (PO):
32-2131 m;

profilowanie opornosci EL14 (PO):
30-2132 m;

profilowanie opornosci EL28 (PO):
35-2132 m;

prof. oporno$ci sondg 3-elektr. ster.
(LL3): 415-2134 m;

Dokumentacja wynikowa otworu poszu-
kiwawczego Chlebow 1 [zawiera karte
otworu] Inw. 111071,CAG PIG, War-
szawa.

Szostak 1., Blus R. 1971. Dokumentacja
pomiardéw cigzarOw objetosciowych i po-
rowatosci  skal, rok 1971. Inw.
43960,0b0/1269,CAG PIG, Warszawa.

Porowatos$¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow MR o DI
P (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%]
trias 1 22,4 0 (brak) 0,0363
trias 1 1,79-21,7 0,06-8,19 0,0118-0,0435
(8,12) (1,26) (0,39)
it sol 9 0-0,2 0-0,1307 0,0333-0,0615
szaty RS0ty 0,1) (0,0654) (0,0474)
anhydryt podstawowy 11 0,17-0,58 0,0448-0,2091 0,013-0,0263
(0,32) (0,1159) (0,0196)
dolomit gléwny 30 0,18-5,72 0,0434-0,4676 0,0133-0,147
(1,11) (0,1688) (0,0379)

Tab. 5.7. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 320,0-326,0 m (jura
dolna), z interwatu 628,8-1674,7 m (trias), z interwatu 1972,7-1973,0 m (szary it solny), z interwatu 2081,0-2089,0 m
(anhydryt podstawowy) oraz z interwatu 2092,5-2132,0 m (dolomit gtéwny) w otworze Chlebow 1 na podstawie do-
kumentacji wynikowej (Marcinski i in., 1971).

Stratygrafia Glebokosé [m] Zanik pluczki [m*/24h]
dolomit gtowny 2093,0 10
dolomit gtowny 2095,5 5
anhydryt gorny 2135,0 17
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Tab. 5.8. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Chlebéw 1 (Marcinski i in., 1971).
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. Gleboko$¢ [m] .
Stratygrafia od do Objawy
anhydryt podstawowy 2081,0 2087,6 staba luminescencja
anhydryt podstawowy, dolo- | a7 | 509 5 zapach H,S

mit glowny
2092,5 2094,3 $lady ropy w szczelinach
2094,3 2097,7 zapach bitumiczny i H,S, $lady ropy
2097,7 2100,8 zapach bitumiczny i H,S
2100,8 2103,0 zapach bitumiczny i §lady j. zottej ropy

dolomit gtowny 2103,0 2106,5 zapach bitumiczny i luminescencja

2106,5 2110,1 zapach bitumiczny i §lady ropy
2110,1 2113,1 zapach bitumiczny i luminescencja
21131 2128,5 zapach bitumiczny i staba luminescencja
2128,5 21315 zapach bitumiczny i H,S

Tab. 5.9. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Chlebéw 1 (Marcinski i in., 1971).

Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Przyplyw TGF:TEJBC/)h;}rz.
anhydryt podstawowy, B . _
dolomit glowny 2087,1-2118,5 pr. rurowy ztoza brak przyptywu
dolomit glowny, .
anhydryt gorny 2095,6-2135,0 pr. rurowy zloza brak przyptywu -
anhydryt podstawowy, . hydroperforacja/ ]
dolomit glowny 2084,0-2098,0 kwasowanie/rurki syfonowe brak przyplywu

Tab. 5.10. Rezultaty prob ztozowych w otworze Chlebéw 1 (Marcinski i in., 1971).

5.4. CYBINKA1

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
2586,0 m

Gle¢bokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2586,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1963
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(ilgb(’kosc cllgl] Stratygrafia
0,0 273,0 | kenozoik
273,0 356,0 |kreda
356,0 541,0 |jura
541,0 | 2126,0 |trias
2126,0 | 2586,0 | perm
2126,0 | 2137,5 |terygeniczna stropowa seria PZt
21375 | 2184,0 |sol kam. najmi. Na4
2184,0 | 2187,5 | anhydryt pegmatytowy dolny Adal
21875 | 2193,0 | il solny czerwony T4
2193,0 | 2334,0 | sd!l kam. mlodsza Na3
2334,0 | 23539 | anhydryt glowny A3
2353,9 | 2357,0 |szary it solny T3
2357,0 | 2361,5 | anhydryt kryjgcy A2r
2361,5 | 2522,0 |sdl kamienna starsza Na2
2522,0 | 2538,0 |anhydryt podstawowy A2
2538,0 | 2570,0 | dolomit glowny Ca2
2570,0 | 2586,0 | anhydryt gorny Alg
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Cybinka 1 (Kienig, 1964a) znajdujg si¢
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 15 pro-
bek z triasu i dolomitu gléwnego z interwatu
wraz z oznaczeniem porowatosci, przepusz-
czalno$ci, zasoleniem 1 zawarto$ci bitumi-
noéw. (Tab. 5.11). Ponadto wykonano analizy
mikorpaleontologiczne.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Cybinka 1
(Kienig, 1964a) zawiera wyniki badan geofi-
zyki wiertniczej wykonanych w nast¢pujacym
zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3-2186 m,
o profilowanie neutron-gamma (PNG):
3-2186 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 8-2529 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
8-2529 m.

standardowe
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o profilowanie krzywizny otworu (PK):
1000-2175 m,
o pomiar temp. po cement. rur: 10-1785 m.
Pomiaréw $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Cybinka 1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obecno$¢ weglowodo-

ré6w w rdzeniu zestawiono w Tab. 5.12. Préb
zlozowych nie przeprowadzono.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
o Kienig E. 1964a. Sprawozdanie wyniko-
we z otworu Cybinka 1. Inw. 7236/2021,
CAG PIG, Warszawa.

Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
trias i dolomit glowny 15 0,11-129 0,073 0-0,046

Tab. 5.11. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych prébek triasu i dolomitu glownego otworze
Cybinka 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Kienig, 1964a).

Glebokosé [m]
od do

Stratygrafia

Objawy

dolomit gtowny 2538,0 2570,0

zapach bitumiczny

Tab. 5.12. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Cybinka 1 (Kienig, 19643).

5.5. CYBINKA 2

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
2617,0 m

Glebokos$¢ otworu wg miary geofizycznej:
2617,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Rdzenie: brak

Stratygrafia (Marcinski i Lysik, 1971):

(ilgb(’kosc cllgl] Stratygrafia

0,0 200,0 | kenozoik
200,0 265,0 |kreda
265,0 | 465,0 |jura
465,0 | 2000,0 | trias
2000,0 | 2617,0 |perm
2000,0 | 2017,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
2017,0 | 2056,0 |sol kam. najmi. Na4
2056,0 | 2059,0 | il solny czerwony T4
2059,0 | 2186,0 |sd! kam. mlodsza Na3
2186,0 | 2214,0 | anhydryt glowny A3
2214,0 | 2217,0 |szary it solny T3
2217,0 | 2224,0 | anhydryt kryjgcy A2r
2224,0 | 2601,0 |so! kamienna starsza Na2
2601,0 | 2616,0 |anhydryt podstawowy A2
2616,0 | 2617,0 | dolomit glowny Ca2
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Cybinka 2 (Marcinski 1 Lysik, 1971)
znajduja sie¢  wyniki analiz  fizyczno-
chemicznych 2 probek z jury z interwatu
423,0-428,0 m, 18 probek z triasu z interwatu
680,0-1835,6 m, oraz 12 probek z anhydrytu
podstawowego z interwatlu 2602,0-2615,6 m
wraz z oznaczeniem porowatosci, przepusz-
czalno$ci, zasoleniem i zawartosci bitumi-
noéw. Ponadto wykonano 1 analiz¢ gazu —
z utworéw dolomitu gtownego (Tab. 5.13—
5.14).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Cybinka 2
(Marcinski 1 Lysik, 1971) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (w CBDG dostgpne
sg dla nich pliki LAS):
o azymut skrzywienia otworu
350-1950 m;
o kat skrzywienia otworu (HDEV, DEVI):
0-1950 m;
o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma (PG): 2-1963 m;

(HDA):
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o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):

25-1980 m;
o profilowanie
3-1964 m;
o profilowania

neutron—-gamma (PNG):

(PO): 40,5-1960 m;

o profilowanie
40-1963 m;

o profilowanie
40-1963 m;

o profilowanie
42-1964 m;

o profilowanie
534-1965 m;

o profilowanie
45-522 m;

o profilowanie
47-1966 m;

o profilowanie
40-520 m;

o profilowanie
(SP) : 41-2047

oporno$ci  standardowe
opornosci ELO02 (PO):
opornosci EL0O3 (PO):
opornosci EL09 (PO):
opornosci EL14 (PO):
opornosci EL19 (PO):
opornosci EL28 (PO):
opornosci EN16 (PO):

potencjatow  naturalnych

.50 m;

o profilowanie $rednicy otworu (CALI):

Pomiaréw $rednich predkosci 1 pomiardw
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Cybinka 2 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, zgazowania ptuczki, obecnosci we-
glowodorow w rdzeniu zestawiono w Tab.
5.15-5.16. W trakcie rdzeniowania stropu
dolomitu gltownego ,,walczono” z erupcia
gazu przez zatlaczanie otworu ptuczka bary-
towg, prob ztozowych nie wykonano z powo-
du przechwycenia przewodu wiertniczego
przez czerwony il solny.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Marcinski J., Lysik H. 1971. Dokumenta-
cja wynikowa otworu poszukiwawczego
Cybinka 2 [zawiera karte otworu] Inw.
110572, CAG PIG, Warszawa.

35-1950 m.
Porowatos$¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max
(Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%]
iura dolna 2 18,01-32,85 0-1,9122 0,0333-0,1735
) (25,43) (0,9561) (0,1034)
anhydryt podstawowy 12 0,18-0,53 0,0714-1,1969 0,012-0,1005
(0,293) (0,2060) (0,0518)

Tab. 5.13. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 423,0-428,0 m (jura
dolna) oraz z interwatu 2602,0-2615,6 m (anhydryt podstawowy) w otworze Cybinka 2 na podstawie dokumentacji
wynikowej (Marcinski i Lysik, 1971).

Stratygrafia Interwal [m] Metoda Skladniki % obj.
CH, 7,2758
C,Hs 1,5328
CsHg 0,9299
i-C,Hqo 0,0644
n-C,Hqg 0,266
i-CsHq» 0,0685
dolomit gtéwny 2616,0-2617,0 pr. rurowy ztoza n(-ZC;IS-:-l':Z 8:3(1)22
C;Hyg 0,0037
CgHyg 0,0017
CO, 0,613
N, 89,1219
He 0,0007
H, sladowy

Tab. 5.14. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Cybinka 2 (Marcinski i
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Lysik, 1971).
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Stratygrafia Glebokos¢ [m] Zanik pluczki [m*/24h]
pstry piaskowiec srodkowy 1622,8-1653,5 9
pstry piaskowiec dolny 1681,0 5
pstry piaskowiec dolny 1687,5 5
anhydryt podstawowy 2615,6 12
Stratygrafia Glebokos¢ [m] Zgazowanie pluczki
anhydryt podstawowy 2615,6 wyrzut ptuczki 1,31 m
anhydryt podstawowy/dolomit wyrzuty phuczki 10 m*/3-5 min. Pgt. z 70 do 150 atm./8h, zatto-
glowny 2615,6-2617 czenie otworu pluczkg barytowa

Tab. 5.15. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki/zgazowania) w otworze Cybinka 2 na podstawie dokumentacji

wynikowej (Marcinski i Lysik, 1971).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Objawy
anhydryt 2604,2 2606,4 staby zapach bitumiczny
podstawowy

Tab. 5.16. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Cybinka 2 (Marcifski i Lysik, 1971).

5.6. GRZMIACA 1

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
2155,0 m

Glebokos$¢ otworu wg miary geofizycznej:
2155,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1971

Rdzenie: 2064,3-2069,7 m, 2 skrzynki, Ma-
gazyn rdzeni wiertniczych w Michatowie

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Gleboko$¢é [m]

od do Stratygrafia

0,0 193,0 | kenozoik

193,0 2115 | kreda

2115 | 4650 |jura

465,0 | 1866,0 |trias

1866,0 | 2155,0 | perm

1866,0 | 1876,0 |terygeniczna stropowa seria PZt

1876,0 | 1879,0 |sdl kam. najmi. stropowa Na4b2

1879,0 | 1881,0 | it solny czerwony gorny T4b

1881,0 | 1916,0 |sdl kam. najmiodsza Nada

1916,0 | 1925,0 | it solny czerwony dolny T4a

1925,0 | 2032,5 |56l kam. mlodsza Na3

2032,5 | 2057,5 | anhydryt glowny A3

2057,5 | 2061,0 |szary it solny T3

2061,0 | 2067,0 | anhydryt kryjgcy A2r

2067,0 | 2107,0 |sdl kamienna starsza Na2

2107,0 | 2117,0 |anhydryt podstawowy A2

2117,0 | 2148,0 | dolomit glowny Ca2

2148,0 | 2155,0 | anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:
W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Grzmigca 1 (Marcinski i Lysik, 1972)

znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-che-
micznych 24 probek z dolomitu glownego
1 anhydrytu goérnego z interwatu 2117,8—
2152,0 m wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalno$ci, zasoleniem 1 zawartosci
bituminéw (Tab. 5.17).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Grzmigca 1
(Marcinski 1 Lysik, 1972) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
W nastepujacym zakresie (w CBDG brak pli-
kow LAS):
o mikroprofilowania opornosci (mPO):
335-1219 m,
o profilowanie akustyczne (PA):
336-2150 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 4-2148m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2145m,
o profilowanie neutron-gamma (PNG):
4-2148 m,
o profilowania opornosci  standardowe
(PO): 36-2148 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
36-2133 m.
Pomiaréw $rednich predkosci i pomiaréw
pionowego profilowania sejsmicznego
w otworze Grzmigca 1 nie wykonano.
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Objawy weglowodorow w trakcie wierce-

nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku

phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu o
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-

wych zestawiono w Tab. 5.18-5.20.

Grzmigca 1 [zawiera kart¢ otworu] Inw.
114792, CAG PIG, Warszawa.

Blus, R., Szczypa Z. 1973. Dokumentacja
pomiaréw cigzardw objetosciowych i po-
rowatosci skat, rok 1972 [97 otworéw

wiertniczych] Inw. 44269,0b0/1438,
Dokumentacje NAG PIG-PIB: CAG PIG, Warszawa.

e Marcinski J., Lysik H. 1972. Dokumenta-
cja wynikowa otworu poszukiwawczego

Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy

Stratygrafia Liczba pomiarow YD YYD TV

(Srednia) (Srednia) (Srednia)

[%] [mD] [%0]
dolomit gtéwny, 24 0,23-3,3 0,0-0,2356 0,018-0,1975
anhydryt gorny (1,17) (0,0921) (0,0486)

Tab. 5.17. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 2117,8-2152,0 m
w otworze Grzmigca 1 (Marcinski i Lysik, 1972).

Stratygrafia Glebokosé [m] Zanik pluczki [m*/24h]
jura dolna/trias gorny 383,6-601,4 20
wapien muszlowy srodkowy 974,8-1007,8 8-15
pstry piask_odwiec srodkowy 1359, 5-1866,0 0-193
i dolny

Tab. 5.18. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Grzmigca 1 (Marcinski i Lysik, 1972).

Stratygrafia G;gb()kosc [gg Objawy
o s 21220 2126,0 wycieki i punktowe objawy ropy naftowej
dolomit gtéwny 2126,0 2130,8 wycieki i punktowe objawy ropy naftowej
dolomit gﬁgvrg’ anhydryt 2145,0 2149,8 wycieki i punktowe objawy ropy naftowej

Tab. 5.19. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Grzmigca 1 (Marcinski i Lysik, 1972).

Stratygrafia Glebokos¢ [m] Metoda Przyplyw TeEnn%?h?rz.
anhydryt podstawowy, ] _
dolomit glowny 2114,5-2135,0 pr. rurowy ztoza brak przyptywu
dolomit gtowny, ] _
anhydryt gorny 2120,0-2155,0 pr. rurowy ztoza brak przyptywu

Tab. 5.20. Rezultaty prob ztozowych w otworze Grzmigca 1 (Marcinski i Lysik, 1972).

5.7. GRZMIACA 2

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:

2129,0 m

Glebokosé¢ otworu wg miary geofizycznej:

2129,0 m

Rdzenie: 2090,0-2103,0 m, 12 skrzynek,

Magazyn rdzeni w Chmielniku.

Wyniki badan skal:
W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Grzmigca 2 (Pigtkowska-Kudta, 1995)

Rok zakonczenia wiercenia: 1994
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znajduja  si¢  wyniki analiz  fizyczno-
chemicznych 18 probek z dolomitu gléwnego
wraz z oznaczeniem porowatosci, przepusz-
czalno$ci 1 gestosci objetosciowej (dla 12
z nich). Ponadto wykonano 4 analizy wody
zlozowe] — z utworow dolomitu gléwnego
oraz 1 analize¢ gazu — z utwordéw dolomitu
gtownego. Wykonano réwniez analizy petro-
graficzne 7 probek z dolomitu gléwnego. Da-
ne te sg wlasnoscig inwestora i nie mogg z0-
sta¢ ujawnione w niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Grzmiaca 2
(Pigtkowska-Kudta, 1995) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (W CBDG brak pli-
kow LAS):
o poprawka gestosci (dRoB): 429-2126 m,
o mikroprofilowanie oporno$ci sterowane
(mPOst): 1948-2096 m,
o mikrolaterolog sferycznie ogniskowany
(MSFL): 1940-2126 m,
o profilowanie porowatosci neutronowej
w skali wapienia (NPHI): 1927-2126 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 29-2126 m,
o profilowanie czasu akustycznego (PAt2):
29-2126 m,
o profilowanie czasu akustycznego PAt3:
1940-2126 m,
o profilowanie czasu akustycznego PAt4:
1940-2126 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2096 m,
o profilowanie gazowe (PGaz):
1945-2126 m,
o profilowanie gamma-gamma gestosciowe
(PGG): 429-2126 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
375-1925 m,

o profilowanie neutron-gamma (PNG):
1910-2096 m,

o profilowanie neutron-neutron  (PNN):
1910-2096 m,

o Profilowanie neutron-neutron  dhugie

(PNNd): 0-1948 m,
o prof. neutron—neutron termiczny na krot-
kim rozstawie (PNNtk): 0-1948 m,

o profilowania opornosci  standardowe
(PO): 29-2096 m,
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o prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 429-1941 m,

o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
1948-2096 m,

o profilowanie opornosci sterowane LLD
0 duzym zasiegu 1940-2126 m,

o profilowanie opornosci sterowane LLS
0 matym zasiggu (POst): 1940-2126 m,

o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 29-2096 m,

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):

29-2126 m,

o profilowanie temperatury (PT):
1910-2096 m,

o gestos¢  objetosciowa  (elektronowa)
w stanie nasyconym (RHOB):
1927-2126 m,

o spektrometr. prof. gamma (SPG):
1927-2126 m.

Sprawozdanie z pomiarow $rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Grzmiaca 2 (Leszczyn-
ska i Balcerowicz, 1994) zawiera wyniki po-
miarow wykonanych w nast¢pujacym zakre-
sie (dla podkreslonych profilowan w CBDG
dostepne sg pliki LAS):
o profilowanie predk. $r., czas interpolowa-
ny podwojony Tx2: 20-2080 m,
o profilowanie predk. $r., czas interpolowa-
ny TW: 20-2080 m,
o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr PW1:15-2085 m,
o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr PW2:15-2085 m,
o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr PW3: 15-2085 m,
o profilowanie predk. $r., czas uSredniony
Tr PO: 15-2085 m,
o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2080 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Pigtkowska-Kudta S. 1995. Dokumenta-
cja wynikowa otworu poszukiwawczego
Grzmigca-2 Inw. 133695, CAG PIG,
Warszawa.

e Leszczynska D., Balcerowicz H. 1994.
Opracowanie pomiaréw $rednich predko-
$ci w otworze Grzmigca 2 Opracowanie
pionowego profilowania sejsmicznego
w otworze Grzmigca 2 Inw. G151 VS,
CAG PIG, Warszawa.
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5.8. GRZMIACA 3

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2634,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2634,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia
0,0 201,0 | kenozoik

201,0 | 234,0 |kreda

234,0 | 480,0 |jura

480,0 | 1989,0 | trias

1989,0 | 2634,0 | perm

1989,0 | 2003,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
2003,0 | 2007,0 |sd!l kam. najmi. stropowa Na4b2
2007,0 | 2010,0 |itsolny czerwony gorny T4b
2010,0 | 2053,0 |sol kam. najmtodsza Nada
2053,0 | 2057,0 | it solny czerwony dolny T4a
2057,0 | 2160,0 | sol kam. miodsza Na3
2160,0 | 2175,0 | anhydryt glowny A3

2175,0 | 2185,0 |szary it solny T3

2185,0 | 2266,0 |sol kamienna starsza Na2
2266,0 | 2273,0 | anhydryt podstawowy A2
2273,0 | 2317,0 | dolomit glowny Ca2

2317,0 | 2420,0 | anhydryt gorny Alg

2420,0 | 2453,0 |sol kamienna najstarsza Nal
2453,0 | 2611,0 |anhydryt dolny Ald

2611,0 | 2616,0 | wapien cechsztynski Cal
2616,0 | 2634,0 | czerwony spggowiec
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Grzmigca 3 (Marcinski, 1971) znajduja
si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
5 probek z jury z interwatu 407,4-418,0 m,
46 probek z triasu z interwatu 762,1-
1917,8 m, 44 probek z dolomitu glownego
Z interwatu 2274,8-2316,3 m, 2 probek z an-
hydrytu goérnego =z interwalu 2317,0—
2319,4 m, 3 probek z czerwonego spagowca
z interwatu 2627,7-2634,0 m wraz z oznacze-
niem porowatos$ci, przepuszczalno$ci, zasole-
nia i zawartosci bituminéw. (Tab. 5.21).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Grzmigca 3
(Marcinski, 1971) zawiera wyniki badan geo-
fizyki wiertniczej wykonanych w nastepuja-
cym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
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o $rednica nominalna wiercenia (BS): 36—
2614 m

o mikroprofilowania oporno$ci  (mPO):
370-1063 m,

o profilowanie akustyczne (PA):
897-2624 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 02617 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2625 m,
o profilowanie neutron-gamma (PNG):
0-2617 m
o profilowania opornosci
(PO): 38-2623 m,
o profilowanie opornosci EL09 (PO):
38-2622 m
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
370-2633,5m,
o profilowanie Srednicy otworu (PSr):
36-2614 m.
Pomiaréow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Grzmigca 3 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, obecnosci weglowodoréow w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.22-5.24.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Marcinski J. 1971. Dokumentacja wyni-
kowa otworu poszukiwawczego Grzmia-
ca 3. Inw. 110478, CAG PIG, Warszawa.

e Szostak I., Blus R. 1971. Dokumentacja
pomiardw cigzaréw objetosciowych 1 po-
rowatosci skat, rok 1971 [88 otworow
wiertniczych] Inw. 43960, ObO/1269,
CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiarow beAT-heE2? I b T S
(Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%0]
juradolna 5 nie 0znaczono 1,6782 81?8%308%?8
trias 16 0,21-20,03 0,03-51,95
(5,78) (3,03)
dolomit gléwny 4 0,15-2,57 0,0255-0,3364 0,015-0,2113
(0,6723) (0,1021) (0,0696)
anhydryt gorny 2 0,68-0,23 0,1715-0,2082 0,0255-0,024
(0,46) (0,1898) (0,0247)
czerwony spagowiec 3 1,51-18,38 0 0,0215-0, 0255
(11,88) (0,0228)

Tab. 5.21. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 407,4-418 m (jura),
z interwatu 762,0-1917,8 m (trias), z interwatu 2274,8-2316,3 m (dolomit gtéwny), z interwatu 2317,0-2319,4 m
(anhydryt gorny), z interwatu 2627,7-2634 m (czerwony spagowiec) w otworze Grzmigca 3 na podstawie dokumentac;ji

wynikowej (Marcinski, 1971).

Stratygrafia

Glebokos¢ [m]

Stratygrafia

Zanik pluczki [m*/24h]

pstry piaskowiec srodkowy

1500,0-1600,0

pstry piaskowiec srodkowy

44

Tab. 5.22. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Grzmigca 3 (Marcinski, 1971).

Stratygrafia Glebokos¢ [m] .
od do Sl

dolomit gtowny 2274.8 2276,8 zapach bitumiczny i H,S
2285,6 2290 zapach bitumiczny i H,S
22924 2297,2 objawy ropy i gazu ziemnego
2297,2 2302,0 objawy ropy
2302,0 2304,2 objawy ropy
2304,2 2308,7 objawy ropy
2308,7 2313,3 punktowe objawy ropy

i‘;}}?;‘(‘i‘rt f;’?rﬁi’ 23133 23194 punktowe objawy ropy

czerwony spagowiec 2627,3 2634 zapach bitumiczny

Tab. 5.23. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Grzmigca 3 (Marcinski, 1971).

Stratygrafia Glebokos¢ [m] Metoda Przyplyw Tempo prz. [m*/h]
dolomit glowny 2276,0-2034,1 pr'z';‘(’)rzz""y brak przyptywu -

Tab. 5.24. Rezultaty prob ztozowych w otworze Grzmigca 3 (Marcinski, 1971).
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5.9. GRZMIACA 5

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2020,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2020,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1996

Rdzenie: 1960,0-2014,0 m, 54 skrzynki, Ma-
gazyn rdzeni w Chmielniku.

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Grzmiaca 5 (Pigtkowska-Kudta i1 Strze-
lecka, 1997) znajduja si¢ wyniki analiz fi-
zyczno-chemicznych 67 probek z dolomitu
gldwnego wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalnosci 1 gestosci objetosciowe;,
wyniki analiz zawartosci i sktadu grupowego
bitumin 18 probek dolomitu gtownego oraz
opracowanie sedymentologiczne 18 ptytek
cienkich z tego samego interwatu. Dane te,
podobnie jak wyniki préb ztozowych i obja-
wow weglowodorow w trakcie wiercenia s3
wlasnoscig inwestora 1 nie mogg zosta¢ ujaw-
nione w niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Grzmigca 5
(Piatkowska-Kudta i Strzelecka, 1997) zawie-
ra wyniki badan geofizyki wiertniczej wyko-
nanych w nastepujacym zakresie (w CBDG sg
dostepne dla nich pliki LAS):
o poprawka gestosci (dRoB): 23-2022 m,
o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 1948-2096 m,
o mikrolaterolog sferycznie ogniskowany
(MSFL): 1885-2020 m,
o profilowanie porowato$ci neutronowej
w skali wapienia (NPHI): 1885-2020 m,
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac):
0,4-1922 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 23-2020 m,
o profilowanie czasu akustycznego (PAtl1):
23-2020 m,
o profilowanie czasu akustycznego (PAt2):
23-2020 m,
o profilowanie czasu akustycznego (PAt3):
1885-2020 m,
o profilowanie czasu akustycznego (PAt4):
1885-2020 m,
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o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2020 m,

o profilowanie gamma-gamma gestosciowe
(PGG): 23-2020 m,

o profilowanie  neutron-neutron
(PNNd): 0-1918,5 m,

o prof. neutron-neutron termiczny na krot-
kim rozstawie (PNNtk): 0-1918,5 m,

o profilowania  opornosci  standardowe
(PO): 23-1120 m,

o profilowanie opornosci EL07 (PO):
25-1905 m,

o profilowanie opornosci EL28 (PO):
31,5-1905 m,

o profilowanie opoprnosci sondg gradien-
towa (POg): 1050-1905 m,

o prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 1050-2020 m,

o profilowanie opornosci sterowane LLD
0 duzym zasiggu 1885-2020 m,

o profilowanie opornosci sterowane LLS
0 matym zasiggu (POst): 1885-2020 m,

o profilowanie potencjatow naturalnych
(PS): 23-1120 m,

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
22-2022 m,

dhugie

o gestos¢  objetosciowa  (elektronowa)
w stanie nasyconym (RHOB):
1897-2022 m,

o spektrometr. prof. gamma (sPG):
1897-2022 m.
Sprawozdanie z pomiardw $rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Grzmigca 5 (Leszczyn-
ska i in., 1996a) zawiera wyniki pomiarow
wykonanych ~w  nastgpujacym  zakresie
(w CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. $r., czas interpolowa-
ny podwojony Tx2: 20-1960 m,
o profilowanie predk. $r., czas interpolowa-
ny TW: 20-1960 m,
o profilowanie predk. $r.,
Tr PW1: 14-1979 m,
o profilowanie predk. $r.,
Tr PW2: 14-1979 m,
o profilowanie predk. $r.,
Tr PW3:59-1979 m,
o profilowanie predk. $r.,
Tr PO:14-1979 m,

czas pomierzony

czas pomierzony

czas pomierzony

czas usredniony
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o profilowanie predk. $r.. gradient czasu in-
terpol. DT VSP: 20-1960 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Pigtkowska-Kudta S., Strzelecka D.
1997. Dokumentacja wynikowa otworu
poszukiwawczego Grzmigca 5 Inw.
134047, CAG PIG, Warszawa.

e Leszczynska D., Balcerowicz H., Cza-
ja E. 1996a. Sprawozdanie z opraco-
wania pomiarow $rednich predko$ci w
otworze Grzmiaca 5. Sprawozdanie z

5.10. GRZMIACA 7

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2120,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2120,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1997

Rdzenie: 1962,0-1979,0 m, 18 skrzynek,
Magazyn rdzeni w Chmielniku.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Grzmigca 7 (Strzelecka, 1998) znajduja
si¢  wyniki analiz fizyczno-chemicznych
67 probek z dolomitu gldéwnego wraz z ozna-
czeniem  porowatosci,  przepuszczalnosci
1 gestosci objetosciowej oraz 9 probek na za-
warto$¢ 1 sktad bitumin. Ponadto wykonano
analizy petrograficzne 16 probek z dolomitu
gtownego. Dane te, podobnie jak wyniki préb
ztozowych i objawow weglowodorow w trak-
cie wiercenia s3 wlasno$cig inwestora i nie
mogg zosta¢ ujawnione w niniejszym opra-
cowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Grzmigca 7
(Strzelecka, 1998) zawiera wyniki badan geo-
fizyki wiertniczej wykonanych w nastgpuja-
cym zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
o poprawka gestosci (dRoB):
2027,5-2121,5m,
o mikrolaterolog sferycznie ogniskowany
(MSFL): 2045-2122 m,
o profilowanie porowatosci
w skali wapienia (NPHI):
2027,5-2121,5 m,

neutronowe;j
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opracowania pionowego profilowania
sejsmicznego w otworze Grzmigca-5.
Inw. G152 VS, CAG PIG, Warszawa.

e Wolanska A., Leszczynski M. 2006.

Dokumentacja prac geologicznych
wykonanych na obszarze koncesji na
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego
Grzmigca—Cybinka. Inw. 916/2006,
CAG PIG, Warszawa.

profilowanie akustyczne amplitudy rur
po cement. (PAc): 0-2044 m,
profilowanie akustyczne amplitudy skaty
po cement (PAC): 0-2044 m,
profilowanie czasu skaly po cement
(PAC): 0-2044 m,

profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 0-2122 m,

profilowanie czasu akustycznego T1
(PAtl1): 74,5-2122 m,

profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 74,5-2046 m,

profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2122 m,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe
(PGG): 2027,5-2 121,5 m,

profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2025 m,

Profilowanie  neutron-neutron
(PNNd): 0-2046 m,
Profilowanie  neutron-neutron
(PNNK): 0-2046 m,

prof. opornosci sondg gradientowa
(POQ): 74,5-2046 m,

prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 1250-2025 m,

profilowanie opornosci sterowane (LLD)
o duzym zasiegu (POst): 2045-2122 m,
profilowanie opornosci sterowane (LLS)
0 matym zasiggu POst: 2045-2122 m,

dhugie

krotkie

profilowanie potencjatdow naturalnych
PS: 74,5-1310 m,
profilowanie $rednicy otworu CALI

(PSr): 0-2122 m,
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o profilowanie §rednicy otworu w plaszcz.
X (PSrX):794-2046 m,

o profilowanie $rednicy otworu w plaszcz.
Y (PSrY): 794-2046 m,

o gestos¢  objetosciowa  (elektronowa)
w stanie nasyconym (RHOB):
2027,5-2121,5m,

o spektrometr. prof. gamma (sPG):
2027,5-2121,5m,

o usredniony czas przejscia pierwszego
wystapienia fali podtuznej (TT2):
2045-2122 m.

Sprawozdanie z pomiardw $rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Grzmigca 7 (Leszczyn-
ska i in., 1998) zawiera wyniki pomiarow
wykonanych ~w  nastepujagcym  zakresie
(w CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-2060 m,

o profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany TW: 20-2060 m,

o profilowanie predk. §r.. czas pomierzony
Tr PW1: 16-2071 m,

o profilowanie predk. §r.. czas pomierzony
Tr PW2: 16-2071 m,

5.11. KLOPOT 1

Gle¢bokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
21250 m

Gle¢bokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
21250 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1995

Rdzenie: 2053,0-2103,0 m, 50 skrzynek,
Magazyn rdzeni w Chmielniku.

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Klopot 1 (Pigtkowska-Kudta, 1996a)
znajduja si¢  wyniki analiz  fizyczno-
chemicznych na porozymetrze rtgciowym
8 probek oraz na porozymetrze helowym
81 dolomitu gtdéwnego wraz z oznaczeniem
porowato$ci oraz pomiarem przepuszczalno-
$ci. Ponadto wykonano 1 analiz¢ wody zlo-
zowej 1 1 analize gazu. Wykonano réwniez
analizy petrograficzne 20 probek z dolomitu
gléwnego. Dane te, podobnie jak wyniki prob
ztozowych i objawow weglowodorow w trak-
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o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr PW3:16-2071 m,

o profilowanie predk. $r., czas uSredniony
Tr PO: 16-2071 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2060 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Strzelecka D. 1998. Dokumentacja wyni-
kowa otworu poszukiwawczego Grzmia-
ca 7. Inw. 134213, CAG PIG, Warszawa.

e Wolanska A., Leszczynski M. 2006. Do-
kumentacja prac geologicznych wykona-
nych na obszarze koncesji na poszuki-
wanie i rozpoznawanie zt6z ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego Grzmigca — Cybin-
ka. Inw. 916/2006, CAG PIG, Warszawa.

e Leszczynska D., Balcerowicz H., Czaja
E. 1998. Opracowanie pomiaréw S$red-
nich predkosci w otworze Grzmigca-7
Sprawozdanie z opracowania pionowego
profilowania sejsmicznego w otworze
Grzmigca 7. Inw. G153 VS, CAG PIG,
Warszawa.

cie wiercenia s3 wlasno$cig inwestora i nie
moga zosta¢ ujawnione w niniejszym opra-
cowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Klopot 1
(Pigtkowska-Kudta, 1996a) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
W nastgpujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o porowatos¢ akustyczna (APHI): 1889—
2125 m,
o $rednica nominalna wiercenia
1856-2126 m,
o porowatos¢ gestosciowa w skali wapienia
(DPHI): 1889-2125 m,
o poprawka gestosci (dRoB):
1889-2125 m,
o Interwalowy czas akustyczny:
1856-2126 m,

(BS):
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mikrolaterolog sferycznie ogniskowany
(MSFL): 1856-2126 m,

profilowanie porowato$ci neutronowe;j
w skali wapienia (NPHI): 1889-2125 m,
profilowanie akustyczne (pelny obraz fa-
lowy) (PA): 2050-2100 m,

pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac): 0-1921 m,
profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 282126 m,

Tsum (PAP): 28-1922 m,
profilowanie czasu akustycznego
(PAt1): 28-2126 m,

profilowanie czasu akustycznego
(PAt2): 28-2126 m,

profilowanie czasu akustycznego
(PAt3): 18562126 m,

profilowanie czasu akustycznego
(PAt4): 1856-2126 m,

profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 1-2119 m,

profilowanie gazowe (PGaz):

1931-2124 m,

profilowanie gamma-gamma ggsto$cio-
we (PGG): 28-2125 m,

porowatos¢ (PHI): 0-1922 m,
profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2120 m,

Profilowanie  neutron—neutron
(PNNd): 0-1922 m,

prof. neutron—neutron termiczny na krot-
kim rozstawie (PNNtk): 0-1922 m,
profilowanie opornosci EL.O7 (PO):
30-1915 m,

profilowanie opornosci E1.28 (PO):
36-1915 m

prof. opornosci
(POg): 28-1915 m,
prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 4562125 m,

profilowanie opornosci sterowane (LLD)
o duzym zasiegu (POst): 1856-2126 m,
profilowanie opornosci sterowane (LLS)
0 matym zasiggu (POst): 1856-2126 m,
profilowanie zawartosci potasu (POTA):
1889-2125m,
profilowanie
PS: 28-446 m,

T1

T2

T3

T4

dhugie

sondg gradientowg

potencjatow  naturalnych
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o

o

profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 28-2125 m,

Profilowanie upadu warstw (PUW):
1918-2124 m,

gesto§¢  objetosciowa  (elektronowa)
w stanie nasyconym  (RHOB):
1889-2125 m,

prof. spektrometr. naturalnego prom.
gamma bez uranu (sPGbezU):

1889-2125 m,

profilowanie zawartosci toru THOR:
1889-2125 m,

profilowanie zawarto$ci uranu URAN:

1889-2125 m.

Sprawozdanie z pomiardéw $rednich predkosci

pomiarow pionowego profilowania sej-

smicznego w otworze Klopot 1 (Leszczynska
i in., 1995a) zawiera wyniki pomiarow wyko-
nanych w nastepujacym zakresie (w CBDG
dostepne sg dla nich pliki LAS):

O

O

O

profilowania predko$ci srednich:

20-2080 m,

profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-2080 m,
profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany TW: 20-2080 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr PW1:16-2086 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr PW2:16-2086 m,

profilowanie predk. $r.. czas pomierzony
Tr PW3: 16-2086 m,

profilowanie predk. $r., czas uSredniony
Tr PO: 16-2086 m,

profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. (DT_VSP) 20-2080 m.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Piatkowska-Kudta S. 1996a. Dokumenta-
cja wynikowa otworu Klopot 1. Inw.
133758, CAG PIG, Warszawa.

Leszczynska D., Balcerowicz H., Czaja
E. 1995a. Opracowanie pomiaréw S$red-
nich predkosci w otworze Klopot-1.
Opracowanie pionowego profilowania
sejsmicznego w otworze Klopot 1. Inw.
K87 VS, CAG PIG, Warszawa.
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5.12. KOSARZYN-8

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej: 36-1817,25 m,
1828,0 m o profilowanie opornos$ci EL28 (PO):
Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej: 42-1820 m
1828,0 m o prof. opornosci sonda gradientowag
Rok zakonczenia wiercenia: 1995 (POg): 33,5-1 820 m,
Rdzenie: 1773,0-1781,0 m, 8 skrzynek, Ma- o prof. opornosci sonda 3—elektr. ster. LL3
gazyn rdzeni w Chmielniku. (POst): 321-1775 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
Wyniki badan skakl: (PSr): 33-1828 m.
W dokumentacji wynikowej otworu wiertni- Sprawozdanie z pomiaréw $rednich predkosci
czego Kosarzyn-8 (Wojtysiak 1 Leszczynski, i pomiaréw pionowego profilowania sej-
1995) znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno- smicznego w otworze Kosarzyn-8 (Leszczyn-
chemicznych 5 probek z dolomitu gtéwnego ska i in., 1995b) zawiera wyniki pomiarow
Wraz z oznaczeniem porowatosci i przepusz- wykonanych ~w  nastgpujacym  zakresie
czalno$ci. Ponadto wykonano 2 analizy ropy (w CBDG dostepne sg dla nich pliki LAS):
naftowej i1 4 analizy gazu. Dane te, podobnie o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
jak wyniki prob ztozowych i objawow we- wany podwojony Tx2: 20-1740 m,
glowodoréw w trakcie wiercenia sg wilasno- o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
$cig inwestora 1 nie mogg zosta¢ ujawnione wany TW: 20-1740 m,
W niniejszym opracowaniu. o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr PW1: 30-1740 m,
Wyniki geofizyki otworowej: o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
Dokumentacja wynikowa otworu Kosarzyn-8 Tr_ PW2: 30-1740 m,
(Wojtysiak 1 Leszczynski, 1995) zawiera wy- o profilowanie predk. ér., czas pomierzony
niki badan geofizyki wiertniczej wykonanych Tr PW3: 15-1740 m,
w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych o profilowanie predk. §r., czas usredniony
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS): Tr PO:15-1740 m,
o pomiar akustyczny stanu zacementowa- o profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
nia rur oktadzinowych (Pac): 0-1771 m, terpol. DT_VSP 20-1740 m.
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 34-1828 m, Dokumentacje NAG PIG-PIB:
o Tsum (PAP): 34-1825 m, o Wojtysiak B., Leszczynski M. 1995. Do-
o profilowanie czasu akustycznego T1 kumentacja wynikowa otworu Kosarzyn-
(PAt1): 34-1825 m, 8. Inw. 133719, CAG PIG, Warszawa.
o profilowanie czasu akustycznego T2 e Olszewska K., Filipiak M. 2015. Doku-
(PAt2): 34-1825 m, mentacja geologiczna zlikwidowanego
o profilowanie naturalnego promieniowania odwiertu Kosarzyn-8. Inw. 4921/2015,
gamma (PG): 2-1825,75 m, CAG PIG, Warszawa.
o profilowanie gazowe (PGaz): o Leszczyhski M. 1996. Dokumentacja
637—_1830 m, geologiczna w kat. C ztoza ropy naftowe;j
o profilowanie gamma-gamma ggstoscio- Kosarzyn-N w miejsc. Kosarzyn, gm.
we (PGG): 321-1775 m, Gubin, woj. zielonogorskie.  Inw.
o porowatos¢ (PHI): 0-1775m, 1643/96, CAG PIG, Warszawa.
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK): e Leszczyhska D., Balcerowicz H., Czaja
25*1_775 m, ) E. 1995b. Opracowanie pomiarow $red-
o Profilowanie neutron—neutron dhlugie nich predkoéci w otworze Kosarzyn-8,
(PNNd): 0-1775 m, Opracowanie pionowego profilowania
o prof. neutron—neutron termiczny na krot- sejsmicznego w otworze Kosarzyn-8.
kim rozstawie (PNNtk): 0-1775 m, Inw. K115 VS, CAG PIG, Warszawa.

o profilowanie opornos$ci EL07 (PO):

111



CYBINKA-TORZYM

5.13. KOSOBUDZ 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2974,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2974,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia
0,0 230,0 | kenozoik
230,0 | 1930,0 |jurattrias

1930,0 | 2974,0 | perm
1930,0 | 1941,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
1941,0 | 1979,5 |sdl kam. najmiodsza Na4a
1979,5 | 1981,0 |anhydryt pegmatytowy dolny Adal
1981,0 | 1985,0 |itsolny czerwony dolny T4a
1985,0 | 2106,5 |sol kam. miodsza Na3
2106,5 | 2133,0 | anhydryt glowny A3
2133,0 | 2134,5 |szary il solny T3
2134,5 | 2136,5 | anhydryt kryjgcy A2r
2136,5 | 2620,0 | sol kamienna starsza Na2
2620,0 | 2628,0 |anhydryt podstawowy A2
2628,0 | 2652,5 | dolomit glowny Ca2
2652,5 | 2676,0 | anhydryt gorny Alg
2676,0 | 2732,5 |sol kamienna najstarsza Nal
27325 | 2761,5 | anhydryt dolny Ald
27615 | 2765,5 | wapien cechsztynski Cal
27655 | 2952,0 | czerwony spggowiec gorny
2952,0 | 2974,0 | czerwony spggowiec dolny
Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Kosobudz 1 (Binder, 1966a) znajduja
si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
11 probek z triasu z interwalu 817,5—
1481,9 m, 4 probki z dolomitu gléwnego
1 anhydrytu gornego z interwatu 2631,9—
2653,2 m, 14 probek z czerwonego spagowca
gornego z interwatu 2765,5-2908,6 m wraz
Z oznaczeniem porowatosci, przepuszczalno-
Sci, zasoleniem 1 zawartosci bituminow. Po-
nadto wykonano 1 analiz¢ gazu — z utwordw
dolomitu gtownego — i 4 analizy wody —
Z utworow triasu i permu (Tab. 5.25-5.27).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Kosobudz 1
(Binder, 1966a) zawiera wyniki badan geofi-
zyki wiertniczej wykonanych w nastepujagcym
zakresie (w CBDG brak plikow LAS):
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o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3-2960 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-2968 m,
o profilowanie neutron-gamma (PNG):
3-2960 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 7-2961 m,
o profilowania laterologiem (PO):
2000-2920 m,
o profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 7-2964 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
7-2964 m.
o profilowanie temperaturowe (PT):
7-2964 m.
o profilowanie temperaturowe po cemen-
towaniu: 15-1783 m.
o profilowanie temperaturowe po cemen-
towaniu: 2-2333 m.
Pomiaréow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Kosobudz 1 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnos$ci
weglowodordw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych préb ztozowych zestawiono
w Tab. 5.28-5.29.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder I. 1966a. Geologiczna metryka
otworu poszukiwawczego Kosobudz 1
Inw. 7237/2021, CAG PIG, Warszawa.

e Olczak D. 1966. omiary geofizyczne
otworu Kosobudz 1 + karta otworu. Inw.
83873, CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
trias 11 1,24-15,72 0,387-145,41 0,0022-0,0083
dolomit gtéwny 4 0,41-1,04 0,72-18,034 0,0205-0,1625
Czerwony spagowiec 10 2,99-10,72 2,459-50,919 $lady
czerwony spagowiec 4 2,17-17,137 3,22-12,9399 $lady

Tab. 5.25. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 817,5-1481,9 m
(trias), z interwatu 2631,9-2653,2 m (dolomit gtéwny i anhydryt gorny), z interwatu 2765,5-2804 m (czerwony spago-
wiec gorny) oraz z interwatu 2811,0-2908,6 m (czerwony spagowiec gorny) w otworze Kosobudz 1 na podstawie do-

kumentacji wynikowej (Binder, 1966a).

Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Skladniki gl
Cr 159,57
Br -
HCO, 0,1552
S04~ 4,3665
t lanki NH,” X
trias 1402,0-1410,0 | PP ZCW S0 ankl ca® 37,6517
o perroracji rur Mgz+ 19,7823
Na/K* 24,9632
Al/Fe** 0,9945
pH 7
mineralizacja 262,64
Cr 182,619
Br -
HCO5 0,305
SO~ 0,8475
1 lanki NH,” _
czerwony spagowiec 2770,0-27850 | PP ?’V S0 ankl ca®* 68,1794
[po pertoracji rur Mg2+ 11,9898
Na/K* 17,4894
Al/Fe® 0,7931
pH 7,5
mineralizacja 283,46
Cr 176,5908
Br -
HCO, 0,244
SO~ 2,4651
dolomit gtowny przyptyw solanki NH24: .
anhydryt g(')rny, 2635,0-2655,0 po perforacji rur Ca 7 55,9688
Mg 13,1882
Na/K* 24,7416
Al/Fe** 1,6477
pH 7
mineralizacja 280,6
Cr 46,098
Br -
HCO5 0,122
S0~ 1,2716
. lyzkowanie ptynu NH,’ i
trias 785,0-795,0 Y ; Pty Ca>* 3,0528
PO pertoracjl Mg2+ 0,6594
Na/K* 23,172
Al/Fe® -
pH 7
mineralizacja 79

Tab. 5.26. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Kosobudz 1 (Binder, 1966a).
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Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki % obj.
CH,4 96,64
C,Hg 2,3
C3Hs 0,74
i-C4H10 0,22
Nn-C4Hso 01
i-CsHy, -
i i ; n-CsHip -
czerwony spagowiec 2790,0 degazacja rdzenia
CeHia -
CsH1s -
CgHis -
CO; -
N, -
He -
H, 13
Tab. 5.27. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Kosobudz 1 (Binder, 1966a).
. Gleboko$¢ [m] .
Stratygrafia od do Objawy
dolomit gtowny 2631,0 2646,0 zapach weglowodorow
dolomit giO\’zvny, anhydryt 2646,0 2653,2 staby zapach weglowodoréw
gorny
Tab. 5.28. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Kosobudz 1 (Binder, 1966a).
. Glebokosé MD Tempo prz.
Stratygrafia [m] Metoda Przyplyw [m¥/h]
pstry piaskowiec 1570,0-1660,0 tyzkowanie $ciagnieto 29,9 m® 180 I/h
. g perforacja e .
czerwony spagowiec 2774,0-2810,0 i lyzkowanie $ciagnieto tacznie 76 380 | 130 I/h
dolomit gtéwny, . perforacja e . i
anhydryt g6rny 2635,0-2655,0 i lyzkowanie $ciaggnieto tacznie 73 400 |
. . . perforacja e .
pstry piaskowiec 1402,0-1410,0 i yzkowanie $ciggnieto tacznie 34 000 | 250 1/h
. B perforacja e . i
kajper 795,0-785,0 i fyzkowanie Sciagnieto tacznie 22 500 1

Tab. 5.29. Rezultaty prob ztozowych w otworze Kosobudz 1 (Binder, 1966a).

5.14. KOZICZYN-1

Glebokoéé otworu wg miary wiertniczej: 1948,0 | 1957,5 |terygeniczna stropowa seria PZt
3208,0 m 1957,5| 1999,5 |sdl kam. najmtodsza Nada
Rok zakonczenia wiercenia: 1971 1999,5| 2003,0 ll’solny czerwony dolny T4a
. . 2003,0 | 2127,0 |sol kam. mtodsza Na3
Rdzenie: 2848,0-2855,0 m, 2 skrzynki, Ma- 2127.0 | 2152.0 | anhydryt gléwny A3
gazyn rdzeni w Michatowie. 2152,0 | 21540 | szary il solny T3
2154,0 | 2157,0 | anhydryt kryjgcy A2r
Stratygrafia (CBDG, 2022): 2157,0 | 2756,5 | sol kamienna starsza Na2
— 2756,5 | 27745 | anhydryt gorny Alg
Glebokos¢ [m] Stratygrafia 27745 | 2807,0 |sol kamienna najstarsza Nal
il i : 2807,0  2848,0 | anhydryt dolny Ald
0,0 194,0 | kenozoik 2848,0 | 28535 |wapien cechsztynski Cal
194,0 232,0 | kreda 2853,5 | 3208,0 | czerwony spggowiec gorny
2320 | 4820 |jura : :
482,0 | 1948,0 |trias
1948,0 | 3208,0 | perm
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Koziczyn-1 (Zurawik i Tubielewicz,
1972) znajdujg si¢ wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 12 probek z triasu z interwatu
800,0-1437,5 m, 1 probki z wapienia podsta-
wowego oraz 15 probek z wapienia cechsz-
tynskiego 1 czerwonego spagowca gornego
z interwatu 2848,0-3208,0 m wraz z oznacze-
niem porowatosci, przepuszczalnosci, zasole-
niem i zawarto$ci bituminéw. Ponadto wyko-
nano 4 analizy wody ztozowej oraz 4 analizy
gazu (Tab. 5.30-5.32).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Koziczyn-1
(Zurawik i Tubielewicz, 1972) zawiera wyni-
ki badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o mikroprofilowanie  $rednicy  otworu
(mPSr): 1000-2858 m,
o profilowanie akustyczne (PA): 263-3215
m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 14-3208 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
250-3200 m,
o profilowanie neutron-gamma (PNG):

o profilowania opornosci  standardowe

(PO): 44-3205 m,
o profilowanie opornosci EL.28 (PO):
40-3205m
o profilowanie opornosci sterowane POst:
268-3205 m,
o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 44-3205 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 40-3205 m,
o profilowanie temperatury (PT):
10-1913 m.
Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Koziczyn-1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki oraz jej zgazowan, obecnosci weglo-
wodordw w rdzeniu oraz wyniki przeprowa-
dzonych prob ztozowych zestawiono w Tab.
5.33-5.35.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Zurawik E., Tubielewicz D. 1972. Do-
kumentacja wynikowa otworu Koziczyn-
1 [zawiera karte otworu] Inw. 114147,
CAG PIG, Warszawa.
e Blus R., Szczypa Z. 1973. Dokumentacja
pomiardéw cigzarow objetosciowych i po-

14-3208 m rowatoéci  skat, rok 1972. Inw.
44269,0b0/1438, CAG PIG, Warszawa.
Porowatos¢ Przepuszczalno$¢é Bituminy
Stratvarafia Liczb . Min-Max Min-Max Min-Max
Y9 1¢Zba pomiarow (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%0]
trias 12 0,89-23,36 4,31-73,3 0,0065-0,0233
(11,378) (43,1225) (0,015)
wapien pOdStaWOWy,’ 1 brak por. brak przep. 0,0058
czerwony spagowiec gorny
CZerWOnY Shagowice 15 2,3-24,82 0,2725-66,8930 0,0068-0,0228
Y spag (13,93) (32,2849) (0,01)

Tab. 5.30. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu: 800,0-1437,5 m
(trias), 2848,0-2853,0 m (wapien podstawowy), 2848,0-3208,0 m (wapien podstawowy, czerwony spagowiec gorny)
w otworze Koziczyn-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Zurawik i Tubielewicz, 1972).

Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki gl

CI 168,74

Br
anhydryt dolny, HCO- 0122
wapien cechsztynski, 2840,0-2866,0 pr. rurowy zloza si0 5 1’79 n
Czerwony spagowiec SO 3 1 ’279 1

4 1
NH,"

115




CYBINKA-TORZYM

Ca** 52,4276
Mg”* 5,2327
Na/K* 37,0711
Al/Fe* 2,3975
pH 55
mineralizacja 300
Cr 163,116
Br -
HCO;3 0,1088
Sios” 114,3153
SO~ 3,5904
. . . NH," -
pstry piaskowiec srodkowy 1450,0-1475,0 pr. rurowy ztoza Ca?* 11,2605
Mg** 2,0812
Na/K* 83,4607
Al/Fe* 5,8470
pH 5,2
mineralizacja 415
Cr 10,9926
Br -
HCOy 0,2074
SO/~ -
dolny wapien muszlowy . N H24++ .
(wapich piankowy) 1100,0-1135,0 pr. rurowy ztoza Ca i 0,7839
Mg 0,0595
Na/K* -
Al/Fe* -
pH 58
mineralizacja -
Cr 26,2404
Br -
HCO;3 0,4514
Sios” 0,8663
SO~ 7,8194
kajper ) NH," -
(piaskowiec trzcinowy) 765,0-787,0 pr. rurowy zloza ca’ 2,1559
Mg”* 0,2973
Na/K* 16,7459
Al/Fe* 0,9316
pH 5,7
mineralizacja 65
Tab. 5.31. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Koziczyn-1 (Zurawik i Tubielewicz, 1972).
Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki % obj.
CH, 0,3956
CoHg 0,0073
CaHg 0,0034
CsHs 0,0018
n-Cy4Hyo
i-CsHip
strop Srodkowego pstrego 1431,0-1437,5 z degazacji rdzenia n-Cship
piaskowca ' ' CeHy4
CiHie
CBHIB
CO, 3,4424
N, 91,688
He Sladowy
H, 4,4618
. .. . CH, 0,1232
czerwony spagowiec 2855,0-2862,0 z degazacji rdzenia CoHe 0.6193
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C3Hg 1,4119
i-C4H1o 1,0396
n-C,Hqg 1,6623
i-CsHio
n-CsHip
CeHus
CiHie
CgH1sg
CO,
N, 34,6365
He
H, 60,5072
CH, 0,5039
C,Hg 0,0032
CsHg 0,0275
i-C4H1o 0,0177
n-C4Hqg 0,023
najprawdopodobniej i-CsHyp 0,0193
dolny wapien muszlowy z glebokosci . n-CsHyp 0,008
(wapien piankowy) 1126,0-1135,0 pr. rurowy zloza CoHua
i 1100,0-1117,0 CoHie
CeHisg
CO,
N, 98,4455
He 0,0583
H, 0,8936
CH, 1,2271
CoHg 0,0205
CsHg 0,0101
i-C4H1o 0,0098
n-C4H1o 0,0109
najprawdopodobnigj i-CsHy, 0,0096
pstry piaskowiec z ghebokosci pr. rurowy zloza n-Cshhio 0,002
1467,0-1475,0 ) CoHy4
i 1450,0-1459,0 CsHs6
CgHig
CO,
N, 96,943
He 0,3085
H, 1,4585

Tab. 5.32. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Koziczyn-1 (Zurawik i Tubielewicz, 1972).

Stratygrafia Glebokos¢ [m] Zanik pluczki [m®/24h]
jura dolna 301,0 30/?
pstry piaskowiec gorny (ret) 1364,0-1410,0 5m’h
pstry piaskowiec srodkowy 1437,5-1454,0 15m*/18h
pstry piaskowiec srodkowy 1502,5-1628,0 10-13
pstry piaskowiec dolny 1628,0-1652,5 50
pstry piaskowiec dolny 1652,5-1654,8 25
pstry piaskowiec dolny 1654,8-1701,1 16
pstry piaskowiec dolny 1701,1-1733,0 5
pstry piaskowiec dolny 1768,0-1833,2 8-9
pstry piaskowiec dolny 1848,5-1892,6 7-8

Stratygrafia

Glebokos$¢ [m]

Zgazowanie pluczki

strop wapienia piankowego

1102,0

Metanomierz wskazat 3,5% CH, w ptuczce

Tab. 5.33. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Koziczyn-1 (Zurawik i Tubielewicz, 1972).
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Gleboko$¢ [m]

Stratygrafia od do

Objawy

2809,6 2815,7

zapach H,S na §wiezym przetamie i staba luminescencja

przewarstwien dolomitu

2822,0 2823,0

staba luminescencja przewarstwien ilasto-dolomitycznych

2823,0 2828,0

staba luminescencja przewarstwien ilasto-dolomitycznych

anhydryt dolny 2831,0 | 2837,0

przewarstwienia ilasto-dolomityczne ze $§ladami brunatnej ropy

oraz punktowa i powierzchniowa lumienscencja

2837,0 2843,0

przewarstwienia ilasto-dolomityczne ze $§ladami brunatnej ropy

oraz punktowa i powierzchniowa lumienscencja

2843,0 2846,0

wktadki ilasto-dolomityczne z stabg luminescencja

Tab. 5.34. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Koziczyn-1 (Zurawik i Tubielewicz, 1972).

Stratygrafia Glebokos$¢ [m] Metoda Przyplyw Te[?ﬁsc/)h;irz.
dolny wapien muszlowy 1140,0-1152,0 pr. rurowy zloza filtrat 50 1./50 min
anhydryt dolny,
wapien cechsztynski, 2837,0-2866,0 pr. rurowy zloza solanka 11,5/55 min
Czerwony spagowiec
. ., 1467,0-1475,0 .
pstry piaskowiec srodkowy i 145001459 0 pr. rurowy ztoza solanka 9,5
dolny wapien muszlowy 1126,0-1135,0 . .
(wapief piankowy) i 1100,01117.0 pr. rurowy ztoza filtrat z ptuczka 0,23/90 min
kajper 780,0-787,0 r. rurowy zloza tyn ztozo 2,56
(piaskowiec trzcinowy) i 765,0-773,0 pr- Wy Iy Wy '

Tab. 5.35. Rezultaty prob ztozowych w otworze Koziczyn-1 (Zurawik i Tubielewicz, 1972).

5.15. MILOW 1

Gle¢bokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2401,0 m

Gle¢bokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2401,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1989
Rdzenie: brak

Stratygrafia (Potera, 1989):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 245,0 | kenozoik

2450 | 1606,5 |trias

1606,5 | 2401,0 | perm

1606,5 | 1623,5 |terygeniczna stropowa seria PZt

1623,5 | 1855,0 |sdl kam. najm. i miod. Na4+Na3

1855,0 | 1879,0 | anhydryt gtowny A3

1879,0 | 1881,5 |szary il solny T3

1881,5 | 1885,0 | anhydryt kryjacy A2r

1885,0 | 1974,0 | 5ol kamienna starsza Na2

1974,0 | 1985,0 | anhydryt podstawowy A2

1985,0 | 2029,5 | dolomit giowny Ca?

2029,5 | 2092,5 | anhydryt gorny Alg

20925 | 2125,0 |sol kamienna najst. gorna Nalb

2125,0 | 2132,5 | anhydryt sSrodkowy Als

21325 | 2235,0 |sol kamienna najst. dolna Nala
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2235,0 | 2303,0 |anhydryt dolny Ald

2303,0 | 2337,0 | wapien cechsztynski Cal

2337,0 | 2391,0 | czerwony spggowiec gorny

2391,0 | 2401,0 |czerwony spggowiec dolny

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Mitow 1 (Potera, 1989) znajduja
si¢  wyniki analiz fizycznoo-chemicznych
90 probek z dolomitu gtéwnego i anhydrytu
gornego z interwatu 1988,0-2033,0 m, 7 pro-
bek z wapienia podstawowego z interwatu
2311,0-2314,5 m oraz 38 probek z wapienia
cechsztynskiego 1 czerwonego spagowca
z interwatu 2314,5-2338,0 m wraz z oznacze-
niem porowatosci, przepuszczalnosci i ci¢za-
ru objetosciowego. Ponadto wykonano 4 ana-
lizy wody ztozowej oraz 2 analizy gazu (Tab.
5.36-5.38). Wykonano rowniez analizy pe-
trograficzne 40 probek z dolomitu gtéwnego,
3 probek z wapienia podstawowego, 17 pro-
bek z czerwonego spagowca.
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Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Mitow 1
(Potera, 1989) zawiera wyniki badan geofizy-
ki wiertniczej wykonanych w nastepujagcym
zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 1975-2398 m,
o profilowanie akustyczne (PA):
1985-2029,5 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 517-2398 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 516-2398 m,
o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 516-2398 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2398 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2375m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
0-2398 m,
o profilowanie neutron—neutron (PNN):
0-2398 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 1985-2029,5 m,
o profilowanie opornosci ELO7 (PO):
31-2392 m
o prof. opornosci
(POg): 31-2393 m,
o profilowanie opornosci pluczki (POpl):
1985-2030 m,
o odwr.: prof. opornosci ster. odwrdocone
(POst)  1975-2384 m,
o profilowanie opornosci sterowane (POst):
515-2394 m,
o profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 516-933 m,

standardowe

sondg gradientowg

o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 28-2398 m.
Sprawozdanie z pomiaréw $rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Mitow 1 (Klecan,
1989) zawiera wyniki pomiarow wykonanych
w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajdujg si¢ pliki LAS):
o profilowanie predk. $§r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-2340 m,
o profilowanie predk. $§r., czas interpolo-
wany TW: 20-2340 m,
o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr PW1:102-2352 m,
o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr PW2:102-2352 m,
o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr PW3:102-2352 m,
o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr PO: 102-2352 m,
o profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2340 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obecnosci weglowodo-
row w rdzeniu oraz wyniki przeprowadzo-
nych prob zlozowych zestawiono w Tab.
5.39-5.40), nie obserwowano zanikow ptucz-
ki oraz jej zgazowan.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Potera J. 1989. Dokumentacja wynikowa
otworu poszukiwawczego Mitow 1. Inw.
131878, CAG PIG, Warszawa.

e Kilecan A. 1989. Opracowanie pomiarow
srednich predkosci w odwiercie Mitéw 1
Inw. M70 VS, CAG PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalno$¢é Cl@zéi;‘o?; gto-

Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max
(Srednia) (Srednia) . 5

(Srednia)
[%] [mD] [%6]

dolomit gtéwny, 90 0,3-9,96 0,01-0,22 2,6-2,84
anhydryt gorny (2,097) (0,07) (2,77)
wapien podstawowy 7 O’%g ,:118’)31 Oktjf 57 2,79

czerwony spagowiec 38 0,84-26,11 0,17-919,64 2,22-2,66
(7,52) (311,81) (2,39)

Tab. 5.36. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu: 1988,0-2033,0 m
(dolomit gtéwny, anhydryt gorny), 2311,0-2314,5 m (wapien podstawowy), 2314,5-2338,0 m (wapien podstawowy
i czerwony spagowiec) w otworze Mitow 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Potera, 1989).
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Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 145,27
Br 0,72
HCO;3 0,39
Sios” 0,21
SO~ 0,31
anhydryt dolny, . NH,"
wapien cechsztyfski 2301,0-2320,0 pr. rurowy ztoza Cat* 7517
Mg”* 0,36
Na/K* 4,69/2,4
Al/Fe** 1,35
pH 6,5
mineralizacja 230,87
Cr 177,59
Br n.ozn.
HCO5 n.ozn.
Si0s” n.ozn.
SO~ 2,9
L z 11 pasa obciaznikow NH," -
dolomit glowny lralad zawo?em Cca** 23,96
Mg** 25,41
Na/K* 35,65/6,13
Al/Fe* 1,41
pH n.ozn.
mineralizacja 273,05
Cr 4,52
Br -
HCOy 0,13
SO/~ -
dolomit gtéwny, . NH24++ i
anhydryt gérny 1988,0-2033,0 pr. rurowy ztoza Ca2+ 0,25
Mg 0,05
Na/K* -
Al/Fe* -
pH 8,4
mineralizacja -
CI 4,44
Br -
HCOs 0,15
S0~ -
dolomit gtowny, ) NH24++ -
anhydryt gérny 1988,0-2033,0 pr. rurowy ztoza Ca2+ 0,24
Mg 0,05
Na/K* -
Al/Fe* -
pH 7,2
mineralizacja -
Tab. 5.37. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Mitow 1 (Potera, 1989).
Stratygrafia Glebokos¢ [m] Metoda Skladniki % obj.
CH, 13,5683
C,Hg 0,4675
CsHg 0,0053
anh)’/dryt dOInY’ . . 1. n'CCS::fm 8:8832
wapien cechsztynski 2301,0-2320,0 z glowicy probnika i-CeHy 0,0001
n-CsHy, 0,0001
C7H16 -
C8H18 -
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CO, 0,0583
N, 85,6879
He 0,2123
H, 0
H,S 0
CH,4 16,8272
CoHe 16,3166
CsHsg 10,1621
i-C4Hyo 1,7389
n-C4Hqg 3,6712
i-CsHy, 1,7389
I ptyn pobrany z 18 n-CsHy, 1,2558
i‘:}‘l’“é‘rt gk’gvrgy’ 1988,0-2033,0 pasa nad zaworem CoHus 0,9609
ydryt gorny obrotowym CsHys -
CeHis -
CO, 0,1152
N, 44,5733
He 0
H, 2,6399
H,S 0
Tab. 5.38. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Mitow 1 (Potera, 1989).
. Glebokosé [m] .
Stratygrafia od do Objawy
1995,0 1996,0 wycieki ropy
dolomit gtowny 1999,0 2001,0 wycieki ropy
2002,0 2010,0 wycieki ropy
Tab. 5.39. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Mitow 1 (Potera, 1989).
Stratygrafia Glebokos¢ [m] Metoda Przyplyw TeEnn%(/)hr]Jrz.
anhydryt podstawowy, . . )
dolomit gtéwny 1978,0-1998,5 probnik ztozowy brak przyptywu
dolomit gtéwny, - . )
anhydryt gérny 1998,5-2034,5 probnik ztozowy brak przyptywu
anhydryt dolny, przyplyw gazu niepal- na“f;g:lle prey”
wapien cechsztyfiski, 2293,7-2312,7 | prébnik zlozowy | negoi0:365 m*wody |  DIIEECL
Czerwony spagowiec ztozowej '

P pocz. 249,37 atm.

dolomit gtéwny

2010,0-2020,0

kwasowanie 6 m’

+ 14 m® przybitki

(4 dni oczekiwa-
nia)

proces niedany, ptuczka
nie wykazuje skrzenia
woda ztozowa, brak

przyplywu

sol kamienna starsza,
anhydryt podstawowy,
dolomit gtowny

1968,5-2020,0

probnik ztozowy

brak przyptywu

Tab. 5.40. Rezultaty prob ztozowych w otworze Mitow 1 (Potera, 1989).

5.16. RADOMICKO 1

Gle¢bokos¢ otworu wg miary wiertniczej:

2138,0m

Glebokosé¢ otworu wg miary geofizycznej:

2138,0m

Rok zakonczenia wiercenia: 1994

Rdzenie: 2063,0-2140,0 m, 74 skrzynki, Ma-
gazyn rdzeni w Chmielniku.

Wyniki badan skal:
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W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Radomicko 1 (Zargbska, 1994) znajdu-
ja sie¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych 89
probek z dolomitu gléwnego wraz z oznacze-
niem porowatosci 1 przepuszczalno$ci oraz
47 probek z dolomitu gléwnego wraz z ozna-
czeniem porowatosci catkowitej 1 efektywne;.
Ponadto dla 8 probek z dolomitu gldwnego
wykonano  pomiary zawarto$ci substancji
ilastej i bitumin. Wykonano rowniez 6 analiz
wody ztozowej, 1 analize¢ ropy naftowej
i 7 analiz gazu. Wykonano rowniez analizy
petrograficzne 14 prébek z dolomitu gtowne-
go. Dane te, podobnie jak wyniki prob ztozo-
wych 1 objawdéw weglowodorow w trakcie
wiercenia sg wlasno$cig inwestora i nie moga
zosta¢ ujawnione w niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja otworu Radomicko 1 (Zargh-
ska, 1994) zawiera wyniki badan geofizyki
wiertniczej wykonanych w nastepujacym za-

kresie (dla  podkreslonych  profilowan

w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o poprawka gestosci (dRoB): 2050—
2138 m,

o interwalowy czas akustyczny 2050—
2138 m,

o mikroprofilowanie opornosci sterowane
(mPOst): 2063-2140 m,

o profilowanie porowatosci neutronowej
w skali wapienia (NPHI): 2050-2138 m,

o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac):
0-2065,1 m,

o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 30-2135 m,

o Tsum (PAP): 30-2060 m,

o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 30-2060 m,

o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 30-2060 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3-2130 m,

o profilowanie gazowe (PGaz):
1925-2140 m,

o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 1980-2139 m,

o porowatos¢ (PHI): 0-2140 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
30-2060 m,
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o profilowanie neutron-gamma  (PNG):
3,5-2129,75 m,

o profilowanie neutron-neutron (PNN):
1650-1965 m,

o Profilowanie neutron—neutron dhlugie

(PNNd): 0-2140 m,

o prof. neutron-neutron termiczny na krot-
kim rozstawie (PNNtk): 0-1719 m,

o profilowanie opornosci ELO3 (PO):
31-2136 m

o prof. opornosci
(POgQ): 302136 m,

o prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 1650-2140 m,

o profilowanie opornosci sterowane (LLD)
o duzym zasiegu (POst): 2050-2138 m,

o profilowanie opornosci sterowane (LLS)
0 matym zasiggu POst: 2050-2138 m,

o profilowanie zawarto$ci potasu (POTA):
1980-2139 m,

o profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 301710 m,

o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 30-2135 m,

o profilowanie temperatury (PT):

sondg gradientowg

2050-2138 m,

o gestos¢  objetosciowa  (elektronowa)
w stanie nasyconym (RHOB):
2050-2138 m,

o prof. spektrometr. naturalnego prom.
gamma bez uranu (sPGhbezU):
1980-2139 m,

o profilowanie zawartosci toru (THOR):
1980-2139 m,
o profilowanie zawartosci uranu (URAN):
1980-2139 m.
Sprawozdanie z pomiardéw Srednich predkosci
i pomiarow pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Radomicko 1 (Czaja,
1994) zawiera wyniki pomiaréw wykonanych
w nastepujacym zakresie (w CBDG dostepne
sg dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-1980 m,
o profilowanie predk. §r.. czas interpolo-
wany TW: 20-1980 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_ PW1:3-1998 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_ PW2: 33-1998 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_ PW3:3-1998 m,
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o profilowanie predk. $r., czas usSredniony
Tr PO: 3-1998 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT _VSP: 20-1980 m.

5.17. RAPICE 1A

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2402,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2402,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1995

Rdzenie: 1971,0-2402,0 m, 81 skrzynek,
Magazyn rdzeni w Chmielniku.

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Rapice 1A (Pigtkowska-Kudta, 1996b)
znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 82 probek z dolomitu gléwnego,
1 probki z tupka miedziono$nego oraz 20
probek z czerwonego spagowca wraz z ozna-
czeniem porowatosci, przepuszczalnosci. Po-
nadto wykonano 5 analiz wody ztozowej oraz
4 analizy gazu. Wykonano rowniez analizy
petrograficzne 18 probek z dolomitu gltéwne-
go, 1 probki z tupka miedziono$nego oraz 7
probek czerwonego spagowca. Dane te, po-
dobnie jak wyniki prob ztozowych i objawow
weglowodorow w trakcie wiercenia sg wila-
sno$cig inwestora i nie moga zosta¢ ujawnio-
ne w niniejszym opracowaniu.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Rapice 1A
(Pigtkowska-Kudta, 1996b) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o porowatos¢ akustyczna (APHI): 1950—
2403 m,
o $rednica nominalna wiercenia BS: 77—
2403 m,
o porowatos¢ gestosciowa w skali wapienia
(DPHI): 1950-2403 m,
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Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Zargbska B. 1994. Dokumentacja wyni-
kowa odwiertu poszukiwawczego Rado-
micko-1. Inw. 133397, CAG PIG, War-
Szawa.

Czaja E. 1994. Opracowanie S$rednich
predkosci Radomicko 1. Inw. R35 VS,
CAG PIG, Warszawa.

poprawka gestosci  (dRoB):  1950-
2403 m,
Interwatowy czas akustyczny: 1965-
2403 m,
profilowanie akustyczne o duzym roz-

stawie (LSS): 1945-2396 m,
mikrolaterolog sferycznie ogniskowany
(MSFL): 1965-2403 m,

profilowanie porowato$ci neutronowej w
skali wapienia (NPHI): 1950-
2403 m,

pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac): 0,6-1970
m,

profilowanie akustyczne czasu interwa-
lowego (PAdt): 77-2400 m,

PAP (Tsum): 77-1970,5 m,
profilowanie czasu akustycznego
(PAt1): 77-2403 m,

profilowanie czasu akustycznego
(PA2): 77-2403 m,

profilowanie czasu akustycznego
(PAt3): 1965-2403 m,

profilowanie czasu akustycznego
(PAt4): 1965-2403 m,

profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 1-2 399,5 m,

profilowanie gazowe (PGaz):

1868-2402 m,

profilowanie gamma-gamma ggstoScio-
we (GGDN): 77-2403 m,

porowato$¢ (PHI): 0—2400 m,
profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
77-1970,5 m,

profilowanie neutron-gamma PNG:
3-2400 m

Profilowanie  neutron—neutron
(PNNd): 0-2400 m,

T1

T2

T3

T4

dtugie
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o

o

prof. neutron—neutron termiczny na krot-
kim rozstawie (PNNtk): 0-2400 m,
profilowanie opornosci ELO7 (PO):
78,5-1970 m,

profilowanie opornosci EL28 (PO):
86-1970 m

prof. opornosci sondg gradientowa
(POg): 77-1970,5 m,

prof. opornosci sondg 3-elektr. ster. LL3
(POst): 850— 2400 m,

profilowanie opornosci sterowane LLD
(POst): 1965-2403 m,

profilowanie oporno$ci sterowane LLS
(POst): 1965-2403 m,

profilowanie zawarto$ci potasu (POTA):
1950-2403 m,

profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 77-746 m,

profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 77-2400 m,

gestos¢  objetosciowa  (elektronowa)
w stanie nasyconym (RHOB): 1950-
2403 m,

prof. spektrometr. naturalnego prom.
gamma bez uranu (sPGbezU):

1950-2403 m,

profilowanie zawartoéci toru (THOR):
1950-2403 m,

profilowanie zawartosci uranu (URAN):
1950-2403 m.

Dokumentacja pomiaréw srednich predkosci
i pomiaré6w pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Rapice 1A (Leszczyn-
ska i in., 1996b) zawiera wyniki pomiarow
wykonanych w nastepujacym zakresie (dla

5.18. RYBAKI 5

Gle¢bokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1988,0 m

Gle¢bokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
1988,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1963
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Golgbokosc égll Stratygrafia
0,0 228,0 | kenozoik

228,0 | 1633,0 |trias

1633,0 | 1988,0 | perm
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podkreslonych profilowan w CBDG znajduja
sie pliki LAS):

O

o

profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20— 2340 m,
profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany TW: 20-2340 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr PW1:16-2356 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr PW2:16-2356 m,

profilowanie predk. sr., czas pomierzony
Tr PW3: 16-2356 m,

profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr PO: 16-2356 m,

profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-2340 m,

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Piatkowska-Kudta S. 1996b. Dokumenta-
cja wynikowa odwiertu poszukiwawcze-
go Rapice 1, Rapice 1A. Inw. DW-
133806/2, CAG PIG, Warszawa,;
Wolanska A., Leszczynski M. 2006. Do-
kumentacja prac geologicznych wykona-
nych na obszarze koncesji
na poszukiwanie 1 rozpoznawanie zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego Grzmigca
— Cybinka. Inw. 916/2006, CAG PIG,
Warszawa.

Leszczynska D., Balcerowicz H., Czaja
E. 1996b. Opracowani pomiaréw $red-
nich predkosci w otworze: Rapice 1A,
opracowanie pionowego profilowania
sejsmicznego w otworze: Rapice 1A.
Inw. R66 VS, CAG PIG, Warszawa.

1633,0 | 1643,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
1643,0 | 1678,0 |sol kam. najmiodsza Nada
1678,0 | 1680,0 | anhydryt pegmatytowy dolny Adal
1680,0 | 1684,5 | it solny czerwony dolny T4a
1684,5 | 1815,0 |sol kam. miodsza Na3

1815,0 | 1830,0 | anhydryt gtéwny A3

1830,0 | 1832,5 |szary il solny T3

1832,5 | 1837,0 | anhydryt kryjgcy A2r

1837,0 | 1948,0 |56l kamienna starsza Na2
1948,0 | 1960,5 | anhydryt podstawowy A2

1960,5 | 1988,0 | dolomit glowny Ca?
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Wyniki badan skal:
W Kkarcie otworu wiertniczego Rybaki 5 (Ol-
czak, 1963) brak jakichkolwiek informacji
na temat wynikow analiz  fizyczno-
chemicznych probek.

Wyniki geofizyki otworowej:
Karta otworu Rybaki 5 (Olczak, 1963) zawie-
ra wyniki badan geofizyki wiertniczej wyko-
nanych w nastepujagcym zakresie (w CBDG
brak plikoéw LAS):
o mikroprofilowania
980-1654 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-1986 m,
o profilowanie Krzywizny
(PK): 0-1975 m,
o profilowanie neutron-gamma (PNG):
0-1975 m,
o profilowania oporno$ci standardowe PO:
5-1972 m,
o profilowanie potencjatéw naturalnych
(PS): 5-1972 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 5-325 m,
o profilowanie temperatury (PT):

opornosci  (mPO):

odwiertu

Pomiaréw $rednich predkosci 1 pomiardw
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Rybaki 5 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préoby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodorow w rdzeniu zestawiono w Tab.
5.41. Brak wynikow przeprowadzonych préob
ztozowych.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Olczak D. 1963. Karta otworu: Rybaki 5.
Inw. 92309, CAG PIG, Warszawa.

e Cimaszewski L., Korab Z. 1962. Doku-
mentacja geologiczna zloza ropy nafto-
wej RYBAKI w miejscowosci Rybaki -
Potecko, pow. Krosno Odrzanskie, woj.
zielonogodrskie Inw. Dok/st/AIl/60 CUG,
CAG PIG, Warszawa.

e Cimaszewski L., Korab Z. 1964. Druga
[1I] dokumentacja wraz z uzupelnieniem
ztoza ropy naftowej struktury Rybaki
w miejscowosci Rybaki, Maszewo, Po-
tecko, pow. Krosno Odrzanskie, woj. zie-
lonogorskie. Inw. 18104,4020/54, CAG
P1G, Warszawa.

8-1770 m.
. Gleboko$é [m] .
Stratygrafia od do Objawy
1960,5 1967,5 sutury pokryte nalotami bitumicznymi
o1 1967,5 1974,0 na spegkaniach pegcherzyki ropy
dolomit glowny 347, 1984,7 Slady ropy
1984,7 1988,0 przemazy ciemnoszarych bitumin

Tab. 5.41. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Rybaki 5 (Olczak, 1963).

5.19. RYBAKI 14

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2022,6 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2022,6 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1964
Rdzenie: brak
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Stratygrafia (CBDG, 2022):

(:’)lgb(’kosc égl] Stratygrafia

0,0 256,0 | kenozoik

256,0 | 1533,0 |trias

1533,0 | 2022,6 |perm
1533,0 | 1550,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
1550,0 |1620,0 |sol kam. najmiodsza Nada
1620,0 |1625,0 | il solny czerwony dolny T4a
1625,0 |1857,5 |sdl kam. mlodsza Na3
1857,5 | 18725 |anhydryt glowny A3
1872,5 |1875,0 |szary it solny T3




CYBINKA-TORZYM

1875,0 | 1877,5 | anhydryt kryjgcy A2r
18775 |1970,0 |sdl kamienna starsza Na2
1970,0 |1980,0 |anhydryt podstawowy A2
1980,0 | 2021,5 | dolomit gtowny Ca2
2021,5 |2022,6 |anhydryt gorny Alg
Wyniki badan skal:

W karcie otworu wiertniczego Rybaki 14 (Ol-
czak, 1964) brak jakichkolwiek informacji
na temat wynikow analiz  fizyczno-
chemicznych probek (Olczak, 1964).

Wyniki geofizyki otworowej:
Karta otworu Rybaki 14 (Olczak, 1964) za-
wiera wyniki badan geofizyki wiertniczej
wykonanych w nastepujacym zakresie (dla
podkreslonych profilowan w CBDG znajdujg
si¢ pliki LAS):
o profilowanie elektryczne (PElektr.):
7-2019 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 7-2021 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
5-2 000 m,
o profilowanie neutron-gamma (PNG):
7-2021 m
o profilowanie opornosci EL00 (PO):
7-2019 m
o profilowanie opornosci EN16 (PO):
7-2019 m

o profilowanie opornosci EN64 (PO):
7-2019 m,

o profilowanie potencjatdéw naturalnych
(PS): 7-2019 m,

o profilowanie $rednicy otworu
(PSr): 2872021 m,

o profilowanie temperatury (PT):
10-1944 m,

Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow

pionowego profilowania  sejsmicznego

w otworze Rybaki 14 nie wykonano.

CALI

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodorow ~ w  rdzeniu  zestawiono
w Tab. 5.42. Brak wynikow przeprowadzo-
nych prob ztozowych.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Olczak D. 1964. Karta otworu: Rybaki
14. Inw. 92310, CAG PIG, Warszawa.

e Cimaszewski L., Korab Z. 1964. Druga
[I1] dokumentacja wraz z uzupelieniem
ztoza ropy naftowej struktury Rybaki w
miejscowosci Rybaki, Maszewo, Potec-
ko, pow. Krosno Odrzanskie, woj. zielo-
nogorskie. Inw. 18104,4020/54, CAG
P1G, Warszawa.

. Gleboko$¢ [m] .
Stratygrafia od do Objawy

1980,8 1985,2 przy uderzeniu zapach bituminow
1985,2 1991,2 staby zapach ropy
1991,2 1997,0 slady ptynnej ropy
1997,0 2002,0 lekkim zapachem bituminéw

dolomit gtéwny 2002,0 2006,5 staby zapach bituminow
2006,5 2009,5 slady plynnej ropy ze szczelin
2009,5 2013,9 pojedyncze pecherzyki ropy z ukrytych szczelin
2013,9 2018,7 silny zapach ropy
2018,7 2021,5 silny zapach bitumiczny

Tab. 5.42. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Rybaki 14 (Olczak, 1964).
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5.20. SOSNA-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2455,0 m

Glebokosé¢ otworu wg miary geofizycznej:
2455,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2012

Rdzenie: 2342,5-2389,36 m, 50 skrzynek,
Magazyn rdzeni w Halinowie

Stratygrafia (Szpetnar-Skierniewska i Kra-
jewski, 2017):

Golgbokosc c[igl] Stratygrafia

0,0 272,5 | kenozoik

272,5 426,0 |jura

426,0 | 2017,0 |trias

2017,0 | 2455,0 | perm

2017,0 | 2057,0 | itowce przejsciowe

2057,0 | 2059,0 |anhydryt pegmatytowy gorny A4a
2059,0 | 2107,9 | najmiodsza sol kamienna Nada
2107,9 | 2110,7 | anhydryt pegmatytowy dolny Ada
2110,7 | 2119,4 | czerwony il solny T4a

2119,4 | 2182,8 | mlodsza sol kamienna Na3
2182,8 | 2205,0 | anhydryt glowny A3

2205,0 | 2208,0 |szary it solny T3

2208,0 | 2211,0 | anhydryt kryjgcy A2r

2211,0 | 2320,0 |sd! kamienna starsza Na2

2320,0 | 2336,5 |anhydryt podstawowy A2

2336,5 | 2376,0 | dolomit glowny Ca2

2376,0 | 2455,0 | anhydryt gorny Alg
Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Sosna-1 (Szpetnar-Skierniewska i Kra-
jewski, 2017) znajduja si¢ wyniki analiz fi-
zyczno-chemicznych 196 probek z dolomitu
glownego 1 anhydrytu gérnego wraz z ozna-
czeniem porowatosci, gestosci objetosciowe;,
przepuszczalno$ci poziomej i przepuszczalno-
sci poziomej, podsumowane w Tab. 5.43.
Ponadto wykonano 15 analiz Rock-Eval (Tab.
5.44) oraz 8 probek poddano badaniami SRP
(wszystkie z dolomitu gtéwnego). Wykonano
takze 4 analizy gazu (Tab. 5.45) oraz badania
geometrii poréw dla 16 probek z dolomitu
glownego, jak roéwniez analizy XRD
24 probek z dolomitu gtéwnego.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Sosna-1
(Szpetnar-Skierniewska i Krajewski, 2017)
zawiera wyniki badan geofizyki wiertniczej
wykonanych w nastepujacym zakresie (dla
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podkreslonych profilowan w CBDG znajduja

si¢ pliki LAS):

o profilowanie gamma: 62-1017 m,

o laterolog (HRLA): 62-1017 m,

o profilowanie potencjaléw  naturalnych

(SP): 62-1017 m,

profilowanie akustyczne (BHC):

62-1017 m,

cementomierz (CBL-VDL): 20-95 m,

srednicomierz (CALI): 882-2096 m,

profilowanie gamma: 882-2096 m,

laterolog (HRLA): 882-2096 m,

profilowanie  potencjaléw _ naturalnych

(SP): 882-2096 m,

profilowanie akustyczne (BHC):

882-2096 m,

profilowanie gesto$ciowe (TLD):

882-2096 m,

cementomierz (CBL-VDL): 25-1043 m,

cementomierz (CBL-VDL): 20-2133 m,

srednicomierz (CALI): 2134-2455 m,

profilowanie gamma: 21342455 m,

laterolog (HRLA): 21342455 m,

profilowanie  potencjalow  naturalnych

(SP): 21342455 m,

profilowanie gesto$ciowe (TLD):

21342455 m

o profilowanie porowatosci (APS):
2134-2455 m

o foto—elektryk: 21342455 m,

o profilowanie spektroskopowe mineratow
(ECS): 21342455 m,

o srednicomierz (PPC): 2134-2455 m,

o profilowanie gamma: 21342455 m,

o profilowanie akustyczne (Sonic Scanner,
MSIP):

o FMI: 2134-2455 m,

o rezonans magnetyczny (CMR):
2300-2420 m

o profilowanie cisnienia w_ porach (XPT):
2340-2370 m

o cementomierz (CBL-VDL):
20442455 m.

W otworze Sosna-1 wykonano pomiary pio-

nowego profilowania sejsmicznego (Szpet-

nar—Skierniewska i Krajewski, 2017).

o pionowe profilowanie sejsmiczne (VSP):
100-2455 m.

(@]

0O O O O O

(@]

(@]

O O O O O O

O
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Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: w trakcie wiercenia
otworu w dolomicie gtbwnym — od jego stro-
pu do glebokosci 2353,0 m zaobserwowano
silny zapach weglowodorow i siarkowodoru
oraz $lady ropy w pluczce i rdzeniach. Glebiej
objawy staly si¢ stabsze. Testy ztozowe wy-
konano w dolomicie gtéwnym w interwatach
2339,1-2343,1 m i 2348,1-2370,1 m, nie
uzyskujac przyptywu.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Szpetnar-Skierniewska A., Krajewski D.
2017. Dokumentacja geologiczna z wy-

konania prac geologicznych na koncesji
nr 8/2008/p na obszarze Torzym niekon-
czacych si¢ udokumentowaniem zasobow
716z kopalin (ropy naftowej 1 gazu ziem-
nego). Inw. 5750/2020, CAG PIG, War-
szawa.

e Szpetnar-Skierniewska A. 2019. Doku-
mentacja  geologiczna  sporzadzona
w przypadku likwidacji otworu wiertni-
czego Sosna-1 [miejsc. Drzewica, gm.
Bytnica, pow. kro$nienski, woj. lubu-
skie]. Inw. 5037/2020, CAG PIG, War-
szawa.

. Porowatos$é Przepuszczalno$é
. Liczba : . 5 .
Stratygrafia . $rednia $rednia
pomiarow
[%0] [mD]
dolomit gtéwny 165 6,61 0,01
anhydryt gorny 31 0,63 0,10

Tab. 5.43. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych rdzeni w otworze Sosna-1 (Szpetnar-Skierniewska

i Krajewski, 2017).

TOC S1 S2 S8 Tmax HI
Stratygrafia Ilo$¢ pomiarow [96wag] [mgHC/ | [mgHC/ | [mgHC/ C] [mgHC/
gSkaly] | gSkaly] | gTOC] gTOC]
Sr 0,33 0,11 0,25 0,69 423,43 70,14
dolomit gtéwny 15 Max 0,53 0,39 0,81 1,74 440,00 | 152,00
Min 0,24 0,07 0,08 0,10 408,00 27,00
Sr 0,27 0,06 0,16 0,10 443 59
anhydryt gorny 1 Max 0,27 0,06 0,16 0,10 443 59
Min 0,27 0,06 0,16 0,10 443 59
Tab. 5.44. Wyniki analiz pirolitycznych w otworze Sosna-1 (Szpetnar-Skierniewska i Krajewski, 2017).
Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Skladniki % obj.
C, 7,25166
C, 4,23524
Cs 3,56972
i-Cy4 0,36523
n-C,4 1,03802
., . neo-Cs 0,00244
dolomit gtowny 2342,5-2360,5 z rdzenia i-Ce 0.33445
CO, 0,15448
N, 0
He 0,01847
H, 82,3148
H,S 0
C, 0,04275
dolomit ek C, 0,01195
Y 2361,5-2379,5 z rdzenia Cs 0,00657
ydryt gorny i-C, 0,00053
n-C, 0,00134
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neo-Cs 0
i-Cs 0,00038
CO, 0,00218
N, 0,97565
He 0
H, 98,93905
H,S 0
C, 0,04206
C, 0,01155
Cs 0,00615
i-C, 0,00048
n-Cy 0,00115

dolomit gtowny, . neo-Csy 0

anhydr y% gémz 2361,5-2379,5 z rdzenia c. 500005
CO, 0,00433
N, 0,86365
He 0]
H, 99,0652
H,S 0
C, 0,00822
C, 0,00206
Cs 0,00149
i-C, 0,00017
n-Cq 0,00066

anhydryt gy 2379,5-2391,5 Z rdzenia oo .
C. ,
CO, 0,00023
N, 17,275
He 0
H, 82,70648
H,S 0

Tab. 5.45. Sktad molekularny probek gazu (w czystym gazie bez powietrza) z rdzeni otworu Sosha-1 (Szpetnar-

Skierniewska i Krajewski, 2017).

5.21. SWIEBODZIN-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1503,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
1503,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1962
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(Zlgb()kosc (51;1] Stratygrafia
0,0 255,0 | kenozoik

255,0 458,0 |jura

458,0 | 1503,0 | trias

Wyniki badan skal: brak.

Wyniki geofizyki otworowej:
Karta otworu Swiebodzin-1 (Sokotowska,
1965) zawiera wyniki badan geofizyki wiert-

niczej wykonanych w nastgpujacym zakresie
(dla podkreslonych profilowan w CBDG sa
dostepne pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 4-1494 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-1500 m
o profilowanie neutron—gamma _ (PNG):
4-1494 m
o profilowania  opornosci
(PO): 56,5-1493 m,
o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 56,5-1493 m,
o profilowanie temperatury (PT):
12-1030 m.
Pomiary $rednich predkosci i pionowego pro-
filowania sejsmicznego w otworze Swiebo-
dzin-1 znajduja si¢ w dokumentacji Krach

standardowe
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I Madeja (1962). W CBDG brak dla nich pli-
kow LAS.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: brak objawdw, prob
ztozowych nie wykonano.

5.22. SWIEBODZIN 2

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1998,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
1998,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1964
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(ilgb()kosc C[igl] Stratygrafia

0,0 233,0 | kenozoik

233,0 | 1943,0 |jurattrias
1943,0 | 1998,0 |perm
1943,0 | 1958,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
1958,0 | 1988,0 |sdl kam. najmiodsza Na4a
1988,0 | 1998,0 |anhydryt pegmatytowy dolny Adal
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Swiebodzin 2 (Kienig, 1964b) znajduija
si¢  wyniki analiz fizyczno-chemicznych
7 probek z triasu z interwalu 1467,4—
1561,1 m (Kienig, 1964b) wraz z oznacze-
niem porowatos$ci, przepuszczalno$ci, zasole-
niai zawartosci bituminow. (Tab. 5.46).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja otworu Swiebodzin 2 (Kienig,
1964b) zawiera wyniki badan geofizyki
wiertnicze] wykonanych w nast¢pujacym za-
kresie (w CBDG brak plikow LAS):

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Krach B., Madej M. 1962. Pomiar $red-
nich predkosci w odwiercie Swiebodzin-
1. Kat. $22 VS, CAG PIG, Warszawa.
e Sokotowska J. 1965. Karta otworu Swie-
bodzin-1. Inw. 68408, CAG PIG, War-
szawa.

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3-1738 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
8-1975 m,
o profilowanie
3-1738 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 8-1938 m,
o profilowanie potencjatow naturalnych
(PS): 8-1938 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 8-1975 m,
o profilowanie temperatury (PT):
5-1517 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Swiebodzin 2 nie wykonano.

neutron-gamma (PNG):

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: brak objawow, prob
ztozowych nie wykonano z powodu prze-
chwycenia przewodu przez czerwone ity sol-
ne cechsztynu.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Kienig E. 1964b. Sprawozdanie wyniko-
we z otworu Swiebodzin 2. Inw.
7238/2021, CAG PIG, Warszawa.

e Olczak D, 1965. Pomiary geofizyczne
otworu Swiebodzin 2 + karta otworu.
Inw. 83871, CAG PIG, Warszawa.

Porowatos$¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
trias 7 8,87-13,48 77,03-573,25 0,0005-0,0372

Tab. 5.46. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1467,4—
1561,1 m (trias), w otworze Swiebodzin 2 (Kienig, 1964b).
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5.23. SWIEBODZIN 3

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2804,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2804,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Golgb()kosc égl] Stratygrafia
0,0 230,0 | kenozoik

230,0 | 1905,0 | trias

1905,0 | 2804,0 | perm

1905,0 | 1919,5 |terygeniczna stropowa seria PZt
19195 | 1954,4 |56l kam. najmiodsza Na4a
1954,4 | 1956,0 | anhydryt pegmatytowy dolny Adal
1956,0 | 1963,0 |itsolny czerwony dolny T4a
1963,0 | 2075,5 |sol kam. miodsza Na3
2075,5 | 2110,0 | anhydryt gtowny A3

2110,0 | 21115 |szary it solny T3

21115 | 2113,5 | anhydryt kryjgcy A2r
21135 | 2623,5 |sdl kamienna starsza Na2
2623,5 | 2632,5 | anhydryt podstawowy A2
26325 | 2649,0 | dolomit glowny Ca2

2649,0 | 2673,0 | anhydryt gorny Alg

2673,0 | 2718,3 |sol kamienna najstarsza Nal
2718,3 | 2754,1 | anhydryt dolny Ald

2754,1 | 2757,8 | wapien cechsztynski Cal
2757,8 | 2804,0 | czerwony spggowiec
Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Swiebodzin 3 (Binder, 1966b) znajduja
si¢  wyniki analiz fizyczno-chemicznych
8 probek z triasu z interwalu 1466,0—
1478,0 m, 10 probek z dolomitu gtéwnego
z interwalu 2632,5-2649,0 m, 2 probek
z anhydrytu dolnego z interwatu 2740,0-
2746,0 m oraz 16 probek z czerwonego spa-
gowca z interwatu 2758,1-2782,25 m (Bin-
der, 1966b) wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalnosci, zasoleniem 1 zawartosci
bitumindéw. Ponadto wykonano 1 analize wo-
dy (Tab. 5.47-5.48).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Swiebo-
dzin 3 (Binder, 1966b) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (w CBDG sg dostepne dla
nich pliki LAS):
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o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac):
1258-1965 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3-2738 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2750 m,

o profilowanie neutron-gamma (PNG):
3-2738 m,

o profilowania opornosci  standardowe
(PO): 26-2746 m,

o profilowanie opornosci EL18 (PO):

25-2748 m,
o profilowanie potencjatdéw naturalnych
(PS): 26-2746 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI

(PSr): 25-2750 m.

Sprawozdanie z pomiaréw $rednich predkosci

i pomiaréw pionowego profilowania sej-

smicznego w otworze Swiebodzin 3 (Mate-

rzok i Materzok, 1996) zawiera wyniki po-

miarow wykonanych w nast¢pujacym zakre-

sie (dla podkreslonych profilowan w CBDG

dostepne sg dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. ér., czas interpolowa-
ny podwojony Tx2: 20-2080 m,

o profilowanie predk. ér., czas interpolowa-
ny TW: 20-2080 m,

o profilowanie predk. $r.,
Tr_ PW1: 37-2087 m,

o profilowanie predk. $r.,
Tr PW2: 37-2087 m,

o profilowanie predk. $r.,
Tr PW3: 37-2087 m,

o profilowanie predk. Sr.,
Tr PO: 37-2087 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu
interpol. DT_VSP: 20-2080 m.

czas pomierzony

czas pomierzony

czas pomierzony

czas usredniony

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych préob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.49-5.51.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Binder I. 1966b. Sprawozdanie wyniko-
we z otworu Swiebodzin 3. Inw.
7239/2021, CAG PIG, Warszawa.
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e Materzok W., Materzok R. 1966. Doku-

mentacja pomiaréw S$rednich predkosci,
odwiert: Swiebodzin 3.

S23 VS, CAG

e Pomiary geofizyczne otworu Swiebodzin
3 + karta otworu. Inw. 83872, CAG PIG,

Warszawa.
PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min-Max Min-Max Min-Max

[%] [mD] [%0]

trias 8 2,6-14,9 8,486-126,684 $lady

dolomit gtéwny 10 0,54-2,28 0,22-2,527 0,033-0,3325
czerwony spagowiec 16 6,68-17,21 5,228-147,455 $lady

Tab. 5.47. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych prébek pobranych z interwatu 1466,0-1478,0 m

(tria:s), z interwatu 2632,5-2649,0 m (dolomit gtdéwny), z interwatu 2758,1-2782,25 m (czerwony spagowiec), W 0two-
rze Swiebodzin 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1966b).

Stratygrafia Glebokos¢ [m] Metoda Skladniki gl
Ccr 208,5048
Br -
HCOs 0,0854
SO, 0,679
czerwon bbka pob NH,” .
S owie{ 2770,0-27850 01()1?zasa; pZ(i«f\?vﬁlia Ca’” 49,089
pag P Y Mg** 9,8443
Na/K* 56,6042
Al/Fe** 3,3179
pH 6
mineralizacja 355
Tab. 5.48. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Swiebodzin 3 (Binder, 1966b).
Stratygrafia Glebokos¢ [m] Zanik pluczki [m*/24h]
trias 407,0 20/?
Tab. 5.49. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Swiebodzin 3 (Binder, 1966b).
. Glebokosé [m] .
Stratygrafia od do Objawy
dolomit gtéwny 2636,5 | 2639,5 miejscami nikle punktowe $lady ropy
Tab. 5.50. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Swiebodzin 3 (Binder, 1966b).
Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Przyplyw Ter[nn[])a(/)hr.])rz.
Sciagnieto tacznie 76 m°,
czerwon zerwanie tyzki i niemozliwo$¢
i 2770,0-2785,0 lyzkowanie
spagowiec

jej wyciagnigcia spowodowat
brak testow w interwale
i likwidacje otworu

Tab. 5.51. Rezultaty prob ztozowych w otworze Swiebodzin 3 (Binder, 1966b).
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Fig. 5.2. Profil otworu Bytomiec-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Krzyzanowski i Lysik, 1972).
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Fig. 5.3. Profil otworu Koziczyn-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Zurawik i Tubielewicz, 1972).
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6. SEJSMIKA

Badania sejsmiczne w rejonie obszaru prze-
targowego Cybinka-Torzym prowadzono juz
w latach 60-tych XX wieku, jednak odbywaty
si¢ z zapisem analogowym 1 obecnie maj3
warto$¢ archiwalng. Pomiary z zapisem cy-
frowym zaczeto stosowaé¢ od 1976 roku,
a uzyskane w ten sposéb wyniki pomiaréw
pokryly obszar gesta siecig linii sejsmicznych
2D (Fig. 6.1-6.2). Wigkszo$¢ badan wykona-
no w latach 90-tych ubiegltego wieku
(Tab. 6.1), z ktorych znakomita czg$¢ jest
zlokalizowana w zachodniej czgsci obszaru.

Wykonano rowniez 3 zdjecia sejsmiczne 3D
(Tab. 6.2), przy czym zdjecie Cybinka-
Torzym 3D z 2010 roku, w catosci znajduje
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si¢ w granicach obszaru przetargowego. Cel
badan dwoch pozostatych zdje¢ byt ulokowa-
ny poza jego granicami i na obszarze przetar-
gowym znalazty si¢ zaledwie mate fragmenty,
wnoszace bardzo malg lub zadng ilo$¢ infor-
macji.

Na Fig. 6.3 zamieszczono wyniki interpretacji
danych sejsmicznych z obszaru Cybinka-
Torzym (Szpetnar-Skierniewska, 2017). lu-
strujag one strukture powierzchni stropowe;j
dolomitu gltéwnego, a wiec gldéwnego hory-
zontu poszukiwawczego na obszarze przetar-
gowym.
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Fig. 6.1. Badania sejsmiczne wykonane w rejonie obszaru przetargowego Cybinka-Torzym (CBDG, 2022).
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Fig. 6.2. Badania sejsmiczne wykonane w granicach obszaru przetargowego Cybinka-Torzym (CBDG, 2022).
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Fig. 6.3. Strukturalna mapa czasowa stropu dolomitu glownego na obszarze przetargowym Cybinka-Torzym (Szpetnar-Skierniewska, 2017).
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ROK - DLUGOSC

NAZWA WYKONANIA TEMAT WLASCICIEL [km]
T0150876 1976 Kostrzyn-Skwierzyna Skarb Panstwa 14,14
TA150876 1976 Kostrzyn-Skwierzyna Skarb Panstwa 6,72
TB150876 1976 Kostrzyn-Skwierzyna Skarb Panstwa 10,79
T0050477 1977 Sulgcin-Swiebodzin Skarb Panstwa 2,45
T0060477 1977 Sulgcin-Swiebodzin Skarb Panstwa 12,68
T0080477 1977 Sulgcin-Swiebodzin Skarb Panstwa 2,76
T0100477 1977 Sulgcin-Swiebodzin Skarb Panstwa 3,18
T0750477 1977 Cybinka-Nowa Sol Skarb Panstwa 6,71
T0040478 1978 Cybinka-Nowa Sol Skarb Panstwa 12,27
T0520478 1978 Cybinka-Nowa Sol Skarb Panstwa 27,2
T0540478 1978 Cybinka-Nowa Sol Skarb Panstwa 2,89
T0750478 1978 Cybinka-Nowa Sol Skarb Panstwa 15,9
T0800478 1978 Cybinka-Nowa Sol Skarb Panstwa 8,47
T0820478 1978 Cybinka-Nowa Sol Skarb Panstwa 19,68
T0200383 1983 Swiebodzin-Zielona Géra-Nowa S6l Skarb Panstwa 5,88
T0170384 1984 Swiebodzin-Zielona Gora-Nowa S6l Skarb Panstwa 5,64
T0290784 1984 Swiebodzin-Zielona Gora-Nowa Sol Skarb Panstwa 5,76
T0320785 1985 Swiebodzin-Zielona Gora-Nowa Sol Skarb Panstwa 5,89
TA100785 1985 Swiebodzin-Zielona Gora Skarb Panstwa 4,41
T0090686 1986 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 14,3
T0100686 1986 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 14,48
T0110686 1986 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 17,06
T0120686 1986 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 8,05
T0130686 1986 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 13,18
T2110686 1986 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 4,42
T0030687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 19,75
T0040687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 6,17
T0050687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 4,45
T0060687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 10,43
T0070687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 6,38
T0140687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 9,57
T0170687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 7,93
T0180687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 8,93
T0190687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 12,33
T0200687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 4.0
T0210687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 9,2
T0220687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 13,93
T0230687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 13,73
T0240687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 15,84
T0280687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 8,56
T0290687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 5,64
TA200687 1987 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 15,89
T0010688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 19,71
T0020688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 6,61
T0150688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 9,15
T0160688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 6,19
T0210688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 15,3
T0220688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 10,81
T0230688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 11,74
T0320688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Pafistwa 9,27
T0820688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 12,26
T0860688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 10,59
T0990688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 13,07
T1010688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 13,8
T1020688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 13,66
T1030688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 12,84
T1040688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 13,13
TB240688 1988 Rzepin-Krosno Odrzanskie Skarb Panstwa 2,13
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T0100689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 9,86
T0110689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 8,54
T0120689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 12,79
T0130689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 15,7
T0150689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 12,58
T0160689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 17,12
T0170689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 17,78
T0180689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 16,89
T0190689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 16,43
T0200689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 8,49
T0210689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 13,76
T0220689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 8,39
T0230689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 4,6

T0250689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 16,71
T0260689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 14,41
T0270689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 17,48
T0280689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 11,95
T0830689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 10,26
T0840689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 11,25
T0870689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 11,7
T0880689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 11,22
T0890689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 10,63
T0900689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 4,2

T0910689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 5,23
T0940689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 5,37
T0950689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 55

T0960689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 7,34
T0970689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 4.4

T0980689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie 4,39
T1080689 1989 Rzepin-Krosno Odrzanskie ORLEN S.A. 2,73
T0140690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 19,16
T0290690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 13,71
T0300690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 12,18
T0810690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 4,99
T0820690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 5,8

T0830690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 4,97
T0850690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 5,94
T0860690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 4,55
T0870690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 6,05
T0970690 1990 Stubice-Krosno Odrzanskie 8,63
T1010690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 7,0

T1020690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 8,4

T1030690 1990 Rzepin-Krosno Odrzanskie 10,44
T1040690 1990 Stubice-Krosno Odrzanskie 7,05
T1050690 1990 Shubice-Krosno Odrzanskie 8,75
T1060690 1990 Shubice-Krosno Odrzanskie 5,89
T1070690 1990 Stubice-Krosno Odrzanskie 10,23
T0010691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 4,87
T0020691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 11,7
T0030691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 8,08
T0040691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 12,54
T0050691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 9,04
T0060691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 10,02
T0070691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 9,56
T0100691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 7,05
T0110691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 13,44
T0120691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 5,6

T0130691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 8,55
T0140691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 11,3
T0150691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 7,56
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T0160691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie
T0170691 1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie
T1530691 1991 Stubice-Rzepin
T1570691 1991 Stubice-Rzepin
T0010692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0020692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0030692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0040692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0050692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0060692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0070692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0080692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0090692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0130692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0140692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0150692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0160692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0170692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0180692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0190692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0200692 1992 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0210692 1992 Cybinka-Krosno Odrzanskie
T0220692 1992 Cybinka-Krosno Odrzanskie
T0240692 1992 Cybinka-Krosno Odrzanskie
T0250692 1992 Cybinka-Krosno Odrzanskie
T1250692 1992 Krosno Odrzanskie-Swiebodzin
T1300692 1992 Krosno Odrzanskie-Swiebodzin
T1310692 1992 Krosno Odrzanskie-Swiebodzin
T5330692 1992 Krosno Odrzanskie-Swiebodzin
T0810293 1993 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0820293 1993 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0830293 1993 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0880293 1993 Cybinka-Krosno Odrz.-Gubin
T0110595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0120595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0130595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0140595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0150595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0160595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0170595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0180595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0190595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0200595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0210595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0220595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0230595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0240595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0250595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0270595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0280595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0290595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0300595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0310595 1995 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0210696 1996 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0220696 1996 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0230696 1996 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0240696 1996 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0250696 1996 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0600596 1996 Stubice-Krosno Odrzanskie
T0010597 1997 Stubice-Krosno Odrzanskie

ORLEN S.A.

6,53

11,86

5,15

3,48

6,54

7,0

7,41

5,29

5,76

5,67

6,03

7,66

6,5

9,03

8,8

6,04

5,68

5,28

9,91

5,71

5,63

6,61

10,87

7,5

3,5

3,08

3,54

5,72

2,11

5,55

6,8

41

5,64

5,24

17,36

14,52

4,18

6,61

13,2

20,03

14,33

6,22

11,15

9,83

9,0

8,65

8,23

3,49

11,45

10,47

8,35

8,08

9,97

3,62

8,88

9,78

9,43

8,83

14,18

8,9
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T0020597 1997 Stubice-Krosno Odrzanskie 15,12
T0030597 1997 Stubice-Krosno Odrzanskie 9,57
T0040597 1997 Stubice-Krosno Odrzanskie 9,17
T0310497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 13,94
T0320497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 14,6
T0330497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 13,52
T0340497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 8,7
T0350497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 19,29
T0360497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 12,39
T0370497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. ORLEN S.A. 11,91
T0380497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 11,3
T0390497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 13,29
T0400497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 10,7
T0410497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 14,68
T0420497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 10,54
T0430497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 8,47
T0440497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 5,03
T0470497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 29,97
T0480497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 4,17
T0510497 1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrz. 7,07
Skarb Panstwa 597,9
ORLEN S.A. 1294,14

Tab. 6.1. Lista linii sejsmicznych 2D (dtuzszych niz 2 km) w granicach obszaru przetargowego Cybinka-Torzym.

ROK KONCESJE ’ POW.
NAZWA WYKONANIA (dla badan wykonanych po 2001 r.) WLASCICIEL [kmz]
Gryzyna 3D 1999 ORLEN S.A. 3,38
Krosno Odrzanskie-Swiebodzin
Otobok- 23/95/ i
Radoszyn 3D 2003 Swiebodzin-V\F;olsztyn Skarb Panstwa 15,22
24/95/p
Cybinka
Tcoi’zb;rr;]ng 2010 %?fjﬁ’ Skarb Pafistwa 225,94
8/2008/p
Skarb Panstwa 241,16
ORLEN S.A. 3,38

Tab. 6.2. Lista badan sejsmicznych 3D wykonanych w granicach obszaru przetargowego Cybinka-Torzym.
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE, MAGNETYCZNE | MAGNETOTELLURYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

Prace grawimetryczne, zmierzajace do pokry-
cia obszaru przedstawionego na Fig. 7.1 zdje-
ciem o charakterze potszczegoétowym, rozpo-
czeto w latach 70-tych XX w. W bezposred-
nim sasiedztwie, na potnoc od obszaru prze-
targowego Cybinka-Torzym zostalo wykona-
ne wowczas zdjecie Gorzow-Jarocin (Duda
i Kruk, 1973) o $rednim zaggszczeniu
2,5 pkt/km?. Niemal jednocze$nie powstawato
zdjecie bloku przedsudeckiego, rejonu: Dzier-
zoniow-Legnica-Bolestawiec (Ciesla i Oku-
lus, 1974), ktorego fragment jest widoczny
w potludniowo-wschodnim narozu Fig. 7.1,
o $rednim zageszczeniu 4,5 pkt/km?. Pozosta-
ty obszar objety Fig. 7.1 zostal pokryty zdje-
ciem Gubin-Zielona Gora (Pisuta i Ostrowski,
1990), o dos¢ wysokim jak na t¢ klase zdjecia
zageszezeniem punktow rzedu 5,5 pkt/km?.
Wspotrzgdne  punktéw  pomiarowych
wszystkich wymienionych powyzej zdj¢c
zostaly wyznaczone w uktadzie Borowa Gora,
a warto$ci anomalii Bouguera obliczone
w systemie poczdamskim z przys$pieszeniem
normalnym wg wzoru Helmerta z 1901 r.
Stworzenie komputerowego banku danych
grawimetrycznych umozliwitlo opracowanie
i opublikowanie Atlasu grawimetrycznego
Polski (Krolikowski i Petecki, 1995), w kto-
rym anomalie grawimetryczne zostaty obli-
czone w migdzynarodowym systemie grawi-
metrycznym IGSN 71 (International Gravity
Standardization Net, 1971), z uwzglednie-
niem formuty Moritza na pole normalne dla
elipsoidy odniesienia GRS 80 (Geodetic Refe-
rence System, 1980). Atlas zawiera mapy
anomalii grawimetrycznych o charakterze
przegladowym w skalach 1 : 500 000 oraz
1:750 000. Tak opracowane dane pomiarowe
zdjecia  poszczegOlowego sa  dostepne
w CBDG, w postaci cyfrowego banku da-
nych. Wspotrzedne stacji (punktéw) zostaly
przeliczone na uktad 1992 przez Instytut
Geodezji 1 Kartografii (Krynski, 2007). Nale-
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zy jednak pamigtac, ze tak przeliczone lokali-
zacje charakteryzujg si¢ btedem przekraczaja-
cym w niektérych przypadkach 100 m. Pro-
blem ten zostanie wyeliminowany w ciagu
najblizszych lat poniewaz w 2021 r. rozpocze-
to realizacje I etapu projektu realizowanego
na zlecenie Ministerstwa Klimatu i Srodowi-
ska, a finansowanego przez NFOSiGW, kto-
rego celem jest m.in. korekta bledoéw lokali-
zacji stanowisk grawimetrycznych, btedow
wyréwnania osnowy grawimetrycznej, wyko-
nanie nowej redukcji danych z uwzglednie-
niem wspotczesnie obowigzujacych systemow
odniesienia. W efekcie (ktory ma zostaé osia-
gnigty w potowie 2024 r.) danym grawime-
trycznym, m.in. pokrywajacym obszar prze-
targowy Cybinka-Torzym, zostang przypisane
poprawne lokalizacje okre§lone w panstwo-
wym ukladzie wspoélrzednych geodezyjnych
PUWG 1992.

Wyzej opisane problemy z uktadem Boro-
wa Gora nie dotycza zdje¢ szczegdlowych,
ktérych w rejonie obszaru przetargowego
Cybinka-Torzym jest kilka. Na potudnie od
niego jest zlokalizowane powierzchniowe
zdjecie Krosno Odrzanskie o $rednim zagesz-
czeniu 30 pkt’/km? (Bochnia i Duda, 1972).
Celem tego zdjecia bylo zbadanie mozliwosci
wykrywania struktur halokinetycznych w do-
lomicie gtownym. W tym samym rejonie wy-
konano rowniez kilka profili o kroku pomia-
rowym rzedu 250 m (Reczek, 1962). Dwa
z tych profili znajdujg si¢ w obrgbie obszaru
przetargowego Cybinka-Torzym. W bliskim
sasiedztwie obszaru znajduje si¢ rowniez kil-
ka profili ukierunkowanych na poszukiwanie
zY6z wegla brunatnego (Laszczynska i1 in.,
1982), ktore zrealizowane byly z 50-cio me-
trowym krokiem pomiarowym, podobnie jak
profil w SE-narozu Fig. 7.1 (Okulus, 1980).
Ostatnim szczegoétowym jest zdjecie rejonu
Sulecina (Lyszkowska, 1975) o $rednim za-
geszczeniu 9 pkt/kmz.
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Fig. 7.1. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiaréw potszczegétowych i szczegdtowych na obszarze prze-
targowym Cybinka-Torzym (na podstawie danych CBDG, 2022).

W latach 90-tych XX w., na zlecenie PGNIiG
S.A. zostalo wykonane nowe zdjecie polsz-
czegbtowe o  $rednim  zageszczeniu
5,5 pkt/km? (Musiatewicz i Lisowski, 1993,
Fig. 7.1). Zdjecie to niestety nadal dokumen-
towano w uktadzie Borowa Goéra. Bylo ono
opracowane w formie cyfrowej, ale obecnie
nie jest w takiej formie dostgpne w CBDG. Sa
to jedyne dane grawimetryczne z omawianego
obszaru, nie bedace wilasnoscig Skarbu Pan-
stwa. Badania pozwolily na przeprowadzenie
interpretacji ukierunkowanej na rozpoznanie
struktur w dolnym cechsztynie i czerwonym
spagowcu. Mapy anomalii resztkowych, wy-
konane dla réznych promieni (metoda Griffi-
na) umozliwity powiazanie ich ze strukturami
m.in. Sulgcina, Chartowa, Lubiszyna, Gorzo-
wa Wlkp., Korbielewka, Migdzyrzecza.
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Bogaty material pomiarowy stat si¢ podstawag
do wielu opracowan interpretujagcych obraz
grawitacyjny obszaru obecnego zaintereso-
wania (np. Cieéla 1 in., 1997; Gaczynski i in.,
1986; Kozera i Wronicz, 1976; Krolikowski
i in., 1986).

Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji
Bouguera zostala przedstawiona na Fig. 7.2.
Wedlug podziatu na regiony grawimetryczne,
zaproponowanego przez Krélikowskiego
i Peteckiego (1995), obszar przetargowy Cy-
binka-Torzym znajduje si¢ w podinocno-
zachodnim krancu Wyzu Slaskiego — tzw.
wyzu kro$niensko-ostrzeszowskiego, pokry-
wajacego monokling przedsudecka bez czesci
péinocno-zachodniej i blok przedsudecki.
Pochodzenie regionalnej anomalii na mono-
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klinie przedsudeckiej wigzane jest najczesciej
z podniesieniem powierzchni Moho, z jedno-
czesnym upatrywaniem przyczyny anomalii
drugiego rzgdu w obecnosci zmetamorfizo-
wanych utworéow kambryjsko-dewonskich
(Krolikowski 1 Grobelny, 1991; Krolikowski
i Petecki, 1995).

Kompleksowa interpretacj¢ grawimetrycz-
no-magnetyczng wykonali Ciesla z zespotem
(Ciesla 1 in., 1997), z ktdérej najwazniejsze
whnioski przedstawiono w rozdziale 7.2.
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polszczegotowych badan grawimetrycz-
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145

obszaréw Niecki Szczecinskiej pod ka-
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7. Krolikowski C., zespot. 1986. Zastoso-
wanie metody odejmowania efektow
grawitacyjnych do wyznaczania anomalii
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zachodniej Polski, etap Il /ostatni/ -
Opracowanie mapy anomalii od podioza
permu, 1986. Inw. 35725, CAG PIG,
Warszawa

8. Laszczynska B., Okulus H., Wojas A.
1982. Dokumentacja badan geofizycz-
nych; temat: Poszukiwania zt6z wegla
brunatnego w obrebie anomalii grawime-
trycznych (obszary: Oborniki, Kiecko,
Pogorzela, Swiebodzin — Boryszyn, Stu-
dzieniec, Bobrowice), 1981. Inw. 2189,
CAG PIG, Warszawa

9. Lyszkowska J. 1975. Dokumentacja
szczegotowych badan grawimetrycznych.
Temat Sulecin, 1974 1 1975. Inw. 1865,
CAG PIG, Warszawa.
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Warszawa.

11. Okulus H. 1980. Sprawozdanie tech-
niczne z pomiarOw grawimetrycznych
wykonanych w rejonie obszaru pdéinocno-
sudeckiego i perykliny Zar, 1979. Inw.
2051, CAG PIG, Warszawa.
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mentacja potszczegdlowych badan gra-
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PIG, Warszawa.
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golowych badan grawimetrycznych w
péinocnej czgsci Monokliny Przedsudec-
kiej, 1962 r. Inw. 062/63, CAG PIG,
Warszawa.
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego Cybinka-Torzym

(Krolikowski i Petecki, 1995).

7.2. BADANIA MAGNETYCZNE

Pierwszym zdjeciem magnetycznym wykona-
nym w rejonie obszaru przetargowego Cybin-
ka-Torzym bylo zdjecie (obecnie o wartosci
jedynie archiwalnej) pionowej sktadowe;j
ziemskiego pola magnetycznego Z, o charak-
terze regionalnym, tj. wykonane z zaggszcze-
niem rzedu 022 pkt/km? (Kozera, 1955;
Fig. 7.3).

W latach 70-tych XX w. przystapiono do
realizacji potszczegdtowego zdjecia catkowi-
tego wektora ziemskiego pola magnetycznego
T. Wschodnia cz¢$¢ obszaru przetargowego
Cybinka-Torzym zostala objeta zdjeciem
Monoklina Przedsudecka (Pasik, 1974). Jest
to zdjecie o stosunkowo nieduzym S$rednim
zageszezeniu rzedu 1 pkt/km? Od zachodu
graniczy z nim nowsze, a zarazem ggstsze
(3 pkt/km?) zdjecie Polska zachodnia, cen-
tralna i potudniowo-wschodnia (Kosobudzka,
1991). Przy jego realizacji, w celu eliminacji
zaktocen wywotanych zelektryfikowanymi
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liniami kolejowymi, zastosowano miejscami
tzw. roznicowg metod¢ pomiarowg. ZastoSO-
wanie tej metody przejawia si¢ charaktery-
stycznym, pasmowym ukladem punktow po-
miarowych (centralna czg$¢ obszaru przetar-
gowego, Fig. 7.3). Od poélnocy omawiany
obszar przetargowy graniczy bezposrednio ze
zdjeciem Niecka szczecinska i monoklina
przedsudecka (Kosobudzka, 1989), ktore zo-
stalo wykonane ze stosunkowo najwiekszym
zageszczeniem $rednio 4 pkt/kmz.

Mapa anomalii magnetycznych AT zostala
przedstawiona na Fig. 7.4. Wedlug podziatu
zaproponowanego przez Peteckiego i Roso-
wiecka (2017), obszar przetargowy Cybinka-
Torzym znajduje si¢ w potnocno-zachodnim
skraju domeny sudeckiej (Sd — Sudetic doma-
in). Znajduje si¢ tu (gldéwnie na poludnie od
analizowanego obszaru) pasmo dodatnich
anomalii o rozciggtosci NW-SE. Petecki
i Rosowiecka (2017) powigzali je z podperm-
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skim wyniesieniem Wolsztyn-Leszno, beda-
cym gleboka strukturg zwigzang z podlozem
krystalicznym, zidentyfikowang na profilu P4
projektu glebokiej sejsmiki refrakcyjnej PO-
LONAISE’97 (Grad i in., 2003) .

W ramach opracowania Cie$li i in. (1997)
wykonano m.in. mapy elementow anomal-
nych obu pol potencjalnych (liniowych
I strukturalnych; Fig. 7.5). Linie takie wyzna-
czono m.in. w oparciu o zmiany Kierunku
1 wyrazne przesuni¢cia osi ekstremalnych
wartosci anomalii magnetycznych lub grawi-
metrycznych oraz wyrazne zmiany charakteru
pol. W polu magnetycznym czeg$¢ stref dyslo-
kacyjnych zostata wyznaczona réwniez przez
ciggi drobnych, dodatnich form anomalnych.

Do pierwszoplanowych elementow pola
magnetycznego zaliczono regionalng strefe
podwyzszonego gradientu, ktora rozcigga si¢
od Stubic poprzez Swiebodzin w kierunku
SEE do Wolsztyna i dalej na SSE do okolic
Oles$nicy. Jest to granica pomigdzy dwoma
odmiennymi magnetycznie obszarami: potu-
dniowo-zachodnim o wyraznie uprzywilejo-
wanych kierunkach rozciaggtosci anomalii
NW-SE i NWW-SEE oraz pdinocno-
wschodnim o ujemnych warto$ciach pola ma-
gnetycznego, bez uprzywilejowanego kierun-
ku.

Podobna granicg, o zblizonym przebiegu za-
obserwowano w polu grawitacyjnym (linia
SLO — Stubice-Leszno-Olesnica). Potnocna
cz¢s¢ SLO ma przebieg zblizony do roztamu
Dolska, lecz jest usytuowana na potudnie od
tego uskoku. Obszar przetargowy Cybinka-
Torzym znajduje si¢ na potudnie tego linea-
mentu. SLO ogranicza od poinocy regionalne
pasmo dodatnich anomalii sity ciezkosci, roz-
ciggajace si¢ od Cybinki poprzez Leszno do
Otawy. Ztozony, zaburzony charakter pasma
1 liczne, niekiedy znaczne przesunigcia osi
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maksymalnych wartosci Ag moga $wiadczy¢
o0 istnieniu dyslokacji poprzecznych do jego
rozcigglosci. Pasmu grawimetrycznemu od-
powiada w polu magnetycznym cigg mato
intensywnych dodatnich anomalii o zblizo-
nym przebiegu i ekstremach zlokalizowanych:
na potnoc od Cybinki, na potudniowy zachod
od Wolsztyna i na potudnie od Leszna.
W wyniku modelowania grawimetryczno-
magnetycznego stwierdzono, ze strop zrodet
zaburzajacych wystepuje tu na glebokosci
4-5 km (Ciesla i in., 1997).

Dokumentacje magnetyczne

1. Kosobudzka 1. 1989. Dokumentacja cz¢-
sciowa polszczegdtowych badan magne-
tycznych AT, temat: Niecka Szczecinska
i Monoklina  Przedsudecka, rejon
Choszczno — Insko, 1988. Kat. M-248
PBG, CAG PIG, Warszawa.

2. Kosobudzka 1. 1991. Sprawozdanie
z polszczegdlowych badan magnetycz-
nych AT, temat: Polska zachodnia, cen-
tralna i potudniowo-wschodnia, rok 1990.
Inw. 1287/91, CAG PIG, Warszawa.

3. Kozera A. 1955. Sprawozdanie z prac
magnetycznych. Temat: Regionalne ba-
dania na Slasku, Ziemi Lubuskiej
i w Wielkopolsce przeprowadzonych
przez Gr. Magnetyczng II PPG w 1955 r.
Inw. 40604, CAG PIG, Warszawa.

4. Pasik J. 1974. Dokumentacja potszczegod-
towych badan magnetycznych. Temat:
Monoklina Przedsudecka, 1974. Kat. M-
164, Arch. Przedsigbiorstwa Badan Geo-
fizycznych, Warszawa.

5. Tatuc S., Ciszewski S. 1962. Opracowa-
nie potszczegdtowych badan magnetycz-
nych w rejonie monokliny przedsudec-
kiej, 1962. Kat. M-106 PBG, CAG PIG,
Warszawa.
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Fig. 7.5. Elementy liniowe i strukturalne wyinterpretowane na podstawie magnetyki i grawimetrii (Cie$la i in., 1997).
1 — granice wickszych jednostek geofizyczno-geologicznych wydzielone na podstawie: a — magnetyki (0znaczone ma-
tymi literami), b — grawimetrii (oznaczone duzymi literami); 2 — najwazniejsze linie niecigglosci (kontakty i/lub dyslo-
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ska; 9 — granice wydzielone wg modelowania: a — dyslokacje (grawimetria), b — kontakty magnetyczne.
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7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE

W latach 2007-2008 wykonano pierwszy etap
realizacji projektu prac magnetotellurycznych
W rejonie segmentu pomorskiego bruzdy
$rddpolskiej (Miecznik 1 Stefaniuk, 2005).
Etap ten obejmowal wykonanie pomiarow na
dwoch profilach BMT-5 i D-PL. Pierwszy
z profili, przecina obszar przetargowy Cy-
binka-Torzym (Fig. 7.6-7.7). Profil ten ma
300 km dtugosci i1 przebiega wzdtuz linii pro-
filu refrakcyjnego P2 (program POLONAI-
SE’97). Celem pomiarow byto zbadanie geo-
metrii krawedzi kratonu, szczegodlnie w utwo-
rach pokrywy platformowej. Wyniki przed-
stawiono jako przekroje opornosciowe z in-
terpretacja geologiczng w skali poziome;j
1: 500 000. Na podstawie wynikow magneto-
tellurycznych, sejsmicznych i otworowych
zostal opracowany model geofizyczno-
geologiczny pokrywy osadowej wzdtuz profi-
lu BMT-5 (Dziewinska, w Stefaniuk i in.,
2008, Fig. 7.7).

15&0.10\4E

Dokumentacje magnetotelluryczne

1. Miecznik J., Stefaniuk M. 2005. Projekt
prac magnetotellurycznych w rejonie
segmentu pomorskiego bruzdy $rod-
polskiej — etap 1. Inw. 5677/2009;
1349/2005, CAG PIG, Warszawa.

2. Stefaniuk M., Wojdyta M., Petecki Z.,
Pokorski J. 2008. Dokumentacja badan
geofizycznych. Temat: Budowa geolo-
giczna pokrywy osadowej i podtoza kry-
stalicznego segmentu pomorskiego bruz-
dy $rodpolskiej na podstawie komplek-
sowych badan geofizycznych (profilowan
magnetotellurycznych). Etap 1. 2007-
2008. Inw. 1277/2009, CAG PIG, War-
szawa.
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8. PODSUMOWANIE

Perspektywy naftowe poszczegolnych hory-
zontow  stratygraficznych oraz zwigzane
z nimi koncepcje poszukiwawcze na obszarze
przetargowym Cybinka-Torzym zostaty opi-
sane w rozdziale 2. Ich podstawa sg dane do-
tyczace systemow naftowych, zt6z weglowo-
dorow zlokalizowanych na obszarze przetar-
gowym i w jego okolicy, otworow wiertni-
czych, sejsmiki i grawimetrii oraz magnetyki

i magnetotelluryki (rozdziaty 3-7). Ponizej
zestawiono najwazniejsze informacje o obsza-
rze przetargowym Cybinka-Torzym w formie
karty informacyjnej, a takze zaproponowano
minimalny program fazy poszukiwawczo-
rozpoznawczej przysztej koncesji, ktorej za-
kres umozliwitby odkrycie z16z weglowodo-
row.

Karta informacyjna obszaru przetargowego Cybinka-Torzym

Nazwa obszaru: Cybinka-Torzym
Na ladzie
Arkusze mapy geologicznej w skali 1 : 50 000: Rybocice (Brieskow-Finkenheerd) 498,
Cybinka 499, Torzym 500, Otobok 501, Rapice (Eisenhuttenstadt) 534, Wezyska 535,
Krosno Odrzanskie 536, Czerwinsk 537
Fragmenty blokdéw koncesyjnych nr: 222, 223
2 Lokalizacja: Polozenie administracyjne: wojewodztwo lubuskie, powiat kros$nienski, gminy: Gubin (0,32%),
%} Bytnica (19,30%), Maszewo (22,09%), Krosno Odrzanskie (0,23%);
S powiat stubicki, gmina Cybinka (31,52%);
£ powiat sulgcinski, gmina Torzym (8,45%); )
a powiat §wiebodzinski, gminy: Skape (1,83%), Lagoéw (9,75%), Swiebodzin (3,66%),
Lubrza (2,85%)
. poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
e oraz wydobywanie weglowodordw ze zt6z
koncesja na 30 lat w tym:
Czas obowiazywania: faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udzialy

zwycigzca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

668,50

Rodzaj zloza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej w utworach permu — dolomitu gtéwnego

Pi¢tra strukturalne

kenozoiczne, laramijskie, waryscyjskie

Systemy naftowe

konwencjonalny system naftowy permu/cechsztynu — w utworach dolomitu gtéwnego

Skaly zbiornikowe

zdolomityzowane greinstony i pakstony dolomitu gtéwnego

Skaly macierzyste

madstony, bandstony, pakstony i greinstony dolomitu glownego

Skaly uszczelniajace

utwory ewaporatowe cechsztynu cykloteméw PZ1 (od dotu) i PZ2 (od gory)

Typ pulapki

strukturalne, strukturalno-tektoniczne

Z}oza rozpoznane na i w pobli-
7u obszaru przetargowego

Gryzyna, Kosarzyn-S, Kosarzyn N, Otobok, Radoszyn, Rybaki

Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne, rejon (wlasciciel)

1976 Kostrzyn-Skwierzyna 2D, 3 profile (Skarb Panstwa)

1977 Sulecin-Swiebodzin 2D, 4 profile(Skarb Panstwa)
1977-1978 Cybinka-Nowa Sol 2D, 7 profili (Skarb Panstwa)
1983-1985 Swiebodzin-Zielona Géra-Nowa Sol 2D, 4 profile (Skarb Panstwa)
1985 Swiebodzin-Zielona Gora 2D, 1 profil (Skarb Panstwa)
1986-1991 Rzepin-Krosno Odrzanskie 2D, 96 profili (ORLEN S.A., Skarb Panstwa)
1990 Stubice-Krosno Odrzanskie 2D, 5 profili (ORLEN S.A.)

1991 Stubice-Rzepin 2D, 2 profile (ORLEN S.A.)

1992-1993 Cybinka-Krosno Odrzanskie-Gubin 2D, 21 profili (ORLEN S.A.)
1992 Cybinka-Krosno Odrzanskie 2D, 4 profile (ORLEN S.A.)

1992 Krosno Odrzafiskie-Swiebodzin 2D, 4 profile (ORLEN S.A.)

1995 Stubice-Krosno Odrzanskie 2D, 30 profili (ORLEN S.A.)

1997 Cybinka-Swiebodzin-Krosno Odrzanskie 2D, 17 profili (ORLEN S.A.)
1999 Gryzyna 3D (ORLEN S.A.)

2003 Otobok-Radoszyn 3D (Skarb Panstwa)

2010 Cybinka-Torzym 3D (Skarb Pafistwa)

Otwory reperowe
(glebokos¢)

BYTOMIEC-1 (2240,0 m)
CHLEBOW 1 (2135,0 m)
CYBINKA 1 (2586,0 m)
CYBINKA 2 (2617,0 m)
GRZMIACA 1 (2155,0 m)
GRZMIACA 2 (2129,0 m)
GRZMIACA 3 (2634,0 m)
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GRZMIACA 5 (2020,0 m)
GRZMIACA 7 (2120,0 m)
KEOPOT 1 (2125,0 m)
KOSARZYN-8 (1828,0 m)
KOSOBUDZ 1 (2974,0 m)
KOZICZYN-1 (3208,0 m)
MILOW 1 (2401,0 m)
RADOMICKO 1 (2138,0 m)
RAPICE 1A (2402,0 m)
RYBAKI 5 (1988,0 m)
RYBAKI 14 (2022,6 m)
SOSNA-1 (2455,0 m)
SWIEBODZIN 1 (1503,0 m)
SWIEBODZIN 2 (1998,0 m)
SWIEBODZIN 3 (2804,0 m)

Proponowany minimalny program prac fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej

e Interpretacja i analiza archiwalnych danych geologicznych

e Woykonanie jednego odwiertu wiertniczego o maksymalnej glebokosci 5000 m TVD
wraz z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatow perspektywicznych
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