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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego Koto zostat przygotowany w ramach umowy z NFOSiGW na realizacje
zadania pn. ,,Ocena perspektywicznosci geologicznej Polski pod wzgledem mozliwosci odkrycia nowych zt6z weglowodorow
oraz przygotowanie materialdow na potrzeby postgpowan prowadzonych w celu udzielenia koncesji we¢glowodorowych — etap
IV”. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981;
tj. Dz.U. z 2023 r. poz. 633) obszary przeznaczone do postepowania przetargowego ustala organ koncesyjny we wspotpracy
z panstwowa stuzbg geologiczng. Obszar przetargowy Kolo zostat wskazany do przetargu przez Ministra Srodowiska na podsta-
wie ,,Ogloszenia o granicach przestrzeni, dla ktoérych planowane jest wszczgcie postgpowania przetargowego na koncesje na
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze z16z w 2022 r. (6 runda przetargowa)”
z dnia 30 czerwca 2021 r. (pismo znak: DGK-WW.740.1.2021.JS).

Dane o budowie geologicznej i potencjale zlozowym obszaru przetargowego Kolo obejmuja informacje geologiczna bedaca
wlasnosciag Skarbu Panstwa, dostgpna w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w ogdélnodostepnych
publikacjach naukowych. Zrodta zamieszczonych informacji sa zawarte w koncowej czesci pakietu danych geologicznych. Dane
zrodtowe, dotyczace w szczegdlnosei sejsmiki 2D i 3D, a takze wyniki badan przeprowadzonych w otworach wiertniczych,
karotaze oraz wyniki innych analiz istotnych z punktu widzenia poszukiwan naftowych, wraz z ich wycena, zostaly zebrane
i beda dostgpne do wgladu w ramach ,,data roomu”, zorganizowanego w Czytelni Narodowego Archiwum Geologicznego
w Warszawie w trakcie trwania 6. rundy przetargowe;j.
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1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy Koo ma powierzchnig
1035,32 km? i obejmuje fragmenty blokow
koncesyjnych na poszukiwanie i rozpoznawa-
nie z16z weglowodordw oznaczonych nume-
rami 189, 190, 209, 210 i 230 (Fig. 1.1). Ko-
ordynaty geograficzne punktow zalamania
granic obszaru przetargowego sg zdefiniowa-
ne w Tab. 1.1, a polozenie tych punktéw ilu-
struje Fig. 1.2.

Wspolrzedne PL-92
Nr punktu X Y
1 529967,77 466172,40
2 488641,34 498789,16
3 486438,55 496164,37
4 489957,06 493014,61
5 487890,95 490706,30
6 484446,05 493790,15
7 480134,00 488652,00
8 470399,21 496820,43
9 470399,21 484545,58
10 505767,09 460565,18
11 530004,01 460948,02
z wylaczeniem poligonu zdefiniowanego punktami 12—-37

12 511761,56 47047174
13 510890,57 470321,23
14 510548,30 470289,27
15 510275,58 469386,68
16 508585,79 470240,02
17 507227,64 467937,05
18 508438,78 468164,41
19 508686,68 468071,55
20 508552,29 467753,83
21 509029,12 467425,48
22 509000,98 466860,16
23 509786,65 466458,84
24 510712,28 466533,66
25 510863,68 466135,08
26 511413,87 466119,07
27 512301,03 464657,54
28 512945,40 465015,52
29 514274,41 464099,56
30 514887,48 464919,13
31 515164,02 464836,89
32 515654,00 465231,28
33 515464,92 465948,84
34 515240,12 467390,59
35 513488,00 467015,12
36 511733,89 468344,28
37 511927,13 469427,80

Tab. 1.1. Wspélrzedne punktéw zatamania granic
obszaru przetargowego Koto.

W latach 2011-2013 oraz 2016-2018 obszar
przetargowy byl objety koncesjami Koto
nr 53/2011/p oraz Koto nr 3/2016/p, ktorych
operatorem byt Strzelecki Energia. W roku
2017 potudniowo-zachodni kraniec obszaru
przetargowego byl réwniez objety koncesja
Koto Zachod nr 1/2017/p prowadzong przez
tego samego operatora (koncesja zostata wy-
gaszona we wrze$niu 2020 roku). Obecnie
Koto nie sgsiaduje z innymi koncesjami na
poszukiwanie i1 rozpoznawanie zt6z weglo-
wodorow oraz wydobywanie weglowodorow
ze 716z, a jedynie od zachodu graniczy z ob-
szarem Konin dedykowanym do zakonczonej
Il rundy przetargowej na koncesje weglowo-
dorowe w Polsce (Fig. 1.1-1.2).

Obszar przetargowy Koto jest dedykowany
poszukiwaniom konwencjonalnych i niekon-
wencjonalnych z16z weglowodorow w utwo-
rach mezozoiku Nizu Polski. W ostatnim
przypadku celem poszukiwawczym sa tupki
jury srodkowej 1 gorne;.

>Fig. 1.1. Polozenie obszaru przetargowego Koto na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydoby-
wanie weglowodorow oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowanie odpadéw

wyg stanu na 30.06.2023 r.
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1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

KOLO
LOKALIZACJA OBSZARU nazwa i numer arkusza « {ng;lfog{ng‘*?% Kﬁ’fg“g o
1. PRZETARGOWEGO mapy w skali 010 1%, macziejow 247, Labie 554,
NA MAPIE 150 000 Jez_lora W_mlkle 439, Slesin 477,
Izbica Kujawska 479, Turek 550
wojewodztwo kujawsko-pomorskie
powiat inowroclawski
gmina i % powierzchni
zajmowanej w granicach Kruszwica (2,58%)
obszaru przetargowego
powiat radziejowski
Byton (2,70%), Piotrkéw Kujawski (11,22%),
gmina Radziejow - gm. miejska (0,14%),
Radziejow - gm. wiejska (1,69%),
Topélka (4,66%)
powiat wloclawski
) gmina Izbica Kuja}wska (7,18%),
2 POLOZENIE Lubraniec (0,04%)
' ADMINISTRACYJNE wojewddztwo lodzkie
powiat teczycki
gmina Grabow (0,06%)
wojewodztwo wielkopolskie
powiat kolski
Babiak (12,91%), Chodow (0,48%),
Dabie (5,69%), Grzegorzew (7,07%),
gmina Ktodawa (9,09%), Koto —gm. miejska (0,09%),
Koto — gm. wiejska (6,84%), Olszéwka (4,46%),
Osiek Maty (4,13%), Przedecz (1,15%)
powiat koninski
. Sompolno (8,39%),
gmina

Wierzbinek (9,43%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO-

makroregion

Pojezierze Wielkopolskie (315.5)

Roéwnina Inowroctawska (313.25),

3 GEOGRAFICZNA mezoregion Pojezierze Kujawskie (315.57)
' (WG KONDRACKIEGO, 2013 makroregion Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2)
ORAZ SOLONAIi in., 2018) mezoredion Wysoczyzna Ktodawska (318.15), Kotlina
g Kolska (318.14)

529967,77 466172,40

488641,34 498789,16

486438,55 496164,37

489957,06 493014,61

487890,95 490706,30

484446,05 493790,15

480134,00 488652,00

470399,21 496820,43

470399,21 48454558

505767,09 460565,18

530004,01 460948,02

WSPOLRZEDNE PUNKTOW z wylaczeniem poligonu
WYZNACZAJACYCH GRANICE . zdefiniowanego punktami:

4 OB%ZARU uklad PL-1992 [X; Y] 51176156 . 470471,74
PRZETARGOWEGO 510890,57 470321,23

510548,30 470289,27

510275,58 469386,68

508585,79 470240,02

507227,64 467937,05

508438,78 468164,41

508686,68 468071,55

508552,29 467753,83

509029,12 46742548

509000,98 466860,16

509786,65 466458,84

510712,28 466533,66
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO
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510863,68 466135,08
511413,87 466119,07
512301,03 464657,54
512945,40 465015,52
514274,41 464099,56
514887,48 464919,13
515164,02 464836,89
515654,00 465231,28
515464,92 465948,84
515240,12 467390,59
513488,00 467015,12
511733,89 468344,28
511927,13 469427,80
POWIERZCHNIA OBSZARU 2
> PRZETARGOWEGO [kem'] 103532
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
6. CEL KONCESJI weglowodorow
oraz wydobywanie weglowodorow ze zt6z
7. WIEK FORMACJI ZLOZOWEJ jura, mezozoik
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIE CHRONIONE:
parki narodowe nie
rezerwaty Kawqcz(};r;-sl;/i; Brzeki
parki krajobrazowe [tak/ nie] nie
s . Goplansko-Kujawski (27,01 %),
obszary chronionego krajobrazu jesli . tak 0’[0. hazwa obs_za- Jegioro G}uszjyﬁskie E4,08 %),)
ru oraz % powierzchni 3 . 5
zajmowanej w granicach Jezioro Modze_rowskle (3,11 %)
8. Natura 2000 — SOO obszaru przetargowego PLH100006 Pradolina Bzury-Neru (<1%)
PLB100001 Pradolina Warszawsko-Berlinska
Natura 2000 — OSO (<1%),
PLB300002 Dolina Srodkowej Warty (<1%)
zespoty przyrodniczo- .
-krajobrazowe nie
uzytki ekologiczne 2
. s 47
pomniki przyrody [tak (ilo$¢)/ nie] (w tym 119 obicktéw)
stanowiska dokumentacyjne nie
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,% po-
wierzchni zajmowanej w 2
11. LASY OCHRONNE granicach ob szaru o gtar_ 26,4 km? (2,55%)
gowego)/ nie]
[tak (ilo$¢)/ nie]
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 4
12. KULTUROWEGO osada nie
cmentarzysko 2
inne 1
tak
13 GLOWNE ZBIORNIKI WOD tak (numer, nazwa i wiek 226 Zbiornik Kro$niewice-Kutno, J3
‘ PODZIEMNYCH zbiornika)/ nie] 151 Zbiornik Turek-Konin-Koto, Cr
144 Dolina Kopalna Wielkopolska, Q
STREFY OCHRONNE .
14. UJEC WODY [tak/ nie] tak
STREFY OCHRONY - :
15 UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] ne
TERENY ZAGROZONE :
16. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
tak (kruszywa naturalne, piaski kwarcowe d/p
UDOKUMENTOWANE . . . cegty wap.-piaskowej, piaski kwarcowe d/p
17 7Z1.0ZA KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] betondw komoérkowych, wegle brunatne, sole

kamienne)
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QLI FROENOSINACZNIS tak (piaski, piaski i zwiry, zwiry, torfy, ropa, gaz

| PERSPEKTYWICZNE . . . e o ’ ’

18. WYSTEPOWANIA KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] ziemny, sole kamienne,
q = wegiel brunatny)
(z wylaczeniem weglowodorow)

19. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
20. PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie

DATA WYPELNIENIA
21. KARTY 18.11.2021r.

ZESTAWIENIE | OPRACOWANIE .

22. DANYCH Aleksandra Ktos, Dominika Kafara

Tab. 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego Koto.

>Fig. 1.3. Mapa $rodowiskowa obszaru Koto.
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Objaénienia do Mapy srodowiskowej obszaru
KOtO

Legend of the Environmental Map of the KOLO area

(opracowano na podstawie bazy MGSP 7 zasobdw PIG-PIB*)

(based

ZtOZA KOPALIN ORAZ
PERSPEKTYWY | PROGNQZY ICH WYSTEPOWANIA

MINERAL DEPOSIT AND
PERSPECTIVE AREA'S, PROGNOSTIC AREA'S FOR DOCUMENTING DEPOSITS

kreda jeziorna i gytia
lacustrine chalk and gyttja

piaski
sands

13333
EIITI]

Zwiry

gravels

piaski i zwiry
sands and gravels

piaski kwarcowe
quariz sands

torfy

peat

172 identyfikator z bazy MIDAS zloza matokonfliktowego
D from the MIDAS database of the small environmental conflict
1352 identyfikator z bazy MIDAS zloza konfliktowego
—_ ID from the MIDAS database of the enviranmental confiict
414 CHELMCE identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zioza bardzo konfliktowego

ID from the MIDAS database of the very environmental conflict

granica zioza
deposit boundary

granica obszaru prognostycznego
prognostic area boundary

granica
verified prognostic area
granica obszaru perspektywicznego
perspe rea boundary

obszaru pr
oundary

Y zloze o powierzchni € 5 ha
deposit with area < 5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

MINING AND MINERAL PROCESSING

granica obszaru gérniczego
boundary of the mining area

granica terenu gomiczego
boundary of the mining terrain

o obszar i teren gomiczy zloza o powierzchni € 5 ha
area and terrain of the deposit with area = 5 ha
P
° punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny (pc - rodzaj kopaliny)
P point of unlicensed exploitation of a mineral (p - type of mineral)
ﬂ' zwaty odpadow mineralnych: eksploatacyjne o powierzehni < 5 ha
damps of mineral waste: aperational with area < 5 ha
C::} zwaly i>5ha
ith area > 5 ha

damps of mineral waste: urf

Symbol kopaliny:
Mineral symbol

Symbol jednostki stratygraficznej:
Symbol of the stratigraphic unit

Whb - wegiel brunatny Q- Czwartorzed
caal Quaternary
G - gaz ziemny Ng - Neogen
natural gas Neogens
R -ropa naftowa Pg - Paleogen
crude o Paleogene
Na - 56l kamienna Cr - Kreda
rock salt Cretaceous
kj - kreda jeziorna J-Jura
lacustrine chalk and gyttia Jurassic
2~ zwiry P - Perm
gravels Permian
pz - piaskii zwiry
sands and gravels
p- piaski
sands

pk - piaski kwarcowe
quartz sands

t- torfy

peat

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

SURFACE AND UNDERGROUNG WATERS

obszary dolinne zagrozone podtopieniami
valley flood hazard area

granica dziatu wodnego pierwszego rzedu

water divide of first rank

granica dziatu wodnego trzeciego rzedu
water divide of third rank

granica dzialu wodnego czwartego rzedu

water divide of fourth rank

granica gléwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem
principle boundary aquifer with 1D number

granica strefy ochrony ujgcia wod
water intake protected area boundary

k. ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 m3/h
Q underground water intake with capacity > 50 m?/h
d . swodni
+~Pg+Ng w granica leja jnego wy

(Pg+Ng - wiek odwadnlanych utworéw)

boundary ¢ pression caused by mining dehydration (Pg+Ng -

age of exploited rocks)

WARUNKI POD£OZA BUDOWLANEGO

BUILDING SUBSTRATE CONDITIONS

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU
| DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

PROTECTION OF NATURE, LANDSCAPE AND CULTURAL HERITAGE

tereny osuwiskowe i zagrozone ruchami masowymi
landslides and mass movements hazard are:

grunty ome (klasy |-IVa uzytkéw rolnych)

arable land (class I-1Va)

taki na glebach pochodzenia organicznego
meadows on organic soils

lasy
forests

lasy ochronne
protected forests

granice lerenéw zazadzanych przez Dyrekcje Generalng Lasow Panstwowych
boundary naged by General Directorate of the State Forests

granica parku krajcbrazowego; nazwa parku

I boundary of landscape park; park name

granica obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru

. boundary of protected landscape area; area name
L granica rezerwatu przyrody (L - lesny, Fn - florystyczny)
boundary of natural reserve (L - forests, Fn - fioristic)
Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru
S— Natura 2000 ecological network; area code
80000 aleja drzew pomnikowych
avenue of monumental trees

pomnik przyrody Zywej (n - liczba obiektow)

animate nature monument (n - numer of objects)
pomnik przyrody nieozywionej
inanimate nature monument

uzytek ekologiczny
ecological area

uzytek ekologiczny o powierzchni € 5 ha
ecological area with area < 5 ha

stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywione
documentation site of inanimate nature

stanowisko archeologiczne
archeological site

INFORMACJE DODATKOWE

ADDITIONAL INFORMATIONS
granica wojewodztwa
distirct boundary

granica powiatu
distirct boundary

granica gminy, miasta
commune of town boundary

0$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu

=A== highway or express route
siedziba urzedu gminy, miasta
DABIE commune or town office headquarter
KAMIENIEC miejscowosé letniskowa
T summerresort
[P sie¢ gazociggow przesylowych
natural gas pipeline network
%X KKK sied elektmanergelyczna najwyzszych napieé

high-voltage power network

granica obszaru przetargowego
boundary of tender area

* Wykorzystano mformnqe udosfepnlcme przez RIGW, GDOS, GDLF, IMGW-PIB, NID, PSE, GAZ-SYSTEM, umedy morskie oraz z baz danych PSG i PSH w PIG-FPIB

* Data
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]

Obszar przetargowy Koto jest potozony w ca-
tosci na platformie zachodnioeuropejskiej
(Zelazniewicz i in., 2011; Nawrocki i Becker,
2017; Fig. 2.1-2.2). W jego obrgbie nalezy
wyrozni¢ trzy gléwne pietra strukturalne —
waryscyjskie, permsko-mezozoiczne (laramij-
skie) oraz kenozoiczne.

Informacje na temat waryscyjskiego pictra
strukturalnego sa bardzo ograniczone, ponie-
waz najstarsze skaty nawiercone na obszarze
Kolo sg wieku permskiego. Dotychczas nie
zostaly one jeszcze przewiercone, jednak
przypuszcza si¢, ze w ich podtozu wystepuja
skaty waryscyjskiego pietra strukturalnego
(dewon i karbon orogenu waryscyjskiego
i/lub zapadlisk $rodgorskich; Zelazniewicz
i in., 2011; Nawrocki i Becker, 2017). Pokry-
we osadowa platformy paleozoicznej buduja
skaty kompleksu permsko-mezozoicznego,
nalezace do laramijskiego pietra strukturalne-
go. W jego obrgbie obszar przetargowy Koto
jest zlokalizowany w wigkszos$ci w granicach
segmentu mogilensko-todzkiego synklino-
rium szczecinsko-t6dzko-miechowskiego oraz
zachodniej czesdci segmentu kujawskiego an-

13

tyklinorium $rédpolskiego (Zelazniewicz i in.,
2011; Nawrocki i Becker, 2017; Fig. 2.1).
Charakterystycznym dla obszaru przetargo-
wego jest wystgpowanie poduszek i diapirow
solnych o orientacji NW-SE (Dadlez i in.,
1998; Fig. 2.3). Najmlodsze, kenozoiczne
pictro osadowe obejmuje skaly paleogenu
I neogenu przykryte przez osady czwartorze-
du.

W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono
charakterystyke poszczegdlnych wydzielen
stratygraficznych. Do opisu litostratygraficz-
nego wykorzystano dane z otworéw potozo-
nych w granicach obszaru Koto: Augustyno-
wo 1, Banachow IG-1, Bierzwienna K-31,
Bolestaw-1, Dtugie K-68, Gopto GEOI10,
Gopto GEQ9, Izbica 2, Izbica Kujaw-
ska K-37, Izbica Kujawska K-67, Izbica Ku-
jawska K70, Klodawa 66, Klodawa 71,
Kocewia-A, Koto GT-1, Koto 1G-3, Marcja-
nowo K-33, Pagorki 1G-1, Podtymien K-69,
Pongtow 1, Pongtow 2, Przybylow 1, Wrzaca
IGH-1. Ich lokalizacj¢ przedstawia Fig. 2.4.
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antyklinoria
anticlinoria

synklinoria
synclinoria

monokliny
monoclines

odstoniete na powierzchni utwory przedmezozoiczne
uncovered pre-Mesozoic deposits

omgeniczne pasma fatdowo-nasuwcze
orogenic fold-and-thrust belts

nasunigcia ptaszczowinowe
overthrusts (nappes)

niecka koszalinska
Koszalin Depression

niecka putawska
Putawy Depression

obszary przetargowe
tender areas

niesfatdowane lub stabo sfaldowane skaty karbonu
zapadlisk przedgorskich i zapadlisk $rodgorskich

unfolded or slightly folded Carboniferous of the Variscan
foredeep basins and intramountains depressions
niezdeformowane lub stabo zdeformowane przedkarborskie
skaly podtoza zapadlisk waryscyjskich

undeformed or slightly deformed pre-Carboniferous

of the Variscan foredeep basins

sfaldowane i zdyslokowane skaty karbonu strefy
orogenu war jskiego i isk $rc i
folded and th d Carbonife
and Variscan foredeep basins

zewnetrznej

of the |

przedkarbonskie skaty podioza eksternidow waryscyjskich
pre-Carboniferous b of the Vari: E: idl

zmetamorfizowane przedkarbonskie skaty podtoza
eksternidow waryscyjskich

metamorphosed pre-Carboniferous basement

of the Variscan Externides

gtownie metamorficzne kompleksy skalne
internidéw waryscyjskich
mainly metamorphosed rocks of the Variscan Internides

ni dolnop iczna pokrywa
platformy wschodnioeuropejskiej

undeformed Lower Paleozoic cover

of the East European Platform

cokot krystaliczny platformy wschodnioeuropejskiej
East-European Platform crystalline basement

zasieg waryscyjskich deformacji orogenicznych
Variscan Deformation Front

minimalny zasigg zapadliska przedgorskiego
minimal extent of the Variscan Foredeep Basin
nasuniecia o przebiegu udokumentowanym
proved overthrusts

nasunigcia o przebiegu hipotetycznym
hypothetical overthrusts

uskoki o przebiegu udokumentowanym
proved faults

uskoki o przebiegu hipotetycznym
hypothetical faults

obszary przetargowe
tender areas

-
/

5 [s1ovayid-
//\/s/« 5 W A CJ A
18° 20° 22° 24°

Fig. 2.1. A. Potozenie obszaru przetargowego Koto na szkicu glownych jednostek tektonicznych Nizu Polskiego
na powierzchni podkenozoicznej (Nawrocki i Becker, 2017). B. Potozenie obszaru przetargowego Koto na szkicu
glownych jednostek waryscyjskiego planu tektonicznego (Nawrocki i Becker, 2017).
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JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI POD POKRYWA

. 3}":0 PERMSKO-MEOZOICZNA | KENOZOICZNA
°°§° Tectonic units in Poland beneath the Permian, Mesozoic and Caenozoic

platforma wschodnioeuropejska
Easi-European Platform

l:| pokrywa: ordowik-sylur SYNEKLIZA PERYBALTYCKA "~
cover: Ordovician-Silurian €° Baltic Syneclize

I:l pokrywa: kambr vb?\,q’
cover: Cambrian R

I:l pokrywa: ediakar
cover: Ediacaran
I:l podioze kratoniczne 1,8-2,0 Ga
cratonic basement 1.8-2.0Gy
pokrywa platformowa nierozdzielona
undivided platform cover
karbon
Carboniferous
m dewon
Devonian
ordowik-sylur
Ordovician-Silurian

kambr bloku gérnosiaskiego
Cambrian of the U. Silesia Block

podtoze platformy zachodnioeuropejskiej
| Platfe t

ﬂs B A e P W ach
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2.2. TEKTONIKA

W podkenozoicznym planie strukturalnym
obszar przetargowy Koto znajduje si¢ na gra-
nicy segmentu mogilensko-t6dzkiego synkli-
norium  szczecinsko-todzko-miechowskiego
i segmentu kujawskiego antyklinorium $rod-
polskiego (Zelazniewicz i in., 2011; Nawrocki
i Becker, 2017; Fig. 2.1-2.2 oraz Fig. 2.5).
Z czego strukturalnie okoto 2/3 obszaru (po-
hudniowo-zachodnia cz¢$¢) ma budowe niec-
kowatg (synklinorium t6dzkie), natomiast
pozostata cze¢$¢ stanowi zachodni kraniec
antyklinorium $rodpolskiego (segmentu ku-
jawskiego).

Pod migzszymi osadami permu i mezozoi-
ku wystepuja najpewniej skaty sukcesji de-
wonsko-karbonskiej reprezentujace orogen
waryscyjski i osady zapadliska przedgorskie-
go. Waryscyjskie pigtro strukturalne nie zo-
stalo dotychczas nawiercone. Najblizsze
otwory, w ktérych rozpoznano skaty wieku
karbonskiego, znajduja si¢ na potudniowy-
zachod (Malandéw-1) oraz poiocny-wschod
(Byczyna 1) od obszaru przetargowego Koto.
Jako$¢ danych sejsmicznych wykonanych na
obszarze, ze wzgledu na znaczng migzszo$¢
soli cechsztynskich, jest, w obrgbie osadow
lezacych ponizej spagu cechsztynu, mocno
niewiarygodna. Dlatego tez doktadna granica
pomiedzy zasiegiem deformacji waryscyj-
skich i zewnetrznym zapadliskiem przedgor-
skim waryscydoéw nie zostata do tej pory jed-
noznacznie okres$lona. Wedtug Zelazniewicza
iin. (2011) obszar przetargowy Koto znajduje
si¢ w obrebie zapadliska przedgorskiego wa-
ryscydow, poza strefg deformacji (Fig. 2.2).
Wedlug Nawrockiego 1 Becker (2017) nato-
miast, jest on potozony jeszcze w granicach
orogenu 1 wystepujacych w jego obrgbie za-
padlisk srodgorskich (Fig. 2.1).

Waryscyjskie pigtro strukturalne jest ogra-
niczone od gory podpermska powierzchnig
erozyjng, ktora znajduje si¢ na poziomie oko-
to 6900 m p.p.m. w potudniowo-zachodniej
czgsSci obszaru 1 generalnie obniza si¢ do
7400 m p.p.m. na potludniowym wschodzie
(Kudrewicz, 2007; Fig. 2.7). Powierzchnia ta
gwattownie podnosi si¢ od 7300 m p.p.m. do
mniej niz 6000 m p.p.m. w poéinocnej czesci
obszaru przetargowego. Jest to spowodowane
najprawdopodobniej istnieniem lokalnego
uskoku normalnego o zrzucie okoto 700 m.
Na powierzchni podpermskiej odstaniajg sig
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skaty osadowe zapadliska przedgorskiego
waryscydow, ktore, jak juz wczesniej wspo-
mniano, zostaly — przynajmniej w niektorych
strefach — poddane oddzialywaniu orogenicz-
nych deformacji waryscyjskich.

Na podstawie badan regionalnych i analizy
najblizszych  otwordw  przewiercajacych
cechsztyn zaktada sie¢, ze bezposrednio na
utworach karbonu niezgodnie zalegaja skaty
osadowe czerwonego spagowca, powstate
w trakcie synsedymentacyjnych blokowych
ruchow tektonicznych w rezimie ekstensyj-
nym i przesuwczym (Karnkowski, 1991,
1999). Skaty te rozpoczynaja migzsza sukce-
sj¢ osadowa permsko-mezozoicznego pictra
strukturalnego. W jego obrebie, istotng z po-
szukiwawczego punktu widzenia powierzch-
nig strukturalng jest spag cechsztynu, ponizej
ktérego koncentrowane sa akumulacje gazu
ziemnego w przystropowych osadach czer-
wonego spagowca, rozpoznane w szeregu
716z zlokalizowanych na zachdd i potudniowy
zachdd od obszaru przetargowego Koto.
W zasiggu analizowanego obszaru po-
wierzchnia podcechsztynska znajduje si¢ na
glebokosci 6500 m p.p.m. z lokalnymi pod-
niesieniami i obnizeniami do 7000 m p.p.m.
(Kudrewicz, 2007; Fig. 2.6).

Basen polski zostat uksztattowany jako jeden
z licznych mezozoicznych, epikontynental-
nych basendéw pdinocnej i1 centralnej Europy
(Central European Basin System; Ziegler,
1990; Scheck-Wenderoth i in., 2008; Pharaoh
i in., 2010). Osady permu i mezozoiku zostaly
zdeponowane w osiowej czgsci basenu, zwa-
nego bruzda srodpolska, rownolegle do prze-
biegajacej w kierunku NW-SE strefy T-T (Te-
isseyre-Tornquist Zone; Kutek i Glazek,
1972; Pozaryski i in., 1978; Dadlez, 1997;
Guterch 1 in., 2010), ktéra stanowi granice
pomiedzy platformg wschodnioeuropejska
oraz zachodnioeuropejska. Obszar ten ulegat
silnej subsydencji od permu do pdznej kredy,
czego wynikiem s3 migzsze, kilkukilometro-
wej migzszosci osady permu i mezozoiku.
Nastepnie, w poznej kredzie 1 paleogenie do-
szto do inwersji zwigzanej z ruchami fazy
laramijskiej orogenezy alpejskiej, ktora wpty-
neta zasadniczo na wszystkie baseny obszaru
alpejsko-karpackiego (Pozaryski i in., 1978;
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Dadlez, 1997; Ziegler, 1990; Krzywiec, 2002,
2004b; Mazur i in., 2005; Resak i in., 2008),
potaczonej z réwnoczesnym upliftem 1 erozjg
basenu, ktora doprowadzita do powstania wa-
tu srodkowopolskiego. Jego wspotczesne gra-
nice wyznacza zasi¢g wystepowania wychod-
ni skat wieku dolnokredowego 1 starszych na
powierzchni podkenozoicznej (Pozaryski i in.,
1978; Ziegler, 1990; Dadlez i in., 1995). Na
obszarze przetargowym Koto widoczna jest
wyrazna roznica budowy geologicznej czesci
polozonych na potudniowy zachdd oraz pot-
nocny wschod od wysadu solnego Ktodawy
(Fig. 2.8). Roéznice w budowie geologicznej
sa najprawdopodobniej spowodowane silniej-
szym wyniesieniem poétnocno-wschodniego
skrzydta uskoku Ktodawa, aktywnym od p6z-
nej kredy do wczesnego triasu. Skrzydlo wi-
szace uleglo silniejszej w porownaniu do cze-
$ci potudniowo-zachodniej erozji, czego wy-
nikiem bylo usuniecie catej pokrywy osado-
wej kredy i duzej czesSci pokrywy osadowe;j
jury.

Istotng role w uksztaltowaniu struktury
permsko-mezozoicznego pigtra strukturalnego
odegrata halotektonika zainicjowana w dol-
nym triasie i trwajgca lokalnie nawet w keno-
zoiku. Powstanie diapiréw solnych, w tym
diapiru Klodawy datuje si¢ na pozny trias,
kiedy nasilito si¢ zuskokowanie i subsydencja
podloza oraz towarzyszace im boczne wyco-
fywanie si¢ soli. Strefy uskokowe zostaty
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wykorzystane przez plastyczne sole cechszty-
nu, ktore przemieszczaly si¢ ku gorze w po-
staci wysadow. Zostaly nastepnie przykryte
przez najwyzsze osady triasu oraz jury
(Krzywiec, 2004a). Struktury solne sg szcze-
golnie charakterystyczne dla centralnej i pot-
nocno-zachodniej czgsci watlu srodpolskiego.
Sa to w gldwnej mierze poduszki i diapiry
(wysady) solne, przyjmujace forme¢ wydtuzo-
ng i réwnolegla do granic watu $rédpolskiego.
Spotykane sg rowniez struktury allochtonicz-
ne w formie jezykéw solnych, wystepujacych
jako wktadki o kilkukilometrowej rozciagto-
sci w obrebie skat mezozoiku. Forme tego
typu rozpoznano przy wysadzie Klodawy
(Krzywiec, 2004b, 2012; Burliga i in., 2012).
Glownymi strukturami halotektoniczymi na
omawianym obszarze sg przebiegajace W Kie-
runku NW-SE diapir Klodawy, Ponegtow-
Wartkowice oraz wysad Gopta. Strefa wysadu
Ktodawy przebiega wzdluz podinocno-
wschodniej granicy obszaru (Fig. 2.8).
W swojej centralnej czesci wysad przebija
osady mezozoiku. Na potudniowo-zachodnim
krancu natomiast zaznacza si¢ poéinocno-
zachodnia czgse wysadu Ponetow-
Wartkowice, a na pétnocno-zachodnim — po-
hudniowy kraniec wysadu Gopta. Wysady te
czgsciowo przebijaja osady mezozoiku i/lub
wystepuja ponad nimi wyrazne luki w nad-
ktadzie mezozoiczno-kenozoicznym.
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2.3. STRATYGRAFIA
2.3.1. KARBON

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

W obrgbie obszaru przetargowego Koto nie
nawiercono skat wieku karbonskiego. Informa-
cje na temat litologii zaczerpnigto z otworéw
Byczyna 1 oraz Malanow 1, znajdujacych si¢
w dalszym sgsiedztwie obszaru. Na podstawie
dostepnych danych nie jest mozliwe ustalenie
migzszos$ci karbonu, poniewaz zadne z wiercen
nie przewiercito jego spagu.

Litologia i stratygrafia

Karbon w otworze Byczyna 1 (gltebokos¢

5535,0-5728,0 m) jest reprezentowany
w glownej mierze przez skaly drobno-
okruchowe, przewaznie mulowce barwy

ciemnoszarej 0 wysokiej zawartosci tyszczy-
kow, przewarstwione itowcami 1 szarymi pia-
skowcami (Bloch i in., 1984). Piaskowce cha-
rakteryzuje niski stopien wysortowania mate-
riatu okruchowego. W sktadzie mineralnym
dominuje kwarc (piaskowce sublityczne)
z podrzgdnie wystgpujacymi ziarnami skat
metamorficznych, krzemionkowych i wulka-
nicznych. Miejscami ich zawarto$¢ przekra-
cza 25% (arenity lityczne). Spoiwo piaskow-
cow stanowi ilasta, czgsto wapnista masa wy-
pelniajaca z rozproszong substancja zelazista.
Lokalnie wystgpuje gniazdowa cementacja
weglanowa oraz autigeniczny kwarc w posta-
ci obwodek syntaksjalnych wokot ziaren de-
trytycznych. Zwigkszony wudzial cementu
krzemionkowego, regeneracyjnego sprawia,
ze makroskopowo piaskowiec moze by¢ defi-
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niowany jako piaskowiec kwarcytyczny. Na
potudniowy zachod od obszaru przetargowe-
go Koto skaty karbonskie charakteryzuja si¢
wiekszym udziatem skat piaszczystych niz na
péinocnym wschodzie, 0 zmiennym stopniu
wysortowania. Charakteryzuje je wysoka
zawarto$¢ skaleni, ziaren litycznych i mu-
skowitu w sktadzie mineralnym. Ziarna mine-
ralne oraz przekrystalizowane skalenie w wy-
niku kompakcji tworzg czegsto pseudomatriks
pomiedzy bardziej odpornymi sktadnikami
szkieletu ziarnowego. W spagu piaskowcow
zalegaja skaty drobnoklastyczne (itowce
i mutowce) o wysokiej zawartosci muskowitu
oraz uweglonego detrytusu organicznego.

Potencjat naftowy

Skaly karbonskie stanowia jedng z podsta-
wowych skat macierzystych na obszarze eu-
ropejskiego basenu potudniowopermskiego,
w tym réwniez basenu polskiego (np. Kotarba
I in., 1992, 1999, 2005; Kotarba i Lewan,
2004, 2013). Za szczegolnie istotne uwaza si¢
skaty karbonu goérnego, gdzie role skat macie-
rzystych pehlnia poktady wegli kamiennych.
Zaklada sie, ze skaly tego wieku wystepuja
w podlozu obszaru przetargowego Koto
(Fig. 2.9), co stwarza duze nadzieje na moz-
liwg generacj¢ 1 migracj¢ weglowodoréw do
mezozoicznych formacji zbiornikowych pod-
czas procesOw halokinezy.
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2.3.2. PERM — CZERWONY SPAGOWIEC

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory czerwonego spagowca na obszarze
przetargowym Koto F:] praktycznie
nierozpoznane. Zaden z potozonych w jego
obrgbie otworow  wiertniczych ich  nie
nawierca. Najblizszymi otworami, w ktorych
zanotowano skaly czerwonego spagowca, 10
Byczyna 1 (glebokos¢ 5054,0-5535,0 m)
Kutno-2 (6198,0-6577,2 m) i Malanow 1.

Utwory czerwonego spagowca na obszarze
Koto sg gleboko pograzone oraz odznaczajg si¢
prawdopodobnie budowg blokowa.
Poszczegolne bloki oddzielone sg uskokami
0 generalnym trendzie NW-SE. Najglebiej
pograzona jest centralna cz¢§¢ omawianego
obszaru (Fig. 2.7). Strop czerwonego spagowca
moze tam sigga¢ ponad 7000 m p.p.m.
Pozostata czg$¢ charakteryzuje si¢ nieco
ptytszym zaleganiem w przedziale ok. 6000—
6400 m p.p.m. (Fig. 2.10).

Migzszo$¢ czerwonego spagowca na
obszarze przetargowym Koto jest
przypuszczalnie znaczna. Najmniejsze wartosci
wystepuja w potnocnej czesci obszaru —
ponizej 600 m, za§ w kierunku potudniowo-
zachodnim  czerwony  spagowiec  moze
przekracza¢ 800 m (Wagner i in., 2008; Gast
iin., 2010).
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Litologia i stratygrafia

Ogolny profil zmiennosci litologiczno-facjalnej
czerwonego spagowca oparto na danych
z otworu Byczyna 1 (Bloch i in., 1984), poto-
zonego w odlegtosci okoto 10 km od pdtnocno-
wschodniej krawedzi obszaru Koto, oraz na
interpretacji przedstawionej na mapie paleo-
geograficznej schytku depozycji osadow gor-
nego czerwonego spagowca (Kiersnowski i in.,
2020; Fig. 2.11).

Profil czerwonego spagowca najprawdopo-
dobnigj jest ograniczony do wystepowania wy-
tacznie serii osadowej (odpowiednik tradycyj-
nego wydzielenia sakson sensu Pokorski, 1981,
1988, 1997). Skiada si¢ ona z ciemnobrunat-
nych i czerwonych mulowcéw, itowcow oraz
drobnoziarnistych piaskowcow. Zaobserwowa-
no wsrdd nich liczne, wystepujace w pewnych
poziomach, nodule anhydrytowe. Depozycja
osadow odbywala si¢ w marginalnej, potu-
dniowo-wschodniej czgséci plaji-jeziora (Kier-
snowski i in., 2020; Fig. 2.11). Generalnie, pod
wzgledem facjalnym 1 wihasciwosci petrofi-
zycznych (otwor Byczyna 1: porowato$¢ 0,06—
4,08%, przepuszczalno§¢ w  granicach
0,01 mD), utwory gornego czerwonego Spa-
gowca na obszarze Koto nie posiadajg wiasno-
Sci zbiornikowych pozadanych dla poszukiwan

naftowych.
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2.3.3. PERM — CECHSZTYN

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Skaly gornego permu — cechsztynu rozpoznano
w 10 otworach wiertniczych na obszarze prze-
targowym Koto:

¢ Augustynowo 1: 300,0-630,0 m,

e Bierzwienna K-31: ?227,6-1020,4 m,

e lzbica 2: 219,6-1200,0 m,

e |zbica Kujawska K-37: 354,5-1212,3 m,

e |zbica Kujawska K-67: 310,0-521,0 m,
Izbica Kujawska K70: 215,3-590,5 m,
Klodawa 71: 118,0-510,0 m,

Marcjanowo K-33: 334,7-1002,7 m,
Podtymien K-69: 412,0-600,1 m,

e Przybylow 1: 3855,0-3857,0 m.

Rejon Kota, polozony obecnie w osi wielkie-
go basenu cechsztynskiego w Polsce (np.
Wagner, 1995), nie posiada na swoim terenie
wystarczajaco glebokiego otworu wiertnicze-
go by udokumentowa¢ w nim pelny profil
cechsztynu. Posrednich informacji o sukcesji

i wyksztatceniu utworéw goérnego permu do-
starcza wystepujacy tu wysad solny w Kto-
dawie, wynoszacy ku powierzchni skaty
cechsztynu, dostgpne obserwacjom dzigki
wyrobiskom podziemnej Kopalni Soli KEO-
DAWA S.A.

W kopalni dobrze rozpoznano wigkszo$¢
wydzielen litostratygraficznych cechsztynu,
jedynie wystepowanie najnizszej partii sukce-
sji utworéw cyklotemu PZ1, obejmujacej tu-
pek miedzinosny (T1), wapien cechsztynski
(Cal) i anhydryt dolny (A1d), jest dotychczas

Burliga i in., 1995; Mazurek i in., 2016; Mis-
iek, 1997; Werner i in., 1960). Ich przypusz-
czalng obecno$¢ oparto na odnotowaniu za-
Klinowanych w sfaldowanych kompleksach
soli kamiennej cyklotemu PZ2 porwakow
utworow weglanowych 1 siarczanowych (np.
Sadowski i in., 2007), jednak glowng prze-
stanka ich obecno$ci w tym miejscu jest re-
gionalne rozprzestrzenienie w basenie cechsz-
tynskim w Polsce (Oszczepalski i Rydzewski,
1987, 1991; Peryt i Antonowicz, 1990; Peryt
i Peryt, 2012; Peryt i Wagner, 1998; Wagner,
1995). By¢ moze glebsze rozcigcie wysadu
w miar¢ dalszej jego eksploatacji przez ko-
palni¢  dostarczy pewniejszych  danych
0 wspomnianych wydzieleniach.

Pozycje stratygraficzng i szacowane migz-
szosci utworéw cechsztynu wystepujacych
w okolicach Kota przedstawiono w Tab. 2.1.
Podane wielko$ci migzszosci bazujg na ob-
serwacjach z wysadu solnego w Klodawie
(dane te sg jedynie przyblizone, reprezentuja
zwykle migzszos$ci pozorne a nie rzeczywiste,
gdyz w wysadzie poszczegdlne wydzielenia
poddane zostaly intensywnej tektonice, po-
wodujacej duplikacje lub redukcje ich migz-
szosci a nawet ich brak w r6znych analizowa-
nych profilach) i danych regionalnych (np.
Czapowski 1994; Czapowski i in., 1991,
1994; Wagner, 1995).

Informacje o utworach cechsztynu, ich migz-
szosci, wyksztalceniu facjalnym poszczegol-
nych wydzieleni litologicznych w otoczeniu
wysadu Klodawy mozna natomiast znalez¢

niewystarczajgco  udokumentowane  (por. w pracy Wagnera (1998; Fig. 2.12).

Litologia i stratygrafia

pz4

stropowa seria terygeniczna (PZt) — profile sukcesji utworéw cechsztynu w wysadzie solnym w Ktodawie nie
zarejestrowaty dotychczas obecnosci utworow schytkowych permu, okreslanych jako stropowa seria terygeniczna
(PZt; Wagner, 1995). Podobienstwo litologiczne (gtownie czerwone itowce i mutowce, ze skupieniami anhydrytu) do
stropowych partii utworéw zubra czerwonego uniemozliwia makroskopowe rozréznienie obu wydzielen. Podobnie,
osady stropowej serii terygenicznej moga by¢ wliczane — przy braku dokumentacji rdzeniowej — do utworow dolnego
triasu, zarejestrowanych w sekcjach sejsmicznych z omawianego obszaru.

Migzszo$¢: (60-120 m)

zuber czerwony (Na4t) = formacje: Korytnicy + Iny + Pilawy — utwory zubra czerwonego (Na4t) koncza profil
osadow cechsztynu, mozliwy do przesledzenia w wyrobiskach gorniczych w wysadzie solnym w Klodawie. Buduja
je rytmicznie laminowane, szare do bezowych sole kamienne, warstwowane i bezteksturalne, czasem z fragmentami
ifowcow oraz brunatne zubry warstwowane i bezteksturalne, czgsto z roznej wielkosci fragmentami itowcow. Skaty
te przedzielone sa warstwami brunatnych itowcow i brekcji itowcowej grubosci od dem do kilkudziesigciu m.
W czesci stropowej profilu wystepuja itowce margliste z cienkimi przerostami i konkrecjami weglanéw i anhydrytu.
Odpowiednikiem tego wydzielenia w czg$ci osiowej zbiornika sedymentacyjnego cyklu PZ4 sa 3 formacje zubrowe:
Walcza, Iny i Pilawy, ktérych osady (itowce z przewarstwieniami soli kamiennej i soli zailonej oraz w dolnej cze$ci
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ich sukcesji — z przewarstwieniami anhydrytu).
Migzszo$¢: 90-160 m (do 217 m)

najmlodsza s6l kamienna (Na4a) = najmlodsza s6l kamienna dolna (Na4al) + najmlodsza s61 kamienna gérna
(Nada?2) — analizowane sole kamienne cyklotemu PZ4 w wysadzie solnym w Klodawie reprezentujg taczne wydzie-
lenie najmtodszej soli kamiennej (Na4a). Buduje je gldwnie sol r6zowa z odcieniem cielistym i lososiowym oraz
pomaranczowa, grubo- i Sredniokrystaliczna, przewarstwiona sola kamienna zailona oraz smugowana i laminowana
anhydrytem.

Miazszo§¢: 20-140 m (kilka — 80 m)

anhydryt pegmatytowy dolny (Ad4al) — utwory anhydrytu pegmatytowego opisane w wysadzie w Klodawie to
warstwa migzszoséci 0,6-1 m ciemnoszarego anhydrytu, laminowanego item, ze skupieniami brunatnego i biatoszare-
go halitu. Regionalnie, w dolnej cze$ci skaty te sa wyksztalcone jako ptytkowodne masywne anhydryty z poziomami
selenitowych krysztatow (pseudomorfozy po krysztatach gipsu).

Miazszo$¢: 0,6-1 m (0,5-1,5 m)

sol podscielajaca (Nad4a0) — utwory tego wydzielenia w wysadzie w Klodawie to bialoszara s6l kamienna $rednio-
i grubokrystaliczna, ze smugami anhydrytu, w spagu zawiera okruchy ilowcéw (zapewne czerwonego itu solnego)
i zubra brunatnego.

Miazszo$¢: 2-3 m (0,5-3 m)

czerwony il solny (T4a) — utwory, ktére mozna przypisa¢ temu wydzieleniu w wysadzie w Ktodawie, to cienka,
miejscami wyprasowana tektonicznie do kilku cm — warstwa szaro-czerwonawego itu z wigkszymi krysztatami hali-
tu, wystepujaca pomigdzy utworami zubra brunatnego a sola podscielajaca (Na4a0). W regionalnej analizie basenu
cyklu PZ4 cechsztynu opisano te utwory jako czerwone mutowce i itowce z przewarstwieniami piaskowcow w dol-
nej i gornej czesci profilu.

Migzszo$¢: ok. 0,4 m (2—40 m)

PZ3

zuber brunatny = ogniwo z Tuczna (Na3t) — utwory zubra brunatnego (Na3t) w wysadzie solnym w Klodawie,
w dolnej czesdci jego profilu, buduje gtownie szara s6l kamienna warstwowana rownolegle item z domieszka anhy-
drytu i podrzgdnymi cienkimi warstwami Szaro-bezowej soli kamiennej bezteksturalnej oraz przewarstwieniami
brunatnego zubra bezteksturalnego grubosci od dem do 4 m i brunatnego itowca do 2 m. Gorng czgs¢ profilu tworzy
zuber bezteksturalny z przewarstwieniami ilowca migzszosci do kilku metrow. Lokalnie wystepuje kilkumetrowej
grubos$ci wkladka brekcji itowcowej. Wagner (1995) nadaje temu wydzieleniu rangg ogniwa z Tuczna.

Miazszos$¢: 100-110 m (30-70 m)

mlodsza s6l kamienna gorna (Na3b) — utwory mlodszej soli kamiennej gornej w wysadzie solnym w Klodawie
majg migzszo$¢ 4-16 m 1 sg reprezentowane przez sol kamienng cielista, r6zowawa i pomaranczows, roznokrysta-
liczng, $rednio- do grubokrystalicznej, w dolnej czesci profilu bezstrukturalng, a wyzej regularnie warstwowang
anhydrytem z domieszka substancji ilastej w odstgpach 17-22 cm. Ponadto w gornej czgsci profilu soli kamiennej
dolnej opisano pojedyncze szczeliny z wysychania gtebokosci ok. 40 cm, analogiczne do wystepujacych w nizejle-
ghych, stropowych utworach mtodszej soli potasowej. Gtéwne mineraty w tych solach to halit, anhydryt, mineraty
ilaste oraz sylwin i karnalit, sporadycznie automorficzny kwarc.

Miazszosé: 4-16 m

utwory przejsciowe Na3+K3 — na utwory potasonos$ne cyklotemu PZ3 skladaja si¢ w wysadzie solnym w Ktoda-
wie: starsza sol potasowa (K2) i przylegajace do niej utwory przej$ciowe Na3+K3, zawierajace skupienia chlorko-
wych soli K-Mg. Warstwy przejsciowe Na3+K3 w wysadzie solnym wystepuja w cigglosci z utworami mtodszej soli
kamiennej dolnej (Na3a). Buduje je sol kamienna drobnokrystaliczna, szara, laminowana rytmicznie warstewkami
karnalitowo-kizerytowymi, z kilkoma warstwami karnalitowca kizerytowego, biatego z rézowymi smugami, grubo-
$ci pozornej 0,3-5,3 m. Z kolei utwory mitodszej soli potasowej (K3) tworzy przemiennie sél kamienna $rednio-
i drobnokrystaliczna, warstwowana substancjg ilasta i anhydrytem, z laminami i gniazdami karnalitu z kizerytem
oraz warstwy karnalitowca kizerytowego z gniazdami grubokrystalicznego i krysztalowego halitu réwnokrystalicz-
nego. Zbudowana z karnalitowca seria solna grubo$ci 15-45 m, wyrozniana jako tzw. poktad przemystowy, wystepu-
je w $rodkowej czgsci wydzielenia.

Miazszos$¢: <18 m; 20-120 m (do 20 m)

mlodsza s6l kamienna dolna (Na3a) — utwory mtodszej soli kamiennej dolnej w wysadzie solnym w Klodawie sg
reprezentowane przez so6l kamienng biala, biatoszara, rowno- do réznokrystalicznej, $rednio- do grubokrystalicznej,
regularnie warstwowang — tzw. s6l liniowana anhydrytem w odstepach 5-25 cm. Ponadto w obrgbie gornej czesci
profilu soli kamiennej dolnej wystepuja lokalnie grube soczewy i zyly (3—8 metréw grubosci — epigenetycznego
karnalitowca kizerytowego i sylwinitu oraz strefy nagromadzen niebieskiego halitu.

Migzszos$¢: 120-180 m (ponad 300 m, wigczajac wydzielenia: Na3a, Na3+K3, K3 i Na3b)

anhydryt gléwny (A3) — utwory anhydrytu gtdwnego opisane w wysadzie w Klodawie to szary anhydryt, beztekstu-
ralny (masywny) smugowany substancja ilasta, silnie spiekany, z zytami epigenetycznego halitu, polihalitu i sylwinu.
Analiza regionalna wyksztatcenia tych utworéw szacuje podobna grubo$¢ osadow siarczanowych w centrum basenu
ewaporatowego, wyksztalconych w dolnej czg¢sci jako ptytkowodne masywne anhydryty z przejsciem do bardziej
glebokowodnych laminowanych w czgéci gérnej profilu.
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Migzszo$¢: 30-40 m (30—40 m)

dolomit plytowy (Ca3) — utwory tego wydzielenia w wysadzie w Klodawie to brunatnoszare dolomity z domieszka
itu, grubosci 0,5-0,7 m. Regionalne wyksztatcenie tych utworow w centrum zbiornika cyklu PZ3 wskazuje na obec-
nos¢ osadéw zbudowanych z zailonych, warstwowanych madstonéow dolomitowych z przewarstwieniami magnezytu.
Zawieraja one miejscami faun¢ matzy i mikrofaune oraz peloidy.

Miazszo§¢: <1 m (2-4 m)

szary il solny (T3) — utwory przypisane temu wydzieleniu w wysadzie w Ktodawie reprezentuja gtdéwnie ciemnosza-
re itowce tupkowe, w dolnej czgsci zapiaszczone, z domieszka anhydrytu i kalcytu, za§ w gornej zawieraja magnezyt.
W spagu serii ifowcowej odnotowano obecnos¢ ziaren kwarcu oraz fauny migczakdéw i ramienionogdéw. W regional-
nej analizie basenu cyklu PZ3 cechsztynu opisano te utwory jako szare i ciemnoszare mutowce i ifowce z piaszczy-
stymi przewarstwieniami w srodkowej 1 gornej cz¢sci profilu.

Miazszos¢: ok. 6 m (0,5-3 m)

PZ2

anhydryt kryjacy (A2r) — utwory tego wydzielenia, konczace profil geologiczny cyklotemu PZ2, buduje w wysa-
dzie solnym w Klodawie szary anhydryt, laminowany item.
Miazszos$¢: ok. 1 m (1-4 m)

starsza s6l kamienna kryjaca (Na2r) — utwory starszej soli kamiennej kryjacej w wysadzie solnym w Ktodawie
tworzy sol kamienna biata, biatoszara i pomaranczowa, grubo- i $redniokrystaliczna, smugowana i laminowana an-
hydrytem z domieszka substancji ilastej oraz miejscami bezteksturalna z rozproszonym anhydrytem i wtornym poli-
halitem. Gtowne mineraty to halit, anhydryt, mineraty ilaste, sylwin oraz wtdrny kizeryt i polihalit.

Migzszo$¢: 1-3 m (2-10 m)

utwory przejsciowe Na2+K2 oraz starsza so6l potasowa (K2) — na utwory potasonosne cyklotemu PZ2 sktadajg si¢
w wysadzie solnym w Klodawie: starsza sol potasowa (K2) i przylegajace do niej utwory przejsciowe Na2+K2, za-
wierajace skupienia chlorkowych soli K-Mg. Migzszo$§¢ tych utwordw jest szacowana na 11-17 m, w tym utwory
przejsciowe to ok. 5 m. Warstwy przejsciowe Na2+K2, ptynnie przechodzace w spagu w utwory starszej soli ka-
miennej (Na2), buduje so6l kamienna grubokrystaliczna, biatoszara z domieszkami itu, laminowana anhydrytem, ktora
w stropowe] czesci zawiera skupienia i mniej lub bardziej regularne przerosty soli K-Mg (tzw. rytmy halitowo-
karnalitowe), zdominowane przez kizeryt, polihalit, karnalit i sylwin. Z kolei serie starszej soli potasowej (K2) two-
rzy so6l potasowa twarda, anhydrytowo-sytlwinitowo-polihalitowa, ktéra w dolnej partii zawiera domieszki karnalitu
i Kizerytu oraz langbeinitu, bischofitu i kainitu. Analiza regionalna charakteru depozycji utworéw chlorkowych cyklu
PZ2 (obejmujaca potaczone wszystkie wydzielenia solne: Na2, Na2+K2< K2 i Na2r) wskazuje na mozliwo$s¢ na-
gromadzenia w centrum basenu salinarnego osadow chlorkowych grubosci 600-800 m.

Miazszo$¢: utwory przejsciowe Na2+K2 — ok. 5 m; starsza sol potasowa K2 — 6-12 m (kilka — 120 m)

starsza sol kamienna (Na2) — omawiane utwory w wysadzie solnym w Klodawie buduje generalnie s6l kamienna
biala i bialoszara, grubo- i $redniokrystaliczna, lokalnie rownokrystaliczna i1 drobnokrystaliczna z soczewami soli
krysztatowej wtdrnej. Sol ta jest smugowana i laminowana anhydrytem z domieszka substancji ilastej, o grubosci
lamin do kilku milimetréw w odstepach 5-40 cm, tworzac rytmy solno-anhydrytowe. W dolnej cze$ci profilu wy-
dzielenia dominuje s6l $redniokrystaliczna, w gornej czesci przewaza do$é czysta s6l grubo- i §rednioziarnista, biata
i biatawa z odcieniem niebieskawym, polprzezroczysta. Obserwowana laminacja w strefie brzeznej wysadu jest pla-
stycznie zdeformowana, tworzac systemy fatldow réznej wielkosci. W dolnej czesci profilu, w poblizu filaru brzez-
nego kopalni, s6l jest silniej zaangazowana tektonicznie, jest ona bezteksturalna, rézno- i grubokrystaliczna, pojawia-
ja sie tu centymetrowe przerosty anhydrytowo-solne z czarno-szara domieszkg substancji ilastej. Liczne systemy
poprzecznych spgkan soli sg zabliznione epigenetycznym polihalitem, za§ w stropie profilu soli w partiach zaanga-
zowanych tektonicznie wystepuja skupienia niebieskiego halitu, ktorym niekiedy towarzyszy sylwin. Miazszo$§¢
utwordw solnych oszacowano na ok. 300 m. Gléwne mineraly to halit, anhydryt i mineraly ilaste.

Miazszo$¢: ok. 300 m (600-800 m, wlaczajac wydzielenia: Na2, Na2+K2 i K2)

anhydryt podstawowy (A2) — utwory anhydrytu podstawowego opisane w wysadzie w Klodawie to szary anhydryt,
laminowany réwnolegle substancjg ilasta, bedacy czgsto kolektorem gazow i cieczy, najczgéciej wystepujacy w po-
staci porwakow tektonicznych w kompleksach soli kamiennej. Analiza regionalna wyksztalcenia tych utworéw
wskazuje na obecno$¢ w centrum basenu ewaporatowego giebokowodnych anhydrytow warstwowanych i lamino-
wanych.

Miazszos$¢: do 20 m (2—4 m)

dolomit gtéwny (Ca2) — utwory tego wydzielenia w wysadzie w Klodawie to wystepujace gtdownie jako porwaki
tektoniczne w masywach soli kamiennych itowce margliste i itomargle, bogate w bituminy. Niekiedy mozna zaob-
serwowaé bezowoszare, stabo smugowane dolomity. Regionalne wyksztatcenie tych utworéw w centrum zbiornika
cyklu PZ2 wskazuje na obecnosé¢ osadéw zbudowanych w dolnej czgsci z bandstondéw stromatolitowych i pakstonéw
bioklastycznych, w gornej zas§ — z wakstonoéw z przewarstwieniami laminowanych tupkow.

Miazszosé: 0,3 — kilkanascie m (okoto 5 m)

lupek cuchnacy (T2) — utwory przypisane temu wydzieleniu w wysadzie w Ktodawie to szary tupek dolomityczny,
gesto laminowany rownolegle, bogaty w gazowe i ciekle bituminy, wystepujacy zwykle jako porwaki tektoniczne
w kompleksach soli kamiennej. W regionalnej analizie basenu cyklu PZ2 cechsztynu nie uwzgledniono tego wydzie-
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lenia prawdopodobnie w wyniku trudnosci z jego oddzieleniem od podobnych litologicznie w dolnej cz¢Sci mtod-
szych osadow dolomitu glownego (Ca2).
Miazszo$¢: 1-3,7 m

PZ1

anhydryt gorny (A1g) — opisane w wysadzie w Klodawie utwory anhydrytu gornego to szary anhydryt, laminowany
rownolegle substancjg ilasta, i miejscami widocznym warstwowaniem soczewkowym.

Miazszo$¢: 1,3-20 m (okoto 50 m)

najstarsza s6l kamienna (Nal) — w wysadzie solnym w Ktodawie chlorki sag wyksztatcone w spagu profilu jako sol
kamienna drobnokrystaliczna, brunatnoszara i miodowozotta, w stropowej czgsci biata i kremowa (Misiek, 1997),
$rednio- do grubokrystalicznej, regularnie warstwowana roéwnolegle co 4-5 cm laminami anhydrytowo-solnymi
grubo$ci 5-15 mm. Sl ta jest silnie przeobrazona tektonicznie.

Miazszo$¢: 300-315 m (kilkanascie — 50 m)

anhydryt dolny (Ald) — utwory warunkowo przypisane temu wydzieleniu w wysadzie w Klodawie sa wyksztatcone
jako szare sparytowe i mikrytowe anhydryty. W $wietle analizy regionalnego wyksztatcenia tych utworéw stosun-
kowo cienka dolng czes¢ ich profilu buduja ptytkowodne anhydryty o strukturze gruztowej i mozaikowej, za$ gorna
— osady glebokowodne nieregularnie warstwowane i regularnie laminowane.

Miazszo$¢: okoto 30 m (30-70 m)

wapien cechsztynski (Cal) — utwory warunkowo przypisane temu wydzieleniu w wysadzie w Klodawie sa wy-
ksztalcone jako brunatno-szare skaly weglanowe. Opisy wyksztalcenia tych osadow na obszarze réwni basenowej
przedstawiaja je jako wapienie mikrytowo-sparytowe w dolnej czesci profilu i onkolitowo-stromatolitowe w gorne;.
Miazszos§é: 1-3 m (5-10 m)

lupek miedziono$ny (T1) — ciemnoszary itowiec, itomargiel i margiel tupkowy, silnie spekane i lokalnie okruszco-
wane pirytem. Analiza regionalna opisuje te utwory jako szaroczarne, wapniste tupki, z okruszcowaniem siarczkami
miedzi, olowiu i cynku.

Miazszo§é: > 1 m (0,3-0,6 m)

Tab. 2.1. Stratygrafia, litologia i szacowana migzszo$¢ utworow cechsztynu w okolicach Kota (Wagner, 1995; Tomas-
si-Morawiec i in., 2008, 2009, 2019; Misiek, 1997; Oszczepalski i Rydzewski, 1987, 1991; Peryt i Antonowicz, 1990;
Burliga i in., 1995; Czapowski i Tomassi-Morawiec, 2018; Hanczke, 1969; Charysz, 1973; Werner, 1972; Debski i in.,
1989). Migzszos¢ podano na podstawie obserwacji wysadu solnego w Ktodawie, w nawiasie — szacunki regionalne.
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Fig. 2.12. Paleogeografia oraz migzszo$ci poszczegdlnych cyklotemow cechsztynu (PZ1-PZ4), wapienia cechsztynskiego (Cal) oraz migzszo$¢ cechsztynu ogétem (PZ) na obszarze przetargowym
Koto (Wagner, 1998).
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2.3.4. TRIAS

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory triasu rozpoznano w 3 otworach wiert-
niczych na obszarze przetargowym Koto:

* Augustynowo 1: 203,5-300,00 m,

» Koto GT-1: 3876,5-3905,0 m,

* Przybylow 1: 2766,5-3855,0 m.
Zroéznicowane migzszosci osadow triasu s3
scisle zwigzane z tektonika solng. Najwicksze
migzszosci zanotowano po stronie wschodniej
strefy wysadu Ktodawy, gdzie miejscami prze-
kraczaja 1500 m. Podwyzszone migzszosci
triasu, przekraczajagce 1000 m, wystepujg row-
niez w obrebie strefy Pongtow-Wartkowice
(1088,5 m — Przybytow 1). W bliskim sgsiedz-
twie 1 powyzej wysadu Ktodawy trias jest cal-
kowicie zredukowany (Izbica Kujawska K-37,
K-67, K70, Klodawa 71, Marcjanowo K-33,
Izbica 2, Podtymien K-69).

Litologia i stratygrafia

Najpekniejszy profil triasu w obrebie obszaru
przetargowego Kolo rozpoznano w otworze
Przybytéw 1, potozonym przy potudniowo-
zachodnim krancu obszaru, przy potudniowo-
zachodniej granicy strefy wysadowej Pone-
tow-Wartkowice. Wystgpuja w nim facje
pstrego piaskowca/retu o migzszosci 137,0 m,
wapienia muszlowego (416,0 m) oraz kajpru
(535,5 m).

Utwory pstrego piaskowca powstawaty
w plytkim, morskim zbiorniku epikontynen-
talnym, ktéry przeksztalcal si¢ w rozlegle,
okresowo wynurzane, stone jezioro. W okre-
sach spokojnej stagnacji dochodzito do sedy-
mentacji kompleksow ewaporatowych oraz
wktadek gipsowo-anhydrytowych. W czasie
transgresji natomiast powstawaty skaty kla-
styczne 1 weglanowe. Profil triasu w potu-
dniowej czesci obszaru rozpoczynaja mutow-
ce i itowce brunatno-czerwone, szare lub sza-
ro-zielone z mozliwymi wkladkami piaskow-
cOw o spoiwie ilasto-wapnistym, nalezace do
facji pstrego piaskowca dolnego i $srodkowe-
go. Powyzej w profilu wystepuja mulowce
czerwone przewarstwione drobnymi wktad-
kami piaskowcoéw drobnoziarnistych oraz
piaskowcow o spoiwie wapnistym/dolomi-
tycznym, zaliczanym do pstrego piaskowca
gornego (retu). W gornej czeSci dominujg
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mutowce dolomityczne przewarstwione an-
hydrytami oraz marglami o barwie ciemno-
szarej. W potudniowo-wschodniej czgsci ob-
szaru gorny ret charakteryzuje si¢ przewaza-
jacym udzialem skat weglanowych (wapieni
marglistych 1 gruztowych) z podrzednie spo-
tykanymi skatami ilastymi, wapnistymi, przez
co przejscie pomiedzy wyzej lezaca facja wa-
pienia muszlowego jest ptynne.

Do depozycji facji wapienia muszlowego do-
chodzito w obszernym ptytkomorskim base-
nie epikontynentalnym, gléwnie w strefie
sublitoralnej (Sikorska-Jaworowska i Jawo-
rowski, 1997). W obrgbie facji wapienia
muszlowego dominujg wapienie drobnokry-
staliczne, dolomityczne, margliste i gruztowe
o r6znych odcieniach szaro$ci przewarstwione
ciemnymi itfowcami marglistymi, ciemnosza-
rymi/brunatnymi. Rzadziej spotykane sg pia-
skowce wapniste lub ze skupieniami anhydry-
tu.

Osady kajpru byty deponowane w rozlegtym,
ptytkowodnym  zbiorniku  kontynentalnym
(o charakterze lagunowym), bedacym pozo-
staloscig basenu wapienia muszlowego. Po
sedymentacji dolnej warstwy gipsowej doszto
do intensywnego rozwoju sieci koryt rzecz-
nych i delt piaskowca trzcinowego. Pdzniej-
sza zmiana klimatu na goracy i suchy spowo-
dowala zmniejszenie sedymentacji. W serii
gipsowej gorne] dominowaty osady réwni
zalewowych z rozwinigtym systemem nie-
wielkich rzek 1 jezior okresowych. Najwyzszy
trias odznaczat si¢ sedymentacjg stodkowod-
ng 1 brakiczng z nieznacznym wpltywem §ro-
dowisk morskich w klimacie wilgotnym. Fa-
cje kajpru dolnego w otworze Przybytow 1
(Pernal i Nowak, 1989) charakteryzuje wy-
stepowanie ciemnoszarych mulowcoéw miko-
wych z detrytusem ro$linnym i cienkimi
wktadkami skat piaszczystych 1 weglano-
wych. Kajper dolny reprezentuje seria gipso-
wa dolna w obrebie ktorej wystepuja ciemno-
szare | brunatno-szare itlowce i1 mutowce
przewarstwione anhydrytami i gipsami. Po-
wyzej serii gipsowej dolnej wystepuje, nale-
zaca do gornego kajpru, formacja piaskowca
trzcinowego, drobnoziarnistego o zielonka-
wym zabarwieniu lub jego ilasty odpowied-
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nik. Najwyzszy gorny kajper jest reprezento-
wany natomiast przez zielonkawe skaty drob-
noklastyczne (mutowce i itowce) z wktadka-
mi i gniazdami gipsu i anhydrytu, nalezace do
gbrnej serii gipsowej. Najwyzszy trias budujg
brunatnoczerwone itowce i mutowce z drob-
nymi wkladkami piaskowcoéw Srednioziarni-
stych i zlepiencowatych o spoiwie ilasto-
wapnistym.

Potencjat naftowy

Najwigkszy potencjal pod wzgledem wyste-
powania zt6z weglowodorow w triasie na
obszarze przetargowym Kolo stanowig pia-
skowce kajpru gornego (piaskowiec trzcino-
wy), w ktérych obserwowano objawy gazu
ziemnego. Sa to piaskowce o wysokiej zawar-
tosci kwarcu (arenity kwarcowe, sublityczne
i subarkozowe), w ktorych miejscami wyste-
puja nagromadzenia ziaren litycznych, wegla-
nowych (wapniste arenity lityczne) o spoiwie
ilasto-wapnistym. Geneza piaskowca trzci-
nowego zwigzana z rozwojem sieci piaszczys-
tych koryt rzecznych i jeziorzysk nie pozwala
jednoznacznie wyznaczy¢ obszarow, w kto-
rych udziat piaskowcow bedzie dominowat
nad skatami drobnoklastycznymi bez zasto-
sowania zaawansowanych metod sejsmiki 3D.
Utwory piaszczyste piaskowca trzcinowego
na obszarze przetargowym Koto moga osia-

2.3.5. JURA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Koto utwory jury
rozpoznano w 14 otworach wiertniczych:
Banachow 1G-1: 2492,0-3403,0 m,
Dtugie K-68: 120,8-627,0 m,

Izbica Kujawska K-67: 151,2-310,1 m,
Klodawa 66: 120,0-500,7 m,

Klodawa 71: 99,0-118,0 m,
Kocewia-A: 128,0-542,7 m,

Koto GT-1: 2935,0-3876,5 m,

Koto 1G-3: 2008,0-3156,2 m,
Marcjanowo K-33: 292,0-334,7 m,
Pagorki IG-1: 1295,0-1562,1 m,
Podtymien K-69: 173,7-412,0 m,
Ponetéw 1: 2013,5-3007,0 m,
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ga¢ miazszosci przekraczajgce 100 m. Czesto
wykazuja one korzystne wiasciwosci zbiorni-
kowe wywotane gléwnie przez wtoérne, dia-
genetyczne rozpuszczanie skladnikow skaty,
gléwnie skaleni, ziaren litycznych, ale takze
kwarcu. Poza piaskowcem trzcinowym pod-
wyzszone porowato$ci mogg roOwniez wyste-
powac sporadycznie w skalach piaszczystych
pstrego piaskowca. Skaty macierzyste dla
triasowych zl6z weglowodorow w Europie
Zachodniej stanowig z reguty formacje pod-
permskie, ktorych migracja byla mozliwa
przez wyciskanie soli permskich lub poprzez
strefy uskokowe. W strefach przywysado-
wych migracja mogla réwniez nastepowac od
mtodszych, jurajskich formacji macierzystych
do wyniesionych piaskowcow triasu. Przykita-
dem takiej sytuacji jest zloze Thonse
w Niemczech. Inne przyktady zt6z w triaso-
wych formacjach zachodniej Europy to np.
ztoze Caister w wielkiej Brytanii, De Wijk
i F15-A w Holandii oraz Rehden w Niem-
czech (Doornenbal i Stevenson, 2010; Kil-
hams i in., 2018). Uszczelnienie dla poten-
cjalnych zl6z moga stanowi¢ wystepujace
w obrebie formacji triasowych skaty ilaste
oraz ewaporaty. Obecnos$¢ stref uskokowych
i aktywna tektonika solna mogta réwniez do-
prowadzi¢ do powstania putapek kombino-
wanych.

e Ponetow 2,

e Przybylow 1: 1962,0-2766,5 m.
Obszar przetargowy Koto jest polozony na
pograniczu niecki tddzkiej 1 watu kujawskiego.
Obszary te w jurze charakteryzowaty si¢ od-
mienng historig geologiczng. Obszar niecki
todzkiej lezy w granicach wydzielanego
w jurze dolnej tzw. garbu wielkopolskiego
(Dadlez i Franczyk, 1976), ktory charakteryzu-
je si¢ brakiem starszej jury dolnej (hetang, sy-
nemur) i silnie zredukowanym profilem mtod-
szej jury dolnej (pliensbach, toark — miejscami
brak) oraz brakiem najstarszej jury srodkowe;.
Jedynie jura gérna w tym rejonie wykazuje
pelny profil stratygraficzny o znacznych migz-
szos$ciach. Poocno-wschodnia granica garbu
wielkopolskiego przebiega na potudniowy za-
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chod od otworéw Koto 1G-3, Pongtéw 2 1 Po-
netow 1. W jego obrebie sg zlokalizowane
otwory Koto 1G-4, Przybytow 1 i Trzesniew 1.
Obszar watu kujawskiego natomiast podlegal w
jurze dolnej 1 srodkowe;j silnej subsydencji, co
spowodowato, ze ich profile s3 pelne a migz-
szosci znaczne. Wspolczesne migzszosci jury
wykazuja na obszarze przetargowym Koto sil-
ne zroéznicowanie. W bliskim sgsiedztwie wy-
sadu Ktodawy osady jurajskie wyklinowuja si¢
(Izbica Kujawska K70, Izbica Kujawska K-37,
Izbica 2, Augustynowo 1) lub wystepuja jedy-
nie ich niewielkie migzszosci od 19 do 238,3 m
(Podtymien K-69, Marcjanowo K-33, Ktodawa
71, Izbica Kujawska K-67). Redukcja migzszo-
$ci w tym rejonie jest zwigzana gtéwnie z ero-
zja utworow kredy i jury podczas ruchéw
wznoszacych walu solnego Klodawy w czasie
inwersji bruzdy $rodpolskiej. Na pozostatym
obszarze najwigksze migzszosci jury (od 804,5
do 1280,0 m) zanotowano w otworach Ko-
to 1G-3 (>1145,2 m), Ponetéw 1 (>993,5 m)
i Przybytow 1 (804,5 m), potozonych na ob-
szarze antykliny Pongtow-Wartkowice (Lesz-
czynski, 2000) oraz Banachow 1G-1
(>911,0 m) i Poddgbice PIG 2 (1238,0 m), po-
tozonych w strefie synklinalnej pomiedzy wy-
sadem klodawskim a antykling Pongtow-
Wartkowice. W strefie tej zréznicowanie migz-
szo$ci jury dolnej i srodkowej jest wynikiem
aktywnosci uskokdéw synsedymentacyjnych
oraz ruchow wznoszacych soli w obrebie podu-
szek solnych (Feldman-Olszewska, 2012a,
2012b). Ponadto, znaczne migzszoS$ci jury wy-
stepuja na podtnocny wschod od strefy wysadu
Klodawy 1 ulegaja zwiekszeniu w kierunku
osiowej czg$ci watu kujawskiego, ktora pokry-
wa si¢ z osiowg czescig aktywnej w jurze bruz-
dy kujawskiej.

Litologia i stratygrafia
Jura dolna

Na wigkszosci obszaru nie jest mozliwe okre-
$lenie doktadnej migzszosci jury dolnej ze
wzgledu na fakt, iz wiekszos¢ zlokalizowa-
nych na obszarze przetargowym i w jego Sa-
siedztwie otworow nie przewiercitlo tych
utworow. Skaly jurajskie rozpoznano wiertni-
czo w potudniowo-zachodniej czesci obszaru,
gdzie ich migzszo$¢ jest wyraznie zr6znico-
wana 1 moze wynosi¢ od kilkudziesieciu do
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nawet kilkuset metréw (Feldman-Olszewska,
2012a). Jura dolna w gldwnej mierze jest re-
prezentowana przez utwory pliensbachu,
miejscami réwniez toarku. Migzszo$¢ jury
dolnej wynosi od kilkudziesieciu metrow na
obszarze garbu wielkopolskiego (otwory
Przybytéw 1, Koto 1G-4) do 900 m po pot-
nocno wschodniej stronie wysadu Klodawy,
z trendem wzrastajgcym w kierunku pdinoc-
no-wschodnim, w kierunku osi watu kujaw-
skiego (Gorecki i Hajto, 2006).

Wedtug propozycji Pienkowskiego (2004)
jure dolng na obszarze Polski centralnej roz-
dzielono na poszczegdlne formacje nalezace
do grupy Kamiennej: zagajska, sktobska,
ostrowiecka, gielniowska, drzewicka, ciecho-
cinskg oraz najmtodszg — borucicka. Catkowi-
ta migzszo$¢ grupy Kamiennej wynosi do
1400 m w centralnej cz¢sci watu §rodpolskie-
go (Feldman-Olszewska, 1998). Jej dolna
granica jest wyznaczana przez powierzchni¢
erozyjng poprzedzajaca depozycje skatl juraj-
skich. Goérna natomiast na obszarze watu ku-
jawskiego stanowi ptynne przej$cie do skat
wieku Srodkowojurajskiego, a na obszarze
garbu wielkopolskiego jest wyznaczona przez
powierzchnie erozyjna.

Hetang i synemur

Formacj¢ zagajska rozpoznano w trzech
otworach znajdujacych si¢ po potnocno-
wschodniej stronie wysadu Klodawy. Wedtug
podzialu litostratygraficznego Rozyckiego
i Mioduszewskiej (1958) w analizowanym
rejonie formacja zagajska odpowiada serii
ktodawskiej gornej (Pienkowski, 2004). Cha-
rakteryzuje si¢ wystepowaniem skal genezy
fluwialnej. W tym piaskowcow o znakomi-
tych wlasciwosciach zbiornikowych 1 mutow-
cow z wkladkami wegla facji pozakoryto-
wych oraz jeziornych. Migzszos¢ formacji
zagajskiej w analizowanych otworach na pol-
nocny wschod od obszaru przetargowego Ko-
to wynosi kilkadziesigt, a miejscami nawet
przekracza 100 m.

W $rodkowym i géornym hetangu skaty ge-
nezy fluwialnej formcji zagajskiej sg zaste-
powane przez transgresywne osady formacji
sklobskiej, w ktorej dominuja dobrze wysor-
towane piaskowce o sktadzie arenitow kwar-
cowych z powszechnie wystepujacymi war-
stwowaniami horyzontalnymi i przekatnymi
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w tym rowniez typu jodetkowego (ang. hum-
mocky cross-stratification). Poza piaskowca-
mi w profilu formacji sktobskiej wystepuja
réwniez heterolity z licznymi skamieniato-
sciami $ladowymi. Genetycznie klasyfikowa-
ne s3 one jako osady przybrzeznomorskie,
deltowe i/lub lagunowe. Jej dolng granice
wyznacza wigc powierzchnia transgresywna,
natomiast gorna jest wymyta przez osady ge-
nezy fluwialnej. W synemurze formacja
sktobska jest zastepowana przez skaty forma-
cji ostrowieckiej sktadajacej si¢ z piaskow-
coOw szarych 1 jasnoszarych typu arenitow
kwarcowych, czgsto porowatych o spoiwie
ilastym z licznymi przewarstwieniami mu-
towcow 1 itowcdéw ciemnoszarych z fragmen-
tami flory. Charakterystyczne dla formacji
ostrowieckiej jest wystepowanie licznych
warstwowan przekatnych oraz skamienialo$ci
sladowych typowych dla przybrzeznomor-
skiego srodowiska depozycji. W obrebie for-
macji mozliwe jest zaobserwowanie trzech
pakietow osadow o genezie deltowej lub flu-
wialnej  (Pienkowski, 2004; Feldman-
Olszewska, 2008a).

Pliensbach

Dolny pliensbach na nizu polskim jest wy-
ksztalcony przez zazebiajace si¢ wzajemnie
formacje gielniowska i tobeska. Formacja
gielniowska charakteryzuje si¢ wystepowa-
niem heterolitow, mulowcow, oraz warstwo-
wanych piaskowcow z sieczkg roslinng. Cze-
sto spotykane s3 roznorodne skamieniato$ci
sladowe oraz skorupki malzy. Za srodowisko
powstawania skal formacji gielniowskiej
uwaza si¢ obszary ptytkomorskie oraz delto-
we. Formacja gielniowska na obszarze za-
chodniej Polski zazebia si¢ z drobnoklastycz-
na formacja lobeska, reprezentowana przez
ciemnoszare mulowce z rozproszonym piry-
tem oraz heterolity o duzym udziale frakcji
mutowcowej. Ponadto, w obrebie formacji
wystepuja liczne skamieniato$ci sladowe oraz
fauna morska w tym amonity (Pienkowski,
2004).

Gorny pliensbach jest reprezentowany
przez formacj¢ drzewicka zarOwno w otwo-
rach na obszarze przetargowym Koto jak
1 w jego sasiedztwie. Jej migzszo$¢ wynosi od
33,0 m w otworze Banachow IG-1 do nawet
189,5 m w otworze Brzes¢ Kujawski 1G-2,
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znajdujacym si¢ na péinocny wschod od gra-
nicy obszaru. Migzszo$¢ formacji drzewickiej
wyraznie rosnie na wschod od wysadu solne-
go Klodawy. Dominujgcymi typami litolo-
gicznymi sg piaskowce z warstwowaniami
przekatnymi, przewarstwione heterolitami
1 mutowcami. Wystepuja w ich obrebie liczne
skamieniato$ci $ladowe oraz fragmenty i ko-
rzenie roslin (Pienkowski, 2004, Feldman-
Olszewska, 2008a).

Toark

Skaly datowane na wczesny i1 srodkowy toark
na obszarze przetargowym Koto reprezentuje
formacja ciechocinska, natomiast $rodkowy
i poézny — formacja borucicka. Formacja
ciechocinska charakteryzuje si¢ dominacja
szarozielonych  heterolitow, = mulowcow
i itowcow z podrzgdnymi przewarstwieniami
piaskowcow drobnoziarnistych 1 pylowcow.
Za charakterystyczng, zielong barwe odpo-
wiada wysoka zawarto$¢ chlorytu w sktadzie
mineralnym skat (Pienkowski, 2004). W ob-
rebie formacji spotka¢ mozna skamieniato$ci
sladowe oraz uwgglone szczatki roslin. Sg to
utwory osadzone w plytkiej zatoce brakiczne;j.
Formacja borucicka natomiast charakteryzu-
je sie¢ wystepowaniem piaskowcow srednio-
1 gruboziarnistych z powszechnie wystepuja-
cymi szczatkami uweglonych ro$lin i struktur
korzeniowych. Genetycznie piaskowce klasy-
fikowane sg jako skaly pochodzenia rzeczne-
go (meandrujace 1/lub roztokowe) lub delto-
wego.

Jura srodkowa

Jure Srodkowa przewiercono w 6 otworach
wiertniczych na obszarze przetargowym Koto
oraz 6 otworach w bezposrednim jego Sg-
siedztwie. W otworach usytuowanych na ob-
szarze przetargowym jej migzszos¢ wynosi od
1050 m do 311,0 m w potudniowo-
zachodniej czesci obszaru. W strefie garbu
wielkopolskiego oraz w strefie synklinalnej
pomiedzy wysadem klodawskim a antykling
Ponetow-Wartkowice sa to profile niepelne,
obejmujace bajos gorny — kelowej (Feldman-
Olszewska, 2012b). Na obszarze antykliny
Pongtow-Wartkowice jura srodkowa ma pet-
ny profil, stwierdzono tu wystepowanie utwo-
row wieku od aalenu po kelowej. Zrdznico-
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Wanie migzszosci jest podobnie jak w przy-
padku starszych skal spowodowane silng na
tym obszarze tektonika synsedymentacyjna,
na ktorg natozyla si¢ tektonika solna (Dadlez
i Franczyk, 1976; Dadlez, 1997; Marek,
1997). Na potnocny-wschéd od wysadu Kto-
dawy profil jury srodkowej jest pelny a jej
migzszos$ci rosng w kierunku depresji Kutna,
gdzie przekraczajg nawet 1000 m (Feldman-
Olszewska, 1997a, 1997b).

Sedymentacja jury S$rodkowej zachodzita
w basenie epikontynentalnym, w ktéorym za-
obserwowano kilka cykli transgresywno-
tregresywnych (Feldman-Olszewska, 1997a,
1997b). W trakcie okresowych transgresji
dochodzito do sedymentacji facji mutowco-
wych glebokiego szelfu. Wyptycanie sie¢
zbiornika natomiast zaznaczato si¢ depozycja
skat piaszczystych i heterolitow plytszych
czeéci zbiornika. Ich wiek wyznaczany jest
szczegdtowo na podstawie biostratygrafii
amonitéw oraz otwornic. Dla jury srodkowe;j
w centralnej Polsce brak jest wydzielen lito-
stratygraficznych.

Aalen i bajos

Depozycja jury srodkowej w centralnej czgsci
Polski zachodzita na obszarze rozlegtego mo-
rza epikontynentalnego (Dayczak-Calikowska
i Moryc, 1988; Feldman-Olszewska, 19973,
1997b). W aalenie dolnym dominujg pia-
skowce drobnoziarniste z przerostami sub-
stancji weglistej powstate w plytkiej strefie
szelfu silikoklastycznego lub w obrgbie estua-
rium (Feldman-Olszewska, 1997a, 1997b,
2008b, 2012b). Sa to przewaznie arenity
kwarcowe o niskiej dojrzatosci teksturalnej
(Maliszewska, 1999). Charakteryzuja si¢ sta-
bym wysortowaniem 1 obtoczeniem. Wsrod
procesow diagenetycznych widoczne sg efek-
ty nieznacznej cementacji kwarcowej oraz
diagenetyczny, robakowaty kaolinit. Wsrod
mineraléw weglanowych dominuje ankeryt.
Aalen gorny jest wyksztatcony w postaci
ciemnych skat ilasto-mutowcowych i heteroli-
tow, powstalych w plytkim, nieprzewietrza-
nym zbiorniku morskim (Dayczak-
Calikowska, 1990), bedacym glebsza, anok-
syczng strefa szelfu silikoklastycznego
(Feldman-Olszewska, 1997a, 1997b). Swiad-
czg o tym liczne wtracenia pirytu, szczatkow
fauny oraz bioturbacji (Feldman-Olszewska,
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2008b). Skaty tego wieku sg generalnie ubo-
gie w weglany.

W centralnej strefie watu kujawskiego baj-
os dolny jest reprezentowany przez heterolity
oraz piaskowce gtownie drobnoziarniste, osa-
dzone w strefie przybrzeza ptytkiego zbiorni-
ka epikontynentalnego (Dayczak-Calikowska,
1990, Feldman-Olszewska, 2012b). Bajos
gorny tworzy gruby kompleks zbudowany
z itowcow, tupkéw mulowcow oraz heteroli-
tow itowcowo-piaskowcowych, z konkrecja-
mi syderytowymi oraz licznag faung malzy
1 amonitow. Utwory te byly deponowane
w strefie anoksycznego szelfu. Miejscami
notowane sg roéwniez mutowce syderytowe
1 syderyty ilaste z faung (Maliszewska, 1999).
W najwyzszym odcinku bajosu gornego wy-
stepuja  utwory mulowcowo-piaskowcowe
osadzone w $rodowisku przybrzeza morskie-
go basenu epikontynentalnego.

Baton i kelowej

Baton dolny jest reprezentowany przez tupki,
itfowce 1 mutowce, z konkrecjami i poziomami
syderytowymi, podobnie jak w géornym bajo-
sie osadzone w glebszej strefie basenu mor-
skiego (offshore). W batonie $rodkowym
1 gornym zaczynaja dominowac skaty bardziej
piaszczyste w poréwnaniu do starszych osa-
dow jury srodkowej. Miejscami pojawiajg si¢
wktadki zlepiencoéw srodformacyjnych.

W keloweju dolnym natomiast byty depo-
nowane piaskowce i piaskowce wapniste
z faung matzy i belemnitow. Kelowej $rod-
kowy 1 goérny jest wyksztalcony w postaci
tzw. warstwy bulastej, ktéra stanowi poziom
kondensacji stratygraficznej kilkudziesigcio-
centymetrowej migzszosci (Dayczak-Cali-
kowska i Moryc, 1988).

Jura gérna

Na obszarze przetargowym Koto jura gorna
zostala rozpoznana w 7 otworach wiertni-
czych. Jej migzszo$¢ wynosi kilkaset metrow.
Profil jury gérnej jest czesto w petni wy-
ksztatcony. Jedynie w obszarach przywysa-
dowych Ktodawy jest ona nawet catkowicie
zredukowana lub nie zostala jednoznacznie
wydzielona. Profil jury gornej rozpoczynaja
utwory oksfordu. Sg to skaty weglanowe, kto-
re powstaty w ptytkim basenie epikontynen-
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talnym o zroznicowanej subsydencji. Na ob-
szarze Kujaw Dembowska (1979) i Niem-
czycka (1997) wyrdznity formacje charakte-
rystyczne dla tego regionu. Naleza do nich:
formacje: wapienno-ggbkowa, wapienno-
marglista, koralowcowa, oolitowa, wapienno-
marglisto-muszlowcowa, oraz formacje pa-
tucka 1 kcynska z wystepujacymi w ich obrg-
bie ogniwami: skotnickim, wapieni korbulo-
wych oraz ogniwem z Wienca.

Oksford

Najnizszy oksford na obszarze przetargowym
jest reprezentowany przez skaly margliste
I wapienno-margliste z wkladkami osadoéw
ilasto  piaszczystych ~ formacji  gabko-
wej/gabkowo-wapiennej  oraz  wapienno-
marglistej (Dembowska, 1990; Gazdzicka,
2012). Seria gabkowo-wapienna jest repre-
zentowana przez skaty typu bandstonow gab-
kowych i gabkowo-mszywiotowych, rudsto-
néw 1 flotstondw z mumiami ggbkowymi oraz
pakstonow gabkowych i madstonéw (Mali-
szewska, 1999). W dolnych czgsciach profilu
wystepuja warstwy zdolomityzowane, kto-
rych migzszo$¢ waha si¢ od 5 do 100 m.
Miegjscami w obrebie serii wystepuja czerty
1 krzemienie bedace wynikiem sylifikacji osa-
du weglanowego. Zrodlem krzemionki byty
najprawdopodobniej rozpuszczane wtornie,
krzemionkowe igly gabek. Zrdéznicowanie
procesow diagenetycznych wskazuje na wie-
loetapowos¢, ktore Radlicz (1972) okreslit
jako dolomityzacj¢ przerywana sylifikacja.
Lokalnie stwierdzono obecno$¢ skupien an-
hydrytu, fluorytu, halitu oraz siarczkéw (Ma-
liszewska, 1999). Facja ta przechodzi stop-
niowo w formacj¢ wapienno-marglista oks-
fordu S$rodkowego. Sklada si¢ glownie
z flotston6éw i rudstonow gruztowych i onkoi-
dowych w masie marglistej oraz tupkdéw mar-
glistych (madstony, pakstony i wakstony;
Radlicz, 1997, 2008). Oksford goérny nato-
miast jest wyksztalcony gtéwnie jako skaly
formacji oolitowej. Formacja ta wedlug
Niemczyckiej (1997) zazgbia si¢ na obszarze
Kujaw z formacja koralowcowg. Obydwa
wydzielenia charakteryzuja si¢ wysokg zawar-
toscig weglanu wapnia oraz duzym zr6znicO-
waniem litofacji. Wystgpuja wsrdd nich rud-
stony i flotstony koralowcowo-gabkowe, on-
koidowe, muszlowcowe, intraklastyczne
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1 gruztowe. Miejscami spotykane sg rowniez
greinstony i pakstony bioklastyczne z matami
glonowymi oraz bandstony koralowcowo-
gabkowe. W obrebie serii wystepuje tez kilka
poziomow onkoidowo-bioklastycznych.
Szczegolnie interesujace z punktu widzenia
potencjatu zbiornikowego sg mikrofacje gre-
instonow 1 pakstonow ooidowych i peloido-
wych, ktore wykazuja porowatos¢ 10-20%,
wynikajacg z rozpuszczania sktadnikéw ziar-
nistych i/lub szczelinowato$ci (Maliszewska,
1999).

Kimeryd i tyton

Kimeryd i tyton obszaru przetargowego Koto
to skaly formacji wapienno-marglisto-
muszlowcowej oraz formacji  patuckiej
i keynskiej, w obrebie ktorej przebiega grani-
ca pomigdzy tytonem i beriasem dolnym.
Formacja wapienno-marglisto-muszlowcowa
w rejonie Kujaw jest reprezentowana przez
madstony i1 wakstony z wkladkami flotstonow
i rudstonéw muszlowcowych oraz intrakla-
stycznych, ktorych powstawanie jest korelo-
wane z impulsami halotektonicznymi wyste-
pujacymi w obrebi obszaru (Dravis i Yure-
wicz, 1985; Pierson, 1981). Drobnoklastyczne
wktadki to przede wszystkim pakstony bio-
Klastyczno-pylaste z glaukonitem. Porowatosc¢
w obrebie osadow wynosi od 1 do 4%. Ku
stropowi seria ta przechodzi w skaty formacji
patuckiej, wyksztatlconej w postaci mutow-
coOw, mutowcow marglistych 1 margli (Dem-
bowska, 1979), ktore miejscami wykazuja
podwyzszone zawarto$ci materii organicznej
(do 9,2 % TOC; Wierzbowski i Wierzbowski,
2019). Najmtodsza formacja kcynska zostata
rozdzielona na 3 ogniwa. Ogniwo najstarsze —
wapieni korbulowych budujg skaty weglano-
we zbudowane z madstondw, wakstonow,
pakstonow peloidowych 1 bioklastycznych.
Ogniwo z Wiefica stanowi seria dolomitycz-
no-anhydrytowa z przewarstwieniami mad-
stonow, wakstonow i pakstonow z ramieni-
cami 1 maltzoraczkami. Ogniwo skotnickie
natomiast reprezentuja skaty ilasto-margliste
ztozone z madstonow 1 wakstonow z przela-
wiceniami pakstonow, flotstondéw i rudstondéw
matzoraczkowych 1 matzowych (Maliszew-
ska, 1999).
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Potencjat naftowy

Najwigkszy potencjat zbiornikowy na obsza-
rze przetargowym Koto majg piaskowce jury
dolnej (formacje zagajska, sklobska, ostro-
wiecka, drzewicka i borucicka) oraz dolnej
cze¢Sci jury $rodkowej (aalen dolny, bajos
dolny). Ich dojrzatos¢ teksturalna maleje
w gore profilu (Krystkiewicz, 1996). Jura
dolna i $rodkowa, pomimo czg¢sto glgbokiego
pogrzebania, charakteryzuje si¢ duza porowa-
toscig i przepuszczalno$cig, ktora zachowata
si¢ dzieki autigenicznej mineralizacji kwar-
cowej, powstatej w trakcie eodiagenezy (Ma-
liszewska, 1999). Obwodki syntaksjalne
usztywnily szkielet ziarnowy skaty i zapobie-
gty intensywniejsze] kompakcji w trakcie
p6ézniejszej mezodiagenezy. Jedynie piaskow-
ce drobnoziarniste mogly zosta¢ w peni sce-
mentowane, co moglto spowodowaé znaczng
lub catkowitg redukcje porowatosci. Na po-
gorszenie wiasciwosci  zbiornikowych pia-
skowcow jurajskich mogt mie¢ wptyw wiok-
nisty illit powstajagcy w mezo- i telodiagene-
zie w trakcie ingerencji wod meteorycznych
w glab goérotworu. Kaolinit natomiast powsta-
jacy z rozpuszczania skaleni mogt powodo-
waé powstanie wtornej mikroporowatosci.
Ponadto, korzystne wlasciwosci zbiornikowe
wykazujg rowniez wapienie jury gornej,
w ktorych procesy takie jak cementacja dru-
zowa, korozja, rozpuszczanie, dolomityzacja,
dedolomityzacja, stylolityzacja oraz szczeli-
nowanie mogly doprowadzi¢ do powstania
porowatos$ci wtdrnej] w obrebie skat wegla-
nowych. Migzszosci skal zbiornikowych jury
gornej na obszarze przetargowym Koto wy-
noszg od 300 m w potnocnej 1 potudniowo-
wschodniej czgéci obszaru do 900 m w czesci
centralnej, przy jego wschodniej granicy.
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Jurajskie skaty drobnoziarniste i weglano-
we jury srodkowej 1 gornej wykazujg rowniez
potencjal generacyjny weglowodorow. Wyni-
ki analiz dojrzatosci termicznej Ro (refleksyj-
no$ci witrynitu) wskazuja, ze utwory srodko-
wej 1 gornej jury charakteryzujg si¢ warto-
$ciami parametru odpowiadajagcymi wystepo-
waniu okna ropnego. Natomiast najnowsze
wyniki analiz TOC (Wierzbowski 1 Wierz-
bowski, 2019) wskazuja jako perspektywicz-
ne skaty formacji patluckiej, w ktorej parametr
osigga Srednio 2,5% dla dolnej 1 $rodkowej
czesci formacji, przekraczajac miejscami 6%,
a nawet 9%. Wartos$ci TOC stopniowo maleja
do 1% w gornej czgsci formacji patuckie;.
Skaty jurajskie wykazuja zréznicowany sto-
pien termicznego przeksztalcenia materii or-
ganicznej od niskiego dla jury gornej (Kosa-
kowski i in., 2015; Wierzbowski i Wierzbow-
ski, 2019) do sredniego dla skat ilastych jury
srodkowej (Kosakowski i in., 2015), co ozna-
cza, ze mogly one by¢ zrédtem weglowodo-
row, szczegodlnie w najbardziej pogrzebanych
czesciach basenu.
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2.3.6. KREDA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory kredy na obszarze przetargowym roz-
poznano w 12 otworach wiertniczych:
e  Augustynowo 1: 123,0-203,0 m,
e Banachow IG-1: 22,0-2492,0 m,
e Bolestaw-1: 82,0-1550,0 m,
e  Gopto GEO9: 85,0-751,5m,
Gopto GEO10: 78,0-507,1 m,
e Koto GT-1: 30,0-2935,0 m,
e Koto IG-3: 45,0-2085,0 m,
e Pagorki IG-1: 86,4-1295,0 m,
e Pongtow-1: 47,0-2013,5 m,
e  Pongtow-2,
e  Przybytéw-1: 33,5-1887,0 m

(bez beriasu dolnego),
e  Wrzaca IGH-1: 65,0-2934,8 m.
Migzszos$¢ utworow kredy w otworach wiertni-
czych na obszarze przetargowym jest zmienna,
wigksza w strefach synklinalnych, i wynosi od
1208,6 m w otworze Pagorki IG-1 do 2905,0 m
w otworze Koto GT-1. W czesci wschodniej,
w kierunku watu $rodpolskiego, utwory kredy
wyklinowuja si¢, gwaltownie zmniejszajac
swoja migzszo$¢. W strefie wysadowej Kloda-
wy i na wschod od niej, na obszarze watu $rod-
polskiego, utwory kredy nie wystepuja. Nalezy
podkresli¢, ze na omawianym obszarze migz-
szos$ci kredy s3 jednymi z najwigkszych na
Nizu Polskim (Jaskowiak-Schoeneichowa,
1977; Leszczynski, 2002, 2012) i nie wyklu-
czone, ze w osiach synklin przekraczaja
3000 m. Wigkszos¢ profilu kredowego przypa-
da na kredg¢ gorna, ktorej strop wystepuje naj-
glebiej w otworze Pagorki IG-1 (86,4 m.p.p.t),
a jej migzszosci wynosza od 826,6 m do
2503,0 m w otworze Koto GT-1. Krede dolng
natomiast rozpoznano najglebiej w otworze
Wrzaca IGH-1, a jej migzszosci wynosza od
187,0 m w otworze Przybytow-1 do 402,0 m
w otworze Koto GT-1.

Litologia i stratygrafia
Kreda dolna

Na obszarze przetargowym Kolo wyrdzniono
wszystkie pietra kredy dolnej od beriasu po
alb. Berias dolny jest reprezentowany przez
formacj¢ kcynska. Sg to utwory facji purbec-
kiej podzielone na ogniwo z Wienca, zbudo-
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wane z wapieni  organodetrytycznych
z wkladkami gipséw i anhydrytow, oraz wy-
zej wystepujace ogniwo skotnickie zaliczane
do beriasu dolnego i $rodkowego, wyksztat-
cone w postaci itowcow marglistych z wktad-
kami muszlowcéw cyrenowych (Dembowska,
1979; Marek 1 Raczynska, 1979). Berias gor-
ny to ogniwo kajetanowskie, wiaczone do
formacji kcynskiej, oraz dolna czgs¢ formacji
rogoznianskiej: ogniwo zakrzewskie i nizsza
cze$¢ ogniwa z Opoczek. Osady ogniwa kaje-
tanowskiego buduja ciemnoszare laminowane
mutowce 1 itlowce margliste z wkiadkami
muszlowcow  cyrenowych, przechodzace
w piaskowce z wkiadkami mutowcow, nie-
kiedy wapieni organodetrytycznych piaszczy-
stych i1 dolomitycznych, a wyzej mulowcow.
Ponad mulowcami wystepuje seria mulow-
COwo-piaszczysta, wyrozniona jako ogniwo
zakrzewskie. W rejonie Gopta (pdinocna
czgs¢ obszaru przetargowego) Wwystepuja
w nim laminowane piaskowce 1 mulowce
wapnisto-dolomityczne, czesto z bioturbacja
I ooidami szamozytowo-syderytowymi i mi-
krosparytowymi. Wyzej pojawia si¢ kompleks
ciemnych, prawie czarnych itowcéw i mu-
towcoéw (ogniwo z Opoczek). Charaktery-
styczng cechg tego ogniwa jest wystepowanie
w tupkach ilastych konkrecji i przerostow
syderytowych.

W obre¢bie walanzynu dolnego wydziela
si¢ dwie wyrazne serie litofacjalne: dolng —
ciemnoszarych i czarnych itfowcow 1 mutow-
coOw ogniwa z Opoczek w obrebie formacji
rogoznianskiej, i gérng — piaszczysta — forma-
cji bodzanowskiej. Walanzyn gérny (forma-
cja wloctawska, ogniwo wierzchostawickie)
jest wyksztalcony w postaci itowcow i mu-
towcow, czesto piaszezystych, o barwach
ciemnoszarych.

Hoteryw dolny (formacja wloctawska,
ogniwo gniewkowskie) tworzy seria itowco-
wo-mutowcowa ze skupieniami ooidéw Zela-
zistych 1 z wkladkami piaskowcow bardzo
drobnoziarnistych. Hoteryw gorny (formacja
wloctawska, ogniwo zychlinskie) jest repre-
zentowany przez dwa kompleksy litologiczne:
dolny — piaszczysty 1 gormy — ilasto-
mutowcowy. Kompleks dolny jest zbudowany
z szarych piaskowcoéw kwarcowych od drob-
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no- do gruboziarnistych. Czgsto wystepuje
impregnacja wodorotlenkami zelaza. W otwo-
rach Banachow IG-1 i Koto IG-3 stwierdzono
wystepowanie szarozielonych piaskowcow
glaukonitowo-szamozytowych. W  goérnym
kompleksie = przewazaja  osady ilasto-
mutowcowe, niekiedy z lupkami ilastymi
1 sferosyderytami, o barwach od szarych az po
czarne. W otworze Pagorki 1G-1 wystepuja
nawet poziomy piaszczysto-zwirowych rud
oolitowych (Osika, 1959; Raczynska, 1961).
Charakterystyczng cechg jest czgsto wystepu-
jaca impregnacja wodorotlenkami zelaza,
dajaca zabarwienie rdzawe 1 zielonkawe,
a w wyzszym kompleksie poziomy oolitowe
niekiedy w postaci rud.

Ponad ilasto-mutowcowymi osadami zali-
czonymi do goérnego hoterywu lezy kompleks
utworow przewaznie piaszczystych, zaliczony
do barremu — albu $rodkowego. Jest to for-
macja mogilenska, dzielgca si¢ na 3 ogniwa:
pagorczanskie — 0 przypuszczalnym wieku
barremskim, goplanskie — by¢ moze odpo-
wiadajace aptowi, i kruszwickie — odpowiada-
jace dolnemu 1 $rodkowemu albowi. Ogniwo
pagoérczanskie jest reprezentowane przez bia-
tawe i szare piaskowce bardzo drobnoziarni-
ste do roznoziarnistych, z wktadkami heteroli-
tow piaszczysto-ilastych i z licznymi frag-
mentami uweglonej, a czasem tez spirytyzo-
wanej flory oraz kawalkami drewna. Ogniwo
goplanskie  buduja  osady  ilowcowo-
mulowcowo-piaszczyste. Itowce sa ciemno-
szare do czarnych. Ogniwo kruszwickie jest
to do$¢ monotonna seria jasnoszarych i szaro-
zielonkawych bezwapnistych piaskowcoéw
réznoziarnistych z poziomami Zwir6w, nie-
kiedy zwirowcow. Znaczny udzial utworow
gruboklastycznych jest charakterystyczng
cechg tego ogniwa. Na ogo6t licznie wystepuje
glaukonit oraz detrytus zweglonej flory.
Miazszosci ogniwa kruszwickiego sg znaczne
i na ogot przekraczaja 100 m. Alb gorny jest
reprezentowany w dolnej czes$ci przez nie-
wielkiej migzszosci (do 1 m) warstwe szaro-
zielonego  piaskowca  kwarcowo-glauko-
nitowego, rdznoziarnistego ze zwirem, o SPO-
iwie ilastym lub marglistym, fosforanowym
oraz konkrecjami fosforytowymi. Powyzej
zalega seria marglisto-ilasta, a nastepnie seria
marglista z wktadkami wapieni marglistych.
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Granica alb gorny/cenoman pokrywa si¢
z ostrg granicg litologiczng margiel/wapien.

Stratygrafie kredy dolnej w centralnej Polsce
przedstawia ponizsza tabela (Tab. 2.2).

Litostratygrafia
Chronostratygrafia (Marek i Raczyniska, 1979;
Wagner i in., 2008)
gorny
Alb dolny- Ogniwo
srodkowy kruszwickie
Apt Formacja Ogniwo
mogilenska goplanskie
Barrem Ogniwo .
pagorczanskie
om Ogniwo
Hoteryw gorny _ zychliskie
dolny Formacja _Ognlwo )
wiloctawska gniewkowskie
. Ogniwo
gomy wierzchostawickie
. Formacja
Walanzyn dol bodzanowska
oiny Ogniwo
Formacja z Opoczek
rogoznianska Ogniwo
. zakrzewskie
gomy Ogniwo
Beri kajetanowskie
enas | srodkowy Formacja ;
kcyr'lskja Ogn!wo_
skotnickie
dolny
Ogniwo z Wienca

Tab. 2.2. Stratygrafia kredy dolnej w centralnej Polsce.

Kreda gorna

W kredzie goérnej nie wydzielono jednostek
litostratygraficznych. Zgodnie z podziatem
chronostratygraficznym  (Jaskowiak-Schoe-
neichowa, 1977), na tym obszarze wystgpuje
kreda gorna reprezentowana przez wszystkie
pietra od cenomanu po mastrycht. W ceno-
manie podstawowg litologia sga wapienie
i wapienie margliste. Turon i nizszy koniak
jest interwatem o duzym zr6znicowaniu lito-
logicznym 1 znacznych migzszosciach. Daja
si¢ tu wyrdzni¢ dwa zasadnicze kompleksy
litologiczne:

o kompleks dolny — marglisto-wapienny,
w spagu z bardzo charakterystyczng war-
stwg prawie czarnych itlowcow margli-
stych,

e kompleks gorny — marglisto-opokowy.
Utwory wyzszego koniaku stanowig jedno-
rodny, mato zrdéznicowany kompleks opok.
W santonie rowniez dominujg facje opokowe
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z wkiadkami margli i wapieni marglistych.
We wschodniej czgéci, w poblizu ktodaw-
skiego wysadu solnego, w pdznym santonie
znaczny udziat maja piaskowce (Leszczynski,
1990, 1997, 2000) stwierdzone otworem Ko-
to IG-3. Piaskowce sg reprezentowane przez
waki kwarcowe od bardzo drobnoziarnistych
do gruboziarnistych, na ogét z przewaga frak-
cji drobnych. Czesto wystepuje uziarnienie
frakcjonalne osadu. Czasem obserwuje si¢
bimodalny rozktad wielko$ci ziarna, zwlasz-
cza w piaskowcach gruboziarnistych. Pia-
skowce przewarstwiane sg opokami, opokami
piaszczystymi, czasem takze mulowcami lub
ifowcami marglistymi i marglami

W kampanie i mastrychcie dominujg
opoki. W kampanie przechodza one w margle
i wapienie margliste. Lokalnie pojawiaja si¢
wkladki porowatych gez wapnistych. Utwory
kampanu wykazuja najwicksza migzszosé
sposrod wszystkich pigter kredy gornej. Opo-
ki mastrychtu sa podobne do kampanskich.
Lokalnie sg one przewarstwione porowatymi
gezami 1 gezami piaszczystymi (np. otwor
Kolo IG-3). Gezy te wystgpuja w dolnej
1 wyzszej czesci profilu mastrychtu. W $rod-
kowej czesci profilu przewazaja opoki. Roz-
przestrzenienie utworéw mastrychtu z powo-
du erozji pokredowej jest mniejsze niz star-
szych pieter gornej kredy. Gorne partie osa-
dow mastrychtu w réznym stopniu ulegly
zdarciu. Stropowa powierzchnia kredy jest na
catym obszarze erozyjna.

Systemy depozycyjne
i Srodowiska sedymentacji

W kredzie na obszarze przetargowym zostaty
wyrdznione nastepujace systemy depozycyjne
1 Srodowiska sedymentacji (Leszczynski,
2002):

e $rodowisko morskie: system szelfu sili-
koklastycznego (dominujagcy w dolnej
kredzie) z dwoma podsystemami szelfu
silikoklastycznego ptytszego i szelfu sili-
koklastycznego glebszego, system szelfu
weglanowo-klastycznego (glebsza czes¢
szelfu, nizszy alb gorny), system wegla-
noéw basenu otwartego (glebszy szelf we-
glanowy, glownie w cenomanie i turo-
nie), system weglanowo-krzemionkowy
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basenu otwartego (litofacje opok i gez),
system osadow silikoklastycznych basenu
otwartego (ciemne ilowce w spagu turo-
nu), system podmorskich stozkéw piasz-
czystych typu sptywow grawitacyjnych
(w santonie);

e srodowisko przejsciowe: system deltowy
(formacja bodzanowska, cze$¢ utwordw
ogniwa zychlinskiego i gniewkowskiego,
by¢ moze czgs¢ utworoOw ogniwa pagor-
czanskiego);

e srodowisko ladowe: system rowni alu-
wialnej (cz¢$¢ utwordOw ogniwa pagor-
czanskiego).

Potencjat naftowy

Najwiekszy potencjat naftowy w obrebie for-
macji kredowych na obszarze przetargowym
Koto stanowig skaty klastyczne dolnej kredy.
Sa one reprezentowane w gtownej mierze
przez piaskowce o wysokiej zawartos$ci kwar-
cu (arenity i waki kwarcowe), o ziarnie prze-
waznie drobnym, z trendem rosngcym w gore
profilu. Generalnie skaly klastyczne kredy
wykazuja korzystne wilasciwos$ci petrofizycz-
ne. S3 one zwigzane zardwno z procesem kao-
linityzacji, jak i rozpuszczaniem niestabilnych
sktadnikéw szkieletu ziarnowego, prowadza-
cym do powstania porowatosci wtornej oraz
mikroporowatosci w obrebie ziaren mineral-
nych. Wtorna cementacja kwarcowa 1 wegla-
nowa nieznacznie wplyneta na pogorszenie
wlasciwosci zbiornikowych skal piaszczys-
tych, a ponadto zminimalizowala znaczacy
wpltyw kompakcji mechanicznej poprzez
usztywnienie szkieletu ziarnowego (Potonska,
1999, w: Maliszewska, 1999). Potencjat
zbiornikowy formacji kredy dolnej na obsza-
rze przetargowym potwierdzajg objawy gazu
zarejestrowane w otworach wiertniczych.
Uszczelnienie w obrebie kredy dolnej moga
stanowi¢ horyzonty skat ilastych i mutowco-
wo-ewaporatowych.  Role  potencjalnego
uszczelnienia mogg petni¢ réwniez skaly we-
glanowo-krzemionkowe (w tym opoki zwig-
zte, margliste i ilaste), margliste 1 wgglanowo-
margliste kredy gornej (Wojcicki i in., 2013).



KOLO

2.3.7. KENOZOIK

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Kolo wystepuja
osady paleogenu (paleocen, eocen, oligocen)
oraz osady neogenu (miocen). Osady paleo-
genu sg reprezentowane przez pokrywe zwie-
trzelinowa utworOw mezozoicznych, ktora
utworzyta si¢ zapewne w paleocenie. Na
omawianym obszarze powszechnie wystepuja
utwory neogenu, ktére stanowig gléwny
kompleks weglonosny. Naleza do nich utwory
miocenu i (by¢ moze) najnizszego pliocenu.
Utwory neogenu wypetiajg gléwnie paleo-
genskie i neogenskie doliny kopalne, prze-
waznie o zatozeniach tektonicznych, wycigte
w utworach kredowych. Profil osadéow paleo-
genu 1 neogenu jest wyksztalcony w sposob
najpetniejszy w obnizeniach przywysadowych
wysadu Izbica Kujawska, tam tez wyksztalci-
ty si¢ istotne nagromadzenia wegla brunatne-
go. W rejonie obszaru przetargowego jest
eksploatowane ztoze wegla brunatnego Tomi-
stawice,  zlokalizowane na  poinocno-
wschodnim sktonie tzw. struktury solnej Go-
pla.

Litologia i stratygrafia
Paleocen

W rejonie Przedecza i Klodawy oraz Debow
Szlacheckich i lIzbicy Kujawskiej wystepuja
utwory zwietrzelinowe skal podtoza podke-
nozoicznego o migzszosci do kilku metréw,
reprezentowane przez odwapnione margle
i opoki, rumosze zwietrzelinowe z krzemie-
niami oraz ity rezydualne. Wiek tych utwo-
ré6w nie jest dokladnie sprecyzowany, choc
najczesciej jest okreslany jako paleocen.

Eocen

Najstarszymi datowanymi paleontologicznie
osadami paleogenu na omawianym obszarze
sa utwory eocenu gornego, zaliczane do for-
macji jerzmanowickiej. Utwory te, znane
z okolic Sompolna i lzbicy Kujawskiej, sa
reprezentowane przez mulowce piaszczyste
1 ilaste z przewarstwieniami piaskéw. Migz-
szo$¢ formacji jerzmanowickiej nie przekra-
cza kilku metrow.

44

Oligocen

Osady oligocenu dolnego sa wyksztalcone
w postaci zielonych piaskow glaukonitowych
1 mutkow piaszczystych z glaukonitem (for-
macja mosinska dolna), wystepuja w rejonie
Izbicy Kujawskiej. Ponad osadami formacji
mosinskiej dolnej wystepuja utwory formacji
czempinskiej oligocenu dolnego, w spagu
zawierajace poklad wegla brunatnego o migz-
szo$ci od 0,2 m na péinocy do 7 m w okoli-
cach Klodawy, ktéry odpowiada V pokladowi
czempinskiemu. Powyzej wystepuje cienki
kompleks szarych drobnoziarnistych piaskéw
kwarcowo-muskowitowych z przewarstwie-
niami mutowcow i nielicznymi okruchami
ksylitow. Kompleks ten, osiagajacy grubo$¢
0,5-3,1 m, wystepuje tylko w poinocnej cze-
Sci rejonu. Wyzej wystepuje zwarta seria sza-
robrunatnych itéw mutkowatych, laminowa-
nych horyzontalnie jasnym murkiem, czesto
piaszczystym, ze znaczng domieszka musko-
witu. Grubo$¢ tej serii waha si¢ w granicach
0,6-7,0 m. Seria ta konczy profil formacji
czempinskiej. Powyzej wystepuje kompleks
bardzo drobno- i drobnoziarnistych piaskow
kwarcowych, mutkowatych, barwy szarozie-
lonej, z domieszka glaukonitu i muskowitu
o migzszosci do 40,0 m w potnocnej czesci
obszaru; utwory te nalezg do formacji mosin-
skiej gornej oligocenu gornego. Sumaryczna
migzszos¢ paleogenu waha si¢ w granicach
6,0-43,4 m i wynosi srednio 20 m.

Miocen

Utwory miocenu dolnego wystepuja na oma-
wianym obszarze w nadktadzie wysadoéw
solnych w rejonie Deby Szlacheckie — Izbica
Kujawska. Utwory te, zaliczane do formacji
$cinawskiej, sg wyksztalcone w postaci drob-
noziarnistych i mutkowatych piaskow kwar-
cowo-muskowitowych  barwy  brunatnej.
W czesci stropowej profilu formacji $cinaw-
skiej wystepuja sporadycznie cienkie soczew-
ki wegla brunatnego, bedace ekwiwalentem
sedymentacyjnym II poktadu tuzyckiego.
Utwory miocenu $rodkowego wystepuja na
calym omawianym obszarze poza waska stre-
fa rozmy¢ erozyjnych, osiagajac S$rednia
migzszo$¢ 30-50 m. Profil dolnej cze$ci mio-
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cenu $rodkowego buduja utwory formacji
adamowskiej, wyksztatlcone w postaci szarych
1 brunatnych piaskow drobnoziarnistych, cze-
sto z domieszka pylu weglowego, z cienkimi
przewarstwieniami piaskow gruboziarnistych,
mutkéw 1 wegli brunatnych stanowigce
ekwiwalent sedymentacyjny IIA poktadu lu-
binskiego. Migzszo$¢ tej serii siega 39,0 m
w okolicach Piotrkowa Kujawskiego. Wyzsza
cz¢$¢ miocenu $rodkowego miocen gorny,
a by¢ moze takze najnizsza czegs$¢ pliocenu
reprezentuja utwory formacji poznanskiej,
ktore maja charakter dwudzielny: w spagu
wystepuje tu pokltad wegla brunatnego
0 migzszosci 8-12 m (I poktad srodkowopol-

2.4. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy Koto jest potozony na
pograniczu dwoch duzych jednostek hydro-
geologicznych — regionu  kutnowskiego
oraz mogilensko-t6dzko-miechowskiego (Pa-
czynski 1 Sadurski, 2007). Przez obszar prze-
biega rowniez dzial wod powierzchniowych
I-rzgdu pomigdzy zlewniami Odry i Wisty,
bedacy jednocze$nie dzialem wod podziem-
nych. Zgodnie z podziatem na regiony wodne
obszar znajduje si¢ w regionach Warty
i Srodkowej Wisty — odpowiednio w jednost-
kach bilansowych P-XIV Zlewnia Gornej
Noteci, P-VII Zlewnia Warty od Neru do Pro-
sny, P VI — Zlewnia Dolnego Neru oraz Z-19
— Zlewnia Wisty (L) od Bzury do Korabnika
ponizej Wioctawka. W podziale na jednolite
czgsci wod podziemnych obszar nalezy do
JCWPd nr 43 1 47 (czg$¢ poéinocna), nr 62
(czes¢ srodkowa) oraz nr 72 (czeS¢ skrajnie
potudniowa; Fig. 2.13).

Szczegdtowe informacje dotyczace rozpo-
znania 1 warunkow hydrogeologicznych moz-
na znalez¢ na arkuszach Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1 : 50 000 (MhP) —
Piotrkow Kujawski (Maszonska, 2002), Ra-
dziejow (Gietzecka-Madry, 2002), Slesin
(Szadkowska, 1997a), Sompolno (Straburzyn-
ska, 2002), Izbica Kujawska (Dabrowski
i Owczarczak, 2002), Koto (Trzeciakowska,
2002), Ktodawa (Trzeciakowska i Owczar-
czak, 2002), Turek (Bierkowska, 1997), Da-
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ski), ktory na omawianym obszarze ma zna-
czenie ztozowe. Poklad ten lokalnie wystepu-
je w formie dwoch taw oddzielonych przero-
stem piaszczystym, lokalnie wystepuja tu
wktadki drobnoziarnistych piaskow kwarco-
wych 1 itow (rzadziej mutkéw) barwy ciem-
nobrunatnej. Ponad poktadem wegla zalega
seria ilasto-mutkowa, (ity poznanskie) zbu-
dowana z szarych zielonych 1 pstrych ilow
i mutkdow z przewarstwieniami bardzo drob-
noziarnistych piaskow kwarcowych. Grubos¢
serii itOw poznanskich waha si¢ w granicach
1,5 m w rejonach Sompolna do 16 m w rejo-
nie Piotrkowa Kujawskiego.

bie (Szadkowska, 1997b) oraz objasnieniach
do nich.

Na obszarze Koto stodkie (zwykte) wody
podziemne wystepuja w obrebie czwartorze-
dowego, neogensko-paleogenskiego i kredo-
wego pigtra wodonos$nego, a lokalnie ujmo-
wane s3 rowniez w utworach jury (Fig. 2.14).
Zadne z wymienionych pieter nie zostalo roz-
poznane jako wystepujace w sposob ciagly na
catlym obszarze i charakteryzujace si¢ jedno-
cze$nie parametrami wlasciwymi dla wodo-
no$nych pigter (poziomoéw) uzytkowych,
zgodnie z kryteriami MhP. Za najbardziej
rozprzestrzenione utwory wodonosne nalezy
uzna¢ spekane wapienie 1 margle kredy gor-
nej, pomimo iz do celow eksploatacyjnych
najczesciej ujmowane sg wody podziemne
wystepujace w piaszczysto-zwirowych osa-
dach czwartorzedowych. Do celow uzytko-
wych ujmowane sag wody podziemne wyste-
pujace do glebokosci 180 m.

Wymienione wyzej pigtra wodonosne po-
zostajg na ogot w kontakcie hydraulicznym.
Obszar Koto jest polozony w obrebie regio-
nalnego obszaru zasilania wod podziemnych,
w strefie wododziatowej wod podziemnych.
W  warunkach naturalnych przeptyw wod
podziemnych nastgpowal w dwoch zasadni-
czych kierunkach — ku wschodowi w potnoc-
no-wschodniej czesci obszaru oraz ku zacho-
dowi na pozostatej czgsci obszaru. Drenaz
wod odbywat sie¢ w obrebie dolin ciekow
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wodnych i rynien jezior. Naturalne warunki
hydrodynamiczne w utworach od czwartorzg-
du do kredy gornej zostaty zaburzone w wy-
niku drenazu wod podziemnych w zwigzku
z cksploatacja odkrywek wegla brunatnego
Konin 1 Adamoéw, zlokalizowanych obrebie
lub sgsiedztwie obszaru przetargowego.
W wyniku prowadzonych odwodnien powsta-
ty leje depresji na ogoét o dos¢ stromym na-
chyleniu  powierzchni  piezometrycznych.
W centralnych cz¢sciach odkrywek obnizenie
zwierciadta wod podziemnych osigga¢ mogto
nawet ponad 60 m. Obecnie odwodnienia
prowadzone sa dla wyrobiska Tomistawice
(obszar goérniczy wylaczony z opisywanego
obszaru koncesyjnego) oraz Drzewce (w Sg-
siedztwie zachodniej granicy obszaru). Mak-
symalne obnizenie poziomu wod w obregbie
lejow depresji odkrywki Tomistawice prze-
kracza 30 m. Ich zasiegi rozkladajg si¢ dos¢
rownomiernie we wszystkich kierunkach.
Woda z odwodnienia zrzucana jest przez rze-
ke Pichne i rowy do Noteci, a dalej do Jeziora
Gopto, a takze do Jeziora Gtuszynskiego.
Wigkszo$¢ wod z odkrywki Drzewce jest od-
prowadzana do Jeziora Lubstowskiego, skad
trafia do Kanatu Grojeckiego, a nastgpnie do
rzeki Warty. Odkrywki Lubstéw i Kozmin
potozone wzdtuz potudniowo-zachodniej gra-
nicy obszaru zostaty wytaczone z eksploatacji
odpowiednio w 2010 i 2016 r. W zwiazku
z ich rekultywacja w kierunku utworzenia
zbiornikow wodnych, drenaz wod podziem-
nych zostal wytgczony (Lubstow) lub ograni-
czony (KoZmin), tym samym nastgpuje odbu-
dowa ci$nien hydrodynamicznych.

W obrebie mezozoicznych pigter wodono-
$nych wody stodkie wspotwystepuja z woda-
mi zmineralizowanymi (stonymi). W utwo-
rach kredy goérnej wody o podwyzszonej mi-
neralizacji spotykane sg na glebokosci od kil-
kudziesig¢ciu do ponad 200 m. W rejonie wy-
sadu solnego w Ktodawie wody stone poja-
wiaja sie rowniez w poziomach czwartorze-
dowym 1 neogenskim, na gltebokosci nawet
20 m. Obszar Koto jest polozony w obrebie
ponocno-wschodniego skrzydta synklinorium
mogilensko-todzkiego-miechowskiego, cha-
rakteryzujacego si¢ wystepowaniem najbar-
dziej zasobnych w nizowej czesci kraju zbior-
nikow wod termalnych w utworach dolnej
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kredy oraz dolnej jury. Wody tego rodzaju
zostalty ujete m.in. otworem Koto GT-1,
W ktorym z piaskowcoOw kredy dolnej uzy-
skano doptyw wod typu Cl-Na-1 o minerali-
zacji okoto 94 g/dmg, temperaturze na wy-
ptywie przekraczajacej 84°C oraz wydajnosci
ponad 250 m*/h. Wody te moga zosta¢ wyko-
rzystane do pozyskiwania ciepta (geotermia
sredniotemperaturowa) oraz celéw balneote-
rapeutycznych pod warunkiem spetnienia
wymogow wiasciwych dla wod leczniczych
okreslonych w ustawie Prawo geologiczne
1 gérnicze.

Wystepowanie wod podziemnych w utwo-
rach czwartorzedowych jest zwigzane
z piaszczysto-zwirowymi osadami  dolin
rzecznych, utworami migdzyglinowymi oraz
kopalnych dolin polodowcowych. W jego
obrebie zostat wydzielony poziom wod grun-
towych oraz dwa migdzyglinowe poziomy
wodono$ne, ktore na obszarze Koto maja cha-
rakter uzytkowy. Rozprzestrzenienie tworza-
cych je warstw wodono$nych ma charakter
lokalny. W profilu pionowym spotykane jest
niekiedy kilka warstw wodonos$nych, ktore
naktadajg si¢ na siebie, 1acza albo wystepuja
obocznie, lub tez wylacznie utwory stabo
przepuszczalne, pozbawione poziomow WwO-
donos$nych.

Poziom wod przypowierzchniowych
(gruntowych) wystepuje w utworach piasz-
czysto-zwirowych tarasow  wspotczesnych
dolin rzecznych, w strukturze pradoliny war-
szawsko-berlinskiej oraz w piaskach sandréw
rynien jeziornych. Jego migzszos$¢ jest zmien-
na i wynosi od kilku do ponad 20 m przy na-
tozeniu si¢ wspolczesnych osadéw dolinnych
na starsze utwory interglacjatu eemskiego lub
utwory fluwioglacjalne. Pod wzgledem granu-
lometrycznym sa to przede wszystkim piaski
srednio- i drobnoziarniste (rzadziej grubo-
1 roznoziarniste lub zwiry). Wspolczynnik
filtracji w zaleznosci od granulacji warstwy
waha si¢ najczesciej od 10 do 30 m/24h, za$
przewodnos¢ wodna od kilkudziesieciu do
500 m%/24h (w miejscach nakladania si¢ osa-
dow dolinnych na starsze osady). Poziom
charakteryzuje si¢ zwierciadtem swobodnym
wystepujacym na ogél na gltebokosci 1-10 m,
ktére podlega wahaniom sezonowym. Zasila-
nie odbywa si¢ poprzez infiltracje opadow
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1 doptyw z glebszych pozioméw wodono-
$nych w obrgbie obnizen dolinnych, za$ dre-
naz ma miejsce w dolinach ciekow po-
wierzchniowych i jezior lub tez odbywa si¢
w rejonie odkrywek gorniczych.

Poziom miedzyglinowy goérny zostat roz-
poznany m.in. w zachodniej cze$ci obszaru
Koto. Wystepuje w osadach piaskow i zwirow
fluwioglacjalnych oraz rzecznych rozdzielaja-
cych gliny morenowe zlodowacenia battyc-
kiego (wisty) od zlodowacen srodkowopol-
skich. Jego migzszo$¢ wynosi od kilku do
20 m w obrebie dolin kopalnych interglacjatu
eemskiego. Wspotczynnik filtracji warstwy
wodonosnej miesci si¢ na ogdt w granicach
od kilku do kilkunastu m/24h, lokalnie siega-
jac 50 m/24h, natomiast przewodno$¢ wynosi
od 50 do 150 m?/24h, miejscami przekracza-
jac 400 m?/24h. Poziom migdzyglinowy gor-
ny z uwagi na powigzania hydrostrukturalne
zazwyczaj tworzy z poziomem wodd grunto-
wych jeden uktad hydrodynamiczny. Poziom
jest nieciagly — nie wystepuje zwykle w doli-
nach rzecznych i w niektorych partiach wyso-
czyzn. Zalega na glebokosci 5-15 m, pod
nadktadem glin zlodowacenia baltyckiego
(wisty), stanowigcych warstwe¢ napinajaca
zwierciadto wody. Zasilany jest poprzez prze-
saczanie si¢ wod z wyzej zalegajacego po-
ziomu gruntowego i infiltracje opadéw przez
nadktad gliniasty. Drenowany jest podobnie
jak poziom gruntowy, w obrebie obnizen do-
lin rzecznych i jeziornych oraz na skutek
sztucznego odwadniania.

Poziom mie¢dzyglinowy dolny/podglino-
wy wystepuje w osadach fluwioglacjalnych
1 rzecznych interglacjatu wielkiego, rozdziela-
jac gliny morenowe zlodowacen $rodkowo-
polskich od potudniowopolskich. Niekiedy
osady te zalegaja bezposrednio na utworach
neogensko-paleogenskich lub  kredowych,
pozostajac w bezposrednim kontakcie hydrau-
licznym ze starszymi poziomami wodono-
$nymi. Poziom buduja roéznoziarniste piaski
i zwiry o migzszosci 10-30 m (lokalnie do
50 m). Zwierciadlo wod ma na ogot charakter
naporowy 1 wystepuje na glebokosci 15—
60 m, a w dolinach ciekow 5-10 m pod po-
wierzchnig terenu. W dolinach tych bywa
niekiedy pozbawiony izolacji (zwierciadlo
swobodne) lub ma charakter poziomu artezyj-
skiego. Lokalnie, przez okna hydrogeologicz-
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ne laczy¢ si¢ moze z gornym poziomem mig-
dzyglinowym goérnym lub gruntowym. Wiel-
kos$¢ wspodlczynnika filtracji waha si¢ na ogot
od 5 m/24h do 40 m/24h, a przewodnos¢ war-
stwy wodonos$nej miesci si¢ na ogdt w grani-
cach od 100-500 m%24h. Poziom ten jest
zasilany na drodze przesaczania si¢ wod
z nadleglych pozioméw wodono$nych czwar-
torzedu, bezposredniej infiltracji opadoéw
w miejscach, gdzie nie wystepuje poziom
gruntowy lub miedzyglinowy goérny lub lo-
kalnie przez przeptlywy w oknach hydrogeo-
logicznych, a takze doptywy z nizejlegltych
pigter. Drenaz odbywa si¢ podobnie jak
w przypadku wcze$niej scharakteryzowanych
czwartorzedowych pozioméw wodonosnych.

Wody czwartorzgdowego pietra wodonosnego
sa na ogot wodami stodkimi o mineralizacji
siggajacej 300-700 mg/l, ktora w rejonie wy-
sadow solnych oraz obszarach poddanych
silnej antropopresji moze sigga¢ nawet
1500 mg/l. W utworach czwartorzedu domi-
nuja wspotczesne wody infiltracyjne typu
HCO3-Ca, rzadziej HCO3-SO4-Ca lub HCO3-
Ca-Mg. Ich odczyn (pH) miesci si¢ w zakre-
sie warto$ci 6,8—8,1. Chemizm wod jest do$¢
zréznicowany z uwagi m.in. na wystepowanie
wysadow solnych oraz antropopresj¢. W rejo-
nie wysadu solnego w Klodawie oraz na ob-
szarach zurbanizowanych w wodach pod-
ziemnych zaobserwowano wyraznie podwyz-
szone zawarto$ci chlorkéw (>60,0 mgCl/1)
i siarczanow (>100,0 mgSO,/I). Koncentracja
zwigzkéw zelaza zmienia si¢ od 0,01 do
7,0 mg/dm®, jednak na przewazajacej czesci
obszaru nie przekracza 1,5 mg/dm°®. W wyz-
szych ilosciach wystepuje w dolnym pozio-
mie podglinowym. StgZenia manganu z regu-
ly nie sa wyzsze niz 0,7 mg/dm®. Stopien ob-
cigzenia zwigzkami azotowymi jest na ogél
niski. Zawarto$¢ amoniaku si¢ga lokalnie po-
wyzej 5 mgNHy/1, jednakze poza obszarami
silnej antropopresji (Koto) nie przekracza
zwykle warto$ci dopuszczalnej dla wod pit-
nych. Zawarto$¢ azotanow nie przekracza na
og6t 30 mgNO3/l, cho¢ punktowo sigga¢ mo-
ze ponad 70 mgNOs/l. Najwyzsze obserwo-
wane stgzenia zwigzkow azotu obserwuje si¢
w wodach poziomu przypowierzchniowego
(gruntowego). Ich stezenia w wodach ujmo-
wanych z poziomu migdzyglinowego dolnego
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sg zazwyczaj istotnie nizsze, przewaznie nie
przekraczaja 0,5 mgNH4/l i 5 mgNO3/I.

Na obszarze Koto nie obserwuje si¢ aktu-
alnie obszarowych zanieczyszczen wod pod-
ziemnych, z wyjatkiem lokalnego wzrostu
zawarto$ci zwiazkéw azotu oraz zelaza
i manganu.

Wody podziemne neogensko-paleogenskiego
pietra wodonosnego zwigzane s3 z utworami
piaszczystymi miocenu i jedynie miejscami
oligocenu $cisle powigzanego z poziomem
miocenskim.

Wodono$cem poziomu miocenskiego sa
piaski drobnoziarniste 1 mutkowate, lokalnie
$rednioziarniste, o zmiennej migzszos$ci od
10 do 50 m, przedzielone strefowo warstwami
mulow 1 wegli brunatnych, wystepujace na
glebokosci od 15 do 70 m (zwykle na rzed-
nych 70-100 m n.p.m.). Miocenskie osady
wodonos$ne nie maja ciagltego rozprzestrze-
nienia. Ich wystepowanie jest zalezne od mor-
fologii podtoza mezozoicznego oraz tektoniki
i erozji podtrzeciorzgdowej. Brak ich w obrg-
bie wyniesien podtoza m.in. wysadow sol-
nych, za$ najkorzystniejsze warunki charakte-
ryzuja pradoling warszawsko-berlinska oraz
wschodnig cze$¢ obszaru. Wartosci wspol-
czynnika filtracji miocenskich utworéw wo-
donos$nych sg zatem do$¢ zréznicowane i wy-
nosza od 1 do 20 m/24h, za$ przewodnosé
waha sie od kilkunastu do ponad 200 m%/24h,
miejscami  przekraczajac  jednak  nawet
500 m?/24h. Wody w poziomie miocenskim
wystepuja pod ci$nieniem (wody subartezyj-
skie). Warstwe napinajagcg stanowig stabo
przepuszczalne ity poznanskie oraz gliny
zwatowe czwartorzedu. Zwierciadlo piezome-
tryczne znajduje si¢ na giebokosciach od kil-
ku do ponad 20 m. Zasilanie poziomu mio-
censkiego zachodzi na drodze przesaczania
si¢ wody z poziomOw czwartorzedowych
1 lokalnie przez przeptywy w oknach hydro-
geologicznych (m.in. rejon Klodawy). Na
skutek odwodnien goérniczych naturalny uktad
krazenia zostat calkowicie zmieniony, m. in.
zwierciadlo poziomu zostato obnizone w re-
jonie odkrywek o 25-30 m.

Bazg drenazu poza sztucznymi odwodnie-
niami stanowig rynny jezior dolina Warty,
Noteci i Zgltowigczki.
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Poziom oligocenski na obszarze Koto prak-
tycznie nie zostat rozpoznany pod wzgledem
hydrogeologicznym. Buduja go piaski glau-
konitowe, najczesciej drobnoziarniste,
o miazszosci do okoto 20-30 m, wystepujace
w zaglebieniach poditoza mezozoicznego,
gléwnie w potnocno-zachodniej czgsci obsza-
ru. Poziom ten pozostaje w wigzi hydraulicz-
nej z poziomem miocenskim.

Wody neogensko-paleogenskiego pi¢tra wo-
donosnego reprezentuja typ hydrochemiczny
HCO;-Ca, HCO3-Ca-Mg lub HCO3-SO,4-Cl-
Ca. Mineralizacja wod miesci si¢ w przedzia-
le od ponizej 1000 do 2000 mg/1, zwykle jed-
nak nie przekracza 600 mg/l. Odczyn (pH)
jest najczesciej obojetny lub stabo zasadowy,
pH od 6,8 do 8,5. Barwa wod waha si¢ w za-
kresie od 1 do okoto 200 mgPt/l, zwykle jed-
nak ponizej 25 mgPt/l. Najwyzsze wartosci
tego wskaznika zwigzane sga z obecno$cig
w wodach substancji organicznej. Zawarto$¢
jondéw chlorkowych i siarczanowych nie
przekracza na ogdt 40 mg/l. Wyzsze stezenia
moga wystepowaé w rejonie wysadow sol-
nych. W okolicy kopalni soli w Klodawie
stwierdzone zostalo zasolenie wod poziomu
miocenskiego — Mineralizacja na glgbokosci
50-60 m siggata do 5 g/dmg. Stezenia amo-
niaku wahajg si¢ na ogot w zakresie 0,02—
1,5 mgNH.,/1, lokalnie osiagajac 2,0 mgNH4/I.
Podwyzszone st¢zenia sa pochodzenia natu-
ralnego 1 wystepuja punktowo. Stezenia jonu
azotanowego sg zazwyczaj niskie, zwykle nie
przekraczaja 5 mgNOs/l, cho¢ lokalnie siggac
moga do 70 mgNOgz/l. Zelazo wystepuje
w stezeniach od 0,01 do 11 mgFe/l (Leszcze),
najczesciej 0,1-4 mgFe/l, za§ mangan od
0,01 do 1 mgMn/l (Pongtow Dolny), zwykle
nie przekraczajac 0,4 mgMn/l.

Kredowe pietro wodonosne jest zwigzane ze
spekanymi marglami, opokami i wapieniami
kredy gornej, zalegajacymi zwykle na glebo-
kosci od 20 do 100 m. Ma najwigksze roz-
przestrzenienie spos$rod opisanych dotad wo-
donosnych poziomoéw uzytkowych. Rozpo-
znane zostalo pod wzgledem hydrogeologicz-
nym w zachodniej, péinocnej i potudniowo-
zachodniej czg$ci obszaru Koto. Wystepujace
w nim wody znajduja si¢ na og6t pod cisnie-
niem subartezyjskim. Poziomy s3a izolowane
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przez warstwe glin zwatowych 1 it6w poznan-
skich. Jedynie w pradolinie warszawsko-
berlinskiej poziom ten ptaczy si¢ z poziomem
czwartorzedowym tworzac z nim jeden po-
ziom wodonosny. Wowczas charakteryzuje
si¢ swobodnym lub lekko napietym zwiercia-
dlem wody, brakiem izolacji lub bardzo nie-
wielka izolacja. Zwierciadlo stabilizuje si¢
zwykle kilka-kilkanascie m p.p.t.,, a w rejo-
nach odwadnianych odkrywek wegla brunat-
nego do 30 m nizej. Migzszo$¢ strefy zawod-
nienia wynosi od kilkunastu do ponad 100 m.
Najlepsze parametry wodonosca wystepuja
w spegkanej stropowej czesci utworow kredy
goérnej, do glebokosci okoto 50 m, ponizej
120-150 m szczelinowato$¢ skat stopniowo
zanika. Wspotczynnik filtracji miesci si¢
w granicach 2 do 30 m/24h (lokalnie powyzej
60 m/24h), za$ przewodnos¢ wodna od kilku-
dziesieciu do ponad 2000 m%/24h (zwykle do
500 m?/24h). Najwyzsze warto§Ci wymienio-
nych parametréow charakteryzuja strefy za-
wodnione zwigzane z tektonikg uskokowga
o kierunku poétnocny zachdéd — potudniowy
wschod. Zasilanie nast¢puje na drodze prze-
saczania si¢ wod z wyzej zalegajacych utwo-
row  czwartorzedowych lub  neogensko-
paleogenskich, przez okna hydrogeologiczne
oraz infiltracje opaddéw atmosferycznych
w miejscach, gdzie nie wystepuja wspomnia-
ne poziomy wodonos$ne. Pietro drenowane
jest drenowany jest przez Note¢, Warte, kanat
Warta-Gopto oraz gleboko wcigte doliny ry-
nien glacjalnych, a takze przez odwodnienia
kopalniane. W obregbie poziomu goérnokredo-
wego czesci zrodliskowej Noteci wydzielono
GZWP nr 151 Turek — Konin — Koto, ktorego
niewielki fragment znajduje si¢ na opisywa-
nym obszarze (Fig. 2.13).

Jurajskie pietro wodonosne zostalo rozpo-
znane jednym otworem hydrogeologicznym
(Przedecz) na niewielkim fragmencie obszaru
Koto, w jego potudniowo-wschodniej czesci
(Fig. 2.13). Fragment ten zostat wlaczony do
zbiornika gornojurajskiego GZWP nr 226
Kro$niewice — Kutno. Pigtro to peini funkcje
poziomu podrzednego. Zwigzane jest z wa-
pieniami i marglami jury gornej o migzszosci
od kilkunastu do ponad 100 m, ktorych strop
wystepuje zwykle na glebokosci 70-120 m.
Warto$¢ wspodlczynnika filtracji  utworéw
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gornojurajskich wynosi od okoto 0,5 do po-
nad 15 m/24h, a przewodno$¢ od kilkudzie-
sicciu do ponad 1000 m%24h. Zasilanie po-
ziomu wodonosnego zachodzi na drodze
przesaczania wod z plytszych pozioméw wo-
donosnych, za§ bazg drenazu stanowi dolina
Bzury.

W utworach gornej kredy 1 gornej jury wyste-
puja wody niskozmineralizowane, ktérych
mineralizacja nie przekracza 700 mg/l, Sg to
na ogot wody typu HCO3-Ca, HCO3-SO,4-Ca,
sporadycznie HCO3-Cl-Na-Ca. Ich cechg cha-
rakterystyczng sa naturalnie wystepujace
podwyzszone st¢zenia zelaza, manganu
i amoniaku. Ostatni z wymienionych sktadni-
kow powstaje przez bezposredni rozktad sub-
stancji organicznej zachodzacy w warunkach
beztlenowych ale takze w wyniku bioche-
micznej redukcji utlenionych zwigzkow azo-
tu. Substancja organiczna powoduje zakwa-
szenie $rodowiska 1 uruchamia migracje
sktadnikéw takich jak zelazo i mangan. Zela-
7o wystepuje najczesciej w stezeniach od 0,1
do 3,0 mg/l, cho¢ jego zawarto$¢ moze wzra-
sta¢ nawet do okoto 10 mg/l, zas mangan naj-
czesciej od 0,01-0,5 mg/l, a lokalnie do po-
nad 2 mg/l. Zawartos¢ amoniaku w wodach
wystepuje w zakresie od 0,001 do ponad
5 mg/l (najczesciej od 0,2 do 0,7 mg/l). Ste-
zenia innych zwigzkow azotu sa na ogot ni-
skie co wskazuje na brak widocznego wptywu
antropopresji. ROwniez zawartos$ci siarczanow
oraz chlorkéw sa najczesciej dos¢ niskie
1 zawierajg si¢ odpowiednio w granicach od 5
do 50 mg/l 1 od 2 do 30 mg/l. Podwyzszone
stezenia jondéw wystepuja w utworach wodo-
no$nych kredy gornej na terenach zurbanizo-
wanych (Koto) pozbawionych w nadktadzie
utworow stabo przepuszczalnych. Wysokie
stezenia chlorkow oraz siarczandéw (rzgdu
kilkuset mg/l)spotykane sg w rejonach wysa-
dow solnych (okolice Klodawy).

Biorac pod uwage rozprzestrzenienie pigter
oraz poziomow wodonosnych, ich polozenie
wzgledem siebie w uktadzie hydrostruktural-
Nym oraz charakteryzujace je warunki hydro-
geologiczne, w obrgbie obszaru Koto wyod-
regbniono kilka jednostek hydrogeologicznych
o zroznicowanej charakterystyce. W profilach
pionowych rozpoznano od jednego do trzech
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uzytkowych pigter wodonos$nych. Jedynie
lokalnie, w srodkowej i wschodniej czeSci
obszaru, stwierdzono catkowity ich brak.

Wystepowanie uzytkowych poziomow
w obrgbie trzech pigter wodonosnych -—
czwartorzedowego, neogensko-paleogenskie-
go i kredowego (jednostka Q/Ng-Pg/K) roz-
poznano jedynie w zachodniej cze$ci obszaru,
m.in. w rejonie miejscowosci Wierzbinek.
Role gtownego uzytkowego pictra wodono-
$nego pelnig tu na ogdél utwory wodonosne
kredy gornej, co wynika nie tylko z ich za-
sobnos$ci lecz roOwniez obnizenia zwierciadla
wod wyzej leglych pietrach wodonos$nych na
skutek drenazu gorniczego wokdt odkrywko-
wej kopalni wegla brunatnego w Tomistawi-
cach. Z uwagi na izolacje stropu migzszymi
pakietami utwordéw stabo przepuszczalnych,
stopien zagrozenia poziomu kredowego za-
nieczyszczeniami  pochodzenia antropoge-
nicznego jest niski. W rejonach, w ktorych
role gldwnego poziomu wodonos$nego petnig
piaski czwartorzgdowe stopien zagrozenia
wzrasta lokalnie do wysokiego i bardzo wy-
sokiego.

W $rodkowej, wschodniej i potudniowo-
wschodniej cze$ci obszaru dominujg pigtra
czwartorzgdowe 1 neogensko-paleogenskie
(jednostki Q/Ng-Pg, Q, Ng-Pg). W przypad-
kach wspolwystepowania pictra czwartorze-
dowego i neogensko-paleogenskiego charak-
ter gtbwnego uzytkowego ma zazwyczaj pig-
tro milodsze, charakteryzujace si¢ S$rednim
stopniem zagrozenia jakosci wod, wzrastajg-
cym w rejonach wigkszych miejscowosci do
wysokiego. Wzdtuz potudniowo-zachodniej
granicy obszaru oraz w jego potudniowej czg-
sci dominujace znaczenie uzytkowe ma pigtro
kredowe, wspotwystepujace na wigkszosci
obszaru z pigtrami czwartorzedowymi lub
neogensko-paleogenskim, o podrzgdnym zna-
czeniu uzytkowym (jednostki K, Q/K, Ng-
Pg/K). Stopien zagrozenia zanieczyszczenia-
mi pochodzenia antropogenicznego zmienia
si¢ tu zaleznie od stopnia izolacji poziomu
glownego oraz sposobu zagospodarowania
terenu od bardzo niskiego przez niski i $redni
po wysoki. Podobnie w potnocnej czesci ob-
szaru dominuje pietro gornokredowe, nie-
rzadko wspotwystepujac z wyzejleglym pie-
trem czwartorzegdowym lub neogensko-
paleogenskim o dominujagcym znaczeniu
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uzytkowym (jednostki K, Ng-Pg/K, Q/K).
Stopien zagrozenia wod podziemnych glow-
nego poziomu wodonosnego na tym obszarze
jest na ogot niski i bardzo niski, rzadziej $red-
ni.

Na obszarze przetargowym znajdujg si¢ nie-
wielkie fragmenty gléwnych zbiornikow wod
podziemnych GZWP nr 144 Dolina Kopalna
Wielkopolska ustanowiony dla ochrony zaso-
bow zwyklych wod podziemnych w utworach
czwartorzgdowych (pdéinocna cze$¢ obszaru),
GZWP nr 151 Zbiornik Turek—Konin—Koto
ustanowiony w celu ochrony wod podziem-
nych w utworach kredy gornej (potudniowy-
zachodnia cz¢$¢ obszaru) oraz GZWP nr 226
Kro$niewice—Kutno, ktoérego ustanowienie
ma shuizy¢ ochronie wod podziemnych
w utworach jury goérnej (potudniowo-
wschodnia cze$¢ obszaru; Fig. 2.13). Dla
wszystkich wymienionych zbiornikow wy-
znaczono obszary ochronne, ktére jednak
znajduja si¢ poza granicami opisywanego
obszaru.

Zasoby dyspozycyjne wod zwyklych uzytko-
wych pieter wodonosnych w rejonie obszaru
przetargowego zostaty okre§lone w wysoko-
Sci:
a) 390 816 m®24h w ,Dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dys-
pozycyjne wod podziemnych prawobrzez-
nej zlewni Warty od zlewni Neru po zlew-
ni¢ Meszny wraz ze zlewnig Gornej Noteci
po Pakos¢ i1 zlewnie Kanatu Gluszynskiego
(zlewnia Zglowiaczki) 4314/2014”, za-
twierdzone decyzja DGK-11-4731-
80/7039/38476/13/Mje z 24/09/2014 r.;
obszar 4247,8 km?.
b) 253 345 m%24h w ,,.Dokumentacji hy-
drogeologicznej ustalajacej zasoby dyspo-
zycyjne wod podziemnych obszaru bilan-
sowego zlewni Skrwy Lewej 1 Zgtowigczki
(bez rejonu wodnogospodarczego Z-19/F)”
3402/2019 zatwierdzone decyzja DGK-
11.4731.20.2018.MJe z dnia 06/03/2019 r;
obszar 2471,3 km?.

W obrgbie obszaru Koto istnieje okoto 350
otworéw hydrogeologicznych, z ktorych po-
nad 300 to otwory eksploatacyjne w ujeciach
jedno- i wielootworowych. Cz¢s$¢ ujeé, szcze-
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golnie prywatnych, jest obecnie nieczynna obszaru, w rejonie Sompolna, Wierzbinka
z uwagi na dostepnos$¢ sieci wodociggowej i Kota. Podstawowe informacje o najwick-
zaopatrujagcej w wode wiekszos$¢ uzytkowni- szych ujeciach zlokalizowanych w granicach
kéw indywidualnych 1 instytucjonalnych. obszaru przetargowego zestawiono w Tab.
Najwigksza liczba uje¢ 1 wchodzacych w ich 2.3. Dla zadnego z uje¢ nie ustanowiono do-
sktad otworow hydrogeologicznych znajduje tad strefy ochrony posrednie;.

si¢ w potnocnej oraz w zachodniej czgSci

18°30' 18°45'
Rownina Inowrocfawska

ieciny

Granice obszaru
przetargowego Koto
Tender area boundaries

N
W
©

Piotrkow K
Gtéwne Zbiorniki

Lubraniec Woéd Podziemnych
le) (GZWP)
@ 4 Major groundwater basins
(MGB)

s 0

\
JCWPd 47 \ Topélka
\ ~ Proponowane

(
\ O obszary ochronne
52°30' GZwWP
MGB protected area proposal

\ Granice Jednolit;
ych
\ Boniewo :l czesci wod podziemnych
\ = (JCWPd)
\ O JCWPd 62  Groundwater bodies GWB

\ E Nazwa jednostki
\izbica Kujawska mezoregionu

Mesoregions

52°30"

/ )]
!

N

7 3
| Wierzbihek L/

Pojezierze

478
Kujawskie

| Sompolno
)

Pojezierze Kujawskie
KOLO
Miasto powiatowe
County town

iabiak
Biabia O Miejscowos¢ gminna

Babwa)k/\ <
)\
\ \ S Przedecz s3u5 Commune city

\—/ \ oy Rzeka
\ P River

\
JCWPd 62 \ .

\ Forest

\
\

52°20

iek Maty Wysoczyznd Ktodawska

=N \
Ve Ktodawa Arkusze Mapy
I Hydrogeologicznej
‘J\\ 7 26 Polski w skali 1:50 000
4 Hydrogeological Map of Poland,
\ 1:50 000, sheets
\
7
Ve
7

(8]
-
EN

F

'yegorzew 7/

O //O!szc')wka ? 3 d0km

Krzymoéw

\ 52°10'

5210

JCWPd 71

3

tadystawow

Rownina
Kutnowska

18°30 18°45"

Fig. 2.13. Potozenie obszaru przetargowego Koto na tle jednostek fizycznogeograficznych oraz JCWPd i GZWP.

51



18°30°

KOLO

18°45'

52°30"

Fe—

= ,?__
o
7

52°20

Q/K

Br2gsé Kujawski Q
O

== =71 Granice obszaru przetargowego
L. 1 Tender area boundaries

Stopien zagrozenia wéd podziemnych
Groundwater hazard degree

/K2

\
b\Bytoh
\

\

Ng-Pg/K2 '\

I!P

TOROIka
() 0
N Ng P

< ame
93
Ng-Pg

- Bardzo wysoki

Wysoki
Sredni
Niski

Bardzo niski

Very high
High
Middle
Low

Very low

A
LY 4RS

Ng-Pg/K

Wierzbij

Ng-Pag/K 4

ot

\—ﬁ
] \'\"QINg-PgIK

k L N

K

no

Q/Ng-Pg y

76’
S
()

Ng-Pg/J
Bowsewo

@)

52°30'

Ng-Pg

52°10'

52°20'

KOLO

Brak poziomu wodonosnego
Lack of groundwater

Granice jednostek
hydrogeologicznych
Hydrogeological units

Opis pieter wodonosnych:

Q - czwartorzedowe

Ng-Pg - neogensko-paleogenskie
K - kredowe (K2 - kreda gérna)

J - jurajskie (J3 - jura gérna)

Aquifers: Q - Quatemary Ng Pg -

(K2- UpperCreIaceous) J Jurassic
(J3 - Upper Jurassic)

Ujecia wéd o poborze [m7d]:
Groundwater intakes

<500
500 - 1000
1000 - 2000

Miasto powiatowe
County town

7
N\

\
Q

\K{odawa

AN
Y~

2

r-6d-BN

\ 'Ye) Wiadystawow

18°30

\
'fa
Ng-Pg/K e >
zegorzew, QINg-Pg
‘./ 20
K \o Q/K

—

Biabiak 0O

Miejscowos$¢ gminna
Commune city

Rzeka

Note¢ Rivers

10 km
|

Q/J3/J2
Q/J3/ J2

52°10'

Fig. 2.14. Potozenie obszaru przetargowego Koto na tle jednostek hydrogeologicznych.

52



KOLO

A Zasoby - Sredni pobér
Lp. Uzytkownik ujecia Nni:iZ:'vsi:va:s}z/ eksploatacyjne V\v/v'ilfh\)’\l/li:ltz\.ly dobowy
1 [m¥/n] 1 [m®/24h]
Przedsigbiorstwo Handlu Za- .
1 granicznego Spoldzielni Mle- l;)riostﬁl:(,)wr;éa .T Ieiai/ 110 kreda gorna 1600
czarskich Lacpol Sp. z 0.0. otrkow Bujaws
Miasto i Gmina Piotrkow Ku- Ujecie komunalne/
2 jawski - Zaktad Komunalny Piotrkow Kujawski 170 czwartorzed 1550
Przedsigbiorstwo Gospodarki Ujecie wodociagu
3 Komunalnej Sp. z 0.0. w gminnego/ 168 kreda gorna 1100
Wierzbinku Wierzbinek
Zaktad Gospodarki Komunalnej Usecie miciskie/
4 i Wodociagéw W Izbicy Ku- Jec1C mic) 112 czwartorzed 1000
; - Izbica Kujawska
jawskiej
5 Gmina Osiek Maty Ujgcie dla wodociagu 116 kreda gorna 750
gminnego/Osiek Maty
Przedsigbiorstwo Ustug Komu- Ujecie dla wodociagu ,
6 nalnych Sp. z.0.0. w Sompolnie gminnego/Biele 176 kreda gérna 750
7 Przedsigbiorstwo Ustug Komu- Ujecie dla wodociagu 56 kreda gorna 700

nalnych Sp. z.0.0. w Sompolnie

gminnego/Mostki

Tab. 2.3. Zestawienie informacji o ujeciach o najwigkszym poborze wdod podziemnych zlokalizowanych w granicach
obszaru przetargowego Koto.
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO

System naftowy okresla si¢, jako zespot pro-
cesow geologicznych 1 geochemicznych pro-
wadzacych do powstania zloza weglowodo-
row. Podstawowymi elementami systemu
naftowego sa: skala macierzysta, ktora w wy-
niku podgrzania zawartej w niej substancji
organicznej posiada zdolno$¢ generowania
weglowodorow, skata zbiornikowa, ktorej
wlasciwosci petrofizyczne (porowatosé, prze-
puszczalno$¢) pozwalajg na akumulacje me-
diow zlozowych, oraz skala uszczelniajaca,
ktora zapobiega ucieczce zakumulowanych
w skale zbiornikowej weglowodorow. Poza
odpowiednig litologia skat umozliwiajaca
generacje, oraz akumulacje ropy naftowe;j
i/lub gazu ziemnego niezbg¢dne jest rowniez
istnienie putapki, ktorej cechy strukturalne
i/lub stratygraficzno-litologiczne pozwalaja
na akumulacj¢ mediow ztozowych w jej ob-
rebie. Poza wyzej wymienionymi elementami,
do zaistnienia systemu naftowego i powstania
ztoza weglowodorow niezbedny jest zespot
procesOw umiejscowionych w przestrzeni
1 w czasie geologicznym, ktorych wzajemne
relacje pozwalaja na powstanie ztoza (Dem-
bicki, 2017; Magoon i Dow, 1994). Do tych
procesOw naleza: generowanie, ekspulsja,
migracja 1 akumulacja weglowodoréw oraz
formowanie putapki ztoZzowej.

Analizujac strukture tektoniczng obszaru Ko-
to oraz parametry petrofizyczne 1 geoche-
miczne formacji skalnych w tym rejonie nale-
zy wyrdzni¢ dwa systemy naftowe:
e konwencjonalny system naftowy mezo-
zoiku (trias, jura, kreda);
e niekonwencjonalny  system  naftowy
w obrebie skal drobnoklastycznych jury.
Ponadto, nalezy zalozy¢ istnienie karbonsko-
permskiego systemu naftowego pod migz-
szymi osadami mezozoiku. Jednakze glebokie
zaleganie tych skat (>5000 m) moze si¢ wig-
za¢ ze stabymi parametrami petrofizycznymi
spowodowanymi silng diageneza i kompakcja
potencjalnych skat zbiornikowych. Mozliwy
jest jednak scenariusz, w ktérym doszto do
migracji weglowodorow z pigter permskich
1 podpermskich do mezozoicznych skal zbior-
nikowych wzdluz powierzchni nieciggtosci
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zwigzanych z przemieszczaniem si¢ mas sol-
nych. W ujeciu regionalnym, na obszarze
niecki 1odzkiej oraz antyklinorium kujaw-
skiego, utwory mezozoiku zostaly w porow-
naniu do obszaréw sgsiednich znacznie gle-
biej pogrzebane i wykazujg potencjat genera-
cyjny weglowodoréw. Jako potencjalne skaty
macierzyste uznaje si¢ przede wszystkim tup-
ki jurajskie, gtéwnie jury $rodkowej (dogge-
ru) i gornej (malmu). Podrzednie, niewielkie
nagromadzenia substancji organicznej wyste-
puja réwniez w osadach triasu facji wapienia
muszlowego i kajpru. Poza skatlami mezozoi-
ku nie nalezy wyklucza¢ potencjalnych, star-
szych skal macierzystych w obrgbie formacji
permskich oraz podpermskich, ktéore mogty
stanowi¢ kolejne wazne zrodlo generacji we-
glowodorow. Skatami, ktore moga petni¢ rolg
putapek dla weglowodoréw (na skutek ob-
ocznych kontaktow z mtodszymi seriami osa-
dowymi lub w formie putapek przywysado-
wych) sa piaskowce i wapienie triasu, jury
i kredy, w ktorych napotykano na objawy
ropy naftowej i gazu ziemnego. Uszczelnienie
stanowig stabo przepuszczalne skaty ilaste
1 ewaporaty mezozoiku oraz wycisni¢te ewa-
poraty cechsztynu.

Niekonwencjonalny system naftowy jest
zwigzany z jurajskimi formacjami drobnokla-
stycznymi. Najwiekszy potencjat posiadaja
skaty jury srodkowej 1 gornej, ktore mogg by¢
rozpatrywane jednoczesnie jako skala macie-
rzysta, zbiornikowa 1 uszczelniajagca (Zhao
i in., 2016).

W niniejszym opracowaniu wszystkie skaty
macierzyste zostaly opisane wspdlnie w pod-
rozdziale 3.2, skaty zbiornikowe 1 uszczelnia-
jace natomiast, odpowiednio w podrozdzia-
tach 3.3 oraz 3.4. Podrozdziat 3.5 jest poswig-
cony charakterystyce niekonwencjonalnego,
jurajskiego systemu naftowego. W podroz-
dziale 3.6 zostatly poruszone zagadnienia do-
tyczace generacji, migracji i ekspulsji weglo-
wodoréw oraz przyklady mozliwych analo-
gow akumulacji weglowodoréw w Europie
Zachodniej.
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Charakterystyke systeméw naftowych na ob-
szarze przetargowym Koto przeprowadzono
na podstawie danych geologicznych z otwo-
réow znajdujacych si¢ w jego obrgbie oraz
w bliskim jego sasiedztwie: Aleksandrow
Lodzki 1, Augustynowo 1, Banachow I1G-1,
Bierzwienna K-31, Bolestaw-1, Brzes¢ Ku-
jawski 1G-2, Byczyna 1, Dhugie K-68, Gopto
GEOI10, Gopto GEQO9, Izbica 2, Izbica Ku-
jawska K-37, lzbica Kujawska K-67, Izbica
Kujawska K70, Kaszewy 1, Klodawa 66,

3.2. SKALY MACIERZYSTE

Wsréd najbardziej perspektywicznych skat
macierzystych mezozoiku wyrdznia si¢ skaty
srodkowej 1 gornej jury. Ponadto, jako poten-
cjalne skaty macierzyste uwaza si¢ formacje
podcechsztynskie (karbonskie).

Karbon
karbonskie skaly drobnoklastyczne /
wegle kamienne (potencjalne)

Powszechnie przyjmuje si¢, ze gaz zakumu-
lowany w interwatach czerwonego spagowca
ma swoje zrédto w karbonskich skatach ma-
cierzystych (np. Kotarba i in., 1992, 1999,
2005; Karnkowski, 1999). Analiza skladu
chemicznego oraz izotopowego gazu ziemne-
go zakumulowanego w czerwonym spagowcu
Pomorza zachodniego i monokliny przedsu-
deckiej pozwolila zauwazy¢ podobienstwo
genetyczne z akumulacjami wystepujacymi w
karbonskich skatach macierzystych (Kotarba
iin., 1992, 1999, 2005; Lokhorst, 1997). Pol-
skie formacje karbonskie nie s jednak w pet-
ni poroOwnywalne z tymi, ktore zasilajg liczne
ztoza w Europie Zachodniej, ze wzgledu na
brak dotychczas rozpoznanych westfalskich
wegli kamiennych w profilu karbonu gérne-
go. Ze wzgledu na bardzo glebokie pogrzeba-
nie skat karbonskich na obszarze synklino-
rium todzkiego i antyklinorium $rodkowopol-
skiego nie byto do tej pory mozliwe rozpo-
znanie wyksztalcenia facjalnego formacji
gornokarbonskich na tym obszarze. Tym sa-
mym, nie mozna wykluczy¢ istnienia pokta-
dow wegla kamiennego w podtozu migzszego
permu i mezozoiku. Mimo to, zawarto$¢ sub-
stancji  organicznej w  skalach  dolno-
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Klodawa 71, Ktokoczyn-1, Koto GT-1, Koto
IG-3, Malanow 1, Marcjanowo K-33, Pagorki
IG-1, Podtymien K-69, Ponegtow 1, Pongtow
2, Przybytéw 1, Rdutow 2, Siedlec-1, Trze-
sniew 1, Wartkowice 1, Wartkowice 2, Wart-
kowice-3, Wojszyce 1G-1A, Wojszyce 1G-3,
Wojszyce 1G-4, Wrzaca IGH-1. Ich lokaliza-
cj¢ mozna znalez¢ na Fig. 2.4.

i gornokarbonskich jest wystarczajgca, aby
zasila¢ liczne ztoza weglowodorow w basenie
polskim.

Na podstawie badan materii organicznej
w okolicznych otworach z rejonu Kujaw
1 Mazowsza ustalono, ze na obszarze przetar-
gowym Koto nalezy spodziewac¢ si¢ wysokich
wartos$ci refleksyjnosci witrynitu w forma-
cjach karbonskich (Ro >= 3%, tzn. w prze-
dziale okna gazowego), osiagajac miejscami
nawet 4-4,5% (faza przejrzata, nieperspekty-
wiczna dla generowania weglowodoréw),
(Fig. 3.1; Botor i in., 2013). Na wschod od
analizowanego obszaru, w okolicach War-
szawy (Mszczonoéw) potencjat skal karbon-
skich (S1+S2) jest zréznicowany, od bardzo
niskiego po wy$mienity. Zawartos¢ TOC wa-
ha si¢ od 0,3 do 15%, jednak w niektorych
probkach, zawierajacych uweglone szczatki
roslinne lub laminy wegliste, siega 80% (Ma-
tyasik, 1998; Botor i in., 2002; Pletsch i in.,
2010; Botor i in., 2013). W skatach dominuje
kerogen typu II i III, w probkach westfalskich
szczegolnie kerogen typu III humusowy.
Wskaznik wodorowy (HI) w skatach karbon-
skich wykazuje wartosci od 11 do 620,
o $redniej wartosci 160. Tmax oscyluje nato-
miast w okolicach 420-455°C. Na obszarze
Kujaw 1 Mazowsza wyr6znia si¢ dwa epizody
generacyjne weglowodoréw ze skat karbon-
skich (Botor i in., 2013). Pierwszy zaznacza
si¢ w triasie i/lub jurze, nast¢pny zas w pdzne;j
kredzie. Transformacja kerogenu byta zrézni-
cowana. W strefie osiowe] walu srodkowo-
polskiego (Krosniewice-Kutno-£.6dz) genera-
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Cja gazu rozpoczeta si¢ juz we wczesnym
triasie 1 stopniowo rosta do poznej jury.
W mniej pogrzebanych strefach generacja
gazu rozpoczeta si¢ natomiast w péznym tria-
sie 0siggajagc maksimum generacji we wcze-
snej jurze, analogicznie, jak na obszarze mo-
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nokliny przedsudeckiej. Pod koniec kredy
generacja weglowodoréw z najglebiej po-
grzebanych skat karbonskich byla juz zakon-
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Fig. 3.1. Wartosci refleksyjnosci witrynitu w formacjach karbonskich w rejonie obszaru przetargowego Koto
(na podstawie danych otworowych oraz pracy Botora i in., 2013).

Jura srodkowa i gorna
Litologia: tupki, mutowce i ifowce wapniste,
margle

W rejonie niecki t6dzkiej i w obrebie walu
kujawskiego nie stwierdzono do tej pory zt6z
weglowodorow. Jest on jak dotychczas stabo
rozpoznany pod katem perspektywicznosci
naftowej, zarowno pod wzglgdem potencjatu
skal formacji permskich i podpermskich jak
I mezozoicznych.
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Jako skaly macierzyste w obrebie utworow
jury srodkowej 1 gornej rozpatrywane sg czar-
ne tupki aalenu/bajosu 1 batonu (jura $rodko-
wa) oraz utwory itowcowo-margliste kimery-
du i tytonu (jura goérna). Wyniki badan materii
organicznej sg zréznicowane, co wynika naj-
prawdopodobniej réwniez ze zmiennej histo-
rii pogrzebania skal w réznych czgéciach ba-
senu, jak 1 z niedostatecznej ilosci danych
z obszaru 1 interwatow stratygraficznych be-
dacych obiektem badan. Analizy ilosci, skia-
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du i dojrzatosci materii organicznej i bitumi-
now z jurajskich kompleksow skat itowco-
wych sg podstawg do ustalenia ich potencjatu
generacyjnego (Fig. 3.2). Szczegodlne istotne
sg tu wartosci TOC, Ro i CPI. Analiza materii
organicznej wskazuje, ze utwory jury osiggne-
ty pod koniec kredy gtéwng fazg katagenezy
odpowiadajgca wspotczynnikowi Ro >0,65%
(tzn. poczatkowi okna ropnego) w najbardziej
pograzonych strefach basenu, tj. ponizej
2500 m (Karnkowski, 1993). Takich gleboko-
$ci pogrzebania potencjalnie macierzystych
utwordéw jury srodkowej (aalen gorny — bajos
gorny — baton) i gornej (kimeryd — dolny ty-
ton) nalezy si¢ spodziewac¢ na calym obszarze
Koto, gdzie skaty jury srodkowej pogrzebane
sa nawet na 30004000 m w centralnej cze¢sci
obszaru (Kotanski, 1997 — mapy $ciecia po-
ziomego na glebokosciach 3000 i 4000 m
p.p-m.). Dane z otworu Poddgbice PIG-2
(strop jury srodkowej: 3188,5 m), potozonego
na pograniczu niecki t6dzkiej 1 walu kujaw-
skiego, uzyskane dla utworow jury srodkowej
(Ro = 0,5-0,89%) wskazuja, ze utwory we-
szty w fazg¢ okna ropnego (Grotek, 2012;
Klimuszko, 2012). Analize dojrzatosci skat
macierzystych jury srodkowej metoda Roc-
kEval wykonali Zakrzewski i in. (2022) na
podstawie danych z otworu Koto 1G-3, znaj-
dujacego si¢ na analizowanym obszarze
w rejonie niecki 16dzkiej oraz otworow sa-
siednich glownie z obszaru antyklinorium
srodkowopolskiego. Wyniki badan pozwolity
ustali¢, ze gléwne zrodlo weglowodoréw
w obrebie jury srodkowej stanowig skaty ila-
ste goérnego aalenu i dolnego bajosu, gene-
tycznie zwigzane z anoksycznym szelfem,
posiadajace bardzo wysokg zawarto$§¢ materii
organicznej kerogenu typu III 1 podrzednie
typu II. TOC skal aalenu waha si¢ od 0,17 do
9,76% (Srednio 4,5%). Wynik ten pozwala
zaklasyfikowaé aalenskie skaly ilaste jako
wys$mienite skaly macierzyste, jednak srednie
wyniki S1 i S2 wynoszace odpowiednio
0,42 mgHC/gSkaty i 3,24 mgHC/gSkaty,
klasyfikuja je jako skaty o $rednim badz sta-
bym potencjale generacyjnym. Wyniki badan
prowadzonych przez Kosakowskiego i in.
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(2015), prowadzonych na obszarze Synklino-
rium mogilensko-todzkiego, w ktérych wzigto
pod uwage dane z (m. in.) otworow Koto
IG-3, Koto IG-4, Banachéw 1G-1, oraz Przy-
bytow 1, klasyfikuja skaty jury Srodkowej
jako dobre skaty macierzyste o srednim TOC
5,5%, w ktorych zawarto$¢ weglowodoréw
wynosi 4,5 mg HC/g skaty, a potencjat we-
glowodorowy 282 mg HC/TOC. Natomiast
w dokumentacji wynikowej (DNUZ) z obej-
mujacej zblizony do rozpatrywanego obszar
koncesji Koto nr 53/2011/p firmy Strzelecki
Energia Sp. z 0.0. (Obarowski i in., 2015)
przedstawiono wyniki przeprowadzonych,
w ramach prac na tej koncesji, analiz labora-
toryjnych dojrzatosci termicznej Ro (reflek-
syjnosci witrynitu)/petrologii organicznej oraz
analiz RockEval parametrow geochemicznych
na probkach skat macierzystych jury srodko-
wej z trzech otworéow zlokalizowanych
w potudniowe] czgsci niniejszego obszaru
przetargowego (Banachow 1G-1, Koto IG-3,
Przybyléw 1). Analiza tych wynikow
(Tab. 3.1) sugeruje, ze oprobowane utwory
jury s$rodkowej (w tym przypadku bajosu
1 batonu) wystepuja w przedziale okna ropne-
go, sa one dobrymi skalami macierzystymi
jesli chodzi o usrednione wartosci TOC (rze-
du 2% 1 wigcej w poszczegdlnych otworach),
lecz ich potencjat generacyjny nie jest wyso-
ki. Parametry skal macierzystych (Tab. 3.1)
wskazuja na wystgpowanie w nich materii
organicznej typu Il i III (wzglgdnie II/II).
Ponadto analizy materii organicznej w ska-
tach jury srodkowej antyklinorium $rodkowo-
polskiego przeprowadzono na probkach skat
Z szeregu otworOw w tym rejonie w ramach
wczesniejszych opracowan (Gondek, 1980;
Wilczek, 1986). Przewage morskiej materii
organicznej stwierdzono w pojedynczych
probkach z utworéw dolnego batonu (Koto
IG-3, 1G-4) i bajosu gornego (Koto 1G-3, Tu-
szyn 2). Badania wykazaty, ze bituminy wy-
stepujace w skatach macierzystych jury srod-
kowej w otworach Koto 1G-3, 1G-4 oraz Po-
netéw 1 zawieraja dojrzate weglowodory typu
ropy naftowej (CPI = 1,0-1,1).
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Parametry skal i ;
macierzystych BANACHOW IG-1 KOLO IG-3 PRZYBYLOW 1
jury Srodkowej
Ro [%] 0,93 0,74 0,77
TOC
[% wag.] 2,68 1,85 2,195
Tmax [°C] 453 447 439
S1 0,215 0,179 0,105
[mg HC/gSkatly] ' ' '
S2
[mg HC/gSkaly] 2,010 1,63 1,41
HI
[mg HC/GTOC] 4.5 90,00 63,5
Pl 0,095 0,096 0,065
Typ kerogenu™ 1l H{/1) 11

Tab. 3.1. Charakterystyka skatl macierzystych jury srodkowej w otworach Banachéw 1G-1, Koto 1G-3 i Przybytoéw 1
(wartosci usrednione dla skat macierzystych jury srodkowej na podstawie Obarowskiego i in., 2015).

R0 — dojrzato$¢ termiczna materii organicznej w skali refleksyjnosci witrynitu; TOC — zawarto$¢ wegla organicznego;
Tmax — maksymalna temperatura piku S2, S2 — rezydualny potencjat naftowy; S1 — wydajnos¢ ropy i gazu; Pl — indeks
produktywnosci; HI — indeks wodorowy. *za Espitali¢ i in. (1985)

Stratigraphy Szczecin—Miechow Synclinorium Mid-Polish Anticlinorium
Index Lower Upper Lower Upper
. 013021 (84)| 0.191047 (45) _0.181068 (13) | 0251066 (59)
TOC [wt.%] 038 (15| — 178 (0] 094 (@) 26 ©)
_ 42110439 (82)| 42010449 (41)| 418t0432 (11) | 41910435 (59)
wor [C] 229  (15) 233 (10)| 421 ©) 28 @)
8, 0071052 (84) 0.14t018.9 (45) 0.051024.8 (13) | 02610256 (59)
[mg HC/g rock] 0.51 (15) a1 (10) 0.94 ) 41 @)
S48, 0.12t053 (84) 0.19t019.8 (45) 0.09t0254 (13) | 0.34t026.1 (59)
[mg HC/g rock] 0.63 (15) 44 (10) 1.05 (6) 42 9)
00610042 (84)| 0.02t00.26 (45)| 0.02t00.44 (13) | 0.01t00.24 (59)
i 047 (19) 006 (10) 010 (8 0.04 @)
HI 5410408 (84)| 32t0458 (45)| _25t0363 (13) 58to 441  (59)
[mg HC/g TOC] 139 (15) 189 (10) 94 (6) 141 9
Kerogen type [LLRALLT] I70n (i, 1y [ (Hany AN (11, 1)
Maturt immature/ immature/ immature/
aturi i
y low-mature immature/mature low-mature low-mature
Hypdor;cnaﬁr:lon poor fair/good fair good

Tab. 3.2. Porownanie dojrzatosci materii organicznej w skatach kimerydu dolnego i gérnego dla antyklinorium $rod-
kowopolskiego i synklinorium szczecinsko-miechowskiego (Wiectaw, 2016).

TOC — zawarto$¢ wegla organicznego, Tmax — maksymalna temperatura piku S2, S2 — rezydualny potencjat naftowy,
S1 — wydajno$¢ ropy i gazu, Pl — indeks produktywnosci, HI — indeks wodorowy; zakres parametrow geochemicznych
jest podany w liczniku, a warto$¢ srednia w mianowniku, w nawiasach: liczba probek (licznik) i liczba oprébowanych
otworow (mianownik); typ kerogenu w nawiasach — wystgpowanie podrzedne

W przypadku skal jury goérnej utwory wegla-
nowo-ilaste oksfordu i kimerydu zawieraja
syngenetyczne bituminy, ktorych parametry
dojrzatosci pozwalaja uznaé te skaly za ma-
cierzyste dla generacji ropy naftowej.
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W utworach kimerydu goérnego i1 portlandu
stwierdzono kerogen typu sapropelowego.
W pozostatych poziomach potencjalnych skat
macierzystych dominuje humusowa materia
organiczna (Karnkowski, 1993). Dane z otwo-
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ru Poddebice PIG-2 (Strop jury gornej:
2414,0 m), polozonego na pograniczu niecki
todzkiej 1 walu kujawskiego uzyskane dla
utworéw kimerydu gornego i dolnego tytonu
(Ro = 0,59-0,63%) wskazuja, ze utwory te
weszly w poczatkowa faze okna ropnego
(Grotek, 2012; Klimuszko, 2012). Ostatnie
badania potencjatu wegglowodorowego utwo-
réw kimerydu na obszarze niecki tddzkiej
byly prowadzone przez Wigctawa (2016),
miedzy innymi na podstawie analiz prébek
rdzeni z otworow Koto 1G-3, Koto 1G-4, Pod-
debice 1G-1, Przybytéw 1 i Trze$niew 1. Wy-
nika z nich, ze zawarto$¢ TOC w skatach dol-
nego kimerydu waha si¢ 0,13 do 2,1%,
w gornym za$ od 0,19 do 4,7%. Najwyzsze
wartosci TOC zarejestrowano w probkach
z otworu Kolo 1G-4. Resztkowa zawarto$¢
weglowodoréw (S2), catkowita zawartos¢
weglowodorow (S1+S2) oraz wartosci TOC
sa generalnie do$¢ niskie w skatach dolnego
kimerydu (mediana 0,51 i 0,63 mg HC/g ska-
ty). W skatach goérnego kimerydu wartosci sa
o wiele wyzsze i wynosza S$rednio 4,1-
4,4 mgHC/gSkaly (mediana). Najwyzsza me-
diana wartosci TOC zostata zanotowana w
strefie Koto-Przybytéw (Wiectaw, 2016; Tab.
3.2). Korelacja migdzy HI oraz Tmax pozwo-
lita ustali¢, ze w skalach dolnego kimerydu
dominuje kerogen typu III, natomiast w gor-
nokimerydzkich typu Il. Ponadto w dokumen-
tacji  rozliczeniowej koncesji Koto nr
53/2011/p firmy Strzelecki Energia Sp. z o.0.
(Obarowski i in., 2015) przedstawiono wyniki
analiz laboratoryjnych dojrzatosci termicznej
Ro (refleksyjnosci witrynitu)/petrologii orga-

nicznej oraz analiz RockEval parametrow
geochemicznych na probkach skat macierzys-
tych jury gornej z czterech otworéw zlokali-
zowanych w poludniowej czesci niniejszego
obszaru przetargowego (Banachow IG-1, Ko-
to IG-3, Ponetow 2, Przybytow 1). Analiza
tych wynikow (Tab. 3.3) sugeruje, ze opro-
bowane utwory jury gornej (w tym przypadku
kimerydu i tytonu) wystgpuja w przedziale
okna ropnego, sg one raczej dobrymi skatami
macierzystymi jesli chodzi o usrednione war-
tosci TOC (rzedu 2-3% w poszczegdlnych
otworach), za$ ich potencjat generacyjny jest
wyraznie wyzszy niz w przypadku skat ma-
cierzystych jury srodkowej. Parametry skat
macierzystych (Tab. 3.3) wskazujg na wyste-
powanie w nich materii organicznej typu Il
i III (wzglednie II-111). Wczesniejsze analizy
materii organicznej w skatach kimerydu anty-
Klinorium $rodkowopolskiego przeprowadzo-
no (Gondek, 1980; Wilczek, 1986) migdzy
innymi na danych z otworow Brzes¢ Kujaw-
ski 1G-3, Gostynin 1G-1, 1A, 1G-3 oraz 7,
Koto IG-3, Koto 1G-4, Pongtow 1, Trzemzal 2
i Zychlin IG-3. W przypadku otworéw Koto
IG-3, Koto IG-4, Ponetow 1 badania wykaza-
ty, ze bituminy zawieraja dojrzate weglowo-
dory typu ropy naftowej (CPlI = 1,0-1,1).
Strefa wyznaczona przez te otwory jest naj-
bardziej pograzong strefag w basenie. W miare
oddalania si¢ od tej strefy wskaznik CPI
wzrasta do 1,3-1,4 (m.in. dane z otworu
Trzemzal 2), co wskazuje na coraz mniejszy
stopien dojrzatosci weglowodoréow (Gondek,
1980; Wilczek, 1986).

Parametry skal , ’ )
macierzystych BANACHOW IG-1 KOLO IG-3 PONETOW 2 PRZYBYLOW 1
jury gornej
Ro [%] 0,91 0,82 0,79 0,79
TOC
[% wag ] 1,96 2,53 3,198 2,44
Tmax [°C] 436 433 432 433
St 0,238 0,412 0,768 0,198
[mg HC/gSkaty] ' ’ ' ’
S2
[mg HC/gSkaly] 3,55 8,146 13,27 5,815
HI
[mg HC/GTOC] 154,8 290,9 297,9 237,3
Pl 0,075 0,047 0,065 0,033
Typ kerogenu™ 1] Il 11 1-111
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€Tab. 3.3. Charakterystyka skal macierzystych jury gornej w otworach Banachow 1G-1, Koto 1G-3, Pon¢tow 2 i Przy-
bylow 1 (warto$ci usrednione dla skat macierzystych jury gornej na podstawie Obarowskiego i in., 2015).

R0 — dojrzato$¢ termiczna materii organicznej w skali refleksyjnosci witrynitu; TOC — zawarto$¢ wegla organicznego;
Tmax — maksymalna temperatura piku S2, S2 — rezydualny potencjat naftowy; S1 — wydajno$¢ ropy i gazu; Pl — indeks
produktywnoéci; HI — indeks wodorowy. *za Espitalié i in. (1985)

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE

Na obszarze przetargowym Kolo nalezy wy-
rozni¢ dwa, gltowne poziomy zbiornikowe:
piaskowiec trzcinowy oraz piaskowce jury
dolnej i srodkowej (Tab. 3.4). Piaskowiec
trzcinowy, ze wzglgdu na geneze fluwialna,
jest horyzontem zmiennym pod wzgledem
wyksztalcenia litologicznego oraz, co za tym
idzie, réwniez wiasciwosci zbiornikowych.
Horyzont zbiornikowy jury dolnej charakte-
ryzuje si¢ zmiennoscig cykliczng naprzemian-
legtych piaskowcow 1 skat drobnoklastycz-
nych. Jura §rodkowa natomiast najlepsze wia-
$ciwosci zbiornikowe na obszarze przetargo-
wym Koto wykazuje w spagowych partiach
(aalen, bajos), gdzie dominuje litofacja piasz-
czysta. Miejscami, potencjal zbiornikowy dla
nizej lezacych skat macierzystych wykazuja
wapienie gornojurajskie oraz piaskowce kre-
dowe. We wszystkich wyzej wymienionych
wydzieleniach miejscami obserwowano ob-
jawy bituminéw (Tab. 3.5-3.6).

Piaskowiec trzcinowy (trias gorny)
Litologia: piaskowce kwarcowe, drobno-
i Srednioziarniste przewarstwiOne mutowcami

Miazszo$¢ interwatu piaskowca trzcinowego
moze oscylowa¢ w granicach kilkudziesigciu,
a nawet przekracza¢ 100 m z tendencja wzra-
stajaca w kierunku wschodnim oraz péinoc-
no-zachodnim (Gorecki i Hajto, 2006). Strop
tego wydzielenia na obszarze przetargowym
1 w jego najblizszym sasiedztwie znajduje si¢
na réznych glebokosciach, w granicach od
2000 m do 3500 m.

Piaskowiec trzcinowy nalezy do interwa-
tow stabo oprobowanych, jednak ze wzgledu
na korzystne parametry zbiornikowe oraz
dobre uszczelnienie przez kompleksy ilasto-
ewaporatowe formacji gipsowej dolnej 1 gor-
nej kajpru, nalezy uzna¢ go jako formacje
perspektywiczng pod wzgledem wystepowa-
nia zt6z weglowodoréw w obrebie synklino-
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rium todzkiego i watu kujawskiego. Analizy
parametréw  petrofizycznych ~ wykonane
w wyzej wymienionych otworach wskazuja,
ze litofacja piaskowcowa w obrebie piaskow-
ca trzcinowego wykazuje porowatosci rzedu
kilkunastu, a nawet 20%. Zmiennos¢ litolo-
giczna formacji sprawia jednak, ze skaty te
miejscami charakteryzuja si¢ bardzo stabymi
wiasciwosciami zbiornikowymi (porowato$¢
0-2%) 1 niska przepuszczalnos$cig dla skat
drobnoklastycznych.

Putapki w obrebie piaskowca trzcinowego
wystepuja najprawdopodobniej w formie pu-
tapek stratygraficznych w formie wyklinowu-
jacych si¢ skal piaszczystych facji koryto-
wych w obrgbie ilasto-mutowcowych osadow
réwni zalewowych. Ponadto, przy udziale
tektoniki solnej mogto do$¢ do powstania
putapek kombinowanych.

Jura dolna i srodkowa
Litologia: piaskowce kwarcowe, drobno-
i Srednioziarniste

Skaty piaszczyste jury dolnej 1 $rodkowej sa
to gltownie skaty facji korytowej genezy flu-
wialnej (formacja zagajska, drzewicka i boru-
cicka) oraz przybrzeznomorskie formacji
sktobskiej i1 ostrowieckiej. Migzszosci catko-
wite jury dolnej sg zréznicowane i1 wzrastajg
od 10 do nawet 800 m w kierunku péinocno-
wschodnim (Gorecki i Hajto, 2006). Migzszo-
sci skat zbiornikowych réwniez wzrastaja
w kierunku poétnocno-wschodnim, z czego
najnizsze migzszosci obserwowane s3 w po-
tudniowo-zachodnim krancu obszaru przetar-
gowego ~50 m, a najwigksze ~500 m w jego
pénocno- i potudniowo-wschodnich kran-
cach. Przecigtnie migzszos¢ skal o dobrych
parametrach zbiornikowych wieku jury dolnej
waha si¢ od 200 do 350 m. Skaly piaszczyste
wykazuja wysokie porowatosci efektywne
przekraczajace miejscami 24% (Tab. 3.6),
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z czego srednie wartosci dla skatl jury dolnej
oscyluja w okolicach kilkunastu procent.
Przepuszczalnosci poziome sg wyzsze od pio-
nowych i wynosza od kilkuset do 1300 mD.
Gtownymi czynnikami wptywajacymi na pa-
rametry zbiornikowe piaskowcow jurajskich
jest ich sktad mineralny oraz wtérne procesy
diagenetyczne zachodzace w obrebie forma-
cji. Procesy niszczace porowatos¢ zdecydo-
wanie dominujg nad procesami jg podtrzymu-
jacymi. Charakteryzuje je silna cementacja
krzemionkowa oraz weglanowa (syderyt, an-
keryt, dolomit). Ponadto, w skatach wystepuje
kaolinit oraz miejscami rowniez witoknisty
illit mogacy powodowaé pogorszenie wlasci-
wosci filtracyjnych skat. Pomimo intensywne;j
diagenezy skaty piaszczyste jury dolnej cha-
rakteryzuja si¢ dobrymi wilasno$ciami zbior-
nikowymi.

Miazszosci jury srodkowej, podobnie jak jury
dolnej, rosng w kierunku poétnocno-
wschodnim i oscylujg od 100 do nawet 400 m
(Gorecki i Hajto, 2006). Migzszosci skat
zbiornikowych w ich obrgbie osiagaja od kil-
kudziesigciu do ~150 m. Wtasciwosci zbior-
nikowe w formacjach $rodkowojurajskich
wykazujg przede wszystkim piaskowce aalenu
i bajosu. Porowatosci efektywne tych skat
czesto znacznie przekraczaja 20%, a miej-
scami nawet 30% (31,09% — Wojszyce 1G-3).
W duzej mierze jest to pierwotna porowatos¢
mig¢dzyziarnowa, jednak podrzednie obser-
wowana jest réwniez porowato$¢ wtdrna,
utworzona wskutek rozpuszczania i przeobra-
zania sktadnikow skaty. Przepuszczalnosé
piaskowcow oscyluje w granicach od 0,0 do
1500 mD.

Jura gorna
Litologia: wapienie ggbkowe, ooidowe,
margliste, dolomityczne i dolomity

W jurze gérnej potencjal zbiornikowy wyka-
zuja skaty weglanowe oksfordu, w ktorych
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proces szczelinowania 1 stylolityzacji mogt
prowadzi¢ do powstania porowatosci wtornej.
Ponadto, w wapieniach wyksztatconych
w facjach detrytycznych i organogenicznych
dominujg procesy rozpuszczania, korozji
i dolomityzacji. Skaty te odznaczaja si¢ jed-
nak, mimo czgsto wysokiej porowatosci cat-
kowitej, niskg przepuszczalnoscig. Wedlug
Goreckiego i Hajto (2006) migzszosci skat
zbiornikowych jury goérnej na obszarze prze-
targowym Koto wynosza od 300 m w pétnoc-
nej 1 potudniowo-wschodniej czesci obszaru
do 900 m w czgsci centralnej, przy jego
wschodniej granicy.

Kreda dolna
Litologia: piaskowce

Osady dolnej kredy w rejonie Kujaw sg wy-
ksztatcone gléwnie w postaci skat klastycz-
nych, podrzednie wapieni i1 skal zelazistych.
Skaty piaszczyste to przede wszystkim arenity
1 waki kwarcowe, przewaznie drobnoziarniste.
Wielko$¢ ziaren ro$nie w gore profilu, gdzie
wystepuja piaskowce gruboziarniste i zle-
piencowate. Skaly klastyczne kredy czgsto
wykazuja korzystne wilasciwosci zbiorniko-
we. Wysokie porowatos$ci osiggajace wartosci
kilkunastu procent oraz przepuszczalnosci
przekraczajace 1500 mD (Tab. 3.5) sg zwig-
zane zarOwno z procesem rozpuszczania nie-
stabilnych skladnikéow szkieletu ziarnowego
jak 1 z procesem kaolinityzacji powodujacym
powstanie mikroporowatos$ci wtornej w obre-
bie ziaren. Procesowi kompakcji mechanicz-
nej zapobiega cementacja kwarcowa 1 wegla-
nowa powodujgca usztywnienie szkieletu
ziarnowego skat (Potonska, 2013, w: Mali-
szewska, 1999). Potencjat zbiornikowy kredy
dolnej na obszarze przetargowym Koto po-
twierdzaja objawy gazu zarejestrowane
w otworach wiertniczych w obrgbie obszaru
oraz w jego bliskim sgsiedztwie (Tab. 3.6).
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Otwor wiertniczy Stratygrafia Gleboko$é stropu Migzszo$¢
jura gorna — oksford 101,00 359,00
AT . L, . 460,0 746,0
Brzes¢ Kujawski | jura srodkowa (kelowej) (710,0 — bajos) (496,0 — aalen + bajos)
1G-2 : ’
jura dolna 1206,0 >644,0 .
(synemur — toark gorny)
jura gorna — tyton 1461,0 698,0
jura g ' (oksford, kimeryd, tyton)
2159,0 72,0

Wartkowice 1

jura $rodkowa

(2172,0 — bajos gorny)

(59,0 — bajos gorny)

jura dolna —
trias 2231,0 >295,6
(retyk) (karnik, noryk, retyk)
jura gorna — tyton 1319,5 630,5
jura g ' (oksford, kimeryd dolny, tyton)
jura srodkowa 1950,0 . 325,0 .
Wartkowice 2 (2070,0 — bajos) (205,0 — aalen + bajos)
jura dolna 2275,0 269,0
' (pliensbach, toark dolny)
trias 25440 456,0
(retyk) (karnik, noryk, retyk)
. . 654,0
jura gorna 14790 (oksford, kimeryd, tyton)
. ., 2133,0 308,0
Wartkowice 3 jura $rodkowa (22435 — bajos) (1975 — aalen + bajos)
- ra dolna 24410 >34,0
) (toark gorny) (toark gorny)
jura gorna — oksford 103,5 5715
; jura sSrodkowa 675.0 943,0
Wojszyce I1G-1A J (877,0 — bajos grny) (741,0 — aalen + bajos)
jura dolna (toark goérny) 1618,0 ( toe?rlk4§('; (r)ny)
. . 883,0
jura gorna 452,0 (oksford, kimeryd dolny, tyton)
Aleksandrow - ura Srodkowa 1335,0 527,0
Lodzki-1 J (1505,5 — bajos gorny) (356,5 — aalen + bajos)
iura dolna 1862,0 >456,4
) (toark gorny) (pliensbach, toark)
. . 650,0
jura gorna 24920 (oksford, kimeryd, tyton)
Banachéw 1G-1 jura srodkowa 3142,0 (bator%olfé?owej)
iura dolna 3247,0 >156,0
) (toark gorny) (pliensbach, toark)
. . 578,0
jura gorna — tyton 1962,0 (oksford, kimeryd)
jura srodkowa 25400 160,0
, 2660,0 — bajos gorn 40,0 — bajos gorn
Przybytow 1 : ( 2700J 0 gorny) ( 66J 5 gérny)
Jura dolna (pliensbach) (pliensbach)
trias 2766,5 1088,5
(retyk) (trias srodkowy, gorny)
jura gérna 2013,5 661,5
jura go ' (oksford, kimeryd, tyton)
Ponetow 1 ura srodkowa 2675,0 275,0
ongtow Jura stocko (2800,0 — bajos gorny) (150,0 — aalen + bajos)
ura dolna 2950,0 >57,0
) (toark gorny) (toark gorny)
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Pagorki 1IG-1 jura gérna 1295,0 >267,1
jura gorna 2008,0 (oksford, Elgrﬁe?yd tyton)
Kolo 1G-3 jura srodkowa (2822,52—78%& a6rny) (163,0 -iifeg + bajos)
jura dolna 2988.,5 ?t%)ng;

Tab. 3.4. Glebokosci stropoéw perspektywicznych formacji jurajskich i triasowych oraz ich migzszo$ci na obszarze
przetargowym Koto i w jego sasiedztwie.

.. | Porowa- .
Porowatos¢ o Przepuszczalnosé¢
. tos¢ efek-
.z catkowita [mD]
L . Ilos¢ . L. tywna [%6] .
Otwor wiertniczy . Stratygrafia | Gleboko$é [m] [%%6] - Min.—Max.
analiz . Min.— . ]
Min.—Max. Max (Srednia)
(Srednia) (Gt X, Y — 0§ pomiarow
. . 6,9-19,0 6,8-18,83 0,1-0,56 (0,2) x
5 jura gérna 200,1-354,2 (11,12) (10.,8) 0,1 0,85 (0,34) y
Brze$¢ Kujawski ., B 0,35-26,5 0,3-24,08 0,1 -600 (18,6) x
1G_2 113/57 | jura $rodkowa 489,1-1200,4 (8.4) (7.9) 0.1 - 470 (13.7) y
. 2,31-28,2 1,83-24,6 | 0,1 1300 (285,5) x
39/37 jura dolna 1206,2-1846,2 (15.6) (13.9) 0.1 — 1300 (259.4) y
6 juragoma | 72001125 0'(33‘75)’7 b.d. b.d.
Aleksandrow . 2,58-21,11 b.d. 0,0 — 1537,0 (363,4)
Eodzkioi 11/8 jura $rodkowa | 1341,7-1816,2 (13,25) "
712 juradolna | 19268-2277,7 2’7(215117515 b.d. 142,8 — 1745 x
22113 | juragoma | 1538,5-1940,2 O'lfg %?’27 b.d. 0,0 - 10,0 (2,0)
_ b.d.
Wartkowice 2 25/15 | jura $rodkowa | 1981,0-2268,5 0’1?9 %.3’84 0,0 -55,2 (8,3)
52 | juradolna | 2302,7-24548 O'lg %)4)1,97 b.d. 0,0-7,0
2712212 . . 1,08-11,68 | 0,15-9,42 0,2 -150 (9,4) x
6 jura gbrna 504,1-671,3 (4.4) @277) | 02-265(1,29)y
. 132/75/ | . . 1,11-30,22 | 0,37-28,2 | 0,2 -546,0(92,4) x
Wojszyce IG-1A 78 jura srodkowa 694,2-1673,9 (13.5) (8,4) 0,2 - 510 (86.8) y
. 10,3-20,3 | 8,07-18,19 | 0,62 — 880 (226,9) x
12 jura dolna 1706,0-1763,7 (15.8) (13.5) 0.49 - 540 (147.4) y
7 kreda dolna 2181,5-2435,0 7,48-15,75 112-1010
, (13,07) (462)
Banachow IG-1
11 jura dolna 3247,0-3403,0 3,09-4,42 0,1-69
’ ’ (3,66) (11,8)
0,95-19,29 3020-0
11 kreda 1668,0-1856,0 (15,44) (932,565)
, . 0,42-9,22 0
Przybytow 1 28 jura 1892,0-2588,0 (1,657) ©)
. 0,93-5 0
3 trias 3405,0-3718,05 (2,32) )
9 kreda dolna 1723,0-1720,0 4,81-16,02 406,7-1583,8
Ponetow 1 12 . jura gorna 1970,7-2668,6 0,41-4,17 0
4 jura srodkowa 2701,3-851,5 4,53-9,47 0-3,2
11 jura dolna 2914,3-3005,4 1,63-5,45 0

Tab. 3.5. Wyniki pomiaréw porowatos$ci i przepuszczalno$ci w piaskowcach i wapieniach mezozoiku na podstawie

danych otworowych.
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Otwor wiertniczy Stratygrafia Objawy weglowodorow
Przybytéw 1 jura gbrma sladowe wyci’eki ropy ze spe;kaﬁ W wapieni,
wyrazny zapach bitumiczny
Pongtow 1 kreda dolna zgazowanie ptuczki
Koto IG-3 jura gorna (oksford) zapach bitumiczny
Banachow 1G-1 jura gorna (tyton) zgazowanie ptuczki

Tab. 3.6. Objawy weglowodoréw w rdzeniach na podstawie dokumentacji wynikowej w otworach Przybytow 1 (Pernal
i Nowak, 1989), Ponetow 1 (Lis-Martyniak i Franaszek, 1973), Koto IG-3 (Ryll i Juszczak, 1970), Banachéw 1G-1

(Feldman i Marek, 1988).

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE

W obrgbie oraz w sasiedztwie obszaru prze-
targowego mozna wyrozni¢ kilka interwatow
uszczelniajacych. Potencjalny system naftowy
znajdujacy si¢ w obrebie lub ponizej sekwen-
cji ewaporatowych cechszynu jest uszczelnio-
ny przez nieprzepuszczalne sole i anhydryty
0 zmiennej migzszosci. Horyzonty porowate
w obrebie skal mezozoicznych moga by¢
uszczelnione zarowno przez skaty ilasto-
ewaporatowe triasu (seria gipsowa dolna
i gérna) jak réwniez przez skaly ilaste jury
dolnej 1 srodkowej. W jurze dolnej w rejonie
obszaru przetargowego podstawowe uszczel-
nienie stanowi itowcowa formacja ciechocin-
ska wraz z przystropowym odcinkiem forma-
cji drzewickiej, o migzszos$ci rzgdu 50-140 m.
Osiagajaca migzszos¢ rzedu 30-80 m ilasta
formacja zagajska moze by¢ traktowana jako
uszczelnienie wspomagajace, podobnie jak
lokalnie wystepujaca formacja gielniowska.
W przypadku jury srodkowej gtéwny poziom
uszczelniajagcy w tym rejonie mogg stanowic
nieprzepuszczalne (przepuszczalnos¢ <0,01
mD) czarne tupki ilaste wieku aalen gormy —
bajos dolny (cze$¢ dolna) o migzszos¢ rzgdu

3.5. SYSTEM NIEKONWENCJONALNY

System niekonwencjonalny na obszarze prze-
targowym Koto moze obejmowac skaty ma-
cierzyste dla systemu konwencjonalnego. Nie
beda tu rozpatrywane karbonskie skaly macie-
rzyste, poniewaz o ich rozprzestrzenieniu
1 parametrach nie wiemy zbyt wiele, za$ gle-
bokos¢ ich wystepowania raczej wykluczata-
by ekonomicznie oplacalng produkcje gazu
z tupkow gornego karbonu.
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30-100 m. Stosunkowo staby kompleks
uszczelniajagcy obejmuje tupki ilaste dolnego
batonu o migzszo$ci rzgdu 60 m (przepusz-
czalno$¢ rzedu 1 mD). Natomiast niskoprze-
puszczalne (przepuszczalno$¢ rzedu 0,1-
0,2 mD) tupki ilaste bajosu gérnego (lokalnie
tez batonu, rzadziej najnizszego keloweju)
o migzszosci rzedu 60-200 m moga by¢ tu
kolejnym uszczelnieniem podstawo-
wym/rownorzednym lub wspomagajacym
(Wojcicki 1 in., 2013). W obrebie skat kredo-
wych wlasciwosci uszczelniajace posiadaja
skaty mutowcowo-ewaporatowe kredy dolnej,
a ponadto jako uszczelnienie dla podstawowej
formacji zbiornikowej dolnej kredy (formacji
mogilenskiej) moze by¢ rozpatrywany kom-
pleks utwordéw kredy gornej obejmujacy skaty
weglanowo-krzemionkowe (w tym  opoki
zwiezte, margliste 1 ilaste), margliste 1 wegla-
nowo-margliste, o migzszo$ci przekraczajacej
1000 m, przy czym niewielka czg¢$¢ profilu
tego kompleksu moze obejmowaé utwory
nieprzepuszczalne dla migracji ptyndéw zto-
zowych (Wojcicki i in., 2013).

Perspektywiczny system niekonwencjonalny
moga stanowi¢ tupki jury srodkowej 1 gornej,
bedace skalg macierzysta (obok, w zaleznosci
od sytuacji geologicznej, tupkéw karbonu
gornego) dla konwencjonalnego systemu skat
mezozoicznych, w szczegdlnosci formacji
zbiornikowych jury dolnej i Srodkowe;.
W rozdziale dotyczacym skat macierzystych
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(3.2) scharakteryzowano utwory jury srodko-
wej 1 gornej: czarne tupki aalenu/bajosu i ba-
tonu (jura srodkowa) oraz utwory itowcowo-
margliste kimerydu i tytonu (jura gorna).

Lupki jury srodkowej (aalen/bajos, baton)
i gornej (kimeryd, tyton)
Litologia: czarne tupki ilaste/mutowcowe
oraz utwory ilasto-weglanowo-margiste

Wystepowanie akumulacji niekonwencjonal-
nych ropy naftowej i gazu w utworach jury
srodkowej (czarne tupki aalenu/bajosu i bato-
nu) oraz gornej (utwory Kimerydu i tytonu)
postuluje si¢ na podstawie Szeregu opracowan
— publikacji i dokumentacji (Gondek, 1980;
Wilczek, 1986; Karnkowski, 1993; Grotek,
2012;  Klimuszko,  2012;  Obarowski
iin., 2015; Wiectaw, 2016; Zakrzewski i in.,
2022). Zawieraja one wyniki analiz dojrzato-
sci termicznej Ro (refleksyjnosci witryni-
tu)/petrologii organicznej), a takze geoche-
miczne — wykonane z wykorzystanie aparatu-
ry RockEval oraz inne. Wyniki analiz dojrza-
tosci termicznej RO odpowiadaja przewaznie
wystepowaniu okna ropnego (0,6<R,<1,1%),
rzadziej odznaczajg si¢ nizsza dojrzatosciag
(0,6>Ry), zasadniczo wykluczajaca wystgpo-
wanie niekonwencjonalnych akumulacji we-
glowodorow.

Najnowsze wyniki pomiaro6w najistotniej-
szego w nhaszym przypadku parametru geo-
chemicznego z analiz RockEval — zawarto$ci
wegla organicznego TOC, wskazuja jako per-
spektywiczne dla wystepowania w potudnio-
wej czeSci obszaru przetargowego Kolo
(otwory Banachow IG-1, Kolo IG-3, Koto
IG-4, Poddgbice 1G-1, Poddebice PIG 2, Po-
netow 2, Przybytow 1) niekonwencjonalnych
akumulacji weglowodorow (TOC>2% wag.)
utwory gornego bajosu, batonu, kimerydu
1 tytonu. Generalnie skaty macierzyste jury
gbérnej charakteryzujg si¢ nieco wyzsza za-
wartoscig materii organicznej niz utwory jury
srodkowej. Tendencja ta jest jeszcze bardziej
wyrazna w przypadku takich parametrow jak
resztkowa zawartos¢ weglowodoréw (S2)
i calkowita zawartos¢ weglowodoréw
(S1+S2). Zdecydowanie korzystniejsze war-
tosci tych parametrow obserwuje si¢ dla
utwordéw jury gornej, a z tego najkorzystniej-
sze dla utworéw kimerydu gornego (i ewen-
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tualnie tytonu). Dla pdinocnej czgsci obszaru
przetargowego Koto wystepuje niewystarcza-
jaca ilos¢ danych do szczegotowych analiz.
Dostegpne archiwalne dane z otworéw potozo-
nych w jego sgsiedztwic od pdinocnego za-
chodu Mtyny 1 (Kicman i Beronski, 1970)
I Strzelno 1G-1 (Raczynska, 1973), sg nie do
konca poréwnywalne z nowymi danymi,
scharakteryzowanymi powyzej. W przypadku
otworu Strzelno 1 dostepne sg wartosci para-
metru dojrzatosci termicznej Ro (refleksyjno-
$ci witrynitu) dla probek z dolnej kredy, ktora
nie jest w naszym przypadku rozpatrywana.
Wartosci te sg zbyt niskie dla wystepowania
okna ropnego, jednak w utworach $rodkowe;j
jury warto$ci tego parametru mogg miescié
si¢ w zakresie wartosci generacji weglowodo-
row ptynnych. Dla tego otworu dostgpne sa
ponadto wyniki analiz geochemicznych
prawdopodobnie niekompatybilnych z anali-
zami RockEval dla utworé6w od dolnej kredy
do $rodkowej jury (o relatywnie wysokich,
lecz bardzo zmiennych wartosciach dla itow-
coOw 1 mutowcdw). Dla skat mezozoicznych
z otworu Mtyny 2 dostepne sa jedynie zawar-
tosci bitumindow. Stad nie mozna wykluczy¢
wystepowania perspektywicznych niekon-
wencjonalnych akumulacji ropy w utworach
srodkowej jury w potnocnej czesci obszaru
przetargowego.

W przypadku utwordéw jury gornej (gorny
kimeryd, tyton) charakterystyczne jest wyste-
powanie kerogenu sapropelowego, typu Il
(morska materia organiczna), za wyjatkiem
kimerydu dolnego gdzie przewaza kerogen
typu HI (171, 1-117?) (Wigctaw, 2016). Na-
tomiast w tupkach jury srodkowej przewaza
kerogen humusowy, zapewne typu I (1I/11l,
[1-111?), pochodzenia morsko-ladowego.

Mozliwe analogi
dla systemu niekonwencjonalnego —
przyktady z innych krajow Europy

W ramach projektu unijnego EUOGA (EU
Unconventional Oil and Gas Assessment),
realizowanego w latach 2015-2016 przez eu-
ropejskie shuzby geologiczne 1 koordynowa-
nego przez GEUS (dunska stuzba geologicz-
na) sporzgdzono szereg raportdw poswieco-
nych ocenie potencjalu wystepowania gazu
ziemnego i ropy naftowej w formacjach tup-
kowych w Europie (Anthonsen i in., 2016;
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Schovsbo i in., 2017; Zijp i in., 2017). Zin-
wentaryzowano tam niekonwencjonalne sys-
temy naftowe na obszarze 26 krajow Europy,
0 wieku od kambru po paleogen (eocen, oli-
gocen), a nawet neogen (miocen).

Z naszego punktu widzenia interesujaca
bytaby analiza niekonwencjonalnych syste-
mow naftowych w szczegolnosci w utworach
jury, a takze triasu. W przypadku formacji
triasowych scharakteryzowano tupki $rodko-
wego triasu (ladynu) i gornego triasu (noryk)
w basenie lombardzkim w pdinocnych Wio-
szech (typ kerogenu II-111), weglany wieku
gornotriasowo-dolnojurajskiego  w  basenie
Emma we Wloszech (I, II sapropelowy) oraz
margle Koessen wieku goérnotriasowego (no-
ryk/retyk) w basenie Zala w zachodnich We-
grzech (Il sapropelowy). Stwierdzono tam
przewaznie perspektywy dla wystepowania
weglowodorow  ciektych. Stwierdzono tez
perspektywy dla wystepowania gazu w for-
macjach tupkowych dolnej jury na w krajach
potnocno-zachodniej Europy w dolnotoarc-
kich  tupkach  bitumicznych  Posidonia
(w szczeg6lno$ci Niemcy, Holandia oraz
Francja — tam nazywane Schistes Carton) oraz
weglowodoréw cieklych w tupkach srodko-
wego 1 gornego liasu w obrebie basenu naf-
towego Weald w potudniowej czgéci Anglii,
a takze w Rumunii oraz Bulgarii, Wtoszech,
Francji (inne niz ww. tupki dolnotoarckie),
Hiszpanii i1 Portugalii. W przypadku $rodko-
wej 1 gornej jury mozna podaé tu formacje
Oxford Clay (kelowej/oksford), Corallian
Clay (gorny oksford) i Kimmeridge Clay (ki-
meryd) w obrgbie basenu naftowego Weald
w potudniowej czesci Anglii, a takze Etropole
(gérny aalen-dolny bajos) w Bulgarii (oraz
by¢ moze jej odpowiednik w znajdujacej si¢
na obszarze Rumunii czeéci basenu naftowe-
go platformy mezyjskiej), LemeS (kimeryd-
tyton) w Chorwacji, Mikulov Marl (malm)
i Mikulov (oksford) w na pograniczu Czech
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1 Austrii, jak rowniez ciemne weglany 1 mu-
towce w basenie lombardzkim we Wtoszech.

Wspomniane wyzej niekonwencjonalne
systemy naftowe w utworach jury, ktére moga
obejmowaé zaro6wno skaly macierzyste dla
konwencjonalnych zt6z weglowodorow jak
i nieckonwencjonalne skaty zbiornikowe, cha-
rakteryzuja si¢  wystepowaniem niemal
wszystkich typow kerogenu (I, I-Il, Il — naj-
czesciej, II-1IT 1 II/IIT oraz III). Nie do konca
mozna je porownywac z formacjami $rodko-
wej 1 gornej jury rozpatrywanymi dla niniej-
szego obszaru przetargowego, gdyz formacje
o podobnym wieku z innych krajéw Europy
nie powstaly w analogicznym $rodowisku
sedymentacji 1 nie charakteryzuja si¢ takim
samym typem kerogenu oraz stopniem dojrza-
tosci jak w naszym przypadku. Dla przyktadu,
w stosunkowo dobrze rozpoznanym basenie
Weald w potudniowej czegsci Anglii, ktory
moglby stanowi¢ w pewnym stopniu (ale ra-
czej ograniczonym) hipotetyczny analog dla
naszego obszaru, wystepuja utwory Oxford
Clay (kelowej/oksford) charakteryzujace si¢
typem II kerogenu w dolnej czesci formacji
i typem III w gornej, tupki Corallian Clay
(gorny oksford) — typem I oraz II i III, za$
tupki Kimmeridge Clay (kimeryd) — typem 1l
w centrum basenu, ponadto 111, 1I-111 i I (An-
drews, 2013). Przy potudniowo-zachodnim
skraju basenu wystepuja eksploatowane od
dziesigcioleci ztoza ropy naftowej (i gazu
ziemnego towarzyszacego ropie) w utworach
mezozoiku (np. Wytch Farm Oil Field, Kim-
meridge Oil Field). Natomiast niekonwencjo-
nalny system naftowy w utworach jury w ba-
senie Weald obejmuje najprawdopodobnigj
akumulacje ,.tight oil” czyli akumulacje ropy
naftowej 1 gazu towarzyszacego ropie
w utworach o niskiej przepuszczalnosci,
w tupkach, skatach weglanowych 1 piaskow-
cach tight, a wiec w zasadzie nalezatoby tu
mowic o systemie hybrydowym.
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3.6. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA I PULAPKI WEGLOWODOROW

Do tej pory na obszarze przetargowym Koto
nie odkryto konwencjonalnych ani niekon-
wencjonalnych z16z weglowodorow. Zrdzni-
cowanie budowy geologicznej w obrebie syn-
klinorium szczecinsko-t6dzko-miechowskie-
go oraz antyklinorium s$rodkowopolskiego
(Fig. 3.2) daje jednak mozliwosci odkrycia
nowych zt6z o odmiennej naturze i strukturze
niz te, ktore zostaty dotychczas rozpoznane na
obszarze Polski. Ilaste utwory jury srodkowe;j
1 gornej oraz prawdopodobnie wystepujace
w podlozu bogate w substancj¢ organiczng
formacje cechsztynskie oraz podcechsztyn-
skie skaty paleozoiczne moga petni¢ role po-
tencjalnych skat macierzystych wobec poro-
watych piaskowcow 1 wapieni mezozoiku
(triasu, jury i kredy) w systemie konwencjo-
nalnym. Lupki jurajskie natomiast petnig jed-
noczesnie role zaréwno skatl macierzystych
jak i zbiornikowych w niekonwencjonalnym
systemie naftowym typu shale.

Wiek i mechanizm generacji oraz ekspulsji
weglowodoréw w skalach macierzystych:
przeprowadzone na obszarze synklinorium
todzkiego badania dojrzatosci jurajskiej mate-
rii organicznej oraz modelowania historii ter-
micznej przeprowadzone przez Kosakowskie-
go 1 in. (2015) pozwalajg sadzi¢, iz wzrost
dojrzatos$ci materii organicznej ze skat juraj-
skich zachodzit w dwoch fazach. Pierwsza
miata miejsce w czasie depozycji jury gorne;j,
natomiast druga w gornej kredzie (Fig. 3.3).
Zaréwno skaly $rodkowej jak i gornej jury
osiagnely okno ropne, a ich maksymalna doj-
rzalo$¢ wynosi odpowiednio 0,95% 1 0,70%
Ro (Kosakowski i in., 2015) oraz 0,71%
i 0,77% Ro (Karnkowski 1993; Fig. 3.3).
Ustalono, ze skaly dolno- i1 srodkowojurajskie
weszly we wczesng faz¢ generacji w kredzie
na glebokosci 2500 m i w temperaturze 80°C.
Szczyt generacji osiagnety natomiast na prze-
tomie poznej kredy 1 paleogenu. Faze genera-
cji zakonczyla regionalna inwersja basenu.

Charakterystyka pulapek w mezozoiku:
aktualny stan rozpoznania geologicznego ob-
szaru Koto nie pozwala na doktadna charakte-
rystyke potencjalnych putapek dla weglowo-
doréw. Jednakze, stosujac analogi¢ do rejo-

67

noéw, w ktorych odkryto ztoza weglowodorow
w formacjach mezozoicznych Europy Za-
chodniej (basenu potudniowopermskiego,
ktorego wschodnia czg$¢ stanowi basen pol-
ski; Doornenbal i Stevenson, 2010; Kilhams
i in., 2018) nalezy stwierdzi¢, iz najprawdo-
podobniej sa to putapki typu strukturalnego
oraz  kombinowane  —  strukturalno-
stratygraficzne. Mozliwe jest rOwniez istnie-
nie pulapek stratygraficznych w formie bio-
herm w obrebie wapieni oksfordu oraz wy-
pelien koryt we fluwialnych utworach pia-
skowca trzcinowego. Mozliwe putapki na
obszarze Koto sa najprawdopodobniej $cisle
zwigzane z intensywng tektonikg solng i moga
mie¢ rozmaita forme, od antyklinalnych
struktur zwigzanych z istnieniem poduszek
solnych przez struktury wywotane inwersja
powyzej wyniesien podcechsztynskich, az po
kombinowane putapki przywysadowe (Fig.
3.4).

Mozliwe analogi systemu konwencjonalne-
go — przyklady z innych krajow Europy:
analogicznych przyktadow zt6z weglowodo-
réw nalezy szuka¢ miedzy innymi w basenie
poétnocnoniemieckim (Doornenbal i Steven-
son, 2010; Kilhams i in., 2018), i to zaré6wno
w jego czesci wschodniej, bedacej przedtuze-
niem basenu polskiego jak i w zachodniej
(Fig. 3.5). Przyktadem zloza, ktorego analo-
gow mozemy si¢ spodziewat w obregbie ob-
szaru przetargowego Koto jest Rehden, od-
kryte w potnocno-zachodnich Niemczech.
Aktualna struktura ztoza, podobnie jak anty-
klinorium $rodkowopolskiego, zostata ufor-
mowana podczas podznokredowej inwersji,
ktora byta przyczyna deformacji w obrgbie
osadéow permsko-mezozoicznych oraz star-
szych, ktére obejmowaty zaréwno zuskoko-
wanie skal, jak 1 plastyczne ruchy soli cechsz-
tynskich. W obrgbie zloza wystepuja trzy ho-
ryzonty perspektywiczne: goérnokarbonskie
piaskowce, cechsztynski (dolomit gltéwny
Ca2), oraz dolnotriasowe piaskowce (pstry
piaskowiec). Na obszarze niecki todzkiej oraz
walu kujawskiego mozliwe jest wystepowanie
analogicznych systemoéw naftowych z dodat-
kowym uwzglednieniem jurajskich, gorno-
triasowych oraz kredowych skat zbiorniko-
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wych. Przyktadem ztoza, w ktérym najwick-
szy potencjal zbiornikowy posiadaja kla-
styczne skaly mezozoiczne jest Wytch Farm
w hrabstwie Dorset w Anglii. Podstawowymi
horyzontami zbiornikowymi sg tam piaskow-
ce triasowe facji pstrego piaskowca (Sherwo-
od Sandstone) oraz jury dolnej (Bridport
Sands). Podstawowga skala macierzysta nato-
miast, sg jurajskie tupki formacji Oxford Clay

monoklina
przedsudecka
Fore-Sudetic Monocline

Radlin-2

Pogorzela-6 Pogorzelas

19
Wilkoniezié-1 | Butakow1 Jarocin7 || Radlin-S Komorze-1

1 Kimmeridge Clay. Migracja weglowodoréw
Z utworéw mtodszych do starszych nastgpita
wzdluz uskokéw i powierzchni najmtodszego
nasuni¢cia zwigzanego z faza kompresyjna
orogenezy alpejskiej. Lupki goérnojurajskie
stanowig podstawowa skate macierzysta dla
wielu z16z europejskiego basenu poludniowo-
permskiego (Doornenbal i Stevenson, 2010;
Kilhams i in., 2018; Fig. 3.6-3.7).

synklinorium

mogilensko-todzkie
Mogilno-t6dZ Synclinorium

glebokosé (km) / depth (km)

kreda gérna / Upper Cretaceous
kreda dolna / Lower Cretaceous
jura gérna / Upper Jurassic

jura $rodkowa / Middle Jurassic
jura dolna / Lower Jurassic

trias gorny / Upper Triassic

trias $rodkowy / Middle Triassic
trias dolny / Lower Triassic

i

ie) / Zechstein (regional seal)

czerwony i iornil )
karbon gérny / Upper Carboniferous (source)
karbon dolny / Lower Carboniferous (source)
yscydy i / Variscides (source)
dolomit giéwny (macierzysty) / Main Dolomite (reservoir)
wapief cechsztyriski (zbiornikowy) / Zechstin Limestone (reservoir)
@ gaz/ gas accumulations

IR

20 km

Fig. 3.2. Przekroj przez monokling przedsudecka, synklinorium szczecinsko-tédzko-miechowskie i antyklinorium $rod-

kowopolskie (Pletsch i in., 2010).

3.0 I I 1.0
- . . 090 4
P Main maturity (transformation) path for source rock] B
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= : 025 &
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---------- Qo 0.10 °
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Time [Ma] Time [Ma]

Fig. 3.3. Krzywe dojrzato$ci termicznej skal macierzystych oraz wspoétczynnika transformacji kerogenu dla obszaru

synklinorium t6dzkiego (Kosakowski i in., 2015).
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piaskowce i pytowce
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Fig. 3.4. Schemat generacji, migracji i akumulacji weglowodorow w odniesieniu do prowincji naftowych (wg Karn-
kowskiego, 1993; zmodyfikowane). Powyzszy schemat pokazuje system weglowodorowy jury i kredy oraz mozliwos¢
migracji i akumulacji weglowodorow w réznego typu poziomach skat zbiornikowych na obszarze niecki toédzkie;j.
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kreda dolna / Lower Cretaceous
jura - wapien muszlowy /
Jurassic - Muschelkalk

gorny / Upper

$rodk. / Middle
dolny / Lower

trias - pstry piaskowiec
Triassic - Buntsandstein
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BASEN DOLNOSAKSONSKI

LOWER SAXONY BASIN

(struktura inwersyjna) s

(Inversion play)

cechsztyn / Zechstein 1
spag cechsztynu / Zechstein base 2
pstry piaskowiec / Buntsandstein

monoklina (wyklinowanie przywysadowe)
monocline (salt pillow closure)

antyklina ponad poduszkg solng

anticline above salt pillow

3 struktura inwersyjna
Skaly podisza [passment NOID Shuclre aswignigtym blokiem podioza
putapki (gaz ziemny) / 4 anticline above b‘gemegt I.?Igck p
traps (gas)

0 20 km

]

Fig. 3.5. Schematyczny przekrdj przedstawiajacy mozliwe pulapki strukturalne w skatach triasowych w poétnocno-
zachodnich Niemczech (Karnin i in., 2006; Doornenbal i Stevenson, 2010).
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Fig. 3.6. Formacje perspektywiczne dla wystgpowania zt6z weglowodorow i putapki w mezozoiku na obszarze basenu
dolnosaksonskiego (Gawenda, 2012).

70



KOLO

(a)

Chvono | Age Thickness | 4op o0 [Source Reservoirs

stratigr, | (Ma) | (m) 70cks | myarocarbons (b)
]
. ? NE
% S} Northeast German - Polish Basin &?"‘:‘:' el
} g - -
__#]
@3 Cardoniferous. W Granites
; Sedimentary series ROt B Deformed | 2 Fawits
3 Vismm B Unsetormeq | Palaeqzok series g
g 100
B
o

-

il

g

-
54 .
N

& g ‘ ,\\ = A~

- 'ﬁ-.’ ‘

E i» = - _ \L— . )

3 - 0 100 km S —

Q|40 — Absent

& L [ | Platform [ Basinal facies
¥ I Alluvial plain/sabkha [ Slope facies
w - 600

Fig. 3.7. Formacje perspektywiczne dla wystgpowania zt6z weglowodorow i putapki w mezozoiku na obszarze basenu
potnocnoniemieckiego (Gawenda, 2012).
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4. CHARAKTERYSTYKA Z£.OZ WEGLOWODOROW

Na obszarze przetargowym Kolo oraz w jego
bliskim sgsiedztwie nie udokumentowano jak
dotagd konwencjonalnych i niekonwencjonal-
nych zt6z weglowodorow.
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5. OTWORY WIERTNICZE
5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym Koto znajduja si¢
nastepujace otwory wiertnicze o glebokosci
>500 m MD osiagajace interwaty perspekty-
wiczne:

Koncesje geologiczne Wiasciciel .
c’)\isvzc\),:,’i Wyli) cr)ll;nia (dla otworéw wykonanych inforr_nacji_ Glebokos¢ [m] Stt;]a;t)(/jgnrizfla
po 1994 r.) geologicznej
Augustynowo 1 1955 Skarb Panstwa 630,0 perm
Banachéw IG-1 1986 Skarb Panstwa 3403,0 jura dolna
Bierzwienna K-31 1953 Skarb Panstwa 1020,4 perm
Bolestaw-1 2017 Koto 3/2016/p Skarb Panstwa 1550,0 kreda gorna
Dlugie K-68 1958 Skarb Panstwa 627,0 jura
Gopto GEO9 1957 Skarb Panstwa 751,5 kreda
Gopto GEO10 1957 Skarb Panstwa 507,1 kreda
Izbica 2 1955 Skarb Panstwa 1200,0 perm
Izbica Kujawska K-37 1955 Skarb Panstwa 1212,3 perm
I1zbica Kujawska K-67 1959 Skarb Panstwa 521,0 perm
Izbica Kujawska K-70 1958 Skarb Panstwa 590,5 perm
Klodawa 66 1959 Skarb Panstwa 500,7 jura
Klodawa 71 1958 Skarb Panstwa 510,0 perm
Kocewia-A 1959 Skarb Panstwa 5427 jura
Koto GT-1 2018 * Skarb Panstwa 3905,0 trias gorny
Koto IG-3 1968 Skarb Panstwa 3905,0 jura dolna
Marcjanowo K-33 1953 Skarb Panstwa 1002,7 perm
Pagorki 1G-1 1957 Skarb Panstwa 1562,1 jura gbrna
Podtymien K-69 1958 Skarb Panstwa 600,1 perm
Pongetow 1 1973 Skarb Panstwa 3007,0 ura dolna
Pongtow 2 1992 ORLEN S.A. 2937,0 ura dolna
Przybytow 1 1988 Skarb Panstwa 3857,0 perm
Wrzgca IGH-1 1980 Skarb Panstwa 2934,8 kreda

*Podstawa wykonania otworu byta decyzja Marszatka Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 10.11.2016 r. zatwierdza-
jaca Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Koto GT-1 w celu ujgcia wod
termalnych w miejscowosci Chojny, gmina Koto, powiat kolski, wojewddztwo wielkopolskie oraz Decyzja Marszatka
Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 19.09.2017 r. zatwierdzajaca Dodatek nr 1 do projektu robdt geologicznych na
wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Koto GT-1 w celu ujecia wod termalnych w miejscowosci Chojny,

gmina Koto, powiat kolski, wojewodztwo wielkopolskie.

W nastepnych podrozdziatach przedstawiono
ich ogolng charakterystyke. Ponadto, w bli-
skim sgsiedztwie obszaru znajduja si¢ otwory:
Aleksandrow Lodzki 1, Brzes¢ Kujawski
IG-2, Byczyna 1, Kaszewy 1, Klokoczyn-1,
Malanow 1, Rdutéw 2, Siedlec-1, Trze$niew
1, Wartkowice 1, Wartkowice 2, Wartkowice-
3, Wojszyce 1G-1A, Wojszyce 1G-3 i Woj-
szyce 1G-4, ktore warto uwzgledni¢ w anali-
zie budowy geologicznej obszaru i funkcjo-
nowania systemow naftowych.

Lokalizacje wymienionych otworéw mozna
znalez¢ na Fig. 5.1. Przyktadowy profil otwo-
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ru reperowego Banachow 1G-1 zilustrowano
na Fig. 5.2.

Informacje zrodlowe niniejszego rozdziatu —
dane geologiczne bedace wiasnoscig Skarbu
Panstwa, ktore sg niezbedne dla prawidlowej
analizy perspektywicznosci naftowej obszaru
Koto, zostaly zebrane 1  wycenione
w 0sobnym miejscu — ,,Projekcie cyfrowych
danych geologicznych”. Bedzie on dostgpny
do wglagdu w ramach ,,DATA ROOMu”
w Czytelni NAG w trakcie trwania szostej
rundy przetargdw na koncesje weglowodoro-
we w Polsce.
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Fig. 5.1. Otwory wiertniczne wykonane na obszarze przetargowym Koto i jego sgsiedztwie.

74

460000.00 480000.00 500000.00
LEGENDA / LEGEND A
0 2 4 6 8 km
obszar przetargowy
[:] tender area
o Otwory (>500 m)
wells ( >500 m)
L
e o
)
[ ] ° e
L ]
L]
i K
PAGORKI 1G-1
° AUGUSTYNWO 1 (K-39)
GOPLO GEOS Kecoawa 66 @
1ZBICA KIUJAWSKA K-37
R OPLO GEO10 1ZBICA KUTRWSKA K-67
DEUGIE K-68
BOLESLAWAL MRRCIANOWO K-33
BIERZWIENNA K-31
L]
WRZACA 1GH;1
L]
OLO GT-1 °
PONETQW 1
[ ]
® \ BANACHOW IG-1, °
RZYBYLOW 1 °
©  PONETOW 2
®
L
L ]
kotd'16-3
L ]
L ]
o
460000.00 480000.00 500000.00

00°000025

00°000005

00°00008%



KOLO

5.2. AUGUSTYNOWO 1

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
630,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1955
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

c;;eb()kosc Eg] Stratygrafia
0,0 55,4 czwartorzed
55,4 123,0 | paleogen i neogen
123,0 203,5 | kreda
203,5 300,0 |trias
300,0 630,0 | perm
Wyniki badan skal:

W NAG znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego Augustynowo 1, na ktorej brak
informacji o wykonanych badaniach w otwo-
rze. W CBDG brak réwniez wynikéw jakich-
kolwiek analiz wykonanych w otworze.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja pomiarow $rednich prgdkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Augustynowo 1 (Monet
i in., 1955) zawiera wyniki z nastgpujacego
zakresu (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajdujg si¢ pliki LAS):

5.3. BANACHOW IG-1

Gle¢bokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
3403,0 m

Gle¢bokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3403,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1986

Rdzenie: 511-3383,5 m, 101 skrzynek, Ma-
gazyn rdzeni wiertniczych w Leszczach.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(;(lj«;bokosc ggl Stratygrafia
0,0 22,0 kenozoik
22,0 394,0 mastrycht
394,0 960,0 | kampan
960,0 1397,5 | santon
13975 1677,0 | koniak
1677,0 2053,5 | turon
2053,5 2152,0 | cenoman
2152,0 | 21815 |alb gérny
2181,5 2300,0 | alb srodkowy - alb dolny
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o profilowanie predk. §r., czas interpolowany
podwojony Tx2: 20-600 m,

o profilowanie predk. §r., czas interpolowany
TW: 20-600 m,

o profilowanie predk.
Tr PW1:65-590 m,

o profilowanie predk.
Tr PW2: 64-590 m,

o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr PW3: 65-618 m,

o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr PO: 64-2618 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-600 m.

§r.. czas pomierzony

§r.. czas pomierzony

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Haldun Z. 1955. Pomiary geofizyczne w
otworze Augustynowo 1 + karta otworu
wiertniczego. Inw. 110665, CAG PIG,
Warszawa.

e Monet J.,, Smolicz S., Gorska 1. 1955.
Sprawozdanie z pomiaru sejsmokarotazu
na otworze wiertniczym Augustynowo 1.
Al11 VS, CAG PIG, Warszawa.

2181,5 2300,0 | ogniwo kruszwickie
2300,0 | 2316,5 |apt
2300,0 2316,5 | ogniwo goplanskie
2316,5 | 2324,0 |barrem
2316,5 2324,0 | ogniwo pagorczanskie
2324,0 2362,5 | hoteryw gérny

2324,0 |2362,5 ogniwo zychlinskie
2362,5 | 2381,0 |hoteryw dolny - walanzyn gorny
2362,5 2381,0 | formacja wioctawska
2381,0 2400,5 | walanzyn dolny
2400,5 2418,0 | berias gorny - berias srodkowy
2418,0 2492,0 | berias dolny
2492,0 | 25615 |tyton
25615 | 2610,5 |kimeryd gorny
2610,5 2704,0 | kimeryd dolny
2704,0 3142,0 | oksford
3142,0 31475 | kelowej
31475 3177,5 | baton gorny
3177,5 3206,0 | baton srodkowy
3206,0 3247,0 | baton dolny
3247,0 3264,0 | toark géorny
3247,0 | 3264,0 |formacja borucicka
3264,0 | 3370,0 |toark dolny
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3264,0 3370,0 | formacja ciechocinska

3370,0 | 3403,0 | pliensbach gorny

3370,0 | 3403,0 |formacja drzewicka
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Banachow 1G-1 (Feldman i Marek,
1988) znajduja si¢ wyniki analiz fizyko-che-
micznych 31 probek z kredy dolnej i jury
z interwatu 511,0-3379,0 m (Feldman i Ma-
rek, 1988) wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalno$ci 1 gestosci. Ponadto wyko-
nano 1 analize wody ztozowej — z utworéow
kredy dolnej — oraz 1 analize gazu -
z utworéw kredy dolnej (Tab. 5.1-5.3). Po-
nadto wykonano pomiary refleksyjnosci wi-
trynitu dla probek z kredy dolnej. W CBDG
(2022) znajduja si¢ rowniez wyniki oznaczen
zawarto$ci wegla organicznego w 3 probkach
utworow jury z glebokosci 3283,0 m,
3336,0 m i 3379,0 m (Poprawa i Kiersnowski,
2010), ktére wynosza odpowiednio 3%, 0,6%
i 0,2%. W dokumentacji Obarowskiego i in.
(2015) mozna znalez¢ takze wyniki badan
pirolitycznych jury gornej z otworu Bana-
chow 1G-1 (Tab. 3.3).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Banachow
IG-1 (Feldman i Marek, 1988) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o prof. gradientu potencjaléw naturalnych
(gPS): 2073,5-3307 m,
profilowanie neutron—-gamma (logPNG):
5-1352 m,
mikroprofilowania
149-1352 m,
pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac): 30-3183 m,
profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 88,25-1348 m,
profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 90,5-1352 m,
profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 90,75-1352 m,
profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3310 m,
profilowanie gamma—gamma gesto$cio-
we (PGG): 1,25-1350 m,

o

o opornosci  (mPO):
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profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3310 m,

profilowanie neutron-gamma PNG: 1,25—
3310 m,

o profilowania oporno$ci standardowe PO:
150-3310 m,

o profilowanie opornosci  EL02 (PO):
150,75-3309,75 m,

o profilowanie opornosci  EL0O3  (PO):
150,25-3309,75 m,

o profilowanie opornosci EL09 (PO):
150,25-3309,5 m,

o profilowanie opornosci EL14 (PO):
152,25-3307,75 m,

o profilowanie opornosci EL18 (PO):
2397,25-3307,75 m,

o profilowanie opornosci EL26 (PO):
156,25-2520,75 m,

o profilowanie opornosci  EN10  (PO):

150,25-3306,75 m,
prof. opornosci sondg potencjatowa
(POp): 150-1350 m,
profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
2396,25-3149,5 m,
prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 3136,75-3307,75 m,
profilowanie opornosci sterowane (POst):
3140-3310 m,
sterowane profilowanie opornosci (POst):
148,75-1350,75 m,
Profilomierz 1190-1326 m,
profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 149-3151,5 m,
profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 0,25-3307 m,
profilowanie temperatury (PT):
3169,75m
prof. temp. przy nieust. rownowadze
term. (PTn): 2000-3135 m,
prof. temp. przy ustalonej rownowadze
term. (PTu): 200-3140 m.
Dokumentacja pomiaréw srednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Banachow IG-1 (Sle-
bodzinski i in., 1987) zawiera wyniki pomia-
ré6w wykonanych w nastgpujacym zakresie
(dla podkreslonych profilowanh w CBDG
znajduja si¢ pliki LAS):

o profilowanie predk. §r., czas interpolo-

wany podwojony Tx2: 20-3260 m,
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany TW: 20-3260 m,

27,5~

o

o




o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr PW1: 2-3262 m,

o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr PW2: 2-3262 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr PO: 2-3262 m,

o profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3260 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obecnosci weglowodo-
row w rdzeniu oraz wyniki przeprowadzo-
nych prob ztozowych zestawiono w Tab. 5.4—
5.5.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Feldman A., Marek S. 1988. Dokumenta-
cja wynikowa otworu badawczego Bana-

chow IG-1 [zawiera karte otworu]. Inw.
131366, CAG PIG, Warszawa;
Slebodzinski J., Michalec J., Bak E.
1987. Sprawozdanie z pomiarow sej-
smometrycznych w otworze Banachow
IG-1, Profilowanie predkosci $rednich
wykonanych przez Grupe Sejmometrii
Wiertniczej 1D/Kw opracowane przez
Wydzial Sejmometrii  Wiertniczej w
kwietniu 1987 r. Inw. B4 VS, CAG PIG,
Warszawa.

Obarowski M., Rosowski T., Mulinska
M. 2015. Dokumentacja prac geologicz-
nych niekonczacych si¢ udokumentowa-
niem zasobow ztoza kopaliny lub zaso-
bow wod podziemnych na obszarze kon-
cesji "Koto" (czgsci blokow koncesyj-
nych 189, 190, 209, 210 i 230). Inw.
2721/2015, CAG PIG, Warszawa.

Porowatos$¢ Przepuszczalnos¢ Gestos¢
Stratygrafia i Min.-Max. Min.-Max. Min.-Max.
(Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [g/cm’]
kreda dolna (piaskowce) 7 7’4(153,%)‘?’)75 11(2 46120)10 2’32?3’)51
. . 3,09-4,42 0,1-69 2,36-2,64
jura dolna (piaskowce) 11 (3,66) (11.8) (2.46)

Tab. 5.1. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 2181,5-2435,0 m (kre-
da dolna) oraz z interwatu 3247,0-3403,0 m (jura dolna) w otworze Banachow 1G-1 na podstawie dokumentacji wyni-

kowej (Feldman i Marek, 1988).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 29,8
Br 0,0129
HCOg4 2
S0~ 1,45
J 0,0128
2220,0-2182,0 kreda dolna pr. rurowy ztoza ca® 1,67
Mg** 0,241
Na/K* 20/0,283
Al/Fe* 0,12
pH 6,5
mineralizacja 57,8
Tab. 5.2. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Banachow 1G-1 (Feldman i Marek, 1988).
Stratygrafia Intﬁ;;ml Metoda Skladniki % obj.
C4H10 0,14
gaz z pluczki zanie- CsHqo 0,63
kreda dolna 2220-2182 czyszonej olejem CO, 3,7
napedowym N, 87,12
Ar 0,02

Tab. 5.3. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Banachow 1G-1 (Feldman i Marek, 1988).
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Gleboko$é [m]

od a0 Stratygrafia Objawy
2519,0 2521,0 jura goérna na §wiezym przelamie zapach bitumindéw
Tab. 5.4. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Banachoéw 1G-1 (Feldman i Marek, 1988).

Gleboko$¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Te[?r?sc/)hqrz.
ptuczka z nieznaczng

3146,0-3319,0 jura pr. rurowy zloza domieszka wody zlozo- 2,05
wej Pd=326"10° hPa

. solanka bez sladow
2182,0-2220,0 kreda dolna pr. rurowy zloza bitumin, Pz=233 atm. 6,8

Tab. 5.5. Rezultaty prob ztozowych w otworze Banachow IG-1 (Feldman i Marek, 1988).

5.4. BIERZWIENNA K-31

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1020,4 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1953
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(o;g?b"kosc E::] Stratygrafia

0,0 20,4 czwartorzed

20,4 ?227,6 | paleogen i neogen
2227,6 1020,4 | perm

5.5. BOLESLAW-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1550,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
1550,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2017

Rdzenie: proby okruchowe z interwalu 90—
1550 m, 4 skrzynki, Magazyn rdzeni wiertni-
czych w Leszczach.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Golgbokosc égll Stratygrafia

0,0 82,0 | kenozoik
82,0 1550,0 | kreda

82,0 340,0 | mastrycht
340,0 | 1095,0 |kampan
1095,0 | 1550,0 |santon
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Wyniki badan skal:

W NAG =znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego Bierzwienna K-31, na ktorej
brak informacji o wykonanych badaniach
w otworze. W CBDG brak rowniez wynikow
jakichkolwiek analiz wykonanych w otworze.

Wyniki geofizyki otworowej, objawy we-
glowodoréw w trakcie wiercenia i préby
ztozowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu Bierzwienna K-31.
71249, CAG PIG, Warszawa.

Inw.

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Bolestaw-1 znajdujg si¢ jedynie wyniki
analizy mikropaleontologicznej catego prze-
wierconego interwatu (Rosowski, 2017).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Bolestaw-1
(Rosowski, 2017) zawiera wyniki badan geo-
fizyki wiertniczej wykonanych w nastepuja-
cym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o profilowanie gamma (GR): 948-1550m,

o profilowanie neutron-gamma (NGR):

948-1550 m,
o profilowanie gestosci (RHOB):
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948-1550 m,
profilowanie akustyczne (DT):
948-1550 m
cementomierz akustycznyw rurach 9 5/8
(CBL): 32-948,75 m,
cementomierz akustycznyw rurach 13 3/8
(CBL): 27-352 m,
profilowanie akustyczne: 948-1547 m,
upadomierz (Dipmeter—borehole geome-
try): 948-1549 m,
profilowanie srednicy otworu:
952,5-1550 m,
profilowanie S$rednicy otworu SrednicO-
mierzem czteroramiennym 948-1539 m,
obliczanie krzywizny otworu
352,5-943 m
pomiar Krzywizny otworu 352,5-1549 m,
profilowanie upadu warst (SED):
948-1550 m.
Dokumentacja zawiera roéwniez wyniki poO-
miaréow Srednich predkosci i pomiardw pio-
nowego profilowania sejsmicznego (w CBDG
dostepne sa dla nich pliki LAS):

o profilowanie VSP: 135-1530 m.

©)
@)

5.6. DLUGIE K-68

Gle¢bokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
627,0m

Rok zakonczenia wiercenia: 1958
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(gffb()kosc g::] Stratygrafia

0,0 40,0 czwartorzed

40,0 120,8 | paleogen i neogen
120,8 627,0 |jura
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Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: w czasie wiercenia nie
zanotowano objawow weglowodordéw, ani nie
przeprowadzono préb ztozowych.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Rosowski T. 2017. Dokumentacja wyni-
kowa otworu wiertniczego Bolestaw-1 na
koncesji Kolo nr 3/2016/p. Inw.
8736/2017, CAG PIG, Warszawa.
Popczyk R., Zuk P., Rosowski T. 2018.
Dokumentacja prac geologicznych nie-
konczacych si¢ udokumentowaniem za-
sobow zloza kopaliny lub zasobow wod
podziemnych na obszarze koncesji "Ko-
to" (cze$¢ blokow koncesyjnych 189,
190, 209, 210 i 230) nr 3/2016/p. Inw.
395/2019, CAG PIG, Warszawa.
Popczyk R., Zuk P., Rosowski T. 2017.
Dokumentacja geologiczna likwidacji
otworu wiertniczego Bolestaw-1 wyko-
nanego na obszarze koncesji Kolo nr
3/2016/p (cze$¢ blokoéw koncesyjnych
189, 190, 209, 210 i 230) Inw.
8737/2017, CAG PIG, Warszawa.

Wyniki badan skal:

W NAG znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego Dhugie K-68, na ktorej brak in-
formacji 0  wykonanych badaniach
w otworze. W CBDG brak réwniez wynikow
jakichkolwiek analiz wykonanych w otworze.

Wyniki geofizyki otworowej, objawy we-
glowodorow w trakcie wiercenia i proby
ztozowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu Diugie K-68. Inw. 56438,
CAG PIG, Warszawa.
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5.7. GOPLO GEO9

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
751,5m

Rok zakonczenia wiercenia: 1957
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Glebokosé [m] .
od do Stratygrafia
0,0 85,0 czwartorzed, paleogen i neogen
85,0 851,5 kreda
Wyniki badan skal:

W NAG znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego Gopto GEO9, na ktorej brak
informacji o  wykonanych  badaniach
w otworze. W CBDG brak rowniez wynikoéw
jakichkolwiek analiz.

5.8. GOPLO GEO10

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
507,1m

Rok zakonczenia wiercenia: 1957
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Glebokos¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 49,0 czwartorzed,

49,0 78,0 paleogen i neogen

78,0 507,1 | kreda goérna
Wyniki badan skal:

W NAG znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego Gopto GEO10, na ktorej brak
informacji o  wykonanych  badaniach
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Wyniki geofizyki otworowej:
Na karcie otworu zaznaczono wyniki geofi-
zyki wiertniczej w nastepujacym zakresie (dla
wymienionych profilowan brak plikow LAS):
o profilowanie opornosci  standardowe
(PO): 12-748 m,
o profilowanie potencjatéw naturalnych
(SP): 170-700 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu Gopto GEO9. Inw. 54487,
CAG PIG, Warszawa.

w otworze. W CBDG brak réwniez wynikow
jakichkolwiek analiz.

Wyniki geofizyki otworowej:
Na karcie otworu zaznaczono wyniki geofi-
zyki wiertniczej w nastepujacym zakresie (dla
wymienionych profilowan brak plikow LAS):
o profilowanie opornosci  standardowe
(PO): 11-501 m.
o
Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlezowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu Gopto GEO10. Inw. 54475,
CAG PIG, Warszawa.



KOLO

5.9. IZBICA 2

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1200,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1955
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia

0,0 219,6 | paleogen i neogen

219,6 1200,0 | perm

Wyniki badan skal:
W NAG znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego Izbica 2, na ktdrej brak informa-

5.10. 1ZBICA KUJAWSKA K-37

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1212,3m

Rok zakonczenia wiercenia: 1955
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Glebokosé [m] .
od do Stratygrafia
0,0 201,6 | czwartorzed
201,6 354,5 | paleogen i neogen
354,5 1212,3 | perm
Wyniki badan skal:

W NAG znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego lIzbica Kujawska K-37, na ktorej
brak informacji o wykonanych badaniach
w otworze. W CBDG brak réwniez wynikoéw
jakichkolwiek analiz.

Wyniki geofizyki otworowej:

W NAG znajduje si¢ dokumentacja karotazu
sejsmicznego otworu lIzbica Kujawska K-37
(Schlegel, 1955) z wynikami badan przepro-
wadzonych w nastepujagcym zakresie (dla
podkreslonych profilowan w CBDG znajduja
sie pliki LAS):
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cji o wykonanych badaniach w otworze.
W CBDG brak rowniez wynikow jakichkol-
wiek analiz.

Wyniki geofizyki otworowej, objawy we-
glowodorow w trakcie wiercenia i proby
ztozowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu Izbica 2. Inw. 37130, CAG
PIG, Warszawa.
e Schleger J. 1955. Karotaz sejsmiczny
otworu sejsmicznego Izbica-2. Inw.
37130, 3927/245, CAG PIG, Warszawa.

o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-1140 m,

o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany TW: 20-1140 m,

o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr PW1: 25-1150 m,

o profilowanie predk. $r.. czas pomierzony
Tr PW2:175-1150 m,

o profilowanie predk. $r.. czas pomierzony
Tr PW3: 150-1100 m,

o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr PO: 25-1150 m,

o profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-1140 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlezowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Karta otworu Izbica Kujawska K-37.
Inw. 111140, CAG PIG, Warszawa.

e Schlegel J. 1955. Karotaz sejsmiczny
otworu wiertniczego lzbica Kujawska
K-37. Inw. 16 VS, CAG PIG, Warszawa.



5.11. 1ZBICA KUJAWSKA K-67

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
521,0m

Rok zakonczenia wiercenia: 1959

Rdzenie: 137 skrzynek, 62,5-494,2 m, Ma-
gazyn rdzeni wiertniczych w Leszczach.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Glebokos¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 20,5 czwartorzed

20,5 151,2 | paleogen i neogen

151,2 310,1 |jura

310,1 521,0 perm

5.12. 1ZBICA KUJAWSKA K-70

Gleboko$¢ otworu wg miary wiertniczej:
590,5m

Rok zakonczenia wiercenia: 1958
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Glebokos¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 54,0 czwartorzed

54,0 215,3 | paleogen i neogen

215,3 590,5 perm

5.13. KLODAWA 66

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
500,7 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1959
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Glebokos$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 38,8 czwartorzed

38,8 120,0 | paleogen i neogen

120,0 500,7 |jura

Wyniki badan skal:
W NAG =znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego lzbica Kujawska K-67, na ktorej
brak informacji o wykonanych badaniach
w otworze. W CBDG brak rowniez wynikéw
jakichkolwiek analiz.

Wyniki geofizyki otworowej, objawy we-
glowodorow w trakcie wiercenia i proby
ztozowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu Izbica Kujawska K-67.
Inw. 56440, CAG PIG, Warszawa.

Wyniki badan skal:
W NAG =znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego lzbica Kujawska K-70, na ktorej
brak informacji o wykonanych badaniach
w otworze. W CBDG brak rowniez wynikow
jakichkolwiek analiz.

Wyniki geofizyki otworowej, objawy we-
glowodoréw w trakcie wiercenia i préby
ztozowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu Izbica Kujawska K-70.
Inw. 56439, CAG PIG, Warszawa.

Wyniki badan skal: w NAG znajduje si¢
tylko karta otworu wiertniczego Ktodawa 66,
na ktorej brak informacji o wykonanych ba-
daniach w otworze. W CBDG brak rowniez
wynikow jakichkolwiek analiz.

Wyniki geofizyki otworowej, objawy we-
glowodorow w trakcie wiercenia i proby
ztozowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu Klodawa 66. Inw. 56442,
CAG PIG, Warszawa.
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5.14. KLODAWA 71

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
510,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1958
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

c;;eb()kosc Ejlg] Stratygrafia
0,0 99,0 czwartorzed
99,0 118,0 |jura
118,0 510,0 perm

5.15. KOCEWIA-A

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
542,7m

Rok zakonczenia wiercenia: 1959
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(:;Qb(’kosc g:)l] Stratygrafia
0,0 35,6 czwartorzed
35,6 128,0 neogen
128,0 542,7 |jura

5.16. KOLO GT-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
3905,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3905,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2018

Rdzenie: 2576,0-2753,0 m, 37 skrzynek,
Magazyn rdzeni wiertniczych w Leszczach.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(;(lfb()kosc [gg Stratygrafia
0,0 30,0 czwartorzed
30,0 2426,0 | mastrycht - turon
2426,0 2533,0 | cenoman
2533,0 2566,0 | alb gorny
2566,0 2708,0 | alb srodkowy - alb dolny
2566,0 2708,0 | ogniwo kruszwickie
2708,0 2740,0 |apt
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Wyniki badan skal:

W NAG =znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego Klodawa 66, na ktorej brak in-
formacji o wykonanych badaniach w otworze.

Wyniki geofizyki otworowej, objawy we-
glowodorow w trakcie wiercenia i proby
ztozowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu Klodawa 71. Inw. 56443,
CAG PIG, Warszawa.

Wyniki badan skal:

W NAG =znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego Kocewia-A, na ktorej brak in-
formacji o wykonanych badaniach w otworze.

Wyniki geofizyki otworowej, objawy we-
glowodorow w trakcie wiercenia i proby
ztozowe: brak danych

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu Kocewia-A. Inw. 111141,
CAG PIG, Warszawa.

2708,0 2740,0 | ogniwo goplanskie

2740,0 2748,0 | barrem

2740,0 2748,0 | ogniwo pagorczanskie

2748,0 2772,0 | hoteryw - walanzyn gérny
2748,0 2772,0 | formacja wloctawska

2772,0 2803,0 | walanzyn dolny

2772,0 2803,0 | formacja bodzanowska
2803,0 2851,0 | walanzyn dolny - berias gorny
2803,0 2851,0 | formacja rogoznianska
2851,0 2935,0 | berias dolny

2935,0 2960,0 | tyton gorny

2851,0 2960,0 | formacja kcynska

2960,0 3070,0 | tyton dolny - kimeryd gorny
2960,0 3070,0 | formacja patucka

3070,0 3198,0 | kimeryd dolny

3070,0 3198,0 | formacja wap.-margl.-muszlowcowa
3198,0 3667,0 | oksford

3198,0 3667,0 | grupa wapienna A

3667,0 3814,0 | kelowej - bajos

3814,0 3824,0 | toark gorny
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38140 | 38240 |formacja borucicka o profilowanie neutronowe: 25643885 m,

3824,0 3857,0 | toark dolny : ; .
38240 | 38570 | formacia ciechocinska o spektrometryczne profilowanie gamma:

3857,0 3876,5 | pliensbach gorny 254015_3883 m, . . .
3857,0 | 38765 |formacja drzewicka o spektrometryczne profilowanie litolo-
38765 | 39050 ] trias gorny giczno-gestosciowe: 2564-3887 m,
o profilowanie temperaturowe:
Wyniki badan skat: 2564-3889 m,
W dokumentacji Kukuty i in. (2019) z_najdujq o profilowanie oporno$ciowe:
si¢  wyniki analiz  fizyko-chemicznych 2564-3880 m,
19 probek z kredy dolnej z interwatlu 2576,0— o profilowanie potencjalu  naturalnego:
2749,37 m wraz z oznaczeniem porowatosci, 2564-3880 m,
przepuszezalnosci pionowej i poziomej. Dla o profilowanie temperaturowe w warun-
15 probek z glebokosci 2576,0-2743,33 m kach réwnowagi cieplnej w otworze
z interwatu kredy dolnej wykonano pomiary 192-2606,5 m.
gestosci i porowatosci. Ponadto wykonano Pomiaréw $rednich predkoéci i pomiarow
4 analizy wody ztozowej — zkredy dolnej pionowego  profilowania  sejsmicznego
(w tym badania izotopowe) — oraz 1 analize w otworze Koto GT-1 nie wykonano.
gazu — z odgazowania solanki z kredy dolnej. Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
Wykon,ano rowniez analizy biostratygraficzne nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
29 probek okruchowych. Podsumowaniem weglowodoréw w rdzeniu oraz wyniki prze-
tych badan sg Tab. 5.6-5.8. prowadzonych prob zlozowych zestawiono
o o ) w Tab. 5.9-5.10.
Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja Kukuty i in. (2019) zawiera Dokumentacje NAG PIG-PIB:
wyniki badan geofizyki wiertniczej wykona- e Kukuta M., Bystron K., Guty L., Kosiek
nych w nastepujacym zakresie (dla wymie- K., Dhigosz P. 2019. Dokumentacja hy-
nionych profilowan w_CBDG brak plikéw

drogeologiczna ustalajaca zasoby eksplo-
atacyjne ujecia wod termalnych Koto
GT-1 w miejscowosci Chojny, gm. Koto,
pow. kolski, woj. wielkopolskie. Inw.

LAS):
o profilowanie §r. otworu: 40-3888 m,
o profilowanie krzywizny otw.: 0-3888 m,

o profilowanie promieniowania gamma: 4370/2020. CAG PIG. Warszawa.
40-3885 m,
o prof. upadu warstw: 2565,5-3888 m,
Porowatos¢ Przepuszczalno$é
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min.—Max. Min.-Max.
[%] [mD]
kreda dolna 19 1,92-17,76 0,01-78,7

Tab. 5.6. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 2576,0-2749,37 m
(kreda dolna) w otworze Koto GT-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Kukuta i in., 2019).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 48,216
F 0,00483
HCO5 0,677
S0,% 12,88
NH,* 0,0262
2564,0-2858,0 kreda dolna probnik Halliburtona RTTS Ca** 1,703
Mg** 0,365
Na/K* 26,787/5,254
Al/Fe® 0,0023/0,012
pH 7,84
mineralizacja 84,3457
Cl 60,625
2564,0-2858,0 kreda dolna probnik Halliburtona RTTS Br 0,072
HCO5 0,326
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S0,” 1,746
NH,* 0,242
Ca** 2,305
Mg 0,425
Na/K* 29,3/1,27
Al/Fe3* 0,00005/0,01355
pH 6,1
mineralizacja 93,706
Ccr 60,625
Br 0,00464
HCO3 0,288
S0~ 1,752
NH," 0,2285
2564,0-2858,0 kreda dolna probnik Halliburtona RTTS ca’ 2,285
Mg* 0,437
Na/K* 29,4/0,998
Al/Fe® /0,01115
pH 7.7
mineralizacja 93,501
CI 59,916
Br 0,00448
HCO; 0,262
S0~ 1,778
NH, 0,22
2564,0-2858,0 kreda dolna probnik Halliburtona RTTS ca®’ 2,305
Mg** 0,425
Na/K* 29,5/0,663
Al/Fe* 0,00005/0, 0133
pH 6,9
mineralizacja 94,862
Tab. 5.7. Wyniki analiz wody w otworze Koto GT-1 (Kukuta i in., 2019).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 6,915
C,Hg 0,218
Ca: 0,116
2564,0-2858,0 kreda dolna odgazowanie solanki N, 57,792
CO, 33,895
0, 1,063
H, 1,162

Tab. 5.8. Wyniki analiz gazu w otworze Koto GT-1 (Kukuta i in., 2019).

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia zgazowania pluczki na profilu gazowym
43,0 2430,0 kenozoik kreda od 0% do 0,063% (total gas) na samym dole profilu
2725,0 kreda dolna pojawia si¢ krzywa metanowa ponizej 0,1%
2835,0 kreda dolna pojawia si¢ krzywa etanowa i metanowa ponizej 0,1%
wzrost zgazowania az do 29% metanu i 52,5% (total gas)
2930,0 2960,0 formacja kcynska na gh. 2934,3, probki okruchowe tez wykazuja intensywny zapach
weglowodorow
2930,0 2960,0 formacja kcynska przejawy ropy naftowej

Tab. 5.9. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Koto GT-1 (Kukuta i in., 2019).

Glebokos$¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw TeEr;r%c/)hp])rz.
g probnik Halliburtona solanka ci$nienie
2564,0-2858,0 kreda dolna RTTS P=248.9 bar 15
. . solanka ci$nienie Pmax
3848,0-3873,0 jura dolna P rObmkR}.Iraf}lSlbumna =433,8 bar spadek do
295 bar.
Pompa Baker Hughes .
kreda dolna 32-675CENTRILIET I pompowanie 70
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HC35000

Pompa Baker Hughes

kreda dolna 32-675CENTRILIFT Il pompowanie 175
HC35000
Pompa Baker Hughes
kreda dolna 32-675CENTRILIFT 111 pompowanie 257
HC35000
Tab. 5.10. Rezultaty prob ztozowych w otworze Koto GT-1 (Kukuta i in., 2019).
5.17. KOLO IG-3
Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej: znajduja  si¢  wyniki analiz  fizyko-

3156,2 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3156,2 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Rdzenie: 120,0-3156,2 m, 526 skrzynek,
Magazyn rdzeni wiertniczych w Leszczach.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

os}lebokosc [Z‘g Stratygrafia

0,0 45,0 czwartorzed
45,0 210,0 mastrycht

210,0 675,0 kampan

675,0 1138,0 santon
1138,0 1318,0 koniak
1318,0 1672,0 turon
1672,0 1755,0 cenoman
1755,0 1776,0 alb gorny
1776,0 1906,0 alb srodkowy - barrem
1906,0 19241 hoteryw goérny
19241 19275 hoteryw dolny
1927,5 1930,7 walanzyn gérny
1930,7 1990,0 walanzyn dolny
1990,0 2008,0 berias
2008,0 2085,0 wolg gorny
2085,0 2146,0 wolg dolny - wotg $rodkowy
2146,0 2200,0 kimeryd gérny
2200,0 2291,0 kimeryd dolny
2291,0 2700,0 oksford
2700,0 2715,0 kelowej
2715,0 2769,0 baton gory
2769,0 28125 baton srodkowy
2812,5 2822,5 baton dolny
2822,5 2833,0 kujaw gérny
2833,0 2890,0 kujaw $rodkowy
2890,0 29215 kujaw dolny
2921,5 2966,0 bajos dolny
2966,0 2977,0 aalen gérny
2977,0 2985,5 aalen dolny
2988,5 3089,5 toark gorny
3089,5 3156,2 toark dolny

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Koto 1G-3 (Ryll i Juszczak, 1970)
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chemicznych dla probek z prawie caltego pro-
filu wiercenia z interwatlu 0-3156,7 m wraz
Z oznaczeniem porowatosci 1 ggstosci objeto-
sciowej. Wykonano rowniez badania geo-
chemiczne bitumin w 25 probkach z kredy
z interwatu 120,0-1987,5 m i 46 z jury z in-
terwatu 2018,0-3039,4 m. Ponadto wykonano
1 analiz¢ wody ztozowej — zkredy dol-
nej/gornej — oraz 1 analiz¢ gazu — z odgazo-
wania solanki z kredy dolnej/gornej. Wyko-
nano réwniez analizy biostratygraficzne
42 prébek okruchowych. Podsumowaniem
tych badan sa Tab. 5.11-5.13. W dokumenta-
cji Obarowskiego 1 in. (2015) mozna znalez¢é
takze wyniki badan pirolitycznych jury gérnej
z otworu Koto IG-3 (Tab. 3.3).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Koto 1G-3
(Ryll 1 Juszczak, 1970) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (dla podkre§lonych profilowan
w CBDG znajduja sie pliki LAS):

o prof. gradientu potencjatdw naturalnych
(gPS): 43,5-2725 m,
mikroprofilowania
1748-3144 m,
profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3140,75 m,
profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-3150 m
profilowanie neutron-gamma (PNG):
0-3144,75m

o opornosci  (mPO):

o profilowania opornosci  standardowe
(PO): 43,5-3144,0 m,

o profilowanie opornosci EOQ3L (PO):
2068,25-2724,75 m,

o profilowanie opornosci  EL02 (PO):

2069,25-2725,5m,
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o

o

profilowanie opornosci EL03  (PO):
2069,25-2726,5 m,

profilowanie opornosci EL09 (PO):
1052,25-3144,75 m,

profilowanie opornosci  EL14 (PO):
2069,75-2725,5 m,

profilowanie  opornosci  EL26  PO:
2071,75-2724,75 m,

profilowanie opornoéci  EN10 (PO):
1052-3144,75 m,

prof. opornosci sondg gradientowa

(POg): 1055-3145 m,

profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
28-3145 m

prof. oporno$ci sonda 3—elektr. ster. LL3
(POst): 1746,25-3144,75 m,
profilowanie opornosci sterowane (POst):
1748-3144 m

profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 43,5-3144 m,
profilowanie $rednicy otworu CALI

(PSr): 0,25-3149,75 m,

profilowanie temperatury (PT):
1020,25-3144,75 m,

profilowanie temperatury po cementowa-
niu (PTc): 23-1755 m,
prof. temp. przy nieust.
term. (PTn): 10-2745 m.

réwnowadze

Dokumentacja pomiaréw $rednich predkosci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Koto 1G-3 (Materzok,
1969) zawiera wyniki pomiaréw wykonanych
w nastepujacym zakresie (w CBDG dostepne
sa dla nich pliki LAS):

o

o

o

profilowanie predk. Sr., czas interpolo-
wany podwojony Tx2: 20-3100 m,
profilowanie predk. Sr., czas interpolo-
wany TW: 20-3100 m,

profilowanie predk. $r.. czas pomierzony
Tr PW1:125-3100 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr PW2:125-3100 m,

profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr PW3:125-3100 m,

profilowanie predk. $ér., czas usredniony
Tr PO: 125-3100 m,

profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. DT_VSP: 20-3100 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych préb ztozowych zestawiono
w Tab. 5.14-5.15.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Ryll A., Juszczak F. 1970. Dokumentacja
wynikowa otworu Koto 1G-3 [zawiera
kart¢ otworu]. Inw. 102289, CAG PIG,
Warszawa.

Materzok W. 1969. Dokumentacja po-
miaréow srednich predkosci w odwiercie
Koto IG-3. Inw. 43563, 4027/305, CAG
P1G, Warszawa.

Szostak 1., Blus R. 1969. Dokumentacja
pomiardéw cigzarow objetosciowych i po-
rowatosci skat rok 1969 [118 otworow
wiertniczych]. Inw. ObO/1251, CAG
PIG, Warszawa.

Pietrzak 1. 1972. Dokumentacja hydro-
geologiczna wod termalnych ujetych
otworem Kolo 1G-3 w Labedziu. Inw.
2302/2016, CAG PIG, Warszawa.
Obarowski M., Rosowski T., Mulinska
M. 2015. Dokumentacja prac geologicz-
nych niekonczacych si¢ udokumentowa-
niem zasobow ztoza kopaliny lub zaso-
bow wdd podziemnych na obszarze kon-
cesji "Koto" (cze$ci blokéw koncesyj-
nych 189, 190, 209, 210 i 230). Inw.
2721/2015, CAG PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Gestos¢ objetosciowa
Stratygrafia Liczba pomiarow Min.—Max. (Srednia) Min.—Max. (Srednia)
[%] [g/cm’]
kenozoik 9 12,0-39,0 2,14-2,56
(33) (2,34)
3,0-20,0 1,37-2,63
kreda 95 (11,26) (2,47)
. 0,0-11,0 2,3-2,98
jura 268 (4,09) (2,57)

Tab. 5.11. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 0-3155,7 m (kenozo-
ik, kreda, jura) w otworze Koto 1G-3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryll i Juszczak, 1970).
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Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki gl
cr 3,85
Br 0,003
HCO;5 0,232
S0,% 0,181
NH,
1772,7-1796,0 kreda gorna-dolna [ 0,022
Mg** 0,0008
Na/K* 2,5/0,033
Al/Fe* /$lady
PH -
mineralizacja 6,5
o]} 4,07046
Br -
HCO;5 0,11227
S0~ 0,151
1772,7-1796,0 kreda gorna-dolna NHZ“:
: : Ca 0,1606
Mg 0,0068
Na/K* 2,75/0, 265
Al/Fe* /0,0165
mineralizacja 7,58367

Tab. 5.12. Wyniki analiz wody w otworze Koto 1G-3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Ryll i Juszczak, 1970).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 0,8
, . - N, 97,7
1772,7-1796,0 kreda gorna-dolna odgazowanie solanki
CO, 1,3
Ar 0,2
Tab. 5.13. Wyniki analiz gazu w otworze Koto 1G-3 (Ryll i Juszczak, 1970).
Glebokos¢ [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
2358,9 2411,8 oksford zapach bitumiczny
24517 2456,7 oksford zapach bitumiczny
2541,8 2548,0 oksford zapach bitumiczny
Tab. 5.14. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Koto 1G-3 (Ryll i Juszczak, 1970).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tegl%(l)h;}rz.
3116,0-3156,2 jura dolna prébnik awaria pakera ;
testow nie wykonano
awaria, staba wytrzyma-
2703,0-2710,0 jura srodkowa probnik Johnston tos¢ korka cementowane- -
go, badanie nieudane
awaria, staba wytrzyma-
2285,0-2306,0 jura gorna probnik to$¢ korka cementowane- -
go, badanie nieudane
podczas wymiany ptuczki
= L e na wode samowyptyw,
1772,7-1796,0 kreda gorna-dolna probnik wyplynelo 460 m® wody od 15 do 80
goracej

Tab. 5.15. Rezultaty prob ztozowych w otworze Koto 1G-3 (Ryll i Juszczak, 1970).
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5.18. MARCJANOWO K-33

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1002,7 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1953
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

c;;eb()kosc Eg] Stratygrafia

0,0 292,0 | czwartorzed, paleogen, neogen
292,0 334,7 |jura
334,7 1002,7 | perm

5.19. PAGORKI IG-1

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
1562,1 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
1562,1 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1957

Rdzenie: 90,0-1622,1 m, 94 skrzynie, Maga-
zyn rdzeni wiertniczych w Leszczach.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

o((;;eb()kosc [Iég Stratygrafia
0,0 65,0 czwartorzed
65,0 86,4 neogen, paleogen
86,4 355,0 kampan gorny
355,0 514,5 kampan dolny
514,5 592,0 santon gorny
592,0 671,0 santon dolny
671,0 719,0 koniak
719,0 839,0 turon
839,0 913,0 cenoman
913,0 919,0 alb gbrny
919,0 1022,0 | alb $rodkowy
919,0 1022,0 ogniwo kruszwickie
1022,0 1061,0 |apt
1022,0 1061,0 ogniwo goplanskie
1061,0 1097,7 barrem
1061,0 1097,7 ogniwo pagorczanskie
1097,7 1149,0 hoteryw goérny
1097,7 1149,0 ogniwo zychlinskie
1149,0 1160,0 | hoteryw dolny
1149,0 1160,0 ogniwo gniewkowskie
1160,0 1177,8 | walanzyn gérny
1160,0 1177,8 ogniwo wierzchostawickie
1177,8 12424 walanzyn dolny
1177,8 1224,0 | formacja bodzanowska
12240 1289,0 | formacja rogoznianska
12424 1289,0 berias gorny - berias srodkowy
1289,0 1295,0 | berias dolny
1295,0 1562,1 | jura gbrna
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Wyniki badan skal:

W NAG =znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego Marcjanowo K-33, na ktorej
brak informacji o wykonanych badaniach w
otworze.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu Marcjanowo K-33. Inw.
71245, CAG PIG, Warszawa.
e Wronska K. 1954. Sprawozdanie z po-
miarow predkosci $rednich wykonanych

przez VI Grup¢ Sejsmiczng PPG
w 1953 r. C126 VS, CAG PIG, Warsza-
wa.

Wyniki badan skal:

W NAG =znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego Pagorki 1G-1 wraz z wynikami
pomiarow geofizycznych i analiz paleontolo-
gicznych (Jaskowiak, 1957) oraz skrocona
dokumentacja geologiczna otworu (Horn,
1955).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja  pomiaréw  geofizycznych
otworu Pagorki IG-1 (Jaskowiak, 1957) za-
wiera wyniki nast¢pujacych badan (dla pod-
kreslonych profilowan w CBDG sa dostepne
pliki LAS):
o mikroprofilowania
900-1550 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 2-1561 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
400-1560 m

opornosci  (mPO):

o profilowania opornosci  standardowe
(PO): 87,5-1550 m,
o profilowanie opornosci EL02 (PO):

453 5-15555m,
o profilowanie opornosci EL0O3 (PO):
87,5-1555,75 m,

o profilowanie oporno$ci  EL0O7 (PO):
92,25-1555,75 m,
o profilowanie opornosci  EL09 (PO):

92,10-1525 m,

o profilowanie opornosci EL14 (PO):
92,5-1554,75 m,

o profilowanie opornosci EL26 PO:
97,5-1556,75 m,
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o profilowanie potencjaléow naturalnych o profilowanie predk. $r., czas uSredniony
(PS): 87,5-1555 m, Tr PO: 190-1540 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI o profilowanie predk. $ér., gradient czasu in-
(PSr): 0,1-1290 m, terpol. DT_VSP: 20-1540 m.
o profilowanie temperatury (PT):
30-1400 m. Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
Sprawozdanie z pomiaru sejsmokarotazu nia i proby zlozowe: nie zaobserwowano

w otworze Pagorki IG-1 (Manet i in., 1957)
zawiera wyniki pomiar6w wykonanych
w nastepujacym zakresie (w CBDG dostepne

sa dla nich pliki LAS):

o profilowanie predk. §r., czas interpolo- Dokumentacje NAG PIG-PIB:
wany podwojony Tx2: 20-1540 m, e Horn T. 1955. Dokumentacja geologiczna

o profilowanie predk. $r., czas interpolo- otworu: Pagoérki IG-1. Inw. 8029,
wany TW: 20-1540 m, 3927/143,CAG PIG, Warszawa.

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony e Jaskowiak M. 1957. Pomiary geofizyczne
Tr PW1: 190-1540 m, + karta otworu wiertniczego Pagorki IG-

o profilowanie predk. $r., czas pomierzony 1. Inw. 43390, CAG PIG, Warszawa.
Tr_PW2: 190-1540 m, e Manet J., Gorska 1., Rudowicz J. 1957.

o profilowanie predk. §r., czas pomierzony Pomiary geofizyczne + Karta otworu
Tr_PW3: 215-1540 m, wiertniczego Pagorki 1G-1. Inw. 37153,

3927/246, CAG PIG, Warszawa.

5.20. PODTYMIEN K-69

Gleboko$¢ otworu wg miary wiertniczej: Wyniki badan skal: w NAG znajduje si¢
600,1 m tylko karta otworu Podtymien K-69, na ktorej
Rok zakonczenia wiercenia: 1958 brak informacji o wykonanych badaniach.

Rdzenie: brak
Wyniki geofizyki otworowej, objawy we-

Stratygrafia (CBDG, 2022): glowodoréw w trakcie wiercenia i préby
Glgbokosé [m] [ gy 0o orio ztozowe: brak danych
od do :
e iay T Dokumentacje NAG P1G-PIB:
4120 | 6001 | perm e Karta otworu Podtymien K-69. Inw.

56441, CAG PIG, Warszawa.

5.21. PONETOW 1

Gleboko$¢ otworu wg miary wiertniczej: Stratygrafia (CBDG, 2022):
3007,0m OO | Stratygrafia
Gle¢boko$¢ otworu wg miary geofizycznej: od do yo
3007,0m 0,0 47,0 kenozoik
, . . ., 47,0 189,0 mastrycht
Rok za_konczenla wiercenia: 1973 189.0 6800 kampan
Rdzenie: brak 6800 | 971,0 santon
971,0 1170,0 koniak
1170,0 1515,0 turon
1515,0 1565,0 cenoman
1565,0 | 1580,0 alb gorny
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1580,0 1671,0 alb srodkowy - alb dolny
1580,0 1671,0 ogniwo kruszwickie
1671,0 1688,0 apt
1671,0 1688,0 ogniwo goplanskie
1688,0 1712,0 barrem
1688,0 1712,0 ogniwo pagorczanskie
1712,0 1749,0 hoteryw gorny
1712,0 1749,0 ogniwo zychlinskie
1749,0 1761,0 hoteryw dolny
1749,0 1761,0 ogniwo gniewkowskie
1761,0 1769,0 walanzyn gorny
1761,0 1769,0 ogniwo wierzchostawickie
1769,0 1843,0 walanzyn dolny
1769,0 1812,0 formacja bodzanowska
1812,0 1880,0 formacja rogoznianska
1843,0 1880,0 berias gorny - berias srodkowy
1880,0 2013,5 berias dolny
2013,5 2048,0 tyton
2048,0 2157,0 kimeryd gérny
2157,0 2257,0 kimeryd dolny
2257,0 2675,0 oksford
2675,0 2679,0 kelowej
2679,0 27415 baton gorny
27415 2775,0 baton $rodkowy
2775,0 2800,0 baton dolny
2800,0 2888,0 bajos gormy
2888,0 2900,0 bajos dolny
2900,0 2910,0 aalen gérny
2910,0 2950,0 aalen dolny
2950,0 3007,0 toark gorny
2950,0 3007,0 formacja borucicka
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Ponetow 1 (Lis-Martyniak i Franaszek,
1973) znajduja si¢ wyniki analiz fizyko-che-
micznych 9 probek z kredy dolnej z interwatu
1720,0-1723,0 m, 12 prébek z jury gornej
z interwatu 2013,5-2668,6 m, 4 probek z jury
srodkowej z interwatu 2701,3-2851,5 m oraz
8 probek z jury dolnej z interwalu 2914,3—
3005,4 m wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalnosci 1 zawartosci bitumin. Po-
nadto wykonano 5 analiz wody ztozowej —
z utworéw jury — oraz 3 analizy gazu —
Z utworéw jury (Tab. 5.16-5.18). Ponadto
wykonano oznaczanie zawartosci dolomitu
i kalcytu oraz analizy mikrofaunistyczne
w probkach z kredy 1 jury.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Pongtow 1
(Lis-Martyniak i Franaszek, 1973) zawiera
wyniki badan geofizyki wiertniczej wykona-
nych w nastgpujagcym zakresie (dla wymie-
nionych profilowan w_CBDG brak plikéw
LAS):

o mikroprofilowania

1342—- 2009 m,

opornosci  (mPO):
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profilowanie naturalnego promieniowania

gamma (PG): 0,5-2994 m,

profilowanie gazowe (PGaz):

1795-2320 m,

profilowanie krzywizny odwiertu (PK):

25-3000 m,

profilowanie

0,5-2994 m,

profilowania  opornosci

(PO): 1342-2349 m,

prof. opornosci sonda gradientowa POg:

133-2996 m,

profilowanie opornosci sterowane (POst):

2883-2996 m,

profilowanie potencjatéw naturalnych

(PS): 133-2878 m,

profilowanie $rednicy otworu (PSr):

133-2996 m,

profilowanie temperatury po cementowa-

niu PTc: 5-2262 m.

Sprawozdanie z pomiaréw $rednich predkosci

w otworze Ponetow 1 (Jurek i Klecan, 1973)

zawiera wyniki pomiaréw  wykonanych

w nastepujacym zakresie (dla podkre§lonych

profilowan w CBDG dostgpne sg pliki LAS):
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-

wany podwojony (Tx2): 20—2860 m,

profilowanie predk. §r., czas interpolo-

wany (TW): 20-2860 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony

Tr_(PW1): 1092869 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony

Tr_(PW2): 124-2869 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony

Tr_(PW3): 139-2869 m,

profilowanie predk. $r., czas usredniony

Tr_(PO) 109-2869 m,

profilowanie predk. $r., gradient czasu in-

terpol. (DT_VSP): 202860 m.

neutron-gamma (PNG):

standardowe

o

O

o

o

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: obserwacje zgazowania
ptuczki, zaniki ptuczki oraz wyniki przepro-
wadzonych prob zlozowych zestawiono
w Tab. 5.19-5.21.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Lis-Martyniak B., Franaszek L. 1973.
Dokumentacja wynikowa otworu badaw-

czego Ponetéw 1 [zawiera karte otworul].
Inw. 117717, CAG PIG, Warszawa.
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e Jurek J., Klecan A. 1973. Sprawozdanie
z pomiarow $rednich predkosci w otwo-
rze Pongtow 1. Inw. P108 VS, CAG PIG,

e Szporko R. 1976 Dokumentacja pomia-
réow ciezar6w objetosciowych 1 porowa-
tosci skal, rok 1975. Inw. 20716,

Warszawa. Ob0/1720, CAG PIG, Warszawa.
Porowato$é Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw Min.—Max. Min.—Max. Min.—Max.
[%] [mD] [%]
kreda dolna 9 4,81-16,02 406,7-1583,8 0,005-0,015
jura gorna 12 0,41-4,17 0 0,011-0,031
jura $rodkowa 4 4,53-9,47 0-3,2 0,011-0,021
jura dolna 11 1,63-5,45 0 0,006-0,018

Tab. 5.16. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1723,0-1720,0 m
(kreda dolna), z interwatu 2013,5-2668,6 m (jura gorna), z interwatu 2701,3-2851,5 m (jura $rodkowa) oraz z interwatu
2914,3-3005,4 m (jura dolna) w otworze Pongtow 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Lis-Martyniak i Frana-

szek, 1973).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
o} 90,67
Br 0,1611
HCO; 0,1586
S0~ 0,9505
J slady
2638,8-2720,0 jura probnik ztoza ca® 4,5
Mg®* 0,79
Na/K* 45,703/0,125
Al/Fe* 0,2023
PH 5,65
mineralizacja 1331
CrI 114,1812
Br 0,3984
HCO; 0,3234
SO/~ 0,2592
J 0
2830,0-2840,0 jura probnik ztoza ca® 17,074
Mg 2,6753
Na/K* 47,81/0,1
Al/Fe® 1,4633
PH 6,2
mineralizacja 185,26
cr 38,8514
Br 0,0932
HCO3 0,6834
S0.” 1,5431
J 0
2325,0-2340,0 jura probnik ztoza Ca* 2,4048
Mg 0,3648
Na/K* 22,4843/0,025
Al/Fe* 0,1154
PH 6,5
mineralizacja 67,038
Tab. 5.17. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Ponetow 1 (Lis-Martyniak i Franaszek, 1973).
Glebokosé [m Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 73,3
CoHg 4,88
C3Hg 2,34
2638,8-2720,0 jura probnik ztoza r']%:ﬂl; OO,’427
i-CsH,, 0,06
n-C5H12 0,05
CO, 0
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N, 16,32
H,S 0
H, 1,98
CH, 7448
C,Hs 19,05
2638,8-2720,0 jura degazacja solanki C3Hg 3,97
C4H10 2,05
C5H12 0,45
CH, 59,35
C,Hs 12,63
2638,8-2720,0 jura degazacja solanki C3Hg 2,81
C4H10 5,73
C5H12 19,48
CH, 8,51
C,Hs 0,66
CsHg 0,51
2830,0-2840,0 jura probnik ztoza CO, 0
N, 83,13
H,S 0
H, 7,19
CH, 64,07
CoHg 6,11
CsHg 2,39
i-C,H1o 0,31
n-C4H10 0,5
2325,0-2340,0 jura probnik ztoza i-CsHy, 0,1
n-CsHs, 0,08
CO, 0
N, 18,54
H,S 0
H, 7,9

Tab. 5.18. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Ponetow 1 (Lis-Martyniak i Franaszek, 1973).

Glebokos¢ [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
1770,0 1770,0 kreda dolna zgazowanie ptuczki
1820,0 1820,0 kreda dolna zgazowanie pluczki

Tab. 5.19. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia w otworze Ponetow 1 (Lis-Martyniak i Franaszek, 1973) .

Glebokosé [m]

Stratygrafia

Zanik pluczki [m®/24h]

0-315,0 kenozoik - kreda 110 m%?
660,0 120 m*/?
706,0 120 m*/?
kreda 3
1647,8 30 m°/h
1692,2 samoczynny wyplyw wody 501/s
Tab. 5.20. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Ponetow 1 (Lis-Martyniak i Frana-
szek, 1973).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Te[T:T%(;hFiI‘Z.
erforacia oczekiwano 70 min, stwierdzono
2830,0-2840,0 jura p’b K f . 130 Vh ptuczki z solanka
probiik zloza z objawami gazu niepalnego
2638,8-2720,0 jura probnik ztoza solanka zgazowana gazem ziemnym 3
g . perforacja, .
2325,0-2340,0 jura probnik zloza przyplyw solanki 1,4

Tab. 5.21. Rezultaty prob ztozowych w otworze Pongtow 1 (Lis-Martyniak i Franaszek, 1973).
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5.22. PONETOW 2

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2937,0m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2937,0m

Rok zakonczenia wiercenia: 1992

Rdzenie: 1482,0-2923,0 m, 98 skrzynek,
Centralny magazyn rdzeni wiertniczych w
Chmielniku.

Dane geologiczne z otworu Ponegtéw 2 sa
wiasnoscig inwestora (ORLEN S.A.) i nie
moga  by¢  bezposrednio  przytoczone
W niniejszym opracowaniu. Ponizej prezen-
tujemy jedynie zakres wykonanych analiz.

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Ponetow 2 (Sas-Korczynski 1 in., 1992)
znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-che-
micznych 57 probek z interwalu 1684,0—
2923,0 m wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalnosci 1 zawartosci bitumin. Po-
nadto wykonano 6 analiz wody zlozowej —
Z utworow kredy i jury — oraz 1 analize gazu —
z utworow jury. W dokumentacji Obarow-
skiego 1 in. (2015) mozna znalez¢ takze wy-
niki badan pirolitycznych jury gornej
z otworu Ponetow 2 (Tab. 3.3).

Wyniki geofizyki otworowej: Dokumentacja
wynikowa otworu Pon¢tow 2 (Sas-Kor-
czynski 1 in., 1992) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w naste-
pujacym  zakresie (dla  wymienionych
profilowan w CBDG brak plikow LAS):
profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 155-2771 m,
profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 155-2771 m,

profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 155-2771 m,

profilowanie naturalnego promieniowania
gamma PG: 0-2771 m,

profilowanie indukcyjne (PI):
215-2325m,

profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-1666 m,

profilowanie neutron—neutron termiczne
PNNt: 0-2771 m,

o

o
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prof. opornosci sondg gradientowa POg:
215-2770 m,

prof. opornosci sonda potencjatlowa POp:
1706-2770 m,

profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
205- 2770 m,

profilowanie opornosci sterowane (POst):
1160-2770 m,

profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 215-2770 m,

profilowanie $rednicy otworu PSr:

215- 2770 m,

prof. temp. przy nieust. rownowadze term
(PTn): 200-2770 m.

Dokumentacja pomiarow $rednich predkosci
i pomiaré6w pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Pongtow 2 (Balda
1 Korecki, 1992) zawiera wyniki pomiaréw
wykonanych ~w  nastgpujacym  zakresie
(dla podkreslonych profilowan w CBDG do-
stepne sa pliki LAS):

o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony (Tx2): 20-2740 m,
profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany (TW): 20-2740 m,
profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_(PW1): 13-2753 m,
profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_(PW2): 13-2753m,
profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_(PW3): 13-2753 m,
profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_(PO) 13-2753 m,
profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. (DT_VSP): 202740 m.

o

o

o

o

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Sas-Korczynski S., Lucki M., Macek J.,
Ruman R. 1992. Dokumentacja wyniko-
wa otworu poszukiwawczego Ponetow 2
[zawiera karte otworu] Inw. 133009,
CAG PIG, Warszawa.

Balda J., Korecki, P. 1992. Opracowanie
badan sejsmometrycznych otworu Pone-
tow 2, Predkosci sejsmiczne, Pionowe
profilowanie sejsmiczne, Profilowanie
akustyczne Inw. P109 VS, CAG PIG,
Warszawa.

Obarowski M., Rosowski T., Mulinska
M. 2015. Dokumentacja prac geologicz-
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nych niekonczacych si¢ udokumentowa-
niem zasobow ztoza kopaliny lub zaso-
bow wod podziemnych na obszarze kon-

5.23. PRZYBYLOW 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
3857,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
3857,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1988

Rdzenie: 1481,0-3818,0 m, 108 skrzynek,
Centralny magazyn rdzeni wiertniczych w
Chmielniku.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(;’;eb(’kosc g:] Stratygrafia

0 33,5 kenozoik
33,50 257,0 | mastrycht
257,0 740,0 | kampan
740,0 1112,0 | santon
1112,0 | 13215 | koniak
13215 1624,5 | turon
1624,5 1699,5 | cenoman
1699,5 1715,0 | alb goérny
1715,0 | 1819,0 | alb $srodkowy - alb dolny
1715,0 1819,0 | ogniwo kruszwickie
1819,0 | 1833,0 |apt
1819,0 1833,0 | ogniwo goplarnskie
1833,0 | 1836,0 |barrem
1833,0 1836,0 | ogniwo pagorczanskie
1836,0 1866,0 | hoteryw gérny - walanzyn dolny
1836,0 1866,0 | formacja wiloctawska
1866,0 1876,0 | walanzyn dolny
1876,0 1887,0 | berias gorny - berias srodkowy
1887,0 1962,0 | berias dolny - tyton
1962,0 2123,0 | kimeryd
2123,0 | 2540,0 | oksford
2540,0 | 2547,0 | kelowej
2547,0 2580,0 | baton gorny
2580,0 2625,0 | baton $rodkowy
2625,0 2660,0 | baton dolny
2660,0 2700,0 | bajos gorny
2700,0 | 2766,5 | pliensbach
2766,5 2928,0 | retyk - noryk
2928,0 | 3302,0 |karnik
2928,0 3105,0 | gipsowe warstwy gorne kajpru
3105,0 | 3159,0 | piaskowiec trzcinowy
3159,0 | 3302,0 | gipsowe warstwy dolne kajpru
3302,0 3425,0 | trias $rodkowy
3302,0 3385,0 | sulechowskie warstwy
3385,0 3425,0 | wapien muszlowy gorny
3425,0 3855,0 | trias srodkowy - trias dolny
3425,0 3697,0 | wapien muszlowy
3697,0 | 3855,0 | pstry piaskowiec
3855,0 3857,0 | perm gorny
3855,0 | 3857,0 |stropowa seria teryg. cechsztynu
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cesji "Koto" (cze$ci blokéw koncesyj-
nych 189, 190, 209, 210 i 230). Inw.
2721/2015, CAG PIG, Warszawa.

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Przybytow 1 (Pernal i Nowak, 1989)
znajdujg si¢ wyniki analiz fizyczno-che-
micznych 68 probek z kredy i jury oraz triasu
z interwalu 1481,0-3818,0 m (Pernal
i Nowak, 1989) wraz z oznaczeniem porowa-
tosci, przepuszczalno$ci, ci¢zaru objgtoscio-
wego, nasycenia woda i zawartosci bitumin.
Ponadto wykonano 7 analiz wody ztozowej —
Z utwordw jury i kredy — oraz 2 analiz¢ gazu —
Z utworow jury (Tab. 5.22-5.24). Wykonano
takze analizy mikrofaunistyczne w probkach
z kredy, jury i triasu. W dokumentacji Oba-
rowskiego i in. (2015) mozna znalez¢ réwniez
wyniki badan pirolitycznych jury gornej
z otworu Ponetoéw 2 (Tab. 3.3).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Przybylow
1 (Pernal i Nowak, 1989) zawiera wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej wykonanych w na-
stepujacym zakresie (dla wymienionych pro-
filowan w CBDG brak plikéw LAS):

o profilowanie neutron-gamma (logPNG):
2190-2848 m,
prof. opornosci ster. (logPOst):
2209-3725 m,
profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 850-3842 m,
profilowanie czasu akustycznego T1
(PALt1): 850-3842 m,
profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 850-3842 m,
profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-3842 m,
profilowanie indukcyjne (PI):
850-2206 m,
profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-3840 m,
profilowanie
2190-3721 m,
profilowanie neutron-neutron termiczne
(PNNt): 0-3842 m,

o

neutron-gamma  (PNG):



©)

profilowania  opornosci  standardowe

(PO): 2209-3721 m,
prof.  opornosci
(POQ): 205-3844 m,
prof. opornosci sonda potencjatowa
(POp): 3650-3825 m,

profilowanie opornosci phuczki (POpl):
225-3700 m,

profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
2209-3842 m,

profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS) : 205-3096 m,

profilowanie $rednicy otworu (PSr):
204-3840 m,

prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. (PTn): 225-3825 m,

sondg gradientowg
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o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr (PW3): 203840 m,

o profilowanie predk. $r., czas usSredniony
Tr (PO) 20-3840 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. (DT _VSP): 20-3840 m,

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, objawdéw ropy w rdzeniach oraz wy-
niki przeprowadzonych prob ztozowych ze-
stawiono w Tab. 5.25-5.27.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Pernal J., Nowak T. 1989. Dokumentacja
wynikowa otworu  poszukiwawczego

Dokumentacja pomiarow s$rednich predkosSci
i pomiaréw pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Przybyléw 1 (Michalec
i Bak, 1989) zawiera wyniki pomiaréw wy-
konanych w nastepujacym zakresie (dla pod-
kreslonych profilowan w CBDG dostepne sa
pliki LAS):
o profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany podwojony (Tx2): 20-3840 m,
o profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany (TW): 20-3840 m,
o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr (PW1): 203840 m,
o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr (PW2): 20-3840 m,

Przybyléw 1 [zawiera karte otworu]. Inw.
131893, CAG PIG, Warszawa.

Michalec J., Bak E. 1989. Sprawozdanie
z pomiardw sejsmometrycznych w otwo-
rze Przybytow 1, Profilowanie predkosci
$rednich. Inw. P143 VS, CAG PIG, War-
Szawa.

Obarowski M., Rosowski T., Mulinska
M. 2015. Dokumentacja prac geologicz-
nych niekonczacych si¢ udokumentowa-
niem zasobow ztoza kopaliny lub zaso-
boéw wod podziemnych na obszarze kon-
cesji "Kolo" (czes$ci blokéw koncesyj-
nych 189, 190, 209, 210 i 230). Inw.
2721/2015, CAG PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalnos¢ Gestos¢ obj.
Stratygrafia Liczba pomiaréw TN AN TR
(Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%0]
kreda 11 0,95-19,29 3020-0 2,13-2,61
(15,44) (932,565) (2,23)
jura 28 0,42-9,22 0 2,42-2,74
(1,657) (0) (2,63)
trias 3 0,93-5 0 2,56-2,66
(2,32) 0) (2,62)

Tab. 5.22. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1668,0-1856,0 m
(kreda), z interwatu 1892,0-2588,0 m (jura), z interwatu 3405,0-3718,05 m (trias) w otworze Przybylow 1 na podsta-

wie dokumentacji wynikowej (Pernal i Nowak, 1989).

Glebokos¢ [m] | Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CrI 93,369
Br 0,1905
HC023' 0,4271
2741,0-2747,0 jura probnik ztoza %2‘22 %giii
Mg 0,7904
Na/K* 51,9453
Al/Fe® 0,0661
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PH 6,2
mineralizacja 157
cr 81,558
HCO3 1,0373
2125,0-2147,0 jura perforacja, probnik zloza ca® 1,4028
Mg 0
PH 7,5
cr 29,7864
HCO3 1,2204
1895,0-1945,0 jura plyn zlozowy z ptuczka Ca® 0,8016
Mg 0
PH 10,5
Cr 38,2968
HCO3 0,6102
1895,0-1911,0 jura plyn zlozowy z ptuczka [ 1,3026
Mg** 0
PH 9,5
Cr 7,8012
Br nie ozn.
1895,0-1945,0 jura doperforowanie, probka z obcigznikow Hé; (z)f 0(?’2625094
Mg** 0,0304
PH 6,8
Cr 6,7374
1790,0-1807,0 . HCO, 1,0251
i 1751.0-1768.0 kreda perforacja, samoczynny wyptyw Ca2+ 0,2805
' ' Mg 0,0243
PH 7
cr 5,4963
Br 0,0071
HCOs 0,4271
S0~ 0,2366
J 0,0003
i117$50i0(;jl 187067é00 kreda perforacja, samoczynny wyptyw ca® 0,1002
: ' Mg®* 0,0122
Na/K* 3,7059
AllFe* 0,0084
PH 6,5
mineralizacja 1,00673
Tab. 5.23. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Przybytow 1 (Pernal i Nowak, 1989).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skiadniki % obj.
CH, 62,89
C,Hs 10,42
CsHg 3,95
i-C4H1o 0,33
n-C4Hyg 0,47
2741,0-2747,0 jura probnik ztoza i-CsHy» 0,06
n-CsHy, 0,04
CO, 0,6
N, 21,49
He 0,09
H, 0,09
CH, 66,16
C,Hg 4,02
CsHs 0,62
i-C4Hyo 0,03
n-CsHyq 0,11
1895,0-1911,0 jura z phuczki i-CsHy, $lad.
n-C5H12 $lad.
CO, 0,02
N, 13,33
He 0,07
H, 15,4

Tab. 5.24. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Przybytéw 1 (Pernal i Nowak, 1989).
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Glebokos¢ [m]

od

do

Stratygrafia

Objawy

1892,0

1942,0

jura goérna

sladowe wycieki ropy ze spekan w wapieni, wyrazny zapach bitumiczny

Tab. 5.25. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Przybytow 1 (Pernal i Nowak, 1989).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
2051,0-2053,0 8 m¥/?

2206,0 32md?
2440,0-2454,0 ura 90 m*/h
2454,0-2485,0 32m?
2498,0-2524,0 34 m?

2498,0 samowyplyw 6 m*/h

Tab. 5.26. Objawy w trakcie wiercenia w otworze Przybytow 1 (Pernal i Nowak, 1989).

Gl¢bokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Ter[rr1npgc/)h?rz.
1895,0-1924,0 jura probnik ztoza nieudana —zatkana dysza probnika -
g . perforacja, )
3360,0-3395,0 trias probnik zloza brak przeptywu
erforacia solanka o min. 157,05 g/dm? z
2741,0-2747,0 jura rp(')bnik ZfO’Za gazem ziemnych gazolinowym C. 4,2
P =78,19%
2125,0-2147,0 jura p,erfc‘)raCJa,. woda ztozowa mlr;erallzaqa 90 16
probnik ztoza g/dm
g . perforacja, )
1925,0-1945,0 jura probnik zloza brak przeptywu
1895,0-1925,0 m (brak przyptywu)
powtorna perforacja 1895,0—
1895,0-1945,0 jura doperforowanie 1911,0 m, (C1.7,=70,94%), kwaso- 6,5/19h
wanie 1895,0-1945,0 m, przyptyw
wody ztozowej min. 9 g/dm®
1790,0-1807,0 . samowyptyw, wody ztozowej min.
i 1751,0-1768,0 kreda perforacja 9 g/dm® temp 69°C 2,88

Tab. 5.27. Rezultaty prob ztozowych w otworze Przybytow 1 (Pernal i Nowak, 1989) .

5.24. WRZACA IGH-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2934,8 m
Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2952,75m

Rok zakonczenia wiercenia: 1980

Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(jsz()kosc Lr:)l] Stratygrafia
0,0 65,0 kenozoik

65,0 451,0 | mastrycht

4510 1280,0 | kampan

1280,0 1779,0 |santon

1779,0 2141,0 | koniak

21410 2578,0 |turon

2578,0 2705,5 | cenoman

2705,5 2747,0 | alb gorny
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2747,0 | 2862,5 |alb srodkowy - alb dolny

27470 2862,5 | ogniwo kruszwickie

2862,5 | 2907,5 |apt

2862,5 2907,5 | ogniwo goplanskie

29075 | 2928,0 |barrem

2907,5 2928,0 | ogniwo pagorczanskie

2928,0 2934,8 | hoteryw gdérny
Wyniki badan skal:

W dokumentacji koncowej badan geofizycz-
nych otworu Wrzaca IGH-1 (Slaska-Dunczyk,
1981) znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 62 probek rdzeni z interwatu
1790,0-2934,6 m (kreda; Tab. 5.28) oraz opis
rdzeni, w tym opis mikroskopowy dwodch
probek z glebokosci 2855,7 m i 2912,0 m.
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Wyniki geofizyki otworowej: Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
Dokumentacja Slaskiej-Dunczyk (1981) za- nia i préby zlozowe: nie wykonano.

wiera wyniki badan geofizyki wiertniczej

wykonanych w nastepujacym zakresie (dla Dokumentacje NAG PIG-PIB:
podkreslonych profilowan w_CBDG sa do- e Plochniewski Z. 1980. Aneks nr 3 do pro-

stepne pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-2952,75 m,
o profilowanie neutron-gamma (PNG):
1-2940,75 m,
o prof. opornosci ELO9 (PO): o
156-2934,75 m,
o prof. opornosci EN10 (PO):
156,25-2935 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
0,25-2937,25 m.
Pomiarow $rednich predkosci w otworze
Wrzaca IGH-1 nie wykonano.

jektu badan dla rozpoznania wod termal-
nych o matej mineralizacji na obszarze
Nizu Polskiego i Sudetow - dotyczy po-
glebienia otworu Wrzaca IGH-1. Inw.
11638d CUG,CAG PIG, Warszawa.
Slaska-Dunczyk M. 1980. Dokumentacja
koncowa badan geofizycznych, odwiert
Wrzaca IGH-1, rejon Niecka Szczecin-
ska-L.odzka. Inw. 133286, CAG PIG,
Warszawa.

Porowato$¢ efektywna Porowatos¢ catkowita Przepuszczalno$é
Stratygrafia Liczba Min.—Max. Min.—Max. Min.-Max.
pomiarow (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [%] [mD]
koniak 43 O%f’?i)g’l 1’%&%’5"’ <01
alb 4 12,1-15,41 3 130,0-330,0
(13,49) (245,0)
apt 8 6,83-15,12 B 0,20-165,0
(11,68) (45,45)
barrem 5 5,21-14,59 3 0,20-46,0
(8,81) (14,14)
hoteryw 2 4,65-4,95 3 0,10-0,50
(4,80) (0,30)

Tab. 5.28. Podsumowanie wynikow badafi fizyczno-chemicznych
(kreda) w otworze Wrzaca IGH-1 (Slaska-Dunczyk, 1980).
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probek pobranych z interwatu 1790,0-2934,6 m
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BANACHOW IG-1
WSPOLRZEDNE PROSTOKATNE
RECTANGULAR COORDINATES
WIERCENIE ROZPOCZETO: 29.05.1985 MIEJSCOWOSC: TARNOWKA
DRILING STARTED: 56.05.1985 X_1992 479063.79 PLACE: TARNOWKA
WIERCENIE ZAKONICZONO: 16.091986 Y 1982 485530.07 GMINA: GRZEGORZEW
DRLILING COMPLETE: 16.091986 - . DISTRFCF GRZEGORZEW
GLEBOKOSC KONCOWA: 3403 m WYSOKOSCE: 99.4 m n.p.m. WOJEWODZTWO: WIELKOPOLSKIE
FINAL DEPTH: 3403 m ELEVATION: 99.4m. a.s.1. PROVINCE: WIELKOPOLSKIE
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marly opoka
\:I wapienie

limestone

wapienie margliste

marly limestone

margle

marl

piaski, piaskowce

sand, sandstone

|

ity, itowce, mutowce, tupki
clay, claystone, mudstone, shale

itowce margliste
marly claystone

wapienie, anhyd
limestone, angyt;)ﬂi:z-

dolomity
dolomite

wapienie dolomityczne
dolomitic limestone

dolomity, wapienie
dolomite, limestone

przyplyw solanki z ptuczka
m brine mow with mud
i El_zypbfw solanki
ring inflow

3146.0

odcinek oprobowany
interval sampled

3319.0

Profil otworu Banachow IG-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Feldman i Marek, 1988).
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6. SEJSMIKA

Obszar przetargowy Kolo jest pokryty nie-
rownomiernie roztozong siatkg profili sej-
smicznych. Znakomitg wigkszo§¢ danych
z zapisem cyfrowym wykonywano od 1974
do 1990 roku (Fig. 6.1-6.2, Tab. 6.1). W cze-
$ci poinocnej sg to przede wszystkim profile
pomierzone przez Przedsigbiorstwo Badan
Geologicznych. W czesci potudniowej nato-
miast przewazaja profile Geofizyki Krakow.
W Tab. 6.1 zebrano liste profili, ktére znala-
zty si¢ w granicach obszaru przetargowego
Koto. Nowe pomiary zrealizowano dopiero
w 2013 r. na zlecenie firmy Strzelecki Energia
Sp. z o0.0. w ramach koncesji Koto nr
53/2011/p. Znaczaco wypetnity one potu-
dniowo zachodnig cze$¢ obszaru.
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W granicach obszaru znalazly si¢ réwniez
profile refrakcyjne wykonane w ramach Pro-
gramu Glebokich Sondowan Sejsmicznych
w 1993 roku oraz projektow CELEBRATION
2000 i Sudetes z 2003 roku, ktore jednak ze
wzgledu na specyfike, zasi¢g i cel badan, nie
sa wykorzystywane do celow poszukiwaw-
czych i nie zostaly uwzglednione na liscie
profili, podobnie jak pozostate profile, kto-
rych dlugos¢ w granicach obszaru jest krotsza
niz 2 km.

Lista badan sejsmicznych wykonanych na
obszarze Koto zostata zestawiona w Tab. 6.1.
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Fig. 6.1. Badania sejsmiczne wykonane w rejonie obszaru przetargowego Koto (CBDG, 2022).
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Fig. 6.2. Badania sejsmiczne wykonane w granicach obszaru przetargowego Koto (CBDG, 2022).
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ROK KONCESJE B
NAZWA WYKO- TEMAT (dlabadafi | vy \gepeppp | PEUGOSC
NANIA wykonanych [km]
po 2001 r.)
W00D0374 1974 Profile Regionalne Skarb Pafstwa 17,38
WAODO0374 1974 Profile Regionalne Skarb Panstwa 8,01
W0070478 1978 Mogilno-Pabianice Skarb Pafstwa 9,48
WA110478 1978 Mogilno-Pabianice Skarb Pafstwa 29,33
WB040278 1978 Mogilno-Pabianice Skarb Pafstwa 13,00
WB050277 1978 Mogilno-Pabianice Skarb Pafstwa 13,22
WC040278 1978 Mogilno-Pabianice Skarb Pafstwa 7,69
WC050178 1978 Mogilno-Pabianice Skarb Pafstwa 11,42
T0370679 1979 Wiloctawek-Plock Skarb Panstwa 6,31
T0460679 1979 Wiloctawek-Plock Skarb Panstwa 7,00
W0060279 1979 Mogilno-Pabianice Skarb Panstwa 9,56
WA060279 1979 Mogilno-Pabianice Skarb Panstwa 11,45
WB060279 1979 Mogilno-Pabianice Skarb Panstwa 9,69
1-4-83K 1983 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 8,91
5C-4-83K 1983 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 9,18
15-4-84K 1984 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 9,09
17-4-84K 1984 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 20,36
2-4-84K 1984 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 7,82
4-4-84K 1984 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 10,78
5-4-83K 1984 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 9,18
6-4-84K 1984 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 9,17
7-4-84K 1984 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 6,81
19-4-84/85K 1985 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 22,85
20-4-84/85K 1985 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 8,25
21-4-85K 1985 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 15,70
22-4-85K 1985 Ponetow-Wartkowice Skarb Panstwa 474
W0060388 1988 Ciechocinek-Brzes¢ Kuj.-Wojszyce Skarb Panstwa 9,50
WAO030388 1988 Ciechocinek-Brzes¢ Kuj.-Wojszyce Skarb Panstwa 5,95
W0040390c 1990 Ciechocinek-Brzes¢ Kuj.-Wojszyce Skarb Panstwa 8,72
W0060390c 1990 Ciechocinek-Brzes¢ Kuj.-Wojszyce Skarb Panstwa 7,21
W0070390 1990 Ciechocinek-Brzes¢ Kuj.-Wojszyce Skarb Panstwa 15,95
W0080390e 1990 Ciechocinek-Brzes¢ Kuj.-Wojszyce Skarb Panstwa 12,62
WA050390 1990 Ciechocinek-Brzes¢ Kuj.-Wojszyce Skarb Panstwa 11,72
KO-01 2013 Skarb Panstwa 8,64
KO-02 2013 Skarb Panstwa 16,15
KO-03 2013 Skarb Panstwa 34,68
KO-04 2013 Skarb Panstwa 16,57
KO-05 2013 Skarb Panstwa 13,47
KO-06 2013 532‘5*1"1 jp | Skarb Pasiva 8,18
KO-07 2013 Skarb Panstwa 7,81
KO-12 2013 Skarb Panstwa 16,47
KO-13 2013 Skarb Panstwa 8,53
KO-14 2013 Skarb Panstwa 13,32
KO-15 2013 Skarb Panstwa 15,65
Skarb Panstwa 527,52

Tab. 6.1. Lista linii sejsmicznych 2D (dtuzszych niz 2 km) w granicach obszaru przetargowego Koto.
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE, MAGNETYCZNE | MAGNETOTELLURYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

Badania grawimetryczne w rejonie obszaru
przetargowego Kolo majg swdj poczatek
w latach 60-tych XX w. Wykonano wowczas
trzy zdjecia o charakterze pdlszczegdétowym
(Fig. 7.1). Pierwszym bylo zdj¢cie Gostynin-
Lowicz-Pon¢tow-Poddgbice (Socko, 1966)
o $rednim zaggszczeniu 1,9 pkt/km? — obej-
mujace potudniowg czes¢ omawianego obsza-
ru. W kolejnych latach prace kontynuowano
w ramach tematéw Mogilno-Konin-Uniejow
(Reczek, 1967) oraz Antyklinorium Kujaw-
skie i Rawsko-Gielniowskie (Lyszkowska
i Kruk, 1969) — oba o $rednim zageszczeniu 2
pkt/km?.

Wspoétrzgdne  punktéw  pomiarowych
wszystkich wymienionych powyzej zdjgc
zostaty wyznaczone w uktadzie Borowa Gora,
a wartosci anomalii Bouguera obliczone w
systemie poczdamskim z przySpieszeniem
normalnym. Stworzenie komputerowego ban-
ku danych grawimetrycznych umozliwito
opracowanie i opublikowanie Atlasu grawi-
metrycznego Polski (Krolikowski i Petecki,
1995), w ktorym anomalie grawimetryczne
zostaly obliczone w mig¢dzynarodowym sys-
temie grawimetrycznym IGSN 71 (Internatio-
nal Gravity Standardization Net, 1971),
z uwzglednieniem formuly Moritza na pole
normalne dla elipsoidy odniesienia GRS 80
(Geodetic Reference System, 1980). Atlas
zawiera mapy anomalii grawimetrycznych

105

o charakterze przegladowym w skalach
1 :500 000 i 1 : 750000. Tak opracowane
dane pomiarowe zdjecia poszczegdlowego sa
dostepne w CBDG, w postaci cyfrowego ban-
ku danych. Wspétrzedne stacji (punktow)
zostaly przeliczone na uktad 1992 przez Insty-
tut Geodezji 1 Kartografii (Krynski, 2007).
Nalezy jednak pamigta¢, ze tak przeliczone
lokalizacje charakteryzuja si¢ bledem prze-
kraczajagcym w niektorych przypadkach
100 m. Problem ten zostanie wyeliminowany
w ciggu najblizszych lat poniewaz w 2021 r.
rozpoczeto realizacje 1 etapu projektu reali-
zowanego na zlecenie Ministerstwa Klimatu i
Srodowiska, a  finansowanego  przez
NFOSiGW, ktorego celem jest m.in. korekta
btedow lokalizacji stanowisk grawimetrycz-
nych, bledow wyrd6wnania osnowy grawime-
trycznej, wykonanie nowej redukcji danych
z uwzglednieniem wspolczesnie obowigzuja-
cych systemow odniesienia. W efekcie (ktory
ma zosta¢ osiggnicty w potowie 2024 r.) da-
nym grawimetrycznym m.in. pokrywajacym
obszar przetargowy Koto zostang przypisane
poprawne lokalizacje okre§lone w panstwo-
wym uktadzie wspotrzednych geodezyjnych
PUWG 1992.

Wyzej opisane problemy z uktadem Borowa
Gora nie dotycza zdje¢ szczegdlowych.
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Fig. 7.1. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiaréw potszczegétowych i szczegdtowych na obszarze prze-

targowym Koto (na podstawie danych CBDG, 2022).

Znaczaca czg$¢ szcezegdtowych badan grawi-
metrycznych wykonanych w rejonie obszaru
przetargowego Koto, badz w jego najbliz-
szym otoczeniu, ukierunkowana byla na po-
szukiwanie zt6z wegla brunatnego. W ramach
zdjecia na ztozu Lubstow (Jakubiak i in.,
1979) wykonano 13 profili z 20-metrowym
krokiem pomiarowym. Kolejne zdjecia (row-
niez profilowe) wykonywano z krokiem 100m
(Ostrowska 1 Pisuta, 1990; Wasiak, 1990).
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Celem badawczym rozproszonego zdjecia
widocznego na Fig. 7.1 w pétnocno-zachod-
niej czesci obszaru przetargowego byla anty-
klina Gopta. Zdjecie to zostato wykonane ze
srednim zaggszczeniem 15 pkt/kmz. Dodat-
kowo wykonano 25 profili pomiarowych
z krokiem 300 m.

Juz poza obszarem przetargowym, ale w
jego bliskim sgsiedztwie, zostaly wykonane
dwa szczegotowe zdjecia ukierunkowane na
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badanie struktur solnych w Ktodawie (Mate-
rzok i Reczek, 1980) i Lanictach (Materzok i
Okulus, 1980). Nad wysadem solnym Ktoda-
wa pomiary zostaly wykonane w regularnej
siatce pomiarowej, przy czym w centralnej
czesei bok siatki wynosi 50 m, w strefie oka-
lajacej — 100 m, a dodatkowo wykonanych
zostato kilka profili oddalonych od siebie o
500-600 m, zapewniajacych tzw. warunki
brzegowe przy interpretacji uzyskanej w wy-
niku badan anomalii grawimetrycznej. Zdje-
cie w rejonie wysadu solnego Lanigta zostato
wykonane w podobnej konwencji — w wyniku
osiagnicto $rednie zageszczenie 16 pkt/km?.

Bogaty material pomiarowy stal si¢ pod-
stawg do wielu opracowan interpretujacych
obraz grawitacyjny (np. Dziewinska i Skoru-
pa, 1974; Gaczynski i in., 1986; Grobelny,
1968; Grzywacz, 1974; Kozera i Wronicz,
1976; Krolikowski i in., 1986).
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Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji
Bouguera zostata przedstawiona na Fig. 7.2.
Wedlug podziatu na regiony grawimetryczne,
zaproponowanego przez  Krolikowskiego
i Peteckiego (1995), obszar przetargowy Koto
znajduje si¢ na podtnocno-wschodnim obrze-
zeniu Nizu Szczecinsko-Mogilensko-
Miechowskiego, a krawedz obszaru przebiega
wzdhuz strefy gradientowej oddzielajacej
wymieniony region od Nizu Kujawskiego. Na
mapie anomalii grawimetrycznych w redukcji
Bouguera (Fig. 7.2). Niz Kujawski zaznacza
si¢ jako anomalia wzglednie dodatnia, ale sg
to jednak nadal ujemne wartosci Ag. Kroli-
kowski 1 Petecki (1995) sktonni byli zaktadac¢
dominujacy udziat podtoza krystalicznego w
powstaniu  Nizu Szczecinsko-Mogilensko-
Miechowskiego. Nie wykluczyli jednakze
wptywu orogenu waryscyjskiego, ktory mogt
nasuna¢ znaczne ilo$ci materialu skalnego o
obnizonych ggstosciach.



KOLO

18°30'0"E 19°0'0"E 19"39'0“E

0O 5 10 15 20|
e km

i

52°30'0"N

2
GOPLO GEool PAGOR!

W
P
OPLO GEO10  |7B)cA KUJ. K-37,67,70

BOLESLAW-1 WOJSZYCE 1G-4

BIERZWIENNA K-31 . ‘ p ( WOJSZYCE. IG-1A

WRZACA IGH-1 UPAD:!

KLODAWA K- " WOJSZYCE 1G-3

TRZESNIEW1  KOLN.GT-1 RN \ ‘} .
- AN

\ | ’ g KASZEm1

W

WARTKOWICE 1

. pd
z WARTKOWICE 2 o
5 WARTKOWICE-3 o
N MALANOW 1 2
& v
. & i
Legenda / Legend

otwory wiertnicze > 500 m
®  \ells >500 m

obszar przetargowy Koto
Kofo tender area

Ag [mGal]

ALEKSANDROW EODZK!-1

-85 -51 -47 -43 -39 -35 -31 -27 -23 -19 -15 -1

1
18°30'0"E 19°0'0"E

Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego Koto (Krolikowski
i Petecki, 1995).

Dokumentacje grawimetryczne nych; temat: Mogilno-Pabianice, 1977-
. : 78. Inw. 20540, CAG PIG, Warszawa.
1. Biatek A., Midura A., Okulus H. 1979. ) : ;
Dokumentacja sejsmicznych badan re- 2 B-ochnla N., Dl,Jda W 1961'. SpraWO; da-
nie — Szczegdotowe badania grawime-

fleksyjnych badan imetrycz-
cksyjnych oraz badan  grawimetryc tryczne na obszarze Antykliny Gopta,
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1960. Inw. 1397/61, CAG PIG, Warsza-
wa.

3. Bochnia N., Duda H. 1966. Dokumenta-
cja poOlszczegotowych badan grawime-
trycznych. Temat: Paraantyklinorium Ku-
jawskie, rejon Brzescia Kujawskiego,
1965. Inw. 1242, CAG PIG, Warszawa.

4. Iciek A., Krolikowski C, Linowski H.,
Midura A., Oleksiak J., Piwocki M., So¢-
ko A. 1989. Budowa geologiczna Polski
i poszukiwanie zt6z surowcOéw mineral-
nych. Cel nr 28. Opracowanie kompleksu
nowoczesnych metod geofizycznych do
poszukiwania i rozpoznawania z16z wegli
brunatnych. Punkt kontrolny nr 5. Opra-
cowanie kompleksu nowoczesnych me-
tod geofizycznych do poszukiwania
1 rozpoznawania z16z wegli brunatnych.
Kat. 3921/287, CAG PIG, Warszawa.

5. Jakubiak H., Wojas A., Okulus H. 1979.
Dokumentacja badan geofizycznych.
Temat: Ztoze wegla brunatnego ,,Lub-
stow”. Rok badan 1978. Inw. 12546¢
CUG, CAG PIG, Warszawa.

6. Kleszcz T. 1968. Dokumentacja badan
grawimetrycznych, temat: ,,Synklinorium
Pomorskie”, 1967. Kat. G-231 PBG,
CAG PIG, Warszawa.

7. Kruk B. 1967a. Dokumentacja potszcze-
gotowych badan grawimetrycznych, te-
maty: 1. Antyklina Justynowa — Jezowa,
1966-67, 2. Antyklinorium Kujawskie
i Rawsko-Gielniowskie, 1967. Inw. 1432,
CAG PIG, Warszawa.

8. Kruk B. 1967b. Dokumentacja potszcze-
gotowych badan grawimetrycznych. Te-
mat: Paraantyklinorium Kujawskie, rejon
Wojszyc, 1966. Inw. 1303, CAG PIG,
Warszawa.

9. Lyszkowska J., Kruk B. 1969. Dokumen-
tacja potszczegotowych badan grawime-
trycznych; temat: Antyklinorium Kujaw-
skie i Rawsko-Gielniowskie, 1968. Kat.
43/157, CAG PIG, Warszawa.

7.2. BADANIA MAGNETYCZNE

Pierwszym zdjeciem magnetycznym wykona-
nym w rejonie obszaru przetargowego Koto
byto zdjgcie (obecnie o wartosci jedynie ar-
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10. Margul B. 1971. Dokumentacja potsz-
czegblowych badan grawimetrycznych
temat: Synklinorium todzkie, 1970 r.
Inw. 1636, CAG PIG, Warszawa.

11. Materzok W., Okulus H. 1980. Doku-
mentacja badan geofizycznych w rejonie
wysadu solnego Lanigta, 1980. Inw.
21266, CAG PIG, Warszawa.

12. Materzok W., Reczek J. 1980. Doku-
mentacja badan geofizycznych; temat:
Wysad solny ,,Ktodawa”, rok 1979. Inw.
2067, CAG PIG, Warszawa.

13. Ostrowska K., Pisuta M. 1990. Doku-
mentacja szczegoétowych badan grawime-
trycznych dla tematu: Poszukiwanie zt6z
wegla brunatnego w obrebie anomalii
grawimetrycznych, Il faza, 1990 rok.
Inw. 1281/91, CAG PIG, Warszawa.

14. Ostrowski C., Stefaniuk M., Wojdyla
M., Kosobudzka 1. 2007. Dokumentacja
badan geofizycznych. Temat: Pomiary
polowe magnetotelluryczne, magnetycz-
ne i grawimetryczne wzdluz profilu Zgo-
rzelec — Wizajny wraz z ich przetworze-
niem i interpretacja, 2005-20007. Inw.
3093/2014, CAG PIG, Warszawa.

15. Reczek J. 1967. Dokumentacja potsz-
czegotowych badan grawimetrycznych,
temat: Mogilno — Konin — Uniejow,
1965/66. Kat. G-215 PBG, CAG PIG,
Warszawa

16. Socko A. 1966. Dokumentacja potsz-
czegotowych badan grawimetrycznych.
Temat: Gostynin — Lowicz — Pongtow —
Poddebice, 1965. Inw. 1252, CAG PIG,
Warszawa

17. Wasiak J. 1990. Dokumentacja szcze-
gotowych badan grawimetrycznych, te-
mat: Poszukiwanie z16z wegla brunatne-
go w obrebie anomalii grawimetrycz-
nych, 1l faza — 1989 r. Kat. G-570, Arch.
Przedsigbiorstwa Badan Geofizycznych,
Warszawa.

chiwalnej) pionowej sktadowej ziemskiego
pola magnetycznego Z, o charakterze regio-
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nalnym, tj. wykonane z zageszczeniem rzedu
0,18 pkt/km? (Kozera, 1954, Fig. 7.3).

W latach 90-tych XX w. wykonano potsz-
czegotowe zdjecie catkowitego wektora natg-
zenia ziemskiego pola magnetycznego T (Ko-
sobudzka i Paprocki, 1997). Zdjecie to zostato
wykonane ze $rednim  zagg¢szczeniem
2 pkt/km?. Przy jego realizacji, w celu elimi-
nacji zaklocen wywotanych zelektryfikowa-
nymi liniami kolejowymi, zastosowano miej-
scami tzw. réznicowa metod¢ pomiarows.
Zastosowanie tej metody przejawia si¢ cha-
rakterystycznym, pasmowym uktadem punk-
tow pomiarowych (niemal caty obszar prze-
targowy Koto, Fig. 7.3).

Mapa anomalii magnetycznych AT zostata
przedstawiona na Fig. 7.4. Wedlug podziatu
zaproponowanego przez Peteckiego i Roso-
wiecka (2017), obszar przetargowy Koto
znajduje si¢ w domenie centralnej i zachod-
niej Polski (CWPd — Central and Western
Poland domain), ktéra od potnocy ograniczo-
na jest strefg gradientowg Szczecin-Stargard
Szczecinski-Pita-Inowroctaw (Petecki, 2008).

Pole magnetyczne w tym rejonie jest pozba-
wione silnych lokalnych anomalii, co sugeru-
je badz to obnizone (wzglgdem regiondow sa-
siadujacych
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z omawianym obszarem) namagnesowanie
skal podtoza krystalicznego, badz niezabu-
rzony tektonicznie 1 glgboko zalegajacy strop
tegoz podloza. CWPd charakteryzuje si¢
obecno$cig migzszej gornej skorupy o obni-
zonych predkosciach sejsmicznych (Guterch
i Grad, 2006) co czesciowo rowniez moze
odpowiada¢ za generalnie nizsze warto$ci
anomalii pola magnetycznego (Petecki i Ro-
sowiecka, 2017)

Dokumentacje magnetyczne

1. Kosobudzka 1., Paprocki A. 1997. Wyko-
nanie poélszczegdélowych badan magne-
tycznych ,,T” w Polsce zachodniej, cen-
tralnej 1 potudniowo-wschodniej w latach
1995-1997. Inw. 812/98, CAG PIG, War-
Szawa.

2. Kozera A. 1954. Sprawozdanie z badan
magnetycznych rejonu Niecki Nidzian-
skiej 1 Niecki tLodzkiej przeprowadzo-
nych przez Grupg Magnetyczng 11 Przed-
sigbiorstwa Poszukiwan Geofizycznych
w roku 1953 zgodnie z Planem Technicz-
nym IG. Inw. 5442, CAG PIG, Warsza-
wa.
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Fig. 7.3. Lokalizacja stanowisk pomiarowych pola geomagnetycznego na obszarze przetargowym Koto (CBDG, 2022).
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112



KOLO

7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE

Bezposrednio w granicach obszaru przetar-
gowego Kolo nie wykonano jak do tej pory
zadnych prac magnetotellurycznych. W bli-
skim sasiedztwie, na potnocny-zachod od
omawianego obszaru (Fig. 7.5) przebiega
natomiast regionalny profil  Zgorzelec-
Wizajny (Ostrowski i1 in., 2007). Postawio-
nym zadaniem geofizycznym bylo tu rozpo-
znanie zrdznicowania opornosciowego dolnej
cze$ci skorupy ziemskiej i (w miar¢ mozliwo-
$ci) gornego plaszcza, a takze dostarczenie
danych o rozktadzie opornosci stuzacych do
weryfikacji wynikéw interpretacji glebokich
sondowan sejsmicznych wykonanych w ra-
mach projektu POLONAISE’97 oraz danych
grawimetrycznych i magnetycznych. Wyniki
inwersji 2D — kroku przetwarzania danych
magnetotellurycznych prowadzacego do in-
terpretacji geologicznej — zostaly przedsta-
wione na Fig. 7.6. Krok pomiarowy wynosza-
cy okoto 4 km nie pozwala na szczegotowa
analize struktur podcechsztynskich, zalegaja-
cych w interwale glebokosci 4-8 km, a takze
nie pozwala na $ledzenie cigglo$ci pewnych
granic oporno$ciowych, np. w obszarze zaa-
wansowanej tektoniki solnej. Stad w opraco-
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waniu zaproponowano zaggszczenie pomia-
réw, ktore jednak nie miato jak do tej pory
miejsca.

Dokumentacje magnetotelluryczne

1. Ostrowski C., Stefaniuk M., Wojdyta M.,
Kosobudzka 1. 2007. Dokumentacja ba-
dan geofizycznych. Temat: Pomiary po-
lowe magnetotelluryczne, magnetyczne
1 grawimetryczne wzdluz profilu Zgorze-
lec — Wizajny wraz z ich przetworzeniem
1 interpretacjg,  2005-2007. Inw.
3093/2014, CAG PIG, Warszawa.

2. Oscik M., Stefaniuk M. 2002. Badania
geofizyczne na wysadzie solnym Gora
k/Inowroctawia. Kat. E-1706, Arch.
Przedsigbiorstwa Badan Geofizycznych,
Warszawa.
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Fig. 7.5. Lokalizacja sondowan magnetotellurycznych na obszarze przetargowym Koto (na podstawie danych CBDG, 2022).
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Fig. 7.6. Wyniki inwersji 2D wzdtuz profilu Zgorzelec-Wizajny (Ostrowski i in., 2007) z zaznaczeniem odcinka sgsia-
dujacego od NW z obszarem przetargowym Koto (czerwony kontur). Profil gorny wedtug algorytmu NLCG, model
startowy — uproszczony przekrdj geologiczny, blad dopasowania danych obliczonych do empirycznych R.M.S. = 2.39.

Profil dolny wedlug algorytmu NLCG, model startowy — jednorodna przestrzen o opornosci 100 Ohm-m, blad dopaso-
wania danych obliczonych do empirycznych R.M.S. = 2.59.
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8. PODSUMOWANIE

Perspektywy naftowe poszczegolnych hory-
zontow  stratygraficznych oraz zwigzane
z nimi koncepcje poszukiwawcze na obszarze
przetargowym  Koto  zostaly  opisane
w rozdziale 2. Ich podstawg sg dane dotycza-
ce systemow naftowych, zt6z weglowodoréw
zlokalizowanych na obszarze przetargowym
i w jego okolicy, otworow wiertniczych, sej-

smiki i grawimetrii oraz magnetyki i magne-
totelluryki (rozdziaty 3—7). Ponizej zestawio-
no najwazniejsze informacje o obszarze prze-
targowym Koto w formie karty informacyj-
nej, a takze zaproponowano minimalny pro-
gram fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej
przysziej koncesji, ktorej zakres umozliwithy
odkrycie z16z weglowodorow.

Karta informacyjna obszaru przetargowego Kofo

Nazwa obszaru: Kolo
Na ladzie
Arkusze mapy geologicznej w skali 1 : 50 000: Sompolno 478, Ktodawa 515, Koto 514,
Radziejow 440, Dabie 551, Jeziora Wielkie 439, Slesin 477, 1zbica Kujawska 479, Turek 550
Fragmenty blokéw koncesyjnych nr: 189, 190, 209, 210,230
Potozenie administracyjne: wojewoddztwo kujawsko-pomorskie, powiat inowroctawski, gmina
Kruszwica (2,58%), powiat radziejowski, gminy: Byton (2,70%), Piotrkow Kujawski (11,22%),
2 Lokalizacja: Radziejow - gm. miejska (0,14%), Radziejow - gm. wiejska (1,69%), Topdlka (4,66%), powiat
~§n wiloctawski, gminy: Izbica Kujawska (7,18%), Lubraniec (0,04%);
3 wojewodztwo todzkie, powiat tgczycki, gmina Grabow (0,06%);
£ wojewodztwo wielkopolskie, powiat kolski, gminy: Babiak (12,91%), Chodow (0,48%), Dabie
a (5,69%), Grzegorzew (7,07%), Ktodawa (9,09%), Koto —gm. miejska (0,09%), Koto — gm. wiej-
ska (6,84%), Olszowka (4,46%), Osick Maty (4,13%), Przedecz (1,15%), powiat koninski, gmi-
ny: Sompolno (8,39%), Wierzbinek (9,43%)
. poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
e oraz wydobywanie weglowodordw ze zt6z
koncesja na 30 lat w tym:
Czas obowiazywania: faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udzialy

zwycigzca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

1035,32 km?

Rodzaj zloza

(I) niekonwencjonalne ztoza weglowodoréw w utworach (tupkach) jury srodkowej i gornej
(11) konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej w utworach mezozoiku

Pietra strukturalne

kenozoiczne, laramijskie, waryscyjskie

Systemy naftowe

(1) niekonwencjonalny system naftowy w obrebie skat drobnoklastycznych jury
(11) konwencjonalny system naftowy mezozoiku (trias, jura, kreda)

Skaly zbiornikowe

(I) czarne tupki ilaste/mutowcowe oraz utwory ilasto-weglanowo-margiste
jury srodkowej (aalen/bajos, baton) i gornej (kimeryd, tyton)
(1) piaskowce kwarcowe, drobno- i §rednioziarniste przewarstwione mutowcami — piaskowiec
trzcinowy; piaskowce kwarcowe, drobno- i $rednioziarniste jury dolnej i srodkowej; wapienie
gabkowe, ooidowe, margliste, dolomityczne i dolomity jury gérnej; piaskowce kredy

Skaly macierzyste

(I) czarne tupki ilaste/mutowcowe oraz utwory ilasto-weglanowo-margiste
jury srodkowej (aalen/bajos, baton) i gornej (kimeryd, tyton)
(1) skaty drobnoklastyczne karbonu?, tupki, mutowce i itowce wapniste, margle
jury Srodkowej i gérnej

Skaly uszczelniajace

(1) czarne tupki ilaste/mutowcowe oraz utwory ilasto-weglanowo-margiste
jury srodkowej (aalen/bajos, baton) i gornej (kimeryd, tyton)
(1) skaly ilasto-ewaporatowe triasu, skaly ilaste jury dolnej i srodkowej, skaty mutowcowo-
ewaporatowe kredy dolnej, skaty weglanowo-krzemionkowe (w tym opoki zwiezte, margliste
i ilaste), margliste i weglanowo-margliste kredy gornej

Typ pulapki

(1) niekonwencjonalne, ciagte
(1) strukturalne i kombinowane (strukturalno-stratygraficzne)

Z}oza rozpoznane w poblizu

brak

Zrealizowane zdjecia sejsmicz-
ne, rejon (wlasciciel)

1974 Profile Regionalne 2D, 2 profile (Skarb Panstwa)
1978-1979 Mogilno-Pabianice 2D, 9 profili (Skarb Panstwa)
1979 Wioctawek-Ptock 2D, 2 profile (Skarb Panstwa)
1983-1985 Ponetow-Wartkowice 2D, 17 profili (Skarb Panstwa)
1987-1990 Ciechocinek-Brzes¢ Kuj.-Wojszyce 2D, 8 profili (Skarb Panstwa)
2013 Strzelecki Energia Sp. z 0.0. 2D, 11 profili (Skarb Panstwa)
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AUGUSTYNOWO 1 (630,0 m)
BANACHOW IG-1 (3403,0 m)
BIERZWIENNA K-31 (1020,4 m)
BOLESEAW-1 (1550,0 m)
DLUGIE K-68 (627,0 m)
GOPLO GEO9 (751,5 m)
GOPLO GEO10 (507,1 m)
IZBICA 2 (1200,0 m)
IZBICA KUJAWSKA K-37 (1212,3 m)
IZBICA KUJAWSKA K-67 (521,0 m)
IZBICA KUJAWSKA K-70 (590,5 m)
KELODAWA 66 (500,7 m)
KELODAWA 71 (510,0 m)
KOCEWIA-A (542,7 m)
KOLO GT-1 (3905,0 m)
KOLO IG-3 (3905,0 m)
MARCJANOWO K-33 (1002,7 m)
PAGORKI IG-1 (1562,1 m)
PODTYMIEN K-69 (600,1 m)
PONETOW 1 (3007,0 m)
PONETOW 2 (2937,0 m)
PRZYBYLOW 1 (3857,0 m)
WRZACA IGH-1 (2934,8 m)

Otwory reperowe
(glebokosé)

Proponowany minimalny program prac fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej

e Interpretacja i analiza archiwalnych danych geologicznych

e Wykonanie badan sejsmicznych 2D (co najmniej 100 km PW) albo 3D (co najmniej 50 km?)

e Wykonanie jednego odwiertu wiertniczego o maksymalnej glebokosci 5000 m TVD
wraz z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatow perspektywicznych
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