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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego Zielona Gora Zachdd zostal przygotowany w ramach umowy
z NFOSiGW na realizacje zadania pn. ,,Ocena perspektywicznosci geologicznej Polski pod wzgledem mozliwosci odkrycia
nowych zt6z weglowodordw oraz przygotowanie materialdw na potrzeby postepowan prowadzonych w celu udzielenia koncesji
weglowodorowych — etap 1V”. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U.
2011 Nr 163 poz. 981; t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 633) obszary przeznaczone do postepowania przetargowego ustala organ konce-
syjny we wspolpracy z panstwowa stuzba geologiczng. Obszar przetargowy Zielona Gora Zachod zostat wskazany do przetargu
przez Ministra Srodowiska na podstawie ,,Ogloszenia o granicach przestrzeni, dla ktorych planowane jest wszczecie postepowa-
nia przetargowego na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z weglowodorow oraz wydobywanie weglowodorow ze
76z w 2022 r. (6 runda przetargowa)” z dnia 30 czerwca 2021 r. (pismo znak: DGK-WW.740.1.2021.JS).

Dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego Zielona Gora Zachod obejmuja informacje geolo-
giczng bedaca wlasnoscia Skarbu Panstwa, dostepna w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w ogol-
nodostepnych publikacjach naukowych. Zrodta zamieszczonych informacji sg zawarte w koncowej czesci pakietu danych geolo-
gicznych. Dane zrodlowe, dotyczace w szczegdlnosci sejsmiki 2D i 3D, a takze wyniki badan przeprowadzonych w otworach
wiertniczych, karotaze oraz wyniki innych analiz istotnych z punktu widzenia poszukiwan naftowych, wraz z ich wycena, zosta-
ly zebrane i beda dostepne do wgladu w ramach ,,data roomu”, zorganizowanego w Czytelni Narodowego Archiwum Geolo-
gicznego w Warszawie w trakcie trwania 6. rundy przetargowej.
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1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy Zielona Géra Zachdd ma
powierzchnie 954,57 km® i obejmuje blok
koncesyjny na poszukiwanie i rozpoznawanie
76z weglowodordw oznaczony numerem 243
(Fig. 1.1). Koordynaty geograficzne punktow
zalamania granic obszaru przetargowego sg
zdefiniowane w Tab. 1.1, a polozenie tych
punktéw ilustruje Fig. 1.2.

N punktu z’(Vsp()lrzedne PL-%{Z
1 466864,29 225534,14
2 465099,30 259706,65
3 460854,86 259501,20
4 455090,39 259224,01
5 437314,83 258369,88
6 439083,64 224005,94

Tab. 1.1. Wspotrzedne punktéw zatamania granic
obszaru przetargowego Zielona Géra Zachéd.

Do kwietnia 2015 roku obszar przetargowy
byl objety koncesja Blok 243 nr 14/2007/p,
ktérej operatorem byt Celtique Energie Po-
land/Bobr Energia. Obecnie obszar Zielona
Gora Zachod graniczy od wschodu i1 potu-
dniowego wschodu z koncesjami Nowa So6l
nr 5/2018/p (Liesa Energy Sp. z 0.0.) i Nowe
Miasteczko nr 6/2019/p (KGHM Polska
Miedz S.A.).

Obszar przetargowy Zielona Goéra Zachdd jest
dedykowany poszukiwaniom konwencjonal-
nych zt6z weglowodorow w utworach permu
— czerwonego spagowca i cechsztyu/dolomitu
gléwnego.

>Fig. 1.1. Potozenie obszaru przetargowego Zielona Gora Zachdd na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie
oraz wydobywanie weglowodorow oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne sktadowa-

nie odpadow wg stanu na 30.06.2023 r.
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Fig. 1.2. Punkty zalamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego Zielona Géora Zachod wzgledem sgsiednich koncesji geologicznych i obszaréw przetargowych.
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Legenda / Legend

L] Punkty zatamania granic obszaru przetargowego / Tender area border points

D Granica obszaru przetargowego / Tender area boundary

D Granica panstwa / State border
\:’ Granica powiatu / County border

Granica gminy / Commune border
I:I Koncesja weglowodorowa poszukiv;%}vcza (p) ifaczna (L) [ 30.06.2023 r.)

Hydrocarbon concession [30.06.20
(p - prospecting and exploration; t - prospecting, exploration and production)

Koncesja na poszukiwanie surowcow metalicznych (rudy miedzi) [ 30.06.2023 r.]
Concession for prospecting and exploration of metallic (cooper) raw materials [30.06.2023]

m Obszar gérniczy / Mining area
m Teren gorniczy / Mining terrain

‘ Ztoza weglowodoréw skreslone z bilansu zasobow kopalin (brak decyzji wygaszajgcej koncesije)
cfgjﬁgﬁ’:k Oil and gas fields crossed out from the balance of mineral resources depos?f
(lack of closing concession decision)

|:| Zioze gazu ziemnego / Gas field
- Zioze ropy naftowej / Oil field

[:J Zioze wegla brunatnego / Brown coal deposit

,:] Zioze rud miedzi / Cooper deposit
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1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

ZIELONA GORA ZACHOD

LOKALIZACJA OBSZARU

nazwa i numer arkusza

Czerwinsk 537, Bobrowice 573, Przylep

L PREEJARCOWEGO mapy w skl 574, Jasien 610, Chotkow 611
wojewodztwo lubuskie
powiat kro$nienski
Zg;“n']’;f‘/v 'a‘r’fgjp\j’vv‘é'grffcgg'h Bobrowice (14,76%), Dabie (10,05%),
obszaru przetargowego Krosno Odrzanskie (0,44%)
powiat nowosolski
gmina Kozuchéw (2,04%)
. powiat Zielona Gora
2 POLOZENIE gmina Zielona Gora (8,70%)
ADMINISTRACYJINE - . P
powiat zielonogorski
gmina Czerwiensk (4,16%), Nowogrod
Bobrzanski (26,57%), Swidnica (16,86%)
powiat zaganski
gmina Brzeznica (1,57%), Zagan (0,25%)
powiat zarski
gmina Zary (1,13%), Lubsko (6,98%),
Jasien (6,49%)

REGIONALIZACJA FIZYCZNO-
GEOGRAFICZNA

makroregion

Pradolina Warciansko-Odrzanska (315.6)

mezoregion

Dolina Srodkowej Odry (315.61)

makroregion

Wzniesienia Zielonogorskie (315.7)

mezoregion

Wzniesienia Gubinskie (315.71),
Dolina Dolnego Bobru (315.72),
Wysoczyzna Czerwienska (315.73),
Wat Zielonogoérski (315.74)

8 (WG KONDRACKIEGO, 2013 makroreg_mn Obnlzen}e Doln_o%uzyckw (317.2)
ORAZ SOLONA i in., 2018) mezoregion Kotlina Zasiecka (317.23)
makroregion Obnizenie Milicko-Gtogowskie (318.3)
mezoregion Obnizenie Nowosolskie (318.31)
makroregion Wat Trzebnicki (318.4)
Wazniesienia Zarskie (318.41),
mezoregion Wzgorza Dalkowskie (318.42),
Dolina Srodkowego Bobru (318.47)
466864,29 225534,14
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 465099,30 259706,65
WYZNACZAJACYCH GRANICE ) . 460854,86 259501,20
& OBSZARU uklad PL-1992 [X: V] 455090,39 25922401
PRZETARGOWEGO 437314,83 258369,88
439083,64 224005,94
POWIERZCHNIA OBSZARU 2
> PRZETARGOWEGO (km’] 954,57
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
6. CEL KONCESJI weglowodordéw oraz wydobywanie
weglowodordow ze zt6z
7 WIEK FORMACJI ZLOZOWEJ perm — czerwony spagowiee
' i cechsztyn/dolomit gtéwny
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIECHRONIONE: [tak/ nie] .
parki narodowe nie
8 rezerwaty jesli ,tak” to: nazwa obsza- nie
: parki krajobrazowe ru oraz % powierzchni nie

obszary chronionego krajobrazu

zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

OChK Rynna Plawska (3%), OChK Dolina
Bobru (6%), OChK Dolina Slaskiej Ochli
(5%), OChK Wzniesienia Zielonogorskie
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYCH
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO

ZIELONA GORA ZACHOD
(2%), OChK Bronkow-Janiszowice (3%),
OChK Dolina Brzeznicy (1%),
OChK Wschodnie Okolice Lubska (6%)
PLHO080068 Dolina Dolnego Bobru (1%),
PLH080024 Mopkowy tunel koto
Krzystkowic (<1%), PLH080053 Jezioro
Natura 2000 — SOO Janiszowice (<1%), PLH080065 Lubski
Leg Sniezycowy (<1%), PLH080033
Broniszow (1%), PLH080054
Nowogrodzkie Przygietkowisko (<1%)
Natura 2000 — OSO nie
zespoty przyrodniczo- - 0
-krajobrazowe Liliowy Las (<1%)
uzytki ekologiczne 19
L . . 115
tak (ilos¢)/ .
pomniki przyrody [tak (ilo§¢)/ nie] (w tym 187 obicktow)
stanowiska dokumentacyjne 0
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10. KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia, % po-
wierzchni zajmowanej w 2 0
11. LASY OCHRONNE granicach obszaru przetar- 200,3 km* (21,0%)
gowego)/ nie]
[tak (ilo$¢)/ nie] tak
OBIEKTY DZIEDZICTWA grodzisko 2
12. KULTUROWEGO osada 97
cmentarzysko 12
inne 2
13 GLOWNE ZBIORNIKI WOD tak (numer, nazwa i wiek 301, Pradolina Zasieki-Nowa Sdl, Q;
: PODZIEMNYCH zbiornika)/ nie] 149, Sandr Krosno-Gubin, Q
STREFY OCHRONNE .
14. UJEC WODY [tak/ nie] tak
STREFY OCHRONY - .
15 UZDROWISKOWEJ [tak/ nie] nie
TERENY ZAGROZONE .
16. PODTOPIENIAMI [tak/ nie] tak
tak
17. UDZOLKU.MENTOWANE [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] (kruszywa naturalne,
0OZA KOPALIN . . .
surowce ilaste ceramiki budowlanej, torfy)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE tak
| PERSPEKTYWICZNE . . . (piaski, piaski i zwiry, torfy,
L WYSTEPOWANIA KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nie] wegiel brunatny, sole potasowe,
(z wylaczeniem weglowodoréw) s61 kamienna, anhydryty, gipsy, rudy ztota)
19. SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] nie
20. PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
DATA WYPELNIENIA
21. KARTY 17.11.2021r.
ZESTAWIENIE | OPRACOWANIE . .
22. DANYCH Paulina Kostrz-Sikora, Joanna Krasuska

Tab. 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego Zielona Gora Zachod.

>Fig. 1.3. Mapa $rodowiskowa obszaru Zielona Goéra Zachod.
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PANSTWOWY
INSTYTUT GEOLOGICZNY

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

P S G fn’: ] NarodowyFundusz  —) Ministerstwo
X ) Ochrony Srodowiska
PANGTWOVIA SLUIDA GLOLOGICZNA - gt

(=1 &
o : .
Coiamns S Klimatu i Srodowiska

Mapa srodowiskowa
obszaru Zielona Goéra Zachéd
Environmental Map of the Zielona Géra West area

1000m 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9km

Polozenie obszaru koncesyjnego Zielona Géra Zachéd
na tle podziatu administracyjnego

Location of tender area on administrative division map

= 7 T woj. LUBUSKIE
1 ”;‘ = { powiat krosnieriski
J S/ 4 g 1- gm. Krosno Odrzariskie
\‘\J . 2 \ /r 2-gm. Dabie
N N 3 - gm. Bobrowice
= powiat zielonogorski
\ 4 - gm. Czerwiersk
5 7 5- gm. Swidnica
o~ 6 - gm. Nowogréd Bobrzariski
/ powiat Zielona Géra
L 7 - m. Zielona Géra
3 B powiat zarski
2 Vaat Iy q 8- gm. Lubsko
“ 9 - gm. Jasien
6 )T 10 - gm. Zary
/ powiat zagariski
. > 11 - gm. Zagari
a4 \ /133 12 - gm. Brzeznica
0 S 1 YA WP v L powiat nowosolski
v LT i

N 3
L

13 - gm. Kozuchéw

Polozenie obszaru koncesyjnego Zielona Géra Zachod
na arkuszach 1:50 000

Location of tender area on maps with a scale of 1:50 000

535 536
537 538
Chilebowo Krosno
(Wezyska) Odrzariskie Czerwiersk Sulechéw
572
574 575
—— - Buchaiow Zielona
_Osiodle) (Przylep) Géra

609 610

611 612
Lubsko (Jasier) Chotkow Nowa Sol

Zestawienie danych oraz redakcja komputerowa mapy:
Data compiation and map ediion Joanna Krasuska

Weryfikacja:

Verification

Olimpia Koztowska
Copyright by PIG-PIB, Warszawa 2021

Wspélrzedne prostokatne w ukladzie PL-1992, podklad topograficzny na podstawie VMap L2
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Objasnienia do Mapy Srodowiskowej obszaru
ZIELONA GORA ZACHOD

Legend of the Environmental Map of the Zielona Géra West area

{opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobdw PIG-PIB*)

ZLOZA KOPALIN ORAZ

PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

MINERAL DEPOSIT AND
PERSPECTIVE AREA'S, PROGNOSTIC AREA'

ENTING DEPOSITS

piaski i 2wiry ity i tupki ilaste
sands and gravel raw materials
piaski - torfy
sands - peats
‘ = =< =<
e gipsy ke =t anhydryty
gypsum o o = anhydrite
4187 identyfikator z bazy MIDAS ztoza malokonfliktowego
1D from the MIDAS database of the small environmental conflict
9783 identyfikator z bazy MIDAS ztoza konfliktowego

ID from the MIDAS database of the environmental conflict
identyfikator z bazy MIDAS ztoza bardzo konfliktowego
1D from the MIDAS database of the very environmental conflict
granica zloza
deposit boundary
granica obszaru prognostycznego
prognostic area boundary
— — r— granica zweryfikowanego obszaru prognostycznego
verified prognostic area boundary
granica obszaru perspektywicznego
perspective area boundary
) zloze o powierzchni € 5 ha

deposit with area < 5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

MINING AND MINERAL PROCESSING

granica obszaru gérniczego
boundary of the mining area

granica terenu gbmiczego
boundary of the mining terrain

o obszar i teren gémiczy zloza o powierzchni € 5 ha
area and terrain of the deposit with area < 5 ha

pe point of unlicensed exploitation of a mineral (pc - type of mineral)

Symbol kopaliny:

Mineral symbol Symbol of the stratigraphic unit:

K-Mg- sole potasowo-magnezowe Q- Czwartorzed
potassium-magnesium salts Quaternary
G - gaz ziemny Ng-Neagen
natural gas Neogene
Wb - wegiel brunatny
brown coal P~ Perm
Permian
Na - sole kamienne
rock salts
Au - rudy zlota
gold ores
p -piachy
sands
pz - piaski i zwiry
sands and gravels
t -torfy
peats.

i(ic) -ity i fupki ilaste ceramiki budowlanej
building cerarmics raw materials

punkt niekoncesjonowane] eksploatacji kopaliny (pc - rodzaj kopaliny)

Symbol jednostki stratygraficzne;j:

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

BUILDING SUBSTRATE CONDITIONS

7 tereny osuwiskowe i zagrozone ruchami masowymi
A1 landslides and mass movements hazard area
b addziak

obszary (dawnych | obecnych)

areas (past and present) of negative impact ufmm ng

7

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU

| DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

PROTECTION OF NATURE, LANDSCAPE AND CULTURAL HERITAGE
grunty orne (klasy I IVa uzytkéw rolnych)

arable land (class |-IV:

taki na glebach pochodzenia organicznego
meadow rganic soils

lasy
forests

lasy ochronne
profected forests
boundary of areas managed by General Directorate of the State Forests

granica obszaru chmmonegu krajobrazu; nazwa obszaru
boundary of protected landscape area name

granica rezerwatu przyrody (Fl - ﬂnryslyczny)
boundary of natural reserve (Fl - floris

—Fl—

Natura 2000 ecological network; area code

W aleja drzew pomnikowych
S.880.0 avenue of monumental trees
AN pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektow)
animate nature monument (n - numer of objects)
v pomnik przyrody nleuZywmneJ

inanimate nature monumen

QID uzytek Kuluglczny

ecologi

powierzchni € 5 ha (n - liczba obiektow)
5 ha (n - numer of objects)

‘D" uzytek ekologicz!
ecological area with

@ geostanowisko o znaczeniu lokalnym
geosite of local importance

*n stanowisko archeologiczne (n - liczba objektow)
archeological site (n - numer of objects)

INFORMACJE DODATKOWE

ADDITIONAL INFORMATIONS

granica powiatu
distirct boundary

granica gminy, miasta
commune or town boundary

granice terenéw zarzadzanych przez Dyrekcje Generalng Lasow Paristwowych

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000; kod obszaru

i g"ﬂi!m ——s57— 0% autostrady lub drogi szybkiego ruchu
- ==91== highway or express route

ah - anhydryty
anhhydrite

iedziba
SWIDNICA Segzbavredu gm

miasta
ad

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

SURFACE AND UNDERGROUNG WATERS XXX KKK sie¢ energetyczna najwyzszych napieé

high-voltage power network

obszary dolinne zagrozone podtopieniami
ay flood

granica obszaru przetargowego
boundary area

granica dzialu wodnego drugiego rzedu
jvide of second rank

granica dziatu wodnego trzeciego rzedu
water divide of third rank

granica dziatu wodnego czwartego rzedu
water divide of fourth rank

granica gldwnego zbiomika wod podziemnych wraz z jego numerem
principle boundary aquifer with ID number

granica strefy ochrony posredniej ujecia wod
water intake protected area boundary

|

zbiomik retencyjny wraz z jego nazwg
water reservoir with its name:

ujecie wod podziemnych o wydajnoécl 25 - 50 m*/h
Kk (k - komunalne, p - owe, Q - wiek
[Ofe underground water intake with capacity 50 m'th
(k- municipal, p - industrial, Q - age of exploited rocks)

h utworéw)

ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 m*h

®Q underground water intake with capacity = 50 m*h

* Wykorzystano informacje udosrepnmne przez: REGW, GDOS, GDLP, IMGW-FIB, NID, PSE, GAZ-SYSTEM, urzedy morskie oraz z baz danych PSG i PSH w PIG-FIB

11



ZIELONA GORA ZACHOD

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]

Obszar przetargowy Zielona Géra Zachdd jest
potozony na platformie zachodnioeuropej-
skiej, zwanej takze platforma paleozoiczng
(Nawrocki i Becker, 2017; Zelazniewicz i in.,
2011). Na jej budowe geologiczng sktadaja
si¢ trzy pietra strukturalne: podtoze neoprote-
rozoiczno-paleozoiczne oraz permsko-mezo-
zoiczna i kenozoiczna pokrywa osadowa
(Fig. 2.1-2.2). Podtoze dzieli si¢ na dwie
wigksze jednostki strukturalne. Pierwsza
z nich sg internidy waryscyjskie (=blok
przedsudecki), wystepujace w poludniowo-
wschodniej cze$¢ omawianego obszaru
(Fig. 2.1-2.2). Sktadaja si¢ one z neoprotero-
zoiczno-paleozoicznych skat krystalicznych
oraz silnie zmetamorfizowanych skat osado-
wych. Strefa uskokowa $rodkowej Odry od-
granicza internidy od drugiej jednostki struk-
turalnej podtoza — eksternidow waryscyjskich.
Eksternidy sktadaja si¢ z silnie sfatdowanych
utworow fliszu karbonskiego wielkopolskiego
pasma fatldowo-nasuni¢ciowego.

Na utworach podloza zalega niezgodnie
pokrywa osadowa monokliny przedsudeckiej
(Fig. 2.1). Sktada si¢ ona z utwordéw klastycz-
nych najwyzszego karbonu, utworéw kla-
styczno-wulkanicznych czerwonego spagow-
ca, sukcesji weglanowo-Siarczanowo-ewapo-
ratowej cechsztynu oraz skat klastyczno-

12

weglanowych triasu. Duzg role w ewolucji
strukturalnej pokrywy permsko-mezozoicznej
monokliny przedsudeckiej odegraly ruchy
tektoniczne majgce miejsce podczas orogenez
kimeryjskiej oraz laramijskiej.

Ostatnim pigtrem strukturalnym na obsza-
rze przetargowym Zielona Gora Zachod jest
pigtro kenozoiczne. Zalega ono niezgodnie
i ptasko na utworach permsko-mezozoicznych
monokliny przedsudeckiej. Pigtro kenozoicz-
ne jest reprezentowane przez sukcesj¢ paleo-
gensko-neogensko-czwartorzedowa.

W dalszej czesci opracowania przedsta-
wiono charakterystyke wydzielen stratygra-
ficznych. Do ich opisu wykorzystano dane
pochodzace z otworéow wiertniczych zlokali-
zowanych na obszarze przetargowym: Broni-
szo6w, Bronkow M-27, Chojnowo 1, Da-
chow 1, Dachow M-24, De¢by 1, Drzonéw 1,
Drzonéw 2, Dychéw M-26, Gorzyn P-3, Ja-
rogniewice 1G-1, Jasien P4, Jeleniow-1, Kle-
pinka, Kosierz 1, Kosierz M-25, Lubiatow 1,
Lubiatow M-20, Niwiska 1, Nowa Soél 16,
Nowa Sol 18, Nowa S61 7, Nowa Sol 9, Nowa
Wies P-1, Pajeczno 1, Piaski 1, Stary Zagor 1,
Struzka 1, Swidnica-1, Tarnawa M-21, Trze-
bule 1, Urzuty, Wysoka 1, Wysoka 2, Zarkow
1, Zarkow 2, Zarkow 3, Zarkow 4. Ich lokali-
zacje mozna znalez¢ na Fig. 2.3.



ZIELONA GORA ZACHOD

100 km

sn¥o1vig

D%;)

\

e— 1 QL

e, £

\
avakl
A

20°

16°

18°

rae)

\

52

mlah y
o

= Zieloha N\_"
Géga W }o

©
Z

0 50 100 km

Struktury tektoniczne w planie waryscyjskim
Variscan tectonic structures

R O S|JA T

s s | thu nia

1541

snaouv

IIDIIDDD

52
kie—

Nowy Sacz
~

=

(s

w

)

o v aYk i
A C \J

I~
D

18°

20°

22°

24°

1100

| 1]

[]

| N X - antyklinoria
A ‘ } Struktury tektoniczne w planie staroalpejskim an;);,;noﬁa
‘ Old-Alpine tectonic structures
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\ ‘ / =
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monoclines

odstoniete na powierzchni utwory przedmezozoiczne
uncovered pre-Mesozoic deposits

orogeniczne pasma fatdowo-nasuwcze
orogenic fold-and-thrust belts

nasuniecia ptaszczowinowe
overthrusts (nappes)

niecka koszaliriska
Koszalin Depression

niecka putawska
Putawy Depression

obszary przetargowe
tender areas

nlesfabdowane lub slabo sfaldowane skaty karbonu

unfolded or sl:ghtly folded Carbomferous of the Vanscan
foredeep basins and intramountains depressions
nlezdeformowane lub stabo zdeformowane przedkarbonskie
skaly p isk waryscyjsk

undeformed or slightly deformed pre-Carboniferous

of the Variscan foredeep basins

sfaldowane i zdyslokowane skaty karbonu strefy zewnetrznej
orogenu waryscyjskiego i zapadlisk srodgorskich

folded and thrusted Carboniferous of the Vari: E

and Variscan foredeep basins

przedkarbohskne skaly podioza ekstemldéw waryscy;sklch
pre-Carb of the

zmetamorfizowane przedkarborniskie skaty podtoza
eksternidow waryscyjskich

metamorphosed pre-Carboniferous basement

of the Variscan Externides

gtéwnie metamorficzne kompleksy skalne

internidow waryscyjskich
mainly hosed rocks of the \

niezdeformowana dolnopaleozoiczna pokrywa
platformy wschodnioeuropejskiej

undeformed Lower Paleozoic cover

of the East European Platform

cokot krystaliczny platformy wschodmoeurope]sklej

East-Europ Platform crystallir t

zasigg waryscyjskich deformacji or
Variscan Deformation Front
minimalny zasieg zapadliska przedgérskiego
minimal extent of the Variscan Foredeep Basin
nasunigcia o przebiegu udokumentowanym
proved overthrusts

nasunigcia o przebiegu hipotetycznym
hypothetical overthrusts

uskoki o przebiegu udokumentowanym
proved faults

uskoki o przebiegu hipotetycznym
hypothetical faults

ych

obszary przetargowe
tender areas

Fig. 2.1. A. Potozenie obszaru przetargowego Zielona Gora Zachdd na szkicu glownych jednostek tektonicznych Nizu
Polskiego na powierzchni podkenozoicznej (Nawrocki i Becker, 2017). B. Polozenie obszaru przetargowego Zielona
Gora Zachod na szkicu gléwnych jednostek waryscyjskiego planu tektonicznego (Nawrocki i Becker, 2017).
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JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI POD POKRYWA

r'a‘?@ PERMSKO-MEOZOICZNA | KENOZOICZNA
b hodni i \m?;}o Tectonic units in Poland beneath the Permian, Mesozoic and Caenozoic
East-European Platform é’%\
pokrywa: ordowik-sylur §§ SYNEKLIZA PERYBALTYCKA ~— ™~
cover: Ordovician-Silurian & Balfic Syneclize

I:I pokrywa: kambr m-t\,
cover: Cambrian RE
l:l pokrywa: ediakar
cover: Ediacaran
l:l podtoze kratoniczne 1,8-2,0 Ga
cratonic basement 1.8-2.0Gy
pokrywa platformowa nierozdzielona
undivided platform cover
karbon
Carboniferous
dewon
Devonian
ordowik-sylur
Ordovician-Siluriarn
kambr bloku gornosiaskiego
Cambrian of the U. Sifesia Block

.plalforma zachodnioeuropejska
West-European Platform

platforma wschodnioeuropejska
East-European Platform

L Y
ﬁaﬁ’ R S
Variscan internides in the Tatra Mts.
pasmo faldowe Gor Swietokrzyskich
Holy Cross Mts. fold belt
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Fig. 2.2. Potozenie obszaru przetargowego Zielona Gora Zachod na tle mapy gtownych jednostek tektonicznych Polski
pod pokrywa permsko-mezozoiczng i kenozoiczng (Zelazniewicz i in., 2011).
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Fig. 2.3. Lokalizacja otworéw wykorzystanych do charakterystyki geologicznej obszaru przetargowego Zielona Gora
Zachod.
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2.2. TEKTONIKA

Utwory najstarszego pietra strukturalnego
zostaty rozpoznane 3 otworami wiertniczymi
w potudniowej i potudniowo-zachodniej cze-
$ci obszaru przetargowego (patrz rozdzial
2.2.1. Utwory starsze od karbonu). Sktadaja
si¢ one z neoproterozoiczno-dolnopaleozo-
icznych skat krystalicznych oraz zmetamorfi-
zowanych skat osadowych. W strukturalnym
planie waryscyjskim (Fig. 2.1) obszar wyste-
powania skal krystalicznych i zmetamorfizo-
wanych jest ograniczony strefg S$rodkowej
Odry (Kiersnowski i Petecki, 2017). Granica
ta sktada si¢ z szeregu uskokow o przebiegu
zblizonym do kierunku NW-SE i oddziela
obszar internidéw od eksternidow waryscyj-
skich. Dodatkowo, same internidy waryscyj-
skie maja blokowa budowe wewngtrzng. Blo-
ki tektoniczne sa porozdzielane licznymi
uskokami o kierunkach NW-SE oraz NE-SW.
W planie podpermskim gleboko$¢ pograzenia
podioza waha si¢ od okoto 500 do 1500 m.

Na utworach pigtra neoproterozoiczno-
dolnopaleozoicznego zalegaja niezgodnie
silnie nachylone (osiagajace nawet do 90°)
utwory dolnego karbonu, pocigte siecig licz-
nych uskokow, majacych w pewnych przy-
padkach  charakter nasunig¢ (Pozaryski
i Dembowski, 1983; Kudrewicz, 2007). Pod-
kreslaja one budowe¢ blokowa podtoza. Usko-
ki te powstalty w poznym karbonie w trakcie
waryscyjskich deformacji faldowo-
nasuni¢ciowych. Powaryscyjskie deformacije
strukturalne dotknety za$ utwordéw klastycz-
no-wulkanicznych czerwonego spagowca.

Na potnoc od strefy uskokowej srodkowej
Odry wystepuje strefa roztamoéow $rodkowej
Odry (Fig. 2.4). Jest ona zwigzana ze $cienie-
niem skorupy ziemskiej (Oberc, 1990), jak
réwniez z rozleglym system gleboko zakorze-
nionych stromych uskokow, prawdopodobnie
0 charakterze przesuwczym (Kiersnowski
i Petecki, 2017). Strefa roztamoéw $rodkowej
Odry odgrywata wazng role podczas sedy-
mentacji osadow karbonu i permu. Ich depo-
zycja odbywata si¢ w szeregu rowow tekto-
nicznych (czesto potaczonych ze sobg) poto-
zonych wzdtuz strefy roztamow. Powstanie
rowow 1 ich aktywno$¢ tektoniczna byla
zwigzana najprawdopodobniej z rezimem
przesuwczym (Aleksandrowski, 1995; Alek-
sandrowski 1 in., 1997). Zdaniem Kiersnow-
skiego i Peteckiego (2017, za Aleksandrow-
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skim— informacja niepublikowana, 2016),
poludniowa czg$¢ obszaru wielkopolskiego
pasma faldowo-nasunigciowego mozna po-
dzieli¢ na internidy pdtnocne i eksternidy po-
tudniowe, ktorych granice stanowi zasigg wy-
stepowania strefy roztamowej srodkowej Od-
ry (Fig. 2.4). W $wietle powyzszego podziatu
poludniowo-zachodnia czg$¢ obszaru przetar-
gowego Zielona Goéra Zachdd nalezy do in-
ternidow waryscyjskich, a pozostata jego
cze$¢ — do internidow potnocnych.

Na calym obszarze przetargowym utwory
laramijskiego pietra strukturalnego zalegaja
niezgodnie na skatach starszych. Redukcja
profilu skat mezozoicznych byta zwigzana z
kimeryjskimi i laramijskimi ruchami tekto-
nicznymi. W planie strukturalnym podkeno-
zoicznym (Fig. 2.1) utwory laramijskiego
pietra strukturalnego charakteryzuja si¢ pa-
smowym uktadem wychodni o generalnym
nachyleniu nie przekraczajagcym 5° w Kierun-
ku poétnocno-wschodnim (Deczkowski i Ga-
jewska, 1977). Powierzchnia ta jest pocigta
licznymi uskokami o przebiegu NW-SE, N-S
i NE-SE. Cze¢$¢ z tych uskokow tworzy sys-
tem rowow tektonicznych, majacych tensyjny
1 kompresyjny charakter (Sokotowski, 1967;
Podemski, 1973; Deczkowski i Gajewska,
1977, 1980). Maja one starsze zalozenia tek-
toniczne (Deczkowski i Gajewska, 1977,
1980), ktérych poczatek rozwoju jest datowa-
ny na przetlom kajpru 1 retyku (Deczkowski
i Gajewska, 1977, 1980), a nawet na wczesny
trias (Grocholski, 1991; Kwolek, 2000). Osta-
teczne przebudowanie systemu rowow ,,tria-
sowych” 1 pozostatej powierzchni podkenozo-
icznej nastgpito w wyniku ruchow tektonicz-
nych orogenezy laramijskiej.

Ostatnim, rozpoznanym na obszarze przetar-
gowym Zielona Gora Zachdd, jest kenozoicz-
ne pigtro strukturalne. Jego utwory zalegaja
horyzontalnie. Utwory kenozoicznego pigtra
strukturalnego sa reprezentowane przez pa-
leogensko-neogensko-czwartorzedowe osady
klastyczne. W osadach czwartorzedu zaob-
serwowano wystepowanie wielkoskalowych
zaburzen glacitektonicznych (Markiewicz,
2010). Ich powstanie jest zwigzane z neotek-
toniczng reaktywacja w trakcie zlodowacen
plejstocenskich (Markiewicz 1 Krainski, 2002;
Markiewicz i Winnicki, 2005, 2007a, b; Mar-
kiewicz, 2007).
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sfaldowany i zdyslokowany karbon zapadlisk srédgorskich i przedgorskich
tectonically folded and dislocated Carboniferous rocks of intramontane anf foredeep basins

wczesnokarboriskie struktury waryscyjskich internidéw pod przykryciem sfaldowanego synorogenicznego karbonu gornego
Early Carboniferous structures of Variscan Internides, covered by synorogenic, folded Upper Carboniferous rocks
wczesnokarbonskie struktury waryscyjskich internidéw czesciowo pozbawione przykrycia sfaldowanego synorogenicznego
|:| karbonu gérnego, przykryte bezposrednio osadami permu czerwonego spggowca gornego)
Early Carboniferous structures of Variscan Intemides, partly deprived of cover of synorogenic, folded Upper Carboniferous rocks,
covered directly by Permian deposits (Upper Rotliegend deposits)
krystaliczne kompleksy waryscyjskich internidow zmetamorfizowane i sfatdowane w péznym dewonie i karbonie
E (~380-310 miliondw lat temu)
crystalline complexes of Variscan Internides, metamorphosed and folded in Late Devonian and Carboniferous (~380-310 Ma)
DFZ strefa uskokowa Dolska

""" Dolsk Fault Zone D obszar przetargowy Zielona Géra Zachod
OFZ strefa uskokowa $rodkowej Odry Zielona Géra West tender area
—  Middle Odra Fault Zone

granice strefy roztamu srodkowej Odry
the boundaries of middle Odra breakup zone

SLML lineament magnetyczny Stubice-Leszno (Petecki, 2008)
— StUbICE-Leszno magnetic lineament (Petecki, 2008)

granica obszaru pozbawionego pokrywy osadéw czerwonego spagowca (wyniesienie Gorzow—Wolsztyn—Pogorzela
border of the area without cover of sedimentary Rotliegend (Gorzéw—Wolsztyn—Pogorzela High)

LGOM Legnicko-Glogowski Okreg Miedziowy
Legnica-Glogow Copper District

Fig. 2.4. Mapa proponowanych zmian zasiggdw waryscyjskich interdniow i eksternidow (Kiersnowski i Petecki, 2017).
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2.3. STRATYGRAFIA
2.3.1. UTWORY STARSZE OD KARBONU

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Zielona Gora Za-
chod w trzech otworach wiertniczych stwier-
dzono utwory starsze od karbonu. Sg one zlo-
kalizowane w zachodniej 1 potudniowej czgsci
omawianego obszaru (Fig. 2.3). Sa to (glebo-
kosci wystepowania skat starszych od karbo-
nu podano wg miary geofizycznej):

e Klepinka: 457,4-708,2 m,

o Zarkow 2:929,4-994,1 m,

o Zarkow 4: 1041,5-1059,7 m.
Utwory starsze od karbonu wystepuja w potu-
dniowo-zachodniej i potudniowej czgéci ob-
szaru przetargowego (Fig. 2.5-2.6). Giebo-
kos$¢ ich pogrzebania jest zroznicowana. Naj-
ptycej zalegaja utwory potozone w czesci
poludniowej (Fig. 2.7). Charakteryzuja si¢
one stopniowym zwigkszeniem nachylenia
w kierunku poétnocno-zachodnim. W ujeciu
regionalnym obszar ten stanowi pdinocng
cz¢$¢ bloku przedsudeckiego. Druga strefa
wystepowania utwordw starszych od karbonu
znajduje si¢ na potnoc od strefy uskokowej
srodkowej Odry (utwory dewonu; Fig. 2.5—

200000.00 220000.00
—

2.6). Skaty te charakteryzuja si¢ dosy¢ znacz-
nym nachyleniem w kierunku NE (Fig. 2.7),
zgodnym z regionalnym trendem.

Litologia i stratygrafia

Najstarsze rozpoznane utwory na obszarze
przetargowym Zielona Gora Zachdd to szare
1 szarobrunatne tupki skaleniowo-tyszczyko-
we, kwarcyty, amfibolity oraz gnejsy. Sa one
zaliczane do proterozoicznego metamorfiku
srodkowej Odry (Oberc, 1972). W otworze
Klgpinka wystepuja tupki ilasto-krzemion-
kowe, mutowce 1 wapienie. Pierwotnie utwo-
ry te uwazano za kambryjskie (Milewicz
1 Kora$, 1971), pdzniejsze analizy wskazaly,
ze sg one gornodewonskie (najwyzszy fran—
najnizszy famen). W otworach wiertniczych
Zarkow 2 i Zarkow 4 bezposrednio pod utwo-
rami permskimi zalegaja granitoidy, ktore
bytly zwigzane z magmatyzmem w okresie
orogenezy waryscyjskiej (Sokotowski, 1967,
Milewicz i Wronski, 1975; Goérecka i in.,
1977).

260000.00

440000.00
T E—y—

220000.00

obszar przetargowy Zielona Gora Zachod
Zielona Gora West tender area

Fig. 2.5. Mapa przedstawiajaca powierzchni¢ podwaryscyjska obszaru przetargowego Zielona Gora Zachod i miejsc

sgsiednich (Waksmundzka i Buta, 2017).
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2.3.2. KARBON

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

W pigciu otworach wiertniczych potozonych na
obszarze przetargowym Zielona Gora Zachod
nawiercono utwory karbonu. Sg one zlokalizo-
wane w zachodniej i poludniowo-wschodniej
czesci obszaru przetargowego (Fig. 2.3). Sg to
(glebokosci wystepowania karbonu podano wg
miary geofizycznej):

e Dachow 1: 1432,5-1508,0 m,

e Decby 1: 1049,0-1370,5 m,

o Niwiska 1: 1645,0-1700,0 m,

e Piaski 1: 1870,0-2021,8 m,

e Struzka 1: 1445,0-1492,4 m.
Zasigg wystepowania utwordw karbonu na
obszarze przetargowym jest ograniczony. Wy-
stepuja one w potnocno-wschodniej, potnocnej
1 skrajnie pétnocno-zachodniej czesci (Fig. 2.5—
2.6). Utwory karbonu charakteryzuja si¢ zroz-
nicowang glebokoscia pogrzebania. Najptycej
zalegaja one w potudniowej swej czesci, gdzie
powierzchnia stropowa moze by¢ polozona na
glebokosci okoto 1000 m (Fig. 2.7). W przy-
padku pozostalej czesci omawianego obszaru,
obserwuje si¢ dosy¢ silne zapadanie stropu
karbonu w kierunku pétnocno-wschodnim (Fig.
2.7). Zmniejsza si¢ ono dopiero w skrajnej,
péinocno-wschodniej jego czesci, gdzie utwory
(najprawdopodobniej?) karbonu osiagaja gle-
bokos¢ pogrzebania powyzej 3000 m (Fig. 2.7).

Litologia i stratygrafia

W otworze Deby 1 utwory karbonu sktadaja si¢
z nachylonych pod wysokim katem piaskow-
cow, mulowcow 1 ilowcoOw. Pomimo braku
badan paleontologicznych, powyzsze utwory
zostaly zaliczone do dolnego karbonu (Kraw-
czynska-Grocholska i Grocholski, 1976).
Utwory karbonu w pozostatych otworach

wiertniczych s reprezentowane przez brunat-
no-czerwone i szare itowce, mutowce z wktad-
kami drobno- i $rednioziarnistych piaskowcow.
Skaty te charakteryzuja si¢ wystgpowaniem
licznych spgkan, powierzchni zlustrowan tek-
tonicznych, jak rowniez wysokim katem na-
chylenia lamin/warstw si¢gajacym nawet do
90°. Wedhug Zelichowskiego (w: Wierzchow-
ska-Kicutowa, 1984, 1987), wystepujace
w otworach m.in. Dachow 1, Niwiska 1,
Piaski 1 1 Struzka 1 utwory karbonu nalezy
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traktowac jako kompleks molasy gornego west-
falu—stefanu (Fig. 2.6). Dodatkowo, na podsta-
wie zmiennosci litologicznej tych osadow, wy-
r6zniono wsrdd nich dwie nieformalne jednost-
Ki litostratygraficzne w randze serii: arkozowo-
szarogltazowa (nizsza) i piaskowcow kwarco-
wych (wyzsza). W wymienionych powyzej
otworach wiertniczych skaty karbonu reprezen-
tuja seric arkozowo-szarogtazowa (Zelichow-
ski; w: Wierzchowska-Kicutowa, 1984, 1987).

Wyniki badan petrograficznych

Charakterystyke petrograficzng oparto na in-
formacjach zamieszczonych w dokumentacjach
wynikowych 5 otworéw wiertniczych, w kto-
rych przewiercono karbon (patrz wyzej). Strop
osadow karbonu, znajduje si¢ na glebokosci od
1049,0 do 1445,0 m, w czgsci pdinocnoza-
chodniej obszaru przetargowego i na gleboko-
sci od 1645,0 do 1870,0 m, w czesci potudnio-
wo-wschodniej. Osady karbonu nie zostaty
przewiercone. Wystepuja tu skaty klastyczne,
glownie mutowce 1 itowce, w mniejszej ilosci
piaskowce, lokalnie skaty wulkaniczne. Osady
karbonu przewaznie sg zaburzone, sprasowane
1 spekane.

[fowce maja barwe wisniowa, ciemnobrunatng,
szarg, niekiedy z odcieniem fioletowym Iub
zielonkawym. Charakteryzuja si¢ struktura
pelitowo-aleurytowo-psamitowg i teksturg bez-
fadng lub kierunkowa, podkreslong utozeniem
lamin bogatych w tlenki Zelaza 1 pozbawionych
ich, utoZeniem blaszek lyszczykow czy utoze-
niem materialu drobniej i grubiej ziarnistego.
Charakterystyczna jest oddzielno$¢ tupkowa
skaly. towce sg zbudowane gléwnie z illitu,
kaolinitu?, pelitycznego kwarcu, blaszek mu-
skowitu, biotytu i chlorytu, oraz hematytu.
Wsrod  materialu okruchowego  dominuje
kwarc, o ziarnach ostrokrawegdzistych wielko-
sci od 0,01 do 0,08 mm. Ponadto wystgpuja
albit, okruchy skat wulkanicznych 1 biotyt oraz
mineraly akcesoryczne (cyrkon, rutyl, apatyt i
epidot). Hematyt wystepuje w formie rozpro-
szonej lub tworzy smugi, nadajac skale zabar-
wienie ceglaste. Zielona barwa skaty jest zwig-
zana z obecnoscig chlorytow. Zytki przecinajg-
ce itowce sag wypehione weglanami (m.in. kal-
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cytem), kwarcem 1 tlenkami zelaza, lokalnie
anhydrytem.

Mulowce sg barwy czerwonobrunatnej, szaro-
brunatnej, szarofioletowej i zielonej. Charakte-
ryzujg si¢ strukturg aleurytowg i teksturg bez-
tadng lub kierunkowa, podkreslong utozeniem
blaszek muskowitu lub biotytu. Glownymi
sktadnikami skaty sg ziarna kwarcu (o prze-
cietnej wielkosci 0,01-0,05 mm) i skaleni
(m.in. kwasny plagioklaz). Zawarto$¢ tych mi-
neralow w skale jest zblizona. Skalenie czgsto
ulegaja serycytyzacji, rzadziej karbonatyzacji.
Ponadto w znacznej iloSci wystepuja blaszki
muskowitu 1 biotytu, ktory w wigkszosci jest
przeobrazony w chloryty. Czg$¢ muskowitu
mogta ulec procesowi rekrystalizacji. Rozpro-
szone w skale chloryty sa odpowiedzialne za
zielong barwg skaty. Z mineratow akcesorycz-
nych obecne sg nieliczne, bardzo drobne ziarna
cyrkonu. Ziarna w skale zazebiajg si¢ ze soba, a
mineraty blaszkowe wskazuja miejscami na
zaawansowang rekrystalizacje co moze $wiad-
czy¢ o przemianach w skale, ktore miaty miej-
sce na pograniczu diagenezy i metamorfizmu.
Spoiwo w skale tworza pyt kwarcowy, il-
lit/muskowit oraz chloryty. Powszechne s3
drobne, nieregularne skupienia mineralow nie-
przezroczystych, tlenkow zelaza. Wyr6zniono
dwie generacje zylek przecinajacych skate:
starsza — wypelniona kwarcem i mlodsza —
kwarcowo-weglanowa. Weglan prawdopodob-
nie reprezentuje ankeryt lub syderyt. W grub-
szych zytkach kwarc krystalizuje od brzegdéw
do wnetrza tworzac automorficzne shupki za-
konczone piramidami. Niekiedy srodek takiej
zytki wypetnia pdzniejszy weglan.

Heterolity sa zbudowane z naprzemianleglych
pakietow ilowcéw 1 mulowcow, ulozonych
réwnolegle wzgledem siebie.
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Piaskowce sg barwy szarej, miejscami 0 odcie-
niu rézowym i szarobrunatnym. S3 one zbite,
zwiezte. Charakteryzuja si¢ strukturg nieréw-
noziarnista, od bardzo drobnoziarnistej do gru-
boziarnistej, zlepiencowatej. Tekstura skaty jest
beztadna lub kierunkowa, podkreslona linio-
wym utozeniem ziaren. Reprezentujg one areni-
ty arkozowe (Struzka 1) oraz waki, prawdopo-
dobnie subarkozowe (Dachéw 1, Niwiska 1,
Piaski 1). Material ziarnisty jest stabo obtoczo-
ny, ostrokrawedzisty, zle wysortowany. Gtow-
nym skladnikiem piaskowcéw jest kwarc
o najczestszej wielkosci ziaren 0,06-0,4 mm,
miejscami >1 mm oraz skalenie (skalenie pota-
sowe i plagioklazy). W skaleniach sg widoczne
efekty serycytyzacji, rzadziej karbonatyzacji.
Z tyszezykdw, ktorych zawarto$¢ jest zmienna,
wystepuja muskowit i biotyt, ktory jest czesto
przeobrazany w chloryty. Okruchy skalne to
kwarcyty, fyllity, granity oraz fragmenty skat
wulkanicznych (typu melafiréw) oraz itowce i
mutowce. Spoiwo piaskowcoéw stanowig ma-
triks (drobnotuseczkowa masa ilastohydrotu-
seczkowa i pelit kwarcowy), cement weglano-
wy (dolomit?) oraz mineraly nieprzezroczyste
(hematyt), ktore moga powodowac brunatne
zabarwienie skaly.

Skata wulkaniczna — silnie zmieniony melafir —
zostata zidentyfikowana na glebokosci okoto
1052,7 m, otworze wiertniczym Dgby 1. Barwa
skaly jest wisniowa z nieregularnymi speka-
niami wypetnionymi weglanami. Tto skalne
buduja mikrolity albitu silnie zserycytowanego
oraz substancja bogata w tlenki Zelaza 1 wegla-
ny. Fenokrysztaly tworzg stupki albitu zserycy-
tyzowanego i kwarc. Ponadto wystepuja pseu-
domorfozy chlorytowo-kalcytowe, niekiedy
zawierajace kwarc oraz porwaki kwarcu (ziarna
spekane, skorodowane). Fenokrysztaly i po-
rwaki otoczone sa powtokami tlenkéw zelaza.
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2.3.3. PERM — CZERWONY SPAGOWIEC

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Zielona Gora
Zachod w 27 otworach wiertniczych osiggni¢to
utwory czerwonego spagowca (Fig. 2.3).
Wiekszo$¢ z nich nawiercila skaty czerwonego
spagowca, a jedynie 7 z nich je przewiercila
dowiercajagc si¢ do utworow karbonu oraz
utworéw starszych od karbonu. Sg to
(gtebokosci wystepowania czerwonego
spagowca podano wg miary geofizycznej):

e Broniszéw: 785,5-791,5 m,

e Bronkow M-27: 1508,3-1564,0 m,

e Chojnowo 1: 1505,0-1530,1 m,
Dachéw 1: 1375,0-1432,5 m,
Dachow M-24: 1482,3-1538,4 m,
Deby 1: 1040,0-1049,0 m,
Dychow M-26: 1911,6-1930,0 m,
Jasien P-4,
Jeleniow 1: 1449,5-1492,3 m,
Klgpinka: 418,8-457,4 m,
Kosierz M-25: 1784,8-1810,0 m,
Lubiatow 1: 1350,0-1451,4 m,
Lubiatow M-20: 1638,7-1662,0 m,
Niwiska 1: 1282,0-1645,0 m,
Nowa Wies$ P-1: 970,3-1012,0 m,
Piaski 1: 1414,0-1870,0 m,
Stary Zagoér 1: 1962,5-1984,6 m,
Struzka 1: 1299,7-1445,0 m,
Tarnawa M-21: 1450,0-1466,0 m,
Trzebule 1:1847,5-2666,7 m,
Urzuty 1G-1: 1248,6-1250,0 m,
Wysoka 1: 1420,0-1440,7 m,
Wysoka 2: 1285,0-1305,0 m,
Zarkow 1: 1363,5-1363,6 m,
Zarkow 2: 923,7-929.4 m,
Zarkow 3: 1162,0-1214,6 m,

o Zarkow 4: 1039,5-1041,5 m.
Utwory czerwonego spagowca wystgpuja na
znaczne] czeSci obszaru  przetargowego;
wyjatkiem jest potudniowo-zachodnia i potu-
dniowa czes¢ omawianego obszaru (Fig. 2.8).
Glebokos¢ zalegania stropu  czerwonego
spagowca waha si¢ od okoto 600 m do powyzej
1900 m glebokosci (Fig. 2.9). Zapada on
stopniowo w kierunku poétnocnym. Analiza
rozwoju basenu czerwonego spagowca (dolne-
go 1 gornego) wskazuje, ze omawiany obszar
przez cala swoja histori¢ byt zlokalizowany
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w marginalnej zachodniej czg¢sci basenu $lg-
skiego. Jego polozenie ma bezposredni wptyw
na wystepowanie poszczegdlnych jednostek
litostratygraficznych oraz ich miazszo$¢. Czesé
potudniowa charakteryzuje si¢ zredukowang
migzszoscig nieprzekraczajaca paru metrow
(otwory Zarkéow 2 i Zarkow 4). W kierunku
centrum basenu migzszo$¢ utworéw czerwo-
nego spagowca wzrasta. Potwierdzajg to otwo-
ry Niwiska 1 (363,0 m) i Piaski 1 (456,0 m),
ktore w calo$ci przewiercajg skaty czerwonego
spagowca, znajdujace si¢ centralnej czesci
basenu osadowego

Litologia i stratygrafia

W literaturze s3 znane dwa podziaty lito-
stratygraficzne utworow czerwonego spagow-
ca. Pierwszy z nich, formalny (Wagner i in.,
2008), zostal opracowany przez Karnkow-
skiego (1987; Fig. 2.10) i jest oparty na
zgenera-lizowanej zmienno$ci litologicznej
w basenie czerwonego spagowca. Drugi
podziat litostra-tygraficzny, nieformalny, zostat
zaproponowa-ny przez Pokorskiego (1981,
1988, 1997; Fig. 2.10) posiada cechy
allostratygrafii i tektonostratygrafii co umozli-
wia jego korelacje z osadami basenu
péinocnoniemieckiego (Hoffmann i in., 1997).
Do analizy 1 opisu utworéw czerwonego
spagowca wykorzystano podziat nieformalny.

Dolny czerwony spggowiec

Na obszarze przetargowym Zielona Gora Za-
choéd w 8 otworach wiertniczych udokumen-
towano wystepowanie utworow dolnego
czerwonego spagowca. Skladaja si¢ one
gléwnie z brunatnych, brunatnoszarych lub
ciemnofioletowych trachybazaltow i trachy-
andezytow czgsto migdalowcowych z licz-
nymi plamami zielonymi i szarymi (Juroszek
1 in., 1981). Dodatkowo, w niektorych otwo-
rach wystepuja brunatne tufy trachybazalato-
we lub trachyandezytowe oraz zlepience skta-
dajace si¢ z otoczakow skat wylewnych, prze-
chodzacych w brunatnoczerwone tupki.

Profil dolnego czerwonego spagowca na
obszarze przetargowym rozpoczynaja zle-
pience formacji Swinca (Fig. 2.10). W $wietle
zaproponowanego przez  Kiersnowskiego
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(2008) nieformalnego schematu litostratygra-
ficznego osadow wulkanoklastycznych, po-
wyzsze zlepience reprezentujg seri¢ skat osa-
dowych podwulkanicznych. Zostaty one na-
wiercone w otworze Klepinka, a ich migz-
szo$¢ wynosi 2,4 m. Wedlug Deczkowskiego
1 in. (1993) wystepowanie utwordéw formacji
Swinca/skaty osadowe podwulkaniczne nale-
zy wigza¢ z pograniczem monokliny (otwory
Klgpinka i Gubin 1), gdyz nie zostaly one
rozpoznane na obszarze centralnej i potu-
dniowej perykliny Zar. Maksymalng migz-
szo$¢ formacja Swifica osiaga w basenie zie-
lonogorskim, gdzie jej wartosci przekraczaja
300 m (Hryniewiecka, 1988).

Na formacji z Swinca/skatach osadowych
podwulkanicznych zalegaja utwory wulka-
niczne zaklasyfikowane do wielkopolskiej
formacji wulkanogenicznej (Fig. 2.10). Wy-
stepuja one na znacznej czesci obszaru prze-
targowego, z wylaczeniem jego potudniowo-
zachodniej czgsci (Fig. 2.11). Utwory wielko-
polskiej formacji wulkanogenicznej charakte-
ryzuja si¢ zmniejszaniem glebokosci zalega-
nia stropu w kierunku potudniowym. Najpty-
cej skaly wulkaniczne zostaly nawiercone
otworem Klepinka, gdzie strop skat wulka-
nicznych siega glebokosci 432,9 m. Najgle-
biej skaty wulkaniczne zostaly udokumento-
wane w otworze Trzebule 1, na glebokosci
2618,0 m. Podobnie jak z glebokoscia zalega-
nia stropu serii wulkanicznej, rOwniez migz-
szo$¢ skat wielkopolskiej formacji wulkano-
genicznej zmniejsza si¢ z czg¢sci basenowej
w kierunku marginalnej krawedzi basenu,
finalnie wyklinowujac si¢ (Fig. 2.10). Na
znacznej czesci obszaru przetargowego, mak-
symalna migzszo§¢ wielkopolskiej formacji
wulkanogenicznej siega do 100 m (Fig. 2.11).
Jedynie w poblizu krancow, ich migzszos¢
wzrasta do ponad 100 m (Fig. 2.11).

Utwory wielkopolskiej formacji wulkano-
geniczne] moga by¢ w pewnych miejscach
rozdzielone przez kompleksy skat osadowych
réznej migzszosci. W otworze Niwiska 1 na
tufach dolnej czgéci wulkanitow zalegaja naj-
pierw zlepience z otoczakami skal wylew-
nych, ktore przechodza w brunatnoczerwone
hupki. Powyzsze utwory, w $wietle nieformal-
nego schematu litostratygraficznego (Kier-
snowski, 2008), reprezentuja skaty osadowe
miedzywulkaniczne.
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W poéhocno-zachodniej czesci obszaru prze-
targowego Zielona Gora Zachdd, na utworach
wielkopolskiej formacji wulkanicznej zalega-
ja skaty serii osadowej nadwulkanicznej
(Kiersnowski, 2008; Fig. 2.12). Powstawaty
one w srodowiskach stozkow aluwialnych
1 fluwialnej rowni powodziowej (Kiersnow-
ski, 2003). Wyrdézniono wsrod nich osady
mokrych stozkéw aluwialnych, rzeczne osady
korytowe 1 pozakorytowe, miejscami takze
jeziorne (w tym cienkie warstwy wapieni),
a takze kompleksy okreslone jako aluwialno-
piroklastyczne (Kiersnowski, 2003). Depozy-
cja osadow serii nadwulkanicznej odbywata
si¢ w zachodniej czgsci basenu Zielonej Gory
(Kiersnowski, 2008). Migzszos¢ tych utwo-
réw jest zrdznicowana 1 waha si¢ od 0 m
w czeSci marginalnej do ponad 500 m
w centralnej czeSci basenu (Fig. 2.12).

Gorny czerwony spggowiec

Pomiedzy dolnym a goérnym czerwonym spa-
gowcem wystepuje luka czasowa liczaca co
najmniej 10 min lat (Nawrocki, 1995) lub
nawet 20 min lat (inf. ustna: H. Kiersnowski,
2021), podczas ktorej nastagpita erozja i pene-
plenizacja pokrywy wulkanicznej badz wy-
chodni skat przedpermskich.

Skaty gérnego czerwonego spagowca (sak-
son) sktadajg si¢ gtownie z drobno- i $rednio-
ziarnistych piaskowcow, jak roéwniez z zle-
piencoéw, gruboziarnistych piaskowcow, mu-
towcow oraz itowcodw. Sa one wyksztatcone
w facjach eolicznych, aluwialnych (stozki
1 rownie aluwialne) oraz koryt fluwialnych
(Fig. 2.8). Gtownym zrédtem materiatu kla-
stycznego byt wczesniej zdeponowany osad,
ktory wulegal wielokrotnemu przerobieniu.
Pochodzit on rowniez z wychodni skat przed-
permskich, znajdujacych si¢ m.in. w potu-
dniowo-zachodniej czgéci obszaru przetargo-
wego (Fig. 2.8).

Utwory goérnego czerwonego spagowca za-
legaja na wulkanitach 1 osadach dolnego
czerwonego spagowca, jak rowniez na ska-
tach przedpermskich. Facjalnie obszar prze-
targowy Zielona Goéra Zachoéd w zachodniej
czesci sktada sig z zlepiencow i piaskowcoOw
aluwialnych (Fig. 2.8). Pozostala czg¢sci
omawianego obszaru jest zdominowana przez
drobno- i $rednioziarniste piaskowce eoliczne,
przy czym w czegéci poinocno-wschodniej
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dochodzi najprawdopodobniej do $cienienia
stropowej pokrywy eolicznej, pod ktora po-
jawiaja si¢ osady fluwialne.

Utwory gdérnego czerwonego spagowca na
obszarze przetargowym Zielona Goéra Zachod
sa monoklinalnie nachylone w kierunku poét-
nocnym-péinocno-zachodnim  (Fig.  2.9).
Uktad zapadania powierzchni stropu gornego
czerwonego spagowca jest stopniowy i paso-
wy. Glebokos$¢ pogrzebania waha si¢ w prze-
dziale od 783,0 m (najptytszy otwor wiertni-
czy: Broniszéw) do okoto 2000 m (najglgbszy
otwor wiertniczy: Stary Zagor 1). Struktural-
nie, strop czerwonego spagowca nie charakte-
ryzuje si¢ skomplikowang budowg tektonicz-
na (Fig. 2.9). Uskoki o kierunku NW-SE maja
starsze zatozenia tektoniczne, jak rdwniez
obejmujg gtéwnie utwory starsze od permu.
Jedynie w kilku miejscach skaty goérnego
czerwonego spagowca sa porozcinane miod-
szymi uskokami wykazujacymi trend NNE-
SSW (Fig. 2.9).

Migzszo$¢ utwordw gornego czerwonego
spagowca na obszarze przetargowym jest
zréznicowana. Najmniejsze jej warto$ci wy-
stepuja w czesci potudniowej, gdzie osiagaja
maksymalnie do kilku metrow (Fig. 2.13).
W przypadku pozostatej czeSci omawianego
obszaru migzszo$¢ wzrasta w kierunku cen-
trum basenu (Fig. 2.13). Jej wzrost ma cha-
rakter pasowy. Generalnie migzszo$¢ gornego
czerwonego spagowca waha si¢ w przedziale
od 2,5 do ponad 400 m. Najwickszg jej war-
to$¢ (ponad 300 m) na obszarze przetargo-
wym Zielona Gora Zachod udokumentowano
w otworze wiertniczym Trzebule 1.

Potencjat zbiornikowy
gornego czerwonego spggowca

Dotychczasowe prace poszukiwawcze prowa-
dzone na obszarze przetargowym Zielona
Gora Zachod w ograniczonym stopniu skupia-
ty si¢ na potencjale naftowym utworow gor-
nego czerwonego spagowca. Pod wzgledem
glebokosci pogrzebania ich stropu oraz wy-
stepowania w znacznej czg$ci obszaru prze-
targowego facji eolicznych, utwory gornego
czerwonego spagowca wydaja si¢ by¢ atrak-
cyjnym poziomem poszukiwawczym. Wia-
$ciwosci petrofizyczne tych skat sa dobre
i bardzo dobre. W wielu otworach wiertni-
czych podczas oprobowan utworéw goérnego
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czerwonego spagowca uzyskiwano przyptywy
fluidow. Gtéwng trudnoscig poszukiwan we-
glowodorow jest niska zawarto$¢ metanu.
Potozone za wschod i pdtnocny wschod od
jego granic ztoza gazu ziemnego (Grochowi-
ce, Kulow i Wilcze) charakteryzujg si¢ zawar-
toscig metanu do 50%. Regionalny trend dla
zawarto$ci gazu w utworach gérnego czerwo-
nego spagowca wskazuje, ze zmierzajagc na
zachdd ilo$¢ metanu zmniejsza si¢ na korzys¢
azotu (Fig. 2.14). Niemniej jednak, pomimo
dominacji azotu nad metanem, na zachdéd od
granicy panstwowej, w Niemczech, w otwo-
rach Birkholz i Reudnitz, wystepuje gaz
ziemny o zawartos$ci metanu okoto 20% i azo-
tu 80%, a miejsca te uwazane s3 za perspek-
tywiczne.

Najstabszym rozpoznaniem czerwonego
spagowca na obszarze przetargowym charak-
teryzuje si¢ jego potnocno-wschodnia czesé.
Nie ma tam otwordéw wiertniczych, jak row-
niez ilo$¢ linii sejsmicznych jest mata. Regio-
nalny trend zawarto$ci gazu wskazuje, ze na
tym obszarze powinny wystepowaé najwiek-
sze zawartosci metanu, w porownaniu z p0ozo-
stalg czescig omawianego obszaru.

Wyniki badan petrograficznych
utworow czerwonego spggowca

Wyniki badan petrograficznych mozna uzy-
ska¢ m.in. z publikacji (Kuberska i Koztow-
ska, 2011; Maliszewska i Kuberska, 2008;
Maliszewska i in., 2016) oraz z dokumentacji
wynikowych sporzadzonych dla otworow
wiertniczych Chojnowo 1, Dachéw 1, Kosierz
M-25, Lubiatéw 1, M-20, Niwiska 1, Piaski 1,
Stary Zagor 1, Wysoka 1, 2. Wyrdzniono tu
nastepujace litofacje: zlepiencowa, piaskow-
cowa 1 mutowcowo—ilowcowa.

Zlepience to skaty drobno- i $redniookrucho-
we, barwy szarobrunatnej 1 brunatnowisnio-
wej. Zawieraja okoto 60% obj. frakcji psefi-
towej ztozonej glownie z okruchow skat wul-
kanicznych, w mniejszej ilosci osadowych,
metamorficznych 1 glebinowych. Wsrod
okruchow skat wulkanicznych (do ktorych
zaliczono okruchy skal wylewnych, subwul-
kanicznych i piroklastycznych) najliczniejsze
sa te o chemizmie zasadowym, miejscami
wystepuja ryolity lub dacyty o strukturze por-
firowej lub afirowej. Wsrdéd okruchow skat
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osadowych wyrézniono pojedyncze fragmen-
ty bardzo drobnoziarnistych piaskowcow,
mutowcow 1 itowcodw. Skaly metamorficzne
sa reprezentowane przez okruchy kwarcu,
charakterystyczne dla kataklazytow, nato-
miast fragmenty skat glebinowych to gtownie
okruchy kwarcowo-skaleniowe.

Masa wypelniajaca zlepiencow odpowiada
sktadem piaskowcowi $rednio- i gruboziarni-
stemu, a jej skfad to ostrokrawedziste (wrze-
cionowate) ziarna kwarcu mono- i polikrysta-
licznego, skalenie (gtownie albit), litoklasty,
podobne, jak opisywane we frakcji psefito-
wej. Material detrytyczny zlepiencow sce-
mentowany jest spoiwem ilasto-zelazistym,
weglanowym, badz kwarcowym. Sktadniki
spoiwa rozmieszczone s3 nierbwnomiernie.

Piaskowce charakteryzuja si¢ barwg szara,
szaroseledynowa 1 szaroczerwong, czesto
z widocznym plamistym zabarwieniem. Sg to
skaly drobnoziarniste lub rdéznoziarniste
(o stabym wysortowaniu). Z uwagi na sktad
mineralny piaskowcoOw oraz rodzaj spoiwa
wyrozniono arenity i waki sublityczne, litycz-
ne, subarkozowe (nazewnictwo wg klasyfika-
cji Pettijohna i in., 1972). Gtéwnym sktadni-
kiem materialu detrytycznego jest kwarc mo-
nokrystaliczny, rzadko polikrystaliczny wy-
stepujace w postaci ziaren nieobtoczonych
1 potbtoczonych. Skalenie (mikroklin, orto-
klaz, plagioklazy szeregu albit-oligoklaz) wy-
stepuja w postaci ziaren ostrokrawedzistych
lub poélobtoczonych. Ziarna skaleni sa cze-
sciowo zserycytyzowane. W$rod litoklastow
najliczniej] wystepuja okruchy skal wulka-
nicznych o podobnym skladzie, jak te opisy-
wane w zlepiencach. Oprocz wymienionych
glownych sktadnikéw w piaskowcach wyste-
puja tyszczyki (muskowit, biotyt — czgsto
schlorytyzowany) oraz akcesorycznie — cyr-
kon.

Wsrod glownych skladnikéw spoiw wyrdz-
niono: tlenki 1 wodorotlenki zelaza, allo-
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1 autigeniczne mineraty ilaste, weglany,
kwarc, sporadycznie siarczany. Tlenki i wo-
dorotlenki zelaza sg w opisywanych piaskow-
cach powszechne, nadajac im charaktery-
styczng czerwonawa barwe. Wystepuja
W postaci rozproszonego pigmentu, wchodzac
w sktad spoiwa typu matriks lub tworzg ob-
wodki na ziarnach detrytycznych.

W grupie autigenicznych mineratow ila-
stych, podobnie jak w otworze wiertniczym
Styputow 17 (Kuberska i Koztowska, 2011),
potozonym w poblizu obszaru przetargowego,
wyr6zniono illit oraz — w piaskowcach o za-
barwieniu szaroseledynowym — chloryty.

Najpospolitszym mineratem weglanowym
jest kalcyt; nie wyklucza si¢ obecnosci dolo-
mitu. Porownujac z wynikami szczegotowe;j
analizy weglanow w piaskowcach z pobli-
skiego otworu wiertniczego Styputéw 17
(Kuberska i Koztowska, 2011) prawdopodob-
nie mozna wyrdzni¢ Mn-Kalcyt, najbardziej
rozpowszechniony (w CL zétta lub zottopo-
maranczowa luminescencja), Mn/Fe-kalcyt
(luminescencja w barwach pomaranczowo-
czerwonych).

Kwarc autigeniczny wystepuje w formie
obwodkowej lub jako pojedyncze osobniki
wykrystalizowane w przestrzeniach poro-
wych. Miejscami rozrastajace si¢ obwodki
kwarcowe calkowicie zamkngty wolne prze-
strzenie porowe. Siarczany reprezentowane sg
przez baryt.

Mutowce 1 itowce, to osady o strukturze aleu-
rytowej, pelitowej, aleurytowo-pelitowe;j.
Wystepuja w postaci przewarstwien lub
wkladek w obrebie piaskowcoOw lub zlepien-
cow. W skatach tych obserwuje si¢ laminacje
rownolegla, czesto sa to skaly o wyraznej
hlupkowej oddzielnosci. Tekstura kierunkowa
jest zaznaczona przewaznie utozeniem mine-
ralow tyszczykowych oraz ilastych.



ZIELONA GORA ZACHOD

2 .00 260000.00

5 km

00°00009%

240000.00 260000.00
% i obszary zrodlowe pozbawione ciaglej pokrywy
eoliczne i dowej utworow
e inpood i B e
aluwialne piaskowce i zlepience obszar przetargowy Zielona Gora Zachod
alluvial sandstones and conglomerates Zielona Géra West tender area
oosady stozkow aluwialnych oraz fluwialne (korytowe) granica parstwa
alluvial fans and fluvial deposits (riverbeds) border of Poland

Fig. 2.8. Mapa litofacjalno-paleogeograficzna stropowej czgci osadéw gdrnego czerwonego spagowca obszaru prze-
targowego Zielona Géra Zachod tuz przed transgresjg morza cechsztynskiego (Kiersnowski i in., 2020).
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Fig. 2.9. Mapa strukturalna powierzchni podcechsztynskiej obszaru przetargowego Zielona Goéra Zachod i jego sasiedz-
twa (Kudrewicz, 2007).
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Fig. 2.11. Mapa migzszos$ci serii wulkanicznej na obszarze przetargowym Zielona Gora Zachdd i obszarach przylegtych
(Kiersnowski i in., w: Wagner i in., 2008).
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Fig. 2.12. Mapa migzszosci serii nadwulkanicznej na obszarze przetargowym Zielona Goéra Zachod i obszarach przyle-
ghych (Kiersnowski i in., w: Wagner i in., 2008).
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Fig. 2.13. Mapa migzszo$ci utworéw gornego czerwonego spagowca (saksonu) na obszarze przetargowym Zielona
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2.3.4. PERM - CECHSZTYN

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Zielona Gora Za-
chod wszystkie odwiercone otwory wiertnicze
(oprocz otworu Jarogniewice 1G-1) nawiercity
utwory cechsztynu. Wigkszos¢ otworow wiert-
niczych je przewierca. Pozostale otwory siegaja
utworéw anhydrytu goérnego (Alg), jeden
z nich za§ — anhydrytu gtownego (A3; Drzo-
now 1). Sa to (glebokosci wystepowania
cechsztynu podano wg miary geofizycznej):
e Broniszéw: 582,0-783,0 m,
e Bronkow M-27: 1009,0-1508,3 m,
e Chojnowo 1: 992,0 -1505,0 m,
Dachéw 1: 922,5-1375,0 m,
Dachow M-24: 953,2-1482,3 m,
Deby 1: 737,5-1040,0 m,
Drzonéw 1: 1152,0-1303,0 m,
Drzonéw 2: 1109,0-1434,0 m,
Dychow M-26: 1354,7 —-1911,6 m,
Jasien P-4,
Jeleniow 1: 944,5-1449,5 m,
Klgpinka: 278,4-418,8 m,
Kosierz 1: 1093,0-1415,0 m,
Kosierz M-26: 1252,3-1784,8 m,
Lubiatow 1: 907,0-1350,0 m,
Lubiatow M-20: 1134,2-1638,7 m,
Niwiska 1: 768,0-1282,0 m,
Nowa Sol 7: 800,0-1113,2 m,
Nowa Sol 9: 928,5-1137,3 m,
Nowa Sol 16: 1041,0 —1299,0 m,
Nowa Sol 18: 970,5 -1241,6 m,
Nowa Wie$ P-1: 687,0-970,3 m,
Pajeczno 1: 888,0 —1203,0 m,
Piaski 1: 907,0-1414,0 m,
Stary Zagoér 1: 1415,5-1962,5 m,
Struzka 1: 723,0-1299,7 m,
Swidnica 1: 1070,0-1391,0 m,
Tarnawa M-21: 971,7-1450,0 m,
Trzebule 1: 1259,0-1847,5 m,
Urzuty 1G-1: 683,7-1248,6 m,
Wysoka 1: 953,5-1420,0 m,
Wysoka 2: 815,0-1285,0 m,
Zarkow 1: 851,5-1363,5 m,
Zarkow 2: 605,0-923,7 m,
Zarkow 3: 800,0-1162,0 m,
Zarkow 4: 746,0-1039,5 m.
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Profil cechsztynu na obszarze przetargowym
Zielona Gora Zachod jest prawie kompletny.
Na calej swej rozciagloSci w otworach wiertni-
czych  udokumentowano wystepowanie
wszystkich ogniw cyklotemoéw PZ1, PZ2
i PZ3, rozdzielonych w niektorych przypad-
kach lokalnie wystepujagcymi wydzieleniami
nieformalnymi (anhydryt srodkowy Als, anhy-
dryty Werry Al, itd.). Jedynie profil cyklotemu
PZ4 jest na obszarze przetargowym zreduko-
wany. Wspolczesny jego zasigg ogranicza si¢
do centralnej i pdtnocnej czeSci omawianego
obszaru.

Obszar przetargowy Zielona Gora Zachod
byt potozony w marginalnej potudniowej cze-
$ci basenu cechsztynskiego. To potozenie de-
terminowalo przestrzen akomodacyjna, jaka
miaty utwory cechsztynu do wypehienia.
Miazszo$¢ cechsztynu jest najmniejsza W CZ¢-
$ci potudniowej obszaru przetargowego (Fig.
2.15). W S$wietle analizy paleotektonicznej
cechsztynu, stanowil on poiocno-zachodnig
czeS¢ tarasu  Slasko-sudeckiego  (Wagner,
1988). Pozostata czg$¢ obszaru przetargowego
charakteryzuje si¢ wzrostem miazszosci w kie-
runku pétnocnym (Fig. 2.15). Odpowiada ona
potudniowej czgéci bruzdy $laskiej (Wagner,
1988).

Litologia i stratygrafia

Zatozenia schematu stratygraficznego cechsz-
tynu opracowanego przez Richter-Bernburga
(1955) zostaty zaadoptowane przez Tokarskie-
go (1958) i Poborskiego (1960) dla polskiej
czesci basenu permskiego. W ciggu nastgpnych
lat schemat ten byl modyfikowany (Wagner
i in., 1978) i uzupehiany, zwlaszcza w swej
najwyzszej czesci (m.in. Wagner, 1987, 1988,
1994).

Utwory gornego permu sktadaja si¢ z czterech
cyklotemow: PZ1-PZ2-PZ3-PZ4 (Fig. 2.16).
Cyklotemy PZ1-PZ3 sa reprezentowane przez
skaty weglanowo-ewaporatowe. Ich depozycja
odbywata si¢ w wyniku z nastepujacych po
sobie cykli transgresywno-regresywnych (Wa-
gner, 1994; Wagner i Peryt, 1997, 1998).
W przypadku ostatniego cyklotemu PZ4, czyn-
nik kontrolujgcy wytracanie i1 dostarczanie osa-
du, jak réwniez czesciowo typ osadu, ulegly
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zmianie. Wystgpujaca wczesniej sukcesja we-
glanowo-ewaporatowa wraz z rozpoczeciem
sedymentacji cyklotemu PZ4 zostata zastgpiona
przez sukcesj¢ terygeniczno-ewaporatowa,
zwigzang z wahaniami klimatycznymi, uzalez-
nionymi od cyklicznosci okreséw suchych
i mokrych (Wagner, 1994).

Za dolna, a zarazem uproszczong granicg
cechsztynu przyjmuje si¢ wystepowanie Utwo-
row lupka miedzionosnego (T1; Fig. 2.16),
badz, w przypadku jego braku, nastepujace po
nim pojawienie si¢ wapienia cechsztynskiego
(Cal; Fig. 2.12; Peryt i Pigtkowski, 1976; Wa-
gner i in., 1978). Strop cechsztynu zostat usta-
lony na podstawie kryterium litologicznego,
czyli wraz z zakonczeniem wystgpowania
utwordw stropowej serii terygenicznej (PZt)
oraz pojawieniem si¢ skal dolnego pstrego pia-
skowca (Tppl; Fig. 2.16).

Cyklotem PZ1

Na obszarze przetargowym Zielona Gora Za-
chod cechsztyn rozpoczyna si¢ utworami tupka
miedzionos$nego (T1; Fig. 2.12). Jest on repre-
zentowany przez szaroczarne tupki wapniste,
poziomo laminowane, bitumiczne, z wystgpu-
jacymi szczatkami ryb (Wagner, 1994). Ich
depozycja nastgpowala ponizej sztormowej
podstawy falowania w warunkach anaerobo-
wych (Oszczepalski i Rydzewski, 1987). Migz-
szos¢ tupka miedzionosnego zazwyczaj ma od
kilku do kilkudziesieciu centymetrow, maksy-
malnie do 1 m.

Na skatach tupka miedzionosnego (T1) za-
legajg utwory wapienia cechsztynskiego (Cal).
Sktadaja si¢ one z szarych, ciemnoszarych
1 rzadziej czerwonych wapieni, ktére w niekto-
rych przypadkach s3 zastgpowane w stropo-
wych partiach przez dolomity. Osady wapienia
cechsztynskiego byly deponowane w strefie
plytkiej rowni basenowej (Fig. 2.17). Miaz-
szo$¢ utworow tej strefy jest niewielka, mak-
symalnie osigga 10 m (Fig. 2.17).

Pod koniec depozycji utworow Cal doszio
do obnizenia si¢ wody w zbiorniku morskim.
Konsekwencja powyzszego procesu bylo wy-
nurzenie si¢ obszaréw platform weglanowych
oraz réwni basenowych, a zdeponowane w tych
strefach osady ulegly intensywnym przemia-
nom diagenetycznym (Peryt i Piatkowski,
1976, 1977; Peryt, 1984).
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Kolejna ingresja morska rozpoczeta ewapo-
ratowy etap basenu cechsztynskiego. W skraj-
nie suchym klimacie doszto do sedymentacji
anhydrytu dolnego (Ald; Wagner, 1994).
W nizszych czesciach profilu Ald wystgpuja
skrajnie ptytkowodne anhydryty gruztowe
1 mozaikowe, przechodzace ku gorze w bar-
dziej glebokowodne nieregularnie warstwowa-
ne, az do wzglednie glebokowodnych anhydry-
tow laminowanych (Klapcinski, 1991). Migz-
szo$¢ Ald na obszarze przetargowym  jest
zroznicowana i waha si¢ od prawie 50 do po-
nad 150 m.

Nastepnie, na utworach Ald zalegaja skaty
najstarszej soli kamiennej (Nal). W strefach
ptytszych sol kamienna wypekniala obnizenia
utworzone w wyniku sedymentacji Ald (Wa-
gner, 1994). Ograniczajace je bariery anhydry-
towe spetnialy role putapek chemicznych, ktore
uniemozliwiaty odptyw ciezkich, nasyconych
solanek. Dzigki nim powstal system izolowa-
nych lagun i panwi solnych (Czapowski, 1983;
Czapowski i Tomassi-Morawiec, 1985).

Utwory Nal zostaly rozpoznane w wigkszo-
Sci otwordw przewiercajacych najstarszy cy-
Klotem cechsztynu (PZ1). Ich migzszos$¢ jest
zréznicowana 1 waha si¢ od kilku metrow
(otwor Wysoka 2) do ponad 180 m (otwor Sta-
ry Zagor 1). Oprocz zrdznicowanej migzszosci
Nal, utwory te w dwoch otworach wiertni-
czych (Kosierz M-25 i Wysoka 2) sg rozdzie-
lone skatami anhydrytu $rodkowego (Als;
Fig. 2.18). Podobny przypadek zostat rozpo-
znany 1 opracowany przez Dyjaczynskiego
1 Peryta (2014) dla potnocnej czgsci walu
wolsztynskiego. Migzszo$¢ Als jest niewielka,
osiagga maksymalnie 12,5 m. W przypadku
rozdzielonych utworé6w Nal ich dolna czgs¢
jest wyrozniana jako dolna najstarsza sol ka-
mienna (Nald; Fig. 2.18), gorna za$ jako gorna
najstarsza s6l kamienna (Nalg; Fig. 2.18)
1 osigga migzszo$¢ odpowiednio do 40 m oraz
do 20 m.

Ostatnia czgs¢  sekwencji  siarczanowo-
weglanowej cyklotemu PZ1 jest reprezentowa-
na przez utwory anhydrytu gérnego (A1g). Ich
powstanie wigzalo si¢ z ponowna ingresja wod
na obszar basenu permskiego. Zasieg Alg byl
najprawdopodobniej nieco wigkszy niz Ald
i ma charakter sekwencji transgresywnej (Pe-
ryt, 1990).
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Wigkszos¢ otworow wiertniczych zlokalizowa-
nych na obszarze przetargowym przewierca
skaty Alg. Najmniejszg ich migzszo$¢ udoku-
mentowano w rejonie Nowej Soli, gdzie nie
przekracza 10 m. W przypadku pozostalej cze-
$ci omawianego obszaru, migzszo$¢ Alg jest
zblizona i ma warto$ci w przedziale od 20 m do
S50 m.

Na obszarze przetargowym Ziclona Goéra
Zachéd w czterech otworach wiertniczych
(Broniszow, Lubiatow M-20, Urzuty 1G-1
i Zarkéw 2) nawiercony anhydryt nie byt roz-
dzielony przez sol kamienng. Ciagly poziom
anhydrytu  obejmuje  najprawdopodobniej
ogniwa Ald i Alg. W dotychczasowym, for-
malnym  schemacie litostratygraficznym
cechsztynu, w cyklotemie PZ1 nie wystepuje
jednostka obejmujaca ciagly profil anhydrytu,
aczkolwiek pojawia si¢ w niektorych opraco-
waniach i bazach danych jako anhydryt Werry
(Al). Osady Al moga stanowi¢ odpowiednik
facjalny i czasowy sukcesji dwoch wydzielen
siarczanowych 1 jednego chlorkowego, ktore
zostaly zdeponowane w brzeznej czgsci basenu
ewaporatowego (Czapowski i in., 2018).

Wraz z koncem etapu sedymentacji osadow
weglanowo-siarczanowo-ewaporatowych PZ1
wigksza czgs¢ platform weglanowych Cal byta
odstoni¢ta, co bezposrednio wigzato si¢ z ich
erozja 1 przemianami diagenetycznymi. Na
pozostatym obszarze trwata sedymentacja an-
hydrytu gornego, pod ktoérymi kryty sie plat-
formy anhydrytu dolnego i liczne brzezne izo-
lowane baseny solne, a takze ptytkowodne
otwarte baseny solne (Wagner, 1994).

Na znacznej cze$ci obszaru przetargowego
migzszo$¢ cyklotemu PZ1 wynosi od 100 do
ponad 200 m (Fig. 2.19). Jedynie w czeSci po-
tudniowej jej wartosci nie przekraczaja 100 m.
W czgsci ponocno-zachodniej migzszos¢ cy-
klotemu PZ1 osiaga powyzej 200 m (Fig. 2.18).

Cyklotem PZ2

Znaczaca ingresja wod morza cechsztynskiego
do basenu permskiego doprowadzita do prze-
rwania sedymentacji ewaporatowo-siarcza-
nowej i jej zastgpienia na rzecz sedymentacji
weglanowej. Dlatego cyklotem PZ2 rozpoczy-
najg utwory dolomitu glownego (Ca2; Fig.
2.16). Maja one charakter transgresywno-
regresywny (Wagner, 1994).

32

Uktad paleogeograficzny Ca2 byt Scisle uza-
lezniony od paleomorfologii Alg. Rozwdj plat-
formy Alg miat bezposredni wptyw na szero-
kos$¢ i nachylenie stokéw platformy weglano-
wej Ca2, jak rowniez na rozwdj jego czgsci
platformowej i basenowej. W obrazie paleo-
geograficznym Ca2 wystepuja trzy gléwne
strefy (Wagner, 1994, 1998, 2012), ktérym
odpowiadaja odrgbne systemy depozycyjne
(Jaworowski 1 Mikotajewski, 2007; Wagner,
2012):

- rébwni basenowe;j,

- stoku platformy weglanowe;j,

- platformy weglanowe;.
Obszar przetargowy Zielona Goéra Zachdd jest
potozony w poludniowo-zachodniej czgsci pol-
skiego basenu cechsztynskiego. W jego rejonie
wystepuja wszystkie trzy glowne strefy facjalne
wyroznione przez Wagnera (1994, 2012; Fig.
2.20).

System depozycyjny réwni basenowych. Na
obszarze przetargowym rozpoznano W jego
pénocno-wschodniej czesci osady plytszej
réwni basenowej. W obrazie paleogeograficz-
nym obszar ten stanowit glgboko wcieta zatoke
w platforme weglanowa, ktora zostata nazwana
zatoka zielonogorska (Wagner, 1994, 2012).
Wedtug Buniaka i in. (2013) zasigg zatoki zie-
lonogorskiej jest mniejszy. Obejmuje on jedy-
nie najbardziej wysunigta polnocna czes¢ ob-
szaru przetargowego (Fig. 2.21). Roznice
w interpretacji skali wcigcia zatoki w obszar
platformy weglanowej wynikaja z braku rozpo-
znania wiertniczego na tym obszarze, co osta-
tecznie mogloby rozstrzygnac jej rzeczywisty
zasieg.

Utwory Ca2 plytszej czgsci rowni baseno-
wej sktadaja si¢ z dolomitdow przewar-
stwianych warstwowanymi madstonami (Jawo-
rowski 1 Mikotajewski, 2007). Pojawiajg si¢
wsrod nich rowniez cienkie wkladki waksto-
now, rzadziej pakstondéw, ktdrych powstanie
nalezy wigza¢ z dziatalnoscig dennych pradow
trakcyjnych badZ pradéow zawiesinowych. Wy-
stepujagce w profilu muly weglanowe byly
miejscami stabilizowane przez dziatalno$¢ mi-
krobialng. Na obszarze przetargowym migz-
szo$¢ osadow plytszej czgsci réwni basenowej
nie przekracza 20 m (Fig. 2.20).
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System depozycyjny stokow platform wegla-
nowych. Pomigdzy osadami platformy wegla-
nowej 1 rowni basenowej wystepuja osady sto-
ku platformy weglanowe;j. Jej rozprzestrzenie-
nie (szeroko$¢ i dlugos¢), migzszo$¢ oraz typ
deponowanego osadu byly uzaleznione od pa-
leomorfologii platformy Alg, kata nachylenia
jej stoku oraz intensywnosci, a takze typu
sptywow podmorskich. W utworach dolomitu
glownego na podstawie zmienno$ci powyz-
szych cech zostaly rozpoznane dwa typy sto-
kow platform weglanowych: tagodne i strome.

Na obszarze przetargowym rozpoznano
osady lagodnego stoku platformy. Zasigg wy-
stepowania tych osadoéw jest dyskusyjny (Fig.
2.20-2.21). W swietle interpretacji Wagnera
(2012) tagodny stok platformy weglanowe;j
obleka osady gleboko wecietej zatoki zielono-
gorskiej 1 $lasko-sudeckiej platformy weglano-
wej, ktore sg potozone w potnocno-wschodniej
czgsci obszaru przetargowego. (Fig. 2.20). We-
dhug Buniaka i in. (2013) osady tagodnego sto-
ku platformy weglanowej na omawianym ob-
szarze wystepuja na niewielkim jego odcinku,
w skrajnej potnocnej jego czesci (Fig. 2.21).
Roznice interpretacyjne mogg sugerowac ko-
nieczno$¢ ponownej analizy materialow sej-
smicznych oraz rdzeni wiertniczych z tego ob-
szaru, gdyz zasieg stoku ma kluczowe znacze-
nie na poszukiwan naftowych.

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyje-
to za Wagnerem (2012) uktad paleogeograficz-
ny Ca2, co oznacza, ze w potnocno-wschodniej
czeSci obszaru przetargowego mamy do czy-
nienia z osadami tagodnego stoku (Fig. 2.20).
Reprezentowane sg one przez wapienne 1 wa-
pienno-dolomitowe utwory laminowanych facji
mulowych — madstony, ktére w niektdrych
przypadkach sa wzbogacone w drobne, subtel-
ne smugi ilaste lub ilasto bitumiczne. Pomimo
niskiego kata nachylenia osady sa deponowane
takze w wyniku grawitacyjnego transportu
(Jaworowski 1 Mikotajewski, 2007).

Migzszos¢ utworéw Ca2 na przecigtnie na-
chylonym stoku waha si¢ od kilkunastu do
60 m. W pewnych przypadkach obserwuje si¢
jej znaczne zwigkszenie. Duza migzszos$¢ osa-
dow tagodnego stoku platformy moze wigzac
si¢ z wystegpowaniem bardziej urozmaiconej
linii brzegowej, badz wcigciami w jej po-
wierzchni¢ w formie zatok. Powyzsze obszary,
przy jednoczesnej zwigkszonej akumulacji ma-
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teriatu mutowego (madstony) i mikrytowego,
a takze znacznej subsydencji, beda charaktery-
zowaly si¢ migzszo$cig siegajacg prawie 200 m
(Wagner, 1994). Miazszo$¢ osadéw tagodnego
stoku na obszarze przetargowym waha si¢
od okoto 20 do ponad 40 m (Fig. 2.20).

System depozycyjny platformy weglanowej.
Obszar przetargowy byl potozony w zachodniej
czesci platformy sudecko-$laskiej (Wagner,
1994, 2012). Interpretacje zasiggu poszczegol-
nych stref na obszarze platformy weglanowej
sg zgodne (Wagner, 1994, 2012; Buniak i in.,
2013). Jedynie w wysunigtych, krawedziowych
czeSciach omawianego obszaru wystepujg od-
mienne poglady na temat zasiggu osadéw po-
szczegblnych stref. W poinocno-zachodniej
1 wschodniej czesci Wagner (1994, 2012) roz-
poznatl osady odpowiednio niskoenergetycznej
oraz wysokoenergetycznej rowni platformowe;j
(Fig. 2.20). Buniak i in. (2013) uznali utwory
znajdujace si¢ w powyzszych miejscach za
osady rowni platformy weglanowej (Fig. 2.21).
Roéwniez w zachodniej czesci, na poludniowy-
wschod od otworu wiertniczego Kaniow 1,
Buniak 1 in. (2013) wyznaczyli marginalng
cze$¢ wewnatrzplatformowej plycizny oolito-
wej (wysokoenergetyczna rownia platformowa
za Wagnerem, 1994, 2012; Fig. 2.21). Dla po-
trzeb niniejszego opracowania przedstawione,
a takze scharakteryzowane zostang osady wy-
stepujace w strefach paleogeograficznych wy-
réznionych przez Wagnera (1994, 2012).

Na obszarze przetargowym Zielona Goéra
Zachod, obejmujagcym zachodnig czgs¢ plat-
formy sudecko-slaskiejn wystepuje jedna strefa
facjalna — rownia platformowa. Strefa ta jest
oddzielona od strefy rowni basenowej barierg
weglanowa. Pod wzgledem rozciaglosci jest
ona najwiekszg strefa paleogeograficzng wy-
stepujaca na obszarze platformy. Oprocz duzej
przestrzeni, charakteryzuje si¢ takze zr6znico-
waniem mikrofacjalnym oraz batymetrycznym.
Pomimo niewielkich réznic w paleomorfologii
dna nawet male zmiany w $rodowisku ptytko-
wodnym wplywajg na zmiany rezimoéw sedy-
mentacyjnych. Dzieki nim w obrebie rowni
platformy weglanowej mozna wyr6zni¢ dwie
strefy:

- wysokoenergetyczng strefe rowni, w obre-

bie ktorej wystepuja wewnatrzplatformowe

ptycizny ooidowo-onkoidowe,
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- niskoenergetyczng strefe rowni.
Wysokoenergetyczna strefa rowni platformo-
wej powstawala na lokalnych wyniesieniach
paleomorfologicznych i ptyciznach na zapleczu
barier weglanowych. Sklada si¢ ona glownie
z warstwowanych poziomo i przekatnie grein-
stonow i pakstonéw ooidowo-onkoidowych
oraz peloidowych (Jaworowski i Mikotajewski,
2007). Wysokoenergetyczna strefa rowni plat-
formowej zostala rozpoznana licznymi otwo-
rami w potudniowo-wschodniej czesci obszaru
przetargowego. Osady rozpoznane w tej strefie
0siggajg migzszos¢ nawet do 50 m (Fig. 2.20).

Niskoenergetyczna rownia platformowa na
obszarze przetargowym przypomina swym
ksztaltem klin 1 wystgpuje w pdinocno-
zachodniej jego czgsci (Fig. 2.20). Generalnie
strefy te znajduja si¢ na zapleczu barier ze-
wnetrznych lub plycin wewngetrznych. Osady
niskoenergetycznej rowni platformowej sktada-
ja sie gtéwnie z ciemnoszarych sublitoralnych
weglanowych mulow piaszczystych 1 mutow
weglanowych, réwniez czesto pojawiajg si¢
takze weglanowe piaski mutowe oraz utwory
mikrobialne tworzace wakstony, madstony,
rzadziej pakstony i bandstony (Jaworowski
i Mikotajewski, 2007). Strefa niskoenerge-
tycznej rowni platformy wystepuje na obszarze
przetargowym w poélnocnej jego czesci
(Fig. 2.20).

Koncepcje poszukiwawcze
w dolomicie gtownym

Na obszarze przetargowym Zielona Gora Za-
chod poszukiwania akumulacji weglowodorow
w utworach Ca2 byly prowadzone od lat 60.
XX w. do konca lat 80. XX w. Ponownym za-
interesowaniem obszar ten cieszyt si¢ w latach
2007-2015 r. Wykonano wtedy kilka zdjg¢
sejsmicznych 2D i jedno zdjecie sejsmiczne 3D
(Laski 3D) w jego potnocnej czgséci oraz jedno
zdjecie sejsmiczne 3D (Nowa S6l Zachod 3D)
W jego potudniowo-wschodniej czesci.

Broniszoéw 651,4 705,2
Bronkéw M-27 1205,3 1276,4
Chojnowo 1 1215,0 1291,5
Dachéw 1 1107,0 1170,0
Dachéw M-24 1187,2 12472
Deby 1 789,5 855,5
Drzonow 2 1396,5 -
Dychéw M-26 1581,9 1664,6
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Jasien P-4 dane sg wlasnoscig inwestora
Jeleniow 1 1170,0 12240
Klepinka 306,1 330,7
Kosierz 1 1339,5 14115
Kosierz M-26 15227 1599,6
Lubiatow 1 1099,5 11740
Lubiatow M-20 13954 1449,0
Niwiska 1 1020,0 1065,0
Nowa S¢l 16 12515 1296,5
Nowa Sol 18 1198,0 12435
Nowa So6l 7 1060,0 1108,0
Nowa S61 9 1086,5 1133,0
Nowa Wies P-1 738,6 801,7
Pajeczno 1 1130,0 1195,5
Piaski 1 1132,0 1177,0
Stary Zagor 1 1628,0 1685,0
Struzka 1 1033,0 1092,0
Swidnica 1 1359,5 1387,5
Tarnawa M-21 1180,8 1260,1
Trzebule 1 1619,0 1645,0
Urzuty 1G-1 1016,1 1065,8
Wysoka 1 1170,0 1237,5
Wysoka 2 1035,5 1115,0
Zarkow 1 1091,5 1160,0
Zarkow 2 700,0 751,0
Zarkow 3 865,2 938,0
Zarkow 4 773,5 821,0

Tab. 2.1. Otwory wiertnicze nawiercajace i przewierca-
jace utwory dolomitu gléwnego (Ca2) na obszarze prze-
targowym Zielona Goéra Zachod. Kolorem podkreslono
otwory, ktore nawiercajg skaty Ca2.

Zaleganie powierzchni stropu Ca2 jest zgodne
z regionalnym trendem strukturalnym mono-
kliny przedsudeckiej. Najptycej zalegaja one
w czesci poludniowe] obszaru przetargowego,
gdzie strop siega glebokosci do 651,4 m (m.in.
otwory wiertnicze Broniszoéw i Zarkéw 2; Tab.
2.1). Centralna jego cze$¢ charakteryzuje si¢
pogrzebaniem wahajacym si¢ w przedziale od
1000 m do 1500 m (m.in. otwory wiertnicze
Piaski 1 i Drzonow 2; Tab. 2.1). Najglebiej
pogrzebany strop Ca2 jest w czesci podinocnej
obszaru przetargowego, gdzie glebokos¢ siega
powyzej 1500 m (m.in. otwory wiertnicze Ko-
sierz M-26 i Trzebule 1; Tab. 2.1)

Utwory Ca2 na obszarze przetargowym po-
siadaja potencjal naftowy. Swiadczy¢ o tym
moga zloza gazu ziemnego odkryte w jego
sgsiedztwie. Tuz za jego pdinocno-zachodnig
krawedzig jest zlokalizowane ztoze Czeklin.
Putapka ma charakter strukturalno-tektoniczny,
a skala zbiornikowa jest silnie spgkana. Po-
wstanie pufapki wigzato si¢ z dziatalno$cig
proceséw halotektonicznych. Za poludniowo-
wschodnig krawedzia omawianego obszaru
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wystepuje odkryte w latach 60. XX w. ztoze
gazu ziemnego Nowa Sol. Putapka i skata
zbiornikowa ma podobny charakter jak
w przypadku ztoza Czeklin oraz powstala takze
W wyniku proceséw halotektonicznych.

Poszczegdlne odcinki rdzeni z interwalow
Ca2, pochodzgce z otworéw wiertniczych zlo-
kalizowanych na obszarze przetargowym sa
nasycone weglowodorami. Wykonane opro-
bowania utworé6w Ca2 w niektérych otworach
daly nieprzemystowe przyptywy ropy naftowe;j
1 slabe przyptywy gazu ziemnego.

Wszystkie wymienione powyzej czynniki
potwierdzaja perspektywiczno$¢ obszaru prze-
targowego Zielona Goéra Zachod. Analiza
1 interpretacja zdjecia sejsmicznego 3D Nowa
S6l doprowadzita do wykartowania nowego
obiektu poszukiwawczego. Dalsza analiza,
zwlaszcza potnocno-wschodniej 1 poludniowo-
wschodniej czgéci obszaru, moze rokowac inte-
resujagcymi wynikami badawczymi. Réwniez
powrdt do potnocno-zachodniej czesci obszaru,
gdzie w niektorych otworach stwierdzono
przyplyw gazu, moze wydawaé si¢ bardzo
atrakcyjna pod wzgledem poszukiwawczym.

Wyniki badan petrograficznych
utworow dolomitu gtownego

Praktycznie caly obszar przetargowy Zielona
Gora Zachdd znajduje si¢ w obrebie platformy
weglanowej Ca2 (Fig. 2.20-2.21). W profilu
osadow Ca2 na omawianym obszarze mozna
wyrozni¢ dwie mikrofacje (Peryt, 1978): mi-
kryty (madstony), niekiedy laminowane mate-
rialem terygenicznym, oraz utwory onkoidowe
(greinstony/pakstony). W madstonach spotyka
si¢ pojedyncze otwornice, matzoraczki 1 matze
(Peryt, 1978). Przykladowo wedlug Peryta
(1978) w otworze Lubiatow 1, potozonym
w centralnej czesci obszaru, zdecydowanie
przewazaja utwory mikrytowe (madstony),
zwykle zailone. Jedynie w spagowej czesci
profilu nawiercono utwory onkoidowe. Cienkie
przetawicenia osadéw onkoidowych stwier-
dzono takze w stropie tego profilu. Z kolei
w otworze Czeklin 1, potozonym tuz na zachod
od omawianego obszaru, utwory onkolitowe
zajmujg gorng cze$¢ okoto piecdziesigciome-
trowego profilu Ca2.

W dokumentacjach geologicznych otworow
wiertniczych zlokalizowanych na omawianym
obszarze nie ma praktycznie zadnych informa-
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cji dotyczacych mikrofacji 1 petrografii. Po-
dobnie jak w innych cze$ciach monokliny
przedsudeckiej, osady Ca2 sg tutaj w wigkszo-
sci  zdolomityzowane (zob. Peryt, 1978).
W dokumentacji otworu Kosierz M-26 sa one
opisywane jako szare dolomity drobnokrysta-
liczne z anhydrytem i licznymi stylolitami —
Z powyzszego pobieznego opisu mozna wno-
si¢, 1z sg to zapewne glownie madstony. Po-
dobne opisy utworow Ca2 znajdujemy w do-
kumentacjach innych otworéw wiertniczych na
tym obszarze (np. Dychéw M-26). Z kolei
w otworze Jelenidow 1 (wschodnia czg$¢ obsza-
ru) w profilu Ca2 opisywane sg gléwnie dolo-
mity ,,monolityczne”, masywne, zbite, skryto-
ziarniste z pionowymi spgkaniami. Z takiego
opisu trudno jest cokolwiek wnioskowa¢ o ich
charakterystyce mikrofacjalnej, petrografii czy
diagenezie.

Utwory Ca2 na obszarze przetargowym sg
przykryte osadami anhydrytu podstawowego
(A2). Granica miedzy tymi jednostkami lito-
stratygraficznymi ma charakter ciagglego przej-
Scia, aczkolwiek zdarzajg si¢ przypadki w kto-
rych wystepuje miedzy nimi ostra, erozyjna
granica (Wagner, 1994). Utwory A2 sktadaja
si¢ z anhydrytow laminowanych 1 warstwowa-
nych (Ktapcinski, 1991). Ich migzszo$¢ waha
si¢ od 2 m do 25 m. Jedynie w otworze Drzo-
néw 2 udokumentowano znaczng migzszos¢
utwordéw A2, ktéra wynosi 41,0 m.

W profilu pionowym cyklotemu PZ2 utwory
A2 zostajg zastapione przez skaly starszej soli
kamiennej (Na2). Na obszarze przetargowym
utwory Na2 osiggaja najczescie] migzszos¢
wynoszacg okoto 50 m. W czesci poludniowo-
zachodniej omawianego obszaru obserwuje si¢
znaczng redukcje migzszo$ci Na2, zas w otwo-
rach Swidnica 2 oraz Trzebule 1 jej nagly
wzrost, siegajacy ponad 130 m.

Gorna czes$¢ profilu cyklotemu PZ2 na ob-
szarze Zielona Gora Zachod jest zredukowana.
W wigkszo$ci otworéw wiertniczych nie udo-
kumentowano wystepowania starszej soli pota-
sowej (K2) oraz starszej soli kamiennej kryja-
cej (Na2r). Jedynie w otworze Dachow 1 natra-
fiono na powyzsze jednostki litostratygraficzne.
Migzszos¢ utworow K2 w otworze Dachow 1
wynosi 3,0 m, za§ Na2r — 4,5 m. Sedymentacje
cyklotemu PZ2 konczg skaty anhydrytu kryja-
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cego (A2r). Wystepujg one na znacznej czesci
obszaru. Utwory A2r osiagaja niewielkg migz-
szos¢ siggajacg maksymalnie kilka metrow.

Wedtug Wagner (1994): ,,W konicowym eta-
pie rozwoju basenu cyklotemu PZ2 w calym
zbiorniku panowaty warunki skrajnie plytko-
wodne. Centralny basen sedymentacyjny zostat
wypelniony osadami soli kamiennych i potaso-
wych. Przybrzezne czesci platform weglano-
wych zostaly odstoniete i trwata tu niezbyt in-
tensywna sedymentacja terygeniczna, nieco
silniejsza w potudniowej czesci basenu. Erozja
i sedymentacja klastykow nie byly silne, ponie-
waz panowatl w tym czasie skrajnie suchy kii-
mat”.

Na obszarze przetargowym ,,obserwuje si¢
wzrost sumarycznej migzszosci utworow PZ2
w kierunku pétnocnym (Fig. 2.22). Najmniej-
sze jej wartosci udokumentowano w otworach
potozonych w potudniowej i potudniowo-
zachodniej czgéci. W otworach wiertniczych
Jasien P-4, Zarkow 2 i Zarkow 4 oraz Nowa
Wie$ P-1 sumaryczna migzszo$¢ PZ2 waha si¢
od 41,2 m do 73,7 m. Pozostale otwory doku-
mentujg migzszos¢ utwordow cyklotemu PZ2
w przedziale od ponad 100 do 200 m
(Fig. 2.22). Jedynie w skrajnej czgéci polnocnej
i potudniowo-wschodniej omawianego obsza-
ru, w otworach Trzebule 1 i Urzuty IG-1, migz-
szo$¢ cyklotemu PZ2 osigga odpowiednio
229,5mi282,4 m.

Cyklotem PZ3

Sedymentacja sukcesji ewaporatowo-siarcza-
nowej cyklotemu PZ2 ostatecznie do-
prowadzita do wyrdwnania wszelkich deniwe-
lacji jakie wystepowaly w polskim basenie
cechsztynskim (Wagner, 1994). W jej wyniku,
kolejny zalew morski, ktory zapoczatkowat
depozycj¢ utwordw trzeciego cyklotemu,
wkroczyl na obszar wyrdwnanego, ptytkiego
basenu salinarnego.

Utwory cyklotemu PZ3 na obszarze przetar-
gowym Zielona Gora Zachod rozpoczynaja sie
szarym item solnym (T3; Fig. 2.16). Charakte-
ryzuja si¢ one malg migzszo$cia, w wiekszosci
przypadkow nie przekraczajacg 5 m. Nastepnie
w profilu pionowym wystepuja utwory dolomi-
tu ptytowego (Ca3), ktore ze wzgledu na bar-
dzo mala miazszos¢ (ponizej 1 m) oraz typ
skaly (anhydrytowo-dolomitowy) sa wiaczane
do poziomu anhydrytu gtownego (A3; Podem-
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ski, 1973). Jedynie w otworach Jasien P-4
i Urzuty IG-1 wyr6zniono poziom Ca3 jako
oddzielng jednostke litostratygraficzng. Migz-
szo$¢ poziomu A3 (wraz z Ca3) miesci si¢
w przedziale od 10,0 m (otwér Dachéw 1) do
61,0 m (otwor Nowa Sol 7). Na utworach A3
zalegaja skaty mlodszej soli kamiennej (Na3).
Ich migzszo$¢ waha si¢ od 63,5 m (otwor Wy-
soka 1) do 178,0 m (otwor Struzka 1)

Najmniejszg sumaryczng migzszos¢ utwo-
row cyklotemu PZ3 udokumentowano w otwo-
rach wiertniczych potozonych w czesci potu-
dniowej obszaru przetargowego (Fig. 2.23); nie
przekracza ona 100 m. W otworze Broniszow
horyzont w ogole nie wysteuje. Dla pozostalej
cze$ci obszaru przetargowego sumaryczna
migzszos¢ utworow PZ3 wynosi powyzej
100 m (Fig. 2.23). Najwicksza jej warto$¢ wy-
stepuja w otworze Niwiska 1 — 156,0 m.

Cyklotem PZ4

Wraz z rozpoczeciem sedymentacji utwordw
cyklotemu PZ4 doszto do zmiany czynnika
kontrolujagcego depozycje w basenie. Wpltyw
cykli transgresywno-regresywnych zmniejszyt
si¢, zanikajac zupelie w trakcie subcyklotemu
PZAc, na rzecz czynnika wahan klimatycznych
(okresy wilgotne i suche; Wagner, 1994).

Subcyklotem PZ4a (Fig. 2.16) wystepuje
w praktycznie wszystkich otworach wiertni-
czych 1 jest reprezentowany przez skaly czer-
wonego itu solnego (T4a), anhydrytu pegmaty-
towego dolnego (A4ad), najmtodszej soli ka-
miennej (Nada) oraz anhydrytu granicznego
(Adar). Strop cyklotemu PZ4 jest reprezento-
wany przez skaty stropowej serii terygenicznej
(PZt).

W potudniowo-zachodniej czgsci obszaru
przetargowego utwory PZ4 nie zostaly rozpo-
znane w zadnym otworze wiertniczym (z wyla-
czeniem osadéw PZt; m.in. Zarkow 2, 3 i 4).
Brak utworéw PZ4 najprawdopodobniej byt
zwigzany z pdzniejszymi procesami erozji, jaka
mogta zachodzi¢ w marginalnej czgéci basenu,
jak rowniez z samg ograniczong depozycja.
Pozostata czgs¢ obszaru przetargowego Zielona
Gora Zachdod charakteryzuje si¢ sumaryczng
migzszoscia utworéw cyklotemu PZ4 od
12 m do 33 m (Fig. 2.24).
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ilaste i mutowcowe
clayey and muddy

weglanowe (wapienie i dolomity)
carbonate (limestones and dolomites)

margliste
marly

weglanow mikrytowych
micritic carbonates

weglanow oolitowych
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Fig. 2.15. Sumaryczna migzszo$¢ cechsztynu na obszarze przetargowym Zielona Gora Zachod (Wagner, 1998).
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Fig. 2.16. Schemat stratygraficzny cechsztynu w Polsce (Wagner, 1987, 1988, 1994; Wagner i Peryt, 1997, 1998).
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Fig. 2.17. Mapa paleogeograficzno-miazszo$ciowa wapienia cechsztynskiego — Cal na obszarze przetargowym
Zielona Gora Zachod (Wagner, 1998). Objasnienia na Fig. 2.15.
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Fig. 2.18. Stratygrafia cyklu PZ1 w rejonie wyniesienia brandenbursko-wolsztyfisko-pogorzelskiego (Dyjaczynski
i Peryt, 2014).
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Fig. 2.19. Mapa paleogeograficzno-miazszo$ciowa cyklotemu PZ1 na obszarze przetargowym Zielona Goéra Zachod
(Wagner, 1998). Objasnienia na Fig. 2.15.
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Fig. 2.20. Mapa paleogeograficzno-miazszosciowa dolomitu gtéwnego — Ca2 na obszarze przetargowym Zielona Gora
Zachod (Wagner, 2012).
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Fig. 2.21. Mapa paleogeograficzna dolomitu gtéwnego — Ca2 na obszarze przetargowym Zielona Gora Zachod (Buniak
iin., 2013).
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Fig. 2.22. Mapa paleogeograficzno-migzszosciowa cyklotemu PZ2 na obszarze przetargowym Zielona Goéra Zachod
(Wagner, 1998). Objasnienia na Fig. 2.15.
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Fig. 2.23. Mapa paleogeograficzno-miazszo$ciowa cyklotemu PZ3 na obszarze przetargowym Zielona Goéra Zachod
(Wagner, 1998). Objasnienia na Fig. 2.15.
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Fig. 2.24. Mapa paleogeograficzno-migzszosciowa cyklotemu PZ4 na obszarze przetargowym Zielona Goéra Zachod
(Wagner, 1998). Objasnienia na Fig. 2.15.
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2.3.5. TRIAS

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Sposrod  wszystkich otworow  wiertniczych
polozonych na obszarze przetargowym w 36
wystepuja utwory triasu. Sg to (glebokosci wy-
stegpowania cechsztynu podano wg miary geo-
fizycznej):
e Broniszéw: 332,3-582,0 m,
e Bronkow M-27: 226,8-1009,0 m,
e Chojnowo 1: 230,0-992,0 m,
e Dachow 1:250,0-922,5 m,
e Dachow M-24: 230,8-953,2 m,
e Deby 1:285,0-737,5m,
Drzonéw 1: 262,5-1152,0 m,
Drzonéw 2: 271,0-1109,0 m,
Dychow M-26: 231,0-1354,7 m,
Jarogniewice 1G-1: 280,4-551,6 m,
Jasien P-4,
Jeleniow 1: 275,0-944,5 m,
Kosierz 1: 247,5-1093,0 m,
Kosierz M-26: 265,2 —1252,3 m,
Lubiatow 1: 284,0-907,0 m,
Lubiatéw M-20: 268,3-1134,2 m,
Niwiska 1: 275,0-768,0 m,
Nowa S¢l 7: 320,0-800,0 m,
Nowa Sol 9: 286,0-928,5 m,
Nowa Sél 16: 275,0-1041,0 m,
Nowa Sol 18: 380,0-970,5 m,
Nowa Wie$ P-1: 400-687,0 m,
Pajeczno 1: 350,5-888,0 m,
Piaski 1: 265,0-907,0 m,
Stary Zago6r 1: 230,0-1415,5m,
Struzka 1: 318,0-723,0 m,
Swidnica 1: 270,0-1070,0 m,
Tarnawa M-21: 228,3-971,7 m,
Trzebule 1: 262,5-1259,0 m,
Urzuty 1G-1: 344,5-683,7 m,
Wysoka 1: 256,5-953,5 m,
Wysoka 2: 295,0-815,0 m,
Zarkow 1:245,0-851,5m,
Zarkow 2: 292,0-605,0 m,
Zarkow 3: 305,0-800,0 m,
o Zarkow 4: 288,0-746,0 m.
Profil litostratygraficzny triasu na obszarze
przetargowym Zielona Gora Zachod jest zroz-
nicowany. W jego potudniowej i poludniowo-
wschodniej cze$ci, bezposrednio pod utworami
paleogenu i neogenu, wystepuja skaty permu
(Fig. 2.25). Pozostata czg$¢ potudniowa, a tak-
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ze centralna cze$¢ obszaru przetargowego cha-
rakteryzuje si¢ zredukowanym profilem lito-
stratygraficznym triasu — na potudniu wystgpu-
ja utwory tylko pstrego piaskowca, w centrum
za$ — wapienia muszlowego (Fig. 2.25). Naj-
pehniejszego profilu triasu nalezy spodziewac
si¢ w czesSci potnocnej omawianego obszaru.

Litologia i stratygrafia

Utwory dolnego pstrego piaskowca sktadajg si¢
z litofacji piaskowcowej (Szyperko-Teller,
1997). W jej profilu pionowym zachodzi pew-
ne zrdéznicowanie wynikajace z zmiennego
stosunku ilosciowego piaskowcoOw do itowcow
i mulowcow, wystepowania badz braku zle-
piencéw oraz gradacji ziarna. Nastepnie, na
skatach dolnego pstrego piaskowca zalegaja
utwory srodkowego pstrego piaskowca. Sa one
reprezentowane przez sukcesje klastyczno—
weglanowa (Szyperko-Teller, 1997). W zalez-
nosci od potozenia na obszarze monokliny
przedsudeckiej, udzial jednego z tych dwoch
typéw litologicznych bedzie ulegal zmianie
— w kierunku pélocnym rosnie procentowy
udziat weglanow w profilu, w kierunku potu-
dniowym za$ — klastykow (Szyperko-Teller,
1997). Dolny trias konczy si¢ utworami gorne-
go pstrego piaskowca — retu. Sktadajg si¢ one
gldwnie z skal siarczanowych oraz weglanowo-
ilastych.

Utwory srodkowego triasu w wigkszej cze-
$ci profilu sktadajg si¢ z skal weglanowych
(wapienie 1 dolomity), posrod ktorych wystepu-
ja takze margle, itowce 1 wkladki anhydrytowe
(wapien muszlowy; Gajewska, 1997a). Jedynie
W najwyzszej cze$ci nastgpuje wyrazna zmiana
litologiczna. Sukcesja weglanowa zostaje za-
stapiona przez sukcesje klastyczno-weglanowa.
Jest ona reprezentowana przez szare, czerwone
1 pstre itowce, posrod ktorych wystepuja
wktadki mutowcéw, piaskowcoOw, wapieni,
dolomitéw 1 margli (warstwy sulechowskie;
Gajewska, 1997b). Czgsto wsrod tych skat po-
jawiajg si¢ zweglone szczatki roslinne, tworza-
ce cienkie warstewki wegli brunatnych.

W dolnej czesci profilu gornego triasu wy-
stepuja dwa migzsze kompleksy czerwonych
skat ilasto-mutowcowych, z czego w dolnym
pojawiaja si¢ wkladki siarczanowo-ewapora-
towe (warstwy gipsowe dolne; Gajewska,
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1997b), w gbérnym za$ udziat warstw anhydry-
towo-dolomitowo-piaskowcowych jest mini-
malny (warstwy gipsowe gorne; Gajewska,
1997b). Powyzsze kompleksy sa rozdzielone
sukcesjg piaskowcowa, z bardzo nielicznym
udziatem $ladow szczatkow flory Iub ilasto-
mulowcowa, charakteryzujaca si¢ bardzo licz-
nymi szczatkami ro$linnymi (piaskowiec trzci-
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tow, mutowcow, itowcow dolomitycznych,
ttowcow gruztowych, a takze miejscami prze-
warstwienia zlepiencow (warstwy jarkowskie
I zbaszyneckie; Deczkowski, 1997).

260000.00

5 km

460000.00

200000.00 220000.00

- | koniak i santon
M Coniacian and

—

[ ]
[ ]

perm - cechsztyn
Permian - Zechstein

cenoman - turon
Cenomanian - Turonian

perm - czerwony spagowiec
| Permian - Rotliegend

kajper dewon gorny - karbon dolny

Keuper

wapien musziowy ordowik - karbon dolny

Muschelkalk

pstry piaskowiec
Buntsandstein

Ordovician - Lower Carboniferous

Upper Devonian - Lower Carboniferous

240000.00

[ ]

~

00°00009%

260000.00

uskoki
faults

obszar przetargowy Zielona Géra Zachod
Zielona Gora West tender area

granica panstwa
border of Poland

Fig. 2.25. Mapa geologiczna powierzchni podkenozoicznej na obszarze przetargowym Zielona Gora Zachod (Dadlez

i in., 2000).

2.3.6. KENOZOIK

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Sedymentacja osadow paleogenu odbywata
si¢ na silnie zdenudowanym kompleksie skat
mezozoicznych. Migzszo$¢ paleogenu jest
zroznicowana i zalezy w znacznej mierze od
powierzchni stropowej skat mezozoiku (Bart-
czak, 2002; Chmal, 2002; Badura i Przybyl-
ski, 2002; Urbanski, 2002). Najstarsze zlodo-
wacenie poludniowopolskie spowodowalo
bardzo intensywne zaburzenia glacitektonicz-
ne utwordéw paleogenu i neogenu. Na terenie
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catego obszaru przetargowego Zielona Gora
Zach6éd mozna natrafi¢ na wychodnie skat
srodkowego i gébrnego miocenu oraz pliocenu.

Na obszarze przetargowym wystepuja osa-
dy plejstocenu deponowane podczas zlodo-
wacen: potudniowo-, srodkowo- i pdétnocno-
polskiego; jak réwniez osady interglacjatow
malopolskiego, wielkiego oraz eemskiego.
Ich migzszo$¢ 1 zasieg sg bardzo zmienne,
uzaleznione od przebiegu procesow glacitek-
tonicznych i erozyjnej dzialalnosci kolejnych
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Zlodowacen (Bartczak, 2002; Chmal, 2002;
Badura i Przybylski, 2002; Urbanski, 2002).

Litologia i stratygrafia

Najstarszymi osadami paleogenskimi sg osa-
dy eocenu udokumentowane w otworze kar-
tograficznym w Sieciejowie, potozonym nie-
co na poludniec od potudniowo-zachodniej
granicy obszaru przetargowego; sg to mulki,
ity oraz piaski spoczywajace bezposrednio na
utworach triasowych (Bartczak, 2002).
W  poludniowo-wschodniej czgsci obszaru
rozpoznano utwory z pogranicza gornego
eocenu — dolnego oligocenu i sg to mulki,
piaskowce, zlepiefice oraz wapienie (Badura
i Przybylski, 2002).

Caly obszar przetargowy jest pokryty
utworami nalezagcymi do oligocenu (Bart-
czak, 2002; Chmal, 2002; Badura i Przybyl-
ski, 2002; Urbanski, 2002). W potnocnej
I potudniowo-zachodniej czgéci oligocen jest
wyksztalcony w postaci piaskow, piaskow
z glaukonitem, mutkéw ilastych, piaskow
z nagromadzeniem tyszczykow 1 wegli bru-
natnych zaliczanych do serii lubuskiej (Bart-
czak, 2002; Chmal, 2002; Urbanski, 2002).
Profil oligocenu poludniowo-wschodniej czg-
$ci obszaru przetargowego jest reprezentowa-
ny przez piaski, mutki i zwiry zaliczane do
formacji leszczynskiej (Badura i Przybylski,
2002).

Na obszarze Zielona Gora Zachdd utwory
neogenu sg reprezentowane przez dolny,
srodkowy 1 gorny miocen (Bartczak, 2002;

2.4. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy Zielona Gora Zachod jest
potozony w regionie wodnym Srodkowej Od-
ry oraz na granicy trzech obszaréw bilanso-
wych wod podziemnych, ktorych procentowy
udzial powierzchni w obrgbie obszaru prze-
targowego ksztattuje si¢ nastepujaco: W-V
Nysa Luzycka (prawa) — 22%, W-XI (WR)
Przyodrze (WR) — 43%, W-VI Bobr — 35%.
W podziale na jednolite cze¢sci wod podziem-
nych nalezy do nastepujacych obszarow
w udziale: 16% do JCWPd nr 68, 22% do
JCWPd nr 76, 34% do JCWPd nr 77, 28% do
JCWPd nr 78. Przez obszar przetargowy Zie-
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Chmal, 2002; Badura i Przybylski, 2002;
Urbanski, 2002) oraz w potudniowej i pol-
nocno-wschodniej czegsci rowniez przez plio-
cen (Urbanski, 2002). Generalnie, podczas
trwania wczesnego 1 srodkowego miocenu, na
obszarze przetargowym odbywala si¢ depozy-
cja piaskow, itow, mutkow, wegli brunatnych,
zwirkow, glin kaolinowych, zlepiencéw, pia-
skow pytowatych. Osady te reprezentuja serie
zarska, S$lasko-tuzycka 1 Muzakowa. Naj-
mtodsza jednostka litostratygraficzng mioce-
nu na obszarze przetargowym jest formacja
poznanska. Jest wyksztalcona w postaci itow,
mutkow 1 piaskéw (Bartczak, 2002; Chmal,
2002; Badura i Przybylski, 2002; Urbanski,
2002). Osady pliocenu wystepuja na prawie
catlym obszarze przetargowym. Brak ich wy-
tacznie w  poinocno-zachodniej  czesci
(Chmal, 2002). Nie tworzg spojnej pokrywy,
a ich najwicksze rozprzestrzenienie jest udo-
kumentowane ~w  czeéci  potudniowo-
zachodniej. Sg to piaski 1 zwiry, miejscami
z mutkami, itami, glinami kaolinowymi i zle-
piencami (Bartczak, 2002).

Utwory plejstocenu sktadajg si¢ z glin
zwalowych, piaskow i1 zwirkow, mulkow.
Profil kenozoiku na obszarze przetargowym
konczg osady holocenu. Skiadaja si¢ one
z torfow, namulow, mutkow, piaskow, zwi-
réw oraz gytii, jak rowniez glin deluwialnych
(Bartczak, 2002; Chmal, 2002; Badura
i Przybylski, 2002; Urbanski, 2002).

lona Gora Zachod przeptywa rzeka Bobr, be-
daca najwigkszym lewobrzeznym doptywem
Odry. Przez potudniowo-zachodni fragment
obszaru przetargowego przeptywa rzeka Lub-
sza — prawy doptyw Nysy Luzyckiej, a przez
srodek obszaru przetargowego, rownolegle
wzgledem siebie, z zachodu na wschod prze-
ptywaja mniejsze cieki — Czarna Struga
i Ochla Slaska bedace doptywami Odry
(Fig. 2.26).

Zgodnie z podziatem regionalnym zwy-
ktych wod podziemnych (Paczynski i Sadur-
ski, 2007) caty obszar nalezy do prowincji
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Odry, RSO — regionu Srodkowej Odry, su-
bregionu Srodkowej Odry pétnocnego SSOPYL.
Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych
zostato przedstawione na Mapie hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1 : 50 000 (MhP
GUPW) — arkusze Bobrowice 573 (Kielcza-
wa, 2004a), Buchatow 574 (Wagner i Sadur-
ski, 2004), Krzystkowice 610 (Kielczawa,
2004b), Chotkéw 611 (Czerski, 2004).

Teren obszaru przetargowego cechujg rdzno-
rodne warunki hydrogeologiczne wystepowa-
nia wod podziemnych. Wody podziemne wy-
stepuja w kilku odmiennych strukturach hy-
drogeologicznych o roznej zasobnosci 1 16z-
nych parametrach hydrogeologicznych, po-
nadto na omawianym obszarze zidentyfiko-
wano tereny pozbawione poziomoéw wodono-
$nych w znaczeniu uzytkowym. Na omawia-
nym obszarze gtownym uzytkowym pietrem
wodono$nym jest pietro czwartorzedowe,
natomiast podrzedne znaczenie ma pigtro
neogensko-paleogenskie (Wagner i Sadurski,
2004). W obrebie pigtra czwartorzedowego
mozna wyrdznié, rdznigce si¢ usytuowaniem
geomorfologicznym i panujacymi w ich obre-
bie warunkami hydrogeologicznymi, nastgpu-
jace poziomy wodonos$ne:

- poziom wystepujacy w dolinach wspol-

czesnych ciekdw wodnych,

- poziom pradolinno-rynnowy,

- poziom zwigzany ze zbiornikami elewa-

cyjnymi Walu Zielonogoérskiego,

- poziom sandrowo-kemowy.
Podstawowe znaczenie w obregbie obszaru
przetargowego Zielona Gora Zachdéd ma
wspotczesna dolina Bobru oraz struktury pra-
dolinno-rynnowe. Najwigkszymi strukturami
pradolinnymi s3: biegngca réwnoleznikowo,
na potnoc od miasta Zielona Gora, pradolina
warszawsko-berlinska, na wschodzie biegngca
potudnikowo  pradolina  Barycz-Glogow
(cze$¢ zachodnia) oraz na potudnie od Zielo-
nej Gory biegnaca rownoleznikowo pradolina
Zasieki-Nowa Sol. Przebieg dwoch pierw-
szych struktur pokrywa si¢ z przebiegiem
wspotczesnej doliny Odry. Poziom pradolinny
buduja najczesciej dwa poziomy wodonosne
(gérny 1 dolny), zbudowane z piaskow i zwi-
row wodnolodowcowych, o migzszosciach od
kilkunastu do kilkudziesigciu metrow, z nie-
regularnymi przewarstwieniami stabo prze-
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puszczalnych itow, mutéw oraz glin zwato-
wych. W obrebie obszaru przetargowego do-
minujgcg strukturg jest dolina Bobru i jej pra-
dolina oraz pradolina Zasieki-Nowa Sol.
W obrgbie doliny i pradoliny Bobru uzytkowy
poziom wodono$ny tworzy zazwyczaj jeden
horyzont wodonos$ny 1 wystepuje najczesciej
na glebokosciach ponizej 5 m (lokalnie na
glebokosci 5-15 m), jego migzszo$¢ wynosi
od kilku metréw — na skraju struktur (w po-
blizu wychodni utworéw trzeciorzedowych)
do ponad 40 m — w czgsci centralnej (W osi
pradolin). Poziom wodonos$ny jest pozbawio-
ny naturalnej izolacji, zwierciadlo wody ma
charakter swobodny, czego konsekwencjg jest
niska odporno$¢ na zanieczyszczenia z poO-
wierzchni terenu. Z uwagi na zréznicowane
wyksztatcenie litologiczne osadow czwarto-
rzgdowych  parametry  hydrogeologiczne
warstw wodono$nych roznig si¢ w szerokim
zakresie. Wspotczynnik filtracji waha si¢ od
1,9 m/24h (w Lubnicy) do 120,1 m/24h
(w Wysokiej). W obrebie pradolin generalnie
poziom goérny od piaskow i zwiréw poziomu
dolnego oddzielaja kilkudziesigciometrowej
migzszo$ci przewarstwienia glin zwatowych
oraz piaskow 1 mutkow zastoiskowych. Cat-
kowita migzszo$¢ osadow czwartorzedowych
w obrebie dolin kopalnych przekracza niekie-
dy 100 m. Wydajnos$ci potencjalne zmieniaja
si¢ w szerokim zakresie od kilkunastu do po-
nad 100 m*h. W obrebie pradoliny Zasieki-
Nowa So6l utwory czwartorzgdowe tworza
wielowarstwowy poziom wodonosny z licz-
nymi przewarstwieniami osadow ilasto-
mutkowych. Pierwsza od powierzchni war-
stwa wodonosna (goérna) jest zbudowana
z piaskOw roznoziarnistych pochodzenia
wodnolodowcowego 1 rzecznego o $redniej
migzszosci 15-20 m. Zwierciadlo wody ma
charakter swobodny. Wspotczynnik filtracji
gornej warstwy wodonosnej waha si¢ od 2,4
do 40,8 m/24h, a wodoprzewodno$¢ miesci
sic w przedziale 21,6-672 m?/24h. Migzszo$é
dolnej warstwy wodono$nej jest znaczna
1 lokalnie dochodzi do 90 m (centralna czgsé
zbiornika). Zwierciadto wod ma zmienny cha-
rakter: napiety, lokalnie swobodny. Wspot-
czynnik filtracji dolnej warstwy wodonos$ne;j
zawiera si¢ w przedziale 1,44-80,4 m/24h,
a wodo%arzewodnoéc' — W przedziale 2,4-
2880 m“/24h. Wydajno$¢ potencjalna studni
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wynosi W granicach od okoto 10 m%h do po-
nad 70 m*h, a w obrebie pradoliny Zasieki-
Nowa So6l nawet do 120 m*/h.

Odmienna budowa pozioméw wodono-
$nych wystepuje w potnocno-zachodniej cze-
§ci obszaru przetargowego, gdzie warstwy
wodonosne wyksztatcone sg w formie zwirow
1 piaskOw roznoziarnistych, o zmiennej litolo-
gii 1 migzszosci (od okoto 7 do okoto 100 m,
srednio 30 m), zalegajacych w formie pokryw
sandrowych. Tworzg one GZWP nr 149 Sandr
Krosno-Gubin. W stropie osadow zazwyczaj
nie ma warstwy izolujacej poziom wodonosny
od powierzchni terenu a zwierciadto wody ma
charakter swobodny. Zasilanie w obrebie
struktury sandrowej odbywa si¢ glownie
przez bezposrednig infiltracje wod opado-
wych do warstwy wodono$nej oraz miejscami
w strefach kontaktow hydraulicznych w struk-
turach rynnowych z poziomem neogenskim
zasilanie nastgpuje z glebszych poziomow.
Wspotczynnik filtracji wodoprzepuszczalnych
utworow czwartorzedowych waha sie 1,44—
136,8 m/24h. Z uwagi na bardzo duze zr6zni-
cowanie migzszosci oraz wyksztalcenie lito-
logiczne warstw wodono$nych wodoprze-
wodno$¢ wykazuje bardzo duze rozbiezno$ci
na matej powierzchni od kilkudziesigciu do
2000 m?/24h. Zasobno$é wiekszych uje¢ wod
podziemnych wynosi powyzej 10 000 m*/24h.

Zielona Gora jest potozona w obrgbie
Wzniesien Zielonogorskich. Warunki hydro-
geologiczne s3 tu bardzo skomplikowane
1 zroznicowane. Poziomy wodonos$ne obsza-
ré6w  wysoczyznowych sa  wyksztalcone
w formie miedzyglinowych warstw piaszczy-
sto-zwirowych o zwierciadle subartezyjskim
oraz bardzo zrdznicowanej migzszosci 1 za-
sobnosci. Czgsto na wysoczyznie czwartorze-
dowe pietro wodonosne zwigzane jest z obec-
noscig waskich, rozczionkowanych struktur
rynnowych o przebiegu zblizonym do réwno-
leznikowego. Struktury rynnowe o dhugosci
do kilku kilometréw 1 szerokosci od kilku-
dziesieciu do kilkuset metrow sa przedzielane
glinami zwatowymi o migzszosci do 110 m
oraz osadami  paleogensko-neogenskimi.
Miazszos¢ utworow wodono$nych waha sie¢
od 10 do 60 m, za§ wspotczynnik filtracji od
2,9 do 22,8 m/24h. Zazwyczaj wystepuja dwa
poziomy wodonosne — gorny i dolny. Gorny
poziom wodono$ny zazwyczaj jest pozbawio-
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ny izolacji a jego zwierciadlo wody ma cha-
rakter swobodny (lokalnie, ponizej ptatow
glin zwatowych moze by¢ lekko napiete).
Poziom ten wystepuje najczesciej na gleboko-
$ciach 5-15 m i jest polgczony hydraulicznie
z poziomem wodono$nym doliny Bobru, po-
zostajac jednoczesnie w bezposrednim kon-
takcie w wodami powierzchniowymi. Dla
gornego poziomu wodonosnego parametry
hydrogeologiczne sg nastepujace: migzszos¢
do 40 m, wspoétczynnik filtracji — w szerokim
przedziale 1,8-136,5 m/24h. Dolny poziom
wodonosny jest zazwyczaj izolowany war-
stwa glin zwatowych, iléw zastoiskowych,
mutkéw lub wycisnietych iléw neogenskich
w strefach zaburzen glacitektonicznych (ma-
my tu do czynienia z wyci$ni¢ciem badz ztu-
skowaniem oraz cze¢stokro¢ z przemieszaniem
z utworami czwartorzedu stropowych partii
neogenu nawet do glebokosci stukilkudziesie-
ciu metrow).

Po potnocno-wschodniej stronie Watu Zie-
lonogodrskiego 1 na Wysoczyznie Czerwienska
poziom wodono$ny jest zwigzany z tarasem
kemowym, a na potudnie od Watu Zielono-
gorskiego z tarasem sandrowym. Wystepuja
tu wody czwartorzegdowe o zwierciadle swo-
bodnym lub lekko napigtym. Migzszosé
pierwszego poziomu wod podziemnych wy-
nosi 20-30 m. Jest on jednolicie wyksztatco-
ny w postaci serii piaszczysto-zwirowej. Lo-
kalnie moze by¢ rozdzielony glinami lub
mutkami na dwie lub trzy warstwy wodono-
sne. Na potnocnych 1 poludniowych stokach
Walu Zielonogorskiego oraz w jego czesci
centralnej 1 zachodniej wystepuja rozlegle
obszary pozbawione uzytkowych pozioméw
wodonosnych zgodnie z kryteriami przyjety-
mi dla opracowania Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1 : 50 000.

Na potudnie od Watu Zielonogoérskiego,
w Kotlinie Nowosolskiej, pierwszy poziom
wod podziemnych jest zwigzany z piaskami
drobnymi i $rednimi tarasu sandrowego. Wy-
stepuja tu wody czwartorzedowe o zwiercia-
dle swobodnym lub lekko napietym. Migz-
szos$¢ pierwszego poziomu wod podziemnych
wynosi od 5 do 20 m, sporadycznie przekra-
cza 40 m. Zwierciadlo wod jest swobodne
1 lezy na glebokosci od 0,5 do 5,0 m. Ponize;j
wystepuje warstwa mutkow 1 itow zastoisko-
wych o migzszosci od 20 do 40 m z przewar-
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stwieniami piaszczysto-zwirowymi o migz-
szos$ci dochodzacej do 15 m. Drugi poziom
wod podziemnych zwigzany jest z osadami
piaszczysto-zwirowymi o migzszosci okoto
20 m, zalegajacymi na nieprzepuszczalnym
podtozu. Zwierciadlo wody ma charakter na-
piety.

Chemizm wod pigtra czwartorzedowego
W rejonie obszaru przetargowego opracowano
na podstawie danych z hydrogeologicznych
opracowan kartograficznych (Mapa hydro-
geologiczna Polski w skali 1 : 50 000) oraz na
podstawie analiz fizykochemicznych z moni-
toringu diagnostycznego wod podziemnych
przeprowadzonego przez PIG-PIB w latach
2011-2020. S3 to wody typu HCO;-Ca,
HCO;3-Ca-Mg oraz HCO3-S0O4-Ca, 0 odczynie
obojetnym lub lekko zasadowym (pH od 6,6
do 7,7). Mineralizacja wod wyrazona suchg
pozostalo$cia waha si¢ w granicach 200-—
700 mg/dm?, jednakze w obszarach o wyso-
kiej antropopresji mineralizacja ptytkich po-
ziomow wod pigtra czwartorzgdowego moze
dochodzi¢ do okoto 1000 mg/dm®. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia
11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow
1 sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz. U. 2019 poz. 2148) wody
pietra czwartorzedowego zostaly zaklasyfi-
kowane w rejonie obszaru przetargowego do
klas od II do V w zaleznosci od lokalizacji
punktu. Wskaznikami fizykochemicznymi
znaczaco obnizajacymi klasg¢ jakosci wod sa
przede wszystkim podwyzszone zawartosci
zelaza, manganu, NH, oraz siarczanéw. War-
tosci stezen zelaza w tych wodach oscyluja
zazwyczaj w granicach od <0,01 do
13,91 mg/dm® (lokalnie dochodzac nawet do
ponad 20,00 mg/dm®), natomiast przekrocze-
nia jonu amonowego sg dosy¢ powszechne w
wodach podziemnych i st¢zenia wahajg si¢ od
<0,05 do 1,66 mg/dm® przy sredniej
0,57 mg/dm®. Zawartoéci pozostalych form
azotu w wodach podziemnych, czyli azota-
noéw 1 azotynow nie przekraczaja wartosci
granicznych dla wod pitnych 1 dla azotanow
wynosza do 17,30 mg/dm®, natomiast azoty-
ndw nie stwierdzono w wodach podziemnych
pigtra czwartorzegdowego w ramach monito-
ringu diagnostycznego w latach 2016 i 20109.

48

Stezenia chlorkow w wodach podziemnych
wahaja si¢ od 4,25 do 120,0 mg/dm® w studni
zlokalizowanej na zachdd od granicy obszaru
przetargowego Zielona Goéra Zachod (poza
obszarem), natomiast siarczanow od 26,7 do
177,0 mg/dm*® w punkcie potozonym na za-
chdd od Zielonej Gory. Zawartosci manganu
w wodach podziemnych pigtra czwartorzedo-
wego s3 znaczaco przekroczone i wynoszg od
0,034 do 1,002 mg/dm?® przy sredniej wartosci
wynoszacej 0,402 mg/dmg.

Neogensko-paleogenskie pietro wodono$ne
obejmuje zazwyczaj 4 poziomy wodonosne:

- gornomiocenski (nadweglowy) poziom

wodono$ny — W utworach piaszczysto-

zwirowych, w stropowych partiach zali-

czanych do serii Gozdnicy,

- $rodkowomiocenski poziom wodono$ny

(migdzyweglowy) — w utworach piaszczys-

tych serii $lasko-tuzyckie;,

- dolnomiocenski poziom wodonosny

(podweglowy) — w utworach piaszczystych

serii zarskiej,

- oligocenski  poziom  wodono$ny

— W utworach piaszczystych serii lubuskiej.
W obrebie pigtra neogensko-paleogenskiego
utworami wodono$nymi sg piaski drobnoziar-
niste 1 pylowate, sporadycznie zwiry przeta-
wicone: itami, mutkami, kaolinami i pokta-
dami  wegla  brunatnego.  Neogensko-
paleogenskie pietro wodono$ne nie tworzy
jednolitych  struktur wodono$nych, lecz
skomplikowany uklad wielowarstwowy —
wyklinowujacych si¢ warstw 1 soczewek ze
strefami kontaktow hydraulicznych wod po-
ziomow czwartorzedowych 1 neogensko-
paleogenskich. Liczne zawodnione warstwy
i soczewki piaszczysto-zwirowe charaktery-
ZUja si¢ zmienng migzszoscig, rozprzestrze-
nieniem i stabg odnawialnos$cig. Wystepuja na
roznych glebokosciach wsrod itow, pytow
1 wegli brunatnych. W rejonach silnie zabu-
rzonych glacitektonicznie utwory neogensko-
paleogenskie wystepuja w postaci tusek, wy-
cisnie¢, diapirow, czy tez kier glacitektonicz-
nych w obrebie utworéw czwartorzedowych
(ich obecnos¢ stwierdzana jest czgsto bardzo
ptytko pod powierzchnig). Wodono$nos¢
utworéw neogensko-paleogenskich jest za-
zwyczaj slabo zbadana a rozpoznane zostaly
tylko punktowo goérne partie wodono$ne mio-
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cenu — poziom wodonosny nadweglowy
1 migdzyweglowy (w rejonie Chocicza oraz
w okolicach Jasienia i Lutola) do glebokosSci
okoto 100-150 m. Gle¢biej zalegajace hory-
zonty wodonosne miocenu i oligocenu rozpo-
znano na glebokosciach 150-250 m (migdzy-
weglowy 1 podweglowy). Ujmowanie tych
poziomow lokalnie stwarza techniczne trud-
nosci w wykonaniu studni, gdzie czynnikiem
utrudniajacym ujecie wod podziemnych jest
drobnoziarnisty i pylasty charakter warstw
wodonos$nych zawierajacych koloidalng za-
wiesing wegla brunatnego. Glebiej uyymowane
wody (na glgbokosci ponizej 150 m), zwtasz-
cza na kontakcie z utworami triasu, moga
mie¢ dodatkowo charakter wod mineralnych,
o wysokiej zawartosci jondw: chlorkowego,
siarczanowego i1 sodowego a takze fluorko-
wego 1 bromkowego (Wrobel, 1989, 1997).
W rejonie Zielonej Goéry wody podziemne
stanowig fragment zbiornika artezyjskiego,
charakteryzujacego si¢ duza zmiennoscia:
migzszosci, wyksztalcenia litologicznego,
warunkow filtracji i chemizmu. Wody wyste-
puja w osadach srodkowego i1 dolnego mioce-
nu, lokalnie oligocenu (ktore taczg si¢ hydrau-
licznie z nadleglymi horyzontami miocenu).
Moga one wystepowac na glebokosciach od
okoto 75 m (Krosno Odrzanskie) do okoto
230 m (Nowa So6l). Wody podziemne wyste-
puja pod ci$nieniem, zwierciadto wody ma
charakter subartezyjski lub artezyjski. Do-
stepne strefy wodono$ne w utworach mioce-
nu, wystepuja najczesciej w zakresie gteboko-
sci 50-100 m, ich migzszo$§¢ wynosi 20—
40 m, przy czym sumaryczna migzszo$é
warstw wodonosnych w calym profilu utwo-
row  neogensko-paleogenskich przekracza
40 m lokalnie moze dochodzi¢ nawet do oko-
to 120-150 m. Wydajnosci studni najczesciej
wynosza od 10 do 30 m*/h (maksymalnie do
50 m3/h). Poziomy wodonos$ne glebiej wyste-
pujace (ponad 150 m) w utworach miocenu
i oligocenu (poziomy migdzyweglowy i pod-
weglowy) nie posiadajg charakteru uzytkowe-
go.

Chemizm wodd podziemnych pigtra neo-
gensko-paleogenskiego w rejonie obszaru
przetargowego opracowano na podstawie da-
nych z hydrogeologicznych opracowan karto-
graficznych (Mapa hydrogeologiczna Polski
w skali 1 : 50 000) oraz analiz fizykoche-
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micznych z monitoringu diagnostycznego
wod podziemnych przeprowadzonego w la-
tach 2011-2020. Wody ujmowane z pietra
neogenskiego sa zazwyczaj wodami typu
HCO5-SO4-Ca lokalnie HCO3-SO,4-Cl-Ca-Na
0 odczynie obojetnym lub lekko zasadowym
(pH od 7,01 do 7,68). Mineralizacja wod wy-
razona suchg pozostaloscig waha si¢ w grani-
cach 200-900 mg/dm®. Zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Ze-
glugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz. U. 2019 poz. 2148) wody pietra neogen-
skiego zostaty zaklasyfikowane w rejonie
obszaru przetargowego do II klasy jakosci.
Wskaznikami fizyczno-chemicznymi w za-
kresie stezen II klasy jakosci sg przede
wszystkim podwyzszone zawarto$§ci NHy,
zelaza, siarczanow, chlorkow oraz wodoro-
weglanow 1 wapnia. Zawarto$ci zelaza w tych
wodach oscyluja zazwyczaj w granicach
0,28-2,24 mg/dm® (lokalnie dochodzac do
12,0 mg/dm?®), natomiast jonu amonowego
wahaja si¢ od 0,06 do 0,64 mg/dm® przekra-
czajagc wartosci graniczne dla wod pitnych.
Zawartos$ci pozostatych form azotu w wodach
podziemnych, czyli azotandw i azotyndéw nie
przekraczaja warto$ci granicznych dla wod
pitnych i wynosza odpowiednio do
1,79 mg/dm® azotanéw (w analizach archi-
walnych zawarto$¢ azotanow dochodzita do
42,9 mg/dm?) i <0,01 mg/dm? azotyndw. Ste-
zenia chlorkow w wodach podziemnych wa-
haja sie od 22,0 do 85,8 mg/dm°®, natomiast
siarczanow od 94,0 do 145 mg/dm?® (analizy
archiwalne wskazuja na zawarto$¢ siarczanow
w niektorych punktach dochodzaca do
342 mg/dm®), za$ maksymalna zawarto$é
manganu wynosi do 0,185 mg/dm® (lokalnie
do 1,55 mg/dm*® w analizach archiwalnych
wykonanych w ramach realizacji Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000),
przekraczajac normy dla wod pitnych.

W utworach triasu stwierdzono wystepowa-
nie wod podziemnych w osadach wapienia
muszlowego i pstrego piaskowca (Bielecka
i in., 2001; Wagner i Sadurski, 2004; Wrébel,
1989, 1997). Poziomy wodono$ne wapienia
muszlowego i pstrego piaskowca charaktery-
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zuje si¢ wysoka mineralizacjg, w granicach
1-500 g/dm® (sa to wody chlorkowo-sodowe
oraz chlorkowo-sodowo-wapniowe z zawar-
toscig bromu 1 jodu, o podwyzszonej tempera-
turze w ztozu do 30°C).

W granicach obszaru przetargowego Zielona
Gora Zachdd znajduja si¢ fragmenty Glow-
nych Zbiornikow Wod Podziemnych: nr 149
Sandr Krosno-Gubin, ktory zajmuje okoto 8%
powierzchni obszaru przetargowego, nr 301
Pradolina Zasieki-Nowa Sol, ktory zajmuje
okoto 12% powierzchni obszaru przetargo-
wego oraz niewielki fragment proponowane-
go obszaru ochronnego wyznaczonego dla
GZWP nr 150 Pradolina Warszawa-Berlin
(Mikotajkow i Sadurski, 2017; Tab. 2.2).

Na przewazajacej czesci obszaru przetargo-
wego stopien zagrozenia gtownego uzytko-
wego poziomu wodonos$nego zostat okreslony
jako $redni (Fig. 2.27). Wysoki i bardzo wy-
soki stopien zagrozenia wystepuje przede
wszystkim w dolinie Bobru oraz w rejonie
Zielonej GOry co jest to zwigzane z zespotem
miejsko-przemystowym Zielonej Gory oraz
ze stabo izolowanymi poziomami wodono-
$nymi doliny Bobru. Niski i bardzo niski sto-
pien zagrozenia wod podziemnych wystepuje
w potudniowo-zachodnim rejonie obszaru
przetargowego, gdzie dominuja jednostki hy-
drogeologiczne z gldéwnym uzytkowym po-
ziomem wodonosnym w utworach neogef-
sko-paleogenskich.

Obszar przetargowy Zielona Gora Zachod jest
polozony w obrebie trzech dokumentacji hy-
drogeologicznych ustalajacych zasoby dyspo-
zycyjne wod podziemnych. W tabeli 2.3 ze-
stawiono wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych
w poszczegdlnych rejonach wodnogospodar-
czych wod podziemnych znajdujacych sie
w obrgbie omawianego obszaru.

Na omawianym obszarze zlokalizowanych
jest kilkadziesiat ujg¢ wod podziemnych, kto-
re eksploatuja wody wszystkich uzytkowych
pieter wodonos$nych. Najwiecej uje¢ bazuje na
czwartorzedowym pietrze wodonosnym. Uje-
cia o nawickszych poborach powyzej
100 tys. m*/rok, skoncentrowane sa w rejonie
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Zielonej Gory, Nowogrodu, Jasienia i Swid-
nicy. Eksploatujg one wody przede wszystkim
na potrzeby komunalne mieszkancow a ich
lokalizacj¢ warunkuje obecno$¢ duzych ze-
spoléw miejsko-przemystowych. Informacje
0 zasobach eksploatacyjnych oraz o $rednim
poborze wod podziemnych uje¢ zlokalizowa-
nych w granicach obszaru przetargowego
podano w Tab. 2.4.

W obrebie obszaru przetargowego Zielona
Gora zachdd jest zlokalizowana jedna strefa
ochronna uje¢cia wod podziemnych Lezyca
ustanowiona Rozporzadzeniem nr 1/2012
Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej we Wroctawiu z dnia 17 kwietnia
2012 r. w sprawie ustanowienia strefy
ochronnej ujecia komunalnego wody pod-
ziemnej w Lezycy, na terenie gminy Zielona
Gora, powiat zielonogdrski, wojewodztwo
lubuskie (Dz. Urz. Woj. Lubus. z dn. 20
kwietnia 2012 r. poz. 911).

Poza obszarem przetargowym wokoét ujeé
komunalnych Zielonej Gory ustanowiono
strefy ochrony posredniej:

e Rozporzadzenie Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej we Wro-
ctawiu z dnia 15 marca 2004 r. w sprawie
ustanowienia strefy ochronnej dla Cen-
tralnego Ujecia Wody w Zawadzie
k. Zielonej Gory dla Zaktadu Wodocia-
géw 1 Kanalizacji w Zielonej Gorze (Dz.
Urz. Woj. Lubus. Nr 19, poz. 332 z pdzn.
zm.).

e Rozporzadzenie Nr 10/2007 Dyrektora
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wod-
nej we Wroclawiu z dnia 10 wrze$nia
2007 r. zmieniajace rozporzadzenie
nr 4/2007 Dyrektora Regionalnego Za-
rzagdu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
z dnia 9 maja 2007 r. w sprawie ustano-
wienia strefy ochronnej ujecia wody pod-
ziemnej Glinka Gorna, gmina Jasien, po-
wiat zarski, wojewodztwo lubuskie.

W granicach terenow ochrony posredniej ob-
owigzujg ograniczenia w uzytkowaniu terenu
oraz lokalizowaniu niektorych inwestycji.
Zasieg stref ochronnych oraz pelen zakres
tych ograniczen jest dostgpny w Rozporza-
dzeniach Dyrektora RZGW Wroctaw.
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Fig. 2.26. Potozenie obszaru przetargowego Zielona Gora Zachod na tle jednostek fizycznogeograficznych oraz JCWPd

i GZWP.
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Fig. 2.27. Potozenie obszaru przetargowego Zielona Gora Zachod na tle jednostek hydrogeologicznych.
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Szacunkowe zasoby Srednia glebokos¢

Numer Nazwa zbiornika Wiek Typ osrodka dvspozvovine zwierciadla wéd
zbiornika utworéow | wodonosnego ysp 33/ Y] podziemnych
[tys. m3/24h]
[mp.p.t]
301 Pradolina éisllekl—Nowa Q porowy 53.2 30
149 Sandr Krosno-Gubin Qs porowy 47,4 25

Tab. 2.2. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna gtéwnych zbiornikow wod podziemnych, ktérych fragmenty
wystepuja na obszarze przetargowym Zielona Géra Zachdd (Mikotajkéw i Sadurski, 2017). Qp — utwory czwartorzedu

w pradolinach; Qs— utwory czwartorzedu w sandrach.

Obszar Zasob
Nr decyzji bilanso- Rejon Pow. rejonu d Y.
: - , yspozycyjne
.. zatwierdzaja- | wy wéd | wodno-gosp. wodno- i
Tytul dokumentacji | Wykonawca - - , W rejonie
cej zasoby podziem- wéd pod- gosp. Wodno-os
dyspozycyjne ziem- ziemnych [km?] [m’ lzgh] P
nych
Dokumentacja zaso- W-XI F Przy- 684.0" 183 597"
bow dyspozycyjnych odrze '
Migdzyrzecza Odry Mtynkowo- 1057.9™ 130 743"
i Bobru w tym: GZWP W-XI Nysa Luzycka '
nr 149 Sandr Krosno- |Bieleckai in., | DG/kdh/ED/4 Pr2vod- 546.3" 146 628"
Gubin i GZWP nr 301 2001 89-6336/01 rge W-XI E Przy- '
Zasieki-Nowa Sol odrze
(dotyczy obszaru mig- Siedlisko - 2705 431"
dzy Nysg Luzycka Mtynkowo 05 3343
i Odra)
Dokumentacja hydro-
geologiczna ustalajgca .
zasoby dyspozycyjne Czerski i in DGzll;(?Sh v \Igvys\; Lubsza
wod podziemnych 2011 1/6809/8803/1 | Luzycka (W-V B) 9103 71400
zlewni Nysy Luzyckiej 1/MJ (prawa)
(od granicy panstwa do P
ujscia do Odry)
Dokumentacja hydro-
geologiczna ustalajagca
zasoby dyspozycyjne
wod podziemnych . . DGK- : .
obszaru bilansowego: Koflacz In., 11.4731.26.201 W,VI B6br Dolny 373,9 77727
o 2018 Bobr (W-VIF)
zlewnia srodkowego 8.AJ
Bobru (bez zlewni
Szprotawy) i polskiegj
czesci zlewni Izery

" wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych obliczona dla fragmentu rejonu wodno-gospodarczego objetego dokumentacja
wielko$¢ zasobow perspektywicznych obliczona dla fragmentu rejonu wodno-gospodarczego nieudokumentowanego

Tab. 2.3. Zestawienie wielkosci ustalonych zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w rejonach wodno-
gospodarczych znajdujacych si¢ w obrgbie obszaru przetargowego Zielona Gora Zachod.
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. o - - ‘ Wiek warstwy Pobor (2019)
Nr Uzytkownik ujecia Nazwa ujecia/ miejscowosé wodonosnej [m3 124h]
Ujecia:
,,Zacisze”/Zielona Gora

. N . ul. Zjednoczenia/Zielona Gora
1 Z{elonoggrsk.le Wodociagi Ochla Q 1872.9

i Kanalizacja Sp. z o.0. S

Jarogniewice
Lezyca
L¢zyca (oczyszczalnia)
2 Zaktad Komun_aln_y Jasien Q 316,9
Sp. z 0.0. w Jasieniu
Zaktad Gospodarki Komunalne;j

3 | i Mieszkaniowej w Nowogrodzie Nowogrod Bobrzanski Q 152,0

Bobrzanskim Sp. z 0.0.
5 Spotka Wodno Sciekowa Miasta SUW Pielice-Pierzwin 0 259 4

i Gminy Nowogrod Bobrzanski SUW Bogaczow '
6 Urzad Gminy Dabie Dabie Q 104,9
7 Zaktad Ustug quunalnych Swidnica Q 103,7
w Swidnicy
Polski Zwiazek Dziatkowcow
8 | Rodzinnego Ogrodu Dziatkowe- Zielona Goéra Q 130,00
go Sawanna

9 NOVITA S.A. Zielona Gora Q 127,1

Tab. 2.4. Wykaz najwickszych ujg¢ zaopatrzenia w wodg w granicach obszaru przetargowego Zielona Gora Zachod.

3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO

System naftowy jest okreslany jako zespot
procesow geologicznych i naftowych prowa-
dzacy do powstania ztoza weglowodorow. Do
podstawowych elementow systemu naftowe-
go zalicza si¢: skale macierzysta — ze wzgledu
na zawarto$¢ kopalnej substancji organicznej
stanowi zroédto powstawania weglowodorow,
skale zbiornikowa — ktorej odpowiednie wia-
sciwosci  petrofizyczne (porowato$¢, prze-
puszczalno$¢) pozwalaja na akumulacje we-
glowodoréw, oraz skale uszczelniajgcg — Kto-
ra jest skatg nieprzepuszczalng i uniemozliwia
ucieczke medium ztozowego. Ponadto nieo-
dzownym elementem systemu naftowego w
ztozach konwencjonalnych jest putapka naf-
towa, ktora ze wzgledu na swoje cechy struk-
turalne lub stratygraficzno-litologiczne two-
rzy miejsce akumulacji weglowodoréw. Nie-
zbednym do zaistnienia systemu naftowego
1 powstania ztoza weglowodorow jest zespot
procesOw umiejscowionych w przestrzeni
1 w czasie geologicznym, na ktore sktadaja

54

sig: generowanie, ekspulsja, migracja 1 aku-
mulacja weglowodorow oraz formowanie
pulapki zlozowej. Wzajemne relacje czasowe
pomigdzy wspomnianymi elementami i pro-
cesami systemu naftowego pozwalajg na po-
wstanie ztoza.

Budowa tektoniczna obszaru przetargowego
Zielona Gora Zachod oraz parametry weglo-
wodorowe w poszczegdlnych pigtrach struk-
turalnych pozwalaja rozrézni¢ dwa odrebne
systemy naftowe, z czego ten drugi nalezy
traktowac jako system podrzegdny. Sg to:
- cechsztynski system naftowy (gtowny cel
poszukiwawczy)
- karbonsko-dolnopermski system naftowy
(podrzedny cel poszukiwawczy).
Cechsztynski system naftowy stanowi za-
mknigty system hydrodynamiczny. Oznacza
to, ze system ten jest uszczelniony zupelnie
od otoczenia, a utwory dolomitu gléwnego
(Ca2) pelnig role jednoczesnie skaty macie-
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rzystej oraz skaty zbiornikowej (Fig. 3.1). Za
skaty macierzyste uznaje si¢ skaty pochodze-
nia mikrobialnego (cyjanobakterie) i glono-
wego (Kotarba i Wagner, 2007), ktére moga
wystepowaé¢ w dwoch odmianach: 1) zwartej
— kompleksy zwigzane z budowlami mikro-
bialno-glonowymi oraz warstwami mudsto-
now, 2) rozproszonej — tworzace laminy cyja-
nobakterii, stabilizujace osad ziarnisty (Sto-
wakiewicz 1 Gasiewicz, 2013; Stowakiewicz
i in., 2016). Skata zbiornikowa sktada si¢ naj-
cze¢$ciej z wapieni i1 dolomitéw reprezentowa-
nych przez greinstony i pakstony (Fig. 3.1).
Odnotowuje si¢ wérod nich liczne objawy na
rdzeniach wiertniczych, jak rowniez udoku-
mentowano liczne ztoza ropy naftowej, ropy
naftowej I gazu ziemnego oraz gazu ziemne-
go. Cechsztynski system naftowy posiada
podwdjne, bardzo efektywne uszczelnienie.
Od spagu, jak rowniez od stropu uszczelniony
jest migzszymi ewaporatami cyklotemow PZ1
i PZ2 (Fig. 3.1). W sasiedztwie obszaru prze-
targowego Zielona Gora Zachéd w utworach
Ca2 udokumentowano wystepowanie zt6z
gazu ziemnego oraz ropy naftowej i gazu
ziemnego m.in: ztoze Czeklin, Nowa Sdl,
Otyn, Lelechow.

Na obszarze przetargowym istnieje duze
prawdopodobienstwo wystepowania karbon-
sko-dolnopermskiego systemu naftowego. Za
skate macierzystg, z ktorej jest generowany
gaz ziemny, uznaje si¢ utwory dolnego kar-
bonu (Fig. 3.1). W pewnych przypadkach
moga takze wystepowac zredukowane frag-
menty gornego karbonu (Fig. 3.1), ktorych
depozycja ograniczata si¢ do lokalnych ro-
woOw tektonicznych. Skala zbiornikowa sa
piaskowce goérnego czerwonego spagowca
(Fig. 3.1). Najlepszymi wtasnosciami kolek-
torskimi charakteryzuja si¢ osady eoliczne,
jednakze sa mozliwe takze akumulacje we-
glowodorow w osadach korytowych facji
aluwialnych i fluwialnych. Uszczelnieniem
dla karbonsko-dolnopermskiego systemu naf-
towego sa ewaporaty cechsztynu cyklotemu
PZ1 (Fig. 3.1). Na obszarze przetargowym
i jego najblizszej okolicy nie odkryto zt6z
gazu ziemnego w utworach gornego czerwo-
nego spagowca, aczkolwiek w otworach
wiertniczych i na rdzeniach wiertniczych wy-
stepuja objawy weglowodorow. Na wschod
od omawianego obszaru udokumentowano
wystepowanie licznych zt6z gazu ziemnego
w utworach gornego czerwonego spagowca —
Grochowice, Kulow, Debina.
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Fig. 3.1. Schemat prezentujacy poszczegdlne elementy cechsztynskiego i karbonsko-dolnopermskiego systemu
naftowego dla obszaru przetargowego Zielona Gora Zachdd. Ciemniejszy kolor przedstawia pewne elementy systemu
naftowego, za$ jasniejszy kolor przedstawia mniej pewne/hipotetyczne elementy systemu naftowego.
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3.2. SKALY MACIERZYSTE

Karbon
Litologia: itowce i mutowce

Migzszo$¢: nieprzewiercony

~ 47,4 m w otworze Struzka 1 (najmniej-

sza migzszo$¢ z obszaru przetargowego),

~ 321,5 m w otworze Deby 1 (najwigksza

migzszos¢ z obszaru przetargowego).
Glebokos¢ zalegania:

Dachow: 1432,5-1508,0 m,

D¢by 1: 1049,0- 370,5 m,

Niwiska 1: 1645,0-1700,0 m,

Struzka 1: 1445,0-1492,4 m,

Piaski 1: 1870,0-2021,8 m.
Bezposrednio w obszarze przetargowym Zie-
lona Goéra Zachdd utwory karbonu zostaty
nawiercone w jego centralnej oraz podinocne;j
i zachodniej czesci. Niestety w otworach tych
brak jest szczegdlowych informacji na temat
potencjalu  weglowodorowego przewierca-
nych formacji karbonskich. W ostatnich la-
tach szczegdtowe badania rozproszonej mate-
rii organicznej wystepujacej w karbonie wy-
konano w ramach opracowania Podhalanskiej
i in. (2016), podsumowanych m.in. w pracy
Nowaka (2016) oraz Romana (2016). Bada-
niami tymi obj¢to wybrane otwory, glownie
centralnej czesci eksternidow waryscyjskich.
Otwory najblizej obszaru badan, ktore pod-
dano analizie, to Siciny 1G-1 oraz Papro¢ 29.
Stwierdzono w nich wystgpowanie materii
organicznej w postaci maceralow glownie
dwoch podstawowych grup — witrynitu i iner-
tynitu, bedgcymi humusowymi skladnikami
materii organicznej. W badanych skatach kar-
bonu zaobserwowano dwie generacje witryni-
tu: autochtoniczny (pierwotny) i allochtonicz-
ny (wtorny) — redeponowany; réznig si¢ one
barwa, refleksyjnoscia i forma wystepowania.
Witrynit pierwotny wystgpuje zwykle w for-
mie drobnych i cienkich pasemek oraz nie-
wielkich fragmentéw (witrodetrynit). Inerty-
nit jest druga grupa sktadnikdéw organicznych
powszechnie wystepujacych w skatach kar-
bonu podloza monokliny przedsudeckiej
(Nowak, 2003). W badanych skatach macera-
ty z grupy inertynitu s3 reprezentowane prze-
de wszystkim przez inertodetrynit, a czasami
w przypadku wystepowania wigkszych frag-
mentéw inertynitu jest mozliwe rozpoznanie
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fuzynitu, semifuzynitu, sekretynitu czy fungi-
nitu.

Biorac pod uwage, ze materia organiczna
stwierdzona w karbonie charakteryzuje si¢
dominacjg humusowych komponentéw o la-
dowym pochodzeniu z duza domieszka rede-
ponowanego witrynitu (do 18%), badane
utwory karbonu podtoza monokliny przedsu-
deckiej zakwalifikowano jako skaly macie-
rzyste o Il typie kerogenu (Nowak, 2016).
W opracowaniach starszych (Wagner, 2008)
wskazywano, ze gazy termogeniczne naj-
prawdopodobniej powstaty z pojedynczej
skaty macierzystej zawierajacej kerogen III
lub mieszany II/11.

Najliczniej w przeanalizowanych probkach
karbonskich wystepuje witrynit wraz z detry-
tusem humusowym (66-100%) i inertynit (do
22%). Taki sktad materii organicznej rozpro-
szonej w badanych skatach karbonu podtoza
monokliny przedsudeckiej jest typowy dla
morskich osadow turbidytowych (Nowak,
2003).

Dotychczasowe badania utwordéw karbon-
skich nie doprowadzity do jednoznacznego
wskazania poziomow litologicznych-
facjalnych, z ktérymi mozna by wigza¢ istot-
ne (duze) jednostkowe nagromadzenia materii
organicznej. Zwykle konkludowano  (np.
Wagner i in., 2008), ze wydzielenie konkret-
nych poziomow macierzystych, a tym samym
okreslenie ich migzszosci tylko na podstawie
kryteriow geochemicznych, jest niemozliwe.
Jednoznaczne wyrdznienie kompleksow skat
macierzystych jest utrudnione ze wzgledu na
charakter litologiczny utworéw karbonu, jak
rowniez ze wzgledu na ograniczony materiat
badawczy — w wigkszosci przypadkow na-
wiercane s3 tylko stropowe partie karbonu.
Dlatego tez w analizach generacyjnych
przyjmowano najczesciej obecnos¢ przewar-
stwien skal typu macierzystego w calym
przedziale glebokosciowym analizowanego
wydzielenia stratygraficznego karbonu.

W sasiedztwie obszaru Zielona Gora Za-
chod jedynie w otworze Siciny I1G-1 podjeto
probe wydzielenia takich horyzontow poprzez
interpretacje pomiaréw geofizycznych skali-
browanych badaniami geochemicznymi pro-
bek skat. Na profilu wida¢ dwa kompleksy
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0o migzszosci okoto 250 1 80 m, w ktorych
$rednia zawarto$¢ TOC jest wigksza niz 2%.
(Fig. 3.2; Roman, 2016)

Generalnie stopien dojrzatosci termicznej,
to jest przeobrazenia materii organicznej skat
karbonu podtoza monokliny przedsudeckiej
jest wysoki. Wartos$ci refleksyjnosci witrynitu
zmieniajg si¢ w szerokich granicach, w prze-
dziale od ponizej 1,5% do ponad 5,5%. (No-
wak, 2003). Zazwyczaj uzyskane wartosci Ro
witrynitu odpowiadaja stadiom od generacji
gazé6w po faze destrukcji weglowodorow.
Weczesniejsze publikacje (Nowak, 1999)
wskazuja, ze gltowng faze generacji gazoéow
wykazuja skaly karbonu podtoza pdinocno-
zachodniej 1 zachodniej czg¢sci monokliny
przedsudeckiej, natomiast w kierunku potu-
dniowym 1 potudniowo-wschodnim nastepuje
znaczacy wzrost stopnia metamorfizmu oraz
przeobrazenia.

Nalezy wspomnie¢ takze o pracy Poprawy
(2010), ktory w strefie wystgpowania utwo-
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row karbonu na obszarze przetargowym Zie-
lona Goéra Zachod wykreslit mapy ukazujace
poziom dojrzalo§¢ materii organicznej wyra-
zong poprzez refleksyjnos¢ witrynitu (Ro) na
1,4-2,5% (Fig. 3.3) oraz $rednig zawarto$¢
materii organicznej (TOC), ktora ocenil na
1,2-1,6% (Fig. 3.4).

W pracy Botora i in. (2013) wyznaczony
poziom dojrzatosci karbonskiej materii orga-
nicznej (Ro) skalkulowanej dla stropu karbo-
nu wyniost 1,5-2,0% (Fig. 3.5-3.6). Oba
przytoczone przedzialy sg wystarczajace do
generacji gazu ziemnego

Podsumowanie. Na obszarze przetargowym
Zielona Gora Zachod istnieje duza szansa
wystepowania pakietow skal karbonskich
zawierajacych rozproszong materi¢ organicz-
ng, ktéra moglta wygenerowa¢ weglowodory
(gtownie gazowe) w ilosciach komercyjnych.
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Fig. 3.2. Zestawienie pomiarow geofizycznych z wyznaczonymi poziomami perspektywicznymi dla wystepowania
weglowodorow w utworach karbonu w otworze Siciny IG-1 (Roman, 2016).
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Dolomit gtowny
Litologia: dolomity i wapienie, madstony,
bandstony, pakstony i greinstony

Miazszos¢: 24,6-82,7 m.

Gleboko$¢ zalegania (patrz Tab. 2.1).

Gltowng skatg macierzystg dolomitu gldéwnego
stanowig osady platformy weglanowej. Bada-
nia geochemiczne dolomitu glownego byty
skoncentrowane m.in. w poéinocnej czgsci
platformy $lasko-sudeckiej. Zostaly one opu-
blikowane w pracach Kosakowskiego i Wro-
bel (2010) oraz Kosakowskiego i Krajewskie-
go (2014). Pomimo braku badan na otworach
wiertniczych zlokalizowanych na obszarze
przetargowym Zielona Gora Zachod, utwory
dolomitu gtéwnego wystepuja w tych samych
strefach facjalnych i charakteryzowatly zbli-
zong historig geologiczng (podobne pograze-
nia, grubos¢ nadktadu, wielko$¢ strumienia
cieplnego itd.). Mozna zalozy¢, ze wyniki
badan geochemicznych potnocnej czgsci plat-
formy $lasko-sudeckiej beda reprezentatywne
dla obszaru przetargowego Ziclona Gora Za-
chad.

Kosakowski 1 Wrobel (2010) wykonali bada-
nia geochemiczne w 39 otworach wiertni-
czych. Wedlug mapy paleogeograficznej do-
lomitu gléwnego (Wagner, 2012) ponad po-
towa z tych otworéw potozona jest w poinoc-
no-zachodniej 1 poinocnej czesci platformy
$lasko-sudeckiej. Materia organiczna sklada
si¢ gltownie z maceralow grupy liptynitu,
wskazujacych II typ kerogenu (Fig. 3.7). Ob-
serwuje si¢ strefowos$¢ dojrzatosci termicznej
materii  organicznej, ktora odzwierciedla
uklad paleogeograficzny dolomitu gléwnego
(Kosakowski i Wrobel, 2010). Charakteryzuje
si¢ ona zwigkszaniem dojrzatosci termicznej
materii organicznej od osadow platformy we-
glanowej w kierunku réwni basenowej. Re-
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fleksyjnos¢ witrynitu utworow potnocnej czg-
ci platformy $lasko-sudeckiej (sensu plat-
forma wielkopolska) waha si¢ od 0,5 do
1,35% Ro, co odpowiada tzw. oknu ropnemu.
Pobrane probki dolomitu gléwnego do badan
geochemicznych z obszaru poétnocnej i pot-
nocno-zachodniej czg¢sci platformy $lasko-
sudeckiej potwierdzaja, ze byl on aktywna
skatg macierzysta.

Szczegdtowe badania sedymentologiczno-
geochemiczne dolomitu glownego jako skaty
macierzystej zostaly przedstawione w pracy
Kosakowskiego i Krajewskiego (2014). Wy-
niki badan przedstawiaja regionalng charakte-
rystyke mikrofacjalng i geochemiczng m.in.
péinocnej czesci platfomy $lasko-sudeckiej,
odpowiadajacej obszarowi przetargowemu
Zielona Gora Zachod.

[losciowo, najlepszymi parametrami za-
wartosci weglowodorow (HI) 1 catkowitej
zawarto$ci materii organicznej (TOC) charak-
teryzuja si¢ osady platformy weglanowej
(Fig. 3.8; Pletsch i in., 2010). Jednakze,
w pionowym profilu geochemicznym utwory
dolomitu gtownego wykazuja wigksze ich
zréznicowanie. Wysokie zawartosci TOC 1 HI
wydaja si¢ nie wystgpowa¢ w catym profilu,
lecz jedynie w jego najplycej pogrzebanych
czesciach (Fig. 3.8; Kotarba i Wagner, 2007).

W $wietle badan geochemicznych (Kosakow-
ski i Krajewski, 2014; Tab. 3.1-3.3; Fig. 3.8—
3.9) osady stoku platformy weglanowej maja
staby lub dobry potencjat weglowodorowy
(Srednia zawarto$¢ bituminéw 1430 ppm),
osady platformy weglanowej dobry potencjat
weglowodorowy ($rednia zawarto$¢ bitumi-
now 4930 ppm), natomiast osady przykrawe-
dziowej bariery maja najwyzszy potencjat
weglowodorowy (Srednia zawarto$¢ bitumi-
now 9560 ppm).
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2010)

Index 1 m v \4 vil IX X1 Xi
Total organic carbon  0.01 to 3.36 (183) 0.00 to 3.87 (34) 0.00 to 0.77 (30) 0.04 to 0.11 (10) 0.01 to 0.04 ((10) 0.01 to 0.83 (20) 0.01 to 0.77 (7) 0.01 to 0.11 (5)
(TOC) (wt. %) 0.21 (13) 0.83 (8) 0.19 (7) 0.08 <(2) 0.02 -(1) 019 (3) 027 (1) 0.03 (1)-
S1+ Sz (mg HC/g rock) 0.18 to 3.12 (38) 0.08 to 10.71 (8) 0.11 10098 (8) — = 05110251 (5) 03310226 (4) —
0.86 (5) 2.01 (4) 0.65 (5) 1.24 (1) 125 (1
Hydrogen index (HI) 2510225 (38) 6710166 (8) 56t010 (8) — - 5210170 (5) 90to 145 (4) -
(mg HC/g TOC) 75 (5) 116 (4) 83 (5) 109 (1) 119 (0]
Oxygen index (OI) 610219 (38) 5to180 (8) 810204 (8) - - 9310604 (5) 69to223 (4 -
(mg COz/g TOC) 103 (5) 74 (4) 113 (2) 280 (1) 159 (1
Tinax (°C) 43410510 (31) 43510462 (6) 420to456 (8) - = 433 (1) 433to442 (2) -
454 (5) 449 (3) 436 (5) - 1) -
Production index (PI) 0.30 to 0.89 (38) 0.22 t0 053 (8) 8) — - 0.38 10 0.69 (5) 033 10 0.87 (4) —
050 (5) 0.31 ( 0.58 (1) 056 (1) -
Bitumens (ppm) 21010 2800 (19) 190 to 2370 (8) = = 100 1o 5380 (3) 1880 (1) -
1000 (5) 1068 2303 (1)
Aromatics HC (%) 13 to 46 (10) 29 and 39 = = - =
33 (5) - 22
Saturated HC (%) 10 to 37 (10) 28 and 32 - - - -
22 o) = 19
Resins (%) 31022 (10) 20and21 (2) 12 = = o= =
14 (5) - (2) 16
Asphaltenes (%) 14 to 49 (10) 9and 22 (2) 36 - - -
31 5) - (2) 43
TOC — total organic carbon; Tmax — temperature of maximum of S; peak; S; — residual petroleum potential; S; — oil and gas yield (mg HC/g rock); PI — production index; HI —
hydrogen index; Ol — oxygen index. Range of geochemical parameters is given as numerator; median values in denominator, in parentheses: number of samples from wells

(numerator) and number of sampled wells (denominator).

Objasnienia parametrow: TOC — catkowity wegiel organiczny, Tmax — temperatura maksymalnej generacji wegglowo-
dorow w trakcie crackingu kerogenu, S2 — potencjal generacyjny, S1 — wolne weglowodory, PI — wskaznik produkcyj-
nosci, HI — wskaznik wodorowy, OI — wskaznik tlenowy, Bitumens — zawarto$¢ bituminow, Aromatics HC — zawartos¢
weglowodoréw aromatycznych, Saturated HC — zawarto$¢ weglowodoréw nasyconych, Resins — zawarto$¢ zywic,
Asphaltenes — zawarto$¢ asfaltenow. Zakres parametréw geochemicznych podany jest w liczniku, wartosci $rednie w
mianowniku, w nawiasie: liczba probek (licznik) oraz liczba otworéw (mianownik).

Objasnienia przebadanych pod wzgledem macierzystosci mikrofacji wystepujacych na obszarze poéinocnej czesci plat-
formy $lasko-sudeckiej: Il — mikrobialno-klastyczne dolopakstony i dolomadstony (facja $rodkowej i dolnej partii oraz
podstawy sktonu platformy weglanowej); 111 — mikrobrekcje, litoklastyczne dolopakstony, greinstony, dolofloatstony,
dolomadstony (facja gornej i srodkowej partia sktonu platformy weglanowej); IV — laminowane dolopakstony peloidal-
ne, dolobindstony, dolomadstony (facja rampy stoku platformy weglanowej); V — dologreinstony i dolo-pakstony 00i-
dowe (facja wysokoenergetycznej, ptytkiej bariery platformy weglanowej, facja wewnatrzplatformowej tawicy oolito-
wej oraz facja wyzszej partii stoku platformy weglanowej); VI — mikrytowe dologreinstony i pakstony ooidowe (facja
srednioenergetycznj, ptytkiej wewnatrzplatformowej tawicy oolitowej); VII — mikrobialne dolobindstony i mikroframe-
stony, dolopakstony (facja ptytkich, krawegdziowych lub wewnatrzplatformowych raf mikrobialnych); IX — algowe
dolopakstony i grainstony z ziarnami agregatowymi, dolobindstony (facja ptytkiej, otwartej lub ograniczonej we-
wnetrznej platformy weglanowej, budowle mikrobialno-glonowe); X — bioklastowo-peloidowe dolowakstony i madsto-
ny (facja ptytkiej, chronionej wewnetrznej platformy weglanowej z umiarkowang lub niska cyrkulacjg wod); XI — fene-
stralne, mikrobialne dolobindstony, dolomadstony i dolopakstony (facja wewnatrzplatformowej rowni pltywowej); XIII
— dolorudstony i floatstony litoklastyczne, dolopakstony (facje wewnatrzplatformowych kanatow i roéwni ptywowych);
XIV — stabo laminowany mikryt, mikrosparyt z mineratami ewaporatowymi (facja wewnatrzplatformowych kanatow i
rowni ptywowych).

Tab. 3.1. Wyniki analizy pirolitycznej Rock-Eval oraz sktadu grupowego bitumindw z podziatem na mikrofacje
w dolomicie gtownym dla facji sktonu i podnéza sktonu platformy weglanowej (Kosakowski i Krajewski, 2014).
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Index Facies
Y Y
Total organic carbon 0.09 to 1.92 0.37to 1.13 (5)
(TOC) (wt. %) 0.83 ( 0.75 (1)
S1 + S2 (mg HC/g rock) 4.50 and 9.87 ( 4.07 to 11.75 (3)
- ( 6.62 (1)
Hydrogen index (HI) 147 and 164 (2 147 to 207 (5)
(mg HC/g TOC) = ( 156 (1)
Oxygen index (OI) 24 and 94 ( 24 to 153 (3)
(mg COy/g TOC) — ( 156 (1)
Tmax (C) 434 ( -
Production index (PI) 0.68 and 0.84 (- 0.79 to 0.86 (5
- (1) 0.83 (1)
Bitumens (ppm) 12440 (1) 7540 to 12800 (3)
9560 (1)
Aromatics HC (%) 21 (1) =2
Saturated HC (%) 45 (1) =
Resins (%) 7 (1) =
Asphaltenes (%) 27 (1) =

Objasnienia dla parametrow geochemicznych i mikrofacji znajduja si¢ w Tab.3.1.

Tab. 3.2. Wyniki analizy pirolitycznej Rock-Eval oraz sktadu grupowego bituminéw z podziatem na mikrofacje
w dolomicie gldéwnym dla mikrofacji krawedzi platformy weglanowej (Kosakowski 1 Krajewski, 2014).

Index 1 IX X XI XIv
Total organic carbon 0.03 to 2.95 (30) 0.01 to 1.32 (86) 0.03 to 1.33 (19) 0.03 to 0.71 6) 0.07 to 0.84 (8)
(TOC) (Wt. %) 0.35 (3) 0.23 (7) 023 (3) 027 (4) 0.27 1)
S1 + S2 (mg HC/g rock) 0.58 to 5.16 (13) 023 to11.8 (30) 0.52 to 3.20 (5) 0.22 to 2.21 @ 0.28 to 1.90 (5)
232 (3) 232 (6) 1.62 2) 0.74 (3) 0.70 (1)
Hydrogen index (HI) 70 to 106 (13) 70 to 106 (30) 60 to 116 (3) 63 to 180 (4) 72 to 152 (8)
(mg HC/g TOC) 88 (3) 88 (6) 101 (2) 106 3) 103 (1)
Oxygen index (OI) 17 to 233 (13) 69 to 336 (30) 16 to 153 (3 45 to 261 (€] 43 to 95 (8)
(mg CO2/g TOC) 101 (3) 172 (6) 88 (2) 153 3) 80 (1)
T € 437 to 448 () 438 to 457 (an 437 to 446 (4 429 to 444 3) 429 to 441 (5)
445 (2) 445 4) 442 ) 434 2) 437 1)
Production index (PI) 0.44 to 0.94 (13) 0.27 to 0.83 (30) 0.46 to 0.77 (3) 0.19 to 0.85 4 0.33 to 0.47 (3
0.67 (3) 059 (6) 0.60 ) 0.56 2) 043 (1)
Bitumens (ppm) 870 to 5360 an 510 to 15760 (15) 1950 to 4440 (3) 660 and 1010 2) 660 and 1320 1
2500 (2) 2500 (5) 2950 (2) - 2) = (1)
Aromatics HC (%) 24 and 29 (2) 19 to 34 (8) 20 20 and 28 2) -
= ©) 26 @ - @)
Saturated HC (%) 39 and 40 (2) 9 to 69 (8) 14 14 and 40 2) -
- (2) 40 4) - (2)
Resins (%) 17 and 17 (2 7to24 (8) 17 9 and 29 2) -
— (2) 14 (4) = (2)
Asphaltenes (%) 14 and 22 (2) 3 to 56 (8) 21 23 and 37 2) -
o= (2) 20 (4) = (2)

TOC — total organic carbon; Tmax — temperature of maximum of S, peak; S, — residual petroleum potential; S; — oil and gas yield (mg HC/g rock); PI — production index; HI —
hydrogen index; Ol — oxygen index. Range of geochemical parameters is given as numerator; median values in denominator, in parentheses: number of samples from wells
(numerator) and number of sampled wells (denominator).

Objasnienia dla parametréw geochemicznych i mikrofacji znajduja si¢ pod Tab.3.1.

Tab. 3.3. Wyniki analizy pirolitycznej Rock-Eval oraz sktadu grupowego bituminéw z podziatem na mikrofacje
w dolomicie gléwnym dla facji wewnetrznej czgsci platformy weglanowej (Kosakowski i Krajewski, 2014).
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Fig. 3.8. Diagram potencjalu materii organicznej dolomitu glownego poéinocnej czeéci platformy $lasko-sudeckiej
(sensu Kosakowski i Krajewski, 2014 — zachodnia cze$¢ platformy Wielkopolskiej). Kotko — osady sktonu, trojkat —
osady bariery, kwadrat — osady platformy. A. klasyfikacja wedtug Hunt (1996). B. Peters i Cassa (1994).
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Fig. 3.9. Diagram zawartosci weglowodorow wzgledem catkowitej zawartosci materii organicznej dolomitu gtéwnego
péinocnej czesci platformy $lasko-sudeckiej (sensu Kosakowski i Krajewski, 2014 — zachodnia cz¢$¢ platformy
Wielkopolskiej). Kotko — osady sktonu, trojkat — osady bariery, kwadrat — osady platformy. Klasyfikacja wedtug Hunt
(1979) i Leenher (1984).
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3.3. SKALY ZBIORNIKOWE

Dolomit gtowny
Litologia: dolomity i wapienie,
greinstony i pakstony

Miazszos¢: 24,6-82,7 m, wyzsza w czesci
péinocno-zachodniej obszaru przetargowego,
w czesci pétnocnej od 10 do 40 m, powyzej
40 m dla pozostatej czgsci (z wyjatkiem od-
cinka na potudniu, gdzie Ca2 jest najprawdo-
podobniej zerodowany)

Glebokos$¢ stropu (patrz Tab. 2.1)

Utwory dolomitu gléwnego na obszarze Zie-
lona Gora Zachod sg stabo zrdéznicowane mi-
krofacjalnie (Peryt, 1978). Praktycznie caly
omawiany obszar jest zlokalizowany na plat-
formie weglanowej sktadajacej si¢ z kilku-
dziesigciometrowej  migzszosci  greinsto-
now/pakstonéw (czesto onkoidowych), mad-
stonow/wakstonow 1 niekiedy bandstonow.
Powyzsze utwory lokalnie mogty charaktery-
zowac si¢ dobrg porowato$cig i przepuszczal-
noscia, jednak w trakcie diagenezy wtasciwo-
$ci petrofizyczne ulegaly zwykle pogorszeniu,
glownie na skutek scementowania przestrzeni
porowej i kompakcji chemicznej.

Procesy diagenetyczne, jakim mogly ulec
utwory Ca2 na omawianym obszarze, to do-
lomityzacja, kalcytyzacja (dedolomityzacja),
anhydrytyzacja, wczesno- i poéznodiagene-
tyczna cementacja (gtéwnie dolomit, kalcyt,
anhydryt, halit), rekrystalizacja, rozpuszcza-
nie (np. niektérych niestabilnych mineralo-
gicznie szkieletow organizméow/bioklastow),
kompakcja, stylolityzacja (Peryt, 1978). Pro-
cesy diagenetyczne miaty roézny, z reguly de-
strukcyjny, wptyw na wiasnos$ci zbiornikowe.
Jedynie dolomityzacja mogla teoretycznie
przyczyni¢ si¢ do wzrostu mikroporowatosci
miedzykrystalicznej, a procesy rozpuszczania
do rozwoju makroporowato$ci. Obserwuje si¢
takze zeszczelinowacenie, ktore — 0 ile szcze-
liny nie sa wtérnie wypelnione cementami —
ma bardzo duzy wptyw na porowatos¢ i prze-
puszczalno$¢. Pozostate zjawiska diagene-
tyczne (w szczeg6lno$ci cementacja 1 roz-
puszczanie pod ci$nieniem/stylolityzacja)
prowadzity do redukcji porowato$ci 1 prze-
puszczalnosci.

Semyrka i in. (2015) analizowali dane do-
tyczace porowatosci 1 przepuszczalnosci osa-
dow Ca2 na platformie Grotowa potozonej na
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péinoc od omawianego tutaj obszaru (Tab.
3.4). Wyrdznili tam trzy podstawowe mikro-
facje: utwory ziarnozwiezte (pakstony, grein-
stony, flotstony i rudstony), mulozwigzie
(madstony 1 wakstony) oraz mikrobialne
(bandstony — maty i budowle mikrobialne).
Wydzielone mikrofacje charakteryzuja si¢ nie
tylko odmiennym rozwojem litologicznym,
ale rowniez zrdéznicowanymi wielko$ciami
parametrow petrofizycznych (Tab. 3.4). Na
podstawie przeprowadzonej analizy staty-
stycznej poréwnano parametry petrofizyczne
w/w trzech mikrofacji i stwierdzono, iz utwo-
ry ziarnozwig¢zte charakteryzujg si¢ najlep-
szymi wlasciwos$ciami zbiornikowymi (Tab.
3.4). Dla tych utworéw stwierdzono wysoka
srednig porowatos¢ efektywna oraz wysoka
srednig porowato$¢ dynamiczng dla gazu
i ropy (Tab. 3.4). Utwory te charakteryzowaty
si¢ takze wysoka przepuszczalno$cia.

Warto$ci parametrow zbiornikowych Ca2
pomierzonych w otworach wiertniczych na
omawianym obszarze przedstawia Tab. 3.5.
Porowato$¢ w poszczegolnych probkach jest
bardzo niska i waha si¢ od blisko 0 do mak-
symalnie 7% w nielicznych przypadkach.
Przepuszczalno§¢ omawianych utwordw jest
rowniez bardzo niska — praktycznie w wigk-
szosci otworow stwierdzono jej brak. Tylko
w kilku otworach zmierzono wigksze wartosci
przepuszczalnosci — od okoto 0,5 do ponad
3 mD, a w dwodch przypadkach az nieco po-
nad 30 i 50 mD (odpowiednio otwor wiertni-
czy Nowa S6l 7 i Zarkéw 3; Tab. 3.5).

W rdzeniach wiertniczych Ca2 pochodza-
cych z otwordw obszaru Zielona Gora Zachod
(brak jednoznacznych danych zamieszczo-
nych w dokumentacjach z otworow: Dy-
chéw M-26, Kosierz M-25, Nowa Wies$ P-9)
obserwuje si¢ ich punktowe nasycenia we-
glowodorami (Tab. 3.6). W niektorych otwo-
rach wiertniczych oprobowane odcinki Ca2,
ze wzgledu na stabe wlasnosci petrofizyczne,
jak rowniez historie¢ generacji, ekspulsji i mi-
gracji weglowodorow charakteryzowaty sie¢
brakiem przyptywu weglowodoréw (Tab.
3.6). W pozostalych otworach podczas opro-
bowan Ca2 uzyskano przyptyw solanki, zga-
zowanej solanki, solanki z ropa naftowa badz
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O potencjale naftowym obszaru ,,Zielona Go-
ra Zachdd moga $wiadczy¢ réwniez odkryte
zloza w jego sagsiedztwie — Czeklin, Nowa Sol
i Lelechow.

nieprzemystowy przyptyw gazu ziemnego
(otwor wiertniczy Bronkow M-27; Tab. 3.6).
Wyniki uzyskane z odcinkow oprobowanych
poziomu Ca2, jak réwniez wystepujace na
rdzeniach wiertniczych objawy weglowodo-
réw, $wiadczg o potencjale naftowym obszaru
przetargowego Zielona Gora Zachdd.

Bandstony Utwory mulozwiezle Utwory ziarnozwiezle
Gesto$é szkieletowa [g/cm’] 2,79 2,75 2,76
Gesto$é objetosciowa [g/cm’] 2,47 2,51 2,37
Porowatos¢ efektywna [%] 12,09 8,92 14,16
Srednia kapilarna [pm] 0,49 0,82 1,65
Powierzchnia wlasciwa [m°/g] 0,62 0,64 0,49
Srednica progowa [pum] 9,67 6,08 9,43
Porowatos¢ dynamiczna dla ropy [%] 5,79 5,67 8,45
Porowato$¢ dynamiczna dla gazu [%] 10,80 7,92 13,64

Tab. 3.4. Wyniki badan porozymetrycznych subfacji dolomitu gtéwnego (na podstawie Semyrka, 2013 z Waskiewicz
i Kiersnowski, 2020) z obszaru pétwyspu Grotowa, pdinocnej czes$ci platformy wielkopolskiej i wschodniej czgsci
platformy Gorzowa, mogace stanowi¢ analogiczne wlasno$ci petrofizycne dla stref facjalnych obszaru przetargowego
Zielona Goéra Zachod.

Glebokosé Przepuszczalno$é Porowatos$¢ Bitumiczno$¢é
Nazwa otworu: [m] [mD] [9%6] [%6]
(ilo$¢ préb) (Srednia) (Srednia) (Srednia)
Chojnowo 1 1215’?6‘31)291’5 0,042-0,286 0,12-6,21 Sladowa do 0,15
Dachéw 1 1106*?4‘61)173*2 b.s-2,124 0,13-3,89 0,0185-0,0698
Deby 1 787*&‘25;59'7 0,041-0,0427 0,15-5,14 0,0138-0,0758
Drzonéw 2 1400*?3‘21)434*0 b.5.-0,202 0,13-0,74 0,02-0,0958
eloniow 1 1164,0-1226,0 0,074-0,0935 0,13-0,58 0,0195-0,0783
clenow (37) (0,229) (0,302) (0,0321)
Kosierz 1 1339*(55’61)411’5 b.5.-0,663 0,14-2,16 0,012-0,1633
Niiska 1 1014,7-1059,3 <0,01-0,0768 0,14-0,67 0,0023-0,0913
(43) (0,0186) (0,21) (0,0303)
Nowa S61 7 1606’?1;31)108’0 <0,01-31,16 b.p—077 0,0090-0,0760
Nowa S619 1087’(43‘01)135’2 b.p. b.p.—4,73 0,0075-0,1460
Nowa S61 16 1269’5’1;1)300’0 0,042-0,136 0,12-0,66 0,022-0,161
1194'(21;3)1204'4 0,061-1,094 0,13-0,22 0,0205-0,1485
Nowa S61 18
1204’5’;71)241’6 0,12-071 0,048-0,348 0,0083-0,0675
e 1129,0-1193,0 <0,01-0,0616 0.16-1,15 Slady_0,1018
aeezno (60) (0,0272) (0,43) (0,0249)
Piaski 1 1132’?3;)1)177’0 0,351-20,836 0,15-0,73 0,0153-0,148
Stary Zagor 1 1628’?7’31)685’0 0,057-0,359 012368 0,0108-0,094
Struzka | 1033’?3’11)092’0 b.5.-0,364 0,13-21,26 0,0123-0,0318
Swidnica 1 1359’55’21)387’5 0,074-0,229 0,12-0,68 0,014-0,1593
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Trzebule 1 1619*?1;1)645’0 0,099-0,211 0,14-3,56 0,029-0,1073
Wysoka 1 1168’?3%1)200’6 0,084-0,872 0,14-4,75 0,018-10,0425
Wysoka 2 1039’?5;71)116’2 0,054-3,366 0,14-0,99 0,005-0,0375
Zarkow 1 1129’2;71)158’2 0,049-0,29 0,25-1,13 0,012-0,1135
Zarkow 2 727’(02*27)53'1 0,077-0,911 0,13-1,01 0,025-1,413

Zarkow 3 863’(02338'0 0,071-50,442 0,14-5,45 0,012-0,274

Zarkow 4 768’?2*28)20'0 0,106-0,361 0,19-7,26 0,0195-0,3425

b.s. — bardzo staba przepuszczalno$¢; b.p. — brak porowatosci /przepuszczalnosci

Tab. 3.5. Wtasno$ci zbiornikowe i objawy weglowdoréw na rdzeniach wiertniczych utworow dolomitu gléwnego
(Ca2) i ich bezposredniego podioza i nadktadu na obszarze przetargowym Zielona Gora Zachod — zestawione dane
pochodza z dokumentacji otworowych. Doktadne glgbokosci dolomitu gtéwnego — patrz Tab. 2.1.

Nazwa otworu:

Objawy na
rdzeniach

Odcinki
Oprébowywane:
[m]

Wyniki oprébowan:

ZawartoS$¢:
solanka [g/l]
gaz [%0]

Bronkow M-27

1205,0-1223,0

Brak przyptywu

1205,0-1277,0

Przyptyw gazu palnego
o malej wydajnosci

CH,: 22,0047

C,He. 13,2125

C4Hqo: 4,2753
N2: 59,7132
Ar: 0,7943

1202,0-1282,0

Przyptyw 5,4 m® solanki
ze $ladami gazu

Cl:242,2
HCO;: 0,12
S0,%: 0,83

Fe*: 0,22
Ca?": 46,37
Mg**: 0,92
Na*: 50,38

Br: 4,37

Chojnowo 1

1220,0-1242,7*

Brak przyptywu

Dachow 1

1105,8-1172,0*

1105,8-1172,0*

Przyptyw solanki
ok. 32,8% typu chlorkowo-
sodowego z niewielka
iloscig wapnia i magnezu

Cl +Br: 195,7392
HCO,™: 0,5002
CO,%: 0,1440
S0,%: 0,7449
Ca*": 17,0889
Mg?*: 6,8099

Na': 6,8099

Cl' + Br: 195,7392
HCO;: 0,5002
CO,%: 0,1440
50,%:0,7449
Ca?*: 17,0889
Mg*": 6,8099

Na*: 6,8099
Br: 195,7392
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CI': 108,8622
HCO5: 1,1102
Przyptyw 2,5 m*/h solanki S0,*: 2,8479
Deby 1 795,3-837,0% ** Z rozpuszczonym w niej Fe®*: 1,2547
gazem Ca®*: 7,1088
Mg**: 7,7772
Na': 47,4498
Bardzo minimalne objawy
Dychow M-26 1584,0-1619,0 wskazujace na przeplyw Brak informacji
medium zlozowego
1163,3-1189,1 Brak przyptywu -
Cl: 227,1186
SiO™: 0,1063
HCO;: 1,2810
., S0,*" 0,5391
Jel 1 4 )
cleniow 1163,3-1189,1** Przyplyw solanki Fe**: 0,5651
Ca’*: 24,7150
Mg?*: 47,3117
Na': 28,7710
Br: 1,5984
Kosierz 1 — — -
1514,0-1545,0 Brak przyptywu
Kosierz M-25 Bardzo maly przyptyw -
1513,5-1581,0 phuczki — ok. 0,3 m’/h
Przyptyw ptuczki —
Lubiatow M-20 1401,0-1450,8 0,011 m*h — z sladami -
ropy naftowej
Niwiska 1 1020,0-1050,4 Brak przyptywu -
Cl: 227,6532
SiO": 0,1064
HCO;: 0,5612
. , S0,*: 0,4897
. *1 Kk )
Nowa So6l 7 1060,0-1113,2 Przyptyw ok. 40 I/h solanki Fe®*: 2.0026
Ca”*: 20,1062
Mg?": 26,1901
Na': 72,9567
CI': 146,0952
Si0™ 0,1392
HCOs: 0,7685
. , SO,”: 1,0206
— *x ’
Nowa S61 16 1251,5-1296,5 Przyptyw 15 1/h solanki Fed* 6,5240
Ca®*: 21,6300
Mg?": 12,7419
Na': 38,6327
Ropa srednioparafino-
wa
Przyptyw 100 1/dobg so- - :
1104,0-1214,0%* lanki i ok. 6 | 0 zaw. frakcj! benzy:
ropy naftowej nowej ok(?10 14% obj.
i naftowej okoto 23%
obj.
. Cl: 169,1442
Nowa So61 18 SiO" 0,1368
HCO;: 0,4758
g sx xxx | Przyplyw 120 /dobe so- SO,”: 0,5185
1194,0-1214.0 lanki z $ladami gazu Fe**: 2,0003

Ca*"; 23,5475
Mg®*: 24,9155
Na*:33,3899
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Cl:1,03E5
HCO5: 3,29 E2
Przyplyw 2.4 m*/h solanki SO,%: 4,28E3
Nowa Wie$ P-9 752,0-756,3 zgazowanej gazem niepal- Fe®*: 3,95
nym Ca®*: 1,73E2
Mg*: 5,71 E2
Na': 6,93 E4
*k
1135,0-1150,0 Brak przyplywu B
Cl: 220,0414
SiO™: 3,4494
HCOzg': 0,5978
Piaski 1 . Przyptyw 100 I ptynu na SO,7:0,4115
1156,0-1160,0 dobe ze $ladami ropy Fe®*: 2,3262
i gazu Ca?": 20,2284
Mg*": 37,3564
Na’: 49,1007
Br': 3,3566
Pajeczno 1 1130,0-1183,0 Brak przyptywu -
, 1620,0-1644,2* Brak przyptywu
Stary Zagor | 1620,0-1685,0% Brak przyplywu
) 1031,0-1080,0* Brak przyptywu
Struzka 1 1031-1080** Przyptyw 9 m® ptynu -
1181,0-1195,0 Brak przyptywu
1181,0-1210,0 Brak przyptywu -
Tarnawa M-21 1220,0-1270,0 Brak przyplywu
1180,0-1215,0** Brak przyptywu —
Trzebule 1 1619,0-1633,0*, ** Brak przyptywu -
Cl: 239,6243
SiO™: 4,7992
HCO;: 0,8784
SO,”: 0,1275
Wysoka 1 1170,5-1237,5%* Przyptyw solanki Fe®*: 2,1835
Ca”": 27,4959
Mg?*: 42,0476
Na': 45,8680
Br: 3,2767
Cl: 201,9332
Si0: 2,1324
HCO;: 0,5734
S0,* 1,4369
Wysoka 2 1034-1039** Przyptyw solanki Fe**: 1,9569
Ca”": 18,3467
Mg?": 24,0175
Na': 64,6221
Br: 1,2520
Cl: 227,6532
SiO™: 3,4899
. Przyptyw 160 1 na dobe ';84023' &élfff
4 * Kk i e
Zarkow 1 1087,7-1129,8*, solanki i 27v?/elj ropy nafto- E e;’:: 22674
Ca”": 33,2159
Mg**: 23,9007
Na': 64,3112
Zarkow 2 - - -
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Cl: 176,2362
SiO™ 0,2861
. ST HCO;™: 1,1224
. Lyzka po $ciggnigciu ptynu SO,2 - 0.4197
Zarkow 3 + 865,2-938,0 przy oprébowaniu stropu L
dolomitu Fez+. 1,5666
Ca": 12,2113
Mg*": 1,7983
Na': 95,7481
Zarkow 4 + 764,4-774,5%* *** Brak przyptywu —

*za pomoca tyzkowania **kwasowanie, ***hydroperforacja

Tab. 3.6. Objawy weglowodoréw w utworach dolomitu gtéwnego oraz ich bezposrednego podioza i nadktadu
zarejestrowane w otworach wiertniczych z obszaru przetargowego Zielona Géra Zachod — zestawione dane pochodza

z dokumentacji otworowych.

Gorny czerwony spggowiec
Litologia: drobno- i srednioziarniste
piaskowce eoliczne

W 8 otworach wiertniczych wykonano bada-
nia wlasciwosci petrofizycznych utworow
gornego czerwonego spagowca dla obszaru
przetargowego Zielona Gora Zachod (Tab.
3.7). Duzy wplyw na ich wiasnosci petrofi-
zyczne mialy procesy diagenetyczne oddzia-
tywujace na skale, jak rowniez $rodowisko
sedymentacji w ktorym odbywata si¢ ich de-
pozycja. Porowato$¢ na omawianym obszarze

waha si¢ od 2,61 do 26,53%, a przepuszczal-
nos¢ od 0,806 do 240,01 mD (Tab. 3.7).

W odwierconych i oprébowanych hory-
zontach utwordéw gornego Czerwonego Spa-
gowca uzyskano w wigkszosci przypadkoéw
przyptywy solanek (Tab. 3.8). Charakteryzuja
si¢ one r6zng wydajnoscia, co jest zwigzane
m.in. z wlasciwo$ciami petrofizycznymi
omawiane]j skaly zbiornikowej. Czg$¢ z uzy-
skanych podczas oprobowan solanek jest zga-
zowana (Tab. 3.8). W otworze Tarnawa
M-21 uzyskano przemystowy przyptyw gazu,
aczkolwiek zdominowany jest w swoim skita-
dzie przez gaz niepalny (Tab. 3.8).

Glebokos¢ Przepuszczalno$é Porowatos$¢ Bitumicznos$é
Nazwa otworu [m] [mD] [%%6] [%6]
(ilos¢ préb) (Srednia) (Srednia) (Srednia)
Chojnowo 1 1505’(2;)1530'1 1,792-102,410 6,67-21,44 Sladowa
Dachéw 1 1372*?1’11)396'0 0,543-210,585 261-26,17 Sladowa
Deby 1 1042*%)1053'7 8,795-117,266 1,09-15,19 sladowa
Niwiska 1 1289,0-1362,6 0,1379-36,3707 3,96-19.1 $lady—0,0343
(12) (15,6738) (12,04) (0,0057)
Piaski 1 - 0,554-161,047 8,42-24,03 sladowa
Stary Zagor | 1965*?1;1)984'6 97,848-240,0173 13,71-26,53 Sladowa
Wysoka 2 1285*?1’31)305 0 8,672-185,823 4,21-16,76 dladowa
Zarkow 3 1034’2(1)1 040,2 0,806 3,41 Sladowa

Tab. 3.7. Wiasciwosci fizyczno-chemiczne utwordéw gornego czerwonego spagowca i jego bezposredniego podioza
i nadktadu w rdzeniach z otworéw wiertnicznych zlokalizowanych na obszraze przetargowym Zielona Gora Zachod —
zestawione dane pochodza z dokumentacji otworowych.
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Objawy na | Odcinki oprobowywane - . a Sklad solanki [g/l]
Nazwa otworu T [m] Wyniki oprébowan Skiad gazu [%]
Cl'-161,91
Si0O"-0,4
HCO; - 1,59
Przyplyw solanki Soéi - 0,51
Bronkow M-27 - 1504,2-1517,0 164 m¥h Fe*"-0,41
' Ca’* - 36,54
Mg?* - 46,51
Na" - 20,18
Br -0,63
Chojnowo 1 + 1505-1530,1* Brak objawow —
Przyptyw rozrzedzonej
Dachow 1 - 1374,6-1508 ptuczki przez solanke — -
brak bituminéw
3
Jeleniow 1 - 1443,7-1492,3 Przyptyw 7 m/h -
solanki
Duzy przyptyw solanki
Kosierz M-25 - 1772,0-1810,0 zanieczyszczongj -
phuczka — 16,2 m*/h
Cl'— 168,742

Lubiatéw M-20

1625,0-1662,0

Przyptyw solanki
16,2 m*h

HCO, — 0,20867
S0,* - 0,44944
Fe** - 0,01841
Ca?* — 45,622
Mg®* — 1,252
Na* — 55,227
J —0,02328
K" - 1,461
Mn?* - 0,13135

Niwiska 1

1281,5-1303,0

Przyptyw solanki
3,3m%h

Cl'-117,0180
HCO; - 0,1220
50,2 —1,6626
Fe®* - 0,0909
Ca?* - 5,3690
Mg* — 3,6277
Na* - 63,6013

Nowa Wies P-9

939,0-1012,0

Przyptyw 0,14 m*h
phuczki zgazowanej
gazem niepalnym

CH,: 20,3%

C,Hg: 0,11%
N,: 79,09%
H,: 0,49%

Piaski 1

1633,0-1650,0*

Przyptyw solanki
100 I/h

Cl — 49,9986
SiO" - 0,2353
CO,* - 0,1200
S0,% —2,0412
Ca* — 12,1866
Mg*" —0,0598
Na* — 19,5404

1414,0-1420,0

Intensywny przyptyw
solanki

Cl' —2,8368
Si0 - 0,1874
CO5% - 0,1440
S0, - 1,5227
Ca?" - 0,8960
Mg® - 0,238
Na* —1,7261

Stary Zagor 1

1962,5-1984,6

Przyptyw solanki
ok. 300 I/h

Cl —217,0152
Si0" - 0,8914
HCO4 —0,1647
S0, - 0,5350
Fe* - 0,6518
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Ca®" — 66,3450
Mg® —1,1843
Na* - 62,4246

J -0,0181

Struzka 1 -

1031,0-1306,0*

Po $ciagnigciu ptynu
stwierdzono maly przy- -
plyw wody ztozowe;j

Tarnawa M-21 -

1443,0-1466,0

CH,: 10,61%
C,Hs: 0,68%
N,: 88,85%
CO,: 0,03%
He: 0,41%

Przemystowy przeptyw
gazu palnego; minimal-
na wydajnos$¢ poten-
cjalna Vabs.=46 m*/min

Wysoka 1 -

1420,0-1440,7*

Cl - 164,8107
SiO™ - 3,1606
HCO; - 0,0732
S0,% - 0,4609
Fe®* - 1,5848
Ca?* - 20,3935
Mg*" — 4,5051
Na* — 75,2929
Br —0,4329

Silny przyptyw solanki

Wysoka 2 -

1287,3-1303,0

Cl' —154,1242
SiO” — 3,3600
HCO; — 0,0488
S0,% - 0,4033
Fe* - 0,8113
Ca*" — 18,3542
Mg?* — 1, 8020
Na* — 82,1299
Br —0,4102

Przyptyw solanki

Zarkow 1 -

1360,0-1363,0

Cl'—184,0374
Si0 - 0,1975
HCO; —0,2318
S0,>-1,1688
Fe* - 0,2266
Ca?* - 22,6717
Mg®* — 4,6388
Na* — 85,0478

Przyptyw 120/h solanki

Zarkow 4 -

1034,0-1034,0***

Brak przyptywu -

*za pomocg tyzkowania **kwasowanie, ***hydroperformacja

Tab. 3.8. Objawy weglowodordéw stwierdzone podczas oprobowania odcinkdow gornego czerwonego spagowca i jego
bezposredniego podtoza i nadktadu w otworach wiertniczych zlokalizowanych na obszraze przetargowym Zielona Gora
Zachéd — zestawione dane pochodza z dokumentacji otworowych.

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE

Skalg uszczelniajaca cechsztynskiego systemu
naftowego jest od spagu 1 stropu sukcesja
ewaporatowo-siarczanowa cykloteméw PZ1
1 PZ2. Skatami nadktadu sg pozostale utwory
cechsztynu (PZ3 i PZ4), jak réwniez skaly
mezozoiku (w tym wypadku wylacznie
triasowe) oraz kenozoiku (Fig. 3.1).

W przypadku sugerowanego karbonsko-
dolnopermskiego systemu naftowego, skale
uszczelniajgcg beda stanowi¢ zalegajace nad
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utworami czerwonego spagowca ewaporaty
cyklotemu PZ1. Dodatkowo, w przypadku
czesci potudniowo-wschodniej obszaru prze-
targowego, potencjalng skata uszczelniajgca
moga stanowi¢ nieprzepuszczalne kompleksy
aluwialnych zlepiencow 1 piaskowcow.
W karbonsko-dolnopermskim systemie nafto-
wym pozostala czes¢ profilu cechsztynu
(cyklotemu PZ2, PZ3 i PZ4), mezozoiku
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(w tym przypadku wylacznie trias) oraz
kenozoiku jest nadktadem (Fig. 3.1).

3.5. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA I PULAPKI WEGLOWODOROW

Cechsztynski system naftowy

Skaly macierzyste: madstony, bandstony.
Skaly zbiornikowe: greinstony i pakstony.
Skaly uszczelniajace: skaty zbiorniowe Ca2
stanowig zamkniety system hydrodynamicz-
ny. Od spagu i stropu sg izolowane przez
utwory ewaporatowe cechsztynu, nalezace
odpowiednio do cyklotemow PZ1 i PZ2.
Skaly nadkladu: nadktad stanowig skaty
osadowe permsko-mezozoiczne (cyklotemy
PZ3, PZ4 i trias) majace migzszos¢ od okoto
650,0 do okoto 1350,0 m.

Ksztalt i wielko$¢ pulapek: putapki matej
1 $redniej wielko$ci typu strukturalnego lub
strukturalno-tektonicznego.

Wiek i mechanizm utworzenia pulapek:
pierwotne putapki synsedymentacyjne
(Kotarba 1 in., 2000) zwigzane z strefy
krawedzi platformy weglanowej Ca2 oraz jej
podndza, jak rowniez basenowymi podniesie-
niami Ca2 (ptytkowodne, weglanowe facje
ziarniste). Drugi typ jest zwigzany
z pozniejszymi procesami halotektonicznymi
(spietrzanie soli 1 wypietrzanie kompleksu
Alg, Ca2i A2).

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji,
migracji i akumulacji weglowodorow:
Pierwszy etap generacji weglowodorow
z utworow dolomitu gtéwnego rozpoczal si¢
jeszcze w trakcie pdznego permu. Na tym
etapie zostal wygenerowany autochtoniczny
gaz, ktorego sktad jest zdominowany przez
metan. Powstanie autochtonicznego gazu
wiagze si¢ z dzialalnos$cig mikrobialng bakterii
przeobrazajaca substancje organiczng (Kotar-
ba i in., 2000). Gtéwne stadium generowania
weglowodoré6w na obszarze przetargowym
Zielona Gora Zachod nalezy wigzaé z wej-
sciem skal Ca2 w tzw. okno ropne. Oprocz
wzbogaconych w materi¢ organiczng skat
macierzystych i dobrych wiasnosci zbiorni-
kowych oraz uszczelnienia, bardzo waznymi
czynnikami wpltywajacymi na generacje we-
glowodorow byly wzmozona subsydencja
oraz wysoki strumien cieplny. Przyjeto za
Dadlezem i in. (1995), ze wielko$¢ strumienia
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cieplnego byla najwyzsza w pdznym permie
1 wczesnym triasie. Przez reszte mezozoiku
ulegal on ochtodzeniu, az do osiagnigcia pod
koniec kredy temperatury zblizonej do wspot-
czesnej. Wzmozona subsydencja rozpoczeta
w permie, kontynuowata si¢ we wczesnym,
srodkowym i poéznym triasie. W jej wyniku
utwory dolomitu gtdéwnego, ktore zostaty po-
grzebane na glebokos¢ powyzej 1500,0 m,
ulegly podgrzaniu temperaturg przekraczajaca
80°C, wchodzac w poczatkowe stadium ,,0okna
ropnego” (Kosakowski 1 Wrébel, 2010). Na-
lezy jednakze mie¢ na uwadze, ze ze wzglgdu
na uklad paleogeograficzny dolomitu gtow-
nego, determinowany przez zréznicowany
paleorelief podtoza (m.in. platforma anhydry-
towa Alg), wejscie w okresie triasowym skat
macierzystych w etap okna ropnego dotyczy
glownie utworéw facji basenowych (Pletsch
1 1in., 2010). Najwigksze pogrzebanie skat do-
lomitu gtéwnego nastgpito w jurze. Na ten
okres rowniez przypada gléwne stadium ge-
neracji weglowodordéw. Ze wzgledu na wyso-
ki strumien cieplny jaki wystepowat
w tej czeSci basenu, skaly rowni basenowej
wyczerpaty juz w pdznym triasie swoj poten-
cjat generacyjny, a w przypadku facji plat-
formy weglanowej — w srodkowe;j jurze (Plet-
sch 1 in., 2010). Ekspulsja wegglowodorow
rozpo-czeta si¢ we wezesnym triasie w rejonie
obejmujgcym m.in. obszar przetargowy Zie-
lona Goéra Zachod 1 trwata do konca pdznej
jury oraz poczatku wczesnej kredy, kiedy
zostata przerwana przez kimeryjskie ruchy
orogeniczne. Wyliczony na podstawie mode-
lowan 1D wspolczynnik transformacji kero-
genu dla obszaru m.in. platformy $lasko-
sudeckiej wynosi powyzej 98% (Kosakowski
1 Wrébel, 2010).

Wedlug modelowania 2D wykonanego za
pomocg oprogramowania Platte River Asso-
ciates (Kosakowski i Wrdbel, 2010), uzyska-
ne wyniki pokazuja, ze proces migracji roz-
poczat si¢ i trwal w podobnym czasie co pro-
ces generacji. Na obszarze przetargowym juz
we wczesnym triasie zachodzita migracja
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weglowodorow, ktéra byta kontynuowana do
pbéznej jury oraz jeszcze zachodzita w pdznej
kredzie.

Wedtug Kotarby i Wagnera (2007) proces
generacji weglowodorow nastepowat
w dwoch $ciezkach. W przypadku pierwszej
$ciezki, proces generacji byt jednoetapowy.
Wiazat si¢ on z ciagla 1 postepujaca faza
transformacji materii organicznej, ktérej po-
tencjat weglowodorowy zostat wyczerpany
pod Kkoniec triasu. Druga $ciezka charaktery-
zuje si¢ dwoma etapami generacji weglowo-
doréw. Pierwszy z nich, podczas ktorej od 80
do 90% masy weglowodorowej zostata wyge-

Karbonsko-dolnopermski system naftowy

Skaly macierzyste: itowce 1 mulowce
dolnego oraz gérnego karbonu.

Skaly zbiornikowe: drobno- i $rednio-
ziarniste  piaskowce  eoliczne  gornego

Czerwonego spagowca.

Skaly uszczelniajace: na calym obszarze
przetargowym utwory czerwonego spagowca
sa uszczelnione przez ewaporaty cechsztynu
cyklotemu PZ1.

Skaly nadkladu: nadktad stanowig skaty
osadowe permsko-mezozoiczne (cyklotemy
PZ2, PZ3, PZ4 i trias) majace migzszos¢ od
okoto 750,0 do okoto 1700,0 m.

Ksztalt i wielko$¢ pulapek: putapki matej
1 $redniej wielkosci typu strukturalnego lub
strukturalno-tektonicznego.

Wiek i mechanizm utworzenia pulapek:
pulapki wystgpujace w stropie osadadow
eolicznych moga mie¢ charakter putapek
synsedymentacyjnych. Zaktada si¢ rowniez
wystepowanie pulapek typu mieszanego,
strukturalno-tektonicznych, ktore ostatecznie
mogty si¢ uksztaltowa¢ w wyniku ruchow
kimeryjskich i/lub laramijskich.

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji,
migracji i akumulacji weglowodorow:
Przedstawiona ponizej analiza jest oparta na
modelowaniu  numerycznym  karbonsko-
dolnopermskiego systemu naftowego, ktoére
zostatlo wykonane dla catej polskiej czgsci
basenu permskiego (Botor i in., 2013). Na
obszarze przetargowym Zielona Gora Zachod
znaczna czg$¢ skat macierzystych dolnego
1 w mniejszym stopniu goérnego karbonu
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nerowana z kerogenu, trwat do konca pdznej
jury. Dla pozostalej czesci masy weglowodo-
rowej, generacja odbywata si¢ juz w okresie
pokredowym. W konsekwencji, akumulacje
ropy naftowej w pulapkach nastgpito na prze-
tomie triasu i jury, nasycenie gazem z10z ropy
miato miejsce pod koniec poznej jury, a osta-
teczna generacja gazu nastgpila w paleogenie
I neogenie. Badania geologiczne i geoche-
miczne wskazujg, ze migracja weglowodorow
z skaly macierzystej do skaty zbiornikowe;j
odbywata si¢
w zasiggu zaledwie kilkunastu kilometréw
(Kotarba i Wagner, 2007).

osigga refleksyjnos¢ witrynitu w granicach
1,5-2,0% Ro (Fig. 3.10). Jedynie w pdtnocno-
zachodniej jego  czeSci, refleksyjnosé
witrynitu jest w zakresie 1,0-1,5% Ro.
Oznacza to, ze skaty macierzyste znajdujg si¢
w  gléwnej fazie generowania gazu
termogenicznego, a w mniejszym stopniu we
wczesnej jego fazie. Przyjmujac za Botorem
i in. (2013) wymodelowany rozktad waryscyj-
skiego paleostrumienia cieplnego 1 stopien
transformacji kerogenu skat macierzystych
dla okresu konca karbonu, wynika ze
potencjat generacyjny weglowodorow nie
zostal wykorzystany (Fig. 3.11). Jest to
kluczowa informacja; oznacza ona, ze gtowny
proces generacji 1 migracji we¢glowodorow
byl pdzniejszy, dzieki czemu weglowodory
nie ulegty destrukcji.

Wzmozona subsydencja w trakcie cech-
sztynu 1 do kofica triasu wystgpowata
w catym basenie polskim. Réwniez w czg-
§ciach  marginalnych  basenu  (obszar
przetargowy) modelowania pograzenia 1D
(np. Otwor Siciny 2; z Wojcicki 1 in., 2014)
wskazuja na znaczne pograzenie stropu skat
karbonskich, mogacych osigga¢ pogrzebanie
na okoto 3000,0 m. Numeryczne modelo-
wania karbonsko-dolnopermskiego systemu
naftowego wskazuja, ze pod koniec triasu
wspoiczynnik transformacji kerogenu
karbonskich skat macierzystych wynosit od
40 do 60% (Fig. 3.12).

Zwigkszona  subsydencja  rozpoczegta
w cechsztynie trwata przez caly trias i swoje
maksimum osiggneta pod koniec pdznej jury.
Zostala ona przerwana przez ruchy
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kimeryjskie. Pomimo ponownej subsydencji
przypadajacej na okres kredy, karbonskie
skaly macierzyste najprawdopodobniej nie
osiggnety wigkszego stopnia transformacji
kerogenu. Wplyw na to mogly mie¢ dwa
czynniki: 1) pogrzebanie stropu skat karbonu
byto ptytsze, oraz 2) wielko$¢
paleostrumienia  cieplnego  w  czasie
zmniejszata si¢, osiagajac pod koniec kredy
wartosci zblizone do dzisiejszych. Powyzsze
informacje moga sugerowac, ze czgs$¢ putapek
synsedymentacyjnych w utworach goérnego
czerwonego spagowca mogta zosta¢ rozfor-
mowana, a we¢glowodory mogty przemigro-
wa¢ do innych stref, badz do putapek
mieszanych, typu strukturalno-tektonicznych.

Wedlug modelowania naftowego (Botor
11n., 2013) pod koniec kredy stopien transfor-
macji kerogenu karbonskiej skaty macierzy-
stej obszaru Zielona Gora Zachdd osiaggnat
okoto 90% (Fig. 3.13).

16°00"

Migracja weglowodordow na obszarze

Zielona Gora Zachod odbywata sig
najprawdopodobniej jedynie w kierunku
pionowym.  Wystepujace pod  skatami

zbiornikowymi wulkanity mogly utrudniac jej
zachodzenie (Fig. 3.14). Nalezy jednakze
mie¢ na uwadze, ze wystgpujace liczne
dyslokacje, a zwlaszcza strefa roztamoéw
srodkowej Odry (Kiersnowski i Petecki,
2017), ktére zostaly odnowione w trakcie
ruchow kimeryjskich lub laramijskich, mogly
by¢ potencjalng $cieza migracyjng dla
weglowodorow.

Wedtug analiz Burzewskiego 1 in. (2009)
skatly macierzyste karbonu w obrgbie obszaru
przetargowego  Zielona  Goéra  Zachod
cechowaty si¢ w  historii geologicznej
jednostkowym potencjatem genetycznym na
poziomie 200-600 kg HC/m? basenu (Fig.
3.15).
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Fig. 3.10. Mapa rozktadu refleksyjnosci witrynitu dla karbonskich skal macierzystych karbonisko-dolnopermskiego

systemu naftowego (Botor i in., 2013; zmodyfikowane).
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Fig. 3.11. Mapa rozktadu stopnia transformacji kerogenu karbonskiej skaly macierzystej pod koniec okresu
karboniskiego (Botor i in., 2013; zmodyfikowane)
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Fig. 3.12. Mapa rozktadu stopnia transformacji kerogenu karbonskiej skaly macierzystej pod koniec okresu triasu
(Botor i in., 2013; zmodyfikowane)
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Fig. 3.13. Mapa rozktadu stopnia transformacji kerogenu karbonskiej skaty macierzystej pod koniec okresu kredy
(Botor i in., 2013; zmodyfikowane).
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4. CHARAKTERYSTYKA ZLQZ WEGLOWODOROW
4.1. ZLOZA WEGLOWODOROW W SASIEDZTWIE OBSZARU PRZETARGOWEGO

W bliskim sasiedztwie obszaru przetargowe-
go Zielona Goéra Zachod udokumentowano
siedem zt6z weglowodorow (Fig. 4.1). Sa to:
e zloze gazu ziemnego Brzozka
(GZ 16415; Fig. 4.2);
e zloze gazu ziemnego Czeklin
(GZ 4734; Fig. 4.3);
e wybilansowane zloze ropy naftowej
Czerwiensk (NR 4807; Fig. 4.4-4.6);

wybilansowane zloze ropy naftowej
Lelechéw (NR 4808; Fig. 4.7-4.9);
wybilansowane ztoze ropy naftowej
Mozéw N (NR 5326; Fig. 4.10-4.12);
ztoze ropy naftowej Mozoéw S (NR
5511; Fig. 4.13-4.15);

ztoze gazu ziemnego Nowa Sol (GZ
6724; Fig. 4.16).

- Fig. 4.1. Ztoza weglowodoréw w sasiedztwie obszaru przetargowego Zielona Gora Zachdd.
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Obszary wytypowane
do postepowania przetargowego

na koncesje

na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z weglowodorow oraz wydobywanie
weglowodoréw ze zt6z (VI runda przetargowa)

Areas selected to the tender procedure

for concessions for hydrocarbons fields prospection
and exploration and for hydrocarbons production

from fields (6" tender round)

Zielona Gora Zachod

0 2,5 5

10

I N KM
Uktad wspétrzednych / Coordinate system: PL-1992

Objasnienia / Legend

obszary wytypowane do przetargu
areas selected to the tender procedure

ztoza weglowodorow
hydrocarbon fields

mining areas assigned for hydroca

1 granice gmin
commune borders

granice powiatow
county borders

Wspétrzedne punktéw wyznaczajacych granice obszaru przetargowego, ukt. wsp. PL-1992

ztoza weglowodorow skreslone z bilansu zasobow
hydrocarbon fields crossed out from
the balance of mineral resources deposits in Poland

obszary goérnicze wyznaczone dla zt6z weglowodorow

rbon fields

Coordinates determining the borders of tender area, coordinate system PL-1992

Nr punktu / Point No X Y
1 466864,29 225534,14
2 465099,30 259706,65
3 460854,86 259501,20
4 455090,39 259224,01
5 437314,83 258369,88
6 439083,64 224005,94

Udokumentowane ztoza kopalin, obszary i tereny gornicze:

Mapa podktadowa BDOO i BDOT10k (

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski MIDAS

Podktad topograficzny: Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

ustuga WMTS)

Documented field, mining areas and mining counties:
Polish Geological Institute - National Research Institute

System of Management and Protection of Mineral Resources

Copyright by PIG-PIB in Poland MIDAS

Warszawa 2021 Topographic background: Head Office of Geodesy and Cartography

Background maps of BDOO and BDOT10k (WMTS service)
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4.2. 7ZLOZE GAZU ZIEMNEGO BRZOZKA

Polozenie administracyjne:
wojewodztwo — lubuskie
powiat — kro$nienski
gmina — Krosno Odrzanskie
Powierzchnia calkowita zloza: 274,00 ha
Glebokos¢ zalegania: 1613,0-1666,5 m
Stratygrafia: perm/cechsztyn —
dolomit gtowny
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: brak
Data rozpoczecia eksploatacji:
ztoze nieeksploatowane
Nadzor gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Poznan
Nr MIDAS: 16415

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:
1. Wolanska A. 2012. Dokumentacja geolo-
giczna ztoza gazu ziemnego Brzozka
w kat. C. Inw. 271/2013, CAG PIG, War-
szawa. Zatwierdzona decyzja Ministra
Srodowiska z dnia 18 stycznia 2013 roku,
zn: DGKkzk-4741-8114/-5/2352/12/MW.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
(stan na rok 2011):
75,60 min m® gazu ziemnego w kat. C
Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2022 roku:
75,40 mIn m® gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemystowe wg stanu na
31.12.2022 roku:
brak
Wydobycie w 2022 roku:
brak

Budowa zloza:

Zloze gazu ziemnego Brzozka (Fig. 4.2A)
przewiercono w 2010 roku odwiertem Brzoz-
ka-3 iznajduje si¢ ono w brzeznej czesci
niecki zielonogorskiej. Struktura Brzozki jest
wydluzona wzdhuz osi NW-SE, ma tagodnie
zapadajace sktony ze stwierdzonymi dwiema
dyslokacjami 1 niewielkg amplitude (okoto
60 m). Powstala w wyniku halotektonicznego
wypigtrzenia soli najstarszej. Gaz ziemny
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wystepuje w putapce strukturalnej, w utwo-
rach dolomitu gléwnego (Fig. 4.2B). Zloze
jest typu warstwowego. Gorna granica ztoza
odpowiada stropowi dolomitu gtéwnego, izo-
lowanego wyzej leglymi utworami nieprze-
puszczalnymi. Dolng granic¢ wyznaczono
natomiast na glebokosci wystgpowania spagu
dolomitu gléwnego w otworze Brzdzka-3.

Otwory zlokalizowane na zlozu
(Fig. 4.2A; stan na 2022 r.):

Nazwa Glebokos¢ Stratygrafia
spagu .
otworu na dnie
[mp.pt]
BRZOZKA-3 1697,0 perm gorny

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.1.

Historia produkcji: wedlug informacji za-
wartych w dokumentacji geologicznej ztoza
(Wolanska, 2012) w dniach 21-30.10.2010 r.
podczas testu produkcyjnego przeprowadzo-
nego w odwiercie Brzozka-3 ze ztoza wydo-
byto ogdlem 204 499 m® gazu ziemnego,
1340 1 wody (nie byla to woda zlozowa,
prawdopodobnie byt to filtrat) oraz 1300 1
kondensatu.
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Nazwa parametru Wr?]l;;(féé an:gt;éé z:;tnoiié Jednostka Uwagi
ci$nienie denne Py 19,820 MPa na glebokos$ci 1649,7 m
ci$nienie glowicowe P 16,620 MPa
ci$nienie ztozowe pierwotne 19,820 MPa
glebokosé ;é);i(iz?;ézjwody pod- m nie dotyczy
migzszo$¢ efektywna ztoza 6,740 m wartos¢ éréf;(iizileftxg eyj migZsz0-
porowatosé 0,400 9,100 2,230 % dla catego poziomu dolomitu
glownego
porowatosé efektywna 7,050 % wartos¢ érgcdi“é"f‘eig‘;%‘gjpomwato'
warto$¢ srednia obejmujaca stro-
przepuszczalno$é 0,490 mD powa rdzeniowg parti¢ dolomitu
glownego
temperatura zloza 65,750 °C
warunki produkowania - wolumetryczne
wspotczynnik nasycs:nia weglo- 0,633 B
wodorami
wspotczynnik wydobycia 0,600 -
wydajno$¢ absolutna Vs 290,000 | m*min
wydajnos¢ dozwolona Vyozy 60,000 m®/min
parametry jakosciowe gazu ziemnego (kopalina glowna)
Nazwa parametru Wr:i?éé Wn::;?éé \;‘;:;tnoiié Jednostka Uwagi
ciepto spalania 10,097 MJ/m?
gestosé 0,939 -
liczba Wobbego 10,420 MJ/m®
warto$¢ opatowa 8,790 9,820 9,193 MJI/m®
zawarto$¢ CyHg 1,905 1,985 1,953 % obj.
zawarto$¢ CHy 13,090 14,220 13,517 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,000 0,109 0,052 % obj.
zawarto$¢ H, 0,002 % obj.
zawartos¢ He 0,035 0,036 0,035 % obj.
zawarto$¢ Hg 1,521 1,616 1,559 pg/ma
zawarto$¢ N, 80,820 82,120 81,810 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,000 0,000 0,000 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow 18,106 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow cigzkich 2,492 2.849 2,636 % obj.

Ca

Tab. 4.1. Parametry ztoza gazu ziemnego Brzdzka i parametry jako$ciowe kopaliny (MIDAS, 2022, wedtug Wolan-

skiej, 2012).
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przekroj geologiczny
geological cross-section
zloze gazu ziemnego
natural gas field

otwor wiertniczy
o

well

RYBAKI 13

CZARNOWO 1
o

RYBAKI 16
o

BRZOZKA-3

0 0,5 1 km
Rybaki-13 Brzézka-3
35,4 mn.p.m. 46,5 m n.p.m.
NW 3854masd 46.5m a.s.l. SE
|
itowce przejsciowe . L, .
-1300 ,\ Intermediate pstry piaskowiec srodkowy i dolny
Claystones Middle and Lower Buntsandstein
it Solp
y Czery, n
-1400 Ony/ Red Poje .
s0l najmliodsza
Youngest Salt s6] mtodsza
1500 | Younger Sait - '
anhydryt glowny sol starsza
Main Anhydrite hydrite Older Salt
dqtawowya‘ Basal AnnY r
-1600 - L POt
. it solny szary
— Sanh- 'ﬁr}naj,vh Grey Pelite 1
Cenn; na.
1 l ) dolomit glowny anhydryt gorny/ UL mgN
-1700 Main Dolomite
sol najstarsza

-1800 =" | Oldest Salt

/

anhydryt dolny
-1900 1T | Lower Anhydrite
hstein Limestoy,

L —] hski/ ZeC hsteit 1e
-2000

/1-2102,0 m czerwony spagowiec — seria osadowa

Rotliegend — sedimentary series
-2100 — czerwony spagowiec — seria wylewna & ? ¢
Rotliegend — effusive series

Fig. 4.2. A. Lokalizacja otworow wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Brzozka i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Brzdzka (na podstawie Wolanskiej, 2012).

4.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO CZEKLIN

Polozenie administracyjne:
wojewodztwo — lubuskie
powiat — kro$nienski
gmina — Bobrowice, Krosno Odrzanskie
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Powierzchnia calkowita zloza: 136 ha
Gleboko$¢ zalegania: 1250,0-1351,0 m
Stratygrafia: perm/cechsztyn —
dolomit gtéwny)
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Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: brak

Data rozpoczecia eksploatacji:

ztoze nieeksploatowane

Nadzor gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Poznan

Nr MIDAS: 4734

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Urbanski R., Zurawik J., Wojtkowiak Z.
1975. Dokumentacja geologiczna ztoza
gazu ziemnego Czeklin w rejonie Krosna
Odrzanskiego. Inw. 11402 CUG, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzja
Prezesa Centralnego Urzedu Geologii
z dnia 17 kwietnia 1976 roku, znak:
KZK/012/S/3335/76.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe:
nie wyznaczono
Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2022 roku:

95,00 mIn m® gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemystowe wg stanu na
31.12.2022 roku:

brak
Wydobycie w 2022 roku:

brak

Budowa zloza:

Ztoze gazu ziemnego Czeklin (Fig. 4.3A)
rozpoznano odwiertem Czeklin 1, wykona-
nym w 1965 roku. Jest ono zlokalizowane
w zachodniej czesci monokliny kro$niensko-
zielonogodrskiej, w gornej partii przydysloka-

cyjnej struktury, ktéora powstala prawdopo-
dobnie wskutek przecigcia tagodnej antykliny
uskokiem inwersyjnym. Putapka zlozowa
wystepuje w skrzydle zrzuconym (potnoc-
nym). Ztoze Czeklin jest zlozem warstwo-
wym, gaz ziemny jest zakumulowany
w utworach dolomitu gtéwnego (Fig. 4.3B).
Od gory zloze ogranicza nieprzepuszczalny
kompleks anhydrytowo-solny, dolng granice
stanowi poziom wody podscielajacej oraz
czesciowo nizej leglte utwory anhydrytu gor-
nego Werry, przy czym do obliczenia zaso-
bow ztoza za dolng granice przyjeto po-
wierzchni¢ dzielaca kompleks dolomitu
gléwnego wykazujacego niemal catkowity
zanik wlasnosci kolektorskich od goérnej partii
dolomitu o $redniej porowatosci wynoszace]
5,12%. Zewnetrzna granica zloza przebiega
w wigkszosci po linii przecigcia stropu dolo-
mitu gldéwnego i poziomu wody podscielaja-
cej, a od SW wzdluz dyslokacji.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.3A;
stan na 2022 r.):

Nazwa Glebokos¢ Stratygrafia
spagu R
otworu na dnie
[mp.p.t]
CZEKLIN 1 1936,5 perm

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.2.

Historia produkcji: ztoze Czeklin obecnie
nie jest zagospodarowane. Brak jest informa-
cji o wydobyciu prowadzonym na etapie po-
szukiwania 1 rozpoznawania zloza.

Nazwa parametru W::]ri:féé an:;t)?.éé Zzatl:’iié Jednostka Uwagi
ci$nienie denne Py 163,440 ata odwiert Czeklin 1
ci$nienie glowicowe Py 140,800 atn odwiert Czeklin 1
cisnienie ztozowe pierwotne 163,440 ata
gleboko$¢ Po}oignia'wody pod- 1351,000 m
Scielajacej
migzszos$¢ efektywna ztoza 13,400 m pole ,.b”
miazszos¢ efektywna ztoza 26,800 m pole ,,a”
migzszos¢ efektywna ztoza | --------- 27,000 21,000 m
porowatos¢ 3,280 % dla catego kompleksu
porowatos¢ 0,790 % kompleks dolny
porowatos¢ 5,120 % kompleks gorny
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porowato$¢ efektywna 5,120 %
przepuszczalnos¢ 0,764 mD kompleks gorny
przepuszczalnos¢ 0,296 mD kompleks dolny
stopien miner'aliza.cji wody zto- 342,000 gll
ZOWe]
temperatura ztoza 337,000 °K
warunki produkowania - wolumetryczne
wspolczym\:\lllg éléirzyr::]?ma weglo 0,700 3
wspotczynnik wydobycia 0,700 -
wydajnos¢ absolutna Vs 900,000 Nm*/min odwiert Czeklin 1
wydajno$é dozwolona Vo 50,000 Nm®/min

parametry jako$ciowe gazu ziemnego

Nazwa parametru W;ri::éé wnﬁ,ll;t)?_éé z:(rltnoiié Jednostka Uwagi
gestosé 0,922 0,969 0,938 — wzgledem powietrza

warto$¢ opalowa 1678,000 Kcal/Nm® warto$¢ dolna obliczona

warto$¢ opalowa 1854,000 Kcal/Nm?® warto$¢ gorna obliczona
zawarto$¢ CoHg 1,140 1,570 1,370 % obj.
zawarto$¢ CHy 11,800 14,050 13,260 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,000 3,333 0,060 % obj.
zawarto$¢ N, 80,000 85,500 84,000 % obj.

zawarto$¢ siarkowodoru % obj. nie stwierdzono

zawarto$¢ weglowodorow cigz- 30,500 31,800 31,000 g/Nm?

kich Cs.

Tab. 4.2. Parametry zloza gazu ziemnego Czeklin i parametry jako$ciowe kopaliny (MIDAS, 2022 wedtug Urbanskie-

goiin., 1975).

85




ZIELONA GORA ZACHOD
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Fig. 4.3. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Czeklin i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Czeklin (na podstawie Urbanskiego i in., 1975).
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4.4. WYBILANSOWANE ZLOZE ROPY NAFTOWEJ CZERWIENSK

Polozenie administracyjne:
wojewodztwo — lubuskie
powiat — Miasto Ziclona Gora
gmina — Miasto Zielona Gora
Powierzchnia calkowita zloza: 172,3 ha
Glebokos¢ zalegania:
Od -1831,45 do -1860,0 m
Stratygrafia: perm/cechsztyn —
dolomit gltoéwny)
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: brak
Data rozpoczecia eksploatacji:
listopad 1971 roku
Nadzor gorniczy:
Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan
Nr MIDAS: 4807

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Marcinski J. 1985. Dokumentacja geolo-
giczna ztoza ropy naftowej Czerwiensk.
Inw. 15763 CUG, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzja Ministra Ochrony
Srodowiska i Zasobéw Naturalnych
z dnia 26 listopada 1986 roku, znak:
KZK/012/M/pf165/5085/86.

2. Pyzik M., Szczepanski J. 1996. Dodatek
nr 1 do dokumentacji geologicznej zloza
ropy naftowej Czerwiensk. Inw. 981/97,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony de-
cyzja Ministra Ochrony Srodowiska, Za-
sobow Naturalnych 1 Le$nictwa z dnia 11
marca 1997 roku, znak: KZK/2/6709/97.

3. Olszewska K. 1999. Dokumentacja geo-
logiczna zloza ropy naftowej Czerwiensk.
Dodatek nr 2 (przeliczenie zasobow).
Inw. 1289/2000, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzony decyzja Ministra Srodowi-
ska z dnia 26 czerwca 2000 roku, znak:
DG/kzk/ZW/7160/2000.

4. Burdzy M. 2009. Dokumentacja geolo-
giczna ztoza ropy naftowej Czerwiensk w
kat. A. Dodatek nr 3 — wniosek o rozli-
czenie zasobow. Inw. 5321/2009, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzony decyzja
Ministra Srodowiska z dnia 20 listopada
2009 roku, znak: DGIKGkzk-4741-
37/7897/1337/09/AW.
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Zasoby:
Ztoze skreslone z krajowego bilansu zaso-
bow zt6z kopalin w roku 2009.

Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
stan na rok 2008:
35,00 tys. t ropy naftowej w kat. A
7,70 min m® gazu ziemnego w kat. A
Wydobywalne zasoby bilansowe
stan na 31.12.2008 roku:
2,31 mIn m® gazu ziemnego w kat. A
Wydobywalne zasoby pozabilansowe
stan na 31.12.2008 roku:
0,37 tys. t ropy naftowej w kat. A
Zasoby przemystowe
stan na 31.12.2008 roku:
0,37 tys. t ropy naftowej w kat. A
62,00 tys. t zasoboéw nieprzemystowych
ropy naftowej w kat. A
4,31 mln m® zasob6w nieprzemystowych
gazu ziemnego w kat. A
Wydobycie w 2022 roku:
brak

Budowa zloza:

Ztoze ropy naftowej Czerwiensk (Fig. 4.6A)
znajduje si¢ w srodkowej czesci depresji zie-
lonogorskiej. Pierwszym otworem, ktorym
nawiercono struktur¢ ztozowa, byt Czer-
wiensk-2 (1971 rok). Ropa naftowa jest za-
kumulowana w stropowej partii dolomitu
gtéwnego (Fig. 4.6B) wyksztalconego w facji
lagunowej, w  obrebie brachyantykliny
o amplitudzie 28,55 m. Jest to ztoze typu ma-
sywowego. Od gory uszczelnienie serii zto-
zowej stanowig ewaporaty cechsztynu. Na
potnocy 1 pdéinocnym wschodzie zasieg ztoza
ogranicza bariera litologiczna, z kolei na po-
tudniu i1 potudniowym zachodzie granica od-
powiada konturowi wody podscielajace;.
Utwory dolomitu gléwnego odznaczajg si¢
mala porowatoscia 1 niska przepuszczalno-
Scig, role kolektora odgrywa gldwnie system
szczelin. Kopaline towarzyszaca stanowi gaz
ziemny gazolinowy.
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Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.6A;

stan na 2022 r.):

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.3.

Gleboko$é . . . .. .
Nazwa qugu Stratygrafia Historia produkcji: dane zestawiono w Tab.
otworu mppt] ~ adne 44-45inaFig. 4.4-45.
CZERWIENSK-2 1896,0 perm goérny
CZERWIENSK-3 1806,0 perm gorny
CZERWIENSK-4 1900,0 perm goérny
CZERWIENSK-5 1894,0 perm gorny
CZERWIENSK 8 2370,0 perm
CZERWIENSK-9 1953,0 perm gorny
Wartos¢ | Warto$¢ | Wartosé .
Nazwa parametru — max. Srednia Jednostka Uwagi
ci$nienie aktualne 13,310 MPa z dnia 14.10.2000 r.
ci$nienie ztozowe pierwotne 23,320 MPa
glqbokosc’pgloz.ema. wody -1860,00 m
podscielajacej
migzszos¢ efektywna ztoza 14,400 m
nasycenie ropa 60,000 %
porowato$é 1,000 %
temperatura ztoza 345,000 °K
. . solanka chlorkowo-sodowo-
typ chemiczny wody ztozowej - “wapniowa
wspotczynnik wydobycia 0,350 -
wydajnos¢ dozwolona Vo 45,000 t/miesigc 3 t/cykl (15 cykli na miesiac)

parametry jakoSciowe ropy

naftowej (kopalina glowna)

Nazwa parametru W:;i‘?éé Wr‘;‘];txo_éé Zzatnoiié Jednostka Uwagi
ciezar wlasciwy ropy 0,842 glem®
zawarto$¢ parafiny 3,570 % wag.
zawarto$¢ siarki 1,270 % wag.
parametry jakoSciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)
Nazwa parametru W:qritféé W:];txo_éé Zzatl:’iié Jednostka Uwagi
wartos$¢ opatowa 52.400 MJ/Nm®
zawarto$¢ CoHg 19,990 % obj.
zawarto$¢ CH, 42,880 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,200 % obj.
zawartos¢ He 0,040 % obj.
zawarto$¢ N, 0,380 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,380 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow cigzkich 21,830 % obj.

CS+

Tab. 4.3. Parametry zloza ropy naftowej Czerwiensk i parametry jako$ciowe kopalin (MIDAS, 2022 wg Burdzego,

2009).
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Stan na dzien Wydobycie ropy naft_owej z _wydobywalnych zasobéw bilan-
I ) sowych i pozabilansowych w tys. t
kat. A

2006/12/31 0,31
2005/12/31 0,53
2004/12/31 0,76
2003/12/31 0,14
2002/12/31 0,26
2001/12/31 0,27
2000/12/31 0,36
1999/12/31 0,33
1998/12/31 0,37
1997/12/31 0,39
1996/12/31 0,45
1995/12/31 0,39
1994/12/31 0,49
1993/12/31 0,59
1992/12/31 0,62
1991/12/31 0,87
1990/12/31 1,15
1989/12/31 1,50
1988/12/31 2,14
1987/12/31 2,23
1986/12/31 2,91
1985/12/31 3,96
1984/12/31 5,71
1983/12/31 5,54
1982/12/31 0,22
1981/12/31 -

1980/12/31 -

1979/12/31 -

1978/12/31 -

1977/12/31 -

1976/12/31 -

1975/12/31 -

1974/12/31 -

1973/12/31 -

1972/12/31 1,29
1971/12/31 0,87

Tab. 4.4. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Czerwiensk (wedtug dodatku nr 3 do dokumen-
tacji geologicznej ztoza — Burdzy, 2009).

Stan na dzien Wydobycie gazu ziemnego z wydobyw?lnych zasobow bilan-
(rok/miesiac/dzien) oIl
kat. A
2006/12/31 0,02
2005/12/31 0,03
2004/12/31 0,05
2003/12/31 0,01
2002/12/31 0,03
2001/12/31 0,03
2000/12/31 0,04
1999/12/31 0,03
1998/12/31 0,04
1997/12/31 0,04
1996/12/31 0,05
1995/12/31 0,04
1994/12/31 0,05
1993/12/31 0,06
1992/12/31 0,06
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1991/12/31 0,09
1990/12/31 0,11
1989/12/31 0,15
1988/12/31 0,36
1987/12/31 0,42
1986/12/31 0,53
1985/12/31 0,74
1984/12/31 1,19
1983/12/31 0,96
1982/12/31 0,03
1981/12/31 —
1980/12/31 —
1979/12/31 —
1978/12/31 —
1977/12/31 —
1976/12/31 —
1975/12/31 —
1974/12/31 —
1973/12/31 —
1972/12/31 0,16
1971/12/31 0,09

Tab. 4.5. Historia wydobycia gazu zimnego (kopalina towarzyszaca) w zlozu Czerwiensk (wedtug dodatku nr 3 do

dokumentacji geologicznej ztoza — Burdzy, 2009).
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Fig. 4.4. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gléwna) w ztozu Czerwiensk (wedtug dodatku nr 3 do dokumen-

tacji geologicznej ztoza — Burdzy, 2009).

90




’

ZIELONA GORA ZACHOD

Wydobycie z wydobywalnych zasobéw bilansowych

(kat. A) w min m3

W skumulowane

M roczne

Fig. 4.5. Wykres wydobycia gazu zimnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Czerwiensk (wedlug dodatku nr 3 do do-
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kumentacji geologicznej ztoza — Burdzy, 2009).
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AI przekrdj geologiczny

CZERWIENSK 1 geological cross-section
obszar gérniczy
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crude oil field

otwdr wiertniczy
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-1900 +

1953,0 m

m n.p.m.
ma?s.l. 1 2016,5m

Fig. 4.6. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy naftowej Czerwiensk i w jego sgsiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekrdj przez ztoze ropy naftowej Czerwiensk (na podstawie Burdzego, 2009).
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4.5. WYBILANSOWANE ZLOZE ROPY NAFTOWEJ LELECHOW

Polozenie administracyjne:
wojewodztwo — lubuskie
powiat — nowosolski
gmina — Nowa So6l, Otyn
Powierzchnia calkowita zloza: 98,00 ha
Glebokos¢ zalegania:
od -1000,0 m do -1055,0 m
Stratygrafia: perm/cechsztyn —
dolomit gléwny
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: brak
Data rozpoczecia eksploatacji:
luty 1974 roku (eksploatacja probna)
Nadzor gorniczy:
Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan
Nr MIDAS: 4808

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Podemski M., Bojarski L. 1974. Doku-
mentacja ztoza ropy naftowej Lelechow.
Inw. 10737 CUG, CAG PIG, Warszawa.
Zatwierdzona decyzja Prezesa Centralne-
go Urzedu Geologii z dnia 8 pazdziernika
1974 roku, znak KZK/012/S/3053/74.

2. Pawlowski A., Zota K., 2000. Dodatek nr
1 do dokumentacji geologicznej ztoza ro-
py naftowej Lelechow. Inw. 2291/2000,
CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzony de-
cyzja Ministra Srodowiska z dnia 17 paz-

dziernika 2000 roku, znak
DG/kzk/EZD/7183/2000.
Zasoby:

Ztoze skreslone z krajowego bilansu zaso-
bow z16z kopalin w 2000 roku.
Wydobywalne zasoby bilansowe
stan na 31.12.1999 roku:
brak
Zasoby przemystowe
stan na 31.12.1999 roku:
brak
Wydobycie w 2022 roku:
brak
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Budowa zloza:

Ztoze ropy naftowej Lelechow (Fig. 4.9A)
nawiercono po raz pierwszy w 1974 roku od-
wiertem Lelechow IG-2. Struktura zlozowa
ma ksztalt wydluzonej brachyantykliny
0 stromo zapadajacych skrzydtach i dluzszej
osi przebiegajacej w kierunku NE-SW. Ropa
naftowa oraz towarzyszacy jej gaz ziemny
W postaci czapy gazowe] wystepuja w utwo-
rach dolomitu gléwnego, w putapce litolo-
giczno-stratygraficznej (Fig. 4.9B). Zloze
Lelechow jest zlozem warstwowym. Od gory
uszczelnienie  stanowi  nieprzepuszczalny
kompleks anhydrytu, od dotu granic¢ wyzna-
cza poziom wody podscielajacej i spag dolo-
mitu glownego, ponizej ktérego wystepuja
utwory izolujace. Zewngtrzne granice zloza
przebiegaja w wiekszosci wzdtuz linii prze-
cigcia si¢ poziomu wody podscielajacej ze
stropem utworow dolomitu gtownego; na po-
tudniu jest ono ograniczone przez strefe zani-
ku wlasnosci zbiornikowych dolomitu glow-
nego.

Otwory zlokalizowane na ztozu (Fig. 4.9A;
stan na 2022 r.):

Nazwa Glebokosé Stratygrafia
spagu .
otworu na dnie
, [mp.p.t]
LELECHOW-4 1096,5 perm goérny
LELECHOW-5 1074,0 perm gérny
LELECHOW 9 1160,0 perm goérny
LELECHOW IG-2 1600,0 perm goérny

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.6.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab.
4.7-4.8 i na Fig. 4.7-4.8.
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Nazwa parametru WEIRIEES | WETHIDY \zVarto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
e 24.10.1997 r., na glebokosci
ci$nienie aktualne 6,420 MPa 1060 m, odwiert Lelechow-5
ci$nienie nasycenia MPa nie okres$lono z badan PVT
ci$nienie zlozowe pierwotne 12,260 MPa na glebokosci 1085 m
glgbokosc ,p(.)loz.em"? wody -1055,00 m kontur wodny
podscielajacej
gigbokos¢ ,p(.)loz.em? wody -1035,00 m granica ropa-gaz
podscielajacej
migzszo$¢ efektywna zloza 22,390 m
nasycenie ropa 70,000 %
porowato$¢ 2,500 4,500 3,640 % wg badan geofizycznych
porowato$¢ 0,170 1,820 0,430 % wg badan laboratoryjnych
przepuszczalno$é 0,001 0,179 0,043 mD
stopien mlne;&(i)l\l:;ql wody zto- 345,700 384780 | cooooeee- g/l
temperatura ztoza 315,650 °K
temperatura ztoza 42,500 °C
solanka chlorkowo-sodowo-
tvb chemiczny wodv Zozowe 3 -wapniowa z magnezem, zmeta-
P Y Y ! morfizowana z duzym wspot-
czynnikiem siarczanowosci 2,126
warunki produkowania B czapa gazowa i gaz rozpuszczony
W ropie
wspdtezynnik nasycenia 70,000 % nasycenie gazem w czapie
weglowodorami
wspotezynnik wydobycia 0,150 - dla ropy naftowej
wydajnos¢ odwiertow 6,000 20,000 12,000 t/d dla ropy naftowej
wspotczynnik wydobycia 0,900 - dla gazu memn\t;%j_) Z Czapy gazo-
wspolezynnik wydobycia 0,150 B dla gazu ziemnego rozpuszczo-
nego w ropie
wydajnos¢ odwiertow 12,000 45,000 23,000 m*/min dla gazu z czapy gazowej
parametry jakosciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)
Nazwa parametru Wartos¢ | Wartosc Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
ciezar wlasciwy ropy 0,803 glem?
zawarto$¢ parafiny 0,920 % wag.
zawartos$¢ siarki 0,080 2,250 | -----m—-- % wag.
parametry jakoSciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)
Nazwa parametru Wartos¢ | Wartosc Warto.sc Jednostka Uwagi
min. max. Srednia
wartos¢ opalowa 14,910 MJ/m® Hs
warto$¢ opalowa 13,540 MJ/m? Hi
zawarto$¢ C,Hg 4,054 % obj.
zawarto$¢ CH, 20,401 % obj.
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zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,079 % obj.

zawarto$¢ He 0,052 % obj.

zawarto$¢ Np 71,198 % obj.

zawarto$¢ siarkowodoru 0,001 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow ciez- 24100 m?

kich ! g
zawartos$¢ W(;.glowodorow cigz- 3,063 % obj.
kich Cs,

Tab. 4.6. Parametry ztoza ropy naftowej Lelechow i parametry jakos$ciowe kopalin (MIDAS, 2022 wedlug Pawtow-
skiego i Zoty, 2000).

Wydobycie ropy naftowej z wydobywalnych zasob6w bilan-

Stan na dzien sowych w tys. t

(rok/miesiac/dzien) kat. C

1999/12/31 0,44

1998/12/31 0,62

1997/12/31 2,43

1996/12/31 1,50

1995/12/31 0,07
1994/12/31 —

1993/12/31 —

1992/12/31 —

1991/12/31 —

1990/12/31 —

1989/12/31 —

1988/12/31 —

1987/12/31 —

1986/12/31 —

1985/12/31 —

1984/12/31 —

1983/12/31 —

1982/12/31 —

1981/12/31 —

1980/12/31 —

1979/12/31 —

1978/12/31 —

1977/12/31 —

1976/12/31

1975/12/31 4,46

1974/12/31 4,45

Tab. 4.7. Historia wydobycia ropy naftowej w ztozu Lelechow (na podstawie corocznych zestawien zmian zasoboéw
7k6z przysylanych przez przedsigbiorce; lata 19951999 wedtug bazy MIDAS, 2022, wczesniejsze lata wedtug bilan-
s6w 710z kopalin w Polsce w wersji papierowej).

Wydobycie gazu ziemnego
Stan. na dziel:1 ] z wy(:;;gzgﬁ;};l\:\ézﬁ)bow Wy’dobycie gazu ziemnego ,
(rok/miesiac/dzien) wmin m3 z zasobow szacunkowych w mln m
kat. C
1999/12/31 0,04 —
1998/12/31 0,07 —
1997/12/31 0,51 —
1996/12/31 3,43 —
1995/12/31 3,39 —
1994/12/31 — —
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1993/12/31 — _

1992/12/31 — _

1991/12/31 — _

1990/12/31 — _

1989/12/31 — _

1988/12/31 — _

1987/12/31 — _

1986/12/31 — _

1985/12/31 — _

1984/12/31 - —

1983/12/31 — _

1982/12/31 — _

1981/12/31 — _

1980/12/31 — _

1979/12/31 — _

1978/12/31 — _

1977/12/31 -

1976/12/31 - 0,26

Tab. 4.8. Historia wydobycia gazu ziemnego w ztozu Lelechéw (na podstawie corocznych zestawien zmian zasobow
746z przysylanych przez przedsigbiorce; lata 1995-1999 wedtug bazy MIDAS, 2022, wczesniejsze lata wedtug bilan-
sow zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).

16
)
Wydobycie z wydobywalnych zasobéw bilansowych e )
14 (kat. C) w tys. t o O
o~
® skumulowane -
12 M roczne

< N O I~ 0 O O <4 NN M < N W N 0 OO O < o N s n W I~ 0 O
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Fig. 4.7. Wykres wydobycia ropy naftowej w ztozu Lelechéw (na podstawie corocznych zestawief zmian zasobow z16z
przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1995-1999 wedlug bazy MIDAS, 2022, wczesniejsze lata wedlug bilansow
zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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Fig. 4.8. Wykres wydobycia gazu ziemnego w ztozu Lelechow (na podstawie corocznych zestawieni zmian zasobow
746z przysyltanych przez przedsigbiorce; lata 1995-1999 wedtug bazy MIDAS, 2022, wczesniejsze lata wedtug bilan-

sow zt6z kopalin w Polsce w wersji papierowe;j).
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Fig. 4.9. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy naftowej Lelechéw i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekr6j przez ztoze ropy naftowej Lelechow (na podstawie Pawtowskiego i Zoty, 2000).
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4.6. WYBILANSOWANE ZLOZE ROPY NAFTOWE]J MOZOW N

Polozenie administracyjne:
wojewodztwo — lubuskie
powiat — zielonogorski
gmina — Sulechoéw
Powierzchnia calkowita zloza: 177,00 ha
Glebokos¢ zalegania:
-1935,00 m (spag ztoza)
Stratygrafia: perm/cechsztyn —
dolomit gtowny
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: brak
Data rozpoczecia eksploatacji:
styczen 1991 roku
Nadzor gorniczy:
Okregowy Urzad Gorniczy — Poznan
Nr MIDAS: 5326

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Leszczynski M. 1995. Dokumentacja
geologiczna w kat. B ztoza ropy naftowe;j
Mozéw S i Mozow N. Inw. 230/96, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzja
Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa z dnia 20 grud-
nia 1995 roku, znak KZK/2/6546/A/95.

2. Zalewska M. 1996. Dokumentacja geolo-
giczna w kat. B z16z ropy naftowej — Mo-
z6w S 1 Mozéw N. Dodatek nr 1. Wnio-
sek o zmiang decyzji zasobowej. Inw.
332/97, CAG PIG, Warszawa. Zatwier-
dzony decyzja Ministra Ochrony Srodo-
wiska, Zasoboéw Naturalnych 1 Les$nictwa
z dnia 30 grudnia 1996 roku, znak
KZK/2/6689/A/96.

3. Burdzy M. 2001. Dokumentacja geolo-
giczna zloza ropy naftowej Mozow S
i Mozow N. Dodatek nr 2. Dokumentacja
rozliczeniowa zloza ropy naftowe; Mo-
zo6w N. Inw. 72/2002, CAG PIG, War-
szawa. Zatwierdzona decyzja Ministra
Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 roku,
znak DG/kzk/EZD/7364/2001.

Zasoby:
Ztoze skreslone z krajowego bilansu zaso-
bow zt6z kopalin w roku 2001.
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
stan na rok 2000:
5,2 tys. t ropy naftowej w kat. B
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0,8 mIn m® gazu ziemnego w Kkat. B
Wydobywalne zasoby bilansowe
stan na 31.12.2000 roku:
0,908 tys. t ropy naftowej w kat. B
0,1701 mIn m® gazu ziemnego w kat. B
Zasoby przemystowe
stan na 31.12.2000 roku:
brak
Wydobycie w 2022 roku:
brak

Budowa zloza:

Ztoze ropy naftowej] Mozow N (Fig. 4.12A)
rozpoznano w 1990 roku odwiertem Mozow-1.
Znajduje si¢ ono na poiocnym skrzydle
niecki zielonogorskiej, W bezposrednim sa-
siedztwie ztoza ropy naftowej Mozoéw S.
Struktura Mozoéw N to niewielki (okoto 2 km
dlugo$ci, maksymalnie 1,2 km szerokosci)
element wydtuzony wzdluz osi NNW-SSE
(Fig. 4.12B). Ropa naftowa jest zakumulowa-
na w utworach dolomitu gtownego (facja la-
gunowa), kopaling wspotwystepujaca jest
rozpuszczony w niej gaz ziemny. Gorng gra-
nic¢ ztoza stanowi strop dolomitu gltéwnego,
nad ktérym zalegaja izolujace ewaporaty
cechsztynu. Dolna granica odpowiadata spa-
gowi interwatu udostgpnionego do eksploata-
cji w otworze Mozow-1.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.12A;
stan na 2022 r.):

Nazwa Glebokos¢ Stratygrafia
otworu spagu na dnie
[mp.pt]
MOZOW-1 2414,0 perm

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.9.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab.
4.10-4.11 i na Fig. 4.10-4.11.
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Nazwa parametru Wr?]l;;(féé W;;txo'éé z:;tnoiié Jednostka Uwagi
ci$nienie ztozowe pierwotne 21,530 MPa
miazszos¢ efektywna ztoza 2,000 m
migzszos¢ ztoza | - 30,000 | --------- m
porowato$¢ 2,700 %
przepuszczalno§¢ | --------- 0,100 | --------- mD
temperatura ztoza 73,000 °C
wspotczynnik wydobycia 0,100 -
parametry jako$ciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)
Nazwa parametru W;';;‘féé W;;txo'éé \;‘;thnoiié Jednostka Uwagi
zawartos$¢ asfaltenow 5,430 % wag.
zawarto$¢ frakceji benzynowej 7,500 % obj.
zawartos¢ frakcji naftowe;j 20,600 % obj.
zawartos¢ weglowodorow 22,830 % wag.
aromatycznych
zawarto$¢ weglowodorow 64,130 % wag.
nasyconych
parametry jakoSciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)
Nazwa parametru Wr:i?éé W;;txoléé \;‘;:;tnoiié Jednostka Uwagi
gestosé 0,852 - wzgledem powietrza
warto$¢ opalowa 45,795 MJ/Nm®
zawarto$¢ CoHg 20,306 % obj.
zawarto$¢ CHy 51,138 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,199 % obj.
zawarto$¢ H, 0,037 % obj.
zawartos¢ He 0,032 % obj.
zawarto$¢ N, 18,484 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,034 % obj.
zawartos¢ weglowodorow ciezkich 9,771 % obj.

Ca

Tab. 4.9. Parametry ztoza ropy naftowej Mozow N i parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2022 wedtug Zalewskiej,

1996 oraz Burdzego, 2001).

Stan na dzien

Wydobycie ropy naftowej
z wydobywalnych zasob6w bilanso-

Wydobycie ropy naftowej z zasobow

(rok/miesiac/dzien) wych w tys. t szacunkowych w tys. t
kat. B
1997/12/31 0,18 -
1996/12/31 0,18 -
1995/12/31 0,73 -
1994/12/31 - 0,33
1993/12/31 - 0,27
1992/12/31 - 0,48
1991/12/31 - 2,13

Tab. 4.10. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina gtéwna) w ztozu Mozow N (wedtug dodatku nr 2 do dokumen-
tacji geologicznej ztoza — Burdzy, 2001).
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Wydobycie gazu ziemnego
Stan na dzien z wydobywalnych zasobow bilanso- | Wydobycie gazu ziemnego z zasobéw
(rok/miesigc/dzien) wych w min m? szacunkowych w min m®
kat. B
1997/12/31 0,02 —
1996/12/31 0,02 —
1995/12/31 0,21 —
1994/12/31 — 0,03
1993/12/31 — 0,03
1992/12/31 — 0,08
1991/12/31 — 0,24

Tab. 4.11. Historia wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Mozoéw N (wedtug dodatku nr 2 do
dokumentacji geologicznej ztoza — Burdzy, 2001).
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Fig. 4.10. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gléwna) w ztozu Mozéw N (wedtug dodatku nr 2 do dokumenta-

cji geol

ogicznej ztoza — Burdzy, 2001).
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Fig. 4.11. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Mozdéw N (wedtug dodatku nr 2 do
dokumentacji geologicznej ztoza — Burdzy, 2001).
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Fig. 4.12. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy naftowej Mozoéw N i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekroj przez ztoze ropy naftowej Mozow N (na podstawie Burdzego, 2001).

4.7. ZEOZE ROPY NAFTOWEJ MOZOW S

Polozenie administracyjne: Koncesja na wydobywanie:
wojewodztwo — lubuskie 50/96 z dnia 7 stycznia 1997 roku wydana
powiat — zielonogorski przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zaso-
gmina — Sulechow bow Naturalnych 1 Le$nictwa

Powierzchnia calkowita zloza: 158,00 ha Uzytkownik: ORLEN S.A.

Glebokos¢ zalegania: Data rozpoczecia eksploatacji: 1992 roku

-1888,0 m (spag ztoza) Nadzor gérniczy:

Stratygrafia: perm/cechsztyn — Okregowy Urzad Goérniczy — Poznan

dolomit gléwny Nr MIDAS: 5511
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Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Leszczynski M. 1995. Dokumentacja
geologiczna w kat. B ztoza ropy naftowej
Mozéw S i Mozow N. Inw. 230/96, CAG
PIG, Warszawa. Zatwierdzona decyzjg
Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow
Naturalnych i Les$nictwa z dnia 20 grud-
nia 1995 roku, znak KZK/2/6546/A/95.
Zalewska M. 1996. Dokumentacja geolo-
giczna w kat. B z16z ropy naftowej — Mo-
zoOw S 1 Mozéw N. Dodatek nr 1. Wnio-
sek o zmian¢ decyzji zasobowej. Inw.
332/97, CAG PIG, Warszawa. Zatwier-
dzony decyzjg Ministra Ochrony Srodo-
wiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa
z dnia 30 grudnia 1996 roku, znak
KZK/2/6689/A/96.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe
stan na rok 1995:
5,90 tys. t ropy naftowej w kat. B
2,15 min m® gazu ziemnego w kat. B
Wydobywalne zasoby bilansowe
stan na 31.12.2022 roku:
1,51 tys. t ropy naftowej w kat. B
0,14 mIn m® gazu ziemnego w kat. B
Zasoby przemystowe
stan na 31.12.2022 roku:
1,32 tys. t zasobodw przemystowych ropy
naftowej w kat. B
33,23 tys. t zasobow nieprzemystowych
ropy naftowej w kat. B
brak zasobow przemystowych gazu
ziemnego w kat. B
21,58 min m® zasobow nieprzemysto-
wych gazu ziemnego w kat. B
Wydobycie w 2022 roku:
1,19 tys. t ropy naftowej w kat. B
0,12 min m® gazu ziemnego w kat. B

Budowa zloza:

Zloze ropy naftowej Mozoéw S (Fig. 4.15A)
przewiercono w 1991 roku odwiertem
Mozoéw-2. Jest ono potozone W pdinocnym
skrzydle niecki zielonogoérskiej. Akumulacja
ropy naftowej wystepuje w utworach dolomi-
tu gtownego wyksztatconych w facji laguno-
wej. Kopaling towarzyszaca jest gaz ziemny
rozpuszczony w ropie. Struktura Mozow S
tworzy element wydluzony wzdtuz osi W-E,
o dlugosci okoto 2,2 km 1 maksymalnej sze-
rokosci 1 km (Fig. 4.15B). Gorna granica zto-
za odpowiada powierzchni stropowej dolomi-
tu glownego, wyzej zalegajg nieprzepuszczal-
ne ewaporaty cechsztynu. Dolng granice wy-
znaczono na spagu interwalu udost¢pnionego
do eksploatacji i jest to rowniez dolna granica
obliczenia zasoboéw. Mozoéw S jest zlozem
typu warstwowo-litologicznego.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.15A;
stan na 2022 r.):

Nazwa Glebokosé Stratygrafia
spagu .
otworu na dnie
[mp.p.t]
MOZOW-2 2387,0 perm

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopalin: dane zestawiono w Tab. 4.12.

Historia produkcji: dane zestawiono w Tab.
4.13-4.14 i na Fig. 4.13-4.14. Wedtug infor-
macji zawartych w dodatku nr 1 do dokumen-
tacji geologicznej ztoza (Zalewska, 1996) od
poczatku eksploatacji, tj. od wrze$nia 1992
roku, do konca 1995 roku ze ztoza wydobyto
0,8200 tys. t ropy naftowej i 0,3508 min m*
gazu ziemnego.

Nazwa parametru W;';;‘Téé Wr:;txo_éé ‘sXZ(rltnOiié Jednostka Uwagi
cis$nienie aktualne 23,540 MPa 06.03.1995r.
ci$nienie zlozowe pierwotne 24,456 MPa 04.09.1991 r.
miazszo$¢ efektywna ztoza 3,500 m
migzszos¢ ztoza | - 26,000 | --------- m
porowato$¢ 2,500 %
powierzchnia ztoza 1,580 km?
przepuszczalno§¢ | --------- 0,100 | --—------- mD ponizej 0,1 mD
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temperatura ztoza 72,000 °C

parametry jakoSciowe ropy naftowej (kopalina gléwna)

Warto$¢ | Wartos¢ | Wartos¢

Nazwa parametru min. max. Srednia Jednostka Uwagi
zawartos¢ asfaltenow 2,960 % wag.
zawarto$¢ frakcji benzynowej 17,600 % obj.
zawarto$¢ frakeji naftowej 19,100 % obj.

zawarto$¢ weglowodorow
aromatycznych

27,180 % wag.

zawarto$¢ weglowodorow
nasyconych

58,320 | 9% wag.

zawarto$¢ zywic 11,540 % wag.

parametry jakoSciowe gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca)

Warto$¢ | Wartos¢ | Wartos¢

Nazwa parametru Jednostka Uwagi

min. max. Srednia
gestosé 0,858 —

warto$¢ opatowa 46,008 | MJNm®
zawarto$¢ CoHg 18,308 % obj.
zawarto$¢ CH, 52,038 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,511 % obj.
zawarto$¢ H, 0,131 % obj.
zawarto$¢ He 0,071 % obj.
zawarto$¢ N, 18,236 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,025 % obj.

zawarto$¢ weglowodorow cigz-
kich Cj,

10,680 | 9% obj.

Tab. 4.12. Parametry ztoza ropy naftowej Mozow S i parametry jakosciowe kopalin (MIDAS, 2022 wedtug Zalewskiej,
1996).

Wydobycie ropy naftowej Wydobycie ropy naftowej z zasobow
Stan na dzien z wydobywalnych zasobéw bilanso- szacunkowych w tys. t
(rok/miesiac/dzien) wych w tys. t
kat. B

2022/12/31 1,19

2021/12/31 1,43

2020/12/31 1,05 -
2019/12/31 0,70 -
2018/12/31 1,14 -
2017/12/31 1,37 -
2016/12/31 1,07 -
2015/12/31 1,32 -
2014/12/31 1,26 -
2013/12/31 0,31 -
2012/12/31 - -
2011/12/31 1,09 -
2010/12/31 1,15 -
2009/12/31 3,09 -
2008/12/31 1,23 -
2007/12/31 1,21 -
2006/12/31 0,94 -
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2005/12/31 0,63 -
2004/12/31 0,84 -
2003/12/31 0,20 -
2002/12/31 0,31 —
2001/12/31 0,31 —
2000/12/31 0,36 -
1999/12/31 0,36 -
1998/12/31 0,36 -
1997/12/31 0,36 -
1996/12/31 0,36 -
1995/12/31 0,36 -
1994/12/31 — 0,29
1993/12/31 — 0,11
1992/12/31 — 0,06

Tab. 4.13. Historia wydobycia ropy naftowej (kopalina glowna) w ztozu Mozow S (na podstawie corocznych zestawieh
zmian zasobow zt0z przysyltanych przez przedsigbiorce; lata 1995-2020 wedtug bazy MIDAS, 2022; wcze$niejsze lata
wedtug dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza — Zalewska, 1996).

Wydobycie gazu ziemnego Wydobycie gazu ziemnego z zasobow
Stan na dzien z wydobywalnych zasobéw bilanso- szacunkowych w min m®
(rok/miesiac/dzien) wych w min m?
kat. B

2022/12/31 0,12

2021/12/31 0,14

2020/12/31 0,11 —
2019/12/31 0,07 —
2018/12/31 0,13 —
2017/12/31 0,16 —
2016/12/31 0,10 —
2015/12/31 0,26 —
2014/12/31 0,22 —
2013/12/31 0,02 —
2012/12/31 — —
2011/12/31 0,12 —
2010/12/31 0,07 —
2009/12/31 0,19 —
2008/12/31 0,09 —
2007/12/31 0,07 —
2006/12/31 — —
2005/12/31 0,03 —
2004/12/31 0,06 —
2003/12/31 0,06 —
2002/12/31 0,09 —
2001/12/31 0,13 —
2000/12/31 0,15 —
1999/12/31 0,16 —
1998/12/31 0,16 —
1997/12/31 0,16 —
1996/12/31 0,15 —
1995/12/31 0,15 —
1994/12/31 — 0,13
1993/12/31 — 0,05
1992/12/31 — 0,02

Tab. 4.14. Historia wydobycia gazu zimnego (kopalina towarzyszgca) w ztozu Mozéw S (ha podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow z16z przysytanych przez przedsiebiorce; lata 1995-2020 wedtug bazy MIDAS, 2022; wcze-
$niejsze lata wedtug dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza — Zalewska, 1996).
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Fig. 4.13. Wykres wydobycia ropy naftowej (kopalina gléwna) w ztozu Mozow S (na podstawie corocznych zestawien
zmian zasobdw z16z przysytanych przez przedsigbiorce; lata 1995-2020 wedtug bazy MIDAS, 2022; wcze$niejsze lata
wedtug dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza — Zalewska, 1996).

4.0

Wydobycie z wydobywalnych zasobéw bilansowych (kat. B)

35 - oraz z zasobow szacunkowych w min m?3

o
M skumulowane M roczne S
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Fig. 4.14. Wykres wydobycia gazu ziemnego (kopalina towarzyszaca) w ztozu Mozow S (ha podstawie corocznych
zestawien zmian zasobow ztdz przysylanych przez przedsigbiorce; lata 1995-2020 wedtug bazy MIDAS, 2022; wcze-
$niejsze lata wedlug dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza — Zalewska, 1996).

107



ZIELONA GORA ZACHOD
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Fig. 4.15. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu ropy naftowej Mozow S i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekr6j przez ztoze ropy naftowej Mozow S (na podstawie Zalewskiej, 1996).

4.8. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO NOWA SOL

Polozenie administracyjne:
wojewodztwo — lubuskie
powiat — nowosolski
gmina — Kozuchow
Powierzchnia calkowita zloza: 60,9 ha
Glebokos¢ zalegania:
od -869,1 m do -900,0 m
Stratygrafia: perm/cechsztyn —
dolomit gtowny
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: brak
Data rozpoczecia eksploataciji:
ztoze nieeksploatowane
Nadzor gorniczy:
kregowy Urzad Gorniczy — Poznan
Nr MIDAS: 6724

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Dudzinska K. 1995. Dokumentacja geo-
logiczna w kat. B zloza gazu ziemnego
Nowa Sol. Inw. 1071/95, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzja Mini-
stra Ochrony Srodowiska, Zasobow Na-

turalnych i Les$nictwa z dnia 24 maja
1995 roku, znak KZK/2/6476/95.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilansowe:
brak
Pierwotne wyd. zasoby pozabilansowe
stan na rok 1994:
8,75 min m® gazu ziemnego w kat. B
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Wydobywalne zasoby bilansowe:

brak
Wydobywalne zasoby pozabilansowe
stan na 31.12.2022 roku:

8,75 min m® gazu ziemnego w kat. B
Zasoby przemystowe
stan na 31.12.2022 roku:

brak
Wydobycie w 2022 roku:

brak

Budowa zloza:

Ztoze gazu ziemnego Nowa SOl (Fig. 4.16A)
zostalo odkryte w 1981 roku odwiertem No-
wa SOl 24. Znajduje si¢ ono w poludniowo-
zachodniej cze$ci monokliny przedsudeckie;j,
na obszarze zaangazowanym tektonicznie.
Gaz ziemny jest zakumulowany w putapce
antyklinalnej, w utworach dolomitu gtownego
(Fig. 4.16B) stanowigcych kolektor szczeli-

nowo-porowy. Struktura ztozowa jest wydtu-
zona w kierunku ENE-WSW, a jej wschodnie
skrzydto obcina uskok. Nowa Sol to zloze
typu masywowego. Jego goérng granice wy-
Znacza strop dolomitu gtéwnego, nad ktoérym
zalega seria nieprzepuszczalnych utworéw
anhydrytowo-solnych, a dolng — poziom wo-
dy podscielajace;.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.16A;
stan na 2022 r.):

Glebokosé

Nazwa Stratygrafia
otworu Spagt na dnie
) [mp.pt]
NOWA SOL 22 946,0 perm goérny
NOWA SOL 24 958,0 perm gorny

Parametry zloza i parametry jakosciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.15.

Nazwa parametru W:;i‘?éé Wr‘;‘];txo_éé Zi;tfiié Jednostka Uwagi
ci$nienie denne Py 9,120 MPa odwiert Nowa Sol 24
ci$nienie denne Py 10,010 MPa odwiert Nowa Sél1 22
cisnienie glowicowe P 8,940 MPa odwiert Nowa Sél1 22
ci$nienie glowicowe P 8,110 MPa odwiert Nowa Sol 24
ci$nienie ztozowe pierwotne 9,560 MPa
gl@bokos’é’pp%oz'enig wody -900,000 m
podscielajacej
migzszo$¢ efektywna ztoza | --------- 30,900 15,400 m
porowato$¢ 2,000 %
stopien mine.raliz?lcji wody 330,000 g/l
ztozowej
temperatura ztoza 37,000 °C
typ chemiczny wody ztozowej - solanka chlorkowo-sodowa
wspotczynnik nasygenia 0,700 B
weglowodorami
wspotczynnik wydobycia 0,700 -
wydajnos$¢ absolutna Vg 811,000 m®/min odwiert Nowa Sol 22
wydajnos¢ absolutna Vs 7,000 m%min odwiert Nowa Sol 24
wydajnos¢ dozwolona Vo, 107,000 m®/min odwiert Nowa Sol 22
wydajnos¢ dozwolona Vo, 1,000 m®/min odwiert Nowa Sol 24
parametry jako$ciowe gazu ziemnego
Nazwa parametru Wr?]ri;(?éé Wrzgtxo_éé Zzel:ltnoiié Jednostka Uwagi
cieplo spalania 24,600 26,100 25,320 MJI/m®
gestosé 0,834 0,871 0,847 -
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warto$¢ opatowa 22,300 23,700 22,960 MJI/m®
zawarto$¢ C,Hg 5,900 9,268 7,596 % obj.
zawarto$¢ CHy 34,395 40,335 38,058 % obj.
zawarto$¢ dwutlenku wegla 0,000 0,000 0,000 % obj.
zawartos¢ Hp 0,078 0,176 0,109 % obj.
zawarto$¢ He 0,148 0,263 0,228 % obj.
zawarto$¢ N, 49,187 50,795 49,725 % obj.
zawarto$¢ siarkowodoru 0,000 0,000 0,000 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow 48,851 50,394 49,938 % obj.
zawartos¢ weglowodorow 76,295 | 117,744 | 96,829 g/m? tzw. zawartos¢ gazoliny
cigzkich Cs.

Tab. 4.15. Parametry ztoza gazu ziemnego Nowa Sol i parametry jako$ciowe kopaliny (MIDAS, 2022 wedtug Dudzin-
skiej, 1995).

A przekroj geologiczny
geological cross-section
l:’ zloze gazu ziemnego
natural gas field
° otwdr wiertniczy
well
NOWA SOL 2
. NOWA SOL 23
NOWA SOL 24
NOWASOL1 0 05 1km
L I | 1 |
Nowa Sél 2 Nowa Sol 24 Nowa Sol 22 Nowa Sol 23
69,9 mn.p.m 69,9 m n.p.m. 71,7 mn.p.m 70,7 mn.p.m
NW 69.9m a.s.l. 69.9ma.s.l. 71.7ma.s.l. 70.7ma.s.l E
A R
pstry piaskowiec srodkowy
Middle Buntsandstein
—
-\_——__“——_
-500
pstry piaskowiee dolny
Lower Buntsandstein
— ]
S
dolomit glowny/ Main Dolomite
N
- . _\_‘\\_
-1000 1054,5 m erwOny e —
czerwony spagowiec
Rotliegend 1
1136 m
m n.p.m
ma.s.l.

Fig. 4.16. A. Lokalizacja otwordéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Nowa S6l i w jego sgsiedztwie (na podstawie
CBDG, 2022). B. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Nowa Sol (na podstawie Dudzinskiej, 1995).
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5. OTWORY WIERTNICZE
5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym Zielona Gora Za-
chod znajdujg si¢ nastepujace otwory wiertni-
cze o glebokosci >500 m MD osiagajace in-

terwaty perspektywiczne:
N Rok Wiasciciel informacji | -y 01 o5 [m] Stratygrafia na dnie
otworu wykonania geologicznej
BRONISZOW 1962 Skarb Panstwa 791,5 perm — czerwony spagowiec
BRONKOW-M-27 1988 Skarb Panstwa 1564,0 perm — czerwony spagowiec
CHOJNOWO 1 1968 Skarb Panstwa 1530,1 perm — czerwony spagowiec
DACHOW 1 1966 Skarb Pafistwa 1508,0 karbon
DACHOW-M-24 1979 Skarb Panstwa 1538,4 perm — czerwony spagowiec
DEBY 1 1966 Skarb Panstwa 1370,5 karbon
DRZONOW 1 1965 Skarb Panstwa 1303,0 perm — cechsztyn
DRZONOW 2 1966 Skarb Panstwa 1434,0 perm — cechsztyn
DYCHOW M-26 1981 Skarb Panstwa 1930,0 perm — czerwony spagowiec
JAROGNIEWICE 1G-1 1966 Skarb Panstwa 551,6 trias
JASIEN P-4 1989 Skarb Panstwa 1054,0 perm
JELENIOW-1 1968 Skarb Panstwa 14923 perm — czerwony spagowiec
KLEPINKA 1961 Skarb Panstwa 708,2 proterozoik
KOSIERZ 1 1965 Skarb Panstwa 1415,0 perm — cechsztyn
KOSIERZ M-25 1982 Skarb Panstwa 1810,0 perm — czerwony spagowiec
LUBIATOW 1 1966 Skarb Panstwa 14514 perm — czerwony spagowiec
LUBIATOW M-20 1983 Skarb Panstwa 1662,0 perm — czerwony spagowiec
NIWISKA 1 1969 Skarb Panstwa 1700,0 karbon
NOWA SOL 7 1963 Skarb Panstwa 1113,2 perm — cechsztyn
NOWA SOL 9 1963 Skarb Panstwa 1137,3 perm — cechsztyn
NOWA SOL 16 1964 Skarb Panstwa 1299,0 perm — cechsztyn
NOWA SOL 18 1964 Skarb Panstwa 1241,6 perm — cechsztyn
NOWA WIES P-1 1987 Skarb Panstwa 1012,0 perm — czerwony spagowiec
PAJECZNO 1 1969 Skarb Panstwa 1203,0 perm — cechsztyn
PIASKI 1 1966 Skarb Panstwa 2021,8 karbon
STARY ZAGOR 1 1967 Skarb Panstwa 1984,6 perm — czerwony spagowiec
STRUZKA 1 1966 Skarb Panstwa 1492,4 karbon
SWIDNICA-1 1967 Skarb Panstwa 1391,0 perm — cechsztyn
TARNAWA M-21 1990 Skarb Panstwa 1466,0 perm — czerwony spagowiec
TRZEBULE 1 1966 Skarb Panstwa 2666,7 perm — czerwony spagowiec
URZUTY IG-1 1962 Skarb Panstwa 1250,0 perm — czerwony spagowiec
WYSOKA1 1967 Skarb Panstwa 1440,7 perm — czerwony spagowiec
WYSOKA 2 1968 Skarb Panstwa 1305,0 perm — czerwony spagowiec
ZARKOW 1 1965 Skarb Panstwa 1363,6 perm — czerwony spagowiec
7ZARKOW 2 1965 Skarb Panstwa 994,1 proterozoik
ZARKOW 3 1965 Skarb Panstwa 12146 perm — czerwony spagowiec
ZARKOW 4 1965 Skarb Panstwa 1059,7 proterozoik

W nastepnych podrozdziatach przedstawiono
ich og6lng charakterystyke. Lokalizacje wy-
mienionych otwor6w mozna znalez¢ na Fig.
5.1. Przyktadowy profil otworu reperowego —
Piaski 1 — zilustrowano na Fig. 5.2.
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Informacje zrédtowe niniejszego rozdzialu —
dane geologiczne bgdace wiasnoscig Skarbu
Panstwa, ktére sg niezbedne dla prawidtowe;j
analizy perspektywicznosci naftowej obszaru
Zielona Goéra Zachdd, zostaty zebrane 1 wy-
cenione w osobnym miejscu — ,,Projekcie cy-
frowych danych geologicznych”. Bedzie on
dostepny do wgladu w ramach ,,DATA RO-
OMu” w Czytelni NAG w trakcie trwania
szostej rundy przetargdéw na koncesje weglo-
wodorowe w Polsce.
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Fig. 5.1. Otwory wiertniczne wykonane na obszarze przetargowym Zielona Gora Zachdd i jego sagsiedztwie.
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5.2. BRONISZOW

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej: o prof. opornosci sondg gradientowg (Pog):
791,5m 351,65-513 m,
Rok zakonczenia wiercenia: 1962 o profilowanie potencjalow naturalnych
Rdzenie: 564,4-791,5 m, 164 skrzynki, Ma- (PS): 349,25-784,75 m,
gazyn rdzeni wiertniczychw Michalowie. o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
0,10-785,4 m.
Stratygrafia (CBDG, 2022): Pomiaréw $rednich predkosci i pomiaréw
Glgbokost [m] | o, pionowego  profilowania  sejsmicznego
od do ratygrana w otworze Broniszéw nie wykonano.
0,0 332,3 | kenozoik
gggg ?gig trias Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
, 5 | perm LY SR ]
582,0 613,9 |terygeniczna stropowa seria PZt n,l al p roby dozowe: C?bJaWO.W W(?glOWOdO
613.9 | 6514 | anhydryt podstawowy A2 roOw nie stwierdzono, prob ztozowych nie wy-
651,4 | 7052 | dolomit glowny Ca2 konano.
705,2 779,6 |anhydryt Al
7796 | 7827 |wapien cechsztynski Cal Dokumentacje NAG PIG-PIB:
;gég ;gi’g tupek miedzionosny T1 e Pomiary geofizyczne otworu Broniszoéw
: 2| CEETTONY SPASOTIEC + karta otworu. Inw. 65463, CAG PIG,
- , Warszawa.
Wyniki badan skal: arszawa

W~ Narodowym Archiwum Geologicznym e Mizeracka K. 1979. Dokumentacja badan

znajduje si¢ jedynie karta otworu wiertnicze- wlasciwosci fizycznych skal z rejonu

go Broniszoéw, w ktorej brak wynikéw badan Monokliny Pr_zedsudecklej 1 Walu P0_1 -
skat. nocno-Sudeckiego, rok opracowania

1979. Inw. 62/154, CAG PIG, Warszawa.

Wyniki geofizyki otworowej:
Karta otworu Broniszow zawiera wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej wykonanych w na-
stepujacym zakresie (dla podkreslonych profi-
lowan w CBDG sg dostepne pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0,3-786,7 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
300-740 m
o profilowania opornosci  standardowe
(PO): 351-786 m,
o profilowanie opornosci EL02 (PO):
350,75-785,75 m,
o profilowanie opornosci ELO03 (PO):
351,5-785,75 m,
o profilowanie opornosci ELO07 (PO):
353,25-787,5m,
o profilowanie opornosci EL09 (PO):
353,1-786,9 m,
o profilowanie opornosci EL14 (PO):
354,25-784,75 m,
o profilowanie opornosci EL26 (PO):
358,25-781,5m,
o profilowanie opornosci EN20 (PO):
350,5-784,75 m,
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5.3. BRONKOW M-27

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1564,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1988

Rdzenie: 0-1563 m, 503 skrzynki, Magazyn
rdzeni wiertniczych w Michatowie.

Stratygrafia (Oszczepalski i in., 1990):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 226,8 | kenozoik

226,8 | 1009,0 | trias

1009,0 | 1564,0 |perm

1009,0 | 1036,8 | cechsztyn PZ4

1036,8 | 1146,7 | cechsztyn PZ3

1146,7 | 1276,4 | cechsztyn PZ2

1276,4 | 1508,3 | cechsztyn PZ1

1508,3 | 1564,0 | czerwony spggowiec

Wyniki badan skat:
W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Bronkow-M-27 (Oszczepalski i in.,

1990) znajduja si¢ wyniki 2 analiz wody zto-
zowej oraz 3 analizy gazu (Tab. 5.1-5.2).
Wykonano réwniez analizy petrograficzno-
mineralogiczne na zawartos¢ metali dla 21
probek z anhydrytu dolnego, wapienia pod-
stawowego 1 czerwonego spagowca.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Bronkow-
M-27 (Oszczepalski i in., 1990) zawiera wy-
niki badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastgpujacym zakresie (W CBDG brak dla
nich plikow LAS):

o prof. gradientu potencjaléw naturalnych

(gPS): 880-1200 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 2-1564 m,
o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 3-1564 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu PK:
0-1550 m,
o profilowanie neutron—neutron nadter-
miczne (PNNnt): 2-1564 m,
o profilowania  opornosci  standardowe
(PO): 41-1560 m,
o profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
880-1560 m,
o profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 41-1560 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 41-1560 m,
o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. (PTn): 900-1564 m,
o prof. temp. przy ustalonej rownowadze
term. (PTu): 125-300 m.
Pomiaréw $rednich predkosci i pomiaréw
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Bronkoéw-M-27 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: obecnosci weglowodo-
row w rdzeniu oraz wyniki przeprowadzo-
nych prob ztozowych zestawiono w Tab. 5.3—
5.4.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Oszczepalski S., Rydzewski A., Chojeta
H. 1990. Dokumentacja wynikowa otwo-

ru Bronkow M-27 [zawiera karte otworu]
Inw. 132247, CAG PIG, Warszawa.

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
cr 242,2
Br 4,37
HCO; 1,59
S0~ 0,51
Si0s” 04

1202,0-1205,0 | dolomit gtowny pér”ﬁﬁﬁsyrzgmy;ﬁ.u Ca* 36,54
y komp Mg?* 46,51
Na/K* 20,18/14,59
Al/Fe* 0,41
pH 39
mineralizacja 367,3
cr 161,91
wapien e Br = 0,63
1504,2-1507,3 podstawowy ptyn pobrano znad prébnika HCO, 0,12

SO,% 0,83

NH,"
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ca” 46,37
Mg 0,92

Na/K* 50,38
Al/Fe** 0,22
pH 6,4

mineralizacja 261,38

Tab. 5.1. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Bronkéw-M-27 (Oszczepalski i in., 1990).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 22,0047
C,Hg 13,2125
1205,0-1277,0 dolomit gtowny probnik ztoza C4Hyo 4,2753
N, 0,7943
Ar 59,7132
CH, 14,5463
C,Hg 0,8715
CsHg 0,2744
i-C4H1o 0,0275
n-C4H10 0,0847
i-CsH1, 0,0238
n-C5H12 0,0255
1202,0-1205,0 dolomit gtowny z glowiczki CsHis 0,0023
CsH1e -
CgHis -
CO, 0,068
N, 84,006
He 0,0262
H, 0,0439
H,S 0
CH, 7,4347
C,Hg 2,2033
CsHg 0,023
i-C4H1o 0,0031
n-C4H1g 0,0204
i-CsH1, 0,0084
n-CsHi, 0,008
1504,2-1507,3 | wapien podstawowy plyn pobrany znad probnika CeHis 0,0013
CsH16 -
CgHis -
CO, 0,2827
N, 88,6984
He 0
H, 1,3167
H,S 0

Tab. 5.2. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Bronkow-M-27 (Oszczepalski i in., 1990).

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia Objawy

1205,0 | 1223,0 miejscami odgazowywanie si¢ rdzenia

1275,0 | 1276,0 dolomit glowny obfite pocenie si¢ rdzenia ropa naftowa

Tab. 5.3. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Bronkdéw-M-27 (Oszczepalski i in., 1990).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia

Metoda

Przyplyw Tempo prz.

1205,0-1223,0

pr. rurowy ztoza

brak przyptywu -

1250,0-1277,0

pr. rurowy ztoza

przyptyw gazu palnego o malej
wydajnosci przez 250 min
i $lady ropy naftowej w ptuczce
wiertniczej z przewodu nad
prébnikiem

0,24 m® plucz-
ki/285,4 min

dolomit gtoéwny

1202,0-1282,0

kwasowanie (30 m® cieczy kwa-
sujacej) spadek ci$nienia po
kwasowaniu, otwor oddat sam
11,55 m®, wyttoczono kompre-
sorem 20,58 m3, wtloczono do

pr. rurowy ztoza -

rurek syfonowych powietrze,
proba wywotania przyptywy
kompresorem wyttoczono
24,135 m? solanki
z otworu, brak przyptywu

PZ1,

1504,2-1517,0 .
czerwony spagowiec

przyplyw solanki, ci$nienie

ztozowe 14,8 MPa 1,64

Tab. 5.4. Rezultaty prob ztozowych w otworze Bronkow-M-27 (Oszczepalski i in., 1990).

5.4. CHOJINOWO 1

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
1530,1 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Golgb()kosc C[igl] Stratygrafia

0,0 230,0 | kenozoik

230,0 992,0 |trias

992,0 | 1530,1 |perm

992,0 | 1011,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
1011,0 | 1032,0 |sdl kam. najmiodsza Nada
1032,0 | 1032,5 | anhydryt pegmaty. dolny Adal
1032,5 | 1035,0 | it solny czerwony dolny T4a
1035,0 | 1143,0 |56l kam. mlodsza Na3
1143,0 | 1154,0 | anhydryt gtéowny A3
1154,0 | 1156,5 |szary it solny T3
1156,5 | 1160,0 | anhydryt kryjacy A2r
1160,0 | 1204,0 |sol kamienna starsza Na2
1204,0 | 1215,0 |anhydryt podstawowy A2
1215,0 | 1291,5 | dolomit giowny Ca?
12915 | 1328,5 |anhydryt gorny Alg
1328,5 | 1360,0 |sol kamienna najstarsza Nal
1360,0 | 1501,5 |anhydryt dolny Ald
1501,5 | 1505,0 |wapien cechsztynski Cal
1505,0 | 1530,1 | czerwony spggowiec
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Chojnowo 1 (Piela, 1968) znajduja si¢
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 15 pro-
bek z triasu z interwatu 526-543,6 m, 63 pro-
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bek z dolomitu gléwnego i1 anhydrytu gérnego
z interwatu 1221,5-1294,7 m oraz 4 probek
Z czerwonego spagowca z interwatu 1512,7—
1530,1 m wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalno$ci, zasoleniem 1 zawarto$ci
bitumindéw. Ponadto znajduja si¢ wyniki 3
analiz wody ztozowej oraz 1 analizy gazu
(Tab. 5.5-5.7).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Chojnowo 1
(Piela, 1968) zawiera wyniki badan geofizyki
wiertnicze] wykonanych w nastgpujacym za-
kresie (w CBDG brak dla nich plikow LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3-1524 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-1520 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
3-1524 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 30-1523,5 m,
o profilowanie opornosci sterowane (POst):
1212,5-1523,5 m,
o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 30990 m,
o profilowanie S$rednicy otworu CALI
(PSr): 30-1520 m,
o profilowanie temperatury po cementowa-
niu (PTc): 5-1175 m.

standardowe
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Pomiaréw $rednich predkosci 1 pomiardw
pionowego profilowania sejsmicznego o

w otworze Chojnowo 1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce- .
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku

phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu

oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-

wych zestawiono w Tab. 5.8-5.10.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Piela J. 1968. Dokumentacja wynikowa
z otworu Chojnowo 1 Inw. 92972, CAG
PIG, Warszawa.

Czarnecki R. 1968. Karta otworu: Choj-

nowo 1. Inw. 92972, CAG PIG, War-
Szawa.

Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy

Stratvarafia Liczba Min-Max Min-Max Min-Max

Y9 pomiaréw (Srednia) (Srednia) (Srednia)

[%] [mD] [%0]
trias 15 12,62-23,65 0,851-43,783 dladowa
(17,47) (11,7)
dolomit gtowny 0,12-6,21 0,042-0,286 .
i anhydryt gorny 63 (1,64) (0,18) Sladowa-0,15
. 6,67-21,44 1,792-102,41

czerwony spagowiec 4 (12,57) (38.78) 0,3056-1,2834

Tab. 5.5. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 526-543,6 m,
1221,5-1294,7 m oraz 1512,7-1530,1 m w otworze Chojnowo 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Piela, 1968).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 204,3661
Br 0,5927
HCO3 0,1098
soéz' 0,716
1530,1 SCpZ:ngVV?,?i plyn po ztyzkowaniu 43 m® ptynu I\C/:IZZ+ 416”29001532
Na/K* 76,3154
Al/Fe® 46,9052
pH 6,39
mineralizacja 336,2
CI 248,922
Br 4,2624
HCOs 0,7747
SO~ 0,6296
ptyn pobrano tyzka po $ciagnieciu Si0s” 0,9674
1221,4 dolomit glowny z otworu 42200 | ptynu Ca” 34,669
po | kwasowaniu Mg 52,8599
Na/K* 23,106
Al/Fe™ 0,7035
pH 4,1
mineralizacja 372,5
CrI 253,7964
Br 5,0616
HCO3 1,4762
80422‘ 1,9095
o ptyn pobrano tyzka po $ciagnigciu SiO;” 1,6056
1221,4-1295,0 id;’iﬁm(ﬁ ﬁlogr‘;y z otworu 52 m° ptynu ca*’ 36,7084
yaryt gorny po I kwasowaniu Mg** 51,6585
Na/K* 26,7828
Al/Fe** 1,5346
pH 4,38
mineralizacja 380,9

Tab. 5.6. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Chojnowo 1 (Piela, 1968).
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Glebokosé [m Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 99,35
1523,6-1530,1 | czerwony spagowiec gaz z degazacji rdzenia CoHe 0,47
CsHs 0,18
H2 B

Tab. 5.7. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Chojnowo 1 (Piela, 1968).

Gleboko$é [m]

Stratygrafia

Zanik pluczki [m*/24h]

1221,5

1225,2

1225,2

1225,2-1227,4

1231,3-1234,3

dolomit gtéwny

20

10

15

5

5

Tab. 5.8. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Chojnowo 1 (Piela, 1968).

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia Objawy
1227,4 | 1260,1 zapach bitumin
1269,6 | 1284,2 dolomit gléwny zapach bitumin
1230,4 | 1234,3 smuzki ropy wystepujace miejscami
1248 1254,1 $lady ropy w spekaniach
1288,7 | 12944 i‘:lll(l’;élrt y‘(flggvmn;” objawy cieczy brunatnej ropy w masie dolomitycznej

Tab. 5.9. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Chojnowo 1 (Piela, 1968).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
1216,3-1221,0 dolomit gtéwny lyzkowanie otworu brak przyptywu -
1216,3-1301 dolomit giéwny, tyzkowanie otworu brak przyptywu -

anhydryt gorny

dolomit gtéwny,

niewielki przyptyw solanki, poziom

1216,3-1505,0 P71 tyzkowanie otworu nie spada -
pomimo tyzkowania
1216,3-1295,0 lyzkowanie otworu brak przyptywu -

1216,3-1295,0

1216,3-1295,0

dolomit gtéwny,
anhydryt gorny

kwasowanie

hydroperforacje kwasem 5% HCI
na gt. 1294,5-1292, 1254-1248,
1234,3-1230,4
P=180 atm., wyttoczenie ptynu
poreakcyjnego woda i ponowne
zalanie otworu kwasem 5%
wilosci 1,5 m®

Il kwasowanie

po podwojnym przemyciu otworu
5% kwasem po 1500 1 kazdy, wy-
konano Il kwasowanie
P =200 atm. w czasie 25 min wtto-
czono 11 m® kwasu. Wiytloczono
z otworu 35 700 1 ptynu, wzrostu
ci$nienia nie obserwowano. Na-
stepnie wyttoczono 42 200 | solan-
ki z minimalnym $ladami ropy. Po
ztyzkowaniu ptynu od 15 do 26
marca przestoj gdzie lustro ptynu
podniosto si¢ do 744 m gt.,
30 marca do gh. 625 m. Razem
z otworu odebrano 59700 | ptynow

Tab. 5.10. Rezultaty prob ztozowych w otworze Chojnowo 1 (Piela, 1968).
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5.5. DACHOW 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1508,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Golgbokosc c[igl] Stratygrafia
0,0 250,0 | kenozoik
250,0 922,5 |trias
9225 | 14325 |perm
922,5 937,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
937,0 952,5 | sol kam. najmtodsza Nada
952,5 953,5 |anhydryt pegm. dolny Adal
953,5 959,5 | il solny czerwony dolny T4a
959,5 1052,0 | sol kam. miodsza Na3
1052,0 | 1062,0 | anhydryt gtowny A3
1062,0 | 1063,0 |szary if solny T3
1063,0 | 1065,5 | anhydryt kryjacy A2r
1065,5 | 1070,0 |sdl kamienna starsza kryjgca Na2r
1070,0 | 1073,0 |sdl potasowa starsza K2
1073,0 | 1103,0 |sol kamienna starsza Na2
1103,0 | 1107,0 | anhydryt podstawowy A2
1107,0 | 1170,0 | dolomit glowny Ca2
1170,0 | 1213,0 | anhydryt gorny Alg
1213,0 | 1255,0 |sol kamienna najstarsza Nal
1255,0 | 1371,0 | anhydryt dolny Ald
1371,0 | 1374,5 | wapien cechsztynski Cal
1374,5 | 1375,0 | tupek miedzionosny T1
1375,0 | 1432,5 | czerwony spggowiec
1432,5 | 1508,0 |karbon
Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Dachow 1 (Binder 1 Olczak, 1967)
znajduja  si¢ wyniki analiz  fizyczno-
chemicznych 46 probek z dolomitu gtownego
1 anhydrytu goérnego z interwatu 1107,0—
1173,2 m oraz 14 probek z czerwonego spa-
gowca z interwatu 1375,0-1396,0 m (Binder
i Olczak, 1967) wraz z oznaczeniem porowa-
tosci, przepuszczalno$ci, zasoleniem i zawar-
tosci bituminow. Ponadto znajduja si¢ wyniki
3 analiz wody ztozowej oraz 5 analizy (Tab.
5.11-5.13).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Dachéw 1
(Binder 1 Olczak, 1967) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
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jacym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 9-1497 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
29-1490 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
9-1497 m
o profilowania  opornosci
(PO): 29-1497 m,
o profilowanie opornosci EL0O (PO):
891-1497 m
o profilowanie opornosci EL0O3 (PO):
886-1497 m
o profilowanie opornosci EN64 (PO):
886-1497 m
o prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 886-1497 m,
o profilowanie opornosci sterowane (POst):
886-1497 m,
o profilowanie potencjaldéw naturalnych
(SP): 29-1497 m,
o profilowanie S$rednicy otworu CALI
(PSr): 885-1499 m,
o profilowanie temperatury (PT):
188-1140 m,
o profilowanie temperatury po cementowa-
niu (PTc): 15-775 m.
Pomiaréw s$rednich predkosci 1 pomiaréw
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Dachow 1 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.14-5.16

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder I, Olczak D. 1967. Dokumentacja
wynikowa z wiercenia Dachéw 1 [zawie-
ra karte otworu] Inw. 83944, CAG PIG,
Warszawa.

e Olczak D. 1966a. Karta otworu: Dachow
1 Inw. 83944, CAG PIG, Warszawa.
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Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy
Stratvarafia Liczba Min-Max Min-Max Min-Max
yg pomiaréw (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%0]
. b. st. przepusz-
dolomit glowny, 46 013389 czalne-2,124 | 0,0185-0,0698
anhydryt gbrny (0,83)
(0,24)
wapien podstawowy, 3 .
hupek miedzionosny, 3 0105-0,155 0,88-1,08 0,022-0,0345
. (0,98) 0,14)
czerwony spagowiec
czerwony spagowiec 11 2,61-26,17 0,543-210,585 $lad
Y Spag (15,82) (112,87) Y

Tab. 5.11. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1107,0-1173,2 m,

1372,0-1378,0 m oraz 1378,0-1396,0 m w otworze Dachow 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder i Olczak,
1967).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki gl
Cr 195,7392
Br
HCOZ3' 0,5002
anhydryt SS% = 07449
11058-1172,0 |  Podstawowy, ptyn po ztyzkowaniu o 17,0889
dolomit gtéwny, dolomitu gtownego 7F
anhydryt gorny Mg e 6,8099
Na/K 95,1154
Al/Fe*
pH 9
mineralizacja 320,8
Cr 198,5760
Br
HCOza' 1,0736
anhyciry o 044
. . 2 s
1105,8-1172,0 | Podstawowy, piyn po ztyzkowaniu ca 17,0889
dolomit gtéwny, dolomitu gtownego 75
anhydryt gorny Mg ¥ 10,659
Na/K 90,3154
Al/Fe™
pH 9
mineralizacja 328
CI 5,319
Br
HCOs 0,1464
S0~ 1,4733
390,0-400,0 m pstry piaskowiec ptyn pobrano po perforacji ca’ 0,402
Mg 0,2368
Na/K* 3,3009
pH 7
mineralizacja 11,8

Tab. 5.12. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Dachow 1 (Binder i Olczak, 1967).

Glebokosé [m Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH,4 96,58
1508 karbon gaz z degazacji ptuczki CaHs 0.52
C4H10 0,4
CH,4 97,98
1508 karbon gaz z degazacji ptuczki gzga 2,02
3Hg -
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H, -
CH, 98,57
1378,0-1384,0 czerwony gaz z degazacji rdzenia gz:B (1)%
spagowiec 3Ms )

H, -

., CH, 99

wapien B . e H i

1372,0-1378,0 cechsztyniski, gaz z degazacji rdzenia C2H6 -

hupek miedziono- IE| 8
. ) -
$ny, czerwony

1372,0-1378,0 spagowiec gaz z degazacii rdzenia CH, 99,05
CoHe 0,95

Tab. 5.13. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Dachow 1 (Binder i Olczak, 1967).

G“?E;’ﬁ“’“ Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
24,6-251,9 kenozoik, trias ciggly zanik ptuczki
358,5-390 8 m*/?h
466650 pstry piaskowiec 260 m*/?h
689,6-830,7 100 m*/?h

Tab. 5.14. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki pluczki) w otworze Dachow 1 (Binder i Olczak, 1967).

Gleboko$¢é [m]

od do Stratygrafia Objawy

1107,0 | 1112,2 zapach bitumin
1112,2 | 1171,7 zapach bitumin i H,S
1171,7 | 11394 zapach H,S
11394 | 11444 dolomit gtowny zapach bitumin
1148,1 | 1153,1 zapach bitumin
1161,7 1165 zapach H,S

1165 1167,2 w spekaniach punktowe objawy ropy
1167,2 | 1173,2 gglll(;rélrl;tg;%\:r?;’ w spagu liczne objawy brunatnej ropy w spgkaniach

Tab. 5.15. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Dachéw 1 (Binder i Olczak, 1967).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
1342,0-1382,3 | 4L czerwony probnik Ztoza brak przyplywu :
Spagowiec

1111,0-1156,6

dolomit gtowny

nieudana préba zapiecia pakera,
tyzkowanie od 0 do 570 m gt.
Po 2,5 h stojki ptyn si¢ podniost
do 280 m gl. Razem zlyzkowa-
no 31 m® ptynu. Po 16 h lustro
ustalito si¢ na 160 m. Brak

przeptywu

probnik ztoza

Tab. 5.16. Rezultaty prob ztozowych w otworze Dachow 1 (Binder i Olczak, 1967).
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5.6. DACHOW M-24

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1538,4 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1979

Rdzenie: 0947,5-1538,5 m, 245 skrzynek,
Magazyn rdzeni wiertniczychw Michatowie.

Stratygrafia (Karta otworu Dachéw M-24):

(f)lgb()kosc (51;1] Stratygrafia
0,0 230,8 | kenozoik
230,8 944,4 | trias
9444 | 1538,4 |perm
944,4 | 1482,3 | cechsztyn
1482,3 | 1538,4 | czerwony spggowiec
Wyniki badan skat:

W NAG znajduje si¢ jedynie karta otworu
wiertniczego Dachéw M-24.

Wyniki geofizyki otworowej:
W NAG znajduja si¢ wyniki badan geofizyki
wiertniczej wykonanych w nastepujacym za-
kresie (w CBDG brak dla nich plikow LAS):
o prof. gradientu potencjatéw naturalnych
(gPS): 1117-1532 m,
o mikroprofilowanie  $rednicy
(mPSr): 1118-1243 m,
o profilowanie akustyczne (PA):

otworu

5.7. DEBY 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1370,5m

Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Binder, 1966a):

(ilgb(’kosc cllgl] Stratygrafia

0,0 285,0 | kenozoik
2850 | 7375 |trias
737,5 | 1049,0 |perm
7375 750,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
750,0 764,5 | anhydryt glowny A3
764,5 765,5 | szary it solny T3
765,5 766,2 | anhydryt kryjgcy A2r
766,2 785,0 | anhydryt glowny A3
785,0 785,5 | szary it solny T3
785,5 787,5 | anhydryt kryjgcy A2r
787,5 789,5 |anhydryt podstawowy A2
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447-1533 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-1535 m,
profilowanie gamma-gamma gestosciowe
(GGDN): 0-1535 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-1535 m,

O

o profilowanie neutron-gamma (PNG):
400-1535 m,

o profilowanie neutron-neutron  nadter-
miczne (PNNnt): 400-1535 m,

o profilowania  opornosci  standardowe

(PO): 53-1532 m,

o profilowanie potencjalow naturalnych
(SP): 53-1115m,

o profilowanie S$rednicy otworu (CALI):
53-1535m,

o profilowanie temperatury (TEMP):
30-1535 m.

Pomiaréw s$rednich predkosci 1 pomiarow

pionowego profilowania  sejsmicznego

w otworze Dachow 1 nie wykonano.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Karta otworu: Dachow M-24.
125480, CAG PIG, Warszawa.

Inw.

789,5 855,5 | dolomit gtowny Ca?2
855,5 896,0 |anhydryt gorny Alg
896,0 9145 |sol kamienna najstarsza Nal
914,5 | 1036,5 |anhydrytdolny Ald
1036,5 | 1040,0 | wapien cechsztynski Cal
1040,0 | 1049,0 | czerwony spggowiec
1049,0 | 1370,5 |karbon
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Deby 1 (Binder, 1966a) znajduja sig¢
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 42 pro-
bek z anhydrytu podstawowego, dolomitu
gléwnego 1 anhydrytu gornego z interwatu
787,6-859,7 m, 2 probek z wapienia cechsz-
tynskiego z interwalu 1036,5-1040,0 m oraz
6 probek z czerwonego spagowca i karbonu
z interwatu 1042,9-1053,7 m wraz z oznacze-
niem porowatosci, przepuszczalnosci, zasole-
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niem i zawartosci bituminéw. Ponadto znaj-
duja si¢ wyniki 1 analizy wody ztozowej oraz
1 analizy gazu (Tab. 5.17-5.19).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Deby 1
(Binder, 1966a;; Olczak, 1966b) zawiera wy-
niki badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastgpujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
50400 m,
o profilowania  opornosci  standardowe
(PO): 32,5-1367 m,
o profilowanie opornosci EN16 (PO):
428-1367 m
o profilowanie opornosci EN64 (PO):
429-1367 m
o profilowanie potencjatdéw naturalnych
(PS): 32,5-1367 m,

o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 428-1367 m.

Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow

pionowego profilowania  sejsmicznego

w otworze Deby 1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych préb ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.20-5.22

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder I. 1966a. Sprawozdanie wynikowe
z otworu D¢by 1. Inw. 7240/2021, CAG
PIG, Warszawa.

e Olczak D. 1966b. Pomiary geofizyczne
otworu D¢by 1 + Kkarta otworu. Inw.
83958, CAG PIG, Warszawa.

. Liczba Porowatos¢ Przepuszczalnos$é Bif[uminy
Stratygrafia . Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow [%] [mD] [%]
anhydryt podstawowy, 42 0,15-5,14 0,041-0,1311 | 0,0138-0,0758
dolomit gtowny, anhydryt gorny
wapien podstawowy 2 0,57 0,095 0,0153
czerwony spagowiec, karbon 6 1,09-15,19 8,795-117,266 slady

Tab. 5.17. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatéw 787,6-859,7 m,
1036,5-1040,0 m oraz 1042,9-1053,7 m w otworze Deby 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1966a).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 108,8622
Br -
HCO;3 1,1102
SO~ 2,8479
dolomit pltyn po ztyzkowaniu dolomitu gtow- ca® 7,1088
795,4-837,0 ] . -
gtéwny nego po kwasowaniu Mg 17,7772
Na/K* 47,4498
Al/Fe* 1,2547
pH 7
mineralizacja 180,8
Tab. 5.18. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze D¢by 1 (Binder, 1966a).
Glebokosé [m] Stratygrafia Skladniki % obj.
CH, 95,95
.o .. . . C,Hg 4,05
795,4-837,0 dolomit gtowny | gaz z degazacji solanki po kwasowaniu CaHe -
C4H10 -

Tab. 5.19. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Deby 1 (Binder, 1966a).
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Glebokosé [m] Stratygrafia

Zanik pluczki [m*/24h]

0-301 kenozoik

20 m*/?

Tab. 5.20. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Deby 1 (Binder, 1966a).

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

Objawy

7895 | 853,5 | dolomit glowny

bardzo staby zapach bitumin

Tab. 5.21. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Deby 1 (Binder, 1966a).

Glebokos$¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
kwasowanie 10 m® 12-13%
Ppocz=80 atm., Py,=40 atm.,
795,4-837,0 | dolomit gtéwny probnik ztoza 2 h stojki, samoczynny 2,5

wypltyw 50 1 ptuczki ze
$ladami H,S, razem odebra-
no 38 050 | ptynu

Tab. 5.22. Rezultaty prob ztozowych w otworze Deby 1 (Binder, 19663).

5.8. DRZONOW 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1303,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 262,0 | kenozoik

262,0 | 1109,0 | trias

1109,0 | 1303,0 |perm

1152,0 | 1175,0 |terygeniczna stropowa seria PZt

1175,0 | 1185,0 |sdl kam. najmiodsza Na4a

1185,0 | 1186,0 | anhydryt pegmaty. dolny Adal

1186,0 | 1190,5 | it solny czerwony dolny T4a

1190,5 | 1286,0 |sol kam. mlodsza Na3

1286,0 | 1303,0 | anhydryt gtowny A3

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Drzonéw 1 (Binder, 1966b) brak wyni-
kow analiz fizyczno-chemicznych z powodu
erupcji zgazowanej solanki na glebokosci
1303,0 m. Wykonano 2 analizy wody ztozo-
wej oraz 2 analizy gazu (Tab. 5.23-5.24).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Drzonéw 1
(Binder, 1966b) zawiera wyniki badan geofi-
zyki wiertniczej wykonanych w nastgpujacym

zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 23-632 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
30-900 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
24-632,5m
o prof. Opor. standardowe (PO): 30-914 m,
o profilowanie opornosci EL18 (PO):
27-914 m
o prof. pot. naturalnych (PS): 30-914 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 325-1006,75 m.
Pomiaréow $rednich predkosci w otworze

Drzonoéw 1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: z powodu erupcji zga-
zowanej solanki na glebokosci 1303,0 m nie
przeprowadzono prob ztozowych.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder I. 1966b. Sprawozdanie wyniko-
we z otworu Drzonow 1. Inw. 7241/2021,
CAG PIG, Warszawa.

e Olczak D. 1965a. Pomiary geofizyczne
otworu Drzonéw 1 + karta otworu Inw.
83947, CAG PIG, Warszawa.
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Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 251,766
J 0,0144
HCO3 0,9397
SO~ 0,2798
" Siog” 0,4534
1303,0 anhydryt glowny samoczynny WYIP {(V.V ca* 30,2604
zgazowanej solanki Mg™ 50,464
Na/K* 33,4095
Al/Fe* 0,1841
pH 4
mineralizacja 416,41
CI 273,042
Br -
HCO3 1,952
SO~ 0,5802
| Siog” 0,0167
1303,0 anhydryt glowny Szamoczynny. W-‘{P {(‘.V Ca’* 24,3732
gazowanej solanki Mg? 51,4494
Na/K* 48,2177
Al/Fe* 3,7305
pH 7
mineralizacja 415,2
Tab. 5.23. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Drzonéw 1 (Binder, 1966b).
Glebokosé [m Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 98,79
1303,0 anhydryt gléwny gaz z degazacji solanki gz:z 0,121
CsHyo -
CH, 100
1303,0 \ gaz z degazacji solanki CoHs _
' anhydryt gtéwny CsHg -
H2 =
Tab. 5.24. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Drzonéw 1 (Binder, 1966b).
5.9. DRZONOW 2
Gleboko$¢ otworu wg miary wiertniczej: 1264,5  1288,0 | anhydryt gléwny A3
1434,0 m 1288,0 | 1288,6 |szary it solny T3
Rok zakonczenia wiercenia: 1966 12886 | 12895 ar}hydry.t kryjgey A2r
. 1289,5 | 13555 |sdl kamienna starsza Na2
Rdzenie: brak. 1355,5| 1396,5 | anhydryt podstawowy A2
1396,5 | 1434,0 | dolomit giowny Ca?2
Stratygrafia (CBDG, 2022):
Glghoko$é [m] [ o Wyniki badan skal:
od do yo W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
00 | 2710 |kenozoik czego Drzonow 2 (Binder, 1967a) znajduja
2710 | 1109,0 |trias sic wyniki analiz fizyczno-chemicznych 32
1109,0 | 1434,0 | perm . . , .
1109,0 | 1122,0 |terygeniczna stropowa seria PZt probek z dol'om%tu g%ownego_ (Blnder_, 1967a).
1122,0 | 1133,5 |56l kam. najmtodsza Nada Ponadto znajdujg si¢ wyniki 1 analizy wody
11335 | 1135,0 | anhydryt pegmaty. dolny Adal ztozowej oraz 1 analiza gazu (Tab. 5.25-
1135,0 | 1141,0 | il solny czerwony dolny T4a 5_27)_
1141,0 | 1264,5 | sdl kam. mlodsza Na3
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Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Drzonéw 2
(Binder, 1967a) zawiera wyniki badan geofi-
zyki wiertniczej wykonanych w nastepujgcym
zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 4-1426 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
7-1426 m
o profilowanie opornosci EL.18 (PO):
27-1426,5 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 25-1427.5 m.
Pomiarow $rednich predkosci w otworze

Drzonow 2 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki, obecnosci weglowodorow w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.28-5.30.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder I. 1967a. Sprawozdanie wynikowe
z otworu Drzonow 2. Inw. 7242/2021,
CAG PIG, Warszawa.

e Olczak D. 1967a. Karta otworu: Drzonow
2. Inw. 88631, CAG PIG, Warszawa.

. Liczba Por_owatoéé Przepl_lszczalnoéc' Bit[uminy
Stratygrafia ", Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow [%] [mD] [%]
dolomit gtéwny 32 0,13-0,74 0,046-0,202 0,02-0,0958

Tab. 5.25. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1400,9-1434 m
w otworze Drzonoéw 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1967a).

Glebokos¢ [m] | Stratygrafia Metoda Sktadniki g/l
Cr 143,2584
HCO;3 0,4636
SO~ 1,7079
. . ca” 13,5778
1405.0-1409,0 d(l)ggvr:]llt Przyptyw plynusr())(\),\;c:rll"ﬁ::dowanlu i kwa- Mg®* 5.5398
glowny Na/K® 66,5907
Al/Fe* 1,0155
pH 7
mineralizacja 246,8
Tab. 5.26. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Drzonéw 2 (Binder, 1967a).
Glebokosé [m] | Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 63,67
CyHg 20,7
C3Hg 9,64
1418,0-1419,0 .o gaz z degazacji rdzenia C4Hig 4,23
dolomit gtéwny CeFlny 1,69
CeHis 0,07
H, 1,9

Tab. 5.27. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Drzonow 2 (Binder, 1967a).

Glebokosé [m] | Stratygrafia

Zanik pluczki [m*/24h]

1142,1 s6l kam. mt.

am’/?

Tab. 5.28. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Drzonéw 2 (Binder, 1967a).
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Gleboko$¢ [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
1399,5 | 14312 dolomit zapach bitumin
1404,0 | 14110 glowny w spekaniach wyrazne objawy ropy i gazu

Tab. 5.29. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Drzondéw 2 (Binder, 1967a).

Gle;bo[kn(:]s ¢ MD Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
1434,0 do!omit lyzkowanie $ciggnieto 22 m°, i
glowny brak przyptywu
kwasowanie 20 m° cieczy
14,5%, samoczynnie wyptyn¢to
1400,0-1434.0 do!omit lyzkowanie 4 595 1 plyqu bez §ladow bi.tu- i
glowny min, tacznie po kwasowaniu
odebrano 32 800 1 ptynui 101
emulsji ropnej. Brak przyptywu
torpedowanie i kwasowanie
20 m® 14%, Ppocz = 100 atm.,
dolomit . . Pkon=100atm, samoczynnie
1405,0-1409,0 atowny tyzkowanie wyplynelo 2 900 |, bez &ladéw 170-270 1/24 h
bitumin, tacznie ztyzkowano
31258 1 ptynu i 5 1 ropy

Tab. 5.30. Rezultaty prob ztozowych w otworze Drzonéw 2 (Binder, 1967a).

5.10. DYCHOW M-26

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1930,0 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1981

Rdzenie: 428,0-1930,0 m, 287 skrzynek,
Magazyn rdzeni wiertniczychw Michatowie.

Stratygrafia (Oszczepalski i Rydzewski,

1983):
(ilgb(’kosc cllgl] Stratygrafia
0,0 250,0 | kenozoik
250,0 | 1354,7 |trias
1354,7 | 1930,0 | perm
1354,7 | 1367,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
podcyklotem PZ4b,
1367,0 | 1468,0 podcyklotem PZ4a
1468,0 | 1496,8 | sol kam. miodsza Na3
1496,8 | 1513,1 | anhydryt gtéwny A3
1513,1 | 1516,0 |szary if solny T3
1516,0 | 1519,4 | anhydryt kryjgcy A2r
1519,4 | 1575,7 |56l kamienna starsza Na2
1575,7 | 1581,9 |anhydryt podstawowy A2
1581,9 | 1664,6 | dolomit giowny Ca2
1664,6 | 1682,3 | anhydryt gorny Alg
1682,3 | 1857,0 |sdl kamienna najstarsza Nal
1857,0 | 1907,9 | anhydryt dolny Ald
wapien cechsztynski Cal
1907.9 | 19116 tupek miedzionosny Tl
1911,6 | 1930,0 | czerwony spggowiec gorny
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego  Dychéow  M-26  (Oszczepalski
i Rydzewski, 1983) brak wynikoéw analiz pe-
trofizycznych (porowato$ci, przepuszczalno-
Sci) oraz chemicznych wody 1 gazu. Zawarto
jedynie analizy geochemiczne (zawarto$ci
pierwiastkow metalicznych) 26 probek z wa-
pienia podstawowego oraz 6 probek z czer-
wonego spagowca, znajdujg si¢ rowniez wy-
niki analizy 25 plytek cienkich z utworow
czerwonego spagoweca.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja otworu  Dychow  M-26
(Oszczepalski i Rydzewski, 1983) zawiera
wyniki badan geofizyki wiertniczej wykona-
nych w nastgpujacym zakresie (dla podkre-
Slonych profilowan w CBDG znajdujg sie
pliki LAS):
o prof. akust. amplitudy po cement. (PA-
Ca): 75-1586 m,
o prof. akust. czasu interwatowego po ce-
ment (PACdt): 65,25-1603,5 m,
o profilowanie czasu akust. T po zacement
(PACt): 75-1586 m,
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o profilowanie czasu akust. T1 po zacement
(PACt1): 63,5-1601,75 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 1-19249 m,

o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (GGDN): 1,25-1929,5 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-1920 m,

o profilowanie neutron—gamma _ (PNG):
375,1-1924 .9 m,
o profilowanie neutron—neutron nadter-

miczne (PNNnt): 375,25-1928,75 m,

o profilowania oporno$ci standardowe PO:
10,5-1924 m,

o profilowanie opornosci EL07 (PO):
8,25-1929,5 m,

o profilowanie opornosci EL0O9 PO:
8,1-1924.9 m,

o profilowanie opornosci EN10 PO:
5-1929,75 m,

o profilowanie potencjatow naturalnych
(PS): 10,5-1930,75 m,

o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 0,1-1927,75 m,

o prof. temp. przy ustalonej réwnowadze
term PTu:0-1920 m.

Dokumentacja pionowego profilowania sej-
smicznego w otworze Dychow M-26 (Mate-
rzok, 1981) zawiera wyniki pomiaréw wyko-
nanych w nastepujacym zakresie (dla podkre-
Slonych profilowan w CBDG dostgpne sa
pliki LAS):

o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony Tx2:
20-1780 m

o profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany TW: 20-1780 m,

o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr PW1:13-1738 m,

o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr PW2:13-1738 m,

o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr PW3: 28-1738 m,

o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr PO:13-1738 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. DT _VSP: 20-1780 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki oraz wyniki przeprowadzonych prob
ztozowych zestawiono w Tab. 5.31-5.32. Nie
odnotowano  obecnosci  weglowodoréw
w rdzeniu.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Oszczepalski S., Rydzewski A. 1983.
Dokumentacja wynikowa otworu Dy-
chow M-26 [zawiera karte otworu] Inw.
127602, CAG PIG, Warszawa.

e Materzok W. 1981. Dokumentacja pio-
nowego profilowania sejsmicznego, od-
wiert: Dychow M-26 Inw. D87 VS,
CAG PIG, Warszawa.

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
12240 10
1234,0 15
1253,0 30
1280,0 trias dolny 7
1291,0 5
1326,0 15
1348,0 5
1426,0 10
1438,0 podcyklotem PZ4b i PZ4a 30
1462,0 25
ijgg:g s6l kam. miodsza Na3 ;;
1501,0 20
1505,0 anhydryt gtéwny A3 5
1512,0 20
1525,0 15
1543,0 s6l kamienna starsza Na2 21
1561,0 19
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1577,0 anhydryt podstawowy A2

20

1584,0

dolomit gtowny Ca2

10

Tab. 5.31. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Dychow M-26 (Oszczepalski i Rydzewski, 1983).

Gleboko$¢ [m] Stratygrafia

Metoda

Tempo prz.

Przyplyw [m3 /h]

sol kamienna starsza,
anhydryt podstawowy,
dolomit gtéwny

1571,0-1619,0

probnik ztoza

Bardzo minimalny objaw wska-
zujace na doptyw medium zto-
zowego po 90 i 80 min w prze-
wodzie stwierdzono
46 1 ptuczki

Tab. 5.32. Rezultaty prob ztozowych w otworze Dychéw M-26 (Oszczepalski i Rydzewski, 1983).

5.11. JAROGNIEWICE I1G-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
551,6 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Glebokosé [m] .
od do Stratygrafia
0,0 280,4 | kenozoik

280,4 | 551,6 |trias

Wyniki badan skal:

W karcie otworu wiertniczego Jarogniewice
IG-1 (Bardadyn i in., 1966) brak wynikow
analiz. W dokumentacji Szostak i Blus (1971)
znajduja si¢ wyniki pomiarow ciezarow obje-
tosciowych 1 porowatosci skat 59 probek
z kenozoiku z interwatu 0-280,4 m oraz 605
probek z triasu dolnego z interwatu 208,4—
551,6 m (Tab. 5.33).

Wyniki geofizyki otworowej:
Karta otworu wiertniczego Jarogniewice 1G-1
(Bardadyn i in., 1966) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertnicze] wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajdujg si¢ pliki LAS):
o prof. gradientu potencjaléw naturalnych
(gPS): 4,5-548,8 m,
o mikroprofilowanie
(mPSr): 298-550 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 9,2-553,8 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
300-550 m,

srednicy  otworu
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o profilowanie neutron—gamma_(PNG):
6,6-549.8 m
o profilowania opornosci  Standardowe

(PO): 298-550 m,
o profilowanie opornosci EL02 (PO):
295,5-549,7

o profilowanie opornosci EL03 (PO):
297,1-549,6 m,

o profilowanie opornosci EL07 (PO):
298,1-549,6 m,

o profilowanie opornosci EL09 (PO):
298-549,7 m,

o profilowanie opornosci EL14 (PO):
298,1-549,7 m,

o profilowanie opornosci EL26 (PO):
298,1-549,5 m,

o profilowanie potencjaldow naturalnych
(SP): 296,3-549,7 m,

o profilowanie $rednicy otworu (CALI):
0,1-549.9 m,

o profilowanie temperatury PT: 46-550 m,

o prof. temp. przy nieust. réwnowadze
term. PTn: 46,3-552,8 m,

Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow

pionowego profilowania  sejsmicznego

w otworze Jarogniewice 1G-1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: brak

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Bardadyn E., Basista S., Saldan M. 1966.
Pomiary geofizyczne dla otworu Jaro-
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gniewice 1G-1 [zawiera kart¢ otworu]

rowatosci skat, rok 1970 [104 otwory

Inw. 78103, CAG PIG, Warszawa. wiertnicze]  Inw. 43782, 0ObO
e Szostak I., Blus R. 1971. Dokumentacja 11246,CAG PIG, Warszawa.
pomiaréw cigzardw objetosciowych i po-
Porowatosé Przepuszczalno$é
. . . Min-Max Min-Max
Stratygrafia Liczba pomiarow (érednia) G
[%] [mD]
. 40-14 2,34-1,73
kenozoik 59 (33,08) 2,31)
trias dolny 605 (%97‘&) 2?27 511')77

Tab. 5.33. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwalu 0-280,4 m oraz
208,4-551,6 m w otworze Jarogniewice 1G-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Szostak i Blus, 1971).

5.12. JASIEN P-4

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
1054,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1989

Rdzenie: 0-1054,0 m, 559 skrzynek, Maga-
zyn rdzeni wiertniczych w Michatowie.

Wyniki badan skal:

W NAG znajduje si¢ jedynie dokumentacja
zawierajaca szczatkowe dane stratygraficzne
oraz wyniki analiz sktadu chemicznego i mi-
neralogicznego utwordéw cechsztynu w otwo-
rze Jasien P-4 w kontekscie mineralizacji

5.13. JELENIOW-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
14923 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(ZlgbOkosc (51(;1] Stratygrafia

0,0 275,0 | kenozoik
2750 | 9445 | trias
9445 | 1492,3 | perm
944,5 957,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
957,0 970,0 | sol kamienna najmiodsza Nada
970,0 | 971,0 |anhydryt pegmatytowy dolny Adal
971,0 975,0 | il solny czerwony dolny T4a
975,0 1085,0 | sol kamienna mtodsza Na3
1085,0 | 1105,5 |anhydryt gtowny A3
1105,5 | 1107,0 |itsolny szary T3
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kruszcowej (Oszczepalski i Rydzewski,
1993). Brak wynikéw geofizyki wiertniczej
1 informac;ji dotyczacych weglowodorow.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Oszczepalski S., Rydzewski A. 1993.
Budowa geologiczna perykliny Zar
w aspekcie wystepowania surowcow mi-

neralnych. Inw. 1457/93, CAG PIG,
Warszawa.
1107,0 | 1110,0 |anhydryt kryjgcy A2r
1110,0 | 1162,5 |sol kamienna starsza Na2
1162,5 | 1170,0 | anhydryt podstawowy A2
1170,0 | 1224,0 | dolomit glowny Ca?
1224,0 | 1265,0 | anhydryt gorny Alg
1265,0 | 1374,0 | sol kamienna najstarsza Nal
1374,0 | 14425 | anhydryt dolny Ald
14425 | 1447,0 | wapien cechsztynski Cal
1447,0 | 1449,5 | lupek miedzionosny T1
14495 | 14923 | czerwony spggowiec gorny
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Jeleniow-1 (Binder i Bataban, 1969)
znajdujg si¢  wyniki analiz  fizyczno-
chemicznych 37 probek z anhydrytu podsta-
wowego, dolomitu gléwnego 1 anhydrytu
gornego z interwatu 1164,0-1226,0 m wraz
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Z oznaczeniem porowatosci, przepuszczalno-
Sci, zasoleniem i zawartosci bituminow. Po-
nadto wykonano analiz wody ztozowej dolo-
mitu gtownego (Tab. 5.34-5.35).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu wiertnicze-
go Jeleniow-1 (Binder i Bataban, 1969) za-
wiera wyniki badan geofizyki wiertniczej
wykonanych w nastepujagcym zakresie (dla
wymienionych profilowan w CBDG brak
plikow LAS):

o mikroprofilowania opornosci (mPO):
308,0-909,5 m,
o mikroprofilowanie  $rednicy  otworu

(mPSr): 1050,0-1487,5 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3,5-1490,0 m,

o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25,0-1470,0 m,

o profilowanie neutron-gamma (PNG):

o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 41,0-1487,5 m,

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
40,0-1477,0 m,

o prof. temp. przy nieust. rownowadze
term. (PTn): 32,0-1172,0 m.

Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow

pionowego profilowania  sejsmicznego

w otworze Jeleniow-1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodorow w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych prob ztozowych zestawiono w
Tab. 5.36-5.37.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder |., Bataban Z. 1969. Dokumenta-
cja wynikowa otworu Jeleniow-1. Inw.
102570, CAG PIG, Warszawa.

e Binder I. 1970. Aneks do dokumentacji

3’5}%490'0. m, . wandard wynikowej otworu Jeleniow-1  Inw.
o profilowania opornosci  standardowe
(PO): 41,0-1487,5 m, 1779/2020, CAG PIG, Warszawa.
o profilowanie opornosci sterowane (POst):
308,0-1487,5 m,
Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy
Stratygrafia Liczba pom- Min-Max Min-Max Min-Max
iarow (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%]
anhydryt podstawowy, 37 0,13-0,58 0,074-0,935 0,0195-0,783
dolomit gtéwny, anhydryt gorny (0,302) (0,229) (0,0321)

Tab. 5.34. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1164,0-1226,0 m

w otworze Jelenidow-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder i Bataban, 1969).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki gl
cr 227,1186
Br 1,5984
HCOs 1,2810
anhy(\jl\:())/t W;;odsta— S_O422'_ 0.5391
dolomit ghéwny po kwasowaniu wytloczono S|023+ 0,1063
1169,0-1270,0 L . . Ca 24,715
anhydryt gorny, spre¢zonym powietrzem 7%
01 kamienna Mg . 47,317
najstarsza Na/K 28,771
AllFe* 1,5632
pH 4,7
mineralizacja 344.,4

Tab. 5.35. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Jeleniow-1 (Binder i Bataban, 1969).
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Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia Objawy
1170,0 | 12126 dolomit etéwn zapach bitumiczny
12126 | 1221,0 otomit glowny slady ropy w spekaniach oraz silny zapach bitumiczny

Tab. 5.36. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Jeleniow-1 (Binder i Bataban, 1969).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
anhydryt
1166,36-1189,1 podstawowy, pr. rurowy zloza brak przyptywu -
dolomit gtowny
1492,3-1443,7 czerwony pr. rurowy zhoza intensywny przyplyw wody 7
spagowiec ztozowej
an?t); %?W@Od' kwasowanie 20 m® 15% HCI
1169,0-1270,0 | dolomit gtowny, pr. rurowy zloza P Za1m72cim:{n?§ fésnz‘socieb{lam -
anhydryt gérny, y plynu,

s6l kam. Najst.

wyttoczono plynu 38,950 1

Tab. 5.37. Rezultaty prob ztozowych w otworze Jelenidow-1 (Binder i Bataban, 1969).

5.14. KLEPINKA

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:

708,2 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1961

Rdzenie: 278,0-702,0 m, 183 skrzynki, Ma-
gazyn rdzeni wiertniczych w Michalowie.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia

0,0 278,4 | kenozoik
278,4 457,4 | perm
278,4 305,0 | dolomit ptytowy Ca3
305,0 306,1 |szary it solny T3
306,1 330,7 | dolomit gtéowny Ca2
330,7 410,8 | anhydryt gorny Al

5.15. KOSIERZ 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:

1415 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965

Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Zielonski, 1965):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia
0,0 2475 | kenozoik
247,5 | 1093,0 |trias
1093,0 | 1415,0 | perm
1093,0 | 1109,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
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410,8 418,8 | wapien cechsztynski Cal
418,8 | 425,10 | bialy spggowiec

425,10 | 457,4 | czerwony spggowiec
457,4 708,2 | proterozoik

Wyniki badan skal:
W NAG jest dostgpna jedynie karta otworu
wiertniczego Klepinka 1G-1. Brak wynikéw
geofizyki wiertniczej i informacji dotycza-
cych weglowodorow.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
o Karta otworu Klepinka. Inw. 4120/T1,
CAG PIG, Warszawa.

1109,0 | 1131,0 | sl kam. najmiodsza Na4a
1131,0 | 1132,0 | anhydryt pegmaty. dolny Adal
1132,0 | 1135,5 | it solny czerwony dolny T4a
1135,5 | 1136,0 |anhydryt stropowyA3r
1136,0 | 1235,5 |so!l kam. mtodsza Na3
12355 | 1263,5 | anhydryt gtéwny A3

1263,5 | 1265,5 |szary it solny T3

1265,5 | 1269,5 | anhydryt kryjgcy A2r
1269,5 | 1321,5 |sol kamienna starsza Na2
1321,5 | 1339,5 | anhydryt podstawowy A2
1339,5 | 14115 | dolomit glowny Ca?

14115 | 1415,0 | anhydryt gorny Alg
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Kosierz 1 (Zielinski, 1965) znajduja si¢
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 56 pro-
bek z dolomitu gtéwnego z interwatu 1339,5—
1411,5 m, wraz z oznaczeniem porowatosci,
przepuszczalnosci, zasoleniem 1 zawarto$ci
bituminéw. (Tab. 5.38).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Kosierz 1
(Zielinski, 1965) zawiera wyniki badan geofi-
zyki wiertniczej wykonanych w nastepujacym
zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3-1410 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-1400 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
3-1410m
o profilowania  opornosci
(PO): 5—1408 m,
o profilowanie opornosci EL0OO (PO):
5-1408 m
o profilowanie opornosci EN16 (PO):
5-1407 m
o profilowanie opornosci EN64 (PO):
5-1407 m
o profilowanie potencjatéow naturalnych
(PS): 5—1408 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 5 — 1408 m.
Sprawozdanie z pomiaru $rednich predkosci
w otworze Kosierz-1 (Krach i in., 1965) za-

standardowe

wiera wyniki pomiar6w wykonanych w na-
stepujgcym zakresie (dla podkreslonych profi-
lowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie predk. Sr., czas interpolo-
wany podwojony (Tx2):
20-1360 m
o profilowanie predk. $§r., czas interpolo-
wany (TW): 20-1360 m,
o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr (PW1):191-1341 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr (PW2): 141-1366 m,
o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr (PW3): 91-1366 m,
o profilowanie predk. $r., czas uSredniony
Tr_(PO) 291-1366 m,
o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. (DT_VSP): 20-1360 m.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, obecnosci weglowodoréw
w rdzeniu zestawiono w Tab. 5.39-5.40.
W otworze Kosierz 1 nie przeprowadzono
prob ztozowych.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Zielinski R. 1965. Sprawozdanie wyni-
kowe z otworu geologicznego Kosierz 1.
Inw. 7243/2021, CAG PIG, Warszawa.

e Krach B., Kadziota A., Madej H. 1965.
Sprawozdanie z pomiaru $rednich pred-
kosci w otworze Kosierz-1. S-328,Przeds.
Bad. Geofiz. Sp. z 0.0., Warszawa.

_ Liczba po- Por_owatoéé Przepl_lszczalnos’é Biftuminy
Stratygrafia miaréw Min-Max Min-Max Min-Max
[%] [mD] [%]
dolomit glowny 56 0,14-2,16 b.staba—0,663 0,0375-0,2108

Tab. 5.38. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1339,5-1411,5 m
(dolomit gtéwny), w otworze Kosierz 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Zielinski, 1965).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
24,6-251,9 kenozoik, trias ciggly zanik ptuczki
358,5-390,0 8 m*/?h
466,0-650,0 | pstry piaskowiec 260 m*/?h
689,6-830,7 100 m*/?h

Tab. 5.39. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki pluczki) w otworze Kosierz 1 (Zielinski, 1965).
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(ggb(’kosc g:] Stratygrafia Objawy

1343,0 | 1350,5 zapach bitumin
1366,0 | 1375,5 stabe punktowe §lady ropy
1379,3 | 1400,6 dolomit gtéwny stabe punktowe §lady ropy
1350,5 | 1356,6 zapach H,S

13715 | 1379,3 zapach H,S

Tab. 5.40. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Kosierz 1 (Zielifiski, 1965).

5.16. KOSIERZ M-25

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1810,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1982

Rdzenie: 1171,2-1810,0 m, 332 skrzynki,

Magazyn rdzeni wiertniczych w Michatowie.

Stratygrafia (Oszczepalski i in., 1983):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 260,0 | kenozoik

260,0 | 1252,3 | trias

1252,3 | 1810,0 | perm

1252,3 | 1266,0 | terygeniczna stropowa seria PZt

1266,0 | 1286,0 | 50! kamienna najmtodsza Na4a

1286,0 | 1287,3 | anhydryt pegmatytowy dolny Adal

1287,3 | 1295,0 | it solny czerwony dolny T4a

1295,0 | 1408,0 | so6! kamienna miodsza Na3

1408,0 | 1426,7 | anhydryt glowny A3

1426,7 | 1428,7 | it solny szary T3

1428,7 | 1439,6 | anhydryt kryjgcy A2r

1439,6 | 1501,4 | sl kamienna starsza Na2

1501,4 | 1522,7 | anhydryt podstawowy A2

1522,7 | 1599,6 | dolomit giowny Ca?2

1599,6 | 1632,5 | anhydryt gorny Alg

1632,5 | 1642,5 | 50/ kamienna najstarsza gorna Nalg

1642,5 | 1655,0 | anhydryt srodkowy Als

1655,0 | 1668,7 | s6l kamienna najstarsza dolna Ald

1668,7 | 1781,4 | anhydryt dolny Ald

1781,4 | 1784,7 | wapien cechsztynski Cal

1784,7 | 1784,8 | tupek miedzionosny T1

1784,8 | 1784,8 | bialy spggowiec

1784,8 | 1810,0 | czerwony spggowiec gorny

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Kosierz M-25 (Oszczepalski i in.,
1983) brak wynikow analiz petrograficznych
(porowatos$ci, przepuszczalnosci). Zawarto
jedynie analizy chemiczne gazu (Tab. 5.41.)
oraz analizy geochemiczne (zawartosci pier-
wiastkow metalicznych) 21 probek z wapienia
podstawowego oraz z czerwonego spagowca.
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Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja  otworu  Kosierz  M-25
(Oszczepalski i in., 1983) zawiera wyniKi
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac):
75,0-290,0 m,
o prof. akust. amplitudy po cement. (PA-
Ca): 60,0-1420,0 m,
o profilowanie czasu akust. T po zacment.
(PACt): 60,0-1420,0 m,
o profilowanie czasu akust. T1 po zace-
ment. (PACt1): 60,2-1442,6 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0,3-1803,9 m,
o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 4,2-1810,0 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
20,0-1800,0 m,

o profilowanie neutron—-gamma _(PNG):
238,0-1803,9 m,
o profilowanie neutron—neutron nadter-

miczne (PNNnt): 238,1-814,8 m,
o profilowanie neutron—neutron termiczne
(PNNt): 240,0-814,0 m,

o profilowania opornosci  standardowe
(PO): 7,0-1808,0 m,
o profilowanie opornosci ELO3 (PO):

274,1-785,8 m,

o profilowanie opornosci EL07 (PO):
4,4-1802,8 m

o profilowanie opornosci EL09 (PO):
4,4-1803,3 m

o profilowanie opornosci EN10 (PO):
4,0-1803,9 m

o profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 4,2-1808,0 m,

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
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0,1-1802,9 m
o prof. temp. przy ustalonej réwnowadze
term. (PTu): 17,0-1797,0 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego  profilowania  sejsmicznego
w otworze Kosierz M-25 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obecnosci weglowodo-
row w rdzeniu oraz wyniki przeprowadzo-

nych prob ztozowych zestawiono w Tab.
5.42-5.43. Zaniku ptuczki podczas wiercenia
nie stwierdzono.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Oszczepalski S., Rydzewski A., Chojcta
H. 1983. Dokumentacja wynikowa otwo-
ru Kosierz M-25 [zawiera kartg otworul].
Inw. 128893, CAG PIG, Warszawa.

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 20,7
C,Hg 11,54
CsHg 4,01
1513,5-1581,0 po":‘jr;?g’v‘agyvf,y filtrat pluczki z solanka C‘,‘\Ew gégz
dolomit gtéwny CO, 0,1951
Ar 0,3772
H, 3,1738
CH, 18,7717
C,Hg 0,1847
anhydryt dolny, CsHg 0,0613
1772,0-1810,0 po&Z?a{)vlveoI\lNy, odgazowanie solanki C4A|_:1° 8253;
czerwony N, 75,9301
spagowiec He $lady
H, 4,7239

Tab. 5.41. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Kosierz M-25 na podstawie dokumentacji wynikowej

(Oszczepalski i in., 1983).

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia

Objawy

1568,4 1573,3 | dolomit glowny

liczne plamy bitumin

Tab. 5.42. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Kosierz M-25 (Oszczepalski i in., 1983).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
1514,0-1545,0 anhydryt pr. rurowy ztoza brak przeptywu . -
podstawowy bardzo staby przeptyw ptuczki
1513,5-1581,0 dolomit 16w1; pr. rurowy ztoza z gazem CH, = 20,7% 0,2
glowny Pd = 137*10° hPa
anhydryt dolny,
wapien filtrat + phuczk
_ . ptuczka

1772,0-1810,0 podstawowy, pr. rurowy ztoza p7 = 178*10° hPa 11

czerwony

spagowiec

Tab. 5.43. Rezultaty prob ztozowych w otworze Kosierz M-25 (Oszczepalski i in., 1983).
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5.17. LUBIATOW 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1451,4 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Olczak, 1966c¢):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 260,0 | kenozoik

175,0 | 906,0 |trias

906,0 | 1451,4 | perm

906,0 | 920,0 |terygeniczna stropowa seria PZt

920,0 | 937,0 | s6l kamienna najmiodsza Na4a

937,0 | 937,5 | anhydryt pegmatytowy dolny Ad4al

937,5 | 943,0 | il solny czerwony dolny T4a

943,0 | 1020,0 | s6! kamienna mtodsza Na3

1020,0 | 1042,5 | anhydryt gtowny A3

1042,5 | 10435 | it solny szary T3

1043,5 | 1047,5 | anhydryt kryjacy A2r

1047,5 | 1095,0 | s6l kamienna starsza Na2

1095,0 | 1099,5 | anhydryt podstawowy A2

1099,5 | 1174,0 | dolomit gtéowny Ca2

1174,0 | 1212,0 | anhydryt gorny Alg

1212,0 | 1223,0 | sol kamienna najstarsza Nal

1223,0 | 1347,5 | anhydryt dolny Ald

1347,5 | 1350,0 | wapien cechsztynski Cal

1350,0 | 1372,5 | bialy spggowiec

1372,5 | 14514

czerwony spggowiec

Wyniki badan skal:

W NAG znajduje si¢ tylko karta otworu
wiertniczego Lubiatow 1 (Olczak, 1966¢),
w ktorej brak analiz petrofizycznych 1 analiz
mediow.

Wyniki geofizyki otworowej:
Karta otworu Lubiatow 1 (Olczak, 1966¢)
zawiera wyniki badan geofizyki wiertniczej
wykonanych w zakresie (w CBDG brak dla
nich plikéw LAS):
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-1450 m,
o profilowanie  oportosci
(PO): 20-1460 m,
o profilowanie oportosci sterowane (POst):
1300-1448 m,
o profilowanie potencjaléw naturalnych
(SP): 20-1465 m,
o profilowanie srednicy otworu (PSr):
20-844 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Lubiatow 1 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: obecnosci weglowodo-
row w trakcie wiercenia oraz wyniki prze-
prowadzonych préb zlozowych zestawiono w
Tab. 5.44-5.45.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Olczak D. 1966¢. Pomiary geofizyczne
otworu Lubiatow 1 + Kkarta otworu. Inw.
83957, CAG PIG, Warszawa.

Gleboko$¢ [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
39,9 kenozoik Zanik ptuczki okoto 30 m’
1099,5 1174,0 | dolomit glowny Intensywne $lady ropy i gazu

Tab. 5.44. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia i w rdzeniach w otworze Lubiatow 1 na podstawie karty otworu

(Olczak, 1966¢).

Gleboko$¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
10995-1147,0 | dolomit gléwny Pr'kwg‘s’gx;:f:a' solanka 20-30 I/doba

Tab. 5.45. Rezultaty prob ztozowych w otworze Lubiatow 1 na podstawie karty otworu (Olczak, 1966¢).
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5.18. LUBIATOW M-20

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1662,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1983

Rdzenie: 0-1661,3 m, 415 skrzynek, Maga-
zyn rdzeni wiertniczych w Michalowie;
1148-1391,5 m, 161 skrzynek, Magazyn
rdzeni wiertniczych w Leszczach.

Stratygrafia (Oszczepalski i in., 1984):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 268,3 | kenozoik

268,3 | 1134,2 |trias

1134,2 | 1662,0 | perm

1134,2 | 1638,7 | cechsztyn

1638,7 | 1662,0 | czerwony spggowiec gorny

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Lubiatow M-20 (Oszczepalski i in.,
1984) brak wynikoéw analiz petrograficznych
(porowatosci, przepuszczalnosci). Zawarto
jedynie analizy chemiczne gazu, ropy nafto-
wej | wody (Tab. 5.46-5.48.) oraz analizy
geochemiczne (zawarto$ci pierwiastkéw me-
talicznych) 21 probek z wapienia podstawo-
Wego 0raz z czerwonego spagoweca.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Lubia-
tow M-20 (Oszczepalski i in., 1984) zawiera
wyniki badan geofizyki wiertniczej wykona-
nych w nastepujacym zakresie (W CBDG brak
plikow LAS):
o prof. gradientu potencjatlow naturalnych
(gPS): 1 395,0-1 655,0 m,
o pomiar akustyczny stanu zacemen-
towania rur oktadzinowych (Pac):
10,0-1 435,0 m,

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 2,0-1 660,0 m,
o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 2,0-1 660,0 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0,0-1 658,0 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
248,0-1 660,0 m,
o profilowanie neutron—neutron nadter-
miczne (PNNnt): 248,0-1 394,0 m,
o profilowania  opornosci  standardowe
(PO): 1 610,0-1 658,0 m,
o prof. opornosci sondg gradientowg
(POg): 10,0-1 655,0 m,
o prof. opornosci sondg potencjalowa
(POp): 10,0-1 655,0 m,
o profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 10,0-1 390,0 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
10,0-1 659,0 m,
o prof. temp. przy ustalonej réwnowadze
term (PTu): 90,0-1 655,0 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Lubiatow M-20 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
pluczki 1 obecnosci  weglowodorow
w rdzeniu oraz wyniki przeprowadzonych
prob ztozowych zestawiono w Tab. 5.49-—
5.51.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Oszczepalski S., Rydzewski A., Chojeta
H. 1984. Dokumentacja wynikowa otwo-

ru Lubiatow M-20 [zawiera karte otwoO-
ru]. Inw. 129425, CAG PIG, Warszawa.

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 13,7932
C,Hg 14,6251
C3Hg 14,3013

. . z przewodu nad probnikiem CsHqo 7,5956
1401,0-14508 dolom;tzgllowny, odgazowanie ptuczki N, 47,0151
CO, 0,8351

Ar 0,642

H, 1,0445
. z przewodu nad probnikiem CH, 13,2404
1401,0-1450,8 dolomit gtowny odgazowanie ptuczki C,Hg 21,6711
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C3Hg 8,6651
C4Hyg 7,4912
Ar 0,5979
N, 45,3557
CO; 2,7994
H, 0,2292
CH, 13,688
C,Hg 0,0219
P71 CsHg 0,0035
1625,0-1662,0 czerwo’ny z przewodu nad probnikiem CsHqo -
spagowiec N, 84,1535
H, 1,889
He 0,244
Tab. 5.46. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Lubiatow M-20 (Oszczepalski i in., 1984).
Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki | % obj.
Cis 3
Cie 10,2
Cy7 8,2
Cis 14,4
Cyo 10,9
Cypo 9,7
Cy 7,6
Cy 6,6
Cy 4.4
o . . Cy 3,1
1401,0-1450,8 dolomit gtéwny, woda z emulsjg ropy naftowe;j C 14
PZ1 2 :
Cue 3,9
Cy 2,6
Cso 2,3
Cs1 1,5
Cs, 1,5
Cs3 0,7
Cay 0,8
Tab. 5.47. Wyniki analiz ropy w otworze Lubiatow M-20 (Oszczepalski i in., 1984).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 168,742
Br 0,243
HCO3 0,20867
S0~ 0,44944
PZ1, NH," -
1625,0-1662,0 czerwony pr. rurowy ztoza ca® 45,622
spagowiec Mg** 1,252
Na/K* 55,227/1,461
Al/Fe* 0,01341
pH 6,74
mineral. 279,5

Tab. 5.48. Wyniki analiz wody w otworze Lubiatéw M-20 (Oszczepalski i in., 1984).
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Gleboko$¢ [m]

Stratygrafia

Zanik phuczki [m*/24h]

255,0-274,0 kenozoik/trias 13
274,0-275,0 12
300,0-330,0 . 40
430,0-438,0 wapien 12
muszlowy/ret
458,0-492,0 12
492,0-518,0 12
576,0-586,0 12
770,0-800,0 4
800,0-818,0 12
818,0-842,0 12
842,0-850,0 pstry piaskowiec 10
850,0-859,0 10
859,0-871,0 10
871,0-884,0 10
910,0-1002,0 10
1010,0-1018,0 6
1397,0-1401,0 cechsztyn 12
1531,0-1537,0 2
Glebokosé [m] Stratygrafia Zgazowanie pluczki
1421,0 +
16250 cechsztyn "

Tab. 5.49. Zaniki i zgazowania ptuczki w otworze Lubiatow M-20 (Oszczepalski i in., 1984).

Gleboko$¢ [m]

od do

Stratygrafia

Objawy

14232 1430,4

dolomit gtowny

wycieki ropy

Tab. 5.50. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Lubiatow M-20 (Oszczepalski i in., 1984).

Gleboko$¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
0,2m/h
. dolomit gtéwny, . staby przyptyw ptuczki po 48h srednie

1401,0-1450,8 Pz1 pr. rurowy zloza ze $ladami emulsji ropnej tempo
0,011 m%h

1612,0-1662,0 PZ1, pr. rurowy zloza awaria nie przeprowadzono -

czerwony . duzy przyptyw solanki
1625,0-1662,0 spagowiec pr. rurowy ztoza P = 1606 10° hPa 16,2

Tab. 5.51. Rezultaty prob ztozowych w otworze Lubiatow M-20 (Oszczepalski i in., 1984).

5.19. NIWISKA 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej: 768,0 | 1645,0 | perm
1700,0 m 768,0 | 784,0 st,ropow'a seria tgrygeniczna
Rok zakohczenia wiercenia: 1969 784,0 | 795,0 solhkc(zjmlenna najmiodsza INa4a
Rdzenie: brak. 795,0 | 799,0 | anhydryt pegmatytowy dolny Adal
799,0 | 801,0 |ifsolny czerwony dolny T4a
. 801,0 | 920,0 |sd!l kamienna miodsza Na3

Stratygrafia (CBDG, 2022): 9200 | 954.0 | anhydryt glowny A3
Glebokosé [m] Stratygrafia 954,0 | 957,0 |ifsolny szary T3

od do : 957,0 | 960,0 | anhydryt kryjacy A2r

0,0 275,0 kgnozmk 960,0 | 1003,0 | sd! kamienna starsza Na2

275,0 | 768,0 | trias
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1003,0 | 1020,0 | anhydryt podstawowy A2

1020,0 | 1065,0 | dolomit gtowny Ca?2

1065,0 | 1095,0 | anhydryt gorny Alg

1095,0 | 1138,0 | sol kamienna najstarsza Nal

1138,0 | 1277,0 | anhydryt dolny Ald

wapien cechsztynski Cal,
12770 112820 tupek miedzionosny T1

1282,0 | 1410,0 | czerwony spggowiec gorny

1410,0 | 1535,0 | czerwony spggowiec dolny

1535,0 | 1645,0 | czerwony spggowiec gorny

1645,0 | 1700,0 | karbon

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Niwiska 1 (Obuch i Piec, 1969) znajdu-
ja sie wyniki analiz fizyczno-chemicznych
1 probki z triasu z interwatu 330,0-334,1 m,
2 prébek z anhydrytu gltéwnego z interwatu
946,8-951,3 m, 5 probek z anhydrytu pod-
stawowego z interwatu 1005,1-1014,7 m,
43 probek z dolomitu gtéwnego z interwatu
1020,0-1059,3 m oraz 11 prébek z czerwone-
go spagowca z interwatu 1289,0-1362,6 m
wraz z oznaczeniem porowatosci, przepusz-
czalnos$ci, zasolenia i zawarto$ci bituminow.
Ponadto wykonano 2 analizy wody zlozowe;j
(Tab. 5.52-5.53).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Niwiska 1
(Obuch 1 Piec, 1969) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-

jacym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o mikroprofilowania opornos$ci
318-771m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 7-1695 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-765 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
10-1700 m
o profilowania  opornosci
(PO): 41-1695 m,
o profilowanie opornosci EL.O3 (PO):
o 38-1695 m
o profilowanie opornosci sterowane (POst):
318-1695 m,
o profilowanie §rednicy otworu (PSr):
o 39-1697 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Niwiska 1 nie wykonano.

(mPO):

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnos$ci
weglowodordw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych prob zlozowych zestawiono
w Tab. 5.54-5.55.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Obuch B., Piec H. 1969. Dokumentacja
wynikowa wiercenia Niwiska 1 [zawiera
karte otworu]. Inw. 102572, CAG PIG,

Warszawa.
Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy
Stratygrafia Liczba Min-Max Min-Max Min-Max
pomiaréw (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%]
trias 1 31,75 - brak
anhydryt glowny 2 oy O oen | slady-0014
anhydryt podstawowy 5 0,19-0,31 0,0467-0,0999 0,0158-0,0255
(0,28) (0,0749) (0,0199)
dolomit gtéwny 43 0,14-0,67 b. staba—0,0768 0,0023-0,0913
(0,21) (0,0186) (0,0303)
. 3,96-19,1 0,1379-36,3707 slady—0,0343
czerwony spagowiec 11 (12,04) (15,6738) (0,0057)

Tab. 5.52. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych prébek pobranych z interwatu 330,0-334,1 m,
946,8-951,3 m, 1005,1-1014,7 m, 1020,0-1059,3 m oraz 1289,0-1362,6 m w otworze Niwiska 1 na podstawie doku-

mentacji wynikowej (Obuch i Piec, 1969).
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Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 117,018
Br -
HCOy3 0,122
anhydryt dolny, SO -
wapien NH,* -
1270,5-1303,0 cechsztynski, pr. rurowy ztoza Ca** 5,3698
czerwony Mg”* 3,628
spagowiec Na/K* -
Al/Fe** -
pH -
mineralizacja -
Cr 117,018
Br -
HCO;3 0,122
anhydryt dolny, S04~ 1,6626
wapien NH," -
1270,5-1303,0 cechsztynski, pr. rurowy ztoza ca’ 5,369
czerwony Mg”* 3,6277
spagowiec Na/K* 63,6013
Al/Fe* 0,0909
pH 7
mineralizacja 192

Tab. 5.53. Wyniki analiz wody w otworze Niwiska 1 (Obuch i Piec, 1969).

(;lgb()kosc [13(]) Stratygrafia Objawy
anhydryt
10194 1023,2 podstawowy, minimalny zapach bitumin
dolomit gtowny

1028,2 1031,5 staby zapach bitumin

1031,5 1036,3 staby zapach bitumin miejscami minimalne punktowe objawy ropy
1036,3 1041,2 | dolomit gtowny staby zapach bitumin

1041,2 1046,3 staby zapach bitumin

1053,1 1059,3 staby zapach bitumin

Tab. 5.54. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Niwiska 1 (Obuch i Piec, 1969).

Gleboko$é [m]

Stratygrafia

Metoda

Przyplyw

Tempo prz.

1015,9-1050,4

anhydryt
podstawowy,
dolomit gtowny

pr. rurowy ztoza

przeptywu brak

1270,5-1303,3

anhydryt dolny,
wapien
cechsztynski,
czerwony
spagowiec

pr. rurowy ztoza

przyptyw solanki

2,1 m*/40 min

Tab. 5.55. Rezultaty prob ztozowych w otworze Niwiska 1 (Obuch i Piec, 1969).
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5.20. NOWA SOL 7

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
11132 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1963
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Gleboko$é¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 320,0 |kenozoik

320,0 | 800,0 |trias

800,0 | 1113,2 |perm

800,0 816,0 |terygeniczna stropowa seria PZt

816,0 827,5 |sol kam. najmtodsza Nada

827,5 829,0 |anhydryt pegmaty. dolny Adal

829,0 835,0 |ilsolny czerwony dolny T4a

835,0 915,0 | 56! kam. mitodsza Na3

915,0 976,0 | anhydryt glowny A3

976,0 986,5 |szary it solny T3

986,5 1049,5 | sol kamienna starsza Na2

1049,5 | 1060,0 |anhydryt podstawowy A2

1060,0 | 1108,0 | dolomit glowny Ca2

1108,0 | 1113,2 | anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Nowa Sol 7 (Cimaszewski, 1964) znaj-
duja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
18 probek z anhydrytu podstawowego i do-
lomitu gtownego =z interwalu 1057,7—
1108,0 m (Cimaszewski, 1964) wraz z ozna-
czeniem porowatosci, przepuszczalnos$ci, za-
soleniem 1 zawarto$ci bituminéw. Ponadto
znajduja si¢ wyniki 1 analizy wody zloZzowej
(Tab. 5.56-5.57).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Nowa Sol 7
(Cimaszewski, 1964) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajdujg si¢ pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 2-1113 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-1100 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
2-1113 m
o profilowania opornosci
(PO): 5-1111 m,
o profilowanie opornosci EL18 (PO):
9-1111m
o profilowanie potencjatdow naturalnych
(PS): 0-1296 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 1-1112 m.
Pomiaréow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Nowa Sol 7 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnos$ci
weglowodordw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych préb zlozowych zestawiono w
Tab. 5.58-5.59.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Cimaszewski L. 1964. Dokumentacja
ztoza gazu ziemnego w Ksigzu Slaskim
(rejon Nowej Soli). Inw. 4121/88, CAG
PIG, Warszawa.

_ Liczba Por_owatoéé Przepl_lszczalnos’é Biftuminy
Stratygrafia . Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow [%] [mD] [%]
anhydryt podstawowy, dolomit gtéwny 18 0-0,77 0-31,16 0,0009-0,08

Tab. 5.56. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1057,7-1108 w otwo-
rze Nowa S61 7 na podstawie dokumentacji wynikowej (Cimaszewski, 1964).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki gl
Cr 227,6532
Br -
HCO3 0,5612
1060,0 dolomit glowny po kwasowaniu S0~ 0,4897
Sioy” 0,1064
Ca** 20,1062
Mg 26,1901
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Na/K* 72,9567
AllFe* 2,0926
pH 4,6
mineralizacja 353,76
Tab. 5.57. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Nowa S61 7 (Cimaszewski, 1964).
Gleboko$é [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
1074,8 | 1081,4 punktowe $lady ropy i gazu
1087,7 | 1092,9 ., punktowe $lady ropy i gazu
1007.6 | 1103, | dolomitglowny punktowe $lady ropy i gazu
1060,0 | 1108,0 zapach bitumin
Tab. 5.58. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Nowa So6l 7 (Cimaszewski, 1964).
Glebokos$é¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
1062,2-1066,0 dolomit gtéwny lyzkowanie brak przyptywu -
brak przyptywu, kwasowanie
18,5 tys. 1 12,5% kwasu
dolomit etéwn 2 19,2 tys. | przybitki wodnej 45 1/h,
1062,2-1113,2 anhvd g (,)my’ tyzZkowanie przy P =130 atm. Po 7,5 h stoj- | po 5 dobach
ydryt gorny ki otwor samoczynnie oddat 14,4 1/h
3 tys. |, nastgpnie ztyzkowano
28,7 tys. | ptynu, staby przyptyw
Tab. 5.59. Rezultaty prob ztozowych w otworze Nowa S6l 7 (Cimaszewski, 1964).
5.21. NOWA SOL 9
Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej: Wyniki badan skal:
1137,3m W dokumentacji zloza gazu ziemnego

Rok zakonczenia wiercenia: 1963

Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Cimaszewski, 1964):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 286,0 | kenozoik
286,0 | 9285 |trias
928,5 | 1137,3 |perm
928,5 946,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
946,0 955,0 | sol kam. najmlodsza Nada
955,0 | 956,0 |anhydryt pegmaty. dolny Adal
956,0 958,0 | il solny czerwony dolny T4a
958,0 | 1008,0 |sdl kam. miodsza Na3
1008,0 | 1024,0 | anhydryt gtowny A3
1024,0 | 1027,0 |szary il solny T3
1027,0 | 1029,5 | anhydryt kryjacy A2r
1029,5 | 1082,0 |sol kamienna starsza Na2
1082,0 | 1086,5 | anhydryt podstawowy A2
1086,5 | 1133,0 | dolomit gtowny Ca?2
1133,0 | 1137,3 | anhydryt gorny Alg
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w Ksiazu Slaskim (Cimaszewski, 1964) znaj-
duja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
30 probek z dolomitu gltéwnego z interwalu
1087,4-1137,3 m, (Cimaszewski, 1964) wraz
Z oznaczeniem porowatosci, przepuszczalno-
Sci, zasolenia 1 bituminow (Tab. 5.60).

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji zloza gazu ziemnego
w Ksigzu Slaskim (Cimaszewski, 1964) znaj-
duja si¢ wyniki badan geofizyki wiertniczej
wykonanych w nastepujacym zakresie (dla
podkreslonych profilowan w CBDG znajduja
si¢ pliki LAS):
o srednica nominalna wiercenia (BS):
1-1137 m
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3-1140 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-1075 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
3-1140m
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o

o

O

profilowania  opornosci  standardowe
(PO): 5-1137 m,

profilowanie opornosci EL18 (PO):
7-1137 m

profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 1-1137 m.

W NAG znajduja si¢ rowniez wyniki pomia-
row predkosci srednich wykonanych w naste-
pujacym zakresie (dla podkreslonych profi-
lowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o

O

profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany podwojony (Tx2): 20-1040 m,
profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany (TW): 20-1040 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr (PW1): 57-1057 m,

profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr (PW2): 107-882 m,

o profilowanie predk. §r., czas pomierzony
Tr_(PW3): 32-982 m,

o profilowanie predk. $r., czas uSredniony
Tr_(PO) 32-1057 m,

o profilowanie predk. $r., gradient czasu in-
terpol. (DT_VSP): 20-1040 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodoréw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych préb ztozowych zestawiono
w Tab. 5.61-5.62.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Cimaszewski L. 1964. Dokumentacja
ztoza gazu ziemnego w Ksigzu Slaskim
(rejon Nowej Soli). Inw. 17850, 4121/88,
CAG PIG, Warszawa.

. Liczba Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bif[uminy
Stratygrafia . Min-Max Min-Max Min-Max
pomiaréw [%] [mD] [%]
dolomit gtéwny, anhydryt gorny 30 0-4,73 nieprzepuszczalna 0,0075-0,163

Tab. 5.60. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1087,4-1137,3 m
w otworze Nowa So6l 9 (Cimaszewski, 1964).

Glebokosé [m]

od do Stratygrafia Objawy
1094 1098,9 $lady ropy i gazu
11127 | 1117,7 dolomit gtéwny $lady ropy i gazu

1086,5 | 1133,0

zapach bitumin

Tab. 5.61. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Nowa So6l 9 (Cimaszewski, 1964).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda

Przyplyw Tempo prz.

1085,8-1087,4

probnik ztoza brak przyptywu -

brak przyptywu, kwasowanie
18 m® 13% kwasu z 20,5 m® przybitki
wodnej przy P = 120 atm.
Po 14 h stojki otwor samoczynnie oddat
2,43 tys. 1 ptynu bez sladow ropy, na-
stepnie kompresorem wyttoczono 13,5

h
pozr;tg/\,?,g,t\,y m? ptynu. Po 24 h obserwacji ci$nienia
10858-1137.3 | dolomitglowny, | probnik zloza | oo PrEY Otwieraniu zasuwwydo- g 6y,
anhydryt go'my ywat S1¢ gaz (ana 1Zy nie przeprow

dzono). Lyzkowano otwor 500 | ptynow
i1 1ropy. Storpedowano interwat
1115,0-1110,0. Ztyzkowano 15,7 tys. L.
Kwasowanie 19 m* 14% kwasu z 20 m®
przybitki wodnej przy P = 100 atm.
Po 14 h stojki ztyzkowano 19,49 tys. |
plynu bez §ladow ropy

Tab. 5.62. Rezultaty prob ztozowych w otworze Nowa Sol 9 (Cimaszewski, 1964).
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5.22. NOWA SOL 16

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
1299,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1964
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(i)lgb()kosc C[igl] Stratygrafia

0,0 275,0 | kenozoik

275,0 | 1041,0 |trias
1041,0 | 1300,0 |perm
1041,0 | 1059,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
1059,0 | 1071,0 |56l kam. najmiodsza Nada
1071,0 | 1072,0 |anhydryt pegmaty. dolny Adal
1072,0 | 1075,0 | it solny czerwony dolny T4a
1075,0 | 1157,5 |sol kam. miodsza Na3
1157,5 | 1186,0 | anhydryt gtowny A3
1186,0 | 1188,0 |szary if solny T3
1188,0 | 1192,5 | anhydryt kryjacy A2r
1192,5 | 1243,0 |sol kamienna starsza Na2
1243,0 | 1251,5 | anhydryt podstawowy A2
12515 | 1296,5 | dolomit glowny Ca?
1296,5 | 1299,0 | anhydryt gorny Alg
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Nowa Sol 16 (Binder, 1964) znajduja
si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych 19
probek z dolomitu gtéwnego 1 anhydrytu gor-
nego z interwalu 1269,5-1299,0 m wraz
Z oznaczeniem porowatosci, przepuszczalno-
$ci, zasoleniem 1 zawarto$ci bituminow. Po-
nadto znajduja si¢ wyniki 2 analiz wody zto-
zowej (Tab. 5.66-5.67).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja otworu Nowa S6l 16 (Binder,
1964) zawiera wyniki badan geofizyki wiert-

niczej wykonanych w nastgpujacym zakresie
(dla podkreslonych profilowan w CBDG
znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 8-1 296 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-1290 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
10-1296 m
o profilowania  opornosci
(PO): 0-1296 m,
o profilowanie opornosci EL18 (PO):
9-1296 m
o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 0-1296 m,
o profilowanie $rednicy otworu
(PSr): 0-1298 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Nowa So6l 16 nie wykonano.

standardowe

CALI

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodordw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych préb ztozowych zestawiono
w Tab. 5.68-5.69.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder I. 1964. Sprawozdanie wynikowe
z otworu Nowa Sol 16 Inw. 7250/2021,
CAG PIG, Warszawa.

e Olczak D. 1964. Pomiary geofizyczne

wraz z karta otworu Nowa So6l 16. Inw.
83968, CAG PIG, Warszawa.

_ Liczba Por_owatoéé Przepl_lszczalnos’é Biftuminy
Stratygrafia . Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow [%] [mD] [%]
dolomit gtéwny, anhydryt gérny 19 0,12-0,66 0,042-0,136 0,022-0,161

Tab. 5.66. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1269,5-1299,0 m
w otworze Nowa S6l 16 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1964).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki gl
CI 146,0952
HCOzg' 0,7686
dolomit gtéwny, podczas obserwacji SO,~ 1,0206
1262,0-1299,0 anhydryt gorny przyplywu ptynu do otworu Si0s” 0,1392
ca’’ 21,63
Mg”* 12,7419
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Na/K* 38,6327
AllFe* 6,524
pH 5
mineralizacja 230,674
Cr 81,558
HCOs 0,7686
SO~ 2,0783
Si0232' 0,0481
dolomit gtowny, podczas obserwacji przyptywu Ca” 10,8144
1262,0-1299,0 anhydryt gorny ptynu do otworu Mg”* 7,5845
Na/K* 27,0543
Al/Fe* 0,3231
pH 6
mineralizacja 132,758
Tab. 5.67. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Nowa S6l 16 (Binder, 1964).
G;gb()kosc g:] Stratygrafia Objawy
12515 | 1296,5 dolomit gtowny punktowe $lady ropy i zapach gazu
Tab. 5.68. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Nowa Sol 16 (Binder, 1964).
Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
brak przyptywu, kwasowanie
dolomit gléwny 20 m3 13,5% kwasu z 23 m?® przybitki Sredni przyplyw
1262,0-1299,0 L) probnik ztoza | wodnej przy P = 180 atm. Po 6 h stojki
anhydryt gorny . . ok.3,51/h
otwor samoczynnie oddat 7 tys. 1 na-
stepnie ztyzkowano 24 tys. | ptynu

Tab. 5.69. Rezultaty prob ztozowych w otworze Nowa Sol 16 (Binder, 1964).

5.23. NOWA SOL 18

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:

1241,6 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1964

Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Binder, 1965a):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 280,0 | kenozoik
280,0 970,5 |trias
970,5 | 12416 |perm
970,5 986,5 | terygeniczna stropowa seria PZt
986,5 1002,0 | s6l kam. najmiodsza Nada
1002,0 | 1003,0 |anhydryt pegmaty. dolny Adal
1003,0 | 1010,0 |itsolny czerwony dolny T4a
1010,0 | 1106,5 |56l kam. mlodsza Na3
1106,5 | 1128,5 | anhydryt gtowny A3
1128,5 | 1131,0 |szary if solny T3
1131,0 | 1134,5 | anhydryt kryjgcy A2r
11345 | 1190,5 |56l kamienna starsza Na2
1190,5 | 1198,0 | anhydryt podstawowy A2
1198,0 | 1243,5 | dolomit glowny Ca?2
12435 | 1241,6 | anhydryt gorny Alg
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Nowa Sol 18 (Binder, 1965a) znajduja
si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
52 probek z anhydrytu podstawowego, dolo-
mitu glownego i anhydrytu gornego z inter-
watu 1194,0-1241,6 m. Ponadto znajduja si¢
wyniki 1 analizy wody ztozowej, 1 analizy
ropy i 1 analizy gazu (Tab. 5.70-5.73).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja otworu Nowa Sol 18 (Binder,
1965a) zawiera wyniki badan geofizyki
wiertniczej wykonanych w nastgpujacym za-
kresie (dla podkreslonych profilowan w
CBDG znajduja sie pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 5-1268 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-1240 m,
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o

profilowanie neutron—gamma (PNG):
5-1257 m

profilowania  opornosci
(PO): 30-1242 m,
profilowanie opornosci EL18 (PO):
33-1243 m

profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 30-1242 m,

profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 26-1257 m

profilowanie temperatury (PT):

20-1244 m.

standardowe

Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow

pionowego

profilowania  sejsmicznego

w otworze Nowa Sdl 18 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki, obecnosci weglowodorow w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.74-5.76.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder I. 1965a. Sprawozdanie wynikowe
otworu strukturalnego Nowa Soél 18. Inw.
7251/2021, CAG PIG, Warszawa.

e Olczak D., Jaskowiak M. 1965. Pomiary
geofizyczne wraz z karta otworu Nowa

Sol 18, pow. Nowa Sol, woj. zielonogor-
skie. Inw. 83966, CAG PIG, Warszawa.

Liczba Porowatosé Przepuszczalnosé Bituminy
Stratygrafia miars Min-Max Min-Max Min-Max
poTharow [%] [mD] [%]
anhydryt podstawowy, dolomit glowny, | 5, 0,12-0,71 0,047-1,994 | 0,0083-0,1485
anhydryt gorny

Tab. 5.70. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1194,0-1241,6 m
w otworze Nowa Sol 18 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1965a).

Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 169,1442
HCO3 0,4758
S0~ 0,5185
Si0232' 0,1368
anhydryt podstawowy, po perforacji Ca*’ 23,5475
1194,0-1215,0 dolomit gtowny hydraulicznej i kwasowaniu Mg** 24,9155
Na/K* 33,5899
Al/Fe** 2,0003
pH 55
mineralizacja 262,24
Tab. 5.71. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Nowa S6l 18 (Binder, 1965a).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 0,542
C,Hs 0,108
CsHs 0,13
C4Hyo 0,06
1194,0-1215,0 | 2nNydryt podstawowy, gaz po drugim kwasowaniu CsHy 0,035
dolomit gtéwny
CeHus 0,02
CO, 93
N, 2,7
H, 2,8

Tab. 5.72. Wyniki analiz gazu w otworze Nowa Sé1 18 (Binder, 1965a).
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Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
frakcja benzynowa 14
anhydryt podstawowy, | pobrana podczas pomiaru frakcja naftowa 23
1194,0-1215,0 Sy . - -
dolomit gtéwny przyptywu po kwasowaniu frakcja parafinowa 3,25
pozostato$é 55
Tab. 5.73. Wyniki analiz ropy w otworze Nowa Sél 18 (Binder, 1965a).
Glebokosé [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
803,0-828,1 trias 10 m*/?
902,0 3m’f?
1190,5-1194,0 | anhydryt podstawowy 7m?
1014,5 sol kam. mtodsza 5,5 m/?
Tab. 5.74. Zaniki ptuczki w otworze Nowa Sol 18 (Binder, 1965a).
Glebokosé [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
1208,5 | 1213,3 punktowe $lady ropy i gazu
1215,6 | 1229,35 dolomit gtéwny punktowe $lady ropy i gazu
1198,0 | 12435 zapach bitumin
Tab. 5.75. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Nowa Sol 18 (Binder, 1965a).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
brak przyptywu, kwasowanie 20 m* 15% kwa-
anhydryt podstawowy, . .| suz 23 m?®przybitki wodnej przy P = 130 atm. )
1194,0-1215,0 dolomit gtéwny fyzkowanie Po 3 h stojki otwor oddat 9,7 tys. I nastepnie
ztyzkowano 33,8 tys. | ptynu, 131 1 ropy
12140 hydroperforacja, ztyzkowano 14 m® ptynu
1212,0 i 4 1 ropy. Kwasowanie 20 m? 13% kwasu
1206,2 anhydryt podstawowy, ikowanie | 2 22 m? przybitki wodnej przy P = 120 atm. Po i
1199,5 dolomit gtéwny y 4,5 h stojki otwor samoczynnie oddat 10,3 m*
1196,0 nastgpnie ztyzkowano 32,33 tys. | pltynu zga-
1194,0 zowanego, ze stabymi sladami ropy

Tab. 5.76. Rezultaty prob ztozowych w otworze Nowa S6l 18 (Binder, 1965a).

5.24. NOWA WIES P-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1012,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1987

Rdzenie: 23-1012 m, 545 skrzynek, Maga-
zyn rdzeni wiertniczych w Michatowie.

Stratygrafia (Rydzewski i Chojeta, 1988):

(f)lgb(’kosc (51(;1] Stratygrafia
0,0 400,0 | kenozoik
400,0 | 687,0 |trias
687,0 | 1012,0 | perm
687,0 | 970,3 | cechsztyn
970,3 | 1012,0 |czerwony spggowiec
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Nowa Wie§ P-1 (Rydzewski 1 Chojeta,
1988) brak wynikow analiz petrofizycznych
(porowatosci, przepuszczalno$ci). Zawarto
jedynie 2 analizy gazu oraz 1 analize¢ wody
ztozowej (Tab. 5.77-5.78). Ponadto wykona-
no analizy geochemiczne (zawartos$ci pier-
wiastkow metalicznych) 19 probek z wapienia
podstawowego i czerwonego spagowca.
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Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja otworu Nowa Wie$s P-1 (Ry-
dzewski 1 Chojeta, 1988) zawiera wyniki ba-
dan geofizyki wiertniczej wykonanych w na-
stepujagcym zakresie (w_CBDG brak plikow
LAS):
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac): 130755 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 50-995 m,
o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 10-995 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu PK:
50-995 m,
o profilowanie neutron—-gamma PNG:
10-995 m,

o profilowanie neutron—neutron nadter-
miczne (PNNnt): 340-995 m,
o profilowania opornosci  standardowe

(PO): 50-993 m,
o profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
31-994 m,

o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 50-994 m,
o profilowanie srednicy otworu (PSr):
50-995 m,
o prof. temp. przy ustalonej réwnowadze
term. PTu: 10-990 m.
Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Nowa Wie§ P-1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki oraz wyniki przeprowadzonych prob
zlozowych zestawiono w Tab. 5.79-5.80.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Rydzewski A., Chojeta H. 1988. Doku-
mentacja wynikowa otworu wiertniczego
Nowa Wie$ P-1 [zawiera kart¢ otworu].

Inw. 131548, CAG PIG, Warszawa.

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 103
HCO; 0,329
SO~ 4,28
NH," -
- . ca** 1,73
752,0-756,3 dolomit gtéwny pr. rurowy ztoza Mg? 0571
Na/K* 69,3/0,301
Al/Fe** 0,0395
pH 7,85
mineralizacja 187,148
Tab. 5.77. Wyniki analiz wody w otworze Nowa Wies$ P-1 (Rydzewski i Chojeta, 1988).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 7,0412
.o i, . C,Hg 0,2323
752,0-756,3 dolomit gtowny gaz z degazacji solanki CaHe 0.0772
N, 92,6493
CH, 20,34
PZ1, . . C,Hg 0,1139
939,0-1012,0 czerwony spagowiec gaz z degazacji rdzenia N, 79.09
H, 0,4924

Tab. 5.78. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Nowa Wies$ P-1 (Rydzewski i Chojeta, 1988).

Glebokos$é¢ [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
198,0-250,0 12
250,0-290,0 Kenozoik 10
290,0-334,0 10
334,0-365,0 5
752,0-757,0 cechsztyn 14
757,0-763,7 4
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763,7-770,5

770,5-771,0

771,0-778,3

778,3-784,1

784,1-791,2

791,2-769,4

796,4-802,7

802,7-806,4

810,6-816,5

816,5-824,0

824,0-833,5

WWWwWw(hlWW(W|IN|BAIN

833,5-849,0

w

Tab. 5.79. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Nowa Wies P-1 (Rydzewski i Chojgta, 1988).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
przyptyw solanki stabo
752,0-756,3 dolomit gtowny pr. rurowy zloza zgazowanej gazem niepalnym 2,4
Pz = 73,6"10° hPa
przyptyw solanki zgazowanej
939,0-1012,0 czervf(fghssny”(')wiec pr. rurowy ztoza gazem niepalnym 0,14
Y 5Pag Pz=93,7"10°hPa

Tab. 5.80. Rezultaty prob ztozowych w otworze Nowa Wie$ P-1 (Rydzewski i Chojeta, 1988).

5.25. PAJECZNO 1

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
1203,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Krzyzanowski, 1969):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 350,0 | kenozoik

350,0 | 882,0 |trias

882,0 | 1203,0 | perm

888,0 | 904,5 |strop. seria terygeniczna cechsztynu

904,5 | 919,0 | s6l kamienna najmiodsza Nada

919,0 | 922,0 | anhydryt pegmatytowy dolny Adal

922,0 | 926,5 | it solny czerwony dolny T4a

926,5 | 1036,0 | s6! kamienna mlodsza Na3

1036,0 | 1059,5 | anhydryt gtowny A3

1059,5 | 1062,5 | it solny szary T3

1062,5 | 1066,5 | anhydryt kryjgcy A2r

1066,5 | 1115,5 | s6/ kamienna starsza Na2

1115,5 | 1130,0 | anhydryt podstawowy A2

1130,0 | 1195,5 | dolomit giowny Ca2

1195,5 | 1203,0 | anhydryt gorny Alg

Wyniki badan skal:
W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Pajeczno 1 (Krzyzanowski, 1969) znaj-
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dujg si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
13 probek z triasu z interwatu 432,0-804,0 m,
2 probek z anhydrytu podstawowego z inter-
watu 1123,0-1129,0 m, 60 prébek z dolomitu
gléwnego z interwatu 1130,0-1193,0 m,
2 probek anhydrytu goérnego z interwalu
1195,5-1198,0 m (Tab. 5.81).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Pajeczno 1
(Krzyzanowski, 1969) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastgpu-
jacym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajdujg sig¢ pliki LAS):
o mikroprofilowania  opornosci
316-850 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 3-858 m,
o profilowanie neutron—-gamma PNG:
49-858 m
o profilowania  opornosci
(PO): 35-850 m,
o profilowanie opornosci ELO3 (PO):
30-850 m

(mPO):

standardowe




ZIELONA GORA ZACHOD

o profilowanie $rednicy otworu (PSr):

30-1 180 m,
o profilowanie temperatury (PT):
100-1 180 m.

Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow

pionowego

profilowania

sejsmicznego

w otworze Pajeczno 1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku

ptuczki, obecnosci weglowodorow w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.82-5.83.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
o Krzyzanowski S. 1969. Dokumentacja

wynikowa wiercenia Pajeczno 1. Inw.
106159, CAG PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bituminy
e Liczba Min-Max Min-Max Min-Max
Y9 pomiarow (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%]
e 13 I L L R—
. 0,2-0,22 0,0588-0,0674 .
anhydryt gtéwny 2 (0,217) (0,0629) slady
dolomit eléwn 60 0,16-1,15 b. staba—0,0616 $lady-0,1018
glowny (0,43) (0,0272) (0,0249)
, 0,63-0,66 0,0407-0,411 .
anhydryt gorny 2 (0,64) (0,409) slady

Tab. 5.81. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatéow 432,0-804,0 m,
1123,0-1129,0 m, 1130,0-1193,0 m oraz 1195,5-1198,0 m w otworze Pajeczno 1 na podstawie dokumentacji wyniko-
wej (Krzyzanowski, 1969).

Gleboko$é [m]

Stratygrafia

Objawy

1131,0-1141,0

1139,0-1141,0

1144,0-1153,0

1160,0-1164,0

1172,0-1177,0

1177,0-1183,0

dolomit gtéwny

punktowe objawy ropy w spekaniach, niekiedy zgazowanej

rosa solankowa

staby zapach bitumin

punktowe objawy ropy

staby zapach bitumin

rosa solankowa

Gleboko$é [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m*/24h]
315,0-435,0 trias 6-10 m*/?

1137,0-1158,0 dolomit gtéwny 21 m¥?

1183,0-1203,0 | dolomit gtéwny 125 m?/?

anhydryt gorny

Tab. 5.82. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) oraz objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Pajeczno 1

(Krzyzanowski, 1969).

Gleboko$é [m]

Stratygrafia

Metoda

Tempo prz.

Przyplyw [m3 /h]

1130,0-1183,0

dolomit gtowny

pr. rurowy ztoza

30 min. oczekiwania
brak przyptywu

Tab. 5.83. Rezultaty prob ztozowych w otworze Pajeczno 1 (Krzyzanowski, 1969).

151




ZIELONA GORA ZACHOD

5.26. PIASKI 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2021,8 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak

Stratygrafia (Choinski i Olczak, 1967):

Glebokos$¢ [m]

ot e Stratygrafia

0,0 290,0 | kenozoik

290,0 | 935,0 |trias

935,0 | 1873,0 | perm

907,0 | 919,0 | terygeniczna stropowa seria PZt

919,0 | 932,5 |56l kam. najmlodsza Nada

932,5 | 933,5 |anhydryt pegmatytowy dolny Adal

933,5 | 936,5 |ilsolny czerwony dolny T4a

936,5 | 1038,0 | sol kam. miodsza Na3

1038,0 | 1058,0 | anhydryt gtowny A3

1058,0 | 1059,0 | szary it solny T3

1059,0 | 1063,0 | anhydryt kryjacy A2r

1063,0 | 1112,0 | sol kamienna starsza Na2

1112,0 | 1132,0 | anhydryt podstawowy A2

1132,0 | 1177,0 | dolomit giowny Ca?

1177,0 | 1213,0 | anhydryt gorny Alg

1213,0 | 1260,0 | s6! kamienna najstarsza Nal

1260,0 | 1410,0 | anhydryt dolny Ald

1410,0 | 1414,0 | wapien cechsztynski Ca

1414,0 | 1870,0 | czerwony spggowiec

1870,0 | 2021,8 | karbon

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Piaski 1 (Choinski i Olczak, 1967)
znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-che-
micznych 5 probek z triasu z interwatu 430,5—
500,6 m, 30 prébek z dolomitu gldwnego
1 anhydrytu goérnego z interwatu 1132,6—
1181,0 m, 2 probek z wapienia cechsztyn-
skiego z interwatu 1410,0-1414,0 m, 3 pro-
bek z czerwonego spagowca z interwatu
1419,1-1525,9 m. Ponadto wykonano 5 ana-
liz wody ztozowej, 1 analiz¢ gazu oraz 1 ana-
lize ropy (Tab. 5.84-5.87). Wykonano row-
niez analizy petrograficzne 11 probek z czer-
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wonego spagowca 1 karbonu z interwatu
1581,6-2021,8 m.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Piaski 1
(Choinski i Olczak, 1967) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajdujg si¢ pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 14-2015 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-2000 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
16-2015m
o profilowania  opornosci
(PO): 24-2015m,
o profilowanie opornosci EL.O3 (PO):
300-2015m
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
307,5-2015 m,
o profilowanie potencjatow naturalnych
(PS): 24-2015 m,
o profilowanie §rednicy otworu (PSr):
20-2015 m,
o profilowanie temperatury (PT):
10-1641,5 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Piaski 1 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki, obecnosci weglowodorow w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.88-5.90.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Choinski L., Olczak D. 1967. Dokumen-
tacja wynikowa otworu Piaski 1 [zawiera
karte otworu]. Inw. 88634, CAG PIG,
Warszawa.
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_ Liczba Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bif[uminy
Stratygrafia . Min-Max Min-Max Min-Max
pomiaréow [%] [mD] [%]
trias 5 7,89-17,44 0,636-84,024 0,0187-0,0937
dolomit gtéwny, anhydryt gorny 30 0,15-0,73 0,351-20,836 0,0153-0,148
wapien cechsztynski 2 0,32-0,72 0,158-0,233 slady
czerwony spagowiec 3 8,42-24,03 0,554-161,047 $lady

Tab. 5.84. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatéw 430,5-500,6 m,

1132,6-1181,0 m, 1410,0 -1414,0 m oraz 1419,1-1525,9 m w otworze Piaski 1 na podstawie dokumentacji wynikowej
(Choinski i Olczak, 1967).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki gl
Cr 220,0414
Br 3,3566
HCOs 0,5978
SO~ 0,4115
dolomit gtowny . S|023+2 3,4494
1133,7-1179,5 anhydryt g(’)rny' pr. rurowy ztoza Ca 20,2284
Mg”* 37,5364
Na/K* 49,1007
Al/Fe* 2,3262
pH 5
mineralizacja 338
Cr 117,018
Br -
HCO;3 0,976
SO/~ 0,8297
NH,* -
1135,0-1150,0 dolomit gtowny pr. rurowy zltoza ca** 18,2056
Mg”* 14,2996
Na/K* 17,1303
Al/Fe** 9,3817
pH 6
mineralizacja 180,4
Cr 2,8368
Br -
HCO5 0,144
S0~ 1,5227
Si0s” 0,1874
1414,0-1420,0 | czerwony spagowiec pr. rurowy ztoza ca® 0,89
Mg** 0,0238
Na/K* 1,7261
Al/Fe* -
pH 8
mineralizacja 9,8
Cr 49,9986
Br -
HCOy 0,12
30422' 2,0412
. . SiO;” 0,2353
1633,0-1650,0 | czerwony spagowiec pr. rurowy ztoza Ca* 12,4866
Mg”* 0,0598
Na/K* 19,5404
pH 9,7
mineralizacja 92,4
CI 144,6768
HCO5 0,0488
1414,0-1431,8 | czerwony spagowiec pr. rurowy ztoza S0~ 2,2182
Siog” 0,5923
ca** 27,4198
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Mg”* 2,3129
Na/K* 57,4774
AllFe* 1,4575
pH 6,5
mineralizacja 2472
Tab. 5.85. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Piaski 1 (Choinski i Olczak, 1967).
Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Temperatura [°C] % obj.
170 15
180 2,7
190 5
200 6,7
210 8,5
220 10
N . . 230 13,7
1135,0-1150,0 dolomit gtowny z tyzkowania 240 16.3
250 19,3
260 22,8
270 26,5
280 30
290 33,5
300 36,5
Tab. 5.86. Wyniki analiz ropy w otworze Piaski 1 (Choinski i Olczak, 1967).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Skiadniki % obj.
CH, 12,64
C,Hs 4,9
CsHs 2,62
CsHyo 13
CsHy, 0,72
1135,0-1150,0 dolomit gtéwny z glowicy eksploatacyjnej CeHy4 0,2
CO, 68,3
N, 5,976
He 0,057
H, 3,23
Ar 0,057
Tab. 5.87. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Piaski 1 (Choinski i Olczak, 1967).
Glebokos$¢ [m] Stratygrafia Zanik pluczki
1518,0 20 m*/?
1557,0 czerwony spagowiec 30 m¥?
1581,0 50 m*/?

Tab. 5.88. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki pluczki) w otworze Piaski 1 (Choinski i Olczak, 1967).

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia Objawy

zapach bitumiczny, w stropie i spagu intensywne plamy tlustej ropy barwy

1172,1 | 11755 dolomit gtowny 76tto-brazowej

Tab. 5.89. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Piaski 1 (Choinski i Olczak, 1967).

Gleboko$¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
pomimo intensywnego $ciggania

1414,0-1431,8 | czerwony spagowiec tyzkowanie plynu 86400 I lustro sig 2000 I/n
nie obnizato, brak sladéw bitumin
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1912,0 karbon tyzkowanie brak przyptywu -
perforacja bezpocisko- e
1850,0-1870,0 wa 10 strzafow, Sciggnigto ptynu 222001 -
tyzkowanie brak przyplywu
perforacja bezpocisko- .
1633,0-1650 czerwony spagowiec wa 10 strzatow, SClqng,tO p l ynu'394$0 L 100 I/h
Iyzkowanic brak §ladéw bitumin
perforacja bezpocisko-
1414,0-1420,0 wa 10 strzatow, Sciagnigto ptynu 38760 1 -
tyzkowanie
perforacja bezpocisko- .
1135,0-1150,0 wa 10 strzalow, Sciagnicto plynu 12780 | -
tyzkowanie brak przyplywu
3 0, —
1135,0-1150,0 kwasowanie 6 m"HCI 14% P = 180 atm., :
brak przyptywu
9 m® HCI 13% P = 180 atm., na-
stepnego dnia samoczynny wyptyw
2800 1 ptynu. Ztyzkowano 16900 1
. w tym 100 | ropy. Dobowe przy-
1135,0-1150,0 o hydroperforacja lywy ptynu/ropy w litrach 750/30, | 350 1/24h
dolomit gtéwny i Il kwasowanie PIyWY Ply py
110/10, 125/5, 395/5, 60/5, 105/11,
180/20, awaria torpedy, tyzkowanie
10640 1 w tym 10 1 ropy, wartos¢
przyptywu spada do 90 1/24h
25 m® HCI 14% P = 180 atm., st6j-
ka 19 h, samowyplyw 4700 1 ptynu.
1135,0-1150,0 Il kwasowanie | LyZkowanie 6050 I ze Sladami gazu |5 114
w ptynie, przyplyw ze §ladami gazu
tylko przez dwa dni potem juz
tylko sam ptyn.

Tab. 5.90. Rezultaty prob ztozowych w otworze Piaski 1 (Choinski i Olczak, 1967).

5.27. STARY ZAGOR 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1984,6 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Glebokos$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 230,0 | kenozoik

230,0 | 1415,5 | trias

1415,5 | 1984,6 | perm

1415,5 | 1430,0 | terygeniczna stropowa seria PZt

1430,0 | 1448,5 | 50! kam. najmiodsza Na4a

14485 | 1449,5 | anhydryt pegmatytowy dolny Adal

14495 | 14525 | il solny czerwony dolny T4a

s0!l kam. mlodsza Na3

14525 | 1532,5

1532,5 | 1554,5 | anhydryt gtowny A3

1554,5 | 1556,5 | szary if solny T3

1556,5 | 1559,0 | anhydryt kryjgcy A2r

1559,0 | 1620,0 | s6/ kamienna starsza Na2

1620,0 | 1628,0 | anhydryt podstawowy A2

1628,0 | 1685,0 | dolomit glowny Ca?2

1685,0 | 1725,0 | anhydryt gorny Alg
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1725,0 | 1908,5 | s/ kamienna najstarsza Nal

1908,5 | 1958,5 | anhydryt dolny Ald

wapien cechsztynski Cal,

1958,5 tupek miedzionosny Tl

1962,5

1962,5 | 1984,6 | czerwony spggowiec

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Stary Zago6r 1 (Piela i Czernecki, 1967)
znajduja  sie¢  wyniki analiz  fizyczno-
chemicznych 11 probek z triasu z interwatu
867,3-873,3 m, 73 prébek z dolomitu glow-
nego z interwalu 1628,0-1685,0 m oraz
14 probek z czerwonego spagowca z interwa-
hu 1965,0-1984,6 m. Ponadto wykonano
1 analize wody ztozowej (Tab. 5.91-5.92).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Stary Zagor
1 (Piela i Czernecki, 1967) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
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w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajdujga si¢ pliki LAS):

o

O

profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 6-1975 m,

profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-1975 m,

profilowanie neutron—-gamma (PNG):
6-1975m

profilowania  opornosci
(PO): 33,5-1974 m,
profilowanie opornosci EL00 (PO):
38,5-1974 m

profilowanie opornosci EL03 PO:
366-1974 m,

profilowanie opornosci EN16 (PO):
33-1312 m,

profilowanie opornosci EN64 (PO):
35-1312 m,

standardowe

o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
365-1977 m,
o profilowanie potencjaldbw naturalnych
(PS): 33,5-1974 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
32-1977 m.
Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Stary Zagor 1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodordw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych prob zlozowych zestawiono
w Tab. 5.93-5.94.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Piela J., Czernecki R. 1967. Dokumenta-

o prof. opornosci sonda 3-—elektr. ster. cja wynikowa wiercenia Stary Zagor 1
(POst): 365-1977 m, [zawiera karte otworu] Inw. 88632, CAG
PI1G, Warszawa.
_ Liczba Por_owatoéé Przepl_lszczalnoéc' Bit[uminy
Stratygrafia s Min-Max Min-Max Min-Max
pomiaréw [%] [mD] [%]
trias 11 2,89-23,86 0,406-234,249 $lady
dolomit glowny 73 0,12-3,68 0,359-0,057 0,0108-0,094
czerwony spagowiec 14 13,71-26,53 97,848-240,173 $lady

Tab. 5.91. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatéw 867,3-873,3 m,
1628,0-1685,0 m oraz 1965,0-1984,6 m w otworze Stary Zagor 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Piela i Czer-

necki, 1967).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 217,0152
Br
HCOs 0,1647
SO~ 0,535
Sios” 0,8914
1963,0-1964,6 | czerwony spagowiec z tyzkowania ca’ 66,345
Mg”* 1,1843
Na/K* 62,4246
Al/Fe* 0,6518
pH 6
mineralizacja 361,8

Tab. 5.92. Wyniki analiz wody w otworze Stary Zagor 1 (Piela i Czernecki, 1967).

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia Objawy
1642,3 | 1646,9 punktowe nagromadzenia ropy w rdzeniu
16675 | 1673,4 zapach bitumiczny
1642,9 | 1654,2 dolomit gléwny zapach bitumiczny
1664,4 | 1667,5 zapach bitumiczny
1628 1642,9 brak najmniejszych objawow bitumicznych
1677,9 | 1685,0 zapach siarkowodoru
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Tab. 5.93. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Stary Zagér 1 (Piela i Czernecki, 1967).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
P " 3
1628,0-1646,9 tyzkowanie plynu Sciggnigto 27 m’, i
. brak przyptywu
dolomit giéwny Iynu Sciagnieto 29160 1, brak
1628,0-1691,3 lyzkowanie plynu sciagnig ’ -
$ladow bitumin, brak przyptywu
P " 3
1984,6-1962,5 | czerwony spagowiec lyzkowanie plynu Sciagnicto 54,8 m’, lustro 300 I/h
utrzymuje poziom
10 m®* HCI 13-14% P = 140 atm.,
3
1620,0 anhydryt kwasowanie poah samoczynny Wypiy.w > m -
podstawowy ptynu, brak §ladow bitumin, tyz-
kowanie 31200 I, brak przyptywu
Tab. 5.94. Rezultaty prob ztozowych w otworze Stary Zagor 1 (Piela i Czernecki, 1967).
5.28. STRUZKA 1
Gleboko$¢ otworu wg miary wiertniczej: z wapienia cechsztynskiego z interwalu

14924 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1966
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Golgb()kosc C[igl] Stratygrafia

0,0 256,0 | kenozoik

256,0 | 725,0 |trias

725,0 | 14924 |perm

723,0 737,5 |terygeniczna stropowa seria PZt
737,5 755,0 | sol kam. najmtodsza Nada
755,0 755,5 | anhydryt pegmaty. dolny Adal
755,5 759,5 | il solny czerwony dolny T4a
759,5 937,5 |56l kam. mtodsza Na3

937,5 950,0 | anhydryt glowny A3

950,0 951,0 |szary it solny T3

951,0 956,0 | anhydryt kryjgcy A2r

956,0 1030,0 | sol kamienna starsza Na2
1030,0 | 1033,0 | anhydryt podstawowy A2
1033,0 | 1092,0 | dolomit giowny Ca?2
1092,0 | 1119,5 | anhydryt gorny Alg
1119,5 | 1158,5 |sol kamienna najstarsza Nal
1158,5 | 1294,5 |anhydryt dolny Ald
12945 | 1299,0 | wapien cechsztynski Ca
1299,0 | 1299,7 | tupek miedzionosny Tl
1299,7 | 1304,0 | bialy spggowiec
1304,0 | 1445,0 | czerwony spggowiec
1445,0 | 1492,4 | karbon
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Struzka 1 (Binder, 1967b) znajduja si¢
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 43 pro-
bek z dolomitu glownego 1 anhydrytu gorne-
goz interwatu 1033,0-1093,6 m, 4 probek
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1294,6-1299,0 m, 2 probek z biatego spa-
gowca z interwatu 1299,7-1304,0 m, 5 pro-
bek z czerwonego spagowca z interwatu
1306,6-1321,2 m. Ponadto znajduja si¢ wyni-
ki 1 analizy wody ztozowej i 1 analizy gazu
(Tab. 5.95-5.97).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Struzka 1
(Binder, 1967b) zawiera wyniki badan geofi-
zyki wiertniczej wykonanych w nastepujacym
zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 5-1492 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
100-1480 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
10-1492 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 350-1480 m,
o profilowanie opornosci ELOO (PO):
25-1480 m
o profilowanie opornosci ELO3 (PO):
351-1480 m,
o profilowanie opornosci EN64 (PO):
25-1480 m
o prof. opornosci sondg 3—elektr. ster. LL3
(POst): 350,5-1480 m,
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
1026-1480 m,
o profilowanie potencjatdéw naturalnych
(PS): 350-1480 m,

standardowe
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o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 25-1362,5 m.

Pomiaréw $rednich predkosci 1 pomiardw

pionowego profilowania  sejsmicznego

W otworze Struzka 1 nie wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu

oraz wyniki przeprowadzonych préob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.98-5.100

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder 1. 1967b. Sprawozdanie wyniko-
we z otworu Struzka 1 Inw. 7244/2021,
CAG PIG, Warszawa.

e Olczak D. 1967b. Pomiary geofizyczne
otworu Strozka 1 + karta otworu. Inw.

83951, CAG PIG, Warszawa.

_ Liczba Por.owatoéé Przepl_lszczalnoéc’ Bi!:uminy
Stratygrafia . Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow [%] [mD] [%]
dolomit gtéwny, anhydryt gorny 43 0,13-20,4 0-0,364 0,0123-0, 798
wapien podstawowy 0,82-3,7 0,06-0,515 0,0078-0,022
biaty spagowiec 2,45-6,47 20,974-24,241 0,0043-0,0095
czerwony spagowiec 3,66-8,85 24,241-50,503 0,4122-0,5902

Tab. 5.95. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 1033,0-1093,6 m,

1294,6-1299,0 m, 1299,7-1304,0 m oraz 1306,6-1321,2 m w otworze Struzka 1 (Binder, 1967b).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
N . pH 1
1033,0-1080,0 dolomit gtéwny po kwasowaniu o wl 1216
Tab. 5.96. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Struzka 1 (Binder, 1967b).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH,4 94,83
5 czerwony spagowiec, . . C,Hs 4,47
1300,6-1306,6 bialy spagowiec degazacja rdzenia CaHe 104
C4Hyo 0,06
Tab. 5.97. Wyniki analiz gazu w otworze Struzka 1 (Binder, 1967b).
Glebokosé [m] Stratygrafia Zanik pluczki
56,8-94,1 Kenozoik 20 m*/?
121,1-175,1 30 m*/?
1460,9-1468,9 karbon 3m’?
Tab. 5.98. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Struzka 1 (Binder, 1967b).
Gleboko$¢ [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
1033,0 | 1092,0 dolomit gtéwny miejscami bardzo staby zapach bitumin
Tab. 5.99. Objawy weglowodorow w rdzeniach w otworze Struzka 1 (Binder, 1967b).
Gleboko$¢é [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
anhydryt podstawowy, . . i
1027,5-1032,6 dolomit gtowny lyzkowanie brak przyptywu
1031,0-1306,0 | dolomitglowny= ) o nic brak przyplywu i
czerwony spagowiec
1031,0-1358,0 dolomit glowny.— lyzkowanic zlyzkowago 2’1,28.tys. l ptynu bardzo staby
czerwony spagowiec bez $ladow bitumin przyplyw
1031,0-1080,0 | anhydryt podstawowy, | tyzkowanie kwasowanie 3100 | 13% kwasu z 19 m® -
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dolomit gtowny

przybitki wodnej przy P =80 atm. Po 2 h
stojki otwor samoczynnie oddat 800 1
nastepnie ztyzkowano 30,82 tys. | ptynu,

brak przyptywu

Tab. 5.100. Rezultaty prob ztozowych w otworze Struzka 1 (Binder, 1967b).

5.29. SWIDNICA-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1391 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Golgbokosc C[il;] Stratygrafia

0,0 270,0 | kenozoik

270,0 | 1070,0 | trias

1070,0 | 1391,0 | perm

1070,0 | 1081,5 |terygeniczna stropowa seria PZt
1081,5 | 1095,5 |sdl kam. najmiodsza Nada
1095,5 | 1096,0 | anhydryt pegmatytowy dolny Adal
1096,0 | 1100,5 | it solny czerwony dolny T4a
1100,5 | 1201,5 |56l kam. mlodsza Na3

1201,5 | 12125 | anhydryt gtowny A3

12125 | 1213,5 |szary it solny T3

1213,5 | 1217,5 | anhydryt kryjacy A2r

1217,5 | 13535 |sol kamienna starsza Na2
1353,5 | 1359,5 | anhydryt podstawowy A2
1359,5 | 1387,5 | dolomit glowny Ca?

1387,5 | 1391,0 | anhydryt gorny Alg
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Swidnica-1 (Piela i Geron, 1967) znaj-
duja si¢ wyniki analiz fizyczno-chemicznych
52 probek z anhydrytu podstawowowego
i dolomitu glownego z interwatu 1353,5-
1383,6 m, (Piela i Geron, 1967). Ponadto wy-
konano 1 analiz¢ wody ztozowej (Tab. 5.101—
5.102).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Swidnica-1
(Piela 1 Geron, 1967) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych w nastepu-
jacym zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o mikroprofilowania opornosci
301-1041 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 6-1391 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
20-1391 m
o profilowania  opornosci
(PO): 36-1365 m,
o profilowanie opornosci EL 18 (PO):
42-1366 m
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
1040-1365 m,
o profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 36-1365 m,
o profilowanie §rednicy otworu (PSr):
30-1391 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Swidnica-1 nie wykonano.

(mPO):

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodordw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych prob zlozowych zestawiono w
Tab. 5.103-5.104.
Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Piela J., Geron S. 1967. Dokumentacja

wynikowa otworu Swidnica-1. Inw.
88635, CAG PIG, Warszawa.
Liczba Por'owatoéé Przept'lszczalnoéé Bif[uminy
Stratygrafia . Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow [%] [mD] [9%6]
anhydryt podstawowy, dolomit glowny 52 0,12-0,68 0,074-0,229 0,014-0,1593

Tab. 5.101. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych prébek pobranych z interwatu 1353,5-1383,6 m
w otworze Swidnica-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Piela i Geron, 1967).
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Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
cr 216,9340
Br 1,145
HCO; 1,3664
30422' 3,6175
anhydryt N SiOz” 4,979
1353,5-1383,6 podstawowy, | P° dwukmmy;nlkov(v)gsowan‘“ tyzka ca®* 24,2741
dolomit gtowny z gt m. Mg”* 30,3866
Na/K* 54,2246
AllFe* 5,4469
pH 5
mineralizacja 350,2
Tab. 5.102. Wyniki analiz wody w otworze Swidnica-1 (Piela i Geron, 1967).
(Zlgb()kosc ([;11:] Stratygrafia Objawy
1356,9 | 1363,2 anhydryt $lady brunatnej ropy w rdzeniu i intensywnych
1359,5 | 1387,5 podstawowy, zapach bitumiczny
1377,6 | 1383,6 dolomit gtéwny zapach siarkowodoru
Tab. 5.103. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Swidnica-1 (Piela i Geron, 1967).
Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
wtloczenie wody
135351365 1 a nastepnie powietrza przypiynelo_ 10 I_ solanki i
' ' w przestrzen migdzyru- bez bitumin
rowa
przemywanie kwasem bez tlocze-
nia 5 m® HCI 5%, ttoczenie 4 m ®
HCI 5%, P =90-120 atm.,po 1 h
1353,5-1365,1 kwasowanie | samoczynny wyptyw 30 1 ptynu, -
dolomit gléwny brak $ladow bitumir;, kompresc?rem
anhydryt g(,)my’ wytloczono 24.m bez blFum_ln, _
przyptyw solanki bardzo niewielki
przemywanie kwasem bez ttocze-
nia 600 | HCI 14%, tloczenie 20 m®
HCI 14% P = 120-130 atm., po 3 h
. samoczynny wyplyw 5400 | plynu,
1353,5-1391,0 kwasowanie Il e e -
brak $ladow bitumin. Kompreso-
rem wyttoczono 10500 | bez bitu-
min, tyzkowanie 57200 1, przyptyw
niewielki solanki
Tab. 5.104. Rezultaty prob ztozowych w otworze Swidnica-1 (Piela i Geron, 1967).
5.30. TARNAWA M-21
Gleboko$¢ otworu wg miary wiertniczej: Stratygrafia (Strzelecki i in., 1991):
1466,0 m Glebokosé [m] :
Rok zakonczenia wiercenia: 1990 od do | Stratygrafia
Rdzenie: 1-1466,0 m, 906 skrzynek, Maga- 0,0 228,3 | kenozoik
zyn rdzeni wiertniczych w Michatowie. 2283 | 971,7 |trias
971,7 | 1466,0 |perm
971,7 986,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
986,0 986,6 |anhydryt stropowy Adg
986,6 988,2 | sol kam. najmiodsza Nada
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988,2 | 1000,0 |ifsolny czerwony dolny T4a
1000,0 | 1000,6 |anhydryt gtowny gorny A3g
1000,6 | 1080,8 |56l kam. mlodsza Na3
1080,8 | 1125,0 | anhydryt gtowny A3
1125,0 | 1125,3 | dolomit plytowy Ca3
1125,3 | 1125,9 |szary it solny T3
1125,9 | 1132,0 | anhydryt kryjacy A2r
1132,0 | 1173,4 | sol kamienna starsza Na2
1173,4 | 1180,8 | anhydryt podstawowy A2
1180,8 | 1260,1 | dolomit glowny Ca2
1260,1 | 1304,0 | anhydryt gorny Alg
1304,0 | 1372,5 |sol kamienna najstarsza Nal
1372,5 | 1446,2 |anhydryt dolny Ald
1446,2 | 1449,8 | wapien cechsztynski Cal
1449,8 | 1450,0 | tupek miedzionosny T1
1450,0 | 1457,4 | bialy spggowiec
1457,4 | 1466,0 | czerwony spggowiec

Wiyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Tarnawa M-21 (Strzelecki i in., 1991)
brak wynikoéw analiz petrofizycznych. Zawar-
to jedynie analizy chemiczne gazu oraz anali-
zy geochemiczne (zawarto$ci pierwiastkow
metalicznych) 22 probek z wapienia podsta-
wowego oraz z czerwonego spagowca (Tab.
5.105).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Tarnawa
M-21 (Strzelecki i in., 1991) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujacym zakresie (W CBDG brak dla
nich plikow LAS):
o pomiar akustyczny stanu zacementowa-
nia rur oktadzinowych (Pac): 30-1180 m,
o profilowanie akustyczne czasu interwa-
towego (PAdt): 60-1463 m,
o profilowanie czasu akustycznego T1
(PAt1): 60-1463 m,

o profilowanie czasu akustycznego T2
(PAt2): 60-1463 m,
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 6-1464 m,
o profilowanie gamma—gamma gestoscio-
we (PGG): 6-1464 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
0-1460 m,
o profilowanie neutron—neutron
miczne (PNNnt): 6-1464 m,
o profilowanie neutron—neutron termiczne
PNNt: 200-1464 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 601463 m,
o profilowanie opornosci ptuczki (POpl):
6-1118 m,
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
248-1450 m,
o profilowanie potencjatow naturalnych
(PS): 60-1463 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
60-1460 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Tarnawa M-21 nie wykonano.

nadter-

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.106-5.108.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

o Strzelecki R., Oszczepalski S., Rydzew-
ski A. 1991. Dokumentacja wynikowa
otworu wiertniczego Tarnawa M-21 Inw.
132781, CAG PIG, Warszawa.

Glebokosé m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH,4 10,61
C,Hs 0,0809
CsHs 0,005
C4Hyo 0,0037
1443,0-1466,0 PZ1, probnik ztoza N, 88,85
czerwony spagowiec CO, 0,03
Ar -
H, 0
He 0,41

Tab. 5.105. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Tarnawa M-21 (Strzelecki i in., 1991).
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Gleboko$é [m] Stratygrafia Zanik phuczki [m*/24h]
321,0-328,0 11
328,0-340,0 8
340,0-346,0 9
346,0-358,0 5,5
358,0-365,0 10
365,0-374,0 10
374,0-387,0 trias 5
387,0-402,0 3
480,0-514,0 9
514,0-530,0 8
530,0-545,0 6
545,0-564,0 9
564,0-585,0 9

Tab. 5.106. zaniki i zgazowania ptuczki w otworze Tarnawa M-21 (Strzelecki i in., 1991).

Gleboko$¢ [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
1188,45 | 1217,0 ., Spegkania wypelnione ropa
1232,0 | 1248,5 dolomit glowny intensywne spekania silnie przesycone ropa

Tab. 5.107. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Tarnawa M-21 (Strzelecki i in., 1991).

Glebokos$¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
brak przyptywu, do przewodu nad
1181,0-1195,0 probnik probnikiem wplyneto 20 1 pluczki -
dolomit gtowny i 0,7 | ropy
1181,0-1210,0 probnik brak przyptywu -
1220,0-1260,0 probnik brak przyptywu -
PZ1, przyptyw przemystowy gazu pal- Vabs =
1443,0-1466,0 czerwony probnik nego Wysokozaazotowgnego 46 mé/min
spagowiec P ztozowe = 149,1.10° hPa.
25 m® HCI 14% P = 120-130 atm.,
1180,0-1215,0 | dolomit glowny kwasowanie Po L h samoczynny wyplyw przez

7 h ptynu, potem kompresorem,
brak przyptywu

Tab. 5.108. Rezultaty prob ztozowych w otworze Tarnawa M-21 (Strzelecki i in., 1991).

5.31. TRZEBULE 1

Gle¢bokos¢ otworu wg miary wiertniczej:

2666,7 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1966

Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia
0,0 262,5 | kenozoik
262,5 | 1259,0 |trias
1259,0 | 2666,7 | perm
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1259,0 | 12750

terygeniczna stropowa seria PZt

1275,0 | 13000

sol kam. najmtodsza Na4a

1300,0 | 13005

anhydryt pegmaty. dolny Adal

1300,5| 13015

it solny czerwony dolny T4a

13015 | 13950

sol kam. mtodsza Na3

13950 | 14135

anhydryt gtowny A3

14135 | 14155 |szary it solny T3

14155 | 1416,0

anhydryt kryjgcy A2r

1416,0 | 1612,5

5ol kamienna starsza Na2

16125] 1619,0

anhydryt podstawowy A2

16190 16450

dolomit giowny Ca?2

16450 | 1681,5

anhydryt gorny Alg

1681,5]| 1702,0

sol kamienna najstarsza Nal
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1702,0 | 1837,5 |anhydrytdolny Ald

1837,5| 1845,0 | wapien cechsztynski Ca

1845,0 | 18475 | tupek miedzionosny Tl

1847,5| 2666,7 | czerwony spggowiec

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Trzebule 1 (Binder, 1966d) znajduja si¢
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 19 pro-
bek z dolomitu glownego z interwatu 1619,5—
1643,9 m, 22 prébek z czerwonego spagowca
z interwatu 1847,5-2444,5 m (Binder, 1966d)
wraz z oznaczeniem porowato$ci, przepusz-
czalno$ci, zasoleniem i zawarto$cg bituminow

(Tab. 5.109).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Trzebule 1
(Binder, 1966d; patrz rowniez Kasprzak,
2013) zawiera wyniki badan geofizyki wiert-
niczej wykonanych w nastepujacym zakresie
(w CBDG brak plikow LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 2550-2660 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
1625-2575 m,
o profilowanie neutron — gamma (PNG):
2550-2660 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 6-2658 m,
o profilowanie opornos$ci sterowane (POSst):
353,5-1619 m,
o profilowanie potencjalow naturalnych
(PS): 6-2658 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
6,5-1926 m.

standardowe

Dokumentacja pomiarow predkosci $rednich
otworu Trzebule-1 (Krach i Madej, 1966)
zawiera wyniki pomiar6w wykonanych
w nastepujagcym zakresie (w CBDG sg do-
stepne dla nich pliki LAS):
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony (Tx2): 20-2580 m,
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany (TW): 20-2580 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_(PW1): 86-2586 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_(PW2): 86-2586 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_(PW3): 86-2586 m,
o profilowanie predk. ér., czas usredniony
Tr_(PO) 86-2586 m,
o profilowanie predk. §r., gradient czasu in-
terpol. (DT_VSP): 20-2580 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnos$ci
weglowodordw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych préb ztozowych zestawiono
w Tab. 5.110-5.111.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder I. 1966d. Sprawozdanie wyniko-
we z otworu Trzebule-1. Inw. 7245/2021,
CAG PIG, Warszawa.

e Kasprzak T. 2013. Composite well log
Trzebule 1. Inw. 5610/2013,CAG PIG,
Warszawa.

e Krach B., Madej H. 1966. Sprawozdanie
z pomiaru $rednich predkosci w otworze
Trzebule 1. S-406, Przeds. Bad. Geofiz.
Sp. z 0.0., Warszawa.

Liczba Porowatos¢ Przepuszczalno$¢é Bituminy
Stratygrafia miars Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow [%] [mD] [%0]
dolomit gtéwny 19 0,14-3,56 0,099-2,187 0,029-0,1073
czerwony spagowiec 22 0,49-24,41 0,106-227,518 $lady bitumin

Tab. 5.109. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 1619,5-1643,9 m
i 1847,5-2444,5 m w otworze Trzebule-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1966d).

Glebokos$é [m]

od do Stratygrafia

Objawy

1619,5 1642,2 dolomit gtowny

na §wiezym przetamie zapach bitumin

Tab. 5.110. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Trzebule-1 (Binder, 1966d).
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Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
czerwony brak testow z powodu wynikow geofi-
2666,7 . - . . e -
spagowiec zyki sugerujacych zawodnienie

brak przeptywu, kwasowanie 47700 1
13% kwasu z 4800 | przybitki wodnej
przy P = 150 atm. Po 13 h stojki otwor
samoczynnie oddat 1,5 m® nastepnie
ztyzkowano 6,2 m® ptynu, brak przy-
pltywu

1619,0-1633,0 dolomit gtéwny tyzkowanie

Tab. 5.111. Rezultaty prob ztozowych w otworze Trzebule-1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1966d).

5.32. URZUTY I1G-1

Gleboko$¢ otworu wg miary wiertniczej: o profilowanie gamma-gamma gestosciowe
1250,0 m (PGG): 110-1249 m,
Rok zakonczenia wiercenia: 1962 o profilowanie neutron-gamma (PG):
Rdzenie: 706,5-1250,0 m, 252 skrzynki, Ma- 25-1250 m
gazyn rdzeni wiertniczych w Michatowie; o profilowania opornosci  standardowe
605,0-1014,1, 127 skrzynek, Magazyn rdzeni (PO): 407-1247 m,
wiertniczych w Leszczach. o profilowania opornosci EL02 (PO):
406,25-1248,5 m,
Stratygrafia (CBDG, 2022): o profilowania opornosci EL0O3 (PO):
GlgbokoS¢ [m] Stratygrafia 408'25_1247’25 D, L
od do o profilowania opornosci EL09 (PO):
0,0 344,5 | kenozoik 408,6-1247.6 m,
ggg? 16285367() tr;?; o profilowania opornosci EL14 (PO):
683:7 714,6 ?erygeniczna stropowa seria PZt 410’5_1248’5 m, , .
7140 | 7340 | anhydryt glowny A3 o profilowania opornosci EL26 (PO):
7340 | 7834 | dolomit plytowy Ca3 415,5-12445 m,
783,4 | 827,6 | anhydryt kryjgcy A2r o profilowania opornosci EN10 (PO):
827,6 946,9 | 50l kamienna starsza Na2 407,1-1247.9 m,
9469 | 996,0 |anhydrytpodstawowy A2 o profilowanie opornosci sterowane (POst):
996,0 | 1012,7 |s6l kamienna starsza Na2 407.25-1059.75 m
1012,7 | 1016,1 |anhydryt podstawowy A2 . . !
1016,1 | 10658 | dolomit gléwny Ca2 o profilowanie sondg gheboka:
1065,8 | 1245,0 | anhydryt dolny Ald 407-1050 m,
1245,0 | 1248,2 | wapien cechsztynski Ca o profilowanie sonda pseudolaterologowa:
1248,2 | 1248,6 | lupek miedzionosny Tl 407-1050 m,
12486 | 12500 | czerwony spggowiec o profilowanie sondg szczegotowa:
. ) 407-1050 m,
Wyniki badan skal: o profilowanie potencjaléw naturalnych
W NAG znajduje si¢ tylko karta otworu (PS): 405.25-1249.75 m,
wier?niczego przuty IG-1 wraz z pomiarami o profilowanie rednicy otworu (PSr):
geofizycznymi. 0.1-1250.0 m
o o . o profilowanie temperatury (PT):
Wyniki geofizyki otworowej: 30-1250 m.
Karta otworu wiertniczego Urzuty 1G-1 za- -
wiera wyniki badan geofizyki wiertniczej Dokumentacje NAG P1G-PIB:

wykonanych w nastgpujacym zakresie (dla e Karta otworu Urzuty IG-1 wraz z pomia-
podkreslonych profilowan w CBDG sg_do- rami geofizycznymi. 1962. Inw. 67493

stepne pliki LAS): CAG PIG, Warszawa.
o profilowanie naturalnego promieniowania '

gamma (PG): 392—-1250 m,

164




ZIELONA GORA ZACHOD

5.33. WYSOKA 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1440,7 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(i)lgb()kosc C[igl] Stratygrafia

0,0 256,5 | kenozoik

256,5 953,5 |trias

953,5 | 1440,7 | perm

953,5 965,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
965,0 977,0 | sol kam. najmtodsza Nada
977,0 982,5 | il solny czerwony dolny T4a
982,5 | 1046,0 |sol kam. mlodsza Na3
1046,0 | 1104,0 | anhydryt gtowny A3
1104,0 | 1105,5 |szary il solny T3
1105,5 | 1109,0 | anhydryt kryjgcy A2r
1109,0 | 1156,0 |sol kamienna starsza Na2
1156,0 | 1170,5 | anhydryt podstawowy A2
1170,5 | 1237,5 | dolomit glowny Ca?
1237,5 | 1283,0 | anhydryt gorny Alg
1283,0 | 1287,5 |sol kamienna najstarsza Nal
1287,5 | 1418,0 |anhydryt dolny Ald
1418,0 | 1420,0 | wapien cechsztynski Ca
1420,0 | 1440,7 | czerwony spggowiec
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Wysoka 1 (Binder i Olczak, 1968)
znajduja si¢  wyniki analiz fizyczno-che-
micznych 11 probek z triasu z interwatu
465,8-477,4 m, 30 prébek z dolomitu glow-
nego z interwatu 1170,5-1200,6 m, 2 probek
z wapienia cechsztynskiego =z interwalu
1418,0-1419,9 m oraz 14 probek z czerwone-
go spagowca z interwatu 1420,0-1440,7 m
wraz z oznaczeniem porowatosci, przepusz-
czalnosci, zasolenia i zawartosci bitumindw.
Ponadto wykonano 2 analizy wody ztozowej
(Tab. 5.112-5.113).
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Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Wysoka-1
(Binder i Olczak, 1968) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujagcym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o $rednica nominalna wiercenia (BS):
30-1440m
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 5-1438 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-1430 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
7-1438 m
o profilowania  opornosci
(PO): 37-1427 m,
o profilowanie opornosci EL19 (PO):
35-1426 m
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
282-1157 m,
o profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 371427 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
30-1440 m.
Pomiaréow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Wysoka-1 nie wykonano.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodordw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych prob zlozowych zestawiono
w Tab. 5.114-5.115.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder I, Olczak D. 1968. Dokumentacja
wynikowa odwiertu Wysoka-1 (miejsc.
Pajeczno, woj. zielonogorskie) [zawiera
karte otworu]. Inw. 102991, CAG PIG,
Warszawa.
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Porowato$¢ Przepuszczalno§é Bituminy
Stratygrafia Liczba Min-Max Min-Max Min-Max
pomiaréw (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%]
trias 11 8,54-17,52 0,244-2,437 slady
dolomit gtowny 30 0,14-4,75 0,084-0,872 0,018-10,0425
wapien cechsztynski 2 1,63-2,54 0,182-0,285 slady
czerwony spagowiec 14 7,78-18,09 7,266-108,54 $lady

Tab. 5.112. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatéw 465,8-477,4 m,
1170,5-1200,6 m, 1418,0-1419,9 m oraz 1420,0-1440,7 m w otworze Wysoka 1 na podstawie dokumentacji wyniko-
wej (Binder i Olczak, 1968).

Glebokos$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki gl
Ccr 239,6243
Br 3,2767
HCOg4 0,8784
sol kamienna 8.0422_ 0,1275
starsza, anhydr SIOs™ 4,792
1150,0-1190,0 ; anhydryt przyplyw po kwasowaniu Ca?* 27,4959
podstawowy, Mg> 42,0476
dolomit gtéwny Na/K* 45,868
Al/Fe* 2,1835
pH 4,6
mineralizacja 373,4
Cr 164,8107
Br 3,4329
HCOs 0,0732
SO~ 0,4809
w czasie kontroli poziomu lustra Sloff- 3,1606
1420,0-1440,7 | czerwony spagowiec 1 Ca 20,3935
piynu MgZ* 4,5051
Na/K* 75,2929
Al/Fe* 1,5848
pH 6,0
mineralizacja 275,8
Tab. 5.113. Wyniki analiz wody i flitratu w otworze Wysoka 1 (Binder i Olczak, 1968).
(;lgb()kosc ([;:] Stratygrafia Objawy
11705 | 1183,7 staby zapach bitumiczny
1187,7 | 1190,0 staby zapach bitumiczny
1196,2 | 1200,6 dolomit gtowny punktowe objawy ropy
1190,0 | 1190,2 obfite slady brunatnej zgazowanej ropy
1191,8 | 1193,0 obfite slady brunatnej zgazowanej ropy
Tab. 5.114. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Wysoka 1 (Binder i Olczak, 1968).
Gleboko$¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
1150,0-1190,0 tyzkowanie tyzkowanie 1160 1, brak przyptywu. -
s6l kamienna 0,8 m> HCI 5% P = 140 atm., po 1 h
1150,0-1190,0 starsza, anhydryt kwasowanie kompresorem wytoczono 21200 | ptynu, -
podstawowy, brak przyptywu
1150,0-1190,0 dolomit gtéwny kwasowanie 11 13 m” HCI 15% P = 90 atm., po 2 h -
samoczynny wyplyw 1720 1 solanki
1420,0-1440,7 | czerwony spagowiec tyzkowanie %kaovv‘:/a;an?jgﬁgzlllg ;Zrll) gyrl/i:glankl, 1250 I/h

Tab. 5.115. Rezultaty prob ztozowych w otworze Wysoka 1 (Binder i Olczak, 1968).
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5.34. WYSOKA 2

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
1305,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968

Rdzenie: 1280,2-1292,7m, 4 skrzynki, Ma-
gazyn rdzeni wiertniczych w Michalowie.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 295,0 | kenozoik

295,0 | 815,0 |trias

815,0 | 1305,0 | perm

815,0 | 830,0 |terygeniczna stropowa seria PZt

830,0 | 844,5 | s6l kam. najmiodsza Nada

844,5 | 846,5 | anhydryt pegmatytowy dolny Ad4al

846,5 | 852,0 |ifsolny czerwony dolny T4a

852,0 | 958,0 |sd! kam. mtodsza Na3

958,0 | 973,0 | anhydryt gtowny A3

973,0 | 975,0 | szary it solny T3

975,0 | 979,0 | anhydryt kryjgcy A2r

979,0 | 1026,5 | s6! kamienna starsza Na2

1026,5 | 1035,5 | anhydryt podstawowy A2

1035,5 | 1115,0 | dolomit giowny Ca2

1115,0 | 1151,0 | anhydryt gorny Alg

1151,0 | 1168,5 | so!/ kamienna najstarsza gorna Nalg

1168,5 | 1175,5 | anhydryt srodkowy Als

1175,5 | 1211,0 | 59! kamienna najstarsza dolna Nald

1211,0 | 1280,5 | anhydryt dolny Ald

1280,5 | 1284,0 | wapien cechsztynski Ca

1284,0 | 1285,0 | tupek miedzionosny T1

1285,0 | 1305,0 | czerwony spggowiec

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Wysoka 2 (Taraszczuk i Olczak, 1968)
znajduja si¢ wyniki analiz fizyczno-che-
micznych 57 probek z dolomitu glownego
z interwatu 1039,6-1115,0 m, 5 prébek z an-
hydrytu dolnego z interwatu 1268,5-1280,5 m
oraz 13 probek z czerwonego spagowca z
interwatu 1286,5-1305,0 m. Ponadto wyko-
nano 4 analiz wody ztozowej i 2 analizy gazu

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Wysoka 2
(Taraszczuk i Olczak, 1968) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
w nastepujagcym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o $rednica nominalna wiercenia (BS):
35-1300m
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 0-1300 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
35-1300 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
5-1300 m
o profilowania opornosci standardowe PO:
35-1299,5 m,
o profilowanie opornosci EL03 (PO):
35-1300m
o profilowanie opornos$ci sterowane (POst):
256-1299,5 m,
o profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 35-1299,5 m,
o profilowanie $rednicy otworu (PSr):
35-1300 m.
Pomiaréow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Wysoka-2 nie wykonano.

Objawy weglowodoréw w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.119-5.121.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Taraszczuk Z., Olczak D. 1968. Doku-
mentacja wynikowa otworu Wysoka 2
(miejsc. Wysoka, pow. zielonogorski)

z dolomitu gtéwnego. (Tab. 5.116-5.118). [zawiera karte otworu]. Inw. 100960,
CAG PIG, Warszawa.
Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mD] [%0]
dolomit gtéwny 57 0,14-0,99 0,054-3,366 0,005-0,0375
anhydryt dolny 5 0,6-3,64 0,173-0,866 0,0038-0,0353
czerwony spagowiec 13 8,672-185,823 4,21-16,76 $lady

Tab. 5.116. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1039,6-1115,0 m,
1268,5-1280,5 m oraz 1286,5-1305,0 m w otworze Wysoka 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Taraszczuk

i Olczak, 1968).
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Glebokos$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 208,5048
Br -
HCO;3 -
S0~ -
Sios” -
1039,6-1115,0 dolomit gtéwny po tyzkowaniu ca* 27,4959
Mg”* -
Na/K* -
Al/Fe* -
pH 7,19
mineralizacja -
Cr 164,1242
Br 0,4102
HCOg4 0,0488
SO~ 0,4033
Siog” 1,36
1287,3-1305,0 | czerwony spagowiec z probnika na gt. 1283,9 m ca** 18,3542
Mg** 1,802
Na/K* 82,1239
Al/Fe** 1,802
pH 5,45
mineralizacja 274,7
Cr 212,7564
Br 2,1312
HCO;3 0,4636
SO/~ 0,1696
anhydryt podstawowy, Si0s” 0,6132
1032,6-1117,0 dolomit gtowny, po tyzkowaniu po kwasowaniu ca® 14,2697
anhydryt gérny Mg** 28,2205
Na/K* 67,5553
Al/Fe* 1,5079
pH 5,4
mineralizacja 329,2
Cr 201,9338
Br 1,252
HCO; 0,5734
SO~ 2,1324
Siog” 1,4369
1039,0-1054,4 dolomit glowny po kwasowaniu ca’ 18,3467
Mg”* 24,0175
Na/K* 64,6221
Al/Fe** 1,9569
pH 4,92
mineralizacja 324
Tab. 5.117. Wyniki analiz wody i flitratu w otworze Wysoka 2 (Taraszczuk i Olczak, 1968).
Gle?rzimsc Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 20,48
C,Hg 7,74
C3Hg 3,264
C4Hig 1,904
o CsHy» 0,537
1039,6-1117,2|  dolomit giowny, Cohus 0,075
anhydryt gorny N 58
2
CO, 8
Ar -
H, -
He -
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CH, 23,7
C,Hq 6,07
CsHs 3,382
dolomit o8 C4Hyo 1,43
1039,6-1117,2 RO CsHy 0,534
ydryt gormy CoHis 0,028
N, 59,15
CO, 5,706
He -
Tab. 5.118. Wyniki analiz gazu (w czystym gazie) w otworze Wysoka 2 (Taraszczuk i Olczak, 1968).
Gleboko$é [m] Stratygrafia Zanik pluczki [m°/24h]
450,0 30m*?
503,8 trias 30m*/?
445,0-490,8 20m*/?
Tab. 5.119. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Wysoka 2 (Taraszczuk i Olczak, 1968).
Glebokosé [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
1059,7 | 1078,0 zapach bitumiczny i punktowe $lady ropy
1078,0 | 1088,8 dolomit gtéwny zapach H,S
1094,6 | 1110,0 zapach bitumiczny i stabe punktowe $lady ropy
Tab. 5.120. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Wysoka 2 (Taraszczuk i Olczak, 1968).
Glebokos¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
1285.0-1305.0 czerwony spago- probnik typu John- przyptywy solanki 672 1 )
‘ ' wiec ston bez sladow gazu
N - 3 -
1032,6-1117 perforacja tyzkowanie 13 Vr\rllu, brak przypty i
1032,6-1117 kwasowanie 1200 | HCI 3 m® brak przypltywu -
12 m* HCI 12% P = 90 atm., po 2
h samoczynny wyptyw przez
7400 1 ptynu, potem scianieto
1032,6-1115,0 kwasowanie 11 L 444101 -
z obecno$cig gazu palnego, przy-
ptyw solanki, wzrost ci$nienia na
oo towicy, wytloczono kompreso-
dolomit gtowny rem 59 010
zacementowano interwat, wytlo-
czono kompresorem 12 670 I,
wykonano hydroperforacje
1054,4-1039 m, P = 200-220
1039,0-1054,4 hydroperforacja atm. Kwasowanie I11 1 m® HCI -

10%
P =50 atm, po 2 h samoczynny
wyplyw przez 5000 | ptynu,
potem wyttoczono 31 960 |

Tab. 5.121. Rezultaty prob ztozowych w otworze Wysoka 2 (Taraszczuk i Olczak, 1968).
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5.35. ZARKOW 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1363,6 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965

Rdzenie: 1356,2-1361,6 m, 4 skrzynki, Ma-
gazyn rdzeni wiertniczych w Michalowie.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia

0,0 245,0 | kenozoik

245,0 | 851,5 |trias

851,5 | 1363,6 | perm

851,5 | 865,5 |terygeniczna stropowa seria PZt

865,5 | 883,0 | sol kam. najmiodsza Nada

883,0 | 885,0 |anhydryt pegmaty. dolny Adal

885,0 | 889,0 |ifsolny czerwony dolny T4a

889,0 | 1025,5 | s6! kam. mitodsza Na3

1025,5 | 1041,5 | anhydryt gtowny A3

1041,5 | 1043,1 | szary if solny T3

1043,1 | 1046,5 | anhydryt kryjgcy A2r

1046,5 | 1086,0 | s/ kamienna starsza Na2

1086,0 | 1091,5 | anhydryt podstawowy A2

1091,5 | 1160,0 | dolomit giowny Ca?2

1160,0 | 1205,0 | anhydryt gorny Alg

1205,0 | 1228,0 | sol kamienna najstarsza Nal

1228,0 | 1357,5 | anhydryt dolny Ald

wapien cechsztynski Cal,

1357,5 113635 tupek miedzionosny T1

1363,5 | 1363,6 | czerwony spggowiec

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Zarkéow 1 (Binder, 1965b) znajduja sie
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 84 pro-
bek anhydrytu podstawowego i dolomitu
glownego z interwalu 1086,0-1158,2 m. Po-
nadto znajduja si¢ wyniki 2 analiz wody zto-
zowej 1 1 analizy ropy (Tab. 5.122-5.123).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Zarkéw 1
(Binder, 1965b) zawiera wyniki badan geofi-
zyki wiertniczej wykonanych w nastgpujacym
zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o profilowanie naturalnego promieniowania

gamma (PG): 5 — 1359 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):

170

0-1080 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
5-1359 m
o profilowania  opornosci
(PO): 31-1364 m,
o profilowanie opornosci EL0O0 (PO):
41-1364 m
o profilowanie opornosci EN64 (PO):
36-1364 m,
o profilowanie potencjaléw naturalnych
(PS): 31-1364 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 36-1364 m.
W NAG znajduja si¢ rowniez wyniki pomia-
réw predkosci $rednich wykonanych w naste-
pujacym zakresie (dla podkreslonych profi-
lowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony (Tx2): 20-1080 m,
o profilowanie predk. $r., czas interpolo-
wany (TW): 20-1080 m,
o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr (PW1): 92-892 m,
o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr (PW2): 92-1082 m,
o profilowanie predk. Sr., czas pomierzony
Tr (PW3): 242-1082 m,
o profilowanie predk. $r., czas usredniony
Tr_(PO) 92-1082 m,
o profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. (DT_VSP): 20-1080 m.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu
oraz wyniki przeprowadzonych prob ztozo-
wych zestawiono w Tab. 5.124-5.126

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder 1. 1965b. Sprawozdanie wyniko-
we z otworu geologicznego Zarkéw 1.
Inw. 7246/2021, CAG PIG, Warszawa.

e Olczak D. 1965b. Pomiary geofizyczne
otworu Zarkéw 1 + karta otworu. Inw.
83959, CAG PIG, Warszawa.
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_ Liczba Porowatos¢ Przepuszczalnosé Bif[uminy
Stratygrafia . Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow [%] [mD] [%]
anhydryt podstawowy, dolomit glowny 84 0,12-6,31 0,044-1,154 0,012-0,4684

Tab. 5.122. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych prébek pobranych z interwatu 1086,0-1158,2

w otworze Zarkéw 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1965b).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
Cr 227,6532
Br -
HCOs
SO~ 0,5144
. tyn po ztyzkowaniu dolomitu gléwnego po SO -
1095,0-1108,0 dolomit gtéwny piyn po zty 9 nitu g goP Ca** 33,2159
wasowaniu Mg? 23,9007
Na/K* 64,3112
Al/Fe*
pH 6,5
mineralizacja
Cr 184,0374
Br -
HCOy
SO~ 1,1688
Siog” -
1363,6 czerwony spagowiec podczas obserwacji przeptywu ca’t 22,6717
Mg** 4,6388
Na/K* 85,0478
Al/Fe**
pH 5
mineralizacja
Tab. 5.123. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Zarkow 1 (Binder, 1965b).
Glebokosé m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
frakcja
benzynowa
1095.0-1108,0 - pobrana podczas pomiary frakcja
dolomit gtowny przyptywu po kwasowaniu naftowa
fral_«:Ja 4,07
parafinowa

Tab. 5.4. Wyniki analiz ropy w otworze Zarkéw 1 (Binder, 1965b).

Glebokosé [m]

Stratygrafia

Zanik pluczki [m*/24h]

90,0-98,0

kenozoik

30m*/?

Tab. 5.124. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Zarkoéw 1 (Binder, 1965b).

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia Objawy
1086,8 | 1115,1 | anhydryt podstawo- $lady ropy i gazu
1120,0 | 1129,7 wy, $lady ropy i gazu
1146,7 | 1154,7 dolomit gtowny slady ropy i gazu

Tab. 5.125. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Zarkéw 1 (Binder, 1965b).
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Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda

Przyplyw

1095,0-1108,0 dolomit gtéwny tyzkowanie

brak przyptywu, kwasowanie 240 1 14-15%
kwasu. Po 5 h stojki otwor nastepnie ztyz-
kowano 240 | ptynu, brak przyptywu. 11
kwasowanie 15 m® 12,5% kwasu z 19,5 m*
przybitki wodnej przy P = 200-150 atm. Po
4 h stojki otwdr samoczynnie oddat
4 m® nastepnie ztyzkowano 34,86 tys. |
ptynu i 270 1 ropy, brak przyptywu. III
kwasowanie 19 m*® 13,5% kwasu z 30 m®
przybitki wodnej przy P = 150 atm. Po 3 h
stojki otwor samoczynnie oddat 2 m® na-

Tempo prz.

680 1/24 hz
spadkiem do
3601/24 h

stepnie ztyzkowano 29 tys. 1 ptynu,
przyplyw wody ztozowej

1363,6

czerwony spagowiec | lyzkowanie

ztyzkowano 37 510 I plynu,

S 77,51/h
przyptyw wody ztozowej

Tab. 5.126. Rezultaty préb ztozowych w otworze Zarkéw 1 (Binder, 1965b).

5.36. ZARKOW 2

Glebokos$¢ otworu wg miary wiertniczej:
994,11 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (Binder, 1965c):

Golgb()kosc C[igl] Stratygrafia
0,0 292,5 | kenozoik
292,5 | 605,0 |trias
605,0 994,1 | perm
605,0 625,0 |terygeniczna stropowa seria PZt
625,0 685,0 | anhydryt glowny A3
685,0 687,0 |szary it solny T3
687,0 700,0 |anhydryt podstawowy A2
700,0 751,0 | dolomit gtéwny Ca2
751,0 918,0 | anhydryt gorny i dolny Alg Ald
918,0 922,5 | wapien cechsztynski Ca
9225 923,7 tupek miedzionosny T1
923,7 929,4 | czerwony spggowiec
929,4 994,1 | proterozoik
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Zarkéow 2 (Binder, 1965¢) znajduja sie
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 22 pro-
bek z dolomitu gléwnego i anhydrytu gérnego
z interwatu 727,0-753,1 m. Ponadto wykona-
no badania mikropaleontologiczne 3 probek
w otworze Zarkow 2 (Tab. 5.127).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Zarkéw 2
(Binder, 1965c; patrz rowniez Olczak, 1966d)
zawiera wyniki badan geofizyki wiertniczej

wykonanych ~w  nastgpujagcym  zakresie
(w CBDG brak dla nich plikow LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 11-996 m,
o profilowanie neutron—-gamma (PNG):
11-996 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 600650 m,
o profilowanie potencjaldéw naturalnych
(PS): 6-857 m,
o profilowanie $rednicy otworu CALI
(PSr): 100-900 m.
W NAG znajduja si¢ rowniez wyniki pomia-
row predkosci srednich wykonanych w naste-
pujacym zakresie (dla podkreslonych profi-
lowan w CBDG znajduja siepliki LAS):
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany podwojony (Tx2): 20-880 m,
o profilowanie predk. §r., czas interpolo-
wany (TW): 20-880 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_(PW1):91-891 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_(PW2):91-891 m,
o profilowanie predk. $r., czas pomierzony
Tr_(PW3):91-891 m,
o profilowanie predk. §r., czas usredniony
Tr_(PO)91-891 m,
o profilowanie predk. ér., gradient czasu in-
terpol. (DT_VSP): 20-880 m.

standardowe

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
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phuczki, obecnosci weglowodoréw w rdzeniu
zestawiono w Tab. 5.128-5.129. Prob ztozo-
wych w otworze nie wykonano.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder I. 1965c. Sprawozdanie wynikowe
z otworu geologicznego Zarkow 2 Inw.
7247/2021, CAG PIG, Warszawa.

e Olczak D. 1966d. Pomiary geofizyczne
otworu Zarkéow 2 + karta otworu Inw.
83960, CAG PIG, Warszawa.

Liczba Por.owatoéé Przepl_lszczalnoéc’ Bi!:uminy
Stratygrafia ", Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow [%] [mD] [9%6]
dolomit gtéwny, anhydryt gorny 22 00,13-1,91 0,077-0,911 0,025-1,412

Tab. 5.127. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 727,0-753,1 w otwo-
rze Zarkow 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1965c).

Glebokos$é [m] Stratygrafia

Zanik pluczki

310,0-350,0 trias

45 m?

Tab. 5.128. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Zarkoéw 2 (Binder, 1965c).

Gleboko$¢é [m] . .
od do Stratygrafia Objawy
727,0 | 751,0 dolomit etéwn zapach bitumin
747,1 | 751,0 £ Y $lady ciezkiej ropy w szczelinach

Tab. 5.129. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Zarkéw 2 (Binder, 1965c¢).

5.37. ZARKOW 3

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1214,6 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

(ZlgbOkosc (51(;1] Stratygrafia

0,0 305,0 | kenozoik
305,0 | 800,0 |trias
800,0 | 1214,6 |perm
800,0 808,5 | terygeniczna stropowa seria PZt
808,5 833,5 | anhydryt glowny A3
833,5 834,5 |szary it solny T3
834,5 839,5 | anhydryt kryjgcy A2r
839,5 859,0 |sd! kamienna starsza Na2
859,0 865,2 |anhydryt podstawowy A2
865,2 938,0 | dolomit gtowny Ca2
938,0 985,4 | anhydryt gorny Alg
985,4 1001,3 | sol kamienna najstarsza Nal
1001,3 | 1156,2 | anhydryt dolny Ald
1156,2 | 1162,0 | wapien cechsztynski Cal
1162,0 | 1214,6 | czerwony spggowiec

173

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Zarkéw 3 (Binder, 1966C) znajdujg sie
wyniki analiz fizyczno-chemicznych 23 pro-
bek z anhydrytu podstawowego i dolomitu
gtéwnego z interwatu 863,0-938,0 m. Ponad-
to znajdujg si¢ wyniki 1 analizy wody ztozo-
wej i 2 analiz gazu (Tab. 5.130-5.131).

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Zarkow 3
(Binder, 1966¢) zawiera wyniki badan geofi-
zyki wiertniczej wykonanych w nast¢pujacym
zakresie (dla podkreslonych profilowan
w CBDG znajdujg si¢ pliki LAS):
o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 6-861 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
25-300 m,
o profilowanie neutron—gamma (PNG):
8-861m
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o profilowania opornosci  standardowe
(PO): 7-844,5 m,
o profilowanie opornosci EL0OO (PO):
13-8445m
o profilowanie opornosci EN16 (PO):
7-8445m,
o profilowanie opornosci EN64 (PO):
7-8445m,
o profilowanie potencjatéw naturalnych
(PS): 7-844,5 m,
o profilowanie $rednicy otworu
(PSr): 7-1006 m.
Pomiarow $rednich predkosci i pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
W otworze Zarkow 3 nie wykonano.

CALI

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje zaniku
ptuczki, obecnosci weglowodorow
w rdzeniu oraz wyniki przeprowadzonych
prob ztozowych zestawiono w Tab. 5.132—
5.135.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Binder I. 1966¢. Sprawozdanie wynikowe
z otworu geologicznego Zarkow 3. Inw.
7248/2021, CAG PIG, Warszawa.

e Olczak D. 1966e. Pomiary geofizyczne
otworu Zarkéw 3 + karta otworu. Inw.
83961, CAG PIG, Warszawa.

_ Liczba Por_owatoéé Przepl_lszczalnoéc' Bif[uminy
Stratygrafia —— Min-Max Min-Max Min-Max
pomiarow [%] [mD] [96]
anhydryt podstawowy, dolomit glowny 23 0,14-5,45 0,071-50,442 0,012-0,274

Tab. 5.130. Podsumowanie wynikoéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 863,0-938,0 w otwo-
rze Zarkow 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1966c¢).

Glebokosé¢ [m] Stratygrafia Metoda Skladniki g/l
CI 176,2362
HCOs 1,1224
SO~ 0,4197
Si0232' 0,2861
o ptyn po ztyzkowaniu dolomitu gléwnego po Ca™ 12,2113
865,2-938,0 dolomit gtowny oprébowaniu Mg? 1.7985
Na/K* 95,7481
Al/Fe** 1,566
pH 7
mineralizacja 292,6

Tab. 5.131. Wyniki analiz wody i filtratu w otworze Zarkow 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1966¢).

Glebokosé [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 97,73
1160,0-1166,0 | wapien cechsztynski, degazacja rdzenia gzge (1)32
1 318 1
czerwony spagowlec CaHyo 0.06
CH, 96,84
1160,0-1166,0 | wapien cechsztynski, degazacja rdzenia gzge (2)2?,
3 318 il
czerwony spagowlec CoHuo 0.05

Tab. 5.132. Wyniki analiz gazu w otworze Zarkéw 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Binder, 1966¢).

Glebokos$é¢ [m] Stratygrafia Zanik pluczki
357,0-365,0 rias 80 m*/?
365,0-400,0 20 m¥/?
873,5-877,5 dolomit gtéwny 10 m¥/?

1214,5 czerwony spagowiec 20 m¥/?

Tab. 5.133. Objawy w trakcie wiercenia (zaniki ptuczki) w otworze Zarkéw 3 (Binder, 1966¢).
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G:f(:mkosc g:] Stratygrafia Objawy
865,2 | 877,6 . $lady ropy w szczelinach
870,0 | 870,0 dolomit gléwny intensywne objawy ropy

Tab. 5.134. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Zarkéw 3 (Binder, 1966c¢).

Glebokos$é [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
861,0-879,9 | anhydryt podstawowy, tyzkowanie solanka 30 m® bez $ladéw bitumin -
867,0-879,9 dolomit glowny tyzkowanie solanka 10 m? -

Tab. 5.135. Rezultaty prob ztozowych w otworze Zarkéw 3 (Binder, 1966¢).

5.38. ZARKOW 4

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1059,7 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1965
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2022):

Gf:‘;;)()kosc(ggq] Stratygrafia
0,0 288,0 | kenozoik

288,0 | 746,0 |trias

746,0 | 1059,7 | perm

746,0 | 759,0 | anhydryt gtowny A3

759,0 | 760,0 |szary il solny T3

760,0 | 773,5 | anhydryt podstawowy A2

773,5 | 821,0 | dolomit glowny Ca2

821,0 | 860,5 | anhydryt gorny Alg

860,5 | 908,0 |s6l kamienna najstarsza Nal

908,0 | 1033,5 | anhydryt dolny Ald
wapien cechsztynski Cal,

10335 1039,5 tupek miedzionosny T1

1039,5 | 1041,5 | czerwony spggowiec

1041,5 | 1059,7 | proterozoik

Wyniki badan skat:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Zarkéw 4 (Kasprzak i Binder, 1965)
znajduja  si¢ wyniki analiz  fizyczno-
chemicznych 18 probek z triasu z interwatu
300,0-641,8 m, 22 probek z anhydrytu pod-
stawowego i dolomitu gléwnego z interwatu
768,9-820,0 m oraz 1 probki z czerwonego
spagowca. Ponadto znajdujg si¢ wyniki 2 ana-
lizy gazu (Tab. 5.136-5.137).

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Zarkow 4
(Kasprzak i1 Binder, 1965) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanych
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W nastepujagcym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):

o profilowanie naturalnego promieniowania
gamma (PG): 5-1062 m,
o profilowanie krzywizny odwiertu (PK):
50-1050 m,
o profilowania  opornosci
(PO): 31-1061 m,
o profilowanie opornosci EL0OO (PO):
31-1061 m
o profilowanie opornosci EN64 (PO):
31-1061 m
o profilowanie potencjatlow naturalnych
(PS): 31-1061 m,
o profilowanie S$rednicy otworu
(PSr): 31-1214,6 m.
Pomiarow $rednich predkosci 1 pomiarow
pionowego profilowania  sejsmicznego
w otworze Zarkow 4 nie wykonano.

standardowe

CALI

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: obserwacje obecnosci
weglowodordw w rdzeniu oraz wyniki prze-
prowadzonych prob zilozowych zestawiono
w Tab. 5.138-5.139.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

o Kasprzak T., Binder I. 1965. Geologiczna
metryka otworu poszukiwawczego Zar-
kow 4. Inw. 7249/2021, CAG PIG, War-
szawa.

e Olczak D. 1966f. Pomiary geofizyczne
otworu Zarkow 4 + karta otworu Inw.
83962, CAG PIG, Warszawa.
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' Liczba Por'owatoéé Prlepl'lSZ(:Zﬁllnoéé Bif[uminy
Stratygrafia . Min-Max Min-Max Min-Max
pomiaréw [%] [mD] [%]
pstry piaskowiec 18 0,6234-10,63 0,753-205,446 $lady
anhydryt podstawowy, 22 0,10-7,26 0,106-0,361 0,008-0,3445
dolomit gtowny
czerwony spagowiec 1 3,41 0,806 slady

Tab. 5.136. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatéw 300,0-641,8 m,
768,9-820,0 m oraz 1040,2 m w otworze Zarkoéw 4 na podstawie dokumentacji wynikowej (Kasprzak i Binder, 1965).

Gleboko$é [m] Stratygrafia Metoda Skladniki % obj.
CH, 7,76
C2H5 s'lady
CsHs -
1040,2 . degazacja rdzenia CaPho -
czerwony spagowiec CsHyp -
CeHia -
powietrze 89,14
H, 31
CH, 4,76
C2H6 s'lady
CsHs -
1040,2 czerwony spagowiec degazacja rdzenia Catho -
CsHip -
CeHis -
powietrze 92,54
H, 2,7
Tab. 5.137. Wyniki analiz gazu w otworze Zarkéw 4 (Kasprzak i Binder, 1965).
G(l)%b()kosc [I(;l(]) Stratygrafia Objawy
763,3 763,4 punktowe $lady zwietrzatej ropy
763,8 766,1 po?jr;rt]gv?/g,/tvy $lady martwej ropy
773,0 779,0 dolomit gk’)wr;y staby zapach bitumin
763,8 779,0 silny zapach H,S
822,7 829,7 anhydryt gorny zapach bitumin
wapien
cechsztynski,
1034,3 | 1040,2 . %upek drobne banieczki wydobywajacego si¢ gazu
' ' miedziono$ny,
czerwony
spagowiec

Tab. 5.138. Objawy weglowodoréw w rdzeniach w otworze Zarkow 4 (Kasprzak i Binder, 1965).

Glebokos$¢ [m] Stratygrafia Metoda Przyplyw Tempo prz.
1049,2-1059,7 perm tyzkowanie 7 tys. | ptynu -
wapien
1034,0-1039,0 cechsztyhski, hydroperforacja awaria -
tupek
miedziono$ny

. ztyzkowano 2,4 tys. | ptynu, )
1029,2-1033,0 anhydryt dolny hydroperforacja brak przeplywu
3

po hydroperforacji kwasowanie 10 m
. 12-14% kwasu z 2 m* przybitki wod-
anhydryt dolny hydroperforacja nej przy P = 190120 atm, Po 24 h -

stojki otwor samoczynnie oddat 1 m®

917,5-922,5
908,0-912,0
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nastgpnie ztyzkowano 1400 | ptynu,
brak przyptywu

764,4-774,5

anhydryt
podstawowy,
dolomit gtéwny

hydroperforacja

po hydroperforacji kwasowanie 10 m*
12% kwasu z 1600 | przybitki wodnej
przy P = 200-190 atm. Po 2 h stojki
otwor samoczynnie oddat 650 1 na-
stepnie ztyzkowano 10,6 tys. 1 ptynu,
brak przyptywu

Tab. 5.139. Rezultaty prob ztozowych w otworze Zarkéow 4 (Kasprzak i Binder, 1965).
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wegiel
ity, itowce, mutowce, itotupki

wapienie
limestone

piaski,piaskowce
sand, sandstone

/ENNON

- dolomit

cod dolomite
- Zlepienice

clay, claystone, mudstone, shales coniglomerate

skaty wylewne
effusive rocks

1475

|Zr przyplyw solanki
brine inflow
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WSPOLRZEDNE PROSTOKATNE
RECTANGULAR COORDINATES
WIERCENIE ROZPOCZETO: 10.08.1965 X_ 1992 449683.35 MIEJSCOWOSC: PIASKI
DRILING STARTED 10.08.1965 X_1992 449683.35 PLACE: PIASKI
WIERCENIE ZAKONCZONO: 2.02.1966 Y 1992 248923.17 GMINA: SWIDNICA
DRILING COMPLETE: 2.02.1966 Y 1992 248923.17 DISTRICT: SWIDNICA
GLEBOKOSC KONCOWA: 2021,8 m WYSOKOSC: 78 m n.p.m. WOJEWODZTWO: LUBUSKIE
FINAL DEPTH: 2021.8 m ELEVATION: 78 m. a.s./. PROVINCE: LUBUSKIE
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Fig. 5.3. Profil otworu Piaski 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Choinski i Olczak, 1967).
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6. SEJSMIKA

Badania sejsmiczne na obszarze przetargo-
wym Zielona Gora Zachod prowadzano juz na
poczatku lat 60-tych XX wieku. Dane byty
jednak zapisywane jedynie metodg analogo-
wa, a 6wczesne mozliwosci techniczne 1 me-
todyka dodatkowo powoduja, ze dane te maja
obecnie warto$¢ archiwalng. Pomiary z zapi-
sem cyfrowym zaczgto przeprowadza¢ w la-
tach 70-tych. Obszar jest jednak pokryty sto-
sunkowo rzadkg siecig linii sejsmicznych
(Fig. 6.1-6.2), ktorg uzupelniajg zdjecia 3D.
Wigkszo$¢ pomiarow 2D wykonano w la-
tach 70-tych ubiegltego wieku. Zaledwie poje-
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dyncze linie zlokalizowane w poéinocno-
zachodnim  rogu  obszaru  pomierzono
w 1990 r. oraz 7 profili w czg$ci pdinocnej
w 2011 roku. Te ostatnie wptyngty na uzupet-
nienie siatki profili w tej czesci. Jednak do-
piero wykonanie dwoch zdje¢ 3D wyraznie
wplyneto na ilo$¢ danych sejsmicznych na
obszarze (Fig. 6.1-6.2). Oba zdjecia zreali-
zowano w 2013 roku. W Tab. 6.1 zebrano
list¢ danych sejsmicznych z zapisem cyfro-
wym z pomini¢ciem linii, ktérych dlugosé
w granicach obszaru przetargowego Zielona
Gora Zachod jest krotsza niz 2 km.
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Fig. 6.1. Badania sejsmiczne wykonane w rejonie obszaru przetargowego Zielona Géra Zachod (CBDG, 2022).
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Fig. 6.2. Badania sejsmiczne wykonane w granicach obszaru przetargowego Zielona Gora Zachéd (CBDG, 2022).
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KONCESJE o
ROK [dla badan ‘ DLUGOSC
NAZWA WYKONANIA TEMAT wykonanych WLASCICIEL [km]
po 2001 r.]
T0580477 1977 Cybinka-Nowa S6l Skarb Panstwa 3,18
T0610477 1977 Skarb Panstwa 3,28
W0080277 1977 Skarb Panstwa 7,61
W0120277 1977 Skarb Panstwa 7,67
WAO060377 1977 Peryklina Zar Skarb Panstwa 13,77
WA120377 1977 Skarb Panstwa 4,93
WB060377 1977 Skarb Panstwa 10,53
T0030478 1978 Skarb Panstwa 8,88
T0050478 1978 Skarb Panstwa 4,58
T0060478 1978 Skarb Panstwa 2,51
T0110478 1978 Skarb Panstwa 4,02
T0630478 1978 Skarb Panstwa 11,42
T0640478 1978 Skarb Panstwa 14,58
T0650478 1978 Cybinka-Nowa Sol Skarb Panstwa 23,21
T0660478 1978 Skarb Panstwa 22,19
T0680478 1978 Skarb Panstwa 28,75
T0750478 1978 Skarb Panstwa 35,39
TS700478 1978 Skarb Panstwa 13,61
T0760479 1979 Skarb Panstwa 13,04
T0770479 1979 Skarb Panstwa 10,02
W0190279 1979 Niecka Polnocnosudecka Skarb Panstwa 10,09
T0950690 1990 Stubice-Krosno Odrzanskie ORLEN S.A. 2,41
TO1A7610 2011 Skarb Panstwa 6,93
T02B7610 2011 Skarb Panstwa 3,48
T03C7610 2011 13};'802;45 Skarb Pafstwa 2,80
TO6F7610 2011 Laski Laski ! Skarb Panstwa 3,75
T07G7610 2011 37/2008/p Skarb Panstwa 7,42
TO8H7610 2011 Skarb Panstwa 11,41
T09J7610 2011 Skarb Panstwa 10,83
Skarb Panstwa 299,88
ORLEN S.A. 2,41

Tab. 6.1. Lista linii sejsmicznych 2D (dtuzszych niz 2 km) w granicach obszaru przetargowego Zielona Gora Zachod.

ROK KONCESJE I3 POWIERZCHNIA

A WYKONANIA (dla badan wykonanych po 2001 r.) R [kmz]
Blok 243

Laski 3D 2013 14/ngsok7i/ P, Skarb Pafistwa 81,12
37/2008/p

Nowa Sél Blok 243 ,
Zachod 3D 2013 14/2007/p Skarb Panstwa 128,07
Skarb Panstwa 209,19

Tab. 6.2. Lista badan sejsmicznych 3D wykonanych w granicach obszaru przetargowego Zielona Géra Zachod.
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE, MAGNETYCZNE | MAGNETOTELLURYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

Prace grawimetryczne, zmierzajace do pokry-
cia obszaru przedstawionego na Fig. 7.1 zdje-
ciem o charakterze potszczegdtowym rozpo-
czeto juz w latach 60-tych XX wieku. Wyko-
nano woweczas, sasiadujace bezposrednio od
potudnia z granicami obszaru przetargowego
Zielona Goéra Zachodd, zdjecie monokliny
przedsudeckiej, w strefie Leszno-Ostrzeszow
(Duda, 1964) — ze $rednim zageszczeniem
1,5 pkt/km?. W kolejnych latach prace konty-
nuowano w ramach tematu Dzierzoniow-
Legnica-Bolestawiec (Ciesla i Okulus, 1974).
Zdjecie to, obejmujace swoim zasiggiem
wschodnig czg$¢ obszaru przetargowego, zo-
stalo wykonane z wigkszym zageszczeniem
punktéw wynoszacym $rednio 4,5 pkt/km?.
Dopetieniem prac bylo zdjecie rejonu Gu-
bin-Zielona Gora obejmujace zachodnig czes$¢
omawianego obszaru (Pisuta i Ostrowski,
1990).

Wspoétrzgdne  punktéw  pomiarowych
wszystkich wymienionych powyzej zdjgc
zostaly wyznaczone w uktadzie Borowa Gora,
a warto$ci anomalii Bouguera obliczone
w systemie poczdamskim z przys$pieszeniem
normalnym. Stworzenie komputerowego ban-
ku danych grawimetrycznych umozliwito
opracowanie i opublikowanie Atlasu grawi-
metrycznego Polski (Krolikowski i Petecki,
1995), w ktoérym anomalie grawimetryczne
zostaly obliczone w mig¢dzynarodowym sys-
temie  grawimetrycznym IGSN 71,
Z uwzglednieniem formuly Moritza na pole
normalne dla elipsoidy odniesienia GRS 80.
Atlas zawiera mapy anomalii grawimetrycz-
nych o charakterze przegladowym w skalach
1 :500 000 i1 : 750 000. Tak opracowane
dane pomiarowe zdjecia poszczegdlowego sg
dostgpne w CBDG, w postaci cyfrowego ban-
ku danych. Wspotrzedne stacji (punktow)
zostaty przeliczone na uktad 1992 przez Insty-
tut Geodezji i Kartografii (Krynski, 2007).
Nalezy jednak pamigtaé, ze tak przeliczone
lokalizacje charakteryzuja si¢ btedem prze-
kraczajacym niekiedy 100 m. Problem ten
zostanie wyeliminowany w ciggu najbliz-
szych lat, poniewaz w 2021 r. rozpoczeto rea-
lizacje I etapu projektu realizowanego na zle-
cenie Ministerstwa Klimatu i Srodowiska,
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a finansowanego przez NFOSiGW, ktorego
celem jest m.in. korekta bledow lokalizacji
stanowisk grawimetrycznych, bledow wy-
rOwnania osnowy grawimetrycznej, wykona-
nie nowej redukcji danych z uwzglednieniem
wspoélczesnie obowigzujgcych systemow od-
niesienia. W efekcie (ktory ma zosta¢ osig-
gniety w potowie 2024 r.) danym grawime-
trycznym m.in. pokrywajagcym obszar prze-
targowy Zielona Gora Zachdd zostang przypi-
sane poprawne lokalizacje okre§lone w pan-
stwowym ukladzie wspotrzednych geodezyj-
nych PUWG 1992.

Wyzej opisane problemy z uktadem Boro-
wa Gora nie dotycza zdje¢ szczegdtowych,
ktérych w rejonie obszaru przetargowego
Zielona Gora Zachod jest kilka. Rejon ten byt
w latach 80-tych XX wieku przedmiotem po-
szukiwan wegla brunatnego. W ramach takich
poszukiwan wykonano szczegdtowe profilo-
we badania grawimetryczne. Bezposrednio
w obrebie obszaru przetargowego zrealizowa-
no 9 profili (Laszczynska i in., 1982) — profile
wykonano z 50-cio metrowym krokiem po-
miarowym. Potudniowa granice¢ obszaru prze-
cinajg kolejne trzy profile (Ostrowska i Pisu-
ta, 1991) — wykonane z krokiem pomiarowym
wynoszagcym 100 m. Obraz szczegdlowych
badan uzupehnia jeszcze profil we wschodniej
czgSci obszaru przetargowego (Okulus,
1980), o $rednim kroku pomiarowym 50 m.

Bogaty material pomiarowy stal si¢ pod-
stawg do kilku opracowan interpretujacych
obraz grawitacyjny obszaru zainteresowania
(m.in. Cieéla i in., 1997; Kozera i Wronicz,
1976; Krolikowski i in., 1986).

Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji
Bouguera zostata przedstawiona na Fig. 7.4.
Wedtug podzialu na regiony grawimetryczne,
zaproponowanego przez  Krolikowskiego
i Peteckiego (1995), obszar przetargowy Zie-
lona Goéra Zachod znajduje si¢ w potnocno-
zachodnim krancu Wyzu Slaskiego — tzw.
wyzu kro$niensko-ostrzeszowskiego, pokry-
wajacego monokling przedsudecka bez czesci
péinocno-zachodniej i blok przedsudecki.
Pochodzenie regionalnej anomalii na mono-
klinie przedsudeckiej wigzane jest najczesciej
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z podniesieniem powierzchni Moho, z jedno-
czesnym upatrywaniem przyczyny anomalii
drugiego rzedu w obecnosci zmetamorfizo-
wanych utworow kambryjsko-dewonskich
(Krolikowski 1 Grobelny, 1991; Krélikowski
I Petecki, 1995).

Dokumentacje grawimetryczne

1. Bochnia N., Duda W. 1972. Dokumenta-
cja szczegotowych badan grawimetrycz-
nych, temat Krosno Odrzanskie, 1971 r.
Inw. 1696, CAG PIG, Warszawa.

2. Ciesla E., Okulus H. 1974. Dokumentacja
potszczegodtowych badan grawimetrycz-
no-magnetycznych. Temat: Blok przed-
sudecki, rejon: Dzierzoniow-Legnica-
Bolestawiec, 1973. Inw. 1799, CAG PIG,
Warszawa.

3. Duda W. 1964. Opracowanie potszczego-
towych badan grawimetrycznych: Mono-
klina Przedsudecka (Leszno-Ostrzeszow),
1963. Inw. 1044, CAG PIG, Warszawa.

4. Laszczynska B., Okulus H., Wojas A.
1982. Dokumentacja badan geofizycz-
nych; temat: Poszukiwania zl6z wegla
brunatnego w obrebie anomalii grawime-

trycznych (obszary: Oborniki, Klecko,
Pogorzela, Swiebodzin-Boryszyn, Stu-
dzieniec, Bobrowice), 1981. Inw. 2189,
CAG PIG, Warszawa.

. Okulus H. 1980. Sprawozdanie technicz-

ne z pomiaréw grawimetrycznych wyko-
nanych w rejonie obszaru podinocno-
sudeckiego i perykliny Zar, 1977. Inw.
2051, CAG PIG, Warszawa.

. Ostrowska K., Pisuta M. 1991. Doku-

mentacja szczegotowych badan grawime-
trycznych dla tematu: Poszukiwanie zt6z
wegla brunatnego w obrebie anomalii
grawimetrycznych, Il faza, 1990 rok.
Inw. 1281/91, CAG PIG, Warszawa.

. Pisuta M., Ostrowski C. 1990. Dokumen-

tacja potszczegdlowych badan grawime-
trycznych, temat: Gubin-Zielona Gora
1987-1989. Kat. G-569 PBG, CAG PIG,
Warszawa.

. Reczek J. 1962. Opracowanie potszcze-

gotowych  badan  grawimetrycznych
w potnocnej czesci Monokliny Przedsu-
deckiej, 1962 r. Inw. 062/63, CAG PIG,
Warszawa.
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Fig. 7.1. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiardw potszczegdtowych i szczegdtowych na obszarze prze-
targowym Zielona Géra Zachdd (na podstawie danych CBDG, 2022).
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego Zielona Géra Za-

chod (Krolikowski 1 Petecki, 1995).

7.2. BADANIA MAGNETYCZNE

Pierwszym zdjeciem magnetycznym wykona-
nym w rejonie obszaru przetargowego Zielo-
na Gora Zachod bylto zdjecie (obecnie o war-
tosci jedynie archiwalnej) pionowej sktado-
wej ziemskiego pola magnetycznego Z,
0 charakterze regionalnym, tj. wykonane
z zageszezeniem rzedu 0,22 pkt/km? (Kozera,
1955, Fig. 7.3). Kolejnymi pracami byto nie-
co gestsze zdjecie (Tatuc i Ciszewski, 1962)
o s$rednim zaggszczeniu 1,2 pkt/kmz. W ra-
mach tego zdjecia wykonano rowniez pomia-
ry wzdhuz profili, ktore widoczne s3 w za-
chodniej czgséci obszaru przetargowego (Fig.
7.3). Ostatnim zdjeciem Z wykonanym na
opisywanym obszarze jest zdjgcie profilowe,
realizowane z krokiem 50 m (Tatuc i Ciszew-
ski, 1964).
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W latach 70-tych XX wieku. Przystgpiono
do realizacji potszczegdlowego zdjgcia cal-
kowitego wektora ziemskiego pola magne-
tycznego T. Srodkowa i wschodnia czgsé ob-
szaru przetargowego Zielona Goéra Zachod
zostata objeta zdjeciem Monoklina Przedsu-
decka (Pasik, 1974). Jest to zdjecie o stosun-
kowo nieduzym Srednim zageszczeniu rzedu
1 pkt/km® Od zachodu graniczy z nim now-
sze, a zarazem gestsze (3 pkt/km?) zdjecie
Polska zachodnia, centralna i potudniowo-
wschodnia (Kosobudzka, 1991).

Mapa anomalii magnetycznych AT zostata
przedstawiona na Fig. 7.4. Wedlug podziatu
zaproponowanego przez Peteckiego i Roso-
wieckg (2017), obszar przetargowy Zielona
Goéra Zachdéd znajduje sie¢ w potnocno-
zachodnim skraju domeny sudeckiej (Sd —
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Sudetic domain). Znajduje si¢ tu (gtownie na
potudnie od analizowanego obszaru) pasmo
dodatnich anomalii o rozcigglosci NW-SE.
Petecki i Rosowiecka (2017) powiazali je
z podpermskim wyniesieniem Wolsztyn-
Leszno, bedacym gleboka strukturg zwigzang
z podlozem krystalicznym, zidentyfikowang
na profilu P4 projektu glebokiej sejsmiki re-
frakcyjnej POLONAISE’97 (Grad 1 in.,
2003).

W latach 90. obszar zachodniej Polski zo-
stal poddany kompleksowej interpretacji gra-
wimetryczno-magnetycznej, ktora objeta za-
siegiem 14 arkuszy mapy w skali
1: 200 000, w tym arkusz Zielona Gora (Cie-
s$la 1 in., 1997). Wynikiem bylo opracowanie
map geofizycznych elementdéw strukturalnych
w skali 1 : 500 000. Ponadto wykonano dwu-
wymiarowe modelowania wzdtuz wybranych
linii przekrojowych, ktéore wyznaczono gtow-
nie w poblizu sejsmicznych profili refrakcyj-
nych. W ramach opracowania (Cie$la i in.,
1997) wykonano mapy elementéw anomal-
nych obu pdl potencjalnych (liniowych
I strukturalnych; Fig. 7.5). Linie takie wyzna-
czono m.in. w oparciu o zmiany Kierunku
1 wyrazne przesuni¢cia osi ekstremalnych
warto$ci anomalii magnetycznych lub grawi-
metrycznych oraz wyrazne zmiany charakteru
pol. W polu magnetycznym czg$¢ stref dyslo-
kacyjnych wyznaczona jest réwniez przez
ciggi drobnych, dodatnich form anomalnych.
Wystepuja one gtoéwnie w pdinocnej i cen-
tralnej czeSci arkusza Zielona Gora. Pewna
cze$¢ tych anomalii uktada si¢ wzdtuz linit
prostych, co moze wskazywac¢ na ich zwigzek
z liniami dyslokacyjnymi.

Do pierwszoplanowych elementow pola
magnetycznego zaliczy¢ nalezy niewatpliwie
regionalng stref¢ podwyzszonego gradientu,
ktora rozciagga si¢ od Stubic poprzez Swiebo-
dzin w kierunku SEE do Wolsztyna i dalej na
SSE do okolic Olesnicy. Jest to granica po-
miedzy dwoma odmiennymi magnetycznie
obszarami:  obszar  poludniowo-zachodni
o wyraznie uprzywilejowanych kierunkach
rozciggltosci anomalii NW-SE i NWW-SEE
oraz obszar potnocno-wschodni o ujemnych
wartosciach pola magnetycznego, bez uprzy-
wilejowanego kierunku.

Podobng granice, o zblizonym przebiegu
obserwuje si¢ w polu grawitacyjnym (linia
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SLO — Stubice-Leszno-Olesnica). Jej pdinoc-
na cz¢s¢ ma przebieg zblizony do roztamu
Dolska, lecz jest usytuowana na S od niego.
Obszar przetargowy Zielona Goéra Zachod
znajduje si¢ na potudnie od obu opisywanych
lineamentéw. SLO ogranicza od pdtnocy re-
gionalne pasmo dodatnich anomalii sity ci¢z-
kos$ci, rozciggajace si¢ od Cybinki poprzez
Leszno do Otawy. Ztozony, zaburzony cha-
rakter pasma i liczne, niekiedy znaczne prze-
suniecia osi maksymalnych warto$ci Ag moga
Swiadczy¢ o istnieniu dyslokacji poprzecz-
nych do jego rozciagtosci. Pasmu grawime-
trycznemu odpowiada w polu magnetycznym
cigg mato intensywnych dodatnich anomalii
o zblizonym przebiegu i ekstremach zlokali-
zowanych: na N od Cybinki, na SW od
Wolsztyna i na S od Leszna. W wyniku mo-
delowania  grawimetryczno-magnetycznego
stwierdzono, ze strop zrodel zaburzajacych
wystepuje na glebokosci 4-5 km. Jest to ob-
szar wypietrzenia Wolsztyna, gdzie skaly
starszego paleozoiku nawiercono na gleboko-
Sciach nie przekraczajacych 2,5 km.

Dokumentacje magnetyczne

1. Kosobudzka I. 1991. Sprawozdanie z poi-
szczegotowych badan magnetycznych AT,
temat: Polska zachodnia, centralna i potu-
dniowo-wschodnia, rok 1990. Inw.
1287/91, CAG PIG, Warszawa.

2. Kozera A. 1955. Sprawozdanie z prac ma-
gnetycznych. Temat: Regionalne badania
na Slasku, Ziemi Lubuskiej i w Wielkopol-
sce przeprowadzonych przez Grupg Ma-
gnetyczng II PPG w 1955 r. Inw. 40604,
CAG PIG, Warszawa.

3. Pasik J. 1974. Dokumentacja potszczego-
towych badan magnetycznych. Temat:
Monoklina Przedsudecka, 1974. Kat. M-
164, Arch. Przedsiebiorstwa Badan Geofi-
zycznych, Warszawa.

4. Taluc S., Ciszewski S. 1962. Opracowanie
polszczegotowych badah magnetycznych
w rejonie monokliny przedsudeckiej, 1962.
Kat. M-106 PBG, CAG PIG, Warszawa.

5. Tatuc S., Ciszewski S. 1964. Opracowanie
zwiadowczych  profili  magnetycznych
w s$rodkowej czesci regionu przedsudec-
kiego, 1963 rok. Inw. 2086, CAG PIG,
Warszawa.
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Fig. 7.3. Lokalizacja stanowisk pomiarowych pola geomagnetycznego na obszarze przetargowym Zielona Géra Zachod
(CBDG, 2022).
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Fig. 7.4. Mapa anomalii modutu catkowitego pola geomagnetycznego T w rejonie obszaru przetargowego Zielona Gora
Zachdd (Petecki i Rosowiecka, 2017).
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Fig. 7.5. Elementy liniowe i strukturalne wyinterpretowane na podstawie magnetyki i grawimetrii (Cieéla i in., 1997).
1 — granice wickszych jednostek geofizyczno-geologicznych wydzielone na podstawie: a — magnetyki (oznaczone ma-
tymi literami), b — grawimetrii (oznaczone duzymi literami); 2 — najwazniejsze linie nieciggltoéci (kontakty i/lub dyslo-
kacje) wydzielone na podstawie: a — magnetyki, b — grawimetrii; 3 — elementy liniowe: a — granice zespotéw jednostek
strukturalnych, b — wazniejsze uskoki i strefy uskokowe; 4 — bloki wydzielone na podstawie magnetyki: a — 0 podwyz-
szonych wilasno$ciach magnetycznych, b — o obnizonych wlasnosciach magnetycznych; 5 — bloki wydzielone na pod-
stawie grawimetrii: a — o podwyzszonej gestosci, b — 0 obnizonej gestosci; 6 — lokalizacja S-czesci VII sejsmicznego
profilu miedzynarodowego z zaznaczeniem pozycji gtgbokich roztamow; 7 — wyinterpretowane profile; 8 — uskok Dol-
ska; 9 — granice wydzielone wg modelowania: a — dyslokacje (grawimetria), b — kontakty magnetyczne.

7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE

W rejonie obszaru przetargowego Zielona
Goéra Zachod nie wykonano zadnych prac

magnetotellurycznych.
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8. PODSUMOWANIE

Perspektywy naftowe poszczegolnych hory-
zontow  stratygraficznych oraz zwigzane
z nimi koncepcje poszukiwawcze na obszarze
przetargowym Zielona Goéra Zachod zostaty
opisane w rozdziale 2. Ich podstawg sg dane
dotyczace systemow naftowych, z16z weglo-
wodorow zlokalizowanych na obszarze prze-
targowym i w jego okolicy, otwordw wiertni-

czych, sejsmiki i grawimetrii oraz magnetyki
(rozdziaty 3-7). Ponizej zestawiono najwaz-
niejsze informacje o obszarze przetargowym
Zielona Gora Zachod w formie karty informa-
cyjnej, a takze zaproponowano minimalny
program fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej
przysztej koncesji, ktorej zakres umozliwitby
odkrycie z16z weglowodorow.

Karta informacyjna obszaru przetargowego Zielona Géra Zachod

Nazwa obszaru:

Zielona Gora Zachod

Lokalizacja:

Dane ogélne

Na ladzie

Arkusze mapy geologicznej w skali 1 : 50 000: Czerwinsk 537, Bobrowice 573, Przylep 574,
Jasien 610, Chotkow 611

Fragment bloku koncesyjnegoh nr: 243

Potozenie administracyjne: wojewddztwo lubuskie,

powiat krosnienski, gminy: Bobrowice (14,76%), Dabie (10,05%), Krosno Odrzanskie (0,44%)
powiat nowosolski, gmina Kozuchéw (2,04%)

powiat Zielona Gora, gmina Zielona Gora (8,70%)

powiat zielonogorski, gminy: Czerwiensk (4,16%), Nowogréd Bobrzanski (26,57%),
Swidnica (16,86%)

powiat zaganski, gminy: Brzeznica (1,57%), Zagan (0,25%)

powiat zarski, gminy: Zary (1,13%), Lubsko (6,98%), Jasien (6,49%)

Typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
oraz wydobywanie weglowodordw ze zt6z

Czas obowiazywania:

koncesja na 30 lat w tym:
faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udzialy

zwycigzca przetargu 100%

Powierzchnia [km?]

954,57

Rodzaj zloza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej w utworach permu — dolomitu gtéwnego
i czerwonego spagowca

Pietra strukturalne

kenozoiczne, laramijskie, waryscyjskie

Systemy naftowe

I — konwencjonalny system naftowy permu/cechsztynu — w utworach dolomitu gléwnego
Il — konwencjonalny system naftowy karbonu i permu— w utworach czerwonego spagowca

Skaly zbiornikowe

| — zdolomityzowane greinstony i pakstony dolomitu glownego
Il — drobno- i $rednioziarniste piaskowce eoliczne gérnego czerwonego spagowca

Skaly macierzyste

| — madstony, greinstony, bandstony dolomitu gtéwnego
Il — itowce i mutowce dolnego oraz gornego karbonu

Skaly uszczelniajace

| — utwory ewaporatowe cechsztynu PZ2
11 — utwory ewaporatowe cechsztynu PZ1

Typ pulapki

| — strukturalne lub strukturalno-tektoniczne
Il — strukturalne lub strukturalno-tektoniczne

Z}oza rozpoznane W poblizu
obszaru przetargowego

Brzozka, Czeklin, Czerwiensk, Lelechow, Morzow N, Mrozéw S, Nowa Sol

Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne, rejon (wlasciciel)

1977 Cybinka-Nowa Sél, 2 profile (Skarb Panstwa)
1977 Peryklina Zar, 5 profili (Skarb Panstwa)

1978 Cybinka-Nowa Sél, 13 profili (Skarb Panstwa)
1979 Niecka Potnocnosudecka, 1 profil (Skarb Panstwa)
1990 Stubice-Krosno Odrzafiskie, 1 profil (ORLEN S.A.)

2011 Laski, 7 profili (Skarb Panstwa)
2013 Laski 3D (Skarb Panstwa)
2013 Nowa S6l Zachéd 3D (Skarb Panstwa)

Otwory reperowe
(glebokosé)

BRONISZOW (791,5 m)
BRONKOW-M-27 (1564,0 m)
CHOJNOWO 1 (1530,1 m)
DACHOW 1 (1508 m)
DACHOW-M-24 (1538,4 m)
DEBY 1 (1370,5 m)
DRZONOW 1 (1303,0 m)
DRZONOW 2 (1434,0 m)
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DYCHOW M-26 (1930,0 m)
JAROGNIEWICE 1G-1 (551,6 m)
JASIEN P-4 (1054,0 m)
JELENIOW-1 (1492,3 m)
KLEPINKA (708,2 m)
KOSIERZ 1 (1415,0 m)
KOSIERZ M-25 (1810,0 m)
LUBIATOW 1 (1451,4 m)
LUBIATOW M-20 (1662,0 m)
NIWISKA 1 (1700,0 m)
NOWA SOL 7 (1113,2 m)
NOWA SOL 9 (1137,3 m)
NOWA SOL 16 (1299,0 m)
NOWA SOL 18 (1241,6 m)
NOWA WIES P-1 (1012,0 m)
PAJECZNO 1 (1203,0 m)
PIASKI 1 (2021,8 m)
STARY ZAGOR 1 (1984,6 m)
STRUZKA 1 (1492.,4 m)
SWIDNICA-1 (1391,0 m)
TARNAWA M-21 (1466,0 m)
TRZEBULE 1 (2666,7 m)
URZUTY IG-1 (1250,0 m)
WYSOKA 1 (1440,7 m)
WYSOKA 2 (1305,0 m)
ZARKOW 1 (1363,6 m)
ZARKOW 2 (994,1 m)
ZARKOW 3 (1214,6 m)
ZARKOW 4 (1059,7 m)

Proponowany minimalny program prac fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej

e Interpretacja i analiza archiwalnych danych geologicznych

e Wykonanie badan sejsmicznych 2D (co najmniej 100 km PW) albo 3D (co najmniej 50 km?)

e Wykonanie jednego odwiertu wiertniczego o maksymalnej glebokosci 5000 m TVD
wraz z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatéw perspektywicznych
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