.\\Sysiem Ostony PrzeciwOsuwiskowej

Wytyczne do aktualizacji
MOTZ na podstawie
danych ALS

N v % /rj )
(/TS danowka'

&L &

' W

Brandysowka™
o

o
Vs

)il JjZajacowk




Zespot autorski:

Marcin Wédka, Sylwester Kamieniarz

Projekt oktadki:
Jarostaw Kaczorowski, Sylwester Kamieniarz
Zrédta grafiki: Mapa osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000, gm.
Spytkowice, pow. nowotarski, woj. matopolskie (Jerzy Jodtowski i Tomasz Dobosz, 2010 r.);
numeryczny model terenu (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii); aktualizacja Mapy osuwisk
i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000, gm. Spytkowice,

pow. nowotarski, woj. matopolskie (Anna Walicka, 2024 r.)

Ministerstwo
.\ Klimatu i Srodowiska

Wytyczne zostaty opracowane w ramach przedsiewziecia pn. ,,Zadania panstwa wykonywane
przez panstwowag stuzbe geologiczng w zakresie zagrozen geologicznych realizowane od 2016
roku (pgg art. 162,ust.1, pkt.10)” finansowanego ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

NARODOWY FUNDUSZ
][ OCHRONY $SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

©Copyright by Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Warszawa 2025



Spis tresci

O VT - o 4
2. Y Y CZNE i 5
2.1 PrzyotOWaNi®© NIMT ..cciiiiiiiiiitiiee ettt e e ettt e e e e s e st bttt e e e e e s s babeeaeeeeesssnsebtaeeeeesssannnsraaaeesssanannns 5
2.2 ANALZA NIMIT ..ttt ettt ettt e s e e sttt esa b e s bt e e sbt e e s beeesabeesabeeeabeeesabeeesnbeesaseesareeesabeeeneeas 5
2.3 Poréwnanie wynikow analiz NMT z zasiegami osuwisk Na MOTZ.........cccoeciieiieiiiee e ereee e 5
2.4 Weryfikacja KamEIalNa .....ccuvii it e e e et e e e s e bte e e e sbte e e e sntaeeeentaeeesnraeaeaans 6
2.5 Prace terenowe (Weryfikacja ter&NOWA) .......ceiicciiiiiiciie ettt ecte e e e ttee e e tae e e e e bte e e e ebaneaeeaes 6
2.6 Powtdrna analiza NMT i korekta bIeAOW ......coooiviiiiiiee e 6
2.7 Aktualizacja SKtadOWYCHh IMOTZ .....ccooiiiiiiiiee ettt e s st e e s sbte e e s sbte e e e sbeeaessneaaassans 7
2.8 Nadawanie numerdw ID podczas aktUalizac]i ....c..eeeeecvieeeieciiiieicieec e et 7

2.9 Uwagi do aktualizacji kart rejestracyjnych terendéw, na ktérych wystepuja ruchy masowe ziemi

(KRO) i kart rejestracyjnych terenéw zagrozonych wystepowaniem ruchéw masowych ziemi (KRTZ)......7
2.10 Przekazanie informacji o zaktualizowanej MOTZ do wtasciwych jednostek administracyjnych......... 8
Spis tabel

Tab. 1. Zalecany schemat postepowania przy nadawaniu numerdéw ID osuwiskom

zaktualizowanym

Wytyczne do aktualizacji MOTZ na podstawie danych ALS Strona 3



1. Wstep

Aktualizacja Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi w skali
1: 10000 (MOTZ) jest konieczna do prawidtowego i skutecznego zarzgdzania ryzykiem
osuwiskowym. Aktualizacji MOTZ mozna dokona¢ w przypadku uzyskania istotnych informacji na
temat osuwiska lub terenu zagrozonego ruchami masowymi ziemi, w tym m.in.: zapiséw
w protokotach obserwacji wskazujgcych na potrzebe aktualizacji, informacji z dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej wykonanej w celu rozpoznania warunkdw geologiczno-inzynierskich,
informacji o wykonaniu prac zabezpieczajacych (stabilizacyjnych), zainstalowania systemu
monitoringu, a takze w przypadku powstania nowej formy lub uaktywnienia sie osuwiska
zarejestrowanego na MOTZ i w bazie SOPO. Szczegdlnym przypadkiem jest aktualizacja MOTZ
zwigzana z pozyskaniem nowych danych teledetekcyjnych i fotogrametrycznych, a zwtaszcza
danych z lotniczego skaningu laserowego (ang. Airborne Laser Scannig — ALS). W uzasadnionych
przypadkach pozwalajg one wykonac¢ aktualizacje MOTZ polegajgca na doprecyzowaniu zasiegu
osuwiska, jego aktywnosci i elementdw rzezby lub granic terenu zagrozonego ruchami masowymi
ziemi bez koniecznos$ci ponownego terenowego kartowania geologicznego.

Wytyczne dla aktualizacji MOTZ na podstawie danych ALS sg efektem opracowanej
w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym ,Metodyki
wykorzystania danych ALS w badaniu osuwisk i mozliwosci zastosowania jej do aktualizacji MOTZ”
oraz wnioskéw i doswiadczen zdobytych na podstawie prac aktualizacyjnych w obrebie 27 gmin
karpackich przy uzyciu opracowanej metodyki. Wytyczne te mogg zosta¢ uzupetnione w oparciu

o whioski z prac aktualizacyjnych na terenie kolejnych gmin zaplanowanych w |V etapie SOPO.
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2. Wytyczne

Aktualizacja MOTZ na podstawie danych ALS powinna by¢ dokonywana przez osoby
posiadajgce kwalifikacje geologiczne kategorii VI, VII lub VI oraz wieloletnie doswiadczenie

w terenowym kartowaniu osuwisk oraz w analizie numerycznych modeli terenu (NMT).
2.1 Przygotowanie NMT

Zaleca sie wykorzystywanie NMT o rdznej aktualnosci i rozdzielczosci (co najmniej 1 m)
dostepnych w panstwowym zasobie geodezyjno-kartograficznym. Z reguty sg one wystarczajace
do identyfikacji form osuwiskowych na potrzeby MOTZ w kontekscie skali i doktadnosci
opracowania. Na obszarach o wiekszym, lokalnym zageszczeniu punktow reprezentujgcych odbicie
od gruntu wskazane jest przygotowanie NMT w wiekszych rozdzielczosciach (0,5 lub 0,25 m). Do
analizy rzezby terenu nalezy wykorzysta¢ wszystkie dostepne dane ALS pozyskane z nalotéw

przeprowadzonych w réznych latach dla danego obszaru.
2.2 Analiza NMT

Sposrod metod wizualizacji NMT, do celéw rozpoznawania form osuwiskowych zaleca sie
korzystanie gtdwnie z mapy spadkdéw oraz cieniowanego reliefu terenu. Dodatkowo rekomenduje
sie uzywanie oprogramowania umozliwiajgcego wizualizacje 2,5D oraz tworzenie profili terenu.
Nalezy wyznaczy¢ zasiegi osuwisk (obiektdw) oraz widoczne elementy rzezby. Analiza NMT
powinna by¢ prowadzona z wykorzystaniem wszelkich dodatkowych materiatéw archiwalnych,
w szczegdlnosci map geologicznych, ortofotomap oraz opracowan topograficznych. Wstepng
analize modelu (modeli) nalezy wykonaé bez sugerowania sie zasiegami wyznaczonymi w ramach

MOTZ.

2.3 Porownanie wynikow analiz NMT z zasiegami osuwisk na MOTZ

Podczas tego etapu nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na miejsca wystepowania rozbieznosci
miedzy zasiegami obiektow wyznaczonych w ramach analiz NMT, a danymi z MOTZ. W takich
sytuacjach powinna by¢ przeprowadzona powtdrna analiza NMT oraz materiatdw archiwalnych, ze
szczegblnym naciskiem na informacje zawarte w kartach rejestracyjnych. Ze wzgledu na znane
przypadki niemal catkowitego zatarcia rzezby osuwiskowej (opisane réwniez w opracowaniu

,Metodyka wykorzystania danych ALS w badaniu osuwisk ...”) informacje zawarte w kartach
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rejestracyjnych mogg okaza¢ sie kluczowe w kwestiach watpliwosci co do istnienia w danym

miejscu osuwiska.

2.4 Weryfikacja kameralna

Po poréwnaniu wynikéw analiz z MOTZ i wykonaniu ewentualnych korekt, wyznaczone
obiekty wraz z elementami rzezby nalezy przesta¢ do weryfikacji. Weryfikatorem powinna by¢
osoba niebedgca w sktadzie autorskim aktualizujgcym dang gmine lub powiat, posiadajgca
kwalifikacje geologiczne kategorii VIII, VII lub VI oraz doswiadczenie w terenowym kartowaniu
osuwisk i analizie NMT. Weryfikator analizuje wyznaczone zasiegi obiektow i elementy rzezby
z wykorzystaniem tych samych NMT oraz uwzgledniajagc dane MOTZ. Po przestaniu uwag do
zespotu autorskiego powinna zosta¢ przeprowadzona powtdrna analiza NMT. Wszystkie
rozbieznosci miedzy weryfikatorem a zespotem autorskim powinny zostaé wspdlnie

przedyskutowane.

2.5 Prace terenowe (weryfikacja terenowa)

Prace kartograficzne zaleca sie planowaé i prowadzi¢ przede wszystkim w miejscach gdzie
rozbieznos¢ miedzy zasiegiem osuwiska ustalonego w przesztosci a wyinterpretowanego na
podstawie NMT jest wieksza niz okoto 20% (powierzchnia obu obiektéw pokrywa sie w mniej niz
80%) i tam gdzie rozbieznosci s3 mniejsze, ale nie ma pewnosci co do przebiegu granicy osuwiska.
Oprécz tego wszelkie rozbieznosci w interpretacji zasiegdw osuwisk miedzy zespotem autorskim
a weryfikatorem, ktére nie udato sie rozwigzac¢ podczas konsultacji kameralnych powinny by¢é
wspdlnie sprawdzone w terenie. W miejscach gdzie istnieje prawdopodobieristwo btednego
wyznaczenia osuwiska w przesztosci przeprowadzenie ponownego terenowego kartowania

geologicznego jest obligatoryjne.

2.6 Powtorna analiza NMT i korekta btedow

Zalecana jest procedura polegajgca na trzyetapowym schemacie analizy rzezby: wstepna
interpretacja NMT — badania terenowe — powtdrna interpretacja NMT. W wielu przypadkach
ponowne spojrzenie na model po pracach kartograficznych pozwala na wyjasnienie niejasnosci
powstatych podczas jego pierwszej interpretacji. W przypadku miejsc, dla ktérych wystepuja

rozbieznosci miedzy autorem a weryfikatorem w ocenie zaklasyfikowania jakiegos obszaru jako
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osuwisko, ktérych nie udato sie rozstrzygngé ani podczas weryfikacji kameralnej, ani podczas
weryfikacji terenowe] sytuacja powinna zostaé¢ przeanalizowana (omdwiona, przedyskutowana
i przyjeta) w szerszym gronie ekspertow. To samo dotyczy ewentualnego usuniecia obiektu z bazy

danych SOPO (tzn. nieumieszczenia obiektu istniejgcego na MOTZ na aktualizowanej MOTZ).

2.7 Aktualizacja sktadowych MOTZ

Sugeruje sie aby aktualizacji podlegaty geometria osuwisk i terendw zagrozonych ruchami
masowymi w bazie danych SOPO oraz karty rejestracyjne osuwisk (terenéw, na ktérych wystepuja
ruchy masowe ziemi) i terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi. Nie rekomenduje sie
natomiast aktualizacji objasnien do MOTZ. Dokument ten zawiera ogdlne informacje na temat
uwarunkowan morfologicznych, geologicznych i hydrogeologicznych danego obszaru (gminy lub

powiatu) w kontekscie ruchéw masowych, ktdre nie ulegajg zmianie.

2.8 Nadawanie numerow ID podczas aktualizacji

Zalecany schemat postepowania przy nadawaniu numerdéw ID osuwiskom zaktualizowanym

przedstawiono w tabeli 1.

2.9 Uwagi do aktualizacji kart rejestracyjnych terenow, na ktorych wystepujq ruchy masowe
ziemi (KRO) i kart rejestracyjnych terenow zagroionych wystepowaniem ruchow masowych
Ziemi (KRTZ)

Kazda aktualizacja KRO lub KRTZ (nawet jezeli jest zwigzana tylko z niewielkim

doprecyzowaniem zasiegu osuwiska lub terenu zagrozonego ruchami masowymi) skutkuje zmiang
autoréw. W przypadku aktualizacji KRO zwigzanej z doprecyzowaniem zasiegu osuwiska nalezy:

— w punkcie 3.6 KRO ,Krotki opis” wskaza¢ kiedy i przez kogo osuwisko zostato
ustalone (czyli zinwentaryzowane podczas terenowego kartowania geologicznego,
zgodnie z wymogami zawartymi w rozporzadzeniach w sprawie informacji
dotyczgcych ruchéw masowych ziemiz 2007 i z 20207 r.) oraz podac informacje, ze
zasieg osuwiska zostat doprecyzowany w oparciu o analize nowych danych

teledetekcyjnych;

! Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczgcych ruchéw
masowych ziemi (Dz.U. nr 121, poz. 840).

2 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 4 grudnia 2020 r. w sprawie informacji dotyczacych ruchéw
masowych ziemi (Dz.U. poz. 2270).
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— w punkcie 13 KRO ,,Stan badan” powotac sie na poprzednig lub poprzednie KRO;

— w punkcie 22 KRO ,Data wypetnienia karty” podac dzien aktualnosci danych
zdalnych wykorzystanych do aktualizacji KRO zgodnie z informacjami dostepnymi
w panstwowym zasobie geodezyjno-kartograficznym, jezeli korekta granic
osuwiska zostata przeprowadzona bez ponownego, terenowego kartowania
geologicznego. W takich przypadkach nalezy réwniez w punkcie 17 KRO ,, Informacje
o0 mozliwosci zabezpieczenia oraz informacje dodatkowe” zamiesci¢ wpis
informujacy, ze data wypetnienia karty odnosi sie do daty aktualnosci
numerycznego modelu rzezby terenu, na podstawie ktérego doprecyzowano
granice osuwiska.

W ewentualnych przypadkach niepotwierdzenia osuwiska wyznaczonego na MOTZ podczas
analiz NMT, ponownego terenowego kartowania geologicznego i omdwienia rozbieznosci
w szerszym gronie ekspertéw, nalezy rozwazy¢ wyznaczenie w takim miejscu terenu zagrozonego
wystepowaniem ruchéw masowych ziemi. W takich sytuacjach, w punkcie 3.1 KRTZ , przyczyny
geomorfologiczne” sugeruje sie powotanie na dotychczasowg KRO i krétkie wyjasnienie z czego

mogqa wynikaé rozbieznosci miedzy obserwacjami z réznych lat.

2.10 Przekazanie informacji o zaktualizowanej MOTZ do wiasciwych jednostek

administracyjnych

Po aktualizacji MOTZ na terenie danej jednostki administracyjnej, informacja o fakcie
dokonania aktualizacji udostepniana bedzie automatycznie przez System SOPO. Zaleca sie jednak
niezwtoczne poinformowanie starostdw o dokonanej aktualizacji w celu wykonania korekt
w rejestrach terenéw zagrozonych wystepowaniem ruchdw masowych ziemi i terendw, na ktérych

wystepuja te ruchy, do ktdérych prowadzenia sg zobligowani.
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Tab. 1. Zalecany schemat postepowania przy nadawaniu numerdéw ID osuwiskom zaktualizowanym*

el
o

&

)

Rysunek pogladowy sytuacji
czerwony — zasieg osuwiska na dotychczasowym MOTZ
niebieski — zasieg osuwiska zaktualizowanego

Rozwigzanie koncowe
ID, — identyfikator osuwiska na MOTZ
ID; ¢ — identyfikator osuwiska po aktualizacji

Opis rozwigzania koncowego

Zasieg osuwiska moze pozosta¢ bez zmian jezeli stopien
pokrywania sie zasiegéw wynosi okoto 90% i wiecej. W takich
przypadkach aktualizacja KRO nie jest konieczna.

Stopien pokrywania sie zasiegéw wynosi od okoto 80% do okoto 90%
a rozbieznosci dotyczg pojedynczych i niewielkich obszarow.
W takich przypadkach nalezy zaktualizowa¢ geometrie i KRO. Numer
identyfikacyjny osuwiska nie ulega zmianie.

IDg = 1D,

Ksztatt granic jest zblizony, a przyczyng przesuniecia moze by¢
uzycie innego podktadu topograficznego. Nalezy zaktualizowac
geometrie i KRO.Numer identyfikacyjny osuwiska nie ulega zmianie.

IDg =D,

-
)
a

Aktualizacja zwigzana jest ze znacznym powigkszeniem osuwiska.
Nalezy zaktualizowa¢ geometrie i KRO. Numer identyfikacyjny
osuwiska nie ulega zmianie.

. IDg =1
0 ID; — nowe

Vb

Jezeli jedno z osuwisk wyznaczone w ramach aktualizacji
obejmuje wiekszos$¢ powierzchni osuwiska wyznaczonego
w ramach MOTZ(sytuacja Va), nalezy przypisa¢ mu istniejgcy
numer identyfikacyjny oraz zaktualizowa¢ geometrie i KRO.
W pozostatych przypadkach nalezy nada¢ nowe numery
identyfikacyjne osuwisk, utworzy¢ geometrie
i wprowadzi¢ nowe KRO.

VI

AT Pacrowe
Cc

ID; — nowe

Aktualizacja zwigzana jest z potgczeniem dwdch lub wiecej osuwisk
w jedng wieksza forme. Nalezy zaktualizowa¢ geometrie,
nada¢ nowy numer identyfikacyjny oraz wprowadzi¢ nowg KRO.

*przy aktualizowaniu terendéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi sposéb postepowania jest analogiczny




