ZABRZE




INFORMACJE OGOLNE

Zabrze jest jednym z najwigkszych miast wojewodztwa Slaskiego, jego powierzchnia wynosi
80,5 km?, a liczba ludnosci 179 500 (czerwiec 2007 r.). Znajduje si¢ w zachodniej czeSci Gorno-
slaskiego Okregu Przemystowego (GOP-u), graniczac od poéinocnego wschodu z Bytomiem, od
wschodu z Ruda Slaska, od potudnia z gmina Gierattowice, od zachodu z Gliwicami, a od pot-
nocnego zachodu z gmina Zbrostawice. Miasto stanowi osrodek gospodarczy i administracyjny
z gornictwem wegla kamiennego (kopalnie: Makoszowy, Bielszowice i Zaktad Gorniczy Sil-
tech). Jest to rowniez wazny wezetl komunikacyjny zaré6wno drogowy, jak i kolejowy (fig. 1).

Na obszarze Zabrza wystepuja rézne formy zagospodarowania i uzytkowania powierzchni terenu,
ale az 56% jego powierzchni zajmuja uzytki rolne, lasy i parki. Tereny zabudowy mieszkaniowej zajmu-
ja centralng cze$¢ miasta (obszar starej zabudowy) oraz tereny osiedli mieszkaniowych poza centrum.

W wyniku przemian gospodarczych szereg zaktadow, zwlaszcza zwiazanych z gornictwem
i hutnictwem, ktore byty szczegdlnie uciazliwe dla srodowiska i wodochtonne, ze wzgledow
ekonomicznych, zostato zlikwidowanych albo znalazto si¢ w fazie likwidacji lub modernizacji.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
Geomorfologia

Miasto polozone jest w obrgbie dwoch jednostek geomorfologicznych: Wyzyny Slaskiej
i Kotliny Raciborskiej (Kondracki, 2002). Potnocna czg¢$¢ miasta znajduje si¢ w obrebie Ptasko-
wyzu Bytomskiego, stanowiacego zachodni fragment Wyzyny Slaskiej, natomiast potudniowa
lezy na obszarze Dziatow Gliwickich bedacych podstawowa czesécia Kotliny Raciborskiej. Naj-
wyzej potozone partie z pojedynczymi wzniesieniami dochodza do 300 m n.p.m. i ciagna si¢
wzdtuz wschodniej granicy miasta. Najnizej potozone sa tereny potudniowe;j i sSrodkowej czgsci
miasta (225 m n.p.m.). Naturalna rzezba terenu Zabrza, podobnie jak innych miast na Slasku,
zostata przeksztalcona lub zatarta w wyniku wielowiekowej dziatalnosci gorniczej i trudno ja
dzi$ odtworzy¢. Na jej miejscu pojawily si¢ nowe, antropogeniczne formy rzezby terenu: hatdy,
garby, niecki lub nasypy, doty i przekopy. Najwicksza powierzchnig tego przeksztatconego kra-
jobrazu zajmuja hatdy réznego pochodzenia oraz stawy, wypetniajace wyrobiska powierzchnio-
we lub zapadliska powstate w czasie wydobywania wegla.

Hydrografia

Obszar miasta nalezy do prawostronnego dorzecza Odry i jest odwadniany przez Ktodnice
wraz z doptywami: Potokiem Bielszowickim, Czarniawka, Potokiem Guido, Bytomka i licznymi
kolektorami $cickowymi. Bytomka ma na terenie Zabrza 7 km dlugosci i wptywa do Ktodnicy
na terenie Gliwic. Jej prawobrzeznym doptywem jest Potok Mikulczycki. Wyplywa on w lesie
miechowickim, ma na terenie Zabrza dtugosé¢ 5 km i wpada do Bytomki w okolicy Maciejowa.
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. tereny zabudowane
A_ Binia przekroju geologicznego
L Tiinia przekroju hydrogeologicznego
/— granice obszaréw goérniczych
Ujete poziomy wodono$ne w utworach

0% czwartorzedu
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“0 ujecie w szybie kopalnianym

Fig. 1. Polozenie obszaru Zabrza
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Rezim hydrologiczny wigkszosci rzek i potokdow jest zaburzony przez czynniki antropo-
geniczne takie jak wyréwnanie przeptywow czy szybki wzrost wartosci przeptywu po inten-
sywnych opadach na skutek wymuszania sptywu systemami kanalizacyjnymi. Rzeki na terenie
miasta zasilane sa przez $cieki komunalne, przemystowe i zrzuty wod kopalnianych. Rzeka By-
tomka prowadzi ok. 70—110 m3/min wody z czego prawie 90% to $cieki.

Charakterystycznym elementem sieci hydrograficznej sa liczne zbiorniki wodne, powstate
najczg¢sciej w wyniku pogdrniczych osiadan terenu lub w wyrobiskach poeksploatacyjnych. Naj-
cickawsze z nich to Stawy Makoszowskie i kapielisko lesne Maciejow.

Zarys budowy geologicznej

Na obszarze Zabrza wystgpuja utwory karbonu, triasu, neogenu i czwartorz¢du. Starsze pod-
oze reprezentowane jest przez utwory zapadliska gornoslaskiego, a mtodszy nadktad nalezy do
monokliny $lasko-krakowskiej, rozciagajacej si¢ w potnocnej czg$¢ miasta i zapadliska przed-
karpackiego, zajmujacego potudniowa jego cz¢$é (fig. 2) (Biernat, 1955).

W podiozu wystgpuja utwory karbonu gornego, ktore naleza do serii paralicznej, gorno-
Slaskiej serii piaskowcowej oraz serii mutowcowej i zbudowane sa z piaskowcow, mutowcow
i ifowcow z poktadami wegla. Zalegaja one pod nadktadem triasu i neogenu, a ich miazszosé
wynosi od kilkudziesigciu do ponad 1500 m.

Trias reprezentowany jest przez utwory pstrego piaskowca oraz wapienia muszlowego, ktore
tworza bezposredni nadktad nad karbonem zalegajac na nim niezgodnie. Utwory triasu wyste-
puja w pdétnocnej i zachodniej czegsci Zabrza. W czesci potudniowej wskutek wypigtrzenia tek-
tonicznego zostaly one zerodowane.

Osady pstrego piaskowca maja migzszo$¢ od 20 do przeszto 100 m i dziela si¢ na utwory:
dolnego, srodkowego i gornego (retu). Pstry piaskowiec dolny, zbudowany z pstrych piaskéw
przechodzacych w piaskowce stabozwigzte, przetawicony jest itami i marglami, srodkowy sta-
nowia gléwnie pstre ity z soczewkami piaskoéw, piaskowcow oraz margli, a gorny (ret) buduja
w dolnej czesci silnie spegkane ptytowe margle dolomityczne, a w gornej wapienie dolomityczne
oraz wapienie margliste. Miazszo$¢ tych osadow dochodzi do 50 m.

Osady wapienia muszlowego osiagaja miazszos¢ 120 m. Wapien muszlowy dolny reprezento-
wany jest przez seri¢ dolomitoéw kruszconosnych, silnie spgkanych, charakteryzujacych si¢ duza
szczelinowatoscia 1 porowatoscia oraz seri¢ zbitych, krystalicznych wapieni gogolinskich. Wapien
muszlowy srodkowy buduja silnie spekane dolomity margliste i wapienie dolomityczne, 0 miazszo-
sci dochodzacej do 20 m. Wapien muszlowy gorny wystepuje tylko na niewielkim obszarze w pot-
nocno-zachodniej czesci miasta i jest reprezentowany przez ily, tupki, wapienie 1 dolomity warstw
boruszowickich oraz dolomity margliste warstw tarnowickich o miazszosci siggajacej 25 m.

Rozpoznanie osadow neogenu na terenic miasta jest stabe. Na podstawie analizy profilow
litologicznych otwordéw ztozowych i szybow z tego rejonu (Dziuk i in., 1997; Gornik, Bielewicz,
2001), utwory neogenu wystepuja tylko w potudniowej czgéci miasta i sa to gtdéwnie osady ila-
ste 0 migzszosci od kilku do 50 m. Wystepuja w nich warstwy, przewarstwienia lub soczewki
piaskow, pytow, zwirdow oraz wapieni i gipsow krystalicznych o niewielkich miazszosciach, bez
znaczenia hydrogeologicznego.

Poza nielicznymi wychodniami starszych osadow niemal caty obszar miasta pokrywaja utwo-
ry czwartorzedowe o migzszosci od 2 do 60 m w dolinie erozyjnej rzeki Bytomki. Przewazaja
plejstocenskie utwory polodowcowe, natomiast utwory holocenu wystgpuja jedynie w poblizu
ciekow wodnych, np.: Potoku Mikulczyckiego czy Czarniawki. Plejstocen reprezentowany jest
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przez utwory polodowcowe zlodowacenia srodkowopolskiego, wyksztatcone w postaci nieregu-
larnych soczewek zwirdw, piaskow i glin z otoczakami i gruzem skalnym. Holocen reprezento-
wany jest przez wspotczesne osady rzeczne: zwiry, piaski, ity, muty, gliny z humusem oraz osady
jeziorne w postaci piaskow i mutkow zawierajacych w stropie humus.

Miazszosci i1 rozprzestrzenienie osadow czwartorzedowych sa zréznicowane i gtdéwnie uwa-
runkowane ksztattem powierzchni podczwartorzedowej. Elementami tej powierzchni sa wynie-
sienia, gdzie $rednia miazszo$¢ osadow czwartorzedowych wynosi kilka metréw i strefy obni-
zen, gdzie jest ona wigksza.

Pierwotna rzezba Zabrza zostata przeksztatcona wskutek dziatalnosci cztowieka. Trwajaca od
ponad dwoch wiekow eksploatacja surowcow, sktadowanie odpadow, rozwdj przemyshu, rozbu-
dowa miast i infrastruktury komunikacyjnej spowodowaty trwate zmiany w budowie geologicz-
nej i geomorfologii miasta. Pojawily si¢ liczne formy antropogeniczne: glinianki, piaskownie,
zwaly weglowe i hutnicze, osadniki mutu weglowego oraz roznorodne nasypy i wykopy zwia-
zane z liniami komunikacyjnymi. W wielu miejscach wystgpuja grunty antropogeniczne, czgsto
o nieznanym pochodzeniu i sktadzie chemicznym. Najbardziej przeobrazona jest péinocna czgsé
miasta. Kopalnictwo wegla kamiennego spowodowalo nicodwracalne zmiany w goérotworze.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Obszar Zabrza znajduje si¢ w $lasko-krakowskim regionie hydrogeologicznym, w subregio-
nie triasu $laskiego (XII,) w czgsci poinocnej oraz w subregionie gornoslaskim (XII,) w czgsci
potudniowej (Paczynski, red., 1993). Warstwy wodonos$ne wystepuja w pigtrach stratygraficz-
nych: czwartorzedowym, triasowym i karbonskim.

Z analizy hydrogeologicznej obszaru wynika, ze podstawowe znaczenie uzytkowe maja wody
wystepujace w piaszczystych utworach czwartorzedu i w skatach wapienno-dolomitycznych tria-
su (Chmura, Wagner, 1997; R6zkowski i in., 1997; Rubin i in., 1998). Natomiast w przypadku pig-
tra karbonskiego stwierdzono brak mozliwosci zagospodarowania wod do celow komunalnych.
Stosowane aktualnie odwodnienie w zaktadach goérniczych kopaln wegla kamiennego (czynnych
i nieczynnych), zamyka mozliwosci pozyskania wod stodkich z doptywow do wyrobisk gorni-
czych. W calym obszarze miasta karbonskie pigtro wodonosne pozostaje pod wplywem drenazu
gorniczego, ktory spowodowat i nadal powoduje duze przeobrazenia naturalnych warunkéw hy-
drogeologicznych. W naturalnych warunkach wody zwykle wypelniaty przestrzen porowa i szcze-
linowa w piaskowcach karbonskich do glgbokosci ok. 100-150 m. Rozcigcie ztoza wyrobiskami
gorniczymi spowodowato, ze wody infiltracyjne dokumentowane sa obecnie w formie wykroplen
i wyciekoéw na scianach chodnikow podziemnych do giebokosci 300 m. Doptywy te od wielu lat sa
kierowane do systemu odwadniania kopalni, gdzie mieszaja si¢ z wodami stonymi i razem sa wy-
pompowywane na powierzchni¢ szybem. Szczegotowa analiza technicznych mozliwo$ci oddziele-
nia wod zwyktych od zmineralizowanych i solanek jest podstawa do wskazania szybow kopalnia-
nych jako potencjalnego dostawcg wody do jej awaryjnego ujgcia w celach gospodarczych.

Charakterystyka pozioméw wodonosnych zwyklych wéd podziemnych

Czwartorzedowe pigtro wodonosne nie tworzy na obszarze miasta ciaglej pokrywy i cha-
rakteryzuje si¢ duza zmiennos$cia parametrow hydrogeologicznych. Uzytkowy poziom wodo-
no$ny wyznaczono w centralnej i poludniowej czegsci miasta (Chmura, Wagner, 1997; Goérnik,
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2003). Zawodnione kompleksy piaszczysto-zwirowe tworza jedna lub wigcej warstw wodono-
$nych o zmiennej migzszosci od kilku do 56,7 m, ktore tworza zbiorniki wod w strukturach
dolinnych i na wysoczyznach.

W czgéci centralnej miasta woda opadowa gromadzi si¢ w czwartorzedowych soczewach i nie-
ciagtych warstwach piaskow, miejscami zwirdw, ktorych miazszos$ci najczesciej nie przekraczaja
5 m. Zawodnione osady zalegaja na utworach triasowych lub karbonskich i w pierwszym przy-
padku sa to rejony kontaktow hydraulicznych pomigdzy poziomami czwartorzedowymi i triaso-
wymi, za§ w drugim rejony zdrenowanych poziomow czwartorzedowych w wyniku prowadzone;j
ptytkiej eksploatacji gorniczej (brak wody w studniach gospodarskich). Opisywane poziomy wo-
donosne sa hydrogeologicznie odkryte i czg¢Sciowo odkryte w zwiazku z tym zwierciadto wody
jest swobodne lub stabo napigte i zalega na glgbokosciach do kilku metréw w rejonach dolinnych
do kilkunastu metréw na wyniesieniach. Ze wzgledu na brak ciaglego przykrycia utworami stabo-
przepuszczalnymi wody podziemne sa podatne na zanieczyszczenia z powierzchni.

Zasobnos¢ tych poziomow jest najczesciej niska, glownie ze wzgledu na mate miazszosci
i ograniczone rozprzestrzenienie warstwy wodonosnej (fig. 3). Nieliczne badania wykonane
w otworach ztozowych i inzynierskich wskazaly na zréznicowane warunki przeptywu, otrzyma-
no wspotezynniki filtracji w przedziale od 0,5 do 10,3 m/d.

Odmienne warunki hydrogeologiczne charakteryzuja potudniowa cz¢$¢ miasta, gdzie utwory
czwartorzedowe o duzych miazszosSciach zalegaja na ilastych utworach miocenu. Przepuszczal-
ne osady wypelniaja kopalng doling Ktodnicy i tworza jedna lub wigcej warstw wodonosnych
o roznej migzszosci od 6,5 do 56,7 m, przy czym opisywany zbiornik wod podziemnych nalezy
do zasobnych w wodg. Parametry hydrogeologiczne otrzymane z pompowan w otworach hy-
drogeologicznych wskazuja na korzystne warunki do gromadzenia i przeptywu wod podziem-
nych: wydajnosci: 7,3-72,2 m3/h; wydatki jednostkowe: 1,7-12,1 m3/h m; wspotczynniki filtracji:
3,6-25,4 m/d W obszarze tym wyznaczono zbiornik porowy GZWP Dolina Kopalna rz. Gérna
Ktodnica nr 331. Poziomy wodonos$ne sa zakryte lub czgsciowo zakryte, w zwiazku z tym zwier-
ciadlo wody jest napigte, lokalnie swobodne i1 wystepuje na gigbokosci od 0,8 do 29,2 m. Napi-
najaca zwierciadto warstwa glin o miazszosci od 10 do 35 m tworzy, na przewazajacym obszarze,
naturalna ochrong poziomdw przed potencjalnym zanieczyszczeniem z powierzchni terenu.

Czwartorzegdowe poziomy wodonosne wystepujace na terenie Zabrza znajduja si¢ w obszarze
wplywu gornictwa podziemnego, dlatego naturalne warunki hydrogeologiczne opisane powyzej zo-
staly miejscami zmienione w kierunku zubozenia zasobdw i1 pogorszenia jakosci wod podziemnych.

Triasowe pietro wodonosne wystgpuje na obszarze okoto potowy miasta, w pdtnocnej
jego czgsci. W profilu hydrogeologicznym tego pigtra wystepuja poziomy wodonosne wapienia
muszlowego, retu, oraz poziom zwiazany z warstwami §wierklanieckimi zaliczanymi do niz-
szej czgSci pstrego piaskowca. Poziomy wodonosne wapienia muszlowego i retu sa zbudowane
z dolomitdw 1 wapieni. Sa to poziomy szczelinowo-krasowo-porowe. Charakter gérotworu oraz
roboty gornicze w kopalniach rud cynku i olowiu, a takze eksploatacja zt6z wegla kamiennego
spowodowaty, ze gldéwnymi drogami krazenia wod obok szczelin, pustek i kanalow krasowych
sa takze nieczynne, niekiedy zaci$nigte wyrobiska kopaln rud oraz szczeliny i spgkania poeks-
ploatacyjne. Miazszos¢ kompleksu wodono$nego serii weglanowej triasu wynosi od kilku do
prawie 200 m. Wodoprzewodno$¢ utworow weglanowych w tym rejonie zmienia si¢ w zakresie
od kilkunastu do ponad 500 m2/d.

Jest to obszar intensywnego drenazu wod pionowymi i poziomymi wyrobiskami gorniczymi
kopaln wegla kamiennego oraz w potnocno-wschodniej czgéci miasta (Rokitnica i czg¢$¢é Mikul-
czyc) rowniez nieczynnych kopaln rud cynku i otowiu.
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Poziom wodonosny wapienia muszlowego wystepuje w poinocno-zachodniej czgs$ci miasta.
Poziom ten jest zasobny w wodg, ale ze wzgledu na szczelinowo-krasowy charakter przeptywu
wod wykazuje zroznicowane warunki do gromadzenia i1 przewodzenia wody. Miazszos$¢ utwo-
row wodono$nych wynosi od ok. 15 do 120 m (fig. 3); wspotczynnik filtracji od 0,5 do 29 m/d,
a wydajno$¢ pojedynczej studni od 12 do 250 m3/h.

Zwierciadlo wody, ze wzgledu na uwarunkowania geologiczno-strukturalne oraz drenaz gor-
niczy, jest swobodne. Zasilanie kompleksu wodonosnego nastgpuje na drodze infiltracji opadow
atmosferycznych, poprzez przepuszczalne utwory pokrywy czwartorzedowej. W warunkach
naturalnych podstawe drenazu stanowily doliny wigkszych rzek. W warunkach intensywnej an-
tropopresji, drenaz wod odbywa si¢ ujeciami i szybami kopalnianymi. Intensywny i dtugotrwa-
ty drenaz wod weglanowego kompleksu wodono$nego spowodowat lokalne znaczne i rozlegle
obnizenia zwierciadta wody oraz zmiany kierunkéw przeptywu. Opisywane utwory zalegaja
na staboprzepuszczalnych osadach marglisto-ilastych i miejscami pozostaja w kontakcie z pia-
skowcami warstw $wierklanieckich lub karbonskich.

Uzytkowy poziom wodonos$nego retu wystepuje w poétnocno-wschodniej cze¢$ci miasta. Wsku-
tek drenazu gérniczego zwierciadto wody jest znacznie obnizone, ma charakter swobodny i wyste-
puje na zmiennych glebokosciach, w przedziale od 20 do prawie 100 m. Zdrenowanie gorotworu
spowodowato, ze miazszo$¢ zawodnionych utworéw jest mniejsza niz w warunkach naturalnych
i wynosi od 30 do 80 m. Ze wzgledu na brak wystgpowania ciagltej warstwy utworow izolujacych
oraz z powodu udroznienia gorotworu robotami gorniczymi, analizowany poziom wodonosny nie
jest dostatecznie chroniony od wptywow z powierzchni (Chmura, Wagner, 1997).

W spagu kompleksu triasowego wystepuja piaski i piaskowce warstw $wierklanieckich.
W ich profilu wystepuje kilka warstw piaszczystych przewarstwionych osadami ilastymi. War-
stwy te czgsto nie maja ciaglego charakteru i tworza soczewy w utworach ilastych. Na terenie
miasta wody z tego poziomu pompowane sa szybem Macie;j.

Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych w rejonie Zabrza

Wedtug Mapy wystepowania Glownych Zbiornikoéw Wod Podziemnych w Polsce (Klecz-
kowski, red., 1990) w czeséci poéinocno-zachodniej miasta wystepuje GZWP Gliwice (nr 330)
a w czesci polnocno-wschodniej GZWP Bytom (nr 329) (fig. 4).

GZWP (329) Bytom pokrywa si¢ w przyblizeniu z granicami triasowej niecki bytomskie;j.
W profilu utworéw weglanowych triasu zbudowanych z dolomitéw i wapieni wydziela si¢ za-
sadniczo dwa niezalezne poziomy wodonosne (wapienia muszlowego i retu). Zbiornik Bytom
prowadzi wody o charakterze szczelinowo-krasowo-porowym. Charakter gérotworu oraz roboty
gornicze prowadzone na przestrzeni ponad stu lat w kopalniach rud Zn—Pb oraz intensywna
eksploatacja zt6z wegla kamiennego spowodowaly, ze gldéwnymi drogami przeptywu wod pod-
ziemnych obok szczelin, pustek i kanatow krasowych sa takze nieczynne wyrobiska kopalniane.
W wyniku dtugoletniej eksploatacji rud nastapito zczerpanie zasoboéw statycznych wod poziomu
wapienia muszlowego. Granice tego zbiornika zostaty wyznaczone kilkanascie lat temu. Od tego
czasu wykonano wiele opracowan na terenie niecki bytomskiej), a takze zmienita si¢ sytuacja
w gornictwie wegla kamiennego wskutek likwidacji kopaln na terenie miasta. W rezultacie za-
sigg GZWP Bytom zostat zweryfikowany. Przedstawiono koncepcj¢ zmniejszenia powierzchni
tego GZWP tylko do rejondéw poza Bytomiem, a na terenie miasta wyznaczono uzytkowy po-
ziom wod podziemnych, obejmujacy uzytkowa cz¢s¢ poziomu wodono$nego retu (Kowalczyk
iin., 1996; Kropka, 1996; 2003).
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GZWP (330) Gliwice wydziclony zostal w weglanowych utworach triasu. Cz¢$¢ zbiornika
wystepujaca na obszarze Zabrza w nadktadzie serii weglanowej triasu zawiera na ogot przepusz-
czalne osady czwartorzedu. Przeptyw wod podziemnych odbywa si¢ w systemie potaczonych
szczelin, pustek i kawern. Ogolny kierunek przepltywu wod w kompleksie wodonosnym serii
weglanowej triasu przebiega z poétnocnego wschodu na potudniowy zachod. Diugotrwata 1 in-
tensywna eksploatacja wod studniami spowodowata zaktdcenia pierwotnego uktadu hydrodyna-
micznego i warunkow przeptywu.

W potudniowej czgsci miasta znajduje si¢ fragment GZWP nr 331 Kopalna Dolina Rzeki
Gorna Ktodnica, z poziomami wodonosnymi w utworach czwartorzedu.

Miasto zlokalizowane jest w obszarze nalezacym do deficytowych w pozyskiwaniu wody
pitnej, dlatego w wyznaczaniu GZWP zastosowano indywidualne kryteria ilosciowe. Wyodreb-
nione zbiorniki majg znaczenie praktyczne jedynie na tle ogdlnie mato korzystnych warunkow
hydrogeologicznych. Dla zbiornikoéw okreslono ochrong w celu powstrzymania degradacji $ro-
dowiska wod podziemnych

Schemat przeptywu woéd podziemnych

Rejon Zabrza znajduje si¢ w dorzeczu Odry, w wiclopoziomowym uktadzie przeptywu wod
podziemnych w utworach czwartorzedu, triasu oraz karbonu (fig. 5).

Obszary zasilania i drenazu stanowia uktad otwarty i znajduja si¢ zarbwno wewnatrz, jak
i poza granicami miasta. Zasilanie poziomow czwartorzedowych nastgpuje bezposrednio na
wychodniach i1 poprzez stabo przepuszczalne gliny, poziomy triasowe zasilane sa gtdéwnie po-
przez utwory czwartorzedowe, a poziomy karbonskie zaréwno poprzez osady czwartorzedowe
jak i triasowe. W warunkach naturalnych lokalna strefe drenazu stanowity rzeki: Bytomka i jej
doptywy oraz Czarniawka i Ktodnica (fig. 4). Naturalny uktad krazenia wod, uwarunkowany
morfologia terenu i budowa geologiczna, zostat zmieniony oddziatywaniem drenazu antropoge-
nicznego. Nastapily zmiany warunkow zasilania i drenazu wod, ktore obecnie warunkuje eks-
ploatacja wdd ujeciami studziennymi oraz drenaz wyrobiskami gorniczymi i pompowaniem wod
kopalnianych na powierzchnig. Miasto znajduje si¢ roOwniez w zasiggu oddziatywania wymuszo-
nego drenazu wyrobiskami gornictwa wegla kamiennego o zasiggu regionalnym (Gornik, Biele-
wicz, 2001; Gornik, 2003). Pigtro triasowe jest takze drenowane w potnocno-zachodniej czgsci
miasta ujeciami wod zlokalizowanych poza miastem, na terenie sasiednich gmin (np. Szalsza).

Osrodkami drenazu poziomow karbonskich sa wyrobiska i szyby kopalniane. Jednym z nich
jest rejon Pstrowski, ktory w catosci nalezy do Centralnego Zaktadu Odwadniania Kopaln. Po-
niewaz likwidowany zaktad gorniczy sasiadowat z innymi zaktadami gorniczymi, koniecznym
okazato si¢ utrzymywanie jego odwadniania w celu zabezpieczenia przed zagrozeniem wodnym
wyrobisk czynnych kopaln. Pozostate osrodki drenazu to rejony czynnych kopaln Bielszowice
i So$nica-Makoszowy. Rejony te posiadaja odrgbne systemy odwadniania, wedhug ktorych wody
z poszczeg6lnych poziomdw sptywaja do pompowni i szybami sa pompowane na powierzchnig.

Zaopatrzenie aglomeracji w wode

Wskutek dziatalnosci gorniczej nastapily przeobrazenia stosunkéw wodnych w rejonie mia-
sta. Konsekwencja tego byto zmniejszenie zasobéw wdd podziemnych, obnizenie i zanik zwier-
ciadla wody w studniach gospodarskich i ujgciach glebinowych, zanik licznych zrodet i cie-
kow powierzchniowych oraz zjawisko intensywnej infiltracji wod z ciekéw powierzchniowych
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w podloze. Dlatego tez Zabrze jest zaopatrywane w wodg gtownie z uje¢ wod potozonych poza
granicami miasta. Wigkszo$¢ wod kopalnianych zrzucana jest do ciekoéw powierzchniowych, co
powoduje podpigtrzenie zwierciadta wdd, znaczne zasolenie wod powierzchniowych, a w kon-
sekwencji wptywa na degradacj¢ wod powierzchniowych i uniemozliwianie wykorzystania rzek
do celéw komunalnych i przemystowych.

Na terenie Zabrza wilascicielem sieci wodociagowej jest Zabrzanskie Przedsigbiorstwo Wo-
dociagow 1 Kanalizacji (ZPWiK), ktore zaopatruje miasto w wode z wlasnych ujeé zlokalizo-
wanych na terenie miasta i poza jego granicami oraz z uje¢ Gornos$laskiego Przedsigbiorstwa
Wodociagéw w Katowicach. Zaktady Gornicze wykorzystuja wiasne wody dotowe do celdow
socjalno-bytowych i na cele witasne kopalni.

Z sieci wodociagowej korzysta 100% mieszkancow miasta. Srednie jednostkowe zuzycie wody
na cele konsumpcyjne mieszkancow wynosito w 2007 r. 20 820 m3/d w tym 15 858 m3/d zuzyty
gospodarstwa domowe, 1927 m3/d przemyst, a 3032 m3/d inni odbiorcy (inf. ustna ZPWiK).

Do sieci kanalizacyjnej podtaczonych jest ok. 97% mieszkancow miasta. Stare odcinki sieci
nie maja zabezpieczen od wpltywu eksploatacji gorniczej, co powoduje uszkodzenia w postaci
zerwan i peknigé, przez ktore nastepuje przecickanie scieckow w podtoze.

Pobér wéd a ich zasoby

Ze wzgledu na wiceloletnia dziatalno$¢ gornicza na terenie Zabrza istnieje niewiele ujeé wod
podziemnych, ktore eksploatuja zasoby wdd podziemnych z pigtra wodonos$nego triasu.

Przedsigbiorstwo wodociagowe posiada na terenie Zabrza dwie stacje uzdatniania wody:
Mikulczyce o produkciji wody wynoszacej 3654 m3/d, korzystajace obecnie tylko z uje¢ zloka-
lizowanych poza miastem (Szatsza) oraz Grzybowice o produkcji wody wynoszacej 8053 m3/d.
Woda ujmowana jest czterema studniami, ale tylko jedna z nich, S-1, o wydajnosci 114 m3/h
znajduje si¢ w granicach Zabrza (fig. 1).

Wody pigtra triasowego sa eksploatowane réwniez przez szyb Maciej nieczynnej kopalni
Pstrowski, ktory nalezy obecnie do spotki Demex. Zatwierdzone zasoby wynosza 120 m3/h i jest
on punktem czerpalnym, z ktorego korzysta rowniez Elektrocieptownia Zabrze.

Studnie ujmujace wody w pigtra czwartorzegdowego w dzielnicy Makoszowy sa nieczyn-
ne, ze wzgledu na zla jakos¢ lub brak wody spowodowany dziatalnoscia gornicza (Rozkow-
ski i in., 1997).

ZPWiK poza wlasnymi uj¢ciami korzysta z uje¢ Gornoslaskiego Przedsigbiorstwa Wodocia-
gowego, ktore znajduja si¢ poza granicami miasta. Sa to ujecia wod podziemnych pigtra triaso-
wego: Miedary, Zawada oraz ujgcie wod powierzchniowych: Czaniec.

Wybrane informacje o poborze wody w Zabrzu przedstawia tabela 1.

Chemizm wéd podziemnych

Wody triasowego pigtra wodonosnego naleza do wod stodkich, akratopegdw i stabo zasadowych.
Sucha pozostato$¢ ksztattuje sie na poziomie 278-1348 mg/dm3 (Srednio 733 mg/dm?3), przy warto-
$ciach pH 7,0-7,6. Zawarto$¢ siarczanow waha si¢ od 35 do 520 mg/dm?3, ($rednio 235 mg/dm3), chlor-
kow 15-300 mg/dm3. Zawartosci zelaza wynosza od 0,02 do 3,3 mg/dm3, manganu 0,01-0,45 mg/dm3
(Razowska-Jaworek, Chmura, 2006)

W ptytkich strefach wody te charakteryzuja si¢ rowniez podwyzszong zawartoscia zwiazkow
azotu. Uzytkowanie tych wod jest mozliwe zwykle po prostym uzdatnianiu.
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Tabela 1

Wybrane informacje o Zabrzu

Powierzchnia 80,4 km?
Ludnos¢ (czerwiec 2008 r.) 179 439
komunalny (inne) 6895 700 m3/rok
Pobor (2007 1.)
przemystowy 703 500 m3/rok

ujgcia wod powierzchniowych 45,8% (zakup wody)

Zaopatrzenie w wodg

ujgcia wod podziemnych 54,2% (25,9% ujgcia obce)
dyspozycyjne 23 000 m3/d

Zasoby wod podziemnych
eksploatacyjne 5616 m3/d

minimalne (0,0075 m3/osobe/d) | 1346 m3/d
Zapotrzebowanie na wodg

w przypadku awaryjnego niezbedne (0,015 m3/osobe/d) 2692 m3/d

zaopatrzenia
optymalne (0,030 m3/osobe/d) 5383 m3/d
Wplyw gornictwa powodujacy zubozenie zasobow
Specyficzny problem miasta oraz trwate przeksztalcenie warunkow hydrogeolo-

gicznych

Wody podziemne pigtra triasowego w tym rejonie charakteryzuja si¢ generalnie dobra, ale
nictrwata jakoscia, ze wzgledu na brak izolacji od powierzchni i bardzo wysoka antropopresj¢
obszaru. Na wyznaczonym obszarze perspektywicznym dominuja natomiast wody dobre;j i $red-
niej jakosci.

Jako$¢ wod z szybu Maciej charakteryzuje si¢ podwyzszona twardoscia i zasadowoscia oraz
suma sktadnikéw rozpuszczonych wynoszaca ponad 800 mg/dm3, co klasyfikuje je do wod
o $redniej jako$ci, wymagajacych prostego uzdatniania.

Zagrozenie wéd podziemnych

Do niedawna Zabrze, jak i prawie caly Gorny Slask, kojarzyly si¢ z gornictwem i hutnic-
twem. Obecnie okreslenie ,,zaglgbie weglowe” niewiele ma wspdlnego ze wspotczesnym wize-
runkiem miasta. W Zabrzu dziala tylko Kopalnia Wegla Kamiennego Sosnica-Makoszowy oraz
ZG Siltech, Kombinat Koksochemiczny Zabrze i niektore wydziaty Huty Zabrze. Po redukcji
przemysthu cigzkiego i wydobywczego dominujg w miescie branze: chemiczna, elektromaszyno-
wa, budowlana i medyczna.

Obszar Zabrza jest objety lub zagrozony wystegpowaniem osiadan terenu. Zrédtem posred-
nich zagrozen ze strony gornictwa sa wstrzasy gorotworu, czyli tapania, mogace przyczyniaé
si¢ do uszkodzen infrastruktury zwiazanej z ochrona $rodowiska, w tym sieci wodociagowej
i kanalizacyjne;j.

Glowne zagrozenia srodowiska na terenie miasta wynikaja z dziatalno$ci gornictwa, przemy-
stu oraz sktadowania odpadéw komunalnych i przemystowych.
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Oceniajac stopien zagrozenia pozioméw wodono$nych w obrgbie miasta brano pod uwage
istniejace potencjalne ogniska zanieczyszczen oraz stopien naturalnej izolacji poziomu wodono-
$nego wapienia muszlowego.

Stwierdzone obszary wystepowania zdegradowanych wod podziemnych na przewazajacej swej
czesei nie sg izolowane od powierzchni lub izolacjg stanowi cienka warstwa osadow czwartorzedo-
wych. Izolacja ta w wielu miejscach zostata przerwana przez liczne otwory geologiczne i studnie
oraz przez osiadanie powierzchni terenu dochodzace do kilku metréw. Na tych terenach stopien
zagrozenia wod podziemnych jest bardzo wysoki.

Obszary perspektywiczne

Na terenie Zabrza, w obrgbie pigtra triasowego, wyznaczono jeden obszar perspektywiczny
w granicach GZWP Gliwice, ktory wystepuje w pdinocno-zachodniej czgs$ci miasta (fig. 4)
W rejonie wystgpowania poziomu wodonosnego w utworach wapienia muszlowego (Razow-
ska-Jaworek, Chmura, 2006). Zwierciadto wody, ma charakter swobodny i wystepuje na gigbo-
kos$ciach od kilkunastu do ok. 60 m. Miazszo$¢ zawodnionych utwordéw wynosi od 30 do ponad
100 m. Wydajno$ci potencjalne studni sa wysokie i wahaja sie od 20 do 200 m3/h. Ze wzgledu
na brak wystgpowania ciaglej warstwy utworow izolujacych oraz wskutek udroznienia goro-
tworu robotami goérniczymi, analizowany poziom wodono$ny nie jest dostatecznie chroniony
od wplywow z powierzchni.

W obrebie tego obszaru eksploatowana jest jedna studnia nalezaca do ujecia ZPWiK o wydajnosci
184,6 m3/h. Modut zasoboéw dyspozycyjnych, ustalony po analizie wynikéw badan modelowych
(Dziuk i in., 1997), dla poéinocnej czgsci obszaru perspektywicznego (ujgcie Zabrze-Grzybowice)
oszacowano na 246 m3/d km? a dla czeéci potudniowej (ujecie Maciejow) na 148 m3/d km?.

Dodatkowo jako alternatywne Zrodlo zaopatrzenia Zabrza w wodg wytypowane zostato ujg-
cie w szybie kopalnianym Maciej w rejonie odwadniania nieczynnej kopalni Pstrowski ujmujace
wody pigtra triasowego.

PODSUMOWANIE

Rejon Zabrza znajduje sig¢ w dorzeczu Odry oraz w wielopoziomowym uktadzie przepty-
wu wod podziemnych w utworach czwartorzedu, triasu oraz karbonu. Jego przynalezno$é
do lokalnego systemu krazenia okreslaja mniejsze zlewnie powierzchniowe i zbiorniki wod
podziemnych, ktoére poddawane sa od ponad wieku silnej antropopresji zwiazanej z dtugo-
letnia dziatalnoscia gornictwa wegla kamiennego oraz silnym zurbanizowaniem i uprzemy-
stowieniem. Wskutek dziatalno$ci gorniczej nastapity przeobrazenia stosunkéw wodnych
w rejonie miasta. Konsekwencja przeobrazen bylo zmniejszenie zasobow wod podziem-
nych, obnizenie i zanik zwierciadta wody w studniach gospodarskich i ujg¢ciach gigbino-
wych, zanik Zrodet i ciekow powierzchniowych oraz zjawisko intensywnej infiltracji wod
z ciekow powierzchniowych w podtoze. Dlatego tez na obszarze miasta brak jest uje¢ wod
podziemnych.

W ponocno-zachodniej czg$ci miasta, w pigtrze wodonos$nym triasu (GZWP Gliwice) wy-
znaczono obszar perspektywiczny dla zaopatrzenia ludno$ci miasta w wodg w warunkach zda-
rzen ekstremalnych. Uruchomienie co najmniej dwoch studni, ktorych wydajnosci wyniostyby
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$rednio po okoto 35 m3/h, moze wystarczy¢ na zaopatrzenie w wode pitng miasta w sytuacji
zdarzen ekstremalnych. Nalezy jednak liczy¢ si¢ z koniecznoscig uzdatniania tych wod.

Zasoby wod uzytkowych, ujete szybami kopalnianymi z pigtra karbonskiego, moglyby row-
niez pokry¢ zapotrzebowanie w wodg pitna mieszkancoOw miasta w warunkach zdarzen eks-
tremalnych, ale tylko po wprowadzeniu selektywnego pompowania. Jednak z uwagi na nie-
stabilno$¢ ilosci 1 jakosci wody, wykorzystanie ich moze by¢ rozpatrywane jako alternatywa
w przypadku catkowitego braku mozliwosci wykorzystania wod z innych Zrodet.

Zasoby wod uzytkowych poziomu czwartorzgdowego nie nadaja si¢ do zaopatrzenia ludno-
sci w wody pitne ze wzgledu na niestabilno$¢ ilosci i zta jakosS¢.
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