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1. WSTEP

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych zostal opracowany przez Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ktéry z mocy ustawy z dnia 20 lipca
2017 r.— Prawo wodne z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 2018 poz. 2268) petni zadania panstwo-
wej stuzby hydrogeologiczne;j.

Tom 17 (62) Biuletynu zawiera czgs¢ przetworzonych wynikow obserwacji potozenia zwier-
ciadta wod podziemnych i wydajnosci zrodel, prowadzonych w punktach badawczych Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego z okresu I kwartatu roku
hydrologicznego 2019 (listopad 2018—styczen 2019).

Sposob przekazywania Biuletynu jest zgodny z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
22 sierpnia 2007 r. w sprawie podmiotow, ktorym panstwowa stuzba hydrologiczno-meteoro-
logiczna i panstwowa stuzba hydrogeologiczna sq obowigzane przekazywac ostrzezenia, pro-
gnozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobu i czestotliwosci ich przekazywania (Dz.U. Nr 158
poz. 1114, z p6zn. zm.).

Poza tabelarycznym zestawieniem opracowanych wynikéw pomiardw i obserwacji hydrogeo-
logicznych, w Biuletynie 17 (62) przedstawiono ogolne informacje o sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych oraz krétka ocene sytuacji hydrogeologicznej (rozdz. 5).

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych jest dostgpny w formie elektronicznej
na stronie internetowej Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badaw-
czego w zaktadce Wydawnictwa w seriach wydawniczych oraz w materiatach informacyjnych
panstwowej stuzby hydrogeologicznej (www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh).

2. INFORMACJA O SIECI OBSERWACYJNO-BADAWCZEJ WOD
PODZIEMNYCH PANSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO -
PANSTWOWEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO

Monitorowanie potozenia zwierciadta wod podziemnych i wydajnosci zrodet rozpoczeto
w 1974 1. w organizowanej od 1972 r. przez Panstwowy Instytut Geologiczny sieci stacjonar-
nych obserwacji wod podziemnych. W 1991 1. w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska
uruchomiono sie¢ krajowq monitoringu jakosci wod podziemnych, w ktorej prowadzono
w szerokim zakresie badania sktadu chemicznego wod podziemnych.

W wyniku nowelizacji w 2005 r. ustawy Prawo wodne obie sieci zostaty potaczone i utworzono
sie¢ obserwacyjno-badawczg wod podziemnych. Rok 2006 byt ostatnim rokiem funkcjonowania
sieci stacjonarnych obserwacji wod podziemnych oraz monitoringu jakosci wod podziemnych
i jednoczesnie pierwszym sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Od dnia 1 stycznia
2006 r. badania monitoringowe byly prowadzone na podstawie programu monitoringu', a od dnia

! Kazimierski i in., 2005 — Program monitoringu jednolitych czeéci wod podziemnych; Kazimierski i in., 2005 —
Program jednolitego systemu monitoringu wod podziemnych.



1 stycznia 2016 r. na podstawie Zweryfikowanego programu monitoringu wod podziemnych w
uktadzie dorzeczy na lata 2016-2021°.

Przedmiotem badan sg wody zwykte® o zwierciadle swobodnym (wody gruntowe) lub
napietym (wody wglebne) uzytkowych pozioméw wodonosnych?, przy czym w przypadku wod
gruntowych kryterium uzytkowos$ci poziomu wodonosnego nie jest obligatoryjne.

Celem badan jest dokumentowanie stanu ilo$ciowego i jakosciowego wod podziemnych na
terenie catego kraju.

Badania sa realizowane w punktach badawczych wod podziemnych, ktérymi sg studnie, pie-
zometry lub zrodta. W sktad sieci obserwacyjno-badawczej wchodza punkty monitoringu stanu
ilosciowego, w ktorych prowadzi si¢ pomiary polozenia zwierciadta wod podziemnych lub wy-
dajnosci zrédet, oraz monitoringu stanu jakosciowego (chemicznego), w ktdrych bada si¢ sktad
chemiczny wod podziemnych. Cze$é punktow badawczych jest wykorzystywana w badaniach
zar6wno stanu jakosciowego, jak i iloSciowego. Poniewaz w Biuletynie sa zamieszczane wyniki
badan wylacznie stanu ilosciowego, dalej przedstawiono informacje dotyczace wylacznie punk-
tow badawczych tego typu monitoringu.

Punkt badawczy monitoringu stanu ilo§ciowego spetnia okreslone warunki, ktorymi sa:

— selektywne ujgcie wytypowanej do badan warstwy wodonos$nej;

— poprawne wykonanie pod wzgledem merytorycznym i technicznym, z materiatow obojet-
nych dla chemizmu wod podziemnych;

— mozliwo$¢ pomiaru glgbokosci potozenia zwierciadta wody przy jego najwyzszym natural-
nym poziomie i najwickszej depresji wywotanej eksploatacja lub pomiaru wydajnosci zrodta;

— przystosowanie do przeprowadzenia pompowania oczyszczajacego i parametrycznego
oraz poboru probki wody w celu stwierdzenia ewentualnych wpltywow ingresji badz ascenzji
wod stonych lub zdegradowanych;

— zabezpieczenie przed ingerencja 0sob niepowotanych;

— potozenie poza bezposrednim wpltywem eksploatacji i oddzialywania lokalnych ognisk
zanieczyszczen;

— posiadanie uaktualnianej na biezaco dokumentacji geologicznej oraz dokumentacji
konstrukceji i wyposazenia otworu,

— przeprowadzane przynajmniej raz na 5 lat badania sprawno$ciowe, okreslajace jego przy-
datnos$¢ do celow badawczych;

— niwelacja wzgledem reperu sieci panstwowej;

— lokalizacja na terenie o unormowanej wlasnosci.

Zakres pomiaréw obejmuje:

— pomiar giebokosci potozenia zwierciadta wody w otworach badawczych lub wydajnosci
zrodet, prowadzony raz w tygodniu w poniedziatek o godzinie 6” UTC;

— od I kwartatlu roku hydrologicznego 2007 w stacjach hydrogeologicznych I rzedu prowa-
dzi si¢ pomiary codzienne, a w wybranych punktach codzienne pomiary automatyczne.

W I kwartale roku hydrologicznego 2019 w ramach sieci obserwacyjno-badawczej obser-
wowano 1247 punktow badawczych monitoringu stanu ilosciowego. Punkty sg rozmieszczone

2 Kazimierski i in. (red)., 2014 — Zweryfikowany program monitoringu wod podziemnych w ukladzie dorzeczy na lata
2016-2021. PIG-PIB, Warszawa.

Wody zwykte — wody niebedace solankami, wodami leczniczymi oraz termalnymi, utozsamiane z wodami stodkimi,
o sumie sktadnikow rozpuszczonych nie wyzszej niz 1000 mg/I.

3

4 Uzytkowy poziom wodono$ny — poziom wodono$ny spetniajacy okreslone kryteria ilociowe i jako$ciowe, z ktérego

W sposob trwaty mozna pobiera¢ wode wysokiej jakosci.



W sposob zroéwnowazony (nie sg rozmieszczone rownomiernie), na ogél w miejscach reprezen-
tatywnych dla badanych jednostek hydrogeologicznych, zgodnie z przyjetymi kryteriami repre-
zentatywnosci.

Kryteriami reprezentatywnosci dla calej sieci monitoringu stanu ilo$ciowego sa:

— wysokos¢ ustalonych zasobéw zwyklych wod podziemnych;

— rodzaj osrodka skalnego (porowy, szczelinowy, szczelinowo-porowy) i jego przynaleznosé¢
stratygraficzna;

— potozenie punktu w systemie krazenia wod.

Jednoczesnie dazy sie, zeby w obrebie jednolitych czesci wod podziemnych punkty byty
rozmieszczone rownomiernie dla uzyskania statystycznej reprezentatywnosci wynikow badan.

Od 1 stycznia 2016 r. sie¢ funkcjonuje na podstawie Zweryfikowanego programu monitoringu
wod podziemnych w ukladzie dorzeczy na lata 2016-2021°. W dalszym ciagu sg prowadzone
prace zwigzane z reorganizacjg sieci i dalszym wdrazaniem Dyrektyw Unii Europejskiej® wraz
ze zmieniajacymi si¢ wytycznymi.

Prace zwigzane z procesem wiaczenia do sieci nowych punktow sg prowadzone w sposob
ciagly. Ze wzgledu na konieczno$¢ sprawdzenia przydatnosci punktow badawczych do
monitoringu wprowadzono co najmniej trzymiesigczny ,,okres probny”. Po jego zakonczeniu
liczba punktow badawczych zamieszczanych zardwno w Biuletynach, jak i Roczniku wzrasta.

W sieci obserwacyjnej wyrdzniono dwa rodzaje stacji hydrogeologicznych:

— stacje hydrogeologiczne I rzedu, zlokalizowane w miejscach reprezentatywnych dla
regionow hydrogeologicznych. Sktadaja si¢ zwykle z kilku otworéw wierconych, zafiltrowanych
w uzytkowych poziomach wodono$nych, wystepujacych w miejscu lokalizacji stacji. Czg$¢ stacji
jest dodatkowo wyposazona w automatyczng aparatur¢ rejestracyjng do pomiaru zwierciadla
wody, parametrow strefy aeracji’ oraz stanu atmosfery;

— stacje hydrogeologiczne Il rzedu, ktérymi sa pojedyncze otwory wiercone lub obudowane
zrodta.

Czg$¢ stacji jest dodatkowo wyposazona w automatyczng aparaturg rejestracyjng do pomiaru
zwierciadla wody, temperatury wody oraz ci$nienia atmosferycznego.

W Biuletynie zamieszczono wyniki obserwacji prowadzonych w 1218 punktach badawczych,
ktérych dane pomiarowe zweryfikowano. W stosunku do poprzedniego numeru Biuletynu zano-
towano nastgpujace zmiany:

— wlaczono do obserwacji punkty badawcze: 11/141/3 Zakopane-Capki-3, 11/330/2 Sucho-
doty-2, 11/369/1 Lipsko, 11/687/2 Czerniawa-Zdr6j-2, 11/875/1 Sciegna;

— czasowo wstrzymano lub wytaczono z obserwacji punkty badawcze: 11/392/1 Gozdzikow,
11/718/1 Roézanka, 11/1144/1 Rybojedzko-1, 11/1370/1 Maluszyn, 11/1381/1 Bostow, 11/1707/1
Mysliborz, 11/1862/1 Roztoka.

W tabelach 4.1 1 4.2 zestawiono podstawowe informacje o punktach badawczych. Po-
czawszy od Biuletynu 13 (46), lokalizacja stacji hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-
-badawczej wod podziemnych PIG-PIB jest prezentowana na tle obowigzujacej rejonizacji

Kazimierski i in. (red)., 2014 — Zweryfikowany program monitoringu wod podziemnych w uktadzie dorzeczy na lata
2016-2021. PIG-PIB, Warszawa.

Glownie: Dyrektywy 2000/60/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej z dnia 23.10.2000 r. ustalajacej
ramy dziatan Wspolnoty w zakresie polityki wodnej i Dyrektywy Rady (91/676/EWG) z dnia 12.12.1991 r. dotyczacej
ochrony wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego.

-

Wody strefy aeracji — wody podziemne wystepujace migdzy powierzchnig ziemi a strefa wzniosu kapilarnego.



hydrogeologicznej Polski (ryc. 1), ktora zostata opracowana w 2007 r. przez panstwowa shuzbe
hydrogeologiczna PIG-PIB na obszarach dorzeczy Wisty i Odry wraz z gtownymi doptywami
tych rzek. Przy jej opracowywaniu wykorzystano przestanki geologiczne i hydrogeologiczne
gtéwnych struktur wodonos$nych i systemow krazenia wod podziemnych. Peine uzasadnienie
podziatu znajduje si¢ w ,,Hydrogeologii regionalnej Polski” (Warszawa, 2007, pod redakcja
B. Paczynskiego i A. Sadurskiego).

Uzupehienie dotychczasowe] formy Kwartalnego Biuletynu Informacyjnego Wod Podziemnych
i Rocznika Hydrogeologicznego PSH stanowia mapy publikowane na stronie internetowej PIG-
-PIB w zaktadce stuzby hydrogeologicznej (www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh)
w szczegolowych opisach poszczegoélnych Biuletynow.

Mapy stuzg do blizszego przedstawienia rejonizacji hydrologicznej i hydrogeologicznej
w zakresie gospodarowania zasobami wod:

— lokalizacja punktow monitoringu stanu ilo§ciowego — stacji hydrogeologicznych sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB na tle podziatu regionalnego zwyktych
wod podziemnych;

— lokalizacja punktow monitoringu stanu ilo§ciowego — stacji hydrogeologicznych sieci ob-
serwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB na tle podziatu Polski na regiony wodne;

— lokalizacja punktow monitoringu stanu ilosciowego — stacji hydrogeologicznych sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB na tle podziatu Polski na jednolite czesci
wod podziemnych (JCWPd) — podziat na 172 jednolite czeSci;

— lokalizacja punktoéw monitoringu stanu ilo§ciowego i chemicznego — stacji hydrogeo-
logicznych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB na tle podziatu Polski na
glowne zbiorniki wod podziemnych (GZWP).

3. METODY INTERPRETACJI WYNIKOW BADAN STANU ZWIERCIADLA
WOD PODZIEMNYCH WYKORZYSTYWANE DO OCENY
SYTUACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

Do oceny sytuacji hydrogeologicznej wod podziemnych stosuje si¢ metody statystyczne.
Umozliwiaja one oceng potozenia zwierciadta wod w stosunku do sytuacji typowej dla danego
punktu badawczego. Ocena taka pozwala wskazaé wszelkie sytuacje nietypowe, anormalne,
mogace stanowic¢ zagrozenie dla korzystajacych z tych wod ekosystemow ladowych, zasilania
rzek wodami podziemnymi czy dla ich gospodarczego wykorzystania. Metody te w wigkszosci
przypadkow sa tozsame ze stosowanymi do przedstawienia charakterystyki stanu wod powierz-
chniowych.

Polozenie zwierciadta napigtego nie informuje o mozliwos$ci zasilania ekosystemow lado-
wych, w tym upraw, z wod podziemnych. Rowniez informacja o wielko$ci zasilania wod
o zwierciadle napiegtym w wyniku infiltracji opadéw atmosferycznych jest — w zalezno$ci od
stopnia izolacji zbiornika podziemnego od powierzchni terenu — znacznie przesunig¢ta w czasie
i tym samym trudno jg utozsamiaé z aktualng sytuacjg hydrogeologiczna.

Wyniki obserwacji wahan zwierciadla wéd podziemnych (stany) mozna przedstawié¢ jako
rzedne zwierciadla wod podziemnych w metrach n.p.m. lub jako glebokosci polozenia
zwierciadla wéd podziemnych w metrach. W Biuletynie wszystkie dane sa przedstawione
jako glebokosci polozenia zwierciadla wod podziemnych mierzone od powierzchni terenu.



53°

52°

51°

50°

49°

14°

25°

17° 18° 19° 20° 21° 22° 23° 24°

Wrockawe
* s
L

—|50°

| 49°

54°

53°

52°

51°

15°

16°

17° 18° 19° 20° 21° 22° 23°

24°

m stacje hydrogeologiczne | rzgdu
@ stacje hydrogeologiczne Il rzgdu

Regiony hydrogeologiczne
granice prowincji hydrogeologicznych

Prowincja wybrzeza i pobrzeza Battyku

I_: RZP — region zachodniopomorski

- RWP — region wschodniopomorski

Prowincja Odry
RGO - region gérnej Odry
SSOPnN - region $rodkowej Odry — subregion pétnocny
SSO0Pd - region $rodkowej Odry — subregion potudniowy
SS - region $rodkowej Odry — subregion Sudetéw

RDO - region dolnej Odry

SWW — region Warty — subregion wyzynny

SWN - region Warty — subregion nizinny

Prowincja Wisty

SKW - region gornej Wisty — subregion Karpat wewnetrznych
SKZ — region gérnej Wisty — subregion Karpat zewnetrznych
SZP - region gornej Wisty — subregion zapadliska przedkarpackiego
SSWW — region $rodkowej Wisty — subregion wyzynny
SSWN - region $rodkowej Wisty — subregion nizinny

SP - region dolnej Wisty — subregion pojezierny

SZW - region dolnej Wisly — subregion zutaw Wilanych
SZW - region dolnej Wisty — subregion Zalewu Wislanego

SBW - region Bugu — subregion wyzynny

SN NENNER

SBN - region Bugu — subregion nizinny

RNPN — regiony: Narwi, Pregoty i Niemna

Prowincje hydrogeologiczne

T By
A Y
?ixﬂuﬁ?-{ﬁv III'-.
? > -
! B L ¢
$
S i 5
W LI!"‘H Fi

A - PROWINCJA WYBRZEZA | POBRZEZA BALTYKU
B — PROWINCJA ODRY
C — PROWINCJA WISLY

Jednostki hydrogeologiczne wg Paczynskiego i Sadurskiego (red.), 2007

Ryec. 1. Lokalizacja stacji hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB

Location of the PGI-NRI groundwater monitoring hydrogeological stations




Ze wzgledu na obserwowang zmiang warunkow meteorologicznych (klimatycznych) wy-
dtuzono okres wielolecia uznawanego za miarodajny do 25 lat, w stosunku do ktdrego odnosi si¢
parametry niektorych procedur standardowych. Poczawszy od tomu 14 (52), jako podstawe do
obliczen przyjmuje si¢ wyniki z 25-lecia (1991-2015).

W zakresie interpretacji wynikow obserwacji poziomu zwierciadta wod podziemnych sa
okreslane nastgpujace parametry:

1) s$redni miesigczny stan (zwierciadla) wody podziemnej — Srednia arytmetyczna wszystkich
pomiarow w danym miesigcu; procedura opracowania $redniego miesi¢cznego potozenia
zwierciadla wody podziemnej lub wydajnosci zrodta;

SG,, [m] - srednia w miesigcu wartos¢ glebokosci potozenia zwierciadta wody podziemnej,
obliczona jako suma wszystkich pomiarow glebokosci polozenia zwierciadla w okresie
miesigca podzielona przez liczbe pomiarow;

SQ,, [I/s] — srednia w miesigcu wartos¢ wydajnosci zrodta, obliczana analogicznie do SG ;

2) $redni stan (zwierciadta) wody podziemnej z potrocza zimowego — Srednia arytmetyczna
wszystkich pomiarow w potroczu zimowym, tj. z miesigecy: XI, XII, 1, 11, III, IV; procedura
opracowania §redniego, z polrocza zimowego, potozenia zwierciadla wody podziemnej lub
wydajnosci zrodta;

SG, [m] — srednia w potroczu zimowym wartos¢ glebokosci potozenia zwierciadla wody
podziemnej, obliczona jako suma wszystkich pomiarow glebokosci do zwierciadta w okresie
polrocza zimowego podzielona przez liczbe pomiarow;

SQ, [I/s] —$rednia w potroczu zimowym wartos¢ wydajnosci Zrédta, obliczana analogicznie
do SG;

3) $redni stan (zwierciadta) wody podziemnej z pétrocza letniego — srednia arytmetyczna wszyst-
kich pomiarow w potroczu letnim, tj. z miesiecy: V, VI, VII, VIII, IX, X; procedura opracowania
sredniego, z pdtrocza letniego, polozenia zwierciadta wody podziemnej lub wydajnosei zrodta;
SG, [m] — Srednia w potroczu letnim wartos¢ glebokosci potozenia zwierciadla wody pod-
ziemnej, obliczona jako suma wszystkich pomiarow glebokosci polozenia zwierciadla w okresie
potrocza letniego podzielona przez liczbe pomiarow;

SQ, [I/s] —$rednia w potroczu zimowym wartos¢ wydajnosci Zrédta, obliczana analogicznie
do SG ;

4) éredni roczny stan (zwierciadta) wody podziemnej — Srednia arytmetyczna ze wszystkich
pomiarow w roku hydrologicznym (od 1 XI roku poprzedniego do 31 X roku biezgcego); pro-
cedura opracowania $redniego rocznego potozenia zwierciadla wody lub wydajnosci zrodta;
SG,, [m] —srednia w roku wartos¢ glebokosci potozenia zwierciadla wody podziemnej, obli-
czona jako suma wszystkich pomiarow glebokosci potozenia zwierciadla w roku podzielona
przez liczbe pomiarow;

SQ, [I/s] — srednia w roku wartos¢ wydajnosci Zrédta, obliczana analogicznie do SG ;

5) $redni stan (zwierciadta) wody podziemnej dla okresu wiclolecia — sredni sposrod srednich
rocznych stanow (zwierciadla) wody podziemney;,
SGW(mlfzms) [m] — Srednia arytmetyczna ze wszystkich rocznych srednich arytmetycznych
glebokosci potozenia zwierciadta wody podziemnej SG, (w wieloleciu 1991-2015),
obliczona jako suma srednich rocznych glebokosci potozenia zwierciadla wody podziemnej
w okresie wielolecia, podzielona przez liczbe wartosci Srednich wzigtych do obliczen (albo

liczbe lat wielolecia, tj. 25);



6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

SQuyasor-2015) [V/8] = Srednia arytmetyczna ze wszystkich rocznych Srednich arytmetycznych
wydajnosci Zrédet SQ,, (w wieloleciu 1991-2015), obliczona analogicznie do SG

W(I99l—2015);
minimalny miesi¢gczny stan (zwierciadta) wody podziemnej — najmniejsza wartos¢ wsrod
zmierzonych stanow zwierciadla z danego miesigca; procedura wyboru minimalnego mie-
sigcznego potozenia zwierciadta wody podziemnej lub wydajnosci zrodta;

NG,, [m] — najwyzsza (liczbowo) w miesigcu warto$¢ glebokosci potozenia zwierciadla
wody podziemnej,

NQ,, [Vs] —najnizsza (liczcbowo) w miesiqgcu wartos¢ wydajnosci zrédia,

minimalny stan (zwierciadta) wody podziemnej poirocza zimowego — najmniejsza wartos¢
wsrod zmierzonych w potroczu zimowym stanow (z miesiecy: XI, XII, I, 11, II1, IV); procedura
wyboru minimalnego, z pétrocza zimowego, potozenia zwierciadta wody podziemnej lub
wydajnosci zrodta;

NG, [m] - najwyzsza (liczcbowo) w pétroczu zimowym wartosé glebokosci potozenia zwier-
ciadla wody podziemney;

NQ, [V/s] - najnizsza (liczbowo) w potroczu zimowym wartos¢ wydajnosci zrédia;
minimalny stan (zwierciadta) wody podziemnej poétrocza letniego — najmniejsza wartosé
wsrod zmierzonych w potroczu letnim stanow (z miesiecy: V, VI, VII, VIII, IX, X); procedura
wyboru minimalnego, z potrocza letniego, potozenia zwierciadta wody podziemnej lub wy-
dajnosci zrodta;

NG, [m] — najwyzsza (liczbowo) w potroczu letnim wartos¢ glebokosci potozenia zwier-
ciadta wody podziemney,

NQ, [I/s] - najnizsza (liczbowo) w potroczu letnim warto$¢ wydajnosci zZrédta,

minimalny roczny stan (zwierciadta) wody podziemnej — najmniejsza wartos¢ wsrod zmie-
rzonych w roku hydrologicznym R wszystkich stanow (od 1 XI roku poprzedniego do 31 X
roku biezgcego); procedura wyboru minimalnego rocznego polozenia zwierciadta wody
podziemnej lub wydajnosci zrodta;

NG, [m] — najwyzsza (liczbowo) w roku wartos¢ glebokosci polozenia zwierciadla wody
podziemnej, gdzie R — rok, np. 2001,

NQ,, [I/s] — najnizsza (liczbowo) w roku wartos¢ wydajnosci Zrédta, gdzie R — rok, np. 2001;
minimalny stan (zwierciadta) wody podziemnej dla okresu wielolecia — najmniejsza wartos¢
stanu wsrod wszystkich najmniejszych wartosci rocznych w wieloleciu 1991-2015;
NGw(m]fzms) [m] — najwyzsza (liczbowo) wartosé glebokosci potozenia zwierciadta wody
podziemnej wybrana ze wszystkich najwyzszych rocznych glebokosci NG ;

NQy, 199012015 [M] = najnizsza (liczbowo) wartos¢ wydajnosci Zrédla, wybrana ze wszystkich
najnizszych rocznych wydajnosci NQ,, ;

maksymalny miesigczny stan (zwierciadta) wody podziemnej — najwieksza wartos¢ wsrod
zmierzonych stanow z danego miesigca; procedura wyboru maksymalnego miesigcznego
polozenia zwierciadta wody podziemnej lub wydajnosci zrodta;

WG,, [m] — najnizsza (liczbowo) w miesiqgcu wartosé glebokosci polozenia zwierciadla
wody podziemney,

WQ,, [VVs] — najwyzsza (liczbowo) w miesigcu wartos¢ wydajnosci Zrodia;

maksymalny stan (zwierciadta) wody podziemnej potrocza zimowego — najwigksza wartos¢
wsrod zmierzonych w potroczu zimowym stanow (z miesiecy: X1, XI1, I, 11, 11, IV); procedura
wyboru maksymalnego, z poirocza zimowego, potozenia zwierciadta wody podziemnej lub
wydajnosci zrodta;



13)

14)

15

~

16

~

17)

WG, [m] — najnizsza (liczbowo) w pétroczu zimowym wartos¢ gtebokosci potozenia zwier-
ciadla wody podziemney;

WQ, [Us] - najwyzsza (liczbowo) w potroczu zimowym wartos¢ wydajnosci zrédta;
maksymalny stan (zwierciadta) wody podziemnej potrocza letniego — najwicksza wartosé
wsrod zmierzonych w potroczu letnim stanow (z miesiecy: V, VI, VII, VIII, IX, X); procedura
wyboru maksymalnego, z poélrocza letniego, potozenia zwierciadta wody podziemnej lub
wydajnosci zrodta;

WG, [m]—najnizsza (liczbowo) w pétroczu letnim wartosé glebokosci polozenia zwierciadla
wody podziemney;,

WQ, [I/s] - najwyzsza (liczbowo) w potroczu letnim wartos¢ wydajnosci Zrédia;
maksymalny roczny stan (zwierciadta) wody podziemnej — najwigksza wartosc¢ wsrod zmie-
rzonych w roku hydrologicznym wszystkich stanow (od 1 XI roku poprzedniego do 31 X roku
biezgcego); procedura wyboru maksymalnego rocznego polozenia zwierciadta wody pod-
ziemnej lub wydajnos$ci zrddta;

WG, [m] — najnizsza (liczcbowo) w roku wartos¢ glebokosci potozenia zwierciadta wody
podziemnej;

WQ, [I/s] — najwyzsza (liczbowo) w roku warto$¢ wydajnosci zZrédta,

maksymalny stan (zwierciadla) wody podziemnej dla okresu wielolecia — najwigksza
wartos¢ stanu wsrod wszystkich najwiekszych wartosci rocznych w wieloleciu 1991-2015;
WGy, 10012015 [M] — najnizsza (liczbowo) wartosé glebokosci polozenia zwierciadla wody
podziemnej wybrana z najnizszych rocznych glebokosci WG, w wieloleciu 19912015,
WQ, 10012015 [V8] = najwyzsza (liczbowo) wartosé wydajnosci zrédla wybrana z najwyzszych
rocznych wydajnosci WQ, w wieloleciu 1991-2015;

odchylenie $redniego miesiecznego stanu (zwierciadta) wody podziemnej danego miesigca
od sredniego miesigcznego stanu tego samego miesigca, miarodajnego dla okresu wiclolecia;
procedura opracowania odchylenia $rednich rocznych wartosci potozenia zwierciadta wody
podziemnej lub wydajnosci Zrédla od wartosci $rednich miarodajnych dla przyjetego
reprezentatywnego okresu; procedura opracowania odchylenia $redniego miesi¢cznego
polozenia zwierciadta wody podziemnej lub wydajnosci zrodta;

AG, =5G, - (SGM(1991) + SGM(ngz) +.. 856G, (2015)) /25

AG,, [m] — réznica miedzy Sredniqg w miesigcu SG,, wartoscig glebokosci potoZenia zwier-
ciadla a Sredniq arytmetyczng ze srednich glgbokosci polozenia zwierciadla z tego samego
miesigca z okresu wielolecia 1991-2015;

AG, — odchylenie stanu Sredniego kwartalnego, AG,, — odchylenie stanu Sredniego z potrocza
zimowego, AG, — odchylenie stanu Sredniego z pélrocza letniego, AG, — odchylenie stanu
Sredniego rocznego, obliczane analogicznie do AG, ;

AQ,, [V/s] - odchylenie wydajnosci Sredniej miesigcznej od wydajnosci Sredniej miesigcznej, tego
samego miesigca, miarodajnej z okresu wielolecia 1991-2015, liczone analogicznie do AG, ;
AQ, — odchylenie wydajnosci sredniej kwartalnej, AQ, — odchylenie wydajnosci sredniej
z pélrocza zimowego, AQ, — odchylenie wydajnosci sredniej z pélrocza letniego, AQ, —
odchylenie wydajnosci sredniej rocznej, obliczane analogicznie do AQ, ;

zmiana warto$ci $redniej rocznej stanu (zwierciadta) wody podziemnej wzgledem $redniej
rocznej z roku poprzedniego; procedura opracowania zmiany warto$ci sredniego rocznego
potozenia zwierciadta wody podziemnej lub wydajnosci zrédta roku biezacego w stosunku
do roku poprzedniego;



258G v,y =SG,—SG,  np. R 10 2002, a R-1 to 2001;
ZSG(R, Re1) [m] — réznica miedzy Sredniq roczng wartoscig gltebokosci potozenia zwierciadla
wody SG, (w rozpatrywanym roku hydrologicznym) a sredniq roczng wartoscig glebokosci
z roku poprzedniego;

78Qq vy [I/s] - réznica miedzy Srednig roczng wartosciq wydajnosci zrédta SQ, (w rozpa-
trywanym roku hydrologicznym) a Srednig roczng wartosciqg wydajnosci z roku poprzedniego,

obliczana analogicznie do ZSG ; , ;

18) wskaznik miesigcznych zmian retencji; procedura obliczenia wskaznika miesiecznych
zmian retencji warstwy wodono$nej ze zwierciadtem swobodnym:
R, = NNG—-AG/NNG-SSG;
R — wskaznik miesigcznych zmian retencji okresla poziom rezerw wdd podziemnych odniesio-
nych do najnizszego zaobserwowanego w wieloleciu potozenia zwierciadta wody,
NNG [m] — najnizsza wartos¢ glebokosci zwierciadla wody z okresu wielolecia,
AG [m] — Srednia wartos¢ glebokosci do zwierciadta wody, obliczona dla analizowanego
okresu,
SSG [m] — glebokos¢ potozenia zwierciadta wody, obliczona, jako sSredni z wielolecia stan
polozenia zwierciadla wody;

19) wskaznik zagrozenia nizowka hydrogeologiczna, obliczany dla poziomu wodono$nego
o zwierciadle swobodnym; procedura opracowania miesi¢gcznego wskaznika zagrozenia
nizéwka hydrogeologiczna:

k = 1-AG/SNG dla przypadkow, gdy AG < SNG;
lub
k, = 1 -AG/SNO dla przypadkow, gdy AG > SNG

AG [m] — srednia wartos¢ glebokosci do zwierciadla wody, obliczona dla analizowanego

okresu,

NG [m] — najwieksza wartosé¢ glebokosci do zwierciadla wod podziemnych w roku hydrolo-

gicznym,

SNG [m] — srednia z najnizszych rocznych glebokosci do zwierciadta wody podziemnej

(NG) w wieloleciu,

SNO [m] — stan niski ostrzegawczy — srednia z minimalnych rocznych stanow potozenia

zwierciadta wody (NG), charakteryzujgcych si¢ wartoSciami nizszymi od wielkosci SNG

Zasady interpretacji:

— wprzypadku, gdy AG < SNG, wartosci k > 0 oznaczajg brak zagrozenia nizowkg hydro-
geologiczna,

— w przypadku, gdy SNG < AG < SNO, wartosci k_> 0 oznaczajg zagrozenie pojawienia
si¢ nizowki hydrogeologicznej,

— w przypadku, gdy AG > SNO, warto$ci k < 0 oznaczajg pojawienie si¢ nizowki hydro-
geologicznej;

20) parametry fizykochemiczne wdod podziemnych; procedura opracowania wynikow oznaczen
parametrow fizykochemicznych i wskaznikéw chemicznych, procedura okres$lenia sumy
substancji rozpuszczonych;

21) sktad chemiczny wdd podziemnych; procedura opracowania wynikow oznaczen parame-
trow fizykochemicznych i wskaznikéw chemicznych;
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22) typ hydrochemiczny (chemiczny) wody?®; procedura okreslenia typu chemicznego wod,;

23) klasa jakosci wody podziemnej’; procedura okreslenia klasy jako$ci wody podziemne;j,
zgodnie ze sposobem klasyfikacji dla prezentowania stanu chemicznego wod podziemnych;

24) przydatno$¢ wody podziemnej do spozycia przez ludzi'®; procedura wyboru i oznaczenia
stezen wskaznikéw chemicznych wod podziemnych, przekraczajacych dopuszczalne zakresy
wartosci okreslonych dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

W Komunikatach o biezgcej sytuacji hydrogeologicznej m.in. znajduja si¢ ocena zagrozenia
nizowka hydrogeologiczna w Polsce i zmiany zasobow wod podziemnych
(https://'www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh/aktualna-sytuacja-hydrogeologiczna.html).

4. TABELE

W Biuletynie, w formie zestawien tabelarycznych, przedstawiane sg informacje o:

— miesiecznych i kwartalnych stanach wod podziemnych: minimalnych NG, $rednich SG,
maksymalnych WG, odrgbnie dla pozioméw wodonos$nych o zwierciadle swobodnym i napig-
tym, oraz analogiczne wydajnosci zrodet (NQ, SQ, WQ);

— odchyleniu stanu $redniego miesigcznego od stanu Sredniego miesigcznego z wielolecia
AG,, i odchyleniu stanu $redniego kwartalnego od stanu sredniego kwartalnego z wielolecia AG,,
odrebnie dla pozioméw wodono$nych o zwierciadle swobodnym i napietym, oraz analogiczne
odchylenia wydajnosci $rednich zrodet (AQ,, 1 AQ,).

Dane w tabelach powstaty na podstawie pomiaréw cotygodniowych. Pomiarow codziennych
w stacjach hydrogeologicznych nie uwzgledniono.

Informacje o pozostatych wskaznikach poziomu zwierciadta wody bedg przedstawiane
W Roczniku Hydrogeologicznym, poniewaz charakteryzuja okresy dluzsze niz jeden kwartat.
Analogicznie w Roczniku znajda si¢ informacje dotyczace chemizmu wod podziemnych.

8 Wedhug klasyfikacji Szczukariewa-Priktonskiego, zmodyfikowanej ze wzgledu na obecno$é jonow: K-, Fe', NH; i NO,.

% Wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu
wod podziemnych (Dz.U. 2016 poz. 85).

10 Wedtug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).


https://www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh/aktualna-sytuacja-hydrogeologiczna.html
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