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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

Modele pojňciowe i matematyczne, 

ich rola i zadania w monitoringu wód podziemnych

ÁCzym jest model pojňciowy JCWPd;

ÁZbi·r informacji zawartych w modelach 

pojňciowych JCWPd;

ÁRola i zadania modelu pojňciowego w:

ð projektowaniu sieci monitoringu w.p.;

ð interpretacji wynik·w pomiar·w i badaŒ
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

ÁCzym jest model pojňciowy JCWPd;

KAZIMIERSKI B., 2006 ïOpis a model pojňciowy jednolitych czňŜci 
w·d podziemnych. Geologosnr10

MICHALAK J. NAWALANY M., SADURSKI A . (red), 2011 ï
Schematyzacja warunk·w hydrogeologicznych na potrzeby 
numerycznego modelowania przepğywu w JCWPd. Wyd. PIG. 
Warszawa

DZIAĞALNOśĹ PAőSTWOWEJ SĞUŧBY  HYDROGEOLOGICZNEJ 
W 2007 R. Zadanie 2.2: Opracowanie i testowanie metodyki 
budowy modeli pojňciowych JCWPd na terenie kraju
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

ÁCzym jest model pojňciowy JCWPd;

ĂModel pojňciowy systemu hydrogeologicznegoò jest zapisem 
koncepcji przedstawiajŃcej budowň (strukturň) rozpatrywanego 
systemu i obrazujŃcej wzajemne powiŃzania (oddziağywania) 
istniejŃce pomiňdzy jego elementami oraz cağego systemu z 

otoczeniem. 

Model pojňciowy przedstawia aktualny poglŃd jego autora na 
strukturň i funkcjonowanie systemu hydrogeologicznego, 
uwzglňdniajŃcy informacje o jego naturalnych cechach i 
wywieranych na niego presjach. 
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

ÁCzym jest model pojňciowy JCWPd;

Model musi zawieraĺ dane o:

Á budowie geologicznej systemu hydrogeologicznego i 
przynajmniej w uproszczonej postaci o jego otoczeniu, 

Ározprzestrzenieniu, komplikacjach w wyksztağceniu 
(niejednorodnoŜci, nieciŃgğoŜci, anizotropii, itp.) i wartoŜciach 
parametr·w warstw wodonoŜnych i sğaboprzepuszczalnych, 

ÁŜrodowisku, dotyczŃce sposobu uŨytkowania terenu, 
zanieczyszczeŒ obszarowych,  punktowych, ekosystemach 
powiŃzanych z wodami podziemnymi, 

Áczynnikach ksztağtujŃcych przebieg proces·w w obrňbie 
systemu i jego otoczeniu, w tym w szczeg·lnoŜci o 
antropopresji, a w koŒcu o przebiegu samych proces·w. 
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

ÁCzym jest model pojňciowy JCWPd;

OtaczajŃce systemy w·d podziemnych

System otaczajŃcy 

w·d strefy aeracji

System otaczajŃcych 

w·d podziemnych

System otaczajŃcy w·d 

powierzchniowych

Badany system w·d 

podziemnych 

1

2

3

a

b

Schemat uproszonej (po przeprowadzeniu agregacji warstw wodonoŜnych) struktury systemu 

wodonoŜnego w·d podziemnych z systemami otaczajŃcymi, odwzorowujŃcy ich strukturň

Objaŝnienia:

1 ðpodsystem w·d 
gruntowych; 

2 ðpodsystem I ðszego
uũytkowego poziomu 
wodonoŝnego; 

3 ðpodsystem gĠ·wnego 
uũytkowego poziomu 
wodonoŝnego

A ðpodsytemI ðwszej
warstwy izolujńcej;

b ðpodsytemII ðgiej
warstwy izolujńcej
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

ÁCzym jest model pojňciowy JCWPd;

Etapy tworzenia modelu pojňciowego, od modelu jakoŜciowego do modelu iloŜciowego
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

ÁCzym jest model pojňciowy JCWPd;

Nawet najdokğadniejszy model jest tylko przybliŨeniem 
rzeczywistoŜci; na to w jakim stopniu oddaje on rzeczywistoŜĺ ma 
wpğyw miňdzy innymi:

ÁniepewnoŜĺ, co do przyjňtego rodzaju parametr·w 
opisujŃcych badany obiekt i jego wartoŜci liczbowych;

ÁniepewnoŜci warunk·w brzegowych, opisujŃcych 
oddziağywanie i wzajemne relacje z otoczeniem;

Áproblemy zwiŃzane z odwzorowaniem przestrzeni i skali 
czasowej; nieadekwatna parametryzacja niejednorodnoŜci 
wystňpujŃcych w mağych skalach oraz r·ŨnorodnoŜĺ skali i 
brak moŨliwoŜci ich r·wnoczesnego uwzglňdnienia. 
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

Schematyczna ilustracja element·w tworzŃcych model pojňciowy JCWPd

Model pojŉciowy

Koncepcja obrazujńca 
wzajemne powińzania 
wystŉpujńce JCWPd

Koncepcja 
obrazujńca 
oddziaĠywania 

otoczenia w tym 
antropopresjŉ 

Charakterystyka 
systemu w·d 
podziemnych i 
oddziaĠywaœ 

geogenicznych

WĠaŝciwoŝci 
hydrauliczne

NadkĠad i jego 
wĠaŝciwoŝci 
ochronne

Opady
atmosferyczne

Powińzane 
geosystemy
lńdowe i 
wodne

Charakterystyka 
oddziaĠywaœ 

antropopresyjnych

Pob·r 
w·d

Sztuczne 
zasilanie

Punktowe 
ogniska 
zanieczyszczeœ 

Rozproszone
ogniska 
zanieczyszczeœ

Dane 
z monitoringu
monitoringu

Dane
archiwalne

Informacje o stanie w·d 
gruntowych, przebiegu 
proces·w i ich wpĠywie 
na powińzane 

ekosystemy lńdowe i 
wodne

Poũńdana informacja o 

stanie ŝrodowiska

Dostŉpne 
zasoby

Struktura
geologiczna

Budowa i funkcjonowanie 

systemu hydrogeologicznego

Presje gospodarki wywierane 

na system hydrogeologiczny

WARSZTATY ðĞochów, 25 ð27 marca, 2015 r.



10

Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

Model pojňciowy jest syntezŃ informacji o strukturze systemu 
wodonoŜnego, oddziağywaniach zewnňtrznych  i procesach 

zachodzŃcych  obrňbie JCWPd.

Modele pojňciowe JCWPd (172) zawierajŃ zbiory informacji 
przedstawione w postaci:

Áopisowej;
ÁzestawieŒ tabelarycznych;
Ágraficznej. 

Opis modelu JCWPd zawiera informacje dotyczŃce;

Ázasad jego opracowywania;

Ácharakterystykň modelu. 
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

Opis zasad opracowywania modelu:

StopnieŒ zastosowanych uproszczeŒ,  

Áprzyjňtej zasady interpretacji budowy i warunk·w 
hydrogeologicznych i koncepcji ich przedstawienia, 

Ástopniu zastosowanych uproszczeŒ, agregacji warstw 
wodonoŜnych i sğaboprzepuszczalnych,

Áliczbie wyodrňbnionych i zagregowanych poziom·w 
wodonoŜnych, ich zasiňgu i uproszczonej zmiennoŜci 
przestrzennej; 
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

Opis zasad opracowywania modelu:

Charakterystyka modelu, z nastňpujŃcymi elementami:

Ástruktura JCWPd, to jest liczba i rozprzestrzenieniu warstw 
wodonoŜnych; 

τ pierwszy od powierzchni poziom wodonoŜny; 
τ pierwszy od g·ry uŨytkowy poziom wodonoŜny o 
zwierciadle swobodnym lub napiňtym;

τ wgğňbny (lub wgğňbne) uŨytkowy poziom wodonoŜny o 
zwierciadle napiňtym.

Áopis systemu krŃŨenia w·d podziemnych;

Áopis sposobu uŨytkowania terenu i istniejŃcych ognisk 
potencjalnego lub rzeczywistego zagroŨenia w·d 
podziemnych.  
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

Charakterystyka modelu, z nastňpujŃcymi elementami:

Ástruktura JCWPd, to jest liczba i rozprzestrzenienie warstw 
wodonoŜnych; 

τ pierwszy od powierzchni poziom wodonoŜny; 
τ pierwszy od g·ry uŨytkowy poziom wodonoŜny o 
zwierciadle swobodnym lub napiňtym;

τ wgğňbny (lub wgğňbne) uŨytkowy poziom wodonoŜny o 
zwierciadle napiňtym.

Áopis systemu krŃŨenia w·d podziemnych;

Áopis sposobu uŨytkowania terenu i istniejŃcych ognisk 
potencjalnego lub rzeczywistego zagroŨenia w·d 
podziemnych.  
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

Zestawienia tabelaryczne:
Á W tekŜcie: 

ð charakterystyka parametr·w hydrogeologicznych;

ð wskaŦnik·w fizykochemicznych;

Á Poza tekstem, charakterystyka:

ˈ parametr·w warstw wodonoŜnych;

ˈ punkt·w monitoringu.
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

WARSZTATY ðĞochów, 25 ð27 marca, 2015 r.



20

Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

Prezentacja graficzna modelu:
1. PoğoŨenie JCWPd, na mapie w skali przeglŃdowej (np. 1 : 100000 do 1 : 

500000), wzglňdem: 

a) sŃsiednich JCWPd, 

b) region·w wodnych i RZGW,

c) GZWP;

d) podziağu administracyjnego kraju;

e) arkuszy MhP, 

2. Powierzchnia obszaru JCWP z elementami dokumentacji:

a) topografii zawierajŃcej: poziomice, hydrografiň, gğ·wne miejscowoŜci i drogi,

b) spos·b uŨytkowania terenu ;(

c) obiekty zagraŨajŃce wodom podziemnym (;

d) obszary ochrony: zasob·w wodnych GZWP, duŨych ujňĺ w·d podziemnych i 
powierzchniowych, NATURA 2000, é??);

e) ujňcia w·d podziemnych;

f) punkty monitoringu JCWPd (istniejŃce i projektowane), punkty innych 
monitoring·w;

g) linia przekroju ( -i) reprezentatywnych.
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Modele pojňciowe i matematyczne, ich rola i zadania

Lokalizacja punkt·w monitoringu w obszarze JCWPd
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