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1. WSTEP

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych zostal opracowany przez Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ktory z mocy ustawy z dnia 20 lipca
2017 r. — Prawo wodne z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 2022 poz. 2625) petni panstwowa
stuzbe hydrogeologiczna.

Tom 20 (77) Biuletynu zawiera cze$¢ przetworzonych wynikow pomiaréw potozenia zwier-
ciadla wody podziemnej i wydajnosci zrodet, prowadzonych w punktach monitoringowych
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego z okresu IV kwar-
talu roku hydrologicznego 2022 (sierpien—pazdziernik 2022).

Sposéb przekazywania Biuletynu jest zgodny z wytycznymi Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 28 czerwca 2019 1. w sprawie ostrzezer,
prognoz, komunikatow, biuletynow i rocznikow panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorolo-
gicznej i panstwowej stuzby hydrogeologicznej (Dz.U. 2022 poz. 2427).

Poza tabelarycznym zestawieniem opracowanych wynikow pomiarow i obserwacji hydrogeo-
logicznych, w Biuletynie 20 (77) przedstawiono ogodlne informacje o sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych i punktach monitoringu badawczego stref przygranicznych Polski oraz krotka
oceng sytuacji hydrogeologicznej (rozdz. 5).

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych jest dostgpny w formie elektronicznej
na stronie internetowej Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badaw-
czego w seriach wydawniczych oraz w materiatach informacyjnych panstwowej stuzby hydro-
geologicznej (Www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh).

2. INFORMACJA O SIECI OBSERWACYJNO-BADAWCZEJ WOD
PODZIEMNYCH PANSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO -
PANSTWOWEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO

Monitorowanie potozenia zwierciadla wody podziemnej i wydajnosci zrédet rozpoczeto
w 1974 r. w organizowanej od 1972 r. przez Panstwowy Instytut Geologiczny sieci stacjonar-
nych obserwacji wéd podziemnych. W 1991 r. w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska
uruchomiono sie¢ krajowq monitoringu jakosci wod podziemnych, w ktorej prowadzono
w szerokim zakresie badania sktadu chemicznego wod podziemnych.

W wyniku nowelizacji w 2005 r. ustawy Prawo wodne obie sieci zostaty potaczone i utworzono
sie¢ obserwacyjno-badawczg wod podziemnych. Rok 2006 byt ostatnim rokiem funkcjonowania
sieci stacjonarnych obserwacji wod podziemnych oraz monitoringu jakosci wod podziemnych
ijednoczesnie pierwszym sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Od 1 stycznia 2006 r.
badania monitoringowe byly prowadzone na podstawie programu monitoringu', od 1 stycznia
2016 r. do 31 grudnia 2021 r. na podstawie Zweryfikowanego programu monitoringu wod podziem-
nych w uktadzie dorzeczy na lata 2016-2021°. Natomiast od 1 stycznia 2022 r. wedtug Aktualizacji

! Kazimierski i in., 2005 — Program monitoringu jednolitych czeéci wod podziemnych; Kazimierski i in., 2005 —
Program jednolitego systemu monitoringu wod podziemnych.

2 Kazimierski i in. (red.), 2014 — Zweryfikowany program monitoringu wod podziemnych w uktadzie dorzeczy na lata
2016-2021. PIG-PIB, Warszawa.



proglgamu monitoringu jednolitych czesci wod podziemnych w ukiadzie dorzeczy na lata 2022—
2027°.

Przedmiotem badan sg wody podziemne o zwierciadle swobodnym, o zwierciadle napig-
tym oraz zrodta.

Celem badan jest okreslenie aktualnego stanu ilo§ciowego i chemicznego wod podziemnych na
terenie catego kraju.

Badania sg realizowane w punktach pomiarowo-kontrolnych wod podziemnych, ktorymi sa
studnie, piezometry lub zrodta. W sktad sieci obserwacyjno-badawczej wchodza punkty monito-
ringu stanu ilo§ciowego, w ktorych prowadzi si¢ pomiary potozenia zwierciadta wod podziem-
nych lub wydajnosci zrédet, oraz monitoringu stanu chemicznego (jakosciowego), w ktorych
jest badany sktad chemiczny wod podziemnych. W ok. 50% punktéw monitoringu stanu iloscio-
wego zostala zainstalowana automatyka pomiarowa, umozliwiajaca prowadzenie cyklicznych
pomiarow glebokosci do zwierciadta wody podziemnej. Wiele punktow jest wykorzystywanych
w badaniach zar6wno stanu chemicznego, jak i ilosciowego.

W wybranych strefach przygranicznych Polski badania monitoringowe wdd podziemnych sa
prowadzone takze w punktach monitoringu badawczego panstwowej stuzby hydrogeologiczne;.

Monitoringiem badawczym wod podziemnych zostaly objete nastepujace obszary
przygraniczne Polski: strefa przygraniczna z Republikg Federalng Niemiec — rejon polskiej
czgéci wyspy Uznam, rejon na zachdd od Szczecina, rejon Gubina (od Polanowic do Strzegowa),
rejon Leknicy (od Przewoznik do Sobolic); strefa przygraniczna Polski z Czechami — rejon
Kudowy, rejon Krzeszow—Ard$pach oraz zlewnia gornej Scinawki; rejon wzdhiz granicy
panstwowej na obszarze wojewodztw §laskiego i opolskiego; strefy przygraniczne ze Stowacja,
Ukraina, Biatorusia, Litwa oraz z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskie;j.

Rozbudowa tego typu sieci ma na celu utworzenie spojnego systemu monitoringu wraz z juz
istniejacymi punktami monitoringu stanu ilosciowego i chemicznego, ktory bedzie pozwalal na
kompleksowa oceng stanu wod podziemnych w strefach przygranicznych Polski. Czestotliwosé
wykonywania pomiaré6w i badan w poszczegélnych punktach monitoringu badawczego moze
odbiegac od standardow przyjetych dla punktow krajowych sieci monitoringu stanu ilo§ciowego
i chemicznego.

Prowadzone prace wynikaja z realizacji umow oraz uzgodnien migdzynarodowych. Istotnym
elementem jest Scista wspotpraca z panstwami sasiadujacymi, dotyczaca wymiany informacji
o warunkach hydrogeologicznych, danych na temat ognisk zanieczyszczen oraz wielkosSci
i struktury eksploatacji wod w poszczegolnych odcinkach przygranicznych z Polska.

Zgodnie z zalgcznikiem nr 6 do Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 lipca 2021 r.
w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych
i jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2021 poz. 1576) kryteria wyznaczania punktow
pomiarowo-kontrolnych monitoringu jednolitych cz¢sci wod podziemnych uwzgledniaja:

1) lokalizacje punktéw pomiarowych,
2) ustalanie liczby punktéw pomiarowych,
3) uwarunkowania punktéw pomiarowych, przy czym uwarunkowania obejmuja:

— umozliwianie selektywnego ujmowania wody z badanego poziomu wodonosnego;

— sprawnos¢ hydrauliczng i umozliwianie prawidlowego pobierania probek wody lub po-
miaru poziomu zwierciadla wody;

— rodzaj materiahu, z ktorego jest wykonany punkt pomiarowy;

— zabezpieczenie przed ingerencja 0sob nieupowaznionych;

— dostgpnos¢ dokumentacji geologicznej, o ktdrej mowa w ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2022 poz. 1072);

3 Kuczynska i in., 2020 — Aktualizacja programu monitoringu jednolitych czesci wod podziemnych w uktadzie dorzeczy
na lata 2022-2027. PIG-PIB, Warszawa.



— uregulowany stan prawny nieruchomosci, na ktorej lokalizuje si¢ punkt pomiarowy.

Zakres pomiarow obejmuje, prowadzony raz w tygodniu w poniedzialek o godzinie 6%
UTC lub zgodnie z wytycznymi dotyczacymi poszczegolnych sieci monitoringu badawczego,
pomiar glebokosci polozenia zwierciadta wody w otworach lub wydajno$ci zrodet, aw wybranych
punktach codzienne pomiary automatyczne. Dane o punktach, wyniki pomiarow potozenia
zwierciadla wody podziemnej oraz analiz chemicznych s3 gromadzone w bazie danych
Monitoring Wo6d Podziemnych. Udostgpnianie informacji odbywa si¢ zgodnie z procedurg
zamieszczong na stronie internetowej Instytutu: https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/gromadzenie-i-
udostepnianie-informacji/hydrogeologicznej.html.

W IV kwartale roku hydrologicznego 2022 w ramach sieci obserwacyjno-badawczej po-
miary byly prowadzone tacznie w 1168 punktach monitoringu stanu ilosciowego. Punkty sa
rozmieszczone w sposob zrownowazony (nie sg rozmieszczone rOwnomiernie), na 0goét w miej-
scach reprezentatywnych dla badanych jednostek hydrogeologicznych, zgodnie z przyjetymi
kryteriami reprezentatywnosci.

Kryteriami reprezentatywnosci dla sieci monitoringu stanu ilo§ciowego sa:

— rodzaj o$rodka skalnego (porowy, szczelinowy, szczelinowo-porowy) i jego przynalezno$é
stratygraficzna;

— potozenie punktu w systemie krazenia wod.

Jednoczesnie dazy sig, zeby w obrebie jednolitych czg$ci wod podziemnych punkty byty
rozmieszczone rownomiernie dla uzyskania statystyczneJ reprezentatywn0501 wynikow badan.

W dalszym ciagu sa prowadzone prace zw1qzane z rozw0]em sieci w celu spetnienia wyma-
gan Dyrektyw Unii Europejskiej* wraz ze zmieniajacymi si¢ wytycznymi.

Prace zwigzane z procesem wlaczenia do sieci nowych punktéw sa prowadzone w sposob
ciagly. Ze wzgledu na konieczno$¢ sprawdzenia przydatno$ci punktow do monitoringu wprowa-
dzono co najmniej trzymiesigczny probny okres prowadzenia obserwacji monitoringowych. Po
jego zakonczeniu liczba punktéw monitoringowych zamieszczanych zar6wno w Biuletynach,
jak i Roczniku, ulega zmianie.

W sieci obserwacyjnej wyrdzniono dwa rodzaje stacji hydrogeologicznych:

— stacje hydrogeologiczne I rzedu, zlokalizowane w miejscach reprezentatywnych dla
regiondw hydrogeologicznych. Sktadaja si¢ zwykle z kilku otworéw wierconych, zafiltrowanych
w uzytkowych poziomach wodonosnych;

— stacje hydrogeologiczne Il rzedu, ktérymi sa pojedyncze otwory wiercone lub obudowane
zrodta.

W wybranych punktach dodatkowo wyposazonych w urzadzenia do pomiaru zwierciadta
wody, temperatury wody oraz ci$nienia atmosferycznego prowadzi si¢ pomiary automatyczne.

W Biuletynie zamieszczono wyniki obserwacji prowadzonych w 1147 punktach monitoringu
stanu iloSciowego oraz wyniki z 60 punktow monitoringu badawczego stref przygranicznych,
ktérych dane pomiarowe zostaly zweryfikowane. W stosunku do poprzedniego numeru Biulety-
nu zanotowano nastepujgce zmiany:

— wlaczono do obserwacji punkty: 1I/847/3 Jabtonka, 11/1023/1 Trzebielino, 1I/1057/1 Boreczno,
11/1435/1 Mikotajki, II/1887/1 Stamirowice, 11/1932/2 Stawa, 11/1942/1 Murzynowo;

— czasowo wstrzymano lub wylaczono z obserwacji punkty: 1/257/5 Jagodowo, 11/361/1
Murzynowo, 11/864/1 Szepietowo, 1/970/1 Radzymin, 11/1040/1 Nosibady, 11/1042/1 Mieszatki,
1I/1138/1 Przewoz, 11/1207/1 Rybna, 11/1290/1 Kajméw, 11/1457/1 Polunce, 11/1503/1 Grabarka,
11/1816/1 Swinoujscie, 201009 Krzeszow, 203008 Szczytna.

4 Glownie: Dyrektywy 2000/60/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej z dnia 23.10.2000 r. ustalajacej
ramy dziatan Wspolnoty w zakresie polityki wodnej i Dyrektywy Rady (91/676/EWG) z dnia 12.12.1991 r. dotyczacej
ochrony wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego.



W tabelach 4.1 i 4.2 zestawiono podstawowe informacje o punktach monitoringu stanu ilo-
$ciowego oraz monitoringu badawczego, zlokalizowanych w wybranych strefach przygranicz-
nych. Lokalizacja punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB jest pre-
zentowana na tle obowiazujacej rejonizacji hydrogeologicznej Polski (ryc. 1), ktéra zostala
opracowana w 2007 r. przez panstwowg stuzb¢ hydrogeologiczng na obszarach dorzeczy Wisty
i Odry wraz z gtéwnymi doplywami tych rzek. Przy jej opracowywaniu wykorzystano przestan-
ki geologiczne i hydrogeologiczne dotyczace gtdéwnych struktur wodono$nych i systemow kra-
zenia wod podziemnych. Pelne uzasadnienie podziatu znajduje si¢ w ,,Hydrogeologii regional-
nej Polski” (Warszawa, 2007, pod redakcja B. Paczynskiego i A. Sadurskiego).

W tabeli 4.5 w obliczeniach uwzgledniono wyniki z blizniaczych otwordéw w nastgpujacych
punktach:

— 1I/101/3 — do listopada 2020 r. uwzgledniono przeliczone wyniki z otworu 1I/101/1

— 11/226/2 — do stycznia 2020 r. uwzgledniono przeliczone wyniki z otworu 11/226/1

— 1/273/5 — do listopada 2019 r. uwzgledniono wyniki z otworu 1/273/3

— 1/399/4 — do lipca 2001 r. uwzglgdniono wyniki z otworu 1/399/3

— 11/580/2 — do listopada 2020 r. uwzglgdniono wyniki z otworu 11/580/1

— 11/599/2 — do kwietnia 2022 r. uwzglgdniono wyniki z otworu 11/599/1

— 11I/736/2 — do marca 2021 r. uwzgledniono wyniki z otworu 11/736/1

— 11/908/2 — do maja 2020 r. uwzgledniono wyniki z otworu 11/908/1

— 11/956/2 — do sierpnia 2020 r. uwzglgdniono wyniki z otworu 11/956/1

— 11/964/2 — do maja 2018 r. uwzgledniono wyniki z otworu 11/964/1

— 11/1087/2 — do lutego 2020 r. uwzgledniono przeliczone wyniki z otworu 11/1087/1

— 1I/1862/2 — do grudnia 2018 r. uwzgledniono wyniki z otworu I1/1862/1

W tabeli 4.6 w obliczeniach uwzglgdniono wyniki z blizniaczych otworéw w nastgpujacych
punktach:
— 1/40/7 — do listopada 2020 r. uwzgledniono wyniki z otworu 1/40/4
11/22/2 — do stycznia 2019 r. uwzgledniono wyniki z otworu 11/22/1
11/80/2 — do czerwca 2020 r. uwzgledniono przeliczone wyniki z otworu 11/80/1
— 11/300/2 — do grudnia 2003 r. uwzgledniono wyniki z otworu 11/300/1
— 11/330/2 — do sierpnia 2018 r. uwzglgdniono wyniki z otworu 11/330/1
1I/1453/2 — do maja 2012 r. uwzgledniono wyniki z otworu 11/1453/1
Uzupehienie dotychczasowej formy Kwartalnego Biuletynu Informacyjnego Wod Podziemnych
1 Rocznika Hydrogeologicznego PSH stanowia mapy publikowane na stronie internetowej pan-
stwowe] stuzby hydrogeologicznej (https://www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh/
kwartalny-biuletyn-informacyjny-wod-podziemnych.html).
Mapy stuza do blizszego przedstawienia rejonizacji hydrologicznej i hydrogeologicznej
w zakresie gospodarowania zasobami wod:
— lokalizacja punktéw monitoringu stanu ilosciowego i badawczego stref przygranicznych
na tle podziatu regionalnego zwyktych wod podziemnych;
— lokalizacja punktéw monitoringu stanu ilosciowego i badawczego stref przygranicznych
na tle podziatu Polski na regiony wodne;
— lokalizacja punktéw monitoringu stanu iloSciowego i badawczego stref przygranicznych
na tle podziatu Polski na jednolite czeSci wod podziemnych (JCWPA);
— lokalizacja punktoéw monitoringu stanu ilosciowego i badawczego stref przygranicznych
na tle wydzielen gtdéwnych zbiornikdw wod podziemnych (GZWP).
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RNPN — regiony: Narwi, Pregoty i Niemna

Prowincje hydrogeologiczne

A— PROWINCJA WYBRZEZA | POBRZEZA BALTYKU
B — PROWINCJA ODRY
C — PROWINCJA WISLY

Jednostki hydrogeologiczne wg Paczynskiego i Sadurskiego (red.), 2007

Location of the PGI-NRI groundwater monitoring hydrogeological stations

Ryec. 1. Lokalizacja stacji hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych PIG-PIB




3. METODY INTERPRETACJI WYNIKOW BADAN STANU
ZWIERCIADEA WOD PODZIEMNYCH WYKORZYSTYWANE
DO OCENY SYTUACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

Do oceny sytuacji hydrogeologicznej wod podziemnych stosuje si¢ metody statystyczne.
Umozliwiajg one ocen¢ potozenia zwierciadta wod w stosunku do sytuacji typowej dla danego
punktu monitoringowego. Ocena taka pozwala wskaza¢ wszelkie sytuacje nietypowe, anormalne,
moggace stanowi¢ zagrozenie dla zaleznych od wod podziemnych ekosystemow ladowych, zasi-
lania rzek wodami podziemnymi czy dla ich gospodarczego wykorzystania. Metody te w wigk-
szosci przypadkow sa tozsame ze stosowanymi do przedstawienia charakterystyki stanu wod
powierzchniowych.

Potozenie zwierciadta napietego nie informuje o mozliwosci zasilania ekosystemow lado-
wych, w tym upraw, z wod podziemnych. Réwniez informacja o wielkos$ci zasilania wod
o zwierciadle napigtym w wyniku infiltracji opadéw atmosferycznych jest — w zaleznosci od
stopnia izolacji zbiornika podziemnego od powierzchni terenu — znacznie przesuni¢ta w czasie
i tym samym trudno ja utozsamia¢ z aktualna sytuacja hydrogeologiczna.

Wyniki obserwacji wahan zwierciadla wéd podziemnych (stany) mozna przedstawi¢ jako
rzedne zwierciadla wéd podziemnych w metrach n.p.m. lub jako glebokos$ci polozenia
zwierciadla wod podziemnych w metrach. W Biuletynie wszystkie dane sa przedstawione
jako glebokosci polozenia zwierciadla wod podziemnych mierzone od powierzchni terenu.

Jako podstawe do obliczen przyjmuje si¢ wyniki z 25-lecia (1991-2015).
W zakresie interpretacji wynikow obserwacji poziomu zwierciadla wod podziemnych sa
okreslane nastgpujace parametry:

1) S$redni miesigczny stan (zwierciadla) wody podziemnej — Srednia arytmetyczna wszystkich
pomiarow w danym miesigcu; procedura opracowania Sredniego miesi¢cznego potozenia
zwierciadla wody podziemnej lub wydajnosci zrodta;

SG,, [m] — srednia w miesigcu wartos¢ glebokosci polozenia zwierciadla wody podziemnej,
obliczona jako suma wszystkich pomiarow glebokosci polozenia zwierciadla w okresie
miesigca podzielona przez liczbe pomiarow;

SQ,, [I/s] — srednia w miesigcu wartosé wydajnosci zrédta, obliczana analogicznie do SG,;

2) éredni stan (zwierciadta) wody podziemnej z pdtrocza zimowego — srednia arytmetyczna
wszystkich pomiarow w potroczu zimowym, tj. z miesiecy: X1, XII, 1, 11, III, IV, procedura
opracowania $redniego, z poirocza zimowego, potozenia zwierciadta wody podziemnej lub
wydajnosci zrodta;

SG, [m] — $rednia w potroczu zimowym wartos¢ glebokosci potozenia zwierciadta wody
podziemnej, obliczona jako suma wszystkich pomiarow glebokosci do zwierciadla w okresie
potrocza zimowego podzielona przez liczbe pomiarow;

SQ, [I/s] — $rednia w pétroczu zimowym wartos¢ wydajnosci Zrédta, obliczana analogicznie
do SG ;

3) $redni stan (zwierciadta) wody podziemnej z potrocza letniego — Srednia arytmetyczna wszyst-
kich pomiarow w potroczu letnim, tj. z miesigcy: V, VI, VII, VIII, IX, X; procedura opracowania
sredniego, z pdtrocza letniego, polozenia zwierciadta wody podziemnej lub wydajnosei zrodta;
SG, [m] — srednia w pélroczu letnim wartos¢ glebokosci poloZenia zwierciadla wody pod-
ziemnej, obliczona jako suma wszystkich pomiarow glebokosci polozenia zwierciadia w okresie
potrocza letniego podzielona przez liczbe pomiarow;



4)

5)

6)

7)

8)

9)

SQ, [I/s] —Srednia w potroczu zimowym wartos¢ wydajnosci Zrédta, obliczana analogicznie
do SG;

sredni roczny stan (zwierciadta) wody podziemnej — Srednia arytmetyczna ze wszystkich
pomiarow w roku hydrologicznym (od 1 XI roku poprzedniego do 31 X roku biezgcego); pro-
cedura opracowania $redniego rocznego potozenia zwierciadla wody lub wydajnosci zrodta;
SG,, [m] - S§rednia w roku wartos¢ gtebokosci potozenia zwierciadla wody podziemnej, obli-
czona jako suma wszystkich pomiarow glebokosci polozenia zwierciadla w roku podzielona
przez liczbe pomiarow;

SQ, [I/s] — srednia w roku wartos¢ wydajnosci Zrédta, obliczana analogicznie do SG ;

$redni stan (zwierciadla) wody podziemnej dla okresu wielolecia — sredni sposrod srednich
rocznych stanow (zwierciadla) wody podziemney,

SGyyso12015) (] — Srednia arytmetyczna ze wszystkich rocznych Srednich arytmetycznych
glebokosci potozenia zwierciadta wody podziemnej SG, (w wieloleciu 1991-2015),
obliczona jako suma srednich rocznych glebokosci potozenia zwierciadla wody podziemnej
w okresie wielolecia, podzielona przez liczbg wartosci srednich wzigtych do obliczen (albo
liczbe lat wielolecia, tj. 25);

SQW(mlfzms) [I/s] — Srednia arytmetyczna ze wszystkich rocznych srednich arytmetycznych
wydajnosci Zrédet SQ,, (w wieloleciu 1991-2015), obliczona analogicznie do SG

W(1991—2015);
minimalny miesigczny stan (zwierciadta) wody podziemnej — najmniejsza wartos¢ wsrod
zmierzonych stanow zwierciadla z danego miesigca; procedura wyboru minimalnego mie-
sigcznego potozenia zwierciadta wody podziemnej lub wydajnosci Zrodta;

NG,, [m] — najwyzsza (liczbowo) w miesigcu wartos¢ glebokosci potozenia zwierciadta
wody podziemnej,

NQ,, [I/s] — najnizsza (liczbowo) w miesigcu wartos¢ wydajnosci zrédia;

minimalny stan (zwierciadla) wody podziemnej poétrocza zimowego — najmniejsza wartosé
wsrod zmierzonych w potroczu zimowym stanow (z miesiecy: XI, X1, I, I1, 111, IV); procedura
wyboru minimalnego, z pétrocza zimowego, potozenia zwierciadta wody podziemnej lub
wydajnosci zrodta;

NG, [m] — najwyzsza (liczbowo) w pétroczu zimowym wartosé glebokosci potozenia zwier-
ciadta wody podziemney;

NQ, [I/s] — najnizsza (liczbowo) w potroczu zimowym wartos¢ wydajnosci Zrodta;
minimalny stan (zwierciadta) wody podziemnej potrocza letniego — najmniejsza wartosé
wsrod zmierzonych w potroczu letnim stanow (z miesiecy: V, VI, VII, VIII, IX, X); procedura
wyboru minimalnego, z p6trocza letniego, potozenia zwierciadta wody podziemnej lub wy-
dajnosci zrddta;

NG, [m] — najwyzsza (liczbowo) w potroczu letnim wartos¢ glebokosci potozenia zwier-
ciadta wody podziemney;

NQ, [I/s] — najnizsza (liczcbowo) w potroczu letnim wartos¢ wydajnosci zrodta;

minimalny roczny stan (zwierciadta) wody podziemnej — najmniejsza wartos¢ wsrod zmie-
rzonych w roku hydrologicznym R wszystkich stanow (od 1 XI roku poprzedniego do 31 X
roku biezgcego); procedura wyboru minimalnego rocznego polozenia zwierciadta wody
podziemnej lub wydajnosci zrodta;

NG,, [m] - najwyzsza (liczbowo) w roku wartosé glebokosci potozenia zwierciadta wody
podziemnej, gdzie R — rok, np. 2001,

NQ,, [I/s] — najnizsza (liczbowo) w roku wartos¢ wydajnosci Zrédta, gdzie R — rok, np. 2001



10) minimalny stan (zwierciadta) wody podziemnej dla okresu wielolecia — najmniejsza wartosc
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~

12)

13

~

14)

15)

16)

stanu wsrod wszystkich najmniejszych wartosci rocznych w wieloleciu 1991-2015;

NGy, 19012015 [M] — najwyzsza (liczbowo) wartosé¢ gtebokosci polozenia zwierciadta wody
podziemnej wybrana ze wszystkich najwyzszych rocznych glebokosci NG

NQy 10012015 [M] = najnizsza (liczbowo) wartos¢ wydajnosci zZrédla, wybrana ze wszystkich
najnizszych rocznych wydajnosci NQ,,;

maksymalny miesieczny stan (zwierciadla) wody podziemnej — najwieksza wartos¢ wsrod
zmierzonych stanow z danego miesigca; procedura wyboru maksymalnego miesigcznego
polozenia zwierciadta wody podziemnej lub wydajnosci zrodia;

WG,, [m] — najnizsza (liczbowo) w miesigcu wartos¢ glebokosci potozenia zwierciadta
wody podziemnej,

WQ,, [Vs] - najwyzsza (liczbowo) w miesigcu wartos¢ wydajnosci zrédia;

maksymalny stan (zwierciadta) wody podziemnej potrocza zimowego — najwigksza wartosé
wsrod zmierzonych w potroczu zimowym stanow (z miesiecy: X1, XII, I, 11, I11, IV); procedura
wyboru maksymalnego, z pétrocza zimowego, potozenia zwierciadta wody podziemnej lub
wydajnosci zrodta;

WG, [m] — najnizsza (liczbowo) w potroczu zimowym wartos¢ glebokosci polozenia zwier-
ciadla wody podziemnej;

WQ, [V/s] —najwyzsza (liczbowo) w potroczu zimowym wartos¢ wydajnosci zrédia,
maksymalny stan (zwierciadta) wody podziemnej potrocza letniego — najwigksza wartos¢
wsrod zmierzonych w potroczu letnim stanow (z miesiecy: V, VI, VII, VIII, IX, X), procedura
wyboru maksymalnego, z pdtrocza letniego, potozenia zwierciadta wody podziemnej lub
wydajnosci zrodta;

WG, [m]—najnizsza (liczbowo) w pétroczu letnim wartos¢ glebokosci potozenia zwierciadta
wody podziemney;,

WQ, [l/s] - najwyzsza (liczbowo) w pétroczu letnim wartos¢ wydajnosci Zrédta;
maksymalny roczny stan (zwierciadta) wody podziemnej — najwigksza wartos¢ wsrod zmie-
rzonych w roku hydrologicznym wszystkich stanow (od 1 XI roku poprzedniego do 31 X roku
biezgcego); procedura wyboru maksymalnego rocznego polozenia zwierciadta wody pod-
ziemnej lub wydajnos$ci zrodta;

WG, [m] — najnizsza (liczbowo) w roku wartosé glebokosci potozenia zwierciadta wody
podziemneyj;

WQ,, [Vs] - najwyzsza (liczbowo) w roku wartos¢ wydajnosci zrédia;

maksymalny stan (zwierciadta) wody podziemnej dla okresu wielolecia — najwigksza
wartoS¢ stanu wsrod wszystkich najwiekszych wartosci rocznych w wieloleciu 1991-2015;
WGy, 1001205 [M] — najnizsza (liczbowo) wartos¢ glebokosci polozenia zwierciadla wody
podziemnej wybrana ze wszystkich najnizszych rocznych glgbokosci WG ,;

odchylenie $redniego miesigcznego stanu (zwierciadta) wody podziemnej danego miesigca
od $redniego miesigcznego stanu tego samego miesigca, miarodajnego dla okresu wielolecia;
procedura opracowania odchylenia srednich rocznych wartosci potozenia zwierciadta wody
podziemnej lub wydajnosci zrodla od wartosci $rednich miarodajnych dla przyjetego
reprezentatywnego okresu; procedura opracowania odchylenia $redniego miesigcznego
polozenia zwierciadta wody podziemnej lub wydajnosci zrodta;

AG,, =S5G, —(SG + SG +..+S8SG /25

M(1991) M(1992) M (2015) )



17)

18)

19)

AG,, [m] — réznica miedzy Srednig w miesigcu SG,, wartoscig gtebokosci potozenia zwier-
ciadla a Sredniq arytmetyczng ze srednich glebokosci polozenia zwierciadla z tego samego
miesigca z okresu wielolecia 1991-2015;

AG, —odchylenie stanu Sredniego kwartalnego, AG, — odchylenie stanu Sredniego z potrocza
zimowego, AG, — odchylenie stanu Sredniego z potrocza letniego, AG, — odchylenie stanu
Sredniego rocznego, obliczane analogicznie do AG,;

AQ,, [V/s] - odchylenie wydajnosci Sredniej miesiecznej od wydajnosci Sredniej miesiecznej, tego
samego miesigca, miarodajnej z okresu wielolecia 1991-2015, liczone analogicznie do AG, ;
AQ, — odchylenie wydajnosci sredniej kwartalnej, AQ, — odchylenie wydajnosci Sredniej
z potrocza zimowego, AQ, — odchylenie wydajnosci Sredniej z potrocza letniego, AQ, —
odchylenie wydajnosci sredniej rocznej, obliczane analogicznie do AQ, ;

zmiana warto$ci $redniej rocznej stanu (zwierciadta) wody podziemnej wzgledem $redniej
rocznej z roku poprzedniego; procedura opracowania zmiany wartosci sredniego rocznego
polozenia zwierciadta wody podziemnej lub wydajnosci zrodta roku biezacego w stosunku
do roku poprzedniego;

75G =8G,-SG, ,np. Rto 2002, a R-1 to 2001,

ZSGEE: :_:: [m] — roznica miedzy Sredniq roczng wartoscig glebokosci potozenia zwierciadla
wody SG, (w rozpatrywanym roku hydrologicznym) a Sredniq roczng wartosciq glebokosci
z roku poprzedniego;

78Q g vy [I/s] — réznica miedzy Srednig roczng wartosciq wydajnosci zrédta SQ, (w rozpa-
trywanym roku hydrologicznym) a srednig roczng wartosciq wydajnosci z roku poprzedniego,
obliczana analogicznie do ZSG ;, ,

wskaznik miesiecznych zmian retencji; procedura obliczenia wskaznika miesi¢cznych
zmian retencji warstwy wodono$nej ze zwierciadtem swobodnym:

R, = NNG-AG/NNG-SSG;

R — wskaznik miesigcznych zmian retencji okresla poziom rezerw wdd podziemnych odniesio-
nych do najnizszego zaobserwowanego w wieloleciu potozenia zwierciadta wody;

NNG [m] — najnizsza wartos¢ glebokosci zwierciadta wody z okresu wielolecia,

AG [m] — srednia wartos¢ glebokosci zwierciadla wody, obliczona dla analizowanego okresu,
SSG [m] — glebokosé¢ polozenia zwierciadta wody, obliczona, jako sredni z wielolecia stan
polozenia zwierciadla wody;

wskaznik zagrozenia nizowka hydrogeologiczna, obliczany dla poziomu wodono$nego
o zwierciadle swobodnym; procedura opracowania miesi¢gcznego wskaznika zagrozenia
nizéwka hydrogeologiczng:

k = 1-AG/SNG dla przypadkow, gdy AG < SNG;

lub

k, = 1 —-AG/SNO dla przypadkow, gdy AG > SNG

AG [m] — srednia wartos¢ glebokosci zwierciadla wody, obliczona dla analizowanego okresu,
NG [m] — najwigksza wartos¢ glebokosci zwierciadla wod podziemnych w roku hydrolo-
gicznym,

SNG [m] — srednia z najnizszych rocznych glebokosci zwierciadia wody podziemnej (NG)
w wieloleciu,

SNO [m] — stan niski ostrzegawczy — srednia z minimalnych rocznych stanow polozenia
zwierciadta wody (NG), charakteryzujgcych sig¢ wartoSciami nizszymi od wielkosci SNG
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Zasady interpretacji:

— w przypadku, gdy 4G < SNG, wartosci k > 0 oznaczajg brak zagrozenia nizéwkg hydro-
geologiczna,

— w przypadku, gdy SNG < AG < SNO, wartosci k> 0 oznaczajg zagrozenie pojawienia
si¢ nizowki hydrogeologicznej,

— w przypadku, gdy 4G > SNO, warto$ci k< 0 oznaczajg pojawienie si¢ nizowki hydro-
geologicznej;

20) parametry fizykochemiczne wdd podziemnych; procedura opracowania wynikow oznaczen
parametrow fizykochemicznych i wskaznikéw chemicznych, procedura okre§lenia sumy
substancji rozpuszczonych;

21) sktad chemiczny wdd podziemnych; procedura opracowania wynikow oznaczen parame-
trow fizykochemicznych i wskaznikéw chemicznych;

22) typ hydrochemiczny (chemiczny) wody?; procedura okreslenia typu chemicznego wod;

23) klasa jakosci wody podziemnej®; procedura okreslenia klasy jakos$ci wody podziemne;j,
zgodnie ze sposobem klasyfikacji dla prezentowania stanu chemicznego wod podziemnych;

24) przydatno$¢ wody podziemnej do spozycia przez ludzi’; procedura wyboru i oznaczenia
stezen wskaznikoéw chemicznych wod podziemnych, przekraczajacych dopuszczalne zakresy
wartosci okreslone dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

4. TABELE

W Biuletynie, w formie zestawien tabelarycznych, przedstawiane sg informacje o:

— miesiecznych i kwartalnych stanach wod podziemnych: minimalnych NG, §rednich SG,
maksymalnych WG, odrgbnie dla pozioméw wodonos$nych o zwierciadle swobodnym i napig-
tym, oraz analogiczne dla wydajnosci zrodet (NQ, SQ, WQ);

— odchyleniu stanu $redniego miesigcznego od stanu Sredniego miesigcznego z wielolecia
AG,, i odchyleniu stanu $redniego kwartalnego od stanu sredniego kwartalnego z wielolecia AG,,
odrebnie dla pozioméw wodonosnych o zwierciadle swobodnym i napietym, oraz analogiczne
odchylenia wydajnosci $rednich zrodet (AQ,, 1 AQ,).

Dla punktow monitoringu stanu ilosciowego dane zestawione w tabelach dotycza pomiarow
cotygodniowych. Pomiaré6w codziennych w stacjach hydrogeologicznych nie uwzgledniono.
Natomiast w zakresie publikowanych informacji dotyczacych punktow monitoringu badawcze-
go rejondw przygranicznych uwzgledniono wszystkie dostgpne pomiary.

Informacje o pozostatych wskaznikach poziomu zwierciadla wody beda przedstawiane
w Roczniku Hydrogeologicznym, poniewaz charakteryzuja okresy dhuzsze niz jeden kwartat.
Analogicznie w Roczniku znajda si¢ informacje dotyczace chemizmu wéd podziemnych.

* Wedlug klasyfikacji Szczukariewa-Priktonskiego, zmodyfikowanej ze wzgledu na obecno$é jonow: K+, Fe?*, NH; i NO;.
® Wedtug Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 roku
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czg¢sci wod podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148).

7 Wedtug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).
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