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WSTEP

Ptytka eksploatacja gornicza niesie za sobg konsekwencje w postaci
powierzchniowych deformacji terenu, ktore stanowig powazne zagrozenie dla
budownictwa. Zmiany struktury goérotworu ujawniajg sie w postaci
rozgeszczen, rozluznien oraz pustek, natomiast na powierzchni w postaci
deformacji ciggtych i nieciggtych. Tak zdegradowany gorotwor, nie jest w
stanie przejgC obcigzen i zagraza statecznosci budowli. W zwigzku z tym,
nalezy wykonywa¢ roznego rodzaju dziatania naprawcze polegajgce na
likwidacji negatywnych skutkow ptytkiego kopalnictwa.

Na terenach pogorniczych, zdegradowanych przed wykonaniem jakichkolwiek
prac, nalezy wykona¢ badania geologiczno inzynierskie uzupetnione
metodami geofizycznymi, ktére przedstawig stan obecny gorotworu.
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KIEDY NALEZY WYKONAC BADANIA GEOLOGICZNE ?

"8 7. 1. W przypadku obiektow budowlanych wszystkich kategorii
geotechnicznych opracowuje sie opinie geotechniczna.

2. W przypadku obiektow budowlanych drugiej 1 trzeciej kategorii
geotechnicznej opracowuje sie dodatkowo dokumentacje badan podioza
gruntowego i projekt geotechniczny.

3. W przypadku obiektéw budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz
w zftozonych warunkach gruntowych drugie| kategorii wykonuje sie dodatkowo
dokumentacje geologiczno-inzynierskg, zgodnie z przepisami ustawy z
dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz.
081)."
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W JAKIM CELU WYKONYJEMY BADANIA GEOLOGICZNE?

W celu okreslenia nosnosci, rodzaju i cech gruntu oraz w celu rozpoznania
warunkow wodnych podtoza. Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane pod
nadzorem uprawnionego geologa.

JAKIE BADANIA NALEZY WYKONAC?
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Warsztaty pt.: ,,Wybrane aspekty formalno-prawne z zakresu geologii inzynierskiej i hydrogeologii” 22 pazdziernika 2014 r.

Kategoria geotechniczna

Stopien zlozonosci podloza
L N B N ] .
Rodzaje konstrukcji budowlanych Warunki b \arunk zlozone Warunki g
proste skomplikowane
niewielkie obiekty budowlane, i Druga
o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym Pierwsza kategoria
= 1- lub 2- kondygnacyjne budynki, kategoria geotechniczna
— Sciany oporowe | rozparcia wykopow o réznicy poziomow geotechniczna I Opinia
mniejszej niz 2,0 m geotechniczna
— wykopy do giebokosci 1,2 m, nasypy budowlane do wysokosci I GIR
30m 1 GDR
obiekty budowlane, wymagajace ilosciowej i jakosciowej
oceny danych geotechnicznych Druga Druga
— fundamenty bezposrednie | glebokie kategoria I kategoria
— Sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe o roznicy geotechniczna I geotechniczna
poziomoéw > 2.0 m Opinia
- wykopy o gt. 1,2 m, nasypy budowlane o wysokosci > 3,0 m, I geotechniczna
inne budowle ziemne I GIR
— przyczdtki i filary mostowe GDR
— kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce I

nietypowe obiekty budowlane

— mosty przez rzeki o Swietle ponad 100 m_,

— glebokie wykopy ponizej zwierciadta wody,

— fundamenty nietypowe,

— konstrukcje narazone na wstrzasy sejsmiczne,

— konstrukcje potozone na terenach gomiczych kat. Il i wyZszych,

— obiekty ktorych nie mozna zaliczyé do zadnych z dwoch Opinia Opinia Opinia
kategorii, geotechniczna geotechniczna geotechniczna

— tunele w migkkich skatach i spekanych, obcigzonych wodami GIR GIR GIR
naporowymi GDR GDR GDR

— wykopy prowadzone w trudnych warunkach wsrod zabudowy.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl

Rys. 1. Tabela zawierajgca schemat dotyczacy wykonania wiasciwego opracowania w zaleznosci od kategorii
geotechnicznej obiektu oraz warunkow gruntowych. (Z. Frankowski, Bezpieczna Infrastruktura i Srodowisko,
Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2014r.)

4 \ == == Kpniecznosc¢ sporzgdzenia dokumentacji geologiczno-inzynierskigj
Nt
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FORMA PRZYGOTOWANIA GEOTECHNICZNYCH 2,
e b iyt 2 // /, KONIECZNOSC SPORZADZENIA DOKUMENTACII
; 777/ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE)
Kategoriall opinia geotechniczna A Zawartos¢ merytoryczng dokumentacii geologiczno-inzynier-

skiej okreila Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia

o opinia geotechniczna + dokumentacja badari podiosa (GIR) 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeclogicznej
garia + projekt geotechniczny (GDR) i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

(Dz. U, 2011 nr 291 poz. 1714).
opinia geotechniczna + dokumentacja badan podioza (GIR)
+ projekt geotechniczny (GDR)

A Zawartosd merytoryczng poszczegolnych opracowan dla kaidej kategorii okreéla
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budowni i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawienia
obiektdw budowlanych(Dz. U. z 2012 r. Nr 0 poz. 463).

Rys. 2. Tabela zawierajgca schemat dotyczgcy wykonania wiasciwego opracowania w zaleznosci od kategorii
geotechnicznej obiektu oraz warunkéw gruntowych. (Geologia dla budownictwa, Panstwowy Instytut Geologiczny-
Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2013r.)
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Na rysunku nr 1 autor uznat, ze dokumentacje geologiczno-
inzynierskg nalezy wykona¢ rowniez w przypadku obiektdow pierwszej
kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych, lecz
stosowne rozporzadzenie  (Rozporzgdzenie  Ministra  Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych) mowi o koniecznosci wykonania dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej dopiero w przypadku drugie] kategorii geotechnicznej obiektu
w ztozonych warunkach gruntowych.

3. W przypadku obiektéw budowlanych trzecie| kategorii geotechnicznej
oraz w ztozonych warunkach gruntowych drugie| kategorii wykonuje sie
dodatkowo dokumentacje geologiczno-inzynierskga, zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze
(Dz. U. Nr 163, poz. 981)."
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WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA STAN PODLOZA GRUNTOWEGO

W wyniku eksploatacji podziemnej, w szczegolnosci ptytkiej eksploatacii,
nastepujg przemieszczenia gorotworu, co prowadzi do zmiany stosunkow
wodnych w gorotworze i na powierzchni terenu oraz do powstania
deformacji powierzchni terenu ktére mogg mie¢ charakter ciggty lub
nieciggty. Nalezy pamietac, ze juz znikoma intensywnos¢ wystepowania
deformacji (szczegolnie nieciggtych), stanowi powazne zagrozenie dla
obiektow budowlanych.

,EI:};: = 4
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Ly

Na zdjeciach pokazano jak niebezpiecznym zjawiskiem jest powstawanie
deformacji nieciggtych, co powinno wptyng¢ na wyobraznie inwestorow i
projektantow oraz zachecic do wykonania szczego6towych badan
geologicznych  podpartych  badaniami  geofizycznymi  oraz  do
przeprowadzenia analizy materiatbw gorniczych przed rozpoczeciem
realizacji inwestycji.
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BADANIA GEOFIZYCZNE

Metody geofizyczne, w rozpoznawaniu budowy geologicznej, oparte sg
na obserwacji zjawisk zwigzanych z wystepowaniem zréznicowania
parametrow fizycznych skat. Zrdéznicowanie to determinuje wybor
metody geofizycznej do badan podtoza skalnego.

Geofizyczne techniki wykorzystujgce pomiary zmian statych fizycznych
w gruntach, pozwalajg na bezinwazyjne diagnozowanie |
monitorowanie badanego osrodka w sposéb ciggty.

Powyzsze, pozwala w sposéb bezpieczny zaplanowaé lokalizacje
przysztej inwestycji budowlane). Badania geofizyczne przeprowadza sie
m.in. nastepujgcymi metodami:
- elektrooporowg 2 ”
- georadarowa,

- grawimerycznag,
- sejsmiczng
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PRZYKLADY REALIZACJI INWESTYCJI NA TERENACH SZKOD GORNICZYCH

JAWORZNO, UL. EMILII PLATER

Rozpatrywany teren znajduje sie na obszarze dawnej ptytkiej
eksploatacji, na bardzo niewielkiej gtebokosci: poktad 301
eksploatowany byt na gtebokosci okoto 5-15 m systemem z zawatem
stropu. W najblizszym sgsiedztwie przedmiotowe] dziatki ujawniaty
sie w przesztosci deformacje nieciggte.

W zwigzku 2z powyzszym warunki gruntowe uznano za
skomplikowane, a obiekt budowlany zaliczono do Il kategorii
geotechnicznej, wykonana zostata dokumentacja geologiczno-
inzynierska oraz badania geofizyczne dwoma metodami
(elektrooporowg oraz georadarows).



SAMORZADOWA

W pierwszej kolejnosci
zostaty wykonane badania
elektrooporowe, po
analizie ktérych
stwierdzono, ze planowana
lokalizacja inwestycji
budowlanej znajduje sie
poza terenem anomalii
wysokooporowych wraz z
maksimami opornosci.
W poblizu skrzyzowania
profilinr5i9
wyznaczone zostaty dwie
anomalie georadarowe
na gtebokosci ok. 5,5 m

ppt.
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SW Profil 5 NE
W otworze 2/16 strop karbonu 4 — : i

zostat nawiercony na gtebokosci 7,0 m
ppt. dzieki wykonanym  badaniom
georadarowym mozna bylo precyzyjnie
okreslic kierunek i kat zapadania tej
warstwy, co zostato przedstawione na
przekrojach geotechnicznych.

Otwor 2/16 zostat pogtebiony, tak
aby moc jednoznacznie sprawdzié¢
istnienie anomalii. Na gtebokosci 5,3 m
zanotowano  warstwe  rozluznionych ~ \
piaskow pylastych o migzszoéci 1,7m. Ghidal s “ ” ) ’ "o

W oW
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PRZYKLADY REALIZACJI INWESTYCJI NA TERENACH SZKOD GORNICZYCH

JAWORZNO, UL. KOSTKI NAPIERSKIEGO

Przebieg dokonanej eksploatacji gérniczej wg informacji z WUG:

a) ztoze rud - wedtug starych niemieckich map przeglgdowych eksploatac;i
galmanowej pod potnocng czescig przedmiotowego terenu prowadzono w latach
1922-32 ptytkg eksploatacje rudng wyrobiskami korytarzowymi na gtebokosci ~25m

b) ztoze wegla kamiennego (KWK ,Jan Kanty”)
przedmiotowy teren znajduje sie poza zasiegiem
wptywow dokonanej eksploatacji wegla.
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PRZYKLADY REALIZACJI INWESTYCJI NA TERENACH SZKOD GORNICZYCH

JAWORZNO, UL. DABROWSKA

Wedtug ,,Opinii geologiczno-gorniczej dla budynkéw mieszkalnego i gospodarczego
w Jaworznie przy ul. Dgbrowskiej 82" z dnia 7 pazdziernika 2015 r. wynika, iz
rozpatrywana nieruchomosS¢ potozona jest w granicach terenu gorniczego
~Jaworzno IlI” KWK ,Jan Kanty” w Jaworznie. Autor opinii informuje takze, ze
rozpatrywana nieruchomos¢ usytuowana jest w rejonie gdzie prowadzona byta
ptytka eksploatacja poktadu orzeskiego 302 na gtebokosci ok.20 m., eksploatacja
odbywata sie systemem z zawatem stropu.
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Mapa sytuacyjna z naniesionymi sumarycznymi strefami anomalnymi z obydwéch rozstawéw
gtebokosciowych oraz z profilami georadarowymi (Sowinski D. Bukowy-Olejnik H., Geosolum, 2016)
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Ze wzgledu na to, ze na catym obszarze dziatki prowadzona byta ptytka
eksploatacja gornicza, ktorej wptywy najprawdopodobniej nie wygasty i
mogg uwidacznia¢ sie (zwtaszcza w strefach anomalnych) na istniejgcych
obiektach lub na powierzchni terenu, zaproponowano przeprowadzenie w
strefach anomalnych geoinzynieryjnych robo6t uzdatniajgcych lecz w zwigzku
ze zniszczeniami ktore juz wystgpity (konstrukcja domu zostata naruszona -
prawdopodobnie konieczna bedzie jego rozbiérka) nie przystgpiono do
realizacji robo6t uzdatniajgcych.

Na przedmiotowej dziatce wykonano rowniez badania georadarowe w celu
sprawdzenia stanu gruntow przypowierzchniowych. Na wszystkich
echogramach zarejestrowano anomalie georadarowe w postaci zaburzen
obrazu, przerwania ciggtosci warstw lub odbi¢ parabolicznych.
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BYTOM, UL. WROCLAWSKA
Obszar objety pomiarami geofizycznymi, zlokalizowany byt centralnej
czesci miasta Bytom w wojewodztwie slgskim. Powodem dla ktorego podjeto
decyzje o wykonaniu badan geofizycznych byto zapadlisko powstate obok sal
gimnastyczne,j.
Zagrozenia gornicze w tym przypadku mogg by¢é spowodowane przez
pustki w obrebie utworéw triasu w postaci pozostatosci po wyrobiskach
gorniczych oraz szybikach, po dokonanej eksploatacji rud darniowych.,
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Anomalia oznaczona literg ,A”
sie na obszarze, (gdzie
znajdowat sie szyb Krebs
udostepniajgcy ztoza  rud
darniowych. Geneza
powstania deformacji na
terenie szybu zwigzana byla
najprawdopodobniej, z
ostabieniem obudowy szybu
lub z obsunieciem sie zasypu
szybu na skutek krasowienia
materiatu go wypetniajgcego
lub zjawiska sufozji.
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Mapa sytuacyjna z naniesionymi sumarycznymi strefami anomalnymi z obydwdch rozstawow

gtebokosciowych (Sowinski D. Bukowy-Olejnik H., Geosolum, 2016)
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Powyzsze przyktady pokazujg jak wazne jest
wykonanie rzetelnych badan geologicznych oraz
geofizycznych. Poniewaz przecietny Kowalski moze nie
mieC pojecia 0 zagrozeniu zwigzanym z ptytka
eksploatacjg gornicza, wiec na etapie sktadania projektu
budowlanego w urzedzie powinien by¢ poinformowany o
koniecznosci wykonania badan oraz o ewentualnej
lokalizacji obszaru na terenie pogorniczym, a niestety tak
sie nie dzieje. Czesto spotykam sie z sytuacjami gdzie
ani projektant, konstruktor, ani inspektor przyjmujgcy
projekt budowlany do zatwierdzenia nie zwracajg uwagi
na badania geologiczne, czy rodzaj wykonane]
dokumentacji geologiczne|. Brak przestrzegania zasad
racjonalnego sprawdzenia podioza przed realizacjg
Inwestycji moze miec fatalne konsekwencje.
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