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Sprawozdanie z dzialalnosci PIG- PIB za rok 2020

INFORMACJE PODSTAWOWE

mgr Wioletta Janiuk; Anna Kustra; dr Anna Kutyla-Olesiuk; mgr Dariusz Owcarz; mgr Mariola Siwek

SKEAD DYREKC]I
PIG-PIB W 2020 R.

Dyrektor PIG-PIB
dr inz. Mateusz Damrat

Zastepca dyrektora ds. stuzby geologicznej

dr Andrzej Gluszynski

Zastepca dyrektora ds. badan i rozwoju
dr Piotr Szrek

Zastepca dyrektora
ds. administracyjno-ekonomicznych
mgr Zofia Zaruska

Sekretarz naukowy
prof. dr hab. Tadeusz Peryt

Dyrektor Oddzialu Dolnoslaskiego
mgr Karol Zawistowski

Dyrektor Oddzialu Geologii Morza
dr Wojciech Jeglinski

Dyrektor Oddzialu Gérnoslaskiego
dr Janusz Jureczka

Dyrektor Oddzialu Karpackiego
dr hab. Leszek Jankowski, prof. PIG-PIB

Dyrektor Oddzialu Pomorskiego
mgr Zenon Wisniowski

Dyrektor Oddzialu Swietokrzyskiego
dr Sylwester Salwa

SKLEAD RADY
NAUKOWE] W 2020 R.

Przewodniczacy

prof. dr hab. Joachim Szulc,

Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagiellonski
(do 30.01.2020 1.)

prof. dr hab. inz. Krzysztof Galos,

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia, Polska Akademia Nauk

(0d 23.06.2020 r. do 28.07.2020 r.)

prof. dr hab. inz. Marek Krapiec,

Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie (0od 4.09.2020 r. do 17.11.2020 r.)

prof. dr hab. Marek Lewandowski,
Instytut Geofizyki, Polska Akademia Nauk
(od 24.11.2020 1.)

Zastepcy przewodniczacego

prof. dr hab. Ewa Slaby,

Instytut Nauk Geologicznych, Polska Akademia Nauk
(do 23.06.2020 r.)

prof. dr hab. inz. Jacek Matyszkiewicz,

Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia GOrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie (do 28.07.2020 r.)

dr Jolanta Maj,

Departament Geologii i Koncesji Geologicznych,
Ministerstwo Srodowiska

(do 23.06.2020 r. oraz od 24.11.2020 1.)

prof. dr hab. Krzysztof Szamalek,
Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB
(0d 23.06.2020 r. do 23.11.2020 r.)

prof. dr hab. Antoni Wéjcik,
Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB
(0d 23.06.2020 r. do 4.09.2020 r. oraz od 24.11.2020 r.)
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prof. dr hab. Andrzej Muszynski,
Zaklad Mineralogii i Petrologii, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (od 4.09.2020 r.)

dr Agnieszka Wojcik,

Wydzial Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii,
Politechnika Wroctawska

(0d 4.09.2020 r. do 17.11.2020 r.)

Czlonkowie

dr hab. inz. Tomasz Abramowski,

Akademia Morska w Szczecinie (od 26.08.2020 r.
do 17.11.2020 1)

prof. dr hab. inz. Przemystaw Borkowski,
Wydzial Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii,
Politechnika Wroctawska (od 29.07.2020 r.
do 17.11.2020 r.)

dr Anna Feldman-Olszewska,
Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB
(0d 26.08.2020 1.)

prof. dr hab. inz. Krzysztof Galos,
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia, Polska Akademia Nauk (do 28.07.2020 r.)

dr inz. Tadeusz Gorewoda,
Zakltad Chemii Analitycznej, Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych

dr hab. Bozena Jasinska, prof. uczelni,
Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej
(0d 29.07.2020 r. do 17.11.2020 r.)

dr hab. Mariusz Kedzierski, prof. uczelni,
Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet
Jagiellonski (od 18.02.2020 r. do 28.07.2020 r.
oraz od 18.11.2020 r.)

dr Aleksandra Koztowska,
Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB

prof. dr hab. inz. Marek Krapiec,

Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie (0d 29.07.2020 r. do 17.11.2020 1.)

prof. dr hab. Ewa Krogulec,
Wydzial Geologii, Uniwersytet Warszawski
(do 26.08.2020 r. oraz od 18.11.2020 1.)

mgr Piotr Kropinski,
Radca Prawny (od 29.07.2020 r. do 17.11.2020 r.)

dr hab. inz. Piotr Krzywiec, prof. instytutu,
Instytut Nauk Geologicznych, Polska Akademia
Nauk (od 21.01.2020 r. do 28.07.2020 r.

oraz od 18.11.2020 r.)

prof. dr hab. inz. Jan Kudelko,

Wydzial Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii,
Politechnika Wroctawska (do 28.07.2020 r.
oraz od 18.11.2020 r.)

dr hab. Joanna Kulczycka,
Wydziat Zarzagdzania, Akademia Gérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie (od 26.08.2020 r.)

dr hab. inz. Arkadiusz Kustra, prof. uczelni,
Wydzial Gérnictwa i Geoinzynierii, Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica

w Krakowie (0od 29.07.2020 r. do 17.11.2020 1.)

prof. dr hab. Marek Lewandowski,
Instytut Geofizyki, Polska Akademia Nauk
(0od 18.11.2020 1.)

dr Jolanta Maj,
Departament Geologii i Koncesji Geologicznych,
Ministerstwo Srodowiska

dr hab. inz. Michal Malinowski,

prof. instytutu,

Instytut Geofizyki, Polska Akademia Nauk
(0d 21.01.2020 r. do 28.07.2020 r.)

prof. dr hab. Leszek Marynowski,
Wydzial Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski
(do 28.07.2020 r. oraz od 18.11.2020 1.)

prof. dr hab. inz. Jacek Matyszkiewicz,

Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gérniczo -Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie (do 28.07.2020 r. oraz od 18.11.2020

prof. dr hab. Andrzej Muszynski,
Zaklad Mineralogii i Petrologii, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

prof. dr hab. Tadeusz Peryt,
Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB

dr Lukasz Plesniak,

Zaklad Geologii Stosowanej, Geochemii

i Gospodarki Srodowiskiem, Uniwersytet Wroclawski
(0d 29.07.2020 r. do 17.11.2020 1.)

mgr Andrzej Przybycin,
Panstwowa Agencja Atomistyki
(0d 29.07.2020 r. do 17.11.2020 r.)

dr hab. Magdalena Sikorska-Jaworowska,
prof. instytutu,
Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB

prof. dr hab. Ewa Slaby,
Instytut Nauk Geologicznych, Polska Akademia Nauk
(do 26.08.2020 r. oraz od 18.11.2020 r.)



dr hab. Piotr Such, prof. instytutu,
Instytut Nafty i Gazu - PIB (do 28.07.2020 .
oraz od 18.11.2020 r.)

prof. dr hab. Krzysztof Szamalek,
Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB

dr hab. Wieslaw Trela, prof. instytutu,
Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB

dr hab. Stanistaw Wolkowicz, prof. instytutu,
Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB

dr Agnieszka Wéjcik,

Wydzial Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii,
Politechnika Wroctawska (od 29.07.2020 r.
do 17.11.2020 r.)

prof. dr hab. Antoni Wéjcik,
Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB

W 2020 r. odbylo sie siedem posiedzen Rady Nauko-
wej, w tym jedno z osobistym udzialem czlonkéw
Rady (30.07.) oraz sze$¢ za posrednictwem s$rodkow
komunikacji elektronicznej (7.05., 23.06., 14.07., 4.09.,
29.09., 24.11.). Odbyto si¢ pie¢ glosowan za uchwata-
mi za posrednictwem $rodkéw komunikacji elektro-
nicznej (13.05., 19.05., 26.05., 18.06., 22.12.).

W pierwszej potowie 2020 r. zagadnienia przedstawia-

ne, dyskutowane i opiniowane podczas posiedzen Rady

Naukowej dotyczyly przede wszystkim:

« zaopiniowania regulaminu organizacyjnego
PIG-PIB

« zatwierdzenia perspektywicznych kierunkéw
dzialalnosci naukowej, rozwojowej
i wdrozeniowej - strategii krotkoterminowej
PIG-PIB na lata 2020-2021

o zaopiniowania planu finansowego PIG-PIB
na 2020 r.

« zaopiniowania sprawozdania finansowego
PIG-PIB za 2019 .

« zaopiniowania sprawozdania z dzialalnosci
PIG-PIB za 2019 r.

o zmian w regulaminie Rady Naukowe;.

W drugiej polowie 2020 r. zagadnienia przedstawia-

ne, dyskutowane i opiniowane podczas posiedzen Rady

Naukowej dotyczyty przede wszystkim:

o omowienia wytycznych w sprawie zatrudniania
pracownikéw na stanowiskach naukowych
i badawczo-technicznych

o uchwalenia zasad i trybu przeprowadzania
czynnosci w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora i doktora habilitowanego

Sprawozdanie z dzialalnoéci PIG- PIB za rok 2020

« omowienia sprawozdania z przeprowadzonej
oceny okresowej pracownikow

o zaopiniowania korekty planu finansowego
PIG-PIB na rok 2020

o spraw osobowych zwigzanych z przeprowadza-
niem przewoddéw doktorskich, postepowaniem ha-
bilitacyjnym, opiniowaniem kandydatéw
na stanowiska kierownicze.

W 2020 r. Rada Naukowa PIG-PIB nadala stopien
naukowy doktora w dziedzinie nauk $cistych i przy-
rodniczych w dyscyplinie nauk o Ziemi i $rodowisku
mgr. Pawlowi Sydorowi (14.07.2020 r.) i mgr inz.
Iwonie Lipiec (24.11.2020 r.).

Rada Naukowa PIG-PIB nadata stopienn naukowy dok-
tora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przy-
rodniczych w dyscyplinie nauk o Ziemi i srodowisku
dr Annie Hrynowieckiej (4.09.2020 r.).

NAGRODY

Ekolaury 2020

PIG-PIB otrzymal dwie nagrody w 19. Konkursie ,,Eko-
laury Polskiej Izby Ekologii” za projekty zrealizowane
w 2019 r. W kategorii ,,Ochrona powierzchni Ziemi, go-
spodarka odpadami” nagrodzono projekt Aktualizacja
i modernizacja Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000. W kategorii ,,Caloksztalt dzialalno$ci na rzecz
ochrony $rodowiska” nagrodzono przedsiewzigcie,
w ramach ktérego zostaly ustalone zasoby dyspozycyj-
ne wod podziemnych na terenie kraju. Realizacja wy-
réznionych projektéw zostala sfinansowana ze srodkow
NFOSiGW.

EkoSymbol 2020

PIG-PIB otrzymat tytul ,,EkoSymbol 20207 ktory jest
nadawany przedstawicielom biznesu i nauki przyktada-
jacym duzg wage do kwestii ekologii i dbatosci o $ro-
dowisko naturalne. Wyrodznienie zostalo przyznane
PIG-PIB za badania w zakresie rozpoznawania poten-
cjalu energii geotermalnej w Polsce. W 2020 r. najwaz-
niejszy projekt z tego zakresu dotyczyl szczegdltowej
analizy uwarunkowan geologicznych, ztozowych, $ro-
dowiskowych i infrastrukturalnych na terenie niemal
100 gmin Nizu Polskiego. Efektem tego projektu bylo
wytypowanie 11 optymalnych lokalizacji dla geoter-
malnych projektéow pilotowych.
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Sprawozdanie z dzialalnosci PIG- PIB za rok 2020

BADANIA REGIONALNE
I BEZPIECZENSTWO SUROWCOWE

dr Piotr Szrek

Kierunki i tematyka realizowanych prac badawczych
byly zgodne z ustawowymi zadaniami panstwowej
stuzby geologicznej, ktdre zapisano jako: Zadania pan-
stwa wykonywane przez paristwowq stuzbe geologiczng
w zakresie rozpoznania budowy geologicznej kraju dla
ustalania zasobéw zt6z kopalin i odnowienia bazy su-
rowcowej (pgg art. 162, ust. 1, pkt. 1). Prowadzone ba-
dania miescily si¢ réwniez w wytycznych okreslonych
w strategicznych dokumentach panstwowych dotycza-
cych kierunkéw badan geologicznych w ramach zalo-
zen polityki surowcowej i energetycznej, polityki eko-
logicznej panstwa oraz wynikajacych z nich strategii.

W 2020 r. zakonczono realizacje projektu Wsparcie
dziatan Glownego Geologa Kraju w zakresie prowadze-
nia polityki surowcowej panistwa. Wielotematyczne za-
danie mialo na celu przygotowanie dokumentéw ana-
lityczno-metodycznych stuzacych przygotowaniu po-
lityki surowcowej panstwa w zakresie realizacji okre-
Slonych kierunkéw dzialan, gtéwnie stuzacych okre-
Sleniu perspektyw surowcowych Polski w zakresie wy-
stepowania niektorych kopalin i ich nagromadzen zfo-
zowych, mozliwosci i celowosci ich dokumentowa-
nia oraz perspektyw gospodarczego zagospodarowa-
nia. Efektem prowadzonych prac sa raporty opisuja-
ce stan rozpoznania geologicznego w zakresie weglo-
wodoréw oraz rud metali. W realizacji tego kilkulet-
niego projektu wzielo udziat ponad 300 oséb gléwnie
z PIG-PIB, ale takze z kooperujacych jednostek.

Podstawowe znaczenie dla okreslenia celéw i spo-
sobow realizacji polityki surowcowej panstwa maja
opracowywane przez PIG-PIB bilanse zléz kopa-
lin. W 2020 r. opracowano i wydano drukiem Bilans
zasobow z16z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2019 r,
w ktorym zamieszczono informacje o 14 247 udo-
kumentowanych zlozach kopalin, ich zasobach, sta-
nie zagospodarowania i wielkosci wydobycia. Wyda-
no takze Bilans perspektywicznych zasobow kopalin
Polski, ktéry zawiera aktualne i kompletne informacje
o zasobach perspektywicznych i prognostycznych z16z
wedtug stanu na koniec 2018 r.

31

W 2020 r. PIG-PIB wykonal ocene perspektywiczno-
$ci geologicznej Polski pod katem mozliwosci odkrycia
nowych z16z weglowodoréw, wyznaczajac rejony per-
spektywiczne. Na jej podstawie organ koncesyjny wska-
zal obszary, ktore staly si¢ przedmiotem przetargu or-
ganizowanego w celu udzielenia koncesji weglowodo-
rowych. W $cistej wspolpracy z Departamentem Geo-
logii i Koncesji Geologicznych Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska prowadzono obstuge proceséw udzielania
koncesji weglowodorowych (przetargu organizowane-
go przez organ koncesyjny i przetargu inwestorskiego).

Prowadzone prace dotyczyly takze oceny potencja-
tu zasobowego Polski w zakresie metanu z pokla-
dow wegla, a takze ropy naftowej i gazu ziemnego
- zaréwno ze zt6z konwencjonalnych, jak i niekonwen-
cjonalnych. Gromadzono, weryfikowano i analizowa-
no dane geologiczne, profilowano rdzenie wiertnicze
i wykonywano liczne analizy laboratoryjne.

Kontynuowano badania w celu okreélenia mozliwo-
$ci wystepowania mineralizacji rudnej w pdinocnej
i pétnocno-wschodniej czgsci bloku gérnoslaskiego, na
bloku przedsudeckim, a takze na wyniesieniu mazur-
sko-suwalskim. Wstepne badania konkrecji battyckich
z polskiej wylacznej strefy ekonomicznej wykazaly do-
datnie anomalie litu i strontu oraz podwyzszong zawar-
tos¢ REE, co stanowi przestanke do dalszego prowadze-
nia badan pod katem surowcowym.

Kontynuowano gromadzenie do$wiadczenn na po-
trzeby realizacji ewentualnego krajowego projek-
tu demonstracyjnego
CCS. W tym celu prowadzono prace dotyczace mo-
nitorowania statusu takich projektéw w Europie i na
$wiecie. Zadanie to realizowane jest przez PIG-PIB
od 2015 r., kiedy to powierzono mu wykonywanie
zadan Krajowego Administratora Podziemnych Skta-
dowisk Dwutlenku Wegla (KAPSCO2).

i projektéw komercyjnych
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Zagadnienia dotyczace podziemnego magazynowa-
nia dotyczyly takze takich aspektéw, jak stabilnos¢
struktur solnych dla potrzeb zwigzanych z budowa
podziemnych magazynow ropy i gazu, a takze ocena
ryzyka na potrzeby podziemnego sktadowania CO,

PROJEKTY
KLUCZOWE

Wsparcie dzialan Gléwnego Geologa Kraju
w zakresie prowadzenia polityki surowcowej
panstwa

W ramach projektu przeprowadzono oceng¢ krajowego
potencjalu w zakresie pokrycia obecnych i przysztych
potrzeb surowcowych Polski. Realizacja projektu obej-
mowala szes¢ zadan merytorycznych orazjedno zadanie
o charakterze edukacyjno-informacyjnym. Projekt
zostal zakonczony w 2020 r. Kierownik projektu:
prof. dr hab. Krzysztof Szamatek; Zrédlo finansowania
wszystkich zadan: NFOSiGW

Zadania realizowane w ramach projektu:

1. Uporzadkowanie wiedzy na temat obszarow
prognostycznych i perspektywicznych
(+ Aktualizacja obszarow perspektywicznych
i prognostycznych na MGSP w skali 1:50 000)

Dokonano aktualizacji, rozbudowy i wprowadzenia
nowej architektury w warstwie normatywnej ,,Kopa-
liny” Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGSP), szczegdlnie w odniesieniu do obszaréw pro-
gnostycznych i perspektywicznych. Przeprowadzono
takze tzw. negatywna weryfikacje danych o tych zaso-
bach, ktére majg tylko punktowe dane o wystepowa-
niu kopaliny, kopalina ma niekorzystne wtasciwosci
i parametry, zawiera nieusuwalne domieszki szkodli-
we itp. Po wykonanej weryfikacji, kwerendzie archiwal-
nej i analizie dokumentacji w zmodernizowanej bazie
danych warstwy ,,Kopaliny” wg stanu na 31.12.2020 r.
znajdowalo sie:
e 3512 obszaréw prognostycznych

dla wystepowania surowcow
o 8115 obszaréw perspektywicznych |dla wystepo-

wania surowcow
e 5720 obszaréw o negatywnych

wynikach rozpoznania.
Kierownik projektu: mgr Anna Gabrys-Godlewska
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2. Pozyskiwanie surowcéw mineralnych ze z16z
kopalin - dokumentowanie

Realizujac projekt, w oparciu o opracowang metodyke,
wyznaczono surowce kluczowe, strategiczne i krytycz-
ne dla polskiej gospodarki. Wytypowano 42 surowce
kluczowe (4 surowce energetyczne, 18 surowcow meta-
licznych i metalurgicznych oraz 20 surowcédw niemeta-
licznych); 25 surowcow strategicznych (4 surowce ener-
getyczne, 17 surowcéw metalicznych i metalurgicznych
oraz 4 surowce niemetaliczne) i 17 surowcéw krytycz-
nych (2 surowce energetyczne, 11 surowcéw metalicz-
nych i metalurgicznych oraz 4 surowce niemetalicz-
ne). Nastepnie, w zwigzku z tym podzialem, okreslono
liste 26 kopalin w Polsce, ktdre s3 Zrédlem pierwotnym
dla tych najwazniejszych dla gospodarki surowcow.
W ostatnim etapie analizowano kazda z kopalin
w 4 grupach surowcowych: energetycznych (4), meta-
licznych (6), chemicznych (4) i skalnych (12). Okre-
slono dla nich potrzeby (lub brak) dokumentowania,
priorytet prac dokumentacyjnych oraz ich szacunkowy
koszt do poniesienia w ciggu 5 lat realizacji zadania.
Kierownik projektu: mgr Maciej Mlynarczyk

3. Opracowanie piecioletniego planu rewaluacji
stanu rozpoznania geologicznego kraju

z wykorzystaniem nowoczesnych technik
eksploracyjnych w szczegolnosci do rud metali

Celem prac bylo opracowanie planu rozpoznania
budowy geologicznej kraju pod katem poszukiwan z16z
rud metali z uwzglednieniem istniejacego komplekso-
wego stanu wiedzy oraz zgromadzonej informacji geo-
logicznej do tej pory nieprzetworzonej lub niezbada-
nej w stopniu koniecznym. Zakres opracowania ob-
jal najwazniejsze pod wzgledem mozliwosci wysta-
pien z16z rud metali jednostki metalogeniczne w kra-
ju. Opracowano materiaty w zakresie planowanych prac
poszukiwawczo-badawczych. Wskazano 37 obiektow
do dalszych prac w obszarach perspektywicznych
w Polsce dla nastepujacych z16z metali lub kopalin: Zn-
Pb, Cu-Ag, Mo-Cu-W, Au, REE, Sn, Nj, Fe-Ti-V, fosfory-
tow jako nosnikéw REE, syderytéw jako nosnikéw REE,
konkrecji Fe-Mn jako no$nikéw REE oraz rud polimeta-
licznych (Fe, Cu, Zn, Pb, As, in.). Realizacja przedstawio-
nego planu umozliwi rewaluacje stanu rozpoznania geo-
logicznego kraju w zakresie rud metali oraz udokumento-
wanie nowych zasobéw rud metali w Polsce, ktére w dal-
szej perspektywie moglyby by¢ przedmiotem eksploata-
cjiiodzysku metali, szczegolnie w zakresie pierwiastkow
krytycznych dla gospodarki kraju i Unii Europejskie;j.
Kierownik projektu: prof. dr hab. Stanistaw Z. Mikulski



4. Ocena wystepowania REE i niektorych
pierwiastkow sladowych

Celem projektu byla ocena potencjalu surowcowego
wystepowania REE i pierwiastkow sladowych w réznych
formacjach geologicznych w Polsce, a takze identyfika-
cja jakosciowo-ilosciowa pod wzgledem nos$nikow tych
pierwiastkéw za pomocg nowoczesnych i komplekso-
wych metod geochemiczno-mineralogicznych i anali-
tycznych. Po raz pierwszy w tak szerokim zakresie zba-
dano oraz zweryfikowano najbardziej perspektywiczne
- pod katem wystepowania w nich pierwiastkéw ziem
rzadkich (REE) oraz pierwiastkow sladowych - skaly
pochodzace z réznorodnych formacji geologicznych
w Polsce (m.in. formacje magmowe, utwory pneuma-
tolityczne, hydrotermalne i metasomatyczne, utwo-
ry klastyczne, zwietrzeliny oraz sole potasowo-ma-
gnezowe i sodowe) oraz obiektéw antropogenicznych.
W tym celu, oprécz oprobowania i sprofilowania
(za pomocg pXRF) archiwalnych rdzeni wiertniczych,
dodatkowo przeprowadzono badania terenowe odsto-
nie¢ oraz badania geofizyczne (np. VLF oraz IP) w celu
rozpoznania wytypowanych obiektéw geologicznych.

Prace analityczne (ICP-MS, XRF, GF-ASS) umozliwi-
ly identyfikacje jakosciowo-ilosciowa ponad 50 pier-
wiastkow sladowych oraz pierwiastkow ziem rzad-
kich w wytypowanych prébkach skat. Na podstawie ba-
dan mikroskopowych w $wietle odbitym oraz na mi-
krosondzie elektronowej (EPMA) przeprowadzo-
no identyfikacje mineraléw nosnikéw pierwiastkow
ziem rzadkich oraz innych pierwiastkéw sladowych.
Wytypowano najciekawsze obiekty z mineralizacjami
REE do dalszego bardziej szczegétowego rozpoznania
surowcowego oraz wskazano formacje metalogeniczne,
ktdre sa ptonne pod tym wzgledem. Kierownik projek-
tu: prof. dr hab. Stanistaw Z. Mikulski

5. Ocena mozliwosci reeksploatacji
zaniechanych z16z cennych surowcow

W wyniku szczegolowej analizy materialow archiwal-
nych wytypowano wyrobiska na obszarze Goér Swie-
tokrzyskich, Karpat, Wyzyny Slasko-Wielunskiej oraz
Dolnego Slgska, dla ktérych zostata przeprowadzo-
na inwentaryzacja z16z w oparciu o opracowang kar-
te inwentaryzacyjng. Opracowano katalog zléz su-
rowcow skalnych, zawierajagcy obok kart z16z tak-
ze dokumentacje¢ fotograficzng oraz mapy topogra-
ficzne z naniesionymi na ich tle danymi z kart z16z.
Sposréd 30 z16z zawartych w katalogu, wytypowa-
no 10 z16z potencjalnie mozliwych do eksploatacji.
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Wskazano takze kopaliny szczegdélnie cenne (wa-
pienie bolechowickie, wapienie debnickie, kalcy-
ty zylowe, czerwone piaskowce z Goér Swietokrzy-
skich oraz marmury ,,Biala Marianna” i ,,Zielona Ma-
rianna”), ktoére powinny by¢ objete szczegolng ochro-
ng. W ramach projektu wykonano takze projekt ro-
bét geologicznych dla planowanego kierunkowe-
go otworu wiertniczego w miejscowosci Skrzelczy-
ce (woj. $wietokrzyskie), ktéry ma przewierci¢ naj-
wigksza w Polsce zyle kalcytowa typu ,rézanki”
Kierownik projektu: dr Sylwester Salwa

6. Wstepna ocena mozliwosci pozyskiwania
metali i pierwiastkow z wéd podziemnych

Przeprowadzono interpretacje analiz chemicznych 70
probek wod podziemnych, pobranych z obiektéw gor-
niczych na zlozach wegli (kamiennego i brunatne-
go), metali (Cu, Zn, Pb, Au i Fe), surowcow chemicz-
nych (siarki, gipsu i soli), gazu ziemnego oraz z otwo-
réw geotermalnych, a takze 10 prébek osadéw z osad-
nikéw kopalnianych. Analiza obejmowata pelen zakres
pierwiastkow chemicznych (gtéwnych, towarzysza-
cych i §ladowych) oraz REE. Utworzono baz¢ danych
HYDRO_ODZYSK.

Dokonano szacunkowej oceny zasobow surowcow
mozliwych do pozyskania z badanych wéd. Wyniki ba-
dan wskazujg, ze mozliwe do odzyskiwania z wody sa
nastepujace pierwiastki: K, Mg, I, Br, B, Ba, Fe, Mn, Li,
SiO,, Sr, E, Zn, Cs, XREE, najwigkszy zas potencjal od-
zysku maja: Mg, K, Br, Sr i SiO.,. Jako potencjalnie per-
spektywiczne zasobowo wskazano wody w 11 zakfa-
dach goérniczych. Sa to: Zaklad Odsalania ,Debien-
sko”, kolektor ,0lza”, 4 nieczynne kopalnie GZW, 3
zaklady geotermalne, 1 kopalnia soli i 1 kopalnia mie-
dzi. Wsrod zakladéw gorniczych, najbardziej obie-
cujace sa3 wody w Zakladzie Odsalania Dgbiensko,
w ktéorym oszacowano sumaryczne zasoby surow-
cow do pozyskania z wod jako najwyzsze (ok. 60%
wszystkich szacowanych z badan zasobéw). Wy-
stepuje tam 6 pierwiastkow w stezeniach uzna-
wanych za perspektywiczne, niezaleznie od na-
tezenia przepltywu wody (Mg, Br, K, B, I i Li).
Kierownik projektu: dr Lidia Razowska-Jaworek
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Bilans zasobow zl6z kopalin w Polsce
wg stanu na 31.12.2019 r.

Bilans zawiera podstawowe informacje o 14 247 udo-
kumentowanych zlozach kopalin, wielkosci ich udoku-
mentowanych zasobdw, stanie zagospodarowania oraz
wielkos$ci wydobycia kopaliny ze ztoza. Dane przedsta-
wiono w podziale na poszczegélne typy kopalin, a na-
stepnie w podziale administracyjnym lub regionalnym.
Kazdy rozdzial zawiera zestawienia tabelaryczne: zbior-
cze dla danej kopaliny oraz szczegélowe w podziale
na zloza. Bilans zostal opracowany na podstawie in-
formacji pozyskanych z dokumentacji geologicznych
216z kopalin, zatwierdzanych, a nastepnie przesytanych
przez organy administracji geologicznej — ministra $ro-
dowiska, marszalkow wojewddztw oraz starostéw po-
wiatowych — m.in. do Narodowego Archiwum Geolo-
gicznego. Informacje na temat ruchu zasobéw oraz wiel-
kosci wydobycia zostaly przekazane przez uzytkowni-
kow zt6z. Obliczenia i zestawienia sporzadzono, wyko-
rzystujac uzupelniany na biezaco System Gospodarki
i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski - MIDAS. Kie-
rownik projektu: mgr Marcin Szuflicki; Zrédlo finan-
sowania: NFOSiGW

Ocena perspektywicznosci geologicznej zasobow
zt6z weglowodorow oraz przygotowanie materiatow
na potrzeby przeprowadzenia postepowania
przetargowego w celu udzielenia koncesji na
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
oraz wydobywanie weglowodorow ze z16z - etap 111

Projekt byl realizowany we wspdlpracy z Departa-
mentem Geologii i Koncesji Geologicznych Minister-
stwa Klimatu i Srodowiska i dotyczyl obstugi proce-
su udzielania koncesji weglowodorowych (przetar-
gu organizowanego przez organ koncesyjny i przetar-
gu inwestorskiego). W wyniku przeprowadzonej oce-
ny perspektywicznosci geologicznej Polski pod ka-
tem mozliwosci odkrycia nowych z16z weglowodoréw
wyznaczono pig¢ obszaréw - Bestwina-Czechowice,
Krolowka, Pyrzyce, Zloczew, Zabowo, dla ktorych opra-
cowano pakiety danych geologicznych stanowiacych
podstawe merytoryczna procesu udzielania koncesji.
Dla inwestordw zainteresowanych obszarami przetargo-
wymi zorganizowano takze ,data room”

Celem poszukiwawczym dla obszaréw: Bestwiny—Cze-
chowic i Kréléwki sa konwencjonalne zloza gazu ziem-
nego w utworach miocenu autochtonicznego zapa-
dliska przedkarpackiego oraz konwencjonalne i nie-
konwencjonalne zloza ropy naftowej i gazu ziemne-
go w paleozoiczno-mezozoicznym podtozu jednostek

34

karpackich, dla obszaréw: Pyrzyce, Zloczewo i Zabo-
wo s3 to konwencjonalne i niekonwencjonalne zloza
ropy naftowej i gazu ziemnego w czerwonym spagowcu
i dolomicie gtéwnym. Realizujac projekt, podczas kra-
jowych i miedzynarodowych wydarzen branzowych,
prowadzono dziatania majace na celu promocje obsza-
réw przetargowych. Projekt zostat zakonczony w 2020 r.
Kierownik projektu: dr Krystian Wojcik; Zrédlo
finansowania: NFOSiGW

Integracja regionalnych danych geologiczno-
-gorniczych w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym
na potrzeby przestrzennego modelowania zasobow
216z surowcow naturalnych

Obszar Gdrnoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW)
charakteryzuje si¢ bardzo szczegétowym stopniem roz-
poznania wglebnej budowy geologicznej. Specyfika da-
nych geologiczno-goérniczych i ich olbrzymia ilo$¢ wy-
réznia GZW sposrdd innych basendéw sedymentacyj-
nych Polski i wskazuje na konieczno$¢ integracji da-
nych cyfrowych, zgromadzonych w rozproszonych ba-
zach danych oraz nie zdigitalizowanych jeszcze analo-
gowych danych z map i przekrojow geologicznych, jak
réwniez archiwalnych wynikéw badan analitycznych
probek skal. Celem projektu jest stworzenie jednolite-
go, wielowarstwowego formatu gromadzenia i zarza-
dzania wglebnymi danymi z regionu GZW. Do bazy
zostang wprowadzone zdigitalizowane i zintegrowane
do jednego odwzorowania wglebne dane geologiczno-
-gornicze, ktore w przyszlosci moga by¢ wykorzystane
do przestrzennego modelowania zasobow z16z surow-
cow naturalnych.

W 2020 r. wykorzystujac wyniki kwerendy danych geo-
logiczno-goérniczych rozpoczeto zakrojona na szero-
ka skale indeksacje, digitalizacje i wstepna integracje
danych stratygraficznych i tektonicznych z kart otwo-
réw wierconych z powierzchni i dotowych oraz z map
i przekrojow. Wykonano kalibracje 880 map z zeska-
nowanych w NAG geologicznych dokumentacji zl6z
w lokalnych odwzorowaniach, ktére przeksztalcono
do wspdlnego ukladu odniesienia PL-1992. Rozpocze-
to weryfikacje i integracje zgromadzonych analiz che-
miczno-technologicznych wegla kamiennego oraz da-
nych hydrogeologicznych. Zalozono ramy regional-
nego modelu geologicznego GZW, bedacego integral-
na czgscig realizowanego zadania. Prace te beda konty-
nuowane w celu zebrania i integracji mozliwie jak naj-
wigkszej liczby danych geologiczno-gérniczych GZW
i nadania im jak najwyzszej wiarygodnosci.



Realizujac projekt nawigzano wspdtprace z Polska Grupa
Gornicza, Jastrzgbska Spotka Weglowsa i ze spotka Tau-
ron Wydobycie. Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.
Kierownik projektu: dr Zbigniew Malolepszy; Zrédto
finansowania: NFOSiGW

WYBRANE
PROJEKTY

SUROWCE ENERGETYCZNE

Ocena potencjalu zasobowego i mozliwosci
eksploatacji metanu z pokladow wegla
w zaniechanych zlozach wegla kamiennego

Zakonczono prace dotyczace wyznaczenia zaniecha-
nych zt6z wegla kamiennego w Gérnoslaskim Zagte-
biu Weglowym (GZW) i Dolnoslaskim Zaglebiu We-
glowym (DZW), perspektywicznych dla eksploatacji
metanu z pokladéw wegla (gazu kopalnianego) - facz-
nie przedmiotem analizy zostalo objetych ok. 60 z16z.
Z obszaru GZW wyznaczono kilkanascie ztéz do oceny
szczegbdtowej, natomiast zaniechane zloza w DZW nie
wskazujg na potencjal wydobywczy dla metanu z po-
ktadow wegla.

Opracowano metodyke szacowania zasobow metanu
z pokladow wegla, mogacych by¢ przedmiotem ekono-
micznie uzasadnionego wydobycia. Do realizacji prac
przyjeto nowatorskie w warunkach polskich podej-
$cie polegajace na rozdzieleniu potencjalnych zasobow
w gorotworze, objetym wplywem wczesniejszej eks-
ploatacji gorniczej, od zasobéw w goérotworze bez tych
wplywoéw. Takie rozréznienie bedzie prowadzi¢ do za-
sadniczych zmian w stosowanym obecnie systemie
dokumentowania zasobéw metanu w zlozach wegla
o zaniechanej eksploatacji, a w konsekwencji - do do-
stosowania zasad szacowania zasobow do zasad po-
wszechnie stosowanych w praktyce miedzynarodowe;j.

Realizujac kolejne zadanie projektu majace na celu
okreslenie technologii ujecia metanu z pokladéw we-
gla przeprowadzono m.in. analiz¢ rodzajow procesow
technologicznych likwidacji podziemnych czesci ko-
paln oraz analiz¢ koniecznych prac w zakresie wcze-
$niejszego przygotowania infrastruktury podziem-
nej likwidowanych kopaln metanowych i wykona-
nia dodatkowych prac drenazowych, pod katem poz-
niejszej eksploatacji metanu z poktadéw wegla. Projekt
zostanie zakonczony w 2021 r. Kierownik projektu:
dr Janusz Jureczka; Zrédlo finansowania: NFOSiGW
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Integracja danych geologiczno-zlozowych
dotyczacych systemow weglowodorowych Polski,
ich uzupelnianie i analiza w kontekscie
bezpieczenstwa energetycznego

Realizacja prac, jako ciggte zadanie stuzby geologicznej,
obejmuje 27 obszaréw wyznaczonych na obszarze kra-
ju. W 2020 r. zakonczono prace dla obszaru nr 2, obej-
mujgcego wschodnig cze$¢ woj. zachodniopomorskie-
go oraz poinocno-zachodnig czes¢ woj. wielkopolskie-
go (10 blokéw koncesyjnych dla weglowodoréw). Za-
kres prac obejmowal zebranie, digitalizacje i integra-
cje nastepujacych danych geologiczno-ztozowych: stra-
tygraficznych, sedymentologicznych, petrofizycznych,
geofizycznych, sejsmicznych, geochemicznych i zlozo-
wych. Pozyskano 360 profili 2D w formie cyfrowej oraz
10 170 plikéw z cyfrowym zapisem pomiaréw otworo-
wych. Opracowano cyfrowo prawie 150 map struktural-
nych z sejsmiki powierzchniowej 2D oraz jednolite mo-
dele powierzchni strukturalnych i modele przestrzenne
wybranych parametréw litologicznych, petrofizycznych
i geochemicznych dla horyzontéw perspektywicznych
z punktu widzenia poszukiwan zl6z weglowodorow.
Dla calego obszaru badan wraz z osnowg strukturalng
wykonano takze przestrzenny model tektoniczny.

W drugiej polowie 2020 r. rozpoczeto prace dla obszaru
nr 3, wyznaczonego we wschodniej czesci woj. zachod-
niopomorskiego, poludniowej czesci woj. pomorskie-
go, srodkowej i zachodniej cze$ci woj. kujawsko-
-pomorskiego oraz poéinocnej woj. wielkopolskiego
(17 blokéw koncesyjnych dla weglowodoréw).

Dla analizy zintegrowanych danych stosowane jest
oprogramowanie Petrel SIS. Wykorzystanie jednolite-
go oprogramowania zwigksza uzytecznos¢ danych po-
chodzacych z réznych zrédel, umozliwiajac wymiane
oraz wizualizacje danych w formatach zachowujacych
miedzynarodowe standardy. Zintegrowane i zaktuali-
zowane dane w skali catego kraju sg zZrodlem wiedzy
o budowie geologicznej oraz moga stuzy¢ formutowa-
niu strategii poszukiwawczej w dziedzinie z16z weglo-
wodordéw. Planowane zakonczenie zadania dla obsza-
ru nr 3 przewidywane jest na 2022 r. Kierownik pro-
jektu: mgr Rafal Laskowicz; Zrédlo finansowania:
NFOSiGW
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Rozpoznanie stref perspektywicznych wystepowa-
nia niekonwencjonalnych z16z weglowodorow w Pol-
sce — etap III

Gromadzono, weryfikowano i analizowano dane geo-
logiczne udostepnione przez firmy poszukiwawcze.
Uzyskano dostep do danych z kilkudziesieciu otwo-
réw wiertniczych z obszaru Lubelszczyzny i Pomorza
stratygrafie
i okreslono granice formacji litostratygraficznych,
w tym formacji uznawanych za perspektywiczne,

(obnizenie baltyckie). Zweryfikowano

w otworach wiertniczych z obszaru Lubelszczyzny.
Wyznaczono gleboko$¢ granic wydzielen litostratygra-
ficznych, przeprowadzono analize sedymentologicz-
ng skal fupkowych oraz analize zespotu skamieniatosci
ordowiku i syluru badanych otworéw wiertniczych.
Potwierdzono obecno$¢ tych samych formacji per-
spektywicznych o czgsciowo odmiennym zasiggu stra-
tygraficznym na obszarze obnizenia baltyckiego oraz
Lubelszczyzny.

Realizujac projekt przeprowadzono analiz¢ materiatow
zawierajacych wyniki badan laboratoryjnych, glow-
nie petrofizycznych wykonanych na prébkach z czesci
przewidzianych do realizacji otwordéw. Zwrdcono uwa-
ge na problemy metodyczne wynikajace z odmiennych
technik laboratoryjnych, ktére utrudniajg skuteczna
analize poréwnawcza wynikéw badan nawet z sgsia-
dujacych otworéw, ktore byly analizowane w dwoch
laboratoriach. Uzupelniano na biezaco baze¢ oprobowan
i objawow weglowodoréw w rdzeniach. Zweryfikowa-
no i zintegrowano dostepne dane geofizyki otworowe;j.
Przygotowano zestawienia krzywych geofizycznych
czedci otwordw w programie Techlog. III etap projek-
tu zostanie zakonczony w 2021 r. Kierownik projektu:
dr hab. Teresa Podhalanska, prof. instytutu; Zrodto
finansowania: NFOSiGW

Geneza wulkanitow i skal towarzyszacych karbonu
basenu lubelskiego w kontekscie perspektyw
boksytowych i weglowodorowych

Realizujac projekt przeprowadzono badania sedymen-
tologiczne, stratygrafii sekwencji, biostratygraficz-
ne, palinologiczne, petrograficzne, geochronologicz-
ne przy zastosowaniu mikrosondy jonowej SHRIMP
IT oraz zlozowe w obrebie utworéw turneju i wizenu
w profilu karbonu basenu lubelskiego. Badania wy-
kazaly, ze najstarsze w profilu karbonu basenu lu-
belskiego sa utwory sekwencji 1, odpowiadaja-
ce wyzszej czeSci turneju. Wiek wyzszych sekwen-
cji 2-4 okreslono jako wizenski. Pomiedzy utwora-
mi turneju i wizenu wystepuje luka stratygraficzna.
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W nizszej czgsci sekwencji 1 wystepuja zlepience wul-
kanoklastyczne, w ktorych dominujg okruchy kwa-
$nych i zasadowych wulkanitéw oraz skal magmowych,
pochodzace z obszaréw alimentacyjnych zlokalizo-
wanych przypuszczalnie w rejonie Polesia Wotynskie-
go. Zlepience te powstaly gtéwnie w wyniku przepty-
wow przecigzonych osadem we wcietych dolinach oraz
w roztokowych korytach rzecznych. W obrebie naj-
starszych warstw zlepiencéw wystepuja cyrkony de-
trytyczne, ktérych turnejski wiek stwierdzony za po-
mocg badan z wykorzystaniem mikrosondy jonowej
SHRIMP II wskazuje na procesy erozyjne zachodza-
ce we wczesnym turneju, poprzedzajace sedymenta-
cje utworéw sekwencji 1 w péznym turneju. Na pro-
cesy erozyjne wskazuje réwniez obecno$¢ redepono-
wanych spor tego wieku, spotykanych w obrebie mtod-
szych wizensko-dolnonamurskich asocjacji sporowych.
W wyzszej czesci sekwencji 1 spotykane sa skaly wy-
lewne oraz piroklastyczne powstale w wyniku erup-
cji co najmniej trzech stozkéw wulkanicznych.
Na potudniowym zachodzie i w centrum mialy miejsce
wylewy law zasadowych, natomiast na potudnio-
wym wschodzie law kwasnych, dotychczas nie noto-
wanych. Powyzej skal wulkanicznych w rejonie cen-
tralnym stwierdzono podwyzszong perspektywicz-
no$¢ dla surowcow boksytowo-kaolinitowych oraz
weglowodorow. Projekt zostal zakonczony w 2020 r.
Kierownik projektu: dr Maria Waksmundzka; Zrédlo
finansowania: MNiSW

Charakter generacyjny i wlasnosci zbiornikowe skal
systemu naftowego Pomorza Zachodniego

Celem rozpoczgtego w 2020 r. projektu jest okreslenie
potencjalu weglowodorowego utworéw paleozoiku (gtow-
nie karbonu i dewonu) i mezozoiku na obszarze Pomorza
Zachodniego. Zaprojektowany szeroki zakres prac i badan
obejmujacy m.in. prace terenowe, analizy: petrologicz-
ne, petrograficzne, petrofizyczne, geochemiczne oraz se-
dymentologiczno-facjalne i palinostratygraficzne, pozwo-
la na wypelnienie luki na temat charakterystyki materii
organicznej oraz wlasciwosci zbiornikowych badanych
skal. Prace wykonane w 2020 r. obejmowaly studiowa-
nie literatury przedmiotu, kwerende materialéw archi-
walnych oraz profilowanie rdzeni. Szczegétowa analiza
danych dotyczacych 40 otworéw wiertniczych (dowier-
conych do karbonu oraz dewonu) pozwolita wytypowac
otwory, z ktérych rdzenie zostang poddane profilowa-
niu oraz badaniom i analizom laboratoryjnym. W 2020
r. profilowano rdzenie z archiwéw prébek geologicznych
NAG. Projekt zostanie zakonczony w 2024 r. Kierownik
zadania: dr hab. Grzegorz Nowak, prof. instytutu; Zrédlo
finansowania: NFOSiGW



Rozpoznanie potencjalu weglowodorowego
hupkow jurajskich i dolnokredowych na obszarze
najbardziej perspektywicznych stref Polski
pozakarpackiej

Celem zadania jest rozpoznanie pod katem mozliwo-
$ci generowania weglowodoréw najbardziej perspek-
tywicznych obszaréw Nizu Polskiego — watu $rédpol-
skiego, niecki szczecinskiej, niecki tédzkiej, niecki po-
morskiej i niecki plockiej. Dla utworéw jury i kredy
w analizowanych rejonach przeprowadzono kweren-
de danych petrofizycznych, analiz refleksyjnosci wi-
trynitu, biomarkeréw, geofizyki wiertniczej oraz do-
stepnosci rdzeni wiertniczych. Dane te gromadzono
w bazach danych. Wytypowano 22 otwory wiertnicze
do dalszych analiz i badan z obszaru watu $rédpolskie-
go, niecki 1ddzkiej, niecki plockiej, niecki szczecinskiej.
Dla 17 otwordéw wiertniczych wykonano profile litolo-
giczno-sedymentologiczne dostepnych rdzeniowo in-
terwaléw tupkowych jury dolnej, Srodkowej i gorne;.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 r. Kierownik pro-
jektu: dr Anna Feldman-Olszewska; Zrodto finanso-
wania: NFOSiGW

Epizody eutrofizacji i przedzialy stratygraficzne
wzbogacone w materie organiczna w basenach
jurajskich Polski srodkowej (rejon Kutno - Uniejow)
jako potencjalne zZrodlo weglowodorow

Badania stratygraficzne, sedymentologiczne i geoche-
miczne utwordw jury w otworach Sierpéw £-1, Ciecho-
cinek IG 2, Wojszyce IG 4, Poddebice PIG 2, Uniejow
IGH-1 i Kaszewy 1 pozwolily wskaza¢ profile wzboga-
cone w materi¢ organiczng i perspektywiczne dla ge-
nerowania weglowodoréw. Wyniki badan wskazuja, ze
w badanych otworach wiertniczych osady formacji pa-
tuckiej weszly jedynie w poczatkowe stadia okna rop-
nego i cechujg si¢ warto$ciami R ~0.5%, T = ~430°C,
PI <0,1. Swiadczy to o stabej perspektywicznosci bada-
nych do tej pory utworéw formacji patuckiej jako zré-
dfa weglowodoréw i ich nieefektywnosci jako poten-
cjalnych z16z gazu tupkowego.

Wyniki badan Dinoflagellata utworéw jury $rodkowej
z rejonu Sierpow L1 pozwolily na wydatowanie czesci
kompleksu ilastego na dolny bajos (od pozioméw di-
scites — propinquans po poziom humphresianum). Po-
dobne wyniki uzyskano dla antykliny Justynowa. Wy-
niki analizy Rock Eval w otworze Sierpéw L1 wskazu-
ja, ze badane utwory ilowcowo-mulowcowe zawieraja
znaczng ilo$¢ materii organicznej (3,7-11,46% TOC),
glownie kerogenu typu II1. Niska temperatura T__ tych
utworéw w zakresie 413-429° klasyfikuje je jednak jako
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niedojrzale pod katem generowania weglowodordw,
ktore nie weszly jeszcze w zakres okna ropnego.

Analiza wynikéw badan geochemicznych materii
organicznej metoda Rock Eval komplekséw tupko-
wych utworéw jury dolnej w otworze Kaszewy 1 wy-
kazata duze zrdznicowanie ich potencjalu weglowo-
dorowego. Zawarto$¢ materii organicznej wynosi tu
od 0,14 do 18,5%, co wskazuje na obecnos¢ skal w za-
kresie od plonnych po bardzo dobre skaly macierzyste.
Dojrzalos¢ termiczna (T ) tych skat wskazuje na okno
ropne. Potwierdzono wystepowanie kerogenu typu II
w kilku poziomach i bardzo dobrych skal macierzy-
stych, zwlaszcza w hetangu (znajduje si¢ w gérnym
oknie ropnym) oraz potwierdzono silny epizod eutro-
fizacji w waskiej zatoce morskiej siegajacej centralnej
Polski. Projekt zostat zakonczony w 2020 r. Kierownik
projektu: dr Anna Feldman-Olszewska; Zrédlo finan-
sowania: MNiSW

SUROWCE METALICZNE

Geofizyczno-geologiczna reinterpretacja wglebnej
budowy geologicznej polnocnej czesci bloku
gornoslaskiego w $wietle wynikow z otworu
Bibiela PIG-1 i proponowanego do wykonania
profilu sejsmicznego

Celem projektu jest reinterpretacja wglebnej budowy
geologicznej podlnocnej czesci bloku gornoslaskiego
i jej zobrazowanie na co najmniej dwoch planszach
map geologiczno-strukturalnych. W 2020 r. sporza-
dzono Projekt robét geologicznych na wykonanie profilu
sejsmicznego 2D Sosnowiec — Starcza. Profil o dtugosci
45 km i poludnikowym przebiegu przechodzi przez
otwor Bibiela PIG-1 i zostal wyznaczony od poéinoc-
nej czeSci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (re-
jon Sosnowca) do przeciecia kartograficznie wyzna-
czonej granicy bloku gérnoslaskiego na odcinku lubli-
nieckim (rejon miejscowosci Starcza). Na linii profilu
zostang wykonane réwniez badania geofizyczne zgod-
nie z opracowanym w 2020 r. Projektem technicz-
nym uszczegotawiajgcych pomiarow grawimetrycznych
i magnetycznych na linii profilu sejsmicznego 2D na od-
cinku Sosnowiec - Starcza. Analiza zintegrowanych da-
nych sejsmicznych, grawimetrycznych i magnetycz-
nych pozwoli przesledzi¢ hipsometrie stropu fun-
damentu krystalicznego bloku goérnoslaskiego oraz
opracowaé przekrdj geologiczny, na podstawie kto-
rego zostanie dokonana nowa interpretacja budowy
geologicznej. Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.
Kierownik projektu: mgr Ryszard Habryn; Zrédlo
finansowania: NFOSiGW
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Wiertnicze zbadanie nierozpoznanych profili
prekambru i dolnego paleozoiku w poinocno-
wschodniej cze$ci bloku gornoslaskiego

i ich potencjalu zlozowego.

Etap II - otwor badawczy Chrzastowice PI1G-1

Realizujagc program wiercen badawczych panstwo-
wej stuzby geologicznej prowadzono prace zwigzane
z opracowywaniem projektu roboét geologicznych na
wykonanie otworu badawczego Chrzastowice PIG-
1. Wykonano kwerende danych, przeprowadzono wi-
zj¢ terenowa, opracowano nowa mape geologiczna od-
kryta po paleozoik rejonu projektowanego otworu oraz
opracowano tekst i zalgczniki dokumentu.

Otwor Chrzagstowice PIG-1 o planowanej gleboko-
$ci 1500 m jest drugim spo$rdd trzech wiercen przewi-
dzianych do wykonania dla zbadania nierozpoznanych
profili prekambru i wezesnego paleozoiku w pétnocno-
wschodniej czgéci bloku gérnoslaskiego. Jego celem jest
przewiercenie i zbadanie dolnego odcinka profilu kam-
bru dolnego oraz osiggnigcie fundamentu prekambryj-
skiego bloku goérnoslaskiego o nieznanej genezie i wie-
ku (prawdopodobnie skaty krystaliczne — metamorficz-
ne, magmowe? — przykryte ediakarskimi klastycznymi
skalami osadowymi). Ze wzgledu na lokalizacje otwo-
ru w bezposrednim sasiedztwie strefy uskokowej Kra-
kéw-Lubliniec, nalezy spodziewa¢ sie wystapien mine-
ralizacji polimetalicznej zwigzanej z péznowaryscyjskim
magmatyzmem i ewolucja tektoniczng ww. strefy, stano-
wigcej granice miedzy blokiem gérnoslaskim i matopol-
skim. Kluczowe znaczenie ma osiggniecie otworem ar-
chaiczno-wczesnoproterozoicznego fundamentu i szcze-
goétowe zbadanie nawierconych komplekséw skalnych
dla oceny potencjalu metalogenicznego tej jednostki
geologicznej. Projekt zostanie zakonczony w 2023 r. Kie-
rownik projektu: mgr Ryszard Habryn; Zrédlo finanso-
wania: NFOSiGW

Rozpoznanie potencjalu surowcowego anomalii ma-
gnetycznej w rejonie Przerzeczyna Zdroju przy po-
mocy badan geofizycznych i prac wiertniczych

Kontynuowano badania w obrebie masywu serpen-
tynitowego Szklar w rejonie Przerzeczyna Zdroju,
na obszarze strefy Niemczy na bloku przedsudeckim,
ktérych celem jest okreslenie perspektywy wyste-
powania mineralizacji rudnej (nikiel, platynowce)
o znaczeniu zlozowym. Zgodnie z zatwierdzonym
w 2019 r. projektem robét geologicznych, w okresie od
1.08-30.09.2020r. prowadzono prace wiertnicze oraz do-
z6r geologiczny dwoch pelnordzeniowanych otworéw
badawczych o glebokosci 250 m - Przerzeczyn PIG-1
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oraz Przerzeczyn PIG-2. Profilowano uzyskane rdzenie
(500 mb), wykonano polowe pomiary XRE, do badan
laboratoryjnych (geochemicznych, petrograficznych,
mineralogicznych) pobrano prébki rdzeni z otwo-
ru Przerzeczyn PIG-2. Projekt zostanie zakonczony
w 2021 r. Kierownik projektu: dr Adam Thnatowicz;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Tréojwymiarowe modelowanie geologiczne struktury
masywu Tajna pod katem okres$lenia mozliwosci
wystepowania pierwotnej i wtornej mineralizacji
REE w skalach alkalicznych i ich nadkladzie

Analiza map transformowanych anomalii grawime-
trycznych i magnetycznych oraz modelowanie danych
geofizycznych w rejonie masywu Tajna umozliwily
wydzielenie lokalnych 7rédel anomalii zwigzanych
z diatremg i jej otoczeniem, a takze okreslenie ich geo-
metrii. Wyznaczono polozenie kontaktéw grawime-
trycznych i magnetycznych zwigzanych ze zmianami pe-
trofizycznymi skal podloza krystalicznego. W powia-
zaniu z opracowanymi powtdrnie profilami otworéw
wiertnicznych skonstruowano przekroje geologiczne
przecinajace masyw Tajna oraz opracowano nowa mape
geologiczna tej struktury na glebokosci 600 m p.p.t.
(strop krystaliniku). Wyniki interpretacji geologicznych
zostaly wprowadzone do programu GeoModeller
w celu opracowania modelu wewnetrznej geometrii
masywu w przestrzeni 3D.

Interpretacja wynikéw analiz chemicznych wykazala,
ze zawarto$¢ REE w skatach osadowych nad struk-
turg Tajna jest niska lub bardzo niska (w piaskach
kwarcowych).
cenia pierwiastkéw REE w zwietrzelinie skal podlo-
za oraz skalach osadowych. Koncentracje REE ma-
leja proporcjonalnie do stopnia przemycia osaddw.
Projekt zostanie zakonczony w 2021 r. Kierownik pro-
jektu: dr Zdzistaw Petecki; Zrédlo finansowania:
MNiSW

Stwierdzono zmniejszenie wzboga-

Badanie pilotazowe konkrecji baltyckich z polskiej
wylacznej strefy ekonomicznej jako zZrodla REE

Badania mineralogiczne i chemiczne prébek kon-
krecji — archiwalnych oraz pobranych w 2020 r. pod-
czas rejsu badawczego w regionie Progu Gotlandz-
ko-Gdanskiego - wykazaly, ze badane konkrecje cha-
rakteryzuja si¢ zmiennym skladem gléwnych tlenkow
(Fe, Mn). Maksymalna zawarto$¢ Fe,O, wynosi 26,63%
aMnO 23,18%. Laczna srednia zawarto$§¢ REE+Y w ba-
danych probkach jest na poziomie 165,11 ppm, XLREE
145,72 ppm i XHREE 19,39 ppm.



Zauwazalne jest wzbogacenie w LREE w pordéwnaniu
do HREE. Konkrecje w wigkszo$ci sa zbudowane z tlen-
kéw i wodorotlenkéw Fe i Mn o bardzo niskim stopniu
krystalicznosci (praktycznie fazy mineralne s3 amor-
ficzne). Gléwnymi potwierdzonymi fazami manganu s
birnessyt i todorokit. Pozostalymi gtéwnymi sktadnika-
mi konkrecji s3: kwarc terygeniczny, albit, mikroklin,
glaukonit i muskowit, klinochlor, mineraly ilaste: illit,
chloryt. Na podstawie zawartosci Fe, Mn oraz (Cu+Co-
+Ni) badane konkrecje okreslono jako hydrogenicz-
ne, natomiast uzywajac zaleznosci REE (CeSN/CeSN*
vs. Nd) - jako diagenetyczne. Wstepne wyniki wskazu-
ja na potrzebe dalszych szczegétowych badan geoche-
micznych konkrecji. Projekt zostal zakonczony w2020 1.
Kierownik projektu: prof. dr hab. Krzysztof Szamalek

SUROWCE SKALNE - BURSZTYN

Charakterystyka prawidlowosci wystepowania
nagromadzen bursztynu - pilotazowy program
oceny perspektywicznos$ci

W celu okreslenia wystepowania eocenskich osadow
asocjacji bursztynonosnej w obszarze perspektywicz-
nym na poétnocny zachdd, wschéd i potudnie od granic
zloza bursztynu Gérka Lubartowska wykonano trzy ba-
dawcze otwory wiertnicze w miejscowosciach: Niedz-
wiada, Gorka Lubartowska i Leszkowice. Pobrane prob-
ki rdzeni poddano badaniom mikrofaunistycznym, pa-
linologicznym, granulometrycznym, a takze wykona-
no analizy skfadu prébek spoistych metoda analizy are-
ometrycznej i probek piaszczystych metoda sitowa.

W wykonanych wierceniach potwierdzono wystepo-
wanie asocjacji bursztynonosnej i obecnos$¢ bryltek
bursztynu o wymiarach od kilku milimetréw do mak-
symalnie 2 cm. W otworze Niedzwiada stwierdzo-
no wystepowanie brytek bursztynu na gl. 18,8-23,8 m,
w otworze Gorka Lubartowska na gl 12,3-21,3 m,
a w otworze Leszkowice na gt. 18,3 - 25,8 m. Badania
palinologiczne potwierdzity srodkowo-gérnoeocenski
wiek osadéw asocjacji bursztynonosnej, na co wska-
zywala obecno$¢ charakterystycznych gatunkow di-
nocyst Areosphaeridium diktyoplokum i A. michoudii
wskazujgce na zong dinocystowa D12. Badania granu-
lometryczne pozwolily okresli¢ charakterystyke gra-
nulometryczng badanych osadéw. Dla serii bursztyno-
nos$nej byly to gléwnie mulki piaszczyste i mulki, kto-
re byly akumulowane w zbiorniku morskim. Miejsca-
mi wystepowaly piaski roznoziarniste i $rednie osa-
dzane w strefie przybrzeinej zbiornika morskiego.
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Na podstawie badan mikropaleontologicznych okreslo-
no wiek osadéw podscielajacych formacje bursztyno-
nosng na mastrycht gérny. Projekt zostal zakonczony
w 2020 r. Kierownik projektu: dr hab. Barbara Stod-
kowska, prof. instytutu; Zroédlo finansowania: MNiSW

SKEADOWANIE I MAGAZYNOWANIE
W STRUKTURACH GEOLOGICZNYCH

Analiza stabilnos$ci struktur solnych dla potrzeb
zwiazanych z budowa podziemnych magazynow
ropy i gazu

Celem projektu byla analiza wptywu reologii soli oraz
niejednorodnosci w obrebie warstwowanych osadow
ewaporatowych na stabilnos¢ wysadu solnego. Prace
w projekcie obejmowaly trzy zadania:

1. analiza tempa toniecia zbudinazowanej ciezkiej
warstwy anhydrytu w obrebie mechanicznie
uwarstwionych pokltadéw ewaporatowych na
stabilnos¢ tektoniczng i wewnetrzng struktur soli

analiza struktur palczastych wystepujacych
w obrebie wysadu solnego Klodawa

3. analiza wplywu mechanicznego uwarstwienia
pokiadéw solnych na tworzace si¢ struktury
tektoniczne oraz ich zwigzek z rozkladem
naprezen w os$rodku.

Wyniki prac wskazaly na istotny wplyw mechaniczne-
go warstwowania w obrebie poktadéw ewaporatowych
na predkos¢ opadania blokéw skalnych. Wskazano,
ze mechaniczne warstwowanie pokladéw ewaporato-
wych obniza tempo ich tonigcia i rownoczesnie wptywa
na ksztalt tworzacych si¢ wokot blokéw struktur stowa-
rzyszonych. Jednocze$nie moze by¢ ono czynnikiem
wplywajacym na stabilizacje tektoniczng wewnetrznej
struktury poktadow soli.

Ustalono, ze struktury palczaste w wysadzie solnym
Kltodawa najprawdopodobniej powstaty w wyniku nie-
stabilnosci grawitacyjnej poziomo zalegajacych warstw
na poczatkowym etapie rozwoju wysadu. Poréwnanie
modeli numerycznych ze strukturami z wysadu Kfoda-
wy pozwolito na oszacowanie lepkosci trzech skat ewa-
poratowych: karnalitowca (<10' Pa-s), soli kamien-
nej (>10" Pa-s) oraz kizerytowca (<10' Pa-s). Wyni-
ki badan zostaly przedstawione w artykule pt. Numeri-
cal study of tectonic structure evolution in a multi-layer
evaporite sequence (Journal of Structural Geology).
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Przeprowadzone badania pokazaly, ze mechanicz-
ne uwarstwione osady ewaporatowe sprzyjaja powsta-
waniu wewnetrznych struktur tektonicznych w obre-
bie poktadéw soli oraz moga znaczaco wptyna¢ na roz-
ktad naprezen wewnatrz wysadu solnego. Projekt zostal
zakonczony w 2020 r. Kierownik projektu: dr Marta
Adamuszek; Zrédlo finansowania; NFOSiGW

SECURe - Ocena ryzyka na potrzeby podziemnego
sktadowania CO, oraz projektéw dotyczacych
niekonwencjonalnych z16z weglowodorow
(Subsurface Evaluation of Carbon Capture and Storage
and Unconventional Risk)

Celem projektu jest ocena istniejacych metod okre-
slania ilosciowego wplywu na srodowisko dziatalno-
$ci gorniczej z zatlaczaniem pod ziemie substancji
oraz wypracowanie rekomendowanych dobrych prak-
tyk monitoringu $rodowiska przy takiej dzialalnosci.
Projekt, ktorego koordynatorem jest Brytyjska Stuzba
Geologiczna (BGS), sklada si¢ z szesciu zadan (pakie-
tow roboczych), z ktérych PIG-PIB realizuje trzy.

Przygotowano dane wejsciowe do symulacji numerycz-
nych (realizowanych przez TNO) szczelnosci dwoch
otworéw tupkowych (Lubocino-1/2H i Wysin-1) oraz
badano
Na podstawie modeli geologicznych 3D wokét obu
otworéw wykonano modelowania parametru SGR,
charakteryzujacego szczelnos¢ uskokow wystepujacych
w obrebie rozpatrywanych formacji geologicznych. Do-
konano oceny, na ile w $wietle posiadanych danych wy-

integralnos¢ eksploatowanego gorotworu.

modelowane uskoki moga stanowi¢ drogi migracji pty-
noéw ztozowych lub bariery w obrebie rozpatrywanych
formacji geologicznych, a takze - jak dostepnos¢ da-
nych, ich jako$¢ oraz ograniczenia stosowanego opro-
gramowania wplywaja na stopien szczegélowosci i wia-
rygodnosci otrzymanych modeli.

Kontynuowano prace w zakresie opracowania meto-
dyki oprébowania, analiz wod i powietrza gruntowe-
go pod katem wystepowania dwutlenku wegla, metanu
i wyzszych weglowodoréw oraz okreslania ich genezy
dla systemu monitorowania szczelnosci formacji gazo-
no$nych lub podziemnych magazynéw gazéw. Pobie-
rane probki wéd podziemnych i powietrza gruntowe-
go byly analizowane nastepnego dnia po pobraniu oraz
w odstepach czasowych dla sprawdzenia mozliwo-
$ci ich przechowywania (pomiary zawartosci alka-
néw bezposrednio w powietrzu gruntowym oraz me-
toda head space z przeliczeniem na stezenia gazow
w probkach wéd podziemnych). Intensywne prace, za-
réwno koncepcyjne, jak i terenowe oraz laboratoryjne,
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a takze wieloaspektowe podejscie do ich wynikow daja
szanse, ze metodyka oprébowania powietrza gruntowe-
go i wod podziemnych pod katem analiz sktadnikow
gazowych (weglowodory i dwutlenek wegla) zostanie
pomyslnie zweryfikowana i PIG-PIB zyska sprawdzone
narzedzie do badan srodowiskowych.

Ciekawym elementem projektu jest uwzglednie-
nie kwestii spotecznych, w tym promowanie udziatu
szerokiego grona interesariuszy w procesie planowa-
nia i kontroli dzialalno$ci zwigzanej z wykorzystaniem
przestrzeni podziemnej w ramach m.in. tzw. monito-
ringu partycypacyjnego. Projekt porusza réwniez kwe-
stie zwiazane z szeroko pojeta odpowiedzialnoscig
w badaniach naukowych. Projekt zostanie zakonczony
w 2021 r. Kierownik projektu: dr Monika Konieczyn-
ska; Zrédlo finansowania: program Unii Europejskiej
Horyzont 2020

GeoConnect3d - Nowe podejscie metodologiczne
do pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania in-
formacji o srodowisku dla odpowiedzialnego
zarzadzania przestrzenia podziemng (Cross-border,
cross-thematic multiscale framework for combining
geological models and data for resource appraisal

and policy support)

Celem projektu jest zgromadzenie wiedzy na temat
sposobOw zarzadzania przestrzenia podziemng w pan-
stwach cztonkowskich Unii Europejskiej oraz identyfi-
kacja negatywnych zjawisk zachodzacych w $rodowi-
sku naturalnym w efekcie takiej dziatalnosci. PIG-PIB
jest zaangazowany w realizacje dwodch z pieciu zadan
projektu. W 2020 r. dopracowywano koncepcje nowego
narzedzia do prezentowania warunkéw geologicznych
- Structural Framework, ktére ma wspomdc inwesto-
réw w procesie decyzyjnym w inwestycjach zwigzanych
z planowaniem i zagospodarowaniem przestrzeni pod-
ziemnej. Kontynuowano prace nad identyfikacja stanu
formalno-prawnego, stron potencjalnie zainteresowa-
nych wykorzystaniem przestrzeni podziemnej oraz luk
prawnych, ktére utrudniaja odpowiedzialne zarzadza-
nie przestrzenig podziemng.

Zaangazowanie kilkunastu krajéow europejskich posia-
dajacych duze doswiadczenie w wykorzystaniu prze-
strzeni podziemnej, gtéwnie do celéow eksploatacji
z167z i magazynowania paliw oraz pozyskiwania ener-
gii geotermalnej, pozwolilo na zgromadzenie praktycz-
nej wiedzy na temat procesu zarzadzania przestrze-
nig podziemng, a takze na temat faktycznych, stwier-
dzonych zagrozen, jakie niosg réznoskalowe dzialania
w przestrzeni geologicznej.



Opracowany na podstawie tej wiedzy raport wskazu-
je, ze odpowiedzialne planowanie dziatan w skali calej
Europy, zwlaszcza w aspekcie transgranicznym, wyma-
ga zintensyfikowania dziatan legislacyjnych i procedu-
ralnych dla zapewnienia odpowiedzialnego planowa-
nia, jak i pdzniejszej kontroli wszelkiego wykorzystania
przestrzeni podziemnej. Projekt zostanie zakonczony
w 2021 r. Kierownik projektu: dr Monika Konieczyn-
ska; Zrédto finansowania: program Unii Europejskiej
ERA-NET Fundusz w ramach Horyzont 2020 oraz
$rodki MNiSW i PIG-PIB

HIKE - Hazard and Impact Knowledge for Europe

Celem projektu jest opracowanie koncepcji, struktu-
ry i funkcjonalnos$ci ogélnoeuropejskiej bazy danych
o uskokach, ktérych geneza, przebieg, aktywnos¢
i inne cechy majg kluczowe znaczenie dla szacowania
bezpieczenstwa $rodowiskowego. Realizujac projekt
analizowano uskoki wystepujace w czterech obszarach
badawczych Polski. Do bazy wprowadzono informacje
o uskokach z obszaru NE Polski. Informacje o usko-
kach z trzech pozostalych obszaréw badawczych
nie spelniaja obecnie wymagan przygotowanej bazy.
Wykonane prace pozwolity powigza¢ przebieg usko-
kéw i ich parametry nie tylko z historig geologiczna ob-
szaru, ale tez z wyzwaniami i zagrozeniami, jakie moze
stworzy¢ nowoczesne, wielkoskalowe wykorzystanie
przestrzeni podziemne;j.

Realizujac projekt wykonano takze model przestrzeni
podziemnej na obszarze zdjecia sejsmicznego Wysoka
Kamienska, gdzie zidentyfikowano 9 gtéwnych hory-
zontéw sejsmicznych oraz 42 uskoki. Utworzony mo-
del postuzyt jako wsad do oprogramowania T7, gdzie
przeprowadzono analize szczelno$ci wykrytych usko-
kéw, zwracajac szczegdlng uwage na formacje juraj-
skie w obrebie rowu tektonicznego, ktére mozna roz-
wazac jako potencjalne poziomy zbiornikowe dla skla-
dowania substancji ptynnych. Wyniki przeprowadzo-
nego modelowania wskazaly mozliwe nieszczelno$ci
uskokow w obrebie formacji najwyzszej jury, wyklucza-
jac tym samym utwory tego poziomu jako potencjal-
ne zbiorniki magazynowania czy skfadowania. Projekt
zostanie zakonczony w 2021 r. Kierownik projektu:
dr Monika Konieczyriska; Zrédlo finansowania: pro-
gram Unii Europejskiej ERA-NET Fundusz w ramach
Horyzont 2020 oraz srodki MNiSW i PIG-PIB.
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Czy nasuniecie Mosselhavoya (Ny Friesland)
stanowi granice terranow kaledonskiego
podloza Svalbardu?

Gléwnym celem projektu bylo zrekonstruowanie
historii tektono-metamorficznej skal podtoza krysta-
licznego Svalbardu, nalezacych do kompleksu Atom-
fiella (Ny-Friesland, pdinocny Spitsbergen), a takze
okreslenie charakteru ich kontaktu z przylegajaca gru-
pa Mosselhalvoya.

Realizujac projekt zgromadzono obszerny zestaw no-
wych, kompleksowych danych petrologicznych oraz
geochronologicznych dotyczacych skal metamagmo-
wych i metaosadowych. Uzyskano nowe informacje
dotyczace skladu chemicznego i izotopowego (Pb, Sr
i Nd) skal maficznych i ultramaficznych. Wykonano re-
konstrukcje warunkéw metamorfizmu skal komplek-
su Atomfjella oraz sgsiadujacej grupy Mosselhalvaya.
Otrzymane wyniki pozwolily na korelacje utworow
obu jednostek, a takze wykazanie bliskiego ich powi-
nowactwa z formacjami skalnymi obecnymi na obsza-
rze poinocno-wschodniej Grenlandii. W wyniku tych
obserwacji zaproponowano nowy model geotektonicz-
ny dla skal pétwyspu Ny-Friesland przed orogeneza
kaledonska. Odpowiedziano réwniez na zadane w ty-
tule projektu pytanie — okreslono charakteru kontaktu
skal kompleksu Atomfjella i grupy Mosselhalvoya.

Wedlug autoréw projektu nasuniecie Mosselhalvoya
oddzielajagce wspomniane wyzej jednostki nie jest gra-
nicg miedzy osobnymi terranami, a jedynie pomniej-
sza struktura tektoniczng w obrebie jednego bloku. Ca-
toksztalt wynikow i wnioskéw przyczynit sie w konse-
kwencji do lepszego zrozumienia relacji pomiedzy oro-
genami grenwilskim, timanidzkim oraz kaledonskim
w Arktyce, co jest niezbedne do wlasciwego odtworze-
nia genezy oraz ewolucji podloza krystalicznego Sval-
bardu oraz jest niezwykle istotne dla zrozumienia hi-
storii tej czesci Arktyki, lezacej na styku Eurazji i Gren-
landii oraz oceanéw Atlantyckiego i Arktycznego.
Kierownik projektu: mgr inz. Jakub Bazarnik; Opie-
kun projektu: dr hab. inz. Jarostaw Majka (Uppsala
University, AGH); Zrodto finansowania: NCN, Prelu-
dium, 2015/19/N/ST10/02646
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03.
GEOTERMIA

mgr inz. Grzegorz Ryzynski; dr Mariusz Socha

Projekty z zakresu geotermii realizowali przede wszyst-
kim pracownicy Zaktadu Geologii Ztozowej i Gospo-
darczej, Zakladu Geologii Inzynierskiej oraz Oddziatu
Dolnoslaskiego.

W 2020 r. zakonczono realizacje zadania PSG - Ocena
potencjatu surowcowego i energetycznego wod termal-
nych i leczniczych miast i wybranych obszaréw kraju wraz
z analizg geosrodowiskowych i ekonomicznych uwarun-
kowar ich zagospodarowania. W oparciu o opracowang
metodyke oceny oplacalnosci eksploatacji wod termal-
nych na Nizu Polskim wskazano 11 lokalizacji, w kto-
rych budowa cieplowni geotermalnych wraz z wyko-
rzystaniem kaskadowym przyniesie najlepsze korzysci
finansowe i ekologiczne.

Na zlecenie podmiotéw zewnetrznych z wojewodztw
tédzkiego i podkarpackiego wykonano ekspertyzy
hydrogeologiczne umozliwiajace inwestorom podjecie
decyzji co do zasadnosci i oplacalnosci realizacji inwe-
stycji zmierzajacych do ujecia wod termalnych i leczni-
czych. Opracowano réwniez projekty robdt geologicz-
nych na wykonanie otworéw rozpoznawczo-eksploata-
cyjnych w celu ujecia wod termalnych odpowiednio
z utwordéw triasu dolnego oraz neogenu. Z kolei na
zlecenie Szczecinskiej Energetyki Cieplnej przepro-
wadzono warsztaty on-line (10.12.2020 r.) dotyczace
zagadnien ujmowania wdod termalnych w niecce szcze-
cinskiej, a takze zagospodarowania energii suchych
goracych skat.

W 2020 r. zakonczono kolejny etap prac zmierzajacych
do zlokalizowania i rekonesansowego rozpoznania per-
spektywicznych stref wystepowania wglebnych zaso-
béw wod i energii geotermalnej na obszarze Sudetow
i bloku przedsudeckiego. Wybrane duze strefy dysloka-
cyjne i spekaniowe, aktywne wspolczesnie lub w nie-
dawnej przeszlosci geologicznej, zostaly zbadane pod
katem potencjalnych mozliwosci ich wykorzystania do
pozyskiwania podziemnych wéd termalnych glebokie-
go krazenia.
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Uzyskane dane, po uzupelnieniu informacjami z ma-
terialow archiwalnych oraz dalej prowadzonych badan,
zostang wykorzystane przy opracowaniu Atlasu geoter-
malnego Sudetow i ich przedpola, ktorego realizacja jest
przewidziana na lata 2021-2024.

W odpowiedzi na obserwowany w ostatnich latach
w Polsce, podobnie jak w wielu innych krajach Euro-
py; staly wzrost rynku gruntowych pomp ciepla reali-
zowano projekty, ktérych celem jest zwigkszenie efek-
tywnosci energetycznej systemow geotermalnych oraz
wsparcie ich inwestoréw i projektantéw. Kluczowym
w tej dziedzinie jest realizowany w ramach PSG pro-
jekt — Ocena potencjatu energetycznego i uwarunkowan
srodowiskowych dla wsparcia zréwnowazonego rozwoju
geotermii niskotemperaturowej.

Geotermii niskotemperaturowej dotyczy takze projekt
MUSE (Zarzgdzanie niskotemperaturowg energig geo-
termalng na terenach zurbanizowanych) realizowany
w ramach programu UE GeoERA przez konsorcjum
ztfozone z 16 europejskich stuzb geologicznych. Jego
nadrzednym celem jest wsparcie rozwoju metodyki,
koncepcji i technologii efektywnego i zréwnowazonego
wykorzystania niskotemperaturowej energii geotermal-
nej na obszarach miejskich w celu ogrzewania, chtodze-
nia i magazynowania energii termalnej w gorotworze.
W Polsce badania sg prowadzone dla obszaru aglome-
racji warszawskiej.

Zakonczono realizacje miedzynarodowego projektu
dotyczacego pozyskania energii cieplnej zgromadzo-
nej w suchych goracych skatach do produkeji energii
elektrycznej. Badaniami geochronologicznymi i petro-
logicznymi objeto neogenskie skaly wulkaniczne kal-
der: Acoculco oraz Los Humeros w Meksyku. Wyni-
ki badan wykonanych przez migdzynarodowe konsor-
cjum (24 instytucje europejskie oraz partnerzy z Mek-
syku) postuzyly do uscislenia lokalizacji, glebokosci
i konstrukgji przysztych otworéw wiertniczych, za po-
mocg ktérych bedzie mozna dotrze¢ do skal zbiorniko-
wych o wysokiej temperaturze (300-400°C) umozliwia-
jacej instalacje wzbudzonych systeméw geotermalnych
typu EGS (enhanced geotehrmal systems).
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PROJEKTY
KLUCZOWE

Ocena potencjalu surowcowego i energetycznego
wod termalnych i leczniczych miast i wybranych ob-
szarow kraju wraz z analizg geosrodowiskowych

i ekonomicznych uwarunkowan

ich zagospodarowania

Przeprowadzono wielowariantowg analize warunkow
geologicznych, ztozowych, srodowiskowych oraz infra-
strukturalnych (dostepnos$¢ sieci cieptowniczej) na te-
renie 96 gmin Nizu Polskiego. Sposrod miejscowosci
zmagajacych sie z powaznym problemem niskiej emisji,
w ktorych liczba mieszkancodw nie przekracza 50 tys.,
a gesto$¢ zaludnienia wynosi powyzej 123 os./km?,
wskazano 11 optymalnych lokalizacji dla projektéw pi-
lotowych. Sa to: Kutno, Lesznowola, Mogilno, Murowa-
na Goélina, Oborniki, Piaseczno, Police, Strzelno, Sle-
sin, Wrzesnia, Zgierz. Wskazane lokalizacje leza na ob-
szarze najbardziej perspektywicznych zbiornikéw geo-
termalnych kredy dolnej i jury dolnej na Nizu Polskim.
Ich rozmieszczenie jest zgodne z budowa struktural-
ng - najwiekszy potencjal wod termalnych notuje sie
w osiowych czgsciach struktur synklinalnych (niecka
szczecinsko-16dzko-miechowska i niecka warszawska).

Dlakazdejz 11 lokalizacji opracowano Wstepne studium
techniczno-ekonomiczne wykorzystania wéd termalnych.
Kazde z opracowan stanowi podsumowanie informacji
geologicznej, hydrogeologicznej i hydrogeochemicznej,
ztozowej, technicznej i ekonomicznej dla wskazanej
lokalizacji. Przedstawiono w nich takze przewidywa-
ne podstawowe parametry geologiczne oraz optymal-
nie dobrane rozwigzania techniczne wraz ze wstepna
oceng ekonomiczng przyszlej inwestycji geotermalne;.

Przeprowadzono takze modelowania i analizy, ktore
pozwolily na okreslenie zagrozen zwigzanych z utyli-
zacja schlodzonych wod i wskazanie optymalnego spo-
sobu ich zagospodarowania po odzysku ciepta, przy
poszanowaniu waloréw s$rodowiska przyrodniczego.
W oparciu o uzyskane wyniki okreslono, czy istnie-
je mozliwos¢ zrzutu wod do ciekéw powierzchnio-
wych lub czy zattaczanie wod do otworu chtonnego be-
dzie lepszym rozwigzaniem. Analizowano réwniez pro-
gnoze wykorzystania wod termalnych w balneotera-
pii, rekreacji i kosmetologii. Projekt zostal zakonczony
w 2020 r. Kierownik projektu: dr Mariusz Socha;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

44

Ocena potencjalu energetycznego i uwarunkowan
Srodowiskowych dla wsparcia zrownowazonego
rozwoju geotermii niskotemperaturowej

W 2020 r. dla czterech obszaréw pilotazowych (Warsza-
wa, Wroclaw, Jelenia Gora i obszar arkuszy Sucha Beskidz-
ka — Lachowice — Bielsko Biata) zakonczono parametry-
zacje archiwalnych otworéw pochodzacych z baz danych
BDGI, CBDG, CBDH oraz z zasobéw dokumentacji ana-
logowej zgromadzonej w NAG. Tak przygotowane otwo-
rowe bazy danych wykorzystano do wygenerowania dla
obszaru pilotazowego Warszawa, w $rodowisku opro-
gramowania GoCAD, modelu bazowego 3D powierzch-
ni spagowych warstw serii geotermalnych (SGT) w posta-
ci siatek trojkatow TIN. Powierzchnie warstw geotermal-
nych zostaly przeliczone na potrzeby obliczen potencjatu
do formatu rastréw (typ danych — ESRI grid) o rozdziel-
czoéci 25x25 m i zebrane w geobazie osobistej GIS mode-
lu parametrycznego.

Niezaleznie od prac nad geometrig modeli 3D prowa-
dzono prace zwigzane z parametryzacja warstw serii
geotermalnych (SGT), obejmujace wyznaczanie prze-
wodnosci cieplnej A [W/m*K] na bazie pomiaréw
laboratoryjnych probek gruntéw i skal wykonywanych
metodami igly i dysku termicznego (metoda typu tran-
sient) oraz skanera TCS - thermal conductivity scan-
ner (metoda laserowa). Dodatkowo gromadzono dane
pochodzace z zasobow NAG oraz ze zrédel zewnetrz-
nych w ogélnokrajowej bazie danych GIS dla geotermii
niskotemperaturowej. W 2020 r. do bazy wprowadzo-
no:

« 980 ujednoliconych profili gruntowych wymienni-
kow ciepla z dokumentacji geologicznych

o 1442 punkty z informacja o lokalizacji instalacji
gruntowych pomp ciepta (GPC) z kwerendy inter-
netowej (kwerenda objeta strony producentow
i instalatoréw GPC - m.in. inwestycje pokazowe
i referencje, ktore nie znajduja si¢ w zasobach
NAG)

o 1557 punktéw pochodzacych z kwerendy zasobow
serwisu RepowerMap (kwerenda obejmowata tyl-
ko gruntowe pompy ciepta bez innych OZE, row-
niez te dane nie znajduja si¢ w zasobach NAG).

Po zakonczeniu wpisywania danych przeprowadzono
obrdbke statystyczng danych z bazy GIS oraz przygoto-
wano przeliczenia prognoz rozwoju rynku GPC wyra-
zone w catkowitej zainstalowanej mocy cieplnej w GW.



Przygotowano SIWZ i OPZ na prace wiertnicze na
wykonanie pieciu termopiezometréw pod badania TRT
(test reakcji termicznej) na obszarach pilotazowych.
Przetarg zostal ogloszony, ale ze wzgledu na brak ofert
spefniajacych kryteria zamoéwienia nie udato si¢ wy-
toni¢ w 2020 r. wykonawcy. Przetarg zostal ponownie
ogloszony z terminem otwarcia na 20.01.2021 r.

W ramach prac kameralnych prowadzono biezace
testy i optymalizacje algorytmu obliczeniowego na-
pisanego w jezyku Python do generowania finalnych
rastrow — map potencjalu geotermii niskotemperatu-
rowej. Optymalizacja kodu obejmowata zagadnienia
szybkosci geoprzetwarzania oraz optymalnego dobra-
nia siatek obliczeniowych dla wszystkich obszaréw pi-
lotazowych. Dodatkowo zostala opracowana robocza
wersja Instrukcji wykonywania map potencjatu i uwa-
runkowan Srodowiskowych geotermii niskotemperaturo-
wej, ktora jest na biezaco uaktualniana. Projekt zosta-
nie zakonczony w 2021 r. Kierownik projektu: mgr inz.
Grzegorz Ryzynski; Zrédlo finansowania: NFOSiGW

WYBRANE
PROJEKTY

Mtlode strefy tektoniczne a warunki geotermalne
w Sudetach w $wietle badan geochronologicznych,
strukturalnych i termometrycznych - etap II

Przeprowadzono prace badawcze nad wybrany-
mi strefami dyslokacyjnymi lub spegkaniowymi pod
katem mozliwosci ich wykorzystania do pozyskiwania
podziemnych wodd termalnych glebokiego krazenia.
W badaniach zastosowano szereg metod geologicznych
i geofizycznych, takich jak: analiza geomorfologiczna,
badania: sejsmiczne, elektrooporowe, radiometryczne,
termometryczne i magnetotelluryczne. Przeprowadzo-
no badania petrofizyczne istotnych dla generacji ciepta
radiogenicznego w podtozu Sudetéw odmian skalnych,
tj. granitoidow, gromadzac dane dotyczace ich parame-
trow termicznych oraz wielkosci ciepta generowanego
radiogenicznie. Wyniki badan wykorzystano do mo-
delowania numerycznego pola cieplnego podioza skal-
nego Sudetow. Wykonano réwniez reprocessing i in-
terpretacje strukturalng archiwalnych danych z zakre-
su glebokiej sejsmiki poszukiwawczej w celu lokalizacji
glebokich stref niecigglosci tektonicznych.

Jednym z zadan projektu bylo szczegétowe kartowanie
stref tektonicznych w odslonieciach. Przeprowadzono
potilosciowe rozpoznanie wyksztalcenia struktur, kto-
re potencjalnie mogg by¢ strefami zasilania otworéw

45

Sprawozdanie z dzialalnosci PIG- PIB za rok 2020

hydrotermalnych. Struktury badane w odstonieciach
pozwolily na ocene zréznicowania geometrycznego
i morfologicznego nawiercanych glebokimi otwora-
mi stref zawodnionych. W oparciu o fotogrametrycz-
ne modele 3D odstoni¢¢ (w kamieniotomie) oraz or-
tofotomapy wykonane z uzyciem drona, wykartowano
strefy tektoniczne objawiajace sie jako obszary zwigk-
szonej gestosci spekan. Wyznaczono takze orienta-
cje pojedynczych struktur (spekan i uskokdéw), jak tez
i calych stref oraz opisano ich wewnetrzne wyksztal-
cenie, korelujac je z orientacja wystepujacych w nich
struktur (majacg istotny wplyw na wodoprzewodno$é
poszczegolnych stref). Na podstawie badan terenowych
opracowano syntetyczne modele wyksztalcenia struk-
tur tektonicznych w eksplorowanych kamieniotomach,
ktore pozwalaja na przedstawienie wzajemnych relacji
geometrycznych miedzy strukturami potencjalnie wo-
donos$nymi w badanym masywie skalnym. Opracowa-
ne modele beda przydatne przy planowaniu otworéw
wiertniczych w danym masywie, zwlaszcza mozliwosci
krzywienia otworéow w celu zwigkszenia szans na na-
wiercenie stref potencjalnie wodono$nych.

Wykonane badania wykazaly szczegdlnie duzag per-
spektywiczno$¢ poszukiwania glebokich wéd termal-
nych struktur zlokalizowanych m.in. w rejonach: rowu
tektonicznego gérnej Nysy Klodzkiej (uskok Pstrazna-
Gorzanéw), rowu tektonicznego Wlenia (uskok potu-
dniowy rowu Wlenia), niektérych fragmentéw brzez-
nego systemu uskokowego Sudetéw (uskoki: Jerzma-
nic i brzezny sudecki w poblizu Zlotoryi oraz uskok
brzezny w okolicach Srebrnej Gory), zapadliska Kudo-
wy (uskoki Zielenca i Klikawy) oraz rowu tektoniczne-
go Wierzchostawic. Projekt zostal zakonczony w 2020 r.
Kierownik projektu: prof. dr hab. Pawel Aleksandrow-
ski; Zrédlo finansowania: NFOSiGW

GeMEX - Wspolpraca w zakresie badan

nad energia geotermalng pomiedzy Europa

a Meksykiem w celu rozwoju systemow
geotermalnych suchych skal i geotermii
wysokotemperaturowej (Cooperation in Geothermal
energy research Europe-Mexico for development

of Enhanced Geothermal Systems and Superhot
Geothermal Systems)

Zakonczony w 2020 r. projekt mial na celu wyko-
nanie studium warunkéw geologicznych i termicz-
nych dla dwéch obszaréw na terenie Meksyku: kal-
dery Acoculco i kaldery Los Humeros, polozonych
we wschodniej cze$ci Trans-Meksykanskiego Pasa
Waulkanicznego, pod katem przyszlej budowy no-
wych, wysokowydajnych elektrowni geotermalnych.
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W ramach projektu konsorcjum wielu o$rodkéw na-
ukowych, w tym PIG-PIB, przeprowadzilo szereg réz-
norodnych, kompleksowych badan naukowych, kté-
rych rezultatem jest dokladniejsze rozpoznanie su-
per-goracych pol geotermalnych zlokalizowanych na
kalderach.

Pracownicy PIG-PIB byli zaangazowani w realizacje
pakietu roboczego WP4: Tectonic control on fluid flow.
Badania wykonane przez PIG-PIB przyczynily si¢ do
lepszego rozpoznania chronostratygrafii przedczwar-
torzedowych skal podtoza kalder Los Humeros i Aco-
culco, a identyfikacja w nich cyrkonéw odziedziczo-
nych pozwolita na okreslenie charakteru ukrytych, gle-
boko zalegajacych paleozoicznych i prekambryjskich
jednostek geologicznych. Obecno$¢ roznych popula-
cji cyrkonéw odziedziczonych potwierdza pulsacyjny,
wieloetapowy i rozciggniety w czasie sposob wytapia-
nia si¢ magm oraz formowania rozproszonych zbior-
nikéw magmowych na réznych glebokosciach przed
ostateczng erupcja powierzchniowa. Badania wieku
bezwzglednego cyrkonéw ze skat obszaru Las Minas
sasiadujacych z kalderg Los Humeros pozwolily na
sprecyzowanie wieku wybranych elementéw podloza
tej kaldery, w tym: paleozoicznych granitéw oznaczo-
nych na gérny karbon-dolny perm (320-285 Ma), naj-
starszych miocenskich skal magmowych (diorytow)
wieku ok. 16,97 £ 0.86 Ma i skal wulkanicznych (ba-
zaltow) - 15,41 + 0,36 Ma oraz plejstocenskiej, mlod-
szej czesci wulkanicznej sekwencji opisywanej jako
»pre-caldera Las Minas succession” na przedziat 2,34
+ 0,26 Ma-1,39 £ 0,09 Ma, co umozliwilo jej korela-
cje z jednostka ,Teziutlan (pyroxene) andesitic lava
flows”. Po uwzglednieniu badan magnetostratygraficz-
nych wiek tej ostatniej sekwencji mozna zawezi¢ do
zakresu 1,26-1,5 Ma, co odpowiada zonie odwrdconej
polarnosci Matuyama.

W przebadanych cyrkonach skal magmowych z obu
obszaréw kalder Los Humeros i Acoculco zidentyfiko-
wano liczne, starsze ziarna lub ich fragmenty, okresla-
ne jako cyrkony odziedziczone. Tworzg one dwie grupy
wiekowe: poziny karbon - wczesny perm oraz neo-
i mezo-proterozoik (po granice tonian/stenian).

Tak zdefiniowane populacje w przekonujacy sposob do-
wodza obecnosci w glebokim podiozu (ok. 10-30 km)
pod obu kalderami bardzo starych struktur tektonicznych
- odpowiednio péznopaleozoicznego orogenicznego pasa
Huastecan i prekambryjskiego mikrokontynentu opisy-
wanego jako Oaxaquia Terrane. Trzecia populacja p6zno-
kredowych cyrkonéw udokumentowana w plioceriskim
ignimbrycie z rejonu kaldery Acoculco wskazuje na po-
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chodzenie materialu wulkanicznego z czesciowo stopio-
nych, gleboko zalegajacych starszych skat wyjsciowych.
Najprawdopodobniej reprezentuja one syntektoniczne
skaly magmowe zwigzane z wcze$niejsza subdukcjg pod-
czas koncowych, mezozoicznych faz orogenicznych skut-
kujacych uformowaniem si¢ meksykanskiego pasa faldow
i nasuni¢¢. Kierownik projektu: dr Wiestaw Kozdrdj;
Zrédlo finansowania: Program Horyzont 2020, UE
http://www.gemex-h2020.eu/ oraz srodki PIG-PIB.

MUSE - Zarzadzanie niskotemperaturowg energia
geotermalng na terenach zurbanizowanych
(Managing Urban Shallow Geothermal Energy)

Nadrzednym celem projektu jest wsparcie rozwoju
metodyki i koncepcji efektywnego i zréwnowazone-
go wykorzystania niskotemperaturowej energii geo-
termalnej w obszarach miejskich w celu ogrzewania,
chtodzenia i magazynowania energii cieplnej w goro-
tworze. Do badan szczegdtowych w projekcie wytypo-
wano obszary pilotazowe polozone w 14 réznych mia-
stach Europy. Wybrane lokalizacje réznig si¢ nie tyl-
ko pod wzgledem budowy geologicznej, warunkow
hydrogeologicznych i klimatycznych, ale takze pod
wzgledem sposobu i stopnia wykorzystania niskotem-
peraturowej energii geotermalnej. W 2020 r. zespot
PIG-PIB kontynuowal prace dla obszaru pilotazowe-
go aglomeracji warszawskiej. Opracowano baze danych
GIS w formacie geobazy klikowej ESRI FILE GEODA-
TA BASE oraz liczne mapy: infrastruktury podziem-
nej, ryzyka wystepowania powodzi (fali 100Y), ryzy-
ka podtopien, obszaréw predysponowanych do wy-
stepowania osuwisk, wystepowania pierwszego pozio-
mu wodono$nego, obszaréw ochrony przyrody, ob-
szarow eksploatacji kruszywa, uje¢ wod, ujecia wod
podziemnych sklasyfikowane wg. sposobu uzytkowa-
nia, konfliktowosci uzytkowania terenu. Przygotowa-
no dane otworowe do modelu geologicznego 3D Go-
CAD oraz opracowano wybrane warstwy informacyj-
ne modelu do obliczenia podstawowych parametrow
geotermicznych plytkiego podloza skalnego do glebo-
kosci okoto 200 m p.p.t. Ponadto ukonczono raport
z realizacji jednego z kluczowych zadan MUSE doty-
czacego strategii i uwarunkowan administracyjno-
prawnych geotermii niskotemperaturowej w UE i kra-
jach partnerskich MUSE. Liderem zadania pt. Report
on the current legal framework, procedures and policies
on SGE use in selected European cities byt PIG-PIB.
Projekt zostanie zakonczony w 2021 r. Kierownik pro-
jektu: dr Maciej Ktonowski; Zrédlo finansowania: pro-
gram Unii Europejskiej ERA-NET Fundusz w ramach
Horyzont 2020 https://geoera.eu/projects/muse3/ oraz
srodki MNiSW i PIG-PIB
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04.
KARTOGRAFIA
GEOLOGICZNA

dr Jozef Mikolajkow

Wykonywanie prac kartograficznych, przygotowanie
i udostgpnianie map geologicznych wynika z usta-
wy Prawo geologiczne i gornicze, a takze wpisuje sie
w cele okreslone w licznych dokumentach krajo-
wych i unijnych, do ktérych nalezg m.in.: Prawo wod-
ne, Prawo ochrony srodowiska, Ustawa o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym, Ustawa o udostepnia-
niu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spofe-
czenistwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziaty-
wania na srodowisko, Ustawa o infrastrukturze informacji
przestrzennej oraz Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady ustanawiajgca infrastrukture informacji prze-
strzennej we Wspélnocie Europejskiej (INSPIRE). Publi-
kowane i udostepniane mapy geologiczne, hydrogeolo-
giczne, srodowiskowe i inne sg wykorzystywane zarow-
no przez organy administracji panstwowej wszystkich
szczebli, instytucje naukowe, jak i przez przedsigbiorstwa
i firmy komercyjne prowadzace dziatalnos¢ w wielu sek-
torach gospodarki.

Zadania dotyczace kartografii geologicznej wykonywa-
li przede wszystkim pracownicy zakltadéw: Kartografii
Geologicznej, Geologii Regionalnej, Geologii Srodowi-
skowej, Rozpoznawania i Ochrony Wéd Podziemnych,
Geologii Inzynierskiej oraz wszystkich oddziatéw regio-
nalnych, przy bardzo duzym wsparciu Zakladu Utrzy-
mania i Rozwoju Systeméw Dziedzinowych oraz labo-
ratoriéw PIG-PIB.

Realizowane zadania mozna podzieli¢ na trzy glow-
ne grupy. Najwazniejsza to opracowywanie i aktualiza-
cja map geologicznych w réznych skalach, prezentuja-
cych budowe geologiczng strefy przypowierzchniowej,
ale takze wglebnej budowy geologicznej. Druga grupa
zadan to przygotowywanie map geologicznych w postaci
cyfrowej, a takze baz danych GIS, by w mozliwie najszer-
szym zakresie i w nowoczesny sposob je udostepniac.
Trzecig grupa zadan s modele geologiczne 3D, ktére po-
zwalajg skuteczniej analizowa¢ dane geologiczne i pro-
wadzi¢ réznego typu analizy. Dalszym kierunkiem roz-
woju tego nurtu prac kartografii geologicznej sa modele
przestrzenne (modele 4D) pozwalajace réwniez na reje-
stracje i zobrazowanie proceséw zachodzacych w czasie.
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Badania prowadzone w 2020 r. koncentrowaly si¢ na
rozpoznaniu budowy geologicznej Polski, w tym pol-
skich obszaréw morskich, zaréwno w opracowaniach
szczegotowych, jak i regionalnych. Efektem prac sg roz-
notematyczne i réznoskalowe mapy geologiczne oraz
artykuly publikowane w czasopismach krajowych i za-
granicznych. W pracach korzystano z najnowszych wy-
nikéw badan geologicznych, a takze osiggnie¢ techno-
logicznych usprawniajacych prace kartograféw. Szcze-
golng wage przyktadano do rozwoju systemu udostep-
niania cyfrowego map, zaréwno przez przegladarki in-
ternetowe ogdlnie dostepne i uslugi internetowe, jak
i w postaci baz danych GIS. Prace kartograficzne i ba-
dania laboratoryjne prowadzono zgodnie z obowigzu-
jacymi instrukcjami oraz przyjetymi dla poszczegdl-
nych map metodykami, dostosowujac je w miare moz-
liwosci i potrzeb do nowych rozwigzan technologii in-
formatycznych, zwtaszcza bazodanowych i GIS.

W ramach opracowania nowej edycji Miedzynarodo-
wej Mapy Czwartorzedu Europy w skali 1:2 500 000
wykonano polska cze$¢ opracowania. Po zakonczeniu
prac polegajacych na zestawieniu map czastkowych dla
wszystkich panstw europejskich mapa zostanie opu-
blikowana w internecie w postaci ustug przegladania
danych.
Kontynuowano reambulacje Mapy  Geologicznej
Polski w skali 1:500 000 obejmujacyg zaktualizowana
mape zakryta (opracowana w 2006 r.), mape odkryta
bez czwartorzedu (opracowang w latach 70. XX w.)
oraz mape odkryta bez kenozoiku (opracowang
w 2000 r.). Reambulacja obejmuje pelng analize nowych
danych otworowych (zwlaszcza otworéw glebokich),
geofizycznych oraz aktualnej wiedzy o budowie
geologicznej kraju. Mapy s3 opracowywane réwniez
w technologii GIS, co pozwoli na ich prezentacje
w formie bazodanowej GIS oraz ustug sieciowych.
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W 2020 r. zakonczono reambulacje 13 arkuszy
Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000, ktora
jest podstawowa, przegladowa mapa geologiczng
kraju majaca gtéwne zastosowanie dla regionalnych
opracowan geologicznych i hydrogeologicznych, dajac
spojny obraz regionalnej budowy geologicznej osadow
powierzchniowych oraz uksztaltowania i wieku skat
budujacych strop podioza podczwartorzedowego.
Mapy sa udostgpniane zaréwno w formie analogowej,
jak i w wersji bazodanowej GIS.

W ramach prac nad Szczegétowg Mapg Geologiczng
Polski w skali 1:50 000 (SMGP) kontynuowano aktuali-
zacje¢ arkuszy, redagowano, cyfrowano i przygotowywa-
no je do udostepnienia. Baz¢ danych punktéw doku-
mentacyjnych SMGP zasilano danymi z autorskich no-
tatnikow i map terenowych. W miare mozliwosci pro-
wadzono réwniez prace kartograficzne na krajowych
inwestycjach liniowych, w ramach ktdérych pozyskiwa-
no dane geologiczne z odstonie¢ i wykopow realizowa-
nych w trakcie prac budowlanych.

W celu weryfikacji i dokladniejszego rozpoznania
budowy geologicznej Sudetéw Srodkowych opracowy-
wano mapy geologiczne w skali 1:25 000 w Goérach So-
wich (arkusze: Ostroszowice, Pieszyce i Zagorze Sla-
skie) oraz rozpoczeto badania i prace terenowe na ob-
szarze kolejnych szesciu arkuszach (Jeleniow i Paster-
ska Goérka, Ludwikowice Klodzkie, Jugéw, Nowa Ruda,
Szalejow Gorny, Walim).

W 2020 r. uzyskano zatwierdzenie siedmiu projek-
tow robot geologicznych na potrzeby realizacji Szcze-
gblowej Mapy Geologicznej Regionu Swigtokrzyskiego
w skali 1:25 000 dla arkuszy: Checiny B, D; Kielce D
oraz Morawica A, B, C, D. Bedg one podstawg realizacji
w przysztoéci prac kartograficznych.

Kontynuowano opracowywanie map geologicznych
w skali 1:50 000 — pogranicza Polski, Stowacji i Czech
oraz w skali 1 : 500 000 obejmujacych fragment Kar-
pat. W wielu przypadkach konieczne bylo zweryfi-
kowanie poszczegolnych profili metodami stratygra-
ficznymi. Mapy geologiczne, uzupetnione o przekroje
geologiczne, uwzgledniajg najnowsze dane z sejsmiki
grawimetrii i dane otworowe.

W coraz szerszym zakresie rozwijane s3 w PIG-PIB
modele geologiczne 3D. Kontynuowano prace w za-
kresie opracowania ramowego modelu geologicznego
3D dla obszaru catej Polski, a takze rozpoczeto opraco-
wanie modelu 3D kolejnego basenu sedymentacyjnego
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- niecki szczecinskiej - siggajacego od powierzchni
terenu do stropu dewonu.

W ramach projektu Kartografia 4D w strefie brzegowej
potudniowego Battyku prowadzono prace w celu rozpo-
znania budowy geologicznej czgsci ladowej i morskiej
wybrzeza, modelowania proceséw erozji i akumulacji
w strefie brzegowej i prognozowania zmian linii brze-
gowej. Badania i prace geologiczne prowadzono na te-
renie nadbrzeza, jak i podbrzeza - 2 km w glab ladu
i 2 km w glab morza.

Realizujac kolejny etap prac zwigzany z opracowa-
niem Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 :50 000
pierwszy poziom wodonosny - warunki wystepowania
i hydrodynamika wykonano autorskie opracowania
25 arkuszy.

W 2020 r. rozpoczeto projekt bedacy kontynuacja
cyklicznych prac prowadzonych od 1997 r., ktérego
celem jest utrzymanie i biezaca aktualizacja danych
Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 oraz
pelnej funkcjonalnosci narzedzi i ustug sieciowych.

W  ramach kartografii geochemicznej pracowano
nad kolejnymi arkuszami Szczegéltowej mapy geoche-
micznej Gornego Slgska w skali 1:25 000 (arkusze: By-
tom, Piekary Slaskie, Tarnowskie Géry, Swierklaniec).
Badano stan chemiczny gleb, osadéw wodnych i wod
powierzchniowych, a efektem tych badan s3 mapy geo-
chemiczne przedstawiajace aktualny stan jakosci tych
srodowisk w stosunku do naturalnego tla regionalnego
oraz obowigzujacych norm prawnych.

Podobnie jak w latach poprzednich, przeprowadzano
comiesieczng aktualizacje granic koncesji geologicz-
nych udzielonych przez ministra srodowiska i mar-
szaltkow wojewddztw (koncesje dotyczace wdd leczni-
czych, termalnych i solanek) oraz obszaréw, na ktérych
trwa procedura udzielania koncesji, wraz z aktualizacja
granic z16z objetych wlasnoscig gérnicza.

W celu podnoszenia poziomu merytorycznego oraz
niezaleznej weryfikacji wynikéw realizowanych prac,
wszystkie opracowania kartograficzne byly ocenia-
ne przez Komisj¢ Opracowan Geologicznych. Komi-
sja opiniowala przedstawione arkusze map seryjnych
i inne opracowania kartograficzne.



PROJEKTY
KLUCZOWE

Reambulacja Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:200 000 (MGP200, etap III)

Zakonczono reambulacje 13 arkuszy MGP200: Bielsko-
Biata, Gubin, Itawa, Nysa, Olsztyn, Pila, Poznan,
Przemysl, Siedlce, Stubice, Stupsk, Suwalki, Tarnow.
Dla kazdego arkusza opracowano mape¢ osadow
powierzchniowych, mape bez utworéw czwartorzedu,
przekroje geologiczne i syntetyczne profile geologiczne,
a takze obszerne teksty objasnien. Reambulacja map
byta prowadzona w oparciu o materialy Zrédlowe
zawarte na kilkuset arkuszach SMGP z uwzglednieniem
najnowszejwiedzy obudowiegeologicznejkrajuidanych
otworowych. Opracowanie kazdego arkusza bazowalo
na 16 arkuszach SMGP wchodzacych bezposrednio
w jego zasieg oraz uwzglednialo wszystkie rozwigzania
przyjete przez autorow sasiednich 20 stykowych
arkuszy. Zadanie obejmowalo réwniez opracowanie
bazodanowej GIS,
reambulowane mapy i teksty zostaly przygotowane
do prezentacji poprzez aktualny serwis mapowy PIG-
PIB. Pokrycie kraju obejmuje 76 arkuszy MGP200.
Wedlug stanu na koniec 2020 r. zostaly zreambulowane

map w wersji a wszystkie

34 arkusze. Pod koniec 2020 r. rozpoczeto kolejny IV
etap zadania, w ramach ktérego zostanie opracowanych
15 arkuszy. Kierownik projektu: dr Dariusz Galazka;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Ramowy model 3D budowy geologicznej Polski

Kontynuowano realizacj¢ projektu, ktorego celem jest
uzyskanie najbardziej aktualnego przestrzennego obrazu
budowy geologicznej Polski od powierzchni terenu do
glebokosci min. 5 000 m p.p.m. Model geologiczny 3D
bedzie sktadal si¢ z powierzchni stropowych/spagowych
jednostek stratygraficzno-strukturalnych,
powierzchni siatki
przestrzennej (gridu 3D) przedstawiajacej zmienno$é
wybranych parametréw skat.

glownych

uskokéw  regionalnych oraz

W 2020 r. gromadzono dane sejsmiczne, otworowe,

grawimetryczne, magnetyczne, magnetotelluryczne
i kartograficzne oraz wczytywano je do oprogramowa-
nia ArcGIS oraz Petrel, gdzie sg tworzone podstawowe

bazy danych projektu.
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Przeprowadzono wybdr i analize powierzchni nie-
ciaglodci, ktére beda tworzy¢ model strukturalny do
zalozonej glebokosci, skompilowano zestaw horyzon-
tow wraz z opisami ich specyfiki w poszczegdlnych
domenach tektonicznych. Wykonano analiz¢ 3D mo-
delu sejsmicznego glebokiego podloza, przy uzy-
ciu oprogramowania MatLab i ParaView, w celu jego
weryfikacji, interpretacji i opracowania na jego podsta-
wie modelu rozwarstwienia skorupy ziemskiej. Dodat-
kowo prowadzono szereg prac weryfikacyjnych obej-
mujacych zaréwno lokalizacje czesci gtebokich otworow
orazich profile geologiczne, stratygrafie poszczegélnych
wydzielen, jak réwniez korelacje wydzielen i charak-
terystycznych granic litologicznych w poszczegdlnych
glebokich otworach.

Prowadzono réwniez prace dotyczace przegladar-
ki modeli geologicznych, w tym prace konserwacyj-
ne serwisu, wsparcie formatu modeli eksportowanych
z nowej wersji Petrela, prace nad progresywnym fa-
dowaniem duzych modeli - 3D Tiles (w tym wstepne
testy implementacji rozwigzania 3DTilesRenderer]S
w aplikacji WebGeo3D). Projekt zostanie zakonczo-
ny w 2022 r. Kierownik projektu: dr Ewa Szynkaruk;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Kartografia 4D w strefie brzegowej
poludniowego Baltyku (etap II)

W 2020 r. kontynuowano prowadzenie badan geolo-
gicznych na odcinku wybrzeza od Ustki po rejon miej-
scowosci Dabki i mierzeje jeziora Bukowo. Prowa-
dzono prace zaréwno w ladowej, jak i morskiej cze-
$ci obszaru badan. Gromadzono liczne dane pocho-
dzace z monitoringu wybrzeza w 2019 r., ktore zasili-
ty podsystemy Centralnej Bazy Danych Geologicznych
(Neptun, GeoEcho, GeoMorze oraz Repozytorium pli-
kéw). Z Urzedu Morskiego w Stupsku pozyskano dane
lotniczego skaningu laserowego wybrzeza (LiDAR),
dane batymetryczne z echosondy wielowigzkowej
(MBES), mozaike sonarowg (SSS) oraz ortofotomapy.

Przeanalizowano aktualny (2019 r.) przebieg linii brze-
gowej w odniesieniu do historycznych, niemieckich
map topograficznych. Na tej podstawie oznaczono aku-
mulacyjne i erozyjne odcinki brzegu w obrebie klasy
obiektow zawierajacej zwektoryzowang linie brzego-
wa pochodzaca z historycznej mapy topograficznej. Po-
nadto utworzono ekwidystanty linii brzegowej pokazu-
jace odleglosci od linii brzegowej z 2019 r.
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Uzupelniono w bazie klase obiektow zawierajacy linie
brzegowe z: mapy topograficznej w ukladzie 1965 (1989
r.), ortofotomapy (2010 r.), modelu ISOK (2011 r.) oraz
z modeli UM (04.2013 r., 08.2013 ., 08.2018 r., 2019 1.).

Prace w obrebie ladowej czesci obszaru badan: Opra-
cowano projekt robdt geologicznych dla ladowej czgsci
obszaru badan, ktéry w sierpniu 2020 r. zostat zatwier-
dzony do realizacji. Wykonano dokumentacj¢ fotogra-
ficzng wybrzeza z uzyciem drona na odcinku pomie-
dzy miejscowosciami Dabki i Darléwko (282,5-273 km
wybrzeza) oraz Jarostawiec i Ustka (255-234,5 km wy-
brzeza).

Kartograficzne prace terenowe prowadzono w rejo-
nie Ustki, pomiedzy miejscowosciami Darléwko -
Kopan oraz na obszarze mierzei jeziora Kopan (po re-
jon miejscowosci Wicie), jak réwniez w strefie brze-
gowej pomiedzy miejscowosciami Jarostawiec i Wi-
cie. Prace kameralne skupialy sie na analizie i przetwa-
rzaniu pozyskanych danych cyfrowych, w tym opra-
cowano mozaiki ortofotomap, zaktualizowano mozai-
ki z niemieckimi mapami topograficznymi, analizowa-
no material fotograficzny uzyskany przy uzyciu drona.

Prace w obrebie morskiej czesci obszaru: Podczas
prac rejsowych wykonano pomiary batymetryczne
(facznie ponad 100 km profilowan) na odcinku Ka-
nat Szczuczy-Darlowo-Wicie. Ponadto prowadzono
profilowanie geofizyczne (ok. 125 km profilowan) na
czesci akwenu pomiedzy miejscowosciami Dartowo-
-Wicie-Jarostawiec. Sezon prac morskich zakonczono
w listopadzie 2020 r. W ramach prac kameralnych prze-
prowadzono analize danych sonarowych pozyskanych
z Urzedu Morskiego w Stupsku.

Realizacja projektu obejmuje takze modelowanie wa-
runkow hydrostrukturalnych i proceséw hydroge-
ologicznych oraz modelowanie proceséw geome-
chanicznych i konstrukcje modeli prognostycznych.
W ramach prac terenowych przeprowadzono kartowa-
nie hydrogeologiczne i hydrologiczne, w tym zinwenta-
ryzowano 114 otworéw hydrogeologicznych, dokona-
no pomiaréw zwierciadla wody oraz wykonano polowe
oznaczenia parametrow fizycznych wod podziemnych
i powierzchniowych.

W oparciu o model hydrogeologiczny opracowano
matematyczny model przeptywu wéd podziemnych.
Zdefiniowano warstwy modelowe oraz ustalono roz-
ktad przestrzenny parametréw hydrogeologicznych.
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W ramach prac zmierzajacych do wykonania mode-
lowania geomechanicznego wybranych rejonéw klifo-
wych przeprowadzono prace polegajace na ulepszeniu
dotychczasowego algorytmu modelowania. W dwu-
wymiarowym kodzie sprezysto-plastycznym opartym
o Metode Elementéw Skonczonych (MES) do obli-
czania statecznos$ci klifu zaimplementowano warunki
brzegowe pozwalajace uwzgledni¢ ci$nienie wywiera-
ne przez budynek lub stup cieczy na korone, zbocze lub
przedpole klifu. Przeprowadzono szereg testow wzor-
cowych sprawdzajacych poprawno$¢ dzialania kodu
z nowa implementacja. II etap projektu zosta-
nie zakonczony w 2022 r. Kierownik projektu:
dr Grzegorz Uscinowicz; Zrodlo
NFOSiGW

finansowania:

WYBRANE
PROJEKTY

Miedzynarodowa Mapa Czwartorzedu Europy
w skali 1:2 500 000 - czes¢ polska

Mapa zostala opracowana w oparciu o dane z 20 arku-
szy Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 oraz dane
z map transgranicznych w skali 1:250 000. Dla uzgod-
nienia granic wydzielen geologicznych w ramach Euro-
py Srodkowej wykorzystano réwniez mapy geologiczne
w roéznych skalach dla czesci pogranicza z Bialorusia,
Czechami, Litwa, Niemcami, Stowacja i Ukraing, kto-
re opracowano w ramach miedzynarodowej wspodtpra-
cy bilateralnej PIG-PIB.

W wyniku pelnej generalizacji wydzielen litologicz-
nych i stratygraficznych oraz harmonizacji tresci
mapy z wydzieleniami morfologicznymi (wybrane for-
my rzezby) i elementami liniowymi (zasiegi zlodowa-
cen) utworzono kompozycje (makiete) mapy final-
nej dla czesci polskiej. Zgodnie z wytycznymi opra-
cowanymi przez sluzbe geologiczng Niemiec mapa
jest semantycznie zgodna z dyrektywa INSPIRE oraz
z miedzynarodowym jezykiem wymiany danych geo-
logicznych GeoSciML. Oficjalnymi patronami pro-
jektu sg: Komisja Mapy Geologicznej Swiata (CGMW
- Commission for the Geological Map of the World)
i Miedzynarodowa Unia Badan Czwartorzedu (IN-
QUA - International Union for Quaternary Research).
Projekt zostal zakonczony w 2020 r. Kierownik
projektu: prof. dr hab. Leszek Marks; Zrédto finanso-
wania: NFOSiGW



Szczegélowa Mapa Geologiczna Polski
w skali 1:50 000 (SMGP)

Prace dotyczace SMGP byly realizowane w ramach
trzech zadan:

1. Aktualizacja 160 arkuszy SMGP (etap I)

Poszczegdlne arkusze SMGP byly opracowywane na
przestrzeni ponad 60 lat — wigkszos¢ z nich w czasie,
gdy nie byly dostepne technologie cyfrowe GIS i zo-
staly one wykonane jedynie jako wydruki offsetowe.
W 2018 r., gdy rozpoczynano projekt, 215 arkuszy
SMGP nie bylo zaktualizowanych i przygotowanych
w wersji cyfrowej. W ramach I etapu tego projektu za-
planowano aktualizacje 160 arkuszy opracowanych
w latach 1960-1992. W 2020 r. aktualizowano 61 arku-
szy SMGP, w tym realizacja 30 zostala rozpoczeta. W
oparciu o analize materialéw archiwalnych nieuwzgled-
nionych w opracowaniach pierwotnych oraz prace tere-
nowe i laboratoryjne przygotowywano nowe, uaktual-
nione wersje poszczegolnych arkuszy.

Do zaopiniowania przez Komisj¢ Opracowan Geolo-
gicznych przekazano 22 zaktualizowane w 2019 r. ar-
kusze. Dla kazdego arkusza pelny zestaw materialow
obejmuje powierzchniowa mape geologiczng wraz
z przekrojami, profilami syntetycznymi, szkicami geo-
morfologicznymi i tekstami objasniajacymi. I etap pro-
jektu zostanie zakonczony w 2025 r. Kierownik pro-
jektu: dr Bogustaw Przybylski; Zrédto finansowania:
NFOSiGW

2. Redakcja i przygotowanie do udost¢pniania
arkuszy SMGP (etap VIII)

W 2020 r. kontynuowano redakcj¢ i przygotowanie
do udostepnienia arkuszy map i objasnien tekstowych
opracowanych autorsko w ostatnich kilkunastu latach.
Prace obejmowaly: redakcje merytoryczng map i tek-
stow objasniajacych, cyfrowanie map, wdrozenie arku-
szy do bazy danych, redakcje techniczng i przygotowa-
nie makiet map do wydruku oraz przygotowanie map
i tekstow objasniajacych do udostepnienia cyfrowo.
W 2020 r. wykonano:

« redakcje merytoryczng 12 arkuszy map
i 10 objasnien tekstowych

o redakcje techniczng 26 arkuszy map
oraz 15 objasnien tekstowych

o cyfrowanie 28 arkuszy map.
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Ponadto przygotowano do udostepnienia i wdrozo-
no do bazy danych 8 nowych arkuszy map i 8 nowych
objasnien tekstowych. Kierownik projektu: mgr
Magda Derkacz; Zrédlo finansowania: NFOSiGW

3. Baza danych punktow dokumentacyjnych
SMGP (etap IV)

Zadanie obejmuje zestawienie i zarchiwizowanie,
w jednolitej formie elektronicznej (bazy danych GIS),
lokalizacji i profili geologicznych punktéw dokumen-
tacyjnych wykonanych w ramach prac geologicz-
no-zdjeciowych dla poszczegélnych arkuszy SMGP.
Cel ten jest realizowany przez wykonanie bazy danych
punktéow dokumentacyjnych dla arkuszy SMGP, ktora
poprzez import do struktur CBDG umozliwia szeroki
dostep do danych w przegladarce internetowej i ich pu-
bliczne wykorzystanie. Do bazy danych sg przenoszone
informacje z rekopismiennych materialéw autorskich
zebranych w trakcie prac terenowych i zgromadzonych
w NAG. Prace obejmujg weryfikacje lokalizacji i repre-
zentatywnoéci profili geologicznych poszczegdlnych
punktéow. Do bazy jest wpisywanych okoto 700 repre-
zentatywnych punktéw (profile sond recznych i mecha-
nicznych, wkopo6w i odstoniec) z kazdego arkusza.

W 2020 r. wprowadzono do bazy Geostar dane z au-
torskich notatnikéw i roboczych map terenowych
z obszaru 30 arkuszy SMGP. Opisano nieco ponad
21 tys. profili geologicznych punktéw dokumen-
tacyjnych. Przygotowano takze mapy podkladowe
w ukladzie 92 dla kolejnych arkuszy przewidzianych
do realizacji w 2021 r. Realizujac projekt przygotowa-
no roéwniez zalozenia projektowe do wdrozenia pod-
wyzszenia wersji oprogramowania Geostar8 i Geo-
plan5 pracujacego w architekturze klient-serwer, a tak-
ze opracowano Instrukcje wprowadzania danych do
bazy punktow dokumentacyjnych GEOSTAR 8SMGP
oraz Instrukcje administracji systemem Geostar8 SMGP
na stanowiskach roboczych i serwerze danych roboczych.
Kierownik projektu: inz. Jacek Chelminski; Zrodto
finansowania: NFOSiGW

Kompleksowe pozyskiwanie danych geologicznych
z ciagglych odslonie¢ na inwestycjach liniowych

Kontynuowano dokumentowanie profili geologicznych
odstonietych w wyniku prac ziemnych na inwestycjach
liniowych. W 2020 r. wykartowano 174 km odstonie¢
wkopdéw wykonanych podczas budowy gazociagéow
Gaz-Systemu oraz autostrad i drég szybkiego ruchu
nadzorowanych przez GDDKIA.
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Prace prowadzono na terenie Matopolski, Slagska Opol-
skiego, Opolszczyzny, Lubelszczyzny, Mazowsza, War-
mii i Mazur oraz Suwalszczyzny. Pozyskane szczegé-
fowe dane o przypowierzchniowej budowie geologicz-
nej, w tym wyniki badan laboratoryjnych (petrogra-
ficznych, mineralogicznych), zostaly wprowadzone do
bazy danych i zostang wykorzystane m.in. podczas re-
ambulacji i aktualizacji SMGP. W ramach projektu pla-
nowane jest wykartowanie lacznie 440 km ciaglych
profili geologicznych. Projekt zostanie zakonczony
w 2022 r. Kierownik projektu: dr Krzysztof Urbanski;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000
- pierwszy poziom wodonos$ny - wystepowanie
i hydrodynamika (MHP-PPW-HH)

W 2020 r. zrealizowano pierwszy etap prac zwigzanych
z wykonaniem opracowania autorskiego warstw infor-
macyjnych GIS MHP ,,pierwszy poziom wodono$ny —
warunki wystepowania i hydrodynamika” dla 25 arku-
szy. Dla kazdego arkusza MHP zakres prac obejmowal:

o pozyskanie i analize materialéw archiwalnych,
opracowanie roboczych przekrojéw hydrogeolo-
gicznych oraz szkicu rejonizacji warunkow
wystepowania i hydrodynamiki pierwszego
poziomu wodono$nego

o przeprowadzenie pomiaréw i obserwacji tereno-
wych

« sporzadzenie terenowej mapy dokumentacyjnej
w skali 1:25 000 z tabelg dokonanych pomiaréw
i obserwacji

« cyfrowe opracowanie tabel, przekrojow hydroge-
ologicznych, mapy dokumentacyjnej i mapy
zbiorczej rejonizacji warunkéw wystepowania
i hydrodynamiki pierwszego poziomu
wodono$nego w skali 1:50 000 oraz objasnien
tekstowych.

Do komisji technicznej zespolu koordynacyjnego
MHP zostaly przekazane wydruki map zbiorczych oraz
wersje cyfrowe opracowan autorskich warstw informa-
cyjnych wszystkich realizowanych 25 arkuszy. Dalszy
etap prac, zgodnie z harmonogramem, bedzie realizo-
wany w 2021 r. Kierownik projektu: dr Piotr Herbich;
Zrédlo finansowania: budzet panstwa
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Szczegotowa Mapa Geologiczna Sudetow w skali
1:25 000 (SMGS) - arkusze: Ostroszowice,
Pieszyce i Zagérze Slaskie

Inicjujac nowa edycje mapy geologicznej Sudetéw pro-
wadzono badania na terenie Gor Sowich. Na obszarze
trzech arkuszy wykonano w sumie okoto 850 km doku-
mentacyjnych marszrut terenowych, podczas ktérych
w 1481 punktach obserwacyjnych przeprowadzono
szczegOtowe obserwacje geologiczne, a w 222 punktach
wykonano pomiary tektoniczne. Wykonano opis urob-
ku skalnego ze 177 sond mechanicznych, gdzie wéréd
nawierconych utworéw stwierdzono m. in.: rumosz
skal gnejsowych, Zwiry w masie piaszczysto-gliniastej,
gliny zwietrzelinowe, gliny deluwialne, gliny zwalowe,
piaski i zwiry rzeczne. Z 230 lokalizacji pobrano po-
nad 400 prébek skalnych, z ktérych do dalszych badan
wyselekcjonowano 243 probki. Pobrane probki zbada-
no pod katem petrograficznym, petrograficzno-mine-
ralogicznym i chemicznym. W prébkach skal krysta-
licznych oznaczono pierwiastki gtéwne i sladowe me-
toda ICP-MS i XRE Badania geofizyczne, z zastosowa-
niem dwdch metod: tomografii elektrooporowej ERT
i sejsmicznej tomografii refrakcyjnej, poprowadzono
wzdluz 5 linii badawczych o tacznej diugosci 7,8 km.

Dokonano wstepnego, roboczego zestawienia nowe-
go obrazu kartograficznego dla obszaru badan o po-
wierzchni ok. 34 km?. Dla kazdego arkusza mapy roz-
poczeto opracowywanie legendy oraz tworzenie bazy
dokumentacyjne;j.

Od strony merytorycznej na terenie metamorficzne-
go kompleksu sowiogdrskiego skupiono sie gtownie
na kartograficznym rozdzieleniu réznych typéw gnej-
sé6w od mocno zrdznicowanych migmatytéw, zarow-
no metateksytow, jak i diatekstytow. Uwage skoncen-
trowano takze na charakterze i przebiegu granic mis-
sisipianiskich skal osadowych z metamorficznym kom-
pleksem sowiogérskim oraz na rozpoznaniu wystgpien
skat zasadowych (rézne odmiany amfibolitow, hiperyty
i gabra) oraz skal ultrazasadowych (serpentynity).
Na podstawie danych uzyskanych z sond mechanicz-
nych dokonano znaczacej rewizji dotychczasowego ob-
razu utworéw kenozoicznych na wszystkich trzech ar-
kuszach realizowanej mapy. Termin zakonczenia pro-
jektu: 2022 r. Kierownik projektu: dr hab. Zbigniew
Cymerman, prof. instytutu; Zrédlo finansowania:
NFOSiGW



Mapa Geosrodowiskowa Polski (MG$P)
w skali 1:50 000 - aktualizacja instrukcji i danych

Od lipca 2020 r. PIG-PIB oferuje uzytkownikom nowa
mozliwo$¢ otrzymywania MGSP w uzgodnionej z nimi
skali, dla wybranego zakresu warstw informacyjnych
i w oparciu o aktualne dane. W celu zapewnienia bieza-
cej aktualizacji danych przeprowadzono analiz¢ wszyst-
kich dotychczasowych komponentéw MGSP, ktérych
opracowanie, zrodta badz metoda pozyskiwania ulegta
na przestrzeni lat zmianie. Pozyskano aktualne dane
z baz PIG-PIB oraz z zewnetrznych osrodkéw, w tym
z poszczegdlnych RZGW, KZGW, GDDKiA, DGLP
(BDL), GDOS, NID, ktére zasility baze MGSP. Ustalono
takze mozliwos¢ pozyskania danych o stanie chemicz-
nym $rodowiska (urzedy marszatkowskie, RDOS) oraz
o istniejacych i projektowanych priorytetowych inwe-
stycjach liniowych, takich jak gazociagi dystrybucyjne
i przesytowe, farmy wiatrowe itp.

Przeanalizowano i okres§lono zakres metodycznych
prac koniecznych do opracowania aktualnej warstwy
»warunki podloza budowlanego” oraz rozpoczeto prace
nad rozbudowaniem zasobu danych o stanie chemicz-
nym $rodowiska. Przygotowano do zasilenia jednego
z komponentéow MGS$P/emgsp - Platformy Integra-
cyjnej ,,Kopaliny” danymi pozyskanymi podczas mo-
nitoringu odkrywkowej eksploatacji kopalin. Projekt
zostanie zakonczony w 2024 r. Kierownik projektu:
mgr Kamila Andrzejewska-Kubrak; Zrédto finanso-
wania: NFOSiGW
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Szczegotowa mapa geochemiczna Goérnego Slaska
w skali 1:25 000 (arkusze: Bytom, Piekary, Tarnow-
skie Gory, Swierklaniec)

W 2020 r. kontynuujac projekt wykonano analizy che-
miczne 4433 probek gleb oraz 3859 analiz granulo-
metrycznych. Opracowano bazy danych, na podsta-
wie ktorych dla wszystkich czterech arkuszy wykonano
wersje robocze map geochemicznych - gleb z dwdch
zakresow glebokosci, wod powierzchniowych oraz
osadow wodnych - lacznie po 63 mapy dla kazdego
z realizowanych arkuszy. Projekt zostanie zakonczony
w 2021 r. Kierownik projektu: dr Agnieszka Konon;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW



q¢

Tematyka projektow realizowanych w 2020 r. w dziedzinie
hydrogeologii i ochrony srodowiska obejmowala szerokie

spektrum zagadnien zwiazanych z prowadzeniem monitoringu wod
podziemnych, rozpoznawaniem warunkéw wystepowania wod pod-
ziemnych, prognozowaniem sytuacji hydrogeologicznej w kraju,
identyfikacja zagrozen dla srodowiska oraz oceng oddzialywania
dzialalnosci cztowieka na srodowisko naturalne...
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HYDROGEOLOGIA
I OCHRONA SRODOWISKA

dr Krzysztof Jozwiak; dr Olimpia Kozlowska; dr Anna Kuczynska; dr Malgorzata Woznicka

W 2020 roku w tym zakresie inicjowano i realizowano
projekty o charakterze badawczym, zwlaszcza w zakresie
wykrywania i monitorowania migracji zanieczyszczen.
Waznym aspektem prowadzonych projektéw byto opra-
cowywanie i odpowiedni dobér metod analitycznych
w zakresie oznaczen nowych wskaznikéw jakosci $ro-
dowiska abiotycznego, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem etapu oprébowania dla wtasciwego poboru roéz-
nego typu probek srodowiskowych.

Projekty w obszarze hydrogeologii i geologii srodowi-
skowej realizowano przede wszystkim w oparciu o prze-
pisy ustaw: Prawo geologiczne i goérnicze, Prawo wod-
ne oraz Prawo ochrony srodowiska, implementujacych
dyrektywy UE: Dyrektywa 2000/60/WE ustanawiajg-
ca ramy wspélnotowego dziatania w dziedzinie polity-
ki wodnej, Dyrektywa 2006/118/ WE w sprawie ochrony
wod podziemnych przed zanieczyszczeniami i pogorsze-
niem ich stanu, Dyrektywa w sprawie oceny ryzyka po-
wodziowego i zarzgdzania nim oraz Dyrektywa 91/676/
EWG dotyczgca ochrony wéd przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego.
Ponadto wykonywane badania wpisuja sie w cele i za-
dania okreslone w wielu dokumentach krajowych w ob-
szarze gospodarki wodnej i ochrony $rodowiska, takich
jak: Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na
lata 2016-2020, Plan przeciwdziatania skutkom suszy,
Plany gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy.

Podstawowe projekty z obszaru hydrogeologii stanowig
zadania panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH),
ktorej funkcja zostala powierzona PIG-PIB na pod-
stawie ustawy Prawo wodne z dnia 20.07.2017 r. Zada-
nia PSH obejmuja wykonywanie pomiaréw, obserwacji
i badan hydrogeologicznych, opracowywanie bieza-
cych analiz i ocen sytuacji hydrogeologicznej, prowa-
dzenie i aktualizacje hydrogeologicznych baz danych,
a takze udostepnianie danych hydrogeologicznych.
Zadaniem stalym PSH jest opracowywanie kwartal-
nych biuletynéw informacyjnych wéd podziemnych
i rocznika hydrogeologicznego oraz prognoz i komu-
nikatéw dotyczacych sytuacji hydrogeologicznej kraju,
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atakze ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami za-
chodzacymi w strefach zasilania lub poboru wod pod-
ziemnych. Prowadzono réwniez biezace prace zwigza-
ne z utrzymaniem sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych (SOBWP). Realizacja prac w 2020 r. byta
prowadzona w szesciu grupach tematycznych, obejmu-
jacych 42 zadania powigzane ze sobg merytorycznie
i organizacyjnie. Znaczna cze$¢ efektow rzeczowych za-
dan PSH stanowi bezposredni wktad do dokumentow
planistycznych w obszarze gospodarki wodnej, prze-
kazywanych Komisji Europejskiej i Europejskiej Agen-
cji Ochrony Srodowiska. Podstawg realizacji prac PSH
w 2020 r. byla umowa zawarta 13.02.2020 r. pomiedzy
PIG-PIB a Ministrem Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej. W dniu 31.12.2020 r. zostal zawarty aneks
nr 1 do tej Umowy, przenoszacy obowigzki finansuja-
cego i nadzorujacego na ministra infrastruktury. Nad-
zor nad dzialalnoscig PSH pelni minister wlasciwy do
spraw gospodarki wodnej (obecnie minister infrastruk-
tury), a realizacja zadan jest finansowana ze $§rodkow
budzetu panstwa.

W 2020 r. PIG-PIB pozyskal srodki z funduszy euro-
pejskich (Program Operacyjny: Infrastruktura i Sro-
dowisko) oraz z budzetu panstwa na realizacje dwoch
zadan zwigzanych z monitoringiem wdd podziem-
nych. Pierwszy dotyczy rozszerzenia zakresu badan
wod podziemnych o substancje z grupy tzw. nowych
zanieczyszczen — PFAS (zwigzki perfluorowane) i far-
maceutykow. Zakupiono nowoczesng aparature labora-
toryjng (chromatograf cieczowy sprz¢zony z kwadru-
polowym spektrometrem mas LC-MS-MS) oraz opra-
cowano harmonogram prac eksperymentalnych, kté-
re zostang przeprowadzone w 2021 r. w celu ustale-
nia adekwatnych procedur poboru prébek, zapewnia-
jacych odpowiedni poziom jakosci wynikéw badan.
Z pozyskanych funduszy zostanie takze rozbudowa-
ny system automatycznej aparatury do pomiaru poto-
zenia zwierciadla wody w punktach sieci monitorin-
gu wod podziemnych oraz ich transmisji na serwery
PIG-PIB (do bazy danych Monitoring Wéd Podziem-
nych). W 2020 r. zainstalowano 150 takich urzadzen,
a kolejne 150 zostanie zamontowanych 2021 r.
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Na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowi-
ska opracowano Program monitoringu jednolitych cze-
sci wod podziemnych na lata 2022-2027, ktory okresla
zasady monitoringu wod podziemnych i stanowi waz-
ny element dokumentéw planistycznych, jakimi sg pla-
ny gospodarowania wodami w dorzeczach.

Realizowano takze wiele projektéw w skali lokalnej,
ukierunkowanych na rozpoznanie warunkéw hydro-
geologicznych i ocene wplywu istniejacych lub projek-
towanych inwestycji na stan srodowiska, w tym wadd
podziemnych. Wsrdd tych prac nalezy wymieni¢ mo-
nitoring wod podziemnych i powierzchniowych w re-
jonie terminala LNG w Swinoujsciu oraz badania zre-
alizowane na terenie skladowiska nalezacego do Zakta-
déw Chemicznych w Policach (Grupa Azoty). Opraco-
wano takze szczegdétowy program wieloletniego moni-
toringu $rodowiska gruntowo-wodnego w rejonie ka-
natu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z oczysz-
czalni $ciekéw ,Debogoérze” do wod Zatoki Puckiej
na odcinku od m. Kazimierz do pompowni w m. Me-
chelinki. Wskazano elementy srodowiska, ktére mogly
i moga w przyszlosci by¢ podatne na negatywne skutki
odprowadzanych $ciekéw. Okreslono podatnos¢ grun-
tow i wod podziemnych na potencjalne presje antropo-
geniczne. Wykonane dodatkowo symulacje transportu
zanieczyszczen pozwolily na prognoze tempa zmniej-
szania si¢ zanieczyszczen w przypadku uszczelnienia
kanatu $ciekowego.

Wiekszos¢ analiz probek wod oraz probek stalych
na potrzeby badan z zakresu hydrogeologii i geolo-
gii Srodowiskowej wykonano w Laboratorium Che-
micznym PIG-PIB. Analizy te przeprowadzono z wy-
korzystaniem technik: spektroskopii rentgenowskiej
(XREF), spektrometrii ze wzbudzeniem i jonizacja w
plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES i ICP-MS),
absorpcyjnej spektrometrii atomowej (AMA, GFA-
AS, FAAS, CVAAS), spektrofotometrii UV-Vis, spek-
trometrii w zakresie podczerwieni (FTIR), chroma-
tografii jonowej (IC), chromatografii gazowej (GC
-MS, GC-ECD, GC-NPD), miareczkowej, potencjo-
metrycznej, konduktometrycznej, nefelometrycznej
oraz analizy przeptywowej (CFA) i elementarnej (wy-
sokotemperaturowe spalanie z detekcja IR i TCD).
W 2020 r. Laboratorium Chemiczne wykonato 51 574
analizy 234 483 parametréw fizykochemicznych w 6588
probkach.
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W 2020 r. Laboratorium Chemiczne uzyskalo potwier-
dzenie spelnienia wymagan zgodnie ze znowelizowa-
nym wydaniem normy akredytacyjnej PN-EN ISO/
IEC 17025:2018-02 Ogélne wymagania dotyczgce kom-
petencji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych w ra-
mach Zakresu Akredytacji Nr AB 283 Polskiego Centrum
Akredytacji. Ponadto Laboratorium wdrozyto zmiany
systemu zarzadzania i uzyskalo potwierdzenie spelnie-
nia wymagan normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02 Ogélne wymagania dotyczgce kompeten-
cji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych.

Realizacja ustawowych zadan PSH oraz innych pro-
jektow z zakresu hydrogeologii i ochrony srodowiska
wymagala zaangazowania pracownikéw komorek me-
rytorycznych podlegajacych zastepcy dyrektora ds.
stuzby geologicznej oraz podlegajacych zastepcy dy-
rektora ds. badan i rozwoju, hydrogeologéw ze wszyst-
kich oddziatéw regionalnych, pracownikéw Laborato-
rium Chemicznego, a takze wspotpracy z kilkunasto-
ma przedsigbiorstwami geologicznymi oraz osrodkami
akademickimi.

PROJEKTY
KLUCZOWE

Opracowanie projektow II aktualizacji planow
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy
(IT aPGW) wraz z metodykami

Plany gospodarowania wodami na obszarach wszyst-
kich dorzeczy realizowane na zlecenie Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie (PGW WP) sa
zaliczane do podstawowych dokumentéw planistycz-
nych, wymaganych przepisami Ramowej Dyrektywy
Wodnej i ustawy Prawo wodne. Stanowig one podsta-
we podejmowania decyzji ksztaltujacych stan zasobow
wodnych i zasady gospodarowania nimi w przyszlto-
$ci. Ponadto stuzg koordynowaniu dzialan majacych na
celu osiagniecie lub utrzymanie co najmniej dobrego
stanu wod oraz ekosystemdw zaleznych od wody, po-
prawe stanu zasobow wodnych, poprawe mozliwosci
korzystania z wod, zmniejszenie ilosci wprowadzanych
do wdd lub do ziemi substancji mogacych negatywnie
oddzialywa¢ na wody, poprawe ochrony przeciwpowo-
dziowej oraz przeciwdzialaniu skutkom suszy.



Rozpoczynajac realizacje projektu w 2020 r. szcze-
gélowo przeanalizowano wszystkie dokumentacje
i materialy planistyczne, ktére stanowig podstawe
do opracowania II aPGW oraz uwagi i rekomenda-
cje Komisji Europejskiej przyjete rozporzadzeniami
Rady Ministrow w 2016 r. Na tej podstawie opracowa-
no metodyke wykonania projektow II aPGW w cze-
$ci dla wéd podziemnych oraz metodyke opracowa-
nia zestawu dzialan podstawowych i uzupelniajacych
dla wszystkich 174 jednolitych czg¢$ci wod podziem-
nych (JCWPd) z uwzglednieniem sposobdéw osiaga-
nia ustanawianych celéw srodowiskowych. Opracowa-
no takze propozycje derogacji dla wybranych JCWPd.
Nastepnie wykonano zestaw dzialan podstawowych
i uzupelniajacych oraz projekty II aPGW dla kazdego
obszaru dorzecza w czesci dla wod podziemnych. Wy-
konane opracowania s3 na etapie ostatecznych usta-
len z PGW WP, a nastepnie zostang skierowane do
konsultacji spotecznych. Projekt zostanie zakonczony
w 2024 r. Kierownik projektu: dr Krzysztof Jézwiak;
Zrédlo finansowania: budzet panstwa, wspotfinan-
sowane przez Unie Europejskiej ze $rodkéw Fundu-
szu Spojnosci Program Operacyjny Infrastruktura
i Srodowisko 20142020

Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu
jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach

Celem projektu, realizowanego w ramach Panstwowe-
go Monitoringu Srodowiska i na zlecenie Gltéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska (GIOS), jest dostarcze-
nie informacji o stanie chemicznym jednolitych czgsci
wdd podziemnych (JCWPd), obserwowanie jego zmian
oraz identyfikacja zagrozen dla jakosci wod podziem-
nych w skali kraju. W 2020 r. w ramach monitoringu
operacyjnego wykonano analizy 769 probek wod pod-
ziemnych w zakresie 40 wskaznikéw fizykochemicz-
nych. W ramach kontroli jakosci badan terenowych
dodatkowo wykonano oznaczenia tych wskaznikow
w 50 probkach dublowanych. Ponadto analizie podda-
no 32 zestawy probek zerowych terenowych i 32 zesta-
wy probek zerowych transportowych. Wyniki badan
monitoringowych oraz klasy jakosci wod zostaly opra-
cowane osobno dla wojewddztw oraz osobno w grani-
cach Regionalnych Zarzadéw Gospodarki Wodnej i zo-
staly wprowadzone do bazy danych PSH - Monitoring
Wod Podziemnych.

Przeprowadzona ocena stanu wykazala, ze 151 JCWPd
charakteryzuje si¢ dobrym stanem wdd, stanem stabym
za$ 21 JCWPd.
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Przekladajac wynik oceny na procent powierzch-
ni w poszczegélnych dorzeczach - stan dobry JCWPd
stwierdzono na obszarze 97% powierzchni dorzecza
Wisly, 82,4% powierzchni dorzecza Odry, 6,4% po-
wierzchni dorzecza Dunaju i 100,00% powierzchni
dorzecza Laby, Niemna i Pregoly, Dniestru, Jarft, Swie-
zej i Ucker.

Realizujac projekt przeprowadzono réwniez ocene
stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotana-
mi. Wskazano, ze $rednie wartosci stezenia azotandw
mniejsze niz 25 mgNO,/l wystepuja w 90,7% punk-
tow badawczych. Srednie wartoéci stezen powyzej
50 mgNO3/l odnotowano w 3,4% punktow.

Wyniki badan przekazywane dla GIOS sa wykorzy-
stywane na potrzeby wypelnienia obowigzkéw spra-
wozdawczych wobec Komisji Europejskiej, a takze stu-
z3 wypelnianiu zobowigzan wobec Europejskiej Agen-
cji Srodowiska. W ramach projektu opracowano takze,
z uwzglednieniem wymogdéw krajowych i europejskich,
program monitoringu wod podziemnych w dorzeczach
na lata 2022-2027. Projekt zostal zakonczony w 2020 r.
Kierownik projektu: mgr Anna Rojek; Zrédto finan-
sowania: budzet panstwa

Dalsza charakterystyka wod podziemnych zgod-
nie z zalacznikiem I1.2 Ramowej Dyrektywy Wodnej
(RDW) wraz z oceng ryzyka

JCWPd s3 jednostkami, w ktérych zgodnie z RDW jest
prowadzona ocena stanu wod podziemnych, a takze
wdrazanie dzialan ukierunkowanych na osiagniecie ce-
16w $rodowiskowych. Podstawe dla wprowadzania dzia-
tan podstawowych i uzupelniajacych stanowig charakte-
rystyki JCWPd oraz wyniki analizy presji i oddzialywan.

W 2020 r. zakonczono rozpoczete w 2019 r. prace zwig-
zane z opracowaniem dalszej charakterystyki JCWPd
wraz z oceng ryzyka. Wykonanie charakterystyk jest
jednym z niezbe¢dnych elementéw aktualizacji Planéw
gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy, ktora
przeprowadza si¢ raz na 6 lat. Opracowanie obejmo-
walo przeprowadzenie wielokryterialnej oceny ryzyka
nieosiagniecia celow srodowiskowych w JCWPd.

W tym celu wykonano analize presji, w ktorej wykorzy-
stano efekty rzeczowe zadan realizowanych w ramach
prac PSH oraz udostepnione przez PGW WP opraco-
wanie dotyczace identyfikacji presji w regionach wod-
nych.
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Analiza presji obejmowala wykonanie szeregu analiz
przestrzennych, ktérych efektem bylo zakwalifikowa-
nie poszczegélnych JCWPd jako zagrozonych lub nie-
zagrozonych nieosiagnieciem celéw Srodowiskowych.
Zakwalifikowanie 42 JCWPd zostaty zakwalifikowane
jako zagrozone nie osiggnieciem ustalonych dla nich
celow $rodowiskowych. Opracowano ponadto karty
informacyjne dla wszystkich 174 JCWPd w zakresie
wstepnych i dalszych charakterystyk. Kierownik pro-
jektu: dr Anna Gryczko-Gostynska; Zrédto finanso-
wania: budzet panstwa

WYBRANE
PROJEKTY

Prowadzenie pomiaréw stanu zwierciadla wod
podziemnych lub wydajnosci zrodel w sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Prowadzenie cyklicznych pomiaréw, badan i obserwa-
¢ji hydrogeologicznych w punktach sieci monitorin-
gu wod podziemnych nalezy do statych zadan PSH.
W 2020 r. badania monitoringowe kontynuowano w
punktach sieci obserwacyjno-badawczej wod pod-
ziemnych (SOBWP), ktérg tworza piezometry, stud-
nie, zrodta oraz - na potrzeby monitoringu stanu che-
micznego - ujecia komunalne. W 2020 r. pomiary sta-
nu zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci zré-
det prowadzono w 1246 punktach SOBWP. Zgroma-
dzono ponad 100 tys. wynikéw, ktére po weryfikacji
zapisano w bazie danych Monitoring W6d Podziem-
nych. Przetworzone zgodnie z procedurami standar-
dowymi wyniki badan i pomiaréw zostaty opubliko-
wane w czterech Kwartalnych Biuletynach Informacyj-
nych Wod Podziemnych oraz w Roczniku hydrogeolo-
gicznym. Kierownik projektu: mgr Wojciech Komo-
rowski; Zrédlo finansowania: budzet panistwa

Oceny biezacej sytuacji hydrogeologicznej w kraju,
prognozy rozwoju sytuacji hydrogeologicznej oraz
ostrzezenia przed niebezpiecznymi zjawiskami

w strefach zasilania lub poboru wod podziemnych

Biezagca ocena sytuacji hydrogeologicznej w kraju
oraz prognozowanie jej zmian jest jednym z kluczo-
wych zadan PSH, gdyz wyniki prac stanowig podsta-
we do prowadzenia zrownowazonej gospodarki wodnej
i umozliwiajg podejmowanie dziatan majacych na celu
tagodzenie skutkow zjawisk ekstremalnych, takich jak
powodzie lub susze.
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W zwigzku z utrzymujacym si¢ w 2020 r. na znacznym
obszarze kraju stanem zagrozenia hydrogeologiczne-
go, zwigzanego z wystepowanie zjawiska nizéwki hy-
drogeologicznej, komunikaty i prognozy sytuacji hy-
drogeologicznej w strefach zasilania i poboru wod pod-
ziemnych byly opracowywane i publikowane kazdego
miesigca. Komunikaty opracowano na podstawie ana-
liz danych pochodzacych z sieci obserwacyjno-badaw-
czej wod podziemnych, danych uzyskiwanych w trakcie
realizacji procedur dotyczacych corocznej aktualizacji
zasobow perspektywicznych i eksploatacyjnych ujec
wdd podziemnych oraz danych o poborze rejestrowa-
nym. Opublikowano 12 prognoz oraz 12 komunikatow.
W komunikatach przedstawiano trend zmian potoze-
nia zwierciadta i zasobéw wdd podziemnych oraz in-
formacje dotyczace wystepowania zagrozen dla wod
podziemnych (nizéwek hydrogeologicznych).

Wykorzystujac informacje punktowe o polozeniu
zwierciadta wod podziemnych i wydajnosci zrodet
w $rodowisku GIS wykonywano analizy przestrzenno-
atrybutowe. Prognozowano rozwoj i zasieg nizowki hy-
drogeologicznej. Uwzgledniajac biezaca sytuacje me-
teorologiczng oraz sezonowos$¢ wystepowania zjawisk
hydrologicznych prowadzono analiz¢ zagrozen natural-
nych w kontekscie obserwowanych trendéw potozenia
zwierciadla wéd podziemnych. Prognoze zmian sta-
nu woéd podziemnych przedstawiano w zaleznosci od
wielko$ci zasilania, tj. przy zalozeniu scenariusza ko-
rzystnego badz niekorzystnego dla gospodarki wodne;.
W 2020 r. opracowano nowe rozwigzanie w stosunku
do obecnie wykorzystywanego modelu prognozy sta-
noéw zwierciadla wody. Dokonano wstepnego testowa-
nia nowej metodyki, uzyskujac obiecujace wyniki.

W 2020 r. opublikowano dwa ostrzezenia PSH, aktuali-
zujac obszary, na ktérych rozwineta sie nizéwka hydro-
geologiczna. Ponadto na prosbe Ministerstwa Gospo-
darki Morskiej i Zeglugi Srédladowej oraz Rzadowego
Centrum Bezpieczenstwa opracowano dodatkowe pro-
gnozy na okres od 01.06.2020 r. do 30.09.2020 r. oraz od
1.12.2020 r. do 29.02.2021 r.

Pod koniec 2020 r. nizéwka hydrogeologiczna wystepo-
wala lokalnie na obszarze kraju, w tym w szczegdlnosci
w obrebie wojewddztw: wielkopolskiego, lubuskiego,
kujawsko-pomorskiego, pomorskiego, warminsko-ma-
zurskiego, lubelskiego i $laskiego. Kierownik projek-
tu: mgr Agnieszka Kowalczyk, mgr Piotr Wesotowski;
Zrédlo finansowania: budzet panstwa



Prowadzenie dzialan zespolu ds. badan zasiegow
zanieczyszczen zaistnialych w wyniku zdarzen
incydentalnych, awarii lub katastrof

Prowadzenie prac badawczo-rozpoznawczych w rejo-
nie stwierdzonego znaczacego zanieczyszczenia wod
podziemnych nalezy do zadan statych PSH.

W 2020 r. kontynuowano prace badawcze w zwigz-
ku z rozpoznaniem zagrozenia dla wéd podziemnych
w trzech lokalizacjach:

o sktadowisko fosfogipsow w Wislince kolo Gdanska
(woj. pomorskie)

o dawny Zaklad Regeneracji Podkladéw Kolejowych
w Ostrowi Mazowieckiej (woj. mazowieckie)

» skltadowisko odpadéw w Uskorzu Malym
(woj. dolnoslaskie).

Ponadto podjeto prace badawcze w zwiagzku z pod-
topieniami uzytkéw rolnych w dolinie rz. Gwdy
(m. Byszki, gm. Ujscie, woj. wielkopolskie) w rejonie
stopnia pietrzacego Byszki. Zakres zrealizowanych prac
w ww. lokalizacjach byt zréznicowany i obejmowat za-
réwno kwerendy materialéw archiwalnych, prace tere-
nowe (wiercenie otworéw obserwacyjnych, kartowanie
hydrogeologiczne, pobér i analizy probek wod), analizy
zdje¢ lotniczych i satelitarnych, jak réwniez prace pro-
jektowe i analityczne.

Prace badawcze w rejonie skladowiska fosfogipsow
w Wislince oraz sktadowiska odpadéw w Uskorzu Ma-
tym zostaty zakonczone w 2020 r. Ich efektem s3: Opi-
nia hydrogeologiczna dotyczgca rozpoznania stanu $ro-
dowiska gruntowo-wodnego oraz przeprowadzenia oce-
ny prowadzonego monitoringu lokalnego w rejonie skita-
dowiska fosfogipsow w Wislince oraz Analiza zagrozenia
skazeniem wod podziemnych oraz komunalnych ujeé
wody przez odpady sktadowanie w wyrobiskach po nie-
koncesjonowanej eksploatacji kruszywa w Uskorzu Ma-
tym i Piotroniowicach (gm. Wotow).

Ponadto w 2020 r. udzielano licznych wyjasnien w od-
powiedzi na wnioski wptywajace od prokuratur i po-
licji, w sprawach toczacych sie postepowan, w szcze-
gblnosci w zwiazku z procederem nielegalnego obrotu
i sktadowania odpadéw na terenie calego kraju w od-
niesieniu do zagrozenia dla jakosci wod podziemnych,
a takze wnioski 0s6b prywatnych w zwiazku z odkryw-
kowa eksploatacja z16z kopalin. Kierownik projek-
tu: mgr Adam Brodecki; Zrodlo finansowania: budzet
panstwa
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RESOURCE - Zasoby wod podziemnych,
zharmonizowane w skali transgranicznej

i paneuropejskiej (Resources of groundwater,
harmonized at cross-border and Pan-European Scale)

W ramach projektu PIG-PIB jest zaangazowany w re-
alizacje dwoch zadan, ktdrych celem jest opracowanie
mapy zasobdw stodkich wod podziemnych dla obsza-
ru Europy oraz wypracowanie zintegrowanego podej-
$cia do zagadnien transgranicznych wdéd podziemnych.

1. Wykonanie europejskiej mapy zasobow wod
podziemnych (Pan-European Groundwater
Resources Map)

W 2020 r. przeprowadzono analizy przestrzenne
w $rodowisku GIS wykorzystujac dane z poszczegol-
nych warstw informacyjnych: Mapy Hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 Gtowny Uzytkowy Poziom Wodo-
nosny (GUPW), Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 - pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie
i hydrodynamika (PPW-WH) oraz Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:500 000. Zgeneralizowano i dokonano
analizy przestrzennej dla nastepujacych parametréw:

« litologia gléwnego uzytkowego poziomu
wodono$nego

« porowato$¢ gtéwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego

« glebokos¢ do pierwszego poziomu wodonosnego

« litologia pierwszego poziomu wodono$nego

o przewodnos¢ gléwnego uzytkowego poziomu
wodono$nego

o przewodnos¢ pierwszego poziomu wodonosnego

o porowato$¢ pierwszego poziomu wodonosnego

o wystepowanie pierwszej warstwy niewodono$nej
powyzej pierwszego poziomu wodonosnego

o uksztaltowanie powierzchni terenu w m n.p.m.

Efektem analiz wykonanych dla obszaru calego kra-
ju jest tabela danych w formacie CSV, gdzie kazdy
z wierszy jest przypisany do odpowiedniego poligonu
siatki (grid) o wymiarach 10x10 km wg istniejacego
schematu stosowanego dla INSPIRE w Europie. Dane
te postuza do opracowania hydrogeologicznej mapy
w skali europejskiej. Zadanie zostanie zakonczone
w 2021 r Kierownik zadania: mgr Agnieszka Piasec-
ka; Zrédlo finansowania: program Unii Europejskiej
ERA-NET Fundusz w ramach Horyzont 2020 oraz
srodki MNiSW i PIG-PIB.
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TRANSFLUX - Harmonizacja danych,
monitoring i modelowanie w kontekscie trans-
granicznym (Harmonization of data, monitoring
and modelling in a transboundary setting)

Celem zadania jest okreslenie kierunkow transgranicz-
nego przeplywu wod podziemnych w poziomach wo-
donosnych pietra czwartorzedowego na obszarach
przygranicznych Polski i Litwy oraz oszacowanie obje-
tosci wod podziemnych, biorgcych udziat w przeptywie
przez granice panstwowa. Prace realizowane w 2020 r.
byty ukierunkowane na identyfikacje i harmonizacje
danych dotyczacych wielopoziomowego systemu wo-
donosnego oraz integracje danych na potrzeby opra-
cowania modelu numerycznego w celu oceny rezimu
wod podziemnych na obszarze obejmujacym poinoc-
no-wschodnia cze$¢ Polski oraz potudniowo-zachod-
nig czg$¢ Litwy. Wykonano prace w zakresie wyodreb-
nienia i schematyzacji pozioméw wodono$nych oraz
poziomoéw zbudowanych z utworéw slabo przepusz-
czalnych. Okreslono rzedne stropu i spagu warstw wo-
donosnych, parametry oporu warstw rozdzielajacych
oraz ich rozprzestrzenienie, a takze kontakty transgra-
niczne. Przeprowadzono schematyzacje i agregacje da-
nych na potrzeby utworzenia warstw modelu w siat-
ce dyskretyzacyjnej, odpowiedniej dla obszaru badan.
Zadanie zostanie zakonczone w 2021 r. Kierownik za-
dania: mgr Tomasz Gidzinski; Zrédlo finansowania:
program Unii Europejskiej ERA-NET Fundusz w ra-
mach Horyzont 2020 raz srodki MNiSW i PIG-PIB.

HOVER - Procesy hydrogeologiczne i uwarunkowa-
nia geologiczne w Europie kontrolujagce w wodach
podziemnych rozpuszczone pierwiastki geogeniczne
i antropogeniczne, ktore maja znaczenie dla zdrowia
ludzi i ekosystemow zaleznych od wod podziemnych
(Hydrogeological processes and Geological settings
over Europe controlling dissolved geogenic and anth-
ropogenic elements in groundwater of relevance to
human health and the status of dependent ecosystems)

Projekt jest realizowany w ramach programu GeoEra
(Establishing the European Geological Surveys Rese-
arch Area to deliver a Geological Service for Europe) we
wspOlpracy z europejskimi stuzbami geologicznymi.

1. Hydrogeochemia i zdrowie - opracowanie mapy
warunkow hydrogeologicznych na potrzeby
zarzadzania poziomami wodono$nymi natural-
nie wzbogaconymi w rozpuszczone pierwiast-
ki (Mapping of special types of groundwater and
springs including high natural concentrations
of toxic trace elements)
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Realizujac zadanie, ktdrego celem jest opracowanie
paneuropejskiej mapy dotyczacej wod specjalnych
(leczniczych, termalnych i naturalnych mineralnych),
uzupelniono i zaktualizowano informacje dotycza-
ce krajowych przepiséw odnoszacych sie do tych wod.
Zweryfikowano informacje na temat sktadu chemicz-
nego wod mineralnych udokumentowanych i eksplo-
atowanych na terenie Polski, ktoére zostang wykorzy-
stane do sporzadzenia mapy. W celu opracowania map
podwyzszonej zawarto$ci wybranych metali ciezkich
w wodach podziemnych przygotowano informacje na
temat wystepowania w wodach podziemnych Polski
arsenu i fluoru. Projekt zostanie zakonczony w 2021 r.
Kierownik zadania: mgr Agnieszka Felter; Zrédlo
finansowania: program Unii Europejskiej ERA-NET
Fundusz w ramach Horyzont 2020 oraz $rodki MNiSW
i PIG-PIB.

2. Opracowanie jednolitej mapy wrazliwosci
na zanieczyszczenie wod podziemnych
(Harmonized vulnerability to pollution
mapping of the upper aquifer)

Zadanie jest realizowane przez 13 europejskich stuzb
geologicznych. Jego celem jest opracowanie jednolitej
mapy wrazliwosci wod podziemnych na zanieczysz-
czenie w skali paneuropejskiej (1:1 500 000), 11 map
w skalach regionalnych (od 1:50 000 do 1:250 000)
w roznych czesciach Europy oraz jednej mapy trans-
granicznej, obejmujacej fragment dolnego biegu Odry
po stronie polskiej i niemieckiej.

Analizujac procedury stosowane w poszczegdlnych
krajach jako metod¢ optymalng do oceny wrazliwo-
$ci wéd podziemnych na zanieczyszczenia wybrano
metod¢ rangowa DRASTIC (Depth to water/glebo-
kos¢ do zwierciadta wody podziemnej, Recharge net/
infiltracja efektywna, Aquifer media/litologia, Soil me-
dia/rodzaj gleb, Topography/topografia terenu, Im-
pact of vadose zone/wplyw strefy aeracji, Conduc-
tivity/wspoélczynnik filtracji warstwy wodonosne;j).
Dla polsko-niemieckiego obszaru pilotazowego opraco-
wano ostateczne wersje warstw wejsciowych oraz doko-
nano wstepnej oceny stopnia podatnosci wod podziem-
nych na zanieczyszczenie. Projekt zostanie zakonczony
w2021 r. Kierownik zadania: mgr Magdalena Nidental;
Zrédlo finansowania: program Unii Europejskiej
ERA-NET Fundusz w ramach Horyzont 2020 oraz
srodki MNiSW i PIG-PIB.



Monitoring jakosci wod podziemnych

w zakresie nowych zanieczyszczen: opracowanie
i walidacja nowych metod badawczych

(Effective monitoring of emerging contaminants:
development and validation of new assessment
methods)

Zadanie dotyczy wypracowania wytycznych dla moni-
toringu wod podziemnych w zakresie nowych zanie-
czyszczen. Zakres prac wykonanych w 2020 r. obejmo-
wal badania w zakresie wybranej grupy wskaznikow
(farmaceutyki) w trzech obszarach pilotazowych na te-
renie Niderlandéw, Stowenii i Polski. Badania poprze-
dzono ustaleniem wytycznych dotyczacych metodyki
poboru probek wod podziemnych. Wsrdd czynnikow
mogacych potencjalnie wplywa¢ na wyniki pomiaréw
wskazano czynniki laboratoryjne (rézne metody ana-
lityczne), czynniki terenowe (czystos¢ pompy wyko-
rzystywanej do poboru prébki, predkos¢ poboru prob-
ki, rodzaj/czystos¢ butelek do poboru prébki) oraz wa-
runki zewnetrzne (zanieczyszczone powietrze). Pobra-
ne probki wody z wytypowanego punktu monitorin-
gu wdd podziemnych w Krakowie rozestano do analizy
w czterech laboratoriach w Polsce, Francji, Szwecji
i na Stowenii. Préobki zostaly poddane analizie pod ka-
tem zawarto$ci 24 substancji EOC - Emerging Organic
Contaminants (4-Nonylphenol; atenolol; azithromy-
cin; bezafibrate; bisphenol A; caffeine; carbamazepine;
clarithromycin; diclofenac; erythromycin; fenofibrate;
gemfibrozil; ibuprofen; ketoprofen; metoprolol; napro-
xen; paracetamol; sulfamethoxazole; Triclosan; trime-
thoprim; estrone; 17alfa-etynyloestradiol; 17beta-estra-
diol oraz sulfapyridine).

W ramach realizacji zadania w 2020 r. opracowano
réwniez dwa raporty. Pierwszy dotyczyt aktualnego sta-
nu rozpoznania obecnosci substancji EOC w wodach
podziemnych na terenie Europy i zostal wykonany
w oparciu o wyniki badan z 39 obszaréw badawczych
opublikowanych w artykulach naukowych w latach
2012-2019. Analiza danych wskazala, ze gléwna gru-
pe substancji EOC badang w Europie stanowig farma-
ceutyki, ktérych obecnos¢ wykazano w 79% badanych
obszardéw, a substancjami, ktdre najczesciej wystepuja
w wodach podziemnych s3 karbamazepina oraz ko-
feina. W raporcie zwrécono uwage na problem bra-
ku rozpoznania skutkéw wystepowania badanych sub-
stancji EOC w wodach podziemnych zwigzanych z ich
wlasciwosciami, np. toksycznoscia, a takze wskazano
mozliwo$¢ wykorzystania wynikéw badan substancji
EOC w wodach podziemnych jako wskaznikéw presji
antropogeniczne;j.
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Kolejny raport, wykonany takze na podstawie prze-
gladu literatury, dostarczyl informacji na temat me-
tod identyfikacji substancji EOC. Oproécz syntezy roz-
nych metod, w tym metod statystycznych, modelowa-
nia numerycznego, wykorzystania metod pasywnych,
wskazano w nim réwniez czynniki wptywajace na dys-
trybucje zanieczyszczen w wodach podziemnych, takie
jak wilasciwosci gleb, rodzaj i parametry warstw wodo-
nosnych, budowa geologiczna. Projekt zostanie zakon-
czony w 2021 r. Kierownik zadania: dr inz. Anna Ku-
czyniska; Zrédlo finansowania: program Unii Europej-
skiej ERA-NET Fundusz w ramach Horyzont 2020 oraz
$rodki MNiSW i PIG-PIB.

WATERPROTECT - Innowacyjne techniki ochrony
jakos$ci wdd pitnych na obszarach wiejskich i zurba-
nizowanych (Innovative tools enabling drinking WA-
TER PROTECTion in rural and urban environments)

Celem projektu bylo wypracowanie rozwigzan w za-
kresie zarzadzania zlewnig intensywnie uzytkowang
rolniczo, na obszarze ktorej stwierdzono zanieczysz-
czenie wod zwigzkami azotu lub pestycydami. W re-
alizacje¢ projektu bylo zaangazowanych 28 podmiotow
z 7 krajow UE. W Polsce badania prowadzono na tere-
nie zlewni Gowienicy Miedwianskiej (woj. zachodnio-
pomorskie).

Celem prac w 2020 r. byto podsumowanie badan reali-
zowanych w zlewniach pilotazowych oraz ich agrega-
cja na poziomie UE celem wypracowania wytycznych
dla zarzadzania zasobami wodnymi w obszarach uzyt-
kowanych rolniczo z uwzglednieniem potrzeb réznych
interesariuszy. Prace mialy na celu wskazanie dobrych
praktyk, ktore wspierajg skuteczng ochrone jakosci wod
oraz wypracowanie rekomendacji w zakresie monito-
ringu, organizacji zarzadzania na poziomie lokalnym.

Przy wspoétudziale interesariuszy projektu zidentyfi-
kowano bariery, ktére hamujg skuteczng ochrong oraz
poprawe jakosci wod. Jako jedng z gléwnych wskaza-
no brak przeplywu informacji pomiedzy interesariu-
szami w skali lokalnej oraz trudnosci z dostepem do in-
formacji. Wychodzac naprzeciw tym potrzebom opra-
cowano narzedzie informatyczne z aplikacja mobilna,
w ktorym zgromadzono dane dotyczace obszaru badan
z zakresu budowy geologicznej i hydrogeologicznej,
sieci hydrograficznej, rodzaju gleb, uzytkowania tere-
nu oraz wynikéw monitoringu jakosci wod, z mozliwo-
$cig ich aktualizacji po kazdej serii pomiarowej. Infor-
macje te pochodza z danych zgromadzonych w ramach
ogolnokrajowych projektow finansowanych ze srodkow
publicznych i s3 ogélnodostepne.
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Dodatkowo narzedzie wzbogacono o dane uzyskane
podczas realizacji projektu WATERPROTECT, takie jak
uzupelniajace wynikibadan jako$ci wody, wyniki nume-
rycznego modelu hydrogeologicznego, punktéow zrzu-
tow Sciekow oraz nawozenia pol. Narzedzie jest dostep-
ne pod adresem https://cbdgportal.pgi.gov.pl/water-
protect/ W ramach projektu opracowano réwniez dwa
artykuty naukowe, ktdre zostaly opublikowane w Scien-
ce of the Total Environment. Projekt zostal zakonczony
w 2020 r. Kierownik projektu: dr inz. Anna Kuczynska;
Zrédlo finansowania: program Unii Europejskiej
Horyzont 2020

EU-WaterRES - Zintegrowany system przetwarzania
danych na rzecz zrownowazonego wykorzystania

i ochrony wod podziemnych na obszarach
przygranicznych UE (Integrated management system
of cross-border groundwater resources

and anthropogenic hazards)

Celem projektu jest opracowanie koncepcji i rozwig-
zan geoinformatycznych usprawniajacych zintegrowa-
nie danych na rzecz zréwnowazonego wykorzystania
i ochrony wod podziemnych na obszarach przygranicz-
nych panstw UE. W realizacj¢ przedsiewzigcia jest za-
angazowanych dziewie¢ podmiotéw z Estonii, Ukrainy,
Lotwy, Norwegii i Polski reprezentujacych stuzby geo-
logiczne, jednostki naukowe i przedsiebiorstwo geoin-
formatyczne. Liderem projektu jest PIG-PIB. Projekt
dotyczy dwdch obszaréw transgranicznych - pograni-
cza totewsko-estonskiego oraz pogranicza polsko-ukra-
inskiego.

W 2020 r. oprécz spraw organizacyjnych i formalnych
zwigzanych z rozpoczgciem projektu przystapiono do
prac majacych na celu oceng¢ zasobéw polsko-ukra-
inskiego transgranicznego zbiornika woéd podziem-
nych (TGR). Opracowano sposéb identyfikacji za-
siegu zbiornika oraz stworzono model koncepcyjny
TGR, ktéry obejmuje koncepcje budowy systemu hy-
drogeologicznego. W tym celu zdefiniowano zasigg
przestrzenny systemu hydrogeologicznego, podzielo-
no system hydrogeologiczny na warstwy wodonosne
i stabo przepuszczalne, zidentyfikowano bariery dla
przepltywu wod podziemnych. Dla modelu pograni-
cza polsko-ukrainskiego przyjeto, ze jest to model dwu-
warstwowy: warstwa I — aluwialna warstwa wodonosna
w dolinach duzych rzek; warstwa II - uzytkowa war-
stwa wodonoé$na. Ustalono, ze warstwa II na pétnocy
obszaru badan to szczelinowe utwory kredy, w central-
nej czedci — porowe utwory neogenskie oraz na potu-
dniu - porowe utwory czwartorzedowe. Lokalnie war-
stwa II nie wystepuje.
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Model koncepcyjny zaprezentowano w postaci serii
przekrojow, schematoéw i tabel przedstawiajacych roz-
mieszczenie jednostek hydrogeologicznych oraz wa-
runkéw brzegowych z kierunkami przeptywu woéd
podziemnych i szacunkami parametréw hydrogeolo-
gicznych. Koncepcje funkcjonowania systemu hy-
drogeologicznego opracowano na podstawie analizy
danych polozenia zwierciadla woéd podziemnych
w 57 otworach monitoringowych, 2926 profili hydro-
geologicznych otworéw wiertniczych, 200 dokumenta-
cji uje¢ wod podziemnych oraz innych baz danych GIS.

Na podstawie modelu koncepcyjnego stworzono za-
numerycznego modelu hydrodynamicznego
TGR. Poziomy wodonosne symulowano jako naporo-
we, swobodne lub swobodno-naporowe. Odwzorowa-
nie systemu hydrogeologicznego odbywalo si¢ poprzez
wykonanie tréjwymiarowego modelu. Moduly GV
sg zintegrowane z ArcGIS, w ktérym zostaly przygoto-
wane warstwy informacyjne modelu hydrogeologicz-
nego. Obszar filtracji terenu badan zostat pokryty siat-
ka dyskrytyzacyjna o regularnym kroku blokéw ob-
liczeniowych 500 x 500 m, co daje w sumie ponad 70
tys. wezléw obliczeniowych. Projekt zostanie zakon-
czony w 2022 r. Kierownik zadania: dr hab. Tatiana
Solovey, prof. instytutu; Zrédlo finansowania: EEA
and Norway Grants Fund for Regional Cooperation
(Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm
Finansowy) oraz srodki MNiSW i PIG-PIB.

kres

Koncepcja prac badawczych wraz z przygotowaniem
modeli przestrzennych budowy geologicznej

i warunkow hydrogeologicznych w ramach realizacji
I etapu projektu pn. Gdanski system monitorowania
i prognozowania zagrozen w wodach podziemnych

Celem projektu jest utworzenie miejskiego syste-
mu monitorowania, wczesnego ostrzegania i progno-
zowania zmian zachodzacych w $rodowisku grunto-
wo-wodnym na terenie Starego Miasta w Gdansku.
Na podstawie unikatowej metodologii, z wykorzystaniem
cyfrowych modeli przestrzennych: geologicznego (3D)
i hydrogeologicznego (3D), sposobu uzytkowania terenu
oraz danych historycznych i paleogeograficznych, opra-
cowano mape podatnosci wod podziemnych na zmiany
hydrodynamiczne. Mapa pozwala na szczegélowe ana-
lizowanie tego parametru w odniesieniu do poszczegol-
nych ulic, a nawet pojedynczych obiektéw budowlanych
oraz w profilu pionowym.

Dzieki mapie zaprojektowano sie¢ obserwacyjng wod
podziemnych, skladajacg si¢ z 32 piezometréw, z ktorych
wigkszo$¢ bedzie zgrupowana parami.



Sie¢ bedzie stuzyla do obserwacji zmian hydrodyna-
micznychihydrochemicznych w stropie oraz spagu war-
stwy wodonosnej. Z uwagi na wysoka podatnos¢ srodo-
wiska gruntowo-wodnego na zmiany hydrodynamiczne
w Gdansku-Srédmiesciu przygotowano zalecenia dla
prowadzenia robdt budowlanych. Projekt zostal za-
konczony w 2020 r. Kierownik projektu: dr Mirostaw
Lidzbarski; Zrédlo finansowania: Gdaniska Infrastruk-
tura Wodociggowo-Kanalizacyjna Sp. z o.0.

Monitoring badawczy wod podziemnych
w obszarach obciazonych silna antropopresja

Monitoring badawczy nalezy do zadan stalych PSH.
W 2020 r. kontynuowano prowadzenie pomiaréw
potozenia zwierciadta wéd podziemnych w dziewieciu
rejonach dziatalnosci gorniczej (Konin, Adamow, Bel-
chatéw, Turéw, Gornoslaskie Zagtebie Weglowe, Bog-
danka, KGHM, tarnobrzeskie zloza siarki, Basznia)
i osmiu aglomeracjach miejsko-przemystowych (szcze-
cinskiej, tréjmiejskiej, bydgosko-torunskiej, warszaw-
skiej, wroclawskiej, Kielc, lubelskiej i tarnowskiej).
Lacznie pomiary zwierciadla woéd podziemnych pro-
wadzono w 224 punktach obserwacyjno-badawczych.
W rejonie kopalni siarki ,,Basznia” i w rejonach aglo-
meracji miejsko-przemystowych pobrano
61 probek wod podziemnych do badan chemicznych.
Pozyskano takze wyniki badan z prowadzonych w po-
szczegolnych rejonach monitoringéw lokalnych stanu
ilosciowego i chemicznego wdd podziemnych. Wyniki
prac i badan zostaly wprowadzone do bazy Monitoring
Wod Podziemnych i stuza do oceny presji oraz oceny
stanu ilo§ciowego i chemicznego jednolitych czesci wod
podziemnych. W rejonie Tarnowa oraz kopalni wegla
brunatnego ,,Turéw” wykonano cztery nowe piezome-
try na potrzeby rozwoju sieci monitoringu badawczego.
Kierownik projektu: dr hab. Jan Prazak, prof. instytutu;
Zrédlo finansowania: budzet panstwa

facznie

Podatno$¢ wod podziemnych na zagrozenia
antropogeniczne i geogeniczne w centralnej czesci
Wysoczyzny Zarnowieckiej

W oparciu o regionalny model numeryczny i metody
analityczne odwzorowano systemy krazenia wdd oraz
ustalono podatno$¢ wod podziemnych na zagrozenia
antropogeniczne.

Regionalny model p6inocnej czesci Wysoczyzny Zar-
nowieckiej zostal przygotowany w skali 1:50 000, objat
teren nizin nadmorskich miedzy Jeziorem Sarbskim
a Wiadystawowem.
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Wyniki obliczen matematycznych pozwolity na pel-
ng identyfikacje nadmorskich systemoéw krazenia wod
wybrzeza mierzejowego oraz wybrzeza klifowego.
Wskazano siedem parametréw o najwigkszym wply-
wie na mozliwo$¢ zanieczyszczenia wod podziem-
nych: glebokos¢ do zwierciadta wody, zasilanie war-
stwy wodonosnej, utwory warstwy wodonosnej, sktad
mechaniczny gleby, nachylenie powierzchni terenu,
wplyw strefy aeracji, wspdtczynnik filtracji warstwy
wodonosne;j.

Wysokimi wartosciami wskaznika podatnosci wod
podziemnych na zanieczyszczenia charakteryzuja
sie obszary dolinne wzdluz gtéwnych rzek (Plutnica,
Piasnica, Czarna Woda, Chelst) i wzdluz obnizenia
nadmorskiego. Szczegoélnie narazona na migracje po-
tencjalnych zanieczyszczen jest strefa nadmorska i ryn-
na Jeziora Zarnowieckiego. Wysokg podatno$cia cechu-
ja sie takze gleboko wcigte doliny oraz sandr Piasnicy.
Na tych obszarach wystepuja warunki hydrogeolo-
giczne, ktdre ulatwiaja migracje zanieczyszczen z po-
wierzchni terenu do wdéd podziemnych. Wynika to
przede wszystkim z plytkiego zalegania zwiercia-
dfa wody podziemnej, przepuszczalnych utworéw po-
wierzchniowych oraz ciaglo$ci wystepowania war-
stwy wodonos$nej. Pozostale obszary, ze wzgledu na ni-
ska wartos¢ wskaznika mozna sklasyfikowac jako sta-
bo badz srednio podatne na zanieczyszczenia. W glow-
nej mierze sg to obszary wysoczyzn polodowcowych w
obrebie, ktérych zwierciadto wody podziemnej znaj-
duje si¢ na znacznych glebokosciach, a strefa aera-
cji to utwory stabo przepuszczalne o duzej migzszosci.
W takich warunkach potencjalny doptyw zanieczysz-
czenn z powierzchni terenu do wod podziemnych jest
w istotnym stopniu utrudniony. Projekt zostal zakon-
czony w 2020 r. Kierownik projektu: dr Mirostaw Lidz-
barski; Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Wystepowanie zwigzkow cynoorganicznych

w osadach dennych estuarium Odry - czynniki
srodowiskowe wplywajace na ich obecnosc,
produkty rozkladu, przemieszczanie oraz trwalos¢
w $rodowisku naturalnym

Zalew Szczecinski jest obszarem o szczegdlnych
walorach przyrodniczych. Jest to plytkowodna lagu-
na przybrzezna o wodach brakicznych, co jest wywo-
tane utrudniong wymiang wdéd morskich przez waskie
cie$niny oraz duzym doplywem wody stodkiej z rzek.
Sprzyja to akumulacji wielu zanieczyszczen. Jednym
znich jest tributylocyna (TBT), zwiazek, ktdry stuzy jako
srodek hamujacy rozwdj mikroorganizméw na kadlu-
bie statku czy powierzchni budowli hydrotechnicznych.
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W wyniku czyszczenia kadlubéw statkow za pomo-
ca piaskowania powstaje pyl, ktory wraz z deszczem,
czy wiatrem dostaje si¢ do rzeki. Jest to gléwne zrédio
zanieczyszczen TBT osadow dennych w obszarze Zale-
wu Szczecinskiego.

W latach 2017-2018 przebadano ok. 120 prébek $ro-
dowiskowych pobranych z réznych miejsc znajduja-
cych si¢ na obszarze Zalewu Szczecinskiego. Najwigk-
sze stezenie w granicach 1000 do 4000 ng TBT na gram
suchego osadu stwierdzono w okolicach portéw, do-
kéw remontowych oraz portéw jachtowych. Stezenie
w granicach 100 do 200 TBT ng/g stwierdzono
w bardzo odlegtych od portéw miejscach, w obsza-
rach objetych programem Natura 2000. Jest to zwig-
zane z przemieszczaniem si¢ osadéw wywolanych
gltéwnie ruchem statkow po Zalewie i silng cyrkulacja
wody spowodowang wlewem morskich wod podczas
sztorméw. Okres potowicznego rozpadu TBT w wa-
runkach beztlenowych osadu wynosi od 10 do 20 lat.
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W zwiazku z tym zwigzki cynoorganiczne podlegaja
biokoncentracji w fancuchu pokarmowym, szczegol-
nie w rybach, a moze wplywaé negatywnie na zdrowie
czfowieka. Monitoring TBT w Zalewie Szczecinskim
powinien dotyczy¢ nie tylko osadu dennego, ale tez
organizméw zywych, np. ryb, malzoraczkéw czy
malzy. W wodzie TBT jest praktycznie nieobec-
na, poniewaz albo szybko ulega rozktadowi w wy-
niku fotolizy, albo ulega szybkiej sorpcji na zawiesi-
nie wodnej, ktéra opada na dno Zalewu. Projekt zo-
stal zakonczony w 2020 r. Kierownik projektu:
dr Przemystaw Drzewicz; Zrédto finansowania: NCN



.
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Tematyka realizowanych w PIG-PIB projektéw dotyczacych
rozpoznania i monitorowania zagrozen geologicznych byla
zwiazana z zadaniami panstwa w zakresie geologii okreslonymi
w ustawie Prawo geologiczne i gérnicze. Projekty te dotyczyly
przede wszystkim ruchow masowych - gtéwnie osuwisk,
monitoringu geodynamicznego Polski oraz satelitarnego
pomiaru deformacji powierzchni terenu...
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ROZPOZNAWANIE
I MONITOROWANIE ZAGROZEN
GEOLOGICZNYCH

dr Tomasz Wojciechowski

Prace wzakresie rozpoznawania i monitorowania zagro-
zen geologicznych byly prowadzone gtéwnie w ramach
zadan PSG, a takze na zlecenie réznych podmiotdw,
w tym administracji samorzadowej. Projekty z zakresu
zagrozen geologicznych wykonywali przede wszystkim
pracownicy Centrum Geozagrozen przy wspotudziale
innych komérek organizacyjnych PIG-PIB. Jednocze-
$nie badania geozagrozen brzegu morskiego byly re-
alizowane przez pracownikéw Oddziatu Geologii Mo-
rza (patrz rozdzial Kartografia geologiczna). Efekty prac
dotyczacych zagrozen geologicznych sa wprost wyko-
rzystywane przez administracje samorzadowa w zakre-
sie planowania i zagospodarowania przestrzennego.

PIG-PIB na biezaco dostarczat niezbednych informacji
do organéw odpowiedzialnych za zarzadzanie kryzy-
sowe w celu przeciwdzialania sytuacjom kryzysowym,
mial tez wymierny wplyw przy wsparciu usuwania ich
skutkéw m.in. doradzajac Wojewddzkim Zespotom
Nadzorujacych Realizacje Zadan w Zakresie Przeciw-
dzialania Ruchom Osuwiskowym oraz Usuwania ich
Skutkéw. Waznym elementem strategii redukcji ryzy-
ka zwigzanego z zagrozeniami geologicznymi byto pod-
noszenie $wiadomosci spoleczenstwa i administracji
publicznej oraz prowadzenie badan naukowych i prac
wdrozeniowych. Ponadto w 2020 r. opracowano ponad
100 ekspertyz, opinii i analiz o geozagrozeniach.

W zwigzku z sygnalizowanymi przez administracje
samorzadowa problemami dotyczacymi planowania
przestrzennego na terenach osuwiskowych oraz mo-
nitoringu osuwisk, pracownicy PIG-PIB brali czynny
udzial w procesie legislacyjnym ogloszonego 17 grud-
nia 2020 r. Rozporzgdzenia Ministra Klimatu i Srodo-
wiska z 4 grudnia 2020 r. w sprawie informacji dotyczg-
cych ruchéw masowych ziemi. Nowe rozporzadzenie
w znacznym stopniu wychodzi naprzeciw oczekiwa-
niom starostow, wskazujac, Ze rejestry osuwisk i te-
rendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi moga
by¢ prowadzone w oparciu o dane pochodzace z bazy
danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO).
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Jednoznaczne powigzanie rejestrow z baza SOPO
natozyto posrednio na PIG-PIB nowe zadania zwigzane
przede wszystkim z aktualizacja informacji o terenach
wystepowania ruchéw masowych i nimi zagrozonych.

Od 2006 r. kluczowym projektem z zakresu geozagro-
zen jest ogdlnopolski System Ostony Przeciwosuwi-
skowej (SOPO), ktérego podstawowym celem jest re-
dukcja ryzyka zwigzanego z ruchami masowymi ziemi.
W ramach kontynuacji III etapu SOPO - rozpoczetego
w 2016 r. - prowadzono terenowe prace kartograficz-
ne, na podstawie ktorych opracowywano mapy osuwisk
i terenéw zagrozonych ruchami masowymi, monito-
rowano osuwiska, a takze rozwijano system progno-
zowania zagrozen osuwiskowych. W 2020 r. rozpozna-
no i zinwentaryzowano w Polsce ponad 3250 osuwisk.
Prace kartograficzne prowadzono na obszarze 18 gmin
i 7 powiatow.

Wedtug stanu na koniec 2020 r., w trakcie trwania pro-
jektu SOPO, rozpoznano 70 465 osuwisk i wyznaczo-
no 6531 terendw zagrozonych ruchami masowymi,
co zostalo ujete w bazie danych SOPO. Za istotny nale-
zy uzna¢ fakt, ze blisko 39% powierzchni terenu obje-
tych osuwiskami w trakcie prac terenowych wykazywa-
to aktywno$¢ lub okresowg aktywnos¢. Mapy osuwisk
i terenow zagrozonych ruchami masowymi systema-
tycznie przekazywano administracji samorzadowej,
ktéra wykorzystuje je m.in. w planowaniu przestrzen-
nym. Oprocz wykonywania map, kontynuowano mo-
nitoring instrumentalny dla 60 osuwisk, prognozowa-
no zagrozenia osuwiskowe oraz prowadzono prace me-
todologiczne.

Na potrzeby okreslenia aktywnosci osuwisk i zwigza-
nych z tym zagrozen prowadzono réwniez monitoring
osuwisk poza projektem SOPO. Pomiary instrumental-
ne metodami geodezyjnymi (w tym naziemnym ska-
nerem laserowym) prowadzono dla osuwisk w Gdyni,
Wrtoctawku, Szczecinie oraz Lednicy Gorne;j.
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W 2020 r. zakonczono I etap projektu Interferometrycz-
ny Monitoring Powierzchni Terenu Polski (InMoTEP)
oraz kontynuowano III etap Monitoringu geodyna-
micznego Polski, ktory dostarcza w czasie rzeczywistym
danych o zjawiskach sejsmicznych oraz o zmianach
pola magnetycznego i przyspieszenia sily ciezkosci.

Badania naukowe zwiazane z zagrozeniami geologicz-
nymi prowadzono zaréwno w ramach zadan PSG,
jak réwniez realizujac projekty naukowo-badawcze fi-
nansowane ze §rodkéw MNiSW - w 2020 r. realizowa-
no cztery projekty dotyczace ruchéw masowych. Pro-
blemy osuwisk byly takze tematem dwdch rozpraw
doktorskich, ktdre zostaly przedtozone Radzie Nauko-
wej PIG-PIB.

PROJEKT
KLUCZOWY

System Oslony Przeciwosuwiskowej SOPO (etap III)
- kartowanie i wykonywanie map osuwisk i terenow
zagrozonych ruchami masowymi dla obszarow
Karpat polskich (25% powierzchni) i wybranych
obszarow Polski pozakarpackiej oraz monitorowa-
nie wybranych osuwisk wraz z opracowaniem
prognozowania zagrozen osuwiskowych

w Karpatach

System Oslony Przeciwosuwiskowej jest projektem
o0 znaczeniu ogoélnopanstwowym, a jego celem jest roz-
poznanie i udokumentowanie wszystkich osuwisk oraz
terenéw potencjalnie zagrozonych ruchami masowy-
mi w Polsce, monitorowanie wybranych osuwisk oraz
opracowanie systemu prognozowania, oceny i reduk-
cji ryzyka osuwiskowego. Wyniki projektu wspoma-
gaja wladze samorzadowe i rzagdowe w wypelnianiu
obowigzkéw dotyczacych problematyki ruchéw ma-
sowych wynikajacych z odpowiednich ustaw i rozpo-
rzadzen. Projekt ten jest obecnie jednym z najwazniej-
szych projektow geologicznych, ktérego wyniki maja
duzy wplyw na gospodarke i finanse panstwa z jednej
strony, a z drugiej na aspekty spofeczno-ekonomiczne.

W 2020 r. kontynuowano zaplanowane prace, ktore
grupuja si¢ w nastepujacych blokach zadan:

o Opracowanie map osuwisk i terenow zagrozonych
ruchami masowymi (MOTZ) w skali 1:10 000
i przekazanie do wlasciwych jednostek
administracyjnych

o Monitoring osuwisk
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« Prowadzenie i modernizacja bazy SOPO

o Szkolenia i konsultacje oraz prace interwencyjne
i aktualizacyjne z wykorzystaniem opracowanej
metodyki

« Prognozowanie zagrozen osuwiskowych dla
potrzeb miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego oraz jednostek zarzadzania
kryzysowego.

Realizujgc MOTZ w 2020 r. prace prowadzono na tere-
nie 18 gmin karpackich (woj. podkarpackie) oraz 7 po-
wiatéw pozakarpackich (cieszynski, krakowski, pton-
ski, sochaczewski, staszowski, wejherowski, wodzi-
stawski). Oprocz kartowania geologicznego prowadzo-
no weryfikacje materialéw autorskich, a takze weryfi-
kacje i kontrole prac wykonywanych przez kooperan-
tow, ktorzy w 2020 r. realizowali prace na obszarze czte-
rech gmin (Ga¢, Kanczuga, Przeworsk, Przeworsk Mia-
sto) i 3 powiatéow (fancucki, przemyski, przeworski).
Ogodtem w 2020 r. udokumentowano ponad 3250 osu-
wisk. Dla czterech gmin woj. podkarpackiego (Ga¢,
Kanczuga, Przeworsk, Przeworsk Miasto) i o$miu
powiatéw (cieszynski, tancucki, ptonski, przemyski,
przeworski, sochaczewski, staszowski, wodzistawski)
ukonczono Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ru-
chami masowymi w skali 1:10 000 wraz z objasnieniami
i kartami rejestracyjnymi osuwisk i terenéw zagrozo-
nych, wprowadzano je do bazy danych SOPO i przeka-
zano administracji samorzadowe;j.

Kontynuowano monitoring instrumentalny 60 osu-
wisk, w tym monitoring on-line osuwiska FLaski
w Miedzybrodziu Bialskim (woj. $laskie). Prowadzo-
no monitoring wgtebny (pomiary inklinometryczne),
monitoring powierzchniowy (pomiary GNSS, interfe-
rometryczne i skaning laserowy), monitoring hydroge-
ologiczny i hydrometeorologiczny. Na podstawie wyni-
kow obserwacji okreslono dynamike osuwisk i rzeczy-
wistg gleboko$¢ przemieszczen. Wyniki monitoringu
wskazuja, ze 33 osuwiska wykazujg ciagla aktywnosc,
23 osuwiska okresowg aktywno$¢, natomiast 4 osuwi-
ska sg nieaktywne.

W 2020 r. prowadzono baze¢ danych SOPO i prace ma-
jace na celu jej modernizacje. Zadania zwiazane z baza
wiaza sie zaréwno z importem, jak i udostgpnianiem
danych osuwiskowych. Kazde osuwisko zaimportowa-
ne do bazy danych bylo poddane kompleksowej kon-
troli. Na wnioski podmiotéw administracji publicznej
udostepniano dane w réznej formie, zaréwno atrybuto-
wej, jak i geometrycznej oraz przygotowano liczne ra-
porty, zestawienia, mapy czy opinie.



Waznym elementem zadan bazodanowych bylo opra-
cowanie i dostosowanie SIWZ na modernizacj¢ apli-
kacji bazy danych do nowego Rozporzgdzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie informacji o ruchach
masowych ziemi.

Dla osob realizujgcych projekt SOPO w 2020 r. prze-
prowadzono dwa szkolenia. Z powodu stanu epide-
micznego w Polsce zaplanowane szkolenia dla pracow-
nikéw administracji samorzagdowej nie odbyly sie, nie-
mniej jednak przygotowano takie szkolenia dla 7 po-
wiatow.

Jednym z wazniejszych zadan SOPO jest prowadze-
nie prac interwencyjnych. W 2020 r. przeprowadzono
22 interwencje w wyniku zgloszen zdarzen osuwi-
skowych przez podmioty administracji publicznej.
Dla kazdego osuwiska wykonano karty rejestracyjne,
inwentaryzujgce m.in. straty materialne.

W ramach SOPO kontynuowano prace metodyczne
i zwigzane z opracowaniem modelu prognozy osuwi-
skowej. Waznym osiagnieciem bylo okreslenie zakre-
su mozliwo$ci prowadzenia analiz na bazie modeli réz-
nicowych obliczonych z danych z powtarzalnego lotni-
czego skaningu laserowego. Przeprowadzono ponadto
rejestracje 13 zdarzen osuwiskowych majacych miej-
sce w 2020 r. pod katem okreslenia wpltywu opadéw
atmosferycznych na ich uaktywnienie. W tym samym
celu poddano kwerendzie ponad 300 zdarzen majacych
miejsce w 1997 r. Dla potrzeb opracowania mapy po-
datnosci na podstawie Szczegélowej Mapy Geologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 opracowano zgeneralizowa-
na mape litologiczng i tektoniczng dla obszaru Karpat.

W zwiazku z intensywnymi opadami deszczu w dniu
22.06.2020 r. wydano komunikat ostrzegawczy o moz-
liwosci uruchomienia osuwisk. W odpowiedzi na licz-
ne zgloszenia pracownicy PIG-PIB przeprowadzili in-
terwencje. III etap projektu SOPO zostanie zakonczony
w 2023 r. Kierownik projektu: mgr Pawel Marciniec;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW
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WYBRANE
PROJEKTY

Monitoring geodynamiczny Polski - etap III

Przedmiotem monitoringu jest geodynamika prze-
jawiajaca si¢ zmianami pola magnetycznego Ziemi,
zmianami przyspieszenia sily cigzkosci, zjawiskami sej-
smicznymi i poziomymi przesunieciami skorupy Zie-
mi. W 2020 r. monitoring byt prowadzony w oparciu
o dane sieci sejsmologicznej panstwowej stuzby geolo-
gicznej ,PSG_Sejs_Net” obejmujacej 2 stale szeroko-
pasmowe stacje i 35 stacji mobilnych, w tym 20 stacji
administrowanych przez Instytut Geofizyki PAN oraz
15 stacji PSG.

W 2020 r. na stacjach stalych prowadzono monito-
ring aktywnosci sejsmicznej na obszarze Polski wraz
z rejestracja aktywno$¢ sejsmicznej w skali globalnej,
monitoring wspélrzednych i przemieszczen stupa po-
miarowego anteny GPS oraz monitoring zmian na-
tezenia ziemskiego pola magnetycznego w czasie.
W 2020 r. system automatycznego alarmowania zano-
towal 534 zdarzenia sejsmiczne w obszarze terytorium
Polski oraz w przylegajacej strefie przygranicznej
- 69 zdarzen mialo magnitude przekraczajaca M3.5.
Najsilniejsze zjawisko sejsmiczne o magnitudzie M4.9
zarejestrowano 8 lipca 2020 r. w rejonie miejscowosci
Polkowice, ktére bylo indukowane dzialalnoscig gor-
niczg. III etap projektu zostanie zakonczony w 2021 r.
Kierownik projektu: mgr inz. Tomasz Czerwinski;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Interferometryczny Monitoring Powierzchni
Terenu Polski (InMoTeP) - etap I

Waznym elementem oceny zagrozen powodowanych
czynnikami naturalnymi oraz eksploatacja kopalin jest
obraz deformacji powierzchni terenu (osiadania i wy-
pietrzania). W ramach zakonczonego w 2020 r. I etapu
projektu wykonano analize map deformacji na obsza-
rze Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Sporzadzona
- na podstawie map historycznych - réznicowa mapa
topograficzna pozwolita na oszacowanie przemiesz-
czen na powierzchni Ziemi w ciggu ostatnich 80 lat.
Na podstawie wynikoéw przetwarzania interfero-
metrycznych zobrazowan ERS-1/2, Envistat, ALOS
PalSAR, TerraSAR-X, Sentinel-1A/B okre$lono takze
dynamike deformacji w latach 1992-2017.
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W 2020 r. zakonczono analize map koherencji inter-
ferometrycznej, ktorej celem bylo okreslenie ich przy-
datnosci do wykrywania miejsc, w ktérych jest prowa-
dzona nielegalna eksploatacja. Wyniki analizy pozwo-
lity stwierdzi¢, ze dane interferometryczne moga by¢
jedynie pomocniczg przestanka w wykrywaniu takich
miejsc. Zakonczono réwniez przygotowywanie pierw-
szej czgsci studium opisujacego metodyke opracowania
cyklicznych map deformacji terenu Polski w oparciu
o dane interferometryczne. Ze wzgledu na rozpoczecie
przez Europejska Agencje Srodowiska (EEA) prac nad
stworzeniem europejskiego serwisu do monitoringu
dynamicznych zmian powierzchni terenu, ktéry bedzie
bazowal na danych z przetworzen interferometrycz-
nych, odstgpiono od samodzielnego przetwarzania da-
nych dla obszaru Polski i realizacji rozbudowy oprogra-
mowania o zasigegu krajowym.

Oprocz obszaréw zwigzanych z dziatalnoscig gorni-
cza, deformacjami powierzchni terenu charakteryzu-
ja sie rowniez obszary zwigzane z wysadami solnymi.
Wyniki badan interferometrycznych wskazuja na
duza mobilnos¢ wysadow. Najwigksze zagrozenie sta-
nowi obecnie niecka osiadania w miejscowosci Wap-
no, gdzie w 1997 r. miato miejsce katastrofalne zalanie
podziemnej kopalni gipséw i soli. Obecne osiadanie te-
renu wynosi 2,5 mm/rok. Jest to obszar, w ktérym no-
tuje si¢ rowniez zapadliska. Projekt zostal zakonczo-
ny w 2020 r. Kierownik projektu: dr Zbigniew Perski;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW
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Wykonywanie opinii do projektow robot
geologicznych na osuwiskach, dokumentacji
geologiczno-inzynierskich, projektow zabezpieczen
osuwisk, kart rejestracyjnych i dokumentacyjnych
osuwisk oraz terenow zagrozonych ruchami
masowymi

Wykonane opinie do projektéw robét geologicznych,
dokumentacji geologiczno-inzynierskich, projektow
budowlanych okreslity poprawno$¢ merytoryczng do-
kumentacji pod katem zabezpieczania obiektéw bu-
dowlanych na osuwiskach. W ramach zadania wyko-
nano i zaktualizowano réwniez karty rejestracyjne osu-
wisk, co pozwolilo zaktualizowa¢ informacje zawarte
w bazie SOPO. Objeto réwniez nadzorem merytorycz-
nym monitoring osuwisk, wydajac przy tym pozytyw-

ne opinie.

Opinie sporzadzono zgodnie z wymogami procedury
prawidlowosci realizacji zadan Projektu ,,Ostona prze-
ciwosuwiskowa”, za ktéry odpowiada Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych i Administracji. Wydane opinie
stanowig podstawe do przyjecia dokumentacji geolo-
gicznych i projektéw zabezpieczen przez Wojewddzkie
Zespoly Nadzorujace Realizacje Projektu. W ramach
zadania wykonano:

« 21 opinii do dokumentacji
geologiczno-inzynierskich
« 36 opinii do projektéw robot geologicznych
« 8 opinii do projektow budowlanych
o 23 karty i aktualizacje kart rejestracyjnych
i dokumentacyjnych osuwisk

Kierownik projektu: dr Tomasz Wojciechowski
Zrédlo finansowania: zlecenia komercyjne
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W 2020 r. PIG-PIB byl realizatorem projektow dotyczacych

¢ geologii miejskiej, racjonalnego gospodarowania przestrzenia
podziemna, korzystania z potencjalu srodowiska geologicznego
na potrzebyﬁ’ budownictwa oraz oceny pmzydatnoéci terenow
pod inwestycje infrastrukturalne. |
Pozyskiwane i opracowywane dane gromadzono, archiwizowano
oraz udostepniano poprzez informatyczne systemy bazodanowe.
Prace byly prowadzone przede wszystkim przez pracownikéow
Zakladu Geologii Inzynierskiej we wspolpracy
z pozostalymi komérkami organizacyjnymi PIG-PIB...
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07.
GEOLOGIA
INZYNIERSKA

dr Edyta Majer

Tematyka realizowanych projektéw z zakresu geolo-
gii inzynierskiej wpisuje sie¢ w cele okreslone w doku-
mentach, takich jak: Prawo geologiczne i gérnicze, Pra-
wo ochrony srodowiska, Prawo budowlane, Polityka Eko-
logiczna Panistwa, Koncepcja Przestrzennego Zagospo-
darowania Kraju 2030 (KPZK 2030), Krajowa Polityka
Miejska (KPM) oraz Ustawa o planowaniu i zagospoda-
rowaniu przestrzennym.

Najwazniejszym zadaniem, ktére kontynuowano w 2020 r.,
bylo prowadzenie Bazy Danych Geologiczno-Inzynier-
skich (BDGI) zawierajacej najwiekszy w Polsce zbior
cyfrowych danych o warunkach budowlanych na tere-
nie Polski. Weryfikowano i wprowadzano do bazy dane
archiwalne oraz wyniki najnowszych badan pozyska-
nych podczas realizacji atlaséw geologiczno-inzynier-
skich dla Lublina-Swidnika oraz Szczecina. Opracowa-
no takze 18 studiéw wykonalnosci atlaséw geologicz-
no-inzynierskich oraz 11 dokumentacji w celu okresle-
nia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby
zagospodarowania przestrzennego aglomeracji — Byd-
goszcz i Koszalin, a takze polskiej strefy brzegowej —
w rejonie kliféw gdynskich, Klifu Oksywskiego oraz Kli-
fow Kaszubskich.

W 2020 r. wykonano 126 opinii do projektéw robot
geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologicz-
no-inzynierskich podloza dla budowy doméw jedno-
i wielorodzinnych, budowy i odbudowy droég czy stabi-
lizacji osuwisk. Wykonane opinie s niezbedne dla dal-
szego procedowania w sprawie przyjecia dokumenta-
cji geologiczno-inzynierskiej przez organ administracji
geologicznej i wydania decyzji zatwierdzajacej oraz sg
podstawa do wykonania projektu budowlanego czy tez
przyznania $srodkéw finansowych z budzetu panstwa.

Istotne w zakresie geologii inzynierskiej byty réwniez
ustugi doradztwa i wsparcia merytorycznego na po-
trzeby budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego
i inwestycji towarzyszacych, jak réwniez budowy mor-
skich farm wiatrowych.
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PIG-PIB opracowal wytyczne dotyczace badan podtoza
budowlanego, jakie powinny by¢ uwzglednione w pro-
cesie planowania, przygotowania i prowadzenia inwe-
stycji projektowanych linii kolejowych duzych predko-
$ci, opiniowat projekty robét geologicznych dla projek-
towanych morskich farm wiatrowych, jak réwniez na
biezaco swiadczyl ustugi doradcze w zakresie wsparcia
merytorycznego na kazdym etapie realizacji tych inwe-
stycji.

Prowadzono réwniez prace dotyczace okreslenia zasad
dokumentowania warunkéw geologiczno-inzynier-
skich na potrzeby podziemnego bezzbiornikowego ma-
gazynowania i skladowania. Efektem tych prac bedzie
publikacja o charakterze poradnika poruszajaca zagad-
nienia uwarunkowan prawnych i aspektéw inwestycyj-
nych, problematyki geologiczno-inzynierskiej. Zosta-
na w niej takze przedstawione przykltadowe podziemne
magazyny i sktadowiska z kraju i ze $wiata.

Kontynuowano ponadto prace zwiazane z funkcjo-
nowaniem Krajowego Skladowiska Odpadéw Pro-
mieniotworczych w Rézanie. Opracowano ekspertyze
w zakresie aktualizacji raportu bezpieczenstwa oraz
prowadzono monitoring stanu $rodowiska wodno-
gruntowego na terenie i wokot sktadowiska.

W badaniach dotyczacych geologii inzynierskiej oraz
rozpoznania budowy geologicznej, wykorzystywano
nowoczesng aparature do badan geofizycznych. Na po-
trzeby realizacji zadan PSG i PSH, projektéw naukowych
oraz prac komercyjnych - w sumie wykonano 60 pro-
fili tomografii elektrooporowej ERT o tacznej diugosci
82 km, 34 profile metoda sejsmiki refrakcyjnej fali S i fali
P o diugosci okoto 26 km. Badania prowadzono m.in. na
terenie przyszlej elektrowni opartej na technologii gazy-
fikacji wegla.

Bardzo istotne prace na potrzeby projektéw z zakre-
su geologii inzynierskiej, geotechniki, geochemii, geo-
termii i ochrony srodowiska wykonywalo Centrum
Badan Gruntdéw i Skat posiadajace akredytacje na bada-
nia gruntéw i skal.
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Wiasciwosci mechaniczne (wytrzymalosciowe i od-
ksztalceniowe), termiczne gruntéw oraz parametry fil-
tracyjne badano na probkach gruntéw naturalnych
o nienaruszalnej strukturze, a takze na probkach grun-
tow rekonstytuowanych. Badania wykonywano zgod-
nie z normami PN, PN-EN ISO, ASTM, BS i procedu-
rami badawczymi.

REALIZOWANE
PROJEKTY

Prowadzenie i aktualizacja Bazy Danych
Geologiczno-Inzynierskich (BDGI)

oraz wlasciwosci fizycznych i mechanicznych
gruntow i skal (BDGI-WFM) wraz ze sporzadze-
niem atlasow geologiczno-inzynierskich wybranych
obszaréw kraju w skali 1:10 000

W 2020 r. kontynuowano prace dotyczace realizacji
dwoch nowych atlaséw geologiczno-inzynierskich dla
Lublina - Swidnika i Szczecina oraz opracowano 18 stu-
diéw wykonalnosci atlasow dla Bialegostoku, Bielsko-
Biatej, Czestochowy, Gorzowa Wielkopolskiego, Gru-
dzigdza, Kalisza, Kielc, Legnicy, Olsztyna, Opola, Ptocka,
Radomia, Rzeszowa, Stupska, Tarnowa, Torunia, Wto-
clawka i Zielonej Goéry. Kazde studium wykonalnosci
zawiera opis zagospodarowania terenu, charakterystyke
srodowiska geologicznego oraz mozliwo$¢ wykonania
Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskiej i atlasu geolo-
giczno-inzynierskiego. Najwazniejszym elementem przy
opracowywaniu ww. studiéw bylo zebranie wszelkich
danych dotyczacych budowy geologicznej danego tere-
nu, w tym zwlaszcza informacji na temat archiwalnych
dokumentacji geologicznych i otworéw wiertniczych.
Dysponujac wiedzg na temat dostepnej rzetelnej infor-
magcji geologicznej mozliwe jest wskazanie prac, ktore sa
niezbedne do opracowania atlaséw, i tym samym oszaco-
wanie kosztow ich realizacji.

Sporzadzono takze dokumentacje geologiczno-inzy-
nierskie na potrzeby zagospodarowania przestrzenne-
go wybranych obszaréw brzegu morskiego oraz Byd-
goszczy i Koszalina.

Dane archiwalne oraz pozyskane w wyniku prowadzo-
nych prac wprowadzono na biezaco do BDGI oraz bazy
wlasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw i skat
(BDGI-WEM).
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Bazy zasilono danymi dotyczacymi 36 550 otworéw
wiertniczych i 59 600 wynikami badan gruntéw i skat.
Ponadto w bazie CBDG zarejestrowano dane z ponad
1 tys. dokumentacji pozyskanych z archiwow zewnetrz-
nych.

Z Bazy Danych Geologiczno-inzynierskich, ktéra
sktada sie z bazy wiercen i bazy danych przestrzen-
nych, generowano profile otwordéw wiertniczych, kar-
ty wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw
i skal oraz réznotematyczne mapy geologiczno-inzy-
nierskie. Dane udost¢pniano poprzez portale w for-
mie ustug wfs, wms oraz plikéw shp. Majac na uwadze
upowszechnianie wiedzy o geologii inzynierskiej na
biezaco administrowano i aktualizowano serwis inter-
netowy atlasy.pgi.gov.pl. Projekt zostanie zakonczo-
ny w 2022 r. Kierownik projektu: mgr Izabela Samel;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Aktualizacja i przygotowanie do udostepniania
cyfrowych map geologiczno-inzynierskich

w skali mniejszej niz 1:10 000 w celu zwiekszenia
zasobu cyfrowego CBDG

Celem projektu jest zwiekszenie cyfrowego zasobu
Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG) oraz
Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) po-
przez opracowanie bazy danych przestrzennych archi-
walnych map geologiczno-inzynierskich:

o Szczegdtowa Mapa Geologiczno-Inzynierska
Polski w skali 1:50 000 (6 arkuszy)

» Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska
Polski w skali 1:300 000 (28 arkuszy)

o Mapa geologiczno-inzynierska Polski
w skali 1:500 000 (1 arkusz).

W 2020 r. dokonano m.in. weryfikacji poprawnosci
topologicznej obiektow, weryfikacji i uzupetnienia in-
formacji opisowych (atrybutéw) oraz scalenia wydzie-
len zwektoryzowanych arkuszy, jak rowniez przepro-
wadzono kompleksowe cyfrowanie map. Przygotowa-
no strukture i utworzono bazy danych dla warstw cy-
frowanych map, ktére nastepnie zostaly w bazach da-
nych zasymbolizowane poprzez nadanie tzw. repre-
zentacji kartograficznych. Projekt zostanie zakonczo-
ny w 2021 r. Kierownik projektu: mgr Krzysztof Majer;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW






_ Badania paleoklimatu odgrywaja waznag role z uwagi na mozliwo$¢
C przedstawiania wspétczesnie zachodzacych zmian w rozlegtym
przedziale czasowym. Poznanie przyczyn i skutkow przeksztalcen
klimatycznych umozliwia prognoze powodowanych
przez nie zagrozen oraz wspomaga decyzje z zakresu adaptacji
do zmian klimatu...
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BADANIA DLA REKONSTRUKCJI

/ZMIAN KLIMATU

dr Piotr Szrek

W 2020 r. prowadzono badania z zastosowaniem sze-
rokiego spektrum metod badawczych: bio-, chemo-,
magneto- i klimatostratygaficznych, sedymentologicz-
nych, paleontologicznych, palinologicznych, mineralo-
gicznych, petrograficznych i geochemicznych.

Wyniki badan byly popularyzowane podczas konfe-
rencji oraz w licznych publikacjach, gléwnie w czaso-
pismach o wysokiej punktacji MNiSW. Projekty z za-
kresu rekonstrukcji zmian klimatu byly realizowane
przez pracownikéw Zakladu Geologii Regionalnej oraz
jednostki regionalne: Oddzial Karpacki w Krakowie,
Oddzial Geologii Morza w Gdansku, a finansowane ze
srodkéw MNiSW, NCN i NFOSiGW.

PROJEKTY
KLUCZOWE

Stratygrafia magnetyczna i wahania doplywu mate-
rialu terygenicznego w glebokomorskich utworach
jury gornej (kimeryd - tyton) oraz najnizszej

kredy (berias) w domenie alpejsko-karpackiej:
Tatry (Polska), pélnocne Alpy Wapienne (Austria)

i Gory Mecsek (pd. Wegry) - implikacje paleoklima-
tyczne i wzgledne zmiany poziomu morza

Gléwnym celem projektu bylo opracowanie zinte-
growanego schematu bio- i magnetostratygraficzne-
go gornego kimerydu, tytonu i beriasu w gtebokowod-
nych sukcesjach osadowych zachodnich Karpat (Pol-
ska), Wschodnich Alp (Austria) oraz jednostki Cisy
(pd. Wegry) i jego wykorzystanie do datowania zmian
paleosrodowiskowych - wzglednych zmian poziomu
morza oraz wydarzen Kklimatycznych. Zmiany te zo-
staly zidentyfikowane przede wszystkim w oparciu
o wahania dostawy materiatu klastycznego oraz natle-
nienia wod dennych.

Podczas realizacji projektu zebrano znaczng ilo$¢ no-
wych danych bio-, magneto- i chemostratygraficznych
z 12 profili pogranicza jury i kredy, polozonych na te-
renie Polski (Tatry), Stowacji (Pieninski Pas Skalkowy),
Wegier (Las Bakonski i Gory Mecsek), Austrii (PéInocne
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Alpy Wapienne), Bulgarii (zachodni Batkan), Stowenii
(Alpy Julijskie) i Francji (basen wokontyjski).

Badaniami objeto utwory od goérnego kimerydu po
dolny walanzyn (ok. 152-138 mln lat), pomiedzy ma-
gnetochronami M24r i M13r. We wszystkich profilach
przeprowadzono szczegdtowe badania podatnosci ma-
gnetycznej oraz profilowanie gamma. W pieciu profi-
lach skonstruowano oryginalny schemat chronostra-
tygraficzny oparty na bio- i magnetostratygrafii, poza
zmianami doplywu materialu terygenicznego okreslo-
no takze zmiany natlenienia wod dennych oraz pale-
oproduktywnosci.

W 2020 r. skoncentrowano si¢ na profilu Petrovo Brdo
(Stowenia, tyton-berias), wykonujac badania geoche-
miczne, biostratygraficzne i magnetostratygraficzne
oraz badania izotopdw stabilnych C i O. Wyniki badan
z profilu Petrovo Brdo zestawiono z rezultatami tere-
nowego profilowania spektrometrycznego gamma oraz
podatnosci magnetycznej, otrzymujac zapis zmian pa-
leosrodowiskowych o wysokiej rozdzielczosci. Wyro6z-
niono interwat granicy jura/kreda (granica pozioméw
kalpionellowych Crassicollaria i Calpionella) oraz dol-
ng granice zony Crassicollaria.

Uzyskane dane wskazujg, ze zmiany doptywu materiatu
terygenicznego mozna korelowa¢ na obszarze znacznej
czesci zachodniej Tetydy. We wszystkich badanych pro-
filach obserwuje si¢ spadek zawartosci czastek ilastych
w gornym tytonie i dolnym beriasie (zwiagzany z ary-
dyzacja klimatu) oraz wzrost w gérnym beriasie (zwia-
zany ze wzrostem wilgotnosci, a takze zjawiskami oro-
genicznymi na N-W krawedzi oceanu Neotetydy). Wa-
hania poziomu morza ze wzgledu na stosunkowo mata
amplitude (+ 10 m) nie mialy decydujacego wpltywu na
sedymentacje w sukcesjach glebokomorskich.

W ramach projektu skorygowano datowanie sukce-
sji wierchowej w Tatrach Zachodnich - wykazano tam
- na pograniczu jury i kredy - istnienie znacznej luki
stratygraficznej obejmujacej cze$¢ gornego tytonu, caly
berias i dolny walanzyn.
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Projekt zostat zakonczony w 2020 r. Kierownik projek-
tu: dr hab. Jacek Grabowski, prof. instytutu; Zrédlo fi-
nansowania: NCN

Stratygrafia izotopowa, zmiany srodowiska
i natlenienia wod dennych u schylku wczesnej jury
w basenach karpackich

Celem prac prowadzonych w 2020 r. byto okreslenie za-
pisu geochemicznego, nastepstwa litofacjalnego i bio-
stratygrafii osadow przelomu jury dolnej i srodkowej
w sasiedztwie tzw. ,,toarckiego wydarzenia anoksyczne-
go” w profilach serii reglowej Tatr i sukcesji czertezic-
kiej Pienin.

Przeprowadzono badania laboratoryjne podatnosci
magnetycznej, zawartosci weglanu wapnia, a takze uzu-
pelniajace analizy izotopowe probek zebranych z pro-
filu Hucisk (obejmujgcego interwal od pliensbachu
do toarku) oraz profilu Swiniarskiego Potoku w Kopach
Soltysich (obejmujacego pliensbach-aalen). W drugim
profilu pomierzono podatno$¢ magnetyczng i sygnat
gamma w terenie. Wykonano ponadto badania majace
na celu separacje dinocyst z profilu Wielkiej Pustelnicy
w Pieninach (pliensbach-bajos) oraz okreslono zmien-
nos$¢ mikrofacjalna, skfad chemiczny i mineralogiczny
ziaren okruchowych obecnych w skatach z tego profi-
lu. Oznaczono réwniez zebrang faung amonitéw maja-
cg znaczenie biostratygraficzne.

Badania wykonane w 2020 r. wykazaly znaczng zmien-
no$¢ sygnatéw geochemicznych (skiad izotopowy, po-
datno$¢ magnetyczng, zawartos¢ weglanu wapnia, sy-
gnal gamma) w profilach serii reglowej Tatr. Toarc-
kie wydarzenie anoksyczne (TOAE) jest zapisane wy-
raznie w profilach Hucisk przez pojawienie si¢ ciem-
nych tupkéw i warstw manganowych. Zmiany $ro-
dowiskowe zwigzane z tym wydarzeniem s3 zapisane
z kolei w krétko- i dlugoczasowych sygnatach geoche-
micznych, $wiadczacych o jego wplywie na klimat, se-
dymentacje osadéw morskich i ich sktad mineralogicz-
ny. Sg to pierwsze tego typu dane z Tatr, ktére dowo-
dza, ze zmienno$¢ litofacjalna osadéw pogranicza jury
dolnej i srodkowej tego obszaru odzwierciedla global-
ne lub ponadregionalne trendy klimatyczne i zjawiska
tektoniczne.

Luki sedymentacyjne na obszarze wystepowania suk-
cesji czertezickiej Pienin z czg§ciowo zachowanym re-
depowanymi klastami nieistniejagcych juz osadow
dolnojurajskich, ktére wystepuja w skatach mtod-
szych, $wiadcza o wyniesieniu tego obszaru na prze-
fomie jury wczesnej i $rodkowej (toark-bajos).
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Wydarzenie to mozna wigza¢ ze zjawiskami tekto-
nicznymi powigzanymi z rozpadem superkontynen-
tu Pangei devinskg fazg ruchow tektonicznych w ba-
senach karpackich, ktére towarzyszyly toarckiemu
wydarzeniu anoksycznemu, a mialy réwniez wplyw
na formowanie si¢ struktur grzbietowych w base-
nach pieninskich. Ma to istotne znaczenie dla re-
konstrukgji historii geologicznej Pienin i poznania
ewolucji ich jednostek strukturalnych. Projekt zo-
stanie zakonczony w 2021 r. Kierownik projektu:
prof. dr hab. Hubert Wierzbowski; Zrodlo finansowa-
nia: MNiSW

Rejestr zmian klimatycznych o wysokiej
rozdzielczosci w ostatnich tysiacleciach w swietle
analiz osadow biogenicznych, badan
dendrochronologicznych i izotopowych

Celem projektu jest rekonstrukcja zmian klimatycz-
nych w holocenie zarejestrowanych w osadach torfo-
wisk oraz w sekwencjach przyrostéw rocznych drzew
subfosylnych zachowanych w torfach i aluwiach
rzek. Material ten umozliwia rekonstrukcje zmian
z bardzo wysoka rozdzielczoscig i wiarygodnoscia, dla-
tego jestjednym z najlepszych archiwéw zmian paleokli-
matycznych. Szczegdtowej analizie wielodyscyplinarnej
(metody paleontologiczne, dendrochronologiczne oraz
izotopy stabilne w osadzie i w datowanych rdzeniach
przyrostowych drewien) wraz wiarygodnymi mode-
lami wiekowymi sa poddawane osady deponowane
w ciagu ostatnich 7-8 tys. lat, co pozwala na zesta-
wienie naturalnych zmian klimatu z postepujaca juz
wowczas antropopresja. Analizowane sg takze zmiany
klimatyczne zachodzace w ostatnim tysiacleciu.

Stanowiska badawcze s zlokalizowane w poinocnej
Polsce o zmiennym gradiencie kontynentalizmu - oce-
anizmu klimatu na linii wschdéd-zachod. W diagra-
mach pytkowych stwierdzono zmiany klimatyczne oraz
wskazniki dziatalnosci czlowieka. Wyniki analizy Chi-
ronomidae z profilu Parsecko pozwolily na rekonstruk-
cje klimatyczng w oparciu o funkcje transferowe wspot-
czesnych wymagan tych owadéw. Projekt zostanie za-
konczony w 2021 r. Kierownik projektu: dr Wojciech
Granoszewski; Zrédlo finansowania: NFOSiGW



WYBRANE
PROJEKTY

Rekonstrukcja zmian paleoklimatu, paleoSrodowi-
ska i proweniencji osadow pliensbachu i toarku

w $wietle zintegrowanych badan geochemicznych

i mineralogicznych skal drobnoziarnistych

w basenie polskim

Celem projektu byla analiza oraz interpretacja mine-
ralogicznego i geochemicznego zapisu zmian paleokli-
matycznych i paleosrodowiskowych w osadach ilastych
pliensbachu i toarku w dawnym epikontynentalnym
basenie polskim.

W 2020 r. przeprowadzono badania zawartosci pier-
wiastkow ziem rzadkich (REE) i wybranych pierwiast-
kow sladowych w skatach ilastych pliensbachu i toar-
ku. Oznaczono zawartos¢ 36 pierwiastkéw w probkach
rdzeni z otworéw wiertniczych: Kaszewy 1, Brody-
-Lubienia BL-1 i Gorzéw Wielkopolski IG 1, a na-
stepnie obliczono wybrane wskazniki geochemiczne.
Wykorzystano takze dane z wczedniejszych badan
pilotazowych. Dodatkowo przeanalizowano ponownie
i czgdciowo zreinterpretowano wczesniejsze wyniki
badan mineralogicznych, izotopowych oraz wskazni-
ki wietrzenia. Dokonano interpretacji warunkéw pale-
oklimatycznych i paleosrodowiskowych w basenie pol-
skim z uwzglednieniem najnowszych pozycji w litera-
turze $wiatowej.

Wyniki nowych badan REE i pierwiastkéw §ladowych
sa przewaznie zblizone do u$rednionych danych po-
chodzacych z postarchaicznych tupkéw australijskich
- PAAS, stanowiacych typowe osady o genezie krato-
nicznej. Pierwotny sklad chemiczny zostal czesciowo
zmodyfikowany przez procesy wietrzenia i recyklingu.
Z powodu na ogot wigkszej dojrzatosci badanych skat
koncentracje lantanowcéw (zwlaszcza LREE) sg prze-
waznie wyzsze niz w przypadku PAAS, a koncentracje
wigkszosci innych pierwiastkéw troche nizsze. Wyniki
analiz REE i pierwiastkow sladowych wykazaly pewne
réznice proweniencji osadéw, pomimo homogenizacji
materiatu osadowego w procesach sedymentacji i okre-
sowo intensywnego wietrzenia.

Analizowane wyniki dotychczasowych badan sedymen-
tologicznych, palinologicznych, izotopowych (8"C)
i czeSciowo mineralogicznych potwierdzily ogélng
charakterystyke zmian paleoklimatycznych i paleosro-
dowiskowych, znang z badan innych basenéw sedy-
mentacyjnych.
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W plytkim, brakicznym basenie polskim, po okre-
sie wzglednego ocieplenia na pograniczu synemuru
i pliensbachu, nastapil okres zmiennych warunkow kli-
matycznych, az po zdecydowane ochlodzenie i spa-
dek wilgotno$ci w poznym pliensbachu. Nastepnie,
we wczesnym toarku (po krétkim okresie przejscio-
wym), na kilkaset tysiecy lat zapanowal klimat ciepty
i wilgotny zwigzany z globalnym ociepleniem, a w ba-
senach pelnomorskich zaznaczylo si¢ zdarzenie anok-
syczne (TOAE).

W okresie globalnego ocieplenia sklad minera-
tow ilastych i wskazniki wietrzenia nie do konca od-
zwierciedlajg warunki klimatyczne panujace na ob-
szarach zrédlowych. Jest to efekt intensywnej ero-
zji mniej przeobrazonych osadéw glebszego pod-
foza spowodowanej wzmozonymi opadami atmos-
ferycznymi i cy-
klu hydrologicznego. Projekt zostal zakonczony
w 2020 r. Kierownik projektu: dr Pawel Branski;
Zrédlo finansowania: MNiSW

gwaltownym przyspieszeniem

Klimatyczne uwarunkowania réznic pomiedzy
przebiegiem interglacjalu eemskiego (MIS 5e)
w polnocnej Polsce i polnocnych Niemczech
na podstawie interdyscyplinarnych badan
paleosrodowiskowych

Celem projektu bylo kompleksowe opracowanie zmian
paleoklimatu i paleo$rodowisk obszaru poéinocnej
Polski i pdétnocnych Niemiec w czasie formowania
i funkcjonowania eemskich zbiornikéw jeziornych oraz
wyeksponowanie réznic pomiedzy nimi na podstawie
multidyscyplinarnych badan trzech profili i uzyskane-
go dzieki nim transektu: Beckentin (Meklemburgia-
-Pomorze Przednie, Niemcy), Gorzéw Wielkopol-
ski (Réwnina Gorzowska, Polska) i Leczyce (Pobrzeze
Kaszubskie, Polska).

Wyniki analiz palinologicznych wykazaly znaczne roz-
bieznosci analizowanej roslinnej sukcesji eemskiej pro-
fili Leczyce i Beckentin w stosunku do innych profili
z obszaru Polski czy Europy Zachodniej. Moglo to
wynika¢ z uwarunkowan geograficznych (pdézne wy-
cofywanie si¢ lodowca na tych obszarach), zaburzen
sedymentacji niestabilnymi warunkami $rodowiska
lub wlasciwosciami pokrywy glebowej. Projekt zostat
zakonczony w 2020 r. Kierownik projektu: dr Anna
Hrynowiecka; Zrédlo finansowania: MNiSW
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Srodowiska depozycyjne i aktywnos¢ mikrobialna
wokol granicy fran-famen

Celem projektu bylo datowanie pdznodewonskiego
wulkanizmu na podstawie zintegrowanej analizy mi-
kroszczatkéw (konodontdw i radiolarii), a takze badan
litologicznych, geochemicznych, facjalnych i mineralo-
gicznych.

Przebadano prébki rezyduum pobrane z trzech profi-
li: Bardo IV, IIT i Bardo II. Dla wytypowanych okazéw
przeprowadzono analize taksonomiczng, biostratygra-
ficzng oraz zbadano wskaznik przeobrazenia barwy
elementéw konodontowych (CAI) i na tej podstawie
okreslono paleotemperatury. W zgromadzonej kolekcji
stwierdzono obecnos$¢ 6 rodzajow, w obrebie ktérych
zidentyfikowano 9 gatunkéw i podgatunkéw, w tym je-
den nowy podgatunek Palmatolepis perlobata n.ssp. A
oraz trzy taksony pokrewne (affinis).

Na podstawie zasiegdw stratygraficznych zidentyfiko-
wanych taksonéw stwierdzono utwory famenu w pro-
filu Bardo VI i Bardo III. W profilu Bardo IV sukcesja
jest odwrocona, dlatego dolng jej czes¢ datowano na fa-
men goérny, a gérng na famen $rodkowy. Stwierdzono
wystepowanie paleotemperatur w przedziale od 360°C
do >600°C, przy czym najwyzsza paleotemperature
stwierdzono w utworach datowanych na famen gérny.

Dane biostratygraficzne i radioizotopowe wraz z cha-
rakterystyka stwierdzonej po raz pierwszy poéznode-
wonskiej eksplozji wulkanicznej $wiadcza o obecnoé¢
tuku wulkanicznego w centralnej czesci Europy wa-
ryscyjskiej, co bylo do tej pory hipoteza, oraz o wcze-
snokarbonskim momencie kolizji terranu sudeckiego
z Laurazja. Projekt zostal zakonczony w 2020 r. Kie-
rownik projektu: dr hab. Katarzyna Narkiewicz, prof.
instytutu; Zrédto finansowania: MNiSW

Stratygrafia i korelacja miocenskich osadow
zachodniej czesci zapadliska przedkarpackiego
(Krakow-Oswiecim)

Celem projektu jest opracowanie biostratygraficz-
ne miocenskich utworéw zachodniej czesci zapadli-
ska przedkarpackiego z odstonie¢ powierzchniowych
(rejon Andrychowa) i dostgpnych rdzeni (otwory
wiertnicze: Bzie, Konczyce M3, Dab 4, Libigz N139, Bi-
bice, Wiosienica, Kaczyce, Chelm Wielki 10, Chetm 7,
Zbdjnik N-160, Wegrzce i Andrychow 1,2,3).

82

W 2020 r. wykonano mikroskopowa analiz¢ mikropa-
leontologiczna zespoléw nanoplanktonu wapiennego
osadow zachodniej czesci zapadliska przedkarpackiego
oraz dokumentacje fotograficzng prébek. Dotychczaso-
we wyniki pozwalajg na sprecyzowanie pozycji straty-
graficznej osadéw miocenskich zachodniej czesci zapa-
dliska.

W oparciu o opracowane materialy mikropaleonto-
logiczne wyznaczono poziom NN5a odpowiadaja-
cy najnizszemu dolnemu badenowi, ktéry dotychczas
nie zostal stwierdzony w polskim segmencie zapadli-
ska przedkarpackiego. Okreslono m.in. wczesnobaden-
ski wiek zréznicowanych litologicznie utworéw forma-
cji ktodnickiej w oparciu wystepowanie indeksowych
miocenskich gatunkéw, w tym Helicosphaera waltrans,
wskazujacego na najnizsza cze$¢ poziomu NN5 (mio-
cen srodkowy). Wyniki badan zespoléw nanoplank-
tonu wapiennego pozwalaja udokumentowac przebieg
granicy miedzy wczesnym a pdznym badenem, ktdry
przypada na zmiang zespoléw NN5 i NNG6, co potwier-
dzajg takze oznaczenia otwornic. Granica przebiega
w obrebie formacji skawinskiej. Projekt zostanie zakon-
czony w 2021 r. Kierownik projektu: dr Malgorzata
Garecka; Zrédlo finansowania: MNiSW

Zapis paleosrodowiskowy i przyczyny globalnego
epizodu Kacak w péznym eiflu (dewon srodkowy)

W ramach projektu badane jest zdarzenie Kacak, jedno
z wazniejszych, a zarazem najstabiej rozpoznanych zda-
rzen globalnych w fanerozoiku. Ten epizod sedymenta-
cji ciemnych tupkéw w srodkowym dewonie jest zapi-
sem zmian, jakie nastgpily w §wiecie organizmdéw mor-
skich, zwlaszcza wérdd konodontdéw i tentakulitow.

Prace terenowe, rozpoczete w 2019 r., kontynuowano
w trakcie wyjazdu do Maroka i Francji w 2020 r.
W Maroku badania objely stratotypowy profil grani-
cy eifel-zywet w Jebel Mech Irdane oraz profile Ha-
mar Larhdad (1 i 2) w rejonie miasta Erfoud na skraju
Sahary. We Francji zbadano profil Pic de Vissou
w Montagne Noire (potudniowa cz¢s¢ Masywu Cen-
tralnego), gdzie — podobnie jak w odstonieciach maro-
kanskich - stwierdzono wczesniej z rézng precyzja wy-
stepowanie epizodu Kacak. Badania objety: dokumen-
tacje fotograficzng odslonie¢, obserwacje sedymentolo-
giczne, profilowanie geologiczne i geofizyczne (podat-
no$¢ magnetyczng, analize spektralng promieniowania
naturalnego gamma) i pobranie prébek skalnych do ba-
dan magnetycznych, biostratygraficznych i sedymento-
logicznych.



Pobrano facznie 90 duzych prébek skalnych do kom-
pleksowych badan biostratygraficznych, mikrofacjal-
nych i geochemicznych.

Wyniki badan geofizycznych (profile podatnosci ma-
gnetycznej i promieniowania gamma) zestawiono na
tle graficznych profili litofacjalnych. Wykonano uzu-
pelniajace badania terenowe w profilach czeskich (Jira-
skuv Lom, Hlubocepy - basen paryski), pobierajac do-
datkowe probki skalne.

83

Sprawozdanie z dzialalnosci PIG- PIB za rok 2020

Badania konodontowe koncentrowaly si¢ na pre-
paracji probek. Przygotowano takze probki skal-
ne do dalszych badan. Zakonczono zestawianie i
reinterpretacje  wcze$niej  pozyskanych  materia-
téw z profili biatoruskich. Projekt zostanie zakon-
czony w 2022 r. Kierownik projektu: prof. dr hab.
Marek Narkiewicz; Zrodto finansowania: NCN



. PIG-PIB jako glowny depozytariusz-informacji geologicznej
C( “w Polsce, gromadzi ja, archiwizuje, zabezgiecza, przetwarza
i udostepnia. W“éelu zwigkszania jej dostepno$ci wprowadzono
nowoczesne metody zarzadzania zasobami informacyjnymi
i informatycznymi Instytutu... |
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GROMADZENIE, PRZECHOWY WA-
NIE I UDOSTEPNIANIE
INFORMAC]I GEOLOGICZNE]

mgr Michal Sokolowski; mgr Marek Solowczuk; mgr Marcin Szuflicki

Dzialania w zakresie prowadzenia — od strony informa-
tycznej i technicznej — geologicznych baz danych oraz
dziedzinowych aplikacji PSG i PSH realizowal Zaktad
Utrzymania i Rozwoju Systeméw Dziedzinowych, na-
tomiast Narodowe Archiwum Geologiczne (NAG) oraz
komorki merytoryczne i oddzialy regionalne realizujace
zadania obu stuzb wprowadzaly informacje do baz da-
nych.

Zadania realizowane w PIG-PIB w obszarze informa-
cji geologicznej wpisujg si¢ w cele okreslone w wielu do-
kumentach krajowych i unijnych, w tym m.in. takich
jak: Prawo geologiczne i gornicze; Prawo wodne; Usta-
wa o infrastrukturze informacji przestrzennej; Uchwa-
ta nr 107/2016 Rady Ministrow w sprawie ustanowie-
nia ,,Programu otwierania danych publicznych”; Ustawa
o dostepie do informacji publicznej; Dyrektywa 2007/2/
WE  Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajg-
ca infrastrukture informacji przestrzennej we Wspolno-
cie Europejskiej (INSPIRE); Dyrektywa Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) 2019/1024 w sprawie otwartych
danych i ponownego wykorzystywania informacji sektora
publicznego, Program Zintegrowanej Informatyzacji Pan-
stwa, Strategia Sprawne i Nowoczesne Patistwo.

W ramach licznych zadan PSG i PSH weryfikowano
i aktualizowano dane w bazach danych dedykowanych
dla poszczegélnych zagadnien. Gtéwnymi systemami
gromadzenia metadanych i danych PSG s3: Centralna
Baza Danych Geologicznych (CBDG) i wchodzace w jej
sktad podsystemy oraz System Gospodarki i Ochrony
Bogactw Mineralnych MIDAS. Szereg dedykowanych
dla poszczegoélnych zagadnien aplikacji dziedzinowych
umozliwia wyszukiwanie i przegladanie danych, a takze
bezposredni dostep do tych, ktére nie wymagaja skia-
dania wniosku o dostep do informacji geologiczne;j.
W CBDG s3 dostepne zasoby obejmujace tacznie po-
nad 7,3 miliona metadanych i danych. Dla wszystkich
danych i map wytwarzanych przez PIG-PIB jest prowa-
dzony, takze dostepny on-line, katalog metadanych.
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Innymi istotnymi dziedzinowymi systemami informa-
tycznymi prowadzonymi przez PIG-PIB w ramach PSG
s3: System Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO), Baza
Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI-WFM) oraz
bazy danych kartograficznych.

W ramach zadan PSH prowadzono wymagane usta-
wowo, z ktérych najwazniejsze to Centralny Bank
Danych Hydrogeologicznych, Baza Zasobéw Woéd Pod-
ziemnych oraz Monitoring Wéd Podziemnych, a takze
system SPD PSH oraz portal e-PSH. W 2020 r. w apli-
kacjach webowych e-PSH i SPD PSH, ktére udostep-
niajg dane i funkcjonalnosci wylacznie dotyczace da-
nych PSH, zarejestrowano Iacznie okoto 300 tys. wizyt,
23 mln wywotan ustug danych przestrzennych oraz 480
GB pobranych danych, w tym blisko 300 tys. raportow
oraz blisko 1 mln udostepnien danych na temat obiek-
tow hydrogeologicznych, Gtéwnych Zbiornikow Wod
Podziemnych oraz poboru wéd podziemnych wykona-
nych za pomoca aplikacji i baz danych PSH.

Poprzez aplikacje i serwisy PSG rocznie jest realizowa-
nych okofo 2,5 mln odston, blisko 1 mln sesji, a ser-
wisy odwiedzito blisko 500 tys. uzytkownikéw. Najcze-
$ciej wykorzystywanymi aplikacjami sg GeoLOG i por-
tal geologia.pgi.gov.pl Najczesciej wykorzystywanymi
ustugami danych przestrzennych byly granice udoku-
mentowanych z16z kopalin, obszaréw i terenéw goérni-
czych udostepniane ze zrodtowego Systemu MIDAS.
Wykorzystanie ich na portalach mapowych (np. geo-
portale dla réznych szczebli administracji, geoporta-
le tematyczne, itp.) siega miesigcznie miliona wywolan
i stale ros$nie. Czyni to baz¢ danych MIDAS kluczowym
zasobem PSG. W 2020 r. odnotowano lacznie ponad
24 tys. pobran danych przez uzytkownikéw poprzez
aplikacje CBDG ,,Menadzer pobierania”

W 2020 r. prowadzono prace nad utworzeniem
Wspdlnej Platformy Kartografii Geologicznej (WPKG)
- wieloletniego zadania majacego na celu zwigkszenie
cyfrowego zasobu, jaki stanowig mapy geologiczne oraz
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opracowanie nowoczesnego repozytorium i bazy da-
nych produktéw kartograficznych dla ich udostepnia-
nia za pomocy aplikacji internetowej. Za posrednic-
twem WPKG mapy beda udostepniane zaréwno w po-
staci arkuszowej, jak i w postaci ciggltych warstw prze-
strzennych. W 2020 r. opracowano wersj¢ testowg apli-
kacji GIS WPKG oraz utworzono repozytorium danych
plikowych.

Rosngce zapotrzebowanie na dane geologiczne z obsza-
réw morskich stworzylo koniecznos$¢ poszerzania za-
kresu merytorycznego oraz ilo$ci gromadzonych da-
nych. W ramach weryfikacji i harmonizacji zasobow
oraz integracji z Centralng Baza Danych Geologicznych
prowadzono modernizacje i aktualizacj¢ morskiej bazy
danych geologicznych ,Neptun” oraz kontynuowano
tworzenie Elektronicznego Centrum Danych Oceano-
graficznych eCUDO.pl, czyli systemu informatyczne-
go zapewniajacego zunifikowany dostep do krajowych
zasobow nauki z zakresu oceanografii.

W Narodowym Archiwum Geologicznym, ktérego
podstawowym zakresem dzialalnodci jest prowadze-
nie centralnego archiwum geologicznego (CAG), gro-
madzono, zabezpieczano i udostepniano dokumen-
ty oraz probki geologiczne. W 2020 r. do NAG przyje-
to 8022 materialy archiwalne (7515 dokumentéw geo-
logicznych i 507 map publikowanych), w tym archi-
walia przekazane przez Przedsigbiorstwo Geologiczne
Proxima S.A. we Wroclawiu oraz dokumenty z archi-
wum likwidowanego Czestochowskiego Przedsigbior-
stwa Geologicznego. Archiwa prébek geologicznych
powigkszyly swoj stan o 6 085 skrzynek z préobkami
geologicznymi z 37 otworéw. Wedtug stanu na koniec
2020 r. zasoby NAG wynosza: 640 tys. dokumentow
geologicznych oraz 878,5 tys. metrow biezacych probek
geologicznych.

W pazdzierniku 2020 r. podpisano umowe z Firma Bu-
dowlang ANNA-BUD Sp. z o0.0. na budowe magazy-
nu rdzeni wiertnicznych i budynku analityczno-labo-
ratoryjnego w Leszczach koto Klodawy. To kluczowa
inwestycja warunkujaca w przyszlosci nalezyte wyko-
nywanie zadan PSG w zakresie archiwizowania rdzeni
wiertniczych. Nowo powstajace archiwum to hala wy-
sokiego sktadowania o powierzchni 7500 m?, ktéra be-
dzie w stanie pomiesci¢ okoto miliona metréw bieza-
cych prébek geologicznych oraz nowoczesna profila-
tornia i zaplecze analityczno-laboratoryjne umozliwia-
jace wykonywanie na miejscu badan geologicznych.
Do budowanego w Leszczach Centralnego Magazy-
nu Prébek Geologicznych zostang przeniesione rdze-
nie wiertnicze z innych magazynéw PIG-PIB oraz
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zbiory probek Skarbu Panstwa z magazynéw PGNiG
oraz LOTOS. Inwestycja jest finansowana ze $rodkow
NFOSiGW. Otwarcie obiektu jest planowane na 2023 r.
W 2020 r. wykonano ogrodzenie terenu budowy oraz
zaplecza budowy. Rozpoczeto prace fundamentowe
i kanalizacyjne pod budynkiem analityczno-laborato-

ryjnym.

W 2020 r. w Muzeum Geologicznym zinwentaryzo-
wano i zarchiwizowano 69 kolekcji z dzialu Surow-
ce mineralne. Wykonano 4022 zdjecia okazow, ktore
zostaly zamieszczone wraz z opisem w Centralnej Bazie
Danych Geologicznych. Do bazy wprowadzono takze
informacje o 157 kolekcjach. Muzeum wzbogacilo si¢
0 49 okazéw oraz 90 szliféw. 42 okazy udostepniono/
wypozyczono w celach naukowych, wystawienniczych
i edukacyjnych.

PROJEKTY
KLUCZOWE

Prowadzenie centralnego archiwum
geologicznego (CAG) w zakresie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej

Gléwnym celem projektu jest gromadzenie, ewiden-
cjonowanie w postaci analogowej i cyfrowej, przetwa-
rzanie, archiwizacja i konserwacja dokumentéw oraz
udostepnianie informacji geologicznej pozyskiwanej
w ramach dziatalnosci CAG.

W zakresie obstugi zbioru dokumentéw CAG skatalo-
gowano 11 504 dokumenty archiwalne. Zarejestrowa-
no 8022 nowe dokumentacje oraz uzupelniono dane
katalogowe 3482 dokumentéw. W ramach reloka-
¢ji dokumentoéw przewieziono do Biblioteki Orygina-
téw Dokumentéw Geologicznych w Halinowie 289 mb
dokumentéw archiwalnych. Jednoczesnie weryfikowa-
no i inwentaryzowano zbiér dokumentéw i map, uzu-
pelniano informacje¢ zarejestrowanych materiatéw oraz
konserwowano i zabezpieczano archiwalia. Przepro-
wadzono prace konserwacyjne 227 698 kart dokumen-
tow archiwalnych formatu A4, oraz zdezynfekowano
560 mb dokumentacji.

Do Archiwum Prébek Geologicznych przyjeto i ska-
talogowano 6085 skrzynek z probkami geologiczny-
mi. Byly to prébki okruchowe z otworéw koncesyjnych
oraz probki petno rdzeniowe z otworéw odwierconych
na obszarach rozpoznania z16z weglowodordw, wegla,
rud miedzi, niklu, soli kamiennej, jak réwniez z otwo-
réw badawczych i hydrogeologicznych.



Zlikwidowano 344 skrzynki z probkami geologicznymi
z otworéw kartograficznych niezakwalifikowanych do
stalego przechowywania. W ramach biezacych prac na-
prawiano i odnawiano napisy na skrzynkach oraz okle-
jano je etykietami z kodem kreskowym - zabezpieczo-
no i zakonserwowano 17 673 skrzynki.

W Archiwum Cyfrowym zdigitalizowano 14 830 doku-
mentacji geologicznych (1 030 108 stron). Rozpatrzono
3548 wnioskéw o korzystanie z informacji geologicz-
nej i hydrogeologicznej — udostgpniono 23 158 doku-
ment6w. Kierownik projektu: mgr Anna Dabrowska;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Utworzenie Wspdlnej Platformy Kartografii
Geologicznej (WPKG)

Celem projektu jest utworzenie jednej bazy publikacyj-
nej obejmujacej jak najwiekszg ilos¢ geologicznych da-
nych kartograficznych, a takze dedykowanego inter-
fejsu uzytkownika oraz szeregu funkcjonalnosci stu-
zacych do prezentowania i udostgpniania map arku-
szowych i ciaglych danych kartograficznych, réwniez
w wersji mobilnej. W 2020 r. kontynuowano kwerende
i systematyke produktow kartograficznych, jakie maja
by¢ objete przedsiewzigciem oraz analizowano mozliwe
rozwigzania dla zintegrowanego z Platforma repozyto-
rium map. Przygotowano pilotazowg wersje interfej-
su uzytkownika i funkcjonalnos$ci WPKG stuzacych do
prezentowania i udostepniania map arkuszowych oraz
cigglych danych kartografii geologicznej. Testowa wer-
sja aplikacji bedzie modyfikowana i ulepszana m.in. na
podstawie wnioskéw z prowadzonej pod koniec roku
pierwszej analizy potrzeb uzytkownikow.

Drugim celem projektu jest utworzenie — w oparciu
o najnowszg technologie - ciagtej/scalonej i zmoderni-
zowanej geobazy Szczegotowej Mapy Geologicznej Pol-
ski w skali 1:50 000, pozwalajacej na biezacg aktualiza-
cje, realizowang w miare potrzeb i pozyskiwania no-
wych danych. Opracowano projekt docelowej wersji
komponentu autorskiego bazy arkuszowej SMGP (sza-
blonu geobazy dla autoréw realizujacych aktualizacje
i reambulacje arkuszy) pozwalajacego na ujednolice-
nie prac autorow poszczegdlnych arkuszy mapy oraz
wykorzystanie nowych danych cyfrowych (m.in. cy-
frowy model terenu, dane lidarowe, otworowe bazy da-
nych oraz dane glebowe i siedliskowe). Autorska baza
danych w wersji arkuszowej bedzie wdrazana od 2021 .
w pracach obejmujacych aktualizacje i przygotowanie
do publikacji kolejnych arkuszy SMGP.
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Prace obejmowaly rowniez pierwsze propozycje struk-
tury komponentu centralnego nowej bazy scalonej
SMGP, opartego cze$ciowo na dotychczasowej struk-
turze bazy ArcSMGP z uwzglednieniem nowych moz-
liwosci oprogramowania GIS. Analizowano scenariu-
sze wdrozenia dotychczas opracowanych arkuszy i no-
wych geobaz autorskich do komponentu centralne-
go. Przygotowano takze wstepng dokumentacje prze-
targowa dotyczaca modernizacji oprogramowania
narzedziowego sluzacego do opracowywania i udo-
stepniania SMGP, ktore bedzie réwniez wykorzysta-
ne w WPKG. Planowany termin zakonczenia projek-
tu: 2023 r. Kierownik projektu: mgr Katarzyna Jozwik;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Prowadzenie baz danych geologicznych w systemie
przetwarzania danych stuzby geologicznej

Projekt obejmuje realizacje prac utrzymaniowo-
modernizacyjnych na rzecz geologicznych baz da-
nych oraz aplikacji je obstugujacych, wchodza-
cych w sklad Systemu Przetwarzania Danych Stuz-
by Geologicznej. W 2020 r. prace zwigzane z utrzy-
maniem wszystkich elementéw Systemu w zakre-
sie niezbednym do realizacji zadan PSG obejmowaly:

« modernizacje aplikacji do prezentacji danych
podsystemu CBDG ,,Dokumenty” w celu zmiany
technologii na wspolczesnie stosowane, bardziej
wydajne oraz bezpieczniejsze rozwigzania

o modernizacje¢ panelu administracyjnego CBDG
o kolejne podsystemy w celu ujednolicenia
zarzadzania aplikacjami i udostgpniania danych
geologicznych

o przebudowe podsystemu CBDG ,,Analizy”
polegajaca na usprawnieniu sposobu tadowania
stale przyrastajacych danych analitycznych

« integracje danych otworowych w celu poprawy
spojnosci geologicznych baz danych oraz jakosci
danych

« dokonanie zmiany w technologii aplikacji
stuzacych do wprowadzania danych wytworzo-
nych w Oracle Forms i Oracle Reports 10g
na alternatywne, wspolczesne rozwigzanie wraz
z integracja tych aplikacji z wdrazanym systemem
zarzadzania tozsamoscig

« modyfikacje aplikacji edycyjnej i publikacyjnej
podsystemu CBDG ,,Rdzenie” w celu rozszerzenia
informacji o liczbie rdzeni i pobranych prébek.

Kierownik projektu: mgr Marek Sotowczuk;

Zrédlo finansowania: NFOSiGW
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Utrzymanie systemu gromadzenia i przetwarzania
danych panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH)

Prace realizowane w 2020 r. obejmowaly przede wszyst-
kim biezace administrowanie (merytoryczne i technicz-
ne), utrzymanie oraz modernizacje hydrogeologicz-
nych baz danych oraz aplikacji je obstugujacych, a tak-
ze rozbudowe infrastruktury IT. W aplikacjach webo-
wych Systemu e-PSH i SPD PSH, zarejestrowano lacz-
nie okoto 300 tys. wizyt, 23 mln wywolan ustug danych
przestrzennych oraz 480 GB pobranych danych, w tym
blisko 300 tys. raportéw. Za pomoca narzedzi ww. apli-
kacji udostepniono informacje o blisko 800 tys. obiek-
tow hydrogeologicznych i danych powigzanych, np. do-
tyczacych poboru wod podziemnych. Za pomocg sys-
temu analityczno-raportujacego PSH (BA_PSH) wyko-
nano tysiace analiz i raportéw na potrzeby zadann PSH
i GIOS.

Utworzono i skonfigurowano $rodowiska informatycz-
ne dla potrzeb utrzymania i rozwoju architektury syste-
mu PSH z wykorzystaniem infrastruktury serwerowej,
macierzy SSD oraz narzedzi wirtualizacyjnych WM Va-
re i wykonano do nich migracje srodowisk produkcyj-
nych.

Przeprowadzono prace pilotazowe dla wykorzystania
rozwigzania ArcGIS on-line na potrzeby prac tereno-
wych. Wdrozono nowe obszary informacyjne/grupy
analiz oraz liczne usprawnienia w systemie BA_PSH,
ktore beda kontynuowane w 2021 r. Opracowano ana-
lize wymagan zmian funkcjonalnych i niefunkcjonal-
nych systemu BA_PSH (opartego o OBIEE). Wykona-
no analize wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonal-
nych dla aplikacji MWP-Pomiary, ktérej celem ma by¢
gromadzenie i weryfikacja danych terenowych on-line.
Opracowano i zatwierdzono wewnetrznie dokumenta-
cje analityczng oraz zalozenia techniczne dla moder-
nizacji aplikacji ,,Pomiary” w 2021 r. Przeprowadzo-
no aktualizacje danych i funkcjonalnosci w systemie
webowym SPD PSH odpowiedzianych za integracje
z ustugami GUGIK oraz wykonano szereg usprawnien
systemu. Kierownik projektu: mgr Piotr Gatkowski;
Zrédlo finansowania: budzet panstwa
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WYBRANE
PROJEKTY

Zwiekszenie zasobu cyfrowego Centralnej
Bazy Danych Geologicznych (CBDG)

W 2020 r. kontynuowano prace nad opracowaniem
i wdrozeniem proceséw biznesowych, ktére usprawnia
zasilanie CBDG danymi z dokumentacji naptywajacych
do NAG. Wzbogacono zaséb bazy o nowe metadane
i dane geologiczne, pochodzace z dokumentacji zgro-
madzonych w NAG oraz opracowan PIG-PIB. Do
podsysteméw CBDG wprowadzono nowe dane
i metadane:

o podsystem ,,Otwory wiertnicze” - wprowadzono
informacje o 200 nowych otworach wiertniczych,
a dla 82 uzupelniono profile stratygraficzne i lito-
logiczne; facznie wprowadzono 11 731 wydzielen
litologicznych; dodatkowo na biezaco odbywata
sie m.in. weryfikacja lokalizacji otworéw na pod-
stawie dokumentacji. Ponadto prowadzac kolejne
zadanie PSG do podsystemu ,,Otwory wiertnicze”
wprowadzono informacje dotyczace 14 110 otwo-
réw wiertniczych. Zrédlem informacji byty za-
twierdzone dokumentacje zlozowe i dokumentacje
niekonczgce sie udokumentowaniem ztoza (kie-
rownik zadania: mgr Joanna Stawierej).

o podsystem ,,Analizy” - wprowadzono 25 653
wyniki analiz

« podsystem ,Sejsmika” - wprowadzono metadane
0 442 profilach sejsmicznych 2D i 35 zdjeciach
sejsmicznych 3D

« podsystem ,Geofizyka” — zaimportowano 2007
pomiaréw magnetometrycznych

o podsystem ,Dokumenty” — dla 108 dokumenta-
cji uzupetniono metadane poprzez dodanie nazw
profili i zdje¢ sejsmicznych oraz abstraktow;
na biezgco uzupelniano powigzania otworéw
z dokumentami, modyfikowano metadane opisu-
jace dokumenty oraz usuwano dublety dokumen-
tow; w ramach prac porzadkujacych dane usunieto
12118 dubletéw dokumentacji; na podstawie
informacji uzyskanych z urzedéw marszatkow-
skich w podsystemie ,,Dokumenty” dodano nowe
dokumentacje - Iacznie 10 705 dokumentacj

o podsystem , Kolekcje geologiczne” - uzupelniono
o informacje o 1601 okazach geologicznych.



Zaktualizowane dane udostepniono w aplikacjach
podsysteméw CBDG i portalu CBDG umozliwia-
jacych wyszukiwanie, przegladanie i pobieranie da-
nych. Kierownik projektu: mgr Izabella Sadowa;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Obsluga systemu informacji geologicznej
INFOGEOSKARB

Baza danych INFOGEOSKARB umozliwia uzyskanie
informacji o lokalizacji zt6z kopalin i uje¢ wéd, o ich
dokumentacjach geologicznych i hydrogeologicznych,
koncesjach na wydobywanie, prawach wlasnosci do
informacji geologicznych i ograniczeniach tych praw.
W 2020 r. wprowadzono do bazy dane o 2628 doku-
mentach hydrogeologicznych oraz zweryfikowano,
przygotowano i wprowadzono dane o 895 dokumen-
tacjach i projektach zlozowych przekazanych do NAG.
Ponadto prowadzono harmonizacje danych zawartych
w systemie oraz uzupelniono informacje dotyczace
udostepnienia podmiotom gospodarczym praw do in-
formacji geologicznej przynaleznej do Skarbu Panstwa.
Baza jest dostepna pod adresem http://geoportal.pgi.
gov.pl/igs Kierownik projektu: mgr Marcin Szuflicki;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Prowadzenie Rejestru Obszarow Gorniczych

W Rejestrze Obszaréw Gorniczych (ROG) groma-
dzono dokumenty dotyczace obszaréw goérniczych
oraz wyznaczonych wraz z nimi terenéw goérniczych
i zamknietych podziemnych skladowisk dwutlenku we-
gla wyznaczonych w kraju, a takze koncesji i przedsie-
biorcéw eksploatujacych kopaliny ze z16z. W 2020 r.
rozpatrzono 1763 sprawy. Zarchiwizowano dokumen-
ty otrzymane od organéw koncesyjnych, wprowadzo-
no wpisy do ksiag rejestrowych oraz dane do podsys-
temu ROG w Systemie Gospodarki i Ochrony Bogactw
Mineralnych MIDAS. Lacznie wprowadzono 620 no-
wych obszaréw goérniczych, w 610 pozycjach wprowa-
dzono zmiany, a 814 obszaréw wykreslono. Wprowa-
dzono 2029 konturéw obszaréw i terenéw gorniczych
oraz zweryfikowano dane opisowe i przestrzenne doty-
czace 1181 obszaréw goérniczych.

Dla wszystkich nowo zarejestrowanych obszaréw przy-
gotowano i wystano zawiadomienia o wpisie do reje-
stru (wraz z mapg obszaru gorniczego), dla wszystkich
wykreslonych obszaréw réwniez przygotowano i wysta-
no odpowiednie zawiadomienia.
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Lacznie wystano 5441 zawiadomien. Otrzymano 115
zapytan w sprawie kolizji projektowanych obszaréw
goérniczych z obszarami zarejestrowanymi w ROG
(stwierdzono 3 kolizje).

Dane przestrzenne sa udostepniane w serwisie inter-
netowym PIG-PIB w postaci aktualnego pliku SHP
i ustugi WMS. Kierownik projektu: dr Ludwina Jarzy-
nowska; Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Aktualizacja, weryfikacja i udostepnianie zasobow
informacyjnych Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych (CBDH, Bank HYDRO)

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych jest baza
danych, w ktorej sa gromadzone informacje o ujgciach
wdd podziemnych oraz wchodzacych wich skfad obiek-
tach hydrogeologicznych - zrodtach, otworach eksplo-
atacyjnych, badawczych i obserwacyjnych, ujmuja-
cych zwykle wody podziemne na terenie Polski. Zasoby
i system CBDH pozwalaja uzytkownikom na szybkie
uzyskanie informacji na temat aktualnego stanu roz-
poznania hydrogeologicznego wybranego rejonu kraju.
Zr6dtami danych sg: zasoby NAG, informacje z archi-
wow powiatowych i wojewodzkich oraz prywatnych,
a takze procedury weryfikacji terenowej oraz kame-
ralnej opartej o narzedzia GIS. Zasoby informacyj-
ne CBDH obejmujg ponad 165 tys. obiektow hydro-
geologicznych i miliony powigzanych danych, analiz.
W 2020 r. do CBDH wprowadzono ponad 5 tys.
nowych obiektéw, a blisko 12 tys. poddano weryfikacji
terenowej lub kameralnej GIS.

Rocznie z CBDH s3 udostepniane dane na temat oko-
o 700 tys. obiektow, co oznacza, ze w skali roku po-
nownemu wykorzystaniu podlega okolo 400% zaso-
béw bazy danych. Z innego zbioru danych stanowig-
cego rozszerzenie CBDH - Bazy danych poboru reje-
strowanego wod podziemnych, ponowne wykorzysta-
nie w skali 2020 r. wyniosto okoto 400-500% zasobow
danych, a wiele raportéw jest dostepnych on-line. Kie-
rownik projektu: mgr Sylwiusz Pergol; Zrédto finan-
sowania: budzet panstwa
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Budowa i utrzymanie geologicznej infrastruktury
informacji przestrzennej zgodnie z wytycznymi
dyrektywy INSPIRE w zakresie tematéw danych
przestrzennych, dla ktérych organami wiodgcymi
s3 Gléwny Geolog Kraju i Minister Srodowiska

Celem projektu jest przygotowanie i udostepnienie
- za pomocg ustug wyszukiwania, pobierania i prze-
gladania — 9 zharmonizowanych zbioréw danych prze-
strzennych (Mapa geologiczna Polski, Odwierty, Od-
wierty na potrzeby szczelinowania hydraulicznego,
Hydrogeologia, Geofizyka, Zasoby mineralne, Zaso-
by energetyczne, Zagrozenia geologiczne, Obszary dna
morskiego - rodzaj osadéw) zgodnie z wymaganiami
Dyrektywy INSPIRE.

Zakres prac wykonanych w 2020 r. obejmowal udo-
stepnianie, aktualizacje i utrzymanie metadanych doty-
czacych danych i ustug danych przestrzennych, w tym
prace zwigzane z aktualizacja aplikacji do edycji meta-
danych i przygotowanie nowego profilu metadanych
PIG-PIB.

Wykonywano prace administracyjne i techniczne na
potrzeby utrzymania katalogu metadanych INSPIRE/
PIG-PIB i zasobu metadanych semantycznych. Zwe-
ryfikowano, zaktualizowano i opublikowano metadane
zrodlowych danych przestrzennych zgodnie z wytycz-
nymi technicznymi w wersji 2.0. W ramach koordynacji
prac zwigzanych z budowg geologicznej infrastruktury
informacji przestrzennej przeprowadzono postepowa-
nie dotyczace opracowania $rodowiska informatycz-
nego stuzacego do harmonizacji zbioréw danych prze-
strzennych ze wsparciem $rodowiska do harmonizacji
i z asysta techniczna. Kierownik projektu: mgr Walde-
mar Gogotek; Zrodlo finansowania: NFOSiGW

Bank Danych Wéd Podziemnych Zaliczonych
do Kopalin (solanki, wody lecznicze i termalne)

Celem projektu jest przygotowanie rzetelnego zré-
dfa informacji o wodach podziemnych zaliczonych do
kopalin oraz prowadzenie prac majacych na celu lep-
sze rozpoznanie ich wystepowania. W 2020 r. do bazy
wprowadzono informacje pochodzace m.in. z doku-
mentacji geologicznych i hydrogeologicznych - wpro-
wadzono 25 nowych obiektow, 745 blokow, 8 warstw
przestrzennych. Na podstawie analizy materialow
archiwalnych, w tym analiz chemicznych i izotopo-
wych, wytypowano do dalszych badan genezy i wieku
wod z 14 uje¢ wdd podziemnych, z ktérych pobrano
probki do badan izotopowych.
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Prowadzac prace w zakresie opracowania informacji
dokumentacyjnych o nieuzytkowanych zrédtach wod
stanowigcych potencjalny surowiec leczniczy wykona-
no serie pomiaréw terenowych wlasciwosci fizycznych
wad oraz parametréw hydrogeologicznych dla 20 wyty-
powanych zrédet, pobrano 10 probek do badan labora-
toryjnych oraz zinterpretowano uzyskane wyniki.

Na podstawie przeprowadzonego kolejnego etapu
kwerendy zasobéw informacyjnych archiwum oraz
przegladu publikacji zawierajacych informacje na
temat wod leczniczych wytypowano obszary per-
spektywiczne dla ujmowania i uzytkowania wod lecz-
niczych. Dla 8 wytypowanych lokalizacji przepro-
wadzono wizje terenowe, pobrano 10 prébek do ba-
dan laboratoryjnych oraz zinterpretowano uzyska-
ne wyniki. Uzupelniony katalog bibliografii o wodach
podziemnych zaliczonych do kopalin, udostepniony
w serwisie informacyjnym https://www.pgi.gov.pl/wo-
dy-mineralne/ oraz zaktualizowano Mape zagospo-
darowania wéd podziemnych zaliczonych do kopalin
w Polsce (stan na 31.12.2019). Kierownik projektu:
mgr Izabela Gryszkiewicz; Zrédlo finansowania:
NFOSiGW

Baza danych punktéw dokumentacyjnych polskich
obszarow morskich - weryfikacja i harmonizacja
zasobow oraz integracja z Centralng Baza Danych
Geologicznych

Celem projektu jest modernizacja i aktualizacja istnie-
jacej morskiej bazy danych geologicznych ,Neptun”
zgodnie ze standardami przyjetymi dla podsystemow
funkcjonujacych w ramach CBDG. Prace wykona-
ne w 2020 r. obejmowaly uzupelnienie struktury bazy
w celu przechowywania, zarzadzania i udost¢pniania
wynikéw datowan (**C, OSL/TL, *'°Pb) oraz oznaczen
zawartosci cezu (**’Cs) wraz z migracja danych archi-
walnych. W ramach tego bloku zadan:

« zapewniono znormalizowany sposob gromadzenia
danych w obrebie nowo utworzonych struktur
danych; przygotowano dokumentacje techniczna
zasobu

« uzupelniano dane archiwalne, w tym oryginalne
raporty laboratoryjne

o przeprowadzono koncowa weryfikacje
utworzonego zasobu

o opracowano i wdrozono do uzytku program
umozliwiajacy przegladanie, selekcje i raportowa-
nie zbioru danych oraz ,,fadowanie” do struktury
bazy danych oryginalnych raportéw laboratoryj-
nych (zeskanowane dokumenty papierowe).



W 2020 r. weryfikowano, aktualizowano i harmonizo-
wano dane w celu uzyskania mozliwoéci dynamiczne-
go i automatycznego generowania profili rdzeni i kart
otwordéw wiertniczych na podstawie zasobu morskich
danych geologicznych. Prowadzono prace zwigzane
z weryfikacja i uzupelnieniem danych i metadanych
wchodzacych w sklad bazy. Zweryfikowano blisko 1700
opisow makroskopowych rdzeni oraz rzedne otwordw,
ich gtebokosci czy metody wykonania. Ponadto pro-
wadzono prace techniczne polegajace na opracowaniu
mechanizméw umozliwiajacych bezposrednie wyko-
rzystanie zasobow bazy danych w celu generowania ra-
portow (kart otworéw). Kierownik projektu: dr Woj-
ciech Jeglinski; Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Elektroniczne Centrum Udostepniania Danych
Oceanograficznych eCUDO.pl

Celem projektu jest utworzenie systemu informatycz-
nego zapewniajacego zunifikowany dostep do krajo-
wych informagji z zakresu oceanografii. W 2020 r. pra-
ce dotyczyty gtéwnie katalogowania danych archiwal-
nych oraz weryfikacji danych umieszczonych w struk-
turze morskiej bazy danych geologicznych i uzupetnia-
niu metadanych. Weryfikowano dane i metadane po-
wstate w wyniku realizacji przede wszystkim Mapy geo-
logicznej dna Battyku w skali 1:200 000 oraz Mapy geo-
dynamicznej strefy brzegowej.

W celu uporzadkowania danych zaprojektowano
i przygotowano nowa strukture bazy morskich danych
geologicznych ,,Neptun’, a takze zaprojektowano sze-
reg stownikow, ktore beda wykorzystywane w struktu-
rze nowej bazy w celu ujednolicenia powtarzalnych me-
tadanych. Analizowano morskie metadane geologicz-
ne, przewidziane do udostepnienia — zweryfikowano
ok. 70% zasobu bazy danych morskich. Uruchomiono
serwer GeoNetwork, ktory bedzie stanowil sfederowa-

ny wezel systemu eCUDO.pl - http://ecudo.pgi.gov.pl/

Prowadzono takze prace zwigzane z przygotowaniem
wewnetrznego zasobu o charakterze bazy publika-
cyjnej, ktéry bedzie zrédtem danych dla budowanego
systemu. Kierownik projektu: dr Urszula Paczek;
Zrédlo finansowania: Europejski Fundusz Rozwo-
ju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Polska Cyfrowa na lata 2014-2020.
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Kompleksowa archiwizacja istniejacych probek
geologicznych z otworow badawczych PIG-PIB
ze 210z wegla brunatnego na obszarze Polski
—etap II

Projekt obejmuje weryfikacje i archiwizacje probek
okruchowych, rdzeni pomniejszonych oraz probek
w postaci fragmentéw rdzeni pochodzacych z wiert-
niczych otworéw rozpoznawczych i poszukiwawczych
wykonanych w latach 50. i 60. ubieglego wieku w celu
poszukiwania z16Z wegla brunatnego.

W 2020 r. zinwentaryzowano i zabezpieczono w archi-
wum w Leszczach 67 843 probki z otwordw wiertni-
czych. Do CBDG wprowadzono informacje o 58 823
probkach. Probki stanowia jedyny pozostaly z wiercen
material geologiczny, ktéry bedzie w przysztosci udo-
stepniany do dalszych badan geologicznych. Kierow-
nik projektu: mgr Tomasz Janicki/Krzysztof Dabros;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW
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W 2020 r. istotna pozycje wsrdd zadan Instytutu zaj}nowalo
¢ prowadzenie dzialan zmierzajacych do ochrony dziedzictwa
geologicznego i georoznorodnosc1
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OCHRONA DZIEDZICTWA
GEOLOGICZNEGO
I GEOROZNORODNOSCI

W PIG-PIB podejmowano ponadto dzialania prowa-
dzace do objecia ochrong prawng konkretnych obiek-
tow, jak rowniez do zagospodarowania poszczegdlnych
stanowisk, obiektéw pogorniczych czy calych obszarow
atrakcyjnych ze wzgledu na ich walory geoturystyczne.
Prowadzona jest takze inwentaryzacja stanowisk geo-
logicznych i geomorfologicznych. Waznym aspektem
zadan zwigzanych z ochrong dziedzictwa geologiczne-
go i gordznorodnosci jest wspieranie inicjatyw oddol-
nych i lokalnych, dlatego tez prowadzona dziatalnos¢ w
znacznej mierze opiera sie na wspdtpracy z samorzada-
mi oraz organami i stowarzyszeniami ochrony przyro-
dy. W 2020 r. w dzialania ochrony dziedzictwa geolo-
gicznego i georéznorodnosci byli zaangazowani przede
wszystkim pracownicy oddzialéw regionalnych PIG-
PIB oraz Muzeum Geologicznego.

REALIZOWANE
PROJEKTY

Projekt sklada si¢ z szeregu zadan, ktére majg przy-
czyni¢ si¢ do zwiekszenia ochrony georéznorodno-
$ci w Polsce, wplywa¢ na rozwéj edukacji geologicznej
i geoturystyki, a takze stanowic¢ wsparcie dla inicjatyw
zwigzanych z funkcjonowaniem geoparkéw i udostep-
nianiem geordznorodnosci.

W 2020 r. kontynuowano wspolprace z réznymi pod-
miotami w zakresie ochrony dziedzictwa geologiczne-
go. Podpisano nowe porozumienia o wspoipracy z gmi-
nami woj. $wietokrzyskiego - Kunéw i Nowa Stupia
oraz z gming Strzelin (woj. dolnoslaskie), prowadzac
uprzednio konsultacje i ustalenia odno$nie planowa-
nych dziatan.
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Rozpoczeto rozmowy o wspolpracy z Karkonoskim
Parkiem Narodowym oraz Uniwersytetem Jana Kocha-
nowskiego w Kielcach, jak réwniez nawigzano kontakty
w celu uzyskania zgod na zlokalizowanie geologicznych
skrytek geocachingowych EarthCache na terenach ob-
jetych prawng ochrong przyrody.

Prowadzono dzialania na obszarze projektowanego
Geoparku Péinocnej Jury (woj. $laskie). Prace obejmo-
waly m.in. weryfikacje granic Geoparku oraz dostgpno-
$ci wybranych geostanowisk w gminach Janéw, Niego-
wa, Olsztyn, Poraj i Zarki, a takze zlecenie opracowania
stanowisk biologicznych na potrzeby kompleksowego
wykonania projektu Geoparku. Opracowano réwniez
projekt geoturystycznej $ciezki pieszo-rowerowej pt.
Na tropie jurajskich wapiennikow na obszarze Geopar-
ku Péinocnej Jury wraz z projektami tablic edukacyj-
nych przewidzianych w obrebie $ciezki (7 tablic). Wy-
konano takze projekty tablic prezentujacych geordézno-
rodno$¢ wybranych gmin zlokalizowanych w obrebie
Geoparku (4 tablice).

W regionie $wietokrzyskim prowadzono prace tereno-
we i konsultacje odno$nie planowanej $ciezki geoedu-
kacyjnej pt. Dolina Swisliny, wyznaczajac proponowany
przebieg trasy i zakres merytoryczny poszczegdlnych
przystankow $ciezki. Opracowano takze, w oparciu
o dane literaturowe oraz prace terenowe, karty infor-
macyjne dla 10 nowych geostanowisk w regionie $wig-
tokrzyskim. Geostanowiska te wprowadzono do Cen-
tralnego Rejestru Geostanowisk Polski.

Wsréd zadan prowadzonych na obszarze Dolnego
Slagska wykonano m. in. projekt ideowy zagospoda-
rowania wyrobiska dawnego kamieniofomu granitu
w Gesincu-Gosciecicach oraz terendéw przyleglych.
Prace realizowano w oparciu o porozumienie o wspodt-
pracy z gming Strzelin.
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Przedstawiona koncepcja zostanie wykorzystana przez
Miasto i Gming Strzelin do aplikowania o srodki finan-
sowe na wdrozenie przedstawionych pomystéw i roz-
wigzan.

Przygotowano takze opis merytoryczny i materialy
graficzne do tablicy edukacyjnej na Blednych Skatach
(Gory Stolowe) w oparciu o porozumienie o wspoélpra-
cy z Parkiem Narodowym Gor Stotowych. W ramach
ochrony geor6znorodnosci sporzadzono i przestano
do procedowania wnioski o ustanowienie nowych sta-
nowisk dokumentacyjnych (prawnej formy ochrony
przyrody) z obszaru wspodtpracujacej z PIG-PIB gminy
Pielgrzymka. Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.
Kierownik projektu: mgr Katarzyna Szadkowska;
Zrédlo finansowania: NFOSiGW

GECON - Geologiczna Przygraniczna
Sie¢ Kooperacji

Projekt dotyczy ochrony obiektéw dziedzictwa geolo-
gicznego potozonych na polsko-czeskim obszarze przy-
granicznym. Wspolpraca partneréw jest prowadzona
w ramach organizacji wizyt studyjnych, warsztatow te-
matycznych oraz szkoét letnich, ktére organizowane sa
na terenie geoparkdw objetych projektem oraz obsza-
réw o wysokim potencjale dla rozwoju geoturystyki.
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W 2020 r. wykonawcy projektu wzieli udzial w dwoch
warsztatach: 1) Interpretacja wartosci obszaru — narze-
dzia, innowacyjne podejscie, nowe nowoczesne techno-
logie, praktyczne przyktady; podczas warsztatow, kto-
re odbyly si¢ w rejonie doliny Odry koto Wroclawia
uczestnicy zapoznali si¢ ze sposobami identyfikacji
i interpretacji form geomorfologicznych oraz 2) Geo-
park i fascynacje przyrodg nieozywiong, w ramach kté-
rych odbyta sie sesja terenowa w muzeum Karkono-
skiego Parku Narodowego, gdzie zapoznano si¢ z do-
brymi praktykami prezentacji zjawisk geologicznych
w formie wystaw tematycznych.

PIG-PIB byl organizatorem warsztatow on-line pt.
Kartowanie geostanowisk, dotyczacych zagadnien
zwigzanych z gromadzeniem danych o geostanowi-
skach dla celéw ich ochrony na poziomie krajowym
i miedzynarodowym oraz opracowywaniem materia-
téw wykorzystywanych w geoedukacji i geoturysty-
ce. Przedstawiono metody prowadzenia prac kame-
ralnych i terenowych zwigzanych z identyfikacja, in-
wentaryzacja i waloryzacja geostanowisk oraz sposo-
by prezentacji ich wynikow. Projekt zostanie zakon-
czony w 2021 r. Kierownik projektu: dr Jacek Kozma;
Zrédlo finansowania: Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu INTERREG V-A
Republika Czeska-Polska






¢

Wazing role w kreowaniu pozytywnego wizerunku i budowaniu
marki PIG-PIB odgrywaja nie tylko efekty zadan prowadzonych

w ramach PSG i PSH oraz osiggniecia naukowe, ale takze dzialania
promocyjne i edukacyjne. Celem tych ostatnich jest przekazanie
dzieciom i mlodziezy wiedzy z zakresu geologii na poziomie
rozszerzonym, ktora przyczyni si¢ do ich aktywnosci

i tworczego rozwoju...
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DZIALALNOSC EDUKACY]NA,
MUZEALNA, BIBLIOTECZNA
I POPULARYZATORSKA

mgr Anna Baginska; mgr Ewa Dabrowska-Jedrusik; mgr Malgorzata Grabowska; dr Magdalena Sidorczuk

Dziatania promocyjne i edukacyjne byly realizowane
przede wszystkim przez pracownikéw Biura Promociji i
Komunikacji oraz Muzeum Geologicznego przy bardzo
znaczacym wsparciu pracownikéw innych komorek or-
ganizacyjnych oraz oddzialéw regionalnych. Istotnym
elementem popularyzacji geologii byta takze dzialal-
no$¢ wydawnicza oraz prowadzenie Biblioteki Geolo-
gicznej. Instytut jest wydawca anglojezycznego czasopi-
sma geologicznego Geological Quarterly i wspotwydaw-
ca Geologica Carpathica indeksowanych w bazie Jour-
nal Citation Reports punktowanych przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego czasopism polskojezycz-
nych oraz anglojezycznego czasopisma Volumina Juras-
sica, ktérego PIHG-PIB jest wspotwydawca.

W 2020 r., w zwigzku z zamkni¢ciem Muzeum Geolo-
gicznego oraz odwolaniem wigkszosci konferencji na-
ukowych, wydarzen branzowych i popularnonauko-
wych, wiele zaplanowanych aktywnosci promocyjnych
i edukacyjnych nie moglo by¢ zrealizowanych lub tez
odbyly sie one w zmienionej formule. W zast¢pstwie
cieszacych sie duza popularnoscig lekcji muzealnych
wygloszono on-line liczne referaty dla ucznidéw szkot
podstawowych i ponadpodstawowych.

Waznym instrumentem w dzialaniach promocyj-
nych PIG-PIB jest wspolpraca z mediami, ktora pole-
ga przede wszystkim na publikacji artykuléw w prasie
o charakterze opiniotwdrczym i zasiegu ogdélnopolskim
oraz udzielaniu wywiadéw podczas audycji radiowych
i programow telewizyjnych. W 2020 r. nagrano takze
trzy audycje z serii Mali straznicy dzikiego krélestwa dla
Polskiego Radia Dzieciom.

ORGANIZACJA KONFERENCJI NAUKOWYCH

W celu wymiany mysli naukowej zorganizowano ko-
lejne edycje dwdch konferencji: XXV Konferencja
pt. Kamieti w zlozu, architekturze i krajobrazie (27.11.2020
r.) oraz 3. Konferencja Naukowa pt. Paleoklimat: Zmiany
klimatyczne w przeszlosci geologicznej (9-11.12.2020 r.).
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Podczas pierwszej z nich wygloszono 12 referatow,
a udzial wziely 52 osoby. W konferencji Paleoklimat
uczestniczylo 39 prelegentéw i ponad 150 stuchaczy.

ORGANIZACJA/UDZIAL PI1G-PIB
W WYDARZENIACH BRANZOWYCH
ORAZ POPULARNONAUKOWYCH

Na przetomie lutego/marca 2020 r. PIG-PIB wzial
aktywny udzial w dwoch wydarzeniach, ktére odby-
ty sie jeszcze w tradycyjnej formule: XIII Forum Pomp
Ciepta w Kielcach (26-27.02.2020 r.) oraz Mineral War-
saw Expo w Warszawie (29.02.-1.03.2020 r.), a tak-
ze byt organizatorem wydarzenia pt. Dzie#i Dinozau-
ra (29.02.2020 r.). W sposob tradycyjny zorganizowa-
no takze we wrzesniu Rajd geoturystyczny w okolicach
miejscowosci Czaple k. Zlotoryi w Krainie Wygastych
Wulkanéw, w ktérym uczestniczylo 40 oséb. Eksperci
PIG-PIB wzieli takze aktywny udzial w Form Ekono-
micznym w Karpaczu (8-10.09.2020 r.) w panelu dys-
kusyjnym poswieconym zmianom klimatu pt. Powddz?
Susza? Retencja! Woda ropg XXI wieku?

Wydarzenia - Miedzymuzealna gra 1,2,3 Warsza-
wiakiem jestes TY oraz 23 Urodziny Dyzia odbyly si¢
w formule on-line.

KONKURSY

Pomimo licznych obostrzen zwigzanych z sytu-
acja epidemiczng, po zmianie regulaminu konkursu
Nasza Ziemia - srodowisko przyrodnicze wczoraj, dzis
i jutro, zorganizowano jego kolejng edycje pod hastem
»(R)ewolucje Ziemi”. Przeprowadzono konkurs wiedzy
(prace pisemne) dla uczniéw klas VII, VIII szkdt pod-
stawowych (poziom I) i uczniéw szkét ponadpodstawo-
wych (poziom II) oraz konkurs plastyczny (uczniowie
klas IV-VI szkot podstawowych). W konkursie udziat
wzielo 786 ucznidow z 269 szkot z calej Polski. Nadesta-
no 249 prac pisemnych, w tym 138 na poziomie II.
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Ponadto od stycznia do grudnia 2020 r. zorganizowa-
no 12 internetowych geologicznych konkurséw foto-
graficznych.

WYSTAWY

W 2020 r. wykonano nowe wystawy ekspozycyjne
i plenerowe oraz przeprowadzono modernizacjg statych
ekspozycji w Muzeum Geologicznym, w tym m.in.:

«  zaprezentowano wystawe czasowg pt. Kamienie
z nieba przedstawiajaca wyjatkowa kolekcje
meteorytow

o przeprowadzono modernizacje stalej ekspozycji
Muzeum Geologicznego dotyczacg surowcow mi-
neralnych Polski z wykorzystaniem technik multi-
medialnych

« zaprojektowano i zaméwiono nowe gabloty
ekspozycyjne do prezentacji najpiekniejszych
okazow mineralow w gtéwnej sali ekspozycyjnej

e opracowano nowy scenariusz statej wystawy
w Muzeum Geologicznym pt. Skamienialy Swiat;
wykonano plansze informacyjne oraz zakupiono
modele przedstawiajace najpopularniejsze
bezkregowce

« opracowano nowe plansze edukacyjne stalej
wystawy w Muzeum Geologicznym pt. Historia
Ziemi

« wykonano wystawe plenerowa (23 plansze)
pt. Szlakiem geologii, ktdra zamieszczono
na ogrodzeniu PIG-PIB w Warszawie

o w Oddziale Karpackim PIG-PIB w Krakowie
przygotowano wystawe pt. Geologia Karpat

o wgmachu im. Jana Wyzykowskiego przygotowano
wystawe pt. Skaly i mineraly w rzemiosle
galanteryjnym.

Na potrzeby ekspozycji zlecono wykonanie artyscie
plastykowi pani Marcie Szubert pieciu modeli gadow
latajacych (Baconydraco, Dorygnathus, Dimorphodon,
Austriadactylus, Germanodactylus) i 14 modeli wymar-
tych zwierzat morskich. Te ostatnie zostaly wykorzysta-
ne jako eksponaty statej wystawy pt. Skamieniaty Swiat.
Beda stanowily réwniez cenne pomoce dydaktyczne
podczas lekcji i warsztatow paleontologicznych odby-
wajacych si¢ m.in. w ramach wydarzen popularnonau-
kowych. Modele gadéw latajacych w 2021 r. zostana za-
instalowane w gtownej sali ekspozycyjne;.
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STRONA INTERNETOWA
I PORTALE SPOLECZNOSCIOWE

Podstawowym narzedziem promocji Instytutu w sie-
ci byla strona internetowa PIG-PIB oraz portale spo-
tecznosciowe. Za pomoca strony internetowej udostep-
niano dane i informacje geologiczne przeznaczone dla
szerokiego grona odbiorcéw. Kontynuowano prezen-
tacje PIG-PIB w mediach spotecznosciowych - Face-
book i YouTube, a takze zalozono konta na Instagramie
i LinkedIn, ktdére s3 waznymi komponentami w komu-
nikacji, wspoélpracy i budowaniu relacji z otoczeniem
zewnetrznym. Na profilu fanpage’u PIG-PIB na porta-
lu spotecznosciowym Facebook w 2020 r. opublikowa-
no 443 posty, a na profilu Muzeum Geologicznego 170
postow. Na koniec roku profil fanpage Instytutu zostat
polubiony przez 10 140 oso6b.

MATERIALY INFORMACY]JNE

W 2020 r. przygotowano materialy informacyjne,
w ktoérych przedstawiono m.in. wyniki prac realizo-
wanych przez PIG-PIB i ktére udostepniano w for-
mie elektronicznej. Opracowano 15 numeréw Newslet-
tera Panstwowej Stuzby Geologicznej, ktore rozestano
do prenumeratoréw za pomocg poczty elektronicznej
oraz zamieszczono na stronie www. Opracowano tak-
ze quizy, animacje, prezentacje edukacyjne oraz foldery
i ulotki reklamowe, w tym m.in.: Skarby oceanicznych
gor, grzbietow i réwnin, Nothosaurus - pan i wlad-
ca triasowego morza, Spacer po dnie kredowego mo-
rza, Grupa stynnych paleoekscentrykow: Liliowce-Cri-
noidea oraz Magiczny swiat kokolitoforéw. Opracowano
i wydano drukiem zaktualizowane foldery informacyj-
ne o PIG-PIB (wersja polska i angielska) oraz foldery
z serii Panistwowa Stuzba Geologiczna o surowcach mi-
neralnych Polski (9 cze¢sci) na temat: bursztynu, miedzi
i srebra, cynku i otowiu, soli kamiennej i soli potasowo-
magnezowych, kruszyw, wegla kamiennego i brunatne-
go, ropy i gazu ziemnego. Foldery sa dostepne takze w
wersjach pdf na stronie internetowej Instytutu.

FILMY PROMOCY]JNE

W 2020 r. zrealizowano 8 filméw dotyczacych: poten-
cjalu surowcowego Polski, geotermii niskotemperatu-
rowej, badan naukowych z wykorzystaniem mikroson-
dy jonowej SHRIMP, kartografii geologicznej, badan
geologicznych prowadzonych w obrebie strefy brzego-
wej Baltyku i morza, a takze filmy przedstawiajace Mu-
zeum Geologiczne, Narodowe Archiwum Geologiczne-
go oraz dzialalno$¢ Panstwowej Stuzby Geologiczne;j.



TERENOWE GRY GEOLOGICZNE

Opracowano nowe elementy terenowej gry geologicznej
Geocaching. W oparciu o literature oraz prace terenowe
wykonano karty dla 40 skrytek EarthCache, ktére zosta-
ty opublikowane w globalnym serwisie Geocaching.com.
Kontynuowano réwniez biezaca obstuge profilu PIG-
PIB w serwisie Geocaching.com

DZIALALNOSC WYDAWNICZA

W ramach dzialalno$ci wydawniczej publikowano cza-
sopisma i serie wydawnicze o charakterze ciaggtym: Geo-
logical Quarterly, Przeglgd Geologiczny, Biuletyn Pati-
stwowego Instytutu Geologicznego, Volumina Jurassi-
ca i inne. Szczegdtowy spis wydawnictw zamieszczono
w tabeli (Zalgcznik nr 3). Warto podkresli¢ wazny krok
w rozwoju czasopisma Volumina Jurassica w postaci
uwzglednienia go w bazie Scopus.

Wydano 4 zeszyty anglojezycznego czasopisma Geo-
logical Quarterly znajdujacego sie na liscie filadelfij-
skiej (60 artykuléw, tacznie 1062 strony). Czasopismo
w 2020 r. osiggnelo najwyzszy w swojej historii [IF=1.167
(IF za pie¢ lat=1.188), co plasuje je wsrdd najlepszych
czasopism z zakresu nauk o Ziemi w Polsce.

Wydano 12 regularnych numeréw Przeglgdu Geolo-
gicznego, w ktorych opublikowano m.in. 39 artyku-
téw naukowych dotyczacych réznych dziedzin geologii
i 43 artykuty informacyjne (facznie 924 strony).

Wydano dwa zeszyty anglojezycznego czasopisma Vo-
lumina Jurassica (vol XVIII). W pierwszym tomie za-
mieszczono pig¢ artykuléw naukowych oraz dwa arty-
kuly z cyklu ,,News and Reviews”, w drugim za$ tomie
trzy artykuly naukowe oraz artykut z cyklu ,,News and
Reviews”. Lacznie dwa tomy liczg 250 stron.

W trosce o poprawno$¢ merytoryczng wszystkie
artykuly naukowe byly recenzowane przez minimum
dwdch recenzentéw. Wykonano redakcje merytoryczna
i techniczng oraz projekt typograficzny dla wszystkich
artykuléw czasopism PIG-PIB wraz z przygotowaniem
publikacji do druku. Wymienione pozycje zostaly udo-
stepnione takze w wersji cyfrowej (w systemie open ac-
cess) na Digital Platform of Polish Geological Journals.

W zwigzku z jubileuszem 100-lecia PIG-PIB wyda-
no dwie ksiazki: Oni tworzyli Panistwowy Instytut Geo-
logiczny oraz Atlas map Panistwowego Instytutu Geolo-
gicznego.
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W zwigzku z otrzymana subwencjg z MNiSW na dzia-
falnos¢ upowszechniajacg nauke (DUN) realizowano
prace zwiazane z podniesieniem poziomu merytorycz-
nego czasopism PIG-PIB. W ramach tego zadania:

« zrealizowano weryfikacje jezykowa wszystkich
artykutow zamieszczonych w Geological Quarterly;
weryfikacja byla realizowana przez native
speakerow o wyksztalceniu geologicznym

o nadano numery ,,doi” dla wszystkich artykulow
zamieszczonych w czasopismach: Geological
Quarterly oraz Volumina Jurassica

« ujednolicono strong internetowq Przeglgdu
Geologicznego (obecnie znajduje si¢ na Digital
Platform of Polish Geological Journals)

o przylaczono czasopisma: Volumina Jurassica oraz
Biuletyn Panistwowego Instytutu Geologicznego
do Digital Platform of Polish Geological Journals.

BIBLIOTEKA
GEOLOGICZNA

Biblioteka Geologiczna w Warszawie gromadzi i udo-
stepnia publikacje naukowe dotyczace nauk o Ziemi
i dziedzin pokrewnych. W 2020 r. ksiggozbiér wyno-
sit 170 345 wol. ksigzek i 67 274 wol. czasopism. Liczba
pozycji zbioréw specjalnych obejmujacych m. in. stare
druki, rekopisy, ksiazki i atlasy wydane do 1900 r., mapy
oraz dokumenty na nosnikach elektronicznych wynio-
sta 5490.

Zadania realizowane w 2020 r. obejmowaly: tworze-
nie bazy Bibliografia Geologiczna Polski (BGP), wspol-
prace z American Geosciences Institute (AGI) w zakresie
tworzenia bibliografii GeoRef (Bibliography and Index
of Geology), wymiang publikacji, gromadzenie duble-
tow oraz ich dystrybucje. Na koniec 2020 r. BGP za lata
1989-2020 zawierala 92 780 rekordéw. Do bazy Geo-
Ref wprowadzono 353 pozycje — na koniec 2020 r. baza
zawierala ponad 21 tys. rekordéw.

Biblioteka zapewniata takze dostep do zasobow elektro-
nicznych. W ramach prenumeraty zagranicznej ofero-
wano dostep on-line do 13 periodykéw oraz 46 tytu-
téw czasopism geologicznych na platformie GeoScien-
ceWorld. Jak co roku prowadzono wymiane publika-
¢ji i wydawnictw kartograficznych Instytutu z ponad
80 o$rodkami naukowymi i stuzbami geologicznymi na
Swiecie.
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WSPOLPRACA Z ADMINISTRACJA

GEOLOGICZNA

dr Olimpia Kozlowska

REALIZOWANE
PROJEKTY

Wsparcie dzialan ministra srodowiska jako organu
administracji geologicznej w postaci: ekspertyz,
opinii, analiz, raportow, recenzji, prezentacji

i innych w zakresie geologii

Na zlecenie Ministerstwa Klimatu / Ministerstwa
Srodowiska / Ministerstwa Klimatu i Srodowiska,
w ramach kontynuowanego projektu, eksperci PIG-PIB
przygotowali opinie, analizy ekonomiczne, raporty, we-
ryfikacje i zestawienia do opracowan z zakresu kartogra-
fii geologicznej, geologii sSrodowiskowej, geozagrozen,
geologii morza, geologii gospodarczej, hydrogeologii,
geordznorodnosci, geoturystyki oraz aspektéw praw-
nych. W 2020 r. opracowano m.in.:

opinie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie

informacji dotyczacych ruchéw masowych
ziemi

ocene potencjatu energetycznego i surowcowego
wod termalnych i leczniczych w wybranych
obszarach zurbanizowanych wraz z analizg
geosrodowiskowych i ekonomicznych
uwarunkowan ich zagospodarowania
informacje na temat projektow CCS w Europie
dotyczacych sktadowania CO, w poziomach
solankowych oraz w ztozach weglowodorow
opini¢ do Polityki energetycznej Polski

do 2040 .

opinie do projektéw Programu Ochrony
Srodowiska dla wojewddztw: podkarpackiego,
wielkopolskiego, warminsko-mazurskiego
opinie na temat adekwatnosci przepisow

o pomocy publicznej do spelnienia celow
Europejskiego Zielonego Ladu

opinie do Projektu aktualizacji Krajowego
Planu Wdrazania Konwencji Sztokholmskiej
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opinie do unijnej Strategii na rzecz bioréznorodno-
$ci 2030 - Przywracanie przyrody do naszego
zZycia, aktualizacja Strategii tematycznej

w dziedzinie ochrony gleby

10 opinii do wnioskéw o zezwolenie na rejsy
naukowo-badawcze statkéw bander:
niemieckiej, szwedzkiej, rosyjskiej
prezentacje dla Atlasu geotermalnego Sudetow
i ich przedpola oraz Ciepla radiogenicznego

i innych parametrow termicznych skat bloku
sudeckiego i przedsudeckiego.

Ponadto Komisja Opracowan Geologicznych wyda-
fa liczne opinie i recenzje prac wykonanych w ramach
panstwowej sluzby geologicznej, w tym: 8 recenzji
aktualizacji Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:50 000 oraz 108 opinii i 45 recenzji Monitorin-
gu odkrywkowej eksploatacji kopalin. Projekt zostanie
zakonczony w 2021 r. Kierownik projektu: mgr Eliza
Dziekan-Kaminska; Zrédlo finansowania: NFOSiGW

Geologia Samorzadowa - serwis informacyjno-
-edukacyjny PIG-PIB w zakresie geologii,
gornictwa, ochrony srodowiska, administracji
i przepisow prawa

W 2020 r. zostala uruchomiona nowa odstona serwisu
»Geologia Samorzadowa’, na ktérym utworzono nowe
zakladki tematyczne oraz przeniesiono czg¢$¢ danych
z jego poprzedniej wersji. Serwis, ktdry jest skiero-
wany przede wszystkim do pracownikéw terenowej
administracji geologicznej i przedsigbiorcéw branzy
wydobyweczej i geologicznej, byt prowadzony przez caty
okres przebudowy. Istotnym aspektem funkcjonowa-
nia serwisu bylo przedstawianie biezacych problemoéw
i zagadnien z zakresu geologii, ochrony $rodowiska
i przepiséw prawa, zaréwno z punktu widzenia tereno-
wej administracji geologicznej, jak i pozostalych uzyt-
kownikdw.
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Monitorowano zmiany przepisow ustaw z zakre-
su ochrony $rodowiska oraz na biezaco informowano
o zmianach w aktach prawnych. Zaktualizowano i udo-
stepniono baze danych teleadresowych administra-
cji geologicznej szczebla wojewoddzkiego i powiatowe-
go oraz okregowych urzedéw gorniczych (https://www.
pgi.gov.pl/geologia-samorzadowa/baza-teleadresowa-
administracji-geologicznej.html).

Wsparcie merytoryczne dla uzytkownikéw serwisu
prowadzono na podstronie ,,Ekspert odpowiada’, a tak-
ze w formie konsultacji telefonicznych i e-mailowych.
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Statystyki ogladalnosci (wygenerowane na podstawie
Google Analytics) serwisu ,Geologia Samorzadowa”
w 2020 r.: 48 239 odwiedzin (sesji); 98 916 odslon;
35 025 uzytkownikow.

Od poczatku trwania projektu tj. od 1.04.2015 r. od-
notowano prawie 284 tys. odwiedzin, 564 tys. odston,
a z serwisu skorzystalo prawie 191 tys. unikalnych uzyt-
kownikéw. Kierownik projektu: dr Kamilla Olejni-
czak, mgr inz. Joanna Krasuska; Zrodlo finansowania:
NFOSiGW
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¢ Pracownicy PIG-PIB s3 zaangazowani w realizacje
wielu miedzynarodowych projektéw i programéw badawczych,
a takze sa cztonkami mle;dzynarodowych
organizacji i stowarzyszen...
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MIEDZYNARODOWA

mgr Marta Banasiewicz

Priorytetowg platformg i forum wspoélpracy miedzy-
narodowej dla Instytutu w 2020 r. bylo Stowarzysze-
nie Europejskich Stuzb Geologicznych EuroGeoSu-
rveys (EGS) i jego grupy eksperckie oraz zadaniowe,
w wigkszosci ktorych Instytut ma swoich przedstawicie-
li. PIG-PIB wspolpracuje zaréwno ze stuzbami geolo-
gicznymi, instytucjami naukowo-badawczymi, wyzszy-
mi uczelniami, jak i z miedzynarodowymi organizacja-
mi badawczymi.

W 2020 r. Instytut byl partnerem w 24 umowach,
12 porozumieniach, 3 listach intencyjnych oraz 2 proto-
kotach dotyczacych wspoélpracy miedzynarodowej. Re-
alizowano 22 projekty finansowane badz wspolfinan-
sowane ze srodkow zagranicznych, w tym ze srodkow
unijnych, w oparciu o kontrakty z Komisja Europejska
lub umowy o podwykonawstwie. Sposrdd 22 projektow
18 (w tym 8 projektow w ramach programu GeoERA)
realizowano we wspotpracy z partnerami z zagranicy.

W 2020 r. odbyly si¢ 24 delegacje zagraniczne, z kto-
rych prawie 90% miato miejsce na terenie Unii Euro-
pejskiej (Niemcy, Czechy, Belgia, Francja). Poza Unig
Europejska wyjezdzano na delegacje do USA, Kanady
oraz na Jamajke. Delegacje zagraniczne byty finanso-
wane ze $rodkéw NFOSIGW (54,2%), ze $rodkéw unij-
nych (20,8 %), MNiSW (12,5%) oraz NCN (12,5%).

W 2020 r. pracownicy PIG-PIB brali aktywny udzial
w konferencjach, warsztatach i wizytach studyjnych,
ktore ze wzgledu na sytuacje epidemiczng odbywaly sie

w wiekszo$ci w formule on-line.

EUROPA

BELGIA

W dniach 12-16.01.2020 r. na zaproszenie Muzeum Hi-
storii Naturalnej w Brukseli eksperci PIG-PIB wzie-
li udzial w badaniach majacych na celu identyfikacje
i opis materialu kopalnego kregowcéw ze stanowisk
gérnodewonskich Strud i Lompert.
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Podczas 44. Forum Narodowych Delegatéw EGS
(12-13.02.2020 r.), w ktéorym udzial wzieli eksperci
PIG-PIB, przedstawiono zalozenia opracowanego
wniosku o utworzenie, w ramach programu Horizon
Europe (bedacego ,,nastepcg” Horizon 2020), partner-
stwa europejskiego (European Partnership) pn. ,Geo-
logical Service for Europe” (GSE).

Partnerstwo to ma zapewni¢ finansowanie projek-
tow realizowanych przez stuzby geologiczne zrzeszone
w EGS po zakonczeniu programu GeoERA (Establi-
shing the European Geological Surveys Research Area
to deliver a Geological Service for Europe). Podczas
spotkania przedstawiono takze raporty z dzialalno-
$ci poszczegdlnych grup eksperckich, sekretariatu oraz
Komitetu Wykonawczego EGS (Executive Committee
- ExCom).

CZECHY

W dniach 26-29.01.2020 r. odbyt si¢ wyjazd do Czech
w ramach projektu OceanGov (Ocean Governance
for Sustainability — Challenges, Options and the Role
of Science), podczas ktérego prowadzono prace nad
opracowaniem dokumentu typu Policy Brief, dotycza-
cego zarzadzania strefa brzegowa oraz niekorzystnych
zjawisk zachodzacych w strefach brzegowych, ktére
majg zwigzek ze zmianami klimatycznymi. Dokument
obejmuje opis problematyki w szerszym kontekscie,
w tym opis strategii adaptacyjnych, podzial kompetencji
w przeciwdzialaniu problemom $rodowiskowym.

W dniu 2.09.2020 r. odbyt si¢ wyjazd terenowy pracow-
nikéw Oddziatu Dolnoslaskiego do Czech. Wykona-
no pomiary polozenia zwierciadla wéd podziemnych
w wytypowanych przekrojach pomiarowych monitorin-
gu transgranicznego.

FRANCJA
W ramach realizacji grantu Narodowego Centrum Nauki

przedstawiciel PIG-PIB uczestniczyl w wyprawie (luty
— marzec 2020 r.) do Francji i Maroka, ktérej celem bylo
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zbadanie osadéw bedacych zapisem zdarzenia Kacak
- epizodu sedymentacji ciemnych fupkéw w §rodkowym
dewonie. Prace w terenie objely przede wszystkim wy-
konanie szczegotowych profili litologicznych oraz pobdr
probek do badan mikropaleontologicznych (stratygrafia
konodontowa), sedymentologicznych (analizy mikrofa-
cjalne), geochemicznych i geofizycznych (pomiar podat-
nosci magnetycznej), jak réwniez terenowe pomiary po-
datno$ci magnetycznej i spektrometrii gamma.

NIEMCY

17.02.2020 r. w GeoForschung Zentrum w Poczda-
mie eksperci PIG-PIB wrzieli udzial w spotkaniu pod-
sumowujacym realizacje projektu GeMEX (Coopera-
tion in Geothermal energy research Europe-Mexico for
development of Enhanced Geothermal Systems and Su-
perhot Geothermal Systems), finansowanego ze $rod-
kéw Unii Europejskiej w ramach programu Horyzont
2020. W spotkaniu udziat wzigli przedstawiciele Mek-
syku oraz 24 instytucji europejskich odpowiedzialnych
za wykonywanie poszczegolnych zadan. Zaprezentowa-
no m.in. modele geologiczne 3D obu obszaréw badaw-
czych (kaldera Acoculco oraz kaldera Los Humeros)
oraz dostepna dla wszystkich uzytkownikéw Interne-
tu baze danych (https://gemex.igg.cnr.it/). Wyniki ba-
dan prowadzonych przez PIG-PIB zostaly zaprezento-
wane podczas sesji posterowej (poster: Geochronologi-
cal and paleomagnetic constraints on evolution of Pala-
eozoic plutonic basement and Neogene-Pleistocene vol-
canic succession of the Las Minas mining area (E-part of
the Trans-Mexican Volcanic Belt). Omdwiono rowniez
mozliwo$¢ dalszej wspdtpracy europejsko-meksykan-
skiej w zakresie glebokiej geotermii w ramach nowych
programow badawczych.

W dniach 18-20.02.2020 r. w Monachium przedstawi-
ciel PIG-PIB wzigt udzial w spotkaniu komitetu zarza-
dzajacego Akcji COST CA18219 - Geothermal DHC
polaczonym z seminarium naukowym na temat zaso-
béw geotermalnych w Europie i mozliwosci ich wyko-
rzystania w komunalnych sieciach grzewczo-chlodni-
czych. Omoéwiono zakres i harmonogram prac plano-
wanych do realizacji do konca kwietnia 2021 r.

W dniach 21-22.02.2020 r. w Dreznie odbylo spotka-
nie Grupy Roboczej W1 Polsko — Niemieckiej Komisji
ds. Wod Granicznych, w ktérym udzial wzieli przedsta-
wiciele PIG-PIB. Podsumowano wspélprace w 2019 r.,
w tym stan realizacji zalecenn Komisji, oraz uzgodniono
plan pracy na lata 2020-2021.

PORTUGALIA

W dniach 9-11.01.2020 r. w Lizbonie pracownik PIG-
PIB uczestniczyl w konsultacjach z przedstawiciela-
mi IPMA (Instituto Portugues do Mar e da Atmosfe-
ra) oraz EMEPC (Portuguese Task Group for the Exten-
sion of the Continental Shelf). Tematem spotkania byly
doswiadczenia strony portugalskiej w badaniach geo-
logicznych w obrebie obszaréw morskich Ryftu Sréd-
atlantyckiego, ktore przylegaja do polskiej koncesji na
Srodkowym Atlantyku.

WLOCHY

Przedstawiciel PIG-PIB uczestniczyl w dniach
3-4.02.2020 r. w Iglesias (Sardynia) w spotkaniu gru-
py roboczej projektu Management of Mining Waste,
realizowanego przez mig¢dzynarodowe stowarzyszenie
non-profit IMPEL (Europejska Sie¢ Wdrazania i Eg-
zekwowania Prawa Ochrony Srodowiska; The Europe-
an Union Network for the Implementation and Enfor-
cement of Environmental Law). Celem projektu, obok
wymiany do$wiadczen, jest opracowanie sposobow
na wdrozenie nowej koncepcji gospodarki obiegu za-
mknietego. Uczestnicy spotkania ustalili szczegélowy
zakres i harmonogram wspolpracy, a takze zapoznali
sie z najwazniejszymi problemami zarzadzania odpa-
dami wydobywczymi z jakimi zmagajg si¢ panistwa bio-
race udzial w projekcie.

AFRYKA
DEMOKRATYCZNA REPUBLIKA KONGA (DRK)

W nawigzaniu do podpisanego w 2019 r. Memoran-
dum of Understanding ze stuzbg geologiczng DRK roz-
poczeto przygotowanie trzech projektow, ktére beda
realizowane przez stuzby geologiczne obu panstw:

« Projekt sfinalizowania mapy potencjatow
hydrogeologicznych DRK

o Uaktualnienie wiedzy geologicznej i gorniczej
w celu aktualizacji mapy geologicznej i mapy z16z
mineralnych DRK

o Ocena metali o wysokiej warto$ci rynkowej
obecnych w rudzie, koncentratach i odpadach
gorniczych, wraz z aktualizacjg wiedzy o budowie
geologicznej DRK.



Pracownicy PIG-PIB bedg uczestniczyli w pracach te-
renowych, a takze beda pelnili role doradcéw w zakre-
sie standardéw i przygotowania raportéw. Po doklad-
nej analizie projektow ustalono, ze dzialania rozpocz-
ng sie od prac nad projektem dotyczacym poszukiwan
216z surowcow krytycznych w DRK. Pozostale projekty
wdrazane beda w dalszej fazie prac.

PanAfGeo W 2020 r. opracowano raport koncowy z re-
alizacji projektu Pan-African Support to the EuroGeoSu-
rveys-Organisation of African Geological Surveys (EG-
S-OAGS) Partnership (PanAtGeo), ktdry byt realizowa-
ny od 19.12.2016 r. do 18.12.2019 r. W projekcie tym
PIG-PIB petnit role koordynatora technicznego oraz
uczestniczyl w szkoleniach organizowanych w ramach
grupy roboczej Geozagrozenia (WP Geohazards).
Realizacja calego projektu zostala bardzo dobrze oce-
niona przez zamawiajacego, ktérym byta Unia Europej-
ska. W zorganizowanych na terenie Afryki szkoleniach
wziglo udzial 1068 geologéw z 49 stuzb geologicznych
krajow afrykanskich. Szkolenia te byly doskonatlym po-
ligonem nie tylko do transferu wiedzy, ale daly moz-
liwo$¢ wzajemnego poznania si¢, wymiany pogladéw,
stworzenia platformy do nieformalnych kontaktéw, co
moze da¢ ogromne korzysci przy nawigzywaniu kon-
taktow o charakterze naukowym i utylitarnym.

Odniesiony sukces spowodowal, ze Unia Europej-
ska, dopingowana przez panstwa afrykanskie, zglosi-
fa potrzebe kontynuacji projektu w zblizonej formie.
W zwiazku z tym w 2020 r. zostal przygotowany pro-
jekt Pan-African Support to Geological Sciences and
Technology Africa-EU Partnership (PanAfGeo-2), kto-
ry jest juz zaakceptowany do realizacji, a zwloka z jego
rozpoczeciem wynika z obecnej sytuacji pandemiczne;j.
W ramach realizacji drugiej fazy projektu udzial me-
rytoryczny PIG-PIB znaczaco wzrosnie. Przedstawiciel
PIG-PIB zostal koordynatorem grupy roboczej WP-D:
New Frontiers in Geosciences (Geoheritage and Geo-
thermal Energy). Ponadto eksperci z Instytutu beda
brali udzial w szkoleniach organizowanych przez inne
grupy robocze: WP-B: Mineral Resources Assessment
(lider: stuzba geologiczna Portugalii), WP-E: Geoha-
zards & Environmental Management of Mines (lider:
stuzba geologiczna Litwy), WP-F: Georesources Gover-
nance & OAGS/GSOs Institutional Strengthening (li-
der: stuzba geologiczna Wtoch). Wszystkie stuzby geo-
logiczne stanowigce konsorcjum beda tez uczestniczy¢
w pracach WP-H: Communication & Dissemination,
kierowanej przez Sekretariat EGS.
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AMERYKA
POLNOCNA

KANADA

Podczas konferencji PDAC (The World’s Premier
Mineral Exploration & Mining Convention), ktéra
odbyta si¢ w Toronto (1-4.03.2020 r.) przedstawiciel
PIG-PIB podczas specjalnej sesji unijnej Opportuni-
ties in the EUs exploration and mining sectors wyglosit
w imieniu Instytutu oraz Ministerstwa Klimatu re-
ferat pt. Mineral resources in Poland - Opportunities.

Obok dziatalnosci PIG-PIB oraz potencjalu surowco-
wego Polski zostal przedstawiony system koncesjono-
wania i zachet dla inwestordw.

Prowadzono réwniez wymiane informacji dotycza-
cych stazy w ramach Mitacs Globalink Research Award
Research Proposal, ktére w 2021 r. s3 kontynuowane
i zaowocujg mozliwo$ciami wyjazdow.

MIEDZYNARODOWE
PROGRAMY I PROJEKTY
BADAWCZE

W 2020 R. W PIG-PIB REALIZOWANO
NASTEPUJACE PROGRAMY
1 PROJEKTY BADAWCZE:

EMODNet 4 - European Marine Observation
and Data Network (Dzialanie, rozwdj i utrzymanie
europejskich sieci obserwacji i danych morskich)

Podstawowym celem projektu jest scalenie i ujednoli-
cenie rozproszonej informacji geologicznej o obszarach
morskich Europy i opracowanie jednolitej mapy geo-
logicznej w formie zbioru warstw informacyjnych GIS.
Projekt jest realizowany przez 30 instytucji na rzecz
Komisji Europejskiej i jest koordynowany przez stuzbe
geologiczna Finlandii (GTK).
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EU-WaterRES - EU-integrated management
system of cross-border groundwater resources
and anthropogenic hazards (Zintegrowany system
przetwarzania danych na rzecz zréwnowazonego
wykorzystania i ochrony wéd podziemnych

na obszarach przygranicznych UE)

Celem projektu, realizowanego w ramach programu
Norway Grants Found for Regional Cooperation, jest
wykonanie harmonizacji danych hydrogeologicznych
oraz wdrozenie standardéw europejskich wynikajacych
z dyrektywy INSPIRE na Ukrainie.

Gecon - Geologiczna przygraniczna sie¢ kooperacji

Celem projektu jest rozwdj geoparkow i geoturysty-
ki na terenach przygranicznych. Realizatorami projek-
tu obok PIG-PIB s3: Geopark Larsko o.p.s., Czeska Stuz-
ba Geologiczna, Uniwersytet Techniczny w Libercu,
Lokalna Grupa Dzialania Chrudimsko Geopark Pod-
gorze Sudeckie, Muzeum Regionalne w Lubaniu.

GEMEX - Cooperation in Geothermal energy
research Europe-Mexico for development

of Enhanced Geothermal Systems and Superhot
Geothermal Systems (Wspotpraca w zakresie badan
nad energia geotermalng pomiedzy Europg a Meksy-
kiem w celu rozwoju systemow geotermalnych
suchych skat i geotermii wysokotemperaturowej)

Celem zakonczonego w 2020 r. projektu bylo wykona-
nie studium geologiczno-geotermicznego dla dwdch
obszaré6w na terenie Meksyku pod katem zbudowa-
nia sifowni stuzacych wytwarzaniu pradu elektryczne-
go. Projekt byl realizowany przez 24 instytucje europej-
skie oraz partneréw meksykanskich. Prace prowadzone
przez PIG-PIB byly ujete w ramach pakietu ,Tectonic
control on fluid flow”.

GeoERA - ERA-NET (H2020 ERA-NET Cofund Ac-
tion) - Establishing the European Geological
Surveys Research Area to deliver a Geological
Service For Europe (Utworzenie europejskiej prze-
strzeni badawczej badan geologicznych w celu swiad-
czenia ustug geologicznych dla Europy)

Projekt realizowany przez 33 stuzby geologiczne panstw
europejskich zrzeszone w EGS oraz 15 stuzb regional-
nych w ramach Programu Ramowego UE w zakresie ba-
dan naukowych i innowacji HORYZONT 2020.
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Program GeoERA obejmuje obszary geologii stosowa-
nej: geoenergia, wody podziemne, surowce mineralne
i platforma internetowa. Pracownicy PIG-PIB uczest-
nicza w 8 projektach programu GeoERA: 3DGEO-EU
— 3D Geomodeling for Europe; FRAME - Forecasting
and Assessing Europe’s Strategic Raw Materials Ne-
eds; GEOCONNECT3D Cross-border, Cross-thematic
Multiscale Framework for Combining Geological Mo-
dels and Data for Resource Appraisal and Policy Sup-
port; GIP-P - Information Platform Project; HIKE
- Hazard and Impact Knowledge for Europe; HOVER -
Hydrogeological Processes and Geological Settings over
Europe Controlling Dissolved Geogenic and Anthro-
pogenic Elements in Groundwater of Relevance to Hu-
man Health and the Status of Dependant Ecosystems;
MUSE - Managing Urban Shallow Geothermal Energy;
RESOURCE - Resources of Groundwater, Harmonized
at Cross-border and Pan-European Scale.

Geothermal-DHC Cost Action CA18219 - Research
network for including geothermal technologies into
decarbonized heating and cooling grids (Sie¢ badaw-
cza aplikacji technologii geotermalnych dla dekarboni-
zacji sieci grzewczo-chlodniczych)

Sie¢ badawcza majaca na celu wlaczenie technologii
geotermalnych do dekarbonizowanych sieci grzew-
czych i chlodniczych. Obejmuje wymiang i trans-
fer wiedzy, szkolenia w celu zwigkszenia udzialu OZE
w publicznych sieciach grzewczych i chfodniczych do
co najmniej 30% w 2030 r. i co najmniej 50% w 2050 r.

OceanGov - Ocean Governance for Sustainability

- Challenges, Options and the Role of Science
(Zarzadzanie obszarami morskimi dla zréwnowazone-
g0 rozwoju - wyzwania, opcje i rola nauki)

Projekt ma na celu wypracowanie zintegrowanego i in-
teraktywnego podejscia do zarzadzania europejski-
mi obszarami morskimi i przybrzeznymi poprzez po-
wiazanie interdyscyplinarnych zasobéw wiedzy i regu-
lacji prawnych w tym zakresie. Specjalisci z Oddzialu
Geologii Morza PIG-PIB s3 zaangazowani m.in. w pra-
ce grupy roboczej ,Land-Sea Interactions’, ktdrej ce-
lem jest rozpoznanie interakcji morza i obszaréw przy-
brzeznych w aspekcie warunkéw naturalnych, spotecz-
nych i ekonomicznych. Projekt jest realizowany przez
58 instytucji z 26 krajow europejskich.



RockStore — Develop, demonstrate and monitor
the next generation BTES (boreholes thermal
energy storage) systems (Rockstore — monitoring

i modelowanie gruntowych magazynéw ciepta i chto-
du)

Projekt jest realizowany przez konsorcjum 27 partne-
réw reprezentujacych instytucje naukowe, szkoty wyz-
sze, jednostki samorzadu terytorialnego i przemyst,
gltownie z krajow skandynawskich. Dotyczy okreslania
potencjalu otworowych wymiennikéw ciepta do maga-
zynowania energii w gruncie oraz integracji takich wy-
miennikéw ciepta z systemami odnawialnych zrodet
energii dla obiektéw budowlanych.

RouteCCS - Routing Deployment of Carbon
Capture, Use and Storage in the Baltic Sea
(Wyznaczanie tras wychwytywania, wykorzystywania
i sktadowania dwutlenku wegla na Morzu Battyckim)

Celem projektu jest wzmocnienie sieci w zakresie prze-
ciwdzialania zmianom klimatycznym za pomocg tech-
nologii, takich jak wychwytywanie, wykorzystanie
i skladowanie dwutlenku wegla w regionie Morza Bal-
tyckiego (BSR) miedzy zainteresowanymi stronami, ta-
kimi jak wiladze, przedsiebiorstwa, uniwersytety i eks-
perci, aby ulatwi¢ wdrazanie projektu CCUS na duza
skale. Wynikiem projektu bedzie przeglad i aktualiza-
cja aktualnej sytuacji w krajach BSR w odniesieniu do
catego tancucha CCUS, w tym przepisow, szczegdtowe-
go planu kolejnych krokow oraz listy najbardziej poten-
cjalnych zrédet finansowania.

SECURe - Subsurface Evaluation of CCS

and Unconventional Risks (Ocena ryzyka

na potrzeby podziemnego skladowania CO,

oraz projektow dotyczacych niekonwencjonalnych
2162 weglowodorow)

Projekt koordynowany przez Brytyjska Stuzbe Geolo-
giczny, realizowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach programu Horyzont 2020. Dotyczy metod
okreslania bezpieczenstwa srodowiskowego oraz sza-
cowania ryzyka srodowiskowego podziemnego skfado-
wania CO, oraz poszukiwan i eksploatacji weglowodo-
réw, ze szczegolnym uwzglednieniem z16z niekonwen-
cjonalnych.
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WATERPROTECT - Innovative tools enabling
drinking WATER PROTECTion in rural and urban
environments (Innowacyjne techniki ochrony jako-
$ci wod pitnych na obszarach wiejskich i zurbanizowa-

nych)

Projekt finansowany ze $rodkéw UE w ramach progra-
mu Horyzont 2020. Celem projektu bylo wypracowanie
rozwigzan w zakresie zarzadzania zlewnig intensyw-
nie uzytkowang rolniczo, na obszarze ktorej stwierdzo-
no zanieczyszczenie wod zwigzkami azotu lub pesty-
cydami. Projekt byl realizowany przez 28 podmiotow
z 7 krajow UE. W Polsce obszarem badan byta zlewnia
Gowienicy Miedwianskiej (woj. zachodniopomorskie).

UDZIAL INSTYTUTU

W DZIALANIACH NA RZECZ
MIEDZYNARODOWYCH
ORGANIZACJI, KOMITETOW,
STOWARZYSZEN
NAUKOWYCH

ORGANIZACJA NARODOW
ZJEDNOCZONYCH (ONZ)

Komisja Granic Szelfu Kontynentalnego ONZ
(Commission on the Limits of the Continental
Shelf, CLCS)

Celem Komisji jest m.in. ulatwienie wdrazania Kon-
wencji Narodéw Zjednoczonych o prawie morza do-
tyczacej ustanowienia zewnetrznych granic szelfu kon-
tynentalnego. Cztonkiem Komisji i przedstawicielem
Polski jest pracownik PIG-PIB zgodnie z nominacja
zgloszong przez Rzad Polski w 2017 r. Biezaca kaden-
cja trwa od 2017 r. do 2022 r. W 2020 r. w siedzibie ONZ
w Nowym Jorku odbylo sie jedno posiedzenie Komi-
sji. Pozostale prace Komisji odbywaly si¢ w trybie zdal-
nym.

Miedzynarodowa Organizacja Dna Morskiego
(International Seabed Authority, ISA)

Organizacja jest agendag ONZ zajmujaca si¢ zasobami
znajdujacymi si¢ na dnie oceanéw na obszarach poza
jurysdykcja panstwowa. Eksperci PIG-PIB podczas sesji
ISA biorg czynny udziat w pracach Komitetu Finanso-
wego, Rady oraz Zgromadzenia.
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Konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu

Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w spra-
wie zmian klimatu (UNFCCC), dotyczaca zwalcza-
nia zmian klimatycznych. Jej celem jest zapobiega-
nie niebezpiecznemu wplywowi dziatalnosci czlowie-
ka na klimat na Ziemi. Sesje konferencji klimatycznej,
tj. COP 26 i organdéw pomocniczych (SBI, SBSTA),
w ktérych aktywnie uczestniczy pracownik PIG-
PIB, ze wzgledu na pandemi¢ zostaly przelozo-
ne na 2021 r. Chcac utrzymac ciaglo$¢ prac w dniach
23.11-04.12.2020 r. w trybie on-line odbyly sie spotka-
nia w ramach tzw. dialogéw klimatycznych.

Europejska Platforma Technologiczna
na Rzecz Zrownowazonego Rozwoju (ETP-SMR)

Platforma pelni role think-tanku w zakresie rozwigzy-
wania probleméw przemystu surowcowego. Jest ona
stowarzyszeniem podmiotéw dzialajacych w przemy-
$le surowcdw mineralnych, poczawszy od poszukiwan,
po wydobycie, przetwarzanie, a koficzac na recyklingu.
PIG-PIB posiada przedstawiciela w ETP-SMR, a dzig-
ki zaangazowaniu w pracach tej platformy mozliwe jest
pozyskiwanie najnowszych informacji dotyczacych po-
lityki KE w zakresie surowcéw mineralnych oraz udzia-
tu Instytutu w projektach unijnych.

Grupa ekspertow ds. zarzadzania zasobami (Expert
Group on Resource Management)

Grupa odpowiada za promocje i dalszy rozwoj
ramowej klasyfikacji zasobow ONZ (UNFC). Udzial
pracownikéw Instytutu w Expert Group on Resour-
ce Management umozliwia kontynuowanie prac nad
dostosowaniem polskiej klasyfikacji zasobéw do sta-
le modyfikowanej i uzupelnianej miedzynarodowej
klasyfikacji UNFC.

UNIA EUROPEJSKA

Stowarzyszenie Europejskich Stuib Geologicznych
(EuroGeoSurveys, EGS)

Wraz z grupami eksperckimi oraz zadaniowymi Stowa-
rzyszenie stanowi dla PIG-PIB najwazniejsza platforme
wspotpracy miedzynarodowej. EuroGeoSurveys repre-
zentuje 41 narodowych i regionalnych stuzb geologicz-
nych.
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Statutowe walne zgromadzenia dyrektoréw oraz fora
delegatow krajowych odbywajace si¢ minimum czte-
ry razy w roku ulatwiajg wspdtprace miedzy kierow-
nictwem poszczegélnych narodowych stuzb. Stuzby
zrzeszone w EGS, reprezentujace ekspertow 38 krajow
czlonkowskich z Unii Europejskiej i Europy, wspolpra-
cujg réwniez na rzecz ksztaltowania polityki UE oraz
wdrazania prawa unijnego w zakresie geologii. W tym
kontekscie szczegdlne znaczenie ma aktywnos¢ repre-
zentacji PIG-PIB w stowarzyszeniu. W 2020 r. PIG-PIB
mial swoich przedstawicieli w nastepujacych grupach
eksperckich i roboczych:

«  Grupa ekspercka EGS GeoEnergy (GEEG)
o Grupa ekspercka EGS Earth Observation
and Geohazards (EOEG)
« Grupa robocza EGS Marine Geology (MGEG)
o Grupa ekspercka EGS Mineral Resources (MREG)
o Grupa ekspercka EGS Urban Geology (UGEG)
«  Grupa ekspercka Geological Mapping
and Modelling (GMMEG).

WSPOLPRACA
REGIONALNA

Spotkania Dyrektorow Stuzb Geologicznych Krajow
Europy Srodkowej (Central European Geological
Surveys Directors Meetings, CEGSD)

W spotkaniach majacych charakter konsultacji oraz fo-
rum wymiany pogladéw uczestnicza dyrektorzy stuzb
geologicznych krajéw Grupy Wyszehradzkiej oraz Au-
strii, Stowenii i Chorwacji. Spotkania stwarzaja mozli-
wo$¢ wypracowania wspolnego stanowiska w sprawach
Kluczowych dla stuzb tego regionu, a zwlaszcza do prze-
dyskutowania szeregu spraw i rozwigzan, jakie majg by¢
przedmiotem obrad i glosowan na walnych zgromadze-
niach dyrektoréw EGS i innych forach.

CETEG - Central European Tectonic Group

Organizacja zrzeszajaca geologéw z Polski, Czech,
Stowacji i Wegier, zajmujacych si¢ m.in. problemami
z zakresu tektoniki, geologii strukturalnej i petrologii.
Eksperci PIG-PIB uczestnicza w corocznych konferen-
cjach, ktore sg platforma do prezentacji najnowszych wy-
nikéw badan, dyskusji nad zagadnieniami metodycznymi
oraz miejscem nawigzywania wspdlpracy przy nowych
transgranicznych projektach.



MKOOpZ - Miedzynarodowa Komisja Ochrony
Odry przed Zanieczyszczeniami

Eksperci PIG-PIB brali udziat w pracach podgrup
roboczych: DATA Zarzadzanie danymi, GP Planowanie
w gospodarowaniu wodami i GM Monitoring.

Komisje ds. Wod Granicznych: Polsko-Slowacka,
Polsko-Czeska, Polsko-Ukrainska i Polsko-Litewska

Eksperci PIG-PIB aktywnie uczestnicza w naradach doty-
czacych wspotpracy w dziedzinie hydrologii, hydrogeolo-
gii oraz ostony przeciwpowodziowej na wodach granicz-
nych.

Polsko-Niemiecka Grupa Robocza W1
ds. Hydrologii i Hydrogeologii

Grupa dziala w ramach Polsko-Niemieckiej Komisji
ds. W6d Granicznych. Pracownicy PIG-PIB uczestnicza
w corocznych naradach dotyczacych problematyki wod
podziemnych i powierzchniowych na obszarze przygra-
nicznym.

INNE ORGANIZACJE

CrossRef - Publishers Inetrnational
Linking Asso-coation

Organizacja non-profit, promujaca rozwdj i wzajem-
ne wykorzystanie nowych i innowacyjnych technologii
w celu przyspieszenia i ulatwienia wyszukiwania prac
naukowych. Kazdego roku PIG-PIB wykupuje od sto-
warzyszenia numery DOI (Digital Object Identifier)
- identyfikatory dokumentu elektronicznego dla arty-
kuléw publikowanych w czasopismach: Przeglgd Geo-
logiczny, Geological Quarterly, Biuletyn Parnstwowego
Instytutu Geologicznego, Volumina Jurassica.

European Geoscience Union (EGU)

Europejska Unia Nauk Geologicznych zrzesza naukow-
cow i specjalistow z calego $wiata z szeroko pojetych
nauk o Ziemi.

Europejska Platforma Wodna
(Water Europe, dawniej WSsTP)

PIG-PIB przynalezy do platformy technologicznej
(ETP) od 2015 r, a wynikiem prac bylo uzyskanie pro-
jektu Waterprotect.
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Europejska Sie¢ Badan Geoenergetycznych
(ENeRG - European Network for Research
in Geo-Energy)

Sie¢ zostala utworzona w celu promowania europej-
skich mozliwosci w zakresie badan i rozwoju technolo-
gicznego w stuzbie europejskiego przemystu eksplora-
cji i produkeji geoenergetycznej oraz zwigzanego z nim
sektora ustug i dostaw. Dzialalnos¢ ENeRG ewoluowa-
ta od kopalnych zrédet energii, zwlaszcza ropy i gazu,
w kierunku wszystkich technologii podpowierzchnio-
wych umozliwiajacych niskoemisyjng transformacje
energetyczng, fagodzenie zmiany klimatu i bezpieczen-
stwo dostaw: energia geotermalna, geologiczne sktado-
wanie CO,, podziemne magazynowanie energii itp.

Europejskie partnerstwo innowacyjne (EIP)
w zakresie surowcow (The European Innovation
Partnership (EIP) on Raw Materials)

Jest to platforma, ktéra skupia przedstawicieli prze-
mystu, ustug publicznych, srodowiska akademickiego
i organizacji pozarzadowych. Jej misja jest dostarczanie
Komisji Europejskiej, panstwom UE i podmiotom pry-
watnym, wskazowek w zakresie innowacyjnych pode;js¢
do wyzwan zwigzanych z surowcami.

Europejska Platforma Instytutow
Geotechnicznych (ELGIP)

Organizacja zrzeszajaca europejskie instytucje na-
ukowe zajmujace si¢ geotechnika, geologig inzynier-
ska i inzynierig §rodowiska. Instytut wraz z Instytu-
tem Techniki Budowlanej jest cztonkiem Warszawskiej
Grupy Laboratoriéw Geotechnicznych (WGLG).

Grupa ekspercka ds. adaptacji do zmian klimatu
oraz Srodkow wdrozeniowych (EGA)

Ekspert PIG-PIB wspieral negocjacje w ramach kon-
wencji ramowej ONZ w zakresie adaptacji do zmian
klimatycznych.

Grupa robocza beriasu
(Berriasian Working Group - BWG)

Grupa dziala w ramach Podkomisji Stratygrafii Kre-
dy Miedzynarodowej Komisji Stratygrafii, a jej glow-
nym zadaniem jest opracowanie wytycznych dla usta-
lenia $wiatowego wzorca granicy jura/kreda. Eksperci
PIG-PIB aktywnie uczestnicza w cyklicznych spotka-
niach w ramach tej grupy. W 2020 r. pracownik PIG-PIB
zostal powotany na stanowisko przewodniczacego grupy.
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Grupa robocza ds. skutkow eksploatacji osadow
morskich na ekosystem morski (Working Goup
on the Effects of Extraction of Marine Sediments
on the Marine Ecosystem WGEXT)

Grupa dziala w ramach Miedzynarodowej Rady Ba-
dan Morza (The International Council for the Explora-
tion of the SEA ICES). Aktywne uczestnictwo eksperta
PIG-PIB w cyklicznych spotkaniach umozliwia $ledze-
nie biezgcych tendencji i zmian w aspektach prawnych
i geologiczno-srodowiskowych zwigzanych z eksplo-
atacjg kruszyw morskich.

IAG - International Association of Geoanalysts

Organizacja pelni role miedzynarodowego forum dla
rozwoju nauk geoanalitycznych i promuje interesy oraz
wspiera profesjonalne potrzeby oséb zaangazowanych
w analize materialéw geologicznych i srodowiskowych.
W ramach wspélpracy kazdego roku PIG-PIB otrzymu-
je jedna lub dwie probki skal, ktdre zostaja poddane ana-
lizie. Wyniki sg oceniane na tle innych laboratoriéw geo-
analitycznych. Ponadto otrzymane probki sa cennym
zrodlem materialéw odniesienia.

IAH - International Association
of Hydrogeologists

Organizacja zrzesza naukowcéw, inzynierdw, zarzad-
cow wad i innych specjalistow zajmujacych si¢ planowa-
niem, zarzadzaniem i ochrong zasobéw wéd podziemnych.
Misja IAH jest poglebienie wiedzy na temat zasobow wod
podziemnych, ich zréwnowazonego wykorzystania oraz
ochrony. Przedstawiciele PIG-PIB aktywnie dzialaja we
wladzach polskiego oddzialu stowarzyszenia PKN IAH
promujac dorobek polskich hydrogeologéw oraz uczest-
niczac w organizacji sympozjow i konferencji tematycz-
nych.

Miedzynarodowa Unia Badan Czwartorzedu
(INQUA)

Eksperci PIG-PIB uczestniczag w pracach grup robo-
czych ds. stratygrafii, geochronologii, proceséw mor-
skich i brzegowych oraz w grupie perybaltyckie;j.

OGC - Open Geospatial Consortium

Organizacja zajmujaca si¢ rozwojem miedzynarodowych
standardow geoprzestrzennych i ich wdrazania zgodnie
z wymogami INSPIRE. Czlonkostwo w OGC stwarza moz-
liwos¢ konsultacji biezacych probleméw zwigzanych
z implementacja miedzynarodowych standardéw opisu
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i wymiany danych, co bezposrednio przektada si¢ na reali-
zacje prowadzonych projektow.

OneGeology

Inicjatywa migedzynarodowa ukierunkowana na po-
pularyzacje nauk geologicznych poprzez utworze-
nie wspdlnego portalu udostepniajacego mapy geolo-
giczne w sieci. Eksperci PIG-PIB aktywnie uczestnicza
w pracach i spotkaniach grup roboczych OneGeology
ds. zarzadzania operacyjnego i technicznego.

The Society for Geology Applied
to Mineral Deposits (SGA)

Zadaniem organizacji jest rozwijanie wspdlpracy
naukowej w zakresie badan z{6z rud metali. Aktyw-
ny dzial pracownikéw PIG-PIB w organizowanych,
cyklicznych konferencjach pozwala na wymiane i po-
zyskanie wiedzy o nowoczesnych metodach i osiagnie-
ciach w zakresie poszukiwan i eksploracji z{6z rud me-
tali na $wiecie.

KONFERENCJE
ON-LINE

W dniach 10.09.2020 r. (dla polskich interesariuszy) i
26.09.2020 r. (dla UE) odbyly sie konferencje podsu-
mowujace realizacje miedzynarodowego projektu Wa-
terProtect (Innovative tools enabling drinking WATER
PROTECTion in rural and urban environments). Pod-
czas konferencji zaprezentowano wyniki badan prowa-
dzonych na obszarze polskiej zlewni pilotazowej (zlew-
nia Gowienicy Miedwianskiej, woj. zachodniopomor-
skie). Omdwiono przyczyny zlej jakosci wéd na obsza-
rze zlewni oraz problemy zwigzane z implementacja
dobrych praktyk rolniczych. Przedstawiono przyklady
rozwigzan ukierunkowanych na ochrone jakosci wod
wdrozonych na terenie zlewni pilotazowych we Wto-
szech, w Irlandii i Belgii oraz wnioski z realizacji pro-
jektu.

W dniach 22-25.09.2020 r. odbyto si¢ spotkanie reali-
zatorow projektu EMODnet, w ktérym udzial wzieli
pracownicy Oddzialu Geologii Morza PIG-PIB. Pod-
czas spotkania omawiano biezace aspekty realizacji
projektu w poszczegdlnych grupach roboczych. W dniu
22.09.2020 r. odbyto si¢ webinarium z okazji 10-lecia
trwania projektu EMODnet, podczas ktérego podsu-
mowano dotychczasowe osiggniecia projektu - wie-
loskalowe cyfrowe mapy europejskich obszaréw mor-
skich.



W dniach 13-16.10.2020 r. odbyla si¢ miedzynarodo-
wa konferencja #InfraBIM2020 V4 Visegrad Group, or-
ganizowana przez Europejskie Centrum Certyfikacji
BIM ze wsparciem infraTeam. Bylo to jedno z najwiek-
szych wydarzen BIM (Building Information Modeling)
w Europie poswiecone innowacyjnym technologiom
w budownictwie. Pracownicy PIG-PIB aktywnie uczest-
niczyli w konferencji oraz w warsztatach.

W dniu 22.10.2020 r. odbyla sie konferencja pt. Best
of 2020 Mineral Exploration Geophysics EAGE Work-
shop. Prelegenci przedstawili wyniki swoich prac ba-
dawczo-rozwojowych, a poprzez studia przypadkow
pokazali, w jakim kierunku rozwija si¢ technologia po-
szukiwania z16z. Tematyka warsztatow objeta przypadki
wykorzystujagce nowe zastosowania jednostek UAV, al-
gorytmy modelowania 2D/3D i zoptymalizowane me-
tody akwizycji. Uczestnicy mieli takze okazje przedys-
kutowa¢ obecne i przyszte zapotrzebowanie rynku oraz
zbada¢ mozliwosci wspdlnych projektéw komercyjnych
i badawczych.

W dniach 24-25.11.2020 r. w ramach projektu GECON
odbyly sie warsztaty poswigcone wymianie doswiad-
czen i dobrych praktyk, dotyczacych réznych aspektow
funkcjonowania geoparkéw. Warsztaty dotyczyly za-
gadnien zwigzanych z gromadzeniem danych o geosta-
nowiskach dla celéw ich ochrony, na poziomie krajo-
wym i miedzynarodowym.

W dniach 24-25.11.2020 r. odbyla si¢ pierwsza kon-
ferencja nt. wspolpracy UE i Ameryki Lacinskiej
w zakresie surowcow mineralnych EU-Latin Ameri-
ca Partnership on Raw Materials, ktérej organizatorem
byta Komisja Europejska. Inicjatywa stanowila czes$¢
programu ,Instrument Partnerstwa” (Partnership In-
strument), ktorego celem jest wzmocnienie wspotpra-
cy miedzy UE a Argentyna, Brazylia, Chile, Kolumbia,
Meksykiem, Peru i Urugwajem. Wystapienia i dysku-
sje dotyczyly m.in. politycznych i strategicznych aspek-
tow produkeji surowcéw, zréwnowazonego rozwoju
izarzadzania w sektorze wydobywczym oraz budowania
taricucha wartosci dla surowcow (raw materials value
chain) w kontekscie ,,zielonej” i klimatycznie neutralnej
gospodarki, a takze wplywu pandemii na sektor wydo-
bywczy w Ameryce Lacinskiej.
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W dniu 27.11.2020 r. odbyly sie webinaria dotyczace
miedzynarodowej wspotpracy Komisji Europejskiej oraz
stuzb geologicznych krajéw UE z Ukraing EU-Ukraine -
2nd HLD Raw materials subgroup meeting. Strong pol-
ska reprezentowali przedstawiciele Ministerstwa Spraw
Zagranicznych, Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Tech-
nologii oraz eksperci PIG-PIB. Agenda obejmowala
5 blokéw tematycznych dotyczacych finansowania oraz
wspolpracy ze strong ukrainskg w zakresie surowcow
kluczowych dla gospodarki Unii Europejskie;.

W dniach 1-4.12.2020 r. odbyla si¢ Miedzynarodo-
wa Konferencja Energy, Fuels, Environment 2020, pod-
czas ktorej przedstawiciel PIG-PIB przedstawil aktual-
ne procedury udzielania koncesji weglowodorowych
w Polsce oraz perspektywy odkrycia nowych z16z we-
glowodordéw.
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