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PERSPEKTYWY GEOLOGICZNEJ SEKWESTRACJI CO2

W PO£¥CZENIU Z ODZYSKIEM METANU Z POK£ADÓW WÊGLA
W WARUNKACH GÓRNOŒL¥SKIEGO ZAG£ÊBIA WÊGLOWEGO

PERSPECTS FOR GELOGICAL STORAGE OF CO2

WITH ENHANCED COAL BED METHANE RECOVERY
IN THE UPPER SILESIAN COAL BASIN
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Abstrakt. W artykule przedstawiono wstêpn¹ ocenê mo¿liwoœci sk³adowania CO2 w zalegaj¹cych g³êboko, nieeksploatowanych
pok³adach wêgla Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego, w po³¹czeniu z odzyskiem metanu z tych pok³adów (technologia ECBM). Punktem
wyjœcia by³o opracowanie kryteriów wyznaczania potencjalnych sk³adowisk, uwzglêdniaj¹cych miêdzy innymi ochronê z³ó¿ wêgla kamien-
nego oraz dostêpnoœæ pok³adów do mo¿liwej eksploatacji w przysz³oœci. Z przeprowadzonej analizy regionalnej, której podstawowym wskaŸ-
nikiem by³a metanonoœnoœæ pok³adów wêgla, w interwale g³êbokoœci 1000–2000 m, wynika, ¿e korzystne warunki lokalizacji sk³adowisk
wystêpuj¹ g³ównie w centralno-po³udniowej czêœci GZW. W tej czêœci zag³êbia potencjalne pod wzglêdem sk³adowania CO2 s¹ przede
wszystkim pok³ady wêgla górnoœl¹skiej serii piaskowcowej oraz serii mu³owcowej, zalegaj¹ce w obszarach oddalonych od czynnych kopalñ,
poni¿ej g³êbokoœci 1250–1300 m. Wstêpne oszacowanie pojemnoœci sk³adowania CO2 wykonano w rejonie badawczym Paw³owice–Mize-
rów, dla którego opracowano statyczny model strukturalno-parametryczny pok³adów wêgla górnoœl¹skiej serii piaskowcowej. Obliczone
pojemnoœci sk³adowania dla tych pok³adów oszacowane zosta³y na 8,3 Mt.

S³owa kluczowe: sk³adowanie CO2, metan pok³adów wêgla, ECBM, Górnoœl¹skie Zag³êbie Wêglowe.

Abstract. This paper presents a preliminary study of CO2 storage possibility in deep, unexploited coal seams of the Upper Silesian Coal
Basin along with enhanced coal bed methane recovery (ECBM). The first task was to compile a list of criteria that must be met by perspective
storage locations including among others protection of coal deposits and their availability for future exploitation. Regional analysis, which
focused mainly on methane content of the coal seams located at the depths between 1000–2000 m, implies that favourable conditions for loca-
tion of CO2 storage are present primarily in the central-southern part of the USCB. In this area coal seams of the Upper Silesian Sandstone
Series and Mudstone Series, which are located far from active mines at depths exceeding 1250–1300 m, hold most promise for CO2 storage.
Preliminary assessment of CO2 storage capacity was performed in the Paw³owice-Mizerów case study area. A static structural-parametric
model of the Upper Silesian Sandstone Series coal seams has been created for that area. Storage capacity for those coal seams is estimated
at 8.3 Mt.
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WPROWADZENIE

W ramach projektu „Rozpoznanie formacji i struktur do
bezpiecznego geologicznego sk³adowania CO2 wraz z ich
programem monitorowania” badane s¹ m.in. mo¿liwoœci
sk³adowania CO2 w g³êboko zalegaj¹cych, nieeksploatowa-
nych pok³adach wêgla w po³¹czeniu z odzyskiem metanu
z tych pok³adów. W tego rodzaju technologii wspomagania
wydobycia metanu z pok³adów wêgla, okreœlanej jako
ECBM (Enhanced Coal Bed Methane), zat³aczany CO2 za-
stêpuje metan dziêki preferencyjnej absorpcji CO2 przez wê-
giel. Przebieg tego procesu ma z³o¿ony charakter. W ogól-
nym ujêciu polega on na desorpcji, dyfuzji i filtracji w kie-
runku otworów produkcyjnych zaabsorbowanego w obrêbie
matrycy wêglowej metanu, w czasie gdy CO2 ulega tym sa-
mym procesom, ale w odwrotnym kierunku, tzn. filtracji,
dyfuzji i adsorpcji na wêglu (Sams i in., 2002). Punktem wy-
jœcia jest obni¿enie ciœnienia p³ynów w otworach produkcyj-
nych i usuniêcie wody z pok³adu wêgla, co powoduje rozpo-
czêcie desorpcji metanu, któr¹ przyœpiesza zat³aczanie do
tego pok³adu CO2 poprzez otwór iniekcyjny. Zjawisko wy-
pierania metanu przez CO2 opiera siê na za³o¿eniu, ¿e CO2

w warunkach ciœnienia oko³o 7,38 MPa (poni¿ej punktu kry-
tycznego) ma wiêksze powinowactwo cz¹steczek wzglêdem
wêgla ni¿ metan (najczêœciej podawany stosunek preferen-
cyjnej sorpcji to 2:1). Zdesorbowany metan w nastêpnym
etapie procesu ulega dyfuzji przez matrycê wêglow¹ w kie-
runku systemu szczelin, w których jest filtrowany wed³ug
gradientu ciœnienia do otworów produkcyjnych (Brohmal
i in., 2005). Trzeba przy tym zaznaczyæ, ¿e technologia
ECBM nadal jest w³aœciwie w fazie badawczej i wiele szcze-

gó³owych aspektów nie do koñca zosta³o rozpoznanych,
min.: zakres preferencyjnej sorpcji CO2 w stosunku do CH4,
przebieg procesu, gdy przekroczony zostanie punkt krytycz-
ny, a tak¿e wp³yw w³aœciwoœci fizycznych wêgla (m.in.:
Wong i in., 2000; Stanton i in., 2001; Krooss i in., 2002; Shi
i in., 2002; Ceglarska-Stefañska i in., 2007; Mazzotti i in.,
2009). Niew¹tpliwie jednak jest to metoda atrakcyjna, ³¹cz¹ca
sk³adowanie CO2 z wysokim odzyskiem metanu z pok³adów
wêgla, siêgaj¹cym nawet 72% (Wong i in., 2000). Tego ro-
dzaju prace od po³owy lat dziewiêædziesi¹tych ubieg³ego wie-
ku prowadzone s¹ w basenie wêglowym San Juan w Nowym
Meksyku (USA) w jednostkach Allison i Tiffany (Reeves,
2002; Reeves, Oudinot, 2005). W obrêbie tych jednostek wy-
konano 50 otworów produkcyjnych i 16 iniekcyjnych, do któ-
rych zat³oczono 400 tysiêcy ton CO2.

W warunkach polskich zag³êbi wêglowych technologiê
ECBM mo¿na zastosowaæ g³ównie dla pok³adów wêgla
Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego (GZW). W Zag³êbiu
Lubelskim pok³ady wêgla cechuj¹ siê nisk¹ – na ogó³ – me-
tanonoœnoœci¹, natomiast w niewielkim powierzchniowo
Zag³êbiu Dolnoœl¹skim pok³ady wêgla (w du¿ym stopniu
wyeksploatowane) zalegaj¹ stosunkowo p³ytko, a ich gazo-
noœnoœæ stanowi mieszaninê CH4 i CO2, przy czym nierzad-
ko CO2 wystêpuje w przewadze. Warto te¿ zaznaczyæ, ¿e
w GZW kilka lat temu zosta³ wykonany jeden z pierwszych
– w skali œwiatowej – pilota¿owy eksperyment w zakresie
technologii ECBM – miêdzynarodowy projekt RECOPOL
w rejonie z³o¿a wêgla kamiennego kopalni „Silesia” (Van
Bergen i in., 2009a, b).

KRYTERIA WYZNACZANIA OBSZARÓW I POK£ADÓW WÊGLA
DO SK£ADOWANIA CO2 W PO£¥CZENIU Z ODZYSKIEM METANU

W stosunku do ogólnie przyjmowanych kryteriów wybo-
ru struktur do sk³adowania CO2 w poziomach solankowych
(Chadwick i in., 2006), kryteria takie odnoœnie pok³adów
wêgla, przy wykorzystaniu technologii ECBM, musz¹ mieæ
w znacznej czêœci odmienny charakter, z wyj¹tkiem za³o¿eñ
o uniwersalnym charakterze, jak:

– korzystny dla sk³adowania interwa³ g³êbokoœci w gra-
nicach 800–2500 m;

– g³êbokoœæ minimalna oko³o 800 m ze wzglêdu na tzw.
punkt krytyczny CO2 zwi¹zany z temperatur¹ i ciœnie-
niem górotworu;

– warunki bezpieczeñstwa sk³adowania zwi¹zane m.in.
z wystêpowaniem nieprzepuszczalnych ska³ izolu-
j¹cych oraz s³abym zaanga¿owaniem tektonicznym
górotworu, cechuj¹cym siê brakiem uskoków.

Oprócz wymienionych za³o¿eñ uniwersalnych, podsta-
wowe znaczenie dla wyboru potencjalnych sk³adowisk maj¹
parametry zwi¹zane w sposób bezpoœredni z pok³adami wê-
gla, czyli ich metanonoœnoœæ (tak¿e gruboœæ ze wzglêdu na

potencjalne zasoby ujmowanego metanu) oraz niektóre para-
metry petrofizyczne wêgla, w tym zw³aszcza przepuszczal-
noœæ. Zasadnicz¹ jednak spraw¹, w przypadku sk³adowania
CO2 w pok³adach wêgla, jest ochrona istniej¹cych z³ó¿ wê-
gla kamiennego oraz zapewnienie dostêpnoœci pok³adów dla
eksploatacji podziemnej. Pok³ady wêgla nasycone w wyniku
sekwestracji CO2 w zasadzie nale¿y uznaæ za stracone dla
eksploatacji. Dla wyboru potencjalnych lokalizacji do sk³ad-
owania CO2 istotne znaczenie – znacznie wiêksze, ni¿
w przypadku poziomów solankowych – maj¹ te¿ ogranicze-
nia œrodowiskowe, w tym zw³aszcza zwi¹zane z zagospoda-
rowaniem powierzchni terenu i stopniem jego urbanizacji.
Wynika to z faktu, ¿e obszary wystêpowania pok³adów
wêgla kamiennego s¹ doœæ ograniczone powierzchniowo,
co znacznie zmniejsza mo¿liwoœci wyboru potencjalnych
sk³adowisk.

Maj¹c na uwadze przedstawione wy¿ej podstawowe uwa-
runkowania sk³adowania CO2 w pok³adach wêgla w po³¹cze-
niu z odzyskiwaniem metanu, dla obszaru Górnoœl¹skiego
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Zag³êbia Wêglowego przyjêto nastêpuj¹ce za³o¿enia selek-
cji potencjalnych lokalizacji:

– obszary poza z³o¿ami wêgla kamiennego kopalñ czyn-
nych, bez wzglêdu na g³êbokoœæ eksploatacji i doku-
mentowania tych z³ó¿;

– g³êbokoœæ minimalna nie mniejsza ni¿ 1000 m, a opty-
malnie co najmniej 1250–1300 m;

– metanonoœnoœæ pok³adów wiêksza ni¿ 4,5 m3 CH4/Mg
csw (czystej substancji wêglowej), optymalnie wiêk-
sza ni¿ 7–8 m3 CH4/Mg csw;

– gruboœæ pok³adów co najmniej 1,0 m, optymalnie co
najmniej 2–3 m;

– wystêpowanie utworów ilasto-mu³owcowych w obrê-
bie utworów karbonu powy¿ej sk³adowiska CO2, oraz
utworów izoluj¹cych w nadk³adzie karbonu;

– brak w rejonie sk³adowiska uskoków, które mog¹ sta-
nowiæ drogê migracji dla zat³aczanego CO2;

– niski stopieñ zurbanizowania terenu.
Ze wzglêdu na bezpieczeñstwo prowadzonych robót gór-

niczych, obszary czynnych kopalñ zosta³y wy³¹czone z oce-
ny mo¿liwoœci sk³adowania CO2 w pok³adach wêgla. Poza
obszarami z³ó¿ zagospodarowanych, jako minimaln¹ g³êbo-
koœæ zalegania pok³adów przyjêto 1000 m (do niedawna for-

malna g³êbokoœæ dokumentowania z³ó¿ wêgla kamiennego),
przy czym za³o¿ono, ¿e jest to g³êbokoœæ wyjœciowa do prac
studialnych, a wyznaczone do zastosowania technologii
ECBM pok³ady powinny zalegaæ na g³êbokoœciach nie
mniejszych ni¿ 1250/1300 m. Jest to zwi¹zane z ochron¹
z³ó¿ wêgla kamiennego (od tego roku g³êbokoœæ dokumen-
towania tych z³ó¿ zosta³a zwiêkszona do 1250 m) oraz za-
pewnieniem dostêpnoœci pok³adów wêgla dla mo¿liwej eks-
ploatacji w przysz³oœci. G³êbokoœæ 1300 m wydaje siê byæ
obecnie maksymaln¹ dla zasiêgu eksploatacji podziemnej,
ze wzglêdu na temperatury przekraczaj¹ce na tej g³êbokoœci
40–45°C, a czasem nawet 50°C. W podanych wy¿ej kryte-
riach nie uwzglêdniono parametrów petrofizycznych wêgla,
w tym przepuszczalnoœci, która ma podstawowe znaczenie
dla procesu ECBM. Wynika to z faktu, ¿e znane oznaczenia
przepuszczalnoœci wêgli kamiennych (stosunkowo nielicz-
ne) na ogó³ pochodz¹ z badañ laboratoryjnych, natomiast dla
w³aœciwej oceny procesu ECBM parametr ten powinien byæ
pomierzony na podstawie testów in situ w otworach wiertni-
czych. Te ró¿nice mog¹ mieæ istotne znaczenie zw³aszcza
w przypadku wêgli kamiennych w GZW, których przepusz-
czalnoœæ generalnie jest bardzo niska, rzêdu kilku milidarcy,
a nawet poni¿ej 1 mD.

OKREŒLENIE OBSZARÓW PREDESTYNOWANYCH DO LOKALIZACJI
POTENCJALNYCH SK£ADOWISK CO2 W POK£ADACH WÊGLA GZW

Do wstêpnej oceny mo¿liwoœci sk³adowania CO2 w po-
k³adach wêgla GZW przy zastosowaniu technologii ECBM
obszar zag³êbia zosta³ podzielony na 4 regiony ró¿ni¹ce siê
zasadniczo budow¹ geologiczn¹, stopniem zagospodarowa-
nia powierzchni terenu oraz zagospodarowaniem z³ó¿ wêgla
kamiennego (fig. 1):

– pó³nocny – g³ównie niecka bytomska, siod³o g³ówne
oraz pó³nocny sk³on niecki g³ównej (do strefy uskoko-
wej Be³k–Oœwiêcim–Nowe Dwory);

– zachodni – obszar na zachód od nasuniêcia or³owskie-
go w strefie tektoniki fa³dowej, g³ównie niecka jejko-
wicka i chwa³owicka;

– wschodni – wschodnia czêœæ niecki g³ównej i jej
obrze¿y wraz z synklin¹ Nieporaz–Brod³a;

– centralno-po³udniowy – centralna i po³udniowa czêœæ
niecki g³ównej oraz obszar po³o¿ony na po³udnie, w re-
jonie tzw. niecki skoczowskiej.

Wyznaczone regiony zosta³y ocenione na podstawie
przedstawionych wy¿ej kryteriów, przy czym podstawowym
i wyjœciowym wskaŸnikiem oceny by³a metanonoœnoœæ
pok³adów wêgla w interwale g³êbokoœci 1000–2000 m, anali-
zowana na podstawie wyników badañ z 443 otworów wiertni-
czych, o g³êbokoœci wiêkszej ni¿ 1000 m. Przyjêcie takiego
zakresu g³êbokoœci praktycznie ograniczy³o analizê do pod-
stawowej strefy wystêpowania pok³adów silnie metanowych,
z eliminacj¹ strefy wtórnego nasycenia metanem pok³adów
wêgla przystropowej partii profilu karbonu w po³udniowej

czêœci zag³êbia pod przykryciem mioceñskim (fig. 2). Gra-
niczn¹ g³êbokoœæ 2000 m przyjêto g³ównie ze wzglêdu na
stopieñ rozpoznania wiertniczego, otwory g³êbsze w skali
zag³êbia s¹ sporadyczne.

Region pó³nocny charakteryzuje siê wysokim stopniem
zurbanizowania oraz zagospodarowania górniczego. Wiêk-
szoœæ zlokalizowanych w tym regionie kopalñ jest niemeta-
nowa lub s³abo metanowa, z wyj¹tkiem po³udniowej czêœci
regionu. Œrednia metanonoœnoœæ pok³adów wêgla w prze-
dziale g³êbokoœci 1000–2000 m na ogó³ jest niska i nie prze-
kracza 4,5 m3/Mg csw (maksymalnie siêga 10 m3/Mg csw
w po³udniowej czêœci regionu – w rejonach czynnych kopalñ).
Utwory karbonu produktywnego zalegaj¹ p³ytko i tworz¹
liczne wychodnie na powierzchniê terenu. Na ogó³ brak jest
pokrywy neogeñskiej, która stanowi³aby izolacjê dla utworów
karboñskich od powierzchni terenu.

Region wschodni charakteryzuje stosunkowo niewielki
udzia³ obszarów zurbanizowanych, znajduj¹cych siê g³ów-
nie w zachodniej czêœci regionu, i niski stopieñ zagospoda-
rowania górniczego. Œrednia metanonoœnoœæ pok³adów wê-
gla w przedziale g³êbokoœci 1000–2000 m na ogó³ jest bar-
dzo niska i nie przekracza 4,5 m3/Mg csw, oprócz zachodniej
i po³udniowo-zachodniej czêœci regionu (zagospodarowanej
górniczo), gdzie przekracza 9 m3/Mg csw. W profilu karbo-
nu wêglonoœnego dominuj¹ utwory krakowskiej serii pias-
kowcowej, której pok³ady wêgla s¹ niemetanowe lub s³abo
metanowe. Z kolei zalegaj¹ce ni¿ej utwory serii mu³owco-
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wej i górnoœl¹skiej serii piaskowcowej w tej czêœci zag³êbia
ulegaj¹ znacznej redukcji mi¹¿szoœci, a nawet ca³kowitemu
wyklinowaniu. Pó³nocna czêœæ regionu jest „odkryta”, bez
nieprzepuszczalnych utworów izoluj¹cych w nadk³adzie
karbonu.

Region zachodni cechuje siê doœæ wysokim stopniem
zagospodarowania górniczego oraz zurbanizowania. Œrednia
metanonoœnoœæ pok³adów wêgla w przedziale g³êbokoœci
1000–2000 m jest zró¿nicowana, niska w pó³nocno-zachod-
niej czêœci regionu (wolnej od eksploatacji) oraz znacznie
wy¿sza, przekraczaj¹ca wartoœæ 4,5 m3/Mg csw, w czêœci za-
chodniej i po³udniowo-zachodniej, zagospodarowanej górni-
czo. Jest to obszar tektoniki fa³dowej o z³o¿onych za³o¿eniach
tektonicznych, co przejawia siê du¿¹ zmiennoœci¹ profilu
utworów karbonu i g³êbokoœci zalegania poszczególnych jed-
nostek stratygraficznych. Profil ten rozpoczynaj¹ utwory serii
mu³owcowej i górnoœl¹skiej serii piaskowcowej, wystêpuj¹ce
na ograniczonym obszarze, g³ównie w rejonach kopalñ wêgla
kamiennego. W pozosta³ej czêœci utwory wêglonoœne buduje
seria paraliczna, cechuj¹ca siê nisk¹ wêglozasobnoœci¹.

Region centralno-po³udniowy charakteryzuje stosunko-
wo niski stopieñ urbanizacji i zagospodarowania górniczego.
Kopalnie wêgla kamiennego znajduj¹ siê g³ównie w brzego-

wych czêœciach regionu, zw³aszcza w czêœci zachodniej,
gdzie s¹ to kopalnie metanowe. Œrednia metanonoœnoœæ
pok³adów wêgla w przedziale g³êbokoœci 1000–2000 m jest
zró¿nicowana, ale na znacznych obszarach, w tym tak¿e nie
objêtych eksploatacj¹, przekracza wartoœæ 4,5 m3/Mg csw
(maksymalnie ok. 11 m3/Mg csw). Ni¿sze wartoœci notowane
s¹ g³ównie w po³udniowej czêœci regionu, w rejonie niecki
skoczowskiej. Korzystna jest równie¿ budowa geologiczna
nadk³adu karbonu ze wzglêdu na przykrycie praktycznie
ca³ego regionu izoluj¹cymi utworami ilastymi miocenu.

Z przeprowadzonej analizy regionalnej wynika, ¿e naj-
bardziej korzystny do sk³adowania CO2 w po³¹czeniu z tech-
nologi¹ ECBM jest region centralno-po³udniowy ze wzglêdu
na powszechne wystêpowanie poni¿ej g³êbokoœci 1000 m
metanowych pok³adów wêgla, obecnoœæ w nadk³adzie kar-
bonu nieprzepuszczalnych utworów miocenu, istnienie du-
¿ych powierzchniowo obszarów odleg³ych od czynnych ko-
palñ wêgla kamiennego oraz niski stopieñ zurbanizowania.
Ponadto, region ten jest doœæ dobrze rozpoznany wiercenia-
mi o g³êbokoœci wiêkszej ni¿ 1000 m, a nierzadko przekra-
czaj¹cych 1500 m. Pewnym ograniczeniem jest wystêpowa-
nie w niektórych czêœciach regionu obszarów chronionych
Natura 2000 i rezerwatów œcis³ych.
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Fig. 1. Po³o¿enie regionów badawczych na obszarze GZW

Location of the research areas in the USCB



CENTRALNO-PO£UDNIOWA CZÊŒÆ GZW

W obrêbie regionu centralno-po³udniowego potencjalne
pod wzglêdem sk³adowania CO2 s¹ przede wszystkim
pok³ady wêgla dwóch karboñskich jednostek litostratygra-
ficznych – górnoœl¹skiej serii piaskowcowej i wy¿ej le¿¹cej
serii mu³owcowej, które s¹ g³ównymi elementami profilu
utworów wêglonoœnych do g³êbokoœci 2000 m i wystêpuj¹
w granicach niemal ca³ego regionu, z wyj¹tkiem skrajnie
po³udniowej czêœci. Utwory tych dwóch serii wystêpuj¹ od
stropu karbonu, b¹dŸ te¿ we wschodniej i pó³nocno-wschod-
niej czêœci regionu s¹ przykryte krakowsk¹ seri¹ piaskow-
cow¹. Sp¹g górnoœl¹skiej serii piaskowcowej zosta³ przyjêty
jako dolny poziom badawczy dla wyznaczenia potencjal-
nych sk³adowisk CO2 (fig. 3). Wystêpuj¹ce poni¿ej utwory
serii paralicznej cechuj¹ siê nisk¹ wêglozasobnoœci¹ (po-
k³ady o gruboœci wiêkszej ni¿ 1,5–2,0 m wystêpuj¹ spora-
dycznie) i na ogó³ zalegaj¹ na g³êbokoœciach przekracza-
j¹cych 2000 m, co z kolei jest przyczyn¹ ich bardzo s³abego
rozpoznania, zawê¿onego tylko do stropowej czêœci. P³ycej
utwory serii paralicznej zalegaj¹ w po³udniowo-wschodniej
czêœci regionu (s³abo rozpoznanej) oraz w czêœci po³udnio-
wo-zachodniej, w rejonie czynnych kopalñ.

W regionie centralno-po³udniowym wyznaczono trzy re-
jony badawcze (fig. 1, 3), o zbli¿onych powierzchniach
w granicach 55–75 km2, które zosta³y przeanalizowane do

g³êbokoœci 2000 m w zakresie wêglozasobnoœci i metano-
noœnoœci pok³adów wêgla:

– rejon I Bzie–Drogomyœl w po³udniowo-zachodniej
niecki g³ównej – w skrzydle zrzuconym strefy uskoko-
wej Bzie–Czechowice, bezpoœrednio na po³udnie od
kopalni „Pniówek”;

– rejon II Paw³owice–Mizerów na po³udniowym sk³onie
niecki g³ównej, pomiêdzy strefami uskokowymi
Bzie–Czechowice i ¯ory–Jawiszowice, bezpoœrednio
na wschód od kopalni „Pniówek”;

– rejon III Studzienice–Miêdzyrzecze w centralnej czêœ-
ci niecki g³ównej – w skrzydle wisz¹cym strefy usko-
kowej ¯ory–Jawiszowice, bezpoœrednio na zachód od
kopalni „Brzeszcze” i zamkniêtej kopalni „Czeczott”.

Rejony badawcze wyznaczono na podstawie:
– danych geologicznych z wierceñ (w tym zalegania me-

tanonoœnych pok³adów wêgla na g³êbokoœci poni¿ej
1000 m) – figura 4;

– map geologiczno-strukturalnych karbonu (Jureczka
i in., 2005), z uwzglêdnieniem g³ównych regionalnych
dyslokacji tektonicznych i g³êbokoœci zalegania sp¹gu
górnoœl¹skiej serii piaskowcowej (fig. 3);

– po³o¿enia w stosunku do obszarów czynnych kopalñ
wêgla kamiennego (fig. 4).
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Fig. 2. Modele pionowej zmiennoœci metanonoœnoœci pok³adów wêgla na obszarze GZW (Kotas i in., 1994)

Distribution of methane content with increasing depth in the USCB; model cases (Kotas et al., 1994)



Celem analizy w wyznaczonych rejonach badawczych
by³o scharakteryzowanie g³ównych bloków tektonicznych
tej czêœci zag³êbia, w zakresie regionalnego rozk³adu meta-
nonoœnoœci pok³adów wêgla, oraz wytypowanie jednego re-
jonu do szczegó³owych badañ i modelowañ, w zakresie oce-
ny mo¿liwoœci sk³adowania CO2 w po³¹czeniu z technologi¹
ECBM. Rejony badawcze zosta³y wyznaczone w bezpoœred-
nim s¹siedztwie kopalñ ze wzglêdu na dostêpnoœæ danych
z otworów wiertniczych o g³êbokoœci przekraczaj¹cych
1000 m, w tym badañ metanonoœnoœci pok³adów wêgla
(fig. 4; tab. 1, 2).

Z przeprowadzonej analizy metanonoœnoœci pok³adów
wêgla w interwale g³êbokoœci 1000–2000 m wynika, ¿e bada-
ne rejony cechuj¹ siê niewielkim zró¿nicowaniem wzglêdem
siebie, szczególnie w zakresie g³êbokoœci 1250–1750 m, które
wydaj¹ siê byæ najbardziej opcjonalne do sk³adowania CO2.
Œrednia metanonoœnoœæ pok³adów wêgla poszczególnych rejo-
nów badawczych, w interwale g³êbokoœci 1250–1500 m (bez
serii paralicznej), kszta³tuje siê w granicach 5,1–7,9 m3/Mg
csw, a w interwale 1500–1750 m – 5,3–8,6 m3/Mg csw (tab. 2).
Mo¿na z tego wysnuæ wniosek, ¿e zmiennoœæ lateralna roz-
k³adu metanonoœnoœci pok³adów wêgla w okreœlonych inter-

122 Janusz Jureczka i in.

Fig. 3. Po³o¿enie regionu centralno-po³udniowego na tle mapy strukturalnej sp¹gu górnoœl¹skiej serii piaskowcowej
(Jureczka i in., 2005)

Location of the central-southern region against structural map of the base of the Upper Silesian Sandstone Series
(Jureczka et al., 2005)
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Fig. 4. Rozpoznanie metanonoœnoœci pok³adów wêgla w otworach wiertniczych centralno-po³udniowego regionu GZW

Coal seams methane content assessment in the boreholes located in the central-south of the USCB

Tabela 1

Rozpoznanie otworami wiertniczymi rejonów badawczych w centralno-po³udniowym regionie GZW

Borehole research of the study areas in the central-south of the USCB

Rejon
Powierzchnia

[km2]

Rozpoznanie otworami wiertniczymi

o g³êbokoœci >1000 m

Œrednia metanonoœnoœæ
w otworach wiertniczych

[m3/Mg csw]

Liczba
otworów
ogó³em

Otwory z badaniami metanowymi
min. max.Liczba

otworów
G³êbokoœæ

maksymalna

Bzie–Drogomyœl 74,4 40 26 1982,00 2,21 8,85

Paw³owice–Mizerów 67,9 51 34 1896,00 2,49 9,99

Studzienice–Miêdzyrzecz 56,3 31 22 1789,20 1,54 8,85



wa³ach g³êbokoœci jest stosunkowo nieznaczna, bior¹c pod
uwagê fakt, ¿e rozmieszczenie rejonów badawczych jest
w miarê reprezentatywne dla ca³ego regionu, w tym dla
g³ównych bloków tektonicznych. Jest to o tyle korzystne zja-
wisko, ¿e proces wyznaczania potencjalnych sk³adowisk
CO2 nie musi byæ ograniczany tylko do obszarów dobrze
rozpoznanych (z regu³y le¿¹cych bli¿ej kopalñ czynnych),
ale umo¿liwia lokalizacje tych sk³adowisk w dalszej od-
leg³oœci od kopalñ. Oczywiœcie na obecnym etapie badañ do
szczegó³owych analiz i modelowañ autorzy musieli „trzy-
maæ siê” obszaru dobrze rozpoznanego. Z tego powodu

z prezentowanych rejonów badawczych do szczegó³owej
analizy zosta³ wybrany rejon II Paw³owice–Mizerów, cha-
rakteryzuj¹cy siê w miarê równomiernym rozmieszczeniem
otworów wiertniczych z badaniami metanonoœnoœci poni¿ej
1000 m, w tym tak¿e poni¿ej 1500 m. W rejonie I otwory
z badaniami metanonoœnoœci pok³adów wêgla zgrupowane
s¹ g³ównie w jego pó³nocno-zachodniej czêœci w s¹siedztwie
czynnych kopalñ (fig. 4) i budowanej kopalni na polu Bzie–
Dêbina 1 – Zachód (fig. 1). Z kolei rejon III jest stosunkowo
s³abo rozpoznany poni¿ej g³êbokoœci 1500 m.

REJON BADAWCZY PAW£OWICE–MIZERÓW

Rejon Paw³owice–Mizerów cechuje siê bardzo niskim
stopniem urbanizacji, du¿ym udzia³em terenów rolniczych
oraz brakiem obszarów chronionych, z wyj¹tkiem skrajnie
po³udniowo-wschodniej czêœci, przylegaj¹cej do Jeziora Go-
cza³kowickiego, objêtej obszarem chronionym Natura 2000.
Rejon jest rozpoznany przez 51 otworów wiertniczych,
o g³êbokoœci przekraczaj¹cej 1000 m, z których w 34
(wszystkie o g³êb. co najmniej 1200 m) wykonano badania
metanonoœnoœci pok³adów wêgla. W trzech otworach wiert-

niczych firm Amoco i Texaco, odwierconych 15–17 lat temu
w celu zbadania mo¿liwoœci eksploatacji metanu, badania
gazowe wykonano amerykañsk¹ metod¹ USBM. Od zacho-
du rejon s¹siaduje z czynn¹ kopalni¹ „Pniówek”.

Mi¹¿szoœæ nadk³adu karbonu (czwartorzêd i miocen) jest
zró¿nicowana w granicach 185–840 m, na ogó³ jednak nie
przekracza 500–600 m. Utwory miocenu (i³owce margliste
formacji skawiñskiej) tworz¹ ci¹g³¹ pokrywê osadow¹, le¿¹c¹
na silnie morfologicznie zró¿nicowanej powierzchni karboñ-
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Tabela 2

Œrednia metanonoœnoœæ pok³adów wêgla w strefie pok³adów silnie metanowych w rejonach badawczych

Average methane content of coal seams located in the gassy coal zone of the research areas

Interwa³ g³êbokoœci
[m]

Œrednia metanonoœnoœæ pok³adów wêgla
[m3/Mg csw]

strop sp¹g
seria mu³owcowa górnoœl¹ska seria piaskowcowa seria paraliczna

wartoœæ iloœæ pomiarów wartoœæ iloœæ pomiarów wartoœæ iloœæ pomiarów

Rejon I Bzie–Drogomyœl

750 1000 – – 5,595 11 – –

1000 1250 5,589 40 5,513 25 4,563 1

1250 1500 5,686 63 6,211 68 4,883 2

1500 1750 7,7074 15 5,526 27 4,887 4

1750 2000 – – 5,870 9 3,961 3

Rejon II Paw³owice–Mizerów

500 750 4,792 15 – – – –

750 1000 6,065 49 – – – –

1000 1250 6,989 116 5.228 10 – –

1250 1500 5,521 39 5,125 38 7,001 2

1500 1750 8,600 3 5,996 16 7,213 4

1750 2000 – – 5,483 1 – –

Rejon III Studzienice–Miedzyrzecze

250 500 3,631 2 – – – –

500 750 6,912 22 – – – –

750 1000 6,826 54 11,029 10 15,053 2

1000 1250 7,261 24 – – – –

1250 1500 7,951 11 6,279 5 – –

1500 1750 5,317 2 5,810 9 7,862 1

1750 2000 – – – – 8,741 2



skiej. W profilu utworów wêglonoœnych karbonu, do g³êbo-
koœci 2000 m dominuj¹ utwory serii mu³owcowej i górno-
œl¹skiej serii piaskowcowej, wystêpuj¹ce na ca³ym obszarze
rejonu badawczego (fig. 5).

Seria mu³owcowa o mi¹¿szoœci od 370 do 1300 m (na
ogó³ 800–1200 m) zalega do g³êbokoœci od 850 m w czêœci
po³udniowo-wschodniej do 1850 m w czêœci pó³nocnej. Wy-
kszta³cona jest monotonnie z charakterystyczn¹ cykliczno-
œci¹ osadów; dominuj¹ osady drobnoklastyczne (mu³owce
i i³owce), udzia³ piaskowców wynosi 16–23% mi¹¿szoœci serii.
Wêglonoœnoœæ jest doœæ wysoka i siêga 6–7% profilu serii.
Pok³ady wêgla cechuj¹ siê du¿¹ zmiennoœci¹ i czêstymi przero-
stami ska³y p³onnej. Ich mi¹¿szoœæ rzadko przekracza 1,5 m,
z wyj¹tkiem sp¹gowej partii serii, gdzie osi¹gaj¹ wiêksz¹ gru-
boœæ (m.in. pok³ad 405 o gruboœci 3–5 m). Górnoœl¹ska seria
piaskowcowa o mi¹¿szoœci w granicach 200–420 m zalega
do g³êbokoœci od oko³o 1100–1200 m w czêœci po³udniowo-
-wschodniej do oko³o 2200 m w czêœci pó³nocnej. Doln¹ grani-
cê serii wyznacza pok³ad 510, cechuj¹cy siê du¿¹ sta³oœci¹

i gruboœci¹. Litologicznie seria sk³ada siê z piaskowców
(50–60% profilu, niekiedy wiêcej) oraz osadów drobnokla-
stycznych i fitogenicznych. Wêglonoœnoœæ serii jest wysoka
i wynosi oko³o 9–11%. Wystêpuje tu kilkanaœcie pok³adów
wêgla, w tym 5–6 pok³adów o wiêkszej gruboœci w granicach
2–5 m, oraz sp¹gowy pok³ad 510 o gruboœci 5–8 m. Zalegaj¹ca
poni¿ej seria paraliczna jest bardzo s³abo rozpoznana, tylko
w kilku otworach wiertniczych nawiercono jej stropowe odcinki
profilu, i dla omawianych celów nie ma wiêkszego znaczenia.

Rejon Paw³owice–Mizerów po³o¿ony jest na po³udniowo-
-zachodnim sk³onie niecki g³ównej pomiêdzy dwoma równo-
le¿nikowymi, regionalnymi strefami uskokowymi – Bzie–Cze-
chowice, do której przylega od po³udnia, oraz ¯ory–Jawiszowi-
ce, przebiegaj¹cej oko³o 2 km poza pó³nocn¹ granic¹ rejonu.
Zrzuty obu stref (w kierunku po³udniowym) w tej czêœci za-
g³êbia maj¹ zró¿nicowan¹ amplitudê w granicach 400–600 m.
Pomiêdzy obu strefami wystêpuje szereg mniejszych uskoków
o przebiegu po³udnikowym (lub zbli¿onym) i zrzutach od kil-
kudziesiêciu do 250 metrów, tworz¹cych charakterystyczny
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Fig. 5. Przekrój geologiczny rejonu Paw³owice–Mizerów

Geological cross-section of the Paw³owice–Mizerów area
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Fig. 6. Mapa strukturalna sp¹gu górnoœl¹skiej serii piaskowcowej rejonu Paw³owice–Mizerów

Structural map of the base of the Upper Silesian Sandstone Series of the Paw³owice–Mizerów area

Fig. 7. Mapa g³êbokoœci zalegania stropu strefy pok³adów metanowych (CH4> 4,5 m3/Mg csw) w rejonie Paw³owice–Mizerów

Structural map of the top surface of CBM zone (CH4> 4,5 m3/Mg coaldaf) in the Paw³owice–Mizerów area



blokowy uk³ad strukturalny, cechuj¹cy siê obecnoœci¹ zrêbów
i rowów tektonicznych. Tego typu uskoki dziel¹ rejon Paw³owi-
ce–Mizerów na 5 g³ównych bloków tektonicznych (fig. 6).

Wêglozasobnoœæ profilu karbonu w interwale g³êbokoœci
1000–2000 m (liczona dla pok³adów o gruboœci co najmniej
1,0 m) jest zró¿nicowana w granicach 4–7%. Wiêksza wêglo-
zasobnoœæ jest notowana w interwale 1000–1500 m, w którym
sumaryczna mi¹¿szoœæ bilansowych pok³adów wêgla na ogó³
wynosi oko³o 25–30 m, a maksymalnie siêga 40–50 m, nato-
miast w interwale 1500–2000 m jest zró¿nicowana od oko³o
10–15 m w czêœci po³udniowej do oko³o 20–30 m w czêœci
pó³nocnej.

Strop strefy pok³adów silnie metanowych, definiowany
zawartoœci¹ metanu wiêksz¹ ni¿ 4,5 m3/Mg csw, zalega na
g³êbokoœciach rzêdu 600–1100 m, przy czym mo¿na zaobser-
wowaæ jego stopniowe pogr¹¿anie siê do centralnej czêœci ba-
danego rejonu, a tak¿e w kierunku obu g³ównych stref usko-
kowych (fig. 5, 7). Pod wzglêdem stratygraficznym strop ten
przebiega w obrêbie serii mu³owcowej, miejscami zbli¿aj¹c
siê do jej sp¹gowej granicy. Pok³ady wêgla górnoœl¹skiej se-
rii piaskowcowej praktycznie znajduj¹ siê poni¿ej stropu
strefy pok³adów silnie metanowych. Trzeba przy tym mieæ
na uwadze fakt, ¿e metanonoœnoœæ pok³adów wêgla nie

wzrasta wraz z g³êbokoœci¹ w sposób ci¹g³y i na wiêkszych
g³êbokoœciach mo¿e ona byæ mniejsza, ni¿ w pok³adach wy-
¿ej zalegaj¹cych (fig. 2). W rejonie Paw³owice–Mizerów
metanonoœnoœæ pok³adu 405 w sp¹gu serii mu³owcowej wy-
raŸnie maleje wraz ze wzrostem g³êbokoœci jego zalegania
w kierunku pó³nocnym (fig. 8). Z kolei metanonoœnoœæ zale-
gaj¹cego 200–400 m g³êbiej pok³adu 510 (w sp¹gu górno-
œl¹skiej serii piaskowcowej) jest generalnie ni¿sza ni¿ pok³a-
du 405 (fig. 9). Œrednie metanonoœnoœci pok³adów wêgla
w profilu pionowym dla strefy pok³adów silnie metanowych
w odniesieniu do stratygrafii i interwa³ów g³êbokoœci przed-
stawiono w tabeli 2.

Wykorzystuj¹c oprogramowanie Petrel firmy Schlum-
berger dla pok³adów wêgla górnoœl¹skiej serii piaskowco-
wej (wraz z pok³adem 405 ze sp¹gu serii mu³owcowej),
wykonano statyczny model strukturalno-parametryczny,
bêd¹cy podstaw¹ do konstrukcji szczegó³owego dynamicz-
nego modelu procesu zat³aczania CO2 do potencjalnego
sk³adowiska. W modelu tym uwzglêdniono budowê struktu-
raln¹ utworów karbonu i pok³adów wêgla (g³êbokoœci
i mi¹¿szoœci) oraz rozk³ad parametrów dotycz¹cych jakoœci
i metanonoœnoœci pok³adów wêgla (tab. 3). Przyk³adowy
model rozk³adu litologicznego profilu górnoœl¹skiej serii
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Fig. 8. Mapa metanonoœnoœci pok³adu 405 w rejonie Paw³owice–Mizerów

Map of the methane content of the 405 seam in Paw³owice–Mizerów area



piaskowcowej przedstawia figura 10, a rozk³adu metanono-
œnoœci pok³adów 405 i 510 (definiuj¹cych strop i sp¹g bada-
nego odcinka profilu karbonu) – figura 11. Model budowy
strukturalnej oparty zosta³ na siatkach interpolacyjnych stro-

pów i sp¹gów jednostek litostratygraficznych karbonu. Ze
wzglêdu na z³o¿on¹ budowê geologiczn¹ modelowanego ob-
szaru dla ka¿dej jednostki litostratygraficznej sporz¹dzono
osobny grid 3D.
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Fig. 9. Mapa metanonoœnoœci pok³adu 510 w rejonie Paw³owice–Mizerów

Map of the methane content of the 510 seam in Paw³owice–Mizerów area

Tabela 3

Szacunkowe obliczenia pojemnoœci masowej sk³adowanego CO2 w pok³adach wêgla górnoœl¹skiej serii piaskowcowej
rejonu Paw³owice–Mizerów

Estimated CO2 storage capacity in coal seams of the Upper Silesian Sandstone Series in the Paw³owice–Mizerów area

Blok /
liczba

otworów

Sumaryczna
mi¹¿szoœæ

wêgla

[m]

Œrednia wa¿ona parametrów wêgla Powierzch-
nia

[km2]

Zasoby metanu

[tys. m3]

Wspó³czynnik Gêstoœæ
CO2

[Mg/m3]

Pojemnoœæ
masowa

CO2

[Mg]

metano-
noœnoœæ

[m3/t csw]

gêstoœæ

[Mg/m3]

popió³

[–]

wilgoæ

[–]
w k z

I / 9 21,70 7,291 1,35 0,100 0,009 10,740 2 051 575 0,5 0,4 2 0,0019 1 559 197

II / 6 19,90 6,197 1,39 0,126 0,008 8,631 1 285 593 0,5 0,4 2 0,0019 977 051

III / 6 27,71 5,548 1,43 0,099 0,008 12,300 2 412 237 0,5 0,4 2 0,0019 1 833 300

IV / 7 32,47 4,856 1,41 0,128 0,008 19,520 3 753 994 0,5 0,4 2 0,0019 2 853 036

V / 2 28,26 5,748 1,26 0,078 0,007 7,888 1 477 544 0,5 0,4 2 0,0019 1 122 933

Suma pojemnoœci masowej [Mg] 8 345 517

Wspó³czynniki: w – wydobycia, k – kompletnoœci, z – zastêpowania metanu przez CO2

Coefficients: w – recovery factor, k – completion factor, z – CH4–CO2 replacement factor
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Fig. 10. Model litologii górnoœl¹skiej serii piaskowcowej w rejonie Paw³owice–Mizerów

3D model of lithology of the Upper Silesian Sandstone Series in the Paw³owice–Mizerów area

Fig. 11. Model metanonoœnoœci pok³adów 405 i 510 w rejonie Paw³owice–Mizerów

3D model of methane content of coal seams 405 and 510 in the Paw³owice–Mizerów area



Szacunkowa pojemnoœæ masowa sk³adowanego CO2

w pok³adach wêgla zosta³a obliczona dla poszczególnych
bloków tektonicznych utworów karbonu (fig. 6). Punktem
wyjœcia do obliczeñ by³a objêtoœæ metanu zawartego w su-
chej i bezpopio³owej masie wêgla. Zawartoœæ gazu w ustalo-
nej temperaturze zale¿y od ciœnienia, to znaczy zdolnoœæ ad-
sorpcji zwiêksza siê ze wzrostem ciœnienia do okreœlonej za-
wartoœci Vg, wyznaczonej z krzywej Langmuira (Bachu,
2007), przy czym zdolnoœæ niektórych wêgli do adsorpcji
CO2 mo¿e byæ kilkakrotnie wiêksza, ni¿ w przypadku CH4.
Generalnie do oszacowania pojemnoœci masowej sk³adowa-
nia przyjmuje siê, ¿e wskaŸnik b jest równy 2 (White i in.,
2005). Uwzglêdniaj¹c powy¿sze uwagi, mo¿na oszacowaæ
pojemnoœæ masow¹ sk³adowania QCO2 wed³ug poni¿szego
wzoru:

Q V b x xCO CO2 2 1 2� � � � ��

gdzie:
V – zawartoœæ metanu w wêglu, m3;
�CO2

– gêstoœæ objêtoœciowa CO2, Mg/m3;
b – wspó³czynnik zastêpowania metanu dwutlenkiem wêgla;
x1 – wspó³czynnik wydobycia;
x2 – wspó³czynnik kompletnoœci;

W ten sposób liczona ³¹czna dla ca³ego rejonu szacunko-
wa pojemnoœæ masowa sk³adowanego CO2 w pok³adach wê-
gla wynosi 8,3 Mt CO2 (tab. 3). Nie jest to iloœæ, która
mog³aby byæ przedmiotem zainteresowania czo³owych kra-
jowych emitentów CO2, ale w przypadku po³¹czenia z eks-
ploatacj¹ metanu, tej wielkoœci pojemnoœæ mo¿e byæ wy-
korzystana przez lokalne mniejsze zak³ady przemys³owe.

PODSUMOWANIE

Badania zwi¹zane ze sk³adowaniem CO2 w g³êboko zale-
gaj¹cych, nieeksploatowanych pok³adach wêgla w po³¹cze-
niu z odzyskiem metanu z tych pok³adów (technologia
ECBM) na obecnym etapie s¹ nadal w fazie rozpoznawczej,
nie tylko w skali Polski, ale i œwiata. Selekcja potencjalnych
sk³adowisk, oprócz za³o¿eñ o charakterze geologicznym,
zwi¹zanych m.in. z g³êbokoœci¹ zalegania i metanonoœnoœ-
ci¹ pok³adów wêgla, powinna przede wszystkim uwzglêd-
niaæ ochronê istniej¹cych z³ó¿ wêgla kamiennego oraz do-
stêpnoœæ pok³adów dla mo¿liwej eksploatacji w przysz³oœci.
W GZW, ze wzglêdu na bezpieczeñstwo prowadzonych ro-
bót górniczych, obszary czynnych kopalñ zosta³y wy³¹czone
z oceny mo¿liwoœci sk³adowania CO2 w pok³adach wêgla.
Poza obszarami z³ó¿ zagospodarowanych, jako minimaln¹
g³êbokoœæ zalegania pok³adów przyjêto 1000 m, przy czym
za³o¿ono, ¿e optymalnie g³êbokoœæ ta powinna byæ nie
mniejsza ni¿ 1250–1300 m.

Z przeprowadzonej analizy regionalnej, której podstawo-
wym wskaŸnikiem by³a metanonoœnoœæ pok³adów wêgla
w interwale g³êbokoœci 1000–2000 m, wynika, ¿e korzystne
warunki dla lokalizacji sk³adowisk wystêpuj¹ g³ównie w cen-
tralno-po³udniowej czêœci GZW, ze wzglêdu na powszechne

wystêpowanie, poni¿ej g³êbokoœci 1000 m, pok³adów wêgla
o metanonoœnoœci wiêkszej ni¿ 4,5 m3 CH4/Mg csw, obecnoœæ
nieprzepuszczalnych utworów miocenu, istnienie du¿ych po-
wierzchniowo obszarów odleg³ych od czynnych kopalñ wêgla
kamiennego oraz niski stopieñ zurbanizowania. W tej czêœci
zag³êbia potencjalne pod wzglêdem sk³adowania CO2 s¹
przede wszystkim pok³ady wêgla górnoœl¹skiej serii piaskow-
cowej oraz serii mu³owcowej. Wstêpne oszacowanie pojem-
noœci sk³adowania CO2 wykonano w rejonie badawczym
Paw³owice–Mizerów, dla którego opracowano statyczny mo-
del strukturalno-parametryczny pok³adów wêgla górno-
œl¹skiej serii piaskowcowej. Obliczone pojemnoœci sk³adowa-
nia dla tych pok³adów oszacowane zosta³y na 8,3 Mt. Tego
rzêdu pojemnoœæ sk³adowania, w przypadku po³¹czenia z eks-
ploatacj¹ metanu, mo¿e byæ wykorzystana przez lokalne
mniejsze zak³ady przemys³owe.

Artyku³ opracowano w ramach krajowego programu
„Rozpoznanie formacji i struktur do bezpiecznego geologicz-
nego sk³adowania CO2 wraz z ich programem monitorowa-
nia” realizowanego na zlecenie Ministerstwa Œrodowiska,
finansowanego ze œrodków Narodowego Funduszu Ochrony
Œrodowiska i gospodarki Wodnej.
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SUMMARY

This text presents a preliminary study of CO2 storage pos-
sibility in deep, unexploited coal seams of the Upper Silesian
Coal Basin (USCB) along with enhanced coal bed methane
recovery (ECBM). This kind of research is still in its infancy
both in Poland and worldwide. Factors to be considered when
choosing potential storage locations should include geological
characteristics such as depth and methane content of coal
seam in question but the primary focus should be protection of
hard coal deposits and their availability for future exploita-
tion. In the USCB due to concerns for mining operations areas
exploited by active coal mines have been excluded from
research of potential CO2 storage in coal seams. Outside of
exploited deposits the minimal depth of formation has been
established at 1000 m while the depth of at least 1250–1300 m
is considered to be optimal. Regional analysis, which focused
mainly on methane content of the coal seams located at
the depths between 1000–2000 m, implies that favorable

conditions for localization of CO2 storage are present primar-
ily in central-south part of the USCB due to commonly occur-
ring coal seams with methane content of 4,5 m3 CH4/Mg
coaldaf at the depth greater than 1000 m, existence of imper-
meable the Miocene strata, area of considerable size located at
adequate distance from active coal mines and low urbaniza-
tion level. In this area of the USCB coal seams of the Upper
Silesian Sandstone Series and Mudstone Series, which are
located far from active mines and at depth exceeding
1250–1300 m, hold most promise for perspective CO2 stor-
age. Preliminary assessment of CO2 storage capacity has been
performed in the Paw³owice–Mizerów case study area.
A static structural-parametric model of the Upper Silesian
Sandstone Series coal seams has been created for that area.
Storage capacity for those coal seams has been estimated at
8.3 Mt. This storage capacity along with methane extraction
can be exploited by the local industry.
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